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Torosaspis (Acanthomytilus) cedricola (Balachowsky&Alkan) Tiirkiye’de sedir agaglariim
onemli zararlilarindan biridir. Bu ¢alismanin birinci boliimiinde dogal sedir ormanlari, farkl
bolgelerdeki agaclandirma ve kentsel yesil alanlardaki 7. cedricola nin yayilis alanlari
belirlenmistir. Arastirmanin ikinci kisminda 2008-2009 yillarinda Ankara kosullarinda (Fakiilte,
ODTU Kampiisii, OGM Kampiisii, Kurtulus Parki) Cedrus libani A. Rich. iizerinde T.
cedricola’nin biyo-ekolojisi incelenmistir. Calismanin {igiincli asamasinda 7. cedricola’nin
biyolojik donemlerinin morfolojileri belirlenmistir. Son olarak, kiikiirt, kiikiirtdioksit ve toz gibi
hava kirlilik etmenlerinin kabuklubit populasyonu iizerine etkileri arastirilmistir.

T. cedricola, sahilden itibaren 1700 m yikseklikteki alanlarda belirlenmistir. Dogal sedir
ormanlarinda kabuklubitin yaygin oldugu ancak, populasyonunun diisiik oldugu bulunmustur.
Sehir merkezleri ve agaclandirma alanlarindaki sedirlerde 7. cedricola populasyonunun yiiksek
ve yaygin oldugu gozlenmistir. 7. cedricola, Ankara ilinde dollenmis disi olarak kiglamakta ve
yilda iki dol vermektedir. Cinsiyet orani disi lehine olup, eseyli olarak ¢cogalmaktadir. Hareketli
larva ¢ikigi mayis- haziran ve temmuz- agustos aylarinda olmak tizere iki defa goriilmektedir.
Sedir Kabuklubitinin dogal diismanlari olarak Adalia bipunctata (L.), Chilocorus bipustulatus
(L.), Exochomus quadripustulatus (L.), Harmonia quadripunctata (Pont) (Coleoptera:
Coccinellidae) Cybocephalus fodori minor (Endrody) (Coleoptera: Cybocephalidae) ve
Coccophagoiges moeris (Walker) (Hymenoptera: Aphelinidae) tiirleri tespit edilmistir. Dogal
diismanlarin kabuklubit populasyonu {izerindeki etkisi yliksek bulunmamistir. Kiikiirtdioksit ve

tozun hem kabuklubit hem de dogal diismanlarinin populasyonlarii diisiirdiigii tespit edilmistir.

Mart 2012, 175 sayfa
Anahtar Kelimeler: Sedir, Torosaspis cedricola,biyo-ekoloji, dogal diismanlar



ABSTRACT
Ph. D. Thesis

RESEARCHES ON CEDRUS SCALE INSECT TOROSASPIS (ACANTHOMYTILUS)
CEDRICOLA (BALACHOWSKY & ALKAN) (HEMIPTERA: DIASPIDIDAE) IN
THE DISTRIBUTION OF TURKEY AND iTS BIO-ECOLOGY IN ANKARA

Ozlem SAHIN DOSTBIL

Ankara University
Graduate School Of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Selma ULGENTURK

Torosaspis cedricola is one of the important pests of cedar trees in Turkey. First part of this
study, natural cedar forests, afforestation and urban green areas at different sites of T.
cedricola's identified distribution areas. In the second part of the study, during 2008-2009 in
Ankara conditions (Agriculture Faculty, Middle East Technical University Campus, OGM
Campus, Kurtulus Park), Cedrus libani A. Rich. on 7. cedricola's bio-ecology examined. In the
third stage, T. cedricola's periods of biological morphology were determined. Finally, sulfur,
sulfur dioxide and dust and air pollution effects on populations of scale insects factors were
investigated.

T. cedricola, 1700 m altitude in areas determined from the coast. Natural forests of cedar, scale
insect is common, but population was low. Cedar plantation areas and city centers of 7.
cedricola population and widely was observed high. T. cedricola in Ankara, has two generations
per year. T. cedricola, Ankara province spends the winter as fertilized females. Sex ratio of in
favor of females and sexually increase.

T. cedricola of Adalia bipunctata (L.), Chilocorus bipustulatus (L.), Exochomus
quadripustulatus  (L.), Harmonia quadripunctata (Pont) (Coleoptera: Coccinellidae)
Cybocephalus fodori minor (Endrédy) (Coleoptera: Cybocephalidac) ve Coccophagoiges
moeris (Walker) (Hymenoptera: Aphelinidae)species have been identified as natural enemies.
There was a high impact on populations of natural enemies of 7. cedricola. Sulfur dioxide and
dust as well as natural enemies of reduce 7. cedricola populations have been identified

March, 175 pages
Key Words: Cedar, Torosaspis cedricola,bio-ekology, natural enemies
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tesekkiirii bir borg bilirim.
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olarak cahsilois olup, Ankara Universitesi Bilimler Projeler tarafindan
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1. GIRIS

Ulkemiz orman alani 20.763.247 ha olup, yurdumuzun genel alamnin %26,7 sini
kaplamaktadir. Tiirkiye genelinde orman varligi alaninda Sedirin alansal dagilima,
199167,3 normal ha, 218021,2 bozuk ha olmak tizere 417188,5 toplam ha’dir (Anonim
2007). Toros sediri 1000 yasina kadar yasayabilmekte ve uzun yasami boyunca yaklasik
40 m boy, 2 m cap ve 35 mm kabuk kalinligina ulasabilmektedir (Evcimen 1961,
Gokmen 1970).

Toros sedirinin dayanikli bir oduna sahip olusu nedeni ile genis bir kullanim alani
vardir. Sedirin ¢ok kiymetli odunu ve gorkemli goriiniisii, tarihsel siiregte, bu tiir i¢in bir
yandan 6vgii kaynagi, bir yandan da talihsizlik olmustur. Nitekim bu celiski yazili
belgelere belirgin olarak yansimistir. Kesimler sonucu, bazi kalinti ormanlar diginda,

Liibnan’ daki sedir ormanlar1 tamamen tiikenmistir (Boydak ve Calikoglu 2008).

Sedir eski misir’ da saraylar, tapinaklar, liiks binalar ile binalarin kap1 ve pencerelerinin
yapiminda, i¢inin siislenmesi ve ddsemesinde, mobilya yapiminda kullanilmistir.
Firavunlarla ytiksek diizeydeki devlet adamlarinin tabutlar1 sedirden yapilmistir. Ayrica,
sedirin beyaz reg¢inesi Oliilerin mumyalanmasinda kullanilmigtir. Liibnan’in bir ucunda
oturan Finikeliler de sediri tapinak ve saraylarin tasiyici kirisi olarak, ev, kadirga, gemi
ingaati, siitun, kapi, ayrica ev egyalari, Ornegin; mobilya, sandik, aga¢c oymacilik
trtinleri yapiminda kullanilmiglardir. Liibnan’in biiylik orman rezervinin olmamasi
durumunda, Finike’ nin deniz kuvvetlerinden séz edilemiyecegi belirtilmektedir
(Boydak ve Calikoglu 2008). Gilgamis destaninda da; M.O. 3000 yillarinda Siimer
kentlerinden Uruk sitesinin krali Gilgamis’in can yoldasi Enkidu ile birlikte, Amanos
Daglar’ ndaki sedir ormanlarinin bekg¢isi dev Humbaba’y1 oldiirdiikleri ve donerken

tomruk naklettikleri tiimceleri yer almaktadir (Boydak ve Calikoglu 2008).

Sedirin yeryliziinde dort ayr tiiri vardir. Bunlar; Kuzey Afrika’da Atlas Daglar
tizerinde yayilis gosteren Atlas Sediri (Cedrus atlantica Glauca) Kibris’ ta bulunan

Kibris Sediri (Cedrus brevifolia Hook.), Kuzeybati Himalaya, Afganistan ve Belucistan



daglarinda yayilan Himalaya Sediri (Cedrus deodora Roxburgh) ve Liibnan Sediri
(Cedrus libani A. Rich.)’dir (Anonim 2007).

Ulkemizde Toros sediri olarak adlandirilan C.libani Amanoslardan baslayarak Toros
daglarinda yer almaktadir. Ayrica park ve bahgelerde peyzaj amach kullanimi
yaygindir. Ulkemiz ormanlarini abiyotik (orman yangmlari, yildirim, firtina, heyelan,
giines yakmasi, kar, usulsiiz kesimler) ve biyotik (parazit bitkiler (6kseotu), bocekler,
akarlar, kemirgenler, diger hayvanlar) faktorler etkilemektedir. Ulkemiz ormanlarinda
bocek, fungus ve diger canlilarin meydana getirdikleri zarar igerisinde bocek zararlari
onemli yer tutmaktadir. Orman zararlilar ile miicadele i¢in yilda 7-8 milyon TL

harcanmaktadir (Anonim 2007).

Orman zararlisi bocekler arasinda Coccoidea (Hemiptera: Sternorrhyncha) tiirleri
onemli bir yer tutmaktadir. Kabuklubit ve kosnillerin bitkilerde beslenmesi sonucu;
gelisiminde durgunluk, yapraklarda sararma ve zamanindan 6nce dokiilmeler ile ileri
asamada u¢ dallarda kurumalara neden olabilmekte ve daha sonra tiim bitkide 6liim
goriilebilmektedir. Ayrica bu boceklerin beslenmeleri sirasinda salgiladiklar: tiikriik,

sekil ve renkte bozulmalara neden olmaktadir (Johnson ve Lyon 1991).

Baz1 coccoid tiirleri, beslenmeleri sirasinda balli madde salgilayarak fumajine sebep
olmaktadir. Bu madde bitkinin fotosentez yapimini engellemekte ve boylece bitkilerin
gordiigli zarar1 arttirmaktadir (Bodenheimer 1953, Ben-Dov 1993, Vranjic 1997).
Coccoidlerin beslenmesi sonucu zayiflayan bitkiler, diger hastalik ve zararli etmenlere
kars1 daha duyarli hale gelmektedir. Ayrica bazi tiirler, bitki hastaliklarini tagiyarak da

zararli olmaktadir (Kozstarab ve Kozar 1988).

Akkuzu wvd. (2006), Tirkiye'nin ibreli agacglarinda Margarodidae (3),
Pseudococcidae (3) Coccidae (6) Eriococcidae (1) ve Diaspididae (18)

familyalanndan olmak iizere toplam 31 kokkoit tiiriiniin zararli oldugunu bildirmistir.

Balachowsky ve Alkan (1956), Gaziantep ve Usak illeri sedirleri lizerinde yeni bir
kabuklubit olan Acanthomytilus cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’y1



tamimlamiglardir.  Sedir kabuklubiti olarak adlandirilan A.cedricola hakkinda
Canakgcioglu (1977), Selmi (1979), Ozkazang ve Yiicel (1985), Ulgentiirk ve Toros
(1996) baz1 kisa bilgiler kaydetmislerdir. Son olarak bu tiir, Ulgentiirk ve Kozar (2011)
tarafindan Acanthomytilus borchsenius (1950) cinsi iizerinde yaptiklari bir ¢alisma
sonunda, Torosaspis Ulgentiirk ve Kozar, 2011 cinsi altina alinmis ve ismi Torosaspis
cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956) olarak degismistir.

Tiirkiye'de dogal sedir ormanlari, agaglandirma alanlar1 ve sehir parklarindaki sedir
agaclarinda zararli kokkoitler Ulgentiirk vd. (2012) tarafindan arastirilmistir. Calisma
sonucunda sedirde zararli 11 Coccoidea tiirii kaydedilmistir. Bunlardan Chionaspis
kabyliensis Balachowsky, Diaspidiotus jaapi (Leonardi), Gomezmenoraspis pinicola
(Leonardi) ve Phenacoccus arambourgi Balachowsky olmak tiizere dort tanesinin
Tiirkiye Coccoidea faunasi i¢in yeni kayit oldugunu, sedir iizerinde bulunan diger
tirlerden Ceroplastes floridensis Comstock ve Dynaspidiotus britannicus

(Newstead) tiirlerinin bu konukgu i¢in yeni kayit niteligi tasidigi bildirilmistir.

Tiirkiye’de sedirlerde Torosaspis cedricola 6nemli zararlar meydana getirmektedir. Bu
zararli sedirin en Snemli zararhlarindan biridir. Ulkemizde T. cedricola’nin sedirde

zararl oldugu bilinmekle birlikte, yayilis1 ve biyo-ekolojisi tam olarak bilinmemektedir.

Bu ¢alisma ile Sedir kabuklubitinin Tiirkiye’deki dogal sedir ormanlar1 ile agaglandirma
alanlar1 ve sehir yesil alanlarinda bulunan sedirlerdeki yayginliginin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Bununla birlikte, Ankara kosullarinda T. cedricola’nin biyo-
ekolojisine iliskin c¢aligsmalarla, zararlinin dol sayisi, kislama donemi, biyolojik
dénemlerinin siiresi, populasyon degisimleri, populasyon degisimlerini etkileyen biyotik

ve abiyotik faktorlerin tespit edilmesi amaglanmustir.

Ayrica, Ankara kosullarinda toz, kiikiirt ve kiikiirtdioksit miktarinin T. cedricola
populasyonu iizerine etkileri arastirilmis olup, sehir ekosistemindeki kabuklubit
populasyonu ve dogal ormanlarda bulunan kabuklubit populasyonuna kiikiirt etkisinin

T. cedricola arasindaki iligkisi aragtiritlmas1 amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye’de bulunan coccoidlerle ilgili ilk kayit, F. Hasselquist’in 28.11.1750 tarihinde
Carl Linnaeus’a Izmir’deki incir agaclarinda (Ficus carica) (Moraceae Familyasi)
bulunan Ceroplastes rusci (L.) (Hemiptera:Coccidae) hakkinda Izmir’den yazdig
mektupta yer almaktadir (Bodenheimer 1953). Daha sonra Siireyya Ozek tarafindan o
tarihte Osmanli Imparatorlugu sinirlar icinde olan Sakiz Adasinda ve daha sonra
1922°de Adana’da Icerya purchasi Maskell (Hemiptera:Margarodidae)’ye kars1 Rodalia
cardinalis Mulsant (Coleoptera:Coccinellidae) salinmasi ile ilgili dolayli bir kayit
bulunmaktadir (Diizgiines 1970).

Fahringer (1922) Tiirkiye’de Coccidae familyasinin on tiirlinii kapsayan yayinindan
sonra Ozek ve Hovasse (1931), Iyriboz (1938), Diizgiines ve Ozkok (1940), Ozkok
(1941), Acatay (1943) tarafindan baz tiirlerin varlig bildirilmistir.

Ancak, Tiirkiye’nin Coccoidea faunasi ile ilgili kapsamli ¢aligmalar, F. S. Bodenheimer
tarafindan yapilmistir. Bunlar; Anadolu’da yedi adet yeni kosnil tirti “Tiirkiye
Coccoidea’st Cilt I Diaspidae Monografik bir Etid” (1949) %10’u yeni kayit olmak
tizere 130 adet Diaspididae tiiriiniin sinonimleri, morfolojik tanimlari, konukgular1 ve
yayiliglar1 hakkinda detayli bilgi vermistir. Bunu Asterolecaniidae, Coccidae,
Dactylopiidae, Kermesidae, Margarodidae, Ortheziidae ve Pseudococcidae
familyasindan tiirlerin sinonimleri, morfolojik tanimlari, konukgulari, yayiliglar1 ve
zarar sekillerine ilaveten, dogal diismanlart hakkinda da bilgi verdigi Tiirkiye

Kokkoidleri I (1952) ve “Tiirkiye Kokkoidea’s1 II”” takip etmistir.

Bodenheimer (1949), Diaspididae familyasi bireyleri viicudun iizerini kaplayan ancak
viicuttan bagimsiz olan sert kabuklar1 nedeniyle “Kabuklu bitler” olarak
adlandirilmaktadir. Genel olarak olumsuz iklim kosullar1 ve diismanlarina karsi koruma
saglayan bu kabugun sekli ve renginin tlirlere gore degistigini belirtmektedir.
Diaspididler abdomenin IV. - VIII. segmentlerinin birlesmesiyle olusan ve pygidium adi

verilen Ozel bir yapiyla karakterize edilmektedir. Hareketli nimf donemi ve ergin



erkekler hari¢ tiim donemlerinde hareketsiz bir yasam siirerler. Anten kiigiilmiis,

bacaklar ise tamamen kaybolmustur.

Diinya’da Coccoidea familyasinda 28 familyaya bagli 7,355 adet tiir, Tirkiye’de
Coccoidea lst familyasinda 12 familyaya ait, 187 cinsten, 267 adet tiir oldugunu
bildirmislerdir. Bir¢ogu, meyve ve baglarda, orman agac¢larinda park ve siis bitkilerinde

beslenmekte ve dnemli zararlara sebep olmaktadir (Kaydan vd. 2007).

Son yillarda farkli bolgelerde degisik arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarla
Tirkiye Coccoidea faunasina ¢ok sayida yeni tiir ilave edilmistir (Yasar 1990, 1995,
Erler vd. 1996, Uygun vd. 1998, Ulgentiirk vd. 1999, Ulgentiirk 2002, Ulgentiirk vd.
2003, Kaydan vd. 2004, Kaydan vd. 2005, Doganlar ve Yigit 2008, Kaydan ve Kando
2008, Kaydan vd. 2008, Kaydan ve Kozar 2008, Kaydan vd. 2009, Kaydan ve Kozar
2010, Erkili¢ vd. 2011, Ayhan ve Ulgentiirk 2011, Ulgentiirk ve Ayhan 2011, Ulgentiirk
ve Kozar 2011, Ulgentiirk vd. 2012).

Diinyada bu grubun taksonomisi, sistematigi, konukgular1 ve yayilmalan ile ilgili
caligmalardan en 6nemlileri arasinda Newstead (1903), Lindinger (1912), Bodenheimer
(1949, 1953), Borschenius (1957), Ferris (1937,1942,1950), Williams ve Kosztarab
(1972), Hamon and Williams (1984), Gill (1988), Kosztarab ve Kozar (1988), Ben-Dov
(1993) ve Hodgson (1994), Williams ve Miller (1995) sayilabilir.

Tiirkiye’de sedirlerde zararli A.cedricola (Diaspididae), Aspidiotus nerii (Diaspididae),
Carulaspis juniperi (Diaspididae), Dynaspidiotus abietis (Schrank) (Diaspididae)
Lepidosaphes juniperi lindinger, 1912 (Diaspididae) ve Coccus hesperidum (Coccidae)
tiirleri kaydedilmistir (Lindinger 1912, Bodenheimer 1949, 1953, Canakc¢ioglu 1977,
Selmi 1979, Ulgentiirk ve Toros 1996, Ulgentiirk vd. 2004, Zeki vd. 2004).

Balachowsky ve Alkan (1956), tarafindan A. cedricola iilkemizde ilk defa Gaziantep ve

Usak illerinde tespit edilmis ve tanimlanmustir.



Ghauri (1962), Coccoidea bireylerinin viicut {izeri kalkan seklinde bir kabuk, unsu,
mumsu maddelerle kaplanmis oldugunu, viicut boliimleri birbiri ile kaynasmis, ayirt
edilemez oldugunu, az hareketli veya bazi tiirleri baz1 donemlerinde tamamen hareketsiz
olabilecegini, agiz parcalarimin dort igneli ve sokucu emici yapida oldugunu
bildirmistir. Coccoid erkeklerinin disilerinden morfolojik olarak ¢ok farkli oldugunu,
viicudun bas, thorax, abdomen olarak kolaylikla ayirt edilebilecegini, basta uzun bir
antenin ve ¢ok sayida basit g6z bulundugunu bildirmistir. Erkeklerde agiz parcalarinin
kayboldugunu, iyi gelismis, li¢ ¢ift bacak, bir ¢ift kanatlar1 ve abdomen sonunda bu {ist
familya erkeklerine 0zgii bir veya birka¢ ¢ift mumsu uzantiya sahip oldugunu

kaydetmistir.

Borchsenius (1966), Diaspididae familyasini ii¢ alt familyada (Aspidiotinae, Diaspidinae
ve Leucaspidinae) incelemis olup bir¢ok arastirict bu taksonomik siniflandirmayi takip
etmistir. Diaspididae tiirlerinin genel olarak 180 bitki familyasina ait 1380 cinste
yasadig1 tespit edilmistir. Bunlardan Leguminosae familyasinin 230 kabuklubit tiiriine
konukguluk ettigi goze c¢arpmaktadir. Bunu 150 tiir ile Graminae, 145 tiir ile
Euphorbiaceae familyasi takip etmektedir. Kabuklubitler genellikle ¢cok yillik bitkilerde
zararh olarak karsimiza ¢ikmakta, meyve agaclarinda, ¢ok yillik siis bitkilerinde, sera ve

i¢ mekan bitkilerinde 6nemli ekonomik zararlara neden olmaktadir.

Altay vd. (1972), Marmara Bolgesi meyve bahgelerinde zararli ekonomik 6neme sahip
Coccoidea tiirleri olarak Sphaerolecanium prunastri Fonscolombe, Parthenolecanium
corni Bouché ve Ceroplastes sinensis Del Guercio’in oldugunu ve bu tiirlerin
avcilarinin Chilocorus bipustulatus L. (Coleoptera: Coccinellidae), Adalia bipuctata L.
(Coleoptera: Coccinellidae), Coccinella conglabata thea22punctata’nin,
parazitoitlerinin de Aphelinus diaspiditis (Howard) (Hymenoptera: Aphelinidae),
Prospaltella berlesei (Howard) (Hymenoptera: Aphelinidae) oldugunu kaydetmektedir.

Canakcioglu (1977), Tirkiye orman agaclarinda zararli 20 Diaspididae, 5 Coccidae 2
Eriococcidae, 2 Kermesidae 3 Pseudoccoidae ve 2 Margarodidae tiiri bulundugu,
bunlardan Physokermes piceae (Schrank) (Hemiptera: Coccidae)’nin Atatiirk Orman

Ciftliginde bulunan ladinlerde, Pseudococcus vovae (Nassonov) (Hemiptera:



Pseudococcidae) ise Cupresus sempervirens var. horizontalis Mill. (Cupressaceae) ve
C. sempervirens var. pyramidalis (Cupressaceae), Juniperus excelsa (Cupressaceae),
Libocedrus decurrens Torrey (Cupressaceae), Thuja occidentalis L. (Cupressaceae)’de

zararlt oldugunu kaydetmistir.

Iren (1977), Orta Anadolu meyve bahcelerinde zararli Parthenolecanium corni Bouché
(Hemiptera: Coccidae), Palaeolecanium bituberculatum (Targ. ve Tozz.) (Hemiptera:
Coccidae), Lepidosaphes ulmi L. (Hemiptera:Diaspididae), Nilotaspis halli (Green),
Parlatoria oleae Colvée, Pseudaulacaspis pentagona Targioni (Hemiptera:Coccoidae),
Quadraspidiotus pernisiosus Comstock gibi tiirlerin bulundugunu, bunlardan Q.
pernisiosus’un Amerika’dan ithal edilen fidanlarla Avrupa’ya, oradan da Tirkiye’ye

bulastigini bildirmistir.

Kozstarab (1977) Amerika Birlesik Devletlerinde biitiin tarimsal {iriinlerde kabuklu bit

zararindan dolay1 500 milyon dolarlik kaybin meydana geldigini bildirmistir.

Fhickiger vd. (1978) tarafindan ana trafik yollarina en yakin alanda Crateagus sp.
tizerinde Aphis pomi (Homoptera:Aphididae) popiilasyonunun ¢ok yiiksek oldugunu,
200 m uzaklasildiginda populasyonun diistiigii kaydedilmistir.

Kozar vd. (1979), Tirkiye’de meyve agaclarinda en yaygin coccid tiiriiniin P. corni

oldugunu kaydetmektedirler.

Rosen ve Debach (1977) hava ile tasman tozlarin Aphytis sp. (Hymenoptera:
Aphelinidae) populasyonu iizerinde ince ve diizenli sekilde depolanmasi halinde pestisit
gibi ylksek derecede oldiirlicii etkiye sahip olabilecegini belirtmistir. Toz
parcaciklarinin nasil bir mekanizmaya sahip oldugu bilinmemekle beraber, parazitoidin
viicut duvarini agindirarak su kaybi sonucu 6liime sebep oldugu diisiiniilmektedir. Tozla
bulasan bocek temizlenmek i¢in uzun siire c¢abalamakta, tozlu meyvelere yerlesen
Aphytis sp.’ler ¢abuk 6lmekte ve yumurta orani bariz olarak diismektedir. Dogada
siirekli toza maruz kalan bitkilerde ¢ok agir kabuklubit entksiyonu goézlenmistir. Bu
durumun Aphytis sp. ve belkide diger parazitoidlere tozun zit etkisinden kaynaklandig

sonucuna varilmistir.



Selmi (1979), Marmara Bolgesi orman agaclarinda zararh tiirler ve dogal diismanlarini
arastirdig1 calismasinda Istanbul (Yildiz, Emirgan, Biiyiikada, Beyazit, Florya), Izmit ve
Balikesir Atatiirk Parki’nda sedir tizerinde A. cedricola’yi tespit etmistir. A.cedricola’y1
en diisiik rakim olarak Istanbul-Florya (5m), en yiiksek rakim olarak Bursa-Kiiltiirpark
(170 m)’ta tespit etmigtir.

Erkam (1981), Marmara Boélgesi’nde yumusak ¢ekirdekli meyve agaclarinda zararli P.
oleae Colv.’nin taninmasi, biyolojisi, yayiligi, konukgulari, zarar1 ve dogal diismanlarini
aragtirmig, Aphytis maculicornis (Masi) (Hymenoptera:Aphelinidae), A. proclia
(Walker) (Hymenoptera: Aphelinidae), A mytilaspiditis (Le Baron)
(Hymenoptera: Aphelinidae) ve Aspidiotiphagus citrinus Craw
(Hymenoptera:Aphelinidae) tarafindan parazitlendigini ve avcilarmin Chilocorus
bipustulatus L. ve Exocomus quadripustulatus L. oldugunu tespit etmistir. Bolgedeki en
etkili parazitoitinin A. maculicornis, en etkili avcisinin C. bipustulatus oldugunu

bildirmistir.

Kiroglu (1981), Karadeniz Bolgesi’nde seftali agaclarina zarar veren P. pentagona’nin
A. proclia tarafindan parazitlendigini, ancak bu zararliy1 basarili sekilde kontrol

edemedigini kaydetmektedir.

Onder (1982), izmir ve gevresinde turunggillerde zararli olan Aonidiella (Homoptera:
Diaspididae) tiirlerinin biyolojileri, konukgulari, zararlar1 ve mevsimlere gore
populasyon dalgalanmalarina etki eden faktorler {izerinde yaptiklari caligmada; A.
citrina’nin populasyon dalgalanmasinda yiiksek sicaklik ve diisiikk orantili nemin
etkisiyle populasyonun yaz aylarinda diisiik, sicakligin nisbeten azalmasi ve orantili
nemin yiikselmesiyle sonbaharda yiiksek, Ocak- Mayis aylar1 arasinda yine diisiik
oldugunu tespit etmistir. Zararlhilarin populasyon dalgalanmalarinda iklim faktorlerinden

ayr1 olarak parazitoid A. melinus ve A. citrinus’un rol oynadigini belirtmistir.

Gill vd. (1982 ), kabuklubitlerde disiler ergin olana kadar iki nimf dénemi, erkekler I.,

II. nimf, prepupa, pupa ve ergin olmak iizere bes donem ge¢irdigini bildirmistir.



Diaspididlerin birinci doneminde goz ile cinsiyet ayrimi yapabilmek zordur. Ancak,
Unaspis euonymi Comstock gibi bazi tiirlerde cinsiyet ayrimi daha birinci nimf
doneminde kolayca yapilabilmektedir. Bircok tiirde cinsiyet ayrimi ikinci nimf
doneminde miimkiin olmaktadir. Bu dénemde vulva ve vulva gevresi bezleri yoktur.
Pygidiumda ise erginlere gore daha az sayida lob, salgi bezi, biiyiikk ve kiigiik salgi
tiipleri vardir. Diaspidid erkeklerinin prepupa ve pupa donemlerinde beslenme
goriilmemektedir. Kabuklubit erkeklerinin biiyiik ¢ogunlugu kanathh ve ucabilme
yetenegine sahiptir. Erkekler oldukga kiiclik ve narindir. Diaspididae erkekleri agiz
parcalarinin korelmis olmasi nedeniyle beslenemezler ve bu nedenle genellikle omiirleri
birka¢ saat ile bir giin arasinda degismektedir. Ergin erkeklerin tek gorevi liremeyi ve
gen akisim1 saglamaktir. Ergin disiler ya yumurta birakir ya da canli dogururlar.
Ovipozisyon siiresi, tiirlere ve kosullara bagli olarak degismektedir. Ovipozisyon
stiresince disiler her giin birka¢ yumurta veya birey birakirlar. Ovipozisyon siiresinin ilk
1/3’de, yumurta ve nimflerin yaris1 birakilmis olmaktadir. Tiim nimf ve yumurtalarin
birakilmasindan kisa siire sonra disi 6lmektedir (Beardsley ve Gonzales 1975, Howell ve

Tippins 1990).

Kozar vd. (1982) tarafindan Tiirkiye’de meyve agaglarinda bulunan Q. pernisiosus’un %
34.5 oraninda parazitlendigi tespit edilirken, ayni zararlinin Ermenistan’da % 87.9
oraninda parazitlendigi belirlenmistir. Ayrica Discodes coccophagus (Hymenoptera:
Encyrtidae) adli parazitoitin S. prunastri’yi %30 oraninda parazitlendigini tespit

edilmistir.

Houston ve Brien (1983), orman agaglarinda hastaliklarin yayilmasina neden olan
tirlerin  oldugunu  bildirmislerdir. ~ Ornegin  Cryptococcus  fagisuga Lind.
(Hemiptera:Eriococcidae), Nectria coccinea var. faginata ve N.galligena Bres.’in

dagiliminda etkilidir.

Ozkazang ve Yiicel (1985), Ankara parklarinda, Ankara Atatiirk Ormaninda ve Ankara
cevresinde 1979-1982 yillarinda Toros Sedirlerinde A. cedricola’nin biiyiik 6lglide zarar
yaparak igne yapraklarin sararmasina, dokiilmesine ve yer yer agaclarin kurumasina

neden oldugunu, st iiste yogun olarak yapti§i zarar sonucu sedir agaglarinin



kurudugunu goézlemlemisler ve zararin hava kirliliginin yogun oldugu yerlerde daha
fazla oldugunu bildirmislerdir. Ulkemizde tiiriin biyolojisi ile ilgili olarak
A.cedricola’nin erken ilkbahar ve yaz ortalarinda iki kez geng¢ nimflerine rastlamasi

nedeni ile yilda iki dol verebilecegini kaydetmislerdir.

Ciftci (1986), Antalya yoresinde yumusak cekirdekli meyve agaglarinda Onemli
derecede zararli olan L. ulmi’nin en 6nemli dogal diismaninin Hemisarcoptes malus
(Shimer) (Acarina: Hemisarcoptidae), Temnostethus dacicus (Puton) (Heteroptera:
Anthocoridae) ve Aphytis mytilaspis (LeBaron) (Hymenoptera: Aphelinidae) oldugunu
tespit etmistir.

Cobanoglu ve Diizgiines (1986), Ankara ili ve il¢elerinde 6nemli meyve agaclannda
E. leperii, L. ulmi, Nilotaspis halli, P. pentagona, Melanaspis inopinata (Leon),
Quadraspidiotus anatolica (Bodenheimer), Q. pyri (Lichtensteiri) ve Q. perniciosus

Comstock olmak tizere sekiz tiir saptamislardir.

Heliov ve Vaisanen (1986), Bati Finlandiya’nin endiistri bolgesi Harjavalta’da kirlilik
kaynaklarindan yilda 10.000 tondan fazla kiikiirtdioksit ve stilfirik asit yayilmaktadir. Bu
atiklar cevrede bulunan ¢am agaglarin1 olumsuz yonde etkiledigi gibi, bir ¢am zararlisi
olan Aradus cinnamomeu Panzer (Hemiptera:Aradidae)’un da sayisini arttirdigi tespit
edilmistir. Bu bdlgede bocek yogunlugunun, kirlilikten etkilenmeyen bdlgelerdeki
yogunluktan yiiz kat daha yiiksek oldugu saptanmistir. Fabrikalardan uzaklasildikea,
bocek sayisinda diisilis kaydedilmistir.

Ozkan (1986), Antalya yoresinde yumusak cekirdekli meyve agaclarinda zararli olan
Q.pernisiosus’un E.quadripustulatus ve C.bipustulatus tarafindan tiiketildigi ancak bu
faydalilarin populasyonunun Homolotylus flaminius Dalman (Hymenoptera: Encyrtidae)

tarafindan parazitlenmesi nedeniyle diisiik oldugunu bildirmektedir.

Shorr (1986) tarafindan C. heterophyllae Newyork’ta ¢am agaclari iizerinde yilda iki
dol verdigi, kis1 yumurta déneminde gecirdigi tespit edilmistir.
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Chlodny vd. (1987), Goknar agaglarinda yasayan Adelges piceae Ratzeburg
(Homoptera:Adelgidae) populasyonunun hava kirliligine bagl olarak arttigi, bunun
sonucunda gdknarlarda Oliimiin hizlandigint  bildirilmislerdir. Ayrica, Polonya
ormanlarinda tuzaklarda yakalanan bdcek sayisiyla endiistriyel kirliligin derecesi
arasinda negatif bir iliski bulunmustur. Orman tabaninda yakalanan arthropodlarin
sayis1 ve cesitliligi hassas bir biyoindikator olarak goriilmektedir. Bu durum ozellikle
kiikiirtdioksit ile pozitif sekilde iligski olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Hain ve Arthur
1985).

Aydogdu ve Toros (1987), Erzincan ili ve g¢evresinde elma agaglarinin 6nemli bir
zararlis1 olan L. ulmi’ nin biyo-6kolojisi lizerine ¢alismalar yapmuglardir. Calismada L.
ulmi’nin dogal diismani olarak Hymenoptera takimi Aphelinidae familyasindan Aphytis
mytilaspidis L., Physcus testaceus Masi, Azotus celsus (Walker), Encyrtidae
familyasindan Apterencyrtus microphagus Mayr., Coleoptera takimi Coccinellidae
familyasindan C. bipustulatus, E.quadripustulatus, Scymniis apetzi Mulsant, Scymnus
levaillanti Mulsant, Heteroptera takimi Anthocoridae familyasindan Temnostethus
reduvinus H-S ve Acarina takimi Hemisarcoptidae familyasindan Hemisarcoptes malus
Shimer oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucu L. ulmi’nin 6zellikle biyolojik

miicadelesine temel teskil edecek 6nemli bulgular elde edilmistir.

Dohmen (1988), c¢esitli kentlerin hava kirliliginin yaprakbitlerine etkisini dogal
kosullarda arastirmistir. Yaz boyunca Londra’da Vicia faba L. (Fabaceae)’da beslenen
yaprakbitlerinin populasyon yogunlugu, filitre edilmis havada yetistirilenlere gore
onemli derecede yiiksek bulunurken, Miinih’te giillerde bulunan Macrosiphum rosae L.
(Homoptera:Aphididae)’nin populasyon yogunlugu yaklasik %20 artig gosterdigini
bildirmistir.

Kosztarab ve Kozar (1988), Avrupa’da bulunan kabuklubitlerin ele alindig1 ¢alismada;
tiirlerin morfolojileri, yayilislari, konukgular1 ve dogal diismanlari hakkinda detayl
bilgiler sunulmustur. L. pusilla’nin Macaristan’da ergin disi ve ikinci donem nimf

olarak kisladigi, yilda bir d6l verdigini bildirilmislerdir.
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Ben - Dov (1990), Birinci nimf doneminde salgilanan kabuga “Exuvia” dendigini
bildirmistir. Kabugun viicut sekli ile uyumlu oldugunu, yuvarlak, oval, paralel kenarl
veya virgiil seklinde olabilecegini bildirmistir. Disilerin viicut ve kabuk rengi de tiirlere
gore farklilik gostermekte, pygidium da bulunan loblar, salg1 bezi taraklari, pregenital

disk porlar, makro ve mikro ductlar tiirlerin ayriminda 6nemli rol oynamaktadir.

Kosztarab (1990), A.B.D.’de coccoidler tarafindan meydana gelen zararin milyar
dolarlara ulastigin1 ve bu zararin 6nemli bir bolimiiniin sert kabuklubitler tarafindan
meydana geldigini bildirmektedir. Diaspidid’ler abdomenin. IV. - VIII. segmentlerinin
birlesmesi ile olusan ve pygidium denilen 6zel yapr ile karakterize edilmektedir.
Genellikle VIII.abdomen segmenti, orta loblarin (L;) bulundugu yer olarak kabul edilir.
Tiirlerin ¢ogunda , loblarin numarasiyla ters orantili olarak L,’nin VII., L3’iin V1., Ls’{in
V. ve Ls’in ise IV. segmentte bulundugunu séylemek miimkiindiir. Ancak bu genelleme

tiim tiirleri kapsamamaktadir (Yasar, 1995).

Kabuklubitler hareketli nimf doénemi ve ergin erkekler hari¢ tiim donemlerinde
hareketsiz bir yasam siirerler. Anten kiiclilmiis, bacaklar ise tamamen kaybolmustur

(Bodenheimer 1949, Balachowski 1950, Kosztarab ve Kozar 1988).

Miller ve Davidson (1990), tim diinyada ekonomik olarak zararli 199 tiirii listelemis

olup, bu rakam tiim sert kabuklubitlerin sadece % 8’ini olusturdugunu kaydetmislerdir.

Ulgentiirk ve Toros (1993), Cevre kirliliginin bir ekosistemdeki faaliyetlere miidahalede
bulunan ekolojik bir faktor olarak karsimiza c¢iktigini, kirliligin bilesim ve karigim
oranina gore antagonistik veya sinerjistik olarak ¢alisan gaz birikimleri veya kimyasal

kat1 parcaciklar seklinde ekosisteme girdigini bildirmisglerdir.

Diinya da ibreli agaclarda zararli pek ¢cok Coccoidea tiirii bulunmaktadir. Bunlardan
onemlileri Abies alba’da zararli Lepidosaphes ulmi, L. japonica (Kuwana),
Cupressaceae tiirlerinde L. juniperi Lindinger, L. maskeli (Cockerell), L. newsteadi
(Sulc), Insulaspis pini (Maskell), Lineaspis striata (Newstead), Carulaspis minima

(Targioni Tozzetti); Ardiglarda Carulaspis juniperi (Bouché), ¢amlarda Leucaspis pini
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(Harting), L. pusilla L., Aspidiotus nerii Bouché, Nuculaspi abietis (Schrank),
Cupressaspis juniperi (Borchsenius), C. mediterraneus (Lindinger) gibi birg¢ok tiirdiir
(Zahradnik 1990).

Johnson ve Lyon (1991), Ibreli agaglarda Amerika’da Chionaspis pinifoliae (Fitch)
(Hemiptera:Diaspididae), Fiorinia externa (Ferris) (Hemiptera:Diaspididae),
Toumeyella porvicornis (Cockerell) (Hemiptera:Coccidae), Toumeyella pinicola
(Ferris)  (Hemiptera:Coccidae), = Matsucoccus sp.  (Hemiptera:Coccidae),
Nipaecoccus aurilanatus (Maskell) (Hemiptera:Pseudococcidae), Dysmicoccus
wistarie  (Green) (Hemiptera:Pseudococcidae) tiirlerinin  zararli  oldugunu
bildirmigler ve bu tiirlerin biyolojileri, zarar sekilleri ve miicadele yontemleri

hakkinda bilgiler sunmuslardir.

Houlden vd. (1995), Yaptiklar1 ¢alismada sokucu emici bocek enfeksiyonlarinin genel
olarak, kirlilik arttikga artthgma inamldigindan bahsetmislerdir. Ingiltere’de yapilan
surveylerde 39 yaprakbiti tlirtiniin populasyonunun kiikiirtdioksit konsantrasyonu ile
pozitif korelasyon gosterdigi saptanmustir. Ote yandan 34 tiiriiniin kiikiirtdioksit
konsantrasyonu ile herhangi bir korelasyonu saptanmamis, sadece bir tanesinin negatif

iligkili oldugunu tespit etmiglerdir.

Yasar (1995), Tiirkiye’nin Diaspididae familyasi tiirlerinin genis sekilde ele alindigi
caligmasinda, A. cedricola’nin Antalya’da Cedrus libani’den, Edirne’de Cedrus

atlantica v. glauca iizerinden toplandigini kaydetmistir.

Xie vd. (1995), hava kirliliginin yerlesim yerlerindeki zararlilarin biyolojilerine
etkilerinden bahsetmistir. Cin’in Taiyuan kentinde ki Eulecanium giganteum (Shinji)
(Hemiptera:Coccidae)’un popiilasyon yogunluguna hava kirliliginin etkisinin incelendigi
aragtirmada, dort kirlilik faktorii se¢ilmistir. Birincisi toplam asili duran partikiiller,
ikincisi havada kalan tehlikeli toz bulutu, {i¢iinciisi CO ve dordiinciisi NO’dir.
Aragtirma sonugclarina gore, sehrin havasinin daha tozlu ve trafiginin daha yogun oldugu
bolgelerinde yiiksek bocek yogunlugu goriilmektedir. Arastiricilar, kirliligin daha diistik

oldugu yerlesim bolgelerinde ise boceklerde orta derecede yogunluk goriildiiglini ve
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hava kirliliginin coccidlerin popiilasyonunu arttirdigini bildirmislerdir. Bunun sebebinin,
hava kirliliginin dogal diismanlar1 azaltmasi oldugu diisiiniilmektedir. Hava kirliligi,
kosnilin dogal diismanlarinin kontrol giiclinli azaltmakta, buda kosnil populasyonunda
yikkselmeye neden olmaktadir. E. giganteum’ un dogal diismanlari olarak
C.semptenpuctata L. Chilocorus kuwanae Sylvestri (Coleoptera: Coccinellidae),
Blastothrix sericae (Dalman) (Hymenoptera:Encyrtidae), Beijing utila Yang.,
belirlenmis olup genel olarak sehir disinda ve ciftliklerde kosnili kontrol altinda tutarken
sehir i¢inde diisiik populasyonda bulunmuslardir. Kosnilin biyolojisi ise ikinci sebeptir.
Kosnil viicudunun iistiinii 6rten mum tabakasi salgilamkatadir. Kosnilin iizerinde biriken
toz ve hava kirleticileri mumsu tabakay1 kalinlagtirmaktadir. Buda kosnile ekstrem iklim

kosullarina ve dogal diigmanlarina kars1 koruyucu olabilecegini bildirmislerdir.

Ulgentiirk ve Toros (1996), Ankara parklarinda 16 kabuklubit tiiriiniin bulundugunu,
bunlardan A. cedricola’nin tim Ankara genelindeki sedirlerde yaygmn oldugunu,
ozellikle yol kenarinda bulunan sedirlerin hava kirliligi gibi olumsuz faktorlerin de

etkisiyle bu tiirlin zararindan daha fazla etkilendigini belirtmislerdir.

Canakgioglu ve Mol (1998), A. cedricola’nin Afyonkarahisar, Usak, Istanbul, Ankara,
[zmir- Fuar, Balikesir, izmit ve Bursa illerindeki park ve bahcelerde tespit edildigini,
Ulkemizde sadece sedirlerde zarar yaptigim, kist ergin donemde gecirdigini

bildirmislerdir.

Uygun vd. (1998), Dogu Akdeniz Bolgesinde tarim ve tarim dis1 alanlarda bulunan
coccoid tiirleri arastirilmis ve 31 Coccoidea tiirii saptamistir. Bunlardan 34 tiir tarim dis1

alanlarda saptanmistir.

Vlendel vd. (1998), Israil'de nadir goriilen P. fuscipennis’in Pinus brutia ssp.brutia
Tenore, P. halepensis Miller, P. pinea L., P. canariensis Smith. tiirlerinin bulundugu
lokal bir ormanda 1990 yilinda epidemi yaptigim ve miicadelesi icin Ispanya'dan
spesifik avcilart olan Novius cruentatus Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) ve
parazitoiti Cryptochetum jorgepastori Cadahia (Diptera: Cryptochetidae) getirildigini,

faydalilarin salimdan sonra zararli populasyonunun azaldigini bildirmislerdir.
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Ulgentiirk ve Toros (1999), Ankara yesil alan ve siis bitkilerinde 13 Coccidae tiiriiniin
zararli oldugunu, bunlardan P. piceae’nin ladinlerde olduk¢a yaygin bulundugunu,

ibrelerde dokiilme, siirglinlerde ve bitkide kuruma goriildiigiinii bildirmislerdir.

Soria vd. (2000), Ispanya'da Pinus spp. iizerinde on Coccoid tiirii bulundugunu,
bunlardan Puto superbus (Leonardi) (Hemiptera:Pseudococcidac) ve Coccus
hesperidum L. (Hemiptera:Coccidae)’un ilk defa bu konuk¢uda kaydedildigini
bildirmistir. Leucaspis pini (Polish) (Hemiptera:Coccidae), L. pusilla, Anamaspis
lowi (Colvée) (Hemiptera:Diaspididaec), Gomezmenornaspis pinicicola (Leonardi),
Dynaspidiotus  britannicus (Newstead) (Hemiptera:Diaspididae), Matsucoccus
matsumare, M. feytaudi ve Palaeococcus fuscipennis  (Burmeister)

(Hemiptera:Margarodidae)’in ¢camda bulunan diger tiirler oldugunu kaydetmislerdir.

Ulgentiirk ve Toros (2000), Ankara ili yesil alanlardaki coccid tiirlerinin dogal
diismanlarinin olduk¢a zengin oldugunu, toplam 10 avci, 14 parasitoid ve 3
hyperparasitoidin bu alanlarda bulundugunu ve C.bipustulatus L. un nimf ve ergininin

A.cedricola ile beslendigini bildirmislerdir.

Japoshvili ve Karaca (2002), Isparta ilindeki A.cedricola iizerinde Coccophagoides
similes (Masi) (Hymenoptera:Aphelinidae) ve Aphytis sp. nr. phoenicus tiirlerini
parazitoit olarak tespit etmislerdir. Bunun disinda dogal diismanlar1 ile ilgili herhangi

bir bilgi bulunmamaktadir.

Ulgentiirk ve Dolar (2002), Ankara ili siis bitkilerinde gériilen zararli ve hastaliklarin
ele alindig1 calismada ibreli agaglarda ladin yumrulu kosnili, sedir kabuklu biti, ¢am
kabuklu biti L.pusilla ve Dynaspidiotus abieticola (Koroneos)’nin yaygin ve zararh
oldugunu belirtmis, trafik kirliliginin baskis1 altinda bulunan ana cadde {izerinde
bulunan sedirlerde A. cedricola zararinin daha fazla goriildiigiinii kaydetmislerdir.

Solunum borular iki ¢ift olarak bulunur.

Kaydan (2004), Ankara ilinde park alanlarinda kiiltiire alinmig ve alinmamis bitkilerde

54 pseudococcid tespit etmis, bunlardan 26 tanesinin Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit
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oldugunu bildirmis, ayrica iki tiiriin de diinya i¢in yeni kayit niteliginde oldugunu
kaydetmistir. Buna ilaveten arastirict1 Phenacoccus aceris (Signoret) (Hemiptera:
Pseudococcidae)’in Ankara’da yilda bir dol verdigini, kisi ikinci, i¢lincii nimf
doneminde gecirdigini tespit etmis, unlubitin Acer negundo, A. pseudoplatanus ve F.
excelsior iizerindeki yumurta verimlerinin birbirinden farkli olmadigini, kislama ve
beslenme i¢in aga¢ lizerinde belli bir yon tercihi olmadigini saptamistir. Ayrica P.
vovae’nin Juniperus sp. ve Cupressus sempervirens’te Ankara sehir ekosisteminde

yaygin olarak bulundugunu bildirmistir.

Moghaddam (2004), A. cedricola’nin Iran’da Cupressus sempervirens L. iizerinde

bulundugu bildirmistir.

Ulgentiirk vd. ( 2004 ), Tiirkiye’de ibreli agaclarda 25 coccoid tiiriiniin bulundugunu
bunlarin Diaspididae (15), Coccidae (6), Pseudococcidae (3), Margarodidae (1)
familyasina ait tiirler oldugunu ve A. cedricola’nin iilkemizin endemik bir tiirii olup,

sadece sedirde yasayan zararli bir tiir oldugunu bildirmislerdir.

Kaydan ve Kilinger (2005), Ankara’da park ve siis bitkilerinde P. aceris’in dogal
diismanlar1 olarak Coleoptera takiminin Coccinellidae familyasindan dort avci tiir
Abipunctata L., A. fasciatapunctata reveierei (Mulsant), C.bipustulatus L.,
E.quadripustulatus L.; Hymenoptera takimmin Encyrtidae familyasindan, Anagyrus
schoenherri Westwood; Platygastridae familyasindan parazitoit tiir Allotropa mecrida
(Walker), Pteromalidae familyasindan bir hiperparazitoit tiir Pachyneuron concolor
Forster, Diptera takimmin Chamaemyiidae familyasindan iki adet aver sinek tiirii
Leucopomyia alticeps Czerny, Leucopomyia silesiaca (Egger) ve Neuroptera takiminin
Hemerobiidae familyasindan bir adet avci tiir Sympherobius pygmeus (Ramb.)u

belirlenmistir.

Miller ve Davidson (2005), Coccoidlerde iiremenin genellikle eseyli, nadiren eseysiz
oldugunu, yumurta birakan veya canli doguran tiirleri bulundugunu, yumurtalarini viicut
altina, arkasina veya 0zel olarak salgilanan yumurta torbasina (ovisak) depoladiklarini

bildirmislerdir.
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Miller ve Davidson (2005), Lepidosaphes pini (Maskell) (Hemiptera:Diaspididae)
biyolojisinin bulundugu bdlge ve konukgularina gore degistigini, Japonya’da ve Cin’de

dollenmis ergin disi olarak kigladigini ve yilda iki dol verdigini bildirmislerdir.

Miller ve Davidson (2005), C. pinifoliae (Fitch)’nin bélgelere ve konukgulara bagl
olarak yilda bir yada iki do6l verdigini ve kislama doneminin degistigini bildirmislerdir.
Genellikle yumurta doneminde kigladig1 bolgede parthenogenetik olarak ¢ogalmakta
iken dollenmis disi olarak kisladig1 bolgede eseyli olarak ¢ogaldigi, Kaliforniya’da kist
dollenmis disi olarak gecirmekte, mayisin sonunda yumurtlamaya bagladig1 tespit

edilmistir.

Lambdin vd. (2005), Conifer zararlis1 F. externa’nin Amerika’da yilda iki dol verdigini

bildirmistir.

Akkuzu vd. (2006), Tirkiye'nin coniferous agacglarinda Margarodidae (3),
Pseudococcidae (3), Coccidae (6), Eriococcidae (1) ve Diaspididae (18)

familyalarindan olmak tizere toplam 31 kokkoit tiirliniin zararli oldugunu bildirmistir.

Ben-Dov vd. (2006), Tirkiye'de Phenacoccus yerushalmi Ben-Dov’ nin Pinus
brutia tizerinde tespit edildigini ve Tiirkiye faunasi igin yeni tir oldugunu

kaydetmislerdir.

Tanyiirek ve Yasar (2006), Hakkari ili ve il¢elerinde Diaspididae familyasina bagl
toplam altt kabuklubit tirti (Chionaspis salicis L., Lepidosaphes ulmi (L.),
Quadraspidiotus armenicus (Borchsenius), Q. ostreaeformis, Q. perniciosus ve Q. pyri)

tespit etmislerdir.

Turguter ve Ulgentiitk (2006), Ankara parklarinda ladin zararhis1 P.piceae’nin
biyolojisini incelemis, bu tiiriin yilda bir dol verdigini belirlemislerdir. Zararlinin kisi
ikinci donem nimf olarak dal ve ibreler iizerinde gecirdigini, yilda bir dél verdigini

kaydetmislerdir.
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Kaydan vd. (2007), Tiirkiye’de Coccoidea iist familyasinda 12 familyaya ait, 187
cinsten, 267 adet tiir oldugunu bildirmislerdir. Bu tiirlerin genel olarak Palaearktik
zoocografik bolgede yayilis gosterdigini, 60 adedinin kozmopolit, 12 adedi endemik
oldugunu bildirmislerdir. Bu familyalar arasinda Diaspididae familyas1 40 cinse bagh
96 adet tiir ile en kalabalik familya olup, bunu 26 cinse bagli 73 adet tiir ile
Pseudococcidae ve 25 cinse bagl 48 adet tiir ile Coccidae familyasinin takip etmekte

oldugu belirtilmistir.

Ozyurt ve Ulgentiirk (2007) Ankara parklarinda taflan iizerinde Unaspis eunoymi
Comstock (Hemiptera:Diaspididae)’nin Ankara’da kis1 déllenmis disi olarak gecirdigini

ve yilda iki d6l verdigini bildirmislerdir.

Watson ve El-Serwy (2007), Acanthomytilus sacchari (Hall) (Hemiptera:
Diaspididae)’nin biyoekolojisini Misir’da seker pancarinda arastirmiglardir. En kisa
yumurtlama siiresinin (7 giin) ve en yiiksek tireme giiciiniin (6.89 yumurta/ giin), 29°C
ve %62,2 nisbi nem kosullarinda agustos ayinda tespit etmislerdir. Bununla birlikte
aragtiricilar en uzun dol stiresinin (48 giin) ortalama sicakligin 22, 6°C ve nisbi nemin
%67, 4 oldugu aralik ayinda saptanmis, bu dolde yumurtlama siiresinin (16 giin) en
diisiik tireme giiclinlin ise (3,69 yumurta/giin) olarak hesaplanmislardir.  Ayrica

calismada A. sacchari’nin cinsiyet oraninin 1: 1 oldugu saptanmistir.

Butler ve Trumble (2008), kirlilik faktorlerinin bitki kalitesi, herbivorlar ve dogal
diismanlar iizerine etkileri konusunda ¢alismalar1 degerlendirmisler, kirliligin konukc¢u
bitkinin kalitesini azalttiin1 ve herbivor saghigini negatif yonde etkiledigini
bildirmiglerdir. Buna 0Ornek olarak, konuk¢u bitkilerin ozona maruz birakildigi
caligmada, boceklerin {iremelerini azalttigt ve bazi durumlarda ise davranigsal
degisimler gosterdigini bildirmislerdir. Bununla birlikte, boceklerin Ozonla muamele
edilen yilizeylere yumurta birakmaktan sakindiklarini bildirmislerdir. Ayrica kirliligin,
bocek tiirlerinin kompozisyonunda degismeye ve tiir zenginliginde azalmaya sebep

oldugunu belirtmislerdir.
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Kaygin vd. (2008), Bartin orman fidanliklarinda ¢am agaglarinda L.pusilla’nin

goriildiigiinii kaydetmiglerdir.

Kaydan vd. (2009), Dogu Anadolu Bolgesi’nin bes ilinde (Agri, Bitlis, Hakkari, Igdr,
Van) bulunan kabuklubitlerin faunasini ortaya koymuslardir. Arastirma sonucunda,
orneklemenin yapildig1 bes ilde toplam olarak 20 adet kabuklubit tiirii tespit edilmistir.
Bu tiirlerden dort tanesinin (Diaspidiotus transcaspiensis (Marlatt), Fisanotargionia
quadrilobata Kaussari ve Balachowsky, Rhizaspidiotus balachowskyi Kozar ve Matile-
Ferrero, Rhizaspidiotus bivalvatus Goux) Tirkiye faunasi i¢in yeni tiir oldugu

belirlenmistir.

Ulgentiirk vd. (2008), istanbul park ve bahgelerinde Coccoidea'ya baglh yedi
familyadan toplam 42 tiir oldugunu kaydetmislerdir. Bunlardan Lepidosaphes
newsteadi (Sulc) (Hemiptera:Diaspididae), Leucaspis knemion Hoke, L. lowi Colveé,
L.pini  (Harting), L. pusilla Loéw, Marchalina hellenica Gennadius
(Hemiptera:Margarodidae) ¢am tiirlerinde, A. cedricola ve L.pini sedirlerde, P.
pomeranicum(Kawecki) ve Pulvinaria flocccifera (Westwood) (Hemiptera: Coccidac)
porsuk agacinda (Taxus sp.), Carulaspis minima (Signoret) (Hemiptera:Diaspididae)
Thuja sp. ve Taxus baccata’ da, P. piceae ladinlerde, Planococcus vovae (Nasanov)

(Hemiptera:Pseudococcidae) ardig tiirlerinde zararli olarak kaydedilmistir.

Ulgentiirk vd. (2009), Rize ili ve ilgelerinde kivi bahgelerinde Hemiberlesia rapax
(Comstock) (Hemiptera:Diaspididae), Ceroplastes sinensis Del Guercio (Hemiptera:
Coccidae), Coccus hesperidum L. (Hemiptera:Coccidae) ve P. pentagona’nin
bulundugunu bildirmistir. Bunlardan H. rapax ve P. pentagona’nin yaygimn tiirler
oldugunu ve bu tiirlerin kivi i¢in potansiyel iki Onemli zararli olabilecegini

bildirmislerdir.
Sisman ve Ulgentiirk (2010), Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nin tarim ve tarim digt

alanlarinda bulunan Diaspididae (23) ve Coccidae (13) familyalarmin tiir sayisi

bakimindan en zengin familyalar oldugunu saptamislardir.
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Ulgentiirk vd. (2010), Ege ve Akdeniz Bolgesi kizilgam ormanlarinda, goriilen ve bal
tiretimi i¢in ¢ok Onemli olan M. hellenica’nin dogal diismanlarim1 saptamuslar,
bunlardan en yaygin ve Onemli olan tiriin Neoleucopis Kkartliana (Diptera:

Chamaemyiidae) oldugunu kaydetmiglerdir.

Ayhan ve Ulgentiirk (2011) Ankara ilinde, dogal kosullarda D. britannicus bireylerinin
eylil ay1 basindan itibaren ikinci nimf donemine gectigini ve bu donemde kisladigi

bildirmislerdir.

Ben-Dov vd. (2011), Diinya Coccoidea faunasi hakkinda genis bir veri bankasi sunan

Scalenet’e gore sedir lizerinde 18 adet coccoidea tiirii kaydedilmistir.

Ulgentiirk ve Kozar (2011), P. brutia iizerinde yeni bir kabuklubit tiirii bulmuslardur.
Yapilan g¢alisma sonucunda Acanthomytilus cedricola ile birlikte ti¢ tiirti Torosaspis

Ulgentiirk ve Kozar cinsi altina tasimislardar.

Ulgentiirk vd. (2012), Tiirkiye’de sedirin yayilis gosterdigi dogal sedir ormanlar,
agaclandirma sahalar1 ve parklarda yapilan arastirma sonucunda Diaspididae (8),
Coccidae (2), Pseudococcidae (1) familyalarina ait toplam 11 adet tiir tespit edilmistir.
Bu tiirlerden Chionaspis kabyliensis Balachowsky, Diaspidiotus jaapi (Leonardi),
Gomezmenoraspis nr pinicola (Leonardi) ve Phenacoccus arambourgi Balachowsky
olmak iizere 4 adedi Tiirkiye Coccoidea faunasi i¢in yeni kayittir. Sedir iizerinde
bulunan diger tiirlerden Ceroplastes floridensis Comstock ve Dynaspidiotus britannicus

(Newstead) tiirleri bu konukcu i¢in yeni kayit niteligi tasimaktadir.

Sahin vd. (2010), ODTU Atatiirk Ormaninda ki toprak, iklim verilerinin analizlerinden,
arazi incelemelerinden elde edilen verilere gore, karagam ve saricam agaglarindaki
kurumalart inceledikleri ¢alismada, A. cedricola, L. Pusilla ve Diprion pini

(Hymenoptera: Diprionidae) tiirlerini tespit etmislerdir.
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Sahin ve Kantarc1 (2010), ODTU Atatiirk Ormaninda ki karacam, saricam ve sedir
agaclarinda farkli yaglarda ibre 6rnekleri ve 6kse otlarindan yaprak érnekleri alinmais, bu
orneklerde kiikiirt analizleri yapilmistir. Issnma ve kuraklasma siirecinin 6zellikle yaz
aylarinda belirginlestigini, ibrelerde ve dkse otu yapraklarinda kiikiirt igeriginin yliksek
miktarlara ulastigini, havanin 1sinmasina bagl olarak ibre 6z sularini emen zararlilarin
arttigini, agaclarin sagliklarinin giderek bozuldugunu, zararlilarin ibrelerde etkilerinin
belirgenlestigi, agaclarin kurumasi veya yillik halkalarinda ki daralmalarin; kuraklik

etkisi yaninda, hava kirliligine ve ibre kaybina bagli oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin bitkisel materyalini Cedrus libani (Pinaceae), ¢alismanin ana materyalini,
Tiirk¢e ismi Sedir kabuklubiti olan Torosaspis cedricola ve bu tiiriin dogal diismanlari

olusturmaktadir.

Aragtirmada kullanilan materyaller yapiskan tuzaklar, bag makasi, ok uglu igneler,
Eppendorf tiipleri, lam saklama kutular1 ve kiiltiir kaplar1 ile preparasyon islemleri i¢in

kimyasal maddelerdir.

Calismanin bitkisel materyali olan Sedir (Cedrus libani A.Rich.)’in sistematikteki yeri

asagidaki gibidir.

Alem : Plantae ( Bitkiler )

Bolim : Pinophyta (Agik tohumlular )
Sinif : Pinopsida

Takim : Pinales ( igne yapraklilar )
Familya : Pinaceae ( Camgiller )

Cins : Cedrus

Tir : Cedrus libani A. Rich.

Cedrus libani’nin botanik ozellikleri

Sedir, park ve bahgelerde peyzaj amagli yaygin olarak kullanilmaktadir. Toros sediri
1000 yasina kadar yasayabilmekte ve uzun yasami boyunca yaklasik 40 m boy, 2 m ¢ap
ve 35 mm kabuk kalinligima ulagabilmektedir (Evcimen 1961, Gokmen 1970). Geng
siirgiinler grimsi kahverengi, ¢iplak ya da hafif tiiyliidiir. Igne yapraklar 1,5- 3,5 cm
uzunlugunda, sert ve baticidir. Renkleri 6nceleri koyu yesil, zamanla yash bireylerde

mavimsi yesil renk almaktadir. Kozalaklar1 genellikle fi¢1 bigimindedir. Kozalak pullar
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genis ve tam kenarlidir. Dis yiizeyleri hafif tiiyliidiir. Kozalaklarin iizerinde bol regine

bulunmaktadir (Keskin 2001).

Liibnan sedirinin 151k istegi fazla olmakla beraber yar1 151k agaci olarak kabul
edilmektedir. Toprak bakimindan segici degildir. Genellikle kayalik kalkerli yamaglarda

yetigirler. Akdeniz ikliminin hakim oldugu yerlerde bulunmaktadir.

Diinyada, Liibnan ve Suriye’deki birka¢c mescere disinda asil yayilisini Toros

Daglari’nda yapmaktadir (Isik 2001).

Tiirkiye’de genel yayilist 36° 16°-38° 05°kuzey enlemleri ile 29° 02°-37° 19’ dogu
boylamlar1 arasindadir. Toros Sediri, Toros Daglari’ndaki dikey yayilisinda ise, 800-
2100 m yiikseltiler arasindadir. En diisiik yiikseltilerdeki yayilislar1 Fethiye- Babadag
500 m, Hassa- Yoluklar ve Sogiit Koyleri arast 600-650 m, Finike 470 m’dedir. Bolkar
Daglari- Aydos Daginda 2400 m yiikseltiye ¢ikabilmektedir. Toroslar’daki bu genel
yayilisinin disinda Sultandaglari, Emirdag Yukari- Caykisla (Afyon), Niksar Akincikdyii
(Tokat) ve Erbaa-Catalalan (Tokat) yorelerinde kiigilk mescere ve gruplar halinde
goriilmektedir (Celik vd. 2005).

Sedir, optimal yayilisini Kas- Elmali ve Finike iicgeninde yapmaktadir. Kasg-
Katrandagi, Elmali- Ciglikara, Akdaglar, Finike- Sirken, Anamur- Abanoz Yaylasi,
Mersin- Arslankdy ve Cehennem Dere, Goller Yoresi, Dirmil, Feke, Saimbeyli ve
Kahramanmaras yorelerinde genis alanlarda gorkemli Toros Sediri ormanlari
bulunmaktadir. Toros Sedirinin irtibath, genis ve gorkemli yayilislar, genelde
Toroslarin arazi yapisi i¢inde ulagimin giic oldugu alanlarda bulunmaktadir (Boydak

1996).

Calismanin ana materyali olan Torosaspis cedricola (Balachowsky& Alkan)’nin bocek

sistematigindeki yeri asagidaki gibidir.
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Takim : Hemiptera

Ust familya : Coccoidea

Familya : Diaspididae
Cins : Acanthomytilus
Tiir : Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)

Sekil 3.1 Ibre iizerinde Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956) bireyleri

Torosaspis (Acanthomytilus) cedricola’nin sinonimleri
A. arii, A. chui, A.cypericola, A. farsianus, A.graminis, A. imperatae, A. intermittens, A.

jablonowskii, A. kurdicus, A. miscanthi, A.sacchari, A. spinosus, A. yunnanensis, A.

spinosus
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3.2 Yontem

3.2.1 Torosaspis cedricola’nin yayilis alanlarimin belirlenmesi

T. cedricola’nin dogal sedir ormanlarindaki yayilisini tespit etmek amaciyla Mugla’dan
baslayarak Kahramanmarag’a kadar uzanan dogal sedir ormanlarinda arazi ¢aligmalari
yapilmistir. Ayrica, eldeki literatiir verileri ve kisisel gozlemlerin 1s18inda, T.
cedricola’nin kent merkezlerindeki yesil alanlarda yaygimn olup, yiiksek populasyon
gosterdigi ve zararl oldugu bilinmektedir (Canakgioglu 1977, Ozkazang ve Yiicel 1985,
Ulgentiirk ve Toros 1996, Ulgentiirk vd. 2004). Bu nedenle sedirin dogal yayilis
alanlarindan baska, Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden bolgeyi temsil edecek sekilde
agaclandirma alanlar1 ve kentsel yesil alanlar incelenerek bulasik olan agaclardan

ornekler alinmig T. cedricola’nin yayilis alanlari belirlenmistir.

3.2.2 Orneklerin siirveyi ve toplanmasi

3.2.2.1 Torosaspis cedricola’min siirveyi ve toplanmasi

Siirvey caligmalar1 Tiirkiye’de 2007-2011 yillarinda kasim- nisan aylarinda yapilmstir.
Ornekler, sedirin bulundugu alanlarda alam temsil edecek sekilde tesadiifi drnekleme
yontemi ile yapilmis, toplanan Ornekler etiketlenerek laboratuarda igerisinde %96’lik
alkol bulunan eppendorf tiiplerine almmigstir. T. cedricola’ nin preparasyonunda
Kozstarab ve Kozar (1988)’1n onerdigi Wilkey preparasyon yontemi uygulanmigtir. T.

cedricola’nin yayilis alanlari, koordinatlari ve yiikseltileri kaydedilmistir.

3.2.2.2 Torosaspis cedricola’nin parazitoidlerinin siirveyi ve toplanmasi

Laboratuvara getirilen T. cedricola ile bulasik dal ornekleri binokiiler altinda
incelenmistir. Ornekler plastik kavanozlara konularak iizerleri tiilbentle kapatilmis ve
parazitoit ¢ikis1 beklenmistir. Cikan parazitoitler giinliik olarak emgi tiipii ile toplanmus,
icerisinde %70’lik alkol bulunan eppendorf tiiplerine alinmis ve etiketlenerek

saklanmustir.
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3.2.2.3 Torosaspis cedricola’min predatorlerinin siirveyi ve toplanmasi

Siirveyler sirasinda T. cedricola ile beslendigi gozlenen avcilar direk olarak
toplanmustir. Ayrica, 6rnekleme alan1 disginda T. cedricola’nin yogun olarak bulundugu
sedirlerde avcilarin tespiti amaciyla bitkinin dort farkli yoniindeki dort dalina dorder
kere darbe yapilarak diisen avcilar toplanarak sayillmis ve kaydedilmistir. Darbe
yontemi iki haftada bir, her bolgeden ii¢ agacin dort farkli yoneyine uygulanmistir.
Toplanan T. cedricola tizerinde beslenen larvalar, laboratuvara getirildikten sonra bitki
tizerindeki diger zararlilardan temizlenip kavanozlara alinarak {izerleri tiilbentle
kapatilmis ve predatorlerin ergin ¢ikist1 beklenmistir. Cikan ergin predatorler

etiketlenerek saklanmustir.

3.2.3 Orneklerin preparasyonu

3.2.3.1 Torosaspis cedricola é6rneklerinin preparasyonu

Eppendorf tiiplerinde  %96’lik alkol igerisinde bulunan T. cedricola’nin
preparasyonunda Kozstrab ve Kozar (1988)’1in onerdigi Wilkey preparasyon yontemi
uygulanmistir.  Gerekli durumlarda bu metotta bazi degisimlere gidilmistir.

Preparasyonda izlenen yontem asagidaki gibidir.

1. Alkolde saklanan oOrnekler, icinde % 10’luk KOH bulunan syrakus kaplarinda
almarak 150 - 200 °C’de yaklasik 10-15 dakika tutularak 6rneklerin yumusamasi ve
saydamlagmas1 saglanmistir. Canli Ornekler ise % 0’luk KOH’e konmadan once

yaklasik iki saat %70’lik etil alkolde tutulmustur.
2. Isitma isleminin sonuna dogru % 10’luk KOH igerisinde bulunan O&rnekler

zedelenmeden ince spatiil ile hafifce bastirilarak i¢inde bulunan maddelerin ¢ikmasi

saglanmig ve bireyler iyice saydamlasana kadar bu islem devam etmistir.
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3. Temizlenen ornekler GAG’a almarak (GAG: 4 kisim Etil Alkol, 1 kisim Glisiyal
Asetik Asit ) 30-35 dakika bekletilmistir. GAG’ da bekleyen 6rneklere 1-2 damla boya

damlatilmis ve drnekler boyanana kadar bekletilmistir.

4. Boyanmis bireylerden fazla boyanin yikanmasi i¢in tekrar GAG’a alinmistir. Fazla

boyalar tamamen alinincaya kadar bekletilmistir.

5. Ornekler daha sonra karanfil yagida 10- 15 dakika olmak iizere bazi durumlarda

daha fazla tutulmustur.
6. Son olarak bir damla Canada balsami damlatilmis lam {izerine aktarilan 6rnekler
binokiiler stereo mikroskop altinda diizeltildikten sonra lam tizerine lamel 45 °lik ac1 ile

kapatilmis ve etiketlenerek kurumaya birakilmistir.

7. Preparasyonu biten 6rnekler kuruduktan sonra lamel kenarina hava alip bozulmalarini

engellemek icin seffaf oje stirtilerek preparat kutularinda saklanmustir.

3.2.3.2 Torosaspis cedricola parazitoidlerinin preparasyonu

Parazitoit 6rnekleri %70’lik alkolde saklanmigtir. Teshise gonderilmesi icin tarih ve yer

yazilarak etiketlenmistir.
3.2.3.3 Torosaspis cedricola predatorlerinin preparasyonu
T. cedricola predatorlerinden Coccinellidae tiirleri tiggen bigimli kiigiik karton etiketler

lizerine ventral yilizeylerinden yapistirilmistir. Yapistirma isleminde suda eriyebilen

kokusuz ve renksiz yapistirici (30125b Scotch ™) kullanilmustir.
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3.2.3.4 Teshis

Coccinellidae familyasina bagh tiirlerin teshisi Prof. Dr. N. UYGUN (Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Adana) tarafindan yapilmustir.
Parazitoitler Prof. Dr. Miktat DOGANLAR (Mustafa Kemal Universitesi Ziraat

Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Hatay) tarafindan teshis edilmistir.

3.2.4 Torosaspis cedricola’nin biyolojik donemlerinin morfolojisinin belirlenmesi

T. cedricola’nin biyolojik dénemlerinin morfolojisinin belirlenmesi amaci ile hazirlanan
preparatlar Nicon- ECLIPSE E600 phase contrast stereomikroskopta incelenmis,
birinci, ikinci donem nimf (9,J), prepupa, pupa, erkek ve disi bireylerin morfolojik

ozellikleri saptanmustir. Olgiimler 20 birey iizerinden yapilmistir.

3.2.5 Biyo-ekolojik ¢alismalar

Aragtirmanin ikinci kisminda Ankara ilinde sedir agaglarinda zararli olan T.
cedricola’nin biyo-ekolojisi incelenmistir. T. cedricola’nin biyolojik doénem ve
stirelerinin belirlenmesi amaci ile Ankara’nin farkli yonlerini temsil edecek sekilde dort
ornekleme alan1 (A.U. Ziraat Fakiiltesi Kampiisii, ODTU Kampiisii, Kurtulus Park: ve
Orman Genel Miidiirliigii Kampiisii) se¢ilmistir. Bu alanlarda bulasik iicer adet agac
isaretlenerek dort farkli yoneyinden ve merkezinden ikiser adet 10 cm’lik dal ( 5x2= 10,

bir 6rnek alani i¢in toplam 30 adet ) 6rnegi alinmustir.

Tiim biyolojik donemlerde, donem siiresi bir dénemin ilk goriildiigii tarih ile son

goriildiigii tarih olarak kabul edilmistir (Ulgentiirk 1998).
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Sekil 3.2 Ankara ili ve 6rnekleme alanlari

3.2.5.1 Torosaspis cedricola’nin yumurta donemi ve siiresi

Her ornekleme alanlarinda yapilan haftalik gozlemlerde ilk yumurta birakma tarihi
belirlenmistir. {lk yumurtanin goriilmesinden itibaren giinliik sayimlarla birakilan
yumurtalar sayilmistir. Ayrica, tiim ornekleme alanlarindan tesadiifi olarak segilen
10’ar ergin disilerin preparasyonu yapilmis ve disi i¢cindeki yumurtalar sayilmistir.
2008 yilinda ilk dol igin (6/9) ikinci délde (4,5/9); 2009 yilinda ilk dolde (7,9/%)
ikinci dolde (5,1/9) olarak tespit edilmistir.

3.2.5.2 Torosaspis cedricola’ nin biyolojik donemlerinin siireleri ve populasyon
degisimlerinin belirlenmesi

T. cedricola ile bulasik sedir dallar1 3.2.5. bashg: altinda anlatildig1 gibi toplanmustir.
2008 ve 2009 yillarinda her alanda (4 yon X 3buket X 4 ibre) 144 ibre lizerindeki
bireyler sayilmistir. Her 6rnekleme tarihinde her bolgeden 300-500 adet birey alkole
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alinarak preparatlar1 yapilmistir. Preparatlarin incelenmesi sonucu, her biyolojik
donemin (hareketli nimf ¢ikisi, ikinci donem nimf ve siiresi, prepupa, pupa dénemi ve
stiresi, ergin erkek ¢ikis1 ve siiresi, ergin disi donemi) goriilme siireleri, her donemdeki
bireylerin populasyon i¢indeki degisimleri tespit edilmistir. Ergin erkeklerle ilgili
calismalarda bos pupa gomleklerinin sayisindan faydalanilmustir. Ibreler {izerindeki
sedir kabuklu bitinin donemleri, canli ve 6lii olarak sayilarak kaydedilmistir. Farkli
alanlardaki T. cedricola’nin populasyon yogunlugu ve populasyon degisimleri
karsilastirilmistir.  Ankara iline ait iklim verileri Orman ve Su lsleri Bakanhg

Metoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alinarak degerlendirilmistir.

3.2.6 Torosaspis cedricola’nin populasyonunu etkileyen bazi etkenlerin belirlenmesi

3.2.6.1 Torosaspis cedricola’min populasyonu iizerine predatorlerin etkisi

T. cedricola’nin biyo-ekolojisinin arastirildigi dort bolgeden 3.2.5. bashgi altinda
anlatildig1 gibi 6rnekleme yapilmistir. Laboratuvarda stereomikroskop altinda incelenen
ibrelerde avci yenikli bireyler sayilarak kaydedilmistir. Predatorlerin T. cedricola

populasyonu tizerindeki etkinligi aragtirilmistir.

3.2.6.2 Torosaspis cedricola’nin populasyonu iizerine parazitoitlerin etkisi

T. cedricola’nin biyo-ekolojisinin arastirildignr dort bolgeden 3.2.5 bashigi altinda
anlatildig1 gibi 6rnekleme yapilmistir. Laboratuvarda stereomikroskop altinda incelenen
ibrelerde parazitoit ¢ikisli kabuklu bitler sayilarak kaydedilmistir. Parazitoit ¢ikis

zamanlar1 ve T. cedricola populasyonu tizerindeki etkinligi arastirilmistir.

3.2.6.3 Torosaspis cedricola’nin populasyonunu iizerine kiikiirt ve kiikiirtdioksitin
etkileri

Ankara ilinde biyo ekoloji takibi yapilan Fakiilte, Kurtulus Parki, ODTU Kampiisii ve
OGM Kampiisii 6rnekleme alanlarindan 3.2.5 basligi altinda anlatildigr gibi sedir dal

ornekleri alinmig T. cedricola bireyleri sayilmis ve ayni 6rneklerden daha sonra kiikiirt
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analizi yapilmistir. Bu amagla, y1l boyu toplanan haftalik ibreler kurutularak analiz

islemleri uygulanmistir.

Bununla birlikte, T.cedricola’nin populasyonun degisimi iizerine kiikiirtiin etkisinin
belirlenmesi amaciyla dogal sedir alanlarindan (Adana/Tufanbeyli, Antalya/Kas-
Kibris¢ay1 Yaban Hayat1 Koruma Sahasi, Antalya/Elmali-Caykuyular Mevkii, Antalya /
Elmali-Avlan Goli, Antalya/Akseki-Zirvetepe, Burdur/Bucak- Karlik, Yaylacik Gedigi,
Isparta/Sarkikaraagac- Kizildag Milli Parki Karaman/Ermenek-Damlagali- Kurtdeligi,
Karaman/Ermenek-At Meydani) ibre Ornekleri toplanmis ve kiikiirt analizleri

yapilmistir. Kiikiirt analizi asagidaki gibi yapilmstir.

Ibreler dncelikle kagitlar iizerine serilerek oda kosullarinda kurutulmustur. Daha sonra
ogiitme makinesinde toz haline getirlmistir. Ogiitiilen numuneler 5 gr seklinde tartilarak
65 °C derecede otoklavda kurutulmus ve yeniden kuru agirliklart alinmistir. Hazirlanan
bu numuneler Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Cevre Referans Laboratuarinda LECO
Marka SC-144 Dr Model Toplam S Analiz Cihazinda analiz edilmis ve kiikiirt miktar1

saptanmistir.

Ayrica, Orman ve Su Isleri Bakanligi Cevre Referans Laboratuvari’ndan calismanin
yapildigr dort farkli 6rnekleme alanimin dahil oldugu kiikiirtdioksit miktarlarina ait

veriler elde edilmistir. Buna gore, T. cedricola ile iligkileri degerlendirilmistir.

Dogal orman alanlari ile Ankara’daki sedirler {izerinde bulunan kiikiirt (ppm) miktarinin
T.cedricola  populasyonu  arasindaki  iligki istatistik ~ yOntemlerine  gore

degerlendirilmistir.
3.2.6.4 Torosaspis cedricola’nin populasyonunu iizerine havadaki tozun etkisi
Ankara ili havasinda bulunan tozun Sedir kabuklubiti populasyonu tizerindeki etkisinin

arastitilmasi amaciyla biyo-ekoloji ¢aligmalarinin yiiriitiildigi dort érnekleme alanina

yakin bulunan istasyonlardan aylik ortalama toz degerleri Orman ve Su Isleri Bakanlig
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Cevre Referans Laboratuarindan alinarak T. cedricola populasyonu arasindaki iliski

istatistik yontemlerine gore degerlendirilmistir.

3.2.7 Torosaspis cedricola’nin dol sayis1 ve iireme seklinin belirlenmesi

Dol sayisinin tespiti igin 6rnekleme yapilan alanlarda T. cedricola iki yil takip edilerek,
her iki yilda da disilerin yumurta verdikleri tarihler saptanmistir. D6l sayisinin tespiti
icin yumurta doneminden bir sonraki yumurtaya kadar gecen siire esas alinmistir

(Kansu 2000).

Ureme sekli ile ilgili olarak populasyonda erkek bireyin olup olmadigi ve giftlesme

davraniglar1 gozlenmistir.

3.2.8 Torosaspis cedricola’nin cinsiyet oraninin belirlenmesi

Her 6rnekleme alani igin 3.2.5 baslig1 altinda anlatildigr gibi 6rnekleme yapilmistir. 144
ibre tlizerinde haftalik gozlemlerle sayilan disi ve erkek bireylerin sayilarindan
faydalanilarak cinsiyet orani saptanmustir.

3.2.9 Torosaspis cedricola’nin kislama doneminin belirlenmesi

T. cedricola’nin kislama doénemlerini belirlemek igin kasim- mart aylari boyunca
yapilan haftalik gézlemlerde 6rnekler alinmis ve preparatlari yapilarak hangi donemde
olduklari tespit edilmistir.

3.2.10 Torosaspis cedricola’mn zarari

Ibreler iizerinde ergin disinin styletlerini ibre dokusuna yerlestirerek beslenmeye

basladig1 bilinmektedir. Bu amagla bu kabuklubitin sedir agaglarinda yaptig1 zarar

gozlemsel olarak belirlenmistir.
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3.3 istatistiksel Analizler

T. cedricola’nin biyolojik dénemleri ile ilgili her dort alanda tizerinde durulan 6zellikler
(144 ibredeki toplam birey sayisi, nimf, L;, L,, prepupa, pupa, erkek, yumurtali disi,
toplam yumurta) bakimindan elde edilen gozlemler 2008 ve 2009 yillar igin ayri ayri
MINITAB 15 paket programi kullanilarak Kruskal-Wallis testi ile degerlendirilmistir.
Farkli uygulamalarin saptanmasinda parametrik olmayan ¢oklu karsilastirma yontemleri

kullanilmistir.

Yillar arasindaki degerlendirmelerde ise iizerinde durulan 6zellikler bakimindan 2008
ve 2009 yillar1 arasindaki farkin istatistik olarak ©Onemli olup olmadigi her bir
ornekleme alani i¢in ayr1 ayrt MINITAB 15 paket programi kullanilarak Mann-Whitney

testi ile degerlendirilmistir.

Kiikiirt degerleri bakimindan Ankara ve dogal sedir ormanlar1 arasinda fark olup
olmadig1 bagimsiz 2-grup t-testi ile degerlendirilmistir. Ankara ili icin kiikiirt
bakimindan elde edilen gozlemler tesadiif parselleri deneme tertibinde varyans analizi
teknigi ile degerlendirilmistir. Denemede y1l faktoriiniin 2008, 2009, 2010 olmak iizere
3 seviyesi mevcuttur. Yillar arasindaki farkliliklara bakmadan kiikiirt ile T. cedricola
donemleri arasindaki 1iligkiler korelasyon katsayist hesaplanarak belirlenmistir.
Varsayimlarin yerine gelmedigi durumlarda veriler Box-Cox yOntemi ile transforme

edildikten sonra faktoriyel diizende varyans analizi teknigi ile degerlendirilmistir.

Ankara ili i¢in Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Cerve Referans Laboratuvarindan elde
edilen kiikiirtdioksit miktari ile T. cedricola’nin populasyonu arasindaki iligkiler, yillar
ve bolgeler bir arada dikkate alinarak Kiikiirtdioksit miktar1 ve diger Ozellikler
arasindaki iliskileri gosteren korelasyon katsayilari, Pearson korelasyon katsayisinin 6n
sartlarin1 saglamadig1 icin Ozellikler arasindaki iligkiler Spearman Sira korelasyon

katsayist1 ile incelenmistir.
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Ankara ili havasinda bulunan toz miktari (ug/m’) ile kabuklubit populasyonu arasindaki
iliskiler bakimindan elde edilen gozlemler faktoriyel diizende varyans analizi teknigi ile
degerlendirilmistir. Denemede Ornekleme alanlarinin dort seviyesi ve yil faktoriiniin

2008, 2009 olmak iizere iki seviyesi mevcuttur. Farkli gruplarin saptanmasinda
DUNCAN testi kullanilmgtur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Torosaspis cedricola’min Yayilis Alanlarinin Belirlenmesi

Bu calismada T. cedricola Tiirkiye’deki dogal sedir ormanlarinda yaygin olarak
bulunmustur. T. cedricola’nin dogal sedir ormanlarinda bulunus alanlari alfabetik siraya

gore asagida belirtilmistir (Sekil 4.1).

Adana/Tufanbeyli (N:38° 03' 34" E:36° 08'068"), 1012 m, 25.xi.2010, 9 99; 5 44,
Antalya/Alanya - Zirvetepe Mevkii (N:37° 12'96" E: 31° 54'94"), 1646 m, 23.x1.2010,
39 99, 25 4J3; Antalya/Elmah-Avlan Gélii mevkii (N: 36° 34'08" E:29° 55'32"),
1290 m,12.v.2010, 84 22; 11 &J; Antalya/Elmah - Isikbeli Sahardi¢ mevkii (N:
37°01'19" E: 30°26'041"), 1130 m, 12.v.2010, 13 99; 8 J4J&; Antalya/Kas-
Kibriscay1 Yaban Hayati Koruma Sahasi - Siitlegen mevkii (N:36° 24'08" E: 29°
33'85"), 1123 m, 12.v.2010, 31 29; 1143J; Antalya/Gombe (N:36° 24'087" E: 29°
33'856"), 1123 m, 14.viii.2010, Burdur-Bucak-Yaylacik Gedigi-Karlik Tepe (N:
37°21'00" E:30°40' 00"), 1262 m, 11.v.2010, 9 29; 5 &, Bursa/inegél yolu
(N:39°963'85.49" E:32°861'99.33"), 11.ix.2009, Isparta/Sarkikaraaga¢, Kizildag
Milli Parki (N: 38° 0227" E:31° 21'54"), 1387 m, 14.v.2010, 39 99Q; 25 43,
Isparta/Sarkikaraagac, Kizildag Milli Parki (N: 38° 02'27" E:31° 21'54"), 1387 m,
14.v.2010, 248 29; 114 §J; Karaman/ Ermenek - Cihandere Koyii At meydam
mevkii (N: 36°41' 53" E: 32°31'06"), 1460 m, 6.vi.2009, 27 99, 53 4J; Kazanc
mevkii (N: 36°33'07" E: 32°39'13"), 1520 m, 12.vi.2008, 35 29; 30 J&J;
Mugla/Fethiye — Babadag (N:36° 33' 22.53" E:29° 09'38.12"), 698 m, 12.v.2009.
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Sekil 4.1 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin dogal sedir
alanlarinda yayilis alanlar1

Tirkiye’nin farkli bolgelerindeki hemen hemen biitiin illerin agaglandirma ve kentsel
yesil alanlardaki sedirlerin T. cedricola ile bulasik oldugu saptanmistir. Bu alanlarda
sedir kabuklubiti populasyonunun oldukg¢a yiiksek oldugu, ibrelerde sararma ve
dokiilme, siirgiin ve ug¢ dallarda kurumaya sebep oldugu belirlenmistir. Bazi yogun
bulasik agaclarin tamamen kurudugu goézlenmistir. T. cedricola’nin agaglandirma

alanlar1 ve kentsel yesil alanlarda tespit edildigi alanlar asagida belirtilmistir (Sekil 4.2).

Adana/Merkez  (N:37°00'16.83"  E:35°19'26.34"), 38 m, Afyon/Merkez
(N:38°45'12.17", E:30°32 27.89"), 1029 m, 23.v.2008, Ankara /Merkez - Kugulu
Parki (N:39°55'14.77", E:32°51'14.80"), 965 m 16.vi.2007, Antalya/ Merkez 50m,
12.v.2010, 36 29; 10 3d; (N: 36° 54' 00" E: 30° 41' 28"), 35 m, 12.v.2010 13 9%;
Antalya/ Manavgat (N: 36°76'45.6" E: 31°64'71.4"), 280 m, 19.viii.2011,
Antalya/Akseki (N: 37°47'59" E: 31°78'99.5"), 1100 m, 19.vii1.2011,
Balikesir/Edremit (N:35°50'16", E:43°82'45"), 18 m, 16.vi.2009,41 29; 18 4J;
Balikesir/Ak¢ay (N:39°34'93.6" E:26°55'772"), 15.ix.2011, Balikesir /Marmara adasi
(N:40°35'09.66"  E:27°33'33.41"), 7m, 12.ix.2011, Bartin (N:41°37'42.85"
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E:32°20'03.93"), 16 m 15.vi.2010, Bingdl/ Merkez (N:38°53'02.06", E:40°30'02.37"),
1145 m, 22.iv.2011, Bilecik/Merkez (N: 40°08'46.21", E:29° 59'00.30") 520 m,
17.x1.2008, Burdur/Merkez (N:37° 42' 44.98" E:30° 13'51.66"), 883 m, 03.viii.2008,
Bursa/iznik (N: 29°31'07" E:40° 43'36") 90m, 17.xi.2008, 82 2; Bursa/Mudanya -
Zeytinbag1 (N: 40°23'31.86" E:28° 47'23.96") 66 m, 17.vi.2009, Bursa/Uludag
Universitesi kampiisii  (N:40°13'35.73" E:28°51'42.23"), 119 m, 16.iv.2011,
Canakkale/Merkez (N:35°44'93" E:44°44'75") 10m, 16.vi.2010, 83 29Q; 43 &J;
Canakkale/Biga (N:35°51'95" E:44°54'55") 20 m, 14.vii.2010, Canakkale/Can
(N:35°47'58" E:44°31'296"), 453 m, 16.vi.2010, 35 92; 13 4J; Canakkale/Bozcaada
(N:39°50'153" E:26°04'301"), 3 m, 14.ix.2011, Canakkale/Lapseki (N:35°47'32.88"
E:44°66'51.9"), 5 m, 14.v.ii.2011, Diyarbakir/Merkez  (N:37°54'26.22"
E:40°12'46.61") 674 m, 21.09.2008, Diyarbakir/Ergani (N:38°15'56.47"
E:39°45'38.45"), 920 m, 21.1x.2208, Eskisehir/Merkez - Orman Fidanhk Miidiirliigii
(N:39°44'50.23"  E:30°2620.31"), 841 m, 15.iv.2008, Erzincan/Merkez
(N:39°45'22.10" E:39°29'59.27"), 1216 m, 28.xi.2010; Isparta/Egirdir (N:37° 33'95"
E:36° 03'11"), 706 m, 14.v.2010, 14 QQ; 11 3J; Istanbul/Merkez (N:41°10'35.06"
E:28°59'13.33"), 142 m, 20.iv.2008, Izmir /Merkez (N:38°24'40.64." E:27°07'50.56"),
82m, 22.1v.2008, Kahramanmaras/Merkez (N:37°31'34.18" E:37°00'35.30"), 596m,
22.1v.2008, Kastamonu/Merkez (N:41°22'19.08" E: 33°45'54.23"), 838 m,
23.viii.2008, Kayseri/Merkez (N:38° 43' 55.93" E: 35° 29"29.52"), 1059 m, 23.ix.2007,
Konya /Merkez (N:37° 51' 925" E: 32° 29'475"), 999 m, 23.xi.2010, 45 29; 11 44J;
Konya/Eregli (N:37°30'27.24" E:34°03'03.62"), 1052 m 29.iv.2009, Konya/Kulu
(N:39°05'479" E:33°43'24"), 999 m 23.x1.2010, Kiitahya/Merkez (N:39°02'18.91"
E:29°23'29.70"), 1023 m, 05.xi2008, Kiitahya/HisarkaleMevkii (N:39°25'24"
E:29°58'42.09"), 954 m, 05x1.2008, Malatya/Merkez  (N:38°19'54.73"
E:38°26'31.97"), 954 m, 12.vi.2009, Malatya/Yesilyurt (N:38°18'20.68"
E:38°14'04.20"), 997 m 01.vi.2011, Manisa/Merkez (N:35°53'72" E:42°73'43"), 100 m,
15.vii.2010, 48 92; 31 &J; Mersin/Merkez (N:36°47'43.29" E:34°37'46.80"), 4 m,
20.vii1.2011, Mugla/Merkez (N:37°12'58.52" E:28°21'29.79"), 651 m, 28.11.2009,
Nigde/Kent Ormam (N:37°55'57.59" [E:34°36'18.19"), 1222 m, 29.1iv.2009,
Nigde/Hidirhik Yesil Kusak Agaclandirma alam (N:37°57'56.33" E:34°41'21.31"),
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1223 m, 29.iv.2009, Samsun/Merkez (N:41°18'06.88" E:36°19'52.80"), 27 m,
19.vi.2007, Van/Merkez (N:38°34'14.44" E:43°17'23.94"), 1669 m, 10.1v.2008.
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9 EALIKESIR

OZEL ISARETLER
. T cedricola *rmin
Dogdal Sedir Ormanlarinda
Yayilis Alanlan

T.cedricola ‘min

Agaglandirma ve Kentsel
Yesil Alanlarda Yayilig!

:l Il Siniry

Sekil 4.2 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin yayilisi

Bu calisma sonucunda Adana (Merkez, Tufanbeyli), Antalya (Elmali, Zirvetepe Mevkii,
Gombe, Avlan Go6li Mevkii, Isikbeli Sahardic mevkii) Antalya/Kas, Kibris¢ayr Yaban
Hayati Koruma Sahasi Siitle§en mevkii), Alanya (Manavgat), Balikesir (Akcay,
Edremit, Marmara adasi), Bartin, Bilecik, Bingdl, Burdur (Merkez, Bucak- Yaylacik
Gedigi), Bursa (Merkez, Mudanya, Zeytinbagi, Uludag Universitesi Kampiisii, inegdl
Yolu, iznik), Canakkale (Merkez, Biga, Bozcaada, Can, Lapseki), Diyarbakir (Merkez,
Ergani), Erzincan (Merkez), Erzurum (Merkez), Eskisehir (Merkez), Isparta
(Sarkikaraagac- Kizildag Milli Parki), Nigde (Kent Ormani, Hidirlik Yesil Kusak
Agaglandirma alan1), Kahramanmaras, Kayseri, Karaman (Ermenek, Cihandere Koyii At
Meydani, Kazanct mevkii Damlagali), Kastamonu, Kag-Akkdprii- Tahtali Siitlegen Yolu
(Kibrisgayr Yaban Hayati Koruma Sahasi), Konya (Merkez, Eregli, Kulu, Olcay
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Fidanlik Mudiirliigii), Kiitahya (Merkez, Hisarkale Mevki), Malatya (Merkez,
Yesilyurt), Manisa, Mersin, Mugla (Merkez, Fethiye, Babadagi), Samsun, Van illerinde

T. cedricola ile bulasik oldugu saptanmistir.

T. cedricola bundan 6nceki ¢alismalarda, Afyonkarahisar, Ankara, Antalya, Balikesir
(Edremit), Bitlis, Bingdl, Bursa (Merkez, iznik), Canakkale (Can), Edirne, Gaziantep,
Isparta (Egirdir), Istanbul, izmir, izmit, Kocaeli, Konya, Manisa, Urfa ve Usak,
illerindeki yesil alanlarda bulundugu tespit edilmistir (Balachowsky ve Alkan 1956,
Canakgioglu 1977, Selmi 1979, Canakcioglu ve Mol 1988, Ozkazang ve Yiicel 1985,
Yasar 1995, Ulgentiirk ve Toros 1996, Ulgentiirk vd. 2004, Kaydan vd. 2009, Ulgentiirk
vd. 2012). T. cedricola’nin Tiirkiye disinda Iran’da Cupressus sempervirens iizerinde
bulundugu Moghaddam (2004) tarafindan kaydedilmistir.

Dogal sedir ormanlarinda tespit edilen T. cedricola’nin varligi ile ilgili kayitlarin hemen
hepsi ilk defa bu ¢aligmada yapilmistir. Kentsel yesil alanlardan Antalya (Manavgat,
Akseki), Balikesir (Ak¢ay, Marmara adasi), Bartin, Bilecik Burdur, Canakkale (Biga,
Bozcaada, Lapseki), Bursa, Diyarbakir (Merkez Ergani), Eskisehir, Erzincan,
Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Konya (Eregli, Kulu), Kiitahya, Malatya
(Merkez, Yesilyurt), Mersin, Mugla, Nigde, Samsun ve Van illerindeki sedirlerde T.
cedricola’nin varlig1 bu ¢alismada kaydedilmistir (Sahin ve Ulgentiirk 2011).

Bu calismada T. cedricola, sahilden itibaren dogal sedir ormanlarinda 1520 m
yiikseklikte Karaman/Ermenek- Kazanci mevkii’nde kentsel yesil alanlarda ise 1669 m
yiikseklikte Van (Merkez) ilinde sedirlerde bulunmustur. T. cedricola ile ilgili bundan
onceki kayitlarda, Canakgioglu (1977), A. cedricola’nin Usak’ta 850 m, Ankara’da 850

m, Izmir’de 5 m ve Istanbul’da 20 m yiikseklikteki sedirlerde varligini tespit etmislerdir.

Selmi (1979), A.cedricola’y: en diisiik rakim olarak Istanbul-Florya (5 m), en yiiksek
rakim olarak Bursa-Kiiltlirpark’ta (170 m) tespit etmistir.
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Kaydan vd. (2009), A. cedricola’yr Bitlis /Tatvan-Adabagi’nda Cedrus sp. Uzerinde
1717 m yiikseklikte tespit etmistir.

Ulgentiirk vd. (2012), A. cedricola’yr Konya Merkez 990 m yiikseklikte Sedir iizerinde

tespit etmislerdir.

Bu tiirtin 4-1700 m yiikseklikteki rakimlarda bulunmasi, sedirin yasayabildigi her
yiikseklikte ve iklim kosullarinda yasayabildigini gostermektedir. Sedirin bu
cografyadaki tarihsel siireci ve yayilisi géz Oniine alindiginda konuk¢u ve zararh
arasindaki evrimsel uyumun son derece kuvvetli oldugunu, farkli kosullara uyum
kapasitesinin gii¢lii ve buna bagl olarak da zararlilik durumunun yiiksek olabilecegi

distiniilmektedir.

4.2 Torosaspis cedricola’nin Biyolojik Donemlerinin Morfolojisinin Belirlenmesi
4.2.1 Yumurta

T. cedricola, yumurtalarin1 kabuk altina depolamaktadir. Yumurtalari, eliptik sekilde
olup rengi beyazimsidir (Sekil 4.3). Coccoidlerde iireme genellikle eseyli, nadiren
eseysizdir. Yumurta ile veya canli doguran tiirleri bulunur. Yumurtalarin1 viicut altina,
arkasina veya 0zel olarak salgilanan yumurta torbasina (ovisak) depolarlar (Miller ve

Davidson 2005).
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Sekil 4.3 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin kabuk altindaki
yumurtalari
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4.2.2 Torosaspis cedricola’min birinci nimf donemi (L)
Ventral:

Viicut uzunlugu ortalama 156,20pum genisligi ise 67,20 um’dir. Viicut oval sekillidir.
(Sekil 4.4 ). Birey ii¢ c¢ift bacak ile bir ¢ift antene sahiptir Anten boyu ise ortalama
49,31um olup alt1 segmentlidir. Antenler alt1 segmentli olup, antende bulunan killarin

deseni 1+2+0+0+2+6’dir (Sekil 4.5).

Basta marjinal ve submarjinalde sa¢ kili benzeri ti¢ ¢ift kil bulunur. Bu killarin bir ¢ifti
marjinale, bir ¢ifti antenlerin arasina, bir ¢ift ise antenler alt kismina, bagin median
bolgesine yerlesmistir. Ayn1 bolgede bir ¢ift makro tubular duct bulunur (Sekil 4.5a) Bu
ductlarin boyu anten kaide genisliginden biraz daha kisadir. Bir ¢ift basit gdz antenin
hemen altinda viicut kenarina yerlesmistir (Sekil 4.5.b) Agiz gelismis, stylet nimfin
boyunun iki kati uzunluktadir. Bas, thorax ve abdomen segmentlerinin marjinalinde

bastaki killarin yaris1 kadar boyda killar dizilmistir.

Ugiincii thorax segmenti ve abdomenin marjinalinde kalin birer ¢ift salg1 bezi dikeni
yerlesmistir. Bu yap1 pygidium bolgesinde de mevcuttur. Ancak, daha uzun ve iri
yapidadir. Stigmalar basit yapida, anterior stigma yaninda bir adet diskpor
bulunmaktadir. Viicut medianinda her segmentte bir cift kisa kil bulunmaktadir.
Thoraxda ii¢ ¢ift iyi gelismis bacak mevcut olup trochanter ve tibia’da birer adet
sensorium mevcuttur. Tarsal digituller bir ¢ift ve olduk¢a uzun, uglari topuzludur.
Tirnak uzun olup ugta ¢entik yoktur. Tirnak digutilleri tirnaktan daha uzun olup, ince
yapili, ucu topuzlu ancak, tarsal digutillerden daha ince ve kisa yapidadir. Pygidiumda
L; L,’den oldukea kiigiik kitinsi ve dise benzer yapidadir. L, iyi gelismis uzun ve dis

kenarindan ¢entikli yapidadir.

Dorsal:

Dorsalde basit killar bulunur. Abdomenin sonunda bir ¢ift anal kil bulunmaktadir.
Abdomenin dorsalinde submedian duct bulunmaz. Mesothorax ve basin dorsalinde

submajinal duct yoktur.
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Sekil 4.4 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan,1956)’nin nimfleri a. hareketli
nimf, b.ibreye yerlesen nimfler

Lepidosaphidini Tribus’unda abdomenin dorsalinde submedian duct bulunmamasi,
mesothorax ve basin dorsalinde submajinal duct bulunmamasi ve son anten segmentinin
terminalinde tek bir silindirirk apical kil bulunmasi karekteristik bir 6zelliktir (Howell

ve Tippins 1990).

T.cedricola’nin birinci donemi daha once ¢alisilmamis olup, bu ¢alismada ilk kez

tanimlanmaistir.
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Sekil 4.5 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin a. birinci nimf
doneminde mega tubular duct, b.basit gdz, c. alt1 segmentli anten, d.salg1
dikenleri, e.tarsal digutuller, f.stigma, g. pygidium
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4.2.3 Torosaspis cedricola’ nimn ikinci nimf dénemi (L )

T. cedricola’nin ikinci donem erkek bireyleri gozle rahatlikla ayirt edilebilmektedir.
Birinci nimf kabugu (exuvia) altin saris1 renkte ve uzunca oval yapidadir. Ikinci dénem
nimf kabugu bunun hemen arkasinda yer almaktadir. Ayn1 donemdeki disi bireylere

kiyasla rengi daha acik ve kabuk daha incedir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin ikinci donem
nimf donemi

Ventral:

Gozler yoktur. Antenler kdrelmis, bir segment ¢ikintisi tizerinde etli iki adet kil, ti¢ adet
kisa kil bulunur. Anterior stigma yaninda iki adet diskpor vardir. Posterior stigma
yaninda diskpor bulunmaz, ancak birer adet yumru seklinde salg1 bezi vardir. Prothorax
ve mesothorax’in submarjinalinde iki adet makrotubular duct, metathorax’da da iki
tubular duct bulunur. Abdomenin birinci segmentinin submarjinalinde {i¢ adet yumru
seklinde salg1 bezi vardir (Sekil 4.7). Pygidiumda L, L, iyi gelismis, L, ir1 ve simetrik
yapida iki yandan kertikli orta kismi1 yuvarlak; L,, L;’den daha kiigiik, bilobular yapida
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L,, asimetrik Ly, dissi bir uzanti halindedir. L3 ise kitinlesmis bir ¢ikinti olarak
bulunmaktadir. Pygidiumda L, ler arasindaki salgi bezi dikenleri bir ¢ift ve L;’lerden
daha uzundur. L, ve L, arasinda bir adet, L,ve L3 arasinda bir adet salg1 bezi dikenleri

bulunur. Bunlarin boylar1 loblardan daha uzundur (Sekil 4.8 ).

Dorsal:

L;’ler arasinda macro duct bulunmaz. L, ve L, arasinda bir; L,’den sonra pygidiumda
ticer adet macrotubular duct vardir. Submedian ve median alanda da birer adet
macroduct bulunur. Dorsalde abdomen segmentinde ii¢, dort adet tubular duct i¢ biikey
olarak segmentlere yerlesmistir. Bu karekter ile disiden kolaylikla ayirt edilmektedir.
Pygidiumda anal agiklik oldukca yukarda ve belirgindir.

T.cedricola’nin ikinci dénemi (L, ') daha énce calisiimamis olup, bu ¢alismada ilk kez

tanimlanmustir.
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Sekil 4.7 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin ikinci donem erkek bireyi
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Sekil 4.8 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin ikinci donem erkekte
pygidiumda loblar ve salgi bezi dikenleri

4.2.4 Torosaspis cedricola ‘mmn ikinci nimf dénemi (L, )

Ventral:

Ikinci donem erkek bireylerle benzer karekterlere sahiptir. Basta bir segmentli anten ve
iizerinde etli iki, li¢ adet kil bulunur. Agi1z gelismistir. Gozler goriilmez. Anterior stigma
yaninda bir veya iki adet diskpor vardir. Posterior stigma yaninda diskpor bulunmaz. Iki
adet yumru seklinde salgi bezi ve li¢ adet macrotubular duct bulunur. Birinci abdomen
segmentinin submarjinalinde ii¢ adet yumru salgi bezi, marjinalde bir adet macrotubular
duct bulunur. Pygidiumda L; ‘ler iyi gelismis simetrik olarak distan hafifce kertikli, L,
bilobular yapidadir. L,, asimetrik, Lo, uzunca dissi yapidadir. Salg: bezi dikenleri ikinci

donem erkek ile aynidir. Bu donem disi ergin disi ile benzerlik gostermekle birlikte,



pygidiumun ventralinde vulva ve perigenital diskporlarin bulunmayisi ile ergin disiden

ayrilmaktadir.

Dorsal

Prothorax segmentinden itibaren submarjinal ve marjinal de tubular ductlar bulunur. L,’
ler arasinda macroduct yok, L; ve L, arasinda birer adet macroduct, L,” den sonra tiger
adet macroduct vardir. Anal agikligin iki yaninda birer adet macroduct bulunur.
Abdomenin dort, besinci segmentlerinin submedianda birer ¢ift microduct bulunur.
Abdomenin birinci, ikinci ve ii¢iincii segmentinin dorsalinde salgi bezi bulunmaz. ikinci
donem erkek bireyler dorsalde disilerin ayni doneminden daha fazla tubular ductlarin

bulunmasiyla ayrilirlar.

T.cedricola’nin ikinci dénemi (L, ©) daha 6nce calisiimanmis olup, bu ¢aligmada ilk kez

tanimlanmustir.

4.2.5 Ergin disi

Disi kabugu ince uzun paralel kenarli ve kahverengindedir. Exuvia en ucta ve bal
rengindedir. ikinci donem kabugu hemen birinci kabugun arkasinda yer almaktadir.
Ergin disi kabugu ince, uzun kahve renkli ve ortasinda karinasi vardir. Kabugun

altindaki disi beyaz krem renginde olup, uzun ve ince bir viicuda sahiptir.

Ventral:

Ergin disi yumurtasizken ortalama 796,04um, yumurtali iken ise ortalama 712,26 um
uzunlukta ve yine gen¢ disi (yumurtasizken) ortalama 209,5 um, olgun disi (yumurtali
iken) 217,29 um genislikte olup ince uzun sekillidir. Viicut parelel kenarlidir. Anten
cikintisi lizerinde iki veya ii¢ adet kil bulunur. Anterior stigmalarinin yanida bir- ii¢ adet
diskpor bulunur. Abdomenin birinci segmentinin submarjinalinde alt1, yedi adet yumru

seklinde salgi bezi pygidiuma kadarki segmentlerin marjinalinde iki, ii¢ adet salgi bezi
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dikeni bulunur (Sekil 4.10). Pygidiumdaki loblar iyi gelismis olup, ikinci dénem
bireylerdeki yapi ile aynmidir (Sekil 4.9).

Dorsal:

Thorax segmentlerinden itibaren tiim abdomen segmentlerinin marjinal, submarjinal ve
median alanlarinda ¢ok sayida micro ve macro tubular duct bulunmaktadir. Anal agiklik

dairesel, ¢ap1 orta loblarin genisligine esit ve pygidiumun iist kenaria yakindir.

Balachowsky ve Alkan (1956), A. cedricola disilerini tanimlamis ayrintili morfolojik

Ozelliklerini ¢izimleri ile birlikte sunmustur.
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Sekil 4.9 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956) ergin disi
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Sekil 4.10 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin ergin diside
pyggidiumun ventralinde loblar, salgi bezi dikenleri, pregenital diskporlar ve
abdomende tubular ductlar
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Sekil 4.11 Ibre iizerinde Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956) nin disisi

4.2.6 Torosaspis cedricola’min prepupa ve pupa donemleri

Taninmasi:

Prepupanin boyu 603,79 pm eni 215,87 um’dir. Viicut uzunca ovaldir. Segmentler,
bacaklar ve antenler belirginlesmeye baslamistir. Antenler kii¢iik olup yuvarlak hafifce
uzamis tomurcuk halini almistir. Pupa doneminde ise, anten ve bacaklar iyice
belirginlesmistir. Aedeagus gelismeye baglamistir. Kanat tomurcuklari kolaylikla

goriilmektedir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin a.prepupa ve b.pupa
donemleri

Sekil 4.13 ibre {lizerinde Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)
prepupalari
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4.2.7 Torosaspis cedricola ergin erkek donemi

Balachowosky ve Alkan (1956) ve Yasar (1995) A. cedricola’nin erkek bireyinin
bulunmadigint belirtmiglerdir. Ancak, 2008 yilindan baglayarak yapilan biyolojik
gozlemlerde T.cedricola’nin erkek bireyleri elde edilmis ve asagida morfolojik

Ozellikleri hakkinda bilgi verilmistir.

Erkeklerde basta bir ¢ift iyi gelismis anten bulunmaktadir. Antenler on segmentli ve bol
killidir. Bagta dorsalde bir ¢ift ve ventralde bir ¢ift olmak iizere iki ¢ift goz
bulunmaktadir. A1z parcalar1 korelmistir. Basin dorsalinde gozler arasindaki bolgede
dort cift kuvvetli kil ventralde ise ayni bolgede iki, ti¢ ¢ift kil bulunmaktadir (Sekil
4.14). Thorax’in birinci segmentinden bir ¢ift basit damarlanisli kanat ¢ikmaktadir.
Ikinci ¢ift kanat korelmistir. Ug ¢ift bacak iyi gelismistir. Tarsusun ucunda tirnak
bulunmaktadir. Tarsal ve tirnak digutiilleri ince uzun ve ucu topuzlu yapidadir. Bacaklar
tizerinde ¢ok sayida kil bulunmaktadir. Abdomen sonunda iyi gelismis bir aedegus

bulunmaktadir (Sekil 4.15).

Sekil 4.14 ibre iizerinde Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin erkek
bireyleri
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Sekil 4.15 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin ergin erkek a. anten, b.
gozler, c. stigma, d.aedeagus, e. ikinci ¢ift kanat
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4.3 Biyo-ekolojik Calismalar

4.3.1 Torosaspis cedricola’min biyolojik donemlerinin siireleri ve populasyon
degisimlerinin belirlenmesi

4.3.1.1 Yumurta ve yumurta siiresi

Bu c¢alisma boyunca T. cedricola’nin ovipozisyon donemindeki disilerinin yapilan
preparatlarinda viicut i¢inde birinci donem nimfler goriilmektedir (Sekil 4.16). Bu da T.
cedricola’nin embriyo gelismesinin ana viicudu iginde basladigini gostermektedir.
Bunun sonucu olarak, T. cedricoa’nin ovovivipar olarak ¢ogaldigi belirlenmistir. Sekil

(4.16)’de goriildiigii gibi bir disi i¢inde 8-12 adet yumurta sayilmistir.

Sekil 4.16 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin disi iginde yumurta
ve birinci nimf donemindeki bireyler

Fakiilte 6rnekleme alaninda, 2008 yilinda ilk doliin yumurtalar1 mayis ayimin sonlarinda
(29.05.2008) goriilmiis, haziran ayimin son yarisina (26.06.2008) kadar yumurta
sayllmigtir. T. cedricola’nin ovipozisyon siiresi 2008 yilinda ilk dol igin bes hafta olarak
hesaplanmistir. 29.05.2008 tarihinde populasyondaki yumurtali bireylerdeki ortalama
yumurta sayist en yiksek (5,3/9) seviyededir. Yaz doliiniin ilk yumurtalar1 temmuz
ayiin son yarisinda (23.07.2008) goriilmiis, agustos aymnin son yarisina (22.08.2008)
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kadar yumurta sayilmistir. Yaz doliinde agustos aymin ilk yarisinda (14.08.2008)
yumurta sayist 53 yumurtali bireyde (3,50/%9) en yiiksek seviyede olup, ovipozisyon
stiresi dort hafta olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1).

Yumurtalarin ilk goriildigii 29.05.2008 tarihinde Ankara’da giinliik ortalama sicaklik
16,9°C, giinliik ortalama nem ise %51,7 ve giinlilkk ortalama riizgar hiz1 3,5tir.
26.06.2008 tarihinde ise, gilinliikk ortalama sicaklik 26,4 OC, giinliik ortalama nem ise
%30,5 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 1,7 dir (EK 1- 3).

Yaz doliiniin bagladigr 23.07.2008 tarihinde Ankara’da giinliik ortalama sicaklik 30,1
°C, giinliik ortalama nem ise %23,7 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 1,7’tir. 22.08.2008
tarihinde ise, giinliik ortalama sicaklik 28,7 "C, giinliik ortalama nem ise %29 ve giinliik

ortalama riizgar hiz1 3,1°dir.

2009 yilt i¢in ilk doliin yumurtalar1 mayis ayinin sonlarinda (29.05.2009) goriilmiis
haziran aymnin son yarisina kadar (24.06.2009) yumurta sayilmistir. 29.05.2009
tarihinde yumurta sayis1 en yiiksek (5,5/9) seviyededir. ilk dol igin ovipozisyon siiresi
bes hafta slirmiistiir. Yaz doliiniin yumurta dénemi temmuz aymin son haftasinda
(29.07.2009) baslayip agustosun ikinci yarisina (19.08.2009) kadar devam etmistir. En
yiiksek yumurta sayist 05.08.2009 tarihinde saptanmustir (5 /). Yaz doliiniin

ovipoziyon siiresi dort hafta olarak hesaplanmustir.

29.05.2009 tarihinde Ankara’da giinliik ortalama sicaklik 16,8 °C, giinliik ortalama nem
ise %46,3 ve giinliikk ortalama riizgar hiz1 2,2’tir. 24.06.2009 tarihinde ise, giinliik
ortalama sicaklik 26 'C, giinliik ortalama nem ise %33,8 ve giinliik ortalama riizgar hiz1
2,7°dir. 2009 yilinda yaz déliinde en yiliksek yumurtanin sayildigi 05.08.2009 tarihinde
giinliik ortalama sicaklik 27,6 "C, giinliik ortalama nem ise %28,9 ve giinliik ortalama

riizgar hiz1 2,3 tiir (EK 4- 6).
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Her iki yil i¢in, ilk dolde ovipozisyon siiresi daha uzun, yumurta sayis1 daha fazla iken
yaz doliinde ovipozisyon siiresi daha kisa siirmiis ve yumurta sayisi daha az olarak

tespit edilmistir.

Diaspididae tiirlerinde ovipozisyon siiresinin tiirlere ve kosullara bagl olarak degistigini,
ovipozisyon siiresince disilerin her giin birka¢ yumurta veya birey birakabildigini, tim
nimf ve yumurtalarin birakilmasindan kisa siire sonra disinin 6ldigi bildirilmistir

(Beardsley ve Gonzales 1975, Howell ve Tippins 1990).

Cizelge 4.1 Fakiilte 6rnekleme alaninda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan,
1956) populasyonunda yumurtali disi bireyler ve yumurta sayilari

Tarih YumurtaliQ Yumurta sayisi Yumurta/Q (Ortalama yumurta)
29.05.2008 130 690 5,307
05.06.2008 135 544 4,030
12.06.2008 44 120 2,727
19.06.2008 14 23 1,688
26.06.2008 6 16 2,666
30.07.2008 48 88 1,830
06.08.2008 13 22 1,692
14.08.2008 53 186 3,509
22.08.2008 20 55 2,750
29.05.2009 121 669 5,528
03.06.2009 130 532 4,092
10.06.2009 24 68 2,833
17.06.2009 18 31 1,722
24.06.2009 6 13 2,166
29.07.2009 30 54 1,800
05.08.2009 103 524 5,080
12.08.2009 98 264 2,690
19.08.2009 29 45 1,660

Kurtulugs Parkinda, 2008 yilinda ilk dolin yumurtalar1 mayis ayinin sonlarinda
(29.05.2008) goriilmiis, haziran aymin son yarisina (26.06.2008) kadar yumurta
sayllmistir. Yumurta sayist 29.05.2008 tarihinde en yiiksek (5,446/9) seviyededir.
Ovipozisyon siiresi ilk dol i¢in bes hafta olarak hesaplanmistir. Ikinci déliin yumurtalari
temmuz aymin son yarisinda (23.07.2008) goriilmiis olup, agustos aymin ilk yarisina
(14.08.2008) kadar yumurta sayilmistir. Yumurta sayis1 30.07.2008 tarihinde en yiiksek

(4,90/9) seviyededir ve ovipozisyon siiresi ilk dol i¢in dort hafta olarak hesaplanmustir.

59



2009 yili i¢in ilk doliin yumurtalart mayis ayimnin sonlarinda 29.05.2009 tarihinde
(5,45/9) goriilmiis, haziran ayinin son yarisina kadar (24.06.2009) yumurta sayilmistir.
Bu yilin yaz doliinde yumurta donemi temmuz aymin son haftasinda (22.07.2009)
baslayip agustosun ilk yarisina kadar (12.08.2009) devam etmistir. En fazla yumurta
05.08.2009 tarihinde (4,17/2) saptanmistir. Ovipozisyon siiresi ilk dol i¢in bes haftadir
(Cizelge 4.2).

Kurtulus Parkinda 2008 yilinin ikinci dolde yumurtanin en yiiksek seviyede oldugu
30.07.2008 tarihinde (4,9/9) Ankara’da giinlik ortalama sicaklik 24,6 'C, giinliik
ortalama nem ise %41 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 4,7°dir (EK 1- 3). 2009 yilinda en
fazla yumurta 05.08.2009 tarihinde giinliik ortalama sicaklik 27,6 "C, giinliik ortalama
nem ise %28,9 ve glinliik ortalama riizgar hiz1 2,3 tiir (Ek 4-6).

Orman Genel Midirligi Kampiisii 6rnekleme alaninda, 2008 yilinda ilk doliin
yumurtalart mayis aymin sonlarinda (29.05.2008) goriilmiis olup, temmuz ayinin
ilkyarisina kadar (02.07.2008) yumurta sayilmistir. Yumurta sayisi 29.05.2008 tarihinde
en yiiksek ( 4,89/9) seviyededir. Ovipozisyon siiresi ilk dél igin alt1 haftadir. Ikinci
doliin yumurtalar1 temmuz ayimin son yarisinda (23.07.2008) goriilmiis olup, agustos
aymin ilk yarisina kadar (14.08.2008) yumurta sayilmistir. Ovipozisyon siiresi ikinci dol

icin bes haftadir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.2 Kurtulus Park: 6rnekleme alaninda Torosaspis cedricola (Balachowsky
ve Alkan,1956) nin yumurtali disi bireyler ve yumurta sayilari

Tarih YumurtaliQ Yumurta sayisi Yumurta/?Q(Ortalama yumurta)
29.05.2008 103 561 5,446
05.06.2008 99 500 5,050
12.06.2008 40 160 4,000
19.06.2008 22 110 5,000
26.06.2008 16 60 3,750
23.07.2008 57 109 1,912
30.07.2008 60 294 4,900
06.08.2008 33 20 3,030
14.08.2008 14 25 1,785
29.05.2009 131 714 5,450
03.06.200 118 567 4,805
10.06.2009 17 64 3,764
17.06.2009 9 18 2,000
24.06.2009 11 27 2,454
22.07.2009 46 82 1,782
29.07.2009 100 475 4,750
05.08.2009 78 325 4,172
12.08.2009 10 28 2,800

2009 yili i¢in ilk doliin yumurtalart mayis ayimnin sonlarinda 25.05.2009 tarihinde
(4,83/9) goriilmiis, haziran aymin son yarisina kadar (24.06.2009) kadar yumurta
sayllmistir. Yaz doliiniin yumurta donemi temmuz ayinin son haftasinda (22.07.2009)
baslayip agustosun ilk yarisina kadar (12.08.2009) devam etmistir. Yumurta sayisi
29.07.2009 tarihinde en yiiksek degerde (5,14/9) saptanmistir. 2009 yil1 i¢in ilk dolde

ovipozisyon siiresi bes hafta iken yaz déliinde dort hafta siirmiistiir.

02.07.2008 tarihinde Ankara’da giinliik ortalama sicaklik 24°C, giinlik ortalama nem
ise %36,2 ve giinliik ortalama rlizgar hiz1 3,5’dir (EK 1-3). 2009 yilinda en fazla
yumurta 29.07.2009 tarihinde giinliik ortalama sicaklik 22,7 ‘C, giinliik ortalama nem

ise %38,9 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 3,2 dir (EK 4-6).
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Cizelge 4.3 OGM ornekleme alaninda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin
yumurtali disi bireyler ve yumurta sayilari

Tarih YumurtaliQ Yumurta sayisi Yumurta/?Q(Ortalama yumurta)
29.05.2008 107 524 4,897
05.06.2008 118 483 4,093
12.06.2008 99 316 3,191
19.06.2008 83 234 2,819
26.06.2008 39 120 3,076
02.07.2008 15 42 2,800
23.07.2008 35 100 2,857
30.07.2008 68 346 5,088
06.08.2008 14 25 1,785
14.08.200 30 28 0,933
25.05.2009 113 546 4,831
03.06.2009 128 525 4,101
10.06.2009 59 187 3,169
17.06.2009 33 93 2,818
24.06.2009 26 80 3,076
22.07.2009 66 186 2,818
29.07.2009 110 566 5,145
05.08.2009 91 369 4,054
12.08.2009 40 98 2,450

ODTU Kampiisii érnekleme alaninda, 2008 yilinda ilk déliin yumurtalar1 mayis aymnimn
sonlarinda (29.05.2008) goriilmiis olup, haziran aymin son yarisina (26.06.2008) kadar
yumurta sayilmistir. En fazla yumurta 29.05.2008 tarihinde (5,182/9) sayilmustir. ikinci
doliin yumurtalar1 temmuz aymin son yarisinda (23.07.2008) goriilmiis olup, agustos
ayinin son yarisina kadar (22.08.2008) yumurta sayilmistir. Ovipoziyon siiresi ilk dol ve

yaz doliinde bes hafta stirmiistiir (Cizelge 4.4).

2009 yili i¢in ilk doliin yumurtalar1 mayis ayinin sonlarinda (29.05.2009) goriilmiis,
haziran aymin son yarisina kadar (24.06.2009) yumurta sayilmistir. Yaz doliiniin
yumurta donemi temmuz aymnin son haftasinda (22.07.2009) baslayip agustosun ilk
yarisina kadar (12.08.2009) devam etmistir. 2009 yili icin ilk délde ovipoziyon siiresi
bes hafta yaz doliinde ise dort hafta stirmiistiir.
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ODTU alaninda yumurtanin en son goriildiigii 12. 08. 2009 tarihinde Ankara’da giinliik
ortalama sicaklik 21,1 ‘C, giinliik ortalama nem ise %37,2 ve giinliik ortalama riizgar

hiz1 2,8°dir (Ek 4- 6).

Cizelge 4.4 ODTU o6rnekleme alaninda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan,
1956)’nin yumurtali disi bireyler ve yumurta sayilari

Tarih Yumurtali9 Yumurta sayist Yumurta/Q (Ortalama yumurta)
29.05.2008 115 596 5,182
05.06.2008 118 513 4,347
12.06.2008 30 90 3,000
19.06.2008 17 55 3,235
26.06.2008 16 41 2,562
23.07.2008 55 184 3,345
30.07.2008 50 252 5,040
06.08.2008 10 32 3,200
14.08.2008 19 50 0,578
22.08.2008 8 11 1,375
29.05.2009 125 648 5,184
03.06.2009 126 548 4,349
10.06.2009 35 90 2,571
17.06.2009 11 36 3,272
24.06.2009 11 28 2,545
22.07.2009 45 150 3,333
29.07.2009 133 668 5,022
05.08.2009 72 228 3,166
12.08.2009 12 15 1,250

Fakiilte Ornekleme alaninda T.cedricola’nin 2008 yilinda toplam yumurta sayisi
bakimindan 6rnekleme alanlari arasinda goriilen farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir (P<0.05). Ancak, 2009 yilinda 6rnekleme alanlari arasinda toplam
yumurta sayilari arasindaki goriilen fark istatistik olarak onemli bulunmustur. En
yuksek toplam yumurta sayis1 Kurtulus Parki (255,6) olup, bunu Fakiilte 6érnekleme
alani takip etmistir (Cizelge 4.5).
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Toplam yumurta sayist bakimindan 2008-2009 yillar1 karsilastirildiginda yillar
arasindaki farklilik istatistik olarak énemli bulunmamistir. Ancak, 2009 yilinda toplam

yumurta sayisi 2008 yilina gore artmugtir.

Kurtulus Parki alaninda, istatistik olarak degerlendirildiginde 2008-2009 yil1 toplam
yumurta sayilar1 yillar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.01). Toplam

yumurta, acisindan ortalama olarak 2009 yilinda bir artis belirlenmistir (Cizelge 4.5 ).

Orman Genel Midirligiic. Kampilisi Ornekleme alaninda  2008-2009  yili
karsilastirilmalarinda toplam yumurta sayisi bakimindan yillar arasindaki farklilik

istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.5) .
ODTU Kampiisii 6rnekleme alaninda 2008-2009 yil1 toplam yumurta sayis1 bakimindan
yapilan degerlendirmeler sonucunda yillar arasindaki farklilik istatistik olarak onemli

bulunmamistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin toplam yumurta

sayilari
Ornekleme n | 2008 Yih n | 2009 Yih
alanlan
Fakiilte 31 | 59,2+28,1(0-690)a 14 | 157,1+63,8(0-669)AB

Kurtulus Parki 31 | 59,3£25,3(0-561)a |9 | 255,6+£90,3(18-714)A
ODTU Kampiisii | 31 | 58,8+25,9(0-596)a | 30 | 80,4+34,9(0-668)B
OGM Kampusu | 31 | 71,5+26,5(0-524)a | 30 | 88,3+32(0-566)B
P<0,01

Yapilan literatiir calismasinda T. cedricola yumurta, yumurta sayisi1 ve donemi hakkinda
herhangi bir bilgiye rastlanmamaistir. Sadece Canakg¢ioglu (1973), bu tiiriin ergin olarak
kisladiktan sonra ilkbaharda yumurta koyarak cogaldigini bildirmistir. Coniferlerde

zararl diger tiirlerin ovipozisyonu ile ilgili veriler sdyledir;

Shorr (1986), Chionaspis heterophyllae (Cooley) (Hemiptera:Diaspididae)’nin

Newyork’ta cam agaglar1 {izerinde biyolojisini inceledigi c¢alismada, kabuklubitin
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yumurtalarini temmuzun basinda biraktigini, yaz doliinde ise eyliiliin basinda yumurta

koymaya bagladigin1 bildirilmistir.

Miller ve Davidson (2005), L. pini’nin biyolojisini inceledigi calismada tiiriin
biyolojisinin bulundugu bdlge ve konukculara gore degistigini kaydetmisler ve

Newcersey’de yumurta doneminde kisladigi bildirilmistir.

Miller ve Davidson (2005), ibreli agaglarin 6nemli zararlilarindan C.heterophyllae

disilerinin mayis ortasinda yumurta koymaya basladigini bildirmektedir.

Miller ve Davidson (2005), Chionaspis pinifoliae (Fitch) (Hemiptera:Diaspididae)
Nearktik bolgede yaygin olan bu tiirlin mayisin sonunda yumurtlamaya bagladigini

kaydetmislerdir.

Lambdin vd. (2005), ibreli agaglarda zararli F. externa’nin Kuzey Amerika’daki Apalas
Daglarinda biyo- ekolojisini incelemislerdir. F. externa’nin bir disisinin 12- 16 adet

yumurta biraktigini kaydetmiglerdir.

Ayhan ve Ulgentiirk (2011) Toros Sedirinde zararli D. britannicus’un morfoloji ve
fenolojisini 2008-2010 yillar1 arasinda Ankara ilinde dogal kosullarda arastirmislardir.
D. britannicus eseyli iiredigini ve ovovivipar olarak ¢ogaldigini, yumurtlamanin haziran
boyunca devam ettigini, yaz doliinde ise yumurtanin eyliil aymin {icilincii haftasina

kadar goriildiiglinti bildirmislerdir.

4.3.1.2 Birinci nimf donemi

Fakiilte 6rnekleme alaninda, 2008 yilinin ilk hareketli nimfleri mayis ayinin sonlarinda
29.05.2008 tarihinde (44 adet) goriilmiis, haziran ayimin son yarisina (26.06.2008) kadar
(25 adet)popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.17). ilk dolde en fazla nimf sayisi
05.06.2008 tarihinde (150 adet) tespit edilmistir. O yilin taze ibrelerine ve disilerin
yanina yerlesen nimfler kisa siirede viicutlarinin {stiinii 6rten saydam ve bal rengi

birinci donem nimf kabugunu (exuvia) salgilamaktadir. 05.06.2008 tarihinde Ankara’da
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giinliik ortalama sicaklik 24,5 "C, giinliik ortalama nem ise %30,7 ve giinlik ortalama
riizgar hiz1 2,4°tiir (EK 1-3). T. cedricola’nin ikinci nimf dénemlerindeki bireyleri ilk
olarak haziranin ilk haftasinda tespit edilmistir. Ayn1 yilin ikinci déliinde (yaz doliiniin)
ilk hareketli nimfler, temmuz ayinin ii¢lincii haftasinda 23.07.2008 tarihinde (60 adet)
goriilmiis, agustos ayinin iiglincii (22.08.2008) haftasina kadar (30 adet) popiilasyonda
gozlenmistir. En fazla nimf 06.08.2008 tarihinde (80 adet) sayilmistir (Sekil 4.19).
Eyliil aymin son yarisina (18.09.2008) kadar (10 adet) popiilasyonda gbzlendigi tarihte
Ankara’da giinliik ortalama sicaklik 16,4 "C, giinliik ortalama nem ise %65,9 ve giinliik
ortalama riizgar hizi 2,4’tiir (EK 1-3). 2009 yilinda ibreye yerlesen birinci donem
nimflerin sayis1 agustos ay1 ortasinda 19.08.2009 tarihinde (246 adet) en yliksek
seviyeye ulasmistir (Sekil 4.18). Bu tarihte Ankara’da giinliik ortalama sicaklik 24,7 °C,
giinliik ortalama nem ise % 42 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 3,9’dur. Birinci donem
nimflerin ekim aymin ilk haftasina (01.10.2009) kadar (50 adet) populasyonda
gorillmiis, bu tarihte Ankara’da giinliik ortalama sicaklik 16,4 'C, giinliik ortalama nem
ise % 45 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 1,6 olarak kaydedilmistir (EK 4-6). Her iki
yilin birinci nimf dénemi populasyonu karsilastirildiginda 2009 yilinda birinci nimf

donemi birey sayisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.17 Fakiilte 6rnekleme alaninda 2008 yilinda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve
Alkan, 1956)’nin biyolojik donem siireleri
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Sekil 4.18 Fakiilte 6rnekleme alaninda 2009 yilinda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve

Alkan, 1956)’nin biyolojik donem siireleri
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Kurtulug Parkinda, 2008 yilinda ilk hareketli nimfler mayis aymin sonunda 29.05.2008
tarithinde (12 adet) goriilmiis, bir sonraki hafta yapilan gozlemlerde ibrelere yerlesen
birinci dénem nimfler tespit edilmistir. Birinci donem nimfler, 26.06.2008 tarihine kadar
(12 adet)sayilmustir (Sekil 4.20). ibreler iizerindeki birinci donem larvalar temmuz ayinin
ilk yarisina (02.07.2008) (77 adet) kadar popiilasyonda gozlenmis, bu tarihte Ankara’da
giinliik ortalama sicaklik 24 "C, giinliik ortalama nem ise %36,2 ve giinliik ortalama
riizgar hiz1 3,5 olarak tespit edilmistir. Ikinci déliin hareketli nimfleri temmuz aymnin son
yarisindan 23.07.2008 tarihinde (71 adet) , agustos ayinin son yarisina (22.08.2008) kadar
( 33 adet) populasyonda gozlemlenmistir. (Sekil 4.21). Bu doliin birinci donem nimfleri
ibreler iizerinde ekim aymin ilk haftasna (02.10.2008) kadar (10 adet) popiilasyonda
gdzlenmis, bu tarihte Ankara’da giinliik ortalama sicaklik 13,3 "C, giinliik ortalama nem

ise % 61,4 ve glinliik ortalama riizgar hiz1 1,5 olarak kaydedilmistir (EK 1- 3).

2009 yilinda ilk hareketli nimfler mayis aymin sonlarinda 29.05.2009 tarihinde (5 adet)
gbriilmiis olup temmuz aymin ilk yarisina kadar 01.07.2009 tarihinde (88 adet)
sayilmistir. Ikinci doliin ilk hareketli nimfleri temmuz ayinmn ortasinda 15.07.2009
tarihinde giinliik ortalama sicaklik 15,9 "C, giinlik ortalama nem ise % 64,3 ve giinliik
ortalama riizgar hiz1 2,2 (EK 4- 6) iken baslayip agustosun ilk haftasia (05.08.2009)
kadar popiilasyonda gozlenmistir. Bu tarihte giinliik ortalama sicaklik 27,6 "C, giinliik
ortalama nem ise % 28,9 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 2,3 tiir. Ibreler iizerine yerlesen
birinci donem nimfler ekim aymn ilk yarisina (01.10.2009) kadar (100 adet)
popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.22). Bu tarihte Ankara’da giinliik ortalama sicaklik
16,4 °C, giinliik ortalama nem ise % 45 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 1,6"dir (EK 4-6).

OGM Kampiisiinde, 2008 yilinda ilk hareketli nimfler ve ibrelere yerlesmis birinci
donem bireyleri haziran aymnin ilk haftasinda 05.06.2008 tarihinde (64 adet) goriilmiis,
haziran aymm son yarisina (26.06.2008) kadar (59 adet) sayilmustir. Ikinci doliin
hareketli nimfleri temmuz ayinin son yarisinda 23.07.2008 tarihinde (83 adet) goriilmiis,
agustos ayimnin son yarisina (22.08.2008) kadar (39 adet) populasyonda varligini
siirdiirmiistiir (Sekil 4.23). Ibre iizerindeki birinci dénem nimfler, eyliil aymin son
yarisina (18.09.2008) kadar (8 adet) popiilasyonda goézlenmistir. 2009 yilinda ilk

hareketli ve yerlesik birinci donem nimfler haziran ayimn ilk yarisinda 03.06.2009

69



tarihinde (70 adet) goriilmiis ve haziran ayinin son yarisina (24.06.2009) kadar (40 adet)
sayilmistir (Sekil 4.24). Ikinci doliin ilk hareketli nimfleri temmuz aymm ortasinda
15.07.2009 tarihinde (44 adet) baslayip agustosun ilk yarisina (05.08.2009) kadar (70
adet) popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.25). Yerlesik nimfler ekim ayinin ilk yarisina
(07.10.2009) kadar (99 adet) popiilasyonda tespit edildigi tarihte giinliik ortalama sicaklik
15,1 °C, giinliik ortalama nem ise % 45,4 ve ginliik ortalama riizgar hiz1 3,2dir (EK 4-
0).

ODTU Kampiisiinde, 2008 yilinda ilk hareketli nimfler haziran aymin ilk yarisinda
05.06.2008 tarihinde (100 adet) goriilmiis, haziran ayinin son yarisina (26.06.2008) kadar
(16 adet) tespit edilmistir (Sekil 4.26). ikinci déliin nimfleri temmuz ayimnin son yarisinda
23.07.2008 tarihinde (49 adet ) goriilmiis, agustos ayinin son yarisina (22.08.2008) kadar
(50 adet) popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.28). ibreye yerlesen bireyler, ekim ayinin
son yarisina (02.10.2008) kadar (10 adet) popiilasyonda gézlenmistir. Bu tarihte giinliik
ortalama sicaklik 13,3 "C, giinliik ortalama nem ise % 61,4 ve giinliik ortalama riizgar hizi
1,5’tir (EK 1-3). 2009 yilinda ibreye yerlesmis birinci donem sayist haziran aymin ilk
yarisinda 05.06.2009 tarihinde (55 adet) goriilmiis, haziranin son yarisina (24.06.2009)
kadar (60 adet)popiilasyonda gozlenmistir. Ikinci déliin birinci dénem bireyleri temmuz
aymnin sonlarinda 29.07.2009 tarihinde (44 adet) goriilmiis, ekim aymnin ilk yarisina
(01.10.2009) kadar (45 adet) popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.27).

2008 yilinda farkli 6rnekleme alanlarindan elde edilen toplam hareketli nimf sayilar
arasinda goriilen farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. 2009 yilinda ise farkli
ornekleme alanlarindaki toplam hareketli nimf sayilar1 ve yerlesik birinci donem nimf
sayilar1 arasinda goriilen farklilik istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.6, 4.7)
Iki y1l birbiri ile karsilastirildiginda toplam hareketli nimf sayilarinin 2009 yilinda 2008
yilina kiyasla daha fazla oldugu ve aralarindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Buna gore, en fazla OGM kampusiinde birinci donem nimf birey sayilmis
(137,8 adet), bunu Kurtulus Parki (121,3 adet) ile takip etmistir. Birinci nimf

donemindeki birey sayisi en az Fakiilte 6rnekleme alaninda (88,3 adet) karsilasilmistir.
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Cizelge 4.6 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin hareketli larva

sayilari
Ornekleme n 2008 Y1l n | 2009 Yih
alanlan
Fakilte 31 18,45+5,99(0- 150) 13 | 60,05+18(0- 186)
Kurtulus Parki 31 17,48+5,94(0-107) 20 | 33,9£11,5(0-144)
OoDTU Kampiisii 31 21,26+7,09(0-130) 8 81,8+17,8(10-140)
OGM Kampusu 30 24,03+7,30(0-124) 17 | 38,4+12,6(0-132)

P<0.05

Cizelge 4.7 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin yerlesmis birinci
donem nimf sayilari

Ornekleme N | 2008 Yih n | 2009 Yih

alanlan

Fakiilte 31 | 22,23+5,83(0-106) 19 | 88,3+18,4(0-246)

Kurtulug Parki1 31 | 19,58+4,40(0-77) 19 121,3+19,8(0-232)

ODTU Kampiisii 31 | 16,58+4,48(0-88) 15 111,2+19,6(0-229)

OGM Kampusu 31 | 15,97+4,04(0-64) 16 137,8+18,2(40-240)
P>0,01

T. cedricola’nin biyolojisi ile ilgili simdiye kadar herhangi bir ¢aligma yapilmadigindan

birinci donem nimflerle ilgili herhangi bir kayda rastlanmamustir.

Bu calismada T. cedricola’nin hareketli larva ¢ikisinin birinci délde mayis-haziran, ikinci
dolde temmuz- agustos aylarinda goriilmiistiir. Ibrelilerde zararh ve yilda iki dél veren
kabuklubitlerde birinci ve ikinci dolde hareketli larva c¢ikisi benzer zamanlarda

goriilmektedir.

Shorr (1986), C. heterophyllae’nin Newyork’ta yaz doliinde hareketli larvalarin

temmuzun ortasindan eyliiliin ortasina kadar populasyonda goriildiigiinii kaydetmistir.

Lambdin vd. (2005) Kuzey Amerika’daki Apalas Daglarinda ibreli agaclarda zararhi F.
externa’nin biyo ekolojisini incelemislerdir. Kabuklubitin hareketli larvalarin ¢ikist
haziranda en yiiksek seviyeye ulasmakta, sonbahar doéliinde ise hareketli larvanin en

yiiksek seviyesi ekim ve kasim’da goriilmektedir.
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Miller ve Davidson (2005), C. heterophyllae’nin hareketli larva ¢ikisinin nisan ortasinda

basladigini bildirmektedir.

Miller ve Davidson (2005), C. pinifoliae’nin hareketli larvalari haziran ortasinda goriiliip

agustosa kadar devam ettigini bildirmislerdir.

Ozyurt ve Ulgentiirk (2007) Ankara parklarinda taflan iizerinde U. eunoymi’nin ilk
doliinlin hareketli larvalari, mayis aymndan haziran ay:1 ortasina kadar goriilmiis, ikinci

doliin hareketli larvalari ise temmuz boyunca tespit edilmistir.

Ayhan ve Ulgentiirk (2011), Ankara ilinde sedirlerde zararli D. britannicus’un hareketli
larva ¢ikislarinin haziran boyunca siirdiigiinii, ibreler lizerine yerlesen yaz ddliiniin birinci
donem larvalarinin, temmuz ayinin ortasindan itibaren goriildiigiinii, yaz doéliinde

hareketli larva ¢ikisinin eyliil aymnin tigiincii haftasina kadar siirdiigiinii bildirmektedirler.

4.3.1.3 ikinci donem nimf

Birinci nimf donemini tamamlayarak deri degistiren bireyler Fakiilte alaninda,
05.06.2008 tarihinde ikinci doneme ge¢misler, haziran aymin son yarisina (26.06.2008)
kadar (65 adet) popiilasyonda gézlenmistir. Ikinci donem siiresi dort hafta kadar siirmiis
olup, ikinci doliin (yaz doliiniin) ikinci donem bireyleri temmuz aymin sonlarinda
23.07.2008 tarihinde (55 adet) goriilmiistiir. Bu tarihten itibaren ergin disi, prepupa ve
pupa doneme gegen birey sayisi hizla artmistir. Eyliil ayinin son yarisina (18.09.2008)
kadar (10 adet) popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.17). Bu tarihte Ankara’da giinliik
ortalama sicaklik 16,4 'C, giinliik ortalama nem ise %65,9 ve giinliik ortalama riizgar hizi

2,4°tiir (EK 1-3).

2009 yilinda haziran aymin ilk yarisinda 05.06.2009 tarihinde (49 adet) goriilmiis,
haziran aymin son yarisina (26.06.2009) kadar (65 adet) popiilasyonda gozlenmistir.
Ikinci donem siiresi dort hafta olup, yaz doliiniin ikinci dénem bireyleri agustos aymnin
sonlarinda 19.08.2009 tarihinde (104 adet) goriilmiis olup, ekim aymin ilk yarisina
(01.10.2009) kadar (158 adet) popiilasyonda gdzlenmistir (Sekil 4.19). ikinci dénem
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nimflerin populasyon i¢indeki orani eyliil ayinin ilk yarisinda 09.09.2009 tarihinde (170
adet) en yiiksek seviyede izlendiginde Ankara’da giinlik ortalama sicakhk 18,9 C,

giinliik ortalama nem ise %56,4 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 2°dir (EK 4-6).

Kurtulus Parkinda, 2008 yilinda ikinci dénem 05.06.2008 tarihinde (42 adet) goriilmiis,
haziran aymin son yarisina (26.06.2008) kadar (81 adet)popiilasyonda izlenmistir. Ikinci
doliin (yaz doliiniin) ikinci donem bireyleri temmuz ayinin sonlarinda 23.07.2008
tarthinde (50 adet) goriilmiis, ekim aymin ilk haftasina (02.10.2008) kadar (5 adet)
popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.21). 2009 yilinda ikinci dénem bireylerin sayisi
haziran aymin ilk haftasinda 03.06.2009 tarihinde (45 adet) goriilmiis, 24.06.2009
tarihine kadar (60 adet)populasyonda izlenmistir. Ikinci déliin ikinci donem nimfleri
temmuz ayinin son yarisinda 29.07.2009 tarihinde (78 adet) saptanmistir. Bu tarihten
itibaren, birinci donemi tamamlayarak ikinci nimf donemine gecen bireylerin sayisi
giderek yiikselmis, agustos sonunda en yiiksek seviyeye (145 adet) ulasmistir. Bu tarihten
itibaren deri degistirmeye baslayarak ergin doneme gegen bireylerin sayisina bagli olarak
diismeye baslamis ve 07.10.2009 tarihine kadar popiilasyonda son bireyler gozlenmistir
(Sekil 4.20). Bu tarihte Ankara’da giinliik ortalama sicaklik 15,1 "C, giinliik ortalama nem
ise % 45,4 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 3,2’dir (EK 4-6).
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Sekil 4.20 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin Kurtulus Parki 6rnekleme alanindaki dénemleri ve toplam birey sayilar
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Sekil 4.21 Kurtulug Parki 6rnekleme alaninda 2008 yilinda Torosaspis cedricola (Balachowsky
ve Alkan, 1956)’ nin biyolojik donem siireleri
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Sekil4.22 Kurtulug Parki 6rnekleme alaninda 2009 yilinda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve
Alkan, 1956)’ nin biyolojik dénem siireleri

OGM Kampiisiinde, 2008 yilinda ikinci donem nimf sayis1 haziran aymin ilk yarisinda
05.06.2008 tarihinde (89 adet) goriilmiistiir. Haziran ayimnin son yarisina (26.06.2008)
kadar (78 adet) popiilasyonda gozlenmistir. Ikinci déliin (yaz déliiniin) birinci dénem
bireyleri temmuz ayinin sonlarinda 23.07.2008 tarihinde (57 adet) goriilmiis, eyliil ayinin

son yarisina (18.09.2008) kadar (8 adet) popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.23).

75



Bir sonraki yilda da (2009) T. cedricola’nin ikinci dénem nimf dénemlerinin goriilme
zamani 2008 yili ile benzerlik gostermis ve 03.06.2009 tarihinde (82 adet)goriilmiistiir.
Haziran aymin son yarisina (24.06.2009) kadar (79 adet) popiilasyonda gozlenmistir.
Ikinci déliin (yaz doliiniin) ikinci dénem bireyleri temmuz aymin sonlarinda 29.07.2009
tarihinde (89 adet) goriilmiis olup, ekim ayinin ilk yarisina (07.10.2009) kadar (45 adet)
popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.25).

ODTU Kampiisiinde de diger ornekleme alanlarinda oldugu gibi 2008 yilinda ikinci
donem bireyler haziran ayinin ilk yarisinda 05.06.2008 tarihinde (44 adet) goriilmiis,
haziran aymin son yarisina (26.06.2008) kadar (89 adet) popiilasyonda gozlenmistir.
Ikinci dolde agustos aymnin ilk haftasinda 06.08.2008 tarihinde (58 adet) goriilmiis, eyliil
ayinin son yarisina (18.09.2008) kadar (20 adet) popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.28).

2009 yilinda haziran aymin ilk yarisinda 03.06.2009 tarihinde (70 adet) goriilmiis,
haziranin son yarisina (24.06.2009) kadar (80 adet) popiilasyonda gdzlenmistir. ikinci
dolde agustos ayinin son yarisinda 12.08.2009 tarihinde (100 adet) goriilmiis olup, ekim
ayimnin ilk yarisina (01.10.2009) kadar (84 adet)popiilasyonda gézlenmistir (Sekil 4.28). T.
cedricola’nin ikinci nimf donemindeki bireylerinin populasyonda goriildiigii tarih, bir

onceki yilla benzerlik géstermektedir.

2008 yilinda dort 6rnekleme alanindaki ikinci nimf donemindeki birey sayilart arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Ancak, 2009 yilinda ikinci nimf dénemindeki
birey sayisindaki artis 2008 yil1 verilerine gére énemli bulunmustur. Buna ragmen 2009
yilinda 6rnekleme alanlarindaki ikinci donem birey sayist arasindaki fark istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin ikinci donem nimf

sayilar

Ornekleme n 2008 Yihi n | 2009 Yih
alanlan

Fakiilte 31 | 20,03+4,59(0-70) 16 | 79,9+ 17,1(0-170)
Kurtulug Parki 31 | 18,29+4,34(0-81) 19 | 74,2+11,7(0-154)
ODTU Kampiisii 31 | 16,4245,39(0-100) 12 | 98,8+13,5(0-180)
OGM Kampusu 31 | 22,71£5,51(0-89) 15 | 106,1+10(45-170)

P<0.05

T. cedricola’nin ikinci donem nimflerinin siiresi populasyon seyri ile ilgili herhangi bir

literatiir kaydina rastlanmamustir.

Calismada ikinci donem nimfler haziran ayinda goriilmiis, ikinci dolde ise agustos ayinin
son yarisinda goriilmiis olup, ekim aymin ilk yarisina kadar popiilasyonda gozlenmistir.
T. cedricola’nin ikinci nimf doneminin ortaya ¢ikma zamanlart ve seyirleri ibreli tiirlerde
zararl olan ve yilda iki dol veren diger kabuklubitlerin ikinci donem nimfleri ile ilgili

calismalarla benzerlik gostermistir.

Shorr (1986), C. heterophyllae Newyork’ta ikinci donem nimflerinin haziranin basinda

goriildigiini bildirmistir.

Miller ve Davidson (2005) tarafindan C. pinifoliae ikinci donem nimflerinin temmuzun

sonundan eyliil boyunca goriildigii tespit edilmistir.

Ozyurt ve Ulgentiirk (2007), Ankara kosullarinda taflan iizerinde ergin disi olarak
kislayan U. euonymi’nin birinci doliinde ikinci nimf doneminin haziran ortasinda
goriildiigiinii, yaz doliinde ise agustos ortasindan eyliil sonuna kadar populasyonda

goriildiigiinii belirtmislerdir.

Ayhan ve Ulgentiirk (2011) ikinci nimf ddéneminde kislayan D. britannicus
populasyonunda nisan aymin son haftasinda ergin disi ve erkeklerin goriildiigiini,
yumurtlama ve hareketli larva ¢ikiglar1 haziran boyunca siirdiigiinii kaydetmislerdir.

Ibreler iizerine yerlesen yaz déliiniin birinci donem larvalari, temmuz aymin ortasindan
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itibaren ikinci doneme gegmektedir. D. britannicus bireyleri eyliil ay1 basindan itibaren

ikinci nimf dénemine gegmekte ve bu donemde kislamaktadir.

4.3.1.4 Prepupa +pupa

Ikinci nimf donemini tamamlayarak deri degistiren bireylerde ilk prepupa+ pupa
donemindeki bireyler Fakiilte alaninda, 2008 yilinda temmuz aymin ilk yarisinda
02.07.2008 tarihinde (20 adet prepupa, 11 adet pupa) goriilmiis, temmuz ayimnin son
yarisina 23.07.2008 kadar (28 adet prepupa, 14 adet pupa) popiilasyonda gozlenmistir. Bu
yil prepupatpupa donemindeki bireyler populasyonda dort hafta boyunca tespit
edilmistir. ikinci déliin (yaz déliiniin) ilk prepupa ve pupalar1 06.08.2008 gériilmiis, eyliil
aymin son yarisina (18.09.2008) kadar popiilasyonda(10 adet prepupa, 10 adet pupa)
gbzlenmistir (Sekil 4.17).

Takip eden 2009 yilinda prepupa+pupa donemine gegen ilk bireyler temmuz aymin ilk
yarisinda 01.07.2009 tarihinde (28 adet prepupa, 14 adet pupa) goriilmiis, temmuz aymin
son yarisina 22.07.2008 kadar (3 adet prepupa, 11 adet pupa) popiilasyonda gozlenmistir.
Ikinci déliin ilk prepupa ve pupalar eyliil aymin son yarisinda 16.09.2009 tarihinde (41
adet prepupa, 49 adet pupa) goriilmiis olup, ekim aymin ilk yarisina (07.10.2009) kadar
(12 adet prepupa, 24 adet pupa) popiilasyonda gézlenmistir (Sekil 4.19).

Kurtulus Parkinda, 2008 yilinda prepupa ve pupa donemi temmuz aymin ilk yarisinda
02.07.2008 tarihinde (16 adet prepupa, 11 adet pupa) gorilmis, temmuz ayinin son
yarisina (23.07.2008) kadar (33 adet prepupa, 28 adet pupa) popiilasyonda gézlenmistir.
Ikinci déliin prepupa ve pupa donemleri temmuz aymin sonlarinda 18.09.2008 tarihinde
(10 adet prepupa, 12 adet pupa)) goriilmiis, ekim aymin ilk haftasina (02.10.2008) kadar
(3 adet prepupa, 12adet pupa) popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.21).

2009 yilinda prepupa ve pupa donemi bireylerin sayisi temmuz ayimnin ilk haftasinda
01.07.2009 tarihinde (12 adet prepupa, 8 adet pupa) goriilmiis, haziran ayinin son yarisina
(27.07.2009) kadar (14 adet prepupa, 22 adet pupa) sayilmistir. ikinci déliin ikinci
donemleri eyliil aymin ilk yarisinda 15.09.2009 tarihinde (24 adet prepupa, 32 adet pupa)
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baslaylp ekim ilk yarismma (07.10.2009) kadar (6 adet prepupa, 15 adet pupa)
popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.20).

OGM Kampiisiinde, T. cedricola’nin prepupa ve pupa dénemine gegen bireyleri temmuz
aymin ilk yarisinda 02.07.2008 tarihinde (4 adet prepupa, 8 adet pupa) goriilmiis,
temmuz aymmin son yarisina (23.07.2008) kadar (29 adet prepupa, 19 adet pupa)
popiilasyonda gdzlenmistir (Sekil 4.23). Ikinci ddliin prepupa ve pupa dénemleri agustos
aymin ilk yarisinda goriilmis, 22.08.2008 tarihinde sayilar1 azalmig 15.11.2008 tarihine
kadar (8 adet prepupa, 10 adet pupa) popiilasyonda ¢ok az sayida prepupa ve pupa
doneminde birey goriilmiistiir. Bu tarihte Ankara’da gilinliik ortalama sicaklik 7,7 °C,

giinliik ortalama nem ise %70,9 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 1,4 tiir (EK 1-3).

Takip eden yilda T. cedricola prepupa ve pupalari temmuz aymin ilk haftasinda
01.07.2009 tarihinde (6 adet prepupa, 14 adet pupa) goriilmiis, temmuz aymin ortasina
(15.07.2009) kadar (11 adet prepupa, 30 adet pupa) sayilmustir (Sekil 4.24). ikinci délde
ise eyliil aymin ilk yarisindan (09.09.2009) baslayip ekimin ilk haftasina (07.10.2009)
kadar (11 adet prepupa, 20 adet pupa) popiilasyonda gézlenmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.23 OGM ornekleme alaninda 2008 yilinda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan,

1956)’ nin biyolojik donem siireleri
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Sekil 4.24 OGM o6rnekleme alaninda 2009 yilinda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan,

1956)’ nin biyolojik donem siireleri
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Sekil 4.25 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin Orman Genel Miidiirliigti Kampiisti 6rnekleme alanindaki donemleri ve toplam
birey sayilari



ODTU Kampiisiinde, 2008 yilinda prepupa ve pupa dénemindeki bireyler temmuz aymnim
ilk yarisinda 02.07.2008 tarihinde (24 adet prepupa, 10 adet pupa) goriilmiis, temmuz
aymin son yarisima (23.07.2008) kadar (8 adet prepupa, 16 adet pupa) popiilasyonda
gbzlenmistir. Ikinci déliin prepupa ve pupa donemleri eyliil ayinm ilk yarisinda
03.09.2008 tarihinde (11 adet prepupa, 10 adet pupa) goriilmiis, ekim aymin ilk yarisina
(09.10.2008) kadar (12 adet prepupa, 26 adet pupa) popiilasyonda gozlenmistir (Sekil
4.26). Bu tarihte Ankara’da giinliik ortalama sicaklik 14,2 °C, giinliik ortalama nem ise %

56 ve giinliik ortalama riizgar hiz1 2,7’ dir.

Sedir kabuklubitinin prepupa ve pupalar1 2009 yilinda da 2008 yilina benzer zamanda
ortaya ¢ikmis temmuz aymin ilk haftasinda 01.07.2009 tarihinde (18 adet prepupa, 10
adet pupa) goriilmiis, temmuz ayinin son yarisina (22.07.2009) kadar (6 adet prepupa, 14
adet pupa) populasyonda gérilmeye devam etmistir. Ikinci dolde ise 16.09.2009
tarithinden 07.10.2009 tarihine kadar (8 adet prepupa, 18 adet pupa) popiilasyonda
gbzlenmistir (Sekil 4.27).

Cizelge 4.9 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin prepupa sayilari

Ornekleme n | 2008 Yih n | 2009 Yilh

alanlan

Fakiilte 31 | 9,52+2,74(0-48) 8 25,1245,37(3-4DHA

Kurtulus Parki 31 | 7,74+2,54(0-46) 15 | 8,53+2,95(0-36) B

ODTU Kampiisi. | 31 | 7,231,97(0-38) 8 | 21,88+4,24(6-37)A

OGM Kampusu 31 | 7,61£2,33(0-39) 8 | 12,7543,02(0-27)AB
P<0,05

T. cedricola’nin prepupa donemindeki birey sayilari 2008 yilinda deneme alanlari
arasinda karsilastirildiginda aralarindaki fark onemsiz bulunmustur. Ayrica prepupa

donemindeki birey sayis1 2009 yilinda artis gostermistir (Cizelge 4.9).

Pupa sayist 2008 yilli i¢in degerlendirildiginde, gruplar arasindaki farkliliklar istatistik
olarak Onemli bulunmamistir (Cizelge 4.10). Ancak, 2009 yili i¢in T. cedricola’nin
prepupa sayisinda Ornekleme alanlari arasindaki farkliliklar istatistik olarak Onemli

bulunmustur (P<0.05).
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T. cedricola’nin pupa donemindeki bireylerinin 2008  yilindaki

populasyonu

incelendiginde, 6rnekleme alanlar1 arasinda pupa donemindeki bireylerin sayisi agisindan

goriilen fark 6nemli bulunmamistir (P<0.01).
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Sekil 4.26 ODTU 6rnekleme alaninda 2008 yilinda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan,

1956)’ nin biyolojik donem siireleri

Y umurta
Larva

D

e=|.D
Prepupa
Pupa

2

— CanliQ

- - - = v

03.06.09
10.06.09
17.06.09
24.06.09
01.07.09
08.07.09
15.07.09
22.07.09
29.07.09
05.08.09
12.08.09
19.08.09
26.08.09
03.09.09
09.09.09
16.09.09
24.09.09

- v - - -

-

Sekil 4.27 ODTU 6rnekleme alaninda 2009 yilinda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan,

1956)’ nin biyolojik dénem siireleri

Aragtirma sonucunda T. cedricola’nin prepupa donemindeki bireylerin 2008 yilindaki

populasyonu incelendiginde 6rnekleme alanlar1 arasinda populasyonlar arasinda goriilen

farkliligin istatiksel olarak 6nemli olmadigi, ancak 2009 yilinda T. cedricola’nin farkli

ornekleme alanlarindaki populasyonlar arasindaki farkin istatistiki olarak dnemli oldugu,

en yiiksek prepupa populasyonu Ziraat Fakiiltesi’nde (25,12 adet) oldugu, bunu ODTU
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populasyonunun takip ettigi (21,88 adet) tespit edilmistir. T. cedricola prepupa
populasyonunun en disiik degerin (12,75 adet) ile OGM Kampiisiinde oldugu

saptanmigtir.

Prepupa donemindeki birey sayilarinda oldugu gibi Ziraat Fakiilte alanindaki (30,25 adet)
ve ODTU (31,75 adet) 6rnekleme alanindaki pupa donemindeki birey sayis1 en yiiksek ve
diger alanlardan farkli bulunmustur. Ayrica, T. cedricola’nin tiim alanlarda 2009 yili

pupa populasyonu 2008 yil1 populasyonundan yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin pupa sayilari

Ornekleme n 2008 Yihh n 2009 Yih
alanlan
Fakiilte 31 | 10,23+2,80(0-48) 8 | 30,25+5(11-49)A
Kurtulus Parki 31 | 9,19+£2,93(0-64) 15 | 13,07+4,42(0-48)B
ODTU Kampiisii | 31 | 9,26+2,59(0-55) 8 | 31,75+5,42(10-50)A
OGM Kampusu 31 | 7,35+£2,37(0-46) 8 26,13+5,32(0-43)AB
P <0.05
4.3.1.5 Ergin disi

T. cedricola’nin kislayan disileri nisan ay1 ortasinda beslenmeye baslamakta ve
irilesmektedir. Ergin disi bireyin rengi saydam ile beyaz arasinda degismektedir. Disi
bireyler yumurta birakmadan 6nce irilesip siskinlestigi belirlenmistir. Bu donemde disi
birey dis kabugu ile ayni boyutta olup, yumurta biraktikca disi bireyin kiictildigi
gbzlenmistir. Disilerin irilesmesi beslenmeye bagladiklarinin gostergesidir. Geng disi

birey, yumurta biraktikca kiictilmektedir.

Fakiilte 6rnekleme alaninda, 2008 yilinda kislayan disiler mayis ayinda yumurta koymaya
baslamistir. Yumurtlamanin sonunda digilerde 6liim goriilmiistiir. 144 ibre {lizerinde 328
adet canli disi bireyden 130 adet yumurtali disi 690 adet yumurta birakmistir. Bu disilerin
biraktigi yumurtalardan c¢ikan bireyler gelisimini tamamlayarak temmuz aymnin ilk
haftasinda deri degistirerek ergin déneme girmislerdir. Ilk déliin disilerinin populasyonda
en fazla bulundugu zaman temmuzun ikinci yarisi olup, 16.07.2008 tarihinde 432 adet

canli disiden yumurtalarin birakilmasini takiben canli disilerin sayis1 23.07.2008 tarihinde
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populasyonda hizla diismiis 70 adet canli disi tespit edilmistir. Ikinci déliin disileri ise
populasyonda agustos aymin ilk yarisinda goriilmiis olup, 66 adet canli disiden 13 adet
yumurtali disi 06.08.2008 tarihinde kaydedilmistir. Ekim aymin ilk haftasinda
(02.10.2008) en yliksek seviyeye (148adet canli disi) ulasmis ciftlesme sonunda bu disiler
kislamaya gecmislerdir (Sekil 4.28). Kislayan bu digiler 2009 yilinin mayis ayinda
yumurta birakmis ve populasyondaki varligin1 haziran ay1 sonuna kadar azalarak
stirdiirmiiglerdir. Gelisimini tamamlayan kabuklubitler temmuz aymin ilk yarisinda
01.07.2009 tarihinde 248 adet canli disi birey goriilmiis, agustos aymnin ortasina kadar
popiilasyonda gdzlenmistir (Sekil 4.29). ikinci déliin disileri 03.09.2009 tarihinde en
ylksek seviyede (622 adet) olup, eyliil aymin son yarisinda 24.09.2009 tarihinde 118 adet

olarak sayilmis ve d6llenmis disi olarak kiglamaya ge¢cmislerdir.

Diger iic ornekleme alaninda da disilerin her iki dolde de populasyonda goriilme

zamanlari ve siireleri birbiri ile benzerlik gostermektedir (Sekil 4.30- 4.34).
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Sekil 4.28 2008 yil1 Fakiilte 6rnekleme alaninda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan,
1956)’nin populasyondaki canli disi ve 6lii disi birey sayilar
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Sekil 4.29 2009 yili Fakiilte 6rnekleme alaninda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan,
1956)’nin populasyondaki canli disi ve 6lii disi birey sayilari

Kurtulug Parkinda 2008 yilinda canli disi birey sayist 29.05.2008 tarihinde 127 adet
kaydedilmis ayni y1l 02.10.2008 tarihinde en diisiik seviyede (60 adet) ve 2009 yilinda
05.08.2009 tarihinde (458 adet) canli disi sayis1 en yliksek seviyede kaydedilmistir.
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Sekil 4.30 2008y1l1 Kurtulus Park1 6rnekleme alaninda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve
Alkan, 1956)’nin populasyondaki canli disi ve 6lii disi birey sayilari
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Sekil 4.31 2009 yili Kurtulus Parki’nda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin
populasyondaki canli disi ve 6lii disi birey sayilart

OGM kampiisii ornekleme alaninda canli disi birey sayis1t 2008 yilinda 29.05.2008
tarihinde 210 adet olarak en yliksek seviyede sayilmis, 2009 yilinda 19.08.2009 tarihinde
631 adet olarak kaydedilmistir.
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Sekil 4.32 2008y1l1 Orman Genel Miidiirligii’'nde Torosaspis cedricola (Balachowsky ve
Alkan, 1956)’nin populasyondaki canli disi ve 6lii disi birey sayilari
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Sekil 4.33 2009 yi1l1 Orman Genel Midiirliigii’nde Torosaspis cedricola (Balachowsky ve
Alkan, 1956)’nin populasyondaki canli disi ve 6lii disi birey sayilari

ODTU Kampiisii 6rnekleme alaninda 2008 yilinda canli disi birey sayis1 15.05.2008
tarithinde en yiiksek seviyede 180 adet ve 2009 yilinda 26.08.2009 tarihinde 630 adet
oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.34 2008 yili ODTU &rnekleme alaninda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve
Alkan, 1956)’nin populasyondaki canli disi ve 6lii disi birey sayilari
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Sekil 4.35 2009 yili ODTU &rnekleme alaninda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve
Alkan, 1956)’nin populasyondaki canli disi ve 6lii disi birey sayilari

Her dort ornekleme alaninda da 2008 yilinda yumurtali disi birey sayilar1 arasindaki
farklilik istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (P<0.01). Ancak, 2009 yilinda yumurtali
disi sayilar1 deneme alanlari arasinda Onemli sekilde farkli bulunmustur. Biitiin
ornekleme alanindaki yumurtali disi birey sayis1 2008 yilindan daha fazla bulunmustur
(Cizege 4.11). 2009 yilinda Kurtulus Parki 6rnekleme alaninda en fazla yumurtali disi
(57.8 adet) saptanmis ve en az yumurtali disi ODTU Kampiisii’nde (18,39 adet) tespit

edilmistir.

Cizelge 4.11 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin yumurtali disi

sayilari

Ornekleme n 2008 Yili n | 2009 Yil

alanlari

Fakiilte 31 33,1+ 12,3 (0-135) 14 | 39,9+ 13,3 (0-130) AB

Kurtulus Parki 31 14,32+ 5,14 (0-103) 9 | 57,8£16,6 (9-131) A

ODTU Kampiisi | 31 | 14,13£5,53(0-118) 31 | 18,39+7,15(0-133) CB

OGM Kampusu | 31 | 19.61£6.46(0-118) 31 | 21,48+7,07 (0-128) B
P>0,01
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T. cedricola populasyonundaki tiim disiler (yumurtali, yumurtasiz) 2008 ve 2009
yillarinda ele alindiginda 6rnekleme alanlar1 arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.12).

Yillar kendi aralarinda degerlendirildiginde 6rnekleme alanlarinda bulunan 6lii disi birey
sayilar1 birbirinden farkli bulunmamistir. Ancak 2009 yilinda 6rnek alanlar1 arasindaki
Olu disi sayilarindaki farkliliklar istatistik olarak dnemli bulunmustur (P<0.01) (Cizelge
4.13). 2009 yilinda o6lii disi sayisinda artis tespit edilmistir.

Cizelge 4.12 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin canli disi sayilari

Ornekleme n 2008 Yih n | 2009 Yih

alanlan

Fakiilte 31 | 158,5+£20,3(49-432) 31 | 234,8+23,4(118-622)

Kurtulus Parki 31 | 80,58+5,13(37-141) 31 | 218,4+17,8(108-458)

oDTU Kampiisii 31 | 92,55+6,93(45-180) 31 | 263%£25,9(100-630)

OGM Kampusu 31 | 107,03+8(40-210) 31 | 262,5+£27,2(110-631)
P<0.01

Cizelge 4.13 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin 6lii disi sayilar

Ornekleme n | 2008 Yih n | 2009 Yih
alanlar
Fakulte 31 | 55,774£3,90(29-103) | 31 | 53,39+5,16(6-106)

Kurtulus Parki 31 | 39,16+3,11(15-88) | 27 | 314+4,95(2-102)
ODTU Kampiisii | 31 | 44,48+3,74(0-83) 31 | 26,52+4,69(0-73)

OGM Kampusu | 31 | 43,97+3,06(18-86) | 31 | 32,23+6,12(0-118)
P<0.01

Yapilan literatiir ¢alismalarinda, T.cedricola’nin ergin disisinin biyolojisi hakkinda
herhangi bir bilgiye rastlanmamistir. Bu ¢alismada, bir 6nceki yildan gelen ergin disilerle
birlikte Ui¢ farkli donemde populasyonda disiler gozlenmistir. Son doliin disileri bir
sonraki yila kislayarak gecis gostermistir. Coniferlerde zararli ve yilda birden fazla dol
veren tlirlerle yapilan calismalarda populasyondaki disilerin goriilme zamanlar
populasyonda bulunma stireleri tiir ve bolgeye bagli olarak degisiklik gosterdigi

bildirilmistir. Ornegin, Ankara ilinde diger bir sedir zararlis1 olan ve ikinci nimf
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déneminde kiglayan D. britannicus’un ergin disileri ve erkeklerin populasyonunda nisan
ayinin son haftasinda goriildiigii ve yumurtlamanin ve hareketli larva ¢ikislarinin haziran
boyunca siirdiigiinii tespit etmislerdir. Ibreler iizerine yerlesen yaz déliiniin birinci ddnem
larvalarinin temmuz ayinin ortasindan itibaren ikinci doneme gectigi ve bu tarihten
itibaren populasyonda pupa ve erkek uguslari, ergin disi, yumurtali disi ve hareketli
larvalarin goriildiigii, yaz déliinde erkek ugusu, yumurta ve hareketli larva ¢ikisinin eyliil

aymin iigiincii haftasina kadar siirdiigii bildirilmistir (Ayhan ve Ulgentiirk 2011).

Shorr (1986), Newyork’ta C. heterophyllae ergin disilerin haziran ortasinda ve yaz
doliinde disinin agustos ortasinda goriildiiglinii, eyliilin basinda yumurta koymaya

basladigini bildirmistir.

Ozyurt ve Ulgentiirk (2007), Ankara’da U.euonymi’nin déllenmis disi olarak kisladigini,
birinci doliin disilerinin temmuzun ilk yarisinda goriildiigiini, ikinci d6liin disilerinin ise
eyliiliin ikinci yarisinda populasyonda tespit edildigi ve bu donemde kislamaya

cekildigini belirtmislerdir.

4.3.1.6 Erkek birey donemleri

T. cedricola’nin erkek bireyleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde 2008 yilinda
temmuz ayinin ilk yarisinda 02.07.2008 tarihinde (80 adet) goriilmiis, temmuz ayinin son
yarisina (23.07.2008) kadar (47 adet) popiilasyonda gozlenmistir. Erkek bireylerin ilk
dolde, populasyonda goriilme siiresi, her iki calisma yilinda da dort hafta olarak tespit
edilmistir. Yaz doliiniin ilk erkekleri agustos aymnin ilk haftasinda 06.08.2008 tarihinde
(26 adet) goriilmiis olup, eyliil aymin son haftasinda 25.09.2008 tarihinde en diistik
seviyeye (8 adet) ulagsmis, ekim ayimnin baglarma (02.10.2008) kadar popiilasyonda
gbzlenmistir (Sekil 4.19).

2009 yilinda temmuz ayimnin ilk yarisinda 01.07.2009 tarihinde en yiiksek seviyede (136

adet) goriilmiis, temmuz aymin son yarisina (22.07.2009) kadar (66 adet) popiilasyonda
gbzlenmistir. Ikinci déliin ilk erkek bireyleri eyliil aymin son yarisinda 16.09.2009
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tarihinde (65 adet) goriilmiis olup, ekim ayimnin ilk yarisina (07.10.2009) kadar (20 adet)
popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.17).

T. cedricola’nin erkeklerinin Kurtulus Parki’nda ¢ikisi temmuz ayimnin ilk baslarinda
02.07.2008 tarihinde en diisiik seviyede (4 adet) goriilmiis ve temmuz ayimnin son yarisina
23.07.2008 kadar (40 adet) siirmiistiir. En yliksek seviyede 09.07.2008 tarihinde (85 adet)
tespit edilmistir. ikinci doliin erkek bireyleri eyliil aymin ilk haftasinda 03.09.2008
tarihinde (5 adet) goriilmiis, 25.09.2008 tarihinde en yiiksek seviyede (52 adet) olup,
ekim aymin ilk haftasina (02.10.2008) kadar (16 adet) popiilasyonda varligini
stirdiirmiistiir (Sekil 4.19).

Kurtulus Parkinda 2009 yilinda yapilan c¢alismalarda erkek bireylerin sayisi temmuz
aymin ilk haftasinda 01.07.2009 tarihinde (128 adet) en yiiksek seviyede goriilmiis,
temmuz ayinin ortasina 15.07.2009 kadar (55 adet) devam etmistir. Ikinci déliin ilk
erkekleri, eyliil aymin ilk yarisinda ve en yiiksek seviyede 09.09.2009 tarihinde (76 adet )
sayllmis ve ekimin ilk yarisina (01.10.2009) kadar (30 adet) popiilasyonda gozlenmistir
(Sekil 4.20).

OGM Kampiisiinde, 2008 yilinda T. cedricola’nin erkek bireylerinde ¢ikis, temmuz
aymin ilk yarisinda 02.07.2008 tarihinde baslamig, temmuz aymin son yarisina
(23.07.2008) kadar (41 adet) devam etmistir. 09.07.2008 tarihinde (68 adet) en yiiksek
seviyededir. Tkinci doliin erkek bireyleri eyliil aymin ilk yarisinda 03.09.2008 tarihinde (9
adet) goriilmiis, ekim aymin ortalarina (16.10.2008) kadar (8 adet) ¢ikisini siirdiirmiistiir
(Sekil 4.23). Yaz doliinde 02.10.2008 tarihinde (55 adet) en yliksek seviyede tespit

edilmistir.

T. cedricola’nin erkek bireyleri 2009 yilinda temmuz aymin ilk haftasinda 01.07.2009
tarihinde (100 adet) goriilmiis ve bu tarihte en yiiksek seviyede tespit edilmistir. Temmuz
aymin ortasina (15.07.2009) kadar (33 adet) sayilmustir. Ikinci délde ise eyliil aymnin ilk
yarisinda 09.09.2009 tarihinde (51 adet) baslayip ekimin ilk yarisia (07.10.2009) kadar
(12 adet) popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.24). Yaz doliinde 16.09.2009 tarihinde (60
adet) en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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ODTU Kampiisiinde, T. cedricola’nin erkeklerinin ¢ikis zamani ve siiresi diger ¢alisma
alanlariyla benzerlik gostermistir. 2008 yilinda erkek bireyler temmuz ayinin ilk yarisinda
02.07.2008 tarihinde (80 adet) goriilmiis, temmuz ayinin son yarisina (23.07.2008) kadar
(55 adet) popiilasyonda gozlenmistir. 09.07.2008 tarihinde (110 adet) en yiiksek
seviyededir. Ikinci doliin erkek bireyleri eyliil aymnm ilk yarisinda 11.09.2008 tarihinde
(27 adet) goriilmiis ekim ayimin ilk yarisina (09.10.2008) kadar (10 adet) popiilasyonda
gbzlenmistir. Yaz doliinde 18.09.2008 tarihinde (52 adet) en yliksek seviyede tespit
edilmistir (Sekil 4.36).

2009 yilinda erkek bireyleri temmuz ayimnin ilk haftasinda 01.07.2009 tarihinde (96 adet)
gorlilmils, temmuz aymin son haftasina (22.07.2009) kadar (66 adet) sayilmustir.
08.07.2009 tarihinde (107 adet) en yiiksek seviyede tespit edilmistir. Ikinci dolde ise
erkek bireyler eyliil aymin ikinci yarisinda 16.09.2009 tarihinde (72 adet) goriilmeye
baslamistir. Bu tarihte erkek bireylerin sayist en yiiksek seviyededir. Ekim aymin ilk
yarisina (07.10.2009) kadar (21 adet) popiilasyonda gozlenmistir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.36 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin ODTU Kampiisii 6rnekleme alanindaki donemleri ve toplam birey
sayilari




T. cedricola’nin erkek birey toplam sayilarmin 2008 yilinda 6rnekleme alanlarinda
onemli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir (p<0,01). Ancak, 2009 yilinda,
ornekleme alanlarindan elde edilen erkek birey sayisinin istatistik olarak farkli bulundugu
saptanmistir. Buna gore en fazla erkek birey Ziraat Fakiiltesi (69,4 adet) ve ODTU (67,3
adet) ornekleme alaninda tespit edilmis ve bunu OGM (52,75 adet) drnekleme alan1 takip
etmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin erkek sayilari

Ornekleme n | 2008 Yil n | 2009 Yil

alanlan

Fakiilte 31 | 13+3,79 (0-80) 8 69,4 £ 13,9 (20-136)
Kurtulus Parki 31 | 11,39+ 4,05 (0-85) 15 | 34,1 11,3 (0-128)
ODTU Kampiisic | 31 | 15,65£5,15(0-110) 8 | 67,3£10,8(21-107)
OGM Kampusu 31 | 14,61+4(0-68) 8 | 52,75+9,67(12-100)

P<0,01; P<0.05

Yapilan literatiir ¢alismasinda T. cedricola’nin erkek bireyleri hakkinda herhangi bir
veriye rastlanmamistir. Bu ¢alismada populasyon i¢inde temmuz ve eyliil- ekim aylar
olmak tizere iki donemde erkek uguslar1 gézlenmistir. Coniferlerde zararli ve yilda birden
fazla dol veren tiirlerle yapilan ¢alismalarda erkek uguslarinin tiir ve bolgeye bagli olarak

degisik zamanlarda gerceklestigi goriilmektedir.
Lambdin vd. (2005), Kuzey Amerika’da F. externa’nin sonbahar doliinde erkek ¢ikisi
agustos ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi, ayn1 zamanda ergin disi sayilarida en yiiksek

seviyeye ulagsmakta oldugunu bildirmislerdir.

Miller ve Davidson (2005), C. pinifoliae ‘nin erkek bireylerini disi bireylerle beraber
eyliilde tespit etmislerdir.
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4.3.2 Torosaspis cedricola’nin populasyonunu etkiliyen bazi etkenler

4.3.2.1 Torosaspis cedricola’nin dogal diismanlari

4.3.2.1.1 Torosaspis cedricola’nin avcilar

T. cedricola’nin incelendigi Ornekleme alanlarinda Coleoptera takimindan Adalia
bipunctata (L.), Chilocorus bipustulatus (L.), Exochomus quadripustulatus (L.),
Harmonia quadripunctata (Pont) (Coccinellidac) ve Cybocephalus fodori minér
(Endrody) ( Cybocephalidae) tiirleri tespit edilmistir (Cizelge 4.15 ).

Coccinellidae
Adalia bipunctata (L.)

Bu avci 23.05.2008 tarihinde T. cedricola bireyleri ile beslenirken Ziraat Fakiiltesi
Kampiisiinde tespit edilmistir (Sekil 4.37). Sadece bu ornekleme alaninda sekiz adet

bulunan bu avci diger 6rnekleme alanlarinda goriilmemistir.

Adalia bipunctata’nin 6nemli bir yaprakbiti avcist oldugu (Diizgiines vd. 1982)
tarafindan bildirilmektedir. Ancak, ¢esitli arastiricilar Coccoidea tiirleri ile beslendigini
kaydetmislerdir. Tiirkiye’de A. bipunctata’nin Eulecanium ciliatum (Douglas) P.corni,
Saissetia olea (Olivier), S.prunastri (Hemiptera: Coccidae) (Giirkan 1974, Soydanbay
1976, Koztarab and Kozar 1988, Ulgentiirk and Toros 1999), U.euonymi, P.aceris
(Kaydan vd. 2006, Ozyurt ve Ulgentiirk 2007) tiirleri ile beslendigi bildirilmistir.

Bu tiiriin T. cedricola ile beslendigi ilk defa bu ¢alismada tespit edilmistir.
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Sekil 4.37 Adalia bipunctata (L.) erginleri

Chilocorus bipustulatus (L.)

C. bipustulatus’un, T. cedricola’nin yaygin bir avcist oldugu tespit edilmistir. Bu avcinin

bulundugu 6rnekleme alanlar1 ve tespit edildikleri tarihler (Cizelge 4.15)’de belirtilmistir.

Akdeniz havzasinda bulunan ve iyi taninan bir tiir olan C.bipustulatus kozmopolit bir
tirdiir. Tiirkiye’de Adana, Antalya, Aydin, Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Denizli,
Giresun, Hatay, Icel, Istanbul, Izmir, Kocaeli, Manisa, Mugla, Ordu, Rize, Sakarya,
Samsun, Trabzon’da bulundugu Alkan (1953), Onciier ve Tungyiirek (1970), Erong
(1971), Altay vd. (1972), Erkam (1981), Kiroglu (1981), Gilirkan (1982), Aydogdu ve
Toros (1987) tarafindan bildirilmistir. Bu arastirmacilara gore, C.bipustulatus’un
tilkemizdeki konukgulari, Diaspididae familyasina bagli A.aurantii, C. salicis, E. leperii,
A. cedricola, Carulaspis juniperi, D. britanicus, L. ulmi, Leucaspis riccae, Nuculaspis
abietis, P. pentagona, Q. perniciosus, Salicicola africana, U. euonymi olmak iizere pek
cok tiir yaninda Coccidae familyasindan, Ceroplastes rusci, L., Coccus hesperidum, C.
pseudomagnoliarum, Flippia follicularis, Chloropulvinaria floccifera, Eulecanium tiliae,
P. corni, P. persicae, Physokermes inopinatus, P. aceris (Psecudococcoidae), Saissetia
coffeae, S. olea, S. prunastri, E. ciliatum tiirlerininin avcist oldugu (Schumutterer 1953,
Avidov vd. 1969, Uygun 1981, Kozar ve Kosztrab1988, Ulgentiirk ve Toros 1999, Erler
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ve Tung 2001, Ulgentiirk ve Toros 2000, Ulgentiirk vd. 2004, Kaydan vd. 2006, Ozyurt
ve Ulgentiirk 2007, Ayhan ve Ulgentiirk 2011) tarafindan bildirilmektedir.

Cizelge 4.15 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin dogal
diismanlarindan Chilocorus bipustulatus (L.)’un tespit edildigi alanlar

Tarih Ornekleme Alam Avcl birey

14.06.2008 Fakiilte 10 adet Chilocorus bipustulatus (L.)
04.07.2008 Fakiilte 11 adet Chilocorus bipustulatus (L.)
10.07.2009 Fakiilte-16 adet Chilocorus bipustulatus (L.)
29.07.2009 Fakiilte-8 adet Chilocorus bipustulatus (L.)
30.07.2009 ODTU-10 adet Chilocorus bipustulatus (L.)
5.08.2009 OGM -6 adet Chilocorus bipustulatus(L.)
5.08.2009 Fakiilte-17 adet Chilocorus bipustulatus (L.)
5.08.2009 ODTU-15 adet Chilocorus bipustulatus (L.)
13.08.2008 ODTU 10 adet Chilocorus bipustulatus (L.)
01.11.2008 OGM 8 adet Chilocorus bipustulatus (L.)
01.11.2008 ODTU-7adet Chilocorus bipustulatus (L.)

Atlihan ve Ozgokge (2004), Van'da kavak agaclarinda zararhi olan Chionaspis salicis L.

(Hom.:Diaspididae)'in {izerinde etkili olan predatorlerinden birinin C.bipustulatus

oldugunu bildirmislerdir.

Ayhan ve Ulgentiirk (2011) tarafindan D. Britannicus’un avcis1 olarak C. bipustulatus (L.)

saptanmis, ancak avci etkiliginin yok denecek kadar az oldugu belirtilmistir.
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Sekil 4.38 Chilocorus bipustulatus (L.) ergini

Exochomus quadripustulatus (L.)

Bu c¢alismada 21.06.2008 tarihinde 7 adet Ziraat Fakiiltesi 6rnekleme alaninda tespit

edilmistir. Ancak T. cedricola’nin yaygin bir avcisi degildir.

Palearktik bolgede yaygin olan bu tiir avlarinin oldugu yerlerde ¢ok sik rastlanan ve iyi
taninan bir tiir olup, biyolojik savasta etkin bir ajan olarak bilinmektedir (Uygun 1981).
Bu tiirii iilkemizde pek ¢ok yaprakbiti tiirlerinin yaninda, Aspidiotus nerii, A. cedricola,
Chrysomphalus dictyospermi, C. minima, E. leperii, L. ulmi, P. oleae, Q. perniciosus, U.
eunoymi, Anapulvinaria pistacia, C. hesperidum, C. pseudomagnoliarum,
Chloropulvinaria floccifera, P. bituberculatum, P. piceae, P. citri, P. vovae, P. aceris,
Saissetia oleae, S. prunastri gibi kabuklubit ve kosnil tiirlerinin avcist oldugu cesitli
arastiricilar tarafindan tespit edilmistir. Bu avci, diinyada coccoidlerin 6nemli aveilar
arasindadir. Yukaridaki tiirlerden bagka Flippia follicularis, Lictensia viburni, P. corni,
E. ciliatum ile beslendigi (Argyrio ve Debach 1968, Longo 1986, Kozar ve Kosztarab
1988, Erkilic ve Uygun 1995, Montiel ve Santaella 1995, Ulgentiirk ve Toros 1999,
Ulgentiirk ve Toros 2000, Erler ve Tung 2001, Ulgentiirk 2001, Ulgentiirk vd. 2001,
Ulgentiirk vd. 2004, Kaydan vd. 2006, Ozyurt ve Ulgentiirk 2007) bildirilmistir.
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Sekil 4.39 Exochomus quadripustulatus (L.) erginleri

Harmonia quadripunctata (Pontoppidan)

Bu caligmada 23.05.2008 tarihinde OGM kampiisiinde tespit edilmistir. Ancak T.

cedricola’nin yaygin bir avcist degildir.
H. quadripunctata’nin yaprakbiti avcist oldugu bilinmekle birlikte coccoidlerle
beslendiklerine dair kayitlar bulunmaktadir (Soydanbay 1976, Onciier 1977, Diizgiines

vd. 1982, Drea ve Gordon 1990, Erol ve Yasar 1996, Ulgentiirk ve Toros 1998).

Ulgentiirk ve Toros (2000), H. quadripunctata’nin konukcular arasinda A. cedricola’nin

da oldugunu bildirmislerdir.

Cybocephalidae

Cybocephalus fodori mindr (Endrody)

Bu g¢alismada T. cedricola’nin bulundugu Ornekleme alanlarinda yaygin olarak

goriilmiistiir (Cizelge 4.16)
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Bu tiirtin A. cedricola, A. aurantii, C. dictyospermi, C. minima, E. leperii, L. ulmi, L.
riccae L. striata P. pentagona, P. oleae, Q. europaea, Q. perniciosus, U. eunoymi, S.
prunastri tiirlerinin yaygin bir avcist oldugu bildirilmistir (Erkilic ve ve Uygun 1995,
Erler ve Tung 2001, Ulgentiirk ve Toros 2001, Ulgentiirk vd. 2004).

Cizelge 4.16 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin dogal
diismanlarindan Cybocephalus fodori mindr (Endrédy)’un tespit edildigi

alanlar
Tarih Ornekleme Alami Avcl birey
18.06.2008 Fakiilte-5 adet Cybocephalus fodori mindr
20.06.2008 Kurtulug Parki 5 adet Cybocephalus fodori mindr
21.06.2008 OGM-5 adet Cybocephalus fodori minér
21.06.2008 ODTU-5 adet Cybocephalus fodori minor

4.3.2.1.2 Torosaspis cedricola’nin parazitoitleri

T.cedricola’nin incelendigi 6rnekleme alanlarinda parazitoit olarak Coccophagoides

moeris tiirii tespit edilmistir (Cizelge 4.17).

Coccophagoiges moeris (Walker) (Hymenoptera: Aphelinidae)

Disi, anten sekiz segmentli flagellum genellikle ovalimsi scutellumda iki ila ¢ ¢ift kil
bulunur (Sekil 4.40). On kanatlarin submarjinal damar iizerinde ii¢ veya daha fazla kil

bulunur. Marjinal sagaklart nisbeten kisadir. Tarsuslar bes segmentlidir. Gaster

hypopygidiumu belirgin olup, viicut sarims1 bal rengidir (Viggiani 1990).
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Sekil 4.40 Coccophagoiges moeris (Walker) erginleri

Cizelge 4.17 Coccophagoides moeris (Walker)’in tespit edildigi 6rnekleme alanlari

Tarih Ornekleme alanlar: Parazitoit

04.07.2008 ODTU Coccophagoides moeris
10.07.2008 ODTU Coccophagoides moeris
10.07.2008 ODTU Coccophagoides moeris
10.07.2008 ODTU Coccophagoides moeris
22.07.2008 ODTU Coccophagoides moeris
10.08.2008 OoGM Coccophagoides moeris
15.07.2009 Cebeci Coccophagoides moeris
15.07.2009 Kurtulus Parki Coccophagoides moeris
17.08.2009 ODTU Coccophagoides moeris
01.09.2009 Cebeci Coccophagoides moeris

Zinna (1962), C. moeris’in biyolojisini asma kabuklubitleri Diaspidiotus viticola
(Leonardi) ve Targionia vitis (Signoret) {izerinde ¢alismistir. Parazitoidin disileri diploid
(dollenmis) yumurtalarint geng¢ kabuklubit disilerine, nadiren de ikinci donemdeki
kabuklu bitlere birakmaktadir. Erkekler hyperparazitoit olarak gelisirken, disiler primer
parazitoittir. Genellikle haploid (dollenmemis) yumurtalar ayni kabuklubit tiirliniin disi
nimflerinde, pupalarinda ve erkek nimflerinde ektoparazitoit olarak gelisirler. Bazen

diger parazitoit tiirlerin  gelismemis donemlerinede  haploid  yumurtalarini
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birakabilmektedir. 26-28 °C’de disilerin gelisimi 21- 27 giin siirmekte iken erkeklerin
gelisimi 16- 17 giin siirmektedir. Bu parazitoit, son dénem larva yada pupa olarak
konukg¢usunun i¢inde kislamaktadir. Campania’da bes ila alt1 d6l verdigini kaydetmistir.
C. moeris, asma kabuklubitlerinin anahtar parazitoiti olarak goriilmektedir. Bu tirleri %

40 — 50 oraninda parazitledigi tespit edilmistir.

Ulgentiirk ve Toros (2000), Ankara park ve siis bitkilerinde bulunan kabuklubitlerin
predatdr, parazitoitleri ile konukgulari ile ilgili yaptiklar1 calismada ODTU’de Pinus
nigra bitkisinde Leucaspis pusilla tizerinde Coccophagoides sp.” nin varhigimi
bildirmislerdir.

Erler ve Tun¢ (2001), C. moeris’i Tirkiye’de ilk kez Antalya- Kale’de Citrus sp.

konukgu bitkisinde A. aurantii izerinde kaydetmislerdir.

Japoshvili ve Karaca (2002), Isparta ilindeki A.cedricola iizerinde Coccophagoides
similes (Masi) (Hymenoptera:Aphelinidae) ve Aphytis sp. nr. phoenicus tiirlerini
parazitoit olarak tespit etmislerdir. Bunun disinda dogal diismanlari ile ilgili herhangi bir

bilgi bulunmamaktadir.

C. moeris’i T. cedricola’nin parazitoiti oldugu ilk kez bu ¢alismada kaydedilmistir.

4.3.2.2 Torosaspis cedricola’nin populasyonu iizerinde avci beslenmesinin etKkisi

T. cedricola populasyonunda avci beslenmesi mayis ay1 ortasinda artmaya baglamus,
haziran ortasinda en yiiksek seviyeye ulagmistir (Sekil 4.41, 4.42). Bu sirada sedir
kabuklu biti’de ergin disilerin yumurtlama ve hareketli larva ¢ikislarinin seyrettigi bir
donemdir. Avci aktivitesi haziran sonunda hafif bir diisiis gosterse de eyliil basina kadar
yiiksek seyrettigi tespit edilmistir. Eyliil ay1 sonuna dogru bircok aver coccinellidin
kislamak {izere ibreleri agaglara gectigi ve burada kisladigi bilinmektedir (Uygun 1981).
Bu nedenle eyliil ayinda aver yenikli birey sayisinda artig olmustur. Ekim ay1 sonundan

itibaren de sicakliklarin diismesine bagli olarak beslenmenin hizla diistiigii goriilmektedir.
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Ankara ilinde sedir kabuklubitinin tiim avcilarinin kabuklubit populasyonundaki etkisi ile
ilgili caligmalar aver yenikli kabuklubitlerin sayilarinin degerlendirilmesiyle ortaya
konulmaya calisilmistir. 2008 ve 2009 yillarinda Sekil 4.41- 4.42°de goriildiigii gibi gibi
T. cedricola populasyonunda avcilarin aktivitesinin Fakiilte 6rnekleme alaninda diger
alanlara kiyasla daha fazla, ODTU’de ise daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Tiim
ornekleme alanlarinda avcilar tarafindan tiiketilen T. cedricola birey sayis1 2009 yilinda
daha fazla olmustur. 2008 yilinda Ziraat Fakiiltesi 6rnekleme alaninda canli disi ve avel
yenikli birey sayilar1 arasinda pozitif bir korelasyon oldugu, disi sayisi arttikca avci
yenikli birey sayisinin da arttig1 tespit edilmistir (p< 0,01). Cizelge (4.18)’de gorildigi
gibi Ziraat Fakiiltesi alaninda kabuklubit populasyonu diger yerlerden daha ytiksektir. Bu
alanda avci aktivitesinin daha yiliksek olmasi konukc¢usunun bolluguna bagli dogal bir
sonu¢ oldugu diisiiniilmektedir. Diger bir ifadeyle, Ziraat Fakiiltesi 6rnekleme alaninda

avct aktivitesinin sedir kabuklubiti populasyonu iizerinde etkili olmadigidir.

Kurtulus Parki, OGM ve ODTU &rnekleme alanlarinda ise 2008 yilinda yapilan
degerlendirmede, avcr yenikli birey sayisi ile canli disi arasinda negatif bir korelasyon
oldugu, avci yenikli kabuklubit sayist arttikca canli kabuklubit sayisinin azaldig: tespit
edilmistir (p< 0.01). Bundan da anlasilacagi ilizere bu alanlarda 2008 yilinda avcilar
kabuklubit populasyonu iizerinde etkili bulunmustur. 2009 yilinda yapilan
degerlendirmelerde OGM alaninda canli birey sayisti ile avci birey sayisi arasinda pozitif
bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Yani, avci aktivitesi artmasina ragmen, kabuklubit

populasyonu iizerinde etkili olamamustir.

Cizelge 4.18 Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin toplam birey

sayilari
Ornekleme alanlar n | 2008 Yilh 2009 Yih
Fakilte 31 | 330,4+29,9 (144- 634) 474,5 £45,4 (180- 1013)
Kurtulus Parki1 31 | 221,14+ 17,6 (88-458) 438,6+ 40,5 (148-894)
ODTU Kampiisii 31 | 243,1216,7(104-468) 456,8246,5(157-1094)
OGM Kampusu 31 | 264,6+22,4(96- 588) 485,7+£51(166- 1075)
p<0.01
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Erkilic ve Uygun (1995), Dogu Akdeniz bolgesinde seftali zararlis1 P. pentagona’nin
biyolojisi, dogal diismanlar1 ve populasyon dalgalanmasi iizerine yaptiklar1 calismada,
dort aveisini tespit etmislerdir. Bunlardan C. foderi minér ve C. bipustulatus yaygin
avcilar olarak tespit edilmistir. Ayvagedigi’'nde yapilan calismada avcr aktivitesinin C.
foderi mindr’iin yaygin bir avci olmasina ragmen kabuklubit populasyonu tlizerinde etkili

olamadig1 tespit edilmistir.

Ozyurt ve Ulgentiirk (2007), Ankara park ve yesil alanlarinda zararli olan Taflan
Kabuklubiti U. euonymi iizerinde beslenen A. bipunctata (L.), C. bipustulatus (L.) ve E.
quadripustulatus (L.) tiirlerinin taflan kabuklubiti ile beslendigini ancak ve zararh

populasyonu iizerinde etkisiz olduklarini gdzlemislerdir.

Lambdin vd. (2005) Amerika’da sedir dahil olmak tizere ibreli agaclarda zararli olan
Fiorini externa’nin biyo ekolojisini dort bolgede arastirmislardir. Bu calismada ¢ok
sayida avci tespit etmisler, bunlardan Scymnillus horni Gordon ve Rhyzobius lophanthae
(Bllaster) (Coleoptera: Coccinellidae) tiirlerinin larva ve erginlerinin kabuklubitin her

doneminde yaz, sonbahar, kis boyunca beslendiklerini kaydetmislerdir.

Kaydan (2004) P. aceris ile beslenen coccinellid tiirlerinin (A. bipunctata, C. bipustulatus
ve E. quadripustulatus) Ankara’da mart ile nisan ay1 ortalarinda goriilmeye basladiklarini

ve tiim drnekleme siiresi boyunca unlubit populasyonunda goriildiiklerini bildirmigtir.

Onder (1982), Turuncgil kirmizi kabuklubitlerinin avcilari olarak C. bipustulatus, R.
lophantae, C. fodori ve bazi avci akar tlirlerini tespit etmis, bunlarin kabuklubit
populasyonunda azalmasinda her ne kadar etkili goriilmeseler de hepsinin birlikte
populasyon artigin1 frenleyeme etkisi oldugunu kaydetmistir. A. auranti ile beslenen C.
fodori’nin populasyonunu eyliil ekim aylarinda artis gosterdigini ancak bu yogunlugun

kabuklubit populasyonunu etkileyecek diizeyde olmadigini kaydetmistir.
Onciier (1974) Akdeniz bélgesi’'nde C. bipustulatus’un yaygin fakat etkisiz bir predator

oldugunu belirtmektedirBu ¢aligmada T.cedricola’nin avcilarinin etkisi topluca ele

alimmis, buna ragmen avcilarin T.cedricola populasyonunu diisiirmede 6nemli bir rolu
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olmadig1 goriilmiistiir. Belirlenen avcr tiirlerinin polifag beslenme 6zelliginde avcilar
olmasi ve T. cedricola populasyonu tizerindeki etkilerini azalttigi diisiiniilmektedir. T.
cedricola. disinda diger coccoidlerle beslenmelerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Ayrica, hava kirliligi de avcilarin aktivitesini sinirlayan faktorler arasinda yer almaktadir

(Bkz. 3.2.6.3 ve 3.2.6.4).
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Sekil 4.41 2008 y1ilinda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin Fakiilte,
Kurtulug Parki, OGM, ODTU alanlarinda sayilan avci yenikli bireyler
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Sekil 4.42 2009 yilinda Torosaspis ced ricgla (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin Fakiilte,
Kurtulug Parki, OGM, ODTU alanlarinda sayilan avci yenikli bireyler
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4.3.2.3 Torosaspis cedricola’nin populasyonu iizerinde parazitoidlerin etkisi

Parazitoitlerin kabuklubit populasyonu tlizerindeki etkisi, populasyondaki parazitoit ¢ikish
bireylerin sayilmasi ile ortaya konulmustur. T. cedricola’nin parazitoit ¢ikisl birey
sayilarinda goriilen degisim Sekil 4.43-4.44’de sunulmustur. 2008 yili Ziraat Fakiiltesi
alaninda parazitli kabuklubit sayisinin diger 6rnekleme alanlarindan daha ytiksek oldugu,
bunu Kurtulus Parki, OGM Kampiisii ve ODTU 6rnekleme alanlarmin takip ettigi
goriilmektedir. Tiim Ornekleme alanlarinda parazitoit faaliyetlerinin benzer bir seyir
gosterdigi anlasilmaktadir. 2009 yilinda ise birinci dol lizerinde mayis aymin son
yarisinda parazitoit faaliyetinde bir artis haziran ayinda ise diisiis goriilmiis ve temmuz
aymna kadar duragan bir seyir izlemistir. Parazitlenmis birey sayisi temmuz ay1 ortasinda
hafif bir yiikselme gosterdikten sonra ekim ayimin ilk hafatasinda sonlanmigtir. Diger

ornekleme alanlarinda da parazitoit aktivitesinde benzer bir seyir izlemistir.

Ziraat Fakiiltesi, 6rnekleme alaninda T. cedricola canli disi sayisi ile parazitli disi sayilari
arasinda pozitif bir korelasyon izlenmis, canli disi arttik¢a parazitli kabuklubit sayis1 da
artmistir. Bu 6rnekleme alaninda parazitoit aktivitesi kabuklubit populasyonu tlizerinde

etkili olamamustir.

‘ —e— Fakdlte —a— Kurtulus Parki —a— OGM ODTU
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Sekil 4.43 2008 yilinda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956) nin Fakiilte,
Kurtulus Parki, OGM, ODTU alanlarinda sayilan parazit ¢ikisl bireyler
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Sekil 4.44 2009 yilinda Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin Fakiilte,
Kurtulus Parki, OGM, ODTU alanlarinda sayilan parazit ¢ikisli bireyler

Onder (1982), Turunggil kirmizi kabuklubiti A. aurantii’nin 1971 yili may1s ay1 sonundan
itibaren kabuklubit populasyonundaki artisa bagli olarak parazitoiti Aphytis melinus
Debach sayisinin hizla arttigini bildirmistir. Ancak, A. melinus’unda A. aurantii
tizerindeki etkisi % 0,1- 12,8 olarak bulunmustur. En yliksek parazitlenme sonbaharda

gOriilmiistiir.

Watson ve El-Serwy (2007) Acanthomytilus sacchari (Hemiptera:Coccidae)’nin
parazitoiti olan Metaphycus flavus (Howard) (Hymenoptera:Encyrtidae)’un temmuz —
eyliil arasinda konukgusunu %22 oraninda parazitledigi tespit edilmistir. Temmuz sonu
agustos ortasinda ve eyliil aymin sonunda kabuklubitin parazitlenme orani sirasiyla % 28,

39, 25 olarak kaydedilmistir.

Kaydan (2004), Ankara parklarinda goriilen P. aceris’in populasyon yogunlugunu
etkileyen en 6nemli parazitoidin Allotropa mecrida (Walker) oldugunu, tiim boélgelerde
parazitoit sayisinin haziran basinda en yiiksek seviyeye ulastigini kaydetmistir. Ergin
parazitoitlerin ¢ikis1 hareketli larvalarin ¢ikislar ile es zamanli olup, kist ikinci donem
unlubit nimflerinin i¢inde pupa olarak gec¢irdigini bildirmistir.

Lambdin vd. (2005) Amerika’da F. externa’nin yaygin oldugu tiim bolgelerde Encarsia

citrina Craw. (Hymenoptera:Aphelinidae)’y1 parazitoidi olarak tespit etmislerdir. Sehir
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ekosistemindeki parazitlenme orant  %17,9-41,3 arasinda degisirken orman
ekosisteminde %20- 23,9 arasinda degistigini bildirmistir. Parazit ¢ikis1 agustos ayinda en
yiiksek seviyesine ulasmaktadir. E. citrina yumurtalarini olgun birinci nimf donemindeki
bireylere ve ikinci donem nimflere birakmaktadir. Her konuk¢udan sadece bir parazitoit
¢ikis yapmaktadir. Parazitoit ¢ikislarinin hazirandan kasim sonuna kadar goriildiigiinii

bildirmistir.

Ayhan ve Ulgentiirk (2011) tarafindan D. britannicus’un parazitoiti olarak Aphytis sp.,
parazitlenme oranmin, avci etkinliginden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Kabuklubit populasyonunda parazitoit ¢ikisi iki periyotta gerceklesmis, ilki temmuz ay1
boyunca, ikincisi ise agustos ayinin son haftasi-kasim ayinin ikinci haftasina kadar devam

ettigi bildirilmistir.

T. cedricola parazitoitlerinin benzer bir biyolojiye sahip oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii
parazitoit ¢ikiglar1 kabuklubitin ergin doneminde gerceklesmektedir. Nitekim Sekil 4.44-
4.45 parazitoit ¢ikiglarinin kabuklubitin ergin donemde oldugu mayis ayimndan baslayarak
ekim aymin basina kadar siirdiigii goriilmektedir. Erkek kabuklubitlerde (ikinci nimf

donemi) parazitoit ¢ikisi dikkati cekmemistir.

4.3.3 Torosaspis cedricola’min zarari

T.cedricola sedir ibrelerinde beslenmektedir. Calisma boyunca kabuklubit asla odunsu
dokuda goriilmemistir. ibrelerde beslenmeye baslamasindan kisa bir siire sonra agik sar1
bir leke olusmakta, birden fazla bireyin ibrede bulunmasi halinde ibrenin tiimii
sararmaktadir. Ilerleyen donemde bu ibrelerin rengi kirmizi kahverengine doniismekte
(Sekil 4.46), populasyonun yogun oldugu agaclar yanmig gibi bir goriinti
sergilemektedir. Ibreler dokiilmekte ve siirgiin uclar1 ¢iplak kalarak kurumaya neden
olmaktadir. Yash agaclarda 6zellikle alt dallarin siirgiinlerinde kurumalar ve gelismede
durgunluk gozlenmistir. Geng agaclarda ise agir enfeksiyonlarda agacin once yaniksi
ibrelerle donandigi, takip eden yillarda ise ibrelerin tamamen dokiilerek agacin kurumaya

basladig1 tespit edilmistir. Calismanin yiiriitiildiigii 2007 yilindan itibaren Kurtulus
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Parkinda 6rnekleme i¢in segilen sedir agaclarindan ikisi 2009 yili sonunda tamamen

kurumus, digeri yar1 kuru hale gelmistir.

Sekil 4.45 Ibre iizerinde Torosaspis cedricola (Balachowsky ve Alkan, 1956)’nin zarar
sekli

Ozkazang ve Yiicel (1985), sedir kabuklu bitinin bulastig1 ibrelerin yer yer sarardigini,
yogun zarar sonucu kuruyarak dokiildiigiinii ibrelerin seyreklesen agaglarin kurumus gibi
goriindiiginii kaydetmislerdir. Arastirmacilar 1980-1982 yillarinda {ist iiste yogun
populasyonun goriilmesi sonucunda Ankara’da FAO Bahgesi, Ingiliz Biiyiikelgilik
Bahgesi, ¢evredeki park ve bahgelerdeki sedir agaclarinin kurudugunu bildirmislerdir.
Kabuklubitin zararinin hava kirliliginin yogun oldugu yerlerde daha fazla oldugunu

kaydetmislerdir.

Kostarab ve Kozar (1988) L. pusilla’nin Pinus sp.ve Cedrus sp. ibrelerinde bulundugunu
ve yiiksek populasyonunun rastlandigi Macaristan’da ibre ve siirgiin bilyilimesini
azalttigini kaydetmistir. Macaristan’da bu tiirlin yilda bir dol verdigi, ergin disi ve ikinci

donem nimf olarak kisladig: bildirilmistir.
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Lambdin vd. (2005), F. externa’nmin Lynhurst kent ormaninda yogun kabuklubit
populasyonu bulunan agaclarda birey sayisini 3,7- 4,0 arasinda tespit etmislerdir. Bu agir
enfeksiyonlarin bulundugu bazi agaclarda geriye dogru 6liim goriiliirken, az sayida agacta
da &liim tespit edilmistir. Ibre {izerinde kabuklubitin gen¢ donemleri yiiksek sayida
bulundugu halde (12 adet birey) bunlardan sadece 2,5-7 bireyin ergin olabildigini

bildirmislerdir.

Miller ve Davidson (2005), L. pini ibrelerin kaidesinde renk degisimine neden oldugunu
ve Newcersey’in kiy1 bolgelerinde kimyasal miicadeleye ihtiya¢ duyacak kadar zararli

oldugunu kaydetmistir.

C. pinifoliae ¢am ibrelerinde beslenmesi sonucunda sar1 lekeler meydana gelmekte, agir
enfeksiyonlarda ibrelerde erken dokiilme ve extrem durumlarda da agaglarda oliime
sebep olmaktadir. Zarar gérmiis bazi agaclarda ibrelerde kisalma ve yillik ibre artiminda
azalmaya sebep olmaktadir. Stres altindaki agaglarda toprakta nem eksikligi, kok zarari,
toprak sikismasi ve hava kirliligi kabuklubit zararina hassasiyeti artirmaktadir. Ozellikle
tozlu yollar boyunca yer alan ¢amlarda yiiksek enfeksiyonlar goriilmektedir. Bu olayin
sebebi tozun dogal diismanlar iizerinde zararl etkisinden kaynaklanmaktadir. Ayrica, toz
hem ibredeki fotosentezi engellemekte, hem de kabuklubitin solunumu i¢in de zararh

olmaktadir (Johnson ve Lyon 1991).

4.3.4 Torosaspis cedricola populasyonu iizerine kiikiirt ve kiikiirtdioksit etkileri

Sedir kabuklubitinin dogal ormanlar ve kentsel ortamlardaki sedirler iizerindeki yayilist
ve biyolojisi aragtirilirken, kabuklubitin olmadig1 agaclarin ibrelerinde sar1 renkli lekeler
dikkati ¢ekmistir. Bu lekeler kabuklubitin beslenme lekeleriyle benzerlik gosterdigi fark
edilmistir. Dogal sedir ormanlarinda kabuklubitin populasyonunun daha diisiik olmas1
kirliligin yiiksek oldugu kentsel alanlarda ise yiiksek olmasi kirlilik faktdrlerinin
kabuklubit populasyonuyla iizerinde bir iliskinin olup olmadig1 sorusuna cevap

aranilmasina sebep olmus, sonuglar asagida sunulmustur.
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4.3.4.1 ibrelerdeki kiikiirt’iin Torosaspis cedricola populasyonu iizerine etkileri

Hava kirliligi etkenlerinden kiikiirt miktar1 T. cedricola populasyonu {iizerine etkisini
aragtirmak amaciyla yapilan arazi ¢aligmalarinda hava kirliliginin yogun oldugu yerlerde
biyo- ekolojik gozlemlerin yapildigi ve 6rnek alinan ayni agaglardan ayri ayri alinan
ibrelerde 2008 ve 2009 yillarinda, kiikiirt analizleri yapilmistir (Cizelge 4.19). Ayrica
Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Cevre Referans Laboratuvarindan &rnekleme alanlarina ait
aylik havada bulunan ortalama kiikiirtdioksit miktarlar1 alinarak, bu o6rnekleme
alanlarindaki T. cedricola populasyonu {izerindeki etkisi degerlendirilmistir (Cizelge
4.20).

4.3.4.1.1 Ankara ili ornek alanlarinda kiikiirt miktar1 ile Torosaspis cedricola
arasindaki iliskiler

Ankara ili 6rnekleme alanlarinda 2008 ve 2009 yillarinda C. libani ibrelerindeki kiikiirt
miktar1 incelendiginde her iki yilda da ornekleme alanlar1 arasindaki farkliliklarin
istatistiki olarak onemli olmadigi bulunmustur (Cizelge 4.19). Ancak toplam kiikdirt
miktarlart agisindan yillar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli olup (P<0.01),
2008 yilindaki kiikiirt miktarinin 2009 yilindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.20).

Ankara’da T. cedricola’nin biyo-ekolojik ¢aligsmalart igin segilen dort alan ve bu
alanlarda ki kabuklubit 6rnekleri de alinan ayni agaglardan ibreler alinmis ve kiikdirt

analizine tabi tutulmustur. Bu islem 2008- 2009 yillarinda tekrarlanmistir.

Cizelge 4.19 Ankara ili Ornekleme alanlarinda 2008 ve 2009 yillarinda Cedrus
libani’deki kiikiirt miktar1 (ppm)

Ornekleme alanlar1 | 2008 Yih Kiikiirt | 2009 Yih Kiikiirt
(ppm) (ppm)

Fakiilte 2162,2 2083,5

Kurtulus Parki 2148,4 2171,2

OGM Kampiisii 2204,0 2062,0

ODTU Kampusu 2226,3 2176,1

*Farkl1 satirda bulunan ortalama degerler arasinda bulunan fark 6nemli bulunmustur (P<0.05)
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Cizelge 4.20 Ankara ili i¢in yillara gore kiikiirt degerlerinin istatistik degerlendirmesi

Yillar n Kiikiirt degerleri ppm
2008 4 0,218 A + 0,003 (0,214-0,222)
2009 4 0,212 B £ 0,005 (0,206-0,217)

*Farkli satirda bulunan ve farkli harfler tagiyan ortalama degerler arasinda bulunan fark
6nemli bulunmustur (P<0.05)

T.cedricola populasyonuna bakildiginda ise durum tersidir. Yani 2008 yilinda populasyon
yogunlugu diisiik, 2009 yilinda ise daha yiiksektir. Ancak, yapilan istatiksel
degerlendirmede, 2008 yilinda kiikiirt miktar1 arttikca sadece erkek birey sayisinin arttigt
belirlenmistir (Cizelge 4.21). 2009 yilinda ise kiikiirt miktarlart ile T.cedricola

populasyonu arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki saptanmamustir.

4.3.4.1.2 Ankara ili havasinda buluna Kkiikiirtdioksit’in Torosaspis cedricola iizerine
etkisi

Ankara ili kiikiirdioksit miktar1 her alan i¢in iki yilla ait aylik ortalama verilerin
toplamindan giderek degerlendirildiginde, en yiiksek kiikiirtdioksit miktar1 ODTU
ornekleme alaninda tespit edilmis, bunu Kurtulug Parki alani takip etmistir (Cizelge
4.21). Her iki alandaki kiikiirdioksit miktarlar1 aralarindaki fark istatistiki olarak énemsiz
bulunmustur. Ziraat Fakiiltesi ve OGM Kampiinde ise kiikiirtdioksit miktar1 daha diisiik

bulunmus olup, aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.21 Ankara ili i¢in 2008 ve 2009 y1l1 aylik ortalama kiikiirtdioksit miktar

Ornekleme alanlari n Aylik kiikiirt ortalamalar: (ppm)
Fakiilte Kampiisii 31 11,42A + 7,09 (5,00-45,00)
Kurtulug Parki 25 20,24B +11,71(8,00-50,00)
ODTUKampiisti 33 23,06B =+ 16, 89 (8,00-77,00)
OGM Kampiisii 30 10,43A +6,80 (4,00- 40,00)

*Farkli satirda bulunan ve farkli harfler tasiyan ortalama degerler arasinda bulunan fark Snemli
bulunmustur (P<0.01)
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Pearson korelasyon katsay1 sonuglarina gore, her bir yil ve dérnekleme alani i¢in ayr1 ayri
kiikiirtdioksit miktar1 (ppm) ve T.cedricola’nin her biyolojik dénemdeki birey sayilari

arasindaki iliskileri gosteren korelasyon katsayilar1 hesaplanmistir.

Ankara ili igin genel olarak, kiikiirtdioksit miktar1 arttikga T.cedricola’nin toplam birey
sayisi, birinci donem, ikinci donem, prepupa sayisi, pupa sayist ve erkek sayisi
azalmaktadir (Cizelge 4.22). Ayn1 sekilde kiikiirtdioksit miktar1 arttik¢a parazit ¢ikish ve
avcl yenikli kabuklubit sayisida azalmaktadir. Disi sayisinda kiikiirtdioksitin bir etkisi

goriilmemistir.

Fakiilte 6rnekleme alaninda, 2008 ve 2009 yillarinda kiikiirtdioksit miktarinin (ppm) T.
cedricola’nin farkli donemlerdeki birey sayilari iizerindeki etkisi istatistiki olarak

Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4.23).

Kurtulus Parkinda, 2008 yilinda kiikiirtdioksit miktar1 (ppm) ile T. cedricola’nin toplam
birey sayisi, birinci donem, ikinci donem, prepupa ve pupa, erkek, yumurtali disi, toplam
yumurta sayisi ve ortalama yumurta sayist arasindaki negatif bir korelasyon bulunmustur.
Ayni sekilde avci yenikli kabuklubit sayisida kiikiirtdioksit miktar1 arttikga azalma
gostermistir. Yani kiikiirtdioksit miktar1 arttikca yukarida sayilan doénemlerin sayilari
azalmistir. Ancak, canli disi sayisi ile kiikiirtdioksit arasinda da pozitif bir iligski oldugu,

kiikiirtdioksit arttik¢a canli disi sayisininda arttig1 saptanmustir.

2009 yilinda ise; kiikiirtdioksit miktar1 arttikga birinci donem, ikinci donem, prepupa,
pupa sayisi, erkek sayis1 azalmakta iken 6lii disi sayisinin arttigi hesaplanmistir (Cizelge

4.24).
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Cizelge 4.22 Ankara ili i¢in genel olarak aylik ortalama kiikiirtdioksit miktarina gére Torosaspis
cedricola(Balachowsky ve Alkan, 1956) populasyonu arasindaki iligkiler

T.cedricola biyolojik donem ozellikleri | Aylk kiikiirt ortalamalar: (ppm) ile iligkiler

Toplam birey sayisi - 411(*%)
,000
80
Parazit ¢ikigl birey sayisi -,374(**)
,001
80
Avci yenikli birey sayisi -410(*)
,000
80
Hareketli nimf sayisi -,166
,140
80
L4 sayisi -,427(*%)
,000
80
L, sayisi -,380(**)
,001
80
Prepupa sayisi -,387(**)
,000
80
Pupa sayisi ~419(%)
,000
80
Erkek birey sayisi -,429(**)
,000
80
Canli disi sayisi -,105
,354
80
Ol disi sayis! 133
,240
80
Yumurtali disi sayisi -,092
A17
80
Toplam yumurta sayisi -,094
,409
80
Ortalama yumurta sayisi -,082
AT1
80

* Fark 6nemli bulunmustur (P<0.05).** Fark 6nemli bulunmustur (P<0.01)
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Cizelge 4.23 Fakiilte 6rnekleme alaninda aylik ortalama kiikiirtdioksit miktar1 ile Torosaspis
cedricola(Balachowsky ve Alkan, 1956) populasyonu arasindaki iliskiler

T.cedricola biyolojik donem ozellikleri

Ayhk kiikiirt ortalamalar1 (ppm)
2008 Yili

Aylk kiikiirt ortalamalar1 (ppm)
2009 Y1

Toplam birey sayisi ,000 022
1,000 ,946

8 12

Parazit gikigl birey sayisi -466 ,105
244 746

8 12

Avcl yenikli birey sayisi -,389 -,037
341 ,910

8 12

Hareketli nimf sayisi -,041 273
1923 ,391

8 12

L4 sayisi -274 -,049
511 ,881

8 12

Lo sayisi -,343 -,058
,406 ,857

8 12

Prepupa sayisi -274 430
,511 ,163

8 12

Pupa sayisi -,383 -,430
;349 ,163

8 12

Erkek sayisi -319 -,430
441 ,163

8 12

Canli disi sayisi ,180 -,066
670 ,840

8 12

Olii disi sayis! 192 284
,649 ,371

8 12

Yumurtali digi sayisi 212 1299
615 345

8 12

Toplam yumurta sayisi 212 299
615 ,345

8 12

Ortalama yumurta sayisi 1212 ,299
615 ,345

8 12

*Fark 6nemli bulunmustur (P<0.05),** Fark 6énemli bulunmustur (P<0.01)
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Cizelge 4.24 Kurtulus Parki 6rnekleme alaninda aylik ortalama kiikiirtdioksit miktar1 ile
Torosaspis cedricola populasyonu arasindaki iligkiler

T.cedricola  biyolojik  donem | Aylik kiikiirt ortalamalar1 (ppm) | Ayhk kiikiirt ortalamalar

ozellikleri 2008 Y1 (ppm)
2009 Y1

Toplam birey sayisi -,916(**) -416

,001 ,204

8 11

Parazit ¢cikigh birey sayisi -,693 -,396

,057 ,228

8 11

Avcl yenikli birey sayisi -,924(**) -,585

,001 ,059

8 11

Hareketli nimf sayisi -924(") -015

,001 ,966

8 11

L4 sayisi -773(%) -,666(*)

,024 ,025

8 11

L, sayisi -,801(%) -,674(%)

,017 ,023

8 11

Prepupa sayisi -773(%) -,610(*)

,024 ,046

8 11

Pupa sayisi - 741(%) -,610(*)

,035 ,046

8 11

Erkek sayisi - 741(%) -,610(")

,035 ,046

8 11

Canli disi sayis| 7110) -055

,048 ,873

8 11

Olii disi sayisi -,084 735(**)

,843 ,010

8 11

Yumurtali disi sayisi -,719(*) -,049

,044 ,885

8 11

Toplam yumurta sayisi -719(%) -.049

,044 ,885

8 11

Ortalama yumurta sayisi -719() -,049

,044 ,885

8 11

* Fark 6nemli bulunmustur (P<0.05), ** Fark onemli bulunmustur (P<0.01).

OGM ornekleme alaninda, 2008 yilinda, kiikiirt degeri arttik¢a sadece canli disi sayisinin
arttig1 tespit edilmistir. 2009 yilinda ise; kiikiirtdioksit arttikca toplam birey, birinci
donem, ikinci donem ve canli disi sayisi azalmaktadir (Cizelge 4.25). Ayni sekilde

kiikiirtdioksit arttikca dogal diisman faaliyetininde azaldigi tespit edilmisitir.
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Cizelge 4.25 OGM Kampiisii 6rnekleme alaninda aylik ortalama kiikiirtdioksit miktari ile
Torosaspis cedricola populasyonu arasindaki iligkiler

T.cedricola biyolojik donem | OGMAylhk kiikiirt ortalamalar1 | OGMAylk kiikiirt ortalamalar: (ppm)

ozellikleri (ppm) 2009 Y1l
2008 Yihh

Toplam birey sayisi ,258 -,894(**)

444 ,001

11 9

Parazit ¢ikisli birey sayisi -,109 -,858(**)

750 ,003

11 9

Avcl yenikli sayisi -,256 -,678(*)

447 ,045

11 9

Hareketli nimf sayisi ,000 -,420

1,000 ,261

11 9

L sayisi -,269 -,678(*)

424 ,045

11 9

L, sayisi -,106 -,678(%)

758 ,045

11 9

Prepupa sayisi -,299 -,443

,372 ,232

11 9

Pupa sayisi -,299 -,443

372 ,232

11 9

Erkek sayisi -,368 -,443

,265 ,232

11 9

Canli disi sayisi ,788(**) -,809(**)

,004 ,008

11 9

Olii disi sayis| -,065 145

,851 ,710

11 9

Yumurtali disi sayisi ,160 -,629

,638 ,069

11 9

Toplam yumurta sayisi ,187 -,629

,582 ,069

11 9

Ortalama yumurta sayisi ,187 -,629

,582 ,069

11 9

*Fark 6nemli bulunmugtur (P<0.05),** Fark 6nemli bulunmustur (P<0.01)

ODTU ornekleme alaninda, 2008 yilinda kiikiirtdioksit miktar: arttik¢a toplam birey sayist,
birinci donem, ikinci donem, prepupa, erkek, yumurtali disi, toplam yumurta ve ortalama

yumurta azaldigr belirlenmistir. Aymi sekilde kiikiirtdioksit arttikca parazit ¢ikish, avei

118



yenikli kabuklubit sayisinin azaldigi tespit edilmistir. 2009 yilinda ise kiikiirt degeri (ppm)
arttikca canli disi sayisinin azaldig1 ve olii disi sayisinin ise arttigi hesaplanmistir (Cizelge

4.26).

Cizelge 4.26 ODTU Kampiisii ornekleme alaninda aylik ortalama kiikiirtdioksit miktar1 ile
Torosaspis cedricola populasyonu arasindaki iligkiler

T.cedricola  biyolojik | Ayhk kiikiirt ortalamalar: (ppm) Ayhk kiikiirt ortalamalar1 (ppm)
donem ozellikleri 2008 Y1l 2009 Yir
Toplam birey sayisi -,762(**) -,544
,004 ,130
12 9
Parazit gikish birey -819(*) _368
sayisl
,001 ,330
12 9
Avci yenikli birey 9140 467
sayisl
,000 ,205
12 9
Hareketli nimf sayisi -815(*) -138
,001 724
12 9
L sayisi -,815(**) -,550
,001 125
12 9
L, sayisi -815(") -950
,001 125
12 9
Prepupa sayisi -,591(%) -,550
,043 125
12 9
Pupa sayisi -,566 -,550
,055 ,125
12 9
Erkek sayisi -,691(*) -,550
,013 125
12 9
Canl disi sayisi ,287 -,812(**)
,365 ,008
12 9
Olii disi sayis| -,322 686(*)
,307 ,041
12 9
Yumurtali disi sayisi -,657(%) - 115
,020 769
12 9
Toplam yumurta -657(") _002
sayisl
,020 815
12 9
Ortalama yumurta -632() -002
sayisl
,027 815
12 9
* Fark 6nemli bulunmustur (P<0.05), ** Fark 6nemli bulunmustur (P<0.01)

119



4.3.4.1.3 Dogal sedir ormanlarinda ibrelerdeki kiikiirt’iin Torosaspis cedricola
populasyonu iizerine etkileri

Dogal sedir ormanlarinda sekiz farkli noktadan toplanan C. libani ibrelerindeki kiikdirt
miktar1 Cizelge 4. 27°de sunulmustur. Bu alanlarda tespit edilen kiikiirt miktar1 ile T.

cedricola iliskisi degerlendirilmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.27 Dogal sedir ormanlarinda sedir ibrelerinde kiikiirt (ppm) miktar1

Tarih Dogal Orman Alanlari Yas |Kiikiirt
(ppm)
23.11.2010 | Zirvetepe- (Alanya-Antalya) 1 0,0976
23.11.2010 | Zirvetepe- (Alanya-Antalya) 2 0,0976
23.11.2010 | Zirvetepe- (Alanya-Antalya) 3 0,0978
24.11.2010 | ErmenekDamlacali,Kurtdeligi- (Karaman) 1 0,165
24.11.2010 | ErmenekDamlacali,Kurtdeligi- (Karaman) 2 0,157
24.11.2010 | ErmenekDamlacali,Kurtdeligi- (Karaman) 3 0,145
24.11.2010 | Ermenek-At Meydani- (Karaman) 1 0,168
24.11.2010 | Ermenek-At Meydani- (Karaman) 2 0,179
24.11.2010 | Ermenek-At Meydani- (Karaman) 3 0,164
25.11.2010 | Tufanbeyli- (Adana) 1 0,148
25.11.2010 | Tufanbeyli- (Adana) 2 0,135
25.11.2010 | Tufanbeyli- (Adana) 3 0,176
10.12.2010 | Sarkikaraagac¢ Kizildag Milli Parki- (Isparta) 1 0,152
10.12.2010 | Sarkikaraaga¢ Kizildag Milli Parki- (Isparta) 2 0,177
10.12.2010 | Sarkikaraagac¢ Kizildag Milli Parki- (Isparta) 3 0,134
Kibrisg¢ay1 Yaban Hay.Kor.Sahas1 (Kas-Akkopriiyolu-
12.12.2010 | Antalya 1 0,128
Kibrisg¢ay1 Yaban Hay.Kor.Sahas1 (Kas-Akkopriiyolu-
12.12.2010 | Antalya 2 0,132
12.12.2010 |Kibris¢ayr Yaban Hay.Kor.S(Kas-Akkopriiyolu- Antalya |3 0,144
15.12.2010 | Elmali, Caykuyular Mevkii- Antalya 1 0,139
15.12.2010 | Elmali, Caykuyular Mevkii- Antalya 2 0,142
15.12.2010 | Elmali, Caykuyular Mevkii- Antalya 3 0,145
15.12.2010 | Elmali, Avlan Golii- Antalya 1 0,112
15.12.2010 | Elmali, Avlan G6lii- Antalya 2 0,115
15.12.2010 | Elmali, Avlan Golii- Antalya 3 0,109
15.12.2010 | Burdur, Bucak- Karlik,Yaylacik Gedigi- Burdur 1 0,0994
15.12.2010 | Burdur, Bucak- Karlik,Yaylacik Gedigi- Burdur 2 0,0994
15.12.2010 | Burdur, Bucak- Karlik, Yaylacik Gedigi- Burdur 3 0,0998
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Buna gore, dogal sedir ormanlarinda kiikiirt miktar arttikca pupa ve canli disi azalmakta
iken Oli disi birey sayist artmaktadir. Ayrica kiikiirt miktarinin yiikselmesi avci

aktivitesini de azaltmaktadir.

Cizelge 4.28 Dogal sedir ormanlarinda kiikiirt’iin Torosaspis cedricola tizerindeki etkileri

T.cedricola biyolojik donem | n Kiikiirt degerleri (ppm)

ozellikleri

Toplam birey sayisi 106,50 = 15,29 (89,00-130,00)

Avci yenikli birey sayist 7,88 £4,39 (0,00-15,00)

Prepupa sayist 1,000 £+ 2,138(0,000-6,000)

Pupa sayist 1,75 £3,62 (0,00-10,00)

Canli disi birey sayisi 47,13 £7,77(38,00-60,00)

0| OO 0| o0 0| o0

Olii disi birey sayis1 48,75 +£15,47(24,00-66,00)

Kiikiirt degerleri bakimindan Ankara ve dogal sedir ormanlar1 arasinda fark olup
olmadig1 degerlendirilmistir (Cizelge 4.29). Buna gore, Ankara ilinde ki kiikiirt miktar1
dogal sedir ormanlaria gore yiiksek bulunmustur (P<0.01). Ankara ilinde 2008 ve 2009
yillarinda yapilan calismalarda T. cedricola populasyon yogunlugunun dogal sedir

ormanlarindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.29 Ankara ili ve dogal sedir ormanlarinda kiikiirt miktarlari

Alanlar n Kiikiirt degerleri (ppm)
Ankara 4 0,196 + 0,001(0,195-0,198)
Dogal sedir ormanlari 8 0,132 + 0,027 (0,097-0,170)

*Fark 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Calismada sedirlerdeki kiikiirt ile havadaki kiikiirtdioksitin kabuklubitin farkh
donemlerine, farkli yer ve yillarda farkli etkileri oldugu belirlenmis olmakla birlikte,
genel olarak kiilkiirtdioksit miktar1 arttik¢a kabuklubitin ve dogal dliismanlarinin azaldig:
sonucuna varilmistir. Bu sonug, genel olarak su ana kadar kiikiirtdioksit- herbivor bocek
iligkilerini arastiran ¢aligmalarinin sonuclariyla c¢elisir goriinsede dogal alanlarda
kirliligin, Ankara iline gore daha diisiik, buna paralel olarak kabuklubit populasyonunun
da diisiik olmasi, buna karsilik hava kirliliginin yiiksek, kabuklubit populasyonununda
dogal alana gore yiiksek oldugu Ankara merkezdeki durum, bu genel sonucu destekler

niteliktedir.

Kirlilik etkisi bitki, bocek tiirli ve bocek tiiriiniin biyolojik donemine gore degismektedir.
Genellikle kirliligin bitki kalitesini degistirdigi kabul edilir (Ulgentiirk ve Toros 1993).
Genel olarak, sokucu emici bocek enfeksiyonlarinin kirlilik arttikga arttigina inanilir.
Ingiltere’de  yapilan surveylerde 39 yaprakbiti tiiriiniin populasyonunun SO,
konsantrasyonu ile pozitif korelasyon gosterdigi saptanmustir. Ote yandan 34 tiiriiniin SO,
konsantrasyonu ile herhangi bir korelasyonu saptanmamis, sadece bir tanesinin negatif

iligkili oldugu tespit edilmistir (Houlden vd. 1995).

Acer pseudoplatanus L.’un iizerinde beslenen Ossannissonola callosa’nin zarari, alinan
SO, miktar1 arttik¢a artmaktadir (Worrington vd. 1989). Bunun anlamu kirlilik etmenleri

ile herbivorlar arasinda sinerjik bir etki oldugudur.

Jiaoliang vd. (1999), Cin’de kentsel bolgelerde Sophora japonica iizerinde 6nemli bir
zararlt olan E. giganteum’un hava kirlilik etmenlerinden SO ; ve kursunun etkisini {i¢
farkli sehirde aragtirmiglardir. Calisma, kosnil populasyonu ve agacglardaki kirlilik
seviyesi arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu gostermistir. Agaclarin yapraklar
biliylik miktarda kiikiirt dioksiti, siilfiir olarak absorbe etmekte ve biriktirmektedir.
Yapraklardaki SO, ve kursun emilimi dallardan daha yiiksek bulunmustur. Kosnil,
cevredeki ve bitkideki yiiksek kirlilik seviyelerine, dogal diigmanlarindan daha fazla
dayaniklilik gdsterdigi bildirilmistir.
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Xia vd. (2001), Cin’de Thaiyuan Ginkgo bloba (Linn.) ve Fraxinus chinensis (Roxb.)’in
tizerindeki Pseudococcus comstocki (Kuwana) (Hemiptera: Pseudococcidae) populasyon
yogunlugu tizerine kentsel kirleticilerden SO, ve kursunun etkilerini arastirmislardir. Her
iki kirlilik faktoriide P.comstocki’nin gelisimini az kirlilik bulunan bdélgelere gore tesvik
etmektedir. Kirlilik seviyesi ile bdcek populasyonu arasinda pozitif bir iligki
bulunmustur. SO, ve kursun, agaclarin amino asit bilesiklerini degistirmektedir G.
bloba’nin 13 amino asit bilesiminin igerigi % 24,4’ten % 76,19’a yiikselmis, toplam
karbonhidrat ve ¢oziilebilir karbonhidrat % 1, 78’ten % 6,46’ya yiikselmistir. Unlubitin
kirli ¢evredeki yiiksek populasyonun sebebi, agaglardaki zayiflik, dogal diigmanlardaki

azalma ve unlubitin toleransinin gelismesinden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Ulkemizde kirlilik etmenleri ile ilgili ¢alismalar daha cok bitkiler iizerindeki etkileri

arastirilmis olup, bocekler tizerindeki etkileri arastirilmamustir.

Kantarct ve Sahin (2012), Atmosferdeki CO, artisina bagli olarak gelisen 1sinma ve
kuraklagsma siirecinde hava kirliligine sebep olan SO, ise 1sinan ve nem orani azalan
atmosferde daha uzun siire gaz halinde kalabilmektedir. Isinmave kuraklagsma siirecinde
baz1 zararli bocekler vb. canlilarin 6liim oranlari azalmakta, yasama oranlar ile dol
verme sayilar1 artmaktadir. Agaclarin vd. bitkilerin yapraklarindan beslenen bazi bocekler
ile benzeri zararlhlarin sayilarinin artmasi, bunlar1 sekonder zararli iken, primer zararh
durumuna doniismelerini sagladin1 kaydetmislerdir. Isinma ve kuraklagma siireci ile hava
kirliginin olusturdugu ekolojik hassasiyet ve bundan etkilenen bitkilerin sagliklarin
bozulmasi, entomolojik zararlilarin etkilerinin de artmasmna sebep oldugunu
bildirmektedirler. Ayni agaclandirma alaninda yan yana yetistirilmis sedir ve karagam
ormanlarinda sedir agaclarinin  ibrelerindeki kiikiirt ~miktarlari, karagamlarin
ibrelerindekinden daha fazladir. Bu fark sedir agaclarinin birim (100 gr) ibre kiitlesi
basina daha fazla 6ziimleme yaptiklar1 ve bu sebeple hava kirliliginden de daha ¢ok

etkilendikleri yoniinde degerlendirmelerde bulunmuslardir.

Bu ¢aligmada gerek dogal gerekse kent ormanlarinda ki sedirde ki T. cedricola avci ve

parazitoitlerinin, kirlilikten dolay1 aktivitelerinin azaldig tespit edilmistir.
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Kirlilik, dogal diismalar iizerinde direkt veya indirekt olarak etkili olabilmektedir.
Parazitoitler lizerinde dogrudan toksik etkileri olabilmekte veya davranislarini veya
metabolizmalarint  degistirebilmektedir. Dolayli etkide ise, konuk¢u bitkilerin

yiizeylerinde ve kalitelerinde degisime sebep olabilmekdir (Reiner ve Whittaker 1989).

Epilachna varivestis (Coleoptera:Coccinellidae), SO, ile muamele edilmis yapraklarla
daha fazla beslenmektedir. Clinkii, kiikiirtdioksit konsantrasyonu arttik¢a bitkide seker
konsantrasyonu artmaktadir (Hughes ve Voland 1981).

Gate vd. (1995), Yaptiklar1 laboratuar ¢alismasinda Asobara tabida (Hymenoptera:
Braconidae)’nin  konuk¢usu Drosophila subobscura Collin (Diptera: Drosophilidae)
larvalarin1 arama davranisi iizerine Oz, SO, ve NO, etkilerini kapali gaz odalarinda
arastirmiglardir. Aragtirma sonucunda ozonun parazitoidin konuk¢usunu arama etkinligini
azalttigi ancak, SO, ve NO, ’nin herhangi bir etkisi olamadigi saptanmistir. Bunun
parazitoidin koku alicilarinin hassasiyetinin kirleticiler tarafindan engellenmesinden

kaynaklandigin bildirmislerdir.

Mondor vd. (2004), Chaitophorus stevensis Sanborn (Hemiptera:Aphididae)’in alarm
feromonlarina hassasiyetinin  zenginlestirilmis CO, igeren ortamda azaldigini,
zenginlestirilmis ozon ortaminda ise arttigin1 bildirmislerdir. Bu sonug, feromona
yonelme davranigindaki bu degisimin gelecekte predator-av iliskisini degistirebilecegini

gostermektedir.

Zvereva ve Kozlov (2000), Hava kirliligi herbivorlar ve onlarin dogal diismanlar
tizerinde degisik etkilere sahip oldugunu, bununda populasyon dinamigini degistirdigini
kaydetmistir. Kavak yaprak bocegi Melasoma lapponica L. (Coleoptera:
Chrysomelidae)’nin parazit ve predatdrlerindeki 6liim sebeplerini 1993- 1998 arasinda
Rusya’da bakir ve nikel fabrikalarmin oldugu bélgede ¢aligmislardir. M. lapponica’nin
yogunlugu temiz orman sahasinda ¢ok diisiik (bes adetten az) ancak kirli bolgelerde
yuksektir (10- 340 adet). Bu durum yillar arasinda degismektedir. Avcilarin yumurta
tilketimi, temiz bolgelerde (%55,3) kirli bolgelerden (%22,2) daha yiiksektir. Yine
avcilarin larva tiiketimi temiz bolgelerde (%68,4) kirli bolgelerden (%32,9) daha yiiksek
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oldugu kaydedilmistir. Parazitot sineklerden kaynaklanan 6liim temiz bolgelerde (%12,3)
kirli bolgelere (% 35,3) gore daha diisliktiir. Toplam parazitlenme seviyesi kirlilikle
birlikte onemli sekilde artmaktadir. Temiz alanlardaki (%93,7) dogal diismanlardan
kaynaklanan toplam oOlim kirli alanlardan (%79,4) daha yiiksek oldugunu tespit

etmislerdir.

Literatiire gore, hava kirliliginin az oldugu bolgelerde dogal diisman faliyetinin daha
yiiksek oldugu, bunun da zararli populasyonunu azaltarak bitki sagligini olumlu yonde
etkiledigi aciktir. Ancak, hava kirliliginin yiiksek oldugu yerlerde kirleticilerin bitki
metabolizmasinda farklilasmaya sebep olmasi ve bundan herbivorlarin olumlu yonde
etkilenmesi bdcek populasyonunu tesvik etmektedir. Ayrica, bitki {izerinde biriken
kirleticiler mum salgilayan kabuklubitleri dogal diigmanlarina ve iklim kosullarina karst
daha direncli hale getirdigini diisiindiirmektedir. Nitekim, Ankara’da sedir kabuklubiti
populasyonun dogal sedir ormanlarindaki populasyonundan daha yiiksek olmasi bu

diistincemizi desteklemektedir.

Bu caligmada genellikle ergin disilerin populasyonu ile kirletici miktar1 arasinda pozitif
bir iliski goriilmektedir. Bu da kabugu, diger donemlere goére daha kalin olan ergin
disilerin kiikiirt ve kiikiirtdioksit etkisinden daha az etkilendigini diisiindiirmektedir. Ote
yandan kiikiirt ve kiikiirtdioksit’in farkl bitkiler ve iklim kosullarinda, bitki biinyesinde
farkli metabolitlerin artmasina ve belki de T. cedricola’nin gen¢ dénemlerinde bundan
olumsuz sekilde etkilenmesi miimkiindiir. Ayrica, kirleticilerin belli dozlarinin bécekleri
tesvik etmesi ancak, belli bir noktadan sonra durumun tersine donerek olumsuz ectkide
bulunmasi da miimkiindiir. Bundan sonra laboratuarda ayni kosullar altinda, farkli
dozdaki kiikiirtdioksit konsantrasyonlari, bocegin farkli donemlerine uygulanarak bu

konuda ki bilinmeyenlere aciklik getirilmesi miimkiindjir.

4.3.5 Ankara ili havasinda bulunan tozun Torosaspis cedricola populasyonu iizerine
etkileri

Ankara ili havasinda bulunan toz miktarmin T. cedricola populasyonuna etkilerinin
arastirilmas1 amaciyla, Orman ve Su Isleri Bakanligi Cevre Referans Laboratuari’ndan

Ankara ilinde Olglim yapilan istasyonlardan dort Ornekleme alaninit iceren dort
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istasyondan (Kecioren, Bahgelievler, Demetevler, Sihhiye) aylik ortalama toz verileri
alinmustir. Aylik ortalama toz degerleri (ng/m’) ile T. cedricola populasyonu arasindaki
iligki istatistik yontemlerine gore degerlendirilmistir.

Yapilan istatistik analizi sonucunda en yiiksek toz miktar1 Kurtulug Parkinda, en diisiik
toz miktar1 ise ODTU Kampusii’'nde saptanmus, aralarindaki fark istatistik olarak 6nemli

bulunmustur (P<0,01) (Cizelge 4.30).

2008 yilinda toz miktar1 (68,39 pg/m’) 2009 yili toz miktarma (64,42 pg/m’) gore daha
yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.30 Ankara ilinde aylik toz ortalamalari

Ornekleme alanlar: n Aylik toz ortalamalari (ug/m’)
Fakiilte Kampiisii-kegioren istasyonu 20 54,57B +22,27(31,72-108,61)
Kurtulus Parki-Sihhiye istasyonu 19 91,29A + 34,75 (40,50-156,58)
ODTUKampiisii- Bahgelievler istasyonu 24 50,83B + 16,55 (29,97-82,87)
OGM Kampiisii-Demetevler istasyonu 24 71,56AB + 24,35 (38,70-122,94)

*Farkli satirda bulunan ve farkli harfler tasiyan ortalama degerler arasinda bulunan fark Onemli
bulunmustur (P<0.05)

Cizelge 4.31 Ankara ili havasinda bulunan toz miktarinin (ug/m?) 2008, 2009 yillarindaki durumu

Yil n Ayhk toz ortalamalar: (ug/m’)
2008 40 68,39 +£27,97 (30,06 -143,19)
2009 47 64,42 + 29,95 (29,97 -156,58)

Ankara ili igin genel olarak; toz degerleri arttikga T.cedricola’nin birinci donem, ikinci
donem, erkek, canli disi, yumurtali disi, toplam yumurta, ortalama yumurta ve toplam
birey sayisi azalmaktadir. Ayni sekilde toz miktar arttik¢a populasyondaki parazit ¢ikish
ve avci yenikli kabuklubit sayisida azalmaktadir (Cizelge 4.32).
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Fakiilte 6rnekleme alaninda, 2008 yilinda Ankara ili havasinda bulunan toz miktarinin T.
cedricola’nin farkli donemlerdeki birey sayilar1 tizerindeki etkisi istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. 2009 yilinda toz degeri arttikga birinci donem, yumurtalt disi,
toplam yumurta ve ortalama yumurta sayisinin azaldig: tespit edilmistir. Ayn1 sekilde toz

arttik¢a parazit ¢ikisli ve avci yenikli kabuklubit sayisida azalmaktadir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.32 Ankara ili ig¢in genel olarak aylik toz ortalamalarina gore T.cedricola’nin
populasyonu arasindaki iligkiler

T.cedricola biyolojik dénem 6zellikleri | Aylik toz ortalamalar (ug/m°) ile iliskiler

Toplam birey sayisi -,550(**)
,000
87
Parazit ¢ikish birey sayisi -,496(*%)
,000
87
Avcl yenikli birey sayisi -,463(*%)
,000
87
Hareketli nimf sayisi -,485(*%)
,000
87
L1 sayisi -,402(*%)
,000
87
L, sayisi -,335(*")
,002
87
Prepupa sayisi -,200
,063
87
Pupa sayisi -,200
,063
87
Erkek birey sayisi -,219(%)
,042
87
Canl disi sayisi -,257(%)
,016
87
Olii disi sayis! -,188
,081
87
Yumurtali digi sayisi -,496(*)
,000
87
Toplam yumurta sayisi -,483(*")
,000
87
Ortalama yumurta sayisi -,468(*%)
,000
87

* Fark 6nemli bulunmustur (P<0.05),** Fark 6nemli bulunmustur (P<0.01).
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Cizelge 4.33 Fakiilte 6rnekleme alaninda aylik ortalama toz miktarlart (ug/m®) ile Torosaspis
cedricola populasyonu arasindaki iligkiler

T.cedricola biyolojik donem | Aylk toz ortalamalari (pg/m’) | Aylk toz ortalamalari (ug/m’)
ozellikleri 2008 Yih 2009 Yih

Toplam birey sayisi -571 -,566

,139 ,055

8 12

Parazit ¢ikish birey sayisi ,047 -,616(*)

,912 ,033

8 12

Avci yenikli birey sayisi -,164 -,655(%)

,699 ,021

8 12

Hareketli nimf sayisi -,.355 -,703(%)

,389 ,011

8 12

L1 sayisi -,047 -,585(*)

,912 ,046

8 12

Lo sayisi -,047 -,370

,912 ,236

8 12

Prepupa sayisi 247 -,165

,555 ,608

8 12

Pupa sayisi 247 -,165

,555 ,608

8 12

Erkek sayisi 247 -,257

,555 ,420

8 12

Canl disi sayisi -,500 -,434

,207 ,159

8 12

Ol disi sayisi -,690 -,266

,058 ,404

8 12

Yumurtal disi sayisi -,514 -,612(%)

,192 ,035

8 12

Toplam yumurta sayisi -,514 -,612(%)

,192 ,035

8 12

Ortalama yumurta sayisi -,514 -,612(%)

,192 ,035

8 12

* Fark 6nemli bulunmustur (P<0.05),** Fark 6nemli bulunmustur (P<0.01).
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Kurtulug Parki ornekleme alaninda, 2008 yilinda toz miktar1 arttik¢a, toplam birey,
yumurtal1 disi, toplam yumurta ve ortalama yumurta sayis1 azalmaktadir. Ayni sekilde toz
miktar1 arttik¢a, parazit cikisli ve avci yenikli kabuklubit sayisinda da azalma

goriilmektedir.

2009 yilinda toz degerleri arttik¢a toplam birey, canli disi, yumurtal disi, toplam yumurta
ve ortalama yumurta sayis1 azalmaktadir. Ayni sekilde toz miktari arttikca, parazit ¢ikish

ve avci yenikli kabuklubit sayis1 da azalmaktadir (Cizelge 4.34).

OGM kampiisii 6rnekleme alaninda, 2008 yilinda havadaki toz miktar1 arttikca birinci
dénem, ikinci donem, yumurtali disi, toplam yumurta ve ortalama yumurta sayisi
azalmaktadir. 2009 yilinda toz degerleri arttik¢a toplam birey, ikinci dénem, canli disi,
yumurtali disi, toplam yumurta ve ortalama yumurta sayisinda diisiis goriillmektedir.
Ayrica toz miktar arttik¢a, her iki yilda da parazit ¢ikiglh, aver yenikli kabuklubit sayisi
azalmaktadir (Cizelge 4.35).
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Cizelge 4.34 Kurtulus Parki 6rnekleme alaninda aylik ortalama toz miktarlart (pg/m’) ile
Torosaspis cedricola populasyonu arasindaki iligkiler

T. cedricola biyolojik donem ozellikleri | Ayhk toz ortalamalari (ug/m®) | Ayhk toz ortalamalar: (ug/m’)
2008 Y1l 2009 Yih

Toplam birey sayisi -,810(%) - 791(*%)
,015 ,004

8 11

Parazit ¢ikish birey sayisi -791(%) -, 791(*%)
,019 ,004

8 11

Avci yenikli birey sayisi -791(%) -,610(%)
,019 ,046

8 11

Hareketli nimf sayisi -791(%) -,821(**)
,019 ,002

8 11

L sayisi -,592 -,362
122 274

8 11

L, sayisi -,592 -,323
122 ,333

8 11

Prepupa sayisi =577 -,185
,134 ,586

8 11

Pupa sayisi =577 -,185
,134 ,586

8 11

Erkek sayisi -577 -,231
,134 494

8 11

Canli disi sayisi ,286 -,655(%)
,493 ,029

8 11

Olii disi sayis! 119 -173
779 ,612

8 11

Yumurtali disi sayisi -, 764(%) -,853(*)
,027 ,001

8 11

Toplam yumurta sayisi -, 764(%) -,853(*")
,027 ,001

8 11

Ortalama yumurta sayisi -, 791(%) -,832(*%)
,019 ,001

8 11

* Fark 6nemli bulunmustur (P<0.05),"* Fark 6nemli bulunmustur (P<0.01).
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Cizelge 4.35 OGM Kampiisii 6rnekleme alaninda aylik ortalama toz miktarlar (ug/m’) ile
Torosaspis cedricola populasyonu arasindaki iligkiler

T.cedricola biyolojik dénem | Aylik toz ortalamalari (ug/m°) Aylik toz ortalamalar1 (ug/m°)
ozellikleri 2008 Yih 2009 Yih
Toplam birey sayisi -,559 -,699(*)
,059 ,011
12 12
Parazit ¢ikish birey sayisi - 717(%) -,803(**)
,009 ,002
12 12
Avci yenikli sayisi -,672(%) -,705(%)
,017 ,010
12 12
Hareketli nimf sayisi -,603(%) -,597(%)
,038 ,041
12 12
L1 sayisi -,603(%) -,569
,038 ,053
12 12
L, sayisi -,603(%) -,671(%)
,038 ,017
12 12
Prepupa sayisi -,075 -,431
,817 ,161
12 12
Pupa sayisi -,067 -,431
,837 ,161
12 12
Erkek sayisi -,279 -,441
,380 ,152
12 12
Canli disi sayisi -,165 -,608(*)
,609 ,036
12 12
Ol disi sayis! -,438 ,091
,155 779
12 12
Yumurtali disi sayisi -,695(%) -,612(%)
,012 ,035
12 12
Toplam yumurta sayisi -,695(%) -,620(%)
,012 ,032
12 12
Ortalama yumurta sayisi -,670(%) -,603(%)
,017 ,038
12 12

* Fark 6nemli bulunmustur (P<0.05),"* Fark 6nemli bulunmustur (P<0.01).

ODTU Kampiisii rnekleme alaninda, havada bulunan toz miktarmin 2008 yilinda sadece
Olu disi sayist acisindan istatistiki fark onemli bulunmus, toz miktar1 arttikca oli disi
sayisinda da artig saptanmigtir. 2009 yilinda toplam birey, birinci donem ile toz miktarlari
arasindaki iligkiler istatistik olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.36). 2009 yilinda ise

toz miktar1 arttik¢a toplam birey, parazit ¢ikigl, aver yenikli, birinci donem azalmaktadir.
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Her iki yilda da toz miktar arttik¢a parazit ¢ikisli ve avcr yenikli kabuklubit sayisinda

azalma gorilmiistiir.

Cizelge 4.36 ODTU Kampiisii 6rnekleme alaninda aylik ortalama toz miktarlari (pg/m’) ile

Torosaspis cedricola populasyonu arasindaki iliskiler

T.cedricola biyolojik donem

Aylik toz ortalamalari(pg/m’)

Aylik toz ortalamalar1 (ug/m’)

dzellikleri 2008 Yih 2009 Yih
Toplambirey sayisi -,462 -,622(*)
131 ,031
12 12
Parazit ¢ikish birey sayisi -,453 -,579(%)
,140 ,049
12 12
Avcli yenikli birey sayisi -,351 -,686(%)
,264 ,014
12 12
Hareketli nimf sayisi -,459 -,661(%)
,133 ,019
12 12
L1 sayisi -,390 -,702(%)
,210 ,011
12 12
L, sayisi -,349 -,533
,266 ,075
12 12
Prepupa sayisi -,158 -,275
,624 ,386
12 12
Pupa sayisi -,158 -,202
,624 ,529
12 12
Erkek sayisi -,116 -,266
,718 ,403
12 12
Canli disi sayisi -,252 -,315
,430 ,319
12 12
Olii disi sayis! ,692(*) -,126
,013 ,697
12 12
Yumurtali disi sayisi - 478 -,549
,116 ,064
12 12
Toplam yumurta sayisi -,445 -,533
147 ,075
12 12
Ortalama yumurta sayisi -,437 -,533
,156 ,075
12 12

* Fark 6nemli bulunmusgtur (P<0.05),**
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Ankara ili havasinda bulunan toz miktari ile T. cedricola populasyonu arasindaki iliskiler
incelendiginde genel olarak, toz miktar1 arttikga kabuklubit populasyonunun ve dogal

diismanlarinin da olumsuz yonde etkilendigi tespit edilmistir.

Bu konu ile ilgili yapilan c¢alismalar incelendiginde, dogal diismanlarin toz miktar
yukseldikge, aktivitelerinin azaldigin1 bunun da konukgularinin populasyonunun
yiikselmesinde rol oynadigi goriilmektedir. Bu arastirmada hem kabuklubit hem de dogal
diismanlarin faaliyetleri toz miktarinin artisindan olumsuz etkilenmistir. Kabuklubit
populasyonundaki azalma, toz miktar1 arttikca birinci donem nimf donemindeki
bireylerin azalmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Bilindigi gibi, hareketli larvalar
kabuklubitlerin en hassas donemi olup, toz bu bireylerde kurumaya ve oOliime sebep

olabilmektedir.

Biyo-ekolojik ¢aligmalarda 6rnekleme alanlarinda T. cedricola’nin toplam birey sayilari
degerlendirildiginde en yiiksek populasyonun 2008 yilinda Fakiilte 6rnekleme alani, en
diisiik Kurtulus Parki, 2009 yilinda yine en diisiik populasyonun Kurtulus Park: alaninda
oldugu bilinmektedir (Cizelge 4.37). Her iki yilda da en yiiksek toz miktarinin Kurtulus
Parki’nda saptanmig olmasi tozun T. cedricola populasyonu iizerine etkisinin olumsuz
olacagimi diislindiirmektedir. Ancak fark, istatistiki olarak onemli olmamis ve bu sonucu

desteklememistir.

Cizelge 4.37 Torosaspis cedricola’nin 6rnekleme alanlarinda toplam birey sayilari

Ornekleme alanlar n | 2008 Yih 2009 Yihh

Fakulte 31 | 330,4+29,9 (144- 634) 474,5 £45,4 (180- 1013)
Kurtulus Parki1 31 | 221,1+ 17,6 (88-458) 438,6+ 40,5 (148-894)
OGM Kampiisii 31 | 243,1+16,7(104-468) 456,8+46,5(157-1094)
ODTU Kampusu 31 | 264,6+22,4(96- 588) 485,7+£51(166- 1075)

Xie vd. (1995), Cin’in Taiyuan kentinde Eulecanium giganteum (Shinji) (Hemiptera:
Coccidae)’in popiilasyon yogunluguna hava kirliliginin etkisinin incelendigi arastirmada
dort kirlilik faktorii (havadaki partikiiller, tehlikeli toz bulutu, CO ve NO) secilmistir.
Arastirma sonuclarina gore sehrin havanin daha tozlu ve trafigin daha yogun oldugu

bolgelerde bocek yogunlugu daha yiiksek, kirliligin daha diisiik oldugu yerlesim
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bolgelerinde ise bocek yogunlugu orta derecede goriilmiistiir. Hava kirliligi, kosnilin
dogal diismanlarinin kontrol giiciinii azaltmakta, bu da kosnil populasyonunda
yiikselmeye neden olmaktadir. E. giganteum’ un dogal diismanlari (C.semptenpuctata L.
Chilocorus  kuwanae Silvestri (Coleoptera:Coccinellidae), Blastothrix  sericae
(Dalman)(Hymenoptera:Encyrtidae), Beijing utila Yang (Hymenoptera:Diprionidae)
genel olarak sehir disinda ve ciftliklerde yiiksek populasyonda olup, kosnili kontrol
altinda tutarken sehir i¢inde diisiik populasyonda bulunmuslardir. Kosnilin biyolojisi ise
ikinci sebeptir. Kosnil viicudunun istiinii 6rten mum tabakasi biriken toz ve hava
kirleticileri nedeni ile kalinlagsmaktadir. Bu da kosnile ekstrem iklim kosullarina ve dogal

diismanlarina kars1 korumakta ve dayaniklilik saglamaktadir.

Bu calismada tozun avci ve parazitoit iizerinde ayni etkide bulundugu yani dogal diisman

aktivasyonunu azaltti1 goriilmektedir.

4.4 Kislama Donemi

Segilen dort 6rnekleme alaninda iki yil st {iste yapilan gozlemlerde T. cedricola ocak,
subat, mart ve nisan aylarinda ergin disi doneminde bulunmustur. Erkek bireyler
biyolojik gozlemlerin yapildigi 2008 ve 2009 yillarinda ekim ve kasim aylarinda ¢ikis
yapmustir. Kis aylarinda yapilan goézlemlerde, sadece ergin disiler populasyonda
goriilmistiir. Takip eden mayis ayinda disilerin yumurta biraktiklar: tespit edilmistir. Bu

durum, T. cedricola’nin kig1 dollenmis disi olarak gegirdiginin gostergesidir.

Canakgioglu (1993) Sedir kabuklubiti’nin ergin disi olarak kigladigini1 bildirmistir. Bu

calismada elde edilen sonug, bu literatiir ile uyum gostermektedir.
Sedirlerde zararli olan D. britannicus bireylerinin Ankara ilinde eyliil ay1 bagindan

itibaren ikinci nimf dénemine gegmekte ve bu donemde kisladigini bildirilmistir ( Ayhan

ve Ulgentiirk 2011).
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4.5 Torosaspis cedricola’da Erkek ve Disi Yiizde Oranlar:

T. cedricola populasyonunda bulunan %erkek ve disi oranlart (Cizelge 4.38) ‘de
gosterilmigtir. Fakiilte 6rnekleme alaninda, cinsiyet orani disilerin lehine olup, cinsiyet
yiizdeleri; ilk dol i¢in %35,41 erkek birey, %64,59 disi birey ikinci dol i¢in %22,89 erkek
birey,%77,11 disi olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.38 Torosaspis cedricola populasyonunda %erkek disi oranlari

I. Dol II. Dol
Ornekleme alanlar Erkek Disi Erkek Disi
Fakiilte %35,41 %64,59 %22,89 | %77,11
Kurtulug Parki %31,84 %68,16 %34,54 | %65,46
OGM Kampiisiinde %27,48 % 72,52 % 17,39 | % 82,61
ODTU Kampiisiinde % 23,99 % 76.01 % 24,58 | % 75,420

Kurtulus Parki 6rnekleme alaninda, T. cedricola’nin cinsiyet orani disilerin lehine olup,
cinsiyet yiizdeleri ilk dol i¢in %31,84 erkek birey, %68,16 disi birey, ikinci dol i¢in
%34,54 erkek birey %65,46 disi olarak hesaplanmustir.

OGM Kampiisiinde, T.cedricola’nin gelisme donemleri sayilarina gore yapilan
degerlendirmede cinsiyet orani disilerin lehine olup, cinsiyet yiizdesi ilk dol i¢in %27,48
erkek birey, % 72,52 disi birey; ikinci dol i¢in %17,39 erkek birey %82,61 disi olarak

hesaplanmustir.
ODTU Kampiisiinde, T. cedricola’nin cinsiyet orami disilerin lehine olup, cinsiyet
yiizdeleri ilk dol i¢in %23,99 erkek birey, % 76.01 disi birey; ikinci dol i¢in %24,58

erkek birey %75,420 disi olarak hesaplanmustir.

Yapilan literatiir calismasinda T. cedricola’nin cinsiyet orani ile ilgili herhangi bir bilgiye

rastlanmamustir.
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Ankara ilinde sedirde zararli diger bir kabuklu bit olan D. britanicus’ta cinsiyet orani disi
lehine olup, 2009 yilinda %40,5 erkek % 55,9 disi, 2010 yilinda %47,8 erkek, %52,2 disi
olarak belirlenmistir (Ayhan 2011).

Coniferlerde zararl diger kabuklubitlerden C. pinifoliae’nin erkek ve disi oran1 50: 50

oldugu tespit edilmistir (Miller ve Davidson 2005).

4.6 Dol Sayis1 ve Ureme Sekli

2008-2009 yillarinda yapilan incelemeler sonucunda Ankara kosullarinda T. cedricola’nin

yilda iki dol verdigi belirlenmistir.

Biyo ekoloji ¢alismalar1 yapilan alanlarda erkek ¢ikislari ilk délde temmuz ayimin ilk
yarisinda goriilmiis ve temmuz ay1 sonuna kadar, yaz doliinde ilk erkekler agustos ayimnin
ilk yarisinda goriilmiis olup ekim ayinin ilk yarisina kadar popiilasyonda gézlenmistir.
Her iki yilda da iki defa erkek ¢ikisi gozlenmistir. Bu sonugta T. cedricola’nin her iki

dolde de eseyli olarak tiredigini gostermektedir.

Ayhan ve Ulgentiirk (2011) tarafindan D. britannicus’un eseyli iiredigi ve ovovivipar

olarak ¢ogaldigi tespit edilmis, Ankara kosullarinda iki d6l verdigi kaydedilmistir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calisma sonucunda Adana (Merkez, Tufanbeyli), Antalya (Elmali, Zirvetepe Mevkii,
Gombe, Avlan Golii Mevkii, Isikbeli Sahardi¢ mevkii) Antalya/Kas, Kibrisgay1r Yaban
Hayati1 Koruma Sahas1 Siitlegen mevkii), Alanya (Manavgat), Balikesir (Akcay, Edremit,
Marmara adasi), Bartin, Bilecik, Bingol, Burdur (Merkez, Bucak- Yaylacik Gedigi),
Bursa (Merkez, Mudanya, Zeytinbagi, Uludag Universitesi Kampiisii, inegél Yolu, Iznik),
Canakkale (Merkez, Biga, Bozcaada, Can, Lapseki), Diyarbakir (Merkez, Ergani),
Erzincan (Merkez), Erzurum (Merkez), Eskisehir (Merkez), Isparta (Sarkikaraagac-
Kizildag Milli Parki), Nigde (Kent Ormani, Hidirlik Yesil Kusak Agaclandirma alani),
Kahramanmaras, Kayseri, Karaman (Ermenek, Cihandere Kdyii At Meydani, Kazanci
mevkii Damlagali), Kastamonu, Kas-Akkoprii- Tahtali Siitlegen Yolu (Kibris¢ay1r Yaban
Hayati Koruma Sahasi), Konya (Merkez, Eregli, Kulu, Olcay Fidanlhk Miidiirligi),
Kiitahya (Merkez, Hisarkale Mevki), Malatya (Merkez, Yesilyurt), Manisa, Mersin,
Mugla (Merkez, Fethiye, Babadagi), Samsun, Van illerinin T. cedricola ile bulagik oldugu

saptanmuigtir.

Dogal sedir ormanlarinda tespit edilen T. cedricola’nin varlig: ile ilgili kayitlarin hemen
hepsi ilk defa bu ¢alismada yapilmistir. Kentsel yesil alanlardan Antalya (Manavgat,
Akseki), Balikesir (Ak¢ay, Marmara adasi), Bartin, Bilecik Burdur, Canakkale (Biga,
Bozcaada, Lapseki), Bursa, Diyarbakir (Merkez, Ergani), Eskisehir, Erzincan,
Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Konya (Eregli, Kulu), Kiitahya, Malatya (Merkez,
Yesilyurt), Mersin, Mugla, Nigde, Samsun ve Van illerindeki sedirlerde T. cedricola’nin
varligi bu ¢alismada kaydedilmistir. Bu ¢alismada T. cedricola, sahilden itibaren dogal
sedir ormanlarinda 1520 m yiikseklikte Karaman/Ermenek- Kazancit mevkii’nde kentsel

yesil alanlarda ise 1669 m ylikseklikte Van (Merkez) ilinde sedirlerde bulunmustur.

T. cedricola’nin biyolojik donemleri morfolojik olarak tanimlanmustir. Bu tiiriin Ankara
kosullarinda déllenmis disi olarak kisladigi ve yilda iki dol verdigi belirlenmistir. Sedir
kabuklubitinin eseyli ve ovovivipar olarak ¢ogaldigi tespit edilmistir. Bir diside en fazla
12 adet yumurta sayillmistir. Ortalama yumurta sayist 3,50/9 — 5,3/Q olarak

belirlenmistir. Her iki yil icin ilk dolde ovipozisyon siiresi daha uzun, yumurta sayisi
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daha fazla iken yaz déliinde ovipozisyon siiresi daha kisa siirmiis ve yumurta sayist daha

az olarak bulunmustur.

2008-2009 yillar1 karsilagtirilmalarinda toplam yumurta sayisi bakimindan yapilan
degerlendirmeler sonucunda yillar arasindaki farklilik istatistik olarak Onemli

bulunmamistir. Ancak, 2009 yilinda toplam yumurta sayis1 2008 yilina gore artmustir.

T. cedricola’nin cinsiyet orani disilerin lehine olup, populasyondaki disi birey orani ilk
dolde %64,59- %76.01 ile ikinci dolde %65,46- %82,61 arasinda degistigi saptanmugtir.
[k délde populasyondaki erkek birey oram %23,99 -%35,4 ile ikinci délde ise %17,39-
%34,54 arasinda degismektedir.

Ankara’da T. cedricola’nin hareketli larva ¢ikist mayis ayinin sonlarinda (29.05.2008)
goriilmiis, haziran aymnin son yarisina (26.06.2008) kadar populasyonda goézlenmistir.
Ikinci déliin hareketli nimfleri temmuz ayinin son yarisindan (23.07.2008), agustos ayinin
son yarisina (22.08.2008) kadar populasyonda izlenmistir. 2009 yilinda ilk hareketli
nimfler mayis aymin sonlarinda (29.05.2009) goriilmiis olup temmuz ayinin ilk yarisina
kadar (01.07.2009) kadar sayilmustir. ikinci déliin ilk hareketli nimfleri temmuz ayinin
ortasinda (15.07.2009) tarihine kadar populasyonda gozlenmistir.

Ankara ilinde T. cedricola’nin avcilart olarak A. bipunctata, C. bipustulatus, E.
quadripustulatus, H. quadripunctata ve C. fodori mindr tiirleri tespit edilmistir. Parazitoit
olarak C. moeris tespit edilmistir. Dogal diismanlar1 kabuklubit populasyonu {izerindeki
etkilerinin ayr1 ayr diisiik olmakla birlikte toplam etkilerinin kabuklubit populasyonunu

kontrol edemese de sinirladig1 saptanmustir.

Ankara ilinde ibre itizerinde bulunan kiikiirtin 2008 ve 2009 yillarinda T. cedricola
populasyonu {izerine etkileri incelendiginde, her iki yilda da tiim 6rnekleme alanlari
karsilastirildiginda aralarindaki farkliliklarin istatistiki olarak onemli olmadigi tespit
edilmistir. Ancak toplam kiikiirt miktarlar1 agisindan yillar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli olup, 2008 yilindaki kiikiirt miktarinin 2009 yilindan daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. 2008 yilinda kiikiirt degeri arttik¢a sadece erkek birey sayisinin
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arttigr belirlenmistir. 2009 yilinda ise kiikiirt miktarlar1 ile T.cedricola populasyonu

arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki saptanmamustir.

Dogal sedir ormanlarinda sekiz farkli 6rnekleme alanindaki sedir ibrelerindeki kiikiirt
miktar arttik¢a pupa ve canli disi azalmakta iken 6lii disi birey sayisi artmaktadir. Ayrica

kiikiirt miktarinin yiikselmesi avci aktivitesini de azaltmaktadir.

Kiikiirt degerleri bakimindan Ankara ve dogal sedir ormanlar1 arasinda fark olup
olmadig1 degerlendirildiginde, Ankara ilindeki kiikiirt miktart dogal sedir ormanlarina
gore yliksek bulunmustur. 2008 ve 2009 yillarinda yapilan ¢alismalarda Ankara ilinde T.
cedricola populasyon yogunlugunun dogal sedir ormanlarindan daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Calismada sedirlerdeki kiikiirt ile havadaki kiikiirtdioksitin kabuklubitin
farkli donemlerine farkli yer ve yillarda farkli etkileri oldugu belirlenmis olmakla birlikte,
genel olarak kiilkiirtdioksit miktar1 arttik¢ca kabuklubitin ve dogal diigmanlarinin azaldigi

sonucuna varilmistir.

Ankara ili havasinda bulunan kiikiirdioksit miktar1 her alan i¢in iki yillik aylik ortalama
verilerin toplamindan giderek degerlendirildiginde, en yiiksek kiikiirtdioksit miktari
ODTU o6rnekleme alaninda tespit edilmis, bunu Kurtulus Parki alan takip etmistir. Ziraat
Fakiiltesi ve OGM Kampiinde ise kiikiirtdioksit miktar1 daha diisitk bulunmustur. Ankara
ili i¢in genel olarak, kiikiirtdioksit miktar1 arttik¢ca T.cedricola’nin toplam birey sayisi,
birinci donem, ikinci dénem, prepupa sayisi, pupa sayist ve erkek sayisi azalmaktadir.
Disi sayisinda kiikiirtdioksitin bir etkisi goriilmemistir. Ayni sekilde parazit ¢ikislt ve

avcl yenikli kabuklubit sayist azalmaktadir.

Ankara ili havasinda en yiiksek toz miktar1 Kurtulug Parkinda, en diisiik toz miktar1 ise
ODTU Kampusii’nde saptanmustir. 2008 yilinda toz miktari (68,39 pg/m®) 2009 yili toz
miktarina (64,42 pg/m’) gore daha yiiksek bulunmustur.

Ankara ili i¢in genel olarak; toz degerleri arttik¢a T.cedricola’nin birinci donem, ikinci

donem, erkek, canli disi, yumurtali disi, toplam yumurta, ortalama yumurta ve toplam

birey sayis1 azalmaktadir Ayn1 sekilde toz miktar1 arttik¢a populasyondaki parazit ¢ikish
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ve avct yenikli kabuklubit sayisida azalmaktadir. Ankara ili havasinda bulunan toz
miktari ile T. cedricola populasyonu arasindaki iliskiler incelendiginde genel olarak, toz
miktar1 arttikga kabuklubit populasyonunun ve dogal diismanlarinin da olumsuz yonde

etkilendigi tespit edilmistir.

Bu konu ile ilgili yapilan c¢alismalar incelendiginde, dogal diismanlarin toz miktari
yiikseldikge, aktivitelerinin azaldigin1 bunun da konukcularinin populasyonunun
yiikselmesinde rol oynadigi goriilmektedir. Bu arastirmada hem kabuklubit hem de dogal
diismanlarin faaliyetleri toz miktarinin artisindan olumsuz etkilenmistir. Kabuklubit
populasyonundaki azalma, toz miktar1 arttikgca birinci dénem nimf donemindeki
bireylerin azalmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bilindigi gibi, hareketli larvalar
kabuklubitlerin en hassas donemi olup, toz bu bireylerde kurumaya ve 6liime sebep

olabilir.

Biyo-ekolojik ¢alismalarda 6rnekleme alanlarinda T. cedricola’nin toplam birey sayilari
degerlendirildiginde en yiiksek populasyonun 2008 yilinda en yiiksek Fakiilte en diisiik
Kurtulus Parki, 2009 yilinda yine en diisiik populasyonun Kurtulug Parki alaninda oldugu
bilinmektedir. Her iki yilda da en yiiksek toz miktarinin Kurtulus Parkinda saptanmis
olmasi tozun T. cedricola populasyonu {izerine etkisinin olumsuz olacagini

distindiirmektedir.

Kentsel ekosistemlerde sedir agacinin birinci derecede Onemli zararlisi olan T.
cedricola’ya kars1 yapilacak uygulamalardan ilki, bu kabuklubitin bulagmasina engel
olmaktir. Populasyon diisiik oldugu donemlerde dogal diismanlarindan yararlanilmasi

distiniilebilir.

Yilda iki dol veren Sedir Kabuklubitin hareketli larva c¢ikisi, ilk dolde mayis ve haziran
aylarinda ikinci dolde temmuz sonu- agustos ay1 ortasinda goriilmektedir. Kimyasal
miicadeleye gerek duyuldugu durumlarda, miicadelenin hareketli larva ¢ikis doneminde

yapilmasi kabuklubitin populasyonunu diistirmede basariy1 artiracaktir.
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EK 1 Ankara iline Ait 2008 Y1ili Giinliik Ortalama Sicaklik ('C)

ISTASYON ADI/NO: ANKARA

YIL: 2008

GUN/AY 1

1 -1.9
2 -1.2
3 -0.7
4 -3.4
5 -4.3
6 -8.5
7 -5.3
8 -1.8
9 -2.3
10 -1.6
11 -6.5
12 -9.1
13 -9.8
14 -9.6
15 -7.2
16 -1.8
17 -2.9
18 -3.7
19 -54
20 -5.6
21 -4.7
22 -4.0
23 -2.2
24 -0.8
25 -2.6
26 -3.2
27 -1.2
28 -0.3
29 -2.0
30 -5.2
31 -6.2

-5.2
-2.9
-1.2
0.1
-0.5
-0.6
0.0
0.1
1.4
23
1.0
0.7
-0.5
-0.6
0.0
0.2
-4.6
-6.4
-6.0
0.0
0.7
1.2
23
1.9
0.3
29
5.0
57
6.6

8.0
5.5
4.8
9.4
11.0
10.5
124
15.6
15.8
10.6
8.6
9.0
9.2
3.4
6.2
10.3
11.5
8.9
11.8
11.5
10.1
12.7
17.7
19.4
10.1
6.8
7.7
10.8
1.1
8.6
5.5

/17130

5.4

6.3

6.5

7.9
10.2
10.9

7.5

9.3
11.1
12.8
151
17.9
20.2
214
221
13.8
11.4
12.5
13.7
18.2
19.9
223
22.6
16.2
14.7
15.1
15.3
11.2
10.2
11.9

14.5
16.0
10.9

9.4

9.9

9.5
11.9
11.4
11.5
11.2
11.6
12.8
13.3
14.7
12.9
14.7
17.3
19.5
20.6
214
23.8
243
21.7
18.5
13.6
15.2
16.8
19.2
16.9
15.9
201

151

20.8
18.7
16.9
213
245
22.6
18.1
19.1
19.0
18.7
17.6
17.4
223
23.2
20.7
21.1
21.9
22.7
24.9
23.7
22.1
226
22.6
242
258
26.4
26.7
275
25.1
234

Giinlik Ortalama Sicaklhk (°C)

240
24.0
22.2
23.7
255
22.0
221
242
259
24.0
24.2
23.0
233
23.8
255
259
214
23.2
27.3
27.8
26.8
28.5
30.1
30.3
273
26.0
24.2
23.7
250
246
23.3

234
242
24.9
258
26.2
26.8
255
241
255
26.6
256
244
26.3
26.4
25.7
27.1
277
29.0
291
28.0
28.9
28.7
27.7
29.1
287
29.1
271
26.1
28.6
26.5
243

23.5
235
250
256
25.6
26.1
25.2
241
23.1
21.0
194
22.0
22.8
23.7
23.9
244
234
16.4
16.5
16.0
16.2
15.7
14.2
14.9
18.3
16.7
13.9
14.0
12.8
10.3

10

11.8
13.3
16.4
17.4
17.7
14.7
12.6
13.3
14.2
13.8
13.2
12.2
14.9
17.6
15.0
13.1
13.2
13.9
15.3
15.2
13.5
11.7
10.5
10.5
10.9
12.3
11.6

9.7
11.0
11.0
12.3

11

13.7
13.6
13.7
12.3
11.2
11.0
10.6
9.5
7.8
7.3
7.7
9.3
9.5
7.4
7.7
3.9
4.8
5.9
7.6
8.6
8.9
11.3
7.1
8.9
10.6
10.5
8.2
41
3.7
6.3

12

5.7
3.7
5.7
5.8
5.8
8.0
8.9
6.2
2.8
0.9
-0.6
0.0
1.8
3.6
24
-0.5
-0.1
1.5
5.0
54
4.9
4.8
3.5
0.0
-1.8
-1.4
-1.7
-2.3
-2.8
-5.4
-6.1



EK 2 Ankara iline Ait 2008 Y1l1 Giinliik Ortalama Nem (%)

ISTASYON ADI/NO: ANKARA

YIL: 2008
GUN/AY 1

56.3
57.7
91.5
81.0
73.8
80.6
84.3
84.1
79.1
71.0
74.8
79.6
76.1
74.0
72.9
84.9
87.2
89.8
91.4
87.8
85.8
79.8
68.3
79.3
63.5
68.7
68.4
82.6
62.7
63.9
65.9

67.5
67.6
68.7
72.7
741
75.6
70.1
64.2
63.6
66.2
72.4
61.1
60.3
58.9
59.6
7.7
92.3
7.7
70.6
78.3
73.6
75.2
74.0
65.7
61.0
57.2
61.0
64.5
67.3

64.2
73.1
72.5
58.7
49.0
54.8
52.5
40.5
38.0
48.9
50.5
52.2
58.8
82.4
56.3
52.9
45.4
71.9
53.9
66.9
79.8
66.4
39.1
27.5
55.8
60.0
51.6
49.1
57.3
80.0
78.3

/17130

64.2
71.9
82.5
81.1
65.0
80.7
81.7
66.1
55.4
61.1
60.3
54.7
43.5
39.2
294
42.2
48.3
50.7
54.2
44.5
37.9
30.9
27.2
49.8
52.6
51.8
48.5
61.8
56.8
50.2

43.7
43.7
77.8
84.6
72.0
56.2
44.5
49.3
38.5
51.1
45.5
44.6
38.0
48.0
72.0
61.7
453
38.8
35.2
37.5
33.6
34.4
42.8
60.2
85.7
70.1
54.2
46.2
51.7
421
31.8

152

421
44.9
40.7
32.7
30.7
36.3
61.6
50.9
50.6
48.6
46.1
55.2
38.4
35.7
49.0
49.6
45.0
35.9
33.6
42.0
46.4
43.5
41.2
35.5
35.7
30.5
29.7
20.8
33.3
37.7

Ginltk Ortalama Nem (%)

33.5
36.2
34.8
30.4
28.0
43.0
37.2
32.3
23.9
32.3
41.5
41.9
39.5
38.9
33.0
37.9
43.9
41.2
33.1
34.5
33.2
32.8
23.7
25.0
40.0
43.1
39.5
37.7
40.6
41.0
33.9

32.7
40.0
341
40.5
32.3
28.7
30.8
39.7
37.6
31.1
37.8
43.1
43.8
35.7
38.2
38.2
32.2
23.7
259
31.3
284
29.0
33.9
31.1
31.3
35.5
40.3
37.2
293
40.1
39.0

46.0
40.4
34.4
33.1
30.0
29.1
35.2
36.1
34.3
43.4
37.7
30.9
34.0
38.8
42.7
34.5
33.2
65.9
51.5
69.7
75.4
72.3
73.0
59.9
51.2
75.0
78.9
71.6
78.6
731

10

64.0
61.4
63.6
67.3
57.5
53.3
57.5
58.2
56.0
59.1
59.8
55.9
50.5
50.8
80.8
75.6
72.2
67.0
63.3
55.6
58.8
60.2
60.3
54.4
63.2
60.6
69.7
924
79.2
75.8
73.8

11

69.6
67.3
66.2
49.9
51.7
57.7
60.9
67.6
63.6
61.3
60.5
60.2
68.7
81.3
70.9
90.4
74.8
91.1
95.0
89.1
68.1
59.1
79.7
92.4
81.6
75.1
78.8
721
75.1
83.2

12

85.6
91.6
78.8
70.0
67.7
58.9
58.2
86.1
75.7
75.0
78.2
66.3
65.7
80.8
84.8
94.9
87.0
83.6
71.6
74.2
93.5
83.7
93.1
91.6
75.7
67.9
78.0
88.4
73.7
76.9
81.1



EK3 Ankara Iline Ait 2008 Y1l1 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz1

ISTASYON ADI/NO: ANKARA

YIL: 2008

GUN/AY 1 2

1 3.1 1.5
2 27 21
3 20 25
4 19 26
5 1.7 22
6 21 25
7 19 28
8 1.8 24
S 16 39
10 20 40
11 3.1 40
12 28 34
18 3.1 24
14 3.1 21
15 28 1.9
16 24 22
17 26 7.7
18 19 52
19 3.1 22
20 1.5 1.6
21 1.5 15
22 3.0 19
23 20 1.8
24 21 31
25 45 30
26 16 14
27 1.8 1.8
28 36 19
29 39 21
30 2.0

31 1.6

Giinlik Ortalama Rizgar Hizi

/17130
4

2.5 2.0
2.3 1.9
1.7 1.9
1.7 1.6
1.9 1.7
1.9 2.2
25 21
2.8 1.6
1.8 1.5
2.1 1.6
1.6 1.8
2.1 1.4
1.8 1.8
2.6 2.6
22 29
2.0 3.1
1.9 2.0
1.4 24
2.0 1.5
2.6 1.7
2.7 1.6
1.5 1.8
28 24
2.4 2.3
4.1 4.2
3.0 47
26 26
3.2 2.3
3.2 1.9
2.5 1.8
1.9

1.8
2.6
2.0
1.7
1.7
23
25
3.1
2.0
2.7
2.3
3.0
2.0
23
2.0
24
22
22
2.1
1.9
2.1
22
2.2
2.6
2.0
1.7
2.1
1.7
3.5
23
1.9

153

1.9
3.9
3.2
2.7
24
21
2.5
2.7
3.0
3.7
3.8
21
20
29
2.9
23
24
24
24
3.0
4.0
4.3
4.2
3.5
3.7
3.6
3.2
3.6
42
3.5

3.4
3.5
3.6
24
2.8
26
3.4
25
26
26
4.8
5.8
4.2
2.8
2.0
2.8
23
24
2.9
4.0
3.4
22
1.7
1.9
21
20
2.6
2.5
3.9
4.7
4.9

4.6
4.4
3.5
3.9
29
3.8
4.1
3.7
22
23
3.7
2.5
43
3.4
3.6
2.2
1.6
1.9
3.2
3.1
3.3
3.1
3.3
24
2.7
41
4.6
4.2
2.0
25
4.6

4.0
3.4
2.8
24
2.5
2.7
3.3
2.9
2.8
29
2.0
2.1
1.5
24
1.9
1.9
2.1
24
1.8
3.8
23
1.7
1.7
1.8
24
1.8
2.2
2.2
24
1.8

10
1.7
1.5
1.8
1.5
22
1.8
1.6
1.7
2.7
3.3
4.5
5.2
2.8
2.2
2.1
1.7
1.5
1.5
2.6
2.5
3.0
3.5
1.6
1.8
2.8
2.7
3.1
1.1
1.7
1.5
1.2

11

1.2
1.5
1.3
2.0
1.4
1.5
3.0
3.5
3.8
3.0
1.7
1.7
1.4
1.3
1.4
1.2
1.4
26
1.7
1.3
1.9
5.0
2.6
1.3
1.4
1.8
1.7
3.2
1.5
1.5

12
2.8
26
2.6
2.5
3.1
26
1.9
1.3
1.9
1.3
2.7
4.2
1.4
1.3
1.3
1.8
1.6
3.0
1.8
1.6
1.3
5.0
1.7
1.7
1.7
1.7
1.7
3.8
25
1.6
1.6



EK 4 Ankara Iline Ait 2009 Y1l1 Giinliik Ortalama Sicaklik (°C)

ISTASYON ADI/NO: ANKARA

YIL: 2009

GUN/AY 1

1 -5.9
2 -7.9
3 -2.2
4 1.7
5 3.9
6 4.9
7 23
8 1.0
9 -0.1
10 -0.7
11 -2.2
12 -2.2
13 -1.5
14 0.1
15 41
16 2.8
17 2.1
18 0.3
19 0.9
20 2.6
21 3.6
22 5.8
23 6.7
24 7.6
25 8.2
26 8.1
27 7.4
28 8.4
29 6.0
30 4.8
31 42

4.4
4.4
5.4
7.2
7.6
7.1
6.7
8.5
8.0
4.5
41
9.6
8.8
7.1
3.9
1.4
0.1
29
2.1
24
1.4
0.7
1.3
2.0
2.6
3.8
25
22

0.5
1.3
4.5
5.5
71
13.4
14.6
10.1
7.4
6.6
4.0
7.2
5.6
2.6
1.2
0.9
2.0
2.3
22
1.7
3.8
4.8
43
3.9
7.6
7.9
3.7
25
5.4
8.6
134

/17130

15.9
14.1
11.3
11.4
13.2
10.3
8.3
9.7
9.9
10.5
11.4
121
14.0
15.3
9.2
9.0
6.2
8.5
12.9
14.5
14.8
12.2
9.8
9.9
11.9
10.3
7.5
8.2
10.3
10.2

12.2
11.3
121
12.4
11.3
12.0
13.3
121
121
12.6
13.7
15.3
17.4
17.8
19.3
212
22.3
227
226
20.9
16.7
16.1
16.4
15.7
14.8
12.9
14.1
14.4
16.8
204
19.5

20.7
23.3
22.0
19.5
15.8
18.4
21.1
22.9
24.6
242
21.9
23.1
21.6
18.3
18.5
19.3
22.0
21.3
21.1
229
25.2
250
245
26.0
24.7
241
21.8
204
22.2
225
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Gunluk Ortalama Sicaklik (°C)

24.7
26.1
237
22.9
220
233
244
25.8
26.2
26.8
275
26.0
21.9
19.9
18.9
19.1
22.6
21.9
241
24.8
234
233
232
24.4
258
26.9
237
22.0
22.7
22.7
21.7

22.4
23.1
241
257
27.6
28.2
252
22.9
21.6
20.3
19.2
21.1
22.7
23.7
26.0
24.8
23.6
24.2
247
23.8
21.8
215
20.6
21.1
22.3
21.8
21.9
22.1
23.5
25.2
244

9

22.2
20.5
20.3
213
234
243
22.9
22.9
18.9
19.7
215
20.2
18.2
18.2
18.2
18.7
17.8
19.5
18.8
13.8
11.4
13.6
15.6
16.4
17.2
17.9
13.8
12.4
12.9
15.9

10
16.4
17.9
18.4
18.6
18.5
17.9
15.1
15.4
15.8
16.6
171
17.8
18.6
15.9
16.5
18.3
19.5
171
19.2
20.6
18.0
15.8
16.8
18.7
18.2
17.8
16.2
13.1
13.0
10.1

9.7

11
6.5
4.5
4.5
8.6
9.7

10.9
13.0
13.5
13.3
13.1
10.4
8.8
8.8
7.6
6.8
6.7
5.8
4.6
4.8
54
6.6
5.3
5.9
5.8
5.8
4.8
44
4.3
4.8
4.4

12
3.1
5.2
6.7
7.2
6.6
7.7
6.4
3.6
3.4
5.7
6.4
7.6
4.2
0.0
0.8
5.6
6.0
7.6
4.8
9.2
5.6
1.4
2.8
6.1
6.3
8.8
9.4

10.6
4.9
1.9
22



EK 5 Ankara iline Ait 2009 Y1l1 Giinliik Ortalama Nem (%)

ISTASYON ADI/NO: ANKARA

YIL: 2009
GUN/AY 1
1

O~NOoO O WN

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

79.4
72.8
88.4
99.0
94.7
90.9
74.7
72.3
67.8
72.5
78.9
68.5
67.9
68.5
61.1
82.0
87.5
74.9
83.0
82.3
80.0
68.6
62.6
72.7
84.9
76.1
75.3
63.8
73.7
71.1
67.6

65.9
68.7
75.7
73.7
77.2
80.8
83.2
80.0
77.7
84.0
77.8
56.2
61.5
76.4
81.5
75.6
68.9
63.9
82.7
88.8
84.8
64.1
80.3
85.6
73.3
74.9
88.1
62.2

64.1
82.7
83.0
79.6
73.6
50.3
41.4
59.4
69.2
72.7
68.2
61.4
74.7
69.7
78.1
81.9
77.8
81.4
77.7
59.9
55.3
80.1
77.9
60.9
60.9
71.4
72.3
64.1
66.7
64.8
59.6

/17130

541
61.4
53.3
47.3
44.5
72.9
89.3
731
57.4
46.5
41.2
42.2
40.6
45.3
70.4
49.7
71.5
52.8
50.4
56.9
54.9
71.7
76.4
68.9
57.5
68.1
84.7
69.4
74.4
77.2

68.9
68.7
62.5
68.6
79.2
70.0
59.2
59.3
54.3
57.9
53.0
49.6
48.1
56.4
50.8
45.7
40.3
42.0
40.8
46.6
67.7
72.5
73.1
61.6
424
56.8
50.6
49.1
46.3
41.8
49.3

431
39.6
49.9
50.2
70.7
49.2
41.5
34.8
36.4
425
51.8
46.6
56.1
55.4
47.0
46.0
39.4
414
421
324
31.2
34.3
38.0
33.8
37.9
39.9
46.9
55.8
514
48.1
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Gunluk Ortalama Nem (%)

40.4
39.6
50.8
55.9
57.2
46.2
48.0
44.0
35.6
35.2
37.6
46.0
56.2
51.7
64.3
74.9
51.9
56.8
51.3
47.5
50.7
45.8
37.3
35.6
38.3
38.1
44.6
36.4
38.9
44 1
45.1

46.9
45.1
421
37.0
28.9
29.9
40.5
48.4
44.9
421
411
37.2
35.9
26.2
27.9
35.6
42.6
43.6
42.0
42.9
411
39.1
35.3
39.1
38.1
42.0
36.2
28.3
22.6
234
30.4

42.7
46.3
39.0
31.1
30.0
32.4
42.2
411
56.4
55.2
50.7
60.2
73.7
59.6
60.4
51.2
48.3
42.0
48.3
60.7
69.4
721
59.5
49.5
37.5
45.0
52.8
49.1
411
36.6

10

45.0
38.8
33.2
35.0
48.0
54.3
45.4
41.0
37.8
321
33.4
31.1
32.3
73.1
70.2
56.2
47.3
54.3
43.7
38.6
54.9
62.7
56.2
45.0
43.7
39.7
50.7
69.8
65.3
83.9
81.7

11

81.6
75.0
65.0
84.3
71.6
7.7
68.1
63.6
66.2
67.4
80.3
90.6
76.1
71.7
70.5
86.6
83.6
74.5
76.8
83.3
72.6
69.5
68.5
72.1
72.5
741
73.0
71.9
81.2
86.2

12

80.6
62.9
64.7
86.7
97.6
95.2
76.7
72.2
75.2
72.8
87.7
83.7
83.5
76.8
80.4
84.7
89.1
76.1
81.5
64.2
76.0
76.6
82.2
78.0
82.7
92.9
89.1
76.9
78.4
70.4
73.3



EK 6 Ankara iline Ait 2009 Y11 Giinliik Ortalama Riizgar Hizi

ISTASYON ADI/NO: ANKARA

YIL: 2009
GUN/AY

O ~NOoO Ok WN -

W WNDNDNDNDNDNDNMNMNDNNDNDN=22 22 A a A a a o
. O OVWoOO~NOOO P, WN-0000NOOGA, WN-~-~O

1.5
1.6
1.5
1.2
1.2
1.8
1.9
2.0
2.1
1.7
1.6
2.2
2.2
2.5
26
1.9
1.6
1.3
1.4
1.7
2.8
3.6
29
29
1.8
24
1.6
23
23
1.4
1.4

1.5
1.7
1.1
1.8
1.1
1.1
1.2
1.9
2.2
2.0
1.3
3.4
3.2
3.6
1.7
2.0
1.7
1.9
3.3
23
1.7
2.7
3.2
1.5
27
5.2
24
2.2

Ginlik Ortalama Ruzgar Hizi

/17130

1.7
1.6
1.6
1.8
2.5
3.4
4.8
2.0
2.0
2.0
26
2.0
1.7
2.3
1.9
1.6
1.8
1.9
3.2
1.6
2.7
1.8
1.6
1.8
23
3.1
25
2.1
1.4
1.6
1.6

22
3.4
5.0
2.0
2.2
29
1.3
23
2.6
1.9
26
2.5
2.5
22
2.7
24
2.5
1.6
21
2.2
2.2
4.1
20
1.9
2.5
2.7
22
1.5
2.1
2.0

1.7
2.3
1.8
3.3
3.9
1.9
2.1
1.9
2.5
2.8
2.8
2.1
1.8
1.9
21
2.2
2.5
3.5
49
5.3
3.3
1.8
20
23
24
29
3.8
3.0
22
2.3
3.4
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2.3
1.8
2.0
22
2.0
2.8
2.8
26
2.7
3.3
24
24
3.4
3.8
4.0
3.8
3.3
3.7
3.7
2.7
2.1
2.1
2.0
2.7
3.2
3.1
24
1.7
2.0
2.2

24
3.3
3.3
2.7
3.0
2.5
3.2
24
2.1
3.0
29
22
25
2.7
22
1.7
2.1
2.0
2.1
29
2.9
4.4
4.7
4.0
2.9
2.9
4.0
4.0
3.2
3.9
3.3

2.8
3.4
3.0
24
2.3
3.0
3.4
3.5
3.9
3.9
3.1
2.8
3.3
2.3
29
4.5
3.2
2.9
3.9
4.2
3.7
3.8
3.8
29
2.8
3.7
3.4
3.4
2.1
2.8
3.8

3.1
1.9
1.8
1.9
2.3
2.9
3.0
4.0
2.0
2.7
2.8
26
2.2
1.5
2.0
29
2.1
24
3.1
1.6
1.8
1.4
22
23
1.8
2.3
3.1
24
1.7
1.7

10

1.6
2.0
1.9
1.6
1.9
3.5
3.2
1.9
1.8
1.8
1.8
1.8
25
2.1
1.8
1.9
1.9
1.6
1.5
1.8
1.5
1.4
2.0
23
2.1
2.7
1.5
1.3
2.2
29
2.7

5.7
3.6
1.6
2.8
2.0
2.6
2.1
22
1.8
2.0
1.9
1.4
1.6
1.5
1.3
1.3
1.4
1.3
1.2
0.9
1.4
1.4
1.5
1.6
1.2
1.3
1.7
1.6
1.3
1.6

12

23
2.5
25
1.1
23
1.6
1.9
1.3
2.1
3.2
2.8
1.1
2.8
1.7
29
29
1.7
2.1
23
2.8
2.2
1.5
1.7
1.2
1.2
0.9
1.3
27
1.8
1.2
1.4



EK 7 Ankara ili Havasinda Bulunan Toz Miktar1 (Sthhiye Istasyonu - 2008)

Sihhiye OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIiM KASIM ARALIK
toz 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008
TARIH | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 ”gé"‘ pg/m3 | pg/m3
1.Gin | o8 233 91 56 72 65 63 - - - - -
2.6Gun | 171 236 33 88 44 48 62 - - - - -
3.Gin | 102 223 104 84 34 43 44 - - - - -
4.Gin | 57 225 124 61 62 55 7 - - - - -
5.Gin | 79 202 89 69 47 84 7 - - - - 239
6.Gin | 150 | 213 135 47 47 74 6 - - - - 274
7.Gln | 222 177 125 45 54 49 7 - - - - 197
8.Gin | 106 180 121 76 69 45 6 - - - - 112
9.Gin | 471 144 123 | 111 44 52 6 - - - - 51
10.Giin | 157 121 92 90 45 49 35 - - - - 83
11.Gin | 166 118 81 86 42 51 49 - - - - 108
12.Gin | 166 67 107 98 48 54 45 - - - - 142
13.Gin | 152 92 86 174 45 59 44 - - - - 129
14.Gin | 165 60 34 190 66 67 56 - - - - 273
15.Giin | 218 66 55 104 54 52 67 - - - - 156
16.Giin | 180 66 66 65 45 56 70 - - - - 151
17.Gin | 105 30 86 33 55 49 35 - - - - -
18.Gin | 184 43 67 53 56 45 38 - - - - -
19.Gin | 247 36 76 63 52 65 61 - - - - -
20.Gin | 127 51 58 72 100 58 42 - - - - -
21.Gin | 108 80 56 81 - 43 41 - - - - -
22.Gin | 203 - 82 116 123 35 48 - - - - -
23.Giin | 252 108 98 120 81 47 61 - - - - 86
24.Gin | 213 91 189 | 122 78 223 72 - - - - 28
25.Gin | 65 99 78 56 47 203 - - - - - 103
26.Gin | 124 126 41 62 79 138 - - - - - 98
27.Gin | 100 88 95 55 64 124 - - - - - -
28.Giin | 54 113 81 39 64 102 - - - - - -
29.Giin | gg 135 61 40 63 74 - - - - - -
30.Giin | gg 44 62 54 67 - - - - - 125
31.Giin | 126 m - - - - - 151
Wa a3 [ 122 | w5 | 81 | w0 | 7 | a1 | ]
MA 143 | 122 85 81 60 73 M - - - - -
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EK 8 Ankara ili Havasinda Bulunan Toz Miktar1 (Sthhiye Istasyonu - 2009)

Sihhiye OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK
toz 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009
TARIH | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3
1.Giin | 126 132 47 128 - 66 58 - 62 125 - -
2.Giin | 108 290 56 108 - 76 - - 55 141 - -
3.Giin | 244 218 67 62 61 102 52 - 68 162 - -
4.Gin | 215 180 30 85 59 80 52 - 104 218 - -
5.Gin | 124 148 103 30 59 46 52 - 38 139 - -
6.Giin | o9 128 65 82 55 56 44 - 69 66 - -
7.Gun | 105 198 134 46 61 53 61 - 47 - - -
8.Giin | 134 113 86 76 56 62 - - 78 - - -
9.Giin | 133 68 47 126 45 76 62 - 73 - - -
10.Gii

n 176 48 52 90 2 62 - - 66 - . .
11.Gi

n 136 118 60 82 54 89 63 - 46 - - -
12.Gii

n 221 58 101 67 61 84 - 60 49 - - -
13.Gii

n 265 55 48 88 75 66 58 59 41 - - -
14.Gii

n 251 52 50 115 99 46 40 85 63 - - .
15.Gi

n 236 34 43 54 91 - 45 103 100 - - -
16.Gii

n 233 61 46 55 78 - 60 51 55 - - -
17.Gii

n 71 61 96 67 79 - 69 61 62 - - -
18.Gii

n 108 59 110 80 81 60 62 75 79 - - -
19.Gii

n 244 100 46 92 59 12 50 59 55 - - -
20.Gii

n 312 87 64 105 70 60 64 57 33 - - -
21.Gii

n 201 48 103 94 70 68 - 44 30 - - -
22.Gii

n 215 63 75 60 89 76 - 44 43 102 . .
23.Gii

n 178 68 47 44 68 - - 36 54 - - -
24.Gii

n 53 73 67 57 58 83 51 55 54 - - -
25.Gii

n 42 117 61 58 38 - 65 84 94 149 - -
26.Gii

n 68 77 39 58 44 . 121 48 109 - . .
27.Gii

n 130 49 43 63 37 - - 53 55 - - 247
28.Gii

n 193 60 72 38 - - 55 69 - - 47
29.Gii

n 80 55 - 30 103 - - 60
30.Gii

n 74 - 105 136 - . 135
31.Gi

n 87 - 78 ! - 134
ORTALA
1A 57 | o8 | e | s | e | - | - - e | -] i
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EK 9 Ankara ili Havasinda Bulunan Toz Miktar1 (Kecidren Istasyonu - 2008)

Kegidren | OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRA [ TEMMUZ | AGUSTO | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK
toz 2008 2008 2008 2008 2008 N 2008 2008 S 2008 2008 2008 2008 2008
TARIH pg‘?{m pg?fm ugém pg3/m pg?fm Hg/m3 | ug/m3 | pg/m3 pg?fm pgém pg?fm Hg/m3
1.Giin 41 146 63 - 43 - - - - - - -
2.Gln 54 165 31 44 30 - - - - - - -
3.Gln 57 139 71 40 - - - - - - - -
4.Gin 45 130 101 33 - - - - - - - -
5.Gln 47 116 77 36 - - - - 54 - - -
6.Gln 97 109 83 25 - - - - 64 - - -
7.GUn | 140 91 57 - - - - - 56 - - -
8.Giin 73 85 75 - - - - - 59 - - -
9.Gin | 128 - 93 50 - - - - - - - -
10.Giin | 89 - 62 69 - - - - - - - -
11.Giin | 69 - 51 51 - - - - - - - -
12.Giin 88 - 57 46 - - - - - - - -
13.Gin | 104 44 - 74 - - - - - - - -
14.Gin | 123 36 - 72 - - - - - - - -
15.Giin | 130 - - 45 - - - - - - - -
16.Gin | 113 43 - 37 - - - - - - - -
17.Giin | g7 21 - 23 - 37 - - - - - -
18.Giin | 151 18 1 - - 27 - - - - - 1
19.Giin | 110 27 1 - - 43 - - - - - -
20.Gin | 63 37 1 - - 46 - - - - - 2
21.Giin | 84 ; 1 _ i - - . - . - 0
22.Giin | 127 108 1 - - - - - - - - -
23.Gin | 154 117 1 153 - - - - - - - -
24.Giin | 147 - - 126 - - - - - - - -
25.Giin 27 - 1 - - - - - - - - -
26.Giin | 61 127 1 41 - - - - - - - -
27.Giin 76 98 2 - - - - - - - - -
28.Gin | 27 105 1 - - - - - - - - -
29.Giin | 20 81 1 36 - - - - - - -
30.Giin | . - 1 53 - - - - - - 132
ORTAL
AMA 87 88 35 - - - - - - - - -
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EK 10 Ankara Ili Havasinda Bulunan Toz Miktar1 (Kegidren Istasyonu - 2009)

Keaisren oz | 50t | 5009 | 2009 | 2009 | 2009 | 200 | 2009 | 2009 | 2009 | 2005 | 200 | 124 2009
TARIH pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 pg/m3
1.Giin - 70 24 - - 32 32 28 37 69 13 85
2.Gin - 106 27 - 50 41 30 23 24 83 19 96
3.Giin - 111 24 30 38 76 38 35 35 97 38 64
4.Gin 208 66 35 52 44 43 32 38 45 96 24 59
5.Giin 128 60 50 61 - 27 37 40 42 87 45 59
6.Giin 52 61 58 43 - 27 29 44 30 38 62 47
7.Giin 38 68 120 48 - 31 34 28 30 35 69 32
8.Giin 67 46 63 42 - 34 45 27 46 53 66 84
9.Giin 58 25 36 51 - 35 37 24 34 68 115 102
10.Giin 103 22 - 41 - 34 35 21 37 70 - 52
11.Giin 85 51 - 35 - 37 35 27 28 72 - 33
12.Gin 69 29 - 33 - 38 46 - 27 105 - 56
13.Giin 99 23 - 33 - - 28 33 23 78 31 21
14.Gin 90 28 - 37 65 - 19 - 37 40 - 43
15.Giin 91 23 - 26 54 - 25 - - 72 - 64
16.Giin 108 | 27 - 26 54 - 40 - - - - 33
17.Giin 79 47 - 36 45 30 46 - 37 - - 41
18.Giin 79 55 - 34 41 26 47 41 35 - 111 47
19.Giin 194 30 - 30 37 24 36 34 32 - 182 54
20.Giin 154 35 - 27 42 27 48 - 22 - 250 46
21.Giin 93 34 63 26 49 34 35 25 - - 211 32
22.Giin 79 - 53 30 52 40 31 23 - - 132 79
23.Giin 58 23 31 21 38 58 31 22 - 66 185 -
24.Gin 39 38 49 - 34 57 33 33 - 65 156 -
25.Gin 33 50 50 23 25 55 47 37 44 69 191 -
26.Gin 33 24 33 30 23 37 45 29 52 77 196 213
27.Giin - 23 21 31 25 32 43 33 - 67 117 133
28.Giin - 25 - 58 22 42 24 30 - 87 92 48
29.Giin 47 - 57 34 34 - 39 70 25 105 36
30.Giin 51 - 42 37 33 - 35 91 26 38 98
ein | - I o [ o

ORTALAMA | 85 44 - | 37 | - | 38 | 36 | 32 | 39 | 66 | 109 | 68
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EK11 Ankara Ili Havasinda Bulunan Toz Miktar1 (Bahgelievler Istasyonu - 2008)

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN [ MAYIS | HAZIRA [ TEMMUZ | AGUSTO | EYLOUL | EKIM | KASIM | ARALIK

2008 2008 2008 2008 2008 N 2008 2008 S 2008 2008 2008 2008 2008
TARIH | ug/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | ug/m3 ug/m3 ug/m3 pg/m3 pg/m3 | pg/m3 | ug/m3 ug/m3
1.Giin - 108 4 35 51 49 27 33 37 35 125 79
2.Giin - 140 4 58 41 31 31 36 32 47 120 41
3.Giin 46 108 4 62 31 25 27 35 44 51 152 67
4.Giin 26 93 3 41 47 34 40 32 49 65 113 78
5.Giin 28 98 4 37 26 61 50 46 57 48 122 103
6.Giin 56 106 4 31 24 55 42 42 53 30 130 99
7.Gun | 109 77 4 19 36 28 32 34 39 31 75 306
8.Giin 60 85 4 36 38 34 37 36 40 45 46 -
9.Giin | 100 72 4 75 27 35 51 39 43 49 38 -
10.Giin | 83 50 4 79 28 28 35 48 46 24 40 -
11.Gin | 70 52 4 84 30 26 35 53 35 19 76 -
12.Giin | 86 24 4 79 30 40 28 37 80 24 101 28
13.Gin | 90 41 4 186 31 46 22 40 81 60 59 55
14.Giin | 108 29 9 200 74 53 34 40 108 61 56 97
15.Giin | 134 21 29 107 45 39 44 43 91 34 66 97
16.Gin | 108 28 44 58 46 35 89 50 108 24 60 78
17.Giin | 59 13 58 28 62 28 26 56 114 64 70 205
18.Giin | 95 4 37 54 52 26 29 82 31 88 55 -
19.Giin | 130 4 43 50 48 55 36 56 36 82 67 -
20.Giin | 58 4 33 72 92 42 34 50 36 71 51 -
21.Gin | 38 4 35 9 112 35 38 55 32 37 40 -
22.Gin | 114 5 43 143 98 25 53 48 27 28 20 -
23.Giin | 157 4 72 134 58 24 80 46 22 38 32 -
24.Giin | 126 5 190 118 57 27 92 58 58 79 41 -
25.Giin | 19 5 71 34 28 27 57 67 59 53 68 -
26.Gin | 39 4 25 48 43 28 51 - 35 31 100 17
27.Gin | 35 4 37 44 26 37 44 - 21 30 56 25
28.Giin | 15 4 52 25 39 41 36 - 25 51 31 17
29.Giin | 14 5 39 21 43 - 37 - 19 95 52 15
30.Giin | 16 32 - 22 127 92 49
31.Gin | 30 32 - 144 70
OEJI'AAL 71 42 47 49 54 72 =
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EK 12 Ankara ili Havasinda Bulunan Toz Miktar1 (Bahgelievler Istasyonu - 2009)

OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRA | TEMMU | AGUSTO | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK
2009 2009 2009 2009 2009 N 2009 Z 2009 S 2009 2009 2009 2009 2009

TARIH pg/m3 | uyg/m3 | pg/m3 | ug/m3 | pg/m3 ug/m3 ug/m3 pg/m3 pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3

1.Giin | 57 49 26 59 49 40 33 27 21 74 8 134

2.Giin | 63 69 27 54 21 43 40 20 13 | 99 16 85

3.Gun | 111 | 109 | 22 31 26 58 24 27 14 92 20 72

4.Giin | 79 75 57 42 42 45 27 36 11 93 12 24

5.Giin | 51 50 72 55 27 19 32 53 11 70 | 47 58

6.Gun | 43 55 46 40 25 32 29 47 32 27 83 35

7.Gin | 23 82 | 111 | 25 37 29 - 28 - 31 93 25
8.Giin | 43 43 61 - 34 35 - 21 - 52 93 48
9.Gin | 44 31 26 - 32 47 - 24 - 86 | 126 | 95
10.Giin | 63 21 23 46 27 36 - 20 - 92 | 107 | 74
11.Giin | 40 40 33 45 34 42 30 25 - 86 | 72 36
12.Giin | 81 22 67 33 33 41 38 29 - 86 | 50 26
13.Giin| 123 | 24 21 55 55 31 29 31 - 71 22 10
14.Giin | 104 | 22 25 58 58 24 - 40 - 30 23 26
15.Giin | 107 | 15 25 29 69 23 - 60 - 43 | 25 87
16.Giin | 107 | 24 27 31 62 24 - 24 28 55 | 24 30

17.Gin | 39 26 58 31 63 23 44 22 33 | 57 | 34 31

18.Gin | 30 24 67 50 56 30 43 31 40 84 | 79 18

19.Giin | 92 31 26 58 39 24 44 25 29 | 116 | 131 35

20.Gin | 130 | 33 35 65 45 34 42 18 18 | 123 | 134 34

21.Gin| 77 | 32 | 74 | 57 | 42 | 53 - 18 | 15 | 69 | 93 | 26
22.Gin| 77 | 24 | 51 [ 36 | 50 | 42 - 23 | 15 [ 54 | 119 | 81
23.Giin| 54 | 290 | 19 | 35 [ 35 | 73 - 19 [ 22 | 85 [ 187 | 122
24.Giin| 24 | 34 | 35 | 31 [ 33 | 48 - 30 | 30 [ 72 | 192 [ 226
25.Gin| 17 | 57 | 31 [ 38 | 25 | 46 - 50 | 61 | 69 | 166 | 242
26.Gin| 16 | 27 | 22 [ 34 | 25 | 36 - 25 | 77 | 93 | 140 | 135
27.Gin| 45 | 20 | 23 [ 40 | 20 | 28 - 30 | 26 [ 63 | 124 | 88
28.Giin| 72 | 21 [ 32 | 42 [ 21 | 28 - 290 [ 25 [ 79 | 99 | 15
29.Giin | 28 71 | 37 [ 40 | 37 - 32 | 61 [ 19 | 103 [ 21
30.Giin | 26 87 | 38 | 43 | 32 - 21 | 87 [ 24 | 64 | 82
31.Giin | 38 116 | 4 TN _- 4 N 35 I 0
ORTAL

Ama | 61 | 39 | 46 | 43 | 39 | 37 - 30 69 | 83 | 68
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EK 13 Ankara ili Havasinda Bulunan Toz Miktar1 (Demetevler Istasyonu - 2008)

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLOL EKIM KASIM ARALIK

2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008
— ug3/m ugém ugém ugém ug3/m ug/m3 | pg/m3 | ugim3 ugém %931 ug3/m ugém
1ein | 74 | 155 | 80 | 50 | 72 | 79 34 34 40 | 49 | 258 | 89
26in | 64 | 211 | 46 | 102 | 57 | 46 38 42 41 | 73 | 163 | 84
sein | 70 | 155 | - | 64 | 36 | 29 35 68 72 | 54 | 208 | 83
scin | 62 | 139 [ 167 | 51 | 61 55 68 48 67 | 91 | 114 | 128
sein | 53 | 128 | - | 59 | 38 | 65 66 71 92 | 55 | 178 | 105
scin | 85 | 132 | - | 33 | 32 | 73 53 48 72 | 52 | 224 | 100
7ein | - 96 - | 30 | 42 | 39 35 43 38 | 53 | 92 -
sein | - | 106 | 101 | 64 | 40 | 41 49 45 51 | 74 | 43 -
scin | 136 | 82 - 122 | 37 | a7 69 46 66 | 54 | 45 -
1cin | 108 | 75 - [ 125 ] 37 | 36 50 86 70 | 30 | 47 -
mein | 93 | 89 | 84 | 121 | 43 | 30 41 61 57 | 28 | 96 -
2ein | 107 | 40 | 87 | 155 | 47 | 44 37 53 | 107 | 25 | 173 | -
136in | 126 | 45 | 93 | 269 | 56 | 58 33 52 | 121 | 91 | 103 | -
uein [ 170 | 49 | 26 [ 210 | 60 | 69 54 48 | 167 [ 107 | 177 | -
sein | 152 | 42 | 49 [ 125 | 75 | 48 97 48 | 102 | 40 | 163 | -
cin | 111 | 55 | 89 | 80 | 64 | 48 99 82 | 140 | 40 | 141 -
wein | 115 [ 27 | 103 | 50 | 80 | 38 27 151 | 149 | 92 | 196 | -
wein | 164 | 27 [ 57 [ 81 | 70 | 46 52 117 | 44 [121 ] 127 | -
wein | 151 | 32 [ 62 | 85 | 84 | 66 72 79 56 | 93 | 84 -
2oein | 87 | 50 | 54 | 140 | 127 | 50 40 81 66 | 82 | 84 8
znein | 76 | 92 | 47 [ 121 [ 131 | 36 46 58 36 | 41 | 41 2
2ein | - [ 127 | 64 | 185 | 115 | 32 83 58 35 | 29 | 25 3
zein | 232 | 114 | 98 [ 178 | 75 | 36 | 113 | 61 40 | 74 | 31 2
24Gin | - 73 | 222|161 | 68 | 36 | 138 | 85 72 [ 115 ] 51 1
2sGin | - 55 | 87 | 42 | 31 34 79 101 | 56 | 71 | 117 | -
26in | 80 - 31 | 50 | 60 | 36 71 74 42 | 37 [ 155 | 2
zz6in | 77 - | 44 | 56 | 29 | 47 40 56 30 | 42 | 80 3
28Gin | 34 | 106 | 59 | 42 | 54 | 65 48 49 25 | 68 | 30 2
2ein | 30 | 138 | 63 | 36 | 49 | 31 53 91 27 | 115] 48 | 22
06in | 28 | 56 | 48 | 35 38 87 36 | 184 | 138 | 88
31.Giin - ‘ 31 50 - 230 87
(%" 102 ] 90 | 75 [ 98 [ 61 | 47 | 58 | 67 | 67 | 75 | 114 - |
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EK 14 Ankara ili Havasinda Bulunan Toz Miktar1 (Demetevler Istasyonu - 2009)

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRA | TEMMUZ | AGUSTO | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK

2009 2009 2009 2009 2009 N 2009 2009 S 2009 2009 2009 2009 2009
TARIH ug3lm ug3lm ug3lm ug3/m ug3lm ug/m3 | ug/m3 | pg/m3 ugém umg; ug3/m ugém
1cin | 79 | 98 | 46 | 78 | 65 | 40 36 36 | 40 | 81 | 13 | 159
26in | 93 | 144 | 48 | 74 | 31 | 56 37 28 | 28 [123] 19 | 105
sein | 143 | 252 | 57 [ 32 | 50 | 75 36 33 | 43 | 157 29 -
acin | 177 | 144 [ 100 [ 70 | 46 | 60 41 60 | 86 | 166 | 13 -
sein | 86 | 100 | 86 | 79 | 30 | 27 41 82 | 75 [ 130 73 | 50
6sin | 65 | 124 | 57 | 57 | 31 - 34 54 | 115 [ 36 | 90 | 43
7ein | 39 | 153 | 122 | 39 | 45 - - 31 31 [ 29 [ 73 | 35
sein | 62 | 104 | 70 | 46 | 32 - - 33 | 49 | 60 | 86 | 96
sein | 57 | 61 | 37 | 89 | 34 - - 28 | 42 [ 120 ] 137 [ 120
vein | 93 | 41 [ 30 [ 71 | 36 - - 22 - [188 ] 115 | 50
nein | 58 | 98 | 41 | 46 | 35 - 39 27 | 30 [162] 93 | 22
e | 96 | 51 | 83 | 50 | 56 - 64 32 | 25 [147] 61 | 41
nein [ 135 | 33 | 39 | 50 | 69 - 35 33 | 20 [ 79| 52 [ 15
uein | 87 | 36 | 41 | 71 | 68 - 28 69 | 37 | 40 | 45 | 34
sein | 113 | 21 | 33 | 32 | 62 - 31 73 | 57 | 61| 70 | 57
t6cin | 141 | 39 | 35 | 45 | 80 - 40 35 | 28 | 79 | 45 | 28
nen | 72 | 41 | 60 | 52 | 76 - 48 38 | 40 | - | 58 [ 26
wein | 75 | 36 | 100 | 82 | 51 - 49 45 [ 39 | - [ 127 ] 23
1cin [ 209 | 46 | 41 | 105 | 44 | 24 39 44 [ 32 | - [ 194 ] 59
206in| 264 | 39 | 56 | 81 | 44 | 30 46 34 | 20 [ 142 204 | 44
21ein | 106 | 32 | 70 | 81 - 61 43 24 | 13 [ 100 | 160 | 29
2ein| 80 | 36 | 45 | 46 | - 60 37 23 | 15 | 78 | 169 | 86
2sein| 120 | 37 | 35 | 33 | 48 | 84 29 25 [ 22 [102] - [ 100
2acin | 248 | 54 | 49 | 30 | 48 | 63 34 30 | 36 | 99 | - [ 283
2s6im | 200 | 70 | 48 | 40 | 29 | 64 45 63 | 53 | 98 | 221 | 316
266in | 286 | 29 | 31 | 36 | 31 | 40 56 31 62 | 152 | 209 | 155
zrein| 207 | 35 | 28 | 49 | 21 | 45 45 33 | 27 [ 140 155 | 137
e | 170 | 29 | 32 | 65 | 23 | 50 30 47 [ 20 [103] 130 [ 35
20.Gin | 42 24 133 88 23 117 33
30Gin | 53 27 109 113 | 17 80 109
31Gin | G5 31 47 - 24 - -
(%l 123] 71 | 60 | 58 | 46 | - | 39 | 45 | 44 | 97 | 101 | 82 |
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EK 15 Ankara ili Havasinda Bulunan Kiikiirtdioksit Miktar1 (Sthhiye Istasyonu - 2008)

OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ | AGUSTOS EYLOL EKIM KASIM ARALIK
2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008
TARIH | pug/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 pg/m3 ug/m3 ug/m3 Hg/m3 | ug/m3 | pg/m3 ug/m3
1.6in_| 95 84 49 28 48 36 13 9 16 - - -
26in | 83 80 20 38 43 27 14 8 8 3 - -
3.Gin | 32 78 32 24 18 19 12 5 13 3 9 -
4.Giin 30 96 50 22 11 25 12 12 - 6 - -
scin | 43 70 40 29 24 27 38 9 - - - 14
6.Giin 59 68 59 26 24 30 14 13 - 5 - 22
7ein | 90 61 43 8 31 20 13 54 0 4 - -
8.Giin 53 66 48 30 31 15 14 28 1 9 - -
9.Giin 98 77 38 37 32 18 23 17 1 8 4 -
10.6in | 77 61 35 45 27 17 16 22 1 4 - 11
11.Giin - 50 34 48 19 17 14 - 1 3 11 10
126in | 33 31 42 48 35 22 11 - 2 - 14 15
13.Gin | 29 37 49 39 31 16 8 12 2 - - -
14.6in | 34 46 5 51 39 31 12 17 3 - 30 26
15.6in | 70 34 23 33 30 21 15 5 7 - 16 -
16Gin | (7 34 33 27 34 31 42 11 - - - -
176in | 38 7 41 26 31 16 13 18 - 9 - -
18.Gin | 30 15 37 32 35 17 12 28 - 5 6 9
19.6in_| 40 16 38 31 62 18 13 13 - - - 27
206in | 25 27 35 32 67 20 9 11 - - - -
21.Giin - 41 19 33 - 15 13 - - 3 - -
26in | 49 - 39 44 - 16 17 7 - - - -
23.6in | 69 41 23 31 43 18 27 3 - 5 4 6
ucin | 107 26 36 53 31 17 38 11 15 9 8 -
2s56in | 18 32 18 28 8 17 24 22 4 - - 17
26.Gin | 45 52 17 36 23 17 17 10 5 - - 22
27.6in | 99 39 33 19 24 15 18 13 - - - 22
28.6in | 20 57 43 25 33 14 20 12 5 - - 20
206in | 31 71 35 32 29 10 11 - 2 - - 25
s0.6in | 31 13 32 27 12 11 - - - 14 31
31.Gin | 32 n ‘ 7 15 - - -:40
wa~*| 50 | 50 | 33 | 33 | 32 | 20 | 17 | 15 - -0 -]
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EK 16 Ankara ili Havasinda Bulunan Kiikiirtdioksit Miktar1 (Sthhiye Istasyonu - 2009)

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRA | TEMMUZ | AGUSTO | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK

2009 2009 2009 2009 2009 N 2009 2009 S 2009 2009 2009 2009 2009
TARIH | ug/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pug/m3 | pg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hug/m3 pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 Hg/m3
1.6in | 45 26 13 35 - 16 13 9 7 11 - 10
2Gin | 36 40 10 - 11 24 - 8 7 12 - 11
3cin | 91 33 13 24 13 31 14 8 8 12 7 10
scin | 30 33 16 23 15 12 12 9 10 12 4 8
sGin | 22 25 29 26 9 16 14 15 9 12 6 6
6Gin | 24 13 30 30 11 12 - 15 8 7 8 3
7.6in | 22 20 20 12 12 12 - 12 8 8 - 7
sGin | 31 11 13 15 14 18 - 8 7 8 - 6
9.Gin | 32 - 14 13 11 28 - 8 8 12 - 8
10.Gin | 49 3 11 12 11 27 - - 8 13 9 8
11.6in | 43 12 11 16 11 26 - 7 7 11 8 6
12.Gin | D1 19 18 18 15 16 - 7 7 12 8 7
13.Gin | 45 - 15 20 21 16 - 7 7 10 7 5
14Gin | 20 6 11 29 29 12 - 8 8 11 5 4
15.Gin | 23 - 9 17 24 11 14 16 9 5 10 6
16.Gin | 32 5 11 15 29 - 9 8 7 7 6 6
17.Giin - 4 17 12 26 - 10 6 7 8 - 6
18.Giin - 4 17 14 32 13 10 7 8 8 8 7
19.Giin - 10 9 23 23 11 9 7 8 9 9 6
20.Gin | 36 6 15 27 22 13 - 7 7 9 8 9
216in | 40 - 22 24 16 18 - 6 6 12 11 7
2Gin | 46 - 29 30 14 17 - 6 7 11 9 9
23.6in | 39 5 13 20 12 21 - 6 6 9 12 10
24.Giin - 3 20 18 10 16 - 6 6 10 15 13
25.Giin - 12 21 15 10 21 9 8 7 10 12 12
26.Giin - 14 17 14 10 13 11 7 9 12 10 10
27.Giin - 5 9 8 9 14 13 6 7 14 10 13
28.Gin | 34 13 12 14 11 12 8 7 7 11 11 5
29.Giin - 14 19 16 13 11 8 9 8 7 10 6
30.Giin 5 26 11 18 12 8 14 11 - 8 13
s1Gin | 19 ‘ 9 8 - - - 12
s 34 | 14 |17 ] 19 | 16 [ 17 | - 9 | 8 |10] 9 8
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EK 17 Ankara ili Havasinda Bulunan Kiikiirtdioksit Miktar1 (Kegidren Istasyonu - 2008)

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRA | TEMMUZ | AGUSTO | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK
2008 2008 2008 2008 2008 N 2008 2008 S 2008 2008 2008 2008 2008
TARIH | ug/m3 | pg/m3 | yg/m3 | pg/m3 | ug/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 pg/m3 | uyg/m3 | pg/m3 Hg/m3
1.6in | 26 79 30 - 17 24 9 - 5 8 15 13
26in | 43 69 13 37 14 - 7 - 3 8 12 5
sGin | 47 65 44 16 8 - 11 - 7 7 12 13
scin | 74 67 58 16 8 19 10 - 6 5 12 16
s5.Gin | 006 59 35 - - 31 16 - 10 3 15 8
6.Gin | 03 57 35 13 - 45 13 - 5 8 10 7
7.6in | 97 62 22 - 10 - 11 7 4 11 16 7
gGin | 96 58 21 - 7 - 11 3 8 10 10 3
9Gin | 79 - 25 - 11 - 12 - 10 8 4 2
10.6in | 40 - 23 25 12 13 15 - 8 9 - 4
11.6in | 30 - 26 14 11 14 6 - 8 7 18 4
12.6in | 28 - 24 - 14 43 - - - 4 15 3
13.6in | 35 15 18 28 17 - 7 - 11 11 28 6
1aGin | 45 4 - 23 21 10 12 - 14 14 17 4
15.6in | 42 - 28 14 13 - 8 - 9 4 16 5
16.Gin | 47 - 30 17 11 - 10 - 9 5 8 2
17.Gin | 35 - 33 14 11 8 7 - 11 9 15 2
18.Gin | 45 - 22 17 18 9 8 - - 11 6 2
19.6in | 26 - 24 17 22 9 9 - - 5 6 6
20Gin | 23 1 16 22 32 7 7 - 5 7 - 7
21.Gin | 28 - 17 26 29 8 6 - 1 11 - 3
22.6in | 41 - 17 27 25 7 10 - 2 6 9 3
23.6in | 92 - 17 20 22 9 15 - 10 5 7 3
246in | 99 - 21 29 22 11 - - 21 10 7 2
25.6in | 21 - 8 - - 15 - - 4 11 9 3
26.Gin | 90 84 12 5 - 12 32 - 4 11 9 4
27.6in | 064 56 16 - - 13 - - 8 9 5 4
28.6in | 23 46 20 - - 11 - - 11 5 7 2
206in| 16 59 13 - 6 9 - - 3 8 9 5
30.Giin - 6 16 9 8 - - 3 9 13 8
31.Giin - - ‘ 25 - - 14 - 7
] 45 | - 23] - |16 ] - | 12 - 7 | 8] 12] 5
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EK 18 Ankara ili Havasinda Bulunan Kiikiirtdioksit Miktar1 (Kegidren Istasyonu - 2009)

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRA | TEMMUZ | AGUSTO | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK
2009 2009 2009 2009 2009 N 2009 2009 S 2009 2009 2009 2009 2009
TARIH | ug/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pug/m3 | pg/m3 Hg/m3 pg/m3 ug/m3 pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 Hg/m3
1.Giin 5 21 7 21 12 7 8 10 9 9 5 9
2.Giin 8 16 3 23 7 7 11 8 11 10 6 17
3.Giin 6 15 7 15 10 7 9 9 12 8 6 12
4.Giin 5 22 8 13 10 6 9 10 15 10 6 8
5.Giin 4 13 - 16 7 6 10 12 19 12 7 6
6.Giin 3 12 40 14 9 7 9 13 13 8 8 6
7.Giin 5 10 12 7 10 8 9 9 10 7 10 6
gein | 10 6 10 - 9 7 13 8 10 8 8 8
9.Giin 8 3 9 10 11 7 10 8 9 12 9 10
10Gin | [ - 9 12 9 9 11 8 8 13 9 7
1.Gin | 2 12 8 13 9 21 11 8 7 10 5 6
126in | 9 9 15 13 12 20 10 - 7 13 3 7
13Gin | 12 9 11 17 21 18 8 6 5 10 6 6
14Gin | 14 5 9 19 23 10 7 - 8 8 7 6
15.6in | 20 6 7 9 21 10 11 - 8 8 10 6
16.6in | 17 2 8 10 27 11 7 - 7 8 6 6
17.Gin | - 3 10 8 20 15 8 - 8 8 7 6
18.Gin | 11 8 9 12 20 18 7 9 7 10 9 6
19.6in | 9 4 8 18 18 14 7 - 7 11 11 7
20Gin | 16 5 13 17 12 15 8 - 6 12 9 7
26in | 14 3 18 17 7 28 8 7 - 14 15 7
2Gin | 17 - 19 12 7 22 8 7 - 9 14 7
26in | 11 5 9 11 8 25 7 7 - 8 18 -
24G6in| 7 4 15 - 7 22 9 9 - 10 21 -
25Gin | O 8 16 10 7 23 8 15 9 9 25 -
26.Gin | ( 7 12 11 7 10 9 9 9 10 21 11
27.Giin - 3 8 7 7 11 9 9 - 9 18 9
28.Giin - 8 7 7 10 - 7 16 7
206Gin | O 7 8 15 9 7 14 6
s0.6in | 10 7 8 12 10 6 8 21
3NM.Gin | - 9 12 - 6 - 20
el o | 8 1213 11 ] 13 ]| o 10 | 9 | o [ 11 ] o
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EK 19 Ankara ili Havasinda Bulunan Kiikiirtdioksit Miktar1 (Bahgelievler Istasyonu - 2008)

OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRA | TEMMUZ | AGUSTO | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK
2008 2008 2008 2008 2008 N 2008 2008 S 2008 2008 2008 2008 2008

—amin | M9/M | pg/m | pg/m | ug/m | pg/m ug/m | pg/ | pg/m | pg/m

3 | 3 | 3| 3 | 3 |Mo/m3jpgim3 ugim3 | m 17| s

1.Giin - 104 | 53 33 31 26 - 8 4 9 44 45
2.Giin - 127 10 41 23 7 12 7 2 12 50 18
3.Gin | 82 17 | 27 33 - 8 11 6 9 8 52 46
4cin | 68 105 | 59 21 21 13 13 3 12 10 43 64
scin | 80 96 35 25 22 19 26 4 17 8 52 61
ecin | 110 | 103 | 67 24 8 20 9 3 9 11 50 64
7gin | 117 | 83 49 13 14 4 - 5 17 35 56
scin | 150 | 85 22 25 12 11 6 2 4 19 15 35
ocin | 145 | 79 21 53 16 13 6 2 13 11 31
10.6in | 99 44 28 36 19 5 5 35 5 7 18 36
11.6in | 74 42 38 31 12 5 1 6 9 8 59 32
12.6in | 67 16 35 21 18 15 3 3 28 8 72 37
13.6in | 88 42 38 45 16 20 3 3 19 19 | 115 44
14.6in | 98 49 12 42 45 20 3 3 41 25 43 41
156an | 112 | 21 16 14 18 8 9 3 12 4 39 48
16Gan | 109 | 24 31 13 19 27 21 10 21 8 16 25
17.Gin | 72 13 32 12 29 8 4 15 36 19 43 11
18.Gin | O7 17 22 27 29 8 4 36 22 33 39
19.6iin | 69 33 15 14 30 14 - 10 24 21 72

6
7
8 20 25 73
3
3

2cin| 40 | 30 | 16 | 23 | 56 | 11 7 4
sioin| 19 | 51 | 14 | 33 | 53 | 6 6 3 12 | 15 | 19
| 78 | 61 | 12 | 41 | 23 | 3 11 3 8 | 11 | 16
2| 126 | 50 | 18 | 26 | 18 | 7 25 5 |21 [ 12 7 | 10
scin| 112 | 34 | 16 | 38 | 17 | 9 3@ | 13 | 90 [ 35| 9 | 14
cin| 25 | 36 | 6 | 9 | 9 6 12 | 10 | - [ 25 ] 25 | 14
scin| 65 | 67 | 14 | 14 | 11 | 7 9 - - |14 [ 45 | 13
aem| 70 | 56 | 27 | 25 | 6 | 11 | 20 - 9 | 11 [ 27 | 33
won| 25 | 38 | 34 | 11 | 18 | 7 14 - |22 11 11 | 23
woin| 12 | 71 | 22 | 20 | 13 | - 3 - 13 | 24 | 30 | 22
s0in | 20 12 [ 21| - - 3 - 10 | 33 | 33 | 80
stoun | 36 | - ] 6 - I s 102

ORTAL

| 77 | 58 | 27 | 26 | 22 | 11 | 10 | 8 | 15 | 16 | 35 | 40 |
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EK 20 Ankara ili Havasinda Bulunan Kiikiirtdioksit Miktar1 (Bahgelievler Istasyonu - 2009)

OCAK | SUBAT | MART NiSAN | MAYIS | HAZIRA | TEMMUZ | AGUSTO | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK

2009 2009 2009 2009 2009 N 2009 2009 S 2009 2009 2009 2009 2009
TARIH ug3lm ugslm ug3lm ugém ugslm ug/m3 | ug/m3 | pg/m3 ugém umg3/ ugém ugém
wein | 79 | 70 | 24 | 46 | 25 | 21 18 - 7 |16 | 6 15
2cin | 60 | 60 | 11 | 47 | 11 26 17 4 13 | 26 | 4 17
sein | 61 | 38 - | 30 | 17 14 14 7 4 | 21 ] 6 19
scin | 43 - 23 | 17 | 20 8 14 12 5 | 20| 5 13
scin | 28 - 37 | 34 | o9 17 10 20 9 |24 6 5
6cin | 37 - 10 | 21 8 11 9 20 9 [ 12| o9 4
ceam | 31 | 27 | 9 | 14 | 17 14 - 15 10 | 8 | 12 5
scin | 36 - - 15 | 12 | 20 - 13 12 | 11 | 14 8
ocin | 38 - 13 | 25 | 13 | 26 - 7 12 | 24 | 19 | 11
1ein | 40 | 36 ; 19 | 9 15 - 10 8 - | 13 | 13
mein| 36 | 22 | 16 | 25 | 9 19 15 12 8 - 13 | 10
12600 | 47 - 39 | 15 | 11 20 18 - - - 8 7
13.6in | 81 5 - 30 30 13 - - - - 7 6
wein| 77 | 6 - | 28 | 24 11 - ; - - | 10 4
scin| 94 | 5 - 11 | 28 11 - - 14 | - | 16 7
woin | 61 | 20 ; 9 | 34 11 - - - - 8 8
17.6in | 28 47 41 14 28 14 - - - - 6 9
186 | 31 9 | 44 | 18 | 43 17 - - 9 - 9 9
19.6in | 45 20 15 29 14 15 - - 7 - 13 7
wein| 71 | 18 | 31 | 29 | 15 15 - - 7 - 13 | 11
sein| 81 | 14 | 47 | 27 | 7 28 - ] 6 | 12 | 15 8
nein| 107 | 17 | 37 | 20 | 12 14 - 15 9 9 | 15 | 11
wmein| 45 | 21 | 16 | 13 | 11 30 - 12 7 |11 ] 19 | 18
wmein| 24 | 27 | 25 | 13 | 10 19 - 9 7 7 | 25 | 36
scin| 33 | 67 | 14 | 16 | 9 15 - 15 14 | 12 | 21 | 23
wcin| 73 | 30 | 11 | 18 | 8 11 - 11 22 [ 12 ] 12 | 13
wein| 81 | 37 | 15 [ 11 | 11 14 - 8 8 9 | 14 | 20
wein| 117 | 18 | 15 | 19 | 16 14 - 12 3 9 | 14 5
29.6an | 50 - 22 11 | 7 | 13 4
30.Giin - - 14 15 6 10 28
st.6in |40 - T KBl B
wa | 56 | 28 | 26 | 22 | 17 | 16 - - 9 | - [ 12| 12 |
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EK 21 Ankara ili Havasinda Bulunan Kiikiirtdioksit Miktar1 (Demetevler istasyonu - 2008)

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRA | TEMMUZ | AGUSTO | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK

2008 2008 2008 2008 2008 N 2008 2008 S 2008 2008 2008 2008 2008
TARIH ug3/m ugslm ug3/m ugém ugslm ug/m3 | ug/m3 | pg/m3 ugém umg3/ ugém ugém
rain | 50 | 56 | 25 | 14 | 25 | 9 3 2 3 | 9 | 20 | 43
2Gin | 39 64 4 14 - 5 3 1 3 9 22 -
seim | 37 | 41 | 11 | 19 | - 4 3 2 7 | 7 [ 33 | -
acin | 29 | 46 | 27 | 9 | 4 6 7 2 8 | 3|15 | 9
scim | 40 | 53 | 11 | 6 | 9 7 23 3 11 | 10 | 26 | 18
ocim | 65 | 52 | 33 | 5 | 10 | 9 6 1 5 | - | 42 | 30
sem | 72 | 56 | 20 | 2 | 11 3 4 3 4 | 10| 16 | 25
scim | 63 | 44 | 13 | 8 | 7 5 5 2 3 |11 [ 12| 25
ocim | 80 | 45 | 7 | 22 | 13 | 5 11 4 3 |12 14 | -
wein| 57 | 37 | 17 | 18 | 16 | 4 5 21 2 | 5 | 7 | 13
vom| 61 | 22 | 14 | 10 | 13 | 3 3 5 6 | 5 | 29 | 15
woim| 40 | 11 | 14 | 7 | 17 | 9 2 4 22 | 4 | 42 | 13
wom| 38 | 16 | 16 | 12 | 10 | 7 1 - 13 | 11 | 48 | 25
woim| 23 | 22 | 5 | 17 | 14 | 13 3 - 21 | 15 | 10 | 33
wom| 57 | 9 | 6 | 5 | 9 5 5 3 6 | - | 30 | 28
wom| 49 | 10 | 9 | 5 | 7 14 15 4 11 | - ; ]
wem| 13 | 7 | 15 | 4 | 11 5 ] 9 17 | 14 | 31 ]
wom| 30 | 13 | 5 | 13 | 11 5 3 16 - |14 | 8 7
wom| 45 | 14 | 4 | 6 | 11 9 5 6 6 | 8 | 22 | 27
wein| 30 | 13 | 3 | 7 | 17 | 5 2 4 6 | 18 | - | 30
sem| 15 | 25 | 3 | 12 | 16 | 3 2 5 2 | 5 | - 9
mein| 44 | 29 | 4 | 25 | 9 3 9 5 2 |5 | - | 11
pomm| 70 | 29 | 8 | 30 | 7 3 11 5 6 | - - 3
woin| 69 | 23 | 5 | 28 | 6 4 9 10 | 20 | - | 4 ]
wein| 17 | 23 | 2 | 17 | 2 5 - 7 11 | 20 | 11
woin| 41 | 39 | 5 | 15 | 4 4 2 3 3 | 6 | 19 | 11
wein| 37 | 19 | 14 | 15 | 5 6 10 4 5 |11 ] 3 ]
woim| 15 | 16 | 14 | 7 | 8 5 9 3 8 | 7 | 1 9
wein| - | 49 | 15 | 14 | 5 4 3 8 5 |27 ] 9 5
s0cin | 20 5 | 16 | 5 2 2 11 4 | 23] 10 | 21
soin |16 | 9 | | 14 | 2 M El B
il 42 130 |11 13[10] 6 | 6 | 5 [ 8 |12] 19 ] 19 |
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EK 22 Ankara ili Havasinda Bulunan Kiikiirtdioksit Miktar1 (Demetevler istasyonu - 2009)

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRA | TEMMUZ | AGUSTO | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK
2009 2009 2009 2009 2009 N 2009 2009 S 2009 2009 2009 2009 2009

TARIH | ug/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pug/m3 | pg/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hug/m3 pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 Hg/m3
16an | 18 26 5 16 6 10 9 7 7 61 - 11
2.Giin - 39 5 15 6 10 9 6 9 59 - 11
sGin | 21 - 5 8 7 10 7 6 10 55 - 12
scin | 14 - 6 10 6 7 6 7 11 59 - 7
5.Giin - - 7 14 5 6 7 11 12 55 - 6
6cin | 19 - 8 12 6 7 7 10 10 52 - 5
7.Giin - 26 7 6 7 8 8 8 7 52 - 4
gein | 19 24 6 6 6 9 12 7 6 63 - 5
9.Giin - 22 6 8 8 11 8 6 6 66 - 9
10.Gin | 36 14 6 10 6 9 9 6 6 65 - 9
11.Giin - 10 5 11 7 10 9 6 5 61 - 6
12.6in | 28 13 9 13 9 9 10 7 6 58 - 5
13.6in | 39 - 6 14 14 8 6 8 5 44 - 5
14Gin | 37 - 5 14 16 6 6 12 6 24 - 3
15.6in | 49 - 5 6 14 6 6 13 8 39 - 6
166in | 15 - 6 7 12 6 6 8 6 44 - 7
17.Giin - - 7 6 11 7 6 7 6 46 - 5
18.Giin - - 6 9 11 8 6 8 7 54 - 5
19.6in | 17 4 5 15 8 7 6 6 7 56 12 6
20Gin | 25 4 9 15 9 7 6 7 5 56 9 6
216in | 22 2 11 16 7 13 5 - 5 52 13 7
2.6in | 30 3 6 9 6 9 6 8 6 52 17 6
23.Giin - 7 6 8 7 11 6 7 6 56 21 9
24.Giin - 5 8 7 7 8 6 7 7 54 24 17
sGin| 4 8 7 8 6 8 6 11 8 52 21 13
2%Gin| 6 5 6 8 7 6 8 8 10 56 18 6
27.Giin - 2 6 6 6 9 7 7 6 52 20 7
28.6in | 18 4 6 8 7 9 7 7 11 56 15 5
29.Giin - 11 8 9 7 7 9 35 58 13 4
30Gin| D 5 0 7 7 10 61 59 7 16
stoun | 10 7 ' 2
el -1 - T 7110 8] s 7 8 | 10 [54] - | 8 |
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