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becerilerinin 0gretilmesinde uygun yontem ve teknikler secilmezse ogrenciler bu
becerilerin  gerceklestirilmesinde hata yapmaktadirlar. Dort islem becerilerinin
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OZET

Bu calismada dort islemde yapilan hatalarin Gergek¢i Matematik Egitimi (GME)
kullanilarak giderilmesi amacglanmis, Ogrencilerin dort islemde yaptiklari hatalar
belirlenmis, yapilan dort islem hatalarmin giderilmesi siirecinde 6grencilerde yasanan
gelisim ve dort islem hatalariin giderilme durumu tespit edilmis, GME yaklagiminin
dort islem hatalarinin giderilmesinde kullanimina dair oneriler sunulmustur. Arastirma
nitel arastirma yontemleri igerisinde yer alan eylem arastirmasi ile modellenmistir.
Calisma grubunun olusturulmasinda amacl 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme
yontemi kullanilmistir. Calisma grubunu 2016-2017 egitim Ogretim yili bahar
doneminde Istanbul ili Umraniye ilgesinde yer alan bir ilkokulun dérdiincii simifinda
O0grenim goéren Olgiit 6rnekleme yontemi ile belirlenmis 5 kiz, 5 erkek 10 6grenci
olusturmustur. Caligma grubunu belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan “Dort
Islem Hata Belirleme Formu” kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak,
“Ogrenci Bilgi Formu”, “Dért Isleme Iliskin Klinik Gériisme Formu”, “Ogrenci
Gériisme Formu”, “Gercek¢i Matematik Egitimine Iliskin Goriisme Formu”, Ogrenci ve
Arastirmaci  Giinliigii”, “Ogrenci Ses Kayitlar1” ve “Ogrenci Calisma Yapraklar”
kullanilmistir. Calisma grubu belirlendikten sonra uygulamadan once ve sonra “Dort
Isleme iliskin Klinik Gériisme Formu” ve “Ogrenci Goriisme Formu” uygulanmustir.
Uygulama sonunda, “Ger¢ek¢i Matematik Egitimine Iliskin Gériisme Formu”
uygulanmistir. Uygulama silirecinde 6grencilerin dort islemde yaptiklar1 hatalarin
giderilmesi i¢in ¢aligma grubuna GME ilkeleri dogrultusunda hazirlanan etkinlikler
uygulanmistir. Toplama ve ¢ikarma isleminde Ogrenciler daha diislik, carpma ve
bolmede ise daha yiiksek diizeyde hata yaptiklar1 ortaya ¢ikmistir. Toplama, ¢ikarma,
carpma ve bolme islemlerinde 6grencilerin yaptiklari hatalar incelendiginde hatalarin
kaynaginin islemsel, kavramsal ve problem durumunu matematige aktaramamaktir.
GME etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde 6grencilerin hatalarinda meydana gelen
degisim incelendiginde dort isleme iliskin hatalarin diizelmeye basladigi ortaya
cikmistir. Uygulama sonrasinda ise 6grencilerin dort isleme iliskin yaptiklari hata
diizeylerinin diisik oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin uygulama oncesi ve
sonrasinda yaptiklar1 hatalar incelendiginde toplama isleminde bir 6grenci hari¢ biitiin
ogrencilerin hata sayilarinin azaldigi ortaya ¢ikmistir. GME dort islemde hatalar
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azalmasinda etkili bir uygulamadir. Ogrencilerin GME’ye iliskin gériisleri
incelendiginde, glinlik hayatimizdaki matematigi ders igerisinde kullanmay1
sagladigini, eglenceli oldugunu, matematik dersini kolaylastirdigini, ger¢ek hayattaki
islerimize yansitmamiz sonucunda kolaylik sagladigini, akilda kalici oldugunu,

matematigi anlamayi kolaylastirdigini ve derse karsi ilgiyi arttirdigini ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Hata, Gergek¢i Matematik Egitimi, Dért Islem, Dordiincii Smif,

Ogrenci
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ABSTRACT

The aim of this study was to correct the errors by applying the Realistic Mathematics
Education (RME), identify the errors of students made in number operations, determine
the development in the process of correcting errors and the situation of correcting
errors, and offer some suggestions related to using RME in correcting errors of number
operations. Action research method, one of the qualitative research design, was
employed. The participants were determined by using criterion sampling method, one of
the purposive sampling method. The participants of the study included 10 fourth grade
students, 5 females and 5 males who were determined by using criterion sampling
method, studying at a primary school in Umraniye, one of the central districts of
Istanbul, in the spring term of 2016-2017 education year. In order to determine the
participants, “The Number Operations Determination Form” prepared by the researcher,
was benefitted. “Student Information Form”, “Clinical Interview Form related to
Number Operations”, “Student Interview Form”, “Interview Form related to Realistic
Mathematics Education”, “Student and Researcher Diaries”, “Student Voice
Recordings” and “Student Worksheets” were used as data collection instruments. After
the participants were identified, “Clinical Interview Form related to Number
Operations” and “Student Interview Form” were applied before and after
implementation. At the end of the implementation, "Interview Form for Realistic
Mathematics Education™ was applied. During the implementation process, the activities
prepared in line with the GME principles were applied to the participants in order to
eliminate the errors that the students made in the number operations. It was found that
students made errors in addition and subtraction process in a lower level, whereas they
made errors in multiplication and division process in a higher level. When the errors
made by the students in the addition, subtraction, multiplication and division processes
were examined, it was seen that the source of the errors was operational, conceptual and
not transferring the problem situation to mathematics. When the changes of students’
errors which had occurred in the course of the implementation of the RME activities, it
was found that the errors of number operations improved. After the implementation, it
was seen that the error levels of the students in the number operations were low. When
the errors made by the students before and after the implementation were examined, it
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was found that the error numbers of all students except the one student decreased in the
addition process. RME was an effective method in the decreasing of errors in number
operations. When students' opinions on RME were examined, they stated that RME
enabled them to use Mathematics, which they used in their daily life, in their class,
RME was funny, it made easy to learn Mathematics, RME also made it easy as a result
of reflecting it on our real-life tasks, it was easy to remember, it made easy to

understand Mathematics and it increased the interest to the lesson.

Key Words: Error, Realistic Mathematics Education, Four Operations, Fourt Grade,
Student
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KISALTMA VE SEMBOLLER

GME . Gergekci Matematik Egitimi

MEB  : Milli Egitim Bakanlig:

xviii



BOLUM I: GIRIS

Giiniimiizde iilkelerin bilimsel ve teknolojik gelismeleri saglayabilmeleri igin
mihendislik ve bilgisayar teknolojilerine yatirim yapmalar1 gerekmektedir. Bu alanlar
ise matematiksel bilgi ve becerilere dayanmaktadir. Matematiksel bilgi ve becerileri
gelismis bireyler yetistirmede ilkokuldan itibaren matematik alaninda verilen egitim
onemlidir. Bu sebepten dolayr ilkokulda matematik o6gretiminin etkili bir sekilde
gerceklestirilmesi gereklidir (Baykul, 1992). ilkokulda bu siirecin etkili bir sekilde
yirilitiilmesi i¢in 0grencilerin matematik becerilerinin gelisme asamasinda yasadiklari
problemlerin belirlenmesi ve ¢6ziim tiretilmesi gerekmektedir. Matematiksel becerilerin
gelistirilmesi agamasinda yasanan sorunlarin kaynagina matematik derslerinde giinliik
yasantilara dayanan matematiksel bilgilerin anlamlandirilmasini saglamak yerine,
islemsel bilgi alistirmalar1 yapilmasidir (Uga, 2014). Bdylece o6grenciler yaptiklar
islemleri anlamlandirmakta giicliik cekmekte, yaptig1 islemin dogru ya da yanlis

olduguna iligkin yargida bulunmaktadirlar.

Egitim alanindaki gelismelerin bir sonucu olarak matematik dersi Ogretim
programlarinda 6grenci merkezli yaklagimlar benimsenmistir. Ogrenci merkezli
programlar; 6grencinin aktif olarak siirece katilacagi, giinliik yasantisina dayanan somut
orneklerin yer alacagr Ogrenme kuramlarimi igermektedir. Matematik egitimindeki
o0grenme kuramlarmin O6g8renci merkezli olarak uygulanmasi; 6grenme seklinin,
o0grenme slirecine etki eden faktorlerin sorgulanmasina ve bu kuramlari etkili hale
getirecek arastirmalarin yapilmasina zemin hazirlamistir. Ogrenci merkezli 6grenme
siirecinin 0n planda oldugu kuramlardan birisi de Gergek¢i Matematik Egitimi
(GME)’dir. GME, giinliik yagamdaki ger¢cek problem durumlarindan hareketle, hayat
deneyimlerinin kullanilarak matematiksel kavramlar arasinda bag kurulmasi gerektigi

(Alacaci, 2016) ongoriisii dogrultusunda bilgiye ulagsmay1 ifade etmektedir.

Ulkemizde yapilan c¢alismalar sonucunda ilkokul &grencilerine dort islem becerisinin
kazandirilmasinda birgok problem oldugu ve 6gretim sonucunda 6grencilerin dort islem
becerilerini gergeklestirmede hatalar yaptiklari ortaya ¢ikmistir (Onal, 2018; Dogan,
2002; Kubang, 2012). Ogrencilerin dort islem becerisine iliskin yaptiklar1 hatalarin



O0gretmen merkezli, teorik ve soyut bir egitim yapilmasindan kaynaklandig

Ongoriilmektedir.

Yapilan arastirmalarin dort islem becerisine iliskin yapilan hatalar1 belirleme ve
anlamlandirma boyutunda oldugu ortaya g¢ikmaktadir (Engelhardt, 1977; Brown ve
Burton, 1978; Dogan, 2002; Chick ve Baker, 2005; Ding Artut ve Tarim, 2006; Dede ve
Peker, 2007; Akkan, Cakiroglu ve Giiven, 2008; Kubang, 2012; Govindan ve Ramaa,
2013; Varol ve Kubang, 2015; Onal, 2018). Arastirma cercevesinde dort islem
becerisine iligkin yapilan hatalarin giderilmesinde GME’ne gore hazirlanmis

etkinliklerin ne derece etkili oldugu ortaya konulmaya calisilmistir.

1.1. Problem Durumu

Okuloncesi egitimden baslayarak egitim hayati boyunca matematik egitiminin etkili bir
sekilde verilmesinin 6nemi yasadigimiz yiizyilda 6nemli bir yere sahiptir. Matematigi
anlayabilen ve kullanabilen insanlar, geleceklerini bigimlendirme ve Kariyerlerinin
gelisimine katki saglamaktadirlar (Kir, 2011). Matematiksel becerilerin gelistirilmesi
tiretken bir gelecegi olusturabilecegi gibi bu becerilerin gelistirilmemesi duragan bir

gelecek yaratir (NCTM, Ulusal Amerikan Matematik Ogretmenleri Konseyi, 2000).

Matematik egitiminin etkili ve verimli bir sekilde yapilabilmesi matematikte diisiik
basar1 gosteren oOgrencilerin  matematiksel becerilerinin  gelismesi ile miimkiin
olmaktadir. Matematikte diisiik basar1 gosteren 6grenciler matematik giicliigli yasayan
ogrenciler olarak da gruplandirilmaktadirlar. Matematik giicliigiinii ABD’de Ulusal
Ogrenme Giigliigii Komitesi (National Joint Committee on Learning Disabilities;
NJCLD) 6grenme gligliigiiniin alt tiirii olarak belirlemis ve bu giicliiglin goriildiigii
ogrencilerin basamak degeri, zaman ve nicelik gibi matematiksel kavramlar
algilamada, matematiksel bilgileri akilda tutmada, sayilari ve problemleri organize

etmede problemler yasadiklarini bildirmistir (NJCLD, 2001).

Matematiksel 6grenme giicliigii, kavram yanilgisi ve hatayi iceren kapsamli bir kavram
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kavram yanilgisi, bir konuda uzmanlarin {izerinde
hemfikir olduklar1 goriisten uzak kalan algi ya da kavrayis olarak kullanilmaktadir

(Zembat, 2008). Bu baglamda kavram yanilgisi; kisisel deneyimler sonucu olusmus



bilimsel gerceklere aykiri olan, bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis kavramlarin
Ogretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici bilgiler olarak tanimlanabilmektedir (Kegeli,
2007). Kavram yanilgisi, ger¢ekligi kanitlanmis bilgilerin kavrayisindan kaynakli olarak
ortaya cikan sistematik hatalarin iiretilmesidir. Sistemli bir sekilde hataya tesvik eden
bir kavrayis bicimi olan kavram yanilgis1 hata ile iliskilidir. Sahip olunan kavram
yanilgilar1 sonucunda Ogrencilerin hatalar yaptig1 birgok arastirma tarafindan ortaya
konulmaktadir (Radatz, 1980; Nesher, 1987; Oliver, 1989; Harris, 2001; Sadi, 2007,
Cockburn ve Littler, 2008; Barmby, Bilsborough, Harries ve Higgins, 2009).

Kavram yanilgilar1 6grencilerin yaptiklar hatalara kaynaklik eder ve ylizeydeki hatanin
olugsmasini saglar. “Hata”, yanitlardaki yanlishiklar; “kavram yanilgis1” ise 6grenmeye
engel olusturan kavramsal engeller anlaminda kullanilmaktadir (Y1lmaz, 2011). Kavram
yanilgis1 bir hata degildir veya bilgi eksikliginden dolay1 yanlis verilen cevap degildir.
Ogrenciye ait bir diisiincenin kavram yanilgis1 olabilmesi igin art arda ii¢ kosulu
saglamasi gerekir; 6grencinin diigiincesinin gercek bilime uygun olmamasi, bu yanlis
diisiinceyi sahiplenecek gerekceler ortaya koymasi, kendi cevap ve agiklamalarindan
emin olmasi (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Hatalarinin dogru olduklarim1 sebepleri ile
birlikte acikliyorlarsa ve kendilerinden emin olduklarini sdyliiyorlarsa o zaman kavram
yanilgilar1 var diyebiliriz. Bundan dolay: biitiin kavram yanilgilar1 birer hatadir ama
blitlin hatalar birer kavram yanilgis1 degildir (Yenilmez ve Yasa, 2008). Hata,
yanitlardaki yanligliklar; kavram yanilgisi ise Ogrenmeye engel olan kavramsal
engellerdir (Kegeli, 2007). Bu kavram yanilgilarinin ve hatalarin giderilmesi 6grencinin

matematik basarisini arttiracagi bir gergektir.

Matematik egitiminde ilkokulda dort islem becerisinin hatasiz bir sekilde 6grenilmesi
daha sonraki dgrenim yasantisini etkilemektedir. Ogrencilerin 6grenme yasantilarida
sorun yasamamalar: i¢in dort isleme dair kavram yanilgilar1 ve hatalarin giderilmesi
gerekmektedir. Belirli bir soyutlama siirecine dayanan toplama, ¢ikarma, garpma ve
bolme kavramlarinin tam olarak yerlesmesi ve g¢ocuklarin kendilerinden beklenen
formel islemleri gergeklestirebilmeleri uzun zaman almaktadir (Kubang, 2012). Dort
islem becerisinin kazandirilmasinda ger¢ek yasam ile baglanti kurularak daha iyi ve
kalic1 6grenme saglanacagindan Ogrencilerin yaptiklart hatalar ortadan kalkacaktir.

Matematiksel bilgilerin somut ve anlamli olarak Ogrenilmesi amaciyla 6grencilerin



ogrenme siirecine aktif olarak katilacagi, zevkli bir ortamin oldugu, matematik kaygisini
azaltarak olumlu tutum gelistirecek 6grenme ortamlar1 olusturulmalidir (Uga, 2014). Bu
baglamda Gergcek¢i Matematik Egitimi 6g8rencilere gercek diinyadan somut yasantilar
sunarak smif ortaminda etkilesimin artmasiyla kavramlarin anlamli bir sekilde

Ogrenilmesini saglamaktadir.

Ilkokulda &grencilerinin dort islemdeki hatalarmna iliskin yapilan arastirmalar hatalarin
belirlenmesi iizerine odaklanmistir (Roberts, 1968; Engelhardt, 1977; Newman, 1977,
Brown ve Burton, 1978; Radatz, 1980; Tall ve Razali, 1993; Ashlock, 1994; Harris,
2001; Thompson ve Bramald, 2002; Chick ve Baker, 2005; Sadi, 2007). Ogrencilerin
yaptiklart bu hatalarin diizeltilmesine iliskin yapilan aragtirmalar yeterli diizeyde
olmadig1 sdylenebilir. Bu noktada 6grencilerin dort islemin somut ve anlamli olarak
Ogrenilebilmesinde, konunun anlamlandirilmasinda ve  yaptiklar1  hatalarin

giderilmesinde GME’ne yer verilmesinin etkili olacagi diisiiniilmektedir.

Ilkokulda dort islemin kavramsal olarak dgrenilerek hatalarin ortadan kaldirilmasi igin
anlamli ger¢ek yasamla baglantili problem durumlart olusturulmali (Barnes, 2004;
Barnes, 2005) ya da gorsel olarak zenginlestirilmis ortamda somut araglara yer
verilmelidir (Flowers, Green ve Piel, 2008). Bu arastirmada GME ilkeleri dogrultusunda
hazirlanan etkinliklerin bulunmasi halinde 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklart
durumlar ile O6grenmeleri arasinda iliski kuracagi diisiiniilmektedir. Bundan dolay:
arastirmanimn problem ciimlesi, “Ilkokul dérdiincii simf 6grencilerinin dort islem
becerisinde yaptiklart hatalar ile GME’nin bu hatalarin giderilmesindeki etkisi nedir?”

seklinde ortaya ¢cikmistir.

1.2. Amacg

Matematik egitiminde dort islem becerisine verilen 6neme ve egitim hayatinin basindan
bu tarafa verilen egitime ragmen 6grencilerin dort isleme dair yaptiklar1 hatalar ve bu
hatalarm nedeni merak konusu olmustur. Ogrencilerin dért isleme iliskin yaptiklart
hatalarin kaynaklar1 farklilhik gostermektedir. Cockburn (2005) hatalar1 6gretmen,
ogrenci ve konudan kaynaklanan olmak iizere {i¢ grupta toplamistir. Ogretmenin sebep

oldugu hatalar; deneyiminden, uzmanlik bilgisinden, tutumundan, yaraticiligindan ve



bilgisinden kaynaklanmaktadir. Ogrencinin sebep oldugu hatalar; bilgi ve anlama, hayal
giicii, yaraticilik, ruh hali, tutumu, kendine giiveni ve deneyimden kaynaklanmaktadir.
Konunun sebep oldugu hatalar; matematigin gii¢liglinden ve matematiksel dilden

kaynaklanmaktadir.

Ogrencilerinin matematikte yaptiklarin hatalarin ortaya ¢ikarilmasi onlarin matematik
dersine yonelik tutumunu degistirecek, giliven kazanmalarini saglayacaktir. Boylece
matematige kars1 korkularinin ortadan kalkacagi da sdylenebilir. Bu noktada matematik
egitimin temelleri olan dort isleme iliskin yapilan hatalarin tespit edilmesi ve
giderilmesi gerekmektedir. Bu amac¢ dogrultusunda dort islem hatalarina iliskin
literatiirde yapilan arastirmalar incelendiginde arastirmalarin, hatalarin tespiti ve
hatalarin giderilmesi olmak tizere iki grupta yer aldigi sonucuna ulasilmigtir. Dort
islemle ilgili olarak uluslararasi literatiirde hatalarin belirlenmesine yonelik Engelhardt
(1977), Brown ve Burton (1978), Harris (2001) tarafindan yapilan arastirmalar
gosterilebilir. Ulkemizde ise dort islemde yapilan hatalarn belirlenmesine yonelik
Dogan (2002), Kuban¢ (2012) tarafindan yapilan arastirmalarin oldugu ortaya
cikmaktadir. Dort islemde hatalarin giderilmesine yonelik ¢alismalarin literatiirde sinirh
sayida oldugu ortaya ¢ikmistir (Marija, Lidija ve Simona, 2000; Barnes, 2004; Flowers,
Green ve Piel, 2008; Kalaw, 2012; Sidekli, Gokbulut ve Sayar, 2013). Bu arastiram ile;
dort islem becerisinin kazanilmasi i¢in grencilerin yaptiklari hatalarin giderilmesine
yonelik yapilmasi gereken ¢alismalarin saptanmasi, dgretmenler i¢in yol gosterici
olmas1 ve Ogrenciler icinde bu hatalarin nasil giderilecegine iliskin ¢6ziim tiretilmesi

amaglanmaktadir.

1.3. Arastirma Problemleri

Yapilan ¢alismanin en teme arastirma problemi “Ilkokul dérdiincii simif égrencilerinin
dort islem becerisinde yaptiklari hatalar ile GME’nin bu hatalarin giderilmesindeki

etkisi nedir?”” Bu genel arastirma problemine yonelik su sorulara cevap aranmastir.

Dort islem becerileri acisindan;
1. Calisma grubundaki ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin mevcut durumu nedir?

a. Toplama isleminde,



b. Cikarma isleminde,
€. Carpma isleminde,
d. Bolme isleminde yaptiklar1 hatalar nelerdir?
2. Calisma grubundaki ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin GME ¢ercevesinde
yapilan etkinlikleri uygulama siirecindeki gelisim durumu nedir?
a. Toplama isleminde,

b. Cikarma isleminde,

o

Carpma isleminde,

o

Bolme isleminde yaptiklar1 hatalardaki degisim nasildir?
3. Calisma grubundaki ilkokul doérdiincii sinif 6grencilerinin GME uygulamalari
sonrasmda ki durumu nedir?
a. Toplama isleminde,
b. Cikarma isleminde,
c. Carpma isleminde,

d. Bolme isleminde yaptiklari hatalar nelerdir?

1.4. Onem

Cocugun ilkokulda giinliik yasaminda kullanacagi, hayatini1 idare edecegi ve bir sonraki
gerceklesmesi matematige iliskin becerilerin kazanilmasi ile olur. ilkokulda 6grencilerin
matematiksel olarak kazanmasi gereken en temel beceri islem becerisidir. Ilkokulda
islem becerisi olarak kazanilmasi gereken toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlmedir. Islem
becerisi birikimli olarak ilerlediginden bu kavramlarin yanlis 6grenilmemesi ve

hatalarin ortadan kaldirilmasi1 gereklidir.

[lkokulda dért islemde o&grencilerin yaptigi hatalarm goz ardi edilmeden ortaya
cikarilmasi gerekmektedir. Bu hatalarin giderilmesine yonelik etkinliklerin hazirlanmasi
ogrencilerin islem becerisinin gelismesi ve matematige yonelik olumlu bir tutum
sergilemesi bakimindan ©6nem arz etmektedir. Ayrica Ogrencilerin dort islemde
yaptiklar1 hatalarin giderilmesi ile diger matematiksel beceriler olan matematiksel
diistinme, aritmetik becerileri, zihinsel hesaplama becerilerinin gelisecegi bir gercektir.

Biitlin bunlarin yaninda dort islemde yapilan hatalarin tespit edilmesi ve giderilmesine



yonelik olarak yapilacak olan bu aragtirma alanda calisma yapan ve alanda caligan
Ogretmenlere yol gosterici olmasi bakiminda 6nemlidir. Dort islemde yapilan hatalarin
giderilmesi, matematiksel becerilerin gelismesinde, ders programlarinin etkisinin
artmasinda ve dolayli olarak da toplumun matematige iligkin olumlu yaklagimini
saglayacagindan Onemlidir. Arastiramcilar tarafindan daha sonra yapilacak olan
caligmalara yol gostermesi ve elde edilen sonuglarin Ogretmen yetistirmede

kullanilabilmesi bakimindan da 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

GME ile yapilan etkinliklerin dort isleme iliskin 6grenci hatalarinin giderilmesinde ne
derecede etkili oldugu belirlenerek, GME’nin diger matematik konularinda yapilan
Ogrenci hatalarina iligkin kullanilabilecek bir egitim olup olmadigina netlik
kazandirilmig olacaktir. Ayrica O0gretmen tarafindan dort islemde yapilan hatalarin
giderilmesi i¢in hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin derse iligskin tutumlarinda bir

farklilasma ortaya koyup koymayacagi sonucuna ulasilmasi bakimindan énemlidir.

1.5. Simirhliklar

=

[lkokul dordiincii sinif ogrencileri ile,

2. 2016-2017 bahar yariyili ile,

3. Dort islemde Ogrencilerin yaptiklart hatalarin  belirlenmesi ve bunlarin
giderilmesi ile,

4. Gruba uygulanan GME etkinlikleri ile,

5. Veri toplama araglart ile sinirhdir.

1.6. Sayiltilar

1. Ogrenciler 6lgme araclarmin uygulanmas siirecine yaklasik olarak aym diizeyde
giidiilenmislerdir.

2. Yapilan klinik goriisme sorularina hicbir etki altinda kalmadan kendi
diisinceleri dogrultusunda cevap vermislerdir.

3. Arastirma grubunda yer alan Ogrenciler ayni kosullarda matematik dersi

almislardir.



4. Ogrenciler kendilerine yoneltilen gériisme sorularmi igten ve samimi bir sekilde

cevaplamustir.

1.7. Tanimlar

Dort Islem: Toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemlerinden olusan kavrama denir.

Kavram Yanilgisi: Bir konuda uzmanlarin iizerinde hemfikir olduklar1 goriisten uzak

kalan alg1 ya da kavrayistir (Zembat, 2008).

Hata: Kavram yanilgilari, dikkatsizlik, sembollerin yanlis bilinmesi, matematiksel bilgi
eksikligi ve yetersizlikten kaynakli olarak yanitlarda yapilan yanlighiklardir (Cockburn,
2005; Hansen, 2014).

Gergek¢i Matematik Egitimi (GME): Bireyin matematigi gergek hayatin igindeki
problem durumlariyla iliskilendirerek, matematiksel bilgiyi yeniden kesfetme siirecidir

(Yagci ve Arseven, 2010).



BOLUM I1: KAVRAMSAL ACIKLAMALAR VE iLGILi
ARASTIRMALAR

Alan yazindaki alt1 alan bu arastirmanin alt yapisini olusturmak i¢in Onemli
goriilmiistiir. Bunlar, matematik egitimi, matematik programi, dort islem becerileri, dort

islem hatalar1 ve Gergekci Matematik Egitimi’dir.

2.1. Matematik ve Matematik Egitimi

Matematik, toplumsal ihtiyaglarimizi karsilamak, yasamimizi kolaylastirmak amaciyla
basit sayma ve 0lgmeleri yapmak i¢in ortaya ¢ikmasina ragmen, giiniimiizde teknolojik
gelismelerin yapilabilmesi i¢in en Onemli araglardan biri haline gelmistir. Giinliik
yasamimiz igerisinde dolayli ya da dolaysiz olarak matematik hayatimizin her alanina
etki etmektedir. Bu kadar genis bir yelpazeye etki eden matematik kavramini, Cotton
(2016) gergekleri bilmekten ¢ok daha fazlasi, Maddox (2002) belli bir diisiince tarzini
gerektiren farkli disiplinler ile iligkilendirilebilen bir disiplin, Van de Walle, Karp ve
Williams (2014) bir diizenin oldugu ve bu diizenin ortaya konulup anlamlandirildig: bir
durum olarak tanimlamiglardir. Matematige iliskin olarak yapilan biitiin bu
tanimlamalara ragmen tam olarak matematige iliskin bir tanim yapmak zordur (Alkan

ve Altun, 1998; Ersoy, 2013).

Matematik olmadan bilim ve teknolojiden, sosyo-ekonomik kalkinmadan, nitelikli tirtin
ve hizmetlerden bahsetmek miimkiin degildir (Ersoy, 2003). Toplumsal kalkinmay1
saglamanin yolu teknolojik gelismeden gectiginden dolay1 bu teknolojik gelismelerin
saglanmasi, yeni irilinlerin ortaya konmasi i¢in matematigi iyi anlayan, kullanan ve
yorumlayan bir toplum yaratilmalidir. Matematigin teknolojik ve giinliik hayatta bu
kadar biiyiik bir neme sahip olmasindan dolayr matematik egitiminin etkili ve verimli

olmasi1 gerekmektedir.

Matematik egitimi, bireylerin yaratici diisiincelerini gelistirmekle birlikte fiziksel ve
sosyal cevrelerini anlamalarin1 saglayan, bilgi, beceri ve estetik kazandiran bir siirectir

(Baykul, 2005). Matematik egitimi bu siiregte 6grencide sayilar1 ve islemleri 6gretme,
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hesaplama becerilerini kazandirma, matematiksel diisiinme, iliski kurma, tahminde

bulunma, problem ¢ézme gibi becerileri kazandirmay1 hedeflemektedir (Umay, 2003).

Matematik egitimi ile ilgili olarak karsimiza c¢ikan kavramlar soyut niteliktedir.
Ozellikle erken yaslarda matematik egitimindeki kavramlarin ¢ocuklara verilmesinde
oldukca zorlanilmaktadir. Bundan dolay1r matematik 6gretiminde yeni anlayis, dogrudan
matematiksel bilgi yerine yaparak yasayarak matematigin Ogrenilmesi On plana
¢ikmaktadir (Olkun ve Toluk Ugar, 2012). Matematigin yasayarak Ogrenilmesi,
kavramlarin somutlagtirilmasini ve modellenmesini saglayacagindan matematige karsi
olumlu bir tutum gelisecektir. Cocuklara verilecek olan matematik egitiminin gelisimsel
olarak uygun, eglenceli ve miicadele gerektiren gercek 6grenme ortami sunacak sekilde
olmas1 gerekmektedir (Ginsburg, Galanter ve Morgenlander, 2004). Haylock ve
Cockburn (2003), somut deneyimler, resimler, dil ve semboller arasinda olusturulan ag
baglantilarinin matematiksel icerigi anlamlandirmada etkili oldugu ifade etmislerdir.
Gergek 6grenme ortamlar1 sunacak, ag baglantilarini saglayacak ve formal matematik
programini uygulayacak olan ogretmenlerin matematik Ogretiminde goéz Oniinde
bulundurmalar1 gereken ilkeleri Anthony ve Walshaw (2009) asagidaki sekilde

aciklamstir.

e Tiim OGgrencilerin, yas1 ne olursa olsun, olumlu matematiksel kimliklerini
gelistirmeyi ve etkili matematik Ogrenenler haline getirebilmeyi kabul
etmelidirler.

e Kigilerarasi saygiya, duyarliliga dayali ve siniflarda bulunan gesitli kiiltiirlere,
diistinme siireclerine ve siifin gergeklerine duyarli olmayi saglamalidirlar.

e Kavramsal anlayis (kavrama), islemsel akicilik (uygulama), stratejik yeterlilik
ve esnek akil yiirlitme (iist diizey beceriler) gibi bir dizi hedeflenen akademik
sonuglarin iyi duruma getirilmesine odaklanmalidirlar.

e Matematik siniflarinda 6grencileri iiretken bir vatandas olmalart i¢in biitiinciil
gelismeye katki saglayacak genis yelpazedeki sosyal iletisimin artirilmasinda

kararli olmalidirlar.

Matematik egitiminin gergeklestirilmesi siireci sonunda, {ilkemizde matematiksel akil
yirlitmenin saglanamadigi, problem ¢ozme becerilerinin gerceklestirilemedigi,

matematiksel diisinmenin yapilandirilmadigr goriilmektedir. Ancak egitim siireci
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sonunda ciktilar incelendiginde matematige iliskin mekanik islemlerde 6grencilerin
daha basarili oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Matematik egitiminde bu durumun ortaya
c¢ikmasinda, Baykul (2005) ezberci ogretimin gergeklestirilmesini, Abdik (2002)
simavlara yonelik bir egitimin verildigini, Sahin (2004) matematigin zor olduguna dair
onyargidan kaynakli korku ve kaygiy1, Erden ve Akman (2002) soyut olan matematiksel
kavramlarin somut hale getirilmemesini, Bildircin (2012) ara¢ geregler kullanilarak
gercek yasamla baglant1 kurulamamasini etken olarak 6ne siirmiislerdir. Ortaya ¢ikan bu
durumu incelemek i¢in matematik egitiminde yol gosterici olarak karsimiza ¢ikan
matematik programlarinin yaklagimini, vizyonunu, amaglarint ve uygulama durumunu

ortaya koymak onemlidir.

2.2. Matematik Programi

Matematik Ogretimi etkili bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in On sart davranislar ve
stirekliligin saglanmasi gerektirir. Bu siiregte on sart davranislardan herhangi birinin
eksikligi, 6grenmenin tam ve kalici olmasimi engellemektedir. Yeterli bir alt yap1 ve
ortam saglamadan yapilan matematik 6gretimi basarili bir sonuca ulasmaz. Bu sebepten
dolayr matematik 6gretimi siiresi boyunca onceki bilgileri giincellestirme, yeni bilgiler
ile dnceki bilgi arasindaki iligkinin kurulmasi, yanlis ve eksik 6grenmelerin giderilmesi
gerekir (Gokbas, 2005). Matematik 6gretiminin amaglarinin iyi bir sekilde belirlenmesi
ve matematigi neden 6grendigimize dair gerekge agiklanmalidir (Unal, 2008). Milli
Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu (2018) tarafindan giincellestirilen Matematik
Dersi Ogretim Programi’nda (1.-8. Sinif) dgrencinin ulasmasi gereken 6zel amaglar

asagidaki sekilde belirtilmistir.

1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir gsekilde
kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlari giinliik hayatta
kullanabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, baskalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya

bosluklar1 gorebilecektir.
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4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak igin
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.
5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve
nesnelerin birbirleriyle iliskilerini anlamlandirabilecektir.
6. Ust bilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme siireclerini
bilingli bigcimde yonetebilecektir.
7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde
kullanabilecektir.
8. Kavramlar farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.
9. Matematigi Ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum
gelistirerek matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklasim gelistirecektir.
10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
11. Aragtirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.
12. Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir.
13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige
deger verecektir.
Ogrenciler Matematik Dersi Ogretim Programi (1.-8. Sinif) ¢ercevesinde belirlenen bu
ozel amaclara ulasmada ilkokulda (1.-4. Smif) “Sayilar ve Islemler”, “Geometri”,
“Olgme” ve “Veri Isleme” olmak iizere dort dgrenme alaninda yararlanmaktadirlar.
Matematik Dersi Ogretim Programi’nda dgrenme alanlar igerisinde ilkokulda (1.-4.
sinif) en fazla ders saatini alan ve diger 6§renme alanlari i¢inde de etkili olarak yer alan
ogrenme alan1 “Sayilar ve Islemler” dgrenme alamdir. Programda ilkokul matematik
dersinde “Sayilar ve Islemler” 6grenme alami icerisinde “Dogal Sayilar”, “Dogal
Sayilarla Toplama Islemi”, “Dogal Sayilarla Cikarma Islemi”, “Dogal Sayilarla Carpma
Islemi”, “Dogal Sayilarla Bélme Islemi”, “Kesirler” ve “Kesirlerle Islemler” olmak
tizere yedi alt 6grenme alani yer almaktadir.
Sayilar ve Islemler 6grenme alani icerisinde dort isleme iliskin olarak yer alan “Dogal
Sayilarla Toplama Islemi”, “Dogal Sayilarla Cikarma Islemi”, “Dogal Sayilarla Carpma
Islemi” ve “Dogal Sayilarla Bélme Islemi” alt 6grenme alanlarinin ilkokulda smiflar

bazinda program igerisinde dagilimlari agagida Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1. ilkokulda Dért Isleme Iliskin Alt Ogrenme Alanlarimin Dersin Icerigine Gore

Dagilim
Alt Ogrenme Alam 1.Simif 2.Smf  3.Smf 4.Simf
Dogal Sayilarla Toplama Islemi %20 %12 %9 %9
Dogal Sayilarla Cikarma Islemi %16 %14 %6 %9
Dogal Sayilarla Carpma Islemi - %11 %11 %8
Dogal Sayilarla Bélme Islemi - %9 %9 %10
Toplam %36 %46 %35 %36

Matematik Dersi Ogretim Programi (1-8. Sinif) incelendiginde ilkokulda dort isleme
iligkin alt 6grenme alanlarinin her sinif bazinda program igerisinde agirlikli olarak yer
aldigr goriilmektedir. Dort isleme iliskin alt 6grenme alanlarina diger 6grenme
alanlarmin igerisinde yer almasindan dolayr programda daha fazla agirlik verildigi
diisiiniilmektedir. Dort isleme iliskin alt 6grenme alanlarinda yer alan kazanimlar ve
ciktilar1 ilkokulda matematik egitiminin amacina ulagsmasi agisindan 6nemlidir. Bundan
dolay1 ilkokulda dort igslem becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi kaginilmaz bir

sebeptir.

2.3. Dort Islem Becerileri

Dort islem becerileri, toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bolme islemlerine iligskin becerileri
kapsayan semsiye bir kavramdir. Matematigin temelinde yer alan sayma, toplama,
cikarma, ¢carpma ve bdlme gibi islemleri iceren hesaplama becerileridir (Stein, Silbert
ve Carnie, 1997). Hesaplama becerileri ayn1 zamanda dort islem becerileri olarak
karsimiza ciktign sdylenebilir. Ust diizey matematiksel becerileri kazanmak icin
hesaplama becerileri 6nemli bir temel olusturmaktadir (McCallum ve Schmitt, 2011).
[lkokulun ilk yillarinda dért islem becerilerinin dgrenilmektedir. Ciinkii dogal sayilarla
yapilan dort iglemin 6gretimi diger say1 kiimelerinin 6gretiminde temel olusturmaktadir
(Olkun ve Toluk Ugar, 2012). Giinlik yasamimiz igerisinde karsimiza ¢ikan
problemlerin ¢6ziimiinde dort islem becerilerini kullandigimizdan matematiksel
diistinmenin olugmasinda dort islem becerileri kritik 6neme sahiptir. Matematiksel

beceriler, birbirini takip eden birtakim becerilerin kazanilmasini gerektirir (Nuhoglu ve
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Elicin, 2013). Becerilerin kazandirilmasinda o6nemli bir yer tutan dort islem
becerilerinin eksiksiz, hatasiz bir sekilde 68renilmesi iist diizey matematiksel konularin
Ogrenilmesinde bir 6n kosuldur. Matematigin gelisim asamasinin baslangict olan
ilkokulda 6grencilerin dort islem becerilerinde ortaya ¢ikardiklar: hatalarin belirlenerek

bunlara iligkin eylem planlar1 tiretilmelidir.

2.4. Dort Islem Hatalan

Insanlarin matematik hatalarin1 yapmalar1 i¢in birgok neden vardir. Bazen hatalar kalem
kaymas1 veya bir dakikalik dikkat daginikligi sonucu bir daha tekrar edilmemek tizere
yapilir. Bazi durumlarda hatalar diisiik diizeyde anlama veya bilgi eksikliginden
kaynakli olarak meydana gelir, bunlar kisa siirede diizeltilebilir. Hatalarin bir kismi ise
temel kavram yanilgilar1 sonucunda meydana gelmektedir ve bunlari ortaya ¢gikarmak,
diizeltmek yillar alabilir. Bu hatalardan bazilar1 tahmin edilebilen, bazilari ise tahmin
edilemeyen hatalardir. Cockburn (2005) tarafindan yapilan ¢alismada yaygin olarak
yapilan matematik hatalarinin 6gretmen, O6grenci ve konudan kaynaklanmaktadir.
Ogretmen ve dgrenciden kaynaklanan hatalar, deneyim, konu alani uzmanhgi, konu
hakkinda bilgi ve anlama, hayal etme ve yaraticilik, ruh hali, tutum ve giivenden dolay1
olugmaktadir. Konudan kaynakli olan hatalar, sunumun gii¢liigii, matematiksel gii¢liik

ve aktarimdan dolay1 ortaya ¢ikmaktadir.

1987'de  (Sherbrooke, Kanada) Uluslararas1 Egitim ve Ogretim Gelistirme
Komisyonu'nun (CIEAEM) 39. toplantisinda tartisilan kilit konu, matematik
ogrenmeyle ilgili hatalarin oynadigi roldii. CIEAEM (1987) raporlarinda bir kisi sahteyi
dogru olarak segtiginde bir hata yapildig1 belirtilmistir (Legutko, 2009). Gergek sonug
hatanin farkina varilmasi ve hatalarin belirlenmesi sonucunda ortaya ¢ikar. Hatalar

cesitli tiirde ortaya ¢ikar ve dolayisiyla dogru olarak siniflandirmak zordur.

Ogrencilerin matematikte yaptiklari hatalarin analizini yapan Roberts (1968),
Engelhardt (1977), Brown ve Burton (1978) bu alana 6nemli katkilarda bulunmuslardir.
Roberts (1968) 6grencilerin yaptiklari hatalari; yanlis islem, agik hesaplama hatalari,
yetersiz algoritma ve rastgele cevaplar olmak {izere dort kategoride siniflamistir.

Engelhardt (1977) ise temel gercekler, eksik algoritma, tamamlanmamis algoritma,



15

yanlig iglemler, uygun olmayan islemler, uygun olmayan ters cevirme, gruplama,

tanimlama ve sifir hatalar1 olmak iizere dokuz tip hata tanimlamastir.

Hatalar ve kavram yanilgilart ¢ocuklar tarafindan bir 6nceki sinif seviyesinde olusmakta
ve okulda yasadigi matematiksel kavramlarin 6grenilmesine engel olusturmaktadir. Bu
durumda 6grencide diisilk matematik basarisinin olugsmasina neden olmaktadir. Hata ve
kavram yanilgilar1 pozitif olarak diisiiniildiiglinde, kesinlikle bu hatalarin ve kavram
yanilgilarinin diizeltilmeli ve 6grencilerin egitim siireclerinde matematiksel bilgilerin
gelisimi siiresince yardim edilmelidir. Hatalarin diizeltilmesinde 68retmenlerin aninda
doniit vermesi onemlidir. Ogrencilerin yaptiklari hatalarda veya olusturduklari yanls
genellemelerde cevaplarin nedenleri ve bunlarin nasil diizeltilerek dogru cevaba

ulagilmasinda dgretmenler aktif rol oynamaktadirlar (Mohyuddin ve Khalil, 2016).

Yanlis kavramalar matematikte siklikla bulunmaktadir. Cocugun egitim hayati boyunca
bu yanhs kavramalar olmaktadir. Bazilar1 dogustan olan g¢ocugun dogasi geregi,
digerleri 6gretim tekniginin sonuglar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmacilar bir¢ok
kavram yanilgisinin istesinden gelmenin zor oldugu konusunda hem fikirdirler. Bu
nedenle kavram yanilgilari ilk basta ortaya ¢ikmadan 6gretmenlerin ¢ocuklarin zihninde
olusabilecek yanlis kavramalarin nedenlerinin farkinda olmasi gerekir. Daha ¢ok

calisarak ve Ornekler yaparak fark edilen kavram yanilgilarina odaklanilmalidir (Sadi,

2007).

Her ikisi de iirettikleri hatali sonug ile ilgili olarak esdeger olduklari i¢in, bir "hata" ile
"yanlis kavrama" arasindaki farki belirlemek 6nemlidir. Bir yanlis kavramaya bagli
olarak bir hata neden olabilir. Diger faktorler, dikkatsizlik, bir sorunun okunmasi veya
yorumlanmasi problemleri ve sayilarin eksikligi bilgisi icerebilir. Bir yanlis kavrama,
diger taraftan, bir anlayis eksikliginin sonucudur ya da bir¢ok durumda bir "kural" ya da

matematiksel genellemenin yanlis uygulanmasidir (Spooner, 2002).

Ogrencilerin "yanlis kavramlar" gelistirdiklerine iliskin fikirler, son on yillar boyunca
matematik 6grenmeyle ilgili ampirik ¢aligmalarin ¢ogunda vurgulanmaktadir. 1970'lerin
sonlarinda  Piaget'in, diinyay1, yetiskinlerden ¢ok farkli sekillerde, egitim
aragtirmalartyla sonuglandigini diisiindtigii tekrarlanan gosteri ve insanlar, 6grencilerin

soyledigi ve yaptiklart seyleri dikkatle dinlemeye basladi (Smith, diSessa ve Roschelle,
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1993). Arastirmacilar duyduklar1 ve daha sonra bildirdikleri sey hem sasirtict hem de
rahatsiz ediciydi: 6grencilerin, sinifta sunulan kavramlara karsi ¢ogu kez oldukga etkili
bir sekilde yarismis fikirleri vardi. Ogrenciler bos olarak okula gelmedi. Agiklayict giic
ile dayanikli kavramlar gelistirmislerdi, ancak bu kavramlar, talimatlar sirasinda

sunulan kabul edilen matematiksel ve bilimsel kavramlarla tutarsizdi.

Ogrenciler simifa  "bos" (Resnick, 1983) olarak gelmezler, ancak giinliik
deneyimlerinden olusan kuramlarla smif ortamina geldiklerinde basarili bir 6grenme
icin hayati 6nem tasiyan faaliyet gerceklestirirler. Bununla birlikte, 6grencilerin diinyay1
anlamada kullandiklar1 teorilerin bazilari, "yanlis anlamalar" olarak adlandirilabilecek
eksik yar1 gerceklerdir (Mestre, 1987). Yanilgilar iki nedenden dolayi bir sorundur.
Birincisi, 0grenciler bunlar1 yeni deneyimleri yorumlamak i¢in kullanirken 6grenmeye
miidahale etmektedirler. ikincisi, dgrenciler duygusal ve entelektiiel olarak yanilgilara
diisiiyorlar, ciinkii aktif olarak onlar1 insa etmislerdir. Dolayisiyla, yabanci olduklar1 ve
yanlis anlamalar1 farkli olmayan yeni kavramlari kabul etmeyi zorlanmaktadirlar

(Mohyuddin ve Khalil, 2016).

Ogrencinin matematik egitiminde yaptiklari hatalarin kaynag: bilgisizlik ve dikkatsizlik
sonucu degildir. Cogu 6grenci hatas1 davraniger egitim bakis agisinda varsayildigi gibi
emin olamamaktan, dikkatsizlikten veya farkli durumlardan kaynaklanmamaktadir.
Ogrenci hatalar1, matematik dersindeki onceki deneyimlerin sonucu veya iiriiniidiir.
Ogrenci hatalari;

e Nedeni vardir ve ¢ogu zaman sistematiktir,

e Ogretmen miidahale etmedikg¢e uzun siire devam edecektir,

e Hata teknikleri analiz edilebilir ve tanimlanabilir,

e Matematik 6grenmede bilgiyi isleme siirecinde yasadiklar1 baz1 zorluklardan ya
da matematik egitiminde degiskenlerden (Ogretmen, miifredat, Ogrenci,
akademik cevre) etkilenerek ortaya cikar.

Ogrenci hatalari, 6grencinin belirli kavramlar, teknikler, problemler hakkinda bireysel
zorluklarini géstermektedir. Ogrenci hatalarmi analiz etmek hatali problem ¢dzme
stirecini ortaya ¢ikarabilir ve matematiksel problemlere yonelik tutum ve anlayig

hakkinda bilgi saglayabilir.
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Hatanin analiz edilmesinin iki énemi bulunmaktadir. ilk olarak gereksinimlere iliskin,
O0grenme zorluklarin1 teshis etme firsati olarak, matematik egitimini ayirt etme
kriterlerini gelistirmenin bir yontemi ve bireysel olarak Ogrencilerin performans ile
anlayislar igin daha fazla farkindalik ve destek yaratma araci olarak kullanilir. ikincisi
matematik 6gretim-6grenme slireci lizerinde arastirmalar yapmak i¢in bir baglangic
noktasidir. Hatalarin analiz edilmesi, matematik 6grenmeyle ilgili bazi temel sorular

acikliga kavusturmak i¢in umut verici bir strateji olarak diistiniilmelidir.

Kuzmitskaya ve Menchinskaya'nin yaptiklar1 ¢alismalarda matematiksel problemleri
¢Ozme girisiminde, biraz geri kalmis ¢ocuklarin karsilastigi giicliiklerin incelenmesinde;
yetersiz kisa donem hafiza, problem kosullarinin anlasilmasi yetersizligi, sozlii
hesaplama yetersizliginden kaynaklanan hatalar, kurallar ve dort temel islemin hatal
kullanim1 olmak iizere dort hata kaynagi nedeni belirlemislerdir. Menchinskaya,
matematik egitimi alanindaki 6grenci hatalarinin diizenli karakterini vurgular ve olasi
sorunlarin siireglerinin karmasikligin1 vurgular. Birbirinden ayirt edilemeyen dort

nedensel alani adlandirir (akt., Radatz, 1980):

e Operasyonun hatali uygulanmasindan kaynaklanan hatalar;

e Kavramsal olarak yeterli bilgi kalitesinden kaynaklanan hatalar;

e llgi eksikligi veya saptirmaya bagli mekanik hatalar;

e Uygun olmayan kurallarin veya algoritmalarin uygulanmasindan

kaynaklanan hatalar.

Matematik egitiminde hatalara iliskin ¢alisilmayan alanlar1 Radatz (1980) dort boliimde
incelemis ve bu alanlarin calisilmasinin matematik egitiminin basarili olmasi i¢in

gerekli oldugunu séylemistir.

1. Matematik egitiminin aritmetik icermeyen alanlardaki hatalar,

2. Matematiksel problemleri ¢ozmek i¢in bilingaltindaki siireglerin incelenmesi,

3. Matematiksel Ogretim-6grenme slirecine (Ogretmen, Ogretim, Ogrenci vb.)
midahale eden degiskenler arasindaki etkilesimin etkilerinden tiiretilen hata
nedenlerinin detaylh analizleri,

4. Belirli 6grenme zorluklarimi ve hatalarin1 tedavi etmek icin 0Ozel Ogretici

yardimlarin gelistirilmesi.
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Ogretmenler tarafindan dgrencilerin nerede neden hata yaptiklarini sorgulamak ve
analiz etmek icin Newman (1977) tarafindan yapilan smiflandirma bir ¢ergeve
belirtmektedir. Bu smiflama genis bir aralikta yer alan ¢ocuklar ve konu i¢in gecerli

olmakta olup asagidaki Sekil 2.1’deki sirada yer almaktadir.

Surgg . Kodlama
becerileri

Sekil 2.1. Ogretmenler Tarafindan Ogrencilerin Hata Yapma Nedenleri

Her bir ana hata kategorisi alt kategorileri ile birlikte asagidaki gibi Gzetlenebilir.
1. Okuma yetenegi - 6grenci soruyu okuyabiliyor mu?

(DKelime tanima (IT) Sembol tanima
2. Anlama - 6grenci sorunu anlayabiliyor mu?

(D) Genel anlay1s (I1) Spesifik terimlerin anlagilmas1 veya simgeler.
3. Doniistiirme - 6grenci bir ¢oziim elde etmek i¢in gereken matematiksel siiregleri
secebiliyor mu?
4. Siire¢ becerileri - 6grenci gerekli matematiksel islemleri gerceklestirebiliyor mu?
Gorev i¢in mi? Alt kategoriler (sadece aritmetik beceriler i¢in):

()Rastgele cevap (1) Yanlis islem (11) Arizal algoritma

(V) Hatali hesaplama (V) Yanit yok
5. Kodlama - 6grenci cevabini kabul edilebilir sekilde yazabiliyor mu?
Ana hata kategorilerin yan1 sira diger {i¢ alt hata tiirii de vardir. Bu adimlarin sirasini
yansitmaz. Onlar:
6. Motivasyon - 6grenci o veya 0 denedi.
7. Dikkatsizlik - 6grenci tiim adimlart atabilir, ancak dikkatsiz bir hata yapmustir.
8. Soru formu - Ogrenci, sorunun yolundan dolay1 hata yapar (Ornegin, bir soru belirsiz
olabilir).
Newman (1977) tarafindan yapilan bu hata kategorilestirmesinin yaninda biitiin bu
kategorileri etkileyen motivasyon ve dikkatsizlik olmak iizere ortaya ¢ikan iki etken de

hatalarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir.
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Hatalarin ortaya ¢ikmasina neden olan etkenlere bagli olarak dort isleme iliskin yapilan
hatalar1 Harris (2000), dikkatsizlik hatasi, kavram yanilgisi, ilgili sozciiklerle ilgili
anlam eksikligi, yanlis islem, eksik prosediir ve yoOntem, asir1 genelleme, yetersiz
genelleme ve rastgele cevaplamadan kaynaklandigini belirtmistir. Hatalarla ilgili
yapilan bu siniflama Tiirkiye Egitim Dernegi (TED) Ankara Subesi tarafindan yapilan
MATEP projesi ¢ergevesinde 1996-1997 egitim-6gretim yilinda ilkokul o6grencileri
lizerinde yapilmistir. Projenin amaci, bilgi cagimi yasarken matematiksel diisiinme,
olaylar1 matematiksel olarak ifade etme, ¢ozme ve yorumlayabilme, iyi bir diinya
vatandast olma becerilerine ulagsmaktir. Laboratuvar ve smmf ortamlarmi
zenginlestirilerek  Ogrencilere  matematigi  sevdirmeyi, Ogrenme  ortamini
zenginlestirmeyi ve somutlagtirmay1, matematikle ilgili kavram ve becerilerin 6grenilme
diizeyini arttirmay1, 6grencilerin matematigin yasamdaki roliinii anlamalarini ve giinliik
yagsamla iligkisini kurabilmelerini saglamayi, matematik egitiminde yeni teknolojileri
kullanmay1 ve 6gretmenlere gerekli destegi vermek amagtir. MATEP projesi sonucunda

Ogrencilerin yaptiklar: hatalar1 dort baslik altinda toplamistir. Bunlar:

1. Kavram hatasi: Kavramlarda yapilan yanlshklardir,

2. Gosterim (notasyon): Matematik dilinin eksik ya da yanlis kullanilmast,

3. Strateji: Soru ¢odziimiine yaklasim, ¢Oziim igin gerekli islemlerin yarim
birakilmasi, birim yazilmamasi,

4. Islem hatasi: Sorularin ¢oziimii i¢in gerekli olan dért islemin yanlis yapilmast.

Matematikte ogrenciler tarafindan yapilan hatalar farkli kategoriler altinda yer
almaktadir. Bu kategori farki dort isleme iliskin yapilan hatalarin analiz edilme
siirecinde de ortaya ¢ikmistir. Dort islem igerisinde yer alan toplama ve ¢ikarma islemi
ile carpma ve bolme islemine iliskin hatalarin kategorilere ayrimi asagida yer

almaktadir.

2.4.1. Toplama ve Cikarma islemi Ile flgili Yapilan Hatalar

Okul oncesi yillar pek ¢ok matematik kavraminin temellerinin atildig1 hassas yillardir
(Oktay, 2000). Bu kavramlar arasinda yer alan toplama ve ¢ikarma kavramlarini
cocuklar okul oOncesi donemden itibaren algilamaya baslamaktadirlar. Bu temel

kavramlarin algilanmasi belirli bir soyutlama siirecine dayandigindan dolay1 beklenen
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islemleri gerceklestirmek uzun zaman almakta ve belirli bir olgunluk gerektirmektedir
(Erdogan ve Ozdemir Erdogan, 2012). Toplama ve ¢ikarma ile ilgili kavramlara iliskin
kazanimlara programda ilkokulun sonuna kadar yer verilmektedir. Ilkokul matematik
programi igerisinde yer alan bu kazanimlarin verilmesi esnasinda dgrenciler kavramlari

yanlig 6grenmekte, hatalar yapmaktadirlar.

Toplama ve ¢ikarma isleminin 6gretiminde karsilagilan kavram yanilgilart ve 6grenci
hatalarina iliskin yapilan c¢alismalar 1970’11 yillara kadar dayanmaktadir. Brown ve
Burton’un (1978) yaptig1 c¢alismada ogrencilerin en ¢ok hataya gotiiren problem
tiirlerinin elde islemi gerektiren problemler, biiyiik basamakli sayilar ve sifirin yer aldig:
problemler oldugu goriilmistiir. Bu durum, 6grencilerin yaptig1 hatalarin kaynaginin
sembolik iglemlerde sayilarin konumunu ve basamak degerini nasil algiladiklari

sorusunu 6n plana ¢ikarmaktadir (Erdogan ve Ozdemir Erdogan, 2012).

Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma islemine yonelik yaptiklari hatalar incelendiginde,
sistematik olan ve belirli durumlarda dogru sonuca gétiiren bilginin gegerli olmadig
bagka alana taginmasi hatanin kavram yanilgisi oldugunu ayirt etmemizi saglar.
Ogrenciler tarafindan yapilan bazi hatalarda problemi olusturan kavrama tam anlam
yiikleyememesinden ya da gelisimsel olarak semalarinin tam olugsmamasindan
kaynaklaniyorsa buna hata denilmektedir (Vergnaud, 1991; Smith, diSessa ve
Roschelle, 1993).

[lkokul &grencilerinin toplama ve ¢ikarma isleminde yaptiklari kavram yanilgilari

sunlardir (Erdogan ve Ozdemir Erdogan, 2012):

e Toplamada siitunlart birbirinden bagimsiz olarak diisiinme: Ogrenci islem
sirasinda ayni basamaklar1 birbiri ile toplamakta fakat bu islem sonucunda
eldeyi bir sonraki basamaga aktarmak yerine islem yaptig1 basamagin altina
sonug olarak yazmaktadir.

e Toplama isleminin ézelliklerini cikarmaya tasima: Ogrenci toplama isleminin
degisme 6zelligini siitun ¢ikarmasinda uygulamaktadir. Ogrenci biiyiik sayidan

kiiclik sayiy1 ¢ikarir.
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o  Sifira basamak degeri atfetme: Sifirdan Odiing almak gerektiginde Ogrenci
stfirdan degil de bu basamagi atlayarak bir soldaki basamaktan &diing

almaktadir.

Ogrencilerin toplama ve cikarma isleminde yaptiklari hatalari belirlemeye yonelik bir
cok arastirma yapilmustir (Raghubar vd., 2009; Kubang, 2012; Erdogan ve Ozdemir
Erdogan, 2012). Ilkokul dgrencilerinin toplama islemine yonelik yaptiklar: hatalar ise

sunlardir:

o slem degistirme: Ogrencinin gerekli olan islem yerine farkli bir islem
kullanmasidir.

o Yakin deger bulma: Aritmetik islemlerde genel olarak yapilan bu hata tiiri,
toplama ve ¢ikarma isleminde birkag¢ say1 fazla ya da eksik hesaplama seklinde
ortaya ¢ikmaktadir.

e Eldeyi tasryamama: Ogrencinin eldeli toplama islemi yaparken islemi dogru
secmesine ragmen eldeyi ekleyememesidir.

e Eldeleri baska siituna tasima: Ogrencinin toplama isleminde eldeyi soldaki
basamak yerine bagka bir siituna tasinmasi ile yapilan hata tiirtidiir.

e Basamak degerini dikkate almama: Ayn basamaklar1 birbiri ile topladiktan
sonra eldeyi bir sonraki basamak yerine basamagin altina sonug¢ olarak yazma
seklinde yapilan hatadir.

e FEldeleri islem sonuna basamak olarak ekleme: Eldeyi bir sonraki basamaga
eklemek yerine hepsini biitiin islemin sonundaki toplamin basina ekleme ile
yapilan hatadir.

e Toplamin birler basamagint yok sayma: Cok basamakli sayilarin toplaminda
elde edilen iki basamakli saymin birler basamaginin yok sayilmasi ve sadece
onlar basamaginin yazilmasidir.

o Sayilari rakam olarak degerlendirme: Islemde verilen sayilarm icerdigi
rakamlarin her birinin toplama islemi ile birlestirilmis birer rakam olarak
algilanmasidir.

o Islem cozmeye soldan baslama: Islem ¢oziimiine soldan baslama seklinde

yapilan hata tiiridiir.
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Ilkokul &grencilerinin ¢ikarma islemine yonelik yaptiklar: hatalar ise sunlardir (Young

ve O’Shea, 1981; Ashlock, 1994; Kubang, 2012; Erdogan ve Ozdemir Erdogan, 2012):

e Her durumda biiyiik rakamdan kiiciik rakami ¢ikarma: Alt basamaktaki
cikarilacak rakamin biiyiik olmasi1 durumunda, soldaki basamaktan ddiing almak
yerine bliyiik rakamdan kii¢iik rakami ¢ikarilarak yapilan hata tiirtidiir.

o  Sifir rakamu ile yapilan hatalar: Cikarma igleminde sifir1 etkisiz eleman olarak
gorme ve sifira basamak degeri atfetmeme seklince goriilen hata tiirtidiir.

e Onluk bozmama: Cikarma isleminde onluk bozma gerekirken, G6grencinin
yandaki basamaktan 6diin¢ alma durumunu gergeklestirememesidir.

o  Onluk bozmayr devam ettirememe.: Onluk bozmay1 gerektiren ¢ikarma isleminde
onluk bozmay1 diger basamaklarda devam ettirememe durumundan kaynaklanan
Ogrenci hatasidir.

o Islemi yarida birakma: Ogrencinin islemi dogru devam ederken islemi yarida
birakilarak yapilan hatadir.

e Islem yapilacak sayilari soldan hizalama: Islem yapilacak sayilarin basamak
sayilar farkli olmasindan dolay1 soldan hizalama yani basamak degerlerinin alt

alta getirilmemesi seklinde yapilan hata tiiriidiir.

Ilkokulda toplama ve ¢ikarma isleminde yukaridaki hatalar disinda dgrencinin yaptig
hatanin herhangi bir hata tiirii kategorisine girmemesi durumunda yapilan hatalara
rastgele hata; sdylenen sayidan farkli bir say1 yazma, sayilar1 yanlis konumlandirma,
satir ¢izgisine daginik yazma, rakam semboliinii ters yazma gibi hatalara yazma hatasi

ad1 verilmektedir (Russel ve Ginsburg, 1984; Ashlock, 1994).

Barmby vd. (2009) toplama ve ¢ikarma ile ilgili hatalarin genellikle asagidaki dort

alandan biriyle ilgili oldugunu ortaya koymuslardir.

e Kullanilan dil ve bunun matematiksel hesaplamayla nasil iliskili oldugu,
e Kiigiik sayilarla sayma veya hesaplama stratejileri ile ilgili sistematik hatalar,
e Simgelerin yanlis anlasilmasi veya bir hesaplamanin diizeni (resmi temsil),

e (ok basamakli sayilarin ayri numaralardan olustugunu gérme (yer degeri).
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Matematigi O6grenmenin bu asamasindaki baslica zorluklardan biri, cocuklarin
kullanilan isaretlerin (+, - ve =) bu sembollerin ¢esitli sekillerde iliskilendirilmesinde
hatalar deneyimlerinden anlayabilecek baglam veya durumlarla ilgilidir (Baroody ve
Standifer, 1993). Bunun yaninda ¢ocuklarin ¢ok ¢esitli ekleme ve ¢ikarma durumlarina
maruz kalmalarina (6rnegin, karsilastirma, birlestirin, esitleyin, degistirin ve bunlardan

degistirin) ve simgeleri kullanmalarina firsat verilmesi gerekir.

Cocuklarin erken hesaplamaya iliskin yaptiklart hatalar ¢ogunlukla yanlis sayim
stratejilerinin kullanimiyla ilgilidir. Cocuklar ekleme ve ¢ikarma i¢in kullanabilecekleri
stratejileri sayiyor. Bu nedenle, ¢ocuklarin nasil yapilacaginin farkinda olmalar1 i¢in
temsilleri kullanmalar1 gerekiyor. Cocuklarin bilinen gercege dayali stratejileri kullanin
gercek yasam ile iletisim kurmasi sayma stratejilerinde yanlishklar1 azaltacaktir

(Carpenter ve Moser, 1984; Thompson, 2010).

Harris (2000) ise yapmis toplama ve c¢ikarma islemi ile ilgili hatalarin asagidaki

nedenlerden kaynaklandigini ortaya koymustur.

e Hesaplama hatas1 / dikkatsiz hata - ¢ocugun dogru islemi ve prosediirii
kullanmasina ragmen yanlislikla temel bir say1y1 yanlis almasi.

o Yanls kavramalar - Cocuga, kullanilan islem kavramimi kavratmamistir
(toplama veya ¢ikarma) veya resmi, dikey olarak yazilmis algoritmalar s6z
konusu oldugunda yerin Ozelliklerini anlamiyor denenen algoritmayr anlamak
i¢cin gereken deger.

o [lgili kelimelerin anlasilamamasi - Cocuk, soru veya gorevde kullamlan dili
yanlig yorumluyor.

e Yanlis ¢calisma - Cocuk, soru i¢in yanlis islemi kullaniyor.

e Kusurlu prosediir veya yontem - Dogru islem secildi ve numara olgular1 dogru
bir sekilde ¢agriliyor, ancak kabul edilen prosediiriin (algoritma) kullaniminda
hatalar var.

o Asirt genelleme - Cocuk bir kalip, 'kural' veya yontem 6grenmis ve daha sonra
bu uygun degildir (dolayisiyla ger¢ek anlamanin 6nemi sadece mekanik degil

Bir prosediiriin grenilmesi). Ornegin; ¢ocuga, iki haneli ¢ikarmada onluk
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bozma yapilmistir daha sonra her ¢ikarma hesaplamasinda onluk bozulma
kullanir.

e Yetersiz genelleme - Cocugun ihtiyag duydugu kavramsal veya usule dayali
anlayis1 Ozetleyebilmesi ve dolayisiyla, bu yeterlilik olmadan ¢ocuk yetersiz
bilgi temelinde genelleme yapabilir.

e Rastgele cevap - Verilen cevap ile soru arasinda belirgin bir iligski yoktur.

Toplama ve ¢ikarma islemine iliskin olarak yapilan hata kategorileri incelendiginde
(Young ve O’Shea, 1981; Baroody ve Standifer, 1993; Ashlock, 1994; Harris, 2000;
Barmby vd., 2009; Raghubar vd., 2009) hatalara iliskin olarak farkli kategoriler ortaya
koymuslardir. Toplama ve c¢ikarma islemine iligkin yapilan hatalarin iglemsel,
kavramsal ve problem durumunun isleme transfer etme durumunda ortaya ¢ikan hatalar

olmak iizere ii¢ kategoride hatalar toplanmaktadir.

2.4.2. Carpma ve Bolme Islemi ile flgili Yapilan Hatalar

Carpma ve bolme islemlerinin gergeklestirilmesi ve etkili bir 6grenmenin saglanmasi
icin Onceki 6grenmeler olan toplama ve ¢ikarma isleminin bilinmesi gerekmektedir.
Matematik Ogretimi birbiriyle i¢ ice gecmis Onceki 6grenmelerin ise kosuldugu bir
siirectir. Dort islem becerisinin 6grenilmesi ve gelistirilmesinde ¢arpma ve bdlmede
yapilan hatalarin teshisi 6nemli bir yere sahiptir. Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan

caligmalarda carpma ve bélmede 6grencilerin yaptiklar: hatalar kategorilere ayrilmigtir.

Barmby vd. (2009) yapmis olduklar1 ¢alismada ¢arpma ve bdlme isleminde 6grencilerin

yaptiklar hatalar1 asagidaki sekilde ortaya koymuslardir.

Cogaltmanin baslangi¢ dili, 6nceki boliimlerde ayrintili olarak verilmektedir,

e Kavramlardan kaynakli “kez” ve “carpilarak” karigiklig1r bulunmaktadir,

e Carpmanin degisme Ozelliginden kaynakli olarak yasanan zorluk, (4x5, 5x4
aynidir), Ancak ne demek istedigimiz ile ilgili karisiklik ve gorsellestirmede
Ogrencinin yasadig1 zorluk)bunu asmak i¢in dizi gosterimi 6nemlidir,

e Ogrenciler igin uzun ¢arpma islemleri énemli bir zorluktur. Dizinin bir diger

avantaj1 da i¢in grid yontemi anlayisi olusturur. Uzun ¢arpmada dagitim yasasini

veya nasil yapilacagini agiklar,
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Carpma veya bolme hesaplamasinin ¢éziimiinii bilmiyorlar, parcalayabiliyor
veya daha kiigiik parcalara ayirabiliyorlar. Cocuklarin zihinsel hesaplamada
esneklik kazanmalaria ve onlar1 gérmeye tesvik etmelerine yardimer olacaktir.
Onemli bir dgretim noktasi, problemi daha kiiciik noktalara boliinerek alternatif

bir ¢oziim tiretebilmeleri i¢in onlar1 gorsellestirmeye tesvik etmektir.

“Carpim (her zaman) sayilari daha biiyiik yapar, tersi bolme (her zaman) sayilar

kiigiiltiir” ve bolmede “daha kiigiik bir rakami daha biiyiik bir boliime bdlmezsiniz” en

yaygin yanilgilardir (Kouba, 1986; Anghileri, 1989). Bu yanlis kanilar iistesinden

gelmek zor olabilir ve dogrudan ve agikga ele alinmasi gerekmektedir.

Harris (2001) carpma islemine dair hatalar1 asagidaki sekilde listelemistir.

“X” ile “+” igaretleri arasindaki karisiklik,

Carpma yerine toplama yapma,

Cevaba giren tasima sirasi (eldenin ekli olarak yazilmast),

Eldeyi unutmak,

Eldeki rakam dahil edilerek basamaga eklenmesi (ekleme ile karistirma),
Onlar basamaginin elde ile ¢arpilmasi,

Yeni bir basamak olusturamama,

“0” ile ¢garpmada yapilan hata,

Carpmada basamagin eksik yazilmasi, (51x4=24)

Yer degeri problemi,

Capraz carpma ihtiyacinin farkinda olmama (+ ve — iglemi yapma),
Carpma yerine toplama iglemi yapma,

10 ve 10’un katlarinda yapilan “0” ekleme ile ilgili hatalar seklindedir.

Carpma isleminde 6grencilerin yaptiklar: hatalar incelendiginde hatalar genellikle “0”

ve “1” ile ¢arpma isleminde ve iki basamakli ile iki basamakli sayilarin ¢arpiminda

basamak kaydirmada ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir (Engelhardt, 1977; Cockburn ve Litter,
2008; Bamberger, Oberdorf ve Schultz Ferrell 2010).

Harris (2001) tarafindan yapilan bolme islemine ait siniflandirma ise asagidaki gibidir.

.9

ile “X” karistirma,
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e “1”ile bolmede yasanan hata,
e Kiiciik say1y1 biiyiik sayiya bolme (“5+15=3" 3’te 12),
e Bolme ile ¢ikarma ve ¢arpmayi karistirma,

[T3K13

e “0” bolme isleminde “-* yapma,
e “0” sayiya bolme ve sayiy1 sonug olarak gdsterme,

e Bir sonraki basamaga ge¢meyi unutmak,

e Isleme sol taraftan degil sagdan baslamak,

e Kalan kismi bir sonraki basamaga eklemeyi unutmak,
o Kalani unutmak,

e “0” degerini boliime eklemeyi unutma,

e (ikarmayr unutmak,

e (Cevaba “0” eklememek,

e Bolme islemi igerisinde ¢arpmada yapilan hata,

e Bolme islemi igerisinde ¢ikarmada yapilan hata seklindedir.

Bolme islemine iligkin 6grencilerin yaptiklari hatalar agirlikl olarak isleme soldan degil
sagdan baglama, “0” rakamina bdlmede yasanan sorunlar, icinde yanlis bulma ve

yukaridan rakam indirmeye iliskindir.

Ilkokulda dort islemde gériilen hatalarin giderilmesi icin ¢ocuklarin toplama, ¢ikarma,
carpma ve bdlme kavramlarinin algilayis sekillerinin ve kullandiklart stratejilerin 6n
planda tutuldugu calismalara Snem verilmistir. Ozellikle &grenciyi merkeze alan
yaklagimlar benimsenmekle birlikte, cocuklarin bu kavramlar hakkinda nasil
disiindiikler1 ve karsilastiklart  problem durumlarinda ne tiir zihinsel islem
kullandiklarinin anlagilmas1 gerekmektedir (Carpenter, Fennema, Franke, Levi ve
Empson, 1999).

Matematik dogast geregi diisiincenin tiimdengelimli bir isletimi ile sayilar, geometrik
sekiller vb. soyut varliklarin 6zelliklerini ve bunlar arasindaki iligkileri inceler (Altun,
2012). Matematik, insanlar tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistemdir. Bu durum
matematigin soyut olduguna bir isarettir, dolayisiyla soyut kavramlarin kazanilmasi
zordur (Giir, Hangiil ve Kara, 2014). Matematik kavramlar1 soyut kavramlar olmasindan

dolayr Ogrencilerin Ogrenmeleri somutlagtirma ile olmaktadir (Ernest, 2010).
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Ogrencilerin bu kavramlara iliskin 6grenmelerinin nasil ve ne sekilde oldugunu

bilmemiz i¢in nasil somutlastirma yapma ve yasantimizdan ornekler etkili olacaktir.

2.5. Gercekci Matematik Egitimi

GME, yasamin igerisinde yer alan problem durumlarinin matematiklestirilerek
uygulama yolu ile 6grenilmesi siirecidir. Bu baglik altinda literatiirde GME ile ilgili
yapilmis olan olan ulusal ve uluslararasi diizeydeki c¢alismalara yer verilmistir.
GME’nin; tarihgesi ve felsefesi, ilkeleri, matematik dersinin tasarlanmasi ve dersin ana

parcalar1 hakkinda detayli bilgi aktarilmustir.

2.5.1. Gergek¢i Matematik Egitiminin Tarihcesi ve Felsefesi

Matematik 6gretimi ve 6greniminde geleneksel yaklasima zit olarak ortaya ¢ikan (Smith
ve Pellegrini, 2000) GME, yenilik saglamak amaciyla Hollandali matematik¢i ve
egitimci Hans Fraudenthal tarafindan temelleri olusturulmus 6grencilerin matematigi
nasil 6grenebilecegi ve matematigin nasil 6grenilmesi gerektigi temeline dayanan alana
Ozel bir 6gretim teorisidir (Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005). Freudental’a
gbére matematik gercek ile baglantili bir insan aktivitesidir, toplumla iligkili olmalidir
(Zulkardi, 2000). Matematik gergeklik ile iliskilendirilmeli, g¢ocuklarin yasamlarina
yakin olmali ve insani degerler i¢ermelidir. Matematik bir insan aktivitesi olarak
kalmamali, insanlarin yasamlarma etki etmeli ve kullanilabilir olmalidir. Insanlarmn
yasamlarina etki edeceginden baglamsal olarak bir 6grenme ve Ogretme siirecidir

(Theodora ve Hidayat, 2018).

Bir matematik 6gretim teorisi olarak GME, Ggrencilerin yasamin igerisinde yer alan
problem durumlarina gore kendileri i¢in anlamli gelen kavramlari, araglar1 gelistirerek
ve uygulayarak ogrenmelidir (Bakker, 2004). Bu yaklasim konunun o6grenciler igin
anlamli ve dogal olmasi gerektigine vurgu yapar. Matematigin formal yapisi
ogrencilerin zihninde ger¢ek oldugu derecede igerigi yansitir (Van den Heuvel-
Panhuizen, 2000). Bundan dolayr matematik ne kadar zihinde gercek durum ile
Ozdeslestirilirse icerigin kavranmasi artacaktir. Bu 6gretim teoreminin ana fikirlerini

Giir (2006) asagidaki gibi 6zetlemistir.
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e Cocuklar ihtiyaglart hissettikleri, gercek yasamlarinda karsilasabilecekleri
problem durumlarnyla sik sik karsi karsiya getirilmelidir. Karsilastiklar
problemin ¢6ziimii 6grenciye birakilmali, bas etme yollarini kendileri bulmali,
zorlandiklarinda Ogretmenler kiigiik yonlendirmeler yapmali, problemin
¢Oziimiinii sunma firsat1 verilmelidir.

e Problem durumlar1 ¢ocuklarin matematigi deneyimledikleri yasantilarindan,
dogal cevrelerinden alinmali, bu durum gerceklesmiyor ise ¢ocuga hayali bir
ortam yaratilmalidir.

e Matematikle ilgili gercek yasantilar dogada, yapay cevrede, giinliik yasamda,
kisaca hayatin her alaninda bulunmaktadir. Tarihsel siiregte insanlar bu
matematiksel ~ olgulart  soyutlastirmis,  kurallara  ve  algoritmalara
doniistiirmiislerdir. Insanlar yasamlarmi kendili§inden matematiklestirmistir.
Cocuklarin da aym1 caba ve hedeflerle matematiklestirme yapmalari
saglanmalidir.

e (Cocuklara matematik Ogretirken kurallar, semboller ve soyut iligkilerle
baslanmamalidir. Somut nesneler arasindaki matematiksel iligkilerin farkina
varmalar1 saglanmali, informal bilgilerinden yararlanilmalidir. Daha sonra

matematik diline geg¢ilmelidir.

Geleneksel matematik 6gretim yaklasimlarinin bir¢ok diisiincesine karsi ¢ikan GME
matematigi bireye aktarilacak bir yap1 olarak gormez. Diger yaklagimlardan en 6nemli
farklilig1 ise matematik egitimine baslangigtir. GME’de soyut formiiller, semboller,
kurallar ve tanimlar kullanilarak baslanmaz, bunlarin yerine somut durumlar yaratilarak
uygulamada Ogrenilmesi amaglanir (Wubbels, Korthagen ve Broekman, 1997).
Geleneksel yaklasimlarda matematikte Ogrenilen kurallar1 veya formiilleri daha 6nce
cozdiikleri benzer problemler iizerinden uygulamak ve alistirmalar yapmak ile
formiillerin ezberlenmesi hedeflenmektedir (Cilingir, 2015). GME’de, organize edilmis
tiimdengelim bir yap1 kurularak 6grenme siireci diizenlenmektedir (Unal ve Ipek, 2009).
Freudenthal, ¢ocuklarda matematik 6grenmenin anlamlandirma ile baglayacagini ve her
asamada anlamlandirmanin esas alinmasi gerektigini ifade etmistir (Altun, 2006).
Freudenthal’mm (1968) matematik egitimi ile ilgili gelistirdigi teoremin temelinde,

matematiksel etkinliklerin 6grencilerin glindelik hayatta karsilasabilecekleri durumlarin
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matematiksel anlayisa ve smif seviyelerine uygun olarak diizenlenip smif ortamina

aktarilmasi bulunmaktadir. Bu durum “matematiklestirme” olarak ifade edilmektedir.

GME yaklasimina gore matematiksel bir bilginin olusmasina “matematiklestirme” adi
verilmektedir (Freudenthal, 1986; Treffers, 1991; Gravemeijer, 1997; Van den Heuvel-
Panhuizen, 2000). Bintas, Altun ve Arslan (2003) matematiklestirmeyi bir seviye

yiikselmesi olarak agiklanmugtir.

“Freudenthal’a gore GME nin temel ilkesi olan matematiklestirme,
matematik i¢inde bir seviye yiikselmesidir... Seviye yiikselmesi,
genellestirme, kesinlik, dogruluk ve kisalik gibi matematiksel ozelliklerin
olusmasiyla ortaya c¢ikar. Buradaki kavramlardan genellestirme ile
benzerlikleri ve yapilar: inceleyerek genel bir kaniya varma, kesinlik ile
sistematik yaklasimlar kullanma ve varsayimlari sinama, dogruluk ile
vorumlart  simirlandirarak modelleme, kisalik ile sembollestirme ve

semalastirma anlatilmaktadr.”

Matematiklestirme siireci, ¢evresel bir olay veya durumda matematiksel bilgiye ulasma
sekli olarak tamimlanmaktadir (Bintas, Altun ve Arslan, 2003). GME’de
matematiklestirme siireci Ogrencilerin matematiksel bir yaklagimla giinlik yasam
durumlar ile matematigi iliskilendirmelerine ve bunun sonucu olarak formal bilgiye

ulagma yani formiillestirme olmak tizere iki boyut icermektedir.

Freudenthal, “Matematiklestirme olmadan matematik olmaz.” diyerek GME igin
matematiklestirmenin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Bunun nedeni
olarak, matematigin her insanin isi olmasi ve yeniden kesfetme fikrini ortaya
cikarmasidir (Treffers, 1987; Ozdemir ve Uzel, 2011). Yeniden kesfetme matematigi
kapali bir sistem olmaktan ¢ikarip matematiklestirme siirecinin etkinligi yapar (Van den

Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005).

Treffers (1978) matematiklestirmeyi, “yatay matematiklestirme” ve “dikey
matematiklestirme” olarak iki kategoriye ayirmistir. Matematiklestirmeyi iki kategoriye
ayrmanin altinda yatan neden olarak “Matematigi kesfetmek icin Ogrenciler ne
yapmalidir?” sorusu yer almaktadir. Clinkii bu iki asama Gravemeijer (1994) tarafindan

yeniden kesfetme siireci olarak tanimlanmaktadir.
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Treffers (1987) tarafindan yapilan kategorilestirme matematiklestirmeye iliskin
Freudenthal’in bakis ac¢isimi degistirmistir. Yatay matematiklestirme kavrami ile
semboller diinyasina gecis; dikey matematiklestirme ile semboller diinyasi iginde
yapilan hareketler anlatilmak istenmektedir ve her ikisi de farkli gibi goriinse de ayni
seydir (Freudenthal, 1991). Yatay matematiklestirme ile matematiksel araclarin
tiimiliniin ortaya cikarilmasi ve bu araglardan uygun olanlarin giinliik problemlerin
organizasyonun ve c¢oOziimlenmesinde kullanilmasi ifade edilmistir (Gravemeijer ve
Doorman, 1999). Dikey matematiklestirme, matematiksel sistem igerisinde yiiriitiilen

yeniden diizenleme ve iglem yapma siirecidir (Van den Heuvel-Panheuizen, 2003).

Yatay matematiklestirme Ogrencilere gergek yasam durumlarini igeren baglamsal bir
problemin ¢oziimiine yardim olabilecek ve onu diizenleyecek matematiksel sembollerle
ifade edilen bir model 6ne siirer (Gravemeijer ve Doorman, 1999; Altun, 2001). Bundan
dolay1 yatay matematiklestirme gercek yasam durumlarindan gercek yasam
sembollerine dogru hareket etmeyi igerir. Bir ger¢ek diinya probleminin bir matematik
problemine doniistirme yatay matematiklestirmedir (Ayvali, 2013). Daha onceki
Ogrenmelerini ve bilgilerini kullanilarak degisimin ortaya konulmasi i¢in 6n hazirligin

yapilmasi yatay matematiklestirmeye ornektir.

Dikey matematiklestirme, matematiksel sistemde yeniden diizenleme siireci olarak
tanimlanmistir. Semboller kullanilarak kavramsal iligkilerin ortaya c¢ikarmay1
amagclayan, yiiksek diizeyli matematige ulasma siireci seklinde de tanimlanmistir (Altun,
2006). Dikey matematiklestirmede kavramlar ve stratejiler arasindaki baglantilart
kesfetmek ya da kisa yollar1 bulmak ve sonrasinda bulduklar1 baglantilar1 uygulamak
esastir. Dikey matematiklestirme, matematigin kendi igerisinde ilerledigi islem ve
diizenlemelerin yapildigi, sadece sembollerde hareket etmeyi igeren bir siirectir
(Ozdemir ve Uzel, 2011). Bir bagintry1 formiile etme, ispatlama, modelleri olusturma,
kullanma, gelistirme, diizeltme ve sadelestirme, genellemede bulunma dikey

matematiklestirmeye ornek olarak gosterilebilir.

Freudenthal (1991) yatay ve dikey matematiklestirmenin arasinda kesin bir c¢izgi
olmadigini, matematiksel etkinliklerin her asamasinda yer alabilecegini, buna kisinin
kendisinin karar verecegini ifade etmistir. Yatay ile dikey matematik arasinda bir ayrim

yapmak gerekirse; 0grencinin dort isleme iliskin karsilagtiklari problem durumu daha
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once karsilastigi problemler ile ayni seviyede veya alt seviyede ise yatay
matematiklestirmedir. Ancak dort isleme iliskin karsilasilan problem durumu énceden

karsilastiklar1 problemden daha tist diizeyde ise dikey matematiklestirmedir.

Ogrenci ulasilmas1 gereken bilgiye, problem ¢bézme etkinligi sonucunda kendisi
ulagmalidir. Matematik i¢in ger¢ek bir durum yoksa hayali bir durum yaratilmalidir.
Boylece uygun bir ortamda ¢ocuk matematiklestirme isini yapabilir (Altun, 2012).
Matematik konularinin aktarilmasinda matematiklestirme islemi yapilirken bazi ilkeler

dikkate alinarak yapilmalidir.

2.5.2. Gercekci Matematik Egitiminin Ilkeleri

GME yaklasiminin matematik 6gretimine iliskin ilkeleri farklilik gdstermekle birlikte
icerik olarak benzerlikler tagimaktadir. Matematigi 6gretme ve 6grenme kurami olan
GME kendine has ozellikleri bulunmasindan dolay1r dayandigi ilkeler, prensipler
farklilik gostermektedir. Treffers ve Streefland (Akt. Zulkardi, 2002) GME’nin bes

prensibi oldugunu ifade etmis ve bunlari sirasiyla asagidaki sekilde ifade etmistir.

Gergek yasam durumlari kullanilmals,
Modellerin kullanilmali,
Ogrencilerin kendi iiriin ve yapilarinin kullanimlar1 saglanmali,

Ogretme siirecinin etkilesimli olmal,

o~ w0 D

Konularin 6riintiilii yapida olusturulmalidir.

GME’ne iligkin 6gretim tasarisinin hazirlanmasinda Gravemijer, Cobb, Bowers ve
Whitenack (2000), Gravemijer (1994) tarafindan belirlenen ilkeleri giincelleyerek
yonlendirilmis yeniden kesfetme, Ogretici olgu ve gelisen modeller temel ilkelerini

belirlemislerdir.

Yonlendirilmis Yeniden Kesfetme: Temel ilkeler arasinda yer alan yonlendirilmis
yeniden kesfetme ayni zamanda matematiklestirmeyi gerceklestirmedir. Ogrencilerin
Ogrenme siireci matematigin kesfedildigi siirecle benzer olmalidir. Bu ilke 6grencilere
gercek yasam durumlari hakkinda bilgi sahibi olacaklar1 ve buna iligkin informal ¢6ziim

yaratabilecekleri Ogretimsel etkinlikleri sunulmasinin  gerekliligi ifade eder
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(Freudenthal, 1983). Ogretmenlerce iyi bilinen ancak dgrencilerin yeni ve bilinmedik
geleni bulmalar1 saglanir (Freudenthal, 1991). Arastirmaci baglangi¢ olarak gercek
yasam durumlar1 i¢ceren problemlerin ¢oziimiinde informal ¢dziimlerin olacagi ortamlar
yaratmalidir (Uga, 2014). Yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesi, arastirmacilarin ya da
Ogretmenlerin  yonlendirmesi ile informal ¢ozliimlerden hareket edilerek baglar.
Ogrencilerin informal yorumlar1 formal stratejilere ulasmayi saglayan bir yoldur
(Arseven, 2010). Ogrenciler kendi edindikleri ile bilgiye ulasma saglamaktadir
(Gravemeijer ve Doorman, 1999). Bu ilkenin iyi kullanilmasinda en onemli sart

matematiklestirmenin yapilabilecegi ¢cevresel problemlerin bulunmasidir.

Ogretici Olgu: Fenomenler (olgu) ile matematiksel varliklar (kavram, yapi ve
diisiinceler) arasindaki iligkiyi aragtirarak 6grenme ve 6gretme siirecinde matematiksel
varliklarin nasil olustugunun aciklanmasidir. Genellemeye olanak saglayan, kavramlar
ve Ozelliklerin ¢6ziimiiyle baglanti kurmay1 saglayan problem durumlarinin bulunmasi
ile ilgilidir (Uga, 2014). Olgu ve kavram arasinda baglam kurulurken gergek yasam
durumlart sinirlanmamali, olusturulan baglamlar gercek yasam ile iliskili olmali,
ogrenciler anlayabilmelidir (Van den Heuvel Panhuizen, 2000). Olgusal olarak zengin
olan durumlarin kullanilmasi ve bireyin bu sayede matematik kavramini kendisinin
soyutlamasi, somut materyaller ve Orneklerden daha etkilidir (Freudenthal, 1983).
Olgusal olarak zengin bir ortamdan kavrama kendi olusturdugu modeller ile ulagan ve
bunu deneyimleri ile soyutlayan bireyler kalici ve anlamli bir kavram 6grenilmesini

gerceklestireceklerdir.

Ogretici olgu, dgrencilerin gelistirilen matematiklestirme siirecinde aktif olarak yer
aldigr bireysel ya da tim smifin katilimimi destekleyen ogretimsel etkinliklerin
tanimlandig1 tasar1 ilkesi olarak disiiniilebilir (Gravemeijer, 1994). Bunun i¢in
matematik konularmin 6grenilmesinde Ogretim i¢in tasarlanmig konularin ve
uygulamalarin matematiklestirmeye uygun olmasi 6nemlidir (Arseven, 2010). GME
gerceklestirilmesinde  bu  asamada  Ogretmenlere  diisen gdrev  Ogrencinin
genellestirebilecek durum icin yatay matematiklestirmeye uygun problem bulmak,
ardindan da dikey matematiklestirmeyi saglayacak o6grenme ortami hazirlamaktir.
Toplama isleminin 6gretimi lizerinden ornek ile agiklayacak olursak, 5+3 i¢in 5 elma ve

3 elma daha ka¢ elma eder? Sorusu agikca toplama islemi yapmanin gerekli oldugunu
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bize bildirir. Bunun yerine, toplama yapilmasinin gerektiginin agikg¢a belli olmadigi bir
durumdan yararlanmak gereklidir. Ornegin, benim 5 elmam var, Efe nin benden 3 fazla,
Efe’nin elmalar ka¢ tanedir? gibi. ikinci durum ile 6gretimde matematige iliskin
uyarim daha fazladir ve toplama islemi yapmasi gerektigini bir ihtiya¢ olarak

hissedilmesi saglanacaktir (Uzel, 2007).

Ogretici olgu ilkesi cercevesinde gercek yasam ile iliski kuracak baglam problemlerinin
kurulmas1 gerekir. Baglam problemleri kurulurken, G&grencilerin dnceki matematik
yasantilar1 ve sezgisel bilgileri dikkate alinmalidir (Olkun ve Toluk Ugar, 2012). Bu
durumun dikkate alinmasi 6grencinin algilamasi kolaylastiracagindan bu bilgi 6gretimin
baslangi¢ noktasi olmalidir. Bu dogrultuda kurulan baglam problemleri matematik
egitiminin kiiltiirel yanmi ortaya koyar, anlamlandirilamayan, ¢oziimii olmayan
problemlerin ¢dziimiinde kullanilacak stratejilerin, akil yiiriitmeyi, gercekei diisiinmeyi
saglar (Schoenfeld, 1991). Bu dogrultu da Greer (1997) tarafindan yapilan ¢alismadan

kiiltiirlere gore problem drnekleri agagida verilmistir.
Amerika’da 13 yasindaki 6grencilere sorulan soru:

“Bir askeri otobiis 36 asker almaktadwr. Eger 1128 asker baska bir sehre gidecek

olsayd kag otobiise ihtiyag vardi?”

Belgika, Irlanda ve Isvigre’deki arastirmacilarin 10-14 yas aralifinda yer alan ¢ocuklara

sorduklar1 sorulardan 6rnekler:
“Bir atlet 1 mil yolu 4 dk 7 sn de kosuyor, ayni atlet 3 mil yolu ne kadar siirede kogar?”

“l orkestra senfoniyi 1 saatlik siirede ¢alarsa, 2 orkestra aymi senfoniyi ne kadar

stirede calar?”

“Carl’in 5 arkadasi, George'nin 6 arkadasi vardwr. Ikisi birlikte bir parti yapmaya
karar verirler ve biitiin arkadaslarint ¢cagwrirlar. Hepsi partide olduguna gore partide

ka¢ arkadas vardir?”

Gelisen Modeller: Formal bilgi ile 6grenci tarafindan olusturulan informal bilgi
arasindaki boslugu doldurmak igin koprii gorevinde bulunmaktadir. Ogretmen

tarafindan ortaya konulan modellerden farkli olarak Ggrencilerin baglam problemleri
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dogrultusunda akil yiiriitmeleri sonucunda yeniden kesfetme siirecinde kendilerinin
olusturduklar1, kendiliginden ortaya cikan bilissel matematiksel modellerdir (Uzel,
2007; Deniz, 2014). Bu ilke dogrultusunda Ogrencilere kendilerine 6zgii problem
gelistirmeleri ve bunlar1 kullanmalart igin firsat verilmelidir (Fauzan, Slettenhaar ve
Plomp, 2002). Ogrenciler tarafindan olusturulan bu modeller var olan etkinlik
modelinden akil yliriitmeye dayanan daha da gelismis modele dogru degisir
(Gravemeijer ve Doorman, 1999). Bu nedenle gelistirilen modeller siiregte dinamik ve
biitlinciil bir yapiya sahiptir. Ayn1 zamanda bu modeller baglamlari, matematiksel

kavramlar ve yapilarin temel durumlarini ortaya koyan araglardir (Grigoras ve Hoede,
2008).

GME’de olusturulacak olan modeller somut ya da durumsal olarak sinirlandirilmamali
(Van den Heuvel- Panhuizen, 2000), olusturulan modeller baglamsal problemler ile
iliskili olmalidir (Gravemeijer, 1998). Baglamsal problemler ile iligkili modellerin
olmasi ogrencilerin formal matematige yonelmesini saglayacaktir. Bu modelleme de
daha gelismis bir modele dogru olmak tizere GME’ye uygun dort modelleme

seviyesinin olusmasini saglamistir (Gravemeijer, 1994). Bunlar (Uca, 2014);

e Durumsal agsama: Durumla iliskisi olan alana 6zgii bilgi ve stratejiler yer alir.

o Modeli temsil eden asama: Problem ile kabataslak ortaya konulan model ve
stratejiler yer alir.

o Genel agama: Baglamlarin olugsmasina kaynaklik eden matematiksel stratejilere
odaklanilir.

e Formal asama: Alisilmis yontem ve gosterimleri kapsayan formal aritmetik

agsamadir.

> Gelisimsel Model

\ 4

Etkinligin Modeli

/ | Durumsal Asama |

Sekil 2.2. GME Modellerinin Gelisim Asamalar:
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GME’ne iliskin bu ¢ ilke dikkate alindiginda dncelik olarak anlam olusturmanin yer
aldig1 goriinmekte olup bunu semboller ile ifade etmenin daha sonra yer aldigimi
sOyleyebiliriz. GME ilkeleri, matematiklestirmeyi gerceklestirme, informal bilgiler ile
kavramlar arasinda iliski kurma ve bunun sonucunda model olusturmaya ortaya

koymaktadir.

2.5.3. Ger¢ekci Matematik Egitiminin Matematik Ogretim ilkeleri

GME siirecinde Ogrencilerin nasil 6grendigi ve Ogretimin nasil gergeklesmesi
gerektigine iliskin ilkeler bulunmaktadir. ilk olarak &gretimin nasil gerceklesmesi
gerektigine iliskin ilkeler Treffers (1987) tarafindan olusturulmustur. Treffers (1987),
baglamlar yoluyla olgusal kesfetme, dikey materyaller ile baglanti kurma, 6grencilerin
kendi anlamlandirmalar1 ve iiriinleri, etkilesimli 6gretim ve 6grenme asamalar1 arasinda

baglant1 kurma olmak iizere bes ilke belirtmistir.

Treffers (1987) tarafindan belirlenen bu bes ilkeden, “baglamlar yoluyla olgusal
kesfetme”, “yonlendirilmis yeniden kesfetme ve Ogretici olgu”, “dikey materyaller ile
baglanti kurma” ve “6grenme asamalar1 arasinda baglanti kurma” gelisen modeller
temel ilkeleri igerisinde yer almaktadir. Ayrica “6grencilerin kendi anlamlandirmalari
ve lrlnleri” ile “etkilesimli 6gretim” GME’nin pedagojik 6zellikleri igerisinde
bulunmaktadir (Widjaja, 2008). Treffers (1987) tarafindan gelistirilen bu ilkeler Van
den Hauvel-Panhuizen ve Wijers (2005) tarafindan tekrar yorumlanmis &grencilerin

ogrenme ve dgretme siirecini igeren alt1 ilke etrafinda sekillenmistir. Bu ilkeler;

2.5.3.1. Etkinlik ilkesi

Freudenthal (1991), GME’de matematiklestirme kavraminin yapilarak, yasayarak
Ogrenilen bir etkinlik oldugunu soylemistir. Bu ilkede Ogrencilere hazir bir yol
sunulmaz, kendilerine &zgii bir ogrenme yolu gelistirir. Ogrencinin  &nceki
o0grenmelerinden, yasantilarindan izler bulunan problem durumlariyla karsi karsiya
getirilmesidir. Ogrenci bu durumda problemin ¢dziimiine iliskin kendi informal bilgileri
dogrultusunda ¢6ziim yaparak, kendi iirlinlerini olusturmalarina odaklanan bir ilkedir.
Ogrenciler, bilginin aktarildigi bir obje degildir, matematige iliskin {iriinler ortaya

koyarak fikirler gelistirir siiregte aktif rol oynar (Cakir, 2011; Uca, 2014). Ciinkii
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ogrencilerin aktif rol almamasi ve bilimsel alt yapist olmayan programlarin kullanilmasi

Ogretim boyutunun amacina ulagsmasina engeller (Freudenthal, 1991).

2.5.3.2. Gerceklik Tlkesi

GME’nde temel ilke olarak diisiiniilen gergeklik ilkesi, matematigi Ogrencilerin
uygulamada kullanmalar1 ve 6gretim siirecinde matematiksel araglarin kaynak olarak
gorilmesinin 6nemi {iizerinde durmaktadir. Ama¢ Ogrencinin matematik yapmaya
yonelmesidir. Gergeklik ilkesi uygulama siireci sonunda degil her asamada
baslar. Matematiklestirme ile baglamlar kurarak matematigin 6grenilmesi saglanirsa
matematik daha anlamli 6grenilecektir (Uga, 2014). Baglamsal problemler gergekligi
arttirmaktadir. Bundan dolay1 ger¢ek olanm1 6grenmek 6grenci igin tanimlar, soyut
kavramlar ve formiillere gore daha kolay oldugundan igerik gergeklik ile baglam
kurularak matematiklestirme ile baslamalidir. Bu sayede Ogrenciler ger¢ek yasamdan
problemler ile ugrasirken kendi iirettikleri matematiksel araglar1 ve anlayislari
gelistirirler (Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005). Ogrencinin bu yolla grenmesi
anlamli O0grenmeyi saglayacak, unutmayi azaltacak ve matematiksel diisiinmeleri

zenginlestirecektir.

2.5.3.3. Seviye Ilkesi

Ogrencilerin kendi olusturduklart bilgi yapilarimi ortaya ¢ikaran dgretim énemlidir. Bu
sayede Ogrenci yansitma yaparak bir sonraki seviyeye gegebilecektir (Van den Heuvel-
Panhuizen, 2000). Ogrencilere sunulan baglam problemleri ve dgretmenin siirecte kesfe
yonlendirici sorular sormasi, Ogrencilerin biligsel bilgi yapisin1 bozacak, 0grenme
dgretme siirecine sokarak matematigi yapma gereksinimi duyacaklardir. Ogrencilerin
bir iist seviyeye cikabilmesi i¢in smnifta sunulan etkinliklerin yeri onemlidir ve bu
etkinlikler ile bir iist seviyeye ¢ikabilirler. Etkinliklerin sunulmasinda 6grencilere rahat
hissettikleri 6grenme ortaminin sunulmasi ve etkilesimin iist diizeyde olmasi ile
miimkiindiir (Cansiz, 2015). Informal bilgiden formal bilgiye gecis icin kdprii gorevi
goren modellerin olusmasinda seviye yiikselmesi kritik 6neme sahiptir. Seviye ilkesi ile

matematiksel diisiinme gelisir, matematik programini anlasilir ve kolay hale getirir.
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Boylamsal iliskiyi saglar, onceden ne &grenildigi ile daha sonra ne ogrenilecegi

arasindaki iligkide seviye ilkesi dnemli bir yerde durmaktadir.

2.5.3.4. Etkinlik Alanlarin Iliskilendirilmesi Ilkesi

GME’nin temel oOzelliklerinden birisi, matematigin ders olarak farkli bdliimlere
ayrilmamasi ve birbiri ile iliskisiz olarak islenememesidir. Matematiksel igerik anlamsiz
ve kiiclik pargalara ayrilamaz. Bu ilke, matematikte farkli {initeler arasindaki iligkiyi
degil aymi tnite igerisindeki konularin iligkilerini de ifade eder (Van den Heuvel-
Panhuizen, 2000). Ciinkii baglamsal durumlarin ¢ézlimiinde farkli matematiksel arag
gereclerin  kullanimi yapilabilecegi gibi birbiri ile iligkili konularda siirece dahil
edilmektedir. GME yaklasimi dogrultusunda bu ilkenin 6gretimde etkili olarak
kullanilmasi, matematik dersi 6gretim programini tutarli hale getirir, bilgileri birbiri ile
iligkilendirerek kalic1 6grenmeyi saglar. Ayrica konularin birbirinden kopuk olmadan,
birbiriyle iligkili olarak i¢ igce gegmis sekilde islenmesi matematik programinin

tutarlilig1 ve basarisi i¢in 6nemlidir.

2.5.3.5. Etkilesim ilkesi

Matematigin 6grenilmesi, matematiklestirmenin yapilmasi sosyal bir aktivitedir.
Bundan dolay1 6grencilerin kendi diisiincelerini, stratejilerini ve kesiflerini ortaya
koyabilecekleri, paylasacaklar1 ortam sunulmahdir. Ogrenciler bu ortamda birbirlerini
dinleyerek yeni fikirler edinirler ve bunu kendi stratejilerini gelistirirken kullanirlar.
Iletisim ortammda kendi stratejilerini ve kesiflerini sunan &grenciler kendi
anlamlandirmalarini yansitmis olurlar. GME yaklasimi dogrultusunda etkilesimin sinif
ortaminda yapilmasi tiim sinifin 6grenmesinde onemlidir. Burada biitlin 6grencilerin
ayni 0grenmeye sahip oldugu, gelisimlerinin ayn1 seviyede oldugu anlasilmamalidir
(Demirddgen, 2007). GME yaklasiminda her bir birey ayr1 olarak goriiliir, birbirlerinden
farkli 6grenme yoluna sahiptirler. Ancak GME bir bireysel 6grenme yaklasimi degil,
biitiin smifi igerisine alan matematik egitiminin biitiin olarak verildigi bir yaklagimdir.
Bu ilke dogrultusunda sadece Ogrenciler paylasim yaparak birbirini etkiler ve

birbirlerinin yeni baglamlar kurmalarina yardimei olurlar.
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2.5.3.6. Rehberlik flkesi

Bu ilke GME’nde yonlendirilmis yeniden kesfetme ile ilgili olup en Onemli temel
ilkelerden birisidir. Amag 6grencilerin matematiklestirme yapabilmeleri i¢in bilginin
olusmasina zemin saglayacak gerekli ortami saglamaktir. Ortam 6gretim programi ve
Ogretmen yoluyla saglanmaktadir. Matematik 06gretim programi O6gretmenleri
sinirlandirmamali, siireci  ydnetebilmelerine olanak saglamalidir. Ogretmenler,
ogrencilere kendi anlamlandirmalarin1 yapabilecekleri, iirlinlerini ortaya koyabilecekleri
ogrenme ortamlart sunmalidir. Ogrenme ortamlarinda gergek hayat problemlerinin
ogrenciler tarafindan gercekmis gibi ya da gercege yakin olarak algilanmasi
matematiklestirmenin yapilmasi i¢in 6nemlidir. Burada 6gretmen siireci yoneten, siireg
hakkinda bilgi sahibi olan, Ogrencilerin yaraticiliklarina etki etmeyen, Ogrenciyi

yonlendiren, GME ilkeleri dogrultusunda ortam hazirlayan bir rol {istlenir.

2.5.4. Gergekci Matematik Egitimine Dayah Dersin Hazirlanmasi

GME’ne uygun olarak hazirlanan 6grenme ve Ogretme ortaminda yer alacak olan
materyaller ve siirecin Ozellikleri 6grencilerin matematiklestirmeyi nasil yaptigini,
kullanilan islem basamaklarini ve siireci ayrintili olarak aciklamalidir (Cansiz, 2015).
Zulkardi (2002) GME yonelik olarak hazirlanan bir ders planimin giris, yaraticiligin
gelistirilmesi, agiklama ve uygulama olmak iizere dort boliimden olugmasi gerektigini
ifade etmistir. Ogrenciler ilk olarak giris asamasmdaki etkinlikler ile diisiinmeye
zorlanir, daha sonra yaratilan problem baglamlar1 ile ¢6ziim bulmalar1 beklenir,
bulduklar1 ¢6ziimiin agiklanmasi, paylagilmasi ve tartisilmasi bir diger asama olup, en
son asamada Ogrencilerden ¢oziime ulastirdiklar1 bu baglamsal problemleri kendi

yarattiklart modeller ile uygulama yapmalar1 beklenir.

GME’ne dayali dersin hazirlanmasinda kabul goren yaklasim Streefland (1991)
tarafindan ortaya konmustur. Buna gore matematik dersinin hazirlanmasi {ic asamali bir

ilkeye dayanmaktadir.
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2.5.4.1. Simif Diizeyi

Dersler yatay matematiklestirme yapilarak ve GME’nin 6zellikleri dikkate alinarak
tasarlanir. GME’nin 0Ozelliklerinin derse uygulanmasi asagidaki Ozellikler dikkate

alinarak yapilir (Zulkardi, 2002; Arseven, 2010).

e Ogrencilerin serbestce yeni bir sey iireterek, zihnin farklilasmasi icin
anlasilabilir, kolay igerisinde matematiksel bir problem barindiran materyal
hazirlanir ve 6grenme ortamina sunulur.

e Ogretici tarafindan dgrenme ortamma sunulan materyalin dgrenciler tarafindan
onceki 0grenmeleri ile iligskilendirmesi saglanir.

e Oprencilerin 6grenme siireci icerisinde semboller, diyagramlar, durumlar ya da
problem modelleri gibi materyaller liretmeleri i¢in olanak saglanir.

e Opreticiler 6grencilerin aktif olmas1 i¢in ortam saglamalidir. Ogrenciler birbiri
ile tartisir, goriistr, isbirligi yapar ve etkilesime girerler.

e Opreticiler tarafindan dgrencilere kendilerinin olusturabilecekleri modeller igin
Odevler verilerek, bu tiir baglamsal iliskileri kurabilecekleri ¢calismalara devam

etmeleri saglanir.

2.5.4.2. Ders Diizeyi

Bu asamada ilk asamanin devami olarak yatay matematiklestirme yapilir. Ogrencilerin
siif diizeyine gore diizenledikleri materyaller dersin genel hatlarinin ortaya konulmasi
icindir. Ders diizeyinde ise smif diizeyinde hazirlanan materyaller farkli boyutlar
ogrenciler tarafindan tartigilarak, incelenerek ve gelistirilerek benzer uygulamalar
yaptirilir. Bu uygulamalar ile hazirlanan materyal gozden gegirilerek, eksikliklerinin
giderilmesi 6grencinin konuyu pekistirmesine ve bir sonraki asama olan kuramsal
diizeye ge¢mesinde bir 6n hazirlik olmaktadir. Ayrica bu asamada hazirlanan
materyallerin farkli materyaller ile desteklenmesi kuramsal diizeye ge¢isi kolaylastiran

bir diger etmendir.

2.5.4.3. Kuramsal Diizey

Ik iki diizey yatay matematiklestirmeyi gerceklesmesini saglarken bu asamada dikey

matematiklestirme gerceklesir. Gelistirme ve tasarlama, 6gretici tartismalar, pratik
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yapma gibi Onceki diizeylerde yer alan biitiin etkinlikler bu diizeyde kullanilabilecek
olan uygun materyallerdir (Uzel, 2007). Ogretmen bu asamada 6zel bir konu ile ilgili bir
kuram olusturur. Ortaya konulan bu kuram arastirma yontemlerinin kullanilmasi ile
farkli uygulama alanlarinda gozden gegirilir, gecerliligi test edilir. Bu testlerden, gézden
gecirmelerden sonra kullanilan materyallerden bagimsiz olarak sembollestirilerek
kuramin tanimi olusturulur. Boylece gercek hayattaki fiziksel bir model soyut ortama

gecirilmis olur.

2.5.5. GME Yonelik Tasarlanms Matematik Dersinin Ana Parcalar:

GME temel alinarak hazirlanacak olan matematik dersinin ders plan1 amaglar,

materyaller, aktiviteler ve degerlendirme ana asamalarindan olusmalidir (Uzel, 2007).

2.5.5.1.Amaglar

De Lange (1996) tarafindan matematik egitiminde alt diizey, orta diizey ve iist diizey
olmak iizere {i¢ hedef belirlenmistir. Geleneksel anlayisa gore hazirlanmis olan
programlarda hedefler alt diizeyde yer alan formiilleri, algoritmalari ve tanimlamalar
icerir. GME, geleneksel anlayisa tepki olarak ortaya ¢ikmasindan dolay: orta ve iist
diizey hedefler belirlenmistir. Orta diizeyde yer alan hedefler; kavramlar biitiinlestirilir,
iliskiler kurulur, basit problemler bile tek strateji ile ¢dziilemez. Ust diizey beceriler ise
iletisime, matematiksel diisiinmeye, elestirel diisiinme gibi {ist diizey diistinme
becerilerini igerir. Orta ve list diizey hedeflerin dngoriileri 6grenciler ve 6gretmenler
icin net olmayip, siirecte degisebilmektedir. GME esas alinarak hazirlanacak olan bir
matematik egitim programi orta ve Ust diizeyde hedefler icermelidir. Bundan dolayidir
ki ist diizey diislinme becerilerinin dnemi arttikca matematik programlart da GME esas

alinarak hazirlanmaktadir.

2.5.4.2.Materyaller

De Lange (1996) hazirlanacak olan materyallerin gercek yasam faaliyetleri ile iliskili
olmas1 gerektigini ifade etmektedir. Matematik 6gretimi giinliik hayattan alinan farkli
yapidaki problemlerin biitiinlestirilmesini iceren program ile baslar. GME’ nin
uygulanmasinda secilecek olan materyaller ger¢ek bir olayla tasarlanmali, iligkiler

kurabilmeli, sembol, diyagram ve model olusturabilmeli, 6grencinin etkilesime
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gecmesine olanak saglamalidir. Bundan dolayt GME’nde uygulayicilar farkli ¢6ziim

yollar1 i¢eren baglamsal problemler bulurlar.

2.5.4.3.Aktiviteler

GME’nde 6gretmenin rolii 6nemlidir. Ogretmen siif igerisinde etkinliklerin
yonlendirilmesinde, diizenlenmesinde rehberlik yapar, ayni zamanda etkinlikleri
degerlendirir. GME siirecinde 6gretmen baslangic asamasinda gercek hayatla iligkili
problemleri verir. Etkinliklerin islenmesi agsamasinda 6grencilere ipucu verir, rehberlik
eder. Ogrencilere yaptiklar1 ¢dziimleri sinif ortaminda paylasmalar ve tartismalar igin
yonlendirir, kendi ¢éziimlerini bulmalari konusunda onlar1 6zgiir birakarak bilgilerini
yapilandirmalarmi firsat tanir. Ogretmen siirekli olarak kontrolden uzak durarak
Ogrencilerin 6zgiir olmalarina, kendilerine gliven duymalarina, 6zgiin ¢alismalar ortaya

koymalarina katkida bulunur.

2.5.4.4.Degerlendirme

GME yaklasiminda degerlendirme siire¢ sonunda degil siirecin igerisinde yer
almaktadir. Ders esnasinda problemlere farkli stratejiler kullanarak ¢o6ziim bulma,
Ogrencilerin  bulduklart ¢6ziimli tartigmalari, bilgi alig-verisinde bulunmalari
degerlendirme siireclerindendir. Ayrica, 6gretmenlerin 6grencilerden deney yapmalarin
istemeleri, yeni bir problem ile ilgili veri toplamalarini istemeleri, yazili sinavlar icin
alistirma tasarlamalar1 da degerlendirme kapsamina alinmaktadir. Degerlendirme
asamasinda Ogrencilere bazi konularda ev odevleri de wverilebilir. Verilen bu
degerlendirme gorevlerinin geri bildirimi, Ogrencilerin kendilerine 06zgli ¢6ziim
bulmalar1 ya da model gelistirmeleri, farkli bir strateji belirlemeleri seklinde olmaktadir.
Degerlendirme siireclerinde dikkat edilmesi gereken bir nokta ise ulusal sinavlarla
iligkilendirme yapmak i¢in GME’nin programin hedeflerini yansitmasi gerekir

(Zulkardi, 2002).
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2.6. Tlgili Aragtirmalar

2.6.1. Dort Islemde Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalara iliskin Yapilan Calismalar

2.6.1.1. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Dogan (2002) yaptig1 dogal sayilarla ilgili dort islemde ilkdgretim 1. kademe
Ogrencilerinin yaptiklar1 hata tiirleri isimli c¢alismasinda dogal sayilarla ilgili dort
islemde ilkdgretim birinci kademe 6grencilerinin yaptiklart hata tiirlerini tespit etmistir.
Bu hata tiirlerinin neler oldugunu belirlemek i¢in, tarama modeli (literatiir tarama,
ogrenci defterlerinin incelenmesi, ¢aligma kagitlarinin incelenmesi, teshis testleri) ve
goriisme teknigi  kullanmistir. Arastirmada veri toplanirken ilkogretim  sinif
Ogretmenlerinden 15, matematik 6gretmenlerinden ise 5 dgretmenle bire-bir gériisme
yapilmig, Ogrencilerin hangi tiir hatalar1 daha fazla yaptiklarina iliskin bilgi elde
edilmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda soru kagitlar1 hazirlanmistir. Veri toplama
kagidi olarak hazirlanan soru kagitlar1 ilkokul 2. ve 3. sinifta egitim goren 90 6grenciye
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen hata tiirleri tespit edilmis ve bunlar

raporlastirilmistir.

Ding Artut ve Tarim (2006) tarafindan yapilan ilkdgretim 6grencilerinin basamak deger
kavramini anlama diizeyleri isimli ¢aligmada ilkgretim birinci kademe 6grencilerinin
basamak deger kavramini 6grenme diizeyleri ve dgrenemeyenlerin ise ne tiir hatalar
yaptiklar1 belirlenmistir. Ilkogretim 2. 3. 4. ve 5. smif dgrencilerinden olusan toplam
728 6grencinin katilimi ile aragtirma gergeklesmistir. Veri toplamak i¢in hazirlanan yari
yapilandirilmis goériisme formu kullanilmis ve her 6grenci ile birebir gergeklestirilmistir.
Veriler incelendiginde Ogrencilerin basamak deger kavramina iliskin sorulari dogru
cevaplama yiizdelerinin her smif diizeyinde diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ogrencinin basar1 diizeyi ile hata yapma oranlar1 arasinda ter bir iliski olmasina ragmen
her basar1 diizeyinde basamak degerine iligkin hata yapildigi ortaya c¢ikmistir.
Ogrencilerin cinsiyetleri ise basamak deger kavraminda ortaya ¢ikan anlama

diizeylerinde bir farklilik yaratmamaktadir.

Akkan, Cakiroglu ve Giiven (2008) yapmis olduklar1 ¢alismada ilkdgretim 7. ve 8. simif
ogrencilerinin cebir 6grenme alaninda yaptiklar: hata ve yanlis anlamalar1 tespit etmis

ve bunlarin nedenlerini belirlemislerdir. Ozel durum calismas1 kullanilarak
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gerceklestirilen ¢alismaya 162 6grenci katilmistir. Ogrencilerin cebir grenme alaninda
yaptiklar1 hata ve yanlis anlamalar tespit etmek i¢in bir test gelistirilmis ve uygulamasi
yapilmistir. Ogrencilerin harflerin anlami, notasyon kullanimi, islem kullanimi ve
genellestirmeye iliskin hatalar ve kavram yanilgilarinin oldugu ortaya cikmistir.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin belirtilen alanlarda anlamalarimin diisiik oldugu,

sorularin ¢oziimiinde yetersiz kaldiklar1 ortaya ¢ikmistir.

Kubang (2012) tarafindan yapilan ilkogretim 1., 2. ve 3. smif O&grencilerinin
matematikte dort islem konusunda yasadigi zorluklar ve ¢oziim Onerileri isimli
caligmada, ilkdgretim 1., 2. ve 3. siif 6grencilerinin matematikte dort islem konusunda
yasadigr zorluklarin ortaya ¢ikarilmast amaglanmistir. Nitel arastirma yoOntemi
kullanilarak yapilan arastirma iki asamada gergeklestirilmistir. Veri toplama araci
olarak, klinik goriismeler, arastirmaci gilinliigli ve Ogrenci calisma yapraklar
kullanilmistir. Arastirma sonucunda ortaya g¢ikan bulgulara gore 6grenciler ¢ikartma
islemi gerektiren sorularda toplama islemine gore, bolme islemi gerektiren sorularda

carpma islemine gore daha ¢ok zorluk yasadiklari ortaya ¢ikmustir.

Sidekli, Gokbulut ve Sayar (2013) tarafindan yapilan dort islem becerileri nasil
gelistirilir adli galismada ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin dort islemde yasadiklar
giicliiklerin giderilmesi amaglanmistir. Arastirma dordiincii siif diizeyinde 6grenim
gbren dort 6grencinin katilimi ile gerceklesmistir. Nitel aragtirma yontemlerinden eylem
arastirmasinin kullanildigi arastirmada gelisimi 6lgmek i¢in arastirmacilar tarafindan
gelistirilen basar1 testi kullanilmistir. Dort islemde 6grencilerin yaptiklari hatalar ve
kavram yanilgilar1 tespit edilmis modelleme kullanimi ile ortaya ¢ikan hatalar ve
kavram yanilgilar1 en aza indirilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin islem becerileri
ve akademik basarilarinin arttigi ortaya ¢ikmistir. Dort islem becerilerinin gelismesinde

modelleme yonteminin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Altindag Kumas (2014) tarafindan yapilan Ogrenme giicliigii olan ve olmayan
Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma islemlerindeki performanslari isimli c¢aligmada
O0grenme giicliigii, matematik giicliigli ve normal gelisim gosteren olmak iizere {i¢
grupta bulunan 6grencilerin toplama ve ¢ikarma islemlerine iliskin islemleri yapma
performanslar1  karsilagtirilmistir.  Arastirmanin  iligkisel tarama yontemi ile

gerceklestirilmis olup calisma grubunu 3. sinifta egitim goren ve her gruptan 30 6grenci
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olmak iizere toplamda 90 6grenci olusturmustur. Veri toplama araci olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilmis 14 adet sorudan olusan form kullanilmistir. Yapilan analizler
sonucunda yazili ve sozel islemlerde 6grenme giigliigli olan ve matematik giicligii
yasayan Ogrencilerin, normal gelisim gdsteren akranlarina gore islemleri daha yavas
cozdiikleri, islemlerde daha diisiik puanlar aldiklari, daha az islemi dogru olarak
cOzdiikleri ve daha fazla hata yaptiklar1 bulunmustur. Yazili ve sozel islemlerde
Ogrencilerin yaptiklar1 hata tiirlerinin karsilastirilmasinda ise, genel olarak 6grencilerin

benzer hatalar yaptiklar1 ortaya ¢ikmistir.

Varol ve Kubang (2015), ilkokul ikinci ve ligiincii sinif dgrencilerinin bélme islemi
gerektiren aritmetik sozel problemlerde yasamis oldugu kavram yanilgilar1 ve yapmis
oldugu hatalar nedenleriyle birlikte tespit edilmeye calisilmigtir. Hatalarin tespit
edilmesinde nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilirken,
hatalarin nedenlerinin tespit edebilmek icin 6grencilerle klinik goriismeler yapilmistir.
Bu amagla Elazig il merkezinde yer alan bir ilkokulun ikinci ve ligiincii siniflarinin
tamamina (265) bolme islemi gerektiren aritmetik sozel problemler sorulmustur. Elde
edilen veriler, ilk 6nce ¢cocuklarin problemlere vermis oldugu cevaplarin dogru, yanlis
ve bos olma durumlarina gore siniflandirilmis, daha sonra da sorulara verilen yanlis
cevaplar, arastirmaci tarafindan belirlenen dort hata tiirline gore smiflandirilarak
betimsel analiz yapilmistir. Hatalarin nedenleri, her bir hata ayr1 basliklar altinda ele
alinarak arastirilmistir. Arastirma sonunda Ogrencilerin bolme islemi gerektiren
aritmetik sozel problemlerde genellikle problemde gegen anahtar sézciiklere gore islem
tercihlerini belirledikleri goriilmiistiir. Islem sirasinda toplama, ¢ikarma ve carpma
islemlerinde gecgerli olan isleme sagdan baslama kuralini bolme islemine de
genelleyerek bolme islemine sagdan bagladiklari; yine toplama ve ¢ikarma isleminde
oldugu gibi birlerle birler, onlarla onlar basamagi arasinda islem yapma kuralin1 bolme

islemine genellemeleri sik karsilagilan sorunlar arasindadir.

Yorulmaz ve Onal (2017) tarafindan yapilan ilkokul 6grencilerinin dort islemde
yaptiklar hatalara iligkin sinif 6gretmenlerinin goriislerinin incelenmesi adli ¢aligmada
sinif 6gretmenlerinin goriislerine gore ilkokulda Ogrencilerin dort islemde yaptiklari
hatalarin neler oldugunun belirlenmesi amaglanmigstir. Nitel arastirma desenlerinden
durum ¢aligmasi ile yapilan arastirmada yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile veri

toplanmistir. Ogretmen goriislerine gore dgrenciler toplama isleminde eldeyi eklemede,
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cikarma igsleminde onluk bozmada, ¢arpma isleminde basamak kaydirmada ve bdlme
isleminde boliime sifir atmada daha fazla hata yapmaktadirlar. Dort islemde yapilan
hatalarin kaynaklar1 incelendiginde 6grenciden, 6gretmenden, programdan, aileden ve

¢evreden kaynaklanmaktadir.

Onal (2018) tarafindan yapilan ilkokul 1. ve 2. sinif 6grencilerinin matematik dersinde
dort iglem ile ilgili yaptiklar1 hatalar ve ¢6ziim Onerileri baslikli ¢alismada dort islemde
yapilan hatalar ve bu hatalara iligkin ¢6ziim Onerilerinin ortaya konmasi amaglanmaistir.
Nitel aragtirma desenlerinden durum c¢alismasi ile gergeklestirilen bu aragtirmaya 327
ogrenci katilmistir. 1ki asama olarak gerceklestirilen bu calismada ilk olarak
ogrencilerin defterleri incelenmis yaptiklar1 hatalar belirlenmistir. Ikinci asamada ise en
fazla hata yapan 60 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Arastirma
sonucunda birinci siniflar en fazla “basamaklar1 yanlis yere yerlestirme”, ikinci siniflar
ise “biiylik rakamdan kiiciik rakami ¢ikarma” hatasinin yaptiklar1 ortaya c¢ikmustir.
Ayrica cinsiyetin hata yapmada bir faktor olmadigi, okul Oncesi egitim almayan,
ailesinin gelir diizeyi diisikk olan Ogrencilerin hata yapma oranlarinin daha yiiksek

oldugu sonucuna ulasgilmistir.

2.6.1.2. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Roberts (1968) tarafindan yapilan “The Failure Strategies Of Third Grade Arithmetic
Pupils” adli ¢alismada 6grencilerin yetersiz oldugu hesaplama becerileri belirlenmis,
ogrencilerin yanlis hesaplamalarini  6nlemeye iliskin genellemeler yapilmugstir.
Aragtirmanin calisma grubunu 766 tane Tclincii sinif Ogrencisi olusturmaktadir.
Aragtirma sonucunda yapilan hatalarin yanhs islem, acik hesaplama, eksik algoritma ve

rastgele yanit olmak tizere dort kategori altinda toplandigi ortaya ¢ikmuigtir.

Engelhardt (1977) tarafindan yapilan “Analysis Of Children’ Computational Errors: A
Qualitattve Approach” adli ¢alisma, Roberts (1968) tarafindan yapilan hesaplamaya
iliskin hatalarin etkisini genisletmek ve onu kanitlamak amaciyla yapilmistir. Arastirma
cergevesinde iiglincii ve altinct siifta egitim goren 168 6grenciye 84 sorudan olusan
aritmetik hesaplama testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda Ogrenciler temel

gercekler hatasi, gruplama hatalari, uygunsuz ters ¢evirme, kusurlu algoritma, yanlis
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islem, benzerlik hatalari, eksik algoritma ve “0” hatalar1 olmak iizere sekiz kategoride

hata yaptiklar1 ortaya ¢ikmistir.

Brown ve Burton (1978) tarafindan Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma isleminde
yaptiklar1 hatalar1 belirlemeye yonelik bir arastirma yapilmistir. Arastirmada 1325
ilkokul 6grencisi ile ¢alisilmis olup bu 6grencilere toplamda 19500 soru yoneltilmis ve
en sik yapilan hatalar on bes kategoriye ayrilarak arastirma sonug¢lanmistir. Arastirma
sonucunda o6grenciler; toplamda siitunlar1 birbirinden bagimsiz diisiinme, toplama
isleminin 6zelliklerini ¢ikarma islemine yansitma, sifir rakamini basamak degeri olarak
atfetmeme, toplama islemindeki eldeleri islem sonuna yeni bir basamak olarak ekleme,
toplama isleminde eldeleri hem bir sonraki siituna ve hem de islem sonuna basamak
olarak ekleme, toplama isleminde birler basamagmi yok sayma, islemde yer alan
sayilar1 rakam olarak degerlendirme, ¢ikarma isleminde ¢ikarilacak olan sayiy1r soldan
hizalama, en biiyiik basamaktan 6diin¢ alma, sifirdan 6diing alma gibi kategorilerde

hatalar yaptiklari ortaya ¢ikmustir.

Miller ve Milam (1987) yaptiklar1 ¢alismada 6grenme giicliigii yasayan ogrencilerin
yaptiklar1 hata tiirlerini incelemis ve kategorize etmislerdir. Buna gore Ogrencilerin
yaptiklar1  hatalarin  ¢esitlilik gostermekle birlikte ortak noktalarda birlestigi
gorilmistir. Carpma ve bolme islemlerinde yapilan hatalarin %42’sinde bu islem
becerilerinden ziyade, alt basamaklari olan toplama ve ¢ikarma islemlerindeki

hatalardan kaynakli oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Résdnen ve Ahonen (1995) tarafindan yapilan calismada arastirmacilar temel islem
hatalarina yogunlasmislar ve bu konuda yapilan hatalarin neler oldugunu
incelemislerdir. Arastirma sonucunda 6grenciler tarafindan yapilan hatalarin cogunlukla
tam sayiyr eklemeden kaynaklandigi ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda arastirmacilar
Ogrencilerin temel igslem hatalarinin ¢ikarma ve carpma islemlerinde siklikla ortaya

ciktigini bulmuslardir.

Bryant, Bryant ve Hammill (2000) tarafindan yapilan ¢aligmada ilkokul 6grencilerinin
dort islemde yaptiklar1 hesaplama hatalar1 incelemis ve bu baglamda 6gretmen goriisleri
veri olarak kullanilmistir. Buna gore Ogrenme giigliigii olsun ya da olmasin tiim
ogrencilerin siklikla yaptiklari hatalarin baginda iglem sirasi takibi ve yeniden gruplama

hatast oldugu sonucuna ulagmistir.
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Thompson ve Bramald (2002) tarafindan sekiz farkli okulda 6grenim goren 144, 2. 3. ve
4. smif Ogrencisi (her siiftan 48’er 6grenci) ile basamak degeri konusunda yapilan
hatalara yonelik arastirma yapilmistir. Arastirma sonucunda 2. ve 3. smif 6grencileri
basamak degeri kavramini tam olarak kavrayamadiklart ve bu kavramin yer aldigi
islemleri yapamadiklar1 ortaya c¢ikmistir. Ayrica dgrencilerin rakamin say1 degeri ile

basamak degerini ifade etmede hata yaptiklar1 bulunmustur.

Ketterlin-Geller, Jungjohann, Chard ve Baker (2007) tarafindan yapilan cebirden
aritmetige isimli ¢alisma O6grencilerin aritmetikten cebire gegiste zorlandiklarini, sayilar
O0grenmede birgcok giicliikle karsilastiklarini ortaya koymustur. Arastirmaya katilan
Ogrencilerin tam sayilar konusunda toplama, ¢ikarma ve ¢arpma iglemlerinde 6grenme

giicliigii yasadiklar1 ortaya ¢ikmastir.

Flowers, Green ve Piel (2008) tarafindan yapilan ¢aligmada gorsel aktivitelerin sinif
ogretmen adaylariin dort islem konusundaki kavram yanilgilarii gidermede etkililigi
aragtirtlmistir. Arastirma deneysel olarak desenlenmis olup g¢alisma grubunu North
Carolina Charlotte Universitesi simf 6gretmenligi bdliimiinde okuyan 50 &gretmen
adayr olusturmustur. Arastirmaci tarafindan gelistirilen 15 maddeden olusan veri
toplama araci ile veriler toplanmistir. Aragtirmanin 6n-test sonuglarina gore 6grencilerin
%65’inin, son-test sonuglarma gore ise dgrencilerin %14’liniin kavram yanilgilarina
sahip olduklart ortaya ¢ikmistir. On-test ve son test puan ortalamalari
karsilagtirildiginda verilen egitimin kavram yanilgilarinin azaltilmasinda etkili oldugu
ortaya ¢cikmistir. Ortaya ¢ikan bu sonu¢ dogrultusunda 6gretmen adaylarina uygulanan
gorsel temelli Ogretimin ortaya c¢ikan kavram yanilgilarini azaltmada etkili oldugu

sOylenebilir.

Munasinghe (2013) tarafindan Sri-Lanka’da yapilan g¢alismada 7 yas “toplama”
islemindeki ortak olan hata kaliplar1 incelenmistir. 45 kiz 45 erkek olmak iizere toplam
90 ogrenci ile yapilan ¢alismanin sonuclarina bakildiginda ise; 6grencilerin ortak bir
“toplama” iglemi kaliplarinin oldugu goriilmiistiir. Kiz 6grencilerinin erkek 6grencilere
gore toplama isleminde hata yapma oranimin anlaml diizeyde diisiik oldugu
saptanmistir. Ogrencilerin yaptig1 ortak hatalara bakildiginda ise ¢alisma grubunun
%]18’inin dikey ve yatay yazim ve toplama hatalar1 yaptiklar1 goriilmiistiir. Ayrica

yaklasik %20’sinin “+” ve “=" isaretlerini yanlis yazdiklar1 gortilmustiir.
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Herholdt ve Sapire (2014) yaptiklar1 ¢aligmanin sonucunda ilkokul yillarinda (1-4 sinif)
yapilan matematik hatalarin dogru hata analizi ile bir firsata doniisebilecegini
gozlemlemislerdir. Ayrica hata analizi metodolojisi kendi i¢inde &gretici oldugu
sonucuna ulagilmistir. Buna kars1 hata kodlarinin gelistirilmesinde, matematik uzmani
ve segilen belirteglerin, grenenlerin yaptiklart hata tiirlerini tahmin etmede nispeten iyi

olmasina ragmen, ¢ogu zaman olas1 hatalar1 listelemedikleri ortaya ¢ikmustir.

Sarwadi ve Shahrill (2014), matematiksel hatalar ve yanlis kavrama iizerine bir ¢aligma
yapmistir. On birinci sinifi tekrar alan 74 6grenci ve bu Ogrencilerin 9 matematik
Ogretmeni olusan calisma grubuyla karma desende yapilan ¢alismanin sonucunda sinif
tekrar1 yapan Ogrencilerin kendilerine duyduklar1 giiven ile matematiksel hatalar
arasinda anlamli farkliliklar goériilmemistir. Bunun yani sira &grencilerin yaptiklar
hatalar incelendiginde temel kavramlarda ve basit matematiksel islemlerde yiiksek

oranda hata yaptiklar1 goriilmiistiir.

Buwalda, Borst, van der Maas veTaatgen (2016),tarafindan Hollanda’da yaslar1 5 ile 13
yaslar1 arasinda degisen ¢ocuklarla yapilan ¢alisma tek haneli carpmanin altinda yatan
stirecler ve stratejiler hakkinda bilgi sahibi olmay1r amaclamaktadir. Bu amaca uygun
olarak Math Garden (Matematik Bahgesi) adli ¢evrimi¢i bir egitim uygulamasi
kullanilmis ve cocuklarin yaptig1 hatalar1 agiklamak i¢in, bu hata verilerinin PRIMs
mimarisinde anlasilir hesap verebilen bir biligsel modelini gelistirmislerdir.
Arastirmanin sonucunda tek basamakli ¢arpma problemlerinde yapilan hatalar i¢in
gelistirilen modellemenin, kolay problemlerle ilgili hatalari1 agiklamak igin nispeten iyi
bir is yaptig1, ancak daha zor problemler i¢in hatalar1 agiklamakta zorlandig1 sonucuna

ulasilmistir.

Mundia (2017) tarafindan yapilan ¢alismada yiiksek destek ihtiyact olan ilkogretim 4.
smif 6grencilerindeki matematik 6grenme giicliiklerinin degerlendirmesiamaglamistir.
Bu amag dogrultusunda 29 cocuk ile birlikte calisan Mundia anket, vaka ¢alismasi ve
eylem arastirmasi yaklagimlarini bir araya getirerek karma desenli bir arastirma deseni
uygulamistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerde dort aritmetik islemin (toplama,
cikarma, ¢arpma, bolme) verimli bir sekilde kullanilamamasi; birimler, onlarca ve
yiizlerce arasindaki iliskiyi anlama; dort aritmetik islemden herhangi birini (+, -, x, +)

bir islemde kombinasyon halinde kullanarak; her siitunu ayr1 bir sorun olarak ele almak;
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yer degeri problemleri / sayilarin yanlis hizalanmasi gibi islem beceri hatalarina

rastlanmistir.

Watson, Lopes, Oliveira ve Judge (2018), 6grencilerin toplama ve ¢ikarma islem
hatalari ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada 697 Portekizli ilkokul 6grencisi ile ¢alismiglardir.
Calisma sonuglarma goére toplama (%38) ve c¢ikarma (%21) islemlerinde en sik
rastlanan hatanin hesaplama hatasi oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira en sik goriilen
ikinci ortak hatanin yeniden gruplama (regroup) oldugu ve bu hatanin toplama

isleminde % 17, ¢ikarma isleminde %16 oraninda goriildiigii gézlenmistir.

Nelson ve Powell (2018) tarafindan yapilan ¢alismada matematik 6grenme gii¢liigii olan
ve olmayan 3. smifta 6grenim goren toplam 478 OGgrenci ile hata analizi tizerine
calismas1 yapilmistir. Arastirma sonucunda her iki grupta da en sik rastlanan sorunun
islem hatalar1 oldugu goriiliirken, matematik giicliigli olan ¢ocuklarda toplama islemi

hatalarinda daha siklik rastlanmustir.

2.6.2. Sayilar Konusunda Gercekci Matematik Egitimine iliskin Yapilan
Cahismalar

2.6.2.1. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Altun (2002) tarafindan gergeklestirilen say1 dogrusunun 6gretiminde yeni bir yaklagim
adli caligmada, ilkogretim 1. Kademe 6grencilerin sayr dogrusunu dgrenmeleri i¢in bir
model Onerilmistir. GME yonteminin ilkeleri kullanilarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen ilkokulda sayr dogrusunun Ogretiminde "elma merdiveni modeli”
kullanilmistir. Gelistirilen bu model ilkokul 6grencilerine uygulanmis elma merdiveni
modelini kullanarak ogrencilerin sayr dogrusunu yapabildikleri ortaya ¢ikmistir.
Arastirma sonucunda GME yonteminin ilkeleri kullanilarak hazirlanan elma merdiveni
modelinin say1 dogrusunun 6gretiminde kullanimin 6grencinin basarisini arttirmada

etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Arsal (2002) tarafindan yapilan, ilkogretim matematik dersi bolme isleminde somut
yasantilarla yapilan 6gretimin etkililigi adli calismada, ilkokul 3. Sinifta matematik
dersinde bolme isleminin 6gretiminde somut yasantilar kullanmanin biligsel ve duyussal

erisiye ve kaliciliga etkisi incelenmistir. Deneysel olarak gerceklestirilen bu
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arastirmada; deney gruba uygulanan somut yasantilara dayanan bolme iglemine iliskin
uygulamalar sonunda bilgi, kavrama, uygulama diizeyi erisi puan ortalamasi geleneksel
ogretimin yapildigi kontrol grubu erisi puan ortalamasmna goére anlamli diizeyde

farklilagtig1 ortaya ¢ikmaistir.

Kartallioglu (2005) tarafindan yapilan, ilkdgretim 3. ve 4. simf 6grencilerinin sézel
matematik problemlerini modellemesi: Carpma ve bolme islemi isimli g¢alismada
ogrencilerin carpma ve bdlme islemi igeren sozel problemleri modelleyerek nasil
cOzdiikleri aragtirllmistir. Arastirma iki farkl ilkogretim okulundan birinden 3. simif ve
digerinden de 4. smif olmak iizere, “kiime Ornekleme” yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucuna gore, c¢arpma ve bolme igeren sozel
problemlerde 3. Sinif 6grencilerinin basar1 puanlari 4. sinif 6grencilerine gére daha
yiiksek ¢ikmustir. Ogrencilerin sézel problemleri ¢dzerken ilk olarak islem kullandiklars,
islem segmekte zorlandiklari ya da problemi anlayamadiklari durumlarda sekil

kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir.

Demirdogen (2007) tarafindan yapilan GME yonteminin ilkogretim 6. siniflarda kesir
kavramimin 6gretimine etkisi adli ¢alismada kesir 6gretiminde GME ve geleneksel
Ogretim yontemlerinin kesirlerin 6gretimindeki etkileri karsilastirilmistir. Arastirma
sonucunda GME ilkeleri dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin geleneksel 6gretim
yontemlerine gore karsilastirmasi yapildiginda aralarinda GME etkinlikleri lehine
anlaml bir farklilagsma oldugu ortaya ¢ikmistir. Kesirlerin 6gretiminde GME kullanimi

Ogrencilerin 6grenmesinde daha etkili sonu¢ vermektedir.

Yenilmez ve Uysal’in (2007) tarafindan yapilan, ilkdgretim 6grencilerinin matematiksel
kavram ve sembolleri giinliik hayatla iliskilendirme diizeyi adli aragtirma, ilkogretim
ogrencilerinin matematiksel kavram ve sembolleri giinlilk hayatla iliskilendirebilme
diizeyleri ile bu diizeyin cinsiyet, sinif diizeyi, matematik basarisi, okul oncesi egitimi
alma durumu ve matematige olan ilgi durumu degiskenleri agisindan farklilasip
farklilasmadigin1  belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirma; ilkogretim
okullarinda 4., 5. ve 6. siniflarda okuyan &grenciler arasindan rastgele olarak secilen
325 ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore; sif diizeyi,
matematik basaris1 ve matematik ilgi gruplari ile matematiksel kavram ve sembolleri

giinlik hayatla iligkilendirebilme diizeyi arasinda anlamli farklilasmanin oldugu
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belirlenmistir.  Ogrencilerin daha ¢ok geometrik sembolleri giinliik hayatla
iliskilendirebildikleri ortaya g¢ikmistir. Arastirma sonucuna gore, somut, gorselligi
yiiksek, giincel ve hayatin igerisinde yer alan materyaller ile matematik Ogretimi

gerceklestirilmelidir.

Aydm Unal (2008) tarafindan yapilan GME’nin 7. simif 6grencilerinin basarilarina ve
matematige karsi tutumlarina etkisi adli calismada, GME’nin tamsayilarda ¢arpma ve
bolme islemindeki basarilarina ve matematige karsi tutumlarina etkisi arastirilmistir.
GME vyaklasimin uygulandigi deney grubu oOgrencileri ile geleneksel ogretimin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin basarilar1 arasinda ¢arpma islemi 6gretiminde
deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Deney grubu ile kontrol grubu
arasinda bolme isleminde ve matematige karsi tutumda anlamli bir fark gézlenmemistir.
Deney grubunda yiiriitiilen etkinliklerde, 6grencilerin matematiksel bilginin kesfedilme
slirecine benzer bir siireci deneylestirme ve tasarlanmis matematigi tekrar
kesfetmelerine olanak saglanmustir. Her bir etkinlik igin ¢alisma yapraklar1 hazirlanmis
ve Ogrenciler etkinlikte verilen yonergeler dogrultusunda, ikili gruplar halinde
uygulamalari gerceklestirmislerdir. Ogrenciler etkinliklerde verilen problemlerin ¢dziim
yontemlerini, kendi yaptiklari uygulamalar1 ve vardiklar1 sonuglar sinifta arkadaslariyla

paylasmis ve tartismiglardir.

Arseven (2010) tarafindan yapilan GME’nin biligsel ve duyussal 6grenme iiriinlerine
etkisi adli ¢alisma ilkogretim 5. sinif dgrencileri ile “Hayatimizdaki Sayilar” tinitesinde
gerceklestirilmistir. GME’ye gore diizenlenen 6grenme ortaminda 6grencilerin ders
basarisi, problem ¢d6zme becerisi ve matematige yonelik tutumlarimin belirlenmistir.
Ayrica GME’nin uygulandigr smifta yer alan Ogrencilerin goriis ve Onerileri
belirlenmistir. Arastirmanin bulgularina gore o6grencilerin basarilarinin artmasinda,
problem ¢6zme becerileri gelisiminde ve derse yonelik tutumda GME etkinliklerinin
uygulanmasinin daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda Ogrenci ve
Ogretmen goriislerine gore GME’nin uygulandig1 sinifta sosyal, duyussal ve bilissel
ogrenme Ozelliklerinin kazanildigr belirtilmistir. Arastirma sonucuna gore sayilar
O0grenme alaninda Ogrencilerin basarilarinin artmasinda GME etkinliklerinin etkili

oldugu soylenebilir.
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Cakir (2011) tarafindan yapilan, ger¢ek¢i matematik egitimi yonteminin ilkogretim 6.
siif diizeyinde cebir ve alan konularinda 6grenci basarisi ve tutumuna etkisi isimli
caligmasinda “Cebir ve Alan” konularinda GME dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin
Ogrenci basarisi ve matematige tutumuna etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda
deney grubu ile kontrol grubu o6grencilerinin basarilari ile tutumlari arasinda deney

grubu O6grencileri lehine anlamli bir farklilagsma ortaya ¢ikmustir.

Aydin (2014) tarafindan yapilan gercek¢i matematik egitiminin ilkokul 3. smif
Ogrencilerine kesirlerin 6gretiminde basariya, kaliciliga ve tutuma etkisi adli calismada,
GME etkinliklerinin uygulandigi deney grubunda yer alan Ogrenciler ile mevcut
egitimin devam ettirildigi kontrol grubu arasinda deney grubu Ilehine anlamhi
farklilasmanin oldugu ortaya ¢ikmistir. Tutuma iliskin olarak deney ve kontrol grubu
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilasmanin oldugu, kaliciliga iliskin anlamli

bir farklilagmanin olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Uga (2014) tarafindan yapilmis olan arastirmada, Gergek¢i Matematik Egitiminin
kullanildigr ilkokul 4. smif 6grencilerin ondalik kesirlere iliskin anlamlandirma
siireglerinin nasil bir yol izledigi incelemistir. Arastirma sonucunda, Gergekei
Matematik Egitimi temel ilkeleri dogrultusunda gelistirilen kiitleleri tartma etkinlikleri
araciligiyla yapilan 6lgme islemlerinde ogrencilerin pargadan biitiine ulasabildikleri,
ondalik kesirleri sezgisel olarak okuyabildikleri parca ile biitiin arasinda iliski

kurabildikleri sonucuna ulagsmuistir.

2.6.2.2. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Klein, Beishuizen ve Treffers(1998) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada Hollanda da
toplama ve ¢ikarmayr O0gretmek icin kullanilan program ile GME dikkate alinarak
hazirlanmis olan Gergek¢i Program tasarimini ele alinmistir. Arastirmanin caligma
grubunu 1994- 1995 yilinda Hollanda’da 6grenim goéren 10 tane ikinci sinifta 6grenim
goren 275 ogrenci olusturmaktadir. Ulusal matematik sinavi sonrasi simiflar
eslestirilmis, aritmetik test sonucglari, ¢oziim stratejileri ve hesaplama yollari

bakimindan uygulanan iki program arasinda bir farklilagma ortaya ¢gikmamaistir.

Marija, Lidija ve Simona (2000), aritmetik konusunda diisiik matematiksel basari

gosteren Ogrencilerle GME yaklasimini kullanarak calisma yapmiglardir. Arastirma
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stirecinde diisiik basarili 6grencilere aritmetik konusunda GME yaklagimi kullanilmis ve
lic ay siliresince verilen egitiminin 6grencilerin basarisindaki degisimi incelenmistir.
Aritmetik konusunda diisiik basar1 gosteren Ogrencilerle yapilan ii¢ aylik arastirma
sonucunda; GME yaklasimi dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin kullanilmasi ile
islenen dersin 6grencilerde hem basari artmis, hem de 6grenmede kaliciligin daha uzun

siire oldugu ortaya ¢cikmistir (Akt., Cansiz, 2015).

Fauzan, Slettenhaar ve Plomp (2002) yaptiklari ¢alismada Endonezya’da matematik
egitiminde yasanan bazi sorunlarin ¢oziimiinde ger¢ek¢i matematik egitiminin etkisini
arastirmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore, GME yaklagiminin
Ogretme ve O0grenme siirecinde olumlu bir etkisinin bulundugu ortaya ¢ikmistir. GME
yaklagimi uygulamasi sonucunda Ogrencilerle yapilan miilakatlara gore, 6grencilerin
uygulanan bu yeni matematik egitimi yaklasimini begendikleri ve akademik
gelisimlerinde olumlu degisimler meydana getirdigini ifade etmislerdir. Bunun yaninda
ogrencilere iliskin 6gretmenlerin gozlemleri soruldugunda, 6grencilerde matematik

dersine iligkin olumlu degisimlerin oldugunu 6gretmenler ifade etmistir.

Barnes (2004), Giiney Afrika’da 8. sinifta Ogrenim goren Ogrenciler ile yaptigi
calismada GME yaklagimini kullanarak tam sayilar, ondalikli sayilar ve kesirlere iliskin
ortaya ¢ikan yanilgilarin giderilmesini arastirmigtir. Ogrencilerle tam sayilar, ondalikl
sayilar ve kesirler konusunu iceren 16 ders saatlik uygulama yapilmistir. Calisma
esnasinda nitel ve nicel veriler toplanmis, bunlar birlikte analiz edilmistir. Arastirmanin
sonucunda GME yaklagimina uygun olarak hazirlanan etkinliklerin, 6grencilerde ortaya
cikan kavram yanilgilarini belirlemede ©6nemli bir etkisinin oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Barnes (2005) yaptig1 aragtirmada GME’ni, matematik dersine diisiik katilim gosteren 8
Ogrenci ile yaptigr uygulamada teorik bir cerceve olarak kullanmistir. Yapilan
calismanin amaci1 Ogrencilerin basamak degeri, kesirler ve ondalik sayilara iliskin
kavramalarmi gelistirmek ve bu yapilan uygulamalarin 6zelliklerini ve yapilmasi
muhtemel bu tlir miidahalelerin temel ilkelerini tespit etmektir. Yapilan uygulama
sonucunda 5 ortak nokta belirlenmistir. Bunlar; iliskisel ve kavramsal anlayisa daha ¢ok
odaklanma, anlamli 6§renme ortamlar1 olusturma, problem ¢ézmeye daha ¢ok Gnem

verme, sosyal etkilesimin onemi, dil gelisimi ve tartismanin Onemidir. Calismanin
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sonucunda, gercek¢i matematik egitiminin bu belirlenen noktalar1 en iyi sekilde
karsiladig1 ve diistik katilim gosteren 6grenciler icin Onerilebilecek bir 6gretim yontemi

oldugu goriilmiistiir.

Marsigit, Dhoruri ve Mahmudi’nin (2007) tarafindan yapilan ilk6gretim 4. smiflarda
matematik dersinde gergekgi yaklasimla ortak bolenlerin en kiigiigii konusunun 6gretimi
adli calismada, Endonezya’da ilkogretim 4. sinif diizeyinde 6grenim dgrencilere “Ortak
Bolenlerin En Kiiciigi (OKEK)” kavramimi GME kullanilarak  6gretilmesi
amaglanmistir. Endonezya’da uygulanan yeni okul programina goére (GME), 6grenci
ogrenmeleri yoluyla gergek¢i yaklasimin ozellikleri de gosterilmeye ¢alisiimustir.
Egitim programi Ogretmenlerden &grencilerin hayat becerilerinin ¢evre durumlari
dikkate alinarak gelistirmelerini istemistir. Gergeklestirilen uygulama sonucunda,
Ogrencilerin konuyu anlamalar1 kolaylasmis, somut ve soyut diislinme arasinda
kullanisli  bir model olusmustur. Ogrencilerin OKEK konusuna iliskin soyut
ogrenmelerinde yararli olmus, Ogrencilerin kendilerine 6zgli formiil ve strateji
gelistirmislerdir. Ogrenim sirasinda dgretmen-6grenci ve dgrenci-dgrenci etkilesiminin
aktif bir sekilde gerceklestigi, diger matematiksel kavramlarin O6grenimini

kolaylastirmistir.

Kalaw (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada yiiksek diizeyde otistik spektrum bozuklugu
tanis1 konulmus 1. smifta 1, 3. sinifta 1, 4. sinifta 4 olmak tizere 6 dgrenci ile gergekei
matematik egitimi c¢ergevesinde hazirlanmis etkinlikleri kullanarak bir arastirma
yapmustir. Arastirmact iki aylik arastirma siirecinde Ogrencilerle toplama ve ¢ikarma
islemi ile ilgili problemler tizerinde ¢alismistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler
karsilastirildiginda 6grencilerin basarilarinda istatiksel olarak anlamli bir artig ortaya
cikmistir. Ogrencilerin arastirma siireci sonunda olusturulan problem durumlarina
iliskin ¢oziimleri anlamlandirabildikleri ve problem ¢dzme becerilerinin gelistigi tespit

edilmistir.

Zaranis, Kalogiannakis ve Papadakis (2013) tarafindan yapilan arastirmanin amact yeni
BIT araglarindan cocuklarin yeni dgrenme platformlarindan faydalanabilmelerini ve
yeni ilgi alanlarma ve gercek yasam senaryolariyla ilgili etkinliklerle yeni bilgilere
ulagsmada etkili bir sekilde yardime1 olmalarini saglamaktadir. Giinlimiizde bilgisayarlar

ve dijital uygulamalar ¢ocuklarin giinliik yasaminin bir parcasidir. Anaokulu egitiminde,
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diizgiin tasarlanmig dijital egitim etkinlikleri, verimli ve etkili bir 6grenme i¢in ¢ok
giiclii bir egitim arac1 haline gelebilir. Interaktif aktivitelerin kullanimu, belirli alanlarda,
matematik ve bilim gibi, 6grenme becerilerinin gelismesine ve dogru zihinsel gelisime
katkida bulunabilir. Mobil cihazlar yeni ilgi cekici 6zelliklere sahiptir ve anaokulu
egitiminde matematik ogretiminde 6nemli avantajlar saglar. Yapilan bu calisma, 6zel
tasarlanmis 6grenme etkinliklerini uygulayarak mobil cihazlarin anaokulu siniflarina
entegrasyonunu saglamaktir. Bu uygulamalar anaokulu seviyesi i¢in temel matematiksel

kavramlar1 hedefleyen Gergekci Matematik Egitiminin ti¢ seviyesine dayanmaktadir.

Zaranis (2014) tarafindan yapilan caligmanin amaci, bilgi ve iletisim teknolojisinin
(BIT) anaokulu &grencilerinin toplama ile ilgili temel matematiksel basarilarini
gelistirmeye yardimci olup olmadigini aragtirmaktir. Arastirma, geleneksel Ogretim
metodolojisinin aksine, toplama isleminin &gretiminde GME’nin yararlandigi BIT
yonelimli 6grenme yontemini kullanarak 6gretilen 6grencilerin matematik yeterliklerini
karsilastirmaktadir. Tasarlanan yazilim, toplama isleminde bilgisayar kullanarak ve
kullanmayarak bir hikdye ve cesitli aktivitelerden olusuyordu. Bu yazilim gergekgi
matematik egitiminin temellerine dayanarak olusturulmustur. Calisma, Giritte’ki bir
anaokulu ogrencilerini  kontrol ve deney grubu olmak {izere ikiye ayirarak
yiiriitilmistiir. Deney grubu bilgisayar destegi ile toplama 6gretilen 165 6grenciden
olusuyordu. Kontrol grubunda bilgisayar odakli miifredata maruz kalmayan 170 6grenci
vardi. Her iki gruptaki Ogrencilere matematiksel basarilari i¢in On-test ve son-test
uygulamasi yapilmistir. Calismanin sonuglari, BIT aracilifiyla 6gretme ve grenmenin,
anaokulu seviyesindeki d6grenciler icin interaktif bir siire¢ oldugunu ve GME kullanimin

toplamay1 6grenmeye olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir.

Boonen, De Koning, Jolles ve van der Schoot (2016) yaptiklar1 arastirmada dort islem
problemlerinin basarili bir sekilde ¢oziilebilmesi i¢in hem zihinsel olarak canlandirma
becerisinin hem de okudugunu anlama becerisinin gerekli oldugunu sdylemektedirler.
Fakat GME’nde 4 islem problemlerinin ¢6ziimiinde dgrenciler ilk olarak zihinsel olarak
canlandirma becerisini 6grenmektedirler. Bundan yola cikarak, dgrencilerin anlamsal
olarak karmasik problemlerin ¢6ziimiinde zorluk yasayabileceklerini varsaymaktadirlar.
Bu varsayimdan yola g¢ikarak Hollanda’da standart matematik testinden faydalanarak

dort islem problemlerini ¢c6zmede basarili ve basarisiz olarak ikiye ayrilmis 80 tane 6.
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simif 6grencisi ile bir ¢aligma yapmislardir. Bu amagla, 6grenciler hem zihinsel olarak
canlandirma becerisinin hem de okudugunu anlama becerisinin gerektirdigi problemleri
tamamlamiglardir. Sonug olarak, basarili bir sekilde problem ¢6zen 6grencilerin, anlam
olarak daha az karmasik olan dort islem problemlerini yeteri kadar bagarili ¢ozseler bile
anlam olarak karmasik olan dort islem problemlerinde disiik bir performans
sergiledikleri ortaya ¢ikmistir. Dort islem problemlerinin gergek¢i matematik egitimi
kullanilarak 6gretiminde okudugunu anlama becerisine daha ¢ok Onem verilmesi

gerektigi bulunmustur.

Bray ve Tangney (2016), ii¢ farkli ortaokuldan toplamda 54 Ogrenci ile 25 ders
saatinden fazla bir siire yar1 deneysel ve i¢ i¢e ge¢mis ¢oklu agiklayict durum caligmast
gergeklestirmistir. Calismanin amact doniistiiriilebilir, mobil teknoloji kullanarak
ogretme yonteminin birlestirilmesi, GME ve 21. yiizyila 6zgii bir 6grenme yonteminin,
matematik 6grenme aktivitelerini gelistirmede 6grencinin katiliminin ve 6zgiliveninin
yiikkselmesinde nasil bir potansiyele sahip oldugunu arastirmaktir. Arastirmanin
sonucunda, kullanilan yontemlerin ve gercek¢i matematik egitiminin Ogrencilerin
katilimlarin1 ve 6zgiivenlerini yiikseltmede bir potansiyeli oldugu sonucuna varilmaistir.
Ayrica, 6grencilerin etkili katilmi ve matematik 6greniminde teknoloji kullanimina

kars1 tutumlarinin {izerinde oldukga pozitif etkileri oldugu goriilmiistiir.

Peters (2016) yaptigr caligmanin baglamini siirekli mesleki gelismeyi (continuing
professional development), 6gretmenlerin konu bilgilerinin yani sira 6gretmenliklerini
yiikseltme araci olarak benimseyen mevcut reform hareketi olarak belirtmistir. Yaptigi
caligmanin amaci Namibya'daki bir ilkokulda GME (Realistic Mathematics Education)
prensipleri ve Ders Imecesi (Lesson Study) siirecine dayanan mesleki gelisim ile ilgili
raporlar sunmaktir. Calismada, ilkokul dgretmenlerinin konu ile ilgili bilgilerinin yani
sira Ogretimine de odaklanmaktadir. Calisma, on bes Ogretmenin katildigi iic okul
donemi boyunca toplanan verilere dayanmaktadir. Ders imecesi ve GME ilkeleri
aracilifiyla Ogretmenler isbirligi icinde planladiklar, tasarladiklari, sunduklar1 ve
derslerine yansittiklar1  bir siirece dahil olmuslardir. Ortaya ¢ikan bulgular,
ogretmenlerin GME temelli materyallerin kullanimina ve gelistirilmesine istekli
olduklarin1 ve bunlarin igerik bilgisi agisindan yararli oldugunu diisiindiiklerini ortaya

koymustur.
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Gravemeijer, Bruin-Muurling, Kraemer ve van Stiphout (2016) yaptiklar1 aragtirmada
lic doktora ¢alismasinin bulgulari iizerine bir analiz ortaya koymuslar ve bu gercevede
bir gériis sunmuslardir. Calismalar sirasiyla, 100’{in altindaki sayilarla ¢ikarma, kesirler
ve cebir lizerine yogunlagsmistir. Bu ¢aligmalarin her biri bagimsiz kavramsal anlayisi
hedefleyen  matematik  reformundan  beklenenin,  Hollandali  6grencilerin
yeterliliklerinin, beklentiyi karsilamada yetersiz oldugunu gdostermistir. Her {i¢
calismada da, ders kitaplarinin bireysel aktivitelere odaklanmasi sebebiyle reformda ilk
basta hedeflenen durumlardan sapmadan kaynaklanan hayal kiriklig1 yaratan sonuglar
ortaya cikmistir. Bu “gorev egilimi” nin, daha gelismis kavramsal matematiksel
hedefler icin dikkat eksikligi ile birlikte, matematik egitimi reformu i¢in genel bir engel
olusturdugu ileri siiriilmektedir. Bu gozlem, ders kitaplarinin alanin1 agsmaktadir, ¢iinkii
daha gelismis kavramsal matematiksel anlayislar miifredat hedefleri olarak diisiiktiir.
Basarili reformu tesvik etmek igin, gorev egilimlerine karsi koymak ve miifredat
hedefleri olarak daha gelismis kavramsal matematik anlayislarini desteklemek igin

bilin¢li bir ¢cabaya ihtiya¢ oldugu 6ne siirtilmektedir.

Hansa (2017) Giiney Afrika’da bir ilkokulda yaptigi calismada, 4. Sinif 6grencilerinin
yapilandirilmis problem ¢ozme yoOntemiyle c¢arpimsal akil yiiriitmeyi kesfetmeyi
amaclamistir.  Yaptigt c¢alismada Ogrencilerinin  ¢arpimsal durum modelleme
yeteneklerini ¢arpma ve bolme iizerine odaklanarak gelistirme iizerinde durmustur.
Modellerin kullanimindaki kaymalar, farkli modelleme yaklasimlarinin (6zellikle oran
modellemesinin) uygulamaya konuldugu ve gelistirildigi kiigiik 6l¢ekli bir miidahalenin
ardindan incelenmistir. Miidahalenin yararliligmmi belirlemek i¢in bir kontrol grubu
kullanilmistir. 61 On-test, son testten olusan asil verilerin yami sira 15 goriisme
yapilmistir. Dokiiman analizi ve giinlikk notlari, GME verilerek toplanan verileri analiz
asamasinda kullanilmistir. Aragtirmamdan elde edilen bulgular, miidahale 6ncesinde, 4.
Siif 6grencilerinin agirlikli olarak geleneksel algoritmalarla sinirli gogullayici modeller
sundugunu ortaya koymaktadir. Kiigiik 6l¢ekli miidahaleden sonra, 6grenciler, ortaya
¢ikan oran modelleri ile daha genis bir model yelpazesi kullandilar. Ogrencilerin

sundugu modeller ile iliskili bagar1 oran1 da gelisti.

Papadakis, Kalogiannakis ve Zaranis (2017) tarafindan 231 anaokulu 6grencisi ile yari

deneysel desen kullanarak yapilan g¢alisma GME’nin, anaokulunda matematiksel
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yeterliligin gelisimine etkisini arastirmakta ve karsilastirmaktadirlar. Calismada, deney
grubundaki c¢ocuklar GME ilkeleri dogrultusunda gercek¢i matematik Ogrendiler.
Kontrol grubundaki ¢ocuklar ise temel pedagojik prensipleri takip ederek anaokulu
miifredatina uygun bir sekilde Matematik egitimi aldilar. Cocuklarin matematiksel
performansin1 degerlendirmek i¢in Erken Matematik Becerisi Testi (Test of Early
Mathematics Ability) kullanildi. Yapilan arastirmanin sonucu, GME’nin kullanimi ile
O0gretim tekniginin, kiiclik cocuklarin matematiksel yeterliliginin gelisimine 6nemli
Olctlide katkida bulundugunu gdstermistir. Ayrica, cinsiyet, yas ve s6zel olmayan biligsel
yetenek  gibi  faktorler, ¢ocuklarin matematiksel yeterliliginin  gelisimini

farklilagtirmadigi sonucuna da varilmaistir.

Revina ve Leung (2018) yaptiklar1 aragtirmada GME ile Endonezya’daki miifredat
aciklamalar ve icerikleri arasindaki tutarlilifin bir analizini sunmus ve Hollanda'daki
bazi karsilagtirmalar ile de desteklemislerdir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular, GME
ilkelerinin ¢ogunun Endonezya miifredatina yansirken, aciklamalarin genellikle ¢ok
genel ve Hollanda miifredat1 ile karsilastirildiginda daha az agik oldugunu ortaya
koymustur. Bu c¢alisma, miifredatin 6gretmenlerin GME’nin smif diizeylerinde
uygulamalarini nasil etkileyebileceklerini gormeleri acisindan da daha fazla arastirma

yapilmasini 6nermektedir.

Saleh, Prahmana, Isa ve Murni (2018) yaptiklar1 aragtirmada Endonezya’da ilkokulda
uygulanan GME yaklasimiyla Ogrencilerin matematik akil yiiriitme yeteneklerinin
basarisint ve gelisimini analiz etmeyi amaglamaktadirlar. Arastirma grubu; deney
grubunda 51, kontrol grubunda 45 olmak {izere ii¢ diizeye ayrilmis (diisiik, orta, yiiksek)
ogrencilerden olugsmaktadir. Sonuglar, GME yaklagimin1 kullanarak matematik
o0grenmede Ogrencilerin akil yiiriitme yeteneginin kazanilmasinin ve gelistirilmesinin

geleneksel 6grenmeden daha iyi oldugunu gostermektedir.

Sarumaha, Putri ve Hartono (2018) tarafindan yapilan bu ¢alismanin amaci, 6grencilerin
temel yilizdelik anlayisin gelisimini desteklemek i¢in yerel bir Ogretim teorisi
gelistirmektir. Calisma, Endonezya’da bir ilkokulda toplamda 42 5. Smif 6grencisi ve 1
ogretmen ile gerceklestirilmistir. Ogrenme ve Ogretme siirecinde bilingli olarak,
GME’nden uyarlanan Endonezya tarzi gergek¢i matematik egitimi yontemi segilmistir.

Ogrenciler bunu akil yiiriitme araci olarak ve hesaplamak icin bir arag olarak
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kullanmiglardir. Bu ¢aligma, 6grenmede bir model olarak sunulan yiizdelik ¢ubuk
grafiginin Ogrencilerin yiizdeleri anlamalarina yardimci oldugunu ortaya koymustur.
Ogrenciler bunu akil yiiriitme araci olarak ve hesaplamak igin bir ara¢ olarak
kullandilar. Ayrica, belirtilen ylizdeleri aciklamalarina ve diisiincelerini bagkalaria
aktarmalarina da yardimci oldu. Yiizde problemlerini genellikle kuralli bir sekilde ¢6zen
bazi Ogrenciler, yiizdelik ¢ubuk grafigini sonucu kanitlamak igin baska bir yontem

olarak kullandilar.
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BOLUM III: YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubunun olusturulmasi, ¢alisma grubuna
uygulanan islemler, veri toplama araglari, veri toplama siireci ve veri analiz

tekniklerinin agiklanmasi yer almistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmanin amaci dort islem becerilerine iliskin yapilan hatalarin giderilmesinde
gercekei matematik egitiminin tespit etmek ve etkililigini degerlendirmektir. Ayrica
arastirmada siiregte ortaya ¢ikabilecek sorunlara ¢oziim iiretmek amaclandigindan ve
arastirma, uygulama siirecgleri birlikte gerceklestiginden nitel arastirma desenlerinden
eylem arastirmasi benimsenmistir. Eylem arastirmasi, genelleme amaci giitmediginden
ve silirecte miidahaleye uygun bir yapida oldugundan dolayr tercih edilmistir. Eylem
arastirmasi, sistematik olmali, bir yanitla baglamamali, bir planlama igermeli, diizenli
gbézleme dayanmali, basit veya ayrintili olabilmeli, kurama gomiik olmali, nicel bir
arastirma olmamali, sinirlt bulgu sunmamalidir (Johnson, 2015). Bunun yaninda eylem
arastirmasi bir problemin tanimlanip, problemin ¢oziimiine iligkin ¢aba harcanmasi,
cabalarin basarisinin goriilmesi, basarisiz ise yeni ¢6ziim yollarinin bulunmasini igeren,
yaparak ve yasayarak 6grenmedir (O’Brien, 2001). Nitel arastirma desenleri arasinda
yer alan eylem arastirmasi yaklagimi uygulamada yasanan sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi
ve anlamayi, ¢oziime iliskin sistemli veri toplama ve analiz yapmayi igeren
uygulayicinin kendisinin ya da bir arastirmaci ile birlikte yaptigi arastirma yaklagimidir
(Yildirim ve Simsek, 2014). Arastirmalarda eylem arastirmasit modelinin farkli tiirleri
uygulanmaktadir. Bu arastirmada amag¢ Onceden belirlenmis kuramsal bir cergeve
icerisinde gercek¢i matematik egitiminin dort isleme iliskin yapilan hatalarin
giderilmesinde etkililigini degerlendirmek oldugundan eylem arastirmasi tiirlerinden
teknik/bilimsel/isbirlikli eylem arastirmasi esas alinmistir. Bu eylem arastirmasi tiirii
uygulama siirecinin betimlenmesini saglamaktadir. Uygulayict siireci analiz ederek
uygulamaya iliskin bir degerlendirme ortaya koyar (Yildirnrm ve Simsek, 2014).
Aragtirma siirecinde eylem arastirmasi sec¢ilmesinde bir baska neden olarak, gercekci

matematik egitimi siirecinde elde edilen verilerin yorumlayici paradigma esas alinarak
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analiz edilmesi, Ogrencilerin ifadeleri ve dokiimanlarin incelenmesinin yapilacak

olmasidir.

Eylem arastirmalari, arastirma ve eylemi igeren bir yapiya sahiptir (Somekh, 2005).
Sahip oldugu bu yapisindan dolayr arastirma siirecinde izlenen yollar farklilik
gostermektedir. Johnson (2015) eylem arastirma siirecini, bir problemin belirlenmesi,
veri toplamak i¢in planin yapilmasi, veri toplamak, verileri analiz etmek ve
diizenlemek, verileri raporlastirmak, oneriler ortaya koymak, eylem plani hazirlamak,
eylem planinin uygulamak ve degerlendirme basamaklarindan olustugunu ifade
etmektedir. Kemmis ve McTaggart (2000), eylem arastirma siirecinin planlama-
uygulama-gozlemleme-yansitma  siireglerine bagli kalamayacak kadar diizenli
olmadigini, birbiri ile i¢ ice gegen bir yapida oldugunu sdylemislerdir. Bundan dolay1
her eylem aragtirmasinin kendine 6zgii bir siireci barindirmasindan aragtirmada dinamik
yapida, amaca uygun bir silire¢ olusturulmustur. Arastirma siirecine iliskin eylem
arastirmasinin asamalar1 Sekil 3.1.’de yer almaktadir. Sekil 3.1.’de arastirma siirecinde

ve uygulamada yapilan islemler ortaya konmustur.
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Arastirma Konusunun Belirlenmesi

Sinif ortaminda
gbzlemin

ilkokul
Matematik

Ogretim
Programinin

yapilmasi

incelenmesi Matematik dersi

dokiimanlarinin
incelenmesi

Calisma
ortaminin
belirlenmesi

Calisma
grubunun
olusturulmasi

Veri toplama Uygulanacak

Eylem Planmnin Hazirlanmasi

araglarinin ders
hazirlanmast planlarinin
hazirlanmasi

Uygulama Siirecinin Gergeklestirilmesi
Verilerin Toplanmast

Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi
Gegerlilik ve Giivenirlik
Aragtirma Sonuglarinin Ortaya Konmasi ve Raporlagtirma

Sekil 3.1. Eylem Arastirmasi Siireci
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3.1.1. Arastirma Konusunun Belirlenmesi

Bilimsel arastirmalar bir problem durumu ile karsilasilmasi ile baslar. Arastirmaci bu
stiregte bir konu alan1 belirler ve bu alana iligkin ne ¢alisacagina karar vermesi gerekir.
Uygulama ortaminda uygulayiciyr rahatsiz eden bir durum, gelistirilmesi gereken bir
siire¢ veya yeni bir yaklasimi deneme eylem arastirmasinin kaynak konular1 arasinda
yer alir (Yildirnm ve Simsek, 2014). Johnson (2015) eylem arastirmasinda problemi

belirlemek i¢in yaygin olarak kullanilan ii¢ yolun oldugundan bahsetmektedir. Bunlar:

e Bir dgretim yontem ya da teknigini ¢aligmak ve degerlendirmek,

e Bir sorun belirlemek ve bu soruna iligkin arastirmalar yapmak,

e Birilgi alan1 belirlemek ve bunu incelemektir.
Bu aragtirmada, ilkokul dordiincii sinif diizeyinde dort isleme iligkin yapilan hatalarin
giderilmesinde ger¢ek¢i matematik egitimine gore yapilacak uygulamalarin etkililigini
denemek ve degerlendirmek amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda yapilan ¢alismada
sorunu belirlemek ve bu soruna ¢oziimiine iliskin arastirma yapilmistir. Arastirmaci,
calisma konusunu belirlerken ilkokulda matematik konulart igerisinde yer alan dort
islem becerilerine odaklanmistir. Bunun nedeni olarak, arastirmacinin dort islem
konularin1 6nceki yillarda 6gretmen olarak deneyimledigi, GME’nin bu konularin
ogretiminde Ogrencilerin ilgilerini ¢ekebilecegini diisiinmesi ve bu konulara giinliik
hayatin igerisinde yer verebilmesidir. Bunun yaninda arastirmaci tecriibelerine
dayanarak dort igslem ile ilgili 6grencilerin giicliikler yasadigini, hatirlayamadiklarini,
dikkatlerini odaklayamadiklarini ve kavramlar arasinda iliski kuramadiklarini fark
etmistir. Arastirmact dort islemde gercek¢i matematik egitimini kullanmanin
ogrencilerin dort isleme iliskin yapilan hatalarinin giderilmesini ve matematige karsi

olumlu bir tutum kazanmalarin1 saglayacagini diistinmiistir.

3.1.2. Alanyazin Taramasi

Arastirmanin problemi belirlenirken alanyazin taramasi yapilmis, ilkokul matematik
Ogretim programi incelenmis, smif ortamlar1 gozlenmis, ilkokul dordiincii simif
matematik dersinde dort islem Ogretiminde kullanilan dokiimanlar incelenmis ve

aragtirmanin gercgeklestirilecegi ortama iliskin bilgiler toplanmistir.
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Alanyazin taramasinda yayimlanmis ve erisime agilan yayimlanmamis tiim doktora ve
yiiksek lisans tezlerinden, YOK tez katalogundan, akademik dergilerde yayimlanmis
makalelerden, fiiniversite kiitliphanelerinin elektronik kataloglarindan, Eric, Ebsco,
Proquest Dissertations gibi uluslararasi veri tabanlarindan ve konferans sunumlarinin
yer aldig1 6zet ve tam metin seklinde yayimlanmis kitaplardan, ulusal ve uluslararasi
yayinevleri tarafindan yayinlanmis kitaplardan yararlanilmistir. Arastirma probleminin
kesfedildigi, anlasildigi bu asamada ortamda yer alan arastirma sonuglar1 ve Oneriler
dikkate alinmistir. Alanyazin taramasi yapilarak konu ile ilgili bizden once yapilan
arastirmalar incelenmis ve kuramsal bir temel olusturulmustur. Alanyazin taramasi
yapilirken ilkokul matematik 6gretim programi incelenmis, dort islem konusunun yer
aldig1 kazanimlar belirlenmis olup ¢alisma bu ¢ercevede sekillendirilmistir. Alanyazin
calismalarinda ilkokul dordiincii sinif diizeyinde yer alan 6grencilerin dort islemle ilgili
matematik dersleri gozlemlenmistir. Bunun yaninda smif &gretmenleri tarafindan
olusturulan dort isleme iliskin dokiimanlar incelenmis olup yapilan etkinlikler hakkinda
bilgi edinilmistir. Alanyazin tarandiginda matematik egitiminde GME’nin kullanildig:
arastirmalar ulusal ve uluslararasi literatliirde yeterli miktarda oldugu goriilmiistiir
(Ozdemir ve Uzel, 2011; Zaranis, Kalogiannakis ve Papadakis, 2013; Peters, 2016;
Hansa, 2017). Ancak dort isleme iligskin yapilan hatalarin giderilmesine yonelik GME
caligmalarinin sayica az oldugu goriilmektedir (Barnes, 2004; Barnes, 2005). Dort
islemde ilkokul Ogrencilerinin becerilerinin gelisimini etkileyen calismalar olmakla
birlikte bu calismalar bunlarin tespitine yonelik oldugu ortaya ¢ikmistir (Dogan, 2002;
Kubang, 2012; Govindan ve Ramaa, 2013; Onal, 2018). Dért islem becerilerinin
gelistirilmesine yonelik ¢aligsmalarin yeterince olmadigi ve gergek¢i matematik
egitiminin bu alanda ¢ok fazla kullanilmadigi goriilmiistiir. Bundan dolay1 yapilacak
olan aragtirmanin alanyazina katki saglayabilecegi ve uygulamacilara yol gosterecegi
diisiiniilebilir. Bu durumun arastirmanin 6nemine katki saglayacak bir faktor oldugu

diistiniilmektedir.

3.1.3. Arastirma Baglam

Eylem arastirmalarinda ¢alisma grubunun belirlenmesi ve c¢alisma ortaminin
betimlenmesi, konuya iliskin verilerin nasil elde edildiginin anlagilmasinda ve olaylarin

gectigi yerin okuyucular zihninde canlandirilmasinda 6nemlidir. Bu sebepten dolayi
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arastirmanin bu kisminda calisma grubunun olusturulma bi¢imi ayrintili olarak

acgiklanmis ve c¢alisma ortami betimlenmistir.

3.1.3.1. Calisma Ortaminin Belirlenmesi ve Diizenlenmesi

Eylem arastirmasi siirecinin aktif ve esnek bir yapida olmasi, verilerin toplandigi
ortamin 6zelliklerinin uygulama siirecini ve sonuglarini etkileyecek bir unsur olarak
karsimiza ¢ikmasina sebebiyet vermektedir. Arastirma ortamini betimlemek, verilerin
hangi ortamda elde edildiginin bilinmesinde ya da bu sonuglarin benzer ortamlarda
alinabileceginin ortaya konmasinda onemlidir (Ekiz, 2003). Bu nedenle arastirmaci
tarafindan ortamin betimlenmesi gerekmektedir. Arastirma siirecinde aktif olarak
katilimc1 konumunda olan arastirmaci, arastirmanin amaclar1 ¢ergevesinde Ogrenme
ortamlari olusturmus, gerceklestirilmis olan uygulamalari kendisi yiiriitmiistiir.

Arastirma, Istanbul ili Umraniye ilgesinde bulunan bir ilkokulun dérdiincii sinifta
Ogrenim goren Ogrencilerle gerceklestirilmistir. Calisma arastirmaci tarafindan
yiirlitiileceginden arastirmacitya yakin olmasi ve arastirmaciya yOnetiminin caligsma
yapmast konusunda destek verdigi icin bu okul secilmistir. Ayrica bu okulun
secilmesinde fiziksel ortam olarak bos sinifinin bulunmasi ve burada teknolojik
donanimin yeterli olmasi diger etmenlerdir. Arastirmanin yiriitildigi ilkokul ilge
merkezinde yer alan sosyo-ekonomik olarak orta seviyede ailelerin yasadigi bir
mahallede yer almaktadir. Ilkokul ilgede bulunan ilkokullar arasinda ilge tarafindan
yapilan sinavlarin sonuglarma gore orta grupta yer alan bir okuldur. Okul mevcudu
mahallede bulunan ilkokul seviyesindeki 6grencilerden olusmaktadir. Okul biinyesinde
2016-2017 egitim Ogretim yili dikkate alindiginda 1 miidiir, 3 miidiir yardimcisi, 60
ogretmen, 1450 ogrenci ve 9 hizmetli calismaktadir. Zemin ile birlikte 4 katli olarak
insa edilen okulda 24 derslik, 1 konferans salonu, 1 kiitiiphane, 1 spor salonu, 1 okul
aile birligi odasi, 1 miidiir odasi, 3 miidiir yardimcisi odasi, 2 laboratuvar, 2 tane bos
etkinlik sinifi, 1 6gretmenler odas1 ve 1 kantin yer almaktadir. Ayrica okulda okul
Oncesi egitim verilmekte olup bu siirecin yiiriitiilmesi i¢in 4 sinif ve 1 oyun alan1 yer
almaktadir. Ogrenci sayismin kalabalik olmasindan dolayr okulda ikili gretim
yapilmaktadir. ikili dgretim; 1. ve 2. smf glen, 3. ve 4. smif sabah olacak sekilde

gerceklesmektedir.
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Arastirmanin gergeklestirildigi bos olan etkinlik sinifi normal bir smif seklinde
diizenlenmis, okulun birinci katinda miidiir odasi ile miidiir yardimeis1 odasinin arasinda
yer almaktadir. Siif igerisinde 6 adet 6Zrenci masasi ve sirasi, ogretmen masasi ve
sandalyesi, bir adet kitaplik, yazi tahtasi, askilik, ¢cop kovasi ve panolar yer almaktadir.
Simifta teknolojik donanim olarak projeksiyon cihazi ve perde yer almaktadir.
Ogrencilerin oturma diizeni “U” seklinde oldugu goriilmiistiir. Uygulamaya uygun
olmast ve Ogrencilerle iletisimin saglanacagindan dolayr oturma diizeni
degistirilmemistir. Uygulamanin yapildig: sinifa iliskin yerlesim diizeni asagida sekilde

verilmigtir.

Sekil 3.2. Uygulama Derslerinde Simif Yerlesim Diizeni

3.1.3.2. Calisma Grubunun Olusturulmasi

Aragtirma 2016-2017 egitim Ogretim yili bahar déneminde istanbul ili Umraniye
ilcesinde ilkokulda ogrenim gormekte olan dordiincii smf Ogrencileri ile
gerceklestirilmistir.  Calisma  grubunun  belirlenmesinde ~ amaghi  6rnekleme

yontemlerinden Ol¢iit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu yontemde temel anlayis
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onceden Dbelirlenmis birtakim Olgilitler dikkate alinarak ¢alisma  grubunun
olusturulmasidir. Olgiitler belirlenirken arastirmaci tarafindan olusturulur ya da énceden
belirlenmis dlgiitler listesi dikkate almir (Y1ildirim ve Simsek, 2014). Olgiit 6rneklemede
katilimcilarin bilgi verme ydniinden zengin olmasi gerekir (Patton, 2014). Olgiit
ornekleme yonteminin ozellikleri dikkate alinilarak olusturulan calisma grubunun

belirlenmesinde asagidaki Olgiitler dikkate alinmustir.

1. Ogrencinin 2016-2017 egitim 6gretim yilinda dérdiincii sinif seviyesinde egitim
goriiyor olmasi,

2. Uygulama siirecinde anlatilacak olan konular1 daha Once gormiis ve bu

konularda hata yapiyor olmasi,

Ogrencilerin gelisimsel olarak sorunlarinin olmamasi,

Ogrencilerin Rehberlik Arastirma Merkezi tarafindan raporlarinin olmamast,

Ogrencinin aileleri ve dgretmenleri tarafindan galismaya goniillii olmast,

o 0o > w

Ogrencilerin dort islemde yaptiklari hatalar1 belirlemek igin uygulanan “Dért
Islem Hata Belirleme Formu” sonuglari.

Bu olgiitler gore olusturulan ¢alisma grubu 5 kiz, 5 erkek olmak iizere 10 6grenciden
olugmaktadir. Calisma grubunu olusturan 6grencilerin hata formuna verdikleri cevaplar
haricinde defter ve sinif i¢i calisma yapraklari da incelenmistir. Ayrica calisma

grubunda yer alan 6grencilere iliskin 6gretmenlerinin goriisleri alinmistir.

Dort igleme yonelik gelistirilen hata belirleme formu dordiincii sinif seviyesinde egitim
alan rastgele secilen alt1 sinifta toplam 175 6grenciye uygulanmistir. Formun uygulama
asamasinda smif Ogretmenlerinden izinler alinmis uygun olan ders saatlerinde
uygulamalar yapilmistir. Hata formunun uygulanmasina iliskin 6n uygulama yapilmis
ve iki ders saatinde Ogrencilerin formu tamamladiklar1 goriilmiistiir. Bu dogrultu da
arastirmaci tarafindan her sinifta iki ders saati zaman tanimig ve dgrencilerin formlara
cevap vermeleri istenmistir. Arastirmaci hata formunu alt1 sinifta uyguladiktan sonra
analiz asamasma gecmistir. Arastirmaci analiz asamasinda benzer hatalar1 yapan
ogrencileri bir araya getirmeyi amaglayarak analizini gerceklestirmistir. ilk yapilan
analiz sonucunda 24 o6grencinin benzer hatalar yaptiklar1 goriilmistiir. Uzmanlar ile
yapilan goriismeler sonucunda karar birligine varilarak ¢alisma grubuna 6 kiz, 6 erkek

olmak tizere 12 6grenci dahil edilmistir. Calisma grubunu olusturan 12 6grencinin
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Ogretmenleri ile goriisiilmiis, velilerinden gerekli izinler alinmistir. Ancak arastirma
siirecinde 6grencilerin devam durumlar takip edilmis, ¢alisma grubunda yer alan 2
O0grenci caligmalar1 birakmistir. Bundan dolayr uygulama asamasi ve verilerin
toplanmasinda yer almadiklarindan dolayr c¢alisma grubundan ¢ikarimistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunun uygulama oOncesinde, siirecinde ve sonrasinda tiim
grubu kapsamasi gerekliliginden dolay1 arastirmanin verilerinin analizi 5 kiz, 5 erkek
olmak iizere 10 dgrenci iizerinden gerceklestirilmistir. Ogrencilerin gergek isimleri

calismada kullanilmamis olup arastirmaci tarafindan verilen kod isimler kullanilmstir.

Calisma grubunda yer alan 6grencilerin etkinliklere katilim durumlart asagida yer alan

devam ¢izelgesinde yer almaktadir.

CALISMA GRUBU DEVAM LISTESI
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Sekil 3.3. Calisma Grubunda Yer Alan (")grencilerin Devam Cizelgesi

Belirtilen olgiitler dikkate alinarak olusturulan g¢alisma grubunda 10 6grenci yer
almaktadir. Caligma grubunda baslangicta 12 6grenci yer almasina ragmen 2 6grenci
uygulama siirecine devam etmemesi nedeniyle arastirma grubundan ¢ikarilmistir.
Arastirma grubundan c¢ikarilan 6grenciler “Emre ADSIZ” ve “Biisra KILIC” isimli
ogrencilerdir. Calisma grubunda kalan 10 6grenci lizerinden analizler ve raporlastirma
yapilmigtir. Calisma grubunu olusturan bu oOgrencilerin kodlari, dort islem hata
belirleme formuna verdikleri yanitlar ile ogretmenlerinin goriisleri ve Ogrenci bilgi

formuna gore hazirlanmig 6zellikleri asagida yer almaktadir.
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1. Ogrenci: Hakan KARAKAS
2007 dogumlu olup, bir kardesi vardir. Annesi ev hanimi, babasi serbest meslek
sahibidir. Ailesinin geliri orta seviyededir. Ders esnasinda arkadaslarinin dikkatini
dagitir, derse ve okula karsi ilgisi yoktur. Genel olarak derslerinde yeterli basariy
gosterememektedir. Okuma ve yazmaya birinci sinifin sonunda ge¢mistir. Ogretmen
tarafindan verilen sorumluluklart yerine getirmeyen, sinif ve okul kurallarina uymayan,

siddete yonelimli bir 6grencidir.
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Sekil 3.4. Hakan’in Dért islem Hata Belirleme Formu

2. Ogrenci: Gokhan POYRAZ
2007 dogumlu olup, iki kardesi vardir. Annesi 6zel bir sirkette caligmakta, babasi ise

esnaftir. Annesi iiniversite mezunu, babasi lise mezunudur. Ailesi orta seviyede gelire
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sahiptir. Diger derslere gére matematik dersine karsi daha ilgisizdir. Tiirkce, Sosyal
Bilgiler, Fen Bilimleri gibi derslerde orta diizeyde basari gosterirken, matematik
derslerinde olduk¢a basarisizdir. Matematik dersini dinlemeyi sevmez. Derslerde
arkadaslar1 ile konusur, resim yapar, sik sik kalem agmak i¢in ayaga kalkar siif

igerisinde gezinir, bazi durumlarda da kafasini siraya koyarak uyumaya calisir.
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Sekil 3.5. Gokhan’in Dort islem Hata Belirleme Formu

3. Ogrenci: Seyma AYDOGAN
2008 dogumlu olup, 2 kardesi vardir. Annesi ev hanimi, babasi esnaftir. Annesi
ortaokul, babasi lise mezunudur. Ailesinin geliri orta diizeydedir. Sinif igerisinde ve
okulda c¢ok sessiz bir 6grencidir. Ders esnasinda 6gretmen tarafindan konusturulmak

icin biiyiik bir ¢aba sarf edilir. Ders kars1 bir ilgisi olmadigindan katki saglamaz. Simif
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igerisinde Ogretmene karst ve okul iginde arkadaslarina karsi kendini ifade etmekte
giicliik yasar. Cok hareketli bir yapiya sahip degildir. Derslerde ¢ok yavas hareket eder,
herhangi bir seyi yazma ve okumada oldukc¢a yavas kalir. S6zel sinavlarda kendini ifade

edememesinden, yazili sinavlarda da yavas yazmasindan dolay1 basarili degildir.
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Sekil 3.6. Seyma’nin Dort Islem Hata Belirleme Formu

4. Ogrenci: Bahar YILMAZ
2007 dogumlu olup iki kardesi vardir. Annesi ve babasi ortaokul mezunudur. Annesi ev
hanimi, babasi serbest meslek sahibidir. Ailesinin geliri diisiik diizeydedir. Basarili bir
ogrenci degildir. Derslere katilimi1 ve katkis1 fazla degildir. Ders esnasinda 6grenmek
icin caba gdstermez. Siniftan siirekli olarak disariya ¢ikmak ister. Ozellikle bahcede

yapilan derslerde daha fazla mutlu olur. Firsat buldukca arkadaslari ile toplu oyunlar
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oynamay1 sever. Voleybol ile ¢ok ilgilidir. Ancak ayni ilgiyi derslerine gdstermez; daha

cok spor yapmayi sever. Hayal diinyasinda hep voleybolcular bulunmaktadir.

Sekil 3.7. Bahar’in Dort islem Hata Belirleme Formu

5. Ogrenci: Bugra OZEL
2007 dogumlu olup bir kardesi vardir. Annesi ve babasi serbest meslek sahibidirler.
Gelir seviyeleri orta diizeydedir. Dersle ilgisi olmayan, zeki bir 6grencidir. Derslere
kars1 aktif bir katilim saglamaz. Siirekli olarak ders icerisinde konusur, ders harici
islerle ilgilenir. Sinifin iklimini bozma egilimi oldugundan sinif yonetimini zorlagtirir.
Ders aralarinda ¢ok hareketlidir, arkadagslar1 ile futbol maclar1 yapar. Arkadaslarim

yonlendirebilir, liderlik o6zelligi vardir. Ailesi 6grenciyi futbol ile ilgili galigmalara
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yonlendirir. Hafta sonlar1 siirekli olarak futbol ile ilgilenmekte ve bu konuda yetenegi

de bulunmaktadir.
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Sekil 3.8. Bugra’mmn Dort islem Hata Belirleme Formu

6. Ogrenci: Metehan YILDIRIM
2008 dogumlu olup bir tane kardesi vardir. Annesi ve babasi ortaokul mezunudur.
Annesi ev hanim, babast ise iscidir. Ailenin geliri diisiik seviyededir. Ogrencinin sessiz,
sakin bir yapist vardir. Ders esnasinda sinif yonetimini etkileyecek davranislar
sergilemese de kendi halinde ders harici islerle ugrasip dersi de dinlememesinden dolay1
basarisiz bir 6grencidir. Genellikle sabah ilk derslere ge¢ gelir. Siirekli olarak derslerde

tuvalete gitme gibi bahaneler 6ne siirerek disari ¢ikmak ister. Teneffiislerde siif
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icerisine en son giren Ogrencilerden birisidir. Verilen sorumluluklart yerine getirmez,

Odevleri yapmaz.
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Sekil 3.9. Metehan’in Dért islem Hata Belirleme Formu

7. Ogrenci: Elif USLU
2008 dogumlu olup bir tane kardesi vardir. Annesi ev hanimi, babasi ise sofordiir.
Ailenin geliri diisiik diizeyde yer almaktadir. Derslerinde ¢ok basarili olmamasina
ragmen derslere kars1 ilgisi olup, temiz ve diizenli bir 6grencidir. Basarili olmamasinin
temelinde yazili sinavlarda kendini ifade edememesi bulunmaktadir. Verilen 6devleri
eksiksiz yapmaya c¢aba gosterir. Sinif icerisinde verilen sorumluluklar1 yerine getirir.
Neseli, konuskan ve arkadaglari tarafindan sevilen bir 6grencidir. Arkadaglari ile

oyunlar oynar.



75

327 | 4 @i|za 197
3t T I» .‘ 5 s
.o o
= ] =% |
03
1
T =
60 | 5 795 | 30 992 | 23
2k | LER
7o _Jlj;e_ 2 - /\
=% & (© =
= e ‘Z“i
,'3‘; J tyé 2
644 | 13 819 ] 15 305 | 6 |
2
= . Abmct Ry d0pim siviemelerinde Kuilsamak
=
Akt Kby L g0 o et -7 |— aywanak salomunun 0 kbgesini  sbslemck
sayfadu? Baionen: S98 Istiyor. Her bir kiyede kagar tane balon otur?
2 1 Btem: 14 =
Cartm: : g B4 Sefs . r— .

565 Kalen: 10

—

Sekil 3.10. Elif’in Dért Islem Hata Belirleme Formu

8. Ogrenci: Oguzhan TURKMEN
2007 dogumlu olup kardesi yoktur. Annesi ev hanimi, babasi is¢idir. Ailenin geliri
diisiik diizeyde yer almaktadir. Derslere kars1 ilgisi yoktur. Stirekli olarak ders esnasinda
diger arkadaglarim1 konusmaya tesvik eder. S6zel anlatim yetenegi iyi olmasina karsin
istenilen cevaplar1 veremez. Yazili sinavlarda basarisizdir. Simif ve okul kurallarina
uymaz. Istediklerinin gerceklestirilmesini ister yapilmadigi durumlarda arkadaslarini
rahatsiz etmeye caligir. Verilen sinif igi gorevleri yerine getirmez, ddevleri yapmaz.

Matematik derslerine karsi ilgisi yoktur.
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Sekil 3.11. Oguzhan’in Dért islem Hata Belirleme Formu

9. Ogrenci: Ozge CUBUK
2007 dogumlu olup bir kardesi bulunmaktadir. Annesi ve babasi {iniversite mezunudur.
Annesi isci, babasi ise esnaftir. Ailenin geliri orta diizeydedir. Okula c¢ok fazla
devamsizlik yapan bir 6grencidir. Derslere karsi ilgisizdir. Derslerde akademik olarak
basar1 gdstermez. Ders sirasinda sessiz olup kendisine baska ugraslar edinir. Derslerin
hemen bitmesini dort gozle bekler. Okulda verilen gorevleri ve ddevleri genel olarak
yapmaz. Ozellikle matematik dersinden ¢ok ¢ekinir ve Kkorkar, dersten kaginmaya

calisir.
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Sekil 3.12. Ozge’nin Dort islem Hata Belirleme Formu

10. Ogrenci: Zeynep UNSAL

2008 dogumlu olup ii¢ kardesi vardir. Annesi ev hanimi, babasi esnaftir. Ailenin geliri

orta seviyededir. Sinif igerisinde sakin ve sorumluklarini yerine getiren bir 6grencidir.

Derslerde 6devlerini yapar, aktif olarak katilim saglamaya caligir. Buna karsin dikkatini

toplayamamasi ve acele etmesi nedeniyle genellikle derste hatalar yapar. Sinif igerisinde

derslerdeki katilimin1 yazili sinavlara aktaramaz. Matematik dersine ilgisi bulunmasina

karsin en basarisiz oldugu derstir. Muhakeme yetenegi gelismemistir.
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Sekil 3.13. Zeynep’in Dort islem Hata Belirleme Formu

3.1.4. Eylem Planinin Hazirlanmasi

Eylem arastirmasi siire¢ icerisinde degismesinden dolayr dinamik bir yapiya sahiptir.
Bundan dolay: elde edilen veriler dogrultusunda yontemde degisiklik yapmaya, yeni
veri kaynaklarinin eklenmesine, aragtirmanin odak noktasinin degismesine sebep
olabilir. Uygulama siirecinde ihtiyaglar dogrultusunda yeni eylem planlar
olusturulabilir. Eylem planlarinin hazirlanmasi, gelistirilmesi eylem arastirmalarinin
temel bir pargasidir (Yildirrm ve Simsek, 2014). Arastirmacinin bu siirecte yapmasi
gereken, verilerin toplanmasina iliskin planlamay1 yapmasi, hangi verilerin nasil ve ne

siklikla toplanacagina karar vermesidir. Arastirmanin eylem plan1 6 haftay1 igerecek
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sekilde alan uzmanlariin goriisleri dogrultusunda 24 ders saati {izerinden planlanmustir.
Ancak eylem arastirmasinin esnek yapida olmasi eylem arastirmasi siirecinde
karsilagilan problemlere ¢oziim aranmasindan dolay1 arastirma siireci 28 ders saatinde
tamamlanmistir. Eylem aragtirmasi siirecinde yapilan is ve islemler ayrintili bir sekilde

uygulama stirecinde agiklanmaistir.

3.1.4.1. Uygulanacak Ders Planlarinin Hazirlanmasi

Yapilan bu calisma ilkokul matematik dersinde dort isleme iliskin yapilan hatalarin
giderilmesi iizerinedir. Dort islem; toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemlerini
kapsamaktadir. Tlkokulda dért isleme iliskin dgrencilerin kazanmasi gereken beceriler
bulunmaktadir. Bu becerilerin kazanilip kazanilmadigi yapilan hata ile iligkilidir.
Bundan dolay1 ders planlar1 gelistirilmeden 6nce ¢alisma grubunda yer alan dgrencilerin
hatalar1 incelenmistir. Hatalarin incelenmesi ve dort islemin birbirini etkileyen 6grenme
durumlan i¢ermesinden dolayr etkinlikler bu durum dikkate alinarak tasarlanmustir.

Uzman goriisleri alinarak ¢alisma grubuna yonelik 12 etkinlik hazirlanmistir.

Hazirlanan etkinlikler iki ders saatini igerecek sekilde ve 0grencilerin yaptiklar1 hatalar
dogrultusunda tasarlanmistir. Etkinliklerin tasarlanma asamasinda gercek¢i matematik
egitiminin ilkeleri dikkate alinmistir. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin yaptiklar

hatalar dogrultusunda etkinliklerin icerigi asagida yer alan tablodaki gibidir.
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Gergekei Matematik Egitimi

Etkinlikleri
Tios ?:L?a Cikarma islemi Carpma islemi Bolme islemi
” ‘ i \ //
- Murat Hali
- Market -Anneanneme - Lunaparkta Sahada
Aligverisi Gidiyorum Bir Giintim - Kitap Okumay1
- Agir Okul - Ailemin -Yaz. ) Cok Seviyorum
Cantalarimiz Biitgesi Tatilindeyiz - Babam Kag
\\ ; K\ | Bl - Mezgniyet Adim Atiyor
Yemeg: - Canim
- Tatil Se¢imi Kardesim
Miizikali
4 u

" ——

Sekil 3.14. Dort Isleme Yonelik Hazirlanan Gercekci Matematik Egitimi
Etkinlikleri

Uygulama siireci baglamadan once konularla ilgili kullanilacak kaynaklar ve calisma
grubunda yer alan Ogrencilere yonelik etkinlikler belirlenmistir. Etkinliklerin
hazirlanmas1 asamasinda Ogrencilere konu ile ilgili kazandirilmas: gereken kritik
noktalarin vurgulanmasi yapilmistir. Bu kritik noktalar vurgulanirken gorsellerden,
materyallerden yararlanilmis, giinliik yasantilarindan o6rnekler sunulmus, 6grencinin
aktif 6grenmeye dahil edilmesi ve 6n 6grenmelerini harekete gecirmesi saglanmstir.
Etkinliklerin hazirlanmasinda gercek¢i matematik egitiminin  ilkeleri  dikkate
alinmasinin amagclarindan biri 6grencilerin giinliik hayatta karsilasacaklari olaylarin
motivasyonu arttirmada olumlu bir etkisinin bulunmasidir (Wubbels, Korthagen ve
Broekman, 1997; Hadi, 2002; Kalaw, 2012; Kizito, 2012; Searle ve Barmby, 2012;
Cakir, 2013; Ekowati vd., 2015; Laurens, Batlolona, Batlolona ve Leasa, 2018).
Etkinlik yazimi asamasinda tasarlanan etkinlikler ger¢ek¢i matematik egitimine bagl
kalmak sartiyla birbiri ile baglantili olarak hazirlanmigtir. Uygulama siiresince
hazirlanan etkinliklerde yer alan karakterler aymi kalmak suretiyle bir senaryo

olusturulmustur.
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Hazirlanan senaryoya bagli kalinarak ve gercek¢i matematik egitiminin ilkeleri
dogrultusunda hazirlanan etkinlikler bir ailenin yasam ortami iizerinden kurgulanmustir.
Secilen aile 6grencilerin sosyo-ekonomik durumlarina uygun bir yapida olup, yazilan
etkinlikler de 6grencilerin aileleri tarafindan yapilacak etkinlikler olarak belirlenmistir.
Etkinliklerin ailenin odak noktada kabul edilerek hazirlanmasindaki amag; 6grencilerin
olay orgiilerini kolay bir sekilde kurmalar1 ve sonraki etkinlikleri merak etmelerini
saglamaktir. Ailenin odak noktasinda yer alarak etkinliklerin hazirlanmasi 6grencilerin
giinliik yasamlarinda ailelerine transferini de kolaylastirdig1 diisiintilmektedir.
Ogrencilerin bilgiyi giinliik yasama transfer etmeleri bilgiyi ezberlemek yerine
diistinmelerini, tartigmalarin1 ve tahmin etmelerine olanak saglayabilecegi calisma
ortamlar1 hazirlanmgtir. Ogrenme ortaminda dgrencilerin aktif, etkilesim ortaminda
olmalarina ve giinliik hayatlarinda karsilastiklart durumu transfer etmelerine dikkat

edilmistir.

Gergek¢i matematik egitimine yonelik tasarlanan 6grenme ortaminda, Ogrenenlerin
O0grenme stlirecinde aktif rol oynadigi, eylem odakli, etkilesimin oldugu ve giinliik
hayata transferin yapilabildigi etkinlikler se¢ilmistir. Bu siiregte 6grencilerin dikkati,
problem ¢6zme becerileri, yansitma becerileri, arastirma ve giinliik hayata transfer etme
durumlan gelistirilmeye c¢alisilmistir. Arastirma siirecinde Ogrencilerin bilgilerini
kontrol etmelerine, yanlis Ogrenmelerin ortadan kaldirilmalarina, bilgileri etraftan
almalarina, bilgilerini uygulamada kullanabilmelerine, 6grenmeye iliskin sorumluluk

almalarina ve olaylar arasi iligski kurabilmelerine dikkat edilmistir.

3.1.4.2. Veri Toplama Araclarinin Hazirlanmasi

Aragtirma siirecinde kullanilan veri toplama araglart sunlardir:

Ogrenci Bilgi Formu

Dért Isleme iliskin Hata Belirleme Formu

Dért Isleme Iliskin Klinik Gériisme Formu

Ogrenci Goriisme Formu

Gergekci Matematik Egitimine iliskin Goriisme Formu

Ogrenci Giinliigii

N o g bk~ wDd e

Arastirmaci Giinligi
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8. Gorlisme Ses Kayitlar
9. Ogrenci Calisma Ornekleri

Veri toplama araglarina iligkin bilgi asagida agiklanmaktadir.

3.1.4.2.1. Ogrenci Bilgi Formu

Ogrenci bilgi formu iki béliimden olusmaktadir. Birinci béliimde dgrenciye iliskin
kisisel bilgiler yer almaktadir. Formun ikinci bélimiinde 0Ogrenciye iliskin
ogretmenlerin goriislerinin yer aldig1 boliim bulunmaktadir. Ogrencinin kisisel bilgileri
kisminda, adi-soyadi, sinif, dogum tarihi, cinsiyet, kardes sayisi, ailenin aylik geliri,
anne-babanin egitim durumu ve anne-babanin meslegine iliskin sorular yer almaktadir.
Ikinci boliimde dgrencinin ders icindeki davranislar;, matematik dersine ilgi durumu ve
ozelliklerine iliskin 6gretmenin gozlemine dayali olarak degerlendirmeye imkan taniyan

sorular bulunmaktadir.

3.1.4.2.2. Dort Isleme Iliskin Hata Belirleme Formu

Arastirmanin amact dogrultusunda ¢alisma grubunu belirlemek icin dort isleme iliskin
hata belirleme formu hazirlanmistir. Hata belirleme formu hazirlanirken ilgili literatiir
taramas1 yapilmistir. Ogretmenlerin ve uzmanlarin goriisleri almmistir. Ayrica
Ogrencilerin defterleri ve caligma yapraklar1 incelenmistir. Yapilan bu calismalar
sonrasinda toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bolme islemlerinin yer aldigir dort boliimden

olusan hata belirleme formu hazirlanmistir.

Hata belirleme formunda yer alan birinci boliim toplama islemine iligkin hatalar
belirlemek i¢in hazirlanmistir. Toplama isleminde hatalarin belirlendigi bdliimde
islemsel hatalar, kavramin ogrenilmemesinden kaynakli hatalar ve kavramlarin
problemlere transferine iliskin yapilan hatalara iliskin sorular yer almaktadir. islemsel
hatalar kisminda, elde hatalari, lizerine saymaya iliskin yapilan hatalar belirlenmistir.
Kavram ile ilgili kisimda toplama islemine iliskin kavramlarin sorgulanmasi ve
denetlenmesi yapilmistir. Problemler ile ilgili kisimda toplama islemine iligskin
kavramlarin toplama islemi gerektiren problemlere transfer edilip edilemedigi
stnanmistir. Toplama islemine iligskin olarak belirlenen islemsel, kavramsal ve problem
durumuna transfer etmeye iliskin yapilan hatalar1 belirlemeye yonelik hazirlanan soru

ornekleri asagida Sekil 3.15’de yer almaktadir.
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3507
islemsel hatalar + 1094
Kavramsal hatalar 2069 + 3371 ST,
Toplama

Islemi

Enes evinden 420 metre ylriyip Mertlere vanyor.
Oradan da 236 metre yirlylp okuluna ulagiyor.
Buna gore Enes okuluna varmak icin kag metre

Problem yurtmastar?
durumuna transfer
etmeye iligkin
hatalar

Coziim:

Sekil 3.15. Toplama Islemine Iliskin Soru Ornekleri

Hata belirleme formunda yer alan ikinci boliim ¢ikarma islemine iliskin hatalari
belirlemek i¢in hazirlanmistir. Cikarma isleminde hatalarin belirlendigi bdliimde
islemsel hatalar, kavramin Ogrenilmemesinden kaynakli hatalar ve kavramlarin
problemlere transferine iliskin yapilan hatalara iliskin sorular yer almaktadir. Islemsel
hatalar kisminda, elde alma, bliylik sayidan kii¢iik sayiy1 ¢ikarma, biiyiik rakamdan
kiiclik rakami ¢ikarmaya iligkin yapilan hatalar1 ortaya ¢ikaracak sorular yer almaktadir.
Kavram ile ilgili kisimda c¢ikarma iglemine iligkin “eksilen, ¢ikan ve kalan”
kavramlarina iliskin bilgilerini ve burada yaptiklar1 hatalar1 belirlemeye yonelik sorular
yer almaktadir. Problemler ile ilgili kisimda c¢ikarma islemine iliskin kavramlarin
cikarma islemi igeren problemlerde kullanilip kullanilmadig: ve kullanim durumlarinda
hata yapip yapmadiklarini belirlemek amaciyla hazirlanan soru 6rnekleri Sekil 3.16’da

yer almaktadir.
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islemsel hatalar

Asagidaki gikarma ssleminde terimlen yerlerine

yerlestiriniz.
Cikan: 2310
Kavramsal
hatalar Fark: 987 =
Cikarma Islemi Eksilen: 3297

Bir ugakta 145 bayan volcu var. Erkek yolcular ise
bayan yolculardan 57 eksik sayida ise ugakta kag
Problem erkek yolcu vardir?

durumuna
transfer E—
etmeye iliskin
hatalar

Coziim:

Sekil 3.16. Cikarma Islemine Iliskin Soru Ornekleri

Hata belirleme formunda yer alan iiclincli boliim carpma islemine iliskin hatalari
belirlemek icin hazirlanmistir. Carpma isleminde hatalarin belirlendigi bdliimde
islemsel hatalar, kavramin Ogrenilmemesinden kaynakli hatalar ve kavramlarin
problemlere transferine iliskin yapilan hatalara iliskin sorular yer almaktadir. Islemsel
hatalar kisminda, basamak kaydirma, ¢arpma isleminde ritmik sayma, elde alma, sifir ve
bir ile carpma ve islem sirasina iliskin yapilan hatalar1 ortaya cikaracak sorular yer
almaktadir. Kavram ile ilgili kisimda ¢arpma islemine iliskin “carpan, g¢arpilan ve
carpim” kavramlarina iligkin bilgilerini ve burada yaptiklar1 hatalar1 belirlemeye yonelik
sorular yer almaktadir. Problemler ile ilgili kisimda ¢arpma isleminin yer aldigi
kavramlarin ¢arpma islemi igeren problemlerde kullanilip kullanilmadigi ve kullanim

durumlarinda hata yapip yapmadiklarii belirlemek amaciyla hazirlanan soru 6rnekleri

Sekil 3.17°de yer almaktadir.
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560
x T2
islemsel
hatalar
12 Yandaki carpma islemi dogrusunu
X 35 asagiya yapiniz. Hatayi gosteriniz.
: . Kavramsal 60 )
Carpma Islemi hatalar 36
96

Bir sinema salonunda 47 sira vardir. Her sira

65 kisilik olduguna gére bu sinema salonu kag
Problem kisi alir?

durumuna

transfer etmeye C6zEim:

iliskin hatalar

Sekil 3.17. Carpma Islemine iliskin Soru Ornekleri

Hata belirleme formunda yer alan dordiincii bolim bdlme islemine iliskin hatalar
belirlemek i¢in hazirlanmistir. Bolme isleminde hatalarin belirlendigi béliimde islemsel
hatalar, kavramin Ogrenilmemesinden kaynakli hatalar ve kavramlarin problemlere
transferine iliskin yapilan hatalara iliskin sorular yer almaktadir. Islemsel hatalar
kisminda, isleme soldan baslama, bolmede ¢ikarma igleminin yapilmasit ve bunun
yapilis sekli, “0” atma, basamak indirme ve igerisinde aramaya iligkin hatalar1 ortaya
cikaracak sorular yer almaktadir. Kavram ile ilgili kistmda bdlme islemine iliskin
“boliinen, bolen, boliim ve kalan” kavramlarina iligkin bilgilerini ve burada yaptiklar
hatalar1 belirlemeye yonelik sorular yer almaktadir. Problemler ile ilgili kistmda bdlme
isleminin yer aldigi kavramlarin bdlme islemi igeren problemlerde kullanilip
kullanilmadigi ve kullanim durumlarinda hata yapip yapmadiklarini belirlemek

amactyla hazirlanan soru 6rnekleri Sekil 3.18’de yer almaktadir.
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islemsel hatalar

i Agagidaki bdlme igleminde terimleri yerlerine

verlegtiriniz.
Bolme E]emi Kavramsal Boliinen: 598 |7

hatalar : Bolen: 14 —

{ Iki sehir aras: 640 km’dir. Sehrin birinden !
i digerine 8 saatte giden bir otomobilin saatteki :
Problem i ortalama hiz1 kag kilometredir? H
durumuna transfer :
etmeye iligkin
hatalar

! Coziim:

Sekil 3.18. Bolme Islemine iliskin Soru Ornekleri

Dort boliimden olusan bu forma iki alan uzmani, uygulayicit olan alti deneyimli
Ogretmen ve bir dil uzmaninin goriisii alinmistir. Hazirlanan bu form ¢alisma grubunun
secildigi okuldan farkli bir okulda on tane dordiincii siif &grencisine uygulamasi
yapilmis, 6grencilerin sorulari anlayip anlamadiklar1 denetlenmistir. Ayrica 6grencilerin
uygulama siirecini ne kadar siirede tamamlandiklar1 da takip edilmis ve iki ders saatinde
bitirdikleri goriilmiistiir. Bu 6n uygulamadan sonra en son hali verilerek c¢alisma

grubunun belirlenmesi i¢in uygulama yapilmistir.

Oncelikle okul idaresi ile iletisime gegilerek uygulama hakkinda bilgi verilmistir. Daha
sonra dordiincii smif seviyesinde yer alan Ogretmenlere yapilacak ¢aligma hakkinda
bilgi verilmis ve ¢aligmanin yapilmasi konusunda izin talep edilmistir. Dordiincii sinif
seviyesinde okulda on iki sinif yer almaktadir. Uygulamanin siniflarinda yapilmasina
izin veren ve goniillii olarak katilan alt1 6gretmen katilmistir. Uygulama i¢in izin veren
ogretmenlerin siiflarinda toplam 175 6grenci yer almaktadir. Uygulamaya katilan alt1

sinifin mevcutlart asagida yer alan sekildeki gibidir.
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Sekil 3.19. Cahsma Grubunun Belirlenme Siirecine Dahil Olan Ogrenci Sayisi

4. Sinif
175 6grenci
|

Uygulama arastirmaci tarafindan yapilmis ve her sinifa iki ders saati uygulama siiresi
ayrilmistir. Bu uygulama siirecinin baginda Ogretmenler O0grencilere bilgi vermis ve
arastirmactya iki ders saati siliresince sinift birakmistir. Aragtirmact bu siirede
ogrencilere sirasiyla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemlerinin yer aldigi formu
vermistir. Ogrencilerin birbirinden yardim almamasini basta kural olarak belirlemis ve
bu siiregte sinifi gézlem altinda tutmustur. Ayrica uygulama esnasinda simifta
ogrencilerin dikkatlerinin dagilmamasi ve formlar1 yapmalari i¢in gerekli ortami
saglamistir. Uygulama siireci bittikten sonra formlar1 siniftan toplamistir. Belirlenen alt
smifta bu islemleri aynen tekrarlamistir. Uygulama siirecinde her gilin iki sinifa
uygulama yapilmistir. Uygulama 3., 4., 5. ve 6. ders saatlerinde gergeklestirilmistir.
Ogrencilere iki ders arasinda teneffiis igin siire tanmnmustir. Hata belirleme formunun alt1

sinifa uygulamasi 20 Mart ile 22 Mart 2017 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.

3.1.4.2.3. Dort Isleme Tliskin Klinik Géoriisme Formu

Calisma grubunda yer alan 6grencilerin yaptiklari hatalar1 belirlemek ve bu hatalar
nasil yaptiklarim1 ortaya koymak amaciyla hazirlanan goriisme formudur. Formun
hazirlanmasinda literatiir taramas1 yapilmis, 6gretmen goriisleri alinmis, 6grencilerin

calisma yapraklar1 ve defterleri incelenmistir. Hata belirleme formuna gore yapilan
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analizlerde dordiincii siif seviyesinde yer alan Ogrencilerin toplama ve c¢ikarma
isleminde daha az hata yaptiklari, carpma ve bolme isleminde daha ¢ok hata yaptiklari
ortaya cikmistir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalara iliskin klinik goriisme yapmak
amaciyla hazirlanan sorularin yer aldig1 soru havuzunda her islem tiiriinden sorular yer
almakta ve c¢esitlilik saglanmaktadir.  Calisma grubunda yer alan Ogrenciler
belirlendikten sonra klinik goériisme sorular1 tekrar degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme yapilirken 6grencilerin hata belirleme formunda yaptiklar1 hatalar1 tekrar

ortaya ¢ikaracak paralel sorular secilmistir.

Toplama islemine iliskin olarak hazirlanan ve klinik goriisme formunda yer alan

sorularin hata kategorilerine gore dagilimi Sekil 3.20°de yer almaktadir.

4274 i1le 1283 sayilarinin toplami kactir?

islemsel hata Asagidaki toplama 15lemini yapimz.

5789

+ "3;“
Toplama islemi ) ~
s N
1783 lira
Problem 1
durumuna transfer
etmeye iliskin
hatalar

\Qk\andaki beyaz egyalan alacak olan Ahmet kag lira 6deme yapar?

1490 lira

o

Sekil 3.20. Toplama Islemine iliskin Klinik Goriisme Sorular:

Cikarma islemine iliskin olarak hazirlanan ve klinik goriisme formunda yer alan

sorularin hata kategorilerine gore dagilimi Sekil 3.21°de yer almaktadir.
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3548°den 2436 ciktiginda kacg kalir?

Asagidaki gikarma 1glemini vapimz.
islemsel hata

2315
1421

Cikarma islemi i Kavramsal hata }———{ 2749 1le 3506 arasindak: fark k&(;tlf?

problem. Babam 2850 L maa alvatadr. Dojalr, bk s ve telfo el toplams 469
ik vetoor |l Fotr i e

Sekil 3.21. Cikarma Islemine Iliskin Klinik Gériisme Sorular:

Carpma islemine iligkin olarak hazirlanan ve klinik goriisme formunda yer alan

sorularin hata kategorilerine gore dagilimi Sekil 3.22°de yer almaktadir.

Asagdaki carpma islemini yapimiz.

324
=15

islemsel hata

240

Boal
Carpma Islemi R T - H 980 sayis1 16 kat arttirilirsa bu sayi kag olur?

Problem o ‘
o urumuna . Bir st calisuds her g sotn 85 lea almaktadse. Bu 11 29 g calsgnsstr. I5ptnin kag lia alacakldy?
iliskin hatalar

(Asagidaki carpma islemini yapimiz. W

Sekil 3.22. Carpma islemine iliskin Klinik Goriisme Sorular

Bolme islemine iliskin olarak hazirlanan ve klinik goriisme formunda yer alan sorularin

hata kategorilerine gore dagilimi Sekil 3.23’de yer almaktadir.
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925.%
islemsel hata sagidaki bolme 15lemini yapimiz.

Bir bolme 5leminde boliinen say1 525, bélen 5 ise bolim kactir? Islem yaparak gésteriniz.

Asagidaki bolme islemini yapimiz. |

Bolme islemi Kavramsal hata

Bir bslme isleminde bélen 18, b&lim 35 ve kalan 8 1se béliinen kactir?

8080 kg pininc1 8 er kg™ lik paketlere koymak istersek kag paket gerekli olur?

Problem
durumuna o ) ‘ o
transfer 1236 htre suyu 12 litreld bidonlara koymak isteyen b saticunn kag bidona thtiyact vards?
etmeye iliskin
hatalar

Bur manav, 300 kilogram elmayt 30 adet kasaya paylastumak sstiyor. Manav elmalant kasalara
paylagtirmugtr. Her bir kasada kag kilogram elma vardir?

Sekil 3.23. Bolme islemine iliskin Klinik Goriisme Sorulari

Calisma grubunda yer alan ogrencilerin dort islemde yaptiklari hatalara yonelik
hazirlanan klinik gériisme sorular1 uygulama siirecinden dnce ve sonra uygulanmstir.
Klinik gériigme, 6grencilerin bilgi yapisi ve diisiinme siirecleri hakkinda bilgi almamizi
saglayan bir tekniktir (Clement, 2000). Klinik goriisme, diisiinceyi kesfetmek,
gelisimini takip etmek ve biligsel beceri hakkinda degerlendirme yapmak amaciyla
uygulanan esnek sorularin yer aldigi bir metottur (Karatas ve Giiven, 2004). Matematik
alaninda matematige iliskin davraniglar1 arastiran klinik goriismeler, Onceden
planlanmis, minimum bir gériismeci ve bir katilimc1 arasinda yapilan bir ya da daha ¢ok
gorevi igeren etkilesimin oldugu bir tekniktir. Goriismeci ve katilimcr arasindaki
etkilesimin, sozel olan ya da olmayan davranislarin analiz edilmesiyle arastirmaci
cikarimlar yapmay1 amaglar (Yavuzsoy Kdse, 2008). Goriismeyi yapan kisi, cocugun
matematikle ilgili problemi ¢oziip ¢6zememesi ile ilgilenmez, problemi nasil ¢ézdiigiinii
ortaya koymaya ¢alisir (Ginsburg ve Pappas, 2004). Bilginin dogrulugu ya da yanlighgt
degil bilginin olusumu ile ilgilenir. Klinik goriismede, goériisme yapilan kisinin
kullandig1 kelimeler, hareketler, yaptig1 cizimler, materyal kullanimi, yiiz ve mimik

hareketleri yorumlanir ve kayit altina alinir (Goldin, 2000). Matematik alaninda klinik
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goriisme, nicel deneysel yontemlerden farkli olarak verilen problemler dogrultusunda
matematiksel davraniglarin1 gozlemleme ve bunun sonucu olarak 6grencilerin duyussal

yapilarini ile bilissel siireglerini ortaya ¢ikarmay1 amaglar.

Klinik goriisme teknigi uygulanirken goériismeyi yapan kisi tarafindan dikkat edilmesi

gereken bazi dlgiitler bulunmaktadir (Goldin, 2000; Hunting, 1997). Bunlar:

e Klinik goriigme siireci, arastirma sorularina paralel olarak planlanmalidir.
e Verilen gorevler katilimcilar igin anlasilir ve ulasilabilir olmalidir.
e Gorlismelerde agiklamalar gelistirilmeli, dl¢iitler yer almalidir.
e Katilimcinin rahat hareket edebilecegi ortam hazirlanmalidir.
e Klinik goériisme siireci bastan sona kadar kayit altina alinmalidir.
e (Goriisme esnasinda beklenmedik durumlara hazirlikli olunmalidir.
e (Gorlisme siiresi Ogrencilerin yaslarina bagh degismelidir. (5-8 yas, 10-20
dakika; 10-12 yas, 35-50 dakika).
o Klinik goriigmeler Ogrenciyi tanima ve degerlendirmeyi saglamali, ilgisini
¢ekmelidir.
e Gorev O6grencinin matematiksel diislincesini ortaya ¢ikaracak sekilde olmalidir.
e Gorevin kolay ve basit kisimlar1 da olmali, esneklik kazandirmalidir.
e Ogrenciye yonlendirme iceren gorevler verilmelidir. Boylece s6zel agiklama ve
eylemleri rahatlikla gergeklestirebilirler.
Bu olgiitler dikkate alinarak yapilan klinik goriismeler sonucunda elde edilen bulgular
amacima uygun bir sekilde elde edilecek ve gelistirilecek olan oOneriler daha saglikli

olacaktir.

Aragtirmanin amact dogrultusunda Ogrencilerin uygulama Oncesinde dort islemde
yaptiklar1 hatalar1 nasil gergeklestirdikleri ve uygulama sonunda dort isleme iliskin
hatalar1 nasil ¢ozdiiklerini ortaya koymak amaciyla klinik goriismeler yapilmistir.
Ogrencilerin kendilerini rahat hissedecekleri bir ortam olarak uygulama yapilan smifta
klinik goriismeler yapilmistir. Klinik goriismeler calisma grubunda yer alan tiim
Ogrencilere ayr1 ayr1 uygulama oncesi ve sonrasi yapilmistir. Klinik goriisme siirecinde
ogrencilere arastirmaci tarafindan gelistirilen “Dort Isleme Iliskin Klinik Gériisme
Formu” uygulanmigtir. Uygulanan form dogrultusunda 6grencilerin toplama, ¢ikarma,

carpma ve boOlme isleminde yaptiklari hatalar1 anlamlandirmalari amaglanmstir.
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Ogrencilere hazirlanan form basili halde dagitilmis, formda yer alan sorular
¢Ozdiirtilmiis, hata yaptiklar1 sorularda Ogrencilere sorular sorulmus ve kayit altina
almmistir. Ogrencilere, “Bunu soruyu nasil yaptin, tekrar sesli bir sekilde ¢dzer misin?”,
“Isleme nasil devam ettin?”, “Bu sorudan ne anladin?”, “Bu sorunun nasil ¢oziilmesi
gerekir?” gibi sorular sorulmustur. Ogrencilere sesli diisiinme olanag: verilmis, sesli
olarak ifade etmeleri saglanmistir. Klinik goériisme siireci sadece hata yaptiklar
sorularda ger¢eklesmistir. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin uygulama 6ncesi ve

sonrasi gergeklestirilen klinik goriisme siireleri asagida Tablo 3.1’°de verilmistir.

Tablo 3.1. Klinik Gériismeye Alinan Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonras1 Ses Kayit

Siireleri

Ogrencinin Ad1 Soyadi Uygulama Oncesi Siire Uygulama Sonrasi Siire
Hakan KARAKAS 08:35 03:10
Seyma AYDOGAN 08:47 03:59
Gokhan POYRAZ 07:39 03:28
Bahar YILMAZ 10:59 02:50
Bugra OZEL 06:10 03:31
Elif USLU 06:02 03:52
Metehan YILDIRIM 07:05 04:22
Ozge CUBUK 14:03 03:22
Oguzhan TURKMEN 09:44 03:35
Zeynep UNSAL 15:03 03:47
3.1.4.2.4. Ogrenci Goriisme Formu

Arastirmada kullanilan hata belirleme formu ve klinik goriismelere ek olarak
ogrencilerin matematige iliskin diisiincelerini ortaya c¢ikarabilmek amaciyla miilakat
yapilmistir. Ogrencilerin matematige iliskin goriislerini belirlemek yaptiklart ve
yapacaklar1 matematik ile ilgili ¢aligmalar hakkinda yorum yapmamiz1 saglar. Ogrenci
ile karsilikli olarak dogrudan yaptigimiz bu goriismelerde Ogrencilerde dogrudan
gbzlemleyemedigimiz bakis acilarini ulasiriz. Goriisme onceden belirlenen, bir amag
dogrultusunda, soru sorma ve yanitlamaya dayal1 karsilikli etkilesimi igeren bir iletisim
stirecidir (Yildirim ve Simsek, 2014). Goriigme deneyim, goriis, tutum ile ilgili bilgileri

elde etmek icin siklikla kullanilan etkili bir veri toplama yontemidir. Katilimeilarin
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bakis agisina gore arastirmanin konusuna iliskin derinlemesine bilgi sahibi olmamizi

saglar.

Calisma grubunda yer alan on Ogrenciye uygulama Oncesi ve sonrasi gorlisme
yapilmistir. Yapilan goriismelerde aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve uzman goriisleri
dogrultusunda son sekli verilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmastir.
Goriisme formu, “Matematik Dersi ve Doért Islem” olmak iizere iki boyut yer
almaktadir. Gorligme sorular1 hazirlanirken boyutlara iligkin literatiir taramasit yapilmis
ve aragtirmanin amaglart dogrultusunda sorular hazirlanmistir. Goriisme sorularinin
Ogrencilerin goriislerini ortaya cikaracak Ozellikte olmasina dikkat edilmistir. Bu
goriigler dogrultusunda goriisme sorulari diizeltilmis ve en son hali anlasilirhig
denetlemek icin ¢alisma grubu haricinde yer alan {i¢ 6grenciye uygulanmis ve kontrol

edilmistir.

Calisma grubunda yer alan dgrencilere uygulama dncesi ve sonrasinda miilakat seklinde
bu sorular sorulmustur. Ogrencilerin sorulara verdigi yanitlarda veri kaybmi énlemek
miilakat siireci kayit altina alinmistir. Arastirma sonucunda elde edilen ses kayitlari
yazili hale getirilmistir. Goriismeler sonucunda elde edilen tiim veriler igerik analizi ile
yorumlanmis, sonuclar uzmanlar ile paylagilmistir. Verilerin yorumlanmasinda nesnel
davranilmaya calisilmig, bunu saglamak i¢in katilimcilarin goriislerinden dogrudan
alintilara yer verilmistir. Bunun yaninda arastirma stlirecinde veriler diger veri

kaynaklar1 ile destekleme saglanarak veri gesitlemesi saglanmistir.

3.1.4.2.5. Ger¢ek¢i Matematik Egitimine Iliskin Goriisme Formu

Goriisme formu, arastirmada uygulanan gercek¢i matematik egitimine iliskin bilgi
etmek amaciyla ¢aligma grubunda yer alan 6grencilere uygulanmistir. Sozlii iletisim
siireci olarak tanimlanan goriisme, arastirma sorulari dogrultusunda en az iki kisi
arasinda gergeklesen veri toplamak, belirli bir konu hakkinda derinlemesine bilgi elde
etmek amaciyla veri toplamaktir (Biiylikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve
Demirel, 2010). Goriisme kendi icerisinde yapilandirilmamis, yari yapilandirilmis ve
yapilandirilmis olarak ii¢ tirliidiir. Yar1 yapilandirilmis goriisme, sabit bir cevabi
barindirmakta, bu cevap dogrultusunda derinlemesine bilgi almay:r saglamaktadir.

Hazirlanan goériisme formu 6grencilere uygulanirken cevaplar yazili sekilde alinmistir.
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Gortisme  siirecinde  O0grenciler ile birebir form uygulanmig ve sorulara iligskin
Ogrencilerin sesli cevaplar1 da akilli telefon ile kayit altina alinmistir. Calisma grubunda

yer alan 6grencilere arastirmanin amaci dikkate alinarak goriisme formu uygulanmistir.

Ogrencilerin ger¢ekci matematik egitimine iliskin goriislerinin alinacagi form
hazirlanirken amag¢ dogrultusunda goériisme sorulart hazirlanmig, bu sorulardan 7
tanesine formda yer verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari1 hazirlanirken
kolay anlasilabilir olmasina, odak sorularin olmasina ve agik uglu sorularin yer almasina
dikkat edilmistir. Cok boyutlu soru sormaktan kac¢inilmis, yonlendirici sorulardan uzak
durulmustur. Hazirlanan bu goriisme formuna iliskin uzman goriisleri alinmis, arastirma
grubunda yer alamayan ii¢ Ogrenciye anlasilirligini belirlemek i¢in uygulanmistir.
Arastirma grubunda yer alan 10 6grencinin tamamina hazirlanan form uygulanmistir.
Gortisme formunun uygulama siireci 6grencilerle birlikte gergeklestirilmis olup, yazili
ve sOzli gorlisler alinmistir. Gortisme, 23.05.2017-25.05.2017 tarihleri arasinda ders
saatlerinde yapilmis ve her 6grenci i¢in yaklasik olarak 15 dakika stirmiistiir. Gergekei
matematik egitimine iliskin goriiglerin belirlenecegi bu formda yer alan 7 soru,
Ogrencilerin “Matematik dersine iliskin goriisleri, Gerg¢ek¢i Matematik Egitimi
hakkindaki goriisleri” ile ilgili konular1 icermektedir. Calismaya katilan 6grencilere

uygulanan goériisme formu Ek 7°de yer almaktadir.

3.1.4.2.7. Ogrenci Giinliigii

Aragtirmada uygulama siirecine baslamadan oOnce Ogrencilere uygulama siirecinde
giinliik tutmalar istenmistir. Glinliikler 6grencilerin bilgilerini, ilgilerini, ihtiyaglarini,
duygu, diisiince ve tutumlarin1 kavrama olanagi saglayan (Jewell ve Tichenor, 1994)
yazili olarak elde edilen birer veri aracidir. Ogrencilerin bu giinliikleri diizenli
tutabilmeleri icin uygulama basindan itibaren her oturumun sonunda Ogrencilere
kagitlar dagitilmis ve goriislerini, diigiincelerini bu kagida yazmalari istenmistir. Ayrica
ogrencilerin yas gruplarinin diisiik olmasindan dolayr yazmanin yaninda kendilerini
daha 1iyi ifade edebilecekleri diisliniildiiglinden dolayr resimlerde c¢izebilecekleri
soylenmistir. Ogrenciler oturum sonunda yazdiklari ya da cizerek resimler ile

anlattiklar1 giinliikleri arastirmaciya teslim etmislerdir.
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3.1.4.2.8. Arastirmaci Giinliigii

Bir konu hakkindaki gézlemlerimizi, diisiincelerimizi ve etkilerini kayit altina almak
giinliikler ile gergeklesir. Giinliikk tutmak, giinliik konugmaya resmiyet kazandirmadir.
Gilinlik tutmada smirlandirma olmadan yapilir. Sinif ortaminda giinliik tutma o giin
sinifta, okulda ne oldugunun bilinmesinde ve kendi hayatinda meydana gelen
degisimlerin, etkilerin belirlenmesinde kayit alan1 saglamaktadir. Arastirmaci giinliigii,
gozlemleri, izlenimleri, dogrudan alintilari, 6grencilerin konu hakkindaki yorumlarini,
analizleri, kisa notlari, izlenim ve fikirleri konu edinen verileri igermektedir (Johnson,
2015). Arastirmaci giinliigli bir arastirma yontemi olarak kullanilir ve olaylarin
gercekligini yansitmak igin siklikla kullanilir. Arastirmaci giinliigii bir veri toplama
araci olarak ayrica diisiinmemek gerekir. Arastirmaci giinliigli uygulama siirecinde tiim
stirece deste olarak dikkate alinmasi gereken bir aractir (Altrichter, Posch ve Somekh,
2005). Belirli bir zamanda bireyin yasadiklarinin resmedilmesi, olay ve olgularin takibi
giinliikler ile saglanir.

Arastirmada giinliiklerin kullanim1 direk bir veri toplama araci olarak degil veri
cesitliligini saglamak amaciyla kullanilmigtir. Arastirmaci, eylem arastirmasi siirecinde
uygulama agamasinda dersten dnce, ders esnasinda ve dersten sonra karsilastigi durum,
olay ve olgular1 aktarmak i¢in arastirmaci giinligli tutmustur. Arastirmaci, eylem
arastirmasi siirecinde tiim basamaklar1 ve siirecleri detayli olarak kendi bakis acisi ile
ortaya koymus, degerlendirmelerinin yer aldigi bir veri kaynagi olusturmustur. Bu
verilerden elde edilen bilgiler diger siiregte toplanan verilerin detayli bir sekilde

degerlendirilmesinde kaynak gorevini listlenmistir.

3.1.4.2.9. Goriisme Ses Kayitlar

Aragtirma Oncesinde ve sonrasinda arastirma grubunda yer alan Ogrenciler ve
Ogretmenleri ile goriismeler gergeklestirilmistir. Gorlismeler veri kaybin1 onlemek
amaciyla ses kaydi altina alinmistir. Ses kayitlar1 yiiksek kalitede kayit altina alinmis
olup 100 megabayt boyuta sahiptir. Elde edilen ses kayitlari aragtirmaci tarafindan
desifre edilmistir. Ses kayitlar1 arastirmact haricinde iiniversitede calisan iki arastirma
gorevlisine daha desifre ettirilerek giivenirlik saglanmistir. Desifreler Microsoft Office

Word programinda kayit altina alinmis, uygulama dncesi ve sonrasi arastirma grubunda
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toplam 10 sayfa veri elde edilmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz kullanilarak

siniflandirilmastir.

3.1.4.2.10. Ogrenci Calisma Yapraklar:

Ogrenci calisma ornekleri, uygulama siirecinde ya da bu siirecin sonunda 6gretme-
O0grenmeye iliskin ortaya cikan iiriin, 6grenciler tarafindan olusturulmus olan yazili ya
da gorsel veri kaynaklaridir. Ogrenci ¢alisma ornekleri, eylem planinin kontrol
edilmesinde arastirmaci ya da Ogretmene, iiriinler dogrultusunda gelisim hakkinda
Ogrenciye ve eylem arastirmasinin hedefine ulasip ulasmadiginin belirlenmesinde
arastirmactya yardimcidir. Arastirmada 6grenci ¢alisma yapraklart gergek¢i matematik
egitimi dogrultusunda verilen egitimin Ogrencideki gelisimi ortaya koymada
kullanilmaktadir. Eylem planinin yeniden diizenlenmesinde, veri toplama araci olarak

kullanilmistir.

3.1.5. Uygulama Siirecinin Gergeklestirilmesi

Arastirma grubu belirlendikten sonra arastirma grubunda yer alan &grencilerin
ogretmenleri ve aileleri ile toplant1 yapilarak bilgi verilmistir. Ogrencilerin ailelerinden
uygulamaya katilmalari i¢in izin talep edilmistir. Bu izinler Ek 2’de belirtilen form ile

toplanmis ve 6grencilerin dosyalarina konulmustur.

Uygulama siirecine baslamadan Once arastirma grubunda yer alan 6grencilerin her
birine ayr1 ayr1 dort isleme iliskin klinik goriisme formu ve 6grenci goriisme formu
uygulanmistir. Bu formlarin uygulanmasi esnasinda her 6grenci smifa bireysel olarak
alinmis ve uygulama oncesi veri toplama siireci gergeklestirilmistir. Ogrencilere
uygulamalar ders saatlerinde Ogretmenlerinden izin alinarak yapilmistir. Uygulama
oncesi verileri toplamak i¢in 6grenciler 28 Mart- 31 Mart 2017 tarihleri arasinda 3., 4.
ve 5. ders saatlerinde siniflarindan alinmistir. Her 6grenciye uygulama Oncesi veri
toplama araglarinin uygulanmasi yaklasik olarak bir ders saati siirmiigtiir. Ayrica bu

siirecte 6gretmenlerden 6grencileri hakkinda bilgi alinmistir.

Uygulama Oncesi veri toplama araglarinin uygulamasinin yapilmasindan sonra 4 Nisan
ile 18 Mayis 2017 tarihleri arasinda Sali ve Persembe giinleri iki ders uygulama

yapilmistir. Ogrencilerin uygulama siireci, 7 hafta, haftada 2 giin ve her giinde 2 ders
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olmak {izere 28 saat siirmiistiir. Uygulama siirecinin Bahar doneminde yapilmasindaki
amag Ogrencilerin dort isleme iliskin matematik konularini program dahilinde bitirmis
olmalaridir. Ogrencilere uygulama igin okul siiresi igerisinde 3. (9:15-9:55) ve 4.
(10:05-10:45) ders saatleri secilmistir. Bu ders saatlerinin secilmesinde ki neden
Ogrencilerin derse karst ilgilerinin en fazla oldugu saat dilimleri olmasidir.
Uygulamanin okul saatleri icerisinde olmasinin nedeni olarak da 6grencilerin okul

saatleri disinda katilimlariin gerceklesemeyecek olmasidir.

[k uygulama giinii (04.04.2017- Sal1) calisma grubunda yer alan &grencilere galisma
saatleri, giinleri ve ¢aligmanin yapilacag: sinif hakkinda bilgi verilmistir. Ogrencilerin
farkli siniflardan gelmesinden dolay1 6grencilerin birbiri ile tanigmalar i¢in kendilerini
tanitmalart istenmistir. Aragtirmaci kendini tanitmis, uygulamayr yapma nedenlerini
ogrenciler ile paylagsmistir. Uygulamanin ne kadar siirecegi, nasil etkinlikler yapilacagi
ve hangi konular igerecegine dair bilgilendirme yapilmistir. Ogrencilere yapilacak olan
uygulamalarin nasil yararlar1 olacagi hakkinda bilgi verilmis, katilimlarin 6nemli
oldugu vurgulanmistir. Ayrica Ogrencilere giinliik tutma hakkinda bilgi verilmistir.
Uygulayici olan aragtirmaci tarafindan her etkinligin sonunda giinliikler tutulmustur. Bu
giinliiklerde ogrencilerin karsilagtigi  zorluklar, etkinliklere iliskin bakis agilari,

gelistirilmesi gereken noktalar kayit altina alinmastir.

Dort isleme iligkin olarak gelistirilen etkinlikler 2 ders saati iizerinden planlanmaistir.
Toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemine yonelik olarak toplam 12 tane gergekg¢i
matematik egitimine gore hazirlanmis etkinlige yer verilmistir. Bu etkinlikler
Ogrencilerin yaptiklar1 hatalara gore hazirlanmis olup toplama islemi 2, ¢ikarma islemi
2, carpma islemi 4 ve bolme islemi 4 etkinlik icermektedir. Uygulama siirecinde
kullanilacak olan etkinlikler, ¢alisma yapraklar1 uygulama siirecinden Once g¢alisma
grubunun ihtiyaglar1 dogrultusunda arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan bu
dokiimanlarin 6grenci seviyesine uygunlugu ve anlasila bilirligi hakkinda uzman goriisti
almak i¢in tez izleme jiirisinde bulunan matematik alan uzmanindan goriis alinmistir.
Bu goriis dogrultusunda son diizeltmeler yapilmis, planlanan siireler dahilinde hareket

edilmistir.

Toplama islemine iliskin olarak hazirlanan etkinlikler 6 Nisan ve 11 Nisan 2017

tarihlerinde uygulanmistir. 6 Nisan tarihinde “Market Alisverisi”, 11 Nisan’da “Agir
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Okul Cantalarimiz” adli etkinlikler uygulanmistir. Etkinlikleri gergeklestirilmesi
sirasinda Ogrencilere islemleri nasil yaptiklar1 sorulmus ve bunu tahtada yapmalar
istenmistir. Ayrica toplama islemi iceren problemleri nasil algiladiklarina iliskin
gdzlemler yapilmustir. Sesli olarak diisiinmeleri saglanmistir. Ogrenciler sira ile tahtaya
cikarilmis ve islemler yaptirilmistir. Ayrica her 6grenciden etkinliklerden sonra giinliik
yazmalar1 istenmistir. 11 Nisan’da yapilan etkinligin sonrasinda 6grencilere toplama
islemi igeren calisma yapraklar1 dagitilmis ve sinif ortaminda yapmalari istenmistir. Bu

calisma yapraklar1 dersin sonunda toplanmis ve her 6grencinin dosyasina konulmustur.

Uygulama siirecinde 11 Nisan 2017 tarihinde yapilan “Agir Okul Cantalarimiz” isimli
etkinligin uygulanmasi siirecine 6gretmen tarafindan sinifa getirilen hassas terazinin ne
oldugu ve ne ige yaradiginin sorulmasi ile baglanir. “Bu elimde gordiigiiniiz alet ne ise
yarar?”, “Daha 6nce bu aletten kimler gordii?”sorular1 yoneltilir. Ogrencilerin biiyiik
boliimi “Agirlik 6l¢meye yarayan bir alettir” seklinde yanit vermis, biiyiik ¢ogunluguda
markette, kuyumcuda bu aleti gordiiklerini ifade etmislerdir. Bu 6lgme araci ile 6l¢iilen
triinlerin 6l¢ii biriminin ne oldugu soruldugunda ¢ogu Ogrenci bu soruya cevap
verememis, kilogrammn agirhg olctiigii  bilememistir. Ogrencilerin  derse olan
giidiilenmeleri saglandiktan sonra hassas terazinin ne ise yaradigi, giinliik yasamimizda
nerelerde kullanildigi, 6l¢ii biriminin neler oldugu ifade edilmis, bu konu ile ilgili somut
ornekler sinifta sunulmustur. Ogretmen tarafindan asagida yer alan senaryo smifta

okunmustur.

Ash her giin okula arkadasi Melike ile birlikte gelip gitmektedir. Melike ¢ocukluktan beri
arkadasidir. Bundan dolayr onunla vakit gegirmekten hoslanmaktadir. Asl ilkokul basladiklar
glinden bu tarafa ¢antalarimin her sinif seviyeleri arttik¢a agirlastigini Melike’ye séylemistir.
Bunun farkinda olan Melike kendisinin cantasimin daha agir oldugunu iddaa etmistir. Bu
konuda son zamanlarda kendi aralarinda siirekli tartismaktadirlar. Matematik dersinde
ogretmenleri tarafindan agirlik konusu islenmektedir. Derste Melike nin aklina bu tartismalar
gelir. Ogretmenlerine tartisma konusunu anlatmiglardir. Ogretmeni bu tartismamn ancak
cantalarimin icerisinde yer alan kitap, defter, kalem kutusu ve ¢antanin agwrligimin dlgiilmesi ile
coziilecegini soylemistir. Ogretmen tarafindan simfa hassas bir terazi getirilmistir. Bu hassa
terazide Asli ve Melike 'nin cantasimin igerisinde yer alan okul ara¢ gereglerini tartilmasi

yapumistir. Bu tartilma sonucunda Asli ve Melike nin cantalarinda yer alan malzemelerin
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agirliklart asagidaki gibi gelmistir. Asli ve Melike nin ¢antalarimin agwrliklar: ne kadardir?

Bunlari hesaplayalim.

Asli: Melike:

-Defterleri: 980 gram -Defterleri: 1020 gram
-Kitaplari: 1430 gram -Kitaplari: 1590 gram

-Kalem kutusu: 210 gram -Kalem kutusu: 280 gram
-Cantanmin bos agirligi: 230 gram -Cantanin bos agirligr: 260 gram

Okunan senaryo ilizerinden 6gretmen, 6grencilere ne anladiklarini kisaca s6zli olarak
ozetlemelerini istemigtir. Ogretmen ogrencilere “Aslinin defterleri ile kitaplarmimn
agirliklar kag gramdir?” sorusunu yoneltmistir. Ogrencilere bu sorunun nasil ¢dziilmesi
gerektigi sorulur. Ogrencilerden soz isteyerek katilim saglayacak olan 6grenciyi tahtaya
kaldirir. Ogrenciye soruyu nasil diisiindiigii, ne yapmasi1 gerektigi ve hangi islemi
segmesi gerektigi sorulur. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu Asli’nin defter ile kitaplarinin
agirliklarinin toplanmasi gerektigini sOyler. Tahtada yer alan 6grenci yapilacak olan
toplama islemini sesli olarak ¢ozer. Daha sonra 6gretmen tarafindan sinifa olusturulan
senaryo sonucu ortaya ¢ikmis sorular yoneltilir. Etkinlik 6grencilerin smif igerisinde

sorulan sorulara cevaplar vermesi ile tamamlanir.

Cikarma islemine iliskin olarak hazirlanan etkinlikler 13 Nisan ve 18 Nisan 2017
tarthlerinde uygulanmistir. 13 Nisan tarihinde “Anneanneme Gidiyorum”, 18 Nisan’da
“Ailemin Biit¢esi” adli etkinlikler uygulanmistir. Etkinlikleri gerceklestirilmesi
sirasinda Ogrencilere islemleri nasil yaptiklar1 sorulmus ve bunu tahtada yapmalari
istenmistir. Ayrica ¢ikarma islemi igeren problemleri nasil algiladiklarma iligkin
gozlemler yapilmistir. Ogrenciler sira  ile islemleri yapmalart saglanmistir.
Ogrencilerden etkinlikler sonrasinda giinliikler yazmalar1 istenmistir. 18 Nisan’da
yapilan etkinligin sonrasinda Ogrencilere ¢ikarma islemi igeren g¢aligma yapraklar
dagitilmis ve smif ortaminda yapmalar1 istenmistir. Bu g¢alisma yapraklar1 dersin

sonunda toplanmis ve her 6grencinin dosyasina konulmustur.

Uygulama siirecinde 18 Nisan 2017 tarihinde yapilan “Ailemin Biitgesi” isimli
etkinligin uygulanmas1 siirecine Ogretmen tarafindan smifta Ggrencilere, aileniz

gecimini  saglamak i¢in ne yapar, sorusunun sorulmasi ile baglanir. “Calisma
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karsiliginda ne alinmaktadir?”, “Alinan maas ile ne yapilmaktadir?” sorular1 yoneltilir.
Ogrencilerin biiyiik béliimii “Calisma karsilign maas alindigini”, “Maasin evde yapilan
harcamalar i¢in kullanildig1” seklinde yanitlar vermisledir. Ogrenciler evde maas1 alan
kisinin genelde baba oldugunu, bazi c¢ocuklarda anneninde maas aldigini1 ifade
etmislerdir. Ogrenciler evde anne ve babalarin kazandiklari maaslarm evdeki
harcamalar1 karsilamada kullanildigim ifade etmislerdir. Ogretmen tarafindan asagida

yer alan senaryo sinifta okunmustur.

Asl her giin okula gidip gelmektedir. Asli’'mn babasi Ugur Bey ise bir sirkette ¢calismaktadir.
Ugur Bey ithalat yapilan bir sirkette genel miidiir olarak ¢alismaktadir. Ugur Bey hafta i¢i tam
giin, cumartesi ise oglene kadar ¢calismaktadir. Hafta i¢i Asl ile birlikte evden ¢ikip aksam geg
saatlerde eve gelmektedir. Asli babasimin bu yogun ¢alisma saatlerinin farkina varmaktadur.
Asli’min annesi Sevilay Hamim ise bir anaokulunda ogretmen olarak c¢alismaktadir. Sevilay
Hanim sabah 8:00°de gidip oglen saat 13:00°da gelmektedir. Annesinin calisma saatleri
babasina gére daha rahattir. Asli annesi ve babast evde olduklar: bir esnada babasindan bu
kadar ¢cok c¢alismaswini istemedigini soylemistir. Ancak babast bu kadar fazla ¢alismadig
takdirde yaptiklar: o6demeleri karsilamayacaklarim séylemistir. Odemeler karsilanmayinca
harcamalarint da azaltmalar: gerekeceginden bahsetmistir. Asli babasina biz ne kadar

harciyoruz ki diye sormustur. Babast da Asli’ya bu konuda bilgi verecegini séylemistir.

Ugur Bey, Asli’yt yanina ¢agirmis, bir kalem ve kagit getirmesini istemistir. Asl ne i¢in gerekli
oldugu sormugstur. Babasi ise seninle bu ay ki harcamalarimiz konusunda hesaplama
yapacagindan bahsetmistir. Ugur Bey, Asli’dan soylediklerini yazmasini istemistir. Asli,
oncelikle evimize gelen parayt hesaplayalim. Annenin maast 2800 lira, benim maasim 7800

liradur.

Asl, aldigimiz ev icin aylik yaptigimiz 6deme 3400 liradwr. Bu ayki elektrik faturas: 120 lira, su
faturast 70 lira ve dogalgaz faturas: 195 liradir. Kredi karti harcamamiz sonucunda borcumuz
1325 liradir. Apartmana 6dedigimiz aidat 85 liradir. Bunlar odeyecegiz borglarimiz Asl.
Bunun yaminda diger fatura etmedigimiz harcamalarda bulunmaktadr. Asl fatura etmedigimiz
harcamalar i¢in ne kadar biitcemiz vardr? Bunu hesaplayabilir misin? Bu fatura etmedigimiz

harcamalara ben ¢calismasam paramiz yeter mi?

Okunan senaryo tizerinden 6gretmen, dgrencilerden ne anladiklarini kisaca sozlii olarak
ifade etmelerini istemistir. Ogretmen Ogrencilere “Ailenin bu ay ev icin ddeme

yapildiginda ne kadar para kalmistir?”, “Kredi karti, ev taksidi ve faturalar 6dendiginde
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ne kadar para kalmaktadir?” ve “Biitiin 6demeler yapildiginda ailenin biitgesinde ne
kadar para kalmistir?” sorularin1 ydneltmistir. Ogrencilere bu sorularin nasil ¢dziilmesi
gerektigi sorulur. S6z isteyerek sorularin ¢oziimiine katilim saglayacak olan 6grenciler
tahtaya kaldirir. Ogrenciye soruyu nasil diisiindiigii, ne yapmasi gerektigi ve hangi
islemi se¢mesi gerektigi sorulur. Ogrencilerin biiyiikk cogunlugu biitiin sorularda
cikarma islemi yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Tahtada soru ¢6zmek igin
bulunan 6grenciler yapilacak olan ¢ikarma islemini sesli olarak ¢ozerler. Etkinlik

ogrencilerin sinif i¢erisinde sorulan sorulara cevaplar vermeleri ile tamamlanir.

Carpma islemine iligskin olarak hazirlanan etkinlikler 20, 25, 27 Nisan ve 2 Mayis
tarihlerinde uygulanmistir. 20 Nisan tarihinde “Lunaparkta Bir Giiniim”, 25 Nisan’da
“Yaz Tatilindeyiz”, 27 Nisan’da “Mezuniyet Yemegi”, 2 Mayis’ta “Tatil Secimi” adli
etkinlikler uygulanmistir. Etkinlikleri gerceklestirilmesi sirasinda 6grencilere islemleri
nasil yaptiklari sorulmus ve bunu tahtada yapmalar1 istenmistir. Ayrica ¢carpma islemi
igeren problemleri nasil algiladiklarina iliskin gézlemler yapilmistir. Ogrenciler sira ile
islemleri yapmalar1 saglanmistir. Carpma iglemine iliskin yapilan hatalarin siklig1 daha
fazla oldugu icin smif igerisinde giinlilk yasamla iliskili orneklere daha fazla yer
verilmistir. Carpmanin kullanim yeri, neden ihtiya¢ duydugumuz hakkinda etkinlikler
dogrultusunda bilgi verilmistir. Her etkinligin sonunda her &grenciden neler
yaptiklarina, dersin en dikkat ¢ekici yeri, hosuna gittigi ve gitmedigi yerler hakkinda
giinliik yazmalar1 istenmistir. 25 Nisan ve 2 Mayis’ta yapilan etkinliklerin sonrasinda
Ogrencilere ¢arpma islemi iceren calisma yapraklari dagitilmis ve siif ortaminda
yapmalar1 istenmistir. Bu c¢aligma yapraklar1 dersin sonunda toplanmis ve her

ogrencinin dosyasina konulmustur.

Uygulama siirecinde 27 Nisan 2017 tarihinde yapilan “Mezuniyet Yemegi” isimli
etkinligin uygulanmasi siirecine 6gretmen, yilsonunda Ggrencilerin  ilkokulu
bitireceklerini ve dort yili tamamlayarak ortaokula gececeklerinden bahseder.
“lIkokulun bitiminde arkadaslariniz ile neler yapmak istersiniz ?”, “Arkadaslariniz ile
okulun bitmesinin mutlulugunu nasil kutlamak istersiniz?” sorular1 yoneltilir.
Ogrencilerin bilyiik boliimii “Yilsonunda okulun bitmesinden dolay1 eglence yapmak
istediklerini” ifade etmislerdir. “Yapilacak olan bu eglencenin nasil ve kimler tarafindan

diizenlenmesi gerekir?” sorusuna Ogrenciler, ailelerin ve bol eglencenin olmasini
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istemektedirler. Ogrencilere, “Bu eglence ortamiin yemekli olmasini ister misiniz?”
seklinde soru ydneltilmis ve bircogu olmasi gerektigini ifade etmistir. Ogretmen yilsonu
mezuniyetini anlatan bir senaryo okuyacagini ifade etmistir. Ogretmen tarafindan

asagida yer alan senaryo sinifta okunmustur.

Asli’min ogretmeni Sebnem Hamim yilsonunda mezuniyet igin nasil bir etkinlik yapmak
istediklerini grencilerine sordu. Ogrencilerden yilsonunda yapmak istedikleri etkinligin ne
oldugunu yazmalarini istedi. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu yilsonunda yemekli ailelerinde
katilacag bir kutlama yapmak istediklerini bildirdiler. Ogrenciler ile birlikte ogretmenleri ve
aileleri de bu yemege katilacakti. Sebnem Hanmim bu organizasyonu tek basina yapamayacagi

icin velilerden yardim istedi. Veliler icerisinde Asli’nin annesi Sevilay Hanim goniillii oldu.

Ilk olarak etkinlige kag kisinin katilacagi noktasinda liste yaptilar. Listeye gore siniftan 28
ogrenci, 36 veli ve 1 ogretmen katilacaktir. Listenin belli olmasindan sonra Sevilay Hanim ile
Sebnem Hanmim restoranlardan fiyat almaya bagladilar. Yemek fiyati alirken yetiskinler ve
ogrencilere ayri ayri fiyat aldar. Alinan fiyatlara gore yetiskinler icin en diisiik 26 lira,

ogrenciler icin en diigiik 19 lira fiyat aldilar.

Ogretmenleri Sebnem Hanim ve Asli’mn annesi Sevilay Hamm veliler ile bir toplanti yaparak
fivatr belirttiler. Katilacak olan veli ve d&grencilerin iicretleri Sevilay Hamim tarafindan
toplandi. Sevilay Hamim kizi Ash ile birlikte okul ¢ikisinda anlastiklari restorana odeme
yapmaya gittiler. Odeme esnasinda kasiyere ne kadar édeme yapacaklarim sordular. Kasiyer
28 ogrencinin, 37 yetiskinin oldugunu soyledi ve bu sayilara gore hesaplama yapti. Sevilay

Hanim kasiyere ne kadar iicret odemistir?

Ogretmen tarafindan okunan senaryo sonucunda &grencilerin ne anladiklarini kisaca
ifade etmeleri istenir. Ogretmen dgrencilere “Ogrenciler igin toplam kag¢ para édeme
yapilmistir?”, “Veliler i¢in toplam ne kadar 6deme yapilmistir?” ve “Ogretmen, veliler
ve Ogrenciler i¢in toplam kac¢ lira o6deme yapilmistir?”  sorularini yoneltmistir.
Ogrencilere bu sorularin nasil ¢oziilmesi gerektigi sorulur. S6z isteyerek sorularin
¢oziimiine katilim saglayacak olan dgrenciler tahtaya kaldirir. Ogrenciye soruyu nasil
diisiindiigli, ne yapmas1 gerektigi ve hangi islemi se¢mesi gerektigi sorulur.
Ogrencilerin biiyiik cogunlugu islem se¢imini ve sorunun nasil yapilmasi gerektigini
dogru bir sekilde ifade etmislerdir. Tahtada senaryodan ortaya c¢ikan sorulari ¢ozmek
icin bulunan 6grenciler yapilacak olan carpma islemini sesli olarak ¢ozerler. Etkinlik

ogrencilerin sinif i¢erisinde sorulan sorulara cevaplar vermeleri ile tamamlanir.
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Bolme islemine iligkin olarak hazirlanan etkinlikler 5, 9, 11 ve 16 Mayis tarihlerinde
uygulanmustir. 5 Mayis tarihinde “Murat Hali Sahada”, 9 Mayis’ta “Kitap Okumay1 Cok
Seviyorum”, 11 Mayis’ta “Babam Ka¢ Adim Atiyor” ve 16 Mayis’ta “Canim Kardesim
Miizikali” adli etkinlikler uygulanmistir. Etkinlikleri gerceklestirilmesi sirasinda
Ogrencilere islemleri nasil yaptiklart sorulmus ve bunu tahtada yapmalart istenmistir.
Ayrica bolme islemi iceren problemleri nasil algiladiklarina iligkin gdzlemler
yapilmistir. Ogrenciler sira ile bdlme islemlerini yapmalar1 saglanmistir. Bdlme
islemine iliskin yapilan hatalarin sikligi daha fazla oldugu i¢in simif igerisinde
Ogrencilere gilinlilk yasamda karsilasabilecekleri 6rneklere daha c¢ok yer verilmistir.
Bolmenin kullanim yeri, neden ihtiya¢ duydugumuz hakkinda etkinlikler dogrultusunda
bilgi verilmistir. Her etkinligin sonunda her 6grenciden neler yaptiklarina, dersin en
dikkat ¢ekici yeri, hosuna gittigi ve gitmedigi yerler hakkinda giinliik yazmalar
istenmistir. 9 ve 16 Mayis’ta yapilan etkinliklerin sonrasinda 6grencilere bolme islemi
iceren calisma yapraklari dagitilmis ve smif ortaminda yapmalart istenmistir. Bu

calisma yapraklari dersin sonunda toplanmis ve her 6grencinin dosyasina konulmustur.

Uygulama siirecinde 5 Mayis 2017 tarihinde yapilan “Murat Hali Sahada” isimli
etkinligin uygulanmasi siirecine Ogretmen, spor yapmanin zevk veren bir faaliyet
oldugundan ve saglik i¢cin gerekli oldugundan bahseder. “En ¢ok sevdiginiz sporlar
nelerdir?”, “Futbol nerede oynanir?”, “Futbol oyununu oynamak i¢in neler gereklidir?”,
“Futbol oyununun kurallar1 nelerdir?” sorular1 6grencilere yoneltilir. Ogrencilerin
biiyilk bolimii futbol oynamayir sevdigini, hali sahada futbol oynandigini ifade
etmislerdir. Ogrenciler futbol oynamanmn zevk verdigini, mutlu olduklarmi
sOylemiglerdir. Futbolun kuralin1 bildiklerini ve bu kurallara gére oynamanin oyunu
zevkli hale getirdigini ifade etmislerdir. Ogretmen hali saha ile ilgili bir senaryo
okuyacagim ifade etmistir. Ogretmen tarafindan asagida yer alan senaryo smifta

okunmustur.

Murat, Cumartesi giinii 6gleden sonra arkadaslart hali sahada futbol magt oynamak igin
annesine izin almak istedigini soyler. Annesi Murat’a futbolu kimlerle oynayacagini ve nerede
oynayacagini sorar. Murat simif arkadagslar ile oynayacaklarini ve evlerinin yakiminda bulunan
hali sahada Cumartesi giinii saat 15.00-16.00 arasinda oynayacaklarmmi séyler. Annesi izin
verebilecegini ancak babasina da sormast gerektigini soyler. Bu sirada odada olan Asl hali

sahada futbolun nasil oynandigini abisine sorar. Abisi de hali sahada 6 ya da 7 kisiden olusan
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iki takim olusturularak miisabakamin yapildigimi soyler. Bu miisabakamn 1 saat siirdiigiinii
anlatir. Oynadiklart hali saha igin orayt isletenlere iicret 6dendigini soyler. Murat babast Ugur

Bey’den aksam eve gelince Cumartesi giinii icin izin alir.

Cumartesi giinii saat 15.00°de Murat arkadaglari ile hali sahada bulusmustur. 7 kigiden olusan
iki takim hali sahaya c¢ikmislardir. Isitnma hareketlerini yaptiktan sonra miisabakaya
baslanmiglardr. Cok eglenceli ve dostluk icerisinde gecen bir miisabakanin ardindan Murat
arkadaslarindan hali saha iicretini toplamaya baslayacaktir. Ancak hali saha iicretinin ne
kadar oldugunu bilmedigi i¢in hali saha igletmecisine bir saatlik hali saha iicretini sorar. Hali
saha isletmecisi Cengiz Bey Murat’a bir saatlik hali saha iicretinin 182 lira oldugunu séyler.
Murat, Cengiz Bey’e arkadaslarindan iicretleri toplayip gelecegini soyler. Murat kag kisi
oynadiklarimi  diigiiniir. 7’ser kisilik iki takim olduklarindan toplam 14 kisiden para
toplayacaktir. Murat kisi basi kag para diistiigiinii bulmak igin ne yapar?

Ogretmen tarafindan okunan senaryo sonucunda &grencilerin ne anladiklarmi ifade
etmeleri istenmistir. Ogretmen dgrencilere, “Futbol oynayan her bir dgrenci bir saatlik
mag siiresi i¢in ne kadar ticret 6der?”, “Bir takimda yer alan 6grenciler toplam ne kadar
ficret der?” sorularmni yoneltmistir. Ogrencilere bu sorularm nasil ¢oziilmesi gerektigi
sorulur. S6z isteyerek sorularin ¢éziimiine katilim saglayacak olan ogrenciler tahtaya
kaldirir. Ogrenciye soruyu nasil diisiindiigii, ne yapmas1 gerektii ve hangi islemi
secmesi gerektigi sorulur. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu islem se¢imini ve sorunun
nasil yapilmasi gerektigini dogru bir sekilde ifade etmislerdir. Tahtada senaryodan
ortaya cikan sorulari ¢6zmek i¢in bulunan dgrenciler yapilacak olan bdlme iglemini sesli

olarak ¢ozerler.

Son uygulama giinii (18.05.2017- Persembe) 6grencilerle uygulama hakkinda genel bir
degerlendirme yapilmis, duygu ve diisiinceleri almmustir. Ogrencilere katkilarindan

dolay1 arastirmaci tarafindan tesekkiir edilmis ve uygulama siireci sona erdirilmistir.

Uygulama siireci sonunda arastirma grubunda yer alan 6grencilerin her birine ayr1 yari
dort isleme iligkin klinik goriisme formu ve Ogrenci gorlisme formu tekrar
uygulanmistir. Ayrica Ogrencilerin her birine gergek¢i matematik egitimine iliskin
gorisme formunun uygulamasi yapilmistir. Bu formlarin uygulanmasi esnasinda her
ogrenci siifa bireysel olarak almmistir. Ogrencilere uygulamalar ders saatlerinde
ogretmenlerinden izin alinarak yapilmistir. Son test uygulamalar1 6grencilere 23, 24, 29,

30 ve 31 Mayis 2017 tarihlerinde 3., 4. ve 5. ders saatlerinde uygulama smifinda
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yapilmistir. Her 0grenciye son testlerin uygulanmasi bir ders saati siirmiistiir. Sonug
olarak, calisma grubunda belirlenen etkinlikler, uygulama &ncesi ve sonrasi uygulanan
veri toplama araglari, formlar belirlenen siire icerisinde amaca uygun ve saglikli bir

sekilde tamamlanmustir.

3.1.6. Verilerin Toplanmasi

Dogas1 geregi eylem arastirmasinin dinamik bir siire¢ icermesi ve sistematik bir yapida
olmasindan dolay1 veri toplama siireci siireklilik arz etmektedir. Eylem arastirmasi nitel
veri toplama araglarini icermektedir. Eylem arastirmasinda veri ¢esitlemesini saglamak
gecerliligi giiclendirir ve sonuglarin anlamli olmasma zenginlik katar (Yildirim ve
Simsek, 2014). Eylem arastirmas1 siirecinin veri toplama asamasinda goriisme, gozlem,
video ve ses kaydi, fotograf, arastirmaci ve 6grenci giinliikleri, 6grenci caligmalari,
anket, kontrol listesi, rubrikler, cizelgeler, arsiv verileri, tutum ve diizey belirleme
Olcekleri olabilir (Johnson, 2015). Arastirma ¢ergevesinde veriler, 6grenci bilgi formu,
dort isleme iligkin klinik gbériisme formu, matematige iliskin 6grenci goriisme formu,
Gergekei Matematik Egitimine iliskin goriis belirleme formu, 6grenci ve arastirmaci
giinliigii, ses kaydi, 6grenci ¢alisma ornekleri ile toplanmistir. Verilerin toplanmasina

iligkin stire¢ asagida Sekil 3.24°de yer almaktadir.

"\

Uygulama
« Dért isleme iliskin klinik ( stirecinde ('« Dért isleme iliskin klinik
goriisme formu goriigme _f?rr_np o
* Matematige iliskin goriis * Aragtirmaci giinligi ‘ It;/lzli_telmatl%e iliskin goriis
belirleme formu « Ogrenci giinligii elirleme formu

S . * Gergekgi matematik egitimine
* Ogrenci caligma yaprakalri iliskin gdriis belirleme formu

-

~— Uygulama sonrasi

Sekil 3.24. Calisma Grubundan Veri Toplama Siireci
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3.1.6.1. Dort Isleme Iliskin Klinik Gériisme Formu

Aragtirmada yer alan ¢alisma grubundaki 6grencilerden ilk veriler dort isleme iliskin
klinik goriisme formu ile toplanmistir. Veriler elde edilirken ¢alisma grubunda yer alan
Ogrencilerin yaptiklar1 hatalarin nedenlerinin derinlemesine incelenmesine dikkat
edilmistir. Bu dogrultuda zengin bir veri kaynaginin elde edilmesi amaglanmistir. Klinik
goriisme esnasinda Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar yazili olarak forma
islemisler, sozlii olarak da kayit altina alinmistir. Ogrencilerin hata yaptiklar1 sorular
tizerinde derinlemesine sorular yoneltilerek goriisme yapilmigtir. Uygulama sonrasinda
ayni form tekrar uygulanmis 6grencilerin yazili olarak sorulari yapmalar1 saglanmistir.
[Ik formda hata yapilan sorular uygulama sonrasi uygulanan formda Ogrenciye
derinlemesine sorular yoneltilerek tekrardan anlatmalari istenmistir. Bu siire¢ kayit
altina alinmustir. Ogrencilere klinik goriisme sorulari uygulama Oncesi ve sonrasi

bireysel olarak sorulmus, etki faktorii ortadan kalkmustir.

3.1.6.2. Matematige Iliskin Goriis Belirleme Formu

Formda hazirlanan sorular ¢alisma grubunda yer alan 6grencilere uygulama oncesi ve
sonrasi sozlii olarak sorulmus ve cevaplar1 kayit altina alinmistir. Sorulara 6grencilerin
cevaplarina gore derinlemesine sorular sorulmus, derinlemesine bilgi edinilmeye
calisilmigtir. Formun uygulamasi yaklasik olarak 5 dakika slirmiistiir. Arastirmaci

tarafindan hazirlanmis ve uygulamasi yapilan form Ek 6’da yer almaktadir.

3.1.6.3. Ger¢ekci Matematik Egitimine iliskin Goriis Belirleme Formu

Arastirma c¢ercevesinde calisma grubunda yer alan 6grencilerin uygulama sonunda
goriislerini almak amaciyla hazirlanmistir. Ogrencilerin Gergek¢i Matematik Egitimine
gore planlanan etkinlikler dogrultusunda goriisleri almmistir. Ogrenciler, etkinlileri
degerlendirmistir. Her Ogrenciye bireysel olarak uygulanmis, yazili olarak veriler
alimmistir. Formun uygulama siireci her 6grenci i¢in yaklasik 15 dakika siirmiistiir.

Aragtirmaci tarafindan hazirlanmis ve uygulamasi yapilan form Ek 7°de yer almaktadir.

3.1.6.4. Arastirmaci Giinliigii

Uygulama siirecinde, etkinliklerin uygulamasindan once, sirasinda ve sonrasinda

yasanan olaylarin, durumlarin uygulayici olan arastirmaci tarafindan gézlemlenerek
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kayit altina alinmigtir. Kayit altina alma islemi yazili olarak yapilmistir. Arastirmact
tarafindan uygulanan her etkinlik sonrasinda o giiniin tarihi yazilarak, yapilan etkinligin
ad1 yazilarak gozlemlenen durumlar aktarilmistir. Uygulama siirecinde toplam on dort

tane giinliik tutulmustur.

3.1.6.5. Ogrenci Giinliigii

Etkinliklerin uygulanmasinda her etkinlik sonunda her 6grenci tarafindan tutulmustur.
Ogrenci etkinlik esnasinda neler yaptigini yazili olarak kayit altina almistir. Her
etkinligin sonunda Ogrencilere bos kagitlar verilerek bes dakika siire icerisinde
yazmalart istenmistir. Her 6grencinin giinliikleri toplanarak dosyalarina konmustur.

Ogrencilerin katildiklar1 etkinlik miktarinda giinliikleri bulunmaktadir.

3.1.6.6. Ogrenci Calisma Ornekleri

Ogrencilerin etkinlikler esnasinda yaptig1 calisma yapraklar dgrencilerden toplanarak
dosyalarina yerlestirilmistir. Bunun haricinde etkinlikler sirasinda kullandiklar1 diger

dokiimanlarda bu kisimda yer almis ve muhafaza edilmistir.

3.1.7. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Eylem arastirma silirecine uygun olarak toplanan veriler arastirmanin alt amaglar
dogrultusunda nitel aragtirma yaklagimi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmacilar
(Corbin ve Strauss, 2008; Creswell, 2008) nitel arastirma igerisinde farkli analiz
yontemlerinden bahsetmislerdir. Arastirmaci tarafindan toplanan veriler betimsel ve
icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Veriler; goriisme, goriis belirleme formlari,
aragtirmaci ve ogrenci giinliikleri, ses kayitlari, 6grenci ¢aligma 6rneklerinden meydana
geldiginden dolayr veri ¢esitliligi bulunmaktadir. Verilerin ¢oziimlemesi yapilirken

arastirma sorular belirleyici olmus, analizler veriler ¢esitlenerek yapilmistir.

3.1.7.1. Birinci alt problem durumunda

Aragtirmanin birinci alt probleminin amact dogrultusunda her bir 6grenci bireysel
olarak analiz edilmistir. Hazirlanan dort isleme iliskin klinik goriisme sorulari
dogrultusunda Ogrencilerin  yaptiklar1 hatalara iligkin diizeyler Tablo 3.2°de

belirlenmistir.
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Tablo 3.2. Dért islemde Yapilan Hatalara iliskin Diizeyler

Dort Islem Soru Sayis1 Hata Yapilan Soru Sayisi Diizey
Ovel Diisiik

Toplama Islemi 3 2 Orta
3 Yiiksek
Ovel Diisiik

Cikarma Islemi 4 2 Orta
3ved Yiiksek
Ovel Diistik

Carpma Islemi 4 2 Orta
3ve4 Yiiksek
0,1ve?2 Diisiik

Bolme Islemi 7 3ved Orta
5 6ve7 Yiksek

Ogrencilerin diizeyleri belirlendikten sonra her bir 6grenci i¢in yaptiklar: hatalara iliskin
olarak yapilan goriismeler dogrultusunda bireysel analizler yapilmigtir. Bu analizler
yapilirken Ogrencinin yaptigi hataya iliskin fotograflar verilmis elde edilen goriisme
kayitlari ile bu durum aktarilmistir. Toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemine iliskin
bu siire¢ tekrarlanmis olup en son asamada dort isleme iligkin 6grencilerin genel

durumunu ortaya konulmustur.

3.1.7.2. ikinci alt problem durumunda

Arastirmanin ikinci alt probleminin amaci dogrultusunda analiz siireci toplama islemi,
¢ikarma islemi, carpma islemi ve bélme islemi bagliklar1 altinda dort boliime ayrilmastir.
Her boliimde arastirmaya katilan Ogrenciler bireysel olarak analiz edilmistir. Analiz
slirecinde 6grencilerin uygulama asamasinda yaptiklar ¢alisma kagitlari, ginliikleri ve
arastirmact giinliigii dikkate alinmistir. Bu veri toplama araglar1 igerik analizine tabi

tutulmus 6grencilerin uygulama siirecindeki durumlar1 betimlenmistir.

3.1.7.3. Ugiincii alt problem durumunda

Aragtirmanin {igiincli alt probleminin amaci dogrultusunda her bir 6grenci bireysel
olarak analiz edilmistir. Hazirlanan dort isleme iliskin klinik goriisme sorulari
dogrultusunda 6grencilerin yaptiklar1 hatalara iliskin diizeyleri belirlenirken birinci alt
problem durumunda belirlenen diizeyler dikkate almmustir. Ogrencilerin diizeyleri

belirlendikten sonra klinik goriisme sorulara verdikleri yanitlara ve goriisme formu
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dikkate alinarak igerik analizi yapilmistir. Toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bdlme islemine
iliskin bu siire¢ tekrarlanmis olup en son asamada dort isleme iliskin 6grencilerin genel

durumunu ortaya konulmustur.

3.1.8. Gegerlilik ve Giivenirlik

Yapilan herhangi bir arastirmanin bilimsel ilkelere uygun olmasinda gegerlilik,
giivenilirlik ve ¢esitleme esas bilesenlerdir. Gegerlilik, bir seyin 6lgmek istedigi seyi ne
derecede Ol¢tiigli; cesitleme, bir seye farkli bakis agilar ile bakmak; giivenilirlik, benzer
sonuclarin tekrarlanabilme derecesidir (Johnson, 2015). Arastirmanin giivenirlik ve
gecerligi agiklanirken Yildirim ve Simsek (2014) tarafindan verilen “inandiricilik”,

“aktarilabilirlik”, “tutarlilik” ve “teyit edilebilirlik” kavramlarindan yararlanilmistir.

3.1.8.1.inandiricihik

Inandiricihigr saglanmast igin bir arastirmada “uzun siireli etkilesim, derinlemesine veri

toplama, ¢esitleme, uzman incelemesi ve katilimer teyidi” olmalidir.

3.1.8.1.1. Uzun Siireli Etkilesim

Arastirma uzmanlardan gelen goriisler dogrultusunda 6 hafta 24 ders saati {izerinden
planlanmis ancak kaynaklanan eksikliklerden dolayr 7 hafta 28 ders saati olarak
gerceklesmistir. Bu slireye calisma grubunun secimi, uygulama Oncesi ve sonrasi
verilerin toplanma asamasi dahil degildir. Arastirmaci uygulama siirecinde yer alan
derslerde Ogrenciler ile etkilesim halinde olmustur. Bu agiklanan durumlar

inandiriciligin uzun siireli etkilesim siirecine uygunlugunu gosterir.

3.1.8.1.2. Derinlemesine Veri Toplama

Derinlemesine veri toplamay1 saglamak amaciyla arastirmada bir¢ok veri toplama araci
kullanilarak veri cesitlemesi yapilmistir. Veri gesitlemesi, farkli tiirde veri toplama,
farkli veri kaynaklarini kullanma bi¢imi olarak tanimlanmaktadir (Johnson, 2015). Veri
toplama araglari, goriisme, goriis belirleme formlari, arastirmaci ve 6grenci giinliikleri,
ses kayitlari, Ogrenci c¢alisma Ornekleri olmak iizere farkli tiirlerde toplanmustir.

Verilerin bu sekilde farkli kaynaklardan gelmesi inandiriciliga katki saglamistir.
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Arastirma sorulart dogrultusunda bu veriler derinlemesine inceleme yapmaya olanak

saglamis, betimsel ¢oziimlemeye tabi tutulmus ¢ikarimlar yapilmistir.

3.1.8.1.3. Uzman Incelemesi

Eylem aragtirmasinin geregi olarak uygulama Oncesi, siirecinde ve sonrasinda alan
uzmanlarindan destek almak onemlidir. Arastirmada veri kaynaklarinin belirlenip veri
toplama araglarinin gelistirilmesi, etkinliklerin tasarlanmasi, uygulama siireci, verilerin
toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasinda uzmanlarin gorlisleri alinmistir.
Hazirlanan etkinlikler alanda uzman olan {i¢ arastirmaciya gonderilmis ve gerekli olan
diizeltmeler yapilarak uygulanmustir. Veri toplama araclarindan olan “Dért Isleme
Iliskin Hata Belirleme Formu”, “Dért Isleme iliskin Klinik Gériisme Formu” ve
“Gergek¢i Matematik Egitimine Iliskin Goriisme Formu” uzman incelemesi igin yedi
alan uzmanina, iki 6lgme degerlendirme uzmanina ve bir dil uzmanina génderilmistir.
Kapsam gecerliklerini belirlemek amaciyla yapilan Lawshe testi sonucunda Kapsam

Gegerlilik Oran1 (KGO) degerleri asagida Sekil 3.25’de verilmistir.

Veri

Toplama
Araglari

Gergekei
Matematik
Egitimine Tliskin
Goriisme Formu
KGO= .85

Sekil 3.25. Veri Toplama Araclarinin Kapsam Gegerlilik Oranlar
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Olgme araglarmin uzman gériisleri dogrultusunda yapilan Lawshe testine gore KGO
degeri 10 uzman igin 0.62 olarak belirlenmistir (Yurdugiil, 2005). Sekil 3.24’¢ verilen
lic 6lgme aracinin KGO degerlerinin 0.62’den yiiksek olmasindan dolay1 aragtirmada

kullanilan 6lgme araglar1 kapsam gegerliligi bakimindan uygundur.

Veri toplama araclarina iliskin olarak uzman goriigleri ve kapsam gegerlilik oranlar1 ve

Lawshe testi sonuglar1 Tablo 3.3, Tablo 3.4 ve Tablo 3.5’de yer almaktadir.

Tablo 3.3. Dért isleme iliskin Hata Belirleme Formu Uzman Gériisleri ve Kapsam

Gecgerlilik Oranlan
Kapsam
Uygundur Uygun Degildir  Diizenlenebilir Gecgerlilik
Oram
Sorul 10 0 0 1
Soru 2 8 0 2 0,6
Soru 3 9 0 1 0,8
Soru 4 8 0 2 0,6
Soru 5 9 0 1 0,8
Soru 6 9 1 0 0,8
Soru7 10 0 0 1
Soru 8 9 0 1 0,8
Soru 9 9 0 1 0,8
Soru 10 8 0 2 0,6
Soru 11 9 0 1 0,8
Soru 12 9 1 0 0,8
Soru 13 9 1 0 0,8
Soru 14 9 0 1 0,8
Soru 15 9 0 1 0,8
Soru 16 9 0 1 0,8
Soru 17 9 0 1 0,8
Soru 18 9 0 1 0,8
Soru 19 9 1 0 0,8

Uzman Goriisii Sayisi: 10
Kapsam Gegerlik Olgiitii: 0.78
Kapsam Gegerlik Indeksi:1
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Tablo 3.3’e¢ baktigimizda p=.05 anlamlilik diizeyinde 10 uzman i¢cin KGO’nun
minumum degeri 0.62 olmas1 gerekmektedir. Dort Isleme Iliskin Hata Belirleme
Formunda KGO degeri 0.78 olarak bulunmustur. Bu durum 6lgme aracinin kapsam

gecerliliginin uygun oldugunun gostergesidir.

Tablo 3.4. Dért isleme iliskin Klinik Goriisme Formu Uzman Goriisleri ve Kapsam

Gecgerlilik Oranlan
Kapsam
Uygundur Uygun Degildir  Diizenlenebilir Gecerlilik
Oram
Sorul 10 0 0 1
Soru 2 8 0 2 0,6
Soru 3 8 1 1 0,6
Soru 4 8 0 2 0,6
Soru 5 9 0 1 0,8
Soru 6 9 1 0 0,8
Soru7 10 0 0 1
Soru 8 8 1 1 0,6
Soru 9 9 0 1 0,8
Soru 10 8 0 2 0,6
Soru 11 9 0 1 0,8
Soru 12 9 1 0 0,8
Soru 13 9 1 0 0,8
Soru 14 9 0 1 0,8
Soru 15 9 0 1 0,8
Soru 16 9 0 1 0,8
Soru 17 9 0 1 0,8
Soru 18 9 1 0 0,8

Uzman Goriisii Sayisi: 10
Kapsam Gegerlik Olgiitii: 0.76
Kapsam Gegerlik indeksi:1

Tablo 3.4’e¢ baktigimizda p=.05 anlamlilik diizeyinde 10 uzman i¢in KGO’nun
minumum degeri 0.62 olmas1 gerekmektedir. Dort Isleme iliskin Klinik Goriisme
Formunda KGO degeri 0.76 olarak bulunmustur. Bu durum 6l¢gme aracinin kapsam

gecerliliginin uygun oldugunun gostergesidir.
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Tablo 3.5. Gergeke¢i Matematik Egitimine iliskin Goriisme Formu Uzman Gériisleri ve
Kapsam Gecerlilik Oranlar

Kapsam
Uygundur Uygun Degildir  Diizenlenebilir Gecerlilik
Oram

Sorul 10 0 0 1
Soru 2 0 2 1
Soru 3 9 0 1 1
Soru 4 10 0 0 1
Soru 5 9 0 1 1
Soru 6 9 0 1 1
Soru 7 10 0 0 1

Uzman Goriisii Sayisi: 10
Kapsam Gegerlik Olgiitii: 0.85
Kapsam Gegerlik indeksi:1

Tablo 3.5’e¢ baktifimizda p=.05 anlamlilik diizeyinde 10 uzman i¢cin KGO’nun
minumum degeri 0.62 olmasi gerekmektedir. Gergek¢i Matematik Egitimine iliskin
Gortisme Formunda KGO degeri 0.85 olarak bulunmustur. Bu durum 6lgme aracinin

kapsam gegerliliginin uygun oldugunun gostergesidir.

3.1.8.1.4. Katiimci Teyidi

Bir durumu ifade ederken katilimcilardan elde edilen verilerin arastirmaciyr destekler
nitelikte olmas1 gerekir. Bu ¢ergevede arastirmada veri toplama araglariin farklilik arz
etmesi, farkli kaynaklardan verinin gelmesi katilimci teyidini saglamak agisindan

arastirmaciy1 destekler.

3.1.8.2. Aktarilabilirlik

Aktarilabilirlik ayrintili  betimleme ve amacgli ornekleme ile yapilabilmektedir

(Erdlanson vd. (1993) aktaran Potur, 2014).

3.1.8.2.1. Ayrintili Betimleme

Aragtirmada veri toplama araglari ile elde edilen veriler “bulgular” boliimiinde yapilan

coziimlemeler ile ayrintili olarak betimlenmistir. Elde edilen veriler veri toplama



114

araglart ile cesitlendirilmistir. Veri toplama araglarindan elde edilen veriler amaclar
dogrultusunda anlamli olacak sekilde diizenlenmis, verilerin ger¢ekligini ortaya koymak
icin alintilamalar yapilarak betimlenmistir. Bunun haricinde arastirmanin yapildig: okul,
katilimcilar ve siire¢ ayrintili olarak ifade edilmistir. Boylece aktarilabilirlige iliskin

kanitlar arttirilmastir.

3.1.8.2.2. Amacl Ornekleme

Arastirmanin amact dogrultusunda amagli 6rneklem belirlenmis ve veriler bu amaglari
gerceklestirmek icin segilmistir. Yapilan analizler sonucunda ortaya ¢ikan durumu

belirten amaca uygun alintilar raporda yer almaktadir.

3.1.8.3. Tutarhlik Incelemesi

Amag dogrultusunda siirecte veri toplama araglarinin belirlenmesi, verilerin toplanmasi
ve c¢oziimlenmesi planli ve detayli olarak gergeklestirilmistir. Bu siireglerin
gerceklesmesi sirasinda siiregte yer alan uzmanlarin goriisleri alinmis ve bu goriisler

dogrultusunda siirecler devam ettirilmistir.

3.1.8.4. Teyit incelemesi

Arastirmact arastirmanin amaci dogrultusunda siire¢ sonunda elde ettigi verileri analiz
etmistir. Elde edilen analizlerde veri ¢esitlemesi kullanilmistir. Buradaki amag verilerin
birbirine teyidini saglamaktir. Arastirmacinin yaptigr analizlere iliskin inceleme ve
degerlendirme nitel arastirma dersi almis alanda uzman iki kisi tarafindan incelemeye

ve degerlendirmeye tabi tutulmustur.

3.1.9. Arastirma Sonuc¢lariin Ortaya Konmasi ve Raporlastirma

Eylem arastirmasinin bu asamasinda toplanan, analiz edilen veriler rapor edilmistir.
Tiim verinin ifade edilmesi yerine veriler Orgiitlenmis, duruma iliskin Ornekler ile
desteklenerek okuyucuya ulastirilmistir (Johnson, 2015). Bu asamaya ait ayrmtili

bilgiler arastirmanin amac1 dogrultusunda tasarlanarak bulgular boltimiinde yer almistir.
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BOLUM IV: BULGULAR

Bu boliimde arastirma sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir. Arastirmada
oncelikli olarak dordiincii simif 6grencilerinin dort isleme iliskin yaptiklari hatalar
belirlenmis, ardindan bu hatalarin ortadan kaldirilma durumlart takip edilmistir.

Bulgularin verilmesinde bu ¢alisma siras1 izlenmistir.

4.1. Ogrencilerin Dort Isleme iliskin Yaptiklar1 Hata Durumlan

Arastirmanin birinci alt problemi, 6grencilerin dort islemde (toplama, ¢ikarma, ¢arpma,
bolme) yaptiklart hata durumlarini ve diizeylerini belirlemeye yoneliktir. Hata
durumlarmin ve diizeylerin belirlenmesinde toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme

islemlerinde ortaya ¢ikan hatalara yonelik analiz siras1 izlenmistir.

Ogrencilerin gercek¢i matematik egitimi dncesinde mevcut durumlarini belirlemeye
yonelik olarak sorulan toplama isleminin yer aldig1 sorularda yaptiklar hatalara iliskin

hazirlanan tablo ve hatali sorularin analizi asagida yer almaktadir.

4.1.1. Ogrencilerin Toplama Isleminde Yaptiklar1 Hatalara iliskin Mevcut
Durumu

Aragtirmaya katilan ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin toplama islemine iligkin
olarak yaptiklar1 hatalarin diizeylerini ve miktarlarini belirlemek igin olusturulmus olan

Sekil 4.1 asagida yer almaktadir.

| l ' l | l | | | |
Diisiik Diisik Diisik Diisik Diisik Orta Diisik Diisik Orta Orta

Hakan Gokhan Seyma Bahar Bugra Metehan Elif Oguzhan Ozge Zeynep

Sekil 4.1. Ogrencilerin Toplama Isleminde Yaptiklar1 Hatalara iliskin Mevcut
Durumu
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Sekil 4.1°e gore gercekei matematik egitimine katilmadan Once 6grencilerin toplama
islemine iligkin olarak yaptiklar1 hata diizeyleri incelendiginde yedi 6grencinin (Hakan,
Gokhan, Seyma, Bahar, Bugra, Elif ve Oguzhan) “diisiik”, ii¢ 68rencinin (Metehan,
Ozge ve Zeynep) “orta” diizeyde hata yaptiklari ortaya ¢ikmustir. Diisiik diizeyde yer
alan li¢ 6grenci “0”, dort 6grenci “1” hata yapmuistir. Orta diizeyde yer alan {i¢ 6grenci
“2” hata yapmustir. Ogrencilerin toplama islemine iliskin olarak yaptiklar1 hatalar

bireysel olarak incelenmis olup, ortaya ¢ikan bulgular asagida sunulmustur.

Asagidaki toplama islemini yapimiz.

5789
+ 2341
VY

Sekil 4.2. Uygulama Oncesi Toplama Islemine iliskin Gokhan’in Yaptig1 Hata

Gokhan isimli Ogrencinin toplama islemine iliskin yaptig1 hata Sekil 4.2°de yer
almaktadir. Ogrencinin yapti§1 hata incelendiginde Ogrencinin hatasinin kaynag
toplama islemi yerine ¢ikarma islemi yapmasidir. Islemi nasil gergeklestirdigine iliskin
olarak y&neltilen soruya 6grenci, “Aaaa toplamaymis. Ogretmenim ben bunu ¢ikarma
islemi olarak gordiim.” seklinde cevap vermistir. Ogrencinin burada toplama islemi

yerine ¢ikarma hatast yapmasinin sebep 6grencinin dikkatsiz olmasidir.

Asafidaki toplama iglemini yapiniz,

5789
1241
¢

Sekil 4.3. Uygulama Oncesi Toplama islemine iliskin Seyma’nin Yaptig) Hata

Seyma isimli Ogrencinin toplama islemine iliskin yaptigi hata Sekil 4.3’de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 hata incelendiginde dgrencinin toplama islemini ¢ikarma

islemi olarak algilamis ve islemi bu sekilde devam ettirmistir. Bunun sonucu olarak
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toplama yerine ¢ikarma islemini gerceklestirmis ve hata meydana gelmistir. Islemi nasil
gerceklestirdigine iligkin olarak yoneltilen soruya 6grenci, “Ogretmenim, islem ile ilgili
arti isaretini gormedim iistte yer alan sayimin alttan biiyiik oldugu icin soruyu béyle
¢ozdiim.” seklinde cevap vermistir. Ogrencinin bu hatasmin kaynagina bakildiginda

dikkatsizlikten kaynakli oldugu goriilmektedir.

(R A
Yukaridaki beyaz esyalan alacak olan Ahmet kag lira 5deme yapar? 21k ;: MO K\)
4 13183

53,4

Sekil 4.4. Uygulama Oncesi Toplama Islemine iliskin Bahar’in Yaptig1 Hata

Bahar isimli Ogrencinin toplama islemine iliskin yaptigi hata Sekil 4.4’de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 hata incelendiginde 6grencinin toplama isleminde eldeli
toplama isleminde hata yaptigi ortaya ¢ikmustir. Ogrenci toplama islemi
gerceklestirirken ilk eldeli toplamada eldeyi yan tarafa yazmasina karsin yanlis ekleme
gerceklestirmistir. Elde olarak 1 eklemesi gerekirken 2 eklemeyi yapmis ve bunun
sonucunda islemde hata meydana gelmistir. Islemi nasil gergeklestirdigine iliskin olarak
yoneltilen soruya 6grenci, “8 ile 3 i topladim 11°in 1’i, 7 ile 9 16 8 daha 24 2’de elde

26, elde bir vardi burast yanlis olmus.” seklinde cevap vermistir.

1783 lira
R, -

Asagidaki toplama iglemini yapimz.

5789
+2i4] G @
3 [2)

Yukaridaki bcywn alacak olan Ahmet kag lira 8deme yapar?

3
Gy
10 P ar fan

Sekil 4.5. Uygulama Oncesi Toplama Islemine iliskin Metehan’in Yaptigs Hata
P pug
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Metehan isimli 6grencinin toplama islemine iliskin yaptig1 iki hata Sekil 4.5°de yer
almaktadir. Ogrencinin birinci yaptig1 hata incelendiginde eldeli toplama islemini
gergeklestirirken islemin binler basamaginda 5 rakami ile 2 rakamini toplamasina
ragmen eldeyi eklemeyi unutmustur. Ogrencinin toplama islemine iliskin ikinci hatas
incelendiginde {i¢ say1y1 alt alta toplamadig, sayilar ikiser ikiser topladig: gorilmistiir.
Bu islemleri gergeklestirirken ilk toplama isleminin onlar basamaginda toplama islemi
gerceklestirirken sayilar1 yanlis toplamasindan kaynakli hata yapmustir. Yapilan birinci
hatali sorunun ¢oOziimiiniin nasil gerceklestirdigine iliskin olarak yoneltilen soruya
ogrenci, “I ile 9'u toplarsak 10'un 0’1 elde varl. 8,9,10,11,12 bir de elde 13, 13 ’iin 3ii.
7,8,9,10 1'de elde 11, 11'in 1 elde 8 ben buraya 7 yazmisim, eldeyi unutmugsum.”
seklinde cevap vermistir. ikinci hatali soruya iliskin sorunun nasil ¢dziildiigiine dgrenci,

“Toplama islemi yapmistim. 2678 ile 1783 "ii once topladim. 8, 3 daha 11’in 1'’i elde var
1. 7, 8 daha 17 bir daha 18’in 8’i elde var 1.” seklinde cevap vermistir.

;\,/zr‘

Yukaridaki beyaz esyalan alacak olan Ahmet kag lira 5deme yapar?

Sekil 4.6. Uygulama Oncesi Toplama Islemine iliskin Oguzhan’in Yaptign Hata

Oguzhan isimli G6grencinin toplama islemine iliskin yaptig1 hata Sekil 4.6’da yer
almaktadir. Ogrencinin yaptizn hata incelendiginde soruya yanmit vermedigi
goriilmektedir. Soruya iliskin Ogrencinin yanit vermemesi de bir hata durumudur.
Soruya iliskin ne diisiindiigii 6grenciye yoneltildiginde 6grenci, “Ogretmenim okudum
ancak soruya iliskin bir sey anlamadim, bundan yapamadim.” seklinde cevap vermistir.
Ogrencinin soruyu anlamadigina ve bundan dolay1 soruyu yapamadigini ifade etmesi
okudugunu anlamadig ile alakali ya da okudugunu matematiksel ifadelere

doniistiirememesinden kaynaklanmaktadir.
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4274 ile 1283 sayilanimin toplami kagtir?
gt

o
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Yukaridaki beyaz esyalan alacak olan Ahmet kag lira 5deme yapar? 1)/
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Sekil 4.7. Uygulama Oncesi Toplama islemine iliskin Ozge’nin Yaptigi Hata

Ozge isimli 6grencinin toplama isleminde yaptig1 iki hata Sekil 4.7°de yer almaktadir.
Ogrencinin birinci hatas1 incelendiginde birler basamaginda 4 rakami ile 3 rakamini
toplarken sayma isleminde hata yaptigi goriilmektedir. Toplama islemine iligkin olarak
ogrencinin ikinci hatasi ise ii¢ sayiyr alt alta toplarken onlar basamaginda 7, 9 ve 8
rakamlariin toplamini hatali yapmistir. Bunun haricinde yaptigi diger bir hata onlar
basamaginin toplanmasinda elde yer alan 1’i toplama eklememistir. Buradaki hata
rakamlar1 toplamaya iliskin saymadan kaynakli ve eldeyi unutmaktan dolay1 ortaya
¢ikmus bir hatadir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali soru igin “4 ile 3 i topladim 6 buldum,
yanlis topladim 7 olmasi gerekir” seklinde cevap vermistir. Ikinci hatali soruya 6grenci,
“ Bunlarin hepsini toplayarak buldum. Bence burada bir yanlshk var. 8, 3 daha 11
elde var 1 topla ikinci basamagi 9 7 daha 16, 23 bir de elde var demi?” seklinde cevap

vermistir. Ogrenci tarafindan yapilan hatalarin kaynagma bakildiginda her iki hatanin da

dikkatsizlik sonucunda meydana geldigi soylenebilir.

1783 lira

1. 4274 ile 1283 sayilarinin toplami kagtir?

4*344:
13t
Lk

Yukari esyalan alacak olan Ahmet kag lira 5deme yapar?

If 33 451
UL 96

Sekil 4.8. Uygulama Oncesi Toplama Islemine iliskin Zeynep’in Yaptig1 Hata
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Zeynep isimli 6grencinin toplama islemine iligkin olarak yaptigr iki hata Sekil 4.8’de
yer almaktadir. Ogrencinin birinci hatasi incelendiginde binler basamaginda 4 rakami
ile 1 rakamin toplarken elde olmamasina ragmen bir 6nceki basamakta yer alan eldeyi
toplamin iizerine eklemis ve sonu¢ 5 olmasina ragmen 6 olarak bulmustur. Toplama
islemine iligkin olarak Ogrencinin yaptigi ikinci hata ise ili¢ sayiy1 alt alta toplarken
yiizler basamaginda yer alan rakamlarin toplaminda elde olarak hesaplanan 2’yi
eklemediginden kaynaklanmaktadir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali sorunun ¢dziimiine
iliskin “4274 ile 1283 ii topladim. 4,3 topladim 7 ¢ikti, 7 ile 8 topladim 15 ¢ikti elde 1, 2
ile 2 topladim 4 ¢ikti elde de 1 vardi 5 ¢ikti, 4 ile I topladim... 5 ¢tkmast lazimdi elde
eklemisim.” seklinde cevap vermistir. Ikinci hatali soruya iliskin olarak ogrenci
¢cOziimii, “8 ile 3'ii topladim 11, 7 ile 8’i topladim15 iizerine 9 ekledim 1’de elde 25, 6,
7, 4 topladim 17, 2, 1, 1 topladim 1’de elde 5 seklinde ifade etmistir.

Ogrencilerin gercek¢i matematik egitimi dncesinde mevcut durumlarini belirlemeye
yonelik olarak sorulan ¢ikarma isleminin yer aldig1 sorularda yaptiklar hatalara iligkin

hazirlanan tablo ve hatali sorularin analizi asagida yer almaktadir.

4.1.2. Ogrencilerin Cikarma Isleminde Yaptiklar1 Hatalara iliskin Mevcut
Durumu

Arastirmaya katilan ilkokul dordiincii simif 6grencilerinin ¢ikarma islemine iliskin
olarak yaptiklar1 hatalarin diizeylerini ve miktarlarin1 belirlemek i¢in olusturulmus olan

Sekil 4.9 asagida yer almaktadir.

N
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Dusik Dustik Disuk Orta Diasik Orta Dusiuk Yuksek Orta  Disuk

o

Hakan Gokhan Seyma Bahar Bugra Metehan Elif Oguzhan Ozge Zeynep

Sekil 4.9. Ogrencilerin Cikarma Isleminde Yaptiklar1 Hatalara iliskin Mevcut
Durumu
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Sekil 4.9’a gore gerceke¢i matematik egitimine katilmadan Once 6grencilerin ¢ikarma
islemine iliskin olarak yaptiklar1 hata diizeyleri incelendiginde alt1 68rencinin (Hakan,
Gokhan, Seyma, Bugra, Elif ve Zeynep) “diistik”, li¢ 6grencinin (Bahar, Metehan ve
Ozge) “orta”, bir Ogrencinin (Oguzhan) “yiiksek” diizeyde hata yaptiklar1 ortaya
cikmistir. Diisiik diizeyde yer alan bir 6grenci “0”, bes 6grenci “1” hata yapmustir. Orta
diizeyde yer alan ii¢ 6grenci “2” hata yapmustir. Yiiksek diizeyde yer alan bir 6grenci ise
“3” hata yapmustir. Ogrencilerin ¢ikarma isleminde yaptiklar1 hatalar bireysel olarak

incelenmis olup, ortaya ¢ikan bulgular asagida sunulmustur.

L 2749 ile 3506 arasindaki fark kagtir?

Sekil 4.10. Uygulama Oncesi Cikarma islemine iliskin Hakan’in Yaptig: Hata
g

Hakan isimli Ogrencinin ¢ikarma islemine iliskin yaptigi hata Sekil 4.10°da yer
almaktadir. Ogrencinin yaptigi hata incelendiginde &grenci ¢ikarma islemine iliskin
olarak iki tane hata gerceklestirilmistir. Birinci hatast onlar basamagindan birler
basamagina onluk verdigini unutmasi ve islemi 9 rakamindan 4 rakamimi ¢ikarmak
olarak degil de 10 sayisindan 4 rakamini ¢ikarmak olarak diistinmesidir. Ayn1 ¢ikarma
isleminde yaptig1 ikinci hata ise ylizler basamaginda kalan 4 rakamina binler
basamagindan onluk almis sayiy1 14 olarak gormiistiir. Ancak 14 sayisindan 7 rakamini
cikarmig ve yiizler basamaginda 6 rakamini bulmustur. Hatanin nedeni olarak eksiltme
islemini fazla yapmasidir. Ogrenciye soruya iliskin ¢dziimii nasil yaptig
yoneltildiginde, “Bu soruyu ben anlamamistim onu sonradan g¢ozecektim. 2749 ile
3506yt ¢ikarirsam belki olur diye diisiindiim.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci
burada hangi sayidan hangisini ¢ikaracagina iliskin ¢eligki yasamakta ve en son olarak

1slemi gerceklestirmistir. Ancak islem gergeklestirilirken islemsel hatalar yapmistir.
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2749 ile 3506 arasindaki fark kagtir?

Sekil 4.11. Uygulama Oncesi Cikarma Islemine iliskin Gokhan’in Yaptig1 Hata

Gokhan isimli O6grencinin ¢ikarma islemine iliskin yaptigi hata Sekil 4.11°de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptizn  hata incelendiginde soruya yanit vermedigi
goriilmektedir. Soruya iliskin 6grencinin yanit vermemesi de bir hata durumudur.
Ogrenciye soruya iliskin ¢oziimii nasil yaptig1 yoneltildiginde, “Ben ¢ikarma islemi
vapmayr diistindiim. 3506 2479°u ¢ikarttim. Cikartamadim bos bwraktim.” seklinde

cevap vermistir.

2749 ile 3506 arasindaki fark kagtir? Agajpdaki ciknema tglemini yapaner.
2315
1421
189 L,

Sekil 4.12. Uygulama Oncesi Cikarma Islemine iliskin Bahar’m Yaptigi Hata

Bahar isimli 6grencinin ¢ikarma islemine iligkin yaptigr iki hata Sekil 3.12°de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde soruya yamit vermedigi
goriilmektedir. Soruya iligkin olarak 6grencinin yanit vermemesi bir hata durumudur.
Cikarma islemine iliskin olarak yapilan ikinci hata ¢ikarma islemi gerceklestirilirken
binler basamaginda ortaya ¢ikmistir. Binler basamaginda yer alan 2 rakamindan bir
onluk yiizler basamagina verilmistir. Ancak 6grenci islem sirasinda burada yer alan
rakami bir azaltmayr unuttugundan 2 rakamindan 1 rakamini ¢ikarmig 1 rakamini
bularak hata yapmistir. Yapmasi gereken 1 rakamindan 1 ¢ikarmasi ve sonug olarak 0
rakamini bulmasidir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali sorunun ¢dziimiine iliskin “Ciinkii
arasindaki fark diyor ¢ikarticam mi toplayacam mi onu bilemedim.” seklinde cevap

vermistir. Ikinci hatali soruya iliskin olarak dgrenci ¢dziimii, “5ten 1’i ¢ctkardim, 1’den
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2 ¢tkmadi onluk aldim, 2’den 4 ¢itkamadi onluk aldim, 2’den 1 ¢ikti 1 kaldi.” seklinde

ifade etmistir.

2749 ile 3506 arasindaki fark kagtir?

Sekil 4.13. Uygulama Oncesi Cikarma islemine iliskin Bugra’mmn Yaptigi Hata

Bugra isimli Ogrencinin ¢ikarma islemine iliskin yaptigi hata Sekil 4.13’de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptizn hata incelendiginde soruya yamit vermedigi
goriilmektedir. Soruya iliskin 6grencinin yanit vermemesi de bir hata durumu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrenciye soruya iliskin ¢oziimii nasil yaptig1 yoneltildiginde,
“Fark deyince ne yapacagima karar veremedim. Bundan bos biraktim.” seklinde cevap

vermistir.

2749 ile 3506 arasindaki fark kagtir? i Pﬂabam 2850 lra maas almaktadir. Dogalgaz, clehrﬁ(ﬁuféﬁd]efph faturalinin toplami 463
liradr, Faturalar odendiginde babamin kag lirast kahr? ‘
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Sekil 4.14.Uygulama Oncesi Cikarma islemine Iliskin Metehan’in Yaptig1 Hata

Metehan isimli 6grencinin ¢ikarma isleminde yaptigr iki hata Sekil 4.14’de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde dgrencinin c¢ikarma islemi
yapmak yerine toplama islemi yaptig1 goriilmektedir. Cikarma islemi yerine toplama
islemi yapmasi iliskin hata ¢ikarma islemi ile ilgili olan “fark” kavrami hakkinda
bilgisinin olmamasindan ya da ¢ikarma igslemine toplama islemini transfer etmesinden
kaynaklanmaktadir. Cikarma islemine iligskin olarak yapilan ikinci hata incelendiginde
cikarma iglemi gerektiren bir problem durumunda toplama islemi yaptig1 belirlenmistir.
Cikarma islemine iliskin olarak ortaya c¢ikan bu durum 6grencinin problemi
anlamadigindan ya da problem igerisinde yer alan ¢ikarma islemine dair bir kavram
olan “kalan” kavramini bilmemesinden ortaya ¢ikmustir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali

sorunun ¢ézliimiine iliskin “200 749 ile 300 500 6 arasi ¢iktiginda kag¢ kalir. Arasindaki
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fark kactir? Yani hocam fark toplamakti.” seklinde cevap vermistir. Ikinci hatali soruya
iligkin olarak 6grenci ¢o6zliimil, “Toplama yaptim ben ama odendi deniyor” seklinde

ifade etmistir.

I.Baba.m 2850 lira maag almaktadir. Dogalgaz, elekirik, su ve telefon faturalinin toplam 463
liradir. Faturalar Gdendiginde babamin kag lirasi kalir?

2850
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Sekil 4.15. Uygulama Oncesi Cikarma Islemine iliskin Elif’in Yapti§1 Hata

Elif isimli Ogrencinin ¢ikarma isleminde yaptigi hata 4.15°de yer almaktadir.
Ogrencinin yaptig1 hata incelendiginde bir problem durumunda c¢ikarma islemi
yapilmas1 gerekirken toplama islemi yaptigi ortaya cikmistir. Cikarma isleminde
problem durumunda ortaya ¢ikan bu durum 6grencinin problemi anlamadigindan ya da
dikkatsizlik sonucu meydana gelmektedir. Ogrenciye hatali yapilan soruya iliskin
¢oziimill nasil yaptigr yoneltildiginde, “Cikarmali, ama burada toplamisim. Yanhsy
yapmisim.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci dikkatsizligi sonucu soruyu yanlis

¢Ozmektedir.

- Asgapdaki gikarma iglemini yapiniz.
2749 ile 3506 arasindaki fark kagtir? f

2315
= 1421

Ll

abam 2830 lira maag almaktadir. Dogalgaz, elektrik, su ve telefon faturalinin toplami 463
liradir. Faturalar 8dendiginde babamin kag liras: kalir?

Sekil 4.16. Uygulama Oncesi Cikarma Islemine iliskin Oguzhan’in Yaptigs Hata

Oguzhan isimli &grencinin ¢ikarma isleminde yaptigi iic hata Sekil 4.16’da yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde biiyiik saymin yiizler
basamaginda yer alan 5 rakamindan bir onluk alinarak onlar basamagina verilmistir.

Ogrenci sorunun ¢dziim asamasinda yiizler basamagindaki rakami bir eksiltmediginden
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dolayr 5 rakamina bir onluk almig ve 15 sayisindan 7 rakamini ¢ikararak 8 bulmustur.
Burada meydana gelen hata onluk almadan kaynakli basamaktaki rakamin
azaltilmamasidir. Cikarma islemine iliskin olarak Ogrencinin yaptigi ikinci hata ise
biiyliik say1 olan 2315°den 1421 sayisint ¢ikarirken ylizler basamaginda yer alan 3
rakamindan bir onluk azaltmasina ragmen bu durumu yiizler basamaginda islem
yaparken unutmus olmasidir. Yiizler basamaginda 3 rakami kaldiginmi diistinerek binler
basamagindan onluk almis 13’den 4’ii ¢ikarmistir ve sonucu 9 bularak hatali bir islem
gergeklestirmistir. Ogrencinin ¢ikarma islemine iliskin olarak yaptig1 son hatali soru ise
problem durumuna iliskin soruya cevap vermemesinden kaynaklanmaktadir. Ogrenci
yaptig1 birinci hatali sorunun ¢oziimiine iliskin “Ustteki sayidan asagidaki sayiyi
ctkardim. Cikmadiginda yandaki sayidan onluk aldim. Soruyu bu sekilde ¢ozdiim.”
seklinde cevap vermistir. ikinci hatali soruya iliskin olarak &grenci ¢dziimii, “5'del
ctkarttim 4, 1’den 2 ¢cikmadigi icin elde aldim, 9. 3’1i 2 yaptim, 4 ¢ikardim 9, sonra
1’den 1 ¢ikardigimda 0.” seklinde ifade etmistir. Ogrenci iigiincii hatali soruya iliskin

olarak “Bilmiyorum...” seklinde cevap vermistir.

: | 2 %abam 2850 lira maag almaktadir. Dogalgaz, elektrik, su ve telefon faturalinin toplami 463
2749 ile 3506 arasindaki fark 1(3¢l!r. litadur, Faturalar 8dendiginde babamin kag lirasi kalir? 4 4 |
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Sekil 4.17. Uygulama Oncesi Cikarma Islemine iliskin Ozge’nin Yaptig1 Hata

Ozge isimli 6grencinin ¢ikarma islemine iliskin olarak yaptig: iki hata Sekil 4.17°de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde dgrencinin ¢ikarma isleminde
bliylik sayidan kiigiik sayiyr ¢ikarmak yerine kii¢iik sayidan biiyiik sayiyr cikardigi
goriilmektedir. Burada o6grencinin kiiclik sayidan biiylik saymnin ¢ikarilacagma dair
cikarmaya yonelik kavramsal bir hata yaptig1 ya da ilk sayidan ikinci say1 ¢ikar diye bir
genelleme yaptig1 ortaya c¢ikmaktadir. Cikarma islemine yonelik olarak 6grencinin
yaptig1 ikinci hata ise problem durumu iceren ¢ikarma islemi sorusunu dogru bir sekilde
anlamlandirmasina ragmen islemsel olarak yaptigi hatadir. Islemi gerceklestirirken
yiizler basamagindaki rakam ¢ikan boliimiinde yer alan rakamdan biiyiikk olmasina

ragmen binler basamagindan onluk azaltmaya gittigi goriilmektedir. Bu durum 6grenci
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tarafindan yapilan dikkatsizlik sonucu ortaya ¢ikmustir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali
sorunun ¢oziimiine iliskin “Adaa 35006 biiyiik, kiigiikten biiyiigii ¢ikartmisim.” seklinde
cevap vermistir. Ikinci hatali soruya iliskin olarak 6grenci ¢oziimii, “Evet. 1387 dogru.
0’dan 3 ¢ikmad: 10°dan 3 ¢itkardim 7, 14°den 6 ¢ikt1 8, 7’den 4 ¢ikti, 1 asag indi.”
seklinde ifade etmistir.

2749 ile 3506 arasindaki fark kagtir?

Sekil 4.18. Uygulama Oncesi Cikarma Islemine iliskin Zeynep’in Yaptigi Hata

Zeynep isimli 6grencinin ¢ikarma isleminde yaptig1 hata 4.18’de incelendiginde 2749
sayisindan 3506 sayisini ¢ikardigi ortaya ¢ikmistir. Cikarma isleminde kiiciik sayidan
biiyiik say1y1 ¢ikardig1 igin hata yapmustir. Ogrenciye iliskin biiyiik sayidan kiiciik sayi
c¢ikarilacagina dair ¢ikarmaya yonelik kavramsal bir hata yaptig1 ya da ilk sayidan ikinci
say1 ¢ikar diye bir genelleme yaptigi ortaya c¢ikmaktadir. Bunun yaninda 6grenci
¢ikarma islemini gergeklestirirken binler basamaginda biiyiik rakamdan kiigiik rakami
cikardig1 goriilmektedir. Burada ¢ikarma islemine iliskin olarak biiyiik sayidan kiigiik
say1y1 ¢ikararak dogru bir islem yapsa da islemin geneli icin yanhstir. Ogrenciye hatali
yapilan soruya iliskin ¢oziimi nasil yaptig1 yoneltildiginde, “2249°la 3506 yi ¢ikarttim.
9 ile 6yt ¢ikardim 3 kaldi sonra 4’den 0 ¢ikmaz komsuya gittim 1 onluk aldim 1 kald.

4’den ...yanls yapmisim.” seklinde cevap vermistir.

Ogrencilerin gercek¢i matematik egitimi dncesinde mevcut durumlarini belirlemeye
yonelik olarak sorulan ¢arpma isleminin yer aldig1 sorularda yaptiklar1 hatalara iligkin

hazirlanan tablo ve hatali sorularin analizi asagida yer almaktadir.
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4.1.3. Ogrencilerin Carpma Isleminde Yaptiklar1 Hatalara iliskin Mevcut Durumu

Aragtirmaya katilan ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin ¢ikarma islemine iligkin
olarak yaptiklar1 hatalarin diizeylerini ve miktarlarin1 belirlemek i¢in olusturulmus olan

Sekil 4.19 asagida yer almaktadir.
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Hakan Gokhan Seyma Bahar Bugra Metehan Elif Oguzhan Ozge Zeynep

Sekil 4.19. Ogrencilerin Carpma Isleminde Yaptiklar1 Hatalara iliskin Mevcut
Durumu

Sekil 4.19’a gore gercek¢i matematik egitimine katilmadan once 6grencilerin ¢arpma
islemine iliskin olarak yaptiklar1 hata diizeyleri incelendiginde ii¢ 6grencinin (Gokhan,
Bugra ve Elif) “diisiik”, ii¢ 6grencinin (Hakan, Seyma ve Ozge) “orta”, dort 6grencinin
(Bahar, Metehan, Oguzhan ve Zeynep) “yiiksek” diizeyde hata yaptiklari ortaya
cikmistir. Diigiik diizeyde yer alan iki 6grenci “0”, bir 6grenci “1” hata yapmustir. Orta
diizeyde yer alan {i¢ 6grenci “2” hata yapmustir. Yiiksek diizeyde yer alan bir 6grenci
“3”, {i¢ 6grenci “4” hata yapmustir. Ogrencilerin ¢arpma isleminde yaptiklar1 hatalar

bireysel olarak incelenmis olup, ortaya ¢ikan bulgular asagida sunulmustur.
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980 sayist 16 kat arttirilirsa bu say1 kag olur? IBiriy;i galsha ber ginigin 85 iraalmaktadir. Busgi 29 glingalssar, ininkae lra alacakl i
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Sekil 4.20. Uygulama Oncesi Carpma Islemine Iliskin Hakan’in Yapti§1 Hata

Hakan isimli 68rencinin ¢arpma isleminde yaptig1 iki hata Sekil 4.20°de yer almaktadir.
Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde 6grencinin carpma islemi yapmak yerine
toplama islemi yaptigi ortaya c¢ikmustir. “980 sayist 16 kat arttirilirsa” ifadesinde
arttirma kisminin toplama islemine geldigini diisiindiiglinden hata yapmistir. Ayrica
“kat” ifadesinin ¢arpma islemine iliskin ¢agrisim yapmadigi ortaya ¢ikmistir. Burada
kavramsal olarak da “kat” ifadesinin carpmaya karsilik geldigini bilmediginden
kavramsal bir hata vardir. Ogrencinin ¢arpma islemine iliskin olarak yaptig1 bir diger
hata ise ¢arpma islemi iceren problem durumunda ¢arpma yapmak yerine toplama
yapmasidir. Burada da problem durumunu anlamadigi ve bu problemin ¢arpma islemi
gerektirdigine dair 6grenmelerinin olmamasi yatmaktadir. Ogrenci yaptig birinci hatal
sorunun ¢oziimiine iliskin “Bunu tam anlamamistim. O yiizden karistirabilecegimi
biliyordum. Sansimi denemek i¢in toplama yaptim.” seklinde cevap vermistir. Ikinci
hatal1 soruya iligskin olarak 6grenci ¢oziimii, “85 ile 29 u toplamak geldi toplayinca kag

oldugunu hesapladigimiz i¢in.” seklinde ifade etmistir.

Asagidaki carpma islemini 3'ap:ﬁ|}.

6. 980 sayisi 16 kat arttinilirsa bu say1 kag olur?
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Sekil 4.21. Uygulama Oncesi Carpma islemine Iliskin Seyma’nin Yaptig1 Hata

Seyma isimli 6grencinin ¢arpma isleminde yaptig1 iki hata Sekil 4.21°de yer almaktadir.
Ogrenci tarafindan yapilan birinci hata incelendiginde ogrencinin ¢arpma islemi

yapmak yerine toplama islemi yaptig1 goriilmektedir. Toplama islemi yapmasindaki
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nedenin “arttirilirsa” ifadesinden kaynaklanmaktadir. “Kat” ifadesinin ¢carpma islemine
iliskin 6grenmeleri ortaya ¢ikarmadigir goriilmektedir. Carpma islemine iliskin yapilan
ikinci hata incelendiginde 324 sayisi ile ikinci ¢arpanda yer alan 15 sayisinin birler
basamagindaki 5 rakaminin ¢arpiminda ortaya ¢ikmistir. Burada yapilan hata islemsel
bir hatadir ve bu durum islemde hata yapilmasma sebep olmustur. Ogrenci yaptigi
birinci hatali sorunun ¢oziimiine iliskin “Toplama yaptim artarsa dedigi icin.” seklinde
cevap vermistir. ikinci hatali soruya iliskin olarak dgrenci ¢oziimii, “5 ile 4 carparsak
20 eder 2 elde 5 ile 2 ¢arparsak 10 eder 10°a 2 eklersek 12, 12°’yi buraya yaziyoruz ama

ben 4 yazmigim.” seklinde ifade etmistir.

980 sayisi 16 kat arttinilirsa bu say1 kag olur? | Asagidaki garpma islemini yapiniz.
30 240( N\ 7T
Lt @
L\\ 5 o
J9& _j’__.{-L‘
= OQY o

Bir is¢i caligtids her giin igin 85 lira almaktadir. Bu igi 29 gin calismighr. Isginin kag lira alacaklidir?
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ekil 4.22. Uygulama Oncesi Carpma Islemine iliskin Bahar’in Yaptigs Hata
Sekil 4.22. Uygulama Oncesi Carpma isl iliskin Bahar’mn Yaptigi H

Bahar isimli 6grencinin ¢arpma igleminde yaptig1 {i¢ hata Sekil 4.22°de yer almaktadir.
Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde 6grencinin ¢carpma islemi yapmak yerine
toplama islemi yaptigi ortaya cikmistir. “980 sayis1 16 kat arttirilirsa” ifadesinde
arttirma kisminin toplama islemine geldigini diisiindiiginden hata yapmistir. Ayrica
“kat” ifadesinin ¢arpma islemine iliskin ¢agrisim yapmadigi ortaya ¢ikmistir. Burada
kavramsal olarak da “kat” ifadesinin carpmaya karsilik geldigini bilmediginden
kavramsal bir hata vardir. Carpma islemine iliskin yapilan ikinci hata 240 sayis1 ile 26
sayisinin ¢arpiminda yapilan hatadir. Carpim islemi yapilirken sayilarin ¢arpimlarmin
sonuglart yanlis yazilmis olup hata burada yapilmistir. Ogrencinin garpma islemine

iliskin olarak yaptig1 iiclincii hata ise ¢arpma islemi iceren problem durumunda ¢arpma
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isleminin yapilmasimi dogru tahmin etmistir. Burada carpma islemi yapmasi
gerektiginin farkindayken iki basamakli 85 sayisi ile 29 sayisinin ¢arpim asamasinda
islemi gerceklestiremeyip hata yapmistir. Burada da problem durumunu anlamadigi ve
bu problemin ¢arpma islemi gerektirdigine dair 6grenmelerinin olmamas1 yatmaktadir.
Ogrenci yaptig1 birinci hatali sorunun ¢oziimiine iliskin “Kat arttirilirsa dedigi icin
toplama yaptim.” seklinde cevap vermistir. ikinci hatali soruya iliskin olarak &grenci
¢Ozliimii, “6 kere 0, 4 kere 6 24 yok hayw orada degildik o kere 2 o sonra da iste yanls
yaptim.” seklinde ifade etmistir. Ogrenci iigiincii hatali soruya iliskin, “... 85 29 ile

carptim 205 ¢ikt1.” seklinde cevap vermistir.

Asafidaki ¢arpma islemini '\.a[;-n_nz.
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Sekil 4.23. Uygulama Oncesi Carpma Islemine Iliskin Metehan’in Yaptig: Hata
Yg p pug

Metehan isimli Ogrencinin ¢arpma isleminde yaptigi dort hata Sekil 4.23’de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde 6grencinin ¢arpma islemi
yapmak yerine toplama islemi yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Soruda yer alan “arttirma”
ifadesinden toplama isleminin yapilmasi gerektigini diisiindiigiinden hata yapilmstir.
Bunun yaninda “kat” ifadesinin ¢arpma islemine iliskin ¢agrisim yapmadig: icin hata
ortaya ¢ikmustir. Ogrencinin carpma isleminde yaptig1 ikinci ve iigiincii hata ¢arpmanin
kuralinin  bilinmesine ragmen rakamlarin carpimmin yanlis yapilmasindan
kaynaklanmaktadir. Ogrencinin ¢arpma islemine iliskin olarak yaptig1 dordiincii hata ise
carpma islemi igeren problem durumunda carpma isleminin yapilmasinin farkinda

olmadigindan kaynaklanmaktadir. Problem ¢arpma iglemi gerektirirken 6grenci 6nceki
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ogrenmelerinden ve kendisine kolay gelmesinden dolay: toplama yapmustir. Ogrenci
yaptig1 birinci hatali sorunun ¢oziimiine iliskin “Arttirilirsa toplama hocam.” seklinde
cevap vermistir. Ikinci ve iiglincii hatali soruya iliskin olarak &grenci ¢dziimii,
“Anlatamam hocam, nasil yaptigimi bilmiyorum.” seklinde ifade etmistir. Ogrenci
dordiincii hatali soruya iliskin, “Hocam burayi da anlamamistim toplama yapayim

dedim.” seklinde cevap vermistir.

6. 980 sayis1 16 kat arttinnhirsa bu say1 kag olur?
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Sekil 4.24. Uygulama Oncesi Carpma Islemine iliskin Elif’in Yaptig1 Hata

Elif isimli 6grencinin ¢arpma isleminde yaptigi hata Sekil 4.24’de yer almaktadir.
Ogrencinin yaptig1 hata incelendiginde 6grencinin soruda ¢arpma islemi yapilmasinin
gerekli oldugunu islemde gostermislerdir. Ancak carpma isleminde kurallar dogru
islerken 980 ile 6 rakaminin ¢arpiminda rakamlar arasindaki ¢arpmanin sonucunun
yanlis bilinmesinden dolayr hata yapilmistir. Buradaki hatanin kaynagi rakamlarin
carpim sonucunun yanlis bilinmesidir. Ogrenciye sorulara iliskin ¢dziimii nasil yaptig
yoneltildiginde, “6 kere 0 0, 6 kere 8 24 elde 2, 6 kere 9 45 iki daha 47.” seklinde cevap

vermistir.
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Asagidaki ¢carpma iglemini yapiniz.
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Sekil 4.25. Uygulama Oncesi Carpma islemine iliskin Oguzhan’in Yaptigi Hata

Oguzhan isimli Ogrencinin ¢arpma isleminde yaptigi dort hata Sekil 4.25°de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 birinci hata da ¢arpma islemi yapmak yerine toplama
islemi yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Soruda yer alan “arttirma” ifadesinden toplama igleminin
yapilmast gerektigini diigiindiigiinden hata yapilmigtir. Bunun yaninda “kat” ifadesinin
carpma islemine iliskin cagrisim yapmadigi i¢in hata ortaya cikmistir. Ogrencinin
carpma isleminde yaptig1 ikinci ve {igiincii hata ¢carpmanin kuralinin bilinmemesinden
ve rakamlarin ¢arpiminin yanlis yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Carpmanin kuralina
iliskin basamak kaydirmay1 6grencinin bilmemesi hata yapilmasina sebep olmustur.
Ayrica her iki islemsel hata da ¢arpim sonuglarmi dgrenci yanlis bulmustur. Ogrencinin
carpma islemine iliskin olarak yaptig1 dordiincii hata ise ¢carpma islemi igeren problem
durumunda carpma isleminin yapilmasinin farkinda olmadigindan kaynaklanmaktadir.
Burada 6grenci ¢arpma islemi yerine sorunun bos kalmamasi i¢in toplama yapmuistir.
Ogrenci yaptig1 birinci hatali sorunun ¢dziimiine iliskin “Hocam ben toplama yaptim.
....... " seklinde cevap vermistir. Ikinci hatali soruya iliskin olarak dgrenci ¢oziimii,
“Hocam ilk olarak 5 ile 4’ii sonra 5 ile 2 sonra 5 ile 3 sonra 4 ile 1.” seklinde ifade
etmistir. Ogrenci ii¢lincii hatali soruya iliskin, “............. ” seklinde cevap vermistir.
Ogrenci dérdiincii hatal soruya iliskin, “Hocam ben bunu da toplama yaptim. Ciinkii

aklima hep béoyle seylerde toplama geliyor.” seklinde cevap vermistir.
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Biriseicalsug er ginicin 85 lira almaktadir, Buisgi 29 gtin calismistr, scinin kag ira alacaklidu?
980 sayis1 16 kat arttinilirsa bu say1 kag olur? e g Bg I gt ks
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Sekil 4.26. Uygulama Oncesi Carpma Islemine Iliskin Ozge’nin Yaptig1 Hata

Ozge isimli dgrencinin carpma isleminde yaptig1 iki hata Sekil 4.26’da yer almaktadir.
Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde 6grencinin ¢carpma islemi yapmak yerine
toplama islemi yaptigi ortaya ¢ikmistir. Soruda yer alan “arttirma” ifadesinden toplama
isleminin yapilmasi gerektigini diisiindiigiinden hata yapilmistir. Bunun yaninda “kat”
ifadesinin ¢arpma islemine iliskin cagrisim yapmadigi icin hata ortaya cikmistir.
Ogrencinin ¢arpma islemine iliskin olarak yaptig1 ikinci hata ise carpma islemi iceren
problem durumunda ¢arpma islemi yapilmasi gerektiginin farkindadir. Ancak burada 85
ile 29 sayis1 carpilirken rakamlarin ¢arpiminin dogru bilinmemesinden ve eldenin
unutulmasindan dolayr hata yapilmustir.  Ogrenci yaptigi birinci hatali sorunun
¢oziimiine iliskin “Soru ile ilgili bir sey diyemeyecegim” seklinde cevap vermistir.
Ikinci hatali soruya iliskin olarak dgrenci ¢oziimii, “9 ile 5’i carptim 45 elde 4 var, 9 ile
8’1 ¢carptim 64 4 elde 68, 2 ile 5°i carptim 0, 2 ile 8’i ¢carptim 16, 5 asag: indi, 8 ile 0
topladim 8, 6 ile 6 ’y1 topladim 2, 1 iki daha 3. seklinde ifade etmistir.

980 sayis1 16 kat arttirilirsa bu say1 kag olur? Aﬁagidakléarpma iglemini yapimiz.
24
%0
x 15
+ 16 16,525
26 L
3 ‘_ _-_.'D-Cl
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Asagidakigarpma iglemini yapiniz.
2 PRI
240 Biriggi calighi her giin icin 85 lira almaktadur. Buisgi 29 giin calsmusti. isginin ka lira alacakiidur?
x 26 /
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Sekil 4.27. Uygulama Oncesi Carpma Islemine Iliskin Zeynep’in Yaptig1 Hata
P ynep pug

Zeynep isimli 6grencinin ¢arpma islemine iligkin yaptig1 dort hata Sekil 4.27°de yer

almaktadir. Ogrencinin yaptig1 birinci hata da ¢arpma islemi yapmak yerine toplama
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islemi yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Soruda yer alan “arttirma” ifadesinden toplama isleminin
yapilmas1 gerektigini diislindiigiinden hata yapilmistir. Bunun yaninda “kat” ifadesinin
carpma islemine iliskin ¢agristm yapmadigr icin hata ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencinin
carpma isleminde yaptig1 ikinci ve tgilincli hata rakamlarin carpimimin yanlis
yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Ogrencinin ¢arpma islemine iliskin olarak yaptigi
dordiincii hata ise carpma islemi igeren problem durumunda ¢arpma isleminin
yapilmasimin farkinda olmasina ragmen ¢arpmada yer alan rakamlarin carpim
sonuglarinin yanlis bilinmesinden kaynaklanmaktadir. Ogrenci yaptig1 birinci hatal
sorunun ¢oziimiine iliskin “980 ile 16'yi topladim. Kat arttirilirsa diyor.” seklinde
cevap vermistir. Ikinci hatal1 soruya iliskin olarak 6grenci ¢oziimii, “5 ile 4 ii carptim
20 ¢ikt1 sonra da 5 ile 2 yi ¢carptim 10 ¢iktr elde var 2 12 ¢ikiyor. Elde var 1 kaliyor. 5
ile 3 ¢arptim 15 elde var 1 16 ¢ikiyor. Sonra 4 ile 1 ¢carptim 4 ¢ikiyor 2 ile 1 ¢arptim 2
ctkiyor 3 ile 1 ¢carptim 3 ¢ikiyor sonra da topladim 0 asagi indirdim. 4 ile 2 topladim 6 5

)

ile 2 yi topladim 7, 6 ile 3 topladim 9 1 i de asagi indirdim.” seklinde ifade etmistir.
Ogrenci iiciincii hatali soruya iliskin, “ 0 ile 6 y1 ¢arptim 0 ¢ikiyor, 4 ile 6 ’y1 ¢arptim 24
ctkiyor. 6 ile 2’yi carpryorum 4 eklivorum 16.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci
dordiincii hatali soruya iliskin, “85 ile 9 ¢carptim 9 ile 5 ¢arptim 45 ¢ikti sonra 9 ile 8
carptim 40 ¢ikti elde var 4 elde vardi 44 ¢ikti. Sonra 5 le 2 yi ¢arptim 10 ¢ikiyor elde
vardi 1. 8 ile 2 ¢arptim 16 ¢ikiyor 17 oluyor 1 de elde vardi. Sonrada 5°i asagi indirdim
6 la 4 ii topladim 10 ¢ikiyor elde vardi 17 ile 4 ii topladim 15 ¢ikiyor.” seklinde cevap

vermistir.

Ogrencilerin gercekci matematik egitimi dncesinde mevcut durumlarmi belirlemeye
yonelik olarak sorulan bolme isleminin yer aldigi sorularda yaptiklari hatalara iligkin

hazirlanan tablo ve hatali sorularin analizi asagida yer almaktadir.

4.1.4. Ogrencilerin Bélme Isleminde Yaptiklar1 Hatalara iliskin Mevcut Durumu

Arastirmaya katilan ilkokul doérdiincti sinif 6grencilerinin bolme islemine iligskin olarak
yaptiklar1 hatalarin diizeylerini ve miktarlarini belirlemek i¢in olusturulmus olan Sekil

4.28 asagida yer almaktadir.
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Yiiksek Yiiksek Yiiksek Yiiksek Yiiksek Yiiksek Yiiksek Yiiksek Yiiksek Yiiksek
Hakan Gokhan Seyma Bahar Bugra Metehan Elif Oguzhan Ozge Zeynep

Sekil 4.28. Ogrencilerin Bolme Isleminde Yaptiklar1 Hatalara fliskin Mevcut
Durumu

Sekil 4.28’e gore gergekci matematik egitimine katilmadan 6nce Ogrencilerin bélme
islemine iligkin olarak yaptiklar1 hata diizeyleri incelendiginde aragtirmaya katilan on
ogrencinin (Hakan, Gokhan, Seyma, Bahar, Bugra, Metehan, Elif, Oguzhan, Ozge,
Zeynep) “yiiksek” diizeyde hata yaptiklar ortaya ¢ikmistir. Yiiksek diizeyde yer alan iki
dgrenci “57, ii¢ dgrenci “6”, bes Ogrenci “7” hata yapmustir. Ogrencilerin bdlme
isleminde yaptiklar1 hatalar bireysel olarak incelenmis olup, ortaya ¢ikan bulgular

asagida sunulmustur.
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Asgagidaki bélme islemini yapiniz.

Bir bélme igleminde béliinen say1 525, bélen 3 ise bdlim kagtir? Islem yaparak gésteriniz.

9963

:___L_ 13
o9

= 2

o

12. Bir manav, 300 kilogram elmay1 30 adet kasaya paylagurmak istiyor. Manav elmalar kasalara

Ao - .
sa@daki bSlme iglemini yapimiz. paylastirmustar. Her bir kasada kag kilogram elma vardir?

443[16 300
£dp
30

(3 ; . v =
8080 k Kovmak istersek keg paket gerek olur? 1236 ltre suyu 12 lirelik bidonlara koymak isteyen bir sacimin kg bidona ihtiyact vardir”
g pirinci 8" er kg’ ik paketlere koymak istersex kag ]

11

280 I
-
8022

[ug

Bir balme isleminde bilen 18, bolim 35 ve kalan 8 ise biliinen kagtir?

oJ ™

Sekil 4.29. Uygulama Oncesi Bélme Islemine iliskin Hakan’in Yaptig1 Hata

Hakan isimli Ogrencinin c¢arpma isleminde yaptigi yedi hata Sekil 4.29°da yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde 6grenci bdlme isleminde
bdliinen, bdlen ve boliim kavramina iligkin bilgisinde bir hata bulunmamaktadir. Ancak
isleme basladiktan sonra bdlmenin ikinci basamaginda bdliinen saymin onlar
basamagindaki say1 alta indirildiginde bu sayinin igerisinde bolen olmadigi i¢in bolim
kismma “0” konulmamis ve bundan dolay1 islemde hata yapilmustir. Ikinci hata
incelendiginde 996 sayis1 3’e boliindiiglinde boliinen saymin birler basamagi boliime
dahil edilmeden islem bitirilmis bundan dolayr hata meydana gelmistir. Bolmede
Ogrencinin yaptig1 liglincili hata 443 sayisinin 16’ya boliimiidiir. Burada 6grenci soruyu
bos biraktigindan hata olarak degerlendirilmistir. B6lme islemine iliskin dordiincii,
besinci ve altinct hatalar problem durumunun isleme transfer edilememesinden
kaynaklanmaktadir. Ogrenci yapilacak olan islemi problemden ¢ikaramadigindan dolay1
problemi bdlmeye transfer edemedigi icin hata yapmustir. Ogrenci n son hatasini
boliinen sayiy1 bulmak icin sorulan soruda yapmistir. Burada yer alan bolen, boliim ve
kalan kavramlarimi bolme islemine yanlis yerlestirdiginden kavramdan dolay1 hata
yapmustir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali sorunun ¢dziimiine iliskin “525 ile 5°i carpmak

aklima geldi 15 buldum.” seklinde cevap vermistir. ikinci hatali soruya iliskin olarak
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Ogrenci ¢ozimii, “9’da 3 3 defa var, 9 indirdim 9’da ii¢ 3 defa var, islem bitti.”
seklinde ifade etmistir. Ogrenci iigiincii hatali soruya iliskin, “Cozemedim, bos
biraktim.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci dérdiincii hatali soruya iliskin, “300 ile
30°u toplamak aklima geldi. 300 ile 30 adete boldiigiimiizde 330 oldugunu tahmin
etmistim o yiizden toplamistim.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci besinci hatali soruya
iliskin olarak, “Bunu toplama yaptim ¢iinkii toplama yapinca ¢ikacak sandim.” cevabin
vermistir. Altinct hatali soruya iliskin olarak, “Bunu topladim ¢iinkii ihtiyact oldugu i¢in

’

toplayp bulacagimi sandim.” ifadesini belirtmistir. Son hatali cevap olan yedinci
soruya 0grenci, “Bunu da iste bolme aklima gelmisti bolme yaptim 4 buldum.” seklinde

goriis belirtmistir.

Bir bilme isleminde béliinen say1 525, bblen 5 ise boliim kagtir? islem yaparak ghisteriniz. Asagidaki bolme islemini yapiniz

59.5‘5- 44316
;_,___Jj — & A
0 25 O3

-3

12. Bir manav, 300 kilogram elmar isti
A 1 30 adet kasaya paylastirmak
paylastirmigtir. Her bir kasada kag kilogram elma vafdngay L e M caln s

500{20
30 %O Vé L’JM wordv;
o0

1236 litre suyu 12 litrelik bidonlara koymak isteyen bir saticinin kag bidona ihtiyact vardir?

17 362
1 \jh?-

557

8080 kg pirinci 8” er kg’ Iik paketlere koymak istersek kag paket gerekli olur?

faellef

Bir b(‘jlm'é;fié:ﬁﬁﬁe bélen 18, béliim 35 ve kalan 8 ise biliinen kagtir?

Sekil 4.30. Uygulama Oncesi Bélme Islemine iliskin Gokhan’mn Yaptigs Hata

Gokhan isimli Ogrencinin carpma isleminde yaptigi yedi hata Sekil 4.30°da yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde 6grenci bélme isleminde
boliinen, bolen ve boliim kavramina iliskin bilgisinde bir hata olmadig1 ancak isleme
basladiktan sonra boélmenin ikinci basamagi sirasinda boliinen saymin onlar
basamagindaki say1 alta indirildiginde bu saymnin igerisinde bélen olmadig i¢in bolim
kismma “0” konulmamis ve bundan dolayr islemsel hata yapilmustir. ikinci hata
Ogrencinin  16’nin  igine 4’ aramasindan (bélenin ic¢inde boliinen sayiy1)

kaynaklanmaktadir. Ugiincii hata incelendiginde bdlme isleminin ilk basamag:
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gerceklestirilmis ancak daha sonraki basamaklar yapilamadigindan hata meydana
gelmistir. Dordiincii hatada problem durumu isleme dogru olarak aktarilmis ancak
boliim siitununa “0” rakaminin fazla konulmasindan dolay1 islemsel yanlisliktan hata
yapilmistir.  Ogrencinin yaptigi besinci hata soruyu yanlhs anlamaktan dolay
kaynaklanmaktadir. Ogrenci tarafindan yapilan altinci hata da problemin bdlme
islemine cevrimi dogru olsa da islemin ikinci basamagi hatali oldugundan dolay1
islemsel hata ortaya c¢ikmistir. Yedinci hata ise Ogrencinin soruya cevap
vermemesinden kaynaklanmaktadir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali sorunun ¢oziimiine
iliskin “Bélme yapinca dogru ¢ikar diye tahmin ettim. 5’de 5 bir defa 2’de yok 2’yi
indirince 0 atmamiz lazimdi. “seklinde cevap vermistir. Ikinci hatali soruya iliskin
olarak 6grenci ¢oziimii, “16’da 4, 4 defa var, 4’den 4 ¢ikardim0, yukaridan 4indirdim 3
indirdim, islemi bitirdim.” seklinde ifade etmistir. Ogrenci iigiincii hatali soruya iliskin,
“9'da3 3 defa var, 3 kere 3 9, 9’dan 9 ¢ikti 0, 9 ve 6’yi asagi indirdim iglemi
tamamladim.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci dordiincii hatali soruya iliskin, “Biraz
takildim ama yapmaya c¢alistm. 300’1 30°a boldiim 30°da 30 bir defa, yukaridan 0
indirdim yana iki tane 0 ekledim.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci besinci hatali
soruya iliskin olarak, “Bélme islemi yapacaktim ama zor geldi.” cevabmi vermistir.
Altinct hatali soruya iligkin olarak, “71236’y1 12’ye béldiim. 12°de 12 1 defa var. 36’°da
12 1 defa 12 ¢ikardim 24 kaldi. 24°de 12 3 defa. Cevap 112.” ifadesini belirtmistir. Son
hatali cevap olan yedinci soruya ogrenci, “Anlamadim. Béliim, bélen, kalan nerede

olacak onu ¢ozemedim.” seklinde goriis seklinde ifade etmistir.

Asagidaki bélme islemini yapimz.

I Bir bolme isleminde baliinen say1 525, balen 5 ise bolim kagtir? Islem yaparak gdsteriniz. I 443]1

8080 kg pirnci 8 e ke ik paketere Koymak isersek kag paket perekl our” 1236 litre suyu 12 litrelik bidonlara koymak isteyen bir saticinin kag bidona ihtiyact vardir?
ol ’

a v

Fon

I Bir bslme isleminde bélen 18, bsliim 35 ve kalan 8 ise bolinen kagur? I

Sekil 4.31. Uygulama Oncesi Bélme Islemine iliskin Seyma’nin Yaptig) Hata
Y9 y pug



139

Seyma isimli Ogrencinin ¢arpma isleminde yaptigt bes hata Sekil 4.33°de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 birinci, ikinci, iigiincii ve besinci hata 6grencinin soruya
cevap vermemesinden kaynaklanmaktadir. Ogrencinin birinci ve besinci hatalar
yapmast  bolmeye iliskin kavramlar1  bilmemesinden, ikinci hata islemi
gerceklestirememesinden, dordiincii hata problem durumuna bdlmeyi tasimamasindan
kaynaklanmaktadir. Ogrenci tarafindan yapilan iigiincii hatada ise problem durumu
bolme islemine yansitilmis ancak islemin gerceklestirilmesi sirasinda islemsel hata
yapilmistir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali sorunun ¢dziimiine iliskin “Burada bélen
béliinen hangisi bunlar: bilemedim.” seklinde cevap vermistir. ikinci hatali soruya
iliskin olarak Ogrenci ¢ozimi, “44’iin icinde 16yt bulamadim bundan soruyu

’

cozemedim.” seklinde ifade etmistir. Ogrenci {iciincii hatali soruya iliskin,
“Ogretmenim, 8'de 8 bir defa, yukaridan 0 indirdim 0 ekledim, 8'de 8 bir defa 0
indirdim. Aaa 0 eklemeyi unutmusum.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci dordiincii
hatali soruya iliskin, “Bolme islemi yapmam lazimdi ama bélmedim. Bende bos

’

biraktim.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci besinci hatali soruya iliskin olarak,
“Benim dikkatim dagildi okudugumdan hi¢ bir sey anlamadim o yiizden yapamamis

olabilirim.” cevabini vermistir.

7. Bir bélme igleminde béliinen sayr 525, bolen 5 ise boliim kagtir? Islem yaparak gésteriniz. 11. Asagidaki bslme islemini yapmiz.

s 5,3 4a3)16
o317 -=21{3
-5 423

12. Bir manav, 300 kilogram elmay 30 adet kasaya paylastirmak istiyor. Manav elmalan kasalara
paylagtirmigtir. Her bir kasada kag kilogram elma vardir?

BOBO kg pirinci 8" er kg’ lik paketlere koymak istersek kag paket gerekli olur?

[+Y]
L

Bir b:‘:ITe isleminde bdlen 18, bliim 35 ve kalan 8 ise baliinen kagtir?
1236 Titre suyu 12 litrelik bidonlara koymak isteyen bir saticinin kag bidona |hli¥_au vardir? 19 \$

\ade
4

b

Sekil 4.32. Uygulama Oncesi Bélme Islemine iliskin Bahar’mn Yaptig1 Hata

Bahar isimli 6grencinin bolme isleminde yaptig1 alt1 hata Sekil 4.32’de yer almaktadir.

Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde dgrenci bolme isleminde béliinen, bdlen
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ve bolim kavramlarina iliskin kavramsal bir hata yapmamigken islemsel hata yapildig:
ortaya cikmustir. Ikinci hataya bakildiginda islemin devam ettirilemeyip sonuca
ulastirilmadigindan hata yapilmistir. Ogrenci tarafindan yapilan iigiincii ve besinci hata
problem durumuna bdlme isleminin transfer edilememesinden, problemin
anlagilmamasindan  kaynaklanmaktadir. Dordiincii  0grencinin  soruya  cevap
vermemesinden dolayr meydana gelmistir. Bolme islemine iliskin olarak 6grencinin
yaptig1 altinct hata bolmeye iliskin boélen, bolim ve kalan kavramlarinin
bilinmemesinden kaynaklanmaktadir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali sorunun ¢dziimiine
iliskin “52571 5’e béldiim 15 ¢ikti. 5’in icinde 5 1 defa var, 1 kere 5, 5 ¢ikardim 0
vazdim, 25’1 de yazdim 5 kere 5 25 oldugu igin ¢ikarttim 0 etti. "seklinde cevap
vermistir. Ikinci hatali soruya iliskin olarak égrenci ¢oziimii, “443 i 16’ya boliin diyor.
2 kere var 2 kere 16 32 ¢ikardim, 123 ¢ikti orada da iste sonra da sey yapmadim, 16’y

1

bulamadim icinde.” seklinde ifade etmistir. Ogrenci iigiincii hatali soruya iliskin,

“Carpma yaptim, toplamamin kisa yolu, paylastirmak diyince ¢arpma anliyorum.”
seklinde cevap vermistir. Ogrenci dordiincii hatali soruya iliskin, “Anlamadigim icin
yapamadim.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci besinci hatali soruya iliskin olarak,
“Aaa 12ile ¢carpma yapacaktim, sasirdim iki ile ¢carptim. 1236 litre diyor ve 12 litre
bidonlara koymak istiyor diye ¢carpma yaptim.” cevabini vermistir. Altinct hatali soruya
iliskin olarak, “Orada bir sey yapamadim. Yerlerini yanlis yazdim sanurim.” ifadesini

belirtmistir.

Asaidaki bolme iglemini yapimz.

Bir balme isleminde bélinen say 525, bélen 5 ise bolim kagtir? Islem yaparak gosteriniz,

SQSF; 44316
018
NS

| 8080 kg pirinci 8' er kg’ ik paketlere koymak istersek kag paket gerekli olur? I | 1236 litre suyu 12 litrelik bidonlara koymak isteyen bir saticinin kag bidona ihtiyact vardir? |

| Bir bélme isleminde bélen 18, bdliim 35 ve kalan 8 ise béliinen kagtir? I

Sekil 4.33. Uygulama Oncesi Bélme Islemine iliskin Bugra’min Yaptigi Hata
g pug

Bugra isimli 6grencinin bolme isleminde yaptig1 bes hata Sekil 4.33’de yer almaktadir.

Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde dgrenci bolme isleminde béliinen, bdlen
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ve boliim kavramlarina iligkin kavramsal bir hata yapmamistir. Ancak bolme islemi
sirasinda 6grencinin  bolme isleminin ikinci basamaginda bolim kismma “0”
koymamaktan kaynaklanan islemsel hata yapmislardir. Bolme islemine iliskin
Ogrencinin yaptig1 ikinci, T{giincii, dordiincii ve besinci hatalar soruya cevap
vermemekten kaynaklanmaktadir. Ogrenci yaptigi birinci hatali sorunun ¢dziimiine
iliskin “525 sayisini 5°e boldiim, 5°te 5 1 defa, 1 kere 5, 5 yapar, ¢cikardim 0, 2 indirdim
5 indirdim 25°de 5, 5 defa var.” seklinde cevap vermistir. Ikinci hatali soruya iliskin
olarak oOgrenci ¢Oziimil, “443°i 16’yva boliin diyor. Ancak 44°de 16 bulamadim bos

)

biraktim.” seklinde ifade etmistir. Ogrenci iigiincii hatali soruya iliskin, “Soruyu
anlamadim bundan dolayr bos biraktim.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci dérdiincii
hatali soruya iliskin, “Anlamadim bundan soruyu yapmadim.” seklinde cevap vermistir.
Ogrenci besinci hatali soruya iliskin olarak, “Bélmeye iliskin kavramlar: bilmedigim

i¢in soruyu ¢ézemedim.” cevabini vermistir.

Bir bdlme isleminde bdliinen say1 525, bélen 5 ise boliim kagtir? Islem yaparak gosteriniz. As'ag'ds“gt%r“\fé iglemini yapimiz.
J2 5 996 B_
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11. Asagidaki bolme iglemini yapiniz. 12, Bir manav, 300 kilogram elmay 30 adet kasaya paylastirmak istiyor. Manav elmalan kasalara
paylagtirmistir, Her bir kasada kag kilogram elma vardir?
443|116
C T

~ T
TG,
¢y

1236 ltee suyu 12 litrlik bidonlaf ki isteyen bir saticinin kag bidona ihtiyaci vardir?

8080 kg pirinci 8" er kg’ lik paketlere kpymak istersck kag paket gerekli olur?
o8 2%
9, — {]
A

Bir bslme isleminde b&len 18, bsliim 35 ve kalan 8 isc bsliinen kagtir?

@ j?j

Sekil 4.34. Uygulama Oncesi Bélme Islemine iliskin Metehan’in Yaptigs Hata
pug
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Metehan isimli O0grencinin bdlme isleminde yaptigt yedi hata Sekil 4.34’de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 birinci hata incelendiginde &grenci bdlme isleminde
boliinen, bdlen ve boliim kavramina iliskin bilgisinde bir hata ortaya ¢ikmamistir.
Ogrenci isleme basladiktan sonra bélmenin ikinci basamagi sirasinda béliinen saymnin
onlar basamagindaki say1 alta indirildiginde bu saymin igerisinde bdlen olmadigi i¢in
béliim kismia “0” konulmamis ve bundan dolayi islemsel hata yapilmistir. ikinci hata
incelendiginde bolme isleminin ilk basamagi gerceklestirilmis ancak daha sonraki
basamaklar yapilamadigindan hata meydana gelmistir. Ugiincii hataya bakildiginda
Ogrencinin bdlmeyi islemsel olarak bastan itibaren yanlis yaptigi goriilmektedir.
Ogrencinin dérdiincii, besinci ve altinci hatalar1 yapmalarina kaynaklik eden neden
problem durumunun bdlme islemine dondiiriilmemesinden kaynaklanmaktadir. Yedinci
hata ise 0grencinin bolmeye iliskin kavramlar1 bilmemesinden ve boéliinen kavramini
nasil hesap yapmasi gerektiginden dolay1 ortaya cikmistir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali
sorunun ¢oziimiine iliskin “Hocam bélen dedigi icin béliiyoruz. Burada 0 atmamigim.”
seklinde cevap vermistir. Ikinci hatali soruya iliskin olarak 6grenci ¢oziimii, “9’da 3 3
defa var, 9’da 9 ¢ikardim 0, 9 indirdim yok 0 attim, 6 indirdim iglem bitti.” seklinde
ifade etmistir. Ogrenci ii¢lincii hatali soruya iliskin, “16°da 4, 4 defa var. Diger tarafini
nasil yaptim anlamadim.” seklinde cevap vermistir. Dordiincii hatali cevap i¢in 6grenci
“Hocam toplam kilogram dedigi i¢in toplama oluyor.” yamtim vermistir. Ogrenci
besinci hatali soruya iliskin, “8080 pirinci 8 er kg paketlere koymak istersek ka¢ pakete
ihtiya¢ olur. Yani kg dedigi icin toplama yapiyoruz.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci
altinci hatali soruya iliskin olarak, “Litre dedigi i¢in ¢ikartma yaptim.” cevabini
vermistir. Son hatali cevap olan yedinci soruya dgrenci, “Hocam kalan ¢ikartmaydi.

Bundan dolay1 ¢ikartmay: yapacaktim ama topladim.” seklinde cevap vermistir.
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11. Asagidaki b8lme islemini yapiniz.
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Bir bélme igleminde bdliinen say1 525, bdlen 5 ise béliim kagtur? Iglem yaparak gésteriniz.

)

12. Bir manav, 300 'ki]agam elmay1 30 adet kasaya paylagtirmak istiyor. Manav elmalan kasalara
paylastirmugtir. Her bir kasada kag kilogram elma vardur?

‘ -
8080 kg prn &' kg ik aketre koymak iersek kag paket gerekf ol

G0 29 ‘

1236 litre suyu |2 litrelik bidonlara koymak isteyen bir saticinin kag bidona ihtiyac vardir

i ‘ o ii 7 ise biliinen kagtir?
E{t:‘;‘_ Bir éfr'rclf:}slemmde balen 18, baliim 35 ve kalan § ise boliinen kag
e

\

Sekil 4.35. Uygulama Oncesi Bélme islemine iliskin Elif’in Yaptig1 Hata

Elif isimli 6grencinin bélme isleminde yaptigi alti hata Sekil 4.35’de yer almaktadir.
Ogrencinin yaptig1 birinci ve altinci hatasi incelendiginde blme isleminde béliinen,
bdlen, boliim ve kalan kavramlarina iliskin kavramsal bir hata yaptig1 ortaya ¢ikmugstir.
Ikinci hata &grencinin islemi devam ettirmediginden kaynaklanmaktadir. Ogrenci
tarafindan yapilan iiglincli ve besinci hata problem durumunun bdlme islemi haline
getirilmemesinden anlamsal olarak meydana gelmistir. Ogrencinin yaptig1 dordiincii
hata problem durumunu 6grenci bdlme islemine ¢evirmisken islemsel olarak devam
etmediginden kaynaklanmistir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali sorunun ¢dziimiine iliskin
“Bu soruyu anlamadigim i¢in yapamadim, bos biraktim.” seklinde cevap vermistir.
Ikinci hatal soruya iliskin olarak 6grenci ¢dziimii, “44'de 16 2 defa var, 2 ¢arpt 16 32,
ctkardim 12 yukaridan 3 indirdim, 123°de 16 8 defa var, cevap 28.” seklinde ifade
etmistir. Ogrenci {iciincii hatali soruya iliskin, “Carpmak geldi aklima, direk carptim.”
seklinde cevap vermistir. Ogrenci dordiincii hatali soruya iliskin, “Bélecektik ama ben
bélemedim.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci besinci hatali soruya iliskin olarak,

’

“Bolme olacakti ama ben ¢arpma yaptim. Yanhs anlamigim.” cevabimi vermistir.
Altinc1 hatali soruya iliskin olarak, “Bu soruda yer alan bolen, béliim ve kalan nereye

vazilacak nasil yapilacak anlayamadim.” seklinde cevap vermistir.
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Bir bslme isleminde béliinen say1 525, bdlen 5 ise bdlim kagtir? Islem yaparak gosteriniz.
10. Asagidaki bSlme iglemini yapinmiz.

12. Bir manav, 300 kilogram elmay: 30 adet kasaya p
paylagtirmugtir. Her bir kasada ka kilogram elma vardir

1236 litre suyu 12 litrelik bidonlara k ir kag bidona ihtiyact vardir?

v

Bir bome ieminde bl 15, bl 35 ekl s blnenke

Sekil 4.36. Uygulama Oncesi Bélme Islemine iliskin Oguzhan’in Yapti1 Hata

Oguzhan isimli Ogrencinin bdlme isleminde yaptigi yedi hata Sekil 4.36’da yer
almaktadir. Ogrencinin yaptif1 birinci, ikinci ve iigiincii hatalarin islemsel bir hata
oldugu ortaya ¢ikmistir. Her ii¢ hatanin ortak yani bélmenin birinci basamaginda ¢arpim
isleminin sonucu yiizler basamagmin altina yazilmasi1 gerekirken birler basamaginin
altina yazilmasidir. Dordiincii ve altinct hata problem durumunda tercih edilecek olan
islem tlriiniin yanhs secilmesinden kaynaklanmaktadir. Besinci hata problem
durumunda islem tercihi dogru yapilmasina ragmen islemin devam ettirilmemesinden
ortaya ¢ikmustir. Ogrencinin yaptigi yedinci hata soruya cevap vermemekten

kaynaklanmustir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali sorunun ¢dziimiine iliskin “Ben bdlme

yaptim. 525°i 5’e béldiim. ...... seklinde cevap vermistir. Ikinci hatali soruya iliskin
olarak 6grenci ¢ozliimi, “........ ” seklinde ifade etmistir. Ogrenci iigiincii hatali soruya
iliskin, “......... ” gseklinde cevap vermistir. Dordiincii hatali cevap igin 6grenci “Ben

bunu toplama olarak anladim. Hocam aklimdan 300 ile 30°u toplamak geldi..” yanitin
vermistir. Ogrenci besinci hatali soruya iliskin, “8080°i boldiim 8'e ama islemi devam
ettiremedim.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci altinci hatali soruya iliskin olarak,

’

“Hocam bunlart yine toplayayim dedim.” cevabmi vermistir. Son hatali cevap olan

yedinci soruya 0grenci, “Hocam soruyu anlamadim.” seklinde cevap vermistir.
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Bir bilme igleminde béliinen say1 525, blen 5 ise balim kagtir? Islem yaparak gosteriniz. 11. Asagidaki bolme islemini yapimz.
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12. Bir manav, 300 kilogram elmay: 30 adet kasaya paylagtirmak istiyor. Manav elmalari kasalara B080 ke nirine: &' er ke male atares i alor?
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Sekil 4.37. Uygulama Oncesi Bélme Islemine iliskin Ozge Yaptig1 Hata

Ozge isimli 6grencinin bolme isleminde yaptig1 alt1 hata Sekil 4.37°de yer almaktadir.
Ogrencinin yapti§1 birinci ve ikinci hatasi incelendiginde hatanin kaynagmin islemsel
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bolme islemine iliskin ilk basamagi 6grenci dogru yapmasina
ragmen islemin devaminda hata yapilmistir. Uciinci ve besinci hata problem
durumunun anlagilmamasindan bélme islemi yerine baska iglemin tercih edilmesinden
kaynaklanmustir. Ogrencinin yaptigi dordiincii hata da ise problem durumunun dogru
isleme aktarilmasi saglanmigsken bolmenin ikinci sirasindan kaynakli islemsel hata
yapilmigtir. Ogrencinin yaptig1 altinct hata soruya cevap vermemekten kaynaklanmustir.
Ogrenci yaptig1 birinci hatali sorunun ¢dziimiine iliskin “..... [lk énce sayilart yazdim
boldiim. 5°de 5 bir kere vardir dedim 0 ¢ikti. Yukaridan indirdim 25 °de 5, 5 kere vardir.
5 kere 5 de 25 olur.” seklinde cevap vermistir. Ikinci hatali soruya iliskin olarak dgrenci
¢cOziimii, “44°de 16 2 defa, 2 ile 16 ¢arp 32, ¢ctkardim 12 yukaridan 3 geldi, 123 de 16,
6 defa, cevap 26.” seklinde ifade etmistir. Ogrenci {iciincii hatali soruya iliskin,
“Toplama yapmamiz gerekti. ..... “seklinde cevap vermistir. Ogrenci dordiincii hatali
soruya iliskin, “8’de 8 I kere vardiwr. I kere 8, 8. 0’da 8 yoktur. 8§ kere 8 ‘de 8 I kere
vardir. Ondan da 0 ¢iktugi icin 0.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci besinci hatali
soruya iliskin olarak, “Soruyu anlamadim, ¢arpma yaptim.” cevabin1 vermistir. Altinci
hatali soruya iliskin olarak, “Nasil ¢ézecegimi bilmedim, cevap vermedim.” seklinde

cevap vermistir.
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Bir bolme igleminde boliinen say1 525, bolen 5 ise bilim kagtir? Islem yaparak gésteriniz.
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Asgagidaki b8lme iglemini yapimz.

12. Bir manav, 300 kilogram elmayi 30 adet kasaya paylagtirmak istiyor. Manav elmalan kasalara
paylastirmugtir. Her bir kasada kag kilogram elma vardir?

Asagidaki bélme iglemini yapiniz.
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8080 kg pirinci 8 er kg’ Iik paketlere koymak istersek kag paket gerekli olur?

1236 litre suyu 12 litrelik bidonlara koymak isteyen bir saticinin kag bidona ihtiyac: vardir?
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Bir blme igleminde bélen 18, baliim 35 ve kalan 8 ise bliinen kagur?
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Sekil 4.38. Uygulama Oncesi Bélme Islemine iliskin Zeynep’in Yaptigi Hata

Zeynep isimli Ogrencinin bdlme isleminde yaptigt yedi hata Sekil 4.38’de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 birinci ve ikinci hata islemsel bir hatadir. Her iki hatada
da 6grenci birinci basamak islemi hatasiz gerceklestirmisken daha sonraki basamaklarda
hata yapmustir. Ugiincii hata soruya cevap vermemekten kaynaklanmaktadir. Dordiincii,
besinci ve altinct hatalarda 6grenci problem durumunu bdlme igslemi haline getirmistir.
Ancak bolme isleminin yapilmasi esnasinda islemsel hata yapilmistir. Ogrenci
tarafindan yapilan yedinci hata bolmeye iliskin kavramlarin bilinmemesinden
kaynaklidir. Ogrenci yaptig1 birinci hatali sorunun ¢dziimiine iliskin “525 ile 5'i
boldiim. 5 ile 5 i ¢carptim 1 kere var 5 ile 1 i ¢arptim 5 5 den 5 ¢ikti 0 0 iginde 5
olmadigindan dolayr 525 ikisini asag: indirdim. 2 icinde 5 olmadigi i¢in 5 i de asag:
indirdim 25 icinde 5 aradim 5 kara var 5 kere 5 25 ¢ikti ¢ikarma islemi yaptim.”
seklinde cevap vermistir. Tkinci hatali soruya iliskin olarak dgrenci ¢oziimii, “3 ile 9 u
carpryorum. 3 tin i¢inde 9 olmadigi i¢in 99 icinde 3 aryyorum aaa nasil yapiyordum”
seklinde ifade etmistir. Ogrenci iiglincii hatali soruya iliskin, “Nasil béliinme
vapilacagini bilemedim.” seklinde cevap vermistir. Dordiincii hatali cevap i¢in 6grenci

“300 ile 30°'u boldiim. 30 i¢inde 30 1 kere vardr 30 ile 1 ¢arptim 30 ¢ikti 30 dan 30 u

cikarttim 0 kaldr aaa buraya 0 koyacaktim” yanitim vermistir. Ogrenci besinci hatali
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soruya iliskin, “8080 ile 8’i boldiim. Sonra 8 ile 8 i ¢carptim 1 ¢ikti. 8 ile 1 i carptim 8
yvani 1 kere oluyor 8. Sonra 8 in altina 8 yazdim 8 den 8 ¢ikti mi 0 ¢ikti. 8in yanindaki 0
1 da asag indirdim sonra 8 i de indirdim. 8in iginde 8 aradim 1 kere vardi. Sonra § ile 1
carptim 8. Cikarma iglemini yaptim 0. Sonra asagi indirmeden u 0’1 yamina yazdim 110
ctkti.” seklinde cevap vermistir. Ogrenci altinci hatali soruya iliskin olarak, “/236 ile
12 yi béldiim. 12 icinde 12 aradim. 1 kere vardi. 12 ile 1 ¢carptim 12 ¢ikiyordu.
Cikartma yaptim 0 ¢ikiyor. Sonra 3 asagi indirdim. 3iin icinde 12 olmadigi icin 6 y1 da
asag indirdim. 36 icinde 12 aradim 3 kere vardi.” cevabini vermistir. Son hatal1 cevap

olan yedinci soruya 6grenci, “35 ile 18’i boldiim ... .... 7 seklinde cevap vermistir.

4.2. Ogrencilerin Ger¢ekci Matematik Egitimi Siirecinde Dért isleme iliskin
Yaptiklar1 Hata Durumlarindaki Gelisim

Aragtirmanin 2. alt probleminde, gercek¢i matematik egitimi sirasinda Ogrencilerin
yaptiklari hata durumunun ortaya konulmasi amaclanmistir. Bu amaca ulagsmak igin
ogrencilerin ger¢ekei matematik egitiminden Once yaptiklari hatalar dogrultusunda
uygulama esnasinda ve sonrasinda ortaya ¢ikan calisma kagitlari, arastirmaci ve 6grenci

giinliikleri degerlendirilmistir.

Gergek¢i matematik egitimi sirasinda toplama islemi etkinliklerinde Ogrencilerin
durumlarindaki gelisimi belirlemeye yonelik olusturulan ¢alisma kagitlar1 ve giinliiklere

iliskin olarak yapilan analiz agsagida yer almaktadir.

4.2.1. Ogrencilerin Ger¢ekci Matematik Egitimi Sirasinda Toplama Isleminde
Yaptiklar1 Hatalara Iliskin Durumlar

Gergek¢i matematik egitimine uygun olarak hazirlanan toplama islemi igeren iki
etkinlik sinif icerisinde 6grencilerle birlikte gerceklestirilmistir. Uygulanan etkinliklerin
isimleri “Market Alisverisi” ve “Agir Okul Cantalarimiz” isimlerini tagimaktadir.
Ogrenciler ile birlikte gerceklestirilen bu etkinliklerin her biri iki ders saati siirmiistiir.
Toplama islemleri ile ilgili GME etkinlikleri 4 ve 6 Nisan 2017 tarihlerinde
uygulanmistir. Ders isleme siirecinde Oncelikle etkinlikler gerceklestirilmistir. Daha
sonra Ogrencilerin konuya iligkin 6grenmelerini ortaya koymak amaciyla calisma

kagitlar1 iizerinden ¢alisilmistir. Iki oturum olarak gergeklestirilen toplama islemi
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etkinlikleri sonunda 6grencilerden giinliik yazmalar1 istenmistir. Aragtirmaci tarafindan
her oturum igin giinliik tutulmustur. Ogrencilerin bu siirecte toplama islemine iligkin
dersteki durumlarini, ilgilerini ve uygulama Oncesi yaptiklar1 hatalar1 karsilagtirmak

amactyla 6grencilerin siirecteki durumlari bireysel olarak degerlendirilmistir.

2431+3632=.80%7

Sekil 4.39. Uygulama Siirecinde Toplama islemine iliskin Gokhan’in Durumu

Gokhan, aragtirma siirecinden Once toplama isleminde yaptigi hata toplama islemi
yerine ¢ikarma islemi yapmakti. Ogrencinin siirecte toplama islemine iliskin calisma
kagitlarindan bazi1 6rnek sorular Sekil 4.39°da ortaya konmustur. Sorular incelendiginde
ogrencinin toplamaya iligkin islemlerde ¢ikarmadan etkilenmedigi sorular1 toplama
islemi olarak yaptig1 goriilmektedir. Ogrencinin giinliiklerinde “Cevremizde yer alan
yiyecekler ile dersi gerceklestirmek beni ¢ok mutlu etti.” seklinde bir ifadeye
rastlanmistir.  Ogrenci icin  GME dogrultusunda hazirlanan  etkinlikler katilim
motivasyonu arttirict  bir unsurdur. Arastirmaci tarafindan tutulan giinliikler
incelendiginde Ogrencinin her seyi bir anda yapmak istedigi ve bundan dolay1 hata

yaptig1 ortaya ¢ikmaktadir.

2344+2158= 2

ekil 4.40. Uygulama Siirecinde Toplama Islemine iliskin Seyma’nin Durumu
S Y9 P $ $ y
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Seyma, arastirma siirecinden once toplama isleminde yaptig1 hata toplama islemi yerine
cikarma islemi yapmakti. Ogrencinin siiregte toplama islemine iliskin ¢alisma
kagitlarindan bazi1 6rnek sorular Sekil 4.40°da ortaya konmustur. Sorular incelendiginde
Ogrencinin toplamaya iligkin islemlerde ¢ikarma isleminden etkilenmedigi sorulari
toplama islemi olarak yaptig1 goriilmektedir. Ogrencinin giinliiklerinde “Agwr Okul
Cantalarimiz etkinliginde hikdayeyi dinledik. Hikdye hosuma gitti derse daha ¢ok
katilmak istedim. Zaman olsa da soru ¢ozseydik.” seklinde bir ifadeye rastlanmistir.

Ogrenci icin GME dogrultusunda hazirlanan etkinlikler derse katilim istegini

arttirmaktadir.
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ekil 4.41. Uygulama Siirecinde Toplama islemine iliskin Bahar’in Durumu
S yg p $ $

Bahar, GME siirecinden once toplama isleminde yaptig1 hata eldeli toplamada ortaya
ctkmistir. Ogrencinin siirecte toplama islemine iligkin ¢alisma kagitlarindan bazi 6rnek
soru Sekil 4.41°de aktarilmistir. Toplamaya iliskin sorular incelediginde 6grencinin
toplama islemine iliskin problemleri ¢6zdiigl, eldeli toplamada hata yapmadigi ortaya
cikmistir. Ogrencinin giinliiklerinde, “Bugiin yaptigimi toplama cok hosuma gitti.
Toplama ile ilgili oyun oynadik, bence ¢ok giizel bir oyundu. Benim ¢ok hosuma gitti.”
seklinde bir ifadeye rastlanmistir. Ogrenci i¢in GME dogrultusunda hazirlanan toplama

etkinlikleri 68rencinin hosuna gitmesine, dikkati toplamasina etkendir.
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Sekil 4.42. Uygulama Siirecinde Toplama islemine Iliskin Metehan’in Durumu

Metehan, GME siirecinden once toplama isleminde yaptigi hata eldeli toplamada
seklinde ortaya c¢ikmustir. Ogrencinin siirecte toplama islemine iliskin calisma
kagitlarindan bazi 6rnek sorular Sekil 4.42°de yer almaktadir. Toplamaya iliskin sorular
incelediginde dgrencinin eldeli toplamada hata yapmadigi ortaya ¢ikmistir. Ogrencinin
giinliiklerinde, “Derste isledigimiz konu giinliik yasantimiza uygundu.” seklinde bir
ifadeye rastlanmistir. Ogrenci igin GME dogrultusunda hazirlanan toplama
etkinliklerinin glinlik yasantimiz igerisinde olmasi onun ilgisini matematik dersine

cekmistir.
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Sekil 4.43. Uygulama Siirecinde Toplama Islemine Iliskin Oguzhan’in Durumu

Oguzhan, GME siirecinden Once toplama islemindeki hatasi toplama gerektiren
problemleri ¢dzememektir. Ogrencinin siiregte toplama islemine iliskin calisma

kagitlarindan O6rnek soru Sekil 4.43’de yer almaktadir. Toplamaya iliskin sorular
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incelediginde 6grencinin toplama islemi gerektiren sorulara dogru cevap verdikleri
ortaya ¢ikmugtir. Ogrencinin giinliiklerinde, “Derste ¢ozdiigiimiiz toplamalar ¢ok
eglenceliydi.” seklinde bir ifadeye rastlannigtir. Ogrenci igin GME dogrultusunda

hazirlanan toplama etkinlikleri onlarin eglenceli bir ders islemesini saglamaktadir.

1S TEMMUZ SEHITLER KOPRUSUNDEN (¢ GUNDE GECEN ARANBASAVIST 7

Sekil 4.44. Uygulama Siirecinde Toplama islemine iliskin Ozge’nin Durumu

Ozge, GME siirecinden dnce toplama isleminde yaptig1 hata eldeli toplamada seklinde
ortaya ¢ikmistir. Ogrencinin siiregte toplama islemine iliskin calisma kagitlarindan bazi
ornek sorulara Sekil 4.44°de yer verilmistir. Toplamaya iligkin sorular incelediginde
ogrencinin eldeli toplamada artik hata yapmadigi ortaya ¢ikmustir. Ogrencinin
giinliiklerinde, “Hos ve eglenceliydi.” seklinde bir ifadeye rastlannmstir. Ogrenci i¢in
GME dogrultusunda hazirlanan toplama etkinliklerinin eglenceli oldugu ortaya
cikmaistir.
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ekil 4.45. Uygulama Siirecinde Toplama islemine iliskin Zeynep’in Durumu
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Zeynep, GME siirecinden Once toplama isleminde yaptigi hata eldeli toplamadan
kaynakli olarak meydana gelmistir. Ogrencinin siiregte toplama islemine iligkin calisma
kagitlarindan bazi Ornek sorulara Sekil 4.45°de yer verilmistir. Toplamaya iligkin
sorular incelediginde Ogrencinin eldeli toplama yaparken hata yapmadigi ortaya
cikmistir. Ogrenci GME dogrultusunda hazirlanan toplama etkinlikleri sayesinde
dikkatini topladig1 ortaya ¢ikmaistir.

Gergekeci matematik egitimi sirasinda ¢ikarma islemi etkinliklerinde 0Ogrencilerin
durumlarindaki gelisimi belirlemeye yonelik olusturulan ¢alisma kagitlar1 ve giinliiklere

iligskin olarak yapilan analiz asagida yer almaktadir.

4.2.2. Ogrencilerin Ger¢ekci Matematik Egitimi Sirasinda Cikarma Isleminde
Yaptiklar1 Hatalara Iliskin Durumlar

Gergek¢i matematik egitimine uygun olarak hazirlanan ¢ikarma islemi igeren iki
etkinlik sinif igerisinde 6grencilerle birlikte gerceklestirilmistir. Uygulanan etkinliklerin
isimleri “Anneanneme Gidiyorum” ve “Ailemin Biitgesi” isimlerini tagimaktadir.
Ogrenciler ile birlikte gerceklestirilen bu etkinliklerin her biri iki ders saati siirmiistiir.
Cikarma islemleri ile ilgili olarak hazirlanan GME etkinlikleri 11 ve 13 Nisan 2017
tarihlerinde uygulanmistir. Ders isleme siirecinde Oncelikli olarak hazirlanan etkinlikler
gerceklestirilmistir. Daha sonra ogrencilerin konuya iliskin 6grenmelerini ortaya

koymak icin ¢alisma kagitlar1 verilmis ve iizerinde dgrenciler calismustir. Iki oturum
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olarak gerceklestirilen ¢ikarma islemi etkinliklerinden sonra &grencilerden giinliik
yazmalar1 istenmistir. Arastirmaci tarafindan her oturum ig¢in giinlik tutulmustur.
Gergeklestirilen bu siiregte 0grencilerin ¢ikarma islemine iligkin dersteki durumlarini,
ilgilerini ve uygulama Oncesi yaptiklar1 hatalar1 karsilastirmak amaciyla 6grencilerin

stirecteki durumlari bireysel olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 4.46. Uygulama Siirecinde Cikarma islemine fliskin Hakan’m Durumu

Hakan, aragtirma silirecinden once ¢ikarma isleminde “onluk bozma” ile ilgili hata
yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde ¢ikarma islemine iliskin calisma kagitlarindan
elde edilen 6rnek soru Sekil 4.46’da ortaya konmustur. Calisma kagitlarindaki sorular
incelendiginde 6grencinin GME 6nce onluk bozmaya iliskin yaptig1 hatalar1 uygulama
siirecinde yapmadigi ortaya ¢ikmustir.  Ogrencinin  giinliiklerinde ~ “Anneannem
etkinliginde deniz kenarina gidilmesini sevdim, hikayedeki karakterleri sevdim.”
seklinde bir ifadeye rastlanmistir. Ogrenci i¢in GME dogrultusunda hazirlanan

etkinlikler 6grencinin sevdigi etkinlikler olmasi matematigin sevilmesini ve hatalarin

azalmasini saglamaktadir.
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ekil 4.47. ulama Siirecinde Cikarma islemine iliskin Gokhan’in Durumu
Sekil 4.47. Uygulama Siirecinde Cikarma isl iliskin Gokhan’in D

Gokhan, arastirma siirecinden 6nce ¢ikarma isleminde “fark™ kavrami i¢eren sorularda
hata yapmaktaydi. Ogrencinin siiregte ¢ikarma islemine iliskin calisma kagitlarindan
elde edilen 6rnek soru Sekil 4.47°de ortaya konmustur. Soru incelendiginde 6grencinin

cikarma isleminde zorlanmadan yaptig1 ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencinin giinliiklerinde
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b

“Anneannem etkinligini sevdim, ¢ok giizeldi. Mutlu oldum.” seklinde bir ifadeye
rastlanmistir. Ogrenci i¢in GME dogrultusunda hazirlanan etkinlikler 6grencinin

matematik dersinde mutlu olmasini saglamaktadir.
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ekil 4.48. Uygulama Siirecinde Cikarma Islemine Iliskin Bahar’in Durumu
S y9 $ $

Bahar, arastirma siirecinden Once ¢ikarma isleminde ‘“fark” kavraminda ve onluk
bozmanm oldugu sorularda hata yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde ¢ikarma
islemine iliskin calisma kagitlarindan elde edilen 6rnek soru Sekil 4.48°de ortaya
konmustur. Sorular incelendiginde 6grencinin onluk alma ile ilgili sorular1 hata
yapmadan dogru sonuca ulastirdigi gériilmiistiir. Ogrencinin giinliiklerinde “Giinliik
hayatimizda olan ¢ikarma markette, bakkalda, AVM'de her yerde kullanilabilir.”
seklinde bir ifadeye rastlanmustir. Ogrenci icin GME dogrultusunda hazirlanan

etkinlikler ile ¢ikarma isleminin kullanim alanini, neden gerekli oldugunu daha iyi

kavramistir.
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Sekil 4.49. Uygulama Siirecinde Cikarma islemine iliskin Bugra’mm Durumu

Bugra, arastirma siirecinden once ¢ikarma isleminde “fark” kavramina iliskin hata
yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde ¢ikarma islemine iliskin ¢aligma kagitlarindan
elde edilen 6rnek soru Sekil 4.49°da ortaya konmustur. Sorular incelendiginde

ogrencinin fark kavramina iliskin sorular1 dogru yaptiklari ortaya ¢ikmustir. Ogrencinin
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giinliiklerinde “Hikayeyi canlandirdik ve giinliik hayatimizda karsimiza hangi durumlar
ciktiginda ¢ikarma yapacagiz onu gordiik.” seklinde bir ifadeye rastlanmistir. Ogrenci
icin GME dogrultusunda hazirlanan etkinlikler giinlilk hayatta nerede ¢ikarma

yapacagimiz hakkinda bilgilenmesini sagladi.
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ekil 4.50. Uygulama Siirecinde Cikarma islemine iliskin Metehan’in Durumu
S Y9 $ $

Metehan, arastirma siirecinden once ¢ikarma isleminde, islemleri karistirma ve ondalik
almaya iliskin hata yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde ¢ikarma islemine iliskin
calisma kagitlarindan elde edilen 6rnek sorular Sekil 4.50°de ortaya konmustur. Sorular
incelendiginde Ogrencinin onluk bozma ve islemi ¢ikarma olarak belirlemeyi dogru
yaptign ortaya c¢ikmustir. Ogrencinin giinliiklerinde “Ders icerisinde yaptigimiz
yvasantidan ornek bizim ¢itkarma yapmamizi sagladi.” seklinde bir ifadeye rastlanmaistir.
Ogrenci igin GME dogrultusunda hazirlanan yasantidan rneklerin yer aldig1 etkinlikler

giinliik hayatta ¢ikarma 6grenmeyi saglamaktadir.

6. Okulumuzun mevcudu 1712'dir. Erkek ogrencilerin sayis1 987 ise kiz
ogrencilerin sayist kactir?
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Sekil 4.51. Uygulama Siirecinde Cikarma islemine iliskin Elif’in Durumu

Elif, arastirma siirecinden once ¢ikarma isleminde, ¢ikarma problemlerine iliskin hata
yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde ¢ikarma islemine iliskin ¢alisma kagitlarindan
elde edilen Ornek soru Sekil 4.51°de ortaya konmustur. Sorular incelendiginde
ogrencinin cikarma iceren problemleri dogru yaptigi ortaya cikmustir. Ogrencinin

giinliiklerinde “Yasantimizdan orneklerin yer aldigi problem durumlart anlamayi
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kolaylastirtyor.” seklinde bir ifadeye rastlanmistir. Ogrenci i¢in GME dogrultusunda

hazirlanan yagsantinin yer aldig1 ¢ikarma problemleri anlamay1 saglamaktadir.
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Sekil 4.52. Uygulama Siirecinde Cikarma islemine iliskin Oguzhan’in Durumu

Metehan, arastirma silirecinden once cikarma isleminde, ondalik almaya iliskin ve
cikarma gerektiren problemlerde hata yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde
cikarma islemine iliskin ¢alisma kagitlarindan elde edilen 6rnek sorular Sekil 4.52°de
ortaya konmustur. Sorular incelendiginde 6grencinin ¢ikarma gerektiren problemleri
dogru ¢ozdiigii ve ondalk almayr dogru yaptigi ortaya g¢ikmistir. Ogrencinin
giinliiklerinde “Bugiin derste yaptigimiz ¢calisma ¢ok eglenceliydi.” seklinde bir ifadeye
rastlanmistir. Ogrenci icin GME dogrultusunda hazirlanan etkinlikler eglenceli bir ders

islemeyi saglamaktadir.

6. Okulumuzun meveudu 1712'di Erkek ogrencilerin sayisi 987 ise kiz
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Sekil 4.53. Uygulama Siirecinde Cikarma islemine iliskin Ozge’nin Durumu

Ozge, arastirma siirecinden once ¢ikarma isleminde, kiigiik sayidan biiyiik sayiy
cikarmak ve onluk almada hata yapmaktadir. Ogrencinin GME siirecinde ¢ikarma
islemine iligkin ¢alisma kagitlarindan elde edilen 6rnek sorular Sekil 4.53’de ortaya
konmustur. Sorular incelendiginde 6grencinin biiyiik sayidan kiigiik sayiyr ¢ikardigi,
onluk bozma ile ilgili hatanin olmadigi ortaya ¢ikmustir. Ogrencinin giinliiklerinde

cikarmaya iliskin bir goriise ulasilamamistir. Ogrenci i¢in GME dogrultusunda
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hazirlanan etkinlikler ¢ikarma isleminin kuralini hatirlatmakta, 6grencinin dikkatini

arttirmaktadir.

lumuzun meveudu 17126, Erkelc Ggrenclrin sayist 987 isek
eicilerin sayis) kactir?

ekil 4.54. Uygulama Siirecinde Cikarma islemine iliskin Zeynep’in Durumu
S yg $ $ ynep

Zeynep, aragtirma siirecinden once ¢ikarma isleminde, kiicilk sayidan biiylik sayiyi
cikararak hata yapmaktadir. Ogrencinin GME siirecinde ¢ikarma islemine iliskin
calisma kagitlarindan elde edilen 6rnek sorular Sekil 4.54’de ortaya konmustur. Sorular
incelendiginde 6grencinin kiiciik sayidan biiylik sayiy1 ¢ikarmaya devam ettigi
goriilmektedir. Bu hatali durum siire¢ icerisinde diizelme yoluna gitmis olup siirecteki
hatali ornekler de verilmistir. Ogrencinin giinliiklerinde, “Cikarma giiniimiizde
kullanacagimiz bir sey hepsi ¢cok kolay seyler.” Seklinde goriis belirtmistir. Ogrenci igin
GME dogrultusunda hazirlanan etkinlikler ¢ikarma isleminin 6gretim siirecinin basinda

etkili olmamis ama siire¢ sonuna dogru etkisini gostermistir.

Gergekeci matematik egitimi sirasinda g¢arpma islemi etkinliklerinde 6grencilerin
durumlarindaki gelisimi belirlemeye yonelik olusturulan ¢alisma kagitlar1 ve giinliiklere

iligskin olarak yapilan analiz asagida yer almaktadir.

4.2.3. Ogrencilerin Ger¢ekci Matematik Egitimi Sirasinda Carpma Isleminde
Yaptiklar1 Hatalara Iliskin Durumlari

Gergekei matematik egitimi ilkeleri dogrultusunda hazirlanan ¢arpma islemi iceren dort
etkinlik simif igerisinde Ogrencilerin katilimiyla gergeklestirilmistir. Uygulanan
etkinliklerin isimleri “Lunaparkta Bir Gilinim”, “Yaz Tatilindeyiz”, “Mezuniyet
Yemegi” ve “Tatil Se¢imi” isimlerini tasimaktadir. Ogrenciler ile birlikte
gerceklestirilen bu etkinliklerin her biri iki ders saati stirmesi planlanmis ancak bazi
etkinliklerin uzamasindan dolay1r 6grencilerle bes oturumda tamamlanmistir. Carpma

islemleri ile ilgili olarak hazirlanan GME etkinlikleri 18, 20, 25, 27 Nisan ve 2 Mayis
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2017 tarihlerinde uygulanmistir. Ders isleme siirecinde Oncelikli olarak hazirlanan
etkinlikler 6grenciler ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin konuya iliskin dgrenmelerini
ortaya koymak i¢in caligma kagitlar1 verilmis ve {lizerinde 6grenciler ¢calismistir. Bes
oturum olarak gergeklestirilen carpma islemi etkinliklerinden sonra 6grencilerden
giinliik yazmalar1 istenmistir. Ayrica arastirmaci tarafindan her oturumun sonunda
giinliik tutulmustur. Gergeklestirilen bu siirecte Ogrencilerin ¢carpma islemine iligskin
dersteki durumlarini, ilgilerini ve uygulama oOncesi yaptiklari hatalar1 karsilastirmak

amaciyla 6grencilerin siirecteki durumlari bireysel olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.55. Uygulama Siirecinde Carpma Islemine iliskin Hakan’in Durumu

Hakan, arastirma siirecinden dnce carpma isleminde “kat” kavrami ve carpim islemi
gerektiren problemler ile ilgili sorularda hata yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde
carpma islemine iliskin ¢alisma kagitlarindan elde edilen 6rnek sorular Sekil 4.55°de
ortaya konmustur. Calisma kagitlarindaki sorular incelendiginde 6grencinin GME’den
once yaptig1 hatalara iliskin 6rneklere rastlanmamistir. Bu 6rneklere rastlanmamasinin
nedeni 6grencinin o derste gerceklestirilen etkinliklere katilim saglamamasidir. Ancak
uygulama siirecinde ¢arpma islemlerinde hata yapmadig: ortaya ¢ikmustir. Ogrencinin
giinliiklerinde “Carpma islemini her yerde kullaniriz, matematik iglemini gergek hayata
kattik.” seklinde bir ifadeye rastlanmistir. Bu ifade GME etkinliklerinin amacina

ulastiginin gostergesidir.
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Sekil 4.56. Uygulama Siirecinde Carpma Islemine iliskin Seyma’nin Durumu
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Seyma, arastirma siirecinden dnce ¢arpma isleminde “kat” kavrami ve ¢arpma isleminde
islemsel hata yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde ¢arpma islemine iliskin ¢alisma
kagitlarindan elde edilen 6rnek sorular Sekil 4.56°’da ortaya konmustur. Calisma
kagitlarinda yer alan sorular incelendiginde 6grencinin GME’den 6nce yaptig1 hatalarin
orneklerine rastlanmamigtir.  Ogrencinin  giinliiklerinde “Lunaparkta Bir Giiniim
hikdyesinin oldugu dersi ¢ok sevdim oradan sorular sorduk hosuma gitti ama ikinci
ders sorulari ¢cok ¢ozemedim.” seklinde bir ifadeye rastlanmistir. Ogrencinin yasamin
icinde gecen matematiksel hikayeden etkilendigi ancak sorularin ¢ozlimiinden

hoslanmadig1 goriilmiistiir.

Bir tavuk c¢iftliginden bir ginde 63 k
yumurta, satilmak tizere marketlere
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gore giftlikten bir giinde kag yumurta satisa
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Sekil 4.57. Uygulama Siirecinde Carpma Islemine iliskin Bahar’in Durumu

Bahar, arastirma siirecinden Once carpma isleminde “kat” kavrami, islemsel hata ve
carpma islemi gerektiren problemlerde hata yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde
carpma islemine iligkin ¢alisma kagitlarindan elde edilen 6rnek sorular Sekil 4.57°de
ortaya konmustur. Calisma kagitlar1 incelendiginde 6grencinin GME’den 6nce yaptigi
hatalarm ortadan kalktign  goriilmektedir. Ogrencinin  giinliiklerinde — “Giinliik
hayatimizda ¢arpmayr nerede kullanacagimizi ogrendim.” seklinde bir ifadeye
rastlanmigtir. Ogrenci GME amaci dogrultusunda okulda 6grenilen ¢arpmanin giinliik

hayatta nerede kullanildigin1 6grenmistir.
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ekil 4.58. Uygulama Siirecinde Carpma islemine iliskin Metehan’in Durumu
S yg pma Is $

Metehan, arastirma silirecinden dnce ¢arpma isleminde “kat” kavrami, islemsel hata ve
carpma islemi gerektiren problemlerin yer aldigi sorularda hata yapmaktaydi.
Ogrencinin GME siirecinde ¢arpma islemine iliskin calisma kagitlarindan elde edilen
ornek sorular Sekil 4.58°de yer almaktadir. Ogrencinin ¢alisma kagitlar1 incelendiginde
GME’den o6nce yaptigi hatalarin ortadan kalktigi goriilmektedir. Ogrencinin
giinliiklerinde “Carpmayr her yerde kullanabiliriz.” seklinde bir ifadeye rastlanmustir.
Ogrenci GME dogrultusunda hazirlanan etkinlikler ile ¢arpma islemini yasamin her

yerinde kullanabileceklerini kavramislardir.
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Sekil 4.59. Uygulama Siirecinde Carpma Islemine Iliskin Elif’in Durumu

Elif, aragtirma silirecinden Once ¢arpma isleminde iki saymin ¢arpim sonucunu yanlis
bilmekten dolay1 islemde hata yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde carpma
islemine iliskin caligma kagitlarindan elde edilen o6rnek soru Sekil 4.59°da yer
almaktadir. Ogrencinin ¢aligma kagitlar1 incelendiginde GME’den once iki rakamin
carpimina iliskin ortaya ¢ikan hatalarin ortadan kalktig1 goriilmektedir. Ogrenci GME

dogrultusunda hazirlanan etkinlikler ile ¢arpma islemini hayatlarinin igerisinde daha sik
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kullanacaklarindan rakamlarin ¢arpimina iliskin sonuglarin daha iyi bilinmesi

gerektigini ortaya koymuslardir.

Sekil 4.60. Uygulama Siirecinde Carpma Islemine iliskin Oguzhan’in Durumu

Oguzhan, arastirma siirecinden Once c¢arpma isleminde c¢arpimi yanlis bilmekten,
carpma problemlerini anlamamaktan kaynakli hata yapmaktaydi. Ogrencinin GME
siirecinde carpma islemine iliskin ¢alisma kagitlarindan elde edilen 6rnek sorular Sekil
4.60’da yer almaktadir. Ogrencinin ¢alisma kagitlari incelendiginde énce ¢arprmi yanlis
bilmekten kaynakli hatalarin ortadan kalktig1 goriilmektedir. Ogrencinin giinliiklerinde
“Hikaye ¢ok giizeldi. Bundan dolay1 hikdyede gegcen ¢carpmalart yapmak igin ¢ok ugras
verdim.” seklinde bir ifadeye rastlannmstir. Ogrenci GME dogrultusunda hazirlanan

etkinliklerin giizel olmasindan dolay1 6grenmeye yonelik kendisini zorlamaktadir.
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ekil 4.61. Uygulama Siirecinde Carpma islemine iliskin Ozge’nin Durumu
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Ozge, arastirma siirecinden 6nce ¢arpma isleminde carpimi yanlis bilmekten ve “kat”
kavrammi bilmemekten dolay1 hata yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde ¢arpma
islemine iligkin calisma kagitlarindan elde edilen Ornek sorular Sekil 4.61°de yer
almaktadir. Ogrencinin calisma kagitlar1 incelendiginde carpimi yanlis bilmekten
kaynakli hatalarm ortadan kalktig1 goriilmektedir. Ogrencinin giinliiklerinde “Carpmay:
hayatimizda markette, magazada, AVM’de kullaniyoruz.” seklinde bir ifadeye
rastlanmistir. Bu durum 6grencinin 6grendikleri islemlerin kullanim alanlarinin farkina

varmalarini kolaylastirmakta, bu sayede derse karsi ilgileri artmaktadir.
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Sekil 4.62. Uygulama Siirecinde Carpma Islemine Iliskin Zeynep’in Durumu

Zeynep, arastirma siirecinden dnce islem hatasindan ve “kat” kavramindan dolay1 hata
yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde ¢arpma islemine iliskin ¢alisma kagitlarindan
elde edilen &rnek sorular Sekil 4.62°de yer almaktadir. Ogrencinin galisma kagitlari
incelendiginde islemden kaynakli ortaya ¢ikan hatalarin giderildigi goriilmektedir.
Ogrencinin giinliikklerinde “Carpma giinliik hayatta kullanilabilecek bir seydi,
eglenceliydi.” seklinde bir ifadeye rastlanmistir. Ogrenci GME dogrultusunda
hazirlanan etkinliklerin eglenceli olmasindan dolayr derse kars1 fark etmeden ilgisi

artmaktadir.

Gergek¢i matematik egitimi sirasinda bolme islemi etkinliklerinde 6grencilerin
durumlarindaki gelisimi belirlemeye yonelik olusturulan ¢alisma kagitlar1 ve giinliiklere

iligkin olarak yapilan analiz asagida yer almaktadir.
4.2.3. Ogrencilerin Ger¢ekci Matematik Egitimi Sirasinda Bolme Isleminde
Yaptiklar1 Hatalara Iliskin Durumlari

Gergekei matematik egitimi ilkeleri dikkate alinarak hazirlanan bolme islemi i¢eren dort

etkinlik smif igerisinde Ogrencilerin katilmiyla gergeklestirilmistir. Uygulanan
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etkinliklerin isimleri “Murat Hali Sahada”, “Kitap Okumay1 Cok Seviyorum”, “Babam
Kag Adim Atryor” ve “Canim Kardesim Miizikali” isimlerini tasimaktadir. Ogrenciler
ile birlikte gergeklestirilen bu etkinliklerin her birinin iki ders saati siirmesi
planlanmasina ragmen bazi etkinliklerin uzamasindan dolayr 6grencilerle bes oturumda
tamamlanmistir. Bolme islemleri ile ilgili olarak hazirlanan GME etkinlikleri 4, 9, 11,
16 ve 18 Mayis 2017 tarihlerinde uygulanmistir. Ders isleme siirecinde dncelikli olarak
hazirlanan etkinlikler 6grencilerin katilimi ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin konuya
iliskin O0grenmelerini ortaya koymak icin ¢alisma kagitlar1 verilmis ve Ogrenciler
bunlarla ¢aligmistir. Bes oturum olarak gerceklestirilen bélme islemi etkinliklerinden
sonra Ogrencilerden her oturum icin giinliik yazmalari istenmigtir. Ayrica arastirmact
tarafindan her oturumun sonunda ginliikk tutulmustur. Gergeklestirilen bu siirecte
Ogrencilerin bolme islemine iliskin dersteki durumlarini, ilgilerini ve uygulama oncesi
yaptiklar1 hatalar1 karsilastirmak amaciyla Ogrencilerin stirecteki durumlart bireysel

olarak degerlendirilmistir.

Bir manav 340 kg patatesi 20 ginde satmigh. Manav bir ginde kag kg patates satmgtir? Yh 3

Sekil 4.63. Uygulama Siirecinde Bolme islemine iliskin Hakan’in Durumu

Hakan, arastirma siirecinden 6nce bélme isleminde, boliime “0” ekleme, bolmeyi devam
ettirememe, bolmeye iliskin kavramlarda, bdlme igeren problem durumunda hata
yapmaktaydi. Ogrencinin GME siirecinde bdlme iglemine iliskin calisma kagitlarindan
elde edilen 6rnek sorular Sekil 4.63’de ortaya konmustur. Calisma kagidinda yer alan
sorular incelendiginde 6grencinin bolme isleminde bdlmeyi devam ettirebildigi ve
problemlerde uygun bdlme islemlerini gerceklestirdigi ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencinin
giinliiklerinde “Bélme ile ilgili olan Canmim Kardesim Miizikali etkinligi eglenceliydi.
Matematik giizel ama ¢ok zor.” seklinde bir ifadeye rastlanmistir. Ogrenci matematigin
eglenceli ve giizel tarafint GME ile gormiistiir ancak zor olduguna dair diislincesi

devam etmektedir.
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Kalanh bir bélme igleminde; bélen 4, béldm 6, kalan 3 ise bélnen say kagtir?
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Sekil 4.64. Uygulama Siirecinde Bolme Islemine iliskin Gokhan’in Durumu

Gokhan, arastirma silirecinden 6nce bdlme isleminde, boliime “0” ekleme, bdlmeyi
devam ettirememe, bélmeye iliskin kavramlarda, bélme i¢eren problem durumunda hata
yapmaktaydi. Ogrencinin siiregte bdlme islemine iliskin ¢alisma kagitlarindan elde
edilen 6rnek sorular Sekil 4.64’de ortaya konmustur. Calisma kagidinda yer alan sorular
incelendiginde 6grencinin bolme isleminde boliime “0” ekleyebildigi, bolmeyi devam
ettirebildigi ve bdlmeye iligkin kavramlar1 yerinde kullandigi, uygun islemleri
gerceklestirdigi ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencinin giinliiklerinde “Bélme yapmak bizim
onu ogrenmemizi sagliyor, eglenceli oluyor ve bizi eglendiriyor.” seklinde bir ifadeye
rastlanmustir. Ogrenci GME dogrultusunda hazirlanan blme etkinliklerinde eglendigini

ifade etmesi matematigi sikiciliktan kurtarmakta ve 6grenmeyi saglamaktadir.

B e imindeben 3, b i Bk ekl grpin ogf?
i s
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Sekil 4.65. Uygulama Siirecinde Bolme Islemine Iliskin Seyma’nin Durumu
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Seyma, GME’den 6nce bolme isleminde, bolmeyi devam ettirememe, bolmeye iligkin
kavramlarda, bolme iceren problem durumunda hata yaptigi ortaya ¢ikmistir.
Ogrencinin GME siirecinde bolme islemine iliskin calisma kagitlarindan elde edilen
ornek sorular Sekil 4.65’de ortaya konmustur. Calisma kagidinda yer alan sorular
incelendiginde Ogrencinin bolme isleminde bolime, bolmeyi devam ettirebildigi ve
bolmeye iliskin kavramlar1 yerinde kullandigi, bolme igeren problemleri yapabildigi
ortaya ¢ikmustir. Ogrencinin giinliiklerinde “Bugiin gercek hayatta yer alan matematik
sorularint ¢ozdiik, ¢ok giizeldi bence biitiin matematiklerde boyle olmali.” seklinde bir
ifadeye rastlanmistir. Ogrenci GME dogrultusunda hazirlanan bdlme etkinliklerinin

diger konularda da yapilmasinin giizel olacagini ifade etmektedir.

Bir boime gleninde béinen 38, blen i, Blim e kolonn garpimi Kaghe? 6; i ke aresindaki waokik 1600 Klometredie. Bir Gkeden digerine 20 saatte giden
otomobilin saatheki hiz Kag kilometredin?

ekil 4.66. ulama Siirecinde Bolme islemine iliskin Bahar’in Durumu
Sekil 4.66. Uygulama Siirecinde Bolme isl liskin Bahar’n D

Bahar’in, GME’den o6nce boélme isleminde, bolime O ekleme, bolmeyi devam
ettirememe, bolmeye iliskin kavramlar1 karistirma, bélme iceren problem durumunda
hata yapt181 ortaya ¢ikmistir. Ogrencinin GME siirecinde bolme islemine iliskin ¢alisma
kagitlarindan elde edilen o6rnek sorular Sekil 4.66°da ortaya konmustur. Calisma
kagidinda bulunan sorular incelendiginde Ogrencinin bolme isleminde boliime 0
ekledigi, bolmeyi devam ettirebildigi, bdlmeye iliskin kavramlar1 yerinde kullandig1 ve
bolme iceren problemleri yapabildigi ortaya ¢ikmustir. Ogrencinin giinliiklerinde

“Gergek hayatta paylasirken bélme kullanabilecegim....” seklinde bir ifadeye
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rastlanmistir. Ogrenci GME dogrultusunda hazirlanan bdlme etkinlikleri sayesinde

gercek hayatta bolme islemini kullanilabilecegini ifade etmektedir.

da k 1600 kilometredir. Bir Ulkeden digerine 20 saatte
T

béliinen 38, bélen 5'tir. B&lim ile

e 67. ulama Siirecinde Bolme Islemine iliskin Bugra’nin Durumu
Sekil 4.67. Uygulama Siirecinde Bolme isl fliskin Bugra’nin D

Bugra’nin, GME’den once bolme isleminde, bolime 0 ekleme, bolme islemini
yapamama ve boOlme iceren problem durumunda hata yaptigi ortaya c¢ikmustir.
Ogrencinin GME siirecinde bolme islemine iliskin ¢alisma kagitlarindan elde edilen
ornek sorular Sekil 4.67’de yer almaktadir. Calisma kagidinda bulunan sorular
incelendiginde 6grencinin bolme isleminde boliime 0 ekleme, bolmeyi devam ettirme ve
bolme igeren problemleri yapabildigi ortaya ¢ikmustir. Ogrencinin bdlme islemine
iligskin giinliikleri incelendiginde, “Bélme gercek hayatta sinifta bir sey paylasmak igin
lazim...” seklinde bir ifadeye rastlanmustir. Ogrenci GME dogrultusunda hazirlanan

bolme etkinlikleri sayesinde bolme islemini yasantisinin igerisinde kullanmaktadir.

Sekil 4.68. Uygulama Siirecinde Bolme islemine Iliskin Metehan’in Durumu
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Metehan’in, GME’den 6nce bolme isleminde, boéliime 0 ekleme, bolme islemini devam
ettirme, bélmeye iliskin kavramlarda ve bolme igeren problem durumunda hata yaptigi
ortaya ¢ikmistir. Ogrencinin  GME siirecinde bdlme islemine iliskin ¢alisma
kagitlarindan elde edilen 6rnek sorular Sekil 4.68’de yer almaktadir. Calisma kagidinda
bulunan sorular incelendiginde d6grencinin bélme isleminde boliime 0 ekledigi, bolmeyi
devam ettirdigi, bolme kavramlarimi kullanabildigi ve bolme igceren problemleri
yapabildigi ortaya c¢ikmustir. Ogrencinin  bdlme islemine iliskin giinliikleri
incelendiginde, “Giinliik hayatta bolme islemini kullanmak anlamayr kolaylastird:.”
seklinde bir ifadeye rastlanmistir. Ogrenci GME dogrultusunda hazirlanan bdlme
etkinlikleri sayesinde giinliik hayatta bolmeyi kullanmakta bdylece bélme islemini daha

kolay anlamaktadir.
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Sekil 4.69. Uygulama Siirecinde Bélme islemine iliskin Elif’in Durumu

Elif'in, GME’den 6nce bolme isleminde, bdlmeye iliskin kavramlarda, sayilarin
boliimiinde ve bolme igeren problem durumunda hata yaptigi ortaya c¢ikmistir.
Ogrencinin GME siirecinde bolme islemine iliskin ¢alisma kaAgitlarindan elde edilen
ornek sorular Sekil 4.69°da yer almaktadir. Ogrencilerin ¢aligma kagidinda bulunan
sorular1 incelendiginde dgrencinin bolme isleminde bdliime 0 ekledigi, bdlmeyi devam
ettirdigi ve bdlme iceren problemleri yapabildigi ortaya ¢ikmustir. Ogrencinin bdlme
islemine iliskin ginliikleri incelendiginde, “Bdlme yapmak giinliik hayatimizda
paylasmayr  kolaylastirdr.” seklinde bir ifadeye rastlanmistir. Ogrenci GME
dogrultusunda hazirlanan bolme etkinlikleri sayesinde giinliik hayatta daha kolay

paylasim yapmaktadir.
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Sekil 4.70. Uygulama Siirecinde Bolme Islemine iliskin Oguzhan’in Durumu

Oguzhan’in, GME’den 6nce bdlme isleminde, bolmeye iligkin kavramlarda, sayilarin
boliimiinde, boliime 0 eklemede, bolmeyi devam ettirmede ve bdlme iceren problem
durumunda hata yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Ogrencinin GME siirecinde bdlme islemine
iligkin calisma kagitlarindan elde edilen 6rnek sorular Sekil 4.70°de yer almaktadir.
Ogrencinin ¢aliyma kagidinda bulunan sorular1 incelendiginde bdlme isleminde
bolmeye iliskin kavramlar1 yerinde kullandigi, bolime O ekledigi, bolmeyi devam
ettirdigi ve bolme igeren problemleri yapabildigi ortaya ¢ikmustir. Ogrencinin bdlme
islemine iliskin giinliikleri incelendiginde, “Ders eglenceli gecti, benim hosuma gitti.”
seklinde bir ifadeye rastlanmistir. Ogrenci GME dogrultusunda hazirlanan bdlme

etkinlikleri sayesinde eglenceli bir ders gecirmektedir.

Bir bolme isleminde boliim 58. bélen 18. kalan 9 dur. Bélinen kaguir?

Sekil 4.71. Uygulama Siirecinde Bolme islemine iliskin Ozge’nin Durumu
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Ozge, GME’den o6nce bdlme isleminde, bdlmeye iliskin kavramlarda, sayilarin
boliimiinde, boliime 0 eklemede, bolmeyi devam ettirmede ve bdlme igeren problem
durumunda hata yapmaktadir. Ogrencinin GME siirecinde bdlme islemine iliskin
calisma kagitlarindan elde edilen Ornek sorular Sekil 4.71°de yer almaktadir.
Ogrencilerin ¢alisma kagidinda bulunan sorular1 incelendiginde béliime 0 ekledigi,
bolmeyi devam ettirdikleri, 68rencinin bdélme isleminde bolmeye iliskin kavramlari
yerinde kullandig1 ve bdlme iceren problemleri yapabildigi ortaya ¢ikmistir. Ogrencinin
bolme islemine iliskin giinliikleri incelendiginde, “Giinliik hayatimizda ise yaramakta
bélme.” seklinde bir ifadeye rastlanmistir. Ogrenci GME dogrultusunda hazirlanan
bolme etkinlikleri sonucunda &grenilecek olan bdlme isleminin gercek hayatta

uygulanabilecegini gormektedir.

6) 2k ke arasmok uzakk 1600 Klometredi, br hede diferne 20 saate giden R
ofomobilin saattek! hizs kag kiometredie? o |2
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Sekil 4.72. Uygulama Siirecinde Bolme islemine Iliskin Zeynep’in Durumu

Zeynep’in, GME’den once bdlme isleminde, bolmeye iliskin kavramlarda, sayilarin
boliimiinde, bdliime 0 eklemede, bolmeyi devam ettirmede ve bolme igeren problem
durumunda hata yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Ogrencinin GME siirecinde bélme islemine
iliskin calisma kagitlarindan elde edilen 6rnek sorular Sekil 4.72°de yer almaktadir.
Ogrencilerin ¢alisma kagidinda bulunan sorulari incelendiginde dgrencinin boliime 0
ekledigi, bolmeyi devam ettirdikleri ve bolme igeren problemleri yapabildikleri ortaya
cikmigtir. Ogrencinin bdlme islemine iliskin giinliikleri incelendiginde, “Giinliik
hayatta bélme iglemini kullanacak olmak heyecanlandirdi.” seklinde bir ifadeye
rastlanmistir.  Ogrencide meydana gelen bu heyecan Ogrenmeye iliskin ilgisini

arttiracak, dikkatinin yogunlasmasini saglayacaktir.
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4.3. Ogrencilerin Gercekci Matematik Egitimi Sonrasinda Dort Isleme iliskin
Yaptiklar1 Hata Durumlar

Aragtirmanin 3. alt problemi, 6grencilerin gercek¢i matematik egitimi sonrasinda dort
islemde (toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bdlme) yaptiklar1 hata durumlarini ve diizeylerini
belirlemeye yoneliktir. Hata durumlarimin ve diizeylerin belirlenmesinde toplama,
cikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerinde ortaya cikan hatalara yonelik analiz sirasi

izlenmistir.

Gergeke¢i matematik egitimi sonrasinda ogrencilerin durumlarini belirlemeye yonelik
olarak sorulan toplama isleminin yer aldigi sorularda yaptiklari hatalara iliskin

hazirlanan tablo ve hatali sorularin analizi asagida yer almaktadir.

4.3.1. Ogrencilerin Gergekci Matematik Egitimi Sonrasinda Toplama Isleminde
Yaptiklar1 Hatalara Iliskin Durumu

Diisik Diisik Diisik Diisiik Disiik Diisik Diisik Disiik Diisiik Diisiik

Hakan Gokhan Seyma Bahar Bugra Metehan Elif Oguzhan Ozge Zeynep

Sekil 4.73. GME Sonrasinda Ogrencilerin Toplama Islemindeki Durumu

Sekil 4.73’e gore gercekei matematik egitimine sonrasinda Ogrencilerin toplama
islemine iliskin yaptiklar1 hata diizeyleri incelendiginde arastirmaya katilan on
ogrencinin (Hakan, Gokhan, Seyma, Bahar, Bugra, Metehan, Elif, Oguzhan, Ozge,
Zeynep) “diisik” diizeyde hata yaptiklari ortaya ¢ikmistir. Diisiik diizeyde yer alan
dokuz 6grenci sifir hata yaparken, 1 6grenci 1 hatali soru yapmistir. Toplama isleminde

Ogrencinin yaptig1 hataya iliskin bulgular asagida yer almaktadir.
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Yukandaki beyaz esyalan alacak olan Ahmet kag lira deme yapar?
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Sekil 4.74. GME Sonrasinda Toplama Islemine iliskin Bahar’in Yaptigi Hata

Bahar isimli 6grenci uygulanan gercek¢i matematik egitimi sonrasinda toplama islemine
iliskin yaptig1 hata Sekil 4.74’de yer almaktadir. Ogrencinin yaptig1 hata incelendiginde
hatanin  kaynagmin islemsel oldugu ortaya cikmustir. Ogrencinin dikkatinden
kaynaklanan eldenin unutulmasi sonucu islemsel hata meydana gelmistir. Islemi nasil
gerceklestirdigine iliskin olarak yoneltilen soruya 6grenci, “S, 3 daha 11, 11'in 177, 7 8
daha 15 1’de elde 16, 16’'nmin 6’s1, 6 7 daha 13, 13’iin 3 3 1 daha 3 1’de elde 4

vapar.” seklinde cevap vermistir.

Gergeke¢i matematik egitimi sonrasinda ogrencilerin durumlarini belirlemeye yonelik
olarak sorulan ¢ikarma isleminin yer aldigi sorularda yaptiklari hatalara iligkin

hazirlanan tablo ve hatali sorularin analizi asagida yer almaktadir.
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4.3.2. Ogrencilerin Cikarma Isleminde Gercekci Matematik Egitimi Sonrasinda
Yaptiklar1 Hatalara Iliskin Durumu

0 o o9 v B adEE . A A o o . o
Diisiik Diusiik Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik Diigiik Diistiik  Diisiik

Hakan Gokhan Seyma Bahar Bugra Metehan Elif Oguzhan Ozge Zeynep

Sekil 4.75. GME Sonrasinda Ogrencilerin Cikarma Islemindeki Durumu

Sekil 4.75’e gore gercek¢i matematik egitimine sonrasinda ogrencilerin ¢ikarma
islemine iliskin yaptiklar1 hata diizeyleri incelendiginde arastirmaya katilan on
Ogrencinin (Hakan, Gokhan, Seyma, Bahar, Bugra, Metehan, Elif, Oguzhan, Ozge,
Zeynep) “disiik” diizeyde hata yaptiklar ortaya ¢ikmistir. Diisiik diizeyde yer alan
dokuz 6grenci sifir hata yaparken, 1 6grenci 1 hatali soru yapmistir. Cikarma isleminde

Ogrencinin yaptig1 hataya iliskin bulgular asagida yer almaktadir.

Asapdaki gikarma ilemini yapimz.

2315
- 1421
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Sekil 4.76. GME Sonrasinda Cikarma Islemine Iliskin Bahar’in Yaptigi Hata

Bahar isimli 6grenci uygulanan gercek¢i matematik egitimi sonrasinda ¢ikarma islemine
iliskin yaptig1 hata Sekil 4.76’da yer almaktadir. Ogrencinin yaptig1 hata incelendiginde
hatanin kaynaginin ¢ikarma islemini toplama olarak algilanmasindan kaynaklandigi
ortaya ¢ikmugtir. Onceki 6grenmelerin olumsuz transferi karsisinda hata yapilmugtir.

Islemi nasil gerceklestirdigine iliskin olarak yoneltilen soruya ogrenci, “5 ile 1'i
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topladim 6, 1 ile 2’yi topladim 3, 3 ile 4’ii topladim 7, 2 ile 1’i topladim 3.” seklinde

cevap vermistir.

Gergeke¢i matematik egitimi sonrasinda ogrencilerin durumlarini belirlemeye yonelik
olarak sorulan carpma isleminin yer aldigr sorularda yaptiklar1 hatalara iliskin

hazirlanan tablo ve hatal1 sorularin analizi asagida yer almaktadir.

4.3.3. Ogrencilerin Carpma Isleminde Gercekci Matematik Egitimi Sonrasinda
Yaptiklar1 Hatalara Iliskin Durumu

Diisik Diisiik Diisik Diisiik Disiik Disiik Disiik Dusiik  Diisik  Diisiik
Hakan Gokhan Seyma Bahar Bugra Metehan Elif Oguzhan Ozge Zeynep

Sekil 4.77. GME Sonrasinda Ogrencilerin Carpma Islemindeki Durumu

Sekil 4.77°ye gore gercek¢i matematik egitimine sonrasinda Ogrencilerin ¢arpma
islemine iliskin yaptiklar1 hata diizeyleri incelendiginde arastirmaya katilan on
ogrencinin (Hakan, Gokhan, Seyma, Bahar, Bugra, Metehan, Elif, Oguzhan, Ozge,
Zeynep) “diisiik” diizeyde hata yaptiklari ortaya ¢ikmistir. Diisiik diizeyde yer alan
sekiz 6grenci sifir hata yaparken, 2 6grenci 1 hatali soru yapmistir. Carpma isleminde

Ogrencinin yaptig1 hataya iliskin bulgular asagida yer almaktadir.

13. Bir isi calistigs her gin icin 85 1 isei
il glin igin _5 lira almaktadir, Bu is6i 29 glin calismigtir, Issinin kag lira

Bto ¢

54

ZOC

Sekil 4.78.GME Sonrasinda Carpma Islemine Iliskin Bahar’in Yaptig1 Hata
Y pug
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Bahar isimli dgrencinin uygulanan gerg¢ek¢i matematik egitimi sonrasinda ¢arpma
islemine iliskin yaptig1 hata Sekil 4.78’de yer almaktadir. Ogrencinin yaptig1 hata
incelendiginde hatanin kaynaginin problem durumunda ¢arpma islemini toplama olarak
algilamasindan kaynaklanmaktadir. Onceki 6grenmelerin olumsuz transferi karsisinda
hata yapilmustir. islemi nasil gerceklestirdigine iliskin olarak yoneltilen soruya dgrenci,

“Bir ig¢ci 85 lira alyyor, 29 giin olunca ikisini topladim.” seklinde cevap vermistir.

13, Bir isgi calistifs her gin igin 85 lira almaktadir, Bu is¢i 29 giin galismist, Isginin kag lira

alacaklidur? /
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Sekil 4.79.GME Sonrasinda Carpma islemine iliskin Oguzhan’in Yaptig1 Hata

Oguzhan isimli 0grencinin ¢arpma iglemine iliskin yaptigi hata Sekil 4.79’da yer
almaktadir. Ogrencinin yapti§1 hata incelendiginde 6grencinin ¢arpma isleminin ilk
basamaginda hata yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Yapilan hatanin kaynagi 6grencinin 9 ile 8’in
carpimini yanhs bilmesidir. Islemi nasil gergeklestirdigine iliskin olarak yoneltilen
soruya Ogrenci, “9 ile 5°i ¢arptim 45 buldum, elde var 4, 9 ile 8’i ¢carptim 54 buldum
tizerine 4 ekledim 58, 2 ile 5°i ¢arptim 10 buldum, 8 ile 2’yi ¢arptim elde 1 vardi 17
oldu. Topladim 5, 8, 5 7 daha 13iin 37, 1’i agsag indirdim.” seklinde cevap vermistir.

Gergeke¢i matematik egitimi sonrasinda 6grencilerin durumlarini belirlemeye yonelik
olarak sorulan bolme isleminin yer aldig1 sorularda yaptiklari hatalara iliskin hazirlanan

tablo ve hatal1 sorularin analizi asagida yer almaktadir.
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4.3.4. Ogrencilerin Bélme Isleminde Gercekci Matematik Egitimi Sonrasinda
Yaptiklar1 Hatalara Iliskin Durumu

Dusiik Disik Disiik Diisiik Diisik Diisik Diisiik Diisiik Diisiik  Diisiik
Hakan Gokhan Seyma Bahar Bugra Metehan Elif Oguzhan Ozge Zeynep

Sekil 4.80. GME Sonrasinda Ogrencilerin Bélme Islemindeki Durumu

Sekil 4.80’e gore gergekei matematik egitimine sonrasinda dgrencilerin bolme islemine
iligkin yaptiklar1 hata diizeyleri incelendiginde arastirmaya katilan on Ogrencinin
(Hakan, Gokhan, Seyma, Bahar, Bugra, Metehan, Elif, Oguzhan, Ozge, Zeynep)
“diistik” diizeyde hata yaptiklar1 ortaya ¢ikmistir. Diisiik diizeyde yer alan 5 6grenci sifir
hata yaparken, 4 6grenci 1 hata, 1 6grenci 2 hatali soru yapmistir. Bélme isleminde

Ogrencinin yaptig1 hataya iliskin bulgular asagida yer almaktadir.

11. Asafidaki bélme ilemini yapimz,
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Sekil 4.81.GME Sonrasinda Bélme islemine iliskin Hakan’in Yaptig: Hata
pug

Hakan isimli 6grencinin bdlme islemine iliskin yaptigi hata Sekil 4.81°de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 hata incelendiginde dgrenci bolmenin ilk basamaginda

dogru islem yapmasina karsin ¢carpim sonucunu yanlis yazmis ve islemsel hata meydana
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gelmigtir. Ayrica isleme devam etmis 11°de 16 olmadigi i¢in boélim kismina 0
eklemistir. Islemi nasil gerceklestirdigine iliskin olarak ydneltilen soruya Ogrenci,
“44°de 16 2 tane var, 2 kere 16 33, ¢ikan 11, 11°de 16 yok 0 koydum.” seklinde cevap

vermistir.

11. Asapidaki bdlme iglemini yapimz.

443}&

ekil 4.82.GME Sonrasinda Bélme Islemine iliskin Seyma’nin Yaptig1 Hata
y pug

Seyma isimli 6grencinin bdlme islemine iligkin yaptig1 hata Sekil 4.82’de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptig1 hatanin kaynag: 6grencinin soruyu cevaplamamasidir.
Islemi nasil gergeklestirdigine iliskin olarak ydneltilen soruya ogrenci, “443’ii 16’ya

bélecektim 4’°de 16 yoktu, 44°de 16yt bulamadim.” seklinde cevap vermistir.

11. Asagidaki bélme islemini yapimz.

443(16
4 I

g
s

Sekil 4.83. GME Sonrasinda Bolme islemine iliskin Metehan’in Yaptig1 Hata
pug

Metehan isimli 6grencinin bdlme islemine iliskin yaptigi hata Sekil 4.83°de yer
almaktadir. Ogrencinin yaptign hatanin kaynagi 6grencinin soruyu cevaplarken ilk
basamakta yapilmis olan islemsel hatadir. Islemin nasil gergeklestirdigine iliskin olarak
yoneltilen soruya 6grenci, “16°da4 4 defa var, 4 ¢ikardim 0 kaldi. Cevap 4 oldu.”

seklinde cevap vermistir.
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11, Asagndaki bolme islemini yapiniz.

443}&

Bir bolme isleminde bolen 18, bsliim 35 ve kalan 8 ise boltinen kagtur?

Sekil 4.84. GME Sonrasinda Bolme islemine iliskin Oguzhan’in Yaptigi Hata

Oguzhan isimli 6grenci GME uygulamasi sonrasinda bdlme islemine iliskin iki hata
yapmis ve bu hatalar Sekil 4.84°de gosterilmistir. Ogrencinin ilk hatas1 bdlme islemine
iliskin kavramlardan kaynaklanmaktadir. Ogrencinin yaptigi ikinci hatanin kaynag
dgrencinin soruyu cevaplamamasidir. Islemleri nasil gerceklestirdigine iliskin olarak
yoneltilen soruya 6grenci, “Bdolen 18 ise basa yazilir bolme isareti ¢izilir, 35 yazilwr.

443 16’ya bolemedim sayilar ¢ok biiyiik geldi.” seklinde cevap vermistir.

11. Asagidaki bélme iglemini yapimz.

443}&

Sekil 4.85.GME Sonrasinda Bélme Islemine iliskin Zeynep’in Yaptigi Hata

Zeynep isimli 6grencinin GME uygulamasi sonrasinda bdlme islemine iliskin yaptig
hata Sekil 4.85°de yer almaktadir. Ogrencinin yaptigi hatanin kaynagi Ogrencinin
soruyu cevaplamamasidir. Islemi nasil gerceklestirdigine iliskin olarak yoneltilen

soruya 0grenci, “443’ii 16 'ya bolemedim, bilmiyorum” cevabini vermistir.
4.3.5. Ogrencilerin Gergekgi Matematik Egitimi Oncesi ve Sonrasinda Dort
Islemde Yaptiklar1 Hatalara Iliskin Durumu

GME’ne katilan 6grencilerin uygulam oncesi ve sonrasinda dort islemde yaptiklari

hatalara ortaya koymak amaciyla hazirlanan Tablo 4.1 asagida yer almaktadir.
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Tablo4.1. Gergek¢i Matematik Egitimi Oncesi ve Sonrasinda Dért islemde Yaptiklar
Hatalara Iliskin Dagilimlar

Ogrencinin  Toplama Islemi Cikarma islemi  Carpma islemi Bolme Islemi
Adi Once Sonra Once Sonra Once Sonra Once Sonra
Hakan 0 0 1 0 2 0 7 1
Gokhan 1 0 1 0 0 0 7 0
Seyma 1 0 0 0 2 0 5 1
Bahar 1 1 2 1 3 1 6 0
Bugra 0 0 1 0 0 0 5 0
Metehan 2 0 2 0 4 0 7 1
Elif 0 0 1 0 1 0 6 0
Oguzhan 1 0 3 0 4 1 7 2
Ozge 2 0 2 0 2 0 6 0
Zeynep 2 0 1 0 4 0 7 1

GME oncesi ve sonrasi gergeklestirilen hatalara yonelik 6grencilerin yaptiklar1 hatalar
Tablo 4.1’de gosterilmistir. Arastirmaya katilan her Ogrencinin bireysel olarak

degerlendirilmesi ve verilen GME’ne iliskin goriisleri asagida sunulmustur.

Hakan, dort isleme iliskin hazirlanan klinik goriisme sorularindan GME Oncesinde
toplama isleminde “0”, c¢ikarma isleminde “1”, carpma isleminde “2” ve bdlme
isleminde “7” hatal1 soru yapmistir. GME sonrasinda toplama isleminde “0”, ¢ikarma
isleminde “0”, ¢arpma isleminde “0” ve bdlme isleminde “1” hatali soru yapmistir.
Uygulanan GME’nin Hakan’da, ¢ikarma ve ¢arpma isleminde yapilan hatalar1 ortadan
kaldirdigi, bolme isleminde yapilan hatali soruyu da “1” e indirerek azalttig1 sonucuna
ulasilmigtir. Buradan GME ilkelerine dayali olarak hazirlanan dort isleme iliskin
etkinliklerin 6grencinin hatasii gidermede etkili oldugu ortaya ¢ikmustir. Etkili bir
uygulama siireci olan GME’ne iliskin olarak Hakan, ¢ok eglenceli oldugunu, matematik

dersini kolaylastirdigini ve oyunlastirdigini, gergek hayattaki islemleri yapmamizi

.....

Gokhan, dort isleme iliskin hazirlanan klinik goriisme sorularindan GME Oncesinde
toplama isleminde “1”, ¢ikarma isleminde “1”, ¢arpma isleminde “0” ve bdlme

isleminde “7” hatali soru yapmistir. GME sonrasinda toplama, ¢ikarma, c¢arpma ve
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bolme isleminde “0” hatali soru yapmistir. Uygulanan GME’nin Gokhan’da, toplama,
cikarma, carpma ve boOlme isleminde yapilan hatalar1 ortadan kaldirdigi sonucuna
ulasilmigtir. Buradan GME ilkelerine dayali olarak hazirlanan dort isleme iliskin
etkinliklerin 6grencinin hatasin1 gidermede etkili oldugu durumuna erigilmektedir. Dort
isleme iliskin yapilan hatalar1 ortadan kaldirmada etkili ve verimli bir uygulama siireci
olan GME’ne iliskin olarak Gdkhan, giizel bir ders isleme ortami sundugunu, gercek
hayattan ornekleri icermesinden dolay1 kullanisl ve akilda kalic1 oldugunu, matematik
derslerini eglenceli yaptigini, dort islem haricinde agirliklar ve geometride

kullanilabilecegini, matematigi oyunlar ile 6grenmemizi saglayacagini ifade etmistir.

Seyma, dort isleme iliskin hazirlanan klinik goriisme sorularindan GME oncesinde
toplama isleminde “1”, g¢ikarma isleminde “0”, carpma isleminde “2” ve bdlme
isleminde “5” hatali soru yapmistir. GME sonrasinda toplama, ¢ikarma ve carpma
isleminde “0”, bolme isleminde “1” hatali soru yapmistir. Uygulanan GME’nin
Seyma’da, toplama, ¢ikarma ve ¢arpma isleminde hatay1 ortadan kaldirdigi, bolme
isleminde ise biiylik oranda azalttigi sonucuna ulasilmistir. Ortaya ¢ikan bu durum
GME ilkelerine dayali olarak hazirlanan dort isleme iligkin etkinliklerin 6grencinin
hatasin1 gidermede etkili oldugu ifade etmektedir. Dort isleme iliskin Ogrencilerin
yaptiklar1 hatalar1 gidermede etkili olan GME’ne iligkin Seyma, matematigi ¢ok
eglenceli bir ders haline getirdigini, Ogrendiklerimizi  giinlik hayatta
uygulayabildigimizi, matematik konularinda giinliik hayattan drnekler verebilecegimizi,

matematigi daha iyi anlamayi sagladigini1 ve matematigi kolaylastirdigini ifade etmistir.

Bahar, dort isleme iligkin hazirlanan klinik goriisme sorularindan GME o6ncesinde
toplama isleminde “1”, ¢ikarma isleminde “2”, carpma isleminde “3” ve bdlme
isleminde “6” hatali soru yapmistir. GME sonrasinda toplama, ¢ikarma ve g¢arpma
isleminde “1”, bdolme isleminde “0” hatali soru yapmistir. Uygulanan GME’nin
Bahar’da, toplama isleminde hatay1 degistirmedigi, ¢ikarma ve carpma isleminde hatay1
azalttig1, bolme isleminde hatayr ortadan kaldirdigi sonucuna ulagilmistir. Ortaya ¢ikan
bu durum GME ilkeleri dikkate alinarak hazirlanan dort islemi 0gretmeye yonelik
etkinliklerin 6grencinin hatasim1 gidermede etkili oldugunu ifade etmektedir. Dort
isleme iliskin Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar1 gidermede etkili olan GME’ne iligskin

Bahar, matematigi eglenceli ve gergek¢i yaptigini, giinliik hayatimizda matematigi
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kullanmamizi sagladigini, dersten zevk almayir sagladigini, matematik bilgimizi

arttirdigini ve derslerde sikilmadigini ifade etmistir.

Bugra, dort isleme iliskin hazirlanan klinik goriisme sorularindan GME o6ncesinde
toplama ve ¢arpma isleminde “0”, ¢ikarma isleminde “1”, bolme isleminde “5” hatali
soru yapmistir. GME sonrasinda toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme isleminde “0”
hatali soru yapmistir. Uygulanan GME’nin Bugra’da, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve
bolme isleminde hatay1 ortadan kaldirdigi sonucuna ulasilmistir. Ortaya ¢ikan bu durum
GME ilkeleri dikkate alinarak hazirlanan dort islemi 6gretmeye yonelik etkinliklerin
Ogrencinin hatasin1 gidermede etkili oldugunu belirtmistir. Dort isleme iliskin
Ogrencilerin yaptiklar hatalar1 gidermede etkili olan GME’ne iliskin Bugra, eglendirici
oldugunu, gercek hayata hazirladigi, 6grenmeyi kolaylastirdigini, hayatin icerisinde
matematigi kullanmay1 sagladigini, ilgi ¢ekici oldugunu, matematigi kullanacagimiz

yeri anlamamizi sagladigini ifade etmistir.

Metehan, dort isleme iliskin hazirlanan klinik goriisme sorularindan GME 6ncesinde
toplama ve ¢ikarma isleminde “2”, ¢arpma isleminde “4”, bélme isleminde “7” hatali
soru yapmistir. GME sonrasinda toplama, c¢ikarma ve c¢arpma isleminde “0”, bolme
isleminde “1” hatali soru yapmustir. Uygulanan GME’nin Metehan’da, toplama,
cikarma ve ¢arpma isleminde hatay1 ortadan kaldirdigi, bélme isleminde hatay1 biiytlik
oranda azalttigt sonucuna ulasilmistir. Bu durum GME ilkeleri dikkate alinarak
hazirlanan dort isleme yonelik etkinliklerin 6grencinin hatasini gidermede etkili bir
yontem oldugunu gostermektedir. Dort isleme iliskin 6grenciler tarafindan yapilan
hatalarin giderilmesinde etkili olan GME’ne iliskin Metehan, konularin eglenceli
islendigini, gercek hayattan Orneklerin yer aldigini, konularin kolay ve anlagilir

oldugunu, derse olan ilgiyi arttirdigini ifade etmistir.

Elif, dort isleme iligskin hazirlanan klinik goriisme sorularindan GME 6ncesinde toplama
isleminde “0”, ¢ikarma ve carpma isleminde “1”, boélme isleminde “6” hatali soru
yapmistir. GME sonrasinda toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme isleminde “0” hatali
soru yapmistir. Uygulanan GME’nin Elif’de, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme
isleminde hatay1 ortadan kaldirdig1 sonucuna ulasilmistir. GME ilkeleri dikkate alinarak
hazirlanan dort isleme yonelik etkinliklerin 6grencinin hatasim1 gidermede etkili bir

yontem oldugunu gostermektedir. Dort igleme iliskin Ogrenciler tarafindan yapilan
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hatalarin giderilmesinde etkili olan GME’ne iliskin Elif, eglenceli oldugunu,
yasantimizdaki matematigi yansittigini, 6grenmenin kalici olmasini sagladigini, kolay

O0grenmeyi sagladigini, konuya iliskin merak duymamizi sagladigini ifade etmistir.

Oguzhan, dort isleme iliskin hazirlanan klinik goriisme sorularindan GME Oncesinde
toplama isleminde “1”, ¢ikarma isleminde “3”, ¢arpma isleminde “4”, bolme isleminde
“7” hatali soru yapmistir. GME sonrasinda toplama ve ¢ikarma isleminde “0”, ¢arpma
isleminde “1”, bolme isleminde “2” hatali soru yapmistir. Uygulanan GME’nin
Oguzhan’da, toplama ve ¢ikarma isleminde hatayi ortadan kaldirdigi, carpma ve bélme
isleminde hatay1 azalttig1 ortaya ¢ikmistir. GME ilkeleri dikkate alinarak hazirlanan dort
isleme yonelik etkinlikler 6grencinin yaptigir dort islem hatasini gidermede etkili bir
yontem oldugu belirlenmistir. Dort isleme iliskin 6grenciler tarafindan yapilan hatalarin
giderilmesinde etkili olan GME’ne iligkin Oguzhan, eglenceli toplama, ¢ikarma, ¢arpma
ve bolme yapmay1 sagladigini, matematigi sevdirdigini, 6grendiklerinin giinliik
yasamdan geldigini, dersi daha iyi anlamay1 sagladigini, eglenceli oldugunu ifade

etmistir.

Ozge, dort isleme iliskin hazirlanan klinik gériisme sorularindan GME &ncesinde
toplama, ¢ikarma ve ¢arpma isleminde “2”, bolme isleminde “6” hatali soru yapmustir.
GME sonrasinda toplama, c¢ikarma, carpma ve bdlme isleminde “0” hatali soru
yapmustir. Uygulanan GME nin Ozge’de, toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme isleminde
hatayr ortadan kaldirdigi sonucuna ulagilmistir. Ortaya ¢ikan bu durum GME ilkeleri
dikkate alinarak hazirlanan dort islemde hatalar1 gidermeye yonelik etkinliklerin
Ogrencinin yaptigl hatanin giderilmesinde etkili oldugunu ifade etmektedir. Dort isleme
iliskin dgrencilerin yaptiklar1 hatalar1 gidermede etkili olan GMEne iliskin Ozge,
giinliik yasamda hayatimizi idare ettirmede ¢ok yararlart oldugunu, sikici olmayan
eglenceli bir 6grenme ortami sagladigini, matematigi kolaylastirdigini, kalict 6grenmeyi
saglamada etkili oldugunu, dort islem haricinde wuzunluklarin ve c¢evrenin

ogrenilmesinde yararli olacagini ifade etmistir.

Zeynep, dort isleme iligkin hazirlanan klinik goriisme sorularindan GME 6ncesinde
toplama isleminde “2”, ¢ikarma isleminde “1”, ¢arpma isleminde “4”, bolme isleminde
“7” hatali soru yapmistir. GME sonrasinda toplama, ¢ikarma ve garpma isleminde “0”,

bolme isleminde “1” hatali soru yapmistir. Uygulanan GME’nin Zeynep’de, toplama,
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cikarma ve ¢arpma isleminde hatay1 ortadan kaldirdigi, b6lme isleminde hatay: azalttig
ortaya ¢ikmistir. GME ilkeleri dogrultusunda hazirlanan dort isleme yonelik etkinlikler
Ogrenci tarafindan yapilan dort islem hatasim1 gidermede etkili bir yontem oldugu
belirlenmistir. Dort isleme iliskin 6grenciler tarafindan yapilan hatalarin giderilmesinde
etkili olan GME’ne iliskin Zeynep, problem ¢dzmeyi sevdirdigini, eglenceli ve merak
uyandirict oldugunu, gercek hayattan oOrneklerin yer aldigmi, giinlik hayatimizi

kolaylastirdigini, derste sikilmamay1 sagladigini ifade etmistir.
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BOLUM V: SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde ilk olarak ilkokul dordiincii simif 6grencilerinin dort islemde yaptiklar
hatalara yonelik sonug¢ ve tartisma, ardindan 6grencilerin GME siirecinde dort islemde
yaptiklar1 hata durumlarindaki gelisime yonelik sonu¢ ve tartisma, son olarak da
ogrencilerin GME sonunda durumlar1 hakkinda sonug ve tartisma yer almaktadir. Sonug
ve tartisma boliimiiniin ardindan ise 6grencilerin dort islemde yaptiklar1 hatalara, GME
siirecinde hatalarda meydana gelen gelisime ve GME sonrasindaki duruma iliskin

Oneriler sunulmaktadir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

5.1.1. Ogrencilerin Dort Islemde Yaptiklar1 Hatalara iliskin Sonuc ve Tartisma

5.1.1.1. Ogrencilerin Toplama Isleminde Yaptiklar1 Hatalara iliskin Sonug ve
Tartisma

Calismaya katilan 6grencilerin toplama isleminde yaptiklari hatalar incelendiginde {ig
Ogrencinin hata yapmadigi, dort 6grencinin bir hata yaptigi ve lic 6grencinin iki hata
yaptif1 ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin toplama isleminde hata yapma durumlarinin
diizeylerine bakildiginda yedi 6grencinin “diisiik” diizeyde, ii¢ 6grencinin ise “orta”
diizeyde oldugu ortaya ¢ikmistir. Orta diizeyde yer alan 6grencilerin toplama isleminde
hatalara iliskin dikkat edilmesi, miidahalede bulunulmasi gerekmektedir. Ogrencilerin
toplama islemine iligkin hata yapma diizeylerinin “diisiik” dilizeyde olmasi
gerekmektedir. Toplama iglemine “orta” ve “yiiksek” diizeyde hata yapan 6grencilerin
diger islem becerilerini (¢ikarma, carpma ve bélme islemi) hata yapmadan kazanmalari
beklenilen bir durum degildir. Cilinkii dort islem becerileri birbiri {izerine insa edilebilen

bir siire¢ oldugundan toplama isleminde ortaya ¢ikan hata digerlerini etkilemektedir.

Toplama islemine iliskin yapilan hatalara bakildiginda ortaya ¢ikan hatalar, toplama
islemi yerine ¢ikarma isleminin yapilmasindan, eldeli toplamadan, toplamaya iliskin
problem durumunu anlamamaktan ve ritmik saymadan kaynaklidir. Cocuklarin toplama
islemi yerine ¢ikarma islemi yapmasina neden olarak toplamadan sonra matematiksel

islemlere iligkin 6grenme ¢ikarma islemi olmasidir. Cocuk 6nce say1 kavramini, sonra
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toplama, ¢ikarma ve en son olarak da toplama ile ¢ikarma arasindaki iliskiyi zihninde
olusturur (Baykul, 2005). Bu iki matematiksel kavram arasinda iliski kurmak ¢ocugun
matematige iliskin olusturdugu soyut fikirlerin gdstergesidir (Burns, 2000). Ogrenciler
bu iki kavram arasinda iligki kurup bunu da yanlis olarak yapiyorsa dgrencide soyut bir

diisiince olusmamustir.

Ogrencilerin toplama isleminde yaptiklar1 bir diger hata tiirii ise eldeli toplamlarda
yapilan hatadir. Ortaya ¢ikan hata, ya eldenin bir sonraki basamaga eklenmemesinden
ya da elde almadan ortaya ¢ikan sonucun toplam boliimiine direk yazilmasi ile ortaya
cikmaktadir. Eldeli toplamada elde olan rakamin bir sonraki basamakta eklenilmemesi
Ogrencinin dikkatsizligi sonucu ortaya c¢ikan bir hata tiiriidiir. Dikkatsizlik, asiri
yorgunluk, bir sonraki etkinlige ge¢mek i¢in acele edilmesi hatalarin ortaya ¢ikmasina
sebep olmaktadir (Cockburn, 2005). Dikkatsizlik sonucu 6grencinin yaptigi hata
rastgele bir hata olarak siniflandirilamaz. Dikkatsizlik sonucu ortaya ¢ikan hata temel
gercekler hatasi icerisinde yer almaktadir (Engelhardt, 1977). Ogrenci isleme iliskin
kendini yonlendirmedigi, yogunlastirmadigi, ¢evreden etkilendigi i¢in dikkatsizlik yasar

ve bu dikkatsizlik durumu hataya sebebiyet verir.

Toplama islemine iligkin yapilan bir diger hata ise Ogrencilerin toplamaya iliskin
problem durumlarini yapamamalar1 ya da yanlis yapmalaridir. Ogrencinin toplamaya
iliskin problem durumunu anlamamasinin sebebi olarak okudugunu anlamama ya da
dikkatsiz okuma bulunmaktadir. Bunun yaninda problem durumunun anlatildig:
climlelerde hangi ifadelerin toplama islemini ¢agristirdigina iligkin bilgisinin olmamasi
da hatanin ortaya ¢ikmasinda sebep olabilir. Ogrencilerin bu sdzel ifadeleri sayisal
ifadeye dondiirmekte yasadiklar1 zorluk problemlerin ¢O6zliimiinii  zorlu hale

getirmektedir.

Ritmik saymada yapilan hata toplama isleminde yapilan hatalarin sebeplerinden biridir.
Toplama islemine baslayabilmek i¢in Ogrencilerin ritmik sayma becerilerini
kazanmalar1 gereklidir. Baykul (2005), toplama islemine bir 6grencinin baslamasi igin,
10’a kadar 1’er ve 2’ser ileriye dogru ritmik saymayi 6grencilerin kazanmis olmasi
gerektigini bir 6n kosul olarak ifade etmektedir. Bu basamagin 68renci tarafindan
atlanmas1 ya da pekistirilmeden gec¢ilmesi ritmik saymaya iliskin hata yapilmasina

zemin hazirlamaktadir. Toplama isleminde ritmik saymaya iligkin gerekli bilginin
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olmamasi, 6grencinin bunu gerceklestirememesi toplama islemi iizerine insa edilen
carpma isleminde de hatalarin yapilmasini olanakli hale getirecektir. Ritmik saymaya
iliskin olarak bir 6grencinin hata yapmasi, saymay1 bilmediginden ya da ritmik sayma
yaparken baslangi¢ sayisini da hesaba katarak bir eksik ya da bir fazla sonuca ulagsmasi

ile hata meydana gelebilir.

5.1.1.2. Ogrencilerin Cikarma fsleminde Yaptiklar1 Hatalara Iliskin Sonuc ve
Tartisma

flkokul dordiincii smif Ogrencilerinin  ¢ikarma isleminde yaptiklar1 hatalar
incelendiginde bir O0grencinin hata yapmadigi, bes Ogrencinin bir hata yaptigi, ¢
Ogrencinin iki hata yaptigi, bir 6grencinin ii¢ hata yaptig1 ortaya c¢ikmistir. Cikarma
isleminde oOgrencilerin hata yapma durumlarna gore diizeylerine bakildiginda alti
Ogrencinin “diisiik”, ii¢ 6grencinin “orta” ve bir Ogrencinin “yiiksek” diizeyde hata
yaptig1 goriilmektedir. Cikarma isleminde “orta” ve “yiiksek” diizeyde hata yapan
ogrencilerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Dort islem birbirinin {izerine bir insa ise
cikarma isleminde ortaya ¢ikan bu hatalar kendisini bdlme isleminde daha fazla

gosterecektir.

Cikarma islemi ile ilgili 6grencilerin yaptiklar1 hatalar, onluk bozmadan, c¢ikarma
islemi yerine toplama islemi yapmaktan, ¢ikarmaya iligkin problem durumunu
anlamamaktan, kiigiik sayida yer alan biiyiikk rakamdan biiyiik sayidaki kiiglik rakami
cikarmaktan kaynaklanmaktadir. Cikarma isleminde onluk bozmaya iliskin yapilan
hatalara bakildiginda bu hatalar genel olarak, onluk bozdugu sayiyr eksiltmeme,
gereksiz onluk bozma, onluk bozamama sonucunda biiyilk sayiyr aynen yazma,
bozdugu onlugu islem sonuna aynen ekleme, onluk bozdugu eksiltmeden aynen yazma
sonucunda olusmaktadir. Onluk bozmaya iligkin yapilan bu hatalarin biiyiik kismi
dikkatsizlikten olmaktadir. Yapilan bu onluk bozma hatalar1 bilgi eksikliginden

kaynakli ya da genellemeden dolay1 olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cikarma isleminde yapilan bir diger hata ise ¢ikarma islemi yerine toplama islemi
yapmaktir. Onceki 6grenmeler sonraki dgrenmeleri etkilediginde ya da ¢ikarma islemi
tam Ogrenilmediginden bdyle bir durum ortaya c¢ikabilmektedir. Cikarma islemi

gerektiren bir problemi anlamamaktan ya da yanlis anlamadan meydana gelen hatalar,
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O0grencinin  okudugunu anlamamasindan ya da sozel ifadeleri sayisal hale
getirememesinden ya da ¢ikarma islemini ifade eden kavramlart bilmemesinden
kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin ¢ikarma isleminde yaygin olarak yaptig: bir diger hata
ise ¢ikan rakamin eksilen rakamdan biiyiik oldugu ve onluk bozma islemi gerektiren
¢ikarma islemlerinde biliylik rakamdan kii¢iik rakami c¢ikartarak yapilan O6grenci
hatalaridir (Ryan ve Williams, 2007; Hansen, 2014; Ojose, 2015). Ogrencilerin bu tiir
hatay1 yapmalarinin sebebi, ¢ikarma islemine iliskin “biiyiik sayidan kiigiik say1 ¢ikar”
yargisidir. Ogrenciler bu yargidan hareketle ¢ikarma isleminde basamaklarda da bu
kurali uygulayarak kavramsal bir yanilgiya diismektedirler. Kavramsal yanilgmin
sonucunda da hata ortaya c¢ikmaktadir. Kavramsal yanilginin olusmamasi igin
ogrencilere ¢ikarma isleminin 6gretimi sirasinda sayiyr bir biitiin olarak diisiinmeleri

gerektigi ifade edilmeli ve islemler bu sekilde gosterilmelidir.

5.1.1.3. Ogrencilerin Carpma Isleminde Yaptiklar1 Hatalara iliskin Sonug ve
Tartisma

Calisma grubunda yer alan o6grencilerin ¢arpma islemine iliskin yaptiklar1 hatalar
incelendiginde iki Ogrencinin hata yapmadigi, bir 6grencinin bir hata yaptigi, ¢
Ogrencinin iki hata yaptigi, bir 6grencinin {i¢ hata yaptig1 ve li¢ 6grencinin dort hata
yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Carpma isleminde Ogrencilerin hata yapma durumlarina gore

13

diizeylerine bakildiginda, ii¢ ogrencinin “diisiik”, li¢ Ogrencinin “orta” ve dort
ogrencinin “‘yiiksek” diizeyde oldugu goriilmektedir. Carpma isleminde “orta” ve
“yiiksek” diizeyde hata yapan Ogrencilerin hatalarinin  diizeltilmemesi sonraki

matematik konularinda olusacak 6grenmelerin saglikli olmamasina sebep olacaktir.

Carpma islemine iliskin Ogrenciler tarafindan yapilan hatalar, ¢arpmaya iliskin
kavramlarin anlamlarmin bilinmemesinden, carpmaya iligkin problem durumunu
anlamamaktan ve islemsel hatadan kaynaklanmaktadir. Carpmaya iliskin olarak ‘“kere,
kat” gibi ¢arpmaya yonlendiren kavramlarin bilinmemesi 6grencilerde carpma islemi
yapmay1 saglamamaktadir. “Kere” ve “kat” kavramlari ifadenin tekrar ettigi, tekrar
tekrar ekleyerek degil c¢arpimi gerceklestirerek sonuca ulasilmast gerektigini
gostermektedir. Bu kavramlarin karsiliklarinin bilinmesi 6grencinin anlamsal olarak
zenginlesmesini saglayacagindan ¢arpma isleminde yapacagi hatanin azalmasina sebep

olacaktir. Carpma isleminde carpim gerektiren problemlerin anlasilmamasi sonucu
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sorunun bos birakilmasi ya da yanlis anlasilmast sonucunda yanlis islem tercihinin
yapilmasi da bir hata gostergesidir. Carpma islemine iliskin problemlerin anlagilmasi
icin sorunun daha dikkatli okunmasi saglanmali, bu sirada da sozel ifadenin sayisal hale
doniistiiriilme stireci isletilmelidir. Siirecin saglikli yiiriitilmesi sonucunda istenilen
durumun ne oldugunun farkina varilacaktir. Problem durumun anlasgilamamasinin
altinda yatan bir diger sebep Ogrencilerin hizli ve hemen problemleri ¢ozmek
istemeleridir. Ogrencinin matematik dersine ilgisinin az olmas1 ve soruyu dogru ya da
yanlis hemen ¢6ziip kurtulma isteginin bulunmasi 6grencinin dikkatini toplamadan
islem yapmasimi saglamaktadir. Dikkatsizlik sonucunda da igslem se¢imi ve islemin
yapiminda hata ortaya ¢ikmaktadir. Carpma isleminde ortaya ¢ikan islemsel hatalar, “0”
ve’1l” ile carpmadan, basamak kaydirmadan, eldeyi eklemeyi unutmadan, ritmik
saymadan, carpma islemi igerisinde yer alan toplamadan kaynakli olarak ortaya
cikmaktadir. Islemsel hatalarm ortadan kaldirilmasi, dikkatsizligi azaltmaktan, ritmik
saymaya iliskin yeterli bir alt yapinin olmasindan ve ¢arpmanin kuralini tam olarak

Oziimsemekten gecmektedir.

5.1.1.4. Ogrencilerin Bélme Isleminde Yaptiklar1 Hatalara iliskin Sonug ve
Tartisma

Calisma grubunda bulunan ogrencilerin bdlme islemine iligkin yaptiklari hatalar
incelendiginde iki 6grencinin bes, li¢ 6grencinin alt1 ve bes 6grencinin yedi hata yaptigi
ortaya c¢ikmistir. BOlme isleminde Ogrencilerin hata yapma durumlarina gore
diizeylerine bakildiginda on Ogrencinin “yiiksek” diizeyde oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin bolme isleminde bu kadar yiiksek diizeyde hata yapmalarmin nedeni

karmasik bir islemsel siireclerin olmasidir.

Bolme isleminde ogrencilerin yaptiklari hatalar, bdliinen, bolen, bolim ve kalan
kavramlarindan, bolmede “0” kullanimindan, islemin devam ettirilmemesinden ve
bolmeye ilisgkin problem durumunu anlamamaktan dolayr ortaya ¢ikmaktadir.
Ogrencilerin yaptiklari hatalar bdlme isleminde yer alan kavramlarin grenilememesi ya
da karistirilmasi sonucunda ortaya cikabilmektedir. Bélme islemine iliskin bdliinen,
bolen, bolim ve kalan kavramlar1 soyut oldugu i¢in ve yeterince
somutlagtirilmadigindan hata yapildig: diisiiniilmektedir. Kavramlar somut bir nesneye

dontistiiriilir ise 6grencinin zihninde yer kaplamasi kolaylasacagindan unutmayacak,



188

islevlerini karigtirmayacaktir. Kavramlarin 6gretiminde somut nesnelerin kullanimi,
hatalarin giderilmesinde ve dogru 6grenmelerin saglanmasinda 6nemli bir yere sahip

olacaktir.

Bolme islemi yapilirken “0” rakaminin kullanimina iliskin 6grenciler hatayi, bir {ist
basamaktan indirilen sayinin icerisinde olmadiginda say1 indirmeye devam etmek ya da
islemi bitirmek olarak yapmaktadir. “0” rakamini boliim kismina eklememek 6grencinin
dikkatsizligi ya da bilgi eksikliginden meydana gelmektedir. Ogrenci biiyiik sayilar ile
ugragsmaktan ve bir alt islemsel O0grenme olan carpma islemine iliskin &grenme
eksikliginden dolayr bdlme islemini isteksiz olarak gerceklestirmektedir. Isteksiz bir
sekilde islemin yapilmasindan dolayr diisiik motivasyon durumu olacagindan
dikkatsizlik artacak ve hata meydana gelecektir. Isteksizlikten dolayr hemen yapayim,
bitireyim diisiincesi olusacagindan hizli bir islem siireci baslamasi dikkatsizligi
etkileyen diger bir unsurdur. Bolme islemi yapilirken ¢ikarma isleminden sonra {istten
say1l indirilip yeni olusturulan boliinen sayinin igerisinde bolen yoksa “0” boliim
kismina eklenir kuralinin bilinmemesi hatanin yapilmasinda bir diger sebeptir. Bolme
isleminde yapilan bir diger hata ise boliinen saymnin icerisinde bolen sayiy1 carpma
islemi kullanarak veya ritmik sayma ile bulamama sonucunda islemin devam
ettirilmemesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda bolme isleminde hatanin
olusmasinda bir diger faktordiir. Bélme islemi gerektiren problemlerde yapilan hata ya
soruyu bos birakmaktan ya da yanlis islemi segcmekten dolay: ortaya ¢ikmaktadir. Bog
birakmak 0grencide probleme iliskin bir anlama durumunun olmadigini, matematiksel
ifadeye doniistiiremediginin gostergesidir. Yanlis islemi se¢mek ise 6grencide bolmeye
iliskin kavramlarin tam olarak yerlesmemesinden kaynaklanmaktadir. Kavramlarin tam

olarak bilinmemesi 6grenciyi hataya siirliikleyen bagska bir sebeptir.

5.1.2. Ogrencilerin Gerc¢ekci Matematik Egitimi Siirecinde Dort Islemde Hata
Durumlarindaki Gelisime Iliskin Sonuc¢ ve Tartisma

5.1.2.1. Ogrencilerin Gercek¢i Matematik Egitimi Siirecinde Toplama isleminde
Gelisimlerine Iliskin Sonug¢ ve Tartisma

Toplama islemine iliskin olarak gergeklestirilen GME dogrultusunda hazirlanan
“Market Aligverisi” ve “Agir Okul Cantalarimiz” etkinliklerinin yasamin igerisinde

secilmesinden kaynakli olarak Ogrenciler derse daha fazla ilgi gdstermislerdir. Bu
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durum ogrencilerin mutlu olmasina, derse katilim igin istekli olmasma ve derse
isteyerek gelmesine sebebiyet vermistir. Olusturulan bu ortamda 6grencinin toplama
islemi gerektiren etkinliklere katilimlar1 artmistir. Ogrencilerin bu ortamlarda ders
yapmalar1 onlarin dikkatlerini derse yogunlastirmasini saglamaktadir. Derste yapilan
etkinliklere Ggrencilerin dikkatleri arttigindan, 6grencilerin 6grenme motivasyonlari
artmakta ve hatalar azalmakta, hatta ortadan kalkmaktadir. GME dogrultusunda
hazirlanan etkinliklerin daha fazla ders ortamlarinda kullanilmasi dikkati gelistirici bir
durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ozdemir ve Uzel, 2011). Ayrica derse diisiik
katilm gosteren Ogrenciler icin GME etkili ve 0Ozgiliveni yiikselten bir yontemdir
(Barnes, 2005; Bray ve Tangney, 2016). Smf igerisinde etkili ve dzgiiveni yiiksek
Ogrenciler hangi islemi sececegini belirlemede, toplama islemlerini yapmada, ritmik
saymalarda daha dikkatli olacaklardir. Derste bu kadar dgrenme motivasyonunun

yiiksek olmasi problem durumlarinin anlagilmasini kolaylastiracaktir.

5.1.2.2. Ogrencilerin Gergekci Matematik Egitimi Siirecinde Cikarma Isleminde
Gelisimlerine Iliskin Sonuc¢ ve Tartisma

Cikarma islemine iliskin olarak gergeklestirilen GME etkinlikleri “Anneanneme
Gidiyorum” ve “Ailemin Biitcesi” 6grencilerin ihtiyaglarini karsilayacak yasantidan
ornekler igerdiginden, eglenceli bir ders ortami sundugundan dolayr Ogrenciler
tarafindan 1ilgi ve istekle karsilanmistir. GME etkinliklerinin bulundugu ders
ortamlarinda 6grencilerin kaygilar1 ortadan kalkacak, derse iliskin motiveleri artacak,
ogrenme aktiviteleri gelisecektir (Bray ve Tangney, 2016). Derse kars1 olan ilgileri artan
Ogrencilerin ¢ikarmaya iliskin kurallar1 benimsemeleri artmis, islemsel hatalarinm
azaltmis olmalar1 beklenmektedir. Giinliilk hayattan ¢ikarma islemi igeren problem
durumlarinin olusmast 6grencilerin problemleri anlamalarii kolaylastirmis ve ¢oziim

daha kolay ve anlasilir hale gelmistir.

5.1.2.3. Ogrengilerin Gerg¢ekci Matematik Egitimi Siirecinde Carpma Isleminde
Gelisimlerine Iliskin Sonug¢ ve Tartisma

Uygulama siirecinde ¢arpma islemine iliskin olarak gerceklestirilen GME etkinlikleri
“Lunaparkta Bir Giiniim”, “Yaz Tatilindeyiz”, “Mezuniyet Yemegi” ve “Tatil Se¢cimi”
Ogrencilerin yakin ¢evresinde yasantisinin igerisinde karsilasacagi ve gerceklestirecegi

etkinlikler olacagindan derse dgrencilerin katilimi fazla olmustur. Ogrenciler etkinlikler
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sayesinde her yerde ¢arpma islemini kullanacaklarinin farkina vardiklari i¢in ders
esnasinda yapilan biitiin ¢alismalara istekli bir sekilde katilmislardir. GME, 6grencilerin
derse katiliminda aktif bir rol iistlendiginden egitim ortamlarinda kullanilmasi uygundur
(Marsigit, Dhoruri ve Mahmudi, 2007; Zaranis, 2014). Ogrenci siirecte aktif bir rol
iistlendiginden ¢arpma iglemine iliskin kavramsal hatalari, islemsel hatalar1 yapmadigi
ortaya c¢ikmistir. Gilinlilk hayatin igerisinden problem durumlarn ile karsilasan
Ogrenciler, ihtiyaglar1 dogrultusunda nerede, ne zaman c¢arpma islemi gerektiren
problemler ile karsilagirlarsa yasantilarini  devam ettirebilmek i¢in  bunlan

¢ozebilecekleri diisiiniilmektedir.

5.1.2.4. Ogrencilerin Gercek¢i Matematik Egitimi Siirecinde Bélme Isleminde
Gelisimlerine Iliskin Sonuc¢ ve Tartisma

Bolme islemine iliskin olarak gerceklestirilen GME etkinlikleri, “Murat Hal1 Sahada”,
“Kitap Okumayr Cok Seviyorum”, “Babam Ka¢ Adim Atiyor” ve “Canim Kardesim
Miizikali” 6grenciler tarafindan gergeklestirilebilecek etkinlikler oldugu icin etkinlikte
yer alan karakterlerin yerine kendilerini koyduklarindan ilgiler artmakta, 6grenmeye
hazir hale gelmektedirler. Yakin ¢evreden segilen ve kendilerini bu karakterlerin yerine
koyan 6grencilerin yer aldig1 etkinlikler, derslere diisiik katilim saglayan 6grenciler i¢in
derse katilmasinda etkendir (Fauzan, Slettenhaar ve Plomp, 2002; Barnes, 2005). Derse
etkili bir sekilde katilm saglayan diisiik katilimli 6grencilerin bélme isleminin
kavramlarimin  karsiligimi  ve kullamim  yerlerini, boélmeyi kurallarma  gore
gerceklestirmeyi saglayacaktir. Yasantidan etkilenerek hazirlanan etkinlik icerisinde yer
alan problem durumlari ile karsilagan ve bunlara ¢6ziim yolu bulan 6grencilerin bolme
islemi gerektiren problemlere iligkin anlamalarmin artacagi disiiniilmektedir.
Ogrencileri giinliik yasam igerisinde heyecanlandiran, eglendiren, hosuna giden, ihtiyag
hissedecekleri, paylasim yapabilecekleri bolmeye iligkin problem durumlar yaratilirsa

Ogrencilerin problemleri daha rahat ¢ézebileceklerdir.
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5.1.3. Ogrencilerin Gercekci Matematik Egitimi Sonrasindaki Durumlarina iliskin
Sonug ve Tartisma

5.1.3.1. Ogrencilerin Gergekei Matematik Egitimi Sonrasinda Toplama
Islemindeki Durumlarina Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Caligmaya katilan 6grencilerin GME sonrasinda toplama isleminde yaptiklar1 hatalar
incelendiginde dokuz 6grencinin hata yapmadigi, bir 6grencinin bir hata yaptig1 ortaya
cikmistir. Ogrencilerin toplama islemine iliskin hata diizeylerine baktigimizda biitiin
ogrencilerin “diisiik” dilizeyde yer aldigini gérmekteyiz. Bu hatalarin azalmasinda
cevreyle etkilesim halinde gerceklestirilen etkinliklerin  6nemi biiyiiktir. GME
Ogrencilerin toplama iglemine iligkin hatalarin1 azaltarak matematiksel basarisini
arttirmistir. Toplama islemine iliskin 6grencinin yaptig1 hata incelendiginde, yapilan
hatanin islemsel oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu hatanin yapilmasinda neden olan etkenin

bir anlik dikkatsizlik oldugu diistintilmektedir.

5.1.3.2. Ogrencilerin Ger¢ekci Matematik Egitimi Sonrasinda Cikarma
Islemindeki Durumlarina Iliskin Sonuc¢ ve Tartisma

GME uygulamasi sonrasinda ¢aligmaya katilan Ogrencilerin ¢ikarma isleminde
yaptiklar1 hatalara bakildiginda dokuz 6grencinin hata yapmadigi, bir 6grencinin bir
hata yaptig1 ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin gikarma islemine iliskin hata diizeylerine
baktigimizda biitlin 6grencilerin “diisiik” diizeyde yer aldigimi goriilmektedir. Hatalarin
azalmasinda Ogrencilerin yetistikleri, biiylidiikleri, hayatlarin1 siirdiirdiikleri ortamdan
secilen ve ihtiyaclart dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin 6nemi biiytliktir. GME
etkinlikleri 6grencilerin ¢ikarma islemine iligkin hatalarini azaltmis, matematige karsi
olumlu bir sekilde bakmalarin1 saglamis, matematiksel motivasyonu arttirmistir.
Cikarma islemine iliskin 6grencinin yaptig1 hata incelendiginde, yapilan hatanin farkli
islem kullanmaktan dolay1 oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu hatanin yapilmasinda neden olan
etkenin Ogrencinin Onceki Ogrenmelerden etkilenmesinin devam etmesi oldugu

diistiniilmektedir.
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5.1.3.3. Ogren?ilerin Gercekci Matematik Egitimi Sonrasinda Carpma Islemindeki
Durumlarina Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Calismaya katilan 6grencilerin GME sonrasinda ¢arpma isleminde yaptiklari hatalara
bakildiginda sekiz 6grencinin hata yapmadigi, iki 6grencinin bir hata yaptigi ortaya
cikmistir. Ogrencilerin carpma islemine iliskin hata diizeylerine baktigimizda biitiin
Ogrencilerin  “diisiik” diizeyde yer aldigin1 goriilmektedir. Hatalarin azalmasinda
ogrencilere hitap eden etkinliklerin secilmesi ve uygulanmasinin énemi biiytiktiir. GME
Ogrencilerin ¢arpma islemine iligskin hatalarini azaltmis, 6grencilerde matematige karsi
olumlu bir bakis agis1 kazandirmistir. GME etkinlikleri ile ¢carpma islemini yapmaya
kars1 6grencinin bir 6zgiiven duymasi saglanmistir. Carpma islemine iliskin 6grencilerin
yaptiklar1 hatalar incelendiginde, 6grencinin bir tanesi dikkatsizlik sonucunda islemsel
bir hata yapmis, digeri ise ¢arpma igeren problem durumunu algilayamamistir. Bu
hatanin yapilmasinda neden Ogrencinin okudugunu anlamamasi, carpmaya iliskin
kavramlar1 tam olarak etkili bir sekilde kullanmamasi gelmektedir. Genel olarak
bakildiginda, yasantisal ortamdan etkilenerek hazirlanan c¢arpma islemine iliskin

matematiksel etkinlikler 6grencinin hata yapmasini engelledigi diistintilebilir.

5.1.3.4. Ogrencilerin Ger¢ekci Matematik Egitimi Sonrasinda Bolme Islemindeki
Durumlarina Iliskin Sonuc¢ ve Tartisma

GME uygulamasi sonrasinda ¢aligmaya katilan 6grencilerin bolme isleminde yaptiklar
hatalara bakildiginda bes 6grencinin hata yapmadigi, dort 6grencinin bir hata yaptigi,
bir dgrencinin iki hata yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin bdlme islemine iliskin hata
diizeylerine baktigimizda biitiin 6grencilerin  “diisik” diizeyde yer aldigim
goriilmektedir. Bolme islemine iligkin hatalarin azalmasinda 6grencileri motive eden,
matematik dersine tesvik edici etkinliklerin uygulanmasinin 6nemlidir. GME
ogrencilerin bolme islemine iligkin hatalarim1 azaltmis, matematige karst 6grencilerin
ilgisini arttirmistir. GME etkinlikleri sonrasinda Ogrenciler bolme islemi yapmaktan
korkmadiklari, anlamlandirmanin kolaylagtig1 goriilmektedir. Bélme islemine iligkin
ogrencilerin yaptiklar1 hatalar incelendiginde, 6grencilerin bdlen basamaginda biiyilik
sayllarin yer almasi bolmeye yapmamayi saglamis bu durumda hatanin olugmasini

olanakli kilmistir. Uygulamaya katilan bir 6grencinin de bolmeye iliskin kavramlarla
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ilgili hata yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Hatalarin yapilmasinda neden G6grencinin bdlme

kavramlarii tam bilmemesi ve biiylik sayilardan korkmalar1 oldugu sdylenebilir.

5.1.3.5. Ogrencilerin Gergek¢i Matematik Egitimi Uygulamasi Oncesi ve
Sonrasimdaki Durumlarina Iliskin Sonuc ve Tartisma

Dort islemde GME uygulamalar1 oncesi ve sonrasi gergeklestirilen hatalara yonelik 6n
test ve son test de Ogrencilerin yaptiklar: hatalar incelendiginde toplama isleminde bir
Ogrenci hari¢ biitlin O6grencilerin hata sayilarmin azaldigi, bir 6grencinin ise hata
sayisinin degismedigi goriilmiistiir. Cikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerine iliskin
Ogrencilerin hatalar1 6n test ve son test olarak karsilastirildiginda hata sayilarinda
azalmanin oldugu ortaya c¢ikmustir. Arastirma sonucunda dort islem hatalarinda
meydana gelen azalma GME uygulamalarinin etkililigini gostermektedir. GME
ogrenciler lizerinde etkili olduguna iliskin birgok ¢aligmaya rastlanilmaktadir (Arsal,
2002; Arseven, 2010; Barnes, 2004; Barnes, 2005; Hansa, 2017; Kalaw, 2012; Klein,
Beishuizen ve Treffers, 1998; Marija, Lidija ve Simona, 2000; Papadakis,
Kalogiannakis ve Zaranis, 2017; Peters, 2016; Uga, 2014; Yenilmez ve Uysal, 2007).
GME uygulamalarinin 6grencilerde olusan islemsel, kavramsal ve problem durumu ile
ilgili hatalarin ortadan kaldirilmasinda tercih edilmesi gereken bir yaklasim oldugu
sdylenebilir. Ogrencilerde dort isleme iliskin ortaya cikan kavram yanilgilarmin

giderilmesi matematik dersine iligkin basarilarinin artmasini saglayacaktir.

GME ilkeleri dogrultusunda hazirlanan dort islem etkinliklerinin hatalarin
azaltilmasinda etkili oldugu ortaya ¢ikmis ve bu etkililigin neden kaynaklandigina
iliskin 6grencilerin goriisleri alinmistir. Arastirmaya katilan 6grenciler GME matematik
derslerinde kullaniminin, giinliikk hayatimizdaki matematigi ders icerisinde kullanmay1
sagladigini, eglenceli oldugunu, matematik dersini kolaylastirdigini, gercek hayattaki
islerimize yansitmamiz sonucunda kolaylik sagladigini, akilda kalic1 oldugunu,
matematigi anlamayi kolaylastirdigini ve derse karsi ilgiyi arttirdigini ifade etmislerdir.
Gilinlik hayatimiz igerisinde yer alan matematigin kullanilmast 6grencilerin
motivasyonlarini arttirmada bir etkendir (Cakir, 2013; Hadi, 2002; Searle ve Barmby,
2012; Wubbels vd., 1997). Yasadiklar1 c¢evreden ders ortamina aktarilan bilgiler
ogrencilerin daha ¢ok dikkatlerini ¢ekecek ve 6grenmeye iliskin gereksinim duymalarin

saglayacaktir (Marsigit, Dhoruri ve Mahmudi, 2007; Gelibolu, 2008; Cilingir, Ding



194

Artut ve Tarim, 2015; Bray ve Tangney, 2016; Cilingir Altiner ve Artut, 2017). GME
dogrultusunda  etkinliklerin ~ yapilmasi  G6grencilerin  matematigi  anlamasini
kolaylastiracak, derse karsi tutumunu arttiracak olmasi (Zaranis, 2014; Ersoy, 2013;
Bray ve Tangney, 2016; Papadakis, Kalogiannakis ve Zaranis, 2017; Sarumaha, Putri ve
Hartono, 2018) 06grencinin basarisini olumlu yonde arttiran, yaptiklari hatalar1 azaltan
bir durum oldugu sdylenebilir. Ogrencilere eglenceli, mutlu olacaklar1 bir 6grenme
ortami sunuldugunda ve bu ortamdaki etkinliklerin yasantilari ile iliskileri kuruldugunda
matematik dersine iligkin motivasyonlar1 ve ilgileri arttigindan yapacaklar1 hatalarin

azalacagini soyleyebiliriz.

5.2. Oneriler

Egitimcilere yonelik Oneriler:

e Derslerde ileriye ve geriye dogru ritmik sayma c¢alismalarina énem verilmesi
toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme iglemlerinde islemsel hata yapilmamasi i¢in
gereklidir.

e (Cikarma ve bdlmeye iliskin kavramlar 6grencilere dgretilirken bu kavramlarin
somutlagtirllmas1  saglanarak  kavramlarin  kelime anlamlar1  derslerde
orneklendirilerek sunulmalidir.

e [Egitimciler tarafindan dort islemde karsilasilabilecek 6grenme giicliikleri,
kavram yanilgilar1 ve hatalar konusunun nasil tespit edilecegi ve miidahalenin
nasil gerceklesecegi konusunda yol haritas1 belirlenmelidir.

e Opgrencilerin dort isleme iliskin hata yapmamalar1 igin &gretmenlerin
matematiksel kavramlari, olgulari ve becerileri iyi bilmeleri ve aktarabilecek
yontemleri belirlemeleri gereklidir.

e Ogrencilerin yaptiklar1 hatalara iliskin 6gretmenler yardimecr olmali, hatalarm
tekrarlanmamasi i¢in konular ve kavramlar tekrar anlatilmali, bireysel ¢alismalar
yapilmalidir.

e Ogrencilerin okuma durumlari arttirilmali, anlamli okuma yapmay1 saglayict

etkinliklere Tiirkce derslerinde daha fazla yer verilmelidir.
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e Somut, 6grencinin giinliik yasamda karsilasabilecegi, gorsel yonden zengin
materyaller kullanilmalidir.

e Ders icerisinde 6rneklendirmeler segilirken olabildigince 6grencinin yasantisina
hitap eden 6rnekler ele alinmalidir.

e Dort isleme iliskin segilen problemler 6grencinin giinliik ¢evresinden ve
ihtiyaglar1 goz oniinde bulundurularak se¢ilmelidir.

e Problemlerin ¢6ziimiinde Ogrencilerin sozel dilden matematiksel dile gegis
asamasinda mutlaka taniyabilecegi, c¢evresinden algisini arttiracagi Ornekler
verilmelidir.

e Dort islemin 6gretimi esnasinda dgrencinin motivasyonunu arttiracak, eglenceli
bir ortam sunacak, dikkatini dagitmayacak, dgrencinin odaklanmasina olanak
saglayan etkinlikler secilmelidir.

e Matematiksel 6grenme gii¢liigli olan ve dort islemi yapamayan 6grencilere GME

bir yontem olarak uygulanabilir.

Arastirmacilara yonelik Oneriler:

e Ogrencilerin dort islemde yaptiklar1 hatalarin neler oldugunu belirlemek
amaciyla daha genis bir ¢calisma grubu ile arastirmalar gergeklestirilebilir.

e Hazirlanan GME etkinlikleri dort islemde ortaya cikan hatalar1 gidermeye
yoneliktir, ancak ilkokulda geometri, 6lgme ve veri isleme 6grenme alanlarinda
ortaya ¢ikan hatalarin giderilmesinde GME’den yararlanilabilir. Sayilar ve
islemler 6grenme alani igerisinde yer alan kesirler alt 6grenme alaninda ortaya
¢ikan hatalarin giderilmesinde de GME kullanilabilir.

e llkokulda dérdiincii sinifta yapilan bu c¢alismada kullanilan GME etkinlikleri
ogrencilerde daha 1yi bir matematiksel alt yapinin insa edilmesi icin 1., 2. ve 3.
sinifta yapilacak ¢alismalarda uygulanabilir.

e Ilkokulda matematige karsi ogrenme giicliigii yasayan ogrencilere GME
dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin uygulanmasi yapilip, etkisi belirlenebilir.

e Sayma becerilerinin  gelistirilmesine, kavramlarin = Ogretimine  yonelik

aragtirmalar yapilabilir.
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Arastirmacilara yonelik Oneriler:

Milli Egitim Bakanligi tarafindan sinif 6gretmenlerine yonelik olarak hazirlanan
matematik egitimi alanindaki hizmet i¢i egitim ¢alismalarma GME dahil
edilmelidir.

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig: tarafindan ilkokullar i¢in hazirlatilan ders
kitaplarmin igeriklerinde GME c¢ercevesinde hazirlanan etkinliklere yer
verilmelidir.

Yaymevleri tarafindan hazirlanan ilkokul matematik kitaplarinda GME

etkinliklerini igeren ¢aligsmalara yer verilmelidir.
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EKLER

EK 1: Arastirma izni

g TC
o %\ . ISTANBUL VALILIGI
J i1 Milli Egitim Miidiirligi

Say1 : 59090411-20-E.3926984 23/03/2017
Konu: Anket ve Aragtirma Izin Talebi

VALILIK MAKAMINA

flgi: ) 14.03.2017 tarihli dilekge.
b) MEB. Yen. ve Eg. Tek. Gn Md. 07.03.2012 tarih ve 3616 sayil1 2012/1 3 nolu gen.
¢) Milli Egitim Aragtirma ve Anket Komisyonunun 22.03.2017 tarihli tutanag1.

Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi doktora programi Ggrencisi Alper
YORULMAZ'in "ilkokul Ogrencilerinin Dort islem Becerilerinin Gelistirilmesi Igin
Gergekei Matemetik Egtimi" konulu tezi kapsaminda, ilimiz Umraniye ilgesinde bulunan
Ahmet Cevdet Paga ilkokulunda Ogrenim goren dgrencilere; dort isleme iligkin hatta
belirmele formu, dort isleme iligkin klinik gérigme soru formu ve 6grencilerin dort igleme |
iliskin iirettigi zihinsel imgeler belirleme formunu uygulama istemi hakkindaki ilgi (a)
dilekge ve ekleri Miidiirligimizce incelenmistir.

Arastirmacinin; s6z konusu talebi; bilimsel amag diginda kullanilmamasi, uygulama
sirasinda bir 6rnepi mildiirligimizde muhafaza edilen milhiirlii ve imzalt veri toplama
aracglarimin uygulamimasi, katihmcilarin goniillilliik esasina gore secilmesi, aragtirma
sonu¢ raporunun miidiirliigimiizden izin ahnmadan kamuoyuyla paylasiimamasi
kosuluyla, okul idarelerinin denetim, gbzetim ve sorumlulugunda, egitim-6gretimi
aksatmayacak sekilde ilgi (b) Bakanhk emri esaslani déhilinde uygulanmasi, sonugtan
Miidiirliigiimiize rapor halinde (CD formatinda) bilgi  verilmesi kaydiyla
Miidiirliigiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun gorillmesi balinde olurlariniza arz ederim.

Omer Faruk YELKENCI
Milli Egitim Midari
OLUR
23/03/2017
Ahmet Hamdi USTA
Vali a.
Vali Yardimcisi
Ek:1- Genelge
2- Komisyon Tutanagi

i1 Milli Egitim Miidarlogt Binbirdirck M. {mran Oktem Cad. A. BALTA VHKI
No:1 Eski Adliye Binasi Sultanahmet Fatih/Istanbul Tel: (0 212) 455 04 00-239
E-Posta: sgb34(mceb gov.tr Faks: (0 212)455 06 52

Bu evrak gavenli elektronik imza ile imzalanmishr http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 6b50-2ccc-30cd-afd5-6¢9d kodu ile teyit edilebilir



211

Ek 2: Veli izin Formu

Veli Onay Formu

Sayin Veli,

Bu galisma Marmara Universitesi dgretim elemani Arg.Gor. Alper YORULMAZ
tarafindan yiiritiilmektedir,

Caligmanin amaci dogrultusundagocugunuzdandért igleme iliskinhata formunu
cevaplamasini isteyecegiz ve cevaplarini yazili veri toplama araglari (hata belirleme
formu, klinik gériiyme soru formu ve zihinsel imgeleri belirleme formu) ile toplayacagiz.
Sizden gocugunuzun katimer olmasiyla ilgili izin istedigimiz gibi, galismaya
baslamadan ¢ocugunuzdan da sozlii olarak katilimuyla ilgili rizasi mutlaka alinacaktir.

CocuBunuzdan alacagimiz cevaplar tamamen gizli tutulacak ve sadece
aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Elde edilecck bilgiler sadece bilimsel
amagla (yayin, konferans sunumu, vb.) kullanilacak, gocugunuzun ya da sizin isminiz ve
kimlik bilgileriniz, hi¢bir sekilde kimseyle paylasiimayacaktir.

Katilim sirasinda sorulan sorulardan ya da herhangi bir uygulama ile ilgili bagka
bir nedenden 6tiirii gocugunuz kendisini rahatsiz hissettigini belirtirse, ya da kendi
belirtmese de arasgtirmaci gocugun rahatsiz oldugunu ongériirse,calismaya sorular
tamamlanmadan ve derhal son verilecektir. Sayet siz gocugunuzun rahatsiz oldugunu
hissederseniz, bdyle bir durumda g¢alismadan sorumlu kisiye ¢ocugunuzuncalismadan

Bu aragtirma ile ilgili herhangi bir sorunuz veya endigeniz varsa, liitfen iletigime geginiz:
Ars.Gér. Alper YORULMAZ

Marmara Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesi
Tel:0507 761 2779, alper.yorulmaz@marmara.edu.tr

Yukaridaki bilgileri okudum ve velisi oldugum ¢ocugun bu ¢alismada yer almasim
onaylyorum.
Velinin Kodu:

Imza:

Tarih:
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Ek 3: Ogrenci Bilgi Formu

Ogrenci Bilgi Formu

Adin- Soyadin :
Sinifin

Tarih:
Cinsiyetin :

Evinizde senden bagka ka¢ kardesin Var?.....oa s ainninnmatnais

Ailenizin aylik geliri: ...................o Turk Lirast

Annenin egitim durumunedir? ..............oociiii
BabamneGitimdurimunedir?. ..o

Annenin meslegi Nedir?............o.oooiiiiiiiiii s
B bt e S €81 B s e

Ogretmenin ogrenci hakkindaki goriisii:
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Ek 4: Dort isleme iliskin Hata Belirleme Formu

AdI SOYAAIT ittt s SINIFEL s

DORT iSLEME iLiSKiN HATA BELIRLEME FORMU

358 654 389 600
+ 41 + 28 # 405 + 218
1546 2573 3507 4987
+ 432 + 969 + 1094 + 2688
6799 5001 7981 1898
+ 1476 + 2589 + 1979 + 1964

Enes evinden 420 metre yuruylip Mertlere variyor.
767 + 211 S Oradan da 236 metre yiriyup okuluna ulasiyor.
Buna gore Enes okuluna varmak igin kag metre
yurimusgtar?
| 1769 41225 =iireisernansssnssssrsasesssse |
Coziim:
| 2069# 3971 =ianinmnna |

Asagidaki kutularda yer alan bilyeler bir araya
getirilirse kag tane bilye olur?

Bir kitap deposunda 745 problem kitabi, 463 test
kitabi, 2459 ders kitabi vardir. Bu kitap deposunda

kag kitap vardir? -

Coziim:
1268 2363
bilye bilye




Adi Soyadit...cocceiceennns Sinifi:
246 359 874 500
- 35 - 77 - 596 - 96
3594 2348 3204 8200
- 473 - 1059 - 15635 - 3514
9875 8071 5003 4581
- 7605 - 2373 - 3456 - 1008

Asagidaki ¢ikarma isleminde terimleri yerlerine

yerlestiriniz.
Cikan: 2310
Fark: 987
Eksilen: 3297

Bir ugakta 145 bayan yolcu var. Erkek yolcular ise
bayan yolculardan 57 cksik sayida ise ugakta kag
erkek yolcu vardir?

Coziim:

Bir ¢ikarma isleminde eksilen 7579, fark 3597 ise;

¢ikan kagtir?

Coziim:

Asagidaki ¢ikarma igleminin dogrusunu yan tarafina
vapiniz ve yanlis yapilmasinin nedenini yaziniz.

5058

- 1359 LTS —
3799

Yanlis yapitlma nedeni:...................oo
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AdI SOYAAI ..o e e s SINFE
19 73 52 80 42
X 8 x 5 x 8 x 3 X 6
T 99 82 60 58
x 33 x 35 X 88 Xx 60 x 85
377 299 582 560 558
x 53 x 25 Xx 15 X 72 X 45
Bir sinema salonunda 47 sira vardir. Her sira Baris her giin ortalama 28 sayfa kitap okuyarak,
65 kisilik olduguna goére bu sinema salonu kag elindeki kitab1 12 giinde bitirmistir. Kitap kag
kisi alir? sayfadir?
Coziim: Coziim:
12 [ Yandaki ¢carpma islemi dogrusunu asagiya yapiniz. Hatayi gosteriniz. J
X35
60
.36

96

215
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96 | _8 60 | 5 795 | 30 992 | 23

412 ‘ 3 644 | 13 819| 15 305 | 6

Asagidaki blme isleminde terimleri yerlerine Ahmet Bey digin sislemelerinde kullanmak
yerlestiriniz. i tzere 760 tane balon aldi. Balonlari 4 esit pargaya
Béliinen: 598 }— i aywrarak salonunun dort kosesini siislemek :

istiyor. Her bir kosede kagar tane balon olur?

Bolen: 14 - 3

Bolim: 42 | Clatia:

Kalan: 10

1].(i s'ehir sl 64,0 km"dir‘ Sehr'ir? birinder} ;"I"c:.e.risinde 24;";;.aket mercime].("bulunarllut;.ir kolinin"g
H digerine 8 saatte glden bir .otomobllm saatteki kiitlesi 1200 gramdir. Bu kolide bulunan :
i ortalama hizi kag kilometredir? mercimeklerin bir paketi kag gramdir? :

Coziim: i Coziim:
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Ek 5: Dort isleme iliskin Klinik Goriisme Formu

Bgrencinin Adi SOYAAI: ......cvveerieiereereeeseieisessess s saessesssseees Sinifi: ... Tarih: e Saat: .........

DORT ISLEME ILiSKiN KLINiK GORUSME SORULARI

1. 4274 ile 1283 sayilarinin toplami kagtir?

2. 3548 den 2436 giktiginda kag kalir?

3. 2749 ile 3506 arasindaki fark kagtir?

4. Asagidaki toplama islemini yapiniz. 5. Asagidaki ¢ikarma islemini yapiniz.
5789 2315
+234] -1421

6. 980 sayis1 16 kat arttirilirsa bu say1 kag olur?

7. Bir bolme isleminde boliinen say1 525, bolen 5 ise boliim kagtir? Islem yaparak gosteriniz.



Ogrencinin Adi SOYadI: ......coooeerieriereeeeceneieessensisennns

.............. Sinifi: ......... Tarih: ...ccoeeee. Saat: ...

324
x 15

8. Asagidaki ¢carpma islemini yapiniz.

9. Asagidaki ¢arpma iglemini yapiniz.

240
x 26

10. Asagidaki bolme islemini yapiniz.

99613

11. Asagidaki bolme islemini yapiniz.

443 }_g_

12. Bir manav, 300 kilogram elmay1 30 adet kasaya paylagtirmak istiyor. Manav elmalan kasalara

paylagtirmigtir. Her bir kasada kag kilogram ¢lma vardir?

13. Bir isci galistig1 her giin igin 85 lira almaktadir. Bu is¢i 29 giin galismustir. Isinin kag lira alacaklidir?

14.

8080 kg piring

1 paket piring 8 kg

8080 kg pirinci 8 er kg’ lik paketlere koymak istersek kag paket gerekli olur?
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Ogrencinin Adi SOYAdI: ......coveeuiiierreee e eesens Sinifi: ......... Tarih: e Saat: .........

15. 1236 litre suyu 12 litrelik bidonlara koymak isteyen bir saticinin kag bidona ihtiyact vardir?

16. Bir bolme igleminde bolen 18, boliim 35 ve kalan 8 ise boliinen kagtir?

17.

1490 lira

Yukaridaki beyaz esyalar alacak olan Ahmet kag lira 6deme yapar?

18. Babam 2850 lira maas almaktadir. Dogalgaz, elektrik, su ve telefon faturalinin toplami 463
liradir. Faturalar 6dendiginde babamin kag lirast kalir?



Ek 6: Ogrenci Goriisme Formu

Ogrenci Goriisme Formu

Asagidaki sorularla sizin matematik egitimine iligkin goriisleriniz anlagilmaya galigilmaktadur.

Yanitlariniz not olarak degerlendirilmeyecektir. Bu goriisleriniz akademik bir ¢aligmada

kullanilacak ve isminiz agik olarak yazilmayacaktir. Size gore dogru oldugunu diisiindiigiintiz

gorisleri rahat bir sekilde belirtmeniz benim igin 6énemlidir. Katkilariniz igin tesekkiir ederim.

Adi-soyadi: Swnifi: Tarih:

1) Matematik dersini daha ¢ok sevebilmeniz i¢in neler yapilmalidir?

2) Matematik dersinde simifin nasil olmasini istersiniz?

3) Matematik dersinin giinlik hayatta sagladig: yararlar nelerdir?

4) Sizce dort islemin (toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme) olmadigi, bir diinyada yasam
nasil olurdu?

5) Dort islemi ginluk yasamda (oyun oynarken, markette, sokakta vb.) kullanilmasi
ilginizi ¢ekiyor mu?

6) Sizce matematik dersinde nasil etkinliklerin yapilmasini isterdiniz?

7) Gunlik hayattan orneklerin temel alindigi matematik dersi ile ilgili duygu ve
distinceleriniz nelerdir?

8) Sence matematik dersinde gercek hayata iligkin bir 6gretim yapilmalt midir?

9) Size gore matematik dersinde kazanilmasi gereken 6zellikler neler olmalidir?

10) Matematik dersinde dort islemi 6grenmek size ne kazandirir?

11) Dort islem haricinde kalan konularda bu tir etkinliklerin yapilmasini ister misiniz?
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Ek 7: Gergek¢i Matematik Egitimine Iliskin Goriisme Formu

Gerg¢ekci Matematik Egitimine fliskin Goriislerim

Asagidaki sorularla sizin gergek¢i matematik egitimine iligkin gorisleriniz anlagilmaya
¢alisilmaktadir. Yamitlarimz not olarak degerlendirilmeyecektir. Bu gorusleriniz akademik bir
calismada kullamlacak ve isminiz agik olarak yazilmayacaktir. Size gore dogru oldugunu
dustndigiiniiz gorugleri rahat bir sekilde belirtmeniz benim i¢in onemlidir. Katkilarimz igin
tesekkiir ederim.

Adi-soyadi: Sinifi: Tarih:

1. Matematik dersi sevdiginiz bir ders midir? Neden? Matematik dersini

Seviyorum I:] Sevmiyorum |:]

2. Size gore iyi bir Matematik dersinde olmasi gereken dort ozellikler nedir?

3. “Gergekei Matematik™ s6zciigii size neyi ¢agristinyor? Gergekgi matematik ne/neler i¢in
kullanilir?
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4. Gergek¢i Matematik Egitimi ne amagla kullanilabilir?

5. Size gore Matematik dersinde neleri Gergek¢i Matematik Egitimi kapsaminda kullanabiliriz?

Yaziniz.

6. Matematik dersinde gercek hayattan materyaller kullanmak ne gibi faydalar saglar?
Matematik dersinde Gergek¢i Matematik Lgitimi kullanmak

............................................... saglar .

7. Gergek¢i Matematik Egitimi etkinliklerini uygulama esnasinda hangi etkinlikler hosunuza
gitti? Nedenini yazinz.
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Ek 8: GME Etkinlikleri

Etkinlik 1
Market Alisverisi

Amac: Ogrenciler toplama islemi yapmasi gerektigini belirleyebilir.

Siire: 2 ders saati

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan daha once yapilmig olan aligverislere iliskin harcama tutarlarini gosteren
fisler sinifa getirilir. Bu fislerde yer alan rakamlarin lira ve kurug kisimlan anlatilir. Figlerin neden
kullanildig1, amaglarinin neler oldugu kisaca anlatilir. Lira ile kurug arasinda ¢evrimin ne gekilde
yapildigi 6grencilere anlatilir.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan asagidaki senaryo okunur.

Tlkokul dordiincii simf ogrencisi Asli ailesi ile birlikte Istanbul ili Umraniye ilgesinde
yasamaktadir. Asli’nin annesi Sevilay Hanmim, babast Ugur Bey ve erkek kardesi Murat ailenin
iyeleridir. Murat Asl 'dan iki yay biiyiik olup altinct siifa gitmektedir.

Sali giinii okul ¢ikist Asli'nin abisi Murat arkadasi Tekin ile eve
gelmislerdir. Murat odasinda arkadasi ile play station oynamaya
baslamislardir. Oyun oynarken ¢ok eglenmektedir. Annesi Sevilay
Hamnim ise o sirada aksam yemegi i¢cin hazirliklarn siirdiirmektedir.
Annesi yemek masasini hazirlarken eksikler oldugu fark etmistir. Bu
eksiklerin  neler  oldugunu
belirlemek igin  bir liste
yapmustir. Yaptigi listeyi Murat’a vermis ve bakkaldan
almaswm istemistir. Murat arkadast Tekin’i ikna ederek
bakkala gitmistir.

Sevilay Hanim ' verdigi listede 1 kg yogurt, 1 kg piring
ve 1 ekmek bulunmaktadir. Murat elindeki listeyi bakkal
Mehmet Amcaya vermistir.
Mehmet — Amca  Murat’in
listesini hazirlamis ve iiriinlerin iicretini elindeki listenin yanina
yazmustir. Bakkal Mehmet Amca listeye gore 1 kg yogurdu 8,75 lira,
1 kg pirinci 8,50 lira ve 1 ekmegi 1,25 lira olacak sekilde
hesaplamistir. Bu listeye gore Murat'in odemesi gereken iicret ne
kadardir?

Degerlendirme:
Ogretmen tarafindan verilen sayilara uygun olarak toplama islemi gerektiren gergek hayat ile
iliskili bir senaryo yazmalari istenir.




Etkinlik 2
Agir Okul Cantalarimiz

Amag: Ogrenciler toplama iglemi yapmasi gerektigini belirleyebilir.

Siire: 2 ders saati

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan hassas terazi simif ortamina getirilir. Hassas terazinin ne ise yaradigi, neden
gerekli oldugu anlatilir. Hassa terazinin kullamim alanina iliskin bilgi verilir. Hassas terazide
olgimiin nasil yapilmast gerektigi belirtilir. Hassa terazi ile ilgili olgtimlerde kilogram ve gram
gosterimi hakkinda bilgi verilir.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan asagidaki senaryo okunur.

Aslt her giin okula arkadast Melike ile birlikte gelip gitmektedir. Melike ¢ocukluktan beri
arkadasidir. Bundan dolayr onunla vakit gegirmekten hoslanmaktadir. Asl ilkokul basladiklart
giinden bu tarafa ¢antalarmn her sinif seviyeleri arttik¢a agwrlastigin
Melike'’ye soylemistiv. Bunun farkinda olan Melike kendisinin
cantasimn daha agw oldugunu iddaa etmistir. Bu konuda son
zamanlarda  kendi  aralarinda  siirekli
tartismaktadirlar.

Matematik  dersinde  ogretmenleri
tarafindan agwrlik konusu islenmektedir.
Derste Melike 'nin aklina bu tartismalart
gelir. Ogretmenlerine tartisma konusunu
anlatmislardir. Ogretmeni bu tartismanin ancak ¢antalarimm icerisinde
yer alan kitap, defter, kalem kutusu ve ¢antanin agirligimin élgiilmesi ile
coziilecegini soylemistir. Ogretmen tarafindan sumifa hassas bir terazi
getirilmistir. Bu hassa terazide Asli ve Melike 'nin ¢antasinin icerisinde yer alan okul arag
gereglerini tartilmast yapilmistir. Bu tartilma sonucunda Asli ve Melike 'nin ¢cantalarinda yer alan
malzemelerin agwrliklar: asagidaki gibi gelmistir. Asli ve Melike 'nin ¢antalarimn agirliklar: ne
kadardir? Bunlar hesaplayalim.

Ash: Melike:

-Defierleri: 980 gram -Defierleri: 1020 gram
-Kitaplari: 1430 gram -Kitaplari: 1590 gram

-Kalem kutusu: 210 gram -Kalem kutusu: 280 gram
-Cantanin bog agirlhigi: 230 gram -Cantamn bos agirligi: 260 gram

Asli ve Melike’nin defter, kitap, kalem kutusu ve gantanin bos agirliklarina bakarak asagidaki
sorular 6grencilere sorulur.

- Asli’nin defterleri ile kitaplarinin agirliklar kag gramdir?

- Melike’nin kalem kutusu ve ¢antasinin bos agirligi kag gramdir?

- Asli’nin ¢antasinin agirlhigi kag gramdir?

- Melike’nin ¢antasinin agirhg kag gramdir?
Degerlendirme:
Ogretmen tarafindan verilen sayilara uygun olarak toplama islemi gerektiren gergek hayat ile iligkili
bir senaryo yazmalar istenir. Toplama islemi gerektiren problem durumlarini ¢ozmeleri istenir.
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Etkinlik 3
Anneanneme Gidiyorum

Amac: Ogrenciler gtkarma islemi yapmast gerektigini belirleyebilir.

Siire: 2 ders saati

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen akbilin nerede ve nasil kullamlacagi hakkinda bilgi verir. Para yiikleme isleminin nerede
yapildigim soyler. Igerisinde yer alan lira ve kurug kavramlarini soyler.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan asagidaki senaryo okunur.
10 yasindaki Asli'min anneannesi Besiktas 'ta oturmaktadir. Aslt ise ailesi ile birlikte Umraniye 'de

oturmaktadir. Cumartesi giinii kahvaltidan sonra Asl anneannesine telefon agarak geleceklerini
soyler. Annesi Sevilay Hanim ile birlikte Asli hazirlanirlar. Evden anneannesine gitmek igin
¢tkarlar. Otobiise binmek iizere Asli ve annesi Sevilay Hamm otobiis duragina dogru yiiriirler.
Otobiis duragina geldiklerinde Sevilay Hanim otobiise binmek
icin akbil kullanacaklarm soyler. Ash akbilin ne oldugunu
sorar. Annesi igerisine para yiiklenen ve otobiiste okutulan bir
kart oldugunu soyler. Sevilay Hamm durakta bulunan biifeden
icerisinde para olmayan akbil kartina 5 Tiirk lirast yiikler.
Durakta Uskiidar'a gitmek icin beklemeye baslarlar. Uskiidar
otobiisii gelince sira halinde otobiise binerler. Otobiisiin on
kapisinda bir cihazin oldugunu ve annesinin elindeki karti oraya
okuttugunu goriir. Annesi sadece kendisi i¢in karti okutmustur.
Asli’nin yasi kiigiik oldugundan dolayt okutmamustir. Annesi Umraniye 'de otobiise bindiklerinde
2,30 lira wutarmdaki iicreti kart ile édemistir. Uskiidar'a
geldiklerinde otobiisten inmisler, Uskiidar iskelesinden deniz
motoruna ge¢mislerdir. Oradaki cihaza da 1,65 lira
odemiglerdir. Asli annesine neden az ddediklerini sormustur.
Annesi iki saat siire icerisinde farklt bir tasima aracinda
odeme yapildiginda indirimli oldugunu séylemistir. Deniz
motoru ile on dakikalik bir yolculuktan sonra Besiktas
iskelesine varmislardir. Besiktas ¢arsisinin  igerisinden
gecerek anneannesinin evine varmislardir. Anneannesi ile
ozlem  giderdikten sonra aksam tekrar annesi ile
doneceklerdir. Bu sirada Asli doniis icin tekrar para yiikleyip
yiiklemeyeceklerini hesaplamaya ¢alisir. Asli ve annesi Sevilay Hanim evlerine donmek icin
akbillerine iicret yiiklemelerine gerek var midir? Asli’mn bunu hesaplanmasina yardim edelim.

Degerlendirme:
Ogretmen tarafindan verilen sayilara uygun olarak ¢ikarma islemi gerektiren gergek hayatile iligkili
bir senaryo yazmalan istenir. Cikarma iglemi gerektiren problem durumlarini ¢dzmeleri istenir.
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Etkinlik 4
Ailemin Biitcesi

Amac: Ogrenciler gtkarma islemi yapmas gerektigini belirleyebilir.

Siire: 2 ders saati

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen ¢aligma karsih@ maas alindigimi soyler. Alinan maas ile ailelerin evlerinde
yaptiklart harcamalart karsiladiklarimi soyler. Ev ge¢imini saglamak igin paranin gerekli
oldugu hakkinda bilgi verir.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan asagidaki senaryo okunur.

Aslt her giin okula gidip gelmektedir. Aslt’nin babast Ugur Bey ise bir sirkette calismaktadir.
Ugur Bey ithalat yapilan bir sirkette genel miidiir olarak ¢alismaktadir. Ugur Bey hafta i¢i
tam giin, cumartesi ise oglene kadar ¢alismaktadir. Hafta igi Ash ile birlikte evden ¢ikip
aksam ge¢ saatlerde eve gelmektedir. Asl babasmn bu yogun ¢alisma saatlerinin farkina
varmaktadir. Asli'min annesi Sevilay Hamm ise bir anaokulunda ogretmen olarak
calismaktadir. Sevilay Hamm sabah 8:00°de gidip oglen saat 13:00'da gelmektedir.
Annesinin ¢alisma saatleri babasina gore daha rahattir.

Aslt annesi ve babast evde olduklar: bir esnada babasindan bu kadar ¢ok ¢alismasini
istemedigini soylemistir. Ancak babast bu kadar fazla ¢alismadigi takdirde yaptiklar
odemeleri karsilamayacaklarmi soylemistir. Odemeler karsilanmayinca harcamalarm da
azaltmalar: gerekeceginden bahsetmistir. Asli babasima biz ne kadar harciyoruz ki diye
sormugtur. Babast da Asli’ya bu konuda bilgi verecegini séylemistir.

Ugur Bey, Asli’yt yamna ¢agirmis, bir kalem ve kagit getirmesini istemistir. Asli ne igin
gerekli oldugu sormustur. Babast ise seninle bu ay ki harcamalarimiz konusunda hesaplama
yapacagindan bahsetmistir. Ugur Bey, Asli'dan soylediklerini yazmasini istemigtir.

Ashi, oncelikle evimize gelen parayr hesaplayalim. Annenin maagt 2800 lira, benim maasim
7800 liradir.

Ash, aldigimiz ev igin aylik yaptigimiz odeme 3400 liradir. Bu ayki elektrik faturast 120 lira,
su faturast 70 lira ve dogalgaz faturast 195 liradir. Kredi karti harcamamiz sonucunda
borcumuz 1325 liradir. Apartmana odedigimiz aidat 85 liradir. Bunlar odeyecegiz
bor¢larimiz Asli. Bunun yamnda diger fatura etmedigimiz harcamalarda bulunmaktadir.
Ash fatura etmedigimiz harcamalar i¢in ne kadar biitgemiz vardir? Bunu hesaplayabilir
misin? Bu fatura etmedigimiz harcamalara ben ¢alismasam paramiz yeter mi?

Degerlendirme:
Ogretmen tarafindan verilen sayilara uygun olarak gikarma islemi gerektiren gercek hayat ile
iligkili bir senaryo yazmalari istenir. Cikarma islemi gerektiren problem durumlarini
¢ozmeleri istenir.
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Etkinlik 5
Lunaparkta Bir Giiniim

Amac: Ogrenci carpma iglemi yapmast gerektigini belirleyebilir.

Siire: 2 ders saati

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen sinifta en sevdiginiz etkinlikler nelerdir, aileniz ile nereye gitmek istersiniz
sorularini sorar. Lunaparkin nasil bir yer oldugu hakkinda bilgi verir. Lunaparkta bulunan
eglence amagh araglarin neler oldugunu séyler. En ¢ok hangi araglara binmek isterdiniz diye
sorar.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan asagidaki senaryo okunur.

Ugur Bey aksam isten eve gelince hafta sonu ne yapmak istediklerini ¢ocuklar: Asli ile
Murat’a sorar. Asli ve Murat hafta sonu ne yapalim diye diisiiniirken Murat'm aklina
lunaparka gitme fikri gelir. Bu fikri kardesi Asli’ya soyler.
Asl lunaparka hig gitmedigini soyler. Murat kendisinin de
gitmedigini belirtir. Asli lunaparkta neler oldugunu abisi
Murat’a sorar. Murat lunaparkta Carpisan Araba, Dénme
Dolap, Ahtapot, Tren, Atli Karmca, Balerin gibi eglenceli
oyuncaklar oldugunu soyler. Asl, babacigim abim ile
karar verdik hafta sonu bizi lunaparka gétiirmeni istiyoruz.
Pazar giinii 6gleden sonra Sevilay Hanim, Ugur Bey, Asl
ve Murat  hep <
birlikte Bostanci'da bulunan lunaparka gider. Ash
lunaparka vardiklarinda her oyuncak igin ayri ayri
bilet almalart gerekmekte oldugunu ogrenir. Asli ve
Murat lunaparkta Carpisan Araba, Donme Dolap,
Tren, Ath Karmnca ve Donen Salincaga binmek
istemiglerdir. Bu oyuncaklara bilet almak icin giseye
gitmiglerdir. Kisi bast her bir oyuncak icin bilet
alacaklarm: — Asl
gisede (‘)'g'renmi;tir.l Her bir bilet 12 liradw. Ash biletleri
aldiktan sonra sirasi ile bes oyuncaga anne, baba ve kardesi
ile birlikte binmistir. Eve dondiigiinde babasmin biletlere
kag lira verdigini merak etmistir. Bu merakm gidermek i¢in
hesaplama yapmistir.

Asli nasil hesapla yaparken hangi yolu izlemelidir?

Hangi islemleri yapmalidir?

Degerlendirme:
Ogretmen tarafindan verilen sayilara uygun olarak ¢arpma islemi gerektiren gerek hayat ile
iliskili bir senaryo yazmalar istenir.
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Etkinlik 6
Yaz Tatilindeyiz

Amag: Ogrenci carpma islemi yapmast gerektigini belirleyebilir.

Giris Etkinlikleri:
Yaz tatilinde neler yaparsiniz? Tatile giden var m1? Urgiip, Géreme ve Peri bacalar1 hakkinda
bilginiz var m1? gibi sorular ile 6grencinin derse yonelik hazirliklan yapilir.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan asagidaki senaryo okunur.

Ugur Bey aksam is doniisii eve geldiginde ¢ok heyecanli ve mutluydu. Aslt ve Murat
babasmmn bu sevincinin kaynagimn ne oldugunu merak ettiler. Sevilay Hanim esine neden bu
kadar sevingli oldugunu sordu. Ugur Bey, seving igerisinde bu yaz tatil yapmak igin yeri
belirledigini soyledi. Cocuklar heyecan ile nereye tatile
gideceklerini  sordular. Ugur Bey bu yaz tatilini
Antalya’da yapacaklarim soyledi. Asli ve Murat bu
habere ¢ok sevindi. Ertesi giin Ugur Bey tatil i¢in 10
giinliik otel rezervasyonunu yapti.

Temmuz ayt geldiginde Ugur Bey'’in izne ayrilmasi
¢ ile birlikte biitiin aile tatile ¢ikti. Tatilin baslangicinda
Ugur Bey konakladiklar: otele iicret 6demesi yapacakti.
Bunun igin resepsiyondaki bayana Ugur Bey ne kadar
odeme  yapacaklarmi sordu. Resepsiyondaki bayan
anne ve baba igin her giin 135 lira, ¢ocuklar igin ayri
ayrt her giin 95 lira édeme yapilacagini soyledi. Bunun
iizerine gorevli bayan toplam iicretin ne kadar oldugu
konusunda hesaplama yapmaya basladi. Sizce Ugur

Bey on giinliik tatilin karsiligi olarak ne kadar édeme o A

yapacaktir? B "‘i‘f« B ey a2 *
[ t e -«g‘_ "o Z i‘
L~ ﬁ A I o E

Degerlendirme:

Ogretmen tarafindan verilen sayilara uygun olarak garpma islemi gerektiren gercek hayat ile
iligkili bir senaryo yazmalar istenir. Carpma isglemi gerektiren problem durumlarnini ¢ozmeleri
istenir.
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Etkinlik 7
Mezuniyet Yemegi

Amac: Ogrenci carpma iglemi yapmast gerektigini belirleyebilir.

Giris Etkinlikleri: Yilsonunda mezun olacaklari ilkokul bitirip yeni bir okula baslayacaklari
ogrencilere soylenir. Dort yildir beraber aymi sinifta okuduklari ve ayrilacaklarindan
bahsedilir. Artik ayrlacaklarn igin bir takim etkinlikler yapilacagindan bahsedilir. Bu
etkinliklerin neler oldugu 6grencilere sorulur.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan asagidaki senaryo okunur.

Asli’mn ogretmeni Sebnem Hanim yilsonunda mezuniyet icin nasil bir etkinlik yapmak
istediklerini ogrencilerine sordu. Ogrencilerden yilsonunda yapmak istedikleri etkinligin ne
oldugunu yazmalarm istedi. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu yilsonunda yemekli
ailelerinde katilacag: bir kutlama yapmak istediklerini
bildirdiler. Ogrenciler ile birlikte 6gretmenleri ve aileleri de
e bu yemege katilacakti. Sebnem Hanim bu organizasyonu tek
' basina yapamayacag i¢in velilerden yardim istedi. Veliler
N icerisinde Asli'mn annesi Sevilay Hamim goniillii oldu.

Ilk olarak etkinlige kag kisinin katilacagi noktasinda liste
yaptilar. Listeye gore smniftan 28 ogrenci, 36 veli ve 1
ogretmen katilacaktir. Listenin belli olmasindan sonra
Sevilay Hanim ile Sebnem Hanim restoranlardan fiyat
almaya basladilar. Yemek fiyati alirken yetiskinler ve
ogrencilere ayri ayri fiyat aldilar. Alman fiyatlara gore
yetiskinler igin en diisiik 26 lira, ogrenciler igin en
diisiik 19 lira fiyat aldilar.

Ogretmenleri Sebnem Hamm ve Asli’'nin annesi
Sevilay Hamm veliler ile bir toplanti yaparak fiyat
belirttiler. Katilacak olan veli ve dgrencilerin
iicretleri Sevilay Hamm tarafindan toplandi. Sevilay
Hanim kizi Aslu ile birlikte okul ¢ikisinda anlastiklart
restorana édeme yapmaya gittiler. Odeme esnasmda
kasiyere ne kadar odeme yapacaklarmi sordular.
Kasiyer 28 ogrencinin, 37 yetiskinin oldugunu
soyledi ve bu sayilara gore hesaplama yapti. Sevilay
Hamm kasiyere ne kadar iicret édemistir?

Degerlendirme:
Ogretmen tarafindan verilen sayilara uygun olarak garpma islemi gerektiren gercek hayat ile
iligkili bir senaryo yazmalari istenir.
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Etkinlik 8
Tatil Secimi
Amag: Ogrenci carpma iglemi yapmas gerektigini belirleyebilir.
Siire: 2 ders saati
Giris Etkinlikleri: Afyon hakkinda bilgi verilir, kaplicalarin faydalarina iligkin bilgi verilir.
Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan asagidaki senaryo okunur.

Asli uzun ve yorucu bir senenin ardindan nihayet karnesini almig ve tatil onun igin baslamistir.
Baglamistir baslamasina ama Asl’'nin oturdugu yerde yeterli oyun alani bulunmamaktadir. Tatile
ctkmadan once de ogretmeni biitiin 6grencilerine siki siki tembih etmigstir: *'Cocuklar tatilde oyun
oynamak tabi ki hakkimiz ama Trafik Giivenligi Dersinde 6grendigimiz giivenli oyun alanlarini
unutmayin, sokak aralarinda, yol kenarlarinda top oynamaymn’’. Ogretmeninin soziinden hig
ctkmayan Asl durumu babasina anlatmis ve bir ¢oziim bulmasint istemigstir. Ugur Bey kizini tebessiim
ederek dinlemis ve su sozleri soylemigtir:

- Kizim senin sikildigim zaten fark etmistim ve senelik izne ¢ikmak igin bugiin patronumla
konugtum. Simdi ailece oturup konusalim ve tatile nereye gidecegimize karar verelim. Cuma
giinii iy ¢ikisinda yola ¢ikabiliriz.

Asl babaswin bu haberine ¢ok sevinmis ve babasini kocaman bir dpiiciik vermis. Tam bu sirada
Asli’ min kiigiik kardesi babacigim gegen seneki gibi Antalya’ ya gidip otelin kaydiraklarindan kaysak
olmaz mi diye soruvermis. Bu fikri duyan Hakan Dede lafa girmis:

- Yavrularum gegen sene bildiginiz gibi Antalya’ ya gittik.
Antalya ¢ok giizel bir ilimiz ancak bu mevsimde ¢ok sicak
oluyor. Bahar ninenizle ben sicaktan ¢ok bunaldik. Bir onceki
sene de Canakkale’ ye gitmis, sehitlikleri gezmistik. ok
eglenceli ve bir o kadar da bilgilendirici bir tatil olmugtu.
Sehitlikleri diisiindiikge hala duygulaniyorum.  Bu sene
memleketimiz  Afyon’ a gidelim derim ben. Hem
akrabalarimizi ziyaret ederiz hem de kaplicalara gidip giizel
bir tatil yapariz. Biliyorsunuz ki Afyon’ un kaplicalari ¢ok sifalidir. Bizim dizlerimize iyi gelir
Ayrica yazin Afyon ¢ok sicak olmaz sicaktan bunalmayiz demis.

Basta Asli’ min annesi Sevilay Hanim olmak iizere tiim aile bu fikre ¢ok sevinmis. Oybirligiyle
Afyon’ a gitmeye karar vermigler. Ugur Bey internetten Cuma giinii igin biletleri almaya karar
vermis. Tam biletleri alacakken internet sitesinde giizel bir kampanyaya gozii ilismis. Kampanyada
ogrencilerin basarilarint desteklemek ig¢in karneleriyle otobiise binen ogrencilere 10 lira indirim
yapilacagt yaziliymas.

- Ugur Bey: Aslhicigim Afyon’ a otobiis bileti fiyati 70 lira ancak basarili ogrencilere 10 lira
indirim yapiliyormuy. Bizim biletler kag lira tutuyor hesaplayabilirsen belki kardesinle sana
da indirim yaparlar demis giilerek.

- Ash: Indirim yapmasalar bile hesaplarim zaten babacigim. Ogretmenimiz artik biiyiidiiniiz,
aligverislerinizde kag para ddeyeceginizi kendiniz hesaplamalisiniz diye 6giit vermisti demis.

- Ugur Bey: o halde hesapla bakalim kizim, deden, ninen, annen ve benim ig¢in 70 lira
odeyecegiz. Senin ve kardegin igin ise 60 lira 6deyecegiz. Bizim Afyon’ a gidis ve doniiy i¢in
kag lira ddememiz gerekir?

Degerlendirme:
Ogretmen tarafindan verilen sayilara uygun olarak gikarma iglemi gerektiren gergek hayat ile iligkili
bir senaryo yazmalan istenir. Carpma iglemi gerektiren problem durumlarini ¢ozmeleri istenir.
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Etkinlik 9
Murat Hal Sahada

Amac: Ogrenci bolme islemi yapmast gerektigini belirleyebilir.
Siire: 2 ders saati

Giris Etkinlikleri:

Ogrencilere hangi sporlari yapmaktan zevk aldiklar sorulur. Futbolun nerede oynandig
sorulur. Futbol oynamak igin nelerin gerekli oldugu ve kurallart hakkinda bilgi verilir.
Futboldan neden zevk aldiklart sorulur.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan asagidaki senaryo okunur.

Murat, Cumartesi giinii 6gleden sonra arkadaslart hali sahada futbol magt oynamak igin
annesine izin almak istedigini soyler. Annesi Murat’a futbolu kimlerle oynayacagini ve
nerede oynayacagm sorar. Murat simif arkadaglari ile oynayacaklarim ve evlerinin
yakmmda bulunan halr sahada Cumartesi
giinii  saat  15.00-16.00  arasinda
oynayacaklarmt  soyler.  Annesi  izin
verebilecegini ancak babasina da sormasi
gerektigini soyler. Bu swrada odada olan
Aslt hali sahada futbolun nasil oynandigint
abisine sorar. Abisi de hali sahada 6 ya da
7 kisiden olusan iki takim olusturularak
miisabakamn  yapildigimi ~ soyler.  Bu
miisabakamn 1 saat siirdiigiinii anlatir.
Oynadiklar: hali saha igin orayt isletenlere iicret odendigini soyler. Murat babasi Ugur
Bey 'den aksam eve gelince Cumartesi giinii igin izin alir.

Cumartesi giinii saat 15.00'de Murat arkadaslart ile hali sahada bulusmustur. 7 kisiden
olusan iki takim halt sahaya ¢itkmislardir. Ismma hareketlerini yaptiktan sonra miisabakaya
baslanislardir. Cok eglenceli ve dostluk igerisinde gegcen bir miisabakanm ardmdan Murat
arkadaslarmmdan hali saha iicretini toplamaya baslayacaktir. Ancak hali saha iicretinin ne
kadar oldugunu bilmedigi i¢in hali saha isletmecisine bir saatlik hali saha iicretini sorar.
Hali saha isletmecisi Cengiz Bey Murat'a bir saatlik hali saha iicretinin 182 lira oldugunu
soyler. Murat, Cengiz Bey’e arkadagslarmdan iicretleri toplayip gelecegini soyler. Murat kag
kisi oynadiklarim diisiiniir. 7 ’ser kisilik iki takim olduklarindan toplam 14 kisiden para
toplayacaktir. Murat kisi basi kag para diistiigiinii bulmak igin ne yapar?

Degerlendirme:
Ogretmen tarafindan verilen sayilara uygun olarak bolme islemi gerektiren gergek hayat ile
iligkili bir senaryo yazmalar istenir.
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Etkinlik 10
Kitap Okumayi Cok Seviyorum

Amac: Ogrenci bolme islemi yapmast gerektigini belirleyebilir.
Siire: 2 ders saati

Giris Etkinlikleri: Ogrencilere hikaye kitabi okuyup okumadiklan sorulur. Her giin kitap
okuyanlar var m1 ve kag¢ sayfa okuyorlar seklinde sorular sorulur. Kitap okumak bize ne
kazandinr, neden énemlidir.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan asagidaki hikaye anlatilir.
Derslerinde ¢ok basarilt olan Asli ayni zamanda ¢ok iyi bir kitap okuyucusudur. Asli annesi,

- = ; babasi ve kardesi ile birlikte her giin belli bir miktar kitap
~ - T M okumaktadir. Bu kitap okuma aliskanligi ilkokul birinci
i M 835 DA smiftan itibaren okuma yazmayr ogrenmesi ile birlikte

baslamistir. Diizenli olarak her giin belli bir sayfa kitap
okumaktadir. Asl aliskanligindan dolayt her giin aksam
16 sayfa kitap okumaktadr.
Asli'min bu kadar ¢ok kitap okumasini sevinen annesi
Sevilay Hamm sik sik kitap alip ona hediye etmektedir.
Aslt her defasinda annesinin bu  hediyesini mutluluk
i, . icerisinde karsilamakta ve hemen hediye edilen kitabi
okumaya ba,s‘lamaktadtr Aslt o kadar ¢ok kitap okumaktadir ki ailesinin aldigi kitaplar
yetmediginden arkadaglari ile kitaplarin degistirmektedir. Sevilay Hanim iy doniisii kitapgiya
ugramis ve Ash igin kitap se¢meye baslamistir. Sevilay
Hanim kitapgidan 100 Temel Eser igerisinde yer alan Ezop
Masallarmi almigtir. :
Sevilay Hanim aldigi kitabi kizi Asli 'ya hediye etmistir. Asl
heyecan ile hediyesini agmis ve igerisinde ¢tkan kitaba ¢ok
sevinmigtir. Asl annesine tesekkiir etmis ve ¢ok sevindigini
soylemistir. Aslt hemen odasma gitmiy ve kitabm kag sayfa
olduguna  bakmustir. Ezop Masallart 160 sayfadan
olusmaktadir. Aslt her giin 16 sayfa kitap okudugu aklina
gelmis ve bu kitabi kag giinde bitirecegini hesaplamistir. Sizce Ash kitabi kag giinde bitirir?

Degerlendirme:

Ogretmen tarafindan verilen sayilara uygun olarak bolme islemi gerektiren gergek hayat ile
iliskili bir senaryo yazmalari istenir. Bélme islemi gerektiren problem durumlarini ¢ozmeleri
istenir.
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Etkinlik 11
Babam Ka¢ Adim Atiyorum

Amagc: Ogrenci bolme islemi yapmasi gerektigini belirleyebilir.
Siire: 2 ders saati

Giris Etkinlikleri: “Giin igerisinde kag¢ adim attiginizi merak ettiniz mi? Sizce ¢ocuklar bu
attigimiz adimlan nasil sayabiliriz? Bu adimlari saymak igin neler kullaniyoruz? Adim
atmak, yurimek ne gibi faydalar saglar? “ seklindeki sorular ile 6grenciler derse hazirlanir.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan asagidaki senaryo okunur.
Ugur Bey bir muhasebe biirosunda ¢alistigindan ve ise arag ile gidip geldiginden dolay:

giin igerisinde ¢ok fazla hareket etmemektedir. Bu durumdan rahatsiz olan Ugur Bey her giin
ne kadar hareket ettigini kontrol altinda tutmak istemektedir. Ugur Bey kullandig: akilli
telefonda bulunan adim sayar ile her giin attigi adimlar: saymakta ve kayit altina almaktadr.
Boylece hareket durumunu ortaya koyacaktir.

Ugur Bey bir hafia boyunca ise gittigi her giin igin adim sayari ¢alistirip aksam gelince
kapatmaktadir. Her giin attigi adimlart kayit altina almaktadwr. Aldigi notlar sonucunda
Ugur Bey'in attigi adimlarm alt: giinliik ¢alisma dilimi igerisindeki ortalamasmi ¢ikartmak
istemektedir. Ugur Bey;

Pazartesi: 814 adim,
Sali: 985 adim,
Carsamba: 658 adim,
Persembe: 587 adim,
Cuma: 739 adim,
Cumartesi: 628 adim atmistir.
Buna gore Ugur Bey ortalama kag adim atmigtir?

Degerlendirme:
Ogretmen tarafindan verilen sayilara uygun olarak bolme islemi gerektiren gergek hayat ile
iliskili bir senaryo yazmalar istenir.
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Etkinlik 12
Camim Kardesim Miizikali

Amac: Ogrenci bolme islemi yapmast gerektigini belirleyebilir.

Giris Etkinlikleri: Tiyatro dedigimizde aklimiza neler geliyor? Hayatinizda tiyatroya gittiniz
mi? Miuzikal nasil bir sey? sorulari sorularak 6grenciler derse hazirlanir. Tiyatro ve miuzikal
hakkinda bilgi verilir.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen tarafindan asagidaki senaryo okunur.

Asl odevini yaptiktan sonra dedesinin yanmna, salona gitmis. Salonda babast Ugur Bey
ile Dedesi sohbet ediyormus. Asl geldiginde babast sormus:

- Kizim okulda ogrendigin konulari tekrar ettin mi?

- Evet babacigim ddevlerimi de bitirdim ama odevimi yaparken aklima bir sey takildi.
Odevimde miizikal diye bir kelime gegiyor. Sozliige anlammni 6grenmek icin baktim
ama pek anlayamadim diye sormus.

Dedesi yavrucugum miizikal i¢inde sarkilarm da oldugu bir ¢esit tiyatro oyunudur ama
miizikali boyle bizim anlatmamizia anlayamazsmn. Seni en kisa zamanda bir miizikale
gotiirmeliyiz demis Ugur Bey’ e bakarak. Ugur Bey haklism babacigim bu hafia tiyatroda
hangi oyunlar var bakalim uygun bir miizikal bulabilirsek gidelim demis.

Tam bu siwrada Sevilay Hamm elinde kahvelerle salona girmis. Haywdmr ugurcugum
nereye gidiyorsunuz bu aksam diye sormus. Konuyu anladiktan sonra pek sevinmiy ¢iinkii
Sevilay Hanim miizikalleri ¢cok severmis. Ne iyi diigiinmiissiiniiz hep birlikte gideriz olmaz mi
Ugurcugum diye sormus. Ugur bey neden olmasin hep birlikte ¢ikariz, once aksam yemegi
yeriz sonra da tiyatro salonuna gegeriz demis.

Asli ertesi giin seving iginde arkadaslarina aksam olan biteni anlatmis. Aslimin en yakin
arkadast Selen keske biz de gelebilsek demiy i¢ ¢ekerek. Selen ile Asli’ nin sohbetini duyan
ii¢ arkadasi da hep beraber gitsek ne iyi olurdu diye yakinmis. Asli babasindan arkadaslart
icin de bilet almasmi rica etmiy. Babast toplamda kag kisi olduklarmi sorunca Aslt ben ve ii¢
arkadasim dort kisi ediyoruz. Sen, Dedem, annem , ninem derken Samiye Nine :

- Amaaaan kizim benim basim kaldirmaz. Ben evde otururum hem kiiciik kardesin

Tarik’ a da evde bakarim diye lafa girmis.

Asli o halde yedi kisi oluyoruz yedi tane bilet gerekiyor babacigim demis.

Ugur Bey tamam Aslicigim simdi internetten yedi tane bileti aldim. Toplam 140 TL

odedim deyince Asli bir biletin kag lira oldugunu hesaplamaya koyulmus.
O hesabi yaptiktan sonra Ugur Bey giilerek: Aferin Aslicigim bir kisinin kag lira odeyecegini
buldun ama bizim ailenin biletlerini ben ddeyecegim. Benim kag lira ddeyecegimi de
hesaplar misin? Asl onu hesaplamakta ne var ki babacigim bir kisiyi bulduktan sonra onu
hesaplamak ¢ok kolay diye tebessiim etmis kendine giivenli bir sekilde.
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Dede madem biletler Ugurdan ben de aksam yemegini ismarlayayim bari demis.
Aksam yemegi icin 210 liralik bir biitge aywrsam yeterli olur mu Aslicigim?

Asli 210 liralik bir biit¢e olursa kisi basi kag lira diisecegini hesaplamis. Dedecigim bana
ve arkadaslarima bu kadar para yeter ama babam ve sen biraz fazla yiyorsunuz. Size kisi
basina diisen paradan 10 lira fazla ekleyelim diye bir fikir ortaya siirmiis. Dedesi o zaman
senin soyledigin gibi bana ve Ugur’ a 10 lira fazla harcama yapalim. Benim simdi kag lira
almam gerekiyor diye sormus. Aslt hemen hesaplayip dedesine soyleyince dedesinin ¢ok
hosuna gitmis, aferin Aslicigim o zaman ben yanima 250 lira alayim. Eger hesaplarin dogru
¢tkarsa para iistiine o istedigin kitabi alabilirsin degil mi diye sormus. Asl kitabin fiyatin
unutmus ama hemen para iistiinii hesaplamis.

Degerlendirme:
Ogretmen tarafindan verilen sayilara uygun olarak bolme islemi gerektiren gergek hayat ile
iligkili bir senaryo yazmalar istenir.
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