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ONSOZ

Bu arastirmada, 48-72 aylik okul oncesi ¢ocuklarina yonelik hazirlanan FeTeMM
etkinliklerinin onlardaki bilimsel silire¢ ve problem ¢dzme becerilerinin gelisimine
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma siirecinin basindan sonuna kadar her
asamasinda gerek bilimsel katkilariyla, gerekse pozitif sdylemleriyle beni destekleyen
ve motivasyonumu siirekli canli tutan degerli hocam sayin Prof. Dr. Giilden UYANIK
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tesekkiirlerimi sunarim.

Aragtirmamin her asamasinda siirekli destegini hissettigim, evet bu arastirma bir sonuca
vardiysa en biiylik etkenlerden biri de sensin diyebildigim sevgili esime sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Emrah BAL



OZET

Bu aragtirmanin amaci FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik)
etkinliklerinin okul 6ncesi donem 48-72 aylik okul dncesi ¢ocuklarin bilimsel siire¢ ve
problem ¢dzme becerilerine etkisinin incelenmesidir. On test-Son test kontrol gruplu
deneme modelinin kullanildig1 arastirmanin ¢alisma grubunda 2017-2018 O6gretim
yilinda Adiyaman ilinde bulunan Ziibeyde Hanim Anaokulunun anasinifina devam eden
17’si deney, 20’si kontrol grubunda olmak iizere 37 ¢ocuk yer almistir. Veriler Turan
(2012) tarafindan hazirlanan Bilimsel Siire¢ Beceri Olgegi ve Oguz, Koksal Akyol
(2015) tarafindan hazirlanan Problem Cézme Becerisi Olgegi ile toplanmistir. Deney ve
kontrol  gruplarmin  kendi iglerinde  On-test/son-test puan  ortalamalarinin
karsilagtirllmasinda Wilcoxon testi, gruplar arasindaki basari farkliliklarinin tespitinde
ise Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Arastirmada FeTeMM  etkinliklerinin
ogrencilerin bu alanlarla ilgili bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi

sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Okul Oncesi Egitim, FeTeMM, Bilimsel Siire¢ Becerisi, Problem

Cozme Becerisi



ABSTRACT

The purpose of this study is to examine the effects of STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematic) activities on 48-72 months pre-school students’ scientific
processing and problem solving skills.The study in which an experimental pre-test post-
test model with control group was used the experimental group is composed of a total of
37 children, attending Ziibeyde Hanim Pre-school in Adiyaman in 2017-2018 education
year, 17 being in the experimental group, 20 being in the control group.Data was
collected with “Pre-school Scientific Processing Skills Scale” which was developed by
Tuaran (2012) and “Problem-Solving Skills Scale” which was developed Oguz, Koksal
Akyol (2015). In the in-group comparison of pre-test and post-test score means of
experimental and control groups Wilcoxon test was used and to find out
differences between groups Mann-Whitney U test was used.In the research it was
concluded that STEM activities developed the students’ science process and problem

solving skills in these area.

Keywords: Preschool Education, STEM, Science Process Skills, Problem Solving
Skills
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BOLUM I: GIRIS

1.1. Problem

Insanlar icin yeni bilgilere ulasma ve yasam becerilerini gelistirme duygusu her zaman
var olan bir giidii olmustur. Gelisen teknolojiyle birlikte ile 21. yiizyilda bilgiye
ulasmak daha kolay hale gelmis ve bilisim ¢ag1 dogmustur. Giinlimiiz diinyasinin,
bireylerden beklentisi iiretici olmasidir. Bireylerin tiretici olmast ise onlarin sorgulayan,
diisiinen ve yaratici olmalarina baglidir. Ayrica bu kavramlara tesvik eden ve bunlarin
gelismesini saglayan yeni ve farkli programlarin uygulanmasi da artik bir ihtiyag¢ olarak

karsimiza ¢ikmaktadir. (Akgiindiiz ve digerleri, 2015).

Glinlimiiz diinyasinda bir¢ok iilke egitim sistemlerinde 21. Yiizyil becerileri ile
donatilmig, iiretken, sosyal ve ekonomik gelismelere katkis1 olan 6grencilerin
yetistirilmesini ve hedeflemislerdir. Cagimiz ihtiyaclar1 ve teknolojik gelismeler
beraberinde arastirma ve bulus yapan, sorgulama becerisine sahip bireylere duyulan

ihtiyaci glinden giine attirmaktadir.

Bu sebepten giiniimiizde Ogrencilerin Ogrendikleri bilgileri bir biitiinmiis gibi
gormelerini saglayan FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) egitimiyle
ogrencilere Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik dersleri kapsaminda
ogrendiklerini bir biitlin olarak gdérmelerini sagladigi igin iilkelerin egitim ve
programlarinda yer almaya baslamistir. FeTeMM ile kazanilan teorik bilgiler, pratige ve
performansa doniisme sans1 bulmus ve sonug olarak da yeni buluslar ve iirlinlerin ortaya

¢ikmast hedeflenmistir (STEM Egitim Raporu, 2015).

AB iilkelerinde ve ABD de, egitimin felsefesi olarak teknik bilgi ve becerileri 6n planda
tutan, 6grencileri hayata hazirlayan, modern is hayatinin gereksinimlerini/becerilerini
hedefleyen program ve projeler baslamistir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015). Ortaya ¢ikan
bu yaklasim dogrultusunda uygulama bulan en giincel yaklasim FeTeMM dir (Giilhan
ve Sahin, 2016).

Son zamanlarda Tiirkiye’de de FeTeMM alanlarinda birgcok arastirmaci g¢alismalar

yapmakta ve bu alanda makaleler, bildiriler ve raporlar olusturmaktadirlar. Fakat



yapilan calismalarin hedef kitlesi daha cok ilkdgretim ve iistii seviyelere yonelik
oldugu, okul 6ncesi donem cocuklarina yonelik ¢alismalarin ve arastirmalarin azlhig
dikkat ¢ekmektedir. Halbuki okul 6ncesi donemde ¢ocuklar fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik kavramlarina ek bilimsel kavramlar1 kazanmaya baslar. Cocuklarin bu
kavramlari1 kazanma siirecinde; elde ettikleri yeni kavramlar1 uygulayarak ve var olan
kavramlarla birlestirmekte ve genislemektedir. Bu sebeple yeni kavramlarin
yapilandirilmasint saglayacak etkinliklere ve ortamlara ihtiya¢ vardir. Cocuklarda
FeTeMM alanlarin1 biitiinlestirmek ve bilimi 6grenmeleri ¢agin vazgegilmezleri
arasindadir (Balat ve Giinsen, 2017). Ogretmenlerin programda yer alan bilimsel
kavramlar1 hazirladiklar1 etkinliklerle biitiinlestirmede sikinti yasadiklar1 dikkate
alindiginda FeTeMM etkinlikleri ile bilimsel siire¢ ve problem ¢ézme becerileri

gelistirilebilir mi?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, yapilan deneysel bir calisma sonucunda 6n test ve son test sonuglarina
gore 48-72 aylik okul oncesi gocuklarina yonelik hazirlanan FeTeMM etkinliklerinin
cocuklarin bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine etkisinin
incelenmesi amaglanmustir.

Bu aragtirmanin problem ifadesi “FeTeMM etkinliklerinin 48-72 aylik okul 6ncesi
¢ocuklarin bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesine etkisi var midir?
Bu temel amag¢ dogrultusunda, asagida bulunan su sorulara cevap aranmustir:

1) FeTeMM etkinliklerinin 48-72 aylik okul Oncesi ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerine etkisi var midir?

2) Aragtirmaya katilan c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde cinsiyet, annenin
calisma durumu, kardes sayisi, annenin egitim durumu ve babanin egitim durumu
degiskenlerine gore anlamli farklilik var midir?

3) FeTeMM etkinliklerinin 48-72 aylik okul Oncesi ¢ocuklarin problem ¢6zme
becerisi lizerinde etkisi var midir?

4) Arastirmaya katilan ¢ocuklarin problem ¢ézme becerilerinde cinsiyet, annenin
calisma durumu, kardes sayisi, annenin egitim durumu ve babanin egitim durumu

degiskenlerine gore anlamli farklilik var midir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Bu arastirma sonuglar1 dogrultusunda okul 6ncesi ¢ocuklarda bilimsel siire¢ ve problem
¢ozme becerilerinin olugmast ve gelistirilmesi noktasinda 6nemlidir. Bu g¢alismadaki
etkinlikler ve bu etkinlikler sonucunda elde edilen bulgular ¢ocuklarda bilimsel bakisin
gelisimi ve problem ¢dzme becerisi kazanimi agisindan erken ¢ocukluk dénemindeki

alan ¢alismalar1 i¢in de ayrica 6nem arz etmektedir.

1.4. Arastirmanin Smmirhhiklar

Bu arastirma;

1. Adiyaman ili merkezde yer alan anaokulu ile
2. 2017-2018 dgretim yil1 ile
3. 48-72 aylik okul 6ncesi ¢ocuklar ile sinirlidir.

1.5. Tanmimlar

FeTeMM Egitimi: Ingilizce STEM, Science (Fen), Technology (Teknoloji),
Engineering (Miihendislik) ve Mathematics (Matematik) kelimelerindeki bas harflerin
sirastyla bir araya getirilmesiyle olusmus (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Uygulamaya
yonelik ve disiplinler aras1 yaklasimlari i¢inde barindiran fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik disiplinlerinin birbirleri arasinda bag kurarak entegrasyonunu saglayan bir
Ogretim sistemi olarak ifade edilmektedir (Bybee, 2010). Sencer Corlu ve arkadaslari
uluslararas1 STEM olarak bilinen bu kavrami Tiirkce FeTeMM olarak kisaltmislardir.
ODTU’de acilan STEM merkezinin adi BiITEMM olarak ge¢cmektedir. Bu arastirmada
FeTeMM kullanilmasi daha uygun goriilmiistiir.

Bilimsel Siire¢ Becerisi: Oncesinde gozlem yapmay1, verileri toplamayi, bu verileri
kaydetmeyi, siniflandirmay1, yorumlayabilmeyi, ¢ikarimlarda bulunarak ve degiskenleri
g6z Oniinde tutarak tahminlerde bulunmayi, hipotez ya da hipotezler olusturmayi,
deneylerle, hipotezleri test etmeyi ve sonug olarak da bir model olusturabilmeyi igeren

beceriler biitiintidiir (D6kme, 2004).



Problem Cozme Becerisi: Istenilen bir amag i¢in arastirmalar yapmak (Altun, 2000;
Kalayci, 2006) ve karsi karsiya kalinan giigliiklerin iistesinden gelmek (Bingham,
1983), bireyin arzu ettigi amaca ulagmak i¢in var olan sorun ya da problemi ¢6zmedeki

yeterlilik olarak tanimlanabilir.(Konan, 2013).



BOLUM II: ALAN YAZIN / ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Bilissel Gelisim

Tanim olarak bilis; diisiinme, 6grenme ve hatirlama siireglerinin genel adi olarak ifade
edilir. Ileri zihinsel siiregleri igermektedir. Zihinsel siirecleri sdylemek gerekirse bunlar;
dikkat, algi, bellek, dil gelisimi, okuma ve yazma, problem ¢6zme, animsama, diisiinme,
akil, yaraticilik gibi siralayabiliriz. Peki, biligsel gelisimin tanimimi yapmak gerekirse;
bilissel gelisim, dogumundan itibaren bireyin c¢evreyle etkilesimi ve g¢evrenin
anlasilmasini  saglamak amaglh bilginin edinilmesi, kullanilmasi, saklanmasi,
yorumlanmasi, yeniden diizenlenmesi ve degerlendirilmesi asamalarindaki tiim zihinsel
stirecleri igine alan bir gelisim alanidir. Kisaca bireyin ¢evresini anlamasini ve

O0grenmesini saglayan, zihinsel faaliyetlerdeki gelisimidir (Yiicel, 2014; MEB, 2014)

2.1.1. Piaget’nin Bilissel Gelisim Kurami

Biligsel gelisim denildiginde akla ilk gelen Piaget’in biligsel gelisim kuramidir. Piaget’e
gore bilgi dis faktorlerden kaynakli bir i¢sellestirme siirecinin {iriiniidiir. Birey tutarsiz
bir olayla ya da durumla karsilastiginda igsel diirtiileri dogrultusunda var olan bilgileri
ile baglant1 kurarak bu tutarsizliktan kurtulmaya calisir. Ortaya c¢ikan bilissel
dengesizlikten kurtulmak i¢in 6z diizenleme ile dengeye ulasmaya calisir. Burada yeni
tecriibe ve deneyimlerle eskilerinin iliskilendirilmesi s6z konusu olmakta ve biligsel

yapilandirmaciligin 6ziinii olusturmaktadir (Piaget, 1977; akt. Biiyliktagskapu, 2010)

Piaget’e gore bilginin yapilandirilmasinda semalar 6nemli bir yere sahiptir. Sema,
bireyin dogustan getirdigi refleksler ya da sonradan olusturdu ¢evreyi anlamak ve cevap
vermek i¢in diizenlenen hareketlerin temelini olusturan biligsel bir yapidir. Sema
diizenlenmis davranig kaliplarinda olusur. Cocuklar dogustan gelenlerin disinda farkl
semalara sahiptir. Cocuklar biiylidiikce semalar1 da degisir ya da yenileri eklenir. Yeni
dogan bebeklerin semalar1 daha Onceden bahsedildigi gibi biiyliikk oranda igsel
reflekslerden, diinyay1r tanima ve anlamaya yonelik fiziksel hareketlerden ibaretken
cocuk biiylidikce ve deneyim kazandik¢a semalari degisir, gelisir ve zihinsel
etkinliklere bagli semalara geger (MEB, 2014).



Piaget’e gore bilissel gelisim uyum (adaptasyon) organizasyon (Orgiitleme), ve
dengeleme olmak tizere ii¢ temel teoriye dayanmaktadir. Yeni durumun 6nceki bilgi ile
celismesi durumunda bir uyumsuzluk ortaya ¢ikacaktir. Yasanan bu uyumsuzluk igsel
diirtiiler sonucunda kendi i¢inde organize etmeye yani diizenlemeye gidecektir. Yeni
bilginin orgiitlenmesi ile kisi biligsel dengeye ulasir. Bu siiregler sonucunda birey en
basta bahsettigimiz yeni semalar olusturur (Piaget, 1977; akt. Biiyiliktagskapu, 2010). Bu
kavramlar1 asagida daha detayli agiklamak gerekirse; (MEB, 2014)

Uyum (adaptasyon): kisilerin ¢evreye uyum siirecidir. Piaget’in adaptasyonla ilgili
diisiincelerinin olugsmasinda ¢evreden edindigi gézlemler 6nemli bir yere sahiptir. Kisi
cocukluktan beri ¢evreye adapte olma siireci iginedir. Ornegi bir bebegin uzakta olan bir
oyuncaga ulagmak i¢in ona dogru hareket etmesi bile bir adapte olma islemidir. O halde
adaptasyon yani uyum Kkiginin bir becerisi olarak tanimlanabilir. Piaget ¢ocuklarda
adaptasyonun asimilasyon (6ziimleme) ve akamodasyon (kendini uydurma) diye iKi

sekilde gerceklestigini ifade etmistir.

» Asimilasyon (6ziimleme), cocugun sahip oldugu semalara yani diisiince ve
aligkanliklara yenilerini eklemesidir. Cocuk mevcut semayi Yyeni duruma
uygulamaya calisir. Ornegin sallama, vurma semasina sahip cocuk yeni
durumlarda bu semalara basvuracaktir. Yeni aldigi nesneyi sallayarak ya da
vurarak 6ziimseyecektir.

» Akamodasyon (kendini uydurma), bebek c¢evresini Oziimseyerek bilgiler
edinir. Bu siiregte var olan semalar degisime ugrayacaktir. Ornegin gordiigii bir
koyunu kdpek sanacaktir. Fakat onun bir koyun oldugunu 6grenerek var olan
semalarma kopek semasmni da ekleyerek kendisini yeni duruma uydurmus

olacaktir.

Organizasyon (orgiitleme): bebegin birbirinden farkli semalar1 birlestirmesi ve
iliskiler kurdugu islem siirecidir. Ornegin, 3 aylik bir bebek bir nesneye énce goziinii
diker, sonra uzanir. Burada bakma ve uzanma semalariin birlesimi s6z konusudur. 5
aylik bir bebek ise ¢ingiragimi alip agzina gotiirdiigiinde burada bakma, uzanma ve

agzina alma olarak ii¢ semay1 birlestirmesi gerekir.



Dengeleme: 6ziimleme ve uyma yaparak bebegin zihninde bilissel yapilari dengede
tutmak i¢in gosterdigi dinamik bir dengeye ulasma siirecidir. Bunun aksi durumunda ise
birey dengesizlik yani bildigi ile karsilastigi arasinda uyumsuzluk yasayacaktir.
Dengesizlik, bireyi yeni karsilastigit durumu zihnindeki semaya uydurmaya ya da
aciklamaya ¢alisacaktir. Bunun sonucu olarak bilissel dengeye ulasmak i¢in zihin yeni

semay1 olusturmak zorunda kalacaktir.

2.1.1.1. Piaget’nin Biligsel Gelisim Donemleri

Piaget bilissel gelisimi yaglara bagl olarak donemlere ayirmistir. Yaslara ayirmadaki
amact her yasin kendine 06zgii nitelikleri olmasidir. Her basamak ¢ocugun zihinsel
fonksiyonlarmin o6zelliklerini tasir. Bu evrelerin arasinda dort temek kural bulunur

(Yiicel, 2014; MEB, 2014)

e Evrelerin sirasinda degismezlik kurali.

e Evreler birikimsel olarak ilerler, bir sonraki evre bir dncekinin kazanimlarini igerir.
e Bireysel farkliliklar vardir. Her bireyin kendine ait gelisim hiz1 vardir.

e Her evre icin kritik gelisim 6zellikleri vardir.

Duyusal Hareket (Motor): 0-2 yas araligimi kapsar. Bebegin taklit etmeye, bellegini
kullanmaya basladigi donemdir. Nesnelerin saklandiginda yok olmadigini bu evrede

kazinir. Tepkisel davraniglardan amagh davraniglara dontisme s6z konusudur.
Islem Oncesi: 2-7 yas araligidir. ki asamaya ayrili

» Sembolik: dil gelisiminin en yogun oldugu evredir. Nesneleri tek bir
ozelliklerine gore smiflandirir. Tek bir 6zellige gore siralama yapabilir fakat
tersinden siralamada basarili olamaz.

» Sezgisel: Sembolik diisinme devam eder diisiinmeler tek yonlidiir. Tersine
cevirme yapamazlar. Sezgisel denmesinin sebebi ¢ocuklarin kendilerinden emin

olmasina ragmen nasil bildiklerini agiklamakta zorlanmalaridir.



Somut Islemler: 7-11 yas araligi igerir. Somut problemleri ¢ozebilirler. Koruma
yasalarmi bilirler. Siniflama ve dizin olusturabilirler. Tersine diisiinebilirlik yani

durumlar1 ya da siralamalar tersine ¢evirme yapabilirler.

Soyut Islemler: 11-15 yas araligidir. Soyut problemleri ¢dzebilir. Diisiincelerde

bilimsellik hakimdir. Sosyal konularda gelisim ve kisilige iliskin gelisimler vardir.

2.2. Kavram Gelisimi

Kendi arasinda belirli birtakim 6zellikleri olan bir grup nesneye ya da olaya kavram
denilmektedir. Bagka bir ifadeyle benzer 6zellikleri olan olay, nesne ve fikir grubuna
kavram denilmektedir. Ornegin, ¢icek bir kavramdir; ¢iinkii ¢ok sayida nesneye karsilik
gelmektedir. Bu 6zellikler giizel ve renkli olma, giizel kokma gibi birtakim 6zelliklerdir.
Bunun gibi agag, ev, kitap birer kavramdir. Kavramlarin kendi aralarinda iliskileri
bulunmaktadir. Bu iligkiler kademelidir. Kavramlar olmasaydi ¢evremizdeki birgok olay
ve nesneyi teker teker dgrenmek ve hatirlamak zorunda kalirdik. Ornegin “cicek” le
ilgili bilgi vermek icin simdiye kadar gordiigiimiiz biitiin ¢igekleri teker teker hatirlamak
ve her cigekle ilgili 6zellikleri sdylemek zorunda kalacaktik. Kavramlar bireyin algisal
yasantisint  Ozetler ve soyutlastirir. Bdylece insanoglunun bilimi, teknolojiyi

gelistirmesini saglar.

Peki, kavram olusumu nasil ger¢eklesmekte? Bu konu hakkinda asagida kisaca bazi

kuramlar 6zetlenmistir.

Cagrisimsal Kuram: Cagrisimsal kuram kavram 6grenilmesini ¢agrisimlar kurma olarak
aciklar. Bir nesne ya da olay belirli bir grubun adiyla ¢agrisim kurmaya baslar ve bu
grubun adi iletisim kurmada faydali oldugu siirece kullanmaya devam eder. Boylece
nesne ile kavram arasinda ¢agrisim kurulur. Kullanilan kavram iletisim kurmakta etkin
degilse, daha &nceden kavramla nesne arasinda kurulan ¢agrisimi séner. Ogrenen kisi
kendine verilen kavramlarla oOrnekler arasinda g¢agrisim iliskileri kurar. Bu goriis
psikologlar arasinda pek taraf bulmaz nedeni ise, ayni dil 6greniminde oldugu gibi,

kavram 0greniminin de yaratici bir siire¢ oldugunu bilirler.

Hipotez Olusturma: Bruner, Goodnow ve Austin, (1956) yaptiklar1 arastirmalarin

sonuclarina dayanarak, kavram gelistirirken bireylerin son derece faal olduklarini ve



degisik hipotezler gelistirerek bu hipotezleri siirekli test ettiklerini ileri siirmiislerdir.

Kavram olusturan birey siirekli hipotezler gelistirerek ve bunlar1 deneyerek basarir.

Kurallar Olusturma: Gilinlimiiz psikologlarinin ¢ogu, kavramlarin temelinde bazi
tamamlayict kurallarin yattigimi ve kavram ogreniminin gergekte bu kurallarin

gelistirilmesinden baska bir sey olmadigini soylerler.

Prototipler: Bazi psikologlar, kavram O&grenmenin belirli bir soyutlama siirecini
icerdigini ileri siirerler. Onlarca her kavramin soyutlasmis bir model yapis1 vardir ve bu
yapiya prototip denir. Aga¢ kavraminmi alalim. Hi¢bir aga¢ birbirlerinin aynist degildir.
Ancak bizim zihnimizde tipik bir agacin nasil olacagina dair bir model sema vardir. Bu
model sema sayesinde biz, dut agaci gibi tipik bir agacla, bogiirtlen agaci gibi tipik
olmayan bir agaci hemen ayirt edebiliriz. Palmer (1978) temelde kavram 6greniminin

bu prototipleri gelistirme siirecine dayandigini savunur (Karadeniz, 2011).

Okul 6ncesinde ¢ocuklar, karsilastiklar1 baz1 durumlarin veya sorunlarin ¢oziimii igin
ugrastiginda, bunlari ¢dzmek i¢in akil yiirlitmeye basladiginda, genellikle mevcut
kavramsal potansiyellerini kullanarak diistinme siireci igine girerler. Kavram gelisimi,
cocugun yasama gozlerini ac¢tigr andan itibaren diisiincenin gelisimiyle baslayan ve
zihinsel bir takim becerileri yerine getirmesinde ¢ocuga yardimci olan deneyimleri igine
alan bir gelisim siirecidir. Erken ¢ocukluk déneminde kazanmig oldugu bir¢ok kavram,
cocugun problem ¢ézme becerisini kazanmasinda, yaraticiligini kullanmasinda, neden-
sonug iliskisi kurmasinda ona yardimci olmaktadir. Kavram, benzer nesne, insan, olay,
fikir ve siiregleri gruplamada kullanilan kategori isimleridir. Kavramlar, bu gruplar
arasinda ayrim yapmay1 sagladigi gibi, gruplar arasi iliskileri de ortaya c¢ikarr.
Bireylerin diistinmesini, fiziksel ve sosyal diinyayr anlamalarim1 ve anlamli iletisim
kurmalarint saglayan zihinsel araglardir. Kavramlar, c¢ocuklarin c¢evreyle aktif bir
sekilde ilgilenmesiyle kazanilir. Cevreyi arastirdikg¢a, kendi bilgilerini olustururlar. Bir
seyleri kategorilerine gore tasnif etmeyi 6grendikge, onlar1 birbirleriyle karsilastirirlar
ve sayarlar; cocuklar etraflarindaki diinyayr anlamli kilan temel biligsel bilgiler
gelistirirler. Okul 6ncesi donemde g¢ocuklar temel kavramlart 6grenir ve kullanmaya

baglarlar (Yoleri, 2014).
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2.3. Okul Oncesi Donemde Diisiinme Tiirleri

Okul 6ncesi donemde diisiinme becerileri 6gretimi bilyiik bir 6neme sahiptir. Cinki
okul dncesi donem, ¢cocugun bedensel ve zihinsel gelisiminin en hizli oldugu dénemdir.
Cevrenin etkin kullanilmasinda, bireyin zihinsel gelismesinde ve diistinme yeteneklerine
bliyiik etkisi vardir. Okul 6ncesi donemde diisiinme becerilerinin kazandirilmasi ve
gelisimi  konularinda yonetici ve Ogretmenlere hizmet i¢i egitim uygulamalari
yapilmadigi, tiniversite ve milli egitim dayanigsmasi saglanamadigi ve konuya yeterli

onemin verilmedigi ifade edilmektedir (Ay, 2014).

Ust diizey diisiinme becerileri olan ayn1 zamanda 21. Yiizyil becerileri olarak da bilinen
elestirel diisiinme, yaratic1 diisiinme, bilimsel diisiinme becerisi ve problem ¢dzme
becerilerinin gelistirilmesi okul Oncesi egitimin en O6nemli amaglarindandir. Bu
anlayistan hareketle diigiinme egitimi programlart hazirlanmakta, 0Ogrencilere
diisiinmenin temel becerileri, teknikleri ve list diizey becerileri kazandirilmaktadir.
Nickerson’a gore zihinsel bir tutum gelistirmek i¢in kendisinden farkli goriislere saygi
duymak, harekete gegmeden once diisiinmek, yeterli bilgi toplamak gibi ¢alismalar
onemli olmaktadir (Nickerson, 1988; Romano, 1992; akt. Ababa ve Kaya 2015).

Ust diizey diisiinme tiirleri ya da becerileri denildiginde akla birgok tiir gelse de en gok
kullandigimiz ve okul 6ncesi donemde en ¢ok karsilastigimiz elestirel diisiinme, yaratici

diisiinme, bilimsel diisiinme becerisi ve problem ¢dzmeye dayal1 diisiinmedir.

2.3.1. Elestirel Diisiinme

Akil yiirtitme, analiz ve degerlendirme gibi zihinsel siireclerden olusan bir diisiinme
bi¢imidir. Ortaya ¢ikan ve gelistirilmis bir argiimanin elestirel diisiinme iiriinii oldugunu
anlamak ic¢in bir dizi Olgilite gereksinim duyulmaktadir. Elestirel diisiinceyi elestirel

olmayan diisiinceden ayiran baslica 6zellikler asagida siralanmastir;
Ilgililik: Ele alman konu ile gelistirilmis argiiman ve 6gelerinin arasinda bir iligki olmali
Gegerlilik: Arglimani olusturan 6geler ispatlanabilir, savunulabilir olmali,

Aciklik ve anlagilabilirlik: Arglimani olusturan tiim Onermeler ve ogeler yanlis

anlamaya ve anlagilmaya neden olmayacak sekilde olmali



11

Dengelilik (genislik ve derinlik): Argiimanin kendisi ve 6gelerinin kapsami, ayrint1 ve

detaylar yeterli seviyede olmali. Yani sinirlart yeterli olmali.

Mantiklilik: Argiiman mantiksal bir diizende 6gelerden olugmali, iliskiler hem dogru

hem de sirali sekilde olmal
Dogruluk: Arglimanin sonucu 6nceki veri ve bilgilerle desteklenmeli ters diigmemeli

Adillik: Argiimanin sonucu giivenilir olmali kisilerde adalet ve adilce davranilmis hissi

olusmali (Karadeniz, 2006; akt. Akbaba ve Kaya 2015).

Elestirel diisiinme, becerinin ve stratejinin bir arada bulundugu bir diisiinme bi¢imidir.
Bu tarz bir diisiinme amagsaldir. Diger bir ifadeyle hedefe yoneliktir. Uygulama siirect
ise belli beceri ve kazamimlar1 gerektirir. Kullanilacak olan beceriler stratejiler
dinamiktir. Ag¢mak gerekirse farkli durumlarda olusturulmasi, degistirilmesi ve
geligsmesi olan, duragan olmayan bir diisiinme bi¢imidir. Elestirel denmesi ise yargi ve

degerlendirmeler igermesidir (Halpern, 1996).

Elestirel diisiinme; mantikli, yaratici ve dikkatli diisiinme olarak da ifade edilmektedir.
Elestirel diisiinme; tenkit edici, degerlendirmeci, slipheci, analitik, agik, dikkatli,
mantiksal ve bagimsiz diisiinme anlamlarinda kullanilabilmektedir. Elestirel diisiinmede
onemli olan yetenekler, 6nyargi, varsayim, tutarsizliklar, diisiince ve olgular1 tanimaktir.
Dahas1 bunlara ek olarak; dnyarg: ve tutarliligi degerlendirme, birinci el ve ikinci el
kaynaklar ayirt etme, ¢ikarsamalar1 ve nedenlerini degerlendirme, varsayimlari, fikirleri
ve iddialar1 ayirt etme, argiimanin eksik taraflarin1 ve agiklamalardaki belirsizlikleri
gorme, tanimlamalarin yeterliligini ve sonuglart uygunlugunu 6l¢gme gibi daha birgok

islemi barindirir (Lipman, 1991).

2.3.2. Yaratic1 Diisiinme

Geleneksel olmayan, alisilmisin disinda, siradan diisiincelerin aksine, farkli sekillerde
diistinebilme, yeni ¢éziimler ortaya ¢ikaran, yenilikgilige yon veren diisiinme becerisi
olarak tamimlanmaktadir (Oztung, 1999). Yaratict diisiinme becerisi beynimizde
gerceklesen bircok sayidaki diisiincenin baglantilar kurarak birlesimler olusturma
stirecidir. Cevreden gelen tiim uyarilar1 beyin igler, tim bu kombinasyonlar1 birbirine

baglayarak yeni fikirler ve diisiinceler ortaya ¢ikartir. Yaratici fikirleri ve diisiinceleri
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bizler anlik ilhamlar, aniden ortaya ¢ikan fikirler gibi degerlendiririz. Oysaki yaratici
diisiinme siiphesiz bu siireglerden daha fazlasidir. Anlik ilhamlar gibi goérdiiglimiiz
fikirler daha 6ncesinde bilingli veya bilingsiz bir diisiinme siirecinin iiriinleridir. Yani

daha 6nceki deneyimlerin ve diisiince birikimlerinin liriiniidiir (Ding, 2000).

Aralarinda daha oncesinde iliski kurulmamis durum ve disiinceler arasinda yeni baglar
kurulma siirecinin beceriye doniismiis hali olarak tanimlanan yaratici diisiince mantiksal
kuralciliktan uzaktir. Ciinkii ortaya ¢ikmis olan fikir ya da diisiince mantik ve kurallarla
celisebilir. Bu durum yaratici diisiinme s6z konusu oldugunda olumsuz bir durum olarak
goriilmemelidir. Bu fikirler iizerinde calisarak kabul edilebilir ve uygulamasi olacak
duruma getirilebilir. Bir¢ok yaratici tiriin ve uygulamalar boylesi fikir ve diislincelerin
tiriiniidiir (Ozden, 2005).

Yaratict diistinme 6grencilerin temel fikirleri degistirerek, birlestirerek yeniden farkli
ortamlarda kullanmak ya da tamamen kendilerine ait diisiincelerinden yola g¢ikarak
farkli ve yeni {iirlinler hatta bazi buluslar yapmaktir (Alkaya, 2006). Bu sebepten
dinamik bir yapiya da sahip olan yaratici diisiinme bilingaltin1 da kapsayan zihinsel

islemler tirtintidiir (Yaman ve Yalgin, 2003).

Yaraticilik insanlarin dogustan getirdigi ve egitimde kullanilan farkli tekniklerle
etkinligi arttirilabilen bir beceridir. Bu sebepten hem okul oncesi egitim hem de
rehberlik etmeleri agisindan Ogretmenler insanda var olan bu potansiyelin ortaya

¢ikarilmasinda 6nemli bir role sahiptir (Cetingdz, 2002; akt. Akbaba ve Kaya 2015).
Yaratici diisiinen insanlarda bulunan 6zellikler su sekilde siralanabilir.

Akicilik: Cokea fikir iiretmektir. Bu tiir insanlarin ¢ok sayida fikri vardir. Elbette ki bu
fikirlerden bazilar1 uygulanabilir fikirler olmayabilir. Ya da baslangicta sagma

goriinebilir. Ama ise yarar ve dogruya goétiirecek fikirler de bunlarin arasindan ¢ikar.

Esneklik: Uretici diisiinen insanlarin en &nemli 6zelligi esnek diisiinebilmelidir. Bu
kisiler bir meseleyi farkli bakis agilarindan ele alabilirler. Sadece tek bir secenegin

oldugu durumlar da bile farkli secenek arayisi icerisindedirler.

Ozgiinliik: Alisilmadik, daha énce pek duyulmanus fikirler iiretebilirler. Bu fikirler

yasamin degismesine ve genislemesine neden olur.
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Diizenleme: Ulagilan yeni fikir daha da ayrintilandirilir. Yeni fikrin bir nevi siislemesi

yapilir. Bu fikir genisletilir ve bu yeni fikirle iligkili baska sonuclar {izerinde c¢aligilir

(Aile akademisi, 2018)

2.3.3. Bilimsel Siirec¢ Becerisi

Oncesinde gdzlem yapmay1, verileri toplamayi, bu verileri kaydetmeyi, siniflandirmayz,
yorumlayabilmeyi, ¢ikarimlarda bulunarak ve degiskenleri g6z Onilinde tutarak
tahminlerde bulunmayi, hipotez ya da hipotezler olusturmayi, deneylerle, hipotezleri
test etmeyi ve sonug¢ olarak da bir model olusturabilmeyi igeren beceriler biitliniidiir

(Dékme, 2004).

Bilimsel siire¢ becerileri anlamli 6grenmede 6nemli bir role sahiptir. Bilimsel siire¢
becerisi olmadan 6grenci iliskilendirmeler yapamaz ve etrafindaki diinyay1 anlayamaz

(Mutlu, 2012).

Arastirmacilar temel bilimsel siire¢ becerisinin dogumla basladigini sdylerler. (Martin
ve digerleri, 2005) ¢ocuklarin bilim insanlar1 olarak dogduklarini ifade etmislerdir. Bu
sebeple bebekler diinyayr kesfetme noktasinda merakhidirlar. Bu kesifte ise arag
duyularidir. Dogumla beraber ilk yapilan gozlemle etrafi tanimaktir (Ayvaci, 2010).
Tertemiz ve Arslan’a gore (2004) ¢ocuklar bulunduklar1 c¢evreyi, nesneleri, kisileri
kesfederek anlamlandirmaya calisirlar. Bir bilim insaninin arastirma siireci ile ¢cocugun

kullandigi siirecin tek farki becerinin seviyesidir (Mutlu, 2012).

Cocuklarda ¢evreyi tanimak arastirma yaparak gerceklesir. Cevreyi tanimalar1 onlarin
biitiinsel gelisimi i¢in de onemlidir. Bebekler dogustan gelen ve etrafin1 kesfetmeye
yonelik bir programla diinyaya gelirler. Etrafindaki nesnelere onunla ne yapabilecekleri
merakiyla yaklasirlar. Bu nesneleri biiyiik ve kiigiik ayrimina gore siiflandirir ve eliyle
tutmaya calisir. Kaldirmaya c¢alisarak agirligini fark eder. Uyumasi, uyanmasi, altinin
degistirilmesi ve beslenmesi gibi olaylarla zaman dongiisiinii kavrar. Tiim bu siirecler
bebegin beyin gelisiminde ve bilimsel siire¢ becerisini kazanmasinda énemli olaylardir

(Lind, 1998).

Cevresiyle ve yetigkinlerle iletisimde ve etkilesimde olan bebeklerin beyin gelisim

hizlar1 6 yasina kadar slirmektedir. Arastirmacilar tarafindan, kesif yapan g¢ocuklar
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“sosyal aktor” ve “aktif arastirmaci” olarak tanimlanmaktadir (Murray, 2011). Martin
ve digerleri (2005) erken c¢ocuklukta bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek icin
cocuklart aktif katildiklar1 etkinliklerde gézlenmesinin ve agik uclu sorularla onlarin
diisiinme, neden-sonug iliskisini kurma siireclerini degerlendirmenin daha uygun
oldugunu ifade etmislerdir. Yani bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesinde
onemli olan sadece sonucun degil ayni zamanda siirecin de dikkate alinmasidir (Harlen,
1999; akt. Biiyiiktaskapu, 2010). Bilimsel siire¢ becerileri i¢in asagida bir ka¢ tanima

yer verilmistir;

Hazir (2006) gore, bilimsel siire¢ becerisi analitik diisiinmenin temeli, yaparak 6grenme
ilkesiyle bilginin olusturulmasinda ve ¢6zlimiinde kullanilan hayat boyu devam eden

becerilerdir.

Karamustafaoglu ve Yaman (2006) bilimsel siire¢ becerilerini ¢ocuklarin bilgiye
ulagsmada kullandiklar1 soru sorma, gozlem ve Ol¢lim yapma, veri toplama, verileri
yorumlama, bir degiskenin etkisini tahmin etme, gozlem yapma, sonu¢ ¢ikarma ve bu

cikarimlar arasinda baglanti kurma olarak tanimlamaktadir.

Ozmen ve Yigit (2005)’e gore bilimsel siire¢ becerisi, kisilerin doga ve doga olaylarimi
incelemesi ve bilimsel bilgi iiretme siirecinde kullandiklar1 beceriler ve diisiinme

siirecleridir.

Bozdogan ve digerleri (2006) bilimsel siire¢ becerisinin olusmasinda sinif icerisinde

Ogretmen tarafindan uygulanan yontemin ve teknigin dnemine vurgu yapmuslardir.

Bilimsel siire¢ becerisi ¢ocugun fen bilimlerini anlamaya yardimci oldugu ve bu
bilimsel siire¢ becerilerinin dl¢lilmesi  sayesinde ¢ocuklarin  da  diizeylerinin
Olctilebilecegi sdylenebilir (Harlen, 1999). Bu beceriler noktasinda diisiik ¢ocuklara

ihtiya¢ duyduklari alanlarda bireysel ¢alismalar ile desteklemeler saglanabilir.

Okul oncesi donemde gozlem yapma, siniflama yapma, 6l¢iim yapma, tahmin etme,
cikarim yapma baslangi¢ becerileri ayni zamanda temel beceriler olarak da ifade
edilmektedir. Her ne kadar bilimsel siire¢ becerileri hiyerarsik bir yapiya sahip olsa da
bu yap1 kat1 bir yap1 degildir. Ornegin gdzlem yapma en temel beceri olmasina ragmen

en karmasik bilimsel siireglerde bile kullanilmaktadir. Bahsedilen bu beceriler bir
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kombinasyon olustursalar bile kendi iclerinde benzersizdirler. Ornegin basit bir su
etkinliginde bile suyun sicak mi soguk mu oldugunu diisiinmesi, kag bardak su ile
kovay1 dolduracagini tahmin etmesi, kovay1 doldurduk¢a suyun yiiksekligini 6l¢gmesi bu
becerilerin birbiri ile iligkili oldugunu anlatmaya yetecektir (Meador, 2003; Germann ve
Aram, 1996; akt. Biiyiiktaskapu, 2010). Asagida bu beceriler ile ilgili tanimlara yer

verilmistir.

2.3.3.1. Gozlem

Bilimsel bir arastirmada ilk ve en temel beceri olarak ifade edilen gozlem duyu
organlartyla objelerin ya da olaylarin incelenmesidir (Rezba, 1999). Gozlem becerisi,
nesne ve olaylar arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 saptayabilmeyi, uygun araci
se¢cmeyi ve kullanmayi, probleme iliskin olanlar1 se¢ip ayirmay1 kapsayan zihinsel bir

aktivitedir (Temiz, 2001).

Gozlem yapma ¢ocugun dogumuyla baslayan ve hayat boyu devam eden bir siiregtir.
Kiiclik ¢ocuklar yaradilislar1 geregi cok iyi bir gozlemcidirler ve okula baslamada
onceki 6grenmeleri gozleme dayalidir. Cocuklarin gozlemleri detaylardan uzaktir. Daha
cok nesne ya da objenin genel Ozelliklerine odaklanmislardir. Benzerliklerden ¢ok
farkliliklar onlar i¢in Onemlidir. Cocuklara erken yaslarda gozlem yapma firsatlar
sunulmali, boylece benzerlikleri ve farkliliklar1 belirleyebilecek, uygun araci ve gereci

secebilecek, soruna iligkin olanlar1 ayirt edebilecektir (Harlen ve Jelly,1997)

2.3.3.2. Simiflama

Siniflama, bilimin temelini olusturmaktadir. Bilgilerin organize edilmesinde 6nemli bir
role sahiptir. Objeleri, olaylar1 ya da bunlar1 temsil eden bilgileri benzerliklerine ya da
farkliliklarina gore gruplandirmaktir. Diger bir ifadeyle nitelik ya da niceliklere gore
kategorilere ayrilmasidir (Rezba, 1999). Bu siire¢ ¢cocuklarin 6nceki bilgi ve kavramlar

ile yenileri arasinda iliski kurmasini saglar.

Smiflamanin etkili yapilabilmesi i¢in gozlemin c¢ok dikkatli yapilarak nesne veya
olaylar hakkinda yeterli bilgiler toplanmalidir. Benzerliklerin ve farkliliklarin ayrintilt
bir sekilde ortaya ¢ikmasi ancak iyi yapilmis bir gézlemle ortaya ¢ikmasi saglanir. Bu

sebeple giinliik 6grenmelerde gozlem ve simiflama aktiviteleri bir arada gotiiriilmelidir.
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Cocuklarda nesneler ya da olaylar ortak 06zelliklerine gore smiflandirilmamissa
birbirleriyle ayirt edilmemis ve iliskileri kurulmamis binlerce izlenimle karsi karsiya
kalma durumu ortaya ¢ikar. Bunu sonucu karmasa ve kaostur ve bdylece sistemli bir
bilgi kazanimi1 gerceklesmez (Temiz, 2001). Cocuklar gozlemlerini siniflandirarak daha
saglikli bilgi kazanimina ulasir. Bundan dolay1 toplanan veriler siralanmali, aralarindaki
iliskilere gore siniflandirilmali boylece siiflama becerisi sayesinde yeni kavramlarla
onceki 6grenmeler arasinda iliski kurabilir ve yeni kavramlar1 zihinde diizenlenebilir

(Monhardt ve Monhardt, 2006).

Cocuklarda kavram gelisiminde temel unsurlardan biri olan smiflama yetenegi,
cocuklarda kendiliginden gelismemektedir. Cocuklara siniflama aktiviteleri sunularak
ve bu aktiviteler yaptirilarak siniflama becerileri gelistirmelidir (Howe ve Jones, 1998;

akt. Biiyiiktaskapu, 2010)

2.3.3.3. Tahmin Etme

Tahminde bulunma bilimsel arastirmalarda siirekli bir islemidir. Tahmin etme verilere
dogrultusunda gelecekteki muhtemel olaylar veya beklenen sartlar hakkinda yargida
bulunma becerisidir (Harlen ve Jelly, 1997). Diger bir ifadeyle; bir olaymn sonucunu,
elimizdeki verilere ya da ge¢misteki deneyimlerimize dayanarak onceden kestirmeye
tahmin denir. Ayrica, olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet
gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne
stirme becerisi olarak tanimlanabilir (Ostlund, 1992; akt. Biiytiktagskapu, 2010).

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde kritik 6nemi olan tahmin etme becerisinin
gelismesi i¢in ¢ocuklarla yapilan etkinlik ve aktivitelerde yapilanlar hakkinda sebepleri
ve nedenleri konusunda tahminde bulunmalari istenmelidir. Neden bdyle oldugu ya da
neden boyle diislindiigli yoniinde sorular yoneltilmelidir. Bdylece cocuklar veriler
arasinda iliskiler kurarak analizler yapmaya, diisiinmeye zorlanmis ve akil yiiriitmesi
saglanmis olacaktir. Ayrica bu becerinin gelistirilmesi i¢in ¢ocuklarin tahminlerini
cizerek kaydetmeleri ve bu kayitlar1 ile ¢ikan sonu¢ arasindaki karsilastirmalari
yapilmali ¢ikan sonucun tahminlerini destekleyip desteklemediginin analizleri

yaptirtlmalidir (Carin ve digerleri, 2005; Rezba, 1999).
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2.3.3.4. Olcme

Uygun araglar kullanarak cisim, olgu ve olaylarin gdzlenmis olan 6zelliklerinin belli bir
birim cinsinden sayisal olarak ifade edilmesidir (Myers, Washburn ve Dyer, 2004;
Ostlund, 1998; akt. Biiyiiktagkapu, 2010). Kisacas1 bir gozlemin nicel veriye
doniistiiriilmesidir. Olgme daha ¢ok fen ve matematik uygulamalarinda kullanilan
cocuklarin gozlem ve simiflamalarina kesinlik katan bir kavramdir (Monhardt ve
Monhardt, 2006). Bundan dolay1 ¢esitli etkinlik ve aktivitelerde ¢ocuklarin uzunluk,
agirlik, sicaklik gibi 6zellikleri gézlemlemelerine ve karsilagtirmalar yapmalarina izin
verilmelidir. Cocuklarin 6lgme islemini aktif ve verimli bir sekilde yapmalar icin
uygun araci se¢meyi ve kullanmay1 6grenmeleri saglanmalidir. Cocuklar yetigkinler gibi
agrirlik i¢in teraziyi kullanmayi, uzunluk i¢in cetvel kullanmayi, zaman igin saat

kullanmay1 ve iizerindeki sayilarin ne ise yaradiklarini bilemeyebilirler (Copley, 2000).

2.3.3.5. Sonu¢ Cikarma

Yapilan gozlemlerin veya deneylerin sonucunda birtakim sonuglara ve genellemelere
varabilme, sebeplere agiklamalar getirebilme siireci olarak tanimlanabilir. Diger bir
ifadeyle bilimsel becerilerin sonuglarinin yorumlanmasidir. Yapilan tahminler arasinda
en iyi tahminin olugsmasidir. Bilim insanlar1 hipotezlerini gozlemlerine dayandirmakta
ve bu dogrultuda g¢ikarimlar yapmaktadir. Cocuklarda ¢ikarimlar yaparak, etrafindaki
olaylar1 yorumlayarak cevresini degerlendirir ve yeni 6grenmeler elde eder (Myers,

Washburn ve Dyer, 2004; Martin, 1997; akt. Biiyiiktaskapu, 2010).

Sonug c¢ikarma giinliik hayatimizda sik kullandigimiz bir bilimsel siire¢ becerisidir.
Cogunlukla bu beceriyi farkinda olmada siirekli kullanmaktayiz. Ornegin bilgisayarin
ekran1 agilmadi zaman elektrik baglantilarini, enerji kaynagini kontrol ederiz, viriis
olasiligin1 diisliniiriiz, sorunun ¢6zimii i¢in diger olasit ¢oziimleri denedikten sonra

bozuk oldugu sonucuna ulasarak bir ¢ikarimda bulunuruz (Rezba, 1999).

Erken ¢ocuklukta bilim etkinliklerinde kazandirilmasi1 gereken sonug¢ ¢ikarma becerisi;
gozlemler sonucu elde edilen verilerin ve bilgilerin, Oncekilerle ve deneyimler ile
birlikte yorumlanmasidir. Gozlenen olayda zihinde olusan bosluklarin  6nceki
deneyimlerle iligkilendirilerek bir sonug¢ ¢ikariminda bulunarak doldurulmasi ve

boslugun giderilmesidir (Carin ve Bass, 2001; Abruscato, 2000; akt. Biiyliktaskapu,
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2010). Ogretmenler ¢ocuklarda sonug ¢ikarma becerisinin gelismesi igin akillaridaki
sorular tartigmalari, paylagmalari, tahminleri ile buluslarini kiyaslamalari, degiskenler
arasindaki farki gormeleri, kanitlarla uyumlu sonuglari anlatmalarini istemelidirler

(Harlen ve Jelly 1997).

2.3.3.6. Analitik Diisiinme

Analitik diistinme analiz etme, degerlendirme, yargilama, karsilastirma ve zit yonlerin
belirlenmesine iliskin zekanin 6gelerini igerir. Sternberg analitik diisiinme ve elestirel
diistinmenin aynmi kavramlar oldugunu ifade eder. Analitik diisiinme, problem ¢6zme,
karar verme durumlarinda zihinsel siireclerin bilingli yonlendirilmesidir. Problem
¢ozmede amag problem durumunu ¢oziime tasimak ve zorluklarin iistesinden gelmektir.
Karar vermede amag firsatlardan en 1yi olanin1 se¢mek veya degerlendirmektir. Analitik
diistinme egitiminde problem ¢6zme ve karar vermeye dayali uygulamalar yer alir.
Birey problemleri yasadigi kosullar dogrultusunda farkli siiregler kullanarak c¢ozme

yoluna gider (Grigorenko, Jarvin ve Sternberg, 2002; akt. Tok ve Seving, 2010).

2.3.4. Problem Cozme Becerisi

Yirmi birinci ylizyilda iilke hedeflerinin baglicalari; beden, zihin olarak saglikli ve
duygusal, g¢evreyle uyum igersinde, sosyal yonii gii¢lii, kendine giivenen, problem
¢Ozme giicline sahip, ¢evresindekilere ve kendine yetebilen, girisimci, iiretken, dinamik,
yaratici bireyleri yetistirmek oldugu bilinmelidir. Problem ¢6zme becerisine sahip birey

olmak ise evrensel degerler haline gelmis bu hedeflerden biridir (Sanli, 2005).

Bireyin istedigi bir amaca ulasma siirecinde karsilastigi engel problem olarak
tanimlanabilir (Bingham, 1983). Problem, insan zihninde karisikliga ve belirsizlige
neden olan, bireyi rahatsiz eden 6zelligi ile toplumda ve bireyde dengesizlik durumu
yaratir (Duman, 2009; Kalayci, 2006). Problem durumda; mevcut durum ile olmasi
gereken durum arasinda fark bulunmasi 6nemli bir unsurdur (Kneeland, 2001;

Ogiilmiis, 2006).

Yagamlar1 boyunca ¢ocuklar, farkli problemlerle yiizlesmektedirler (Cetinkale, 2006).
Bir arkadasinin sordugu bir soru 6gretmen tarafindan verilen bir 6dev ve daha bircogu

problem olmaktadir (Gelbal, 1991). Bir amaca ulasmada yapilan aragtirmalar (Altun,
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2000; Kalayci, 2006), kars1 karsiya kalinan giigliiklerle basetme siireci (Bingham,
1983), bireyin karsilastigi sorunun ¢éziimiinde ve istenilen sonucu elde etme yeterligi
(Konan, 2013) olarak tanimlanmis olan problem ¢dzme becerisi stirekli gelistirilmesi

gerekir.

Egitim 6gretim siireci iginde problemin kendisi ve i¢inde bulunulan durum gocuk igin
kacirilmamas: gereken firsatlardir. Cocuktaki akademik benlik algisi, var olan
problemin ¢6ziimil i¢in iirettigi alternatif ¢oziim yollar1 bulmasi ile gelisir. Problemin
mantiklt ve dogru ¢o6ziilmesi i¢in 6n sart olarak problemin hissedilmesi, algilanmasi ve
tanimlanmas1 gerekir. Daha sonrasinda ¢6ziime dair hipotezin ya da hipotezlerin

olusturulmasi ve ¢6ziim yollari ile ¢éziimiin gergeklesir (Duman, 2009).

Problemlerle karsi karsiya gelen birey ¢oziimler icin yapabileceklerini saptar ve bu
stire¢ igerisinde kendini tanir. Her yeni probleme karsi kendisini gelistirmeye ihtiyag
duyar. Problemlerin kisiyi zorlayarak alternatif ¢oziimler iiretmesi yaratici diislincenin
gelismesine de katki saglar. Problem ¢6zme becerisi bu yoniiyle de 6nem arz etmektedir
(Oguz, 2012). Problemin ¢o6ziimiine ulasan ¢ocuk kendine giiven duyarak riskler

almakta istekli de olacaktir (Sanli, 2005).

Biligsel becerileri, davranissal ve duyussal Ozellikler igermesiyle karmasik bir siire¢
olan problem ¢6zme; zihinsel bir beceri olma o6zelligi ile gozlenmesi dogrudan
yapilamaz (Erden, 1986; Korkut, 2002). Bu siire¢ problemin algilanmasiyla baslayip
tiretilen ¢6zlim Onerilerinden birinin se¢ilip uygulanmaya konulmasim igerir (Dagls,
2004). Problem ¢6zme becerisine dayali 6gretim yonteminin yararini savunan Onde
gelen egitimcilerden biri olan John Dewey ise problem ¢ozmeyi, i¢gdrii kazanma,
deneme-yanilma, neden-sonug iliskisini kesfetme etkinliklerini kapsayan bir siireg

olarak ifade eder (S6nmez, 2008).

Problem ¢6zme becerileri kalitimla kazanilan bir beceri olmayip 6grenilerek gelistirilen
bir beceridir. Cocuklar i¢in hazirlanan etkinliklerde 6grenme firsatlar1 sunuldugunda
problem ¢6zmede daha basarili olduklar1 ve 6grenmelerin kaliciliginin daha fazla
oldugu goriilmektedir. Problem durumunun temsili veya modellenmesi problem ¢6zme
etkinliklerinde en temel unsurudur. Kisacasi problem durumundaki kritik 6zelliklerin

dogrudan temsil edilmesi problemi ¢oziilebilir hale getirmektedir. Formal bir egitim
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siireci olmadan bile ¢ocuklarin matematikte veya baska problem durumlarinda basarili
olduklarin1 gosteren pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Problem ¢6zme becerisinin
gelistirilmesi ¢ocuklarin okula baglarken 6nceden sahip olduklart dogal, informal
metotlar {lizerine olusturulmus Ogretimin niteligine yansitilmasi daha da ©Onem

kazanmaktadir (Dale ve Balloti, 1997; Carpenter, 1985; akt. Akman ve dig., 2001)

Cocuk ¢ok kiiciik yastan itibaren problem ¢dzme durumu ile karsilasmaya baslar. Iki
yas ¢ocugunun kiipleri {ist iiste koyma ¢abasi, {i¢ yas cocugunun ayakkabi giyme ¢abasi,
altt yas ¢ocugu i¢in oyuncak bir araba tekerinin nasil dondiigiinii anlamasi ¢oziim
bulunmas: gerek problem durumlaridir. Orneklerde de oldugu gibi problem ¢ozme
cocugun giinliik yasaminda yer alan bir davramis haline gelmektedir (Aydogan ve
Omeroglu, 2004). Problem c¢dézmede merak ve ilgi onemli bir unsurdur. Cocukta
merakin tesvik edilmesi, diisiincelerinin tartisilmasi, duygularinin ve ihtiyacinin dikkate
alimmasi problem ¢6zme becerisinin gelismesini saglar(Bingham, 1983). Problem
¢ozme becerisi, bireyin dnemli kisilik 6zelliklerinden biridir. Varligimizin istedigimiz
seviyede bulunmasi, siirdiiriilmesi ve gelistirilmesi agisindan 6nemli 6n sartlardan biri
de problem ¢6zme becerisidir (Konan, 2013). Bu beceri sayesinde ¢ocuklar kendilerini
gelistirme imkan1 elde ederler. Yaratici diisiinme becerisinin gelismesi, olaylara farkli
bir bakisla yaklasmasi, kendisinin farkinda olmasi ve diisiincesini daha rahat ifade
etmesi saglanir. Cocugun cok yonlii gelisiminde 6nemli bir role sahip olan problem
¢ozme becerisine daha erken yaslarda gereken 6nem verilmeli.(Oguz ve Koksal Akyol,
2012). Bu yoniiyle problem ¢dzme becerisi okul dncesi donemde daha 6zel bir konuma
sahiptir. Okul Oncesi donemden itibaren gercek yasama uyum saglamalari, kiigiik
yaslardan itibaren onemli olan bu beceride problem durumunun kalitesi ¢ocuklarin
sorunlara kendi tarzlarinda ¢6ziim bulmalarini kesfetme olanagi saglar (Zembat ve
Unutkan, 2005). Okul oOncesi donemde egitim programlart bu dogrultuda
zenginlestirilmelidir (Anliak ve Dinger,2005a). Psikolog Deniz Erden, anne-babalar
olarak, cocuklarimizin bu becerilerinin gelisiminde ¢oziimiin tamami degil sadece bir
parcast olmamiz gerektiginin altin1 ¢iziyor. “Kendi kararlarini verebilmeleri ve
problemlerin iistesinden gelmelerini Ogreterek, onlar1 bagkalarina bagimli bireyler
olmaktan kurtarabiliriz” diyen Psikolog Deniz Erden, bu nedenle ¢ocuklara uygun bir
egitimle problem ¢6ziicii diisiinme bi¢iminin kazandirilmasinin Onemine isaret

etmektedir.
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2.2.4.1. Problem Cozme Yaklasimlar

Egitim uzmanlarinin birgogunun problem ¢dzme yaklasimlart bulunmaktadir. Burada
egitim konusunda uzman olanlardan ikisi olan John Dewey’in ve Gestalt’in yaklagimina

yer verilecektir.

John Dewey’e Gore Problem Cézme Yaklasin

Dewey’e gore problem ¢6zme asagida da belirtilen problem ¢6zme asamalar1 arasinda
bilinenden bilinmeyene dogru olan sicramalar olarak tanimlamistir. Bu siire¢ bireyin
icinde bulundugu duruma ve bosluga bagli olmakla beraber kiiltiir, arzu, ihtiya¢ ve
ilgilerle de birebir iligkilidir (Sungur,1992). Dewey’in egitim yaklasiminin da ozii
yasamda oOnemli olan bilginin kendisinden ve ezberinden o&te bilgiyi kazanma
aligkanligimmin kazanilmasi ve beceri haline gelmesidir. Bu sebepten okullarin islevi
bilgiyi hazir verilmesinin aksine ¢ocuklara problemlerle bas edebilmeleri i¢in firsatlar

sunulmasi ve problem ¢dzme becerisin kazandirilmasi olmalidir fikrini savunmustur.
Dewey’e gore problem ¢dzme asamalari,

» Birinci asama: problemin ¢ikis noktasinin tespiti. (Bireysel problemler yerine
smifi ilgilendiren problemler)

> lkinci asama: Problemin acik ve herkes tarafindan anlasilacak sekilde
tanimlanmasi

> Ugiincii asama: Coziimlere yonelik varsayimlarin yapilmas.

» Dordiincli agsama: Uygulama agamast
Gestalt Kuramina Gore Problem ¢6zme Yaklasimi

Davranigg1  yaklasima  gore; davranig, wuyarict ve tepkilere boliinemez.
Bilissel yaklagimin baslangici sayilabilecek Gestalt yaklagiminda, problem ¢6zme siireci
biitlinlin tiim parcalarinin bir anda algilanmasi ve iliskilendirilmesi olarak kabul
edilmektedir. Bir anda ortaya ¢ikan bu alg1 farkindalik olarak tanimlanmaktadir. Sonug
olarak problem ¢6zme farkindalik kazanma stirecidir (Baume, 1986; Aydin, 2009; akt.
Zeytun, 2010)
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2.2.4.1. Problem Cozme Siirecinde Asamalar

Problem ¢6zme siireci sirasal asamalar icermektedir. Bu asamalar asagidaki sekilde

siralanmaktadir; (Erdogan, 2000; akt. Zeytun, 2010)

V V.V V V VY

Problemin kisi tarafindan kabul edilmesi

Coziime yonelik harekete gegilmesi

Problem durumunun tanimlanmasi

Olas1 ¢ozlimlerin arastirilmasi, en iyi ¢oziimiin secilip gelistirilmesi
Cozlimiin ya da ¢6zliim yollarinin uygulanip denenmesi

Coziimiin degerlendirilmesi

Shapiro (1998) da problem ¢6zme siirecindeki basamaklar1 asagidaki gibi siralamustir;

vV V V V V

Problemin Tanimlama basamagi: Problemin ne oldugunun farkina varma,
Olasi ve alternatif ¢oziimler liretme

Coziimlerde karsilagtirmalar yapma

En iyi ¢6zlimiin se¢imi

Coziimiin sonucunun agiklanmasi

Cozilimiin tartigilmasi

Problem Cozmeyi Etkileyen Faktorler

Yapilan bir¢ok arastirma problem ¢oziimiinii etkileyen degiskenlerin ¢ok fazla oldugunu

gostermektedir (Gelbal, 1991; Aksan, 2006; Stevens, 1998akt. Zeytun, 2010)

YV V.V V V V V V

Problemin kisinin yasina uygunlugu

Kisinin ¢6ziim i¢in bilgiye ve egitime sahip olma derecesi

Kisinin sagligi, tutumu ve kisilik 6zellikleri

Kisiye saglayacagi fayda

Giidiisel, biyolojik ve ¢evresel faktorler

Aile, cinsiyet, yas ve sosyoekonomik diizey

Kisinin igsel olarak problemi ¢6zmeye hazirbulunusluk diizeyi

Kiginin takdir edilme ve basarili olma istegi (alay edilme, hata yapma,
endiseden kacinma, risk alma ve ydnlendirilme ihtiyaci kisinin problem ¢ézme

becerisini etkiler)



23

2.4. FeTeMM Nedir?

STEM, Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik) kelimelerindeki bas harflerin sirasiyla bir araya getirilmesiyle
olusmus bir kisaltmadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Sencer Corlu ve arkadaslar
uluslararas1t STEM olarak bilinen bu kavrami Tiirkge FeTeMM olarak kisaltmislardir.
ODTU’de agilan STEM merkezinin adi BilTEMM olarak ge¢mektedir. Ciinkii
“Science” kelimesinin Tiirkgedeki tam karsiliginin “Bilim” olmasidir (Yildirim ve
Altun, 2014). Yapilan bu calismada kavram olarak FeTeMM kullanilmasi tercihinde

bulunulmustur.

FeTeMM olgusunun ¢ikis amaci politik bir kavramdan kaynaklanmaktadir. Bilimin bizi
nasil yonlendirecegi, kendimize ve ekonomimize nasil katki saglayacagi sorularinin
cevab1 olarak “yeni bir diinya i¢in yeni bir egitim paradigmasi” olarak ¢ikmugtir

(Cakiroglu, 2016)

2.4.1. FeTeMM Egitimi Nedir?

FeTeMM egitimi denildiginde uygulamaya yonelik ve disiplinler arasi yaklagimlari
icinde barindiran fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleri
arasinda bag kurarak entegrasyonunu saglayan bir Ogretim sistemi olarak ifade
edilmektedir (Bybee, 2010). FeTeMM  egitimi, fen bilimleri ve matematik
disiplinlerinin farkli dallara ayristirtlmasi yerine, biitiinlestirilmis, birden ¢ok disiplini
ilgilendiren egitime dogru degisim olarak tanimlanabilir (Riechert ve Post, 2010).
FeTeMM egitim yaklasimi, okul 6ncesi donemden baslayip ilkogretimi, ortadgretimi
kapsayan, yiiksekogretime kadarki tiim egitim siiregleri boyunca devam eden disiplinler

arasi egitim yaklasimi olarak da tanimlanmistir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

Disiplinlerin bir araya getirilmesi ile olusan FeTeMM egitimiyle 6grenme kalitesinin
arttirtlmasi, ¢ocugun Onceden sahip oldugu bilgiyi hayata uyarlama, yasam becerisi
olusturma, elestirel diisiinme ve {ist diizey diisiinme becerilerinin arttirilmasini igeren bir

yaklasim olarak diistiniilmektedir (Y1ildirim ve Altun, 2015).

Corlu, Capraro ve Corlu (2015) tarafindan fen egitiminde Ogrencilerin matematik

bilgileri incelenmistir. Bunun sonucunda, fen egitiminde bilimsel sorgulamaya bagli,
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bireylerin basariya ulasmasinda gii¢lii bir matematik bilgisinin gerekliligine vurgu
yapmiglardir. Bu da bu dort disiplinin illaki ayn1 anda bir arada olmasi mecburiyetini
ortadan kaldirmaktadir.

FeTeMM egitiminin hedefleri igerisinde amaglar1 arasinda ¢ocuklarin sahip olduklari
enerjiyi ve ilgiyi toplum yararina hizmet edebilecek bicimde yonlendirme yapmak ve
onlar1 6grenmenin ger¢eklesmesini saglayacak sorularla ve problemlerle karsilastirmak,
cesitli ortamlarda yer alacag: firsatlar1 yaratmaktir. FeTeMM egitiminin amaglarindan
bir digeriyse, disiplinler arasindaki ayrimin kaldirilmasi ve disiplinlerin tamamen
entegrasyonu ve uyuyum igerisinde olmasidir (Wang, 2012; akt. STEM Egiti Raporu,
2015). Okul o6ncesinden yiiksek6grenime kadar verilmesi planlanan bu yaklasimla
sorgulama ve arastirma yaparak buluslar yapan ve iireten bir nesil yetistirilebilir. Ayn1
zamanda, FeTeMM egitim yaklasimi ile sorgulayan, merakli ve yetenek sahibi
ogrencilerin ilkogretimde ve ortadgretimde kesfedilmesini ve bu Ogrencilerin
tniversitelerdeki Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik agirlikli alanlara
yonlendirilmesini ve bu alanlara tesvik edilmelerini de hedeflemektedir (STEM Egitim

Raporu).

Cakiroglu (2016) FeTeMM Egitimi hakkinda heniiz bir ortak fikrin olmadigini
sOylemektedir. Cilinkii FeTeMM Egitimi denildiginde farkli disiplinleri barmndirmasi
mi1? Belirli bir 6gretim yontemi igermesi mi? Problem odakli olmasi mi1? inovasyona
yonelik olmasi mi1? Bu sorularin acaba bir kismi m1 yoksa hepsi mi olmasinin net
olmamasidir. Bu sorular1 ¢ogaltmak miimkiin: sinif i¢inde mi, okul i¢inde mi, yoksa
toplumu igeren bir egitimden mi s6z edilmekte? Diger bir 6nemli soru ise kimin igin
FeTeMM? lleri diizey ¢ocuklar i¢in mi? Yoksa dezavantajli ¢ocuklar i¢in mi? Fen

Bilimlerine yonelen ¢ocuklar i¢in mi yoksa yonelmeyen ¢ocuklar i¢in mi?

2.4.2. FeTeMM Egitiminin Bilesenleri

FeTeMM egitiminde nihai kazanim olarak 21. Yiizyil becerileri olarak da bilinen
evrensel okur-yazarlik bulunmaktadir. Bu becerileri siralamak gerekirse problem
¢dzme, yaratici diisiinme, elestirel diisinme ve isbirlik¢i calismadir. Ogretmenlerin
buradaki roliiyse 6grencilerine FeTeMM ders saatlerinde sadece teorik bilgiler aktarmak

yerine, ¢ocuklarin st diizey diistinmelerini zorlayarak, inovasyon ve bulus
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yapabilmelerini saglayacak sekilde rehberlik etmektir. Bu siire¢ igerisinde ¢ocuklari
hata yapmaktan korkmamalar1 ve Ozgiivenlerini yiiksek tutacak ortamlarin
olusturulmasi da énemlidir. Ozet olarak FeTeMM Egitiminde hedeflenen tek bir ¢ikt1
halindeki sonug degil, 6grencinin tesvik edilmesi ve istenen sonuca ulasilabilmesi igin
tesvik ve yonlendirmelerin olmasidir. Boylece 6grenciye gelisimin siirekliligi felsefesi

kazandirilmalidir (Ozdemir, 2016).

FeTeMM Egitimi daha oncede belirtildigi gibi dort bilesenden olugsmaktadir. Bunlar
asagida daha genis sekilde belirtilecegi lizere Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematiktir.

Sekil 2.1 FeTeMM Egitiminin bilesenlerini gostermektedir.

( Matematik

( Miihendislik )

Sekil 2. 1 FeTeMM Egitiminin Bilesenleri (Dogan, Kis ve Cancelik, 2015)

Sekil 2.1 incelendiginde FeTeMM Egitimi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
bilesenlerinden olugmaktadir.



26

2.4.2.1. Fen Bileseni

Fen Latince “scientia” sdzctiglinden gelir ve yanlis anlamak ya da goérmezden gelmek
yerine bilgiyi islemek olan “bilgi” anlamindadir (Martin, Sexton, Wagner, Gerlowich,
1997; akt. Balat, 2014). Kaptan’a (1999) gore bilim belli bir alandaki olaylar1 ve
varliklar1 incelemek, aciklamak, onlara iligkin genellemelerde bulunmak, ilkeleri ortaya
cikarmak, bu ilkeler dogrultusunda gelecekteki muhtemel olasiliklar1 kestirebilme
gayretidir. Cepni’ye (2007) gore ise bilim, dogru diisiinerek, dogru olani ve bilgiyi
arastirmak, bilimsel metotlar ve siirecleri kullanarak sistematik bilgi birikimini
saglamak ve olusan bilgileri diizenlemek, bu sayede evreni anlamak ve tanimlamaktir.
Doga olaylar1 ve varliklar belirtilen amaglar dogrultusunda incelenir. Fizik, kimya, gibi
bilimler cansiz dogayla ilgilenirken, biyoloji, zooloji, anatomi gibi bilimler ise canli
dogayla ilgilidir. Orman bilimi, deniz bilimi gibi hem canli hem de cansiz dogayi i¢eren
karma bilim alanlar1 da vardir. Fen bilimleri ya da fen alani insanoglunun dogay1
anlama gayretlerinin bir triinii olarak ortaya ¢ikmistir (Kaptan, 1999). Dogadaki tim
olaylar fen bilimlerinin alani iceresindedir. Fen bilimlerinin igerigi yapisal olarak farkli

bilgilerden olusur. Bu bilgi yapilar1 kisaca su sekilde siralanabilir;

Olgular: Dogal olaylarin ve varliklarin timiine olgu denir. Bu olgular siirekli bir
degisim ve gelisim halindedirler ve aralarinda iliskiler ve baglantilar barindirir. Bu

olgularin tamamina “doga olgular1” denir.

Kavramlar: Dogadaki olgular incelendiginde birbirleri arasinda ortak ozelliklere ve
benzerliklere rastlanir. Benzer iligkileri igeren olay, diisiince ve gozlemler sonucunda
ortaya ¢ikmis olan genellemelere “kavramlar” denir. Kavramlar somut kavramlar ve
soyut kavramlar olmak iizere ikiye ayrilir. Somut kavramlar goézle goriilebilir elle
tutulabilir ve varligir anlasilabilir, soyut kavramlar ise somut kavramlar arasindaki
bagintilardir. Erken c¢ocukluk doneminde soyut kavramlarin kazanimindan soz

edemeyiz.

flkeler: Kavramlar arasindaki tiimevarim yoluyla ¢ikarilan genellemelere “ilkeler” adi

verilir.
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Doga kanunlari: Defalarca denenerek dogrululugu kanitlanan aksi durumla
karsilagilmayan ilkeler zamanla degismez gercekler halini alir. Bu ilkelere doga kanunu

denir.

Kuramlar: Ortaya ¢ikan doga kanunlar1 ve ilkeler bazi kuramsal yapilar1 gézlemlenen
olaylarin tamamini agiklamakta yetersiz kalabilir. Zihinsel yaraticiligin kullanilmasiyla
béylesi durumlarda kuramlar ortaya ¢ikar. Kuramin dogrulugu igin deneysel yonteme

gerek vardir (Dogru, Kiyici, 2005).

Fen egitimi 21. Yizyil becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesinde biiyiik bir 6neme
sahiptir. Fen Egitiminde temel amag bireylerin diinyadaki olaylar1 kavramasi ve bilimsel
okuryazarliklarin1 gelistirmesiyle yaparak ve yasayarak oOgrenmesi, sonu¢ olarak
bilimsel siire¢ becerilerine sahip olarak iilkesinin gelismesine katki saglamasi olarak
tamimlanmistir.  Fen denilince igerisinde fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerinin
kavramlarini, tartismalarini, kanunlarini ve olaylarini barindiran hem bir siire¢ hem de

bir biitiindiir (NRC, 2014).

Fen giinliik yasamimizin bir parcasidir bu nedenle fen egitimi ¢ocuklar i¢in anlamli ve
giinlik yasamla iliskilendirilmis olarak egitim programiyla biitlinlestirilmelidir. Bir
baligin hareketlerine bakmak bir 6riimcegi izlemek gibi dogal ¢evre i¢inde yer alan pek
cok olay cocuklara fen galismalarina yonelik olanaklar sunar (Eliason, Jenkins, 2003;

akt. Akman, Balat, Giiler, 2014).

Cocuklar stirekli inceleme ve arastirma yaparak Ogrenir. Cocuklarin bu Ogrenme
stiregleri ve davraniglari, bilim insaninin davranisi ile benzerlik gosterir. Clinkii her
ikisinin de 6grenme sitili inceleme ve arastirmaya dayalidir. Bunun igin ¢ocuklar kiigtik

bilim insanlaridir. Bilim insanlar1, fen 6grenmeyi,

» Olaylarin olusumunu gozleme,

» Gozlemlerinden elde ettiklerine bir anlam vermeye ¢alisma,

» Yeni bulgularin1 ve 6n bilgilerini kullanarak gelecekte olabilecekler hakkinda
tahminde bulunma,

» Tahminlerin dogru olup olmadigini kontrol edilen sartlarda test etme,
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Olarak ifade etmektedirler. Bilim insanlar1 bilimde izlenecek yolu deneme-
yanilmadeneme, basarisizlik halinde tekrar deneme olarak tanimlamaktadirlar. Cocuk
ogrenmeyi, 6grenmenin dogal yontemi olan, arastirma yoluyla elde etmelidir. Cocugun
kendi ¢abasiyla yaptig1 arastirmalar bir bilim insaninin ¢alismalar1 kadar degerli, vardigi

sonuglar da bu kadar 6nemlidir (Soylu, 2004).

Gardner (2006) yasanilan g¢evrenin bir pargasi olmak ve diinyay1r anlayabilmek i¢in
bilimsel diisiinmek gerektigini sdylemistir. Okul 6ncesi donemde fen egitimi, ¢ocuklarin
duyularini kullanarak denedikleri biitiin ¢galigmalardir. Cocuklarda bilimsel diistinmenin
gelistirilmesi fen egitiminin en Onemli noktalarindan biridir (Armga, Dillon ve

arkadaglari, 2002; akt. Akman, Balat, Giiler, 2014)

2.4.2.2. Teknoloji Bileseni

Giliniimiizde teknoloji denildiginde cogu zaman elektronik esyalar, tablet, bilgisayar,
telefon akla gelmektedir. Aksine teknoloji birgok disiplin alanlarindan elde edilmis
kazanimlarin dogrultusunda materyal ve araglar1 bir araya getirmek ve insanligin
hizmetine sunmaktir (MEB, 2006). Kisaca teknoloji, feni, matematigi ve miihendisligi

kullanarak yenilikler yaparak insanlarin ihtiyag¢larinin giderilmesi.

Bir kalem veya bir defter ataci bile teknolojiye 6rnek verilebilir. Teknoloji nedir diye
soruldugunda ¢evremizden aldigimiz yanit daha ¢ok hayatimizi kolaylastiran aletlerdir
cevabii alirniz. Giinliik hayattan ornekler istendiginde ¢ogu zaman ¢amasir makinesi,
bulasik makinesi, telefon, tablet 6rnekleri verilmektedir nedeni ise insanlarin evdeki
stireglerini kolaylastirtyor olmasi. Derslerde ise kimi akilli tahta kimisi de tebesir
ornegini vermektedir. Dolayisiyla teknoloji denildigi zaman ¢ok genis bir kavram.
Belirli seyler anlagilmamasi lazim. FeTeMM de de teknoloji o derse sokulmak zorunda
degil, hepsini ayni1 anda da kullanmak zorunda degiliz. Ornegin; Lego’yu gergekten
anlamli bir sekilde kullanacaksak kullanalim. Ama Lego’nun parcalarini bir araya
getirip kullanim kilavuzuna bakarak bir iiriin olusturulmasi ¢ocuga hi¢ bir sey
katmayacaktir. Onemli olan ¢ocugun yaratict olmasi, problemi diisiinerek bir seyler

tiretmesidir (Sakarya, 2015).

FeTeMM Bilesenlerinden biri olan Teknoloji, diger bilesenlerle birlikte daha da anlam

kazanmakta ve c¢ocuklarin FeTeMM ile elde ettigi kazamimlar1 giinliikk hayata
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yansimasini saglamaktadir (Lantz, 2009; akt. Balat ve Giinsen, 2017). Dijital bir ¢evre
icerisinde bulundugumuz giiniimiiz diinyasinda ¢ocuklar1 bu ¢evreden ve teknolojiden
ayr1 ya da uzak diistinmek imkansiz ve egitim programlarini tiim bunlardan bagimsiz
diisinmek yanlis bir yaklagim olacaktir. Durum buyken okul o6ncesi denemde bu
felsefeye odaklanilmamaktadir. Okul 6ncesi donemde fen egitiminde daha ¢ok dogal
cevrenin anlagilmasi olsa da insanlar tarafindan sekillenen diinyanin da bir okadar
onemi vardir (Sullivan ve Bers, 2015). Tiim bunlarin 1s18inda okul 6ncesi denemde

teknoloji bileseninin planl ve programli olmasi biiyiik bir 6nem kazanmaktadir.

2.4.2.3. Miihendislik Bileseni

Fenin ve matematigin birlikte kullanilmasiyla bir problemin ¢6ziilme siirecini
barindiran, zengin 6grenme yasantilart sunan bir disiplindir (Callister ve Rethwisch,
2011). Son zamanlarda matematik ve fen alanlartyla miihendisligin birlestirilmesinde
iki diisiince 6n plana ¢ikmaktadir. Ilki miihendislik egitimiyle miihendislik tasarim
stirecinden bahsedilmesidir. Bir digeri ise miihendislik egitimiyle ¢ocuklarin bilimsel
siire¢ becerileri kazanarak problem ¢dzme becerisi elde edebilmek boylece 6grenmenin
kaliciliginin saglanmasidir (Katehi, Pearson ve Feder, 2009; akt. Balat ve Giinsen,
2017).

Cocuklar dogustan miihendislik yetenekleriyle diinyaya gelirler gelisim siireci igerisinde
bunu goérmek miimkiindiir. Tasarlarlar, iist iiste koyarlar, birlestirmeye calisirlar, iliski
kurarlar, tekrar pargalarlar ve tim bunlari yaparken problemi ¢dzmeye calisir ve
heyecan duyar. Bu sebeple ¢ocuklara erken yaglarda miihendislik egitiminin verilmesi

biiyiik bir 6nem arz etmektedir (Cunningham 2009).

» Miihendislik Tasarim Siireci

Sistematik problem ¢6zme yaklasimi olan miihendislik tasarim siireci yedi asama
icermektedir. Problemin tanimlanmasiyla baslayan dongiide probleme ydnelik arastirma
yapilir, olasi ¢oziimler lretilir, ¢oziimler analiz edilir, prototip olusturulur ve test edilir

(Katehi vd., 2009). Bu dongii Sekil 2.1°de daha detayl olarak verilmistir.
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Ciiziimlcrl ihtn ac veya
aylagsma Problemi
Tanimlama %
Coziimleri Test Edip Bir ihtiyaci veya
Degerlendirme - o % Problemi
Miihendislik

Arastirma
Tasarim Dongiisii
Bir Prototip

Olas1 Coziimler

Olusturma A
Gelistirme

En Olas1 Coziimii

Secme

Sekil 2. 2 Miihendislik Tasarim Déngiisii (Mangold ve Robinson, 2013)

Sekil 2.2. incelendiginde miihendislik tasarim dongiisiiniin bir ihtiyacin veya problemin
tanimlanmasi, bir ihtiyacin veya problemin arastirilmasi, olasi ¢oziimlerin gelistirilmesi,
en olas1t ¢ozlimlerin secilmesi, bir prototipin olusturulmasi, ¢dziimlerin test edilip

degerlendirilmesi ve ¢oziimlerin paylasilmasi asamalarindan olustugu goriilmektedir.

Bircok aragtirmanin konusu olana miihendislik tasarim siirecinin faydalar1 asagida
belirtilmistir (Barnett, 2005; Bozkurt, 2013; Ercan, 2014; Giil ve Marulcu, 2014;
Marulcu, 2010; Marulcu ve Sungur, 2012; akt. Balat ve Giinsen, 2017).

e Miihendislik tasarim siireciyle cocuklarda bilgi ve beceri artis1 olmaktadir.

e (Cocuklarda miithendislik farkindalig1 gelismektedir.

e Fen, teknoloji ve miihendislik okuryazarligi olusmakta ve bu disiplinlerde
basaris1 artmaktadir.

e Ust diizey diisiinme becerileri gelismekte, elestirel diisinmeyi etkin kilmaktadir.

e Problem ¢ozme becerileri gelismektedir.
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2.4.2.4, Matematik Bileseni

Sekiller ve semboller iizerine inga edilmis evrensel bir dil olma 6zelligiyle matematik
sayilari, sekilleri, uzayi, biiyiiklikleri ve aralarindaki iliskileri ifade eder. Bilginin
islenmesiyle tliretmek, tahminde bulunmak ve problem ¢ozmek ana temadir (MEB,
2004). Cocuklarda matematik kullanimi kiigiik yaslarda baglar. Nesneleri miktarlarina
gore, biiytikliiklerine gore siralamasi, Oriintiiler olusturmasi bunlar1 giinliik hayatta ifade
etmektedir (Akman2002). Matematik becerileri ise; kisaca matematigin sembolleri ile
diisiinebilme; matematiksel islemleri ve iliskileri anlayabilme ve genelleyebilme;
matematiksel islemlerde esneklik, tersine donebilirlik ve matematikle ilgili konularda
bellek giicli gibi 6zellikleri gdsterme olarak tanimlanabilmektedir (Giiven ve Balat,

2006).

Okul oncesi donemdeki ¢ocuklar matematik etkinlikleri ile matematik kavramlarini
Ogrenirken problem ¢6zmeyi de 6grenirler. Matematik etkinlikleri ile ¢ocuklar, objeleri
kesfeder, smiflandirma, eslestirme, karsilastirma, siralama yapar, sayilar1 ve sayilara
bagli 6lgme niceliklerini anlamaya baglar (Wortham, 2006; akt. Uyanik ve Kandir,
2010).

Kazanilan beceriler ¢cocugun ileriki yasaminda matematik bilgisinin ve kavramlarinin
temelini olusturur. Cocuklar formal egitime, Onceki yasantilarindan kazandiklari
matematiksel kesif ve bilgiler biitiinii ile baslamaktadirlar. Uluslararast Matematik
Ogretmenleri Kurulu (National Council for Teachers of Mathematics, 2000) tarafindan,
yapilan arastirmada erken cocukluk yillarinda kazanilmaya baslanilan matematik
kavramlarimin okul Oncesi, ilk6gretim, ortadgretim ve yiiksekOgretim siiresince
kazanilmaya devam ettigi belirtilmistir. Okul Oncesi donemde c¢ocuklar matematik
kavramlarini, giinliik aktiviteler icerisinde matematige ait kavramlarla karsilasarak ve
cevresindeki materyalleri kesfederek kazanmaya baslamaktadir (akt. Uyanik ve Kandir,

2010).

Okul oncesi egitim doneminde, egitim ortamlarimin hazirlanmasinda  diistinme
yontemlerinin ve becerilerinin kazanilmasini saglayacak firsatlar sunulmasi énemlidir.
Bu sebepten matematik etkinliklerinin planlanmasi da biiyiik bir 6nem tagimaktadir.
Etkinliklerde kullanilacak malzemelerden planlamada kullanilacak 6gretim yontem ve

tekniklerine kadar her seyin amaca uygun olmasi gerekir. Okul Oncesi donemde
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matematik kavramlariyla ilgili planlamalar, oyunlar, projeler ve giinliik etkinlikler
tizerinden yapilmalidir. Bu etkinliklerde kurulacak neden - sonug iliskisi, gocugun daha
sonraki akademik basarisin1 etkilemekte ve biligsel Ogrenme potansiyelinin

arttirilmasinda 6nemlidir (Y1ldiz, 2002).

FeTeMM egitim bileseni olan matematik ¢ocuklara sunulan dogal siire¢ igerisinde diger
bilesenlerle i¢ ice kullanilmakta ve bagimsiz olmamaktadir. Cocuklar bloklarla,
cubuklarla, diigmelerle, toplarla oynamaktan zevk alirlar. Bunlar1 sayarlar, siralarlar,
eslestirme yoluna giderler ve bdylece matematik alanina yonelmis olurlar (Darling-

Kuria, 2010).

2.5. Ulkelere Gore FeTeMM Egitimi

Kiiresellesmenin sonucu olarak biitiinlesen diinyamizda ekonomide {ist siralarda yer
almak, yeni teknolojik gelismeler elde etmek, savunma sanayisinde lider konuma
gelmek giinden giine daha onemli bir hedef haline gelmektedir. Bir yanda diinya
tizerindeki bu gelismeler ve diger yandan azalan kaynaklar beraberinde tilkelerin kendi
arasinda yenilik¢i olma yarisini dogurmustur. Teknolojide ve endiistride bu gelisme
istegi yarigin hizlanmasiin yaninda iilkelerin egitim politikalarinda da reforma gitmeyi

zorunlu hale getirmistir (STEM Egitim Raporu, 2015).

Birgok iilke teknolojide ve inovasyonda ilerlemek amaciyla FeTeMM Egitimine ve
FeTeMM isgiiciine daha da fazla agirlik vermektedir. Ulkelerin birgogu FeTeMM
Egitim Sistemine daha fazla yer vermektedir. FeTeMM giiniimiizde ABD, Cin,
Almanya, Kore, Japonya ve Avrupa Birligi gibi gelismis iilkeler ilkokuldan baglayip
ortadgretime ve lniversitelere kadar uygulanmasi baslanmistir. Arastirmalar FeTeMM
Egitimlerinin Universite diizeyinde en iist diizeye ¢iktigin1 gdstermektedir (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012).

Ulkelerin kaliteli egitimi toplumun tiim kesimlerine yayma yaris1 ve bu yarista ayni
zamanda egitiminde kalitesinin artmas1 yoniindeki amaglar beraberinde degisik program

uygulamalarin1 dogurmustur.
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2.5.1. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

2010 yilinda dénemin baskant Obama tarafindan gelecekteki liderliklerin, 6grencilerin
ozellikle (STEM) alanlarinda nasil egitileceklerine bagli oldugunu ifade etmis,
ekonomide ve teknolojide sahip olunan giiclin korunmasi ic¢in vazgecilmez bir etken
oldugunu vurgulamistir. Temel amag¢ bu egitim sayesinde yetenekli bir toplumu
olusturmak ve sahip oldugu birikimin devamlilhigini saglamaktir. Bu sebeple
tiniversiteler ve okullar biinyesinde birgok STEM Merkezi agilmistir. Bu merkezlerin
egitim programlarinda farkli atdlyeler bulunmaktadir. Bu atélyelerde sorgulama ve
proje tabanli d6grenmenin temel alindigi, ekip calismasinin, yaraticiligin ve yaratici
dramanin yaninda tasarim, inovasyon, maker ve robotik aktiviteleri bulunmaktadir
(STEM Akademi, 2013). Pilot uygulama olarak baslayan bu okullar atdlye tarzi olarak

diizenlenmis ve 6grencilerden iirlin tasarlamalar1 beklenmistir.

STEM egitimi ABD’de iki sekilde ger¢ceklesmektedir. Ara disiplin olarak miihendisligin
konulmasi ve basar1 elde etmis ¢ocuklar i¢in STEM okullarinin agilmasi (Akgilindiiz, ve
digerleri, 2015).Bu okullarda ama¢ &grencilerin teknolojiyi kullanarak kaliteli iiriinler
oraya ¢ikarmasidir (Ozdemir, 2016). Smav ve kosulsuz 6grenci kabul eden okullarda
miithendislik tasarim siiregleri, proje ve sorgulama tabanli 6grenme Qibi yenilik¢i
yaklasimlar uyguladiklar1 boylece kritik diisiinme becerisinin  gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Boylece sosyoekonomik diizeyi diisiik 6grencilerin de iiniversiteye

yonlendirilmesi hedeflenmistir (Akgiindiiz, ve digerleri, 2015).

2.5.2. Cin

Cin toplumun gelisebilmesinde temel unsurun fen bilimleri egitiminde olduguna
inanmig ve uzun yillar boyunca biiyiik 6nem vermislerdir. Cin’de bilim egitimi bu
baglamda bir 6zginliige sahiptir. Lisede zorunlu okutulan Biyoloji, Fizik, Kimya
derslerinin STEM egitimi ile entegrasyonu saglanmistir. Ayrica 6gretmen yetistirme
programlarina da STEM entegrasyonu gerceklestirilmistir (Gao, 2015; akt. STEM Egiti
Raporu, 2015).
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2.5.3. Rusya

Rusya egitim stratejisi olarak egitimdeki eksik noktalar1 giderme amacgli yeni
programlara odaklanmistir. Bu baglamda Rusya Hiikiimeti STEM Egitiminde ii¢ ana
baslangi¢ belirlemistir.

1.Miihendislik programlarinda kalitenin yiikseltilmesi,
2.Matematik egitiminde gelisme,

3.Yiiksekdgrenim enstitiilerinin fen bilimleri, tip ve miihendislik programlarinda,
tiniversitelerin de girisimiyle gelisimin saglanmasi (Smolentseva, 2015; akt. STEM
Egiti Raporu, 2015).

2.5.4. Avrupa Birligi Ulkeleri

Kearney’nin 2015 yilinda hazirladig1 rapora gore, Avrupa iilkelerinde FeTeMM egitimi
konusunda yapilanlar verilen 6onem asagida agiklandig1 gibidir (STEM Egiti Raporu,
2015).

Norveg, FeTeMM egitimini Oncelik haline getirmistir. 2002°den itibaren “STEM of

course” adinda stratejik bir plan hazirlanmistir. Dort temel hedef asagidaki gibidir.

e FeTeMM konularimi yenilenmesiyle daha iyi 6grenmelerin saglanmasi, 6grenci
yeteneklerinin ve motivasyonlarinin arttirilmast,

e Matematik dersi 6greniminde diisiik seviyedeki 6grencilerin sayisinin azaltilast,

e FeTeMM becerisi yiiksek seviyeli 6grencilerin arttirilmas,

e Tiim O6gretmenlerin FeTeMM Ggretim becerilerini arttirilmast,

Bu hedefleri gerceklesmesi igin yapilacaklar, FeTeMM konu ve hedeflerine gore
gerceve plani yenilemek, Matematik dersi konularin1 tekrardan degerlendirilerek

sadelestirilmesi ve uygulanan etkinliklerin iyilestirilmesi olarak kararlastirilmistir.

Hollanda ise FeTeMM egitimi konusunda belli bir stratejik planina sahip bir tlkedir.
2004 ve 2010 yillar1 arast i¢in hazirlanan planda, isgiliciinii olusturan kesimin
yeteneklerini arttirmak i¢in teknoloji ve bilim egitimi alanlarinda degisiklige gidilmesi

hedeflenmistir.
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Fransa,2011’de stratejik bir plan hazirlamis ve ortaokul diizeyinde mevcut 6gretim
programlarina teknolojinin ve bilimin daha fazla dahil edilmesidir. Fransa’nin kendi
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan eylem programiyla ortaokul seviyesinde
projelerin ve deney malzemelerinin kullaniminin artmasina yonelik 6gretmen egitimleri,
yarismalar ve fuarlar diizenlenmesi hedeflenmistir. Ayrica ilkokul ve ortaokul diizeyleri

unutulmamais ve bu seviyeler i¢in de yeni programlar diizenlenmistir.

Ingiltere,2002’deyayinlanan raporda, 2004-2014 yillarim1 kapsayan Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik becerileriyle bireylerin  kazanimlarmin incelenmesi
amaglanmustir. Rapor, FeTeMM egitimine yaklasimi da ele almustir. Ingiltere 1999-
2011 yillarii kapsayan, ilkokul ve ortaokul programlarini gelistirilmeye yonelik ulusal
olarak stratejik bir plan gelistirdi. Gelistirilmesi amaciyla strateji iceresine dahil edilen
programlarin se¢iminde bilim ve teknoloji seviyesi orta diizeydeki programlar
secilmistir. Strateji sonucunda, okulu merkeze alan, kendisini gelistirenlerin FeTeMM

egitimi alaninda daha iyi seviyede oldugu goriilmiistiir.

Iskogya,2003 yilinda yayimlanan raporda; egitim sisteminde bilimin éneminden ve
yapilmast gereken degisikliklerden bahsedilmistir. Raporda ayrica Ogretim
programlarinin konuyu ve 6gretmeni merkeze alan halinden kurtarilmasi; arastirma ve
sorgulama becerilerinin 6ne ¢ikartildig1 ders etkinliklerinin yer alacak sekilde; 6grenme
istegiyle dolu 6grencilerin yetismesine yonelik diizenlenmesi yer almaktadir. Raporda
bilimsel altyapinin ve teknik destegin eksikligi, bilim insan1 sayisinin azligi
belirtilmektedir. Raporun oneriler kisminda; ilkokul diizeyinde bilim ve teknolojiye
tesvik eden etkinliklerin yapilmasindan, teknik destek ve o6gretmen eksikliginin
giderilmesinden ve mesleki gelisimler igin hizmet i¢i egitimlere destegin verilmesinden

soz edilmektedir.

Irlanda,2010’da  Agustos’ta yaymlanan rapor iceriginde FeTeMM becerilerine
yogunlasilmistir. Dort ana baslik ve 20 Oneri igeren raporun ilk ana basliginda FeTeMM
egitiminin gelisimi i¢in is diinyas1 tarafindan yapilmasi gereken onderlik vazifesine
vurgu yapilmstir. Tkincisinde, FeTeMM egitiminin 6niindeki engellerin kaldirilmasidir.
Diger bir bashk ise, FeTeMM egitiminde esnekligin arttirilmasi ve son baslikta

hiikiimetin FeTeMM egitimi ¢alismalarini desteklenmesidir.
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Finlandiya, FeTeMM konusunda egitim sisteminde ulusal plani en genis olan tlkedir.
2014°teki plana gore; geng ve cocuklarin kariyer olusturma siirecinde FeTeMM
egitimiyle yetenek ve ilgilerinin arttirllmasina yonelik c¢aligma gruplarinin olugmast
desteklenmistir. Bu gruplar egitim ve kiiltiir lideri olacak sekilde pozisyon almasi
amaglanmistir. Ayrica her enstitiiniin ve lniversitenin kendisine ait FeTeMM egitim

stratejisi bulunmaktadir.

Italya, FeTeMM egitiminin 6neminin farkinda oldugu halde FeTeMM egitimine ait

belli bir stratejisi bulunmamaktadir.

2.5.5. Tiirkiye

Ulkemizde FeTeMM egitimine yonelik Milli Egitim Bakanligmin hazirladign dogruda
bir strateji plan1 bulunmamasma ragmen 2015-2019 Strateji Planinda FeTeMM’in
giiclendirilmesine yonelik amaglar yer almaktadir. FeTeMM amaglar1 ile Teknoloji ve
Tasarim dersinin amaglar1 belli oranda o6rtiismektedir. TIMSS ve PISA sinavlarinda
daha 1yi sonuglar elde edilmesi igin iilkemizde FeTeMM egitimine agirlik verilmelidir.
Diger yandan, FeTeMM egitimini kapsayan alanlardan mezun olmus kisilerin ¢aligma
oranlar1 %19 oldugu bilinmektedir (TUSIAD, 2014). OSYM verilerine gére, Tiirkiye’de
FeTeMM alanlarindan mezun olanlarm oram da %19 dur (OSYM, 2014). TUSIAD
(2014) da iilke i¢in FeTeMM egitiminin 6nemine ve FeTeMM egitim stratejisine vurgu
yapmaktadir. Bu stratejide oncelikli olarak FeTeMM egitimi gorecek kisi sayisinin
arttirilmasi ve istihdam olusturulmasina yonelik planlamalar yer almaktadir. Buna ek
olarak inovasyon ¢alismalar1 yapabilmek igin, AR-GE yatirimlarina destek verilmelidir.
Egitimde ise, FeTeMM egitimiyle, Ogrencilerin daha nitelikli ve kaliteli egitime
kavusmasi ve 21. yy. becerileri (elestirel diisiinme, problem ¢6zme, vb.) kazanmalari
ongorilmektedir (TUSIAD, 2014).

TUBITAK tarafindan hazirlanan 2011 ve 2016 yillar1 arasim kapsayan Bilim Teknoloji
Kalkinma Plani, FeTeMM egitimini destekleyen faaliyetler igerir (Baran, Canbazoglu-
Bilici ve Mesutoglu, 2015). Bu planda, ilkokul ve ortaokul seviyesinde bilim egitimi,
bilim fuarlartyla, gengler igin uzay bilimleriyle, teknoloji, fen bilimleri ve matematik
etkinlikleriyle  desteklenmeli. FeTeMM egitiminde basarili  dgrencilerin  ve

ogretmenlerin tespiti icin TUBITAK yarismalar diizenlemekte. Ayrica, TUBITAK
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tarafindan FeTeMM egitimine yonelik bazi illerde bilim merkezleri agilmistir. Bilim
merkezlerinde okul zamanlari disinda FeTeMM etkinlikleri yapilmaktadir (STEM
Akademi, 2013).

Ulkemizde {iniversiteler géz oniine alindiginda FeTeMM egitimine yénelik birkag
tiniversite biinyesinde 6grenci ve dgretmenlerin ulasabilecekleri FeTeMM merkezleri
acilmistir. Bu konuyla ilgili girisimler, Hacettepe Universitesi ve Istanbul Aydimn

Universitesi tarafindan yapilmistir (Corlu, 2013).

2.6. Okul Oncesi Donemde FeTeMM’in Onemi

Okul 6ncesi donem cocuklari igin bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlar
her ne kadar hayali alanlarmis gibi goriilse de bu doénemin ¢ocuklari FeTeMM
iceriklerini gerek sinifta gerekse dogal g¢evrelerinde uygulamaktadirlar. Mesela kek
icerisinde Cevizleri nasil esit dagitabilirim? Bloklar1 kullanarak en uzun gokdeleni
yapabilir miyim? Cubuklardan nasil kuleler yapabilirim? Gibi benzeri sorular
cocuklarin icat etmek ve kesfetmek i¢in hevesli birer FeTeMM uygulayicisi olmasinin
gostergesidir.  Cocuklar teknoloji ile ¢ok erken yaslarda tanmigsmakta ve
yiizlesmektedirler. Akilli telefonlar1 ve tabletleri kullanabilmeleri bunun bir ispatidir.
Bu tarz cihazlar1 kullanimdaki artis onlarin dogal merak ve istek duygularmin bir
sonucudur. Bu duygular daha planli ve uygun sekilde desteklenir ve yonlendirilirse
ogrenmeleri daha etkili ve kalic1 kilmabilir. Iste tam da burada ailelere ve egitimcilere
biiyiik sorumluluklar diismektedir. Bu da FeTeMM Egitiminin etkin kilinmasiyla
mimkiin olabilir. Cocuklarimiza zengin Ogrenme firsatlart sunulur, problemlerle
ylizlesmeleri saglanirsa, problem ¢dzme becerilerinin gelismesinin yaninda diger 21.yy.

becerileri de gelisme imkani bulacaktir (Balat ve Glingen, 2017).

Erken cocukluk ile FeTeMM arasinda heyecan verici ve giiclii bir baglant1 vardir.
Aragtirmalar, beynin 6zellikle 1 ve 4 yaslar1 arasinda matematik ve mantik 6grenmeye
acik oldugunu ve erken matematik becerilerinin daha sonraki 6grenmenin en giiclii

belirleyicileri oldugunu gostermektedir (Chesloff, 2013).

FeTeMM egitimine yonelik arastirmalari daha ¢ok temel egitim ve {lizeri okul

seviyelerinde olup okul oncesi doneme yonelik fazla bir ¢aligma bulunmamaktadir
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(Balat ve Giinsen, 2017). Durum buyken biligsel gelisimin st seviyelerde oldugu bu
donem icersinde (Kaytak, 2005), FeTeMM’in bilesenlerinde bulunan kavramlarin
temelleri atilir (Balat ve Giingen, 2017). (2015) TIMMS raporuna gore iilkemizde
cocuklarin %50’si “bir y1l ya da daha az” okul 6ncesi egitim almakta ve %28’1 hi¢ okul
oncesi egitimi almamaktadir. Karsilagtirma yapildiginda ise FeTeMM bilesenlerinden
bir olan matematik konusunda okul 6ncesi alanlar1 lehine iki katlik fark bulunmaktadir
(PISA, 2016). Tiim bu veriler 15181inda FeTeMM egitimine sadece egitim fakiiltelerinin

fen alanlarinda degil okul oncesi alanlarinda da 6nem verilmelidir.

Okul 6ncesi donemde FeTeMM’e yonelik yapilan birgok arastirma ¢ocuklarin belirli
beceri ve deneyimlere sahip olmalar1 gerektigi vurgusu yapmaktadir. Bu becerilerden
birkac1 planlama ve degerlendirme yapmak, farkli stratejiler gelistirmek, 0grenmeye
odaklanmak ve bilgiyi organize etmek olacak sekilde siralanabilir. Yiriitici islev
becerileri olarak da tanimlanan bu beceriler basarinin elde edilmesinde 6nemli bir role
sahiptir. Fen ve matematik dersinde elde edilen bilgilerin giinliik yagsam deneyimleriyle
biitiinlestirmek ve bunlar1 yine giinlik yasama yansitmakta yiiriitiicii islev etkin bir
Ooneme sahiptir. Bu denli 6nemli olan ve yasam boyu gelisime agik olan yiiriitiicii islev
becerilerinden sorumlu olan beynin bolgesi gelisiminin biiyiik boliimiinii 6-7 yaslarina

kadar tamamlamaktadir (Center on the Developing Child, 2011).

Hem o6gretmene hem de Ogrencilere birer 6grenen olarak birlikte gelisecekleri bir
atmosfer saglayan FeTeMM uygulamalari, kii¢iik yaslardan itibaren desteklenmelidir
(Mesutoglu, 2017)

2.7. Tigili Aragtirmalar

Ugras (2017), okul 6ncesi 6gretmenlerinin FeTeMM egitiminin uygulanmasi yoniindeki
diisiincelerini belirleme amaciyla yaptig1 arastirmada katilan 6gretmenlerin biiyiik bir
bolimii, STEM egitim yaklagimini disiplinler arasi bir yaklagim olarak tanimlamustir.
Katilan 6gretmenleri STEM egitim yaklagimi ile ilgili egitim almak istediklerini ve bu
yaklagim temel alinarak egitimlerin verilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Fakat gerekli
arac ve gere¢c eksikliginden dolayr bunun uygulanmasimin zor olacagini

vurgulamiglardir. Ayrica STEM egitim yaklagiminin; 21. yy. becerilerinden olan



39

bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerilerini gelistirecegi, disiplinler aras1 bakis
acisinin  kazandirilmasiyla Ogrencilerde derslere karsi ilginin artacagma yonelik

diistinceleri saptanmustir.

(DeJarnette, 2012) arastirmalari sonucunda Ogrencilerin daha erken yasta STEM
icerigine 1ilgilerini ¢ekmenin, O6grencilerin yiiksekdgrenim kurumlarinda STEM
programlarina girmede yeterli hazirligin orta ve lise hayatlar1 boyunca ayni yolda

ilerlemelerini sagladigini gostermistir.

(Yildirnm ve Selvi, 2017), 2015-2016 yilinda yaptiklar1 deneysel arastirmalari
sonucunda, tam O6grenmenin ve FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerdeki akademik
basarilarinda ve fen alanina yonelik motivasyonlarina pozitif yonde etki ettigi
bulunmustur. Ayrica tam 6grenmenin ve FeTeMM uygulamalarin 6grenilmis bilgilerin

kalicilig1 noktasinda olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmstir.

(Soylu, 2016) yaptig1 ¢alismada okul dncesi 6gretmenlerinin diger disiplinler hakkinda
bilgi eksiklikleri oldugunu, hizmeti¢i egitimin yetersizligini, zaman problemi ve
uygulamalarin maliyetleri sebebiyle yeterli bilincin olusmadigini belirtmistir. Eroglu ve
Bektas (2016),Y1ldirim ve Selvi (2016) de yaptiklari ¢alismalarda benzer sonuglari elde

etmislerdir.

Aragtirmaya katilmig olan 6gretmenler, FeTeMM egitim yaklasiminin uygulanmasi ve
basartya ulagsmasi igin, konuya yonelik hizmet i¢i egitimlerinin verilmesi, lisans
seviyesinde derslerin eklenmesi, FeTeMM merkezlerinin olusturulmasi, farkindaligin
olusturulmasi igin etkinlikler yapilmasi, FeTeMM konulu kongreler ve calistaylar

diizenlenip katilimlarin saglanmasina dair ortak fikirler belirtilmistir.

Cagin ihtiyacina yonelik bireylerin yetistirilmesinde 6gretmenler 6nemli bir role
sahiptir. Ogretmenlerin, FeTeMM egitim yaklasimma sahip ve yeterli bir seviyede
bulunmasi gerekir. Bu sebeple, FeTeMM egitimin yaklagimina yonelik gerekli
pedagojik bilgiye ve alan bilgisine sahip o6gretmenler desteklenmelidir (Cift¢i ve
Erdogan, 2017; Corlu, Capraro ve Capraro, 2014; Chesloff, 2013; Gonzalez ve Kuenzi,
2012; DeJarnette, 2012; Stohlmann, Moore ve Roehrig, 2012).
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Elmal1 ve Balkan Kiyic1 (2017), diinyada ve Tiirkiye'de de popiilerlik kazanan FeTeMM
Egitim yaklasiminin iilkemizde ele alinis seklinin incelendigi arastirmada yapilan diger
calismalarda yontemsel eksikliklerin oldugu ve icerik konusunda ortak bir yarginin
olmayismma vurgu yapilmistir. Tiirkiye’deki FeTeMM’i temel alan c¢alismalarda,
konularin da FeTeMM yaklasiminin temel alindig1 etkinlikler gelistirmek ve etkilerinin
farklt yonlerden irdelendigi goriilmektedir. Buna ek olarak ogrencilerde teknoloji

bilgisinin gelistigini gosteren ¢alismalar bulunmaktadir.

Tezel (2017), FeteMM egitimine yonelik Tirkiye’de yapilan calismalardan olusan
derlemenin sonu¢ kisminda FeTeMM egitiminde, problem, proje, sorgulama temelli
O0grenme gibi 6grenme modellerinin yaninda matematik ve fen kazanimlarina yonelik r
vurguda  bulunmaktadir.  Calismasinda  FeTeMM  egitiminin,  6grencilerin
yaraticiliklarin1 ve hayal giiclerini kullanmasiyla, analitik diisinmeleri ve merak
duygular1 harekete gegmekte bdylece ¢coziime ulagsma saglandigindan bahsedilmektedir.
Diinyanin gelecekte daha yasanabilir olmasini saglayacak muhakeme ve sorun ¢dzme
gliciine sahip nice dehalar sirf tesvik edilmedikleri i¢in bu sekilde ortaya
cikamamaktadir. Yetiskinlerin 6ncelikli amaclar1 arasinda bu bireylerin yasamlarinin
zenginlestirmek, derinlik kazandirmak ve tesviklerde bulunmak olmalidir. FeTeMM
egitiminde bireye probleme bakis agis1 gelistirme, problem ¢dzme becerisi kazandirma,
yaraticiligr  kullanarak ¢6ziim {retme amaclanmaktadir. Dolayisiyla, FeTeMM
egitiminin etkili bicimde gergeklesmesi icin dgretmenlerin; yeniliklere ve 6grenmeye
acik, bilimsel arastirma yOniiniin giiclii, isbirligine agik ve en Onemlisi sabirli olmasi

gerekir.

Corlu, Capraro, R. ve Capraro, M (2014) yaptiklar1 arastirma sonucunda kaleme
aldiklar1 makalelerinde FeTeMM disiplinleri kapsaminda iilkemizin uluslararas1 6lgek
dahilinde rekabet giiciiniin korunmasi igin stratejik bir O6nemi oldugunu ifade
etmiglerdir. Bu disiplin alanlarinda uzmanlagmasi gereken insan giiciine yonelik
Ogretmen egitimlerine yonelik elestirilerde bulunmuslardir. Makalede FeTeMM
egitiminin kuramsal bir ¢ergevede ele alinmasi ve tanitilmasi hedeflenmistir. Bu amag
dogrultusunda 6gretmenlik alan bilgisi ve biitiinlesik miifredat konularinda diinyada ve

iilkemizde egitim reformlar1 ve arastirmalar incelenmistir. Ogretmenlerin matematik ve
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fen alanlar1 dikkate alindiginda iilke ihtiyaci olan insan giiciiniin yetismesinde Sadece

hakim olduklar1 disiplin bilgisine sahip olmanin yetersizligi sonucuna ulagilmistir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), FeTeMM temelli okul sonrasindaki etkinliklerin
ozelliklerini incelemek, bu etkinliklerin sonucu elde edilen deneyim ve kazanimlarin
etkisini ortaya cikarmayi amaglayan arastirmalari sonucunda, 6grencilerin FeTeMM
temelli ve isbirligine dayali bu etkinlikleri diger normal okul etkinliklerine tercih
ettiklerini ortaya ¢ikarmislardir. Boylece FeTeMM uygulamalarin 6grencide 21. yiizyil
becerilerinin olusmasinda ve gelismesine Onemli bir katki saglayacagi sonucuna

ulagmiglardir.

Sahin, Ozgenol, Akbulut, Hascandan ve Giiley (2014), okul éncesi dénemde FeTeMM
uygulamalarina yonelik 6gretmenlerin bakis acilarini ortaya ¢ikarmak icin yaptiklari
arastirmada, FeTeMM uygulamalar1 ile okul oncesi donemde ¢ocuklarin cesaret
duygusunun gelistigi ve bilgilerin daha kalict oldugu sonuca ulasmislardir. Ayrica
FeTeMM etkinlik siireglerinde ¢ocuklarin materyalleri birlikte kullanma ve igbirligi

kazanmasinda olumlu sonuglar1 oldugunu da sdylemislerdir.

Akman ve Kuru (2017) yayinladiklar1 bir makalede okul oncesi egitim kurumlarina
devam eden c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini c¢esitli degiskenler agisindan
incelemek amaci ile yapilan tez caligmasinin sonuglarina yer vermislerdir. 250 ¢ocuk ve
50 6gretmenlik ¢alisma grubundan olusan arastirmada veri toplama araci olarak Fen
Stiregleri Gozlem Formunu ve Katilimeir Bilgi Formlarmi kullanmiglardir. Arastirma
sonucunda ¢ocuklarin yas, devam ettikleri okul tiirii, okul 6ncesi egitim alma durumu
degiskenleri ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucuna
ulagilirken, O6gretmenlerin mesleki hizmet siiresi ve yapmis olduklar1 fen etkinlik
stireleri ile ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir iliski olmadigi

sonucuna varmiglardir.

Ozsoy (2017), yaptig1 arastirmada FeTeMM’in amaglarindan olan problem ¢6zme
becerisinin, problemi kurabilmenin ve farkli agilardan yaklagmanin, matematiksel
diislinme becerisinin yaratict dramanin kazanimlartyla paralellik gdsterdigini

sOylemistir. Buradan hareketle disiplinlerarast bir c¢alismanin iiriinii olan yaratici
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dramanin, biitiinlesik bir 6grenme igeren FeTeMM egitimi igin Ogrenme ortaminin

zenginlesmesini saglayan bir yontemdir sonucuna ulagmistir.

Altun ve dig. (2001) yaptig1 bir calismada 6 yas grubu g¢ocuklarin problem ¢dzme
stratejileri ve problem ¢ézmedeki basar1 diizeyleri arastirilmistir. Tiirkiye’de yapilan bu
calismada 6 yas grubu 70 anaokulu 6grencisine dort islem becerileri ile ¢6zebilecekleri
rutin olan ve olmayan 9 sozel problem yoneltilmistir. Cocuklar problem c¢6ziim
stirecinde daha ¢ok hazir materyalleri kullanarak modelleme yapmay1 denemis ve bunda
da basarili olmuslardir. Cok az sayida Ogrenci islem yapma ve sayma yontemine
basvurmus kimisi de sezgisel olarak dogru cevaplara ulagsmistir. Calismada 6gretmen ve
miifettislerin de kanilar1 incelenmis ve ¢ocuklarin ¢ézemeyecekleri ya da zorlanacaklari

noktasindaki kanilarinin aksine sonuglara ulasilmistir.

Kaya ve dig. (2017) yaptiklar1 caligmada, oyunlarin, okul 6ncesi 6grencilerinin problem
¢dzme yeteneklerine etkilerini incelemislerdir. On test ve son test iceren deneysel
calismalar1 sonucunda elde ettikleri bulgular, okul Oncesi donemde oyunlarin
Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri agisindan onem tasidigini gostermektedir. Okul
oncesi donemde, Ogrencilerin gelisim gorevlerini desteklemede, kendilerini 6zgiirce
ifade etmelerini saglamada, 6grencilerin yaraticiliklarini ve hayal giiciinii gelistirdikleri
bir ortam olusturmada oyunlarin etkili oldugu bulunmustur. Ayrica, okul Oncesi
egitimde egitsel oyun oynamanin, dgrencilerin problem ¢6zme becerilerini etkiledigi

sonucuna ulagilmistir.

Begde ve Ozyiirek (2016) yaptiklar1 ¢alismada, 6gretmen ve anne-baba tutumlarmin
okul 6ncesi donem cocuklarinin problem ¢ézme becerilerine etkisini incelemisler ve
arastirmanin degiskenleri arasinda ¢ocuklarin cinsiyeti, kardes sayisi ve aile yapist da
yer almis, bu degiskenlere gore ¢ocuklarin problem ¢ézme becerilerinde anlamli bir
farklilik bulunmamustir. Yaptiklar1 ¢alismada ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerinin
degerlendirilmesi amaciyla bu arastirmada da kullanmilan Aydogan, Omeroglu,
Biiyiikoztiirk ve Ozyiirek tarafindan 2012°de gelistirilen benzer Problem Cozme

Becerileri Olgegi (4- 7 yas) kullanilmistir

Glingen, Fazlioglu ve Bayir (2017), 5 yas ¢ocuklar ile yaptiklar: deneysel bir ¢aligmada
STEM yaklasimina uygun olarak planladiklari etkinlik sonucunda ¢cocuklarda STEM’in
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dort boyutu ele alimmis ve dort alanda da gelisme tespit edilmistir. Arastirmanin
sonunda STEM uygulamalar1 ile 21. yy becerilerinin gelisimi ile ¢ocuklarda bilime

kars1 olumlu yaklagimda bulunduklari sonucuna varmislardir.

(Mesutoglu, 2017) Uzerinde calistign Ilkokullar i¢cin STEM Miifredat Gelistirme
Programu ile Ogrenciler ¢ok kiiclik yaslardan itibaren giindelik yasam problemlerinin
¢Ozlimiine farkli disiplinlerden uzmanlarin nasil katki saglayabilecegini tecriibe ederler.
STEM egitimi ile saglanan disiplinler aras1 bakis ile ¢ocuklar 6grendikleri bilgileri
uygulamaya gecirebilmektedirler. Ornek bir disiplinden yola ¢ikacak olursak,
nanotoksikoloji yeni gelismekte olan bir alan olup nano materyallerin toksik etkilerini
arastirmaktadir. Bu arastirmalar sirasinda pek ¢ok disipline ait 6zel bilgi gerekli
olacagindan, farkli meslekler birlikte ¢alisirlar. Bu mesleklere 6rnek olarak kimyager,
malzeme miihendisi, fizik miihendisi, ekoloji uzman ve tekstil miithendisi verilebilir.
Tiim bu meslek gruplarindan olusan bir ekip, nano materyaller ile ilgili ¢6ziim
tiretecekleri problem {izerinde birlikte c¢alisirlar. Bu ornektekine benzer sekilde
ilkokullar i¢in STEM uygulamalarinda 6grenciler farkli meslek gruplarini temsil edecek

sekilde ekip halinde ¢aligirlar.

Akman, Ustiin ve Giiler (2003) “6 Yas Cocuklarinin Bilim Siireglerini Kullanma
Yetenekleri” adli Ankara ilinde MEB okullarinda ve 6zel anaokullarinda 200 ¢ocukla
yaptiklar1 ¢alismada c¢ocuklarin fen siireclerine yonelik davramiglart ne siklikla
gosterdiklerini gozlem formuna kaydetmislerdir. Calisma sonucunda ise g¢ocuklarin
bilimsel siire¢leri kullanma ortalamalar1 ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik

saptanmamaigtir.

Ayvaci, Devecioglu ve Yigit (2002), yaptiklar1 bir arastirmada okul Oncesi
ogretmenlerinin ¢ogunun fen ve doga etkinliklerini istenen nitelikte planlama ve
yiirlitme becerisine sahip olmadiklari, orijinal materyal gelistirmedikleri ve etkinlikleri
uygularken kullanilacak etkili 6gretim yontemlerinden (soru-cevap, gosterip yaptirma
vb. disindaki diger tekniklerden; oyun ve drama vb.) haberdar olmadiklar1 ve

kullanmadiklar1 belirlenmistir.

Benzer bir arastirma olan Akkaya (2006)’nin okul dncesi egitim kurumlarinda fen ve

doga etkinliklerinin c¢ocuklardaki problem ¢6zme becerilerine etkisini belirlemek
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amaciyla yaptig1 calismada Ogretmenlerin bu becerilerin kazandirilmasinda yasanan
eksikligin en 6nemli sebebi olarak kendilerinin etkinlikleri planlamada ve uygulamadaki

yetersizlikleri oldugunu belirtmisleridir.

Cinsiyet ayrimina yonelik bir baska aragtirma Togrol (2000) tarafindan yapilmistir.
Arastirmanin konusu &grencilerin bilim insanina yonelik diisiincelerini “Bir Bilim
Insan1 Cizme Testi” kullanarak ortaya ¢ikarmayr amaclamis. Yapilan calisma
sonucunda &grencilerin ¢izdikleri bilim insanlarina yonelik imgeleri laboratuvar onligii
giyen, gozlikll, sakalli veya biyikli genel olarak kel erkeklerden olusmaktadir.
Niceliksel olarak %72,5’1 bilim insanin1 erkek olarak tanimlamis bu da fen alanlarinin

daha ¢ok erkeklere 6zgii olarak kabul edildigini gostermektedir.

Zeytun (2010) yilinda yaptig1 tez ¢alismasinda okul oncesi egitimi 6gretmen adaylarinin
yaraticilik diizeyleri ile 6gretmen adaylarinin cinsiyetleri, bulunduklar1 smif diizeyi,
anne-baba meslekleri, anne-baba egitimleri arasindaki iliskiye yer verilmistir.
Aragtirmanin  6rneklemi 232 okuldncesi Ogretmen adayr olusturmustur. Arastirma
sonucunda 6gretmen adaylarinin cinsiyet, anne egitim durumu, baba egitim durumu,
anne meslegi, baba meslegi ve sosyo-ekonomik durumlarina goére yaraticilik agisindan
kendilerini degerlendirmeleri agisindan anlamli fark bulunmadigini ifade etmistir. Asil
onemlisi 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerileri diizeyleri ile cinsiyet, anne
egitim durumu, baba egitim durumu, anne meslegi, baba meslegi ve sosyo-ekonomik

degiskenlerine gore anlamli farkin bulunmamis olmasidir.
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BOLUM III: YONTEM

Calismanin bu boliimiinde, siras1 ile arastirmanin modeli, verilerin elde edilecegi
calisma grubu, veri toplama islemi ve verilerin ¢oziimlenmesine iliskin gerekli

aciklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma nicel arastirma desenlerini igermektedir.

Arastirma yar1 deneysel desen olan esit olmayan gruplar 6n test/son test desenine
sahiptir. Bu desen tiirlinde hem deney grubuna hem de kontrol grubuna rastgele
dagitilmas1 mimkiin olmayan kisilere deney Oncesi ve sonrasi testler uygulanarak

olgtimler yapilmistir (Fraenkel ve Wallen, 2000).

Arastirmanin 6rneklemini olusturan 48-72 aylik ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerine
ve bu c¢ocuklardaki FeTeMM Kkavramlarinin gelisimine arastirmaci tarafindan
gelistirilen FeTeMM Egitim Programima dayali FeTeMM etkinliklerinin etkisini
belirlemek amaciyla nicel veriler toplanmistir. Arastirmada nicel verileri elde etmek
amaciyla okul Oncesi ¢ocuklarina yoOnelik hazirlanan Bilimsel Siireg Beceri
Degerlendirme Aract ve Problem Cozme Becerisi 6l¢iim araci olarak kullanilmistir. Her
iki Ol¢iim aract On test olarak her iki gruba uygulandiktan sonra STEM Egitim
Programina Dayali FeTeMM etkinlikleri sadece deney grubuna uygulanmistir. Ayni

testler uygulama sonrasinda da tekrardan her iki gruba uygulanmistir.

3.1.1 Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubu ise 2017-2018 egitim-6gretim yili bahar doneminde
Adiyaman ilinde bulunan MEB’e bagli Ziibeyde Hanim Anaokulunda bulunan 48-72
aylik cocuklardan olusan 2 siniftan olugmustur. Secilen Ziibeyde Hanim Anaokulu
Adiyaman Merkezde bulunan demografik olarak orta gelirli ailelerin ve anne-baba
egitim durumu yiiksek olan ailelerin ¢ocuklarini gonderdigi bir anaokuludur. 11 sinifl
anaokulundan arastirmaya dahil edilen iki sinifin miimkiin oldugunca birbirine yakin
siniflardan olusmasi i¢in okul idaresi ile goriisiilmiistiir. Okul idaresinden alinan bilgiler

dogrultusunda her iki smifta bulunan ¢ocuklarin ayni yaglarda olmasina, smnif
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mevcudunun, kiz ve erkek Ogrenci sayilarinin birbirine yakin olmasina, ayni
cevrelerden miimkiinse ayni servislerle geliyor olmalarina, anne ve babalarinin egitim
durumlarinin birbirine yakin olmasina dikkat edilmistir. Siniflar belirlendikten ve
cocuklarin velilerinden yazili izinler alindiktan sonra bilimsel siire¢ becerilerinin ve
problem ¢dzme becerilerinin seviye yakinligina dikkat edilmis ve bunun igin On test
puanlarinin karsilagtirilma yoluna gidilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda
anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.

Tablo 3. 1 Arastirma ig:iq_Seg:ilen Siniflarin Bilimsel Siire¢ ve Problem C6zme
Becerilerinin On Test Puanlarimin Karsilastirllmasina Yonelik MannWhitney

U Testi Sonuglari
- Ortanca Sira
Olcek Alt Boyut Grup N Deger  Toplamlari u Z p
Kontrol 20 20,00 400,00
Cikarim Yapma 150,000 -0,619 536

Deney 17 17,82 303,00

Kontrol 20 19,50 390,00
Tahmin Etme 160,000 -0,315 ,753
Deney 17 18,41 313,00

Kontrol 20 18,85 377,00
Siniflama/Siralama 167,000 -0,093 926
Deney 17 19,18 326,00

Bilimsel Siireg
Becerisi

Kontrol 20 19,43 388,50
Analitik Diisiinme 161,500 -0,265 791
Deney 17 18,50 314,50

Kontrol 20 19,25 385,00
Toplam 165,00 -0,153 ,878
Deney 17 18,71 318,00

Problem Cézme Kontrol 20 21,15 423,00

Becerisi

127,00 -1,312 ,190
Deney 17 16,47 280,00

Tablo 3.1 incelendiginde Deney ve Kontrol grubundaki ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ ve
Problem C6zme Becerileri 6n test puanlari arasinda anlaml bir fark bulunmamaktadir
(p>.05).

Siniflarin  biri deney digeri ise kontrol grubunda yer almistir. Kontrol grubu 20
ogrenciden, deney grubu ise 17 6grenciden olusmaktadir. Gruplardan hangisinin deney
grubu hangisinin kontrol grubu olacagi yansiz atama ile kararlagtirilmistir. Calisma
grubunda yer alan ¢ocuklarin demografik 6zelliklerine ait verilere asagidaki tabloda yer

verilmistir.
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Tablo 3. 2 Arastirmaya Katilan Cocuklarin Ozelliklerini Gésteren Frekans ve Yiizde

Tablosu

Grup Yas (ay) f %
(49-54) ay aras1 5 29,4

DENEY GRUBU (55-60) ay aras1 12 70,6
Toplam 17 100,0

(49-54) ay aras1 10 50,0
KONTROL GRUBU (55-60) ay aras1 10 50,0
Toplam 20 100,0

Grup Cocuk Cinsiyeti f %
Kiz 9 52,9

DENEY GRUBU Erkek 8 47,1
Toplam 17 100,0
Kiz 13 65,0
KONTROL GRUBU Erkek 7 35,0
Toplam 20 100,0

Grup Kardes Sayisi f %

Tek gocuk 1 59
DENEY GRAED .Bir kardesi var 10 58,8
Iki ve daha fazla 6 35,3
Toplam 17 100,0
Tek gocuk 4 20,0
KONTROL GRUBU .Bir kardesi var 4 20,0
Iki ve daha fazla 12 60,0
Toplam 20 100,0

Tablo 3.1 incelendiginde, Deney Grubunda yer alan ¢ocuklarin yas olarak %29,4’{iniin
49-54 ay arasi, %70,6’simin 55-60 ay arast oldugu; Kontrol Grubundaki ¢ocuklarin ise
%350’sinin 49-54 ay arasi, %50’sininde 55-60 ay arasi oldugu goriilmektedir. Deney
Grubunda yer alan ¢ocuklarin %52,9’unun kiz, %47,1’inin erkek oldugu; Kontrol
Grubundaki ¢ocuklarin ise %65’inin kiz, %35’inin erkek oldugu goriilmektedir.
Cocuklarin kardes sayilart incelendiginde, Deney Grubunda yer alan ¢ocuklarin
%35,9’unun tek ¢ocuk oldugu, %58,8’inin bir kardesi oldugu, %35,3 liniin iki ve daha
fazla kardesi oldugu; Kontrol Grubunda yer alan ¢ocuklarin %20’sinin tek c¢ocuk
oldugu, %?20’sinin bir kardesi oldugu, %60’min iki ve daha fazla kardesi oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 3. 3 Arastirmaya Katilan Cocuklarin Annelerinin ve Babalarin Ozelliklerini
Gosteren Frekans ve Yiizde Tablosu

Grup Anne Calisma f %
Evet 3 17,6
DENEY GRUBU Hayir 14 82,4
Toplam 17 100,0
Evet 7 35,0
KONTROL GRUBU Hayir 13 65,0
Toplam 20 100,0
Grup Anne Egitim f %
[kogretim 7 41,2
Ortaggretim 6 35,3
DENEY GRUBU
Yiiksekogrenim 4 23,5
Toplam 17 100,0
Ilkogretim 5 25,0
Ortadgretim 5 25,0
KONTROL GRUBU
Yiiksekogrenim 10 50,0
Toplam 20 100,0
Grup Baba Egitim f %
[kdgretim 2 11,8
Ortadgretim 6 35,3
DENEY GRUBU
Yiiksekogrenim 9 52,9
Toplam 17 100,0
Ilkogretim 0 0,0
Ortadgretim 7 35,0
KONTROL GRUBU
Yiiksekogrenim 13 65,0
Toplam 20 100,0

Tablo 3.2 incelendiginde, Deney Grubunda yer alan ¢ocuklarin annelerinin %17,6’sinin
calistigi, %82,4’tinlin ¢alismadigi, Kontrol Grubundaki g¢ocuklarin annelerinin ise
%35’inin ¢alistigl, %65’ inin ise ¢alismadig1 goriilmektedir.

Deney Grubunda yer alan ¢ocuklarin annelerinin %41,2’sinin ilkdgretim, %35,3{inlin
ortadgretim, %23,5’inin yiikksekdgrenim mezunu oldugu, Kontrol Grubunda yer alan
cocuklarin annelerinin  %25’inin  ilkdgretim, %25’inin ortadgretim, %350’sinin
yuksekogrenim mezunu oldugu goriilmektedir.

Deney Grubunda yer alan ¢ocuklarin babalarinin %11,8’inin ilkdgretim, %35,3 {inlin
ortadgretim, %52,9’unun yiiksekdogrenim mezunu oldugu, Kontrol Grubunda yer alan
cocuklarin babalarinin %35’inin ortadgretim, %65’ inin yiiksekdgrenim mezunu oldugu

goriilmektedir.
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3.2. Veri Toplama Araglari
Arastirmada verilerin toplanmasi igin nicel veri toplama araglar1 kullanilmustir.

3.2.1. Nicel Veri Toplama Araci

Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme Aract

Turan (2012) tarafindan gelistirilen ve 48-72 aylik ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
Olgmeyi amaglayan On test-son test olarak uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri

Degerlendirme Araci 27 sorudan olugmaktadir;

6 soru; neden-sonug¢ iligkisini kurabilmek ve sunulan bir durumun ortaya
¢tkaracagi sonuglarim tahmininde bulunmak,

e 6 soru; nesneleri gruplandirmak, ayiwrt etmek, suniflandirmak ve siralamatk,

e 9 5soru; ¢tkarimda bulunmak,

o 6 soru, analitik diigiinebilmek ve gozlem yapabilmek

Test, bilimsel siire¢ becerilerini aciklayan yanitlara 2 puan verilerek, “bilmiyorum” ya
da alakasiz cevaplara 1 puan verilerek puanlandirilmistir. Boylece Bilimsel Siireg
Becerilerini Degerlendirme Aracindan alinabilecek maksimum puan 54, minimum puan

ise 27 dir. Test giivenirligi Turan tarafindan 0.81 olarak belirtilmistir.

Arastirmaci tarafindan deney ve kontrol grubunun son test puanlarina gore elde ettigi

Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0.77 bulunmustur.

Problem Cizme Becerisi Olgegi

Vuslat OGUZ, Aysel KOKSAL AKYOL (2015) tarafindan gelistirilmis olan PCBO 18
adet problem durumunu igeren gizimlerden ve degerlendirme formundan olusmaktadir.
PCBO besli likert tipinde bir dlgektir. Olgegin gegerliligi i¢in A¢imlayic1 Faktor Analizi
ve Kapsam Gegerlik Indeksi; giivenirliligi icin ise Cronbach Alfa I¢ Giivenirlik
Katsayis1 ve Test — Tekrar Test Kararlihik Gilivenirlik Katsayilarma bakilmistir.
Maddelerin uygunluk diizeyi i¢in hesaplanan kapsam gecerligi indeksi 0.99 degerinde;
maddelerin ¢izimlere uygunluk diizeyi i¢in hesaplanan kapsam gegerligi indeksi 0.96

degerinde ¢ikmustir. Ag¢imlayici faktor analizi sonucu ise dlgegin tek faktorli oldugu
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sonucuna ulagilmistir. Elde edilen bu faktor, dlgegin toplam varyansinin % 30.68’ini
aciklamaktadir. Giivenirlik katsayisi ise 0.86, test tekrar test sonrasi ortaya cikan

korelasyon katsayisi 0.60 olarak hesaplanmistir (Oguz ve Akyol, 2015).

Arastirmaci tarafindan deney ve kontrol grubunun son test puanlarina goére elde ettigi

Cronbach Alpha giivenirlik katsayist 0.95 bulunmustur.
Veri toplama araglar1 kullanilirken asagidaki yontemler takip edilmistir;

e Uygulama o6ncesinde sinifta biitlin ¢ocuklara arastirmaci kendisini tanitmis ve
neden geldigini aciklamistir.

e (Cocukla rahat calisabilmek i¢in uyarict unsurlardan uzak, dikkatlerinin
dagilmasini engelleyici uygun, sessiz bir ortam saglanmistir.

e Olgegi uygularken ¢ocugun calismadan uzaklasmamas: ve dikkatinin
dagilmamasi i¢in uygulamalar arasinda hi¢ ara verilmemistir.

e Olgekte ¢ocuga anlatacaginiz problem durumlariyla ilgili resimleri, sirali bir
sekilde ve kolaylikla alabileceginiz kapali bir dosyanin igerisinde tutulmustur.

e Cocuk, sorular1 yanitlarken yardim istedigi noktalarda ¢ocuga, problem ¢6zme
asamalarindan  herhangi  birine iliskin ipucu niteliginde olabilecek
yonlendirmelerden kacinmilmistir. Burada amag, ¢ocugun problem durumlarina
kendisinin ¢6ziim {iretebilmesidir.

e (Cocuk, cevap vermesi noktasinda serbest birakilmig ve herhangi bir zorlama
yapilmamistir.

e Olgekte yer alan tiim problem durumlari sirayla cocuklara uygulanmistir.

e Olgek, cocuklarin odaya teker teker alinmasiyla bireysel olarak uygulanmistir.

e Arastirmact c¢ocugun karsisina oturarak ¢ocugun resme odaklanmasi
saglanmistir.

e (Cocuktan alinan yanitlar kisa bir sekilde not edilmis ve puanlamaya gidilmistir.

e Uygulamanin basindan sonuna kadar aym islemler tekrarlanmistir. Uygulama
siirecinde ¢ocugun verdigi yanitlar iliskin degerlendirme sonucunda ortaya ¢ikan
puanlar “Degerlendirme Formu”nda ilgili hiicreye tek tek yazilmistir.

Aragtirmada her iki test farkli zamanlarda olmayip ayni anda uygulanmistir. Oncelikle

Problem Cozme Becerisi Olgegi daha sonrasinda Bilimsel Siire¢ Becerisi Olgegi
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uygulanmigtir. Her bir test ortalama 15 dakikadan toplam 30 dakika siirmiistiir.
Cocuklarin okulda bulunduklar1 zaman dikkate alindiginda bir giinde sadece 8 ¢ocuga
testleri uygulama imkani bulunmustur. Bu sebepten 6n test ve son test siirecleri ¢calisma
guruplarindaki ¢ocuk sayis1 dikkate alindiginda zaman alic1 bir siire¢ teskil etmistir.
Hem 0n test icin hem de son test icin iki haftalik zaman dilimleri 6l¢eklere ayrilmistir.

Olgeklerin uygulanmasinda hicbir cocukta sikilma gdzlenmemis ve dlgekler her ¢ocuk
icin sonuna kadar uygulanarak yarim birakilmamistir. Aksine c¢ocuklarda olceklerin

uygulanmasi sirasinda ¢ok istekli olduklar1 gozlenmistir.

3.2.2. FeTeMM Egitim Programi

Asagidaki asamalarin sirasiyla takip edilmesi sonucu arastirmada kullanilan FeTeMM

Egitim Programi olusturulmustur.

Amag ve hedeflerin belirlenmesi
Program igeriginin hazirlanmasi
Katilimcr analizlerinin yapilmasi
[s-Zaman Planinin olusturulmasi

Uygulamanin yapilmasi

YV V.V V V V

Degerlendirme

Amag ve Hedeflerin Belirlenmesi

48-72 aylik okul oncesi ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ ve problem ¢dzme becerilerinin
gelisimine yonelik haftada 2 giin olacak sekilde 10 haftalik FeTeMM etkinliklerinin

hazirlanmas.
Program I¢eriginin Hazirlanmasi

Programin amaci dogrultusunda 20 etkinlik hazirlanmis ve uzman goriisiine bagvurma
yoluna gidilmistir. Hazirlanan bu etkinliklerin 6zet halleri uzman degerlendirme formu
haline getirilerek 11 uzmana elektronik posta yoluyla gonderilmistir. Goriislerine
bagvurulan uzmanlar okul Oncesinde, fen ve matematik alaninda ve FeTeMM

alanlarinda uzmanlasmis ve bu alanlarda ¢alismalar olan kisilerden secilmistir. 4 uzman



52

geri doniitte bulunmustur. Geri doniitte bulunan uzmanlar tarafindan etkinlikler uygun
bulunmus ve bazi etkinlilere yaptiklari elestiriler dogrultusunda etkinlikler revize

edilmistir.

ETKINLIK NO:1

ETKINLIK ADI: SESIMIZI UZAKLARA DUYURALIM

ETKINLIK OZETI: Ogretmen sumifa her biri Sm uzunlugunda 3 hortum getirir. Bu hortumlar
birbirlerine dolanmis karisitk bir haldedir. 3 parca halinde oldugu icin 6 adet u¢ olacaktir.
Sinifin ortasinda duran bu hortum yumagm ¢ocuklara gostererek; hangi hortum ucunun hangi
hortuma ait oldugunu sadece bakarak bulmalart istenir. Hortumlarin diger ucunu ¢ézmeden
nasil bulabilecegimiz sorulur. Daha sonra sinifa getirilen leblebi, su ve hunileri kullanarak
nasil bulabilecekleri sorulur. Gelen cevaplar denenir. Sonrasinda hortumun bir ucuna leblebi
konur. Leblebi konulan uctan iiflendigi zaman leblebi diger uctan ¢ikacaktir. Hangi ugtan
ctkarsa hortumun ucu kesfedilmis olacaktir. Ayni islem su ile denenir. Sonrasinda hortumlarin
uclarina huniler takilir ve birbirleri ile konusmalar: saglanir. Nasil igcine konulan cisimler ve

tflendiginde hava ilerliyorsa sesimizi de hortumlar: u¢ uca ekleyerek daha uzaklara iletebiliriz.

ETKINLIK NO:2

ETKINLIK ADI: BALON HOWERCRAFT

ETKINLIK OZETI: Bu etkinlik ile cocuklar balon kullanarak hava iiflemeli ara¢ maketi yapar.
Béylece yere degmeyen araclarin kolaylikla hareket ettigini goriirler. Bu sebeple hava

araglarimin kara araglarindan daha hizli hareket ettigini 6grenirler.

ETKINLIK NO:3

ETKINLIK ADI: MANDAL KULELER

ETKINLIK OZETI: Binalar ve Kuleler insa edilirken énemli olan unsurlar, temelin
saglam olmasi ve iskeletin saglam olmasi. Bina insasinda en 6nemli unsurlarin tasiyici
kolanlarin oldugundan bahsedilir. Bu etkinlikte amag¢ ¢ocuklarin kule insa ederken
saglam bir zemine oturtmasi kolonlari saglam tutturmasi ve dengede olacak sekilde kule

insa edebilmesi.

ETKINLIK NO:4
ETKINLIK ADI: LASTIK SEKILLER
ETKINLIK OZETI: Etkinlikte amac strafor tablet iizerindeki noktalara lastikler takarak

geometrik sekilleri ve desenler olusturur. Béylece ¢ocuklar hangi geometrik sekil icin kag
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raptiye kullanacagimi yani kag kése kullanmast gerektigini kavrar. Daha sonrasinda farki

koselere gecirilen lastiklerle farkl desenler olustururiar.

ETKINLIK NO:5

ETKINLIK ADI: BALON KULE

ETKINLIK OZETI: Etkinligin amact ¢ocuklarin isbirligi icerisinde balonlart kullanarak kule
insa etmeleridir. Oncelikle her égrenciye sisirilmis halde istedikleri renkte balonlar verilir.
Daha sonra koli banti kullanarak her iki ¢cocuk balonlarini birbirlerine yapistirtr. Daha sonra
olusan ikili balon gruplart diger ikili gruplarla bantlanarak bu sekilde giderek kuleleri
biiyiiltiiliir. Boylelikle ¢ocuklart hem kule insam etmeleri ve yaptiklari kulenin ayakta
durabilmesi saglamir. Sonrasinda ise ¢ocuklara verilen resim kdgitlarina balondan yani

yuvarlak sekillerden olusan bir kule resmi yapmalart istenir.

ETKINLIK NO:6

ETKINLIK ADI: BALON ROKET

ETKINLIK OZETI: Bu etkinlikte cocuklar uzaya ¢ikmak icin roket kullamildigimi ve bu
roketlerin yiikselebilmesi icin itme kuvvetine ihtiyact oldugunu ogrenir. Ayrica balondan kendi

roketini tasarlar.

ETKINLIK NO:7

ETKINLIK ADI: EKSIK AYAKLI MASA

ETKINLIK OZETI: Giinliik hayatta karsilasilan sorunlardan bazilar: kirilan ya da bozulan
esyalardir. Bunlardan biri de masalarin diiz bir zeminde durmamasindan ya da masalarin bir
ayaklarimin kisa olmasindan kaynaklanan denge problemidir. Bu etkinlikte ise 4 ayakli bir
masanin bir ayagi olmadan onu nasil dengede tutabilmenin yollarint ¢cocuklarin diigiinmesi ve

¢oziim onerileri tasarlamalaridir.

ETKINLIK NO:8

ETKINLIK ADI: FIRTINAYA DAYANIKLI EVIMIZI YAPALIM

ETKINLIK OZETI: Giiniimiizde haberlerde ¢ok sik karsilasilan dogal afetlerden biri de
firtinalardir. Bu firtina ve kasirgalarin hem kendi iilkemizde hem de baska iilkelerdeki verdigi
zararlart izlemekteyiz. Cok siddetli olanlar evlere ciddi hasarlar vermektedir. Bu sebepten
firtina ve kaswrga gergegiyle yasamak zorundayiz ve evlerimizi daha saglam ve dayanikii hale
getirmeliyiz. Bu sebepten bu etkinlikte dogal afetlerin verdigi zararlarin neler oldugu ve

firtinaya karst daha saglam evleri nasil tasarlanmasi amaglanmuistir.
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ETKINLIK NO:9

ETKINLIK ADI: HADI BALIK TUTALIM

ETKINLIK OZETI: En giizel ve zevkli hobilerden biride balik tutmaktir. Karsilagilan duruma
ozgii farkl yakalama ve tutma yontemleri ve ¢oziimler tiretilmis ve gelistirilmistir. Bu etkinlikte
amag ¢ocuklarin sinifin ortasinda duran maketten baligi tutmak igin kendi tasarimlar: olan

oltayr gelistirmek ve ellerini kullanmadan ortada duran baligi yakalayabilmektir.

ETKINLIK NO:10

ETKINLIK ADI: KURDANLARDAN KULE YAPALIM

ETKINLIK OZETI: Bu etkinlikte cocuklar pipetleri oyun hamurlarini bir yapistirici gibi
kullanarak ucuca eklerler ve kule yaparlar. Yapistirict olarak illaki oyun hamuru kullanmak
zorunda degiller bunun yerine bant ya da istedikleri herhangi bir materyal de kullanabilirler.
Amag en yiiksek ve en saglam kuleyi insa etmektir. Farkli renkte pipetler kullanirlar. Cocuklara
kulelerinde hangi renk pipetten kag¢ tane oldugu sorulur. Kulelerinin saglamlhigini ol¢mek icin

kulelerin tepesine lokumlar konur. En ¢ok lokum tastyan kule segilir. En yiiksek kule segilir.

ETKINLIK NO:11

ETKINLIK ADI: LAVA LAMBASI

ETKINLIK OZETI: Bu etkinlikte cocuklar bazi swvilarin birbiri icinde ¢oziinmedigini kavrar.
Petroliin de denizlerde ¢oziinmedigi ve sivi yiizeyinde kalarak denizleri kirlettigi ayrica

canlilara zarar verdigi anlatilir.

ETKINLIK NO:12

ETKINLIK ADI: MANDAL DIZME

ETKINLIK OZETI: Etkinligin amact ¢cocuklarin seri (dizi) olusturmasint saglamak ve verilen
seriyi tamamlamak. Etkinlikte degisik serilerde kartlar kullanilir. Bu kartlar basitten karmasiga
dogru olarak ¢ocuklara sirayla verilir. Verilen kartlarda geometrik sekillerden olusan seriler
kullanilir. Mandallar ise renkleri ile eslesecek bicimde sekillere mandallanmr. Cocuklar

tarafindan yapilanlar ogretmen tarafindan kontrol edilerek geri doniitler verilir.

ETKINLIK NO:13

ETKINLIK ADI: PET BOT

ETKINLIK OZETI: Giiniimiizde kullamlan en énemli ulasim araclarindan biri de gemilerdir.
Cocuklar bu etkinlikle gemilerin suyun iistiinde nasil durduklarin ve hareket ettiklerini ogrenir.

Kendi gemilerini tasarlayp yiizdiirmeye ¢alisirlar.
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ETKINLIK NO:14

ETKINLIK ADI: TIKANMIS BORULAR

ETKINLIK OZETI: Insanlarin giinliik hayatta karsilastiklar: en biiyiik sikintilardan biri de
tikanmis borulardwr. Tikanan borular hem evlere zarar vermekte hem de gider borularina atilan
malzemeler ¢evreye zarar vermektedir. Bu etkinlikte ¢ocuklar tuvaletlere ve lavabo giderlerine
atilan maddelerin borulart tikadigini ve tikanmalarin hem eviere hem de atilan maddelerin

cevreye zarar verdigini 6grenir.

ETKINLIK NO:15

ETKINLIK ADI: VOLKAN PATLAMASI

ETKINLIK OZETI: Giiniimiizde yasanan doga olaylarindan biri de Volkanlarin patlamasidir.
Cocuklar bu etkinlikle volkanlarin basing etkisiyle patladigimi 6grenir. Ayrica cocuklar

volkanlarin verdigi zararlari ve etkilerinden korunma yollart i¢in ¢oziim sunarlar.

ETKINLIK NO:16

ETKINLIK ADI: YUMURTAM KIRILMASIN

ETKINLIK OZETI: Bu etkinligin amaci ¢ocuklara verilen yumurtalarin tasarladiklar: ya da
gelistirdikleri bir fikir dogrultusunda yukaridan belirlenen bir hedefe atilarak kirilmamasim
saglamak. Bu etkinlikte farkli boyutlarda kutular, pet bardaklar, pamuk, strafor, kdgit
parcalari, pet siseler verilir. Yumurtayt istedikleri seye sarabilirler ve istedikleri seyin igine
koyabilirler. Tamamen c¢ocuklara bwrakilir. Boylece yercekimini kesfetmesi ve c¢arpmanin

zararlarini ve etkilerini azaltmak.

ETKINLIK NO:17

ETKINLIK ADI: KUTUP AYILARINI NASIL KURTARABILIRIZ?

ETKINLIK OZETI: Cagimizin énemli bir problemi olan kiiresel isinmamin ne oldugunu
cocuklara kiiciik yaslarda ogretmek gelecege yonelik yapimis énemli bir adimdir. Ciinkii
kiiresel 1sinmanin nedenlerini bilen ¢ocuklar ¢evreye karsi daha duyaril ve bilingli olurlar. Bu
noktadan hareketle bu etkinlik kapsaminda okul 6ncesi donemdeki cocuklarin kiiresel istnmanin
ne oldugunu ve kiiresel 1sinmaya nelerin etki ettigini 6grenmeleri saglanarak olumlu bir ¢evre

bilinci olusturmak amaclanmistir.
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ETKINLIK NO:18

ETKINLIK ADI: ARMONIKA VE PAN FLUTUNUNKIYASIYA YARISI

ETKINLIK OZETI: Cocuklarin ¢evremizdeki seslerin  kaynagina yonelik farkindalik
kazandirarak kendi miizik aletlerini yapmalarina imkdn saglamak ve bu siiregte ¢esitli miizik
aletlerinden ¢ikan farkli sesleri isitmelerini saglamak onemlidir. Bu noktadan hareketle bu

etkinlikte ¢cocuklarda ses ve sesin kaynagini ogrenmelerini saglamak amacglanmistir.

ETKINLIK NO:19

ETKINLIK ADI: TEMIZ ENERJI TEMIZ CEVRE

ETKINLIK OZETI: Cocuklarin ¢cevremizde gittikce artan cevre kirliligine karsi duyarhihigim
arttirarak geri doniisiim bilinci olusturmak olduk¢a onemlidir. Pillerin bilingsizce ¢evreye
atilmaswmin ¢evreye olan zararlarmi kesfetmeleri saglanarak kendi cevresel pillerini nasil
olusturacaklarimi  gérmeleri onemlidir. Limon kullamilarak hazirlanan devreden elektrik
tiretildigi gosterilir. Baska ne tiirlii elektrik kaynaklart oldugu sorulur. Elektrigin hayatimizdaki

yeri ve onemi sorulur. Elektrigin nasil viretildigine dair videolar izletilir.

ETKINLIK NO:20
ETKINLIK ADI: PIPET ROLLER COASTER
ETKINLIK OZETI: Bu etkinlikte 6grenciler pipetleri birbirlerine baglayarak roller coaster

insa ederler. Etkinlikte isbirligi ve miihendislik alanlarina vurgu yapulir.

Katilimer Analizlerinin Yapilmasi

Programin uygulayicis1 arastirmacinin kendisidir. Katilimcilar ise 48-72 aylik okul
oncesi ¢ocuklardan olusmustur. Katilimcilara yonelik yas, cinsiyet, kardes sayisi, adres
bilgileri, anne baba egitim durumlari gibi bilgiler okul idaresinden ve 6gretmenlerden

alinmis ve uygulama 6ncesi daha dnce de belirtildigi gibi analizleri yapilmistir.
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Is-zaman Planinin Olusturulmasi

Tablo 3. 4 is-Zaman Tablosu

AYLAR
iSIN TANIMI EKiM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS

AMAG VE HEDEF BELIRLEME

PROGRAM ICERIGININ HAZIRLANMASI

UZMAN GORUSU

KATILIMCI ANALIZLERI

PROGRAMININ UYGULANMASI

DEGERLENDIRME

Tablo 3.4’¢ gore Ekim ay1 igerisinde Amag¢ ve Hedefler belirlenmistir. Amag ve
hedeflerin belirlenmesinden sonra Kasim, Aralik ve Ocak aylar1 icerisinde program
igerigi hazirlanmis. Ocak ayinda ise Uzman goriisiine basvurulmas: yoluna gidilmis.
Ayni ay igerisinde Uzman goriisii dogrultusunda igerik hazirlanmasi tamamlanmaistir.
Subat ayinda ise katilimci olacak cocuklarin analizleri tamamlanmis ve aym ay
icerisinde FeTeMM Egitim Programinin uygulanmasina gecilmistir. Subat, Mart ve
Nisan aylarin1 kapsayacak sekilde Program uygulanmistir. Nisan ayinda Programin
degerlendirilmesine baslanmis ve Mayis aymnda ise degerlendirme tamamlanarak

FeTeMM egitim Programi sonlandirilmistir.

Uygulamanin Yapilmasi

Daha 6nceki tlim agamalar sonucunda olusturulan igerik Tablo 3.5'te belirtildigi sekilde

ve zamanlarda uygulanmustir.
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Tablo 3. 5 FeTeMM Egitim Program Uygulama Zaman Tablosu

HAFTA UYGULAMA . . .
N RE ETKINLIK ADI
NO TARIHI SU N
7 Subat 2018 Carsamba 4saat ON TEST
1.HAFTA .
9 Subat 2018 Cuma 4saat ON TEST
14 Subat 2018 Carsamba 2 saat SESIMiZI UZAKLARA DUYURALIM
2.HAFTA
16 Subat 2018 Cuma 2saat BALON HOWERCRAFT
21 Subat 2018 Carsamba 2saat MANDAL KULELER
3.HAFTA - -
23 Subat 2018 Cuma 2saat LASTIK SEKILLER
28 Subat 2018 Carsamba  2saat BALON KULE
4. HAFTA
2 Mart 2018 Cuma 2saat BALON ROKET
7 Mart 2018 Cargsamba 2saat EKSIK AYAKLI MASA
5.HAFTA —
9 Mart 2018 Cuma 2saat FIRTINAYA DAYANIKLI EVIMIZI YAPALIM
14 Mart 2018 Carsamba 2saat HADI BALIK TUTALIM
6.HAFTA .
16 Mart 2018 Cuma 2saat KURDANLARDAN KULE YAPALIM
21 Mart 2018 Carsamba 2saat LAVA LAMBASI
7.HAFTA -
23 Mart 2018 Cuma 2saat MANDAL DIZME
28 Mart 2018 Carsamba 2saat PET BOT
8.HAFTA
30 Mart 2018 Cuma 2saat TIKANMIS BORULAR
4 Nisan 2018 Carsamba 2saat VOLKAN PATLAMASI
9.HAFTA
6 Nisan 2018 Cuma 2saat YUMURTAM KIRILMASIN
11 Nisan 2018 Carsamba  2saat KUTUP AYILARINI NASIL KURTARABILIRIZ?
10.HAFTA
13 Nisan 2018 Cuma 2saat ARMONIKA VE PAN FLUTUNUN KIYASIYA YARISI
18 Nisan 2018 Carsamba  2saat TEMIZ ENERJI TEMiZ CEVRE
11.HAFTA -
20 Nisan 2018 Cuma 2saat PIPET ROLLER COASTER
25 Nisan 2018 Carsamba 4 saat SON TEST
12.HAFTA
27 Nisan 2018 Cuma 4saat SON TEST
Degerlendirme

Programin degerlendirmesi i¢in son test uygulama yoluna gidilmistir. Degerlendirmeyle

ilgili daha detayl bilgi aragtirmanin Bulgular, Sonu¢ ve Tartisma kisminda verilmistir.
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3.3. Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmada nicel verilerin analizi i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme Araci
(BSBDA) ve Problem C6zme Becerisi Olgegi ile toplanan veriler, SPSS programu ile
analiz edilmistir. Shapiro-Wilk ve Kolmogorov-Smirnov testleriyle verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigi test edilmis ve verilerin normal dagilmadigr sonucuna
ulasilmistir. Bu sebeple parametrik olmayan testler uygulanmistir. BSBDA ve PCBO ile
elde edilen veriler arasinda 6n testlerde ve son testlerde fark olup olmadigini belirlemek
amactyla Bagimli gruplar Icin Wilcoxon Testi, deney ve kontrol grubunun 6n testlerinin
ve son testlerinin ortalamalarinin anlamliligin1 sinamak amaciyla da Bagimsiz Gruplar
Icin Mann-Whitney U Testi ve grup karsilastirmalarinda ise Kruskal Wallis Tek Yonlii

Varyans Analizi uygulanmistir. Yapilan analizler sirasiyla;

. Mann-Whitney U Testi
. Wilcoxon Testi
. Kruskal Wallis Tek Yonlii Varyans Analizi

Seklinde olmustur.
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BOLUM IV: BULGULAR

Bu boélimde anaokuluna FeTeMM (fen, teknoloji, miihendislik, matematik)
etkinliklerinin 48-72 aylik okul 6ncesi ¢ocuklariin bilimsel siire¢ ve problem ¢dzme

becerileri tizerindeki etkisine ait bulgulara yer verilmistir.

FeTeMM (fen, teknoloji, miihendislik, matematik) etkinliklerinin g¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini smmamak amaciyla Oncelikle kendi igerisinde
On test/son test puan ortalamalari karsilastirilmigtir. Daha sonra deney ve kontrol
grubunu olusturan c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi son test puan

ortalamalar1 karsilastirilmistir.

Daha sonra yine FeTeMM (fen, teknoloji, miihendislik, matematik) etkinliklerinin
cocuklarin problem ¢dzme becerilerine etkisini sinamak amaciyla oncelikle kendi
igerisinde On test/son test puan ortalamalari karsilastirilmigtir. Daha sonra deney ve
kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi son test puan

ortalamalari karsilastirilmustir.
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Tablo 4. 1 Kontrol Grubunda Yer Alan Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerisi On Test-Son
Test Puanlarimin Karsilastirilmasina Yonelik Wilcoxon Testi Sonuclar:

- Siralar Ortanca Sira
Olgek Alt Boyut (Son test-On test) Deger  Toplamlar Z P
Negatif Siralar 9 8,67 78,00
Pozitif Siralar 7 8,29 58,00
Cikarim Yapma -0,53 ,596
Esit 4
Toplam 20
Negatif Siralar 7 7,93 55,50
Pozitif Siralar 7 7,07 49,50
Tahmin Etme -0,194 846
Esit 6
Toplam 20
Negatif Siralar 3 9,17 27,50
Bilimsel Siirec Simiflama Pozitif Siralar 13 8,35 108,50
A -2,178 ,029
Becerileri Siralama .
Esit 4
Toplam 20
Negatif Siralar 0 0,00 0,00
Pozitif Siralar 6 3,50 21,00
Analitik Diisiinme -2,264 ,024
Esit 14
Toplam 20
Negatif Siralar 8 9,25 74,00
Pozitif Siralar 12 11,33 136,00
Toplam -1,167 243
Esit 0
Toplam 20

Tablo 4.1°e gore Kontrol Grubunda yer alan ¢ocuklarin Cikarim Yapma ve Tahmin

Etme alt boyutlarinda son test ile 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi

(p>,05), aksine Siniflama/Siralama ve Analitik Diisiinme alt boyutlarinda anlamli fark

oldugu goriilmistiir (p<,05). Bilimsel Siire¢ Becerileri 6l¢eginden elde edilen son test

puanlari ile 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir (p>.05).
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Tablo 4. 2 Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerisi On Test-Son
Test Puanlarimin Karsilastirilmasina Yonelik Wilcoxon Testi Sonuclari

Swalar Ortanca Sira
Olgek Alt Boyut (Sontest-On N . Z r p
Deger Toplamlan
test)
Negatif Siralar 0 0,00 0,00
Pozitif Siralar 16 8,50 136,00
Cikarim Yapma -3,546 0,7 ,000
Esit 1
Toplam 17
Negatif Siralar 1 5,50 5,50
Pozitif Siralar 9 5,50 49,50
Tahmin Etme -2,265 0,4 ,024
Esit 7
Toplam 17
Negatif Siralar 1 4,50 4,50
Bili 1Sii Pozitif Siralar 15 8,77 131,50
1IMSE’ SUCE S imiflama/Stralama 3334 05 001
Becerileri .
Esit 1
Toplam 17
Negatif Siralar 0 0,00 0,00
Pozitif Siralar 15 8,00 120,00
Analitik Diisiinme -3,482 0,7 ,000
Esit 2
Toplam 17
Negatif Siralar 0 0,00 0,00
Pozitif Siralar 17 9,00 153,00
Toplam -3,634 0,7 ,000
Esit 0
Toplam 17

Tablo 4.2°ye gore FeTeMM Egitim Programina tabi tutulan ve Deney Grubunda yer
alan cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Cikarim Yapma, Tahmin Etme,
Siniflama/Siralama, Analitik Diisiinme tiim alt boyutlarindan elde edilen son test

puanlari ile On test puanlari arasinda son test lehine anlamli bir fark bulunmaktadir
(p<.05).
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Tablo 4. 3 Kontrol ve Deney Gruplarinda Yer Alan Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerisi On
Test-Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasina Yonelik Mann-Whitney U Testi
Sonuclari

Ortanca Sira 7

Olgek Alt Boyut Grup N Deger  Toplamlart U r p

Kontrol 20 11,90 238,00
Cikarim Yapma 28,000 -4,375 0,7 ,000
Deney 17 27,35 465,00

Kontrol 20 15,83 316,50
Tahmin Etme 106,500 -1,992 0,3 ,046
Deney 17 22,74 386,50

Kontrol 20 15,55 311,00
Siniflama/Siralama 101,000 -2,202 0,4 ,028
Deney 17 23,06 392,00

Bilimsel Siireg
Becerisi

Kontrol 20 13,15 263,00
Analitik Diiginme 53,000 -3,779 0,6 ,000
Deney 17 25,88 440,00

Kontrol 20 11,38 227,50
Toplam 17,50  -4,667 0,8 ,000
Deney 17 27,97 475,50

Tablo 4.3 incelendiginde Kontrol grubundaki ¢ocuklarin Bilimsel Siireg Becerileri ile
FeTeMM Egitim Programinin uygulandig1 deney grubundaki ¢ocuklarin Bilimsel Siireg
Becerileri ve Cikarim Yapma, Tahmin Etme, Siniflama/Siralama, Analitik Diisiinme alt
boyutlarinin tiimii arasinda Deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmaktadir
(U:17,50, p<.05).
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4.1.1. Cocuklarin Cinsiyetine Gore Bilimsel Siire¢c Becerilerine Yonelik Bulgular

Tablo 4. 4 Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Cinsiyet Degiskenine Gore Bilimsel
Siirec¢ Becerisi On Test-Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasina Yonelik
Mann-Whitney U Testi Sonuc¢lari

Olgek Alt Boyut Cinsiyet N O];Zagga Top?;fﬂm U Z p
Kiz 9 6,89 62,00
Cikarim Yapma Erkek 8 11,38 91,00 17,000 -1,887 059
Toplam 17
Kiz 9 7,67 69,00
Tahmin Etme Erkek 8 10,50 84,00 24,000 -1,204 ,229
Toplam 17
Kiz 9 9,28 83,50
Bilimsel Seigg G T Erkek 8 8,69 69,50 33,500 -,250 802
Becerisi Siralama
Toplam 17
Kiz 9 8,78 79,00
Analitik Diisiinme Erkek 8 9,25 74,00 34,000 -206 837
Toplam 17
Kiz 9 7,28 65,50
Toplam Erkek 8 10,94 87,50 20,500 -1,514 130
Toplam 17

Tablo 4.4 incelendiginde Deney Grubundaki kiz ve erkek g¢ocuklarin Bilimsel Siireg
Becerileri ve Cikarim Yapma, Tahmin Etme, Siiflama/Siralama, Analitik Diisiinme alt
boyutlarinin tiimii arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir (p>.05).



4.1.2. Cocuklarin Annelerinin Calisma Durumuna Gére Bilimsel Siire¢
Becerilerine Yonelik Bulgular

Tablo 4. 5 Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Annelerinin Cahsip Calismama
Degiskenine Gore Bilimsel Siire¢ Becerisi On Test-Son Test Puanlarinin
Karsilastirlmasina Yonelik Mann-Whitney U Testi Sonuclari
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Olcek Alt Boyut Anne Cahsma N ODrzagZ:a Top?:;::larl u Z p
Calisiyor 3 12,00 36,00
Cikarim Yapma Calismiyor 14 8,36 117,00 12,000 -1,170 ,242
Toplam 17
Calistyor 3 8,00 24,00
Tahmin Etme Calismiyor 14 9,21 129,00 18,000 -0,394 ,694
Toplam 17
Calisiyor 3 7,17 21,50
Bi“g‘se' Stireg Smifl Cabsmiyor 14 9,39 13150 15500 -721 471
ecerisi Siralama
Toplam 17
Calistyor 3 11,83 35,50
Analitik Diigiinme Calismiyor 14 8,39 117,50 12,500 -1,148 ,251
Toplam 17
Calisiyor 3 9,33 28,00
Toplam Caligmiyor 14 8,93 125,00 20,000 -0,128 ,898
Toplam 17

Tablo 4.5 incelendiginde Deney Grubundaki annesi ¢alisan ile annesi ¢alismayan
cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Cikarim Yapma, Tahmin Etme,

Siniflama/Siralama, Analitik Diisiinme alt boyutlarinin tiimii arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir (p>.05).
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4.1.3. Cocuklarin Kardes Sayisina Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik
Bulgular

Tablo 4. 6 Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Kardes Sayis1 Degiskenine Gore
Bilimsel Siire¢ Becerisi On Test-Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasina
Yonelik Kruskal Wallis Testi Sonuclari

.. Ortanca 2
Olgek Alt Boyut Kardes sayisi N Deger X df p
Tek ¢ocuk 1 10,50
Bir kardesi var 10 9,80
Cikarim Yapma 0,990 2,000 ,610
iki ve daha fazla 6 7,42
Toplam 17
Tek ¢ocuk 1 15,00
Bir kardesi var 10 8,35
Tahmin Etme 1,716 2,000 424
iki ve daha fazla 6 9,08
Toplam 17
Tek ¢ocuk 1 6,00
- . Bir kardesi var 10 8,30
Iki ve daha fazla 6 10,67
Toplam 17
Tek ¢ocuk 1 5,00
Bir kardesi var 10 9,25
Analitik Diigiinme 0,766 2,000 ,682
iki ve daha fazla 6 9,25
Toplam 17
Tek cocuk 1 11,00
Bir kardesi var 10 8,70
Toplam 0,205 2,000 ,903
iki ve daha fazla 6 9,17
Toplam 17

Tablo 4.6 incelendiginde Deney Grubundaki ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve
Cikarim Yapma, Tahmin Etme, Siniflama/Siralama, Analitik Diisiinme alt boyutlarinin
tiimii arasinda kardes sayisinin anlamli bir fark olusturmadigi bulunmustur (p>.05).
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4.1.4. Cocuklarin Annelerinin Egitim Durumuna Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Yonelik Bulgular

Tablo 4. 7 Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Annelerinin Egitim Durumu
Degiskenine Gore Bilimsel Siire¢ Becerisi On Test-Son Test Puanlarinin
Karsilastirilmasina Yonelik Kruskal Wallis Testi Sonuclari

. Anne Ortanca 2
Olcek Alt Boyut Egitim Ditzeyi N Deger X df p
ilkbgretim 7 9,50
Ortadgretim 6 8,75
Cikarim Yapma 0,131 2,000 ,937
Yiiksekogrenim 4 8,50
Toplam 17
Hkbgretim 7 12,00
Ortadgretim 6 6,33
Tahmin Etme 4,769 2,000 ,092
Yiiksekogrenim 4 7,75
Toplam 17
[lkogretim 7 10,29
o . Ortadgretim 6 8,92
Yiiksekogrenim 4 6,88
Toplam 17
ilkbgretim 7 9,36
Analitik Diistinme Ortadgretim 6 8,67
0,073 2,000 964
Yiiksekogrenim 4 8,88
Toplam 17
ilkﬁgretim 7 11,71
Ortadgretim 6 7,25
Toplam 3,556 2,000 ,169
Yiiksekogrenim 4 6,88
Toplam 17

Tablo 4.7 incelendiginde Deney Grubundaki ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve
Cikarim Yapma, Tahmin Etme, Siniflama/Siralama, Analitik Diisiinme alt boyutlarinin
timil arasinda annenin egitim diizeyi degiskeninin anlamli bir fark olusturmadig:
bulunmustur (p>.05).
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4.1.5. Cocuklarin Babalarinin Egitim Durumuna Gére Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Yonelik Bulgular

Tablo 4. 8 Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Babalarinin Egitim Durumu
Degiskenine Gore Bilimsel Siire¢ Becerisi On Test-Son Test Puanlarinin
Karsilastirilmasina Yonelik Kruskal Wallis Testi Sonuclari

-. Baba Ortanca 2
Olcek Alt Boyut Egitim Diizeyi N Deger X df p
Hk(’jgretim 2 8,00
Ortadgretim 6 8,25
Cikarim Yapma 0,421 2,000 ,810
Yiiksekogrenim 9 9,72
Toplam 17
fkdgretim 2 14,75
Ortadgretim 6 7,75
Tahmin Etme 3,293 2,000 ,193
Yiiksekogrenim 9 8,56
Toplam 17
Hk(’jgretim 2 8,25
e . Ortadgretim 6 10,33
Yiiksekogrenim 9 8,28
Toplam 17
Hk(’jgretim 2 7,50
Ortadgretim 6 10,08
Analitik Diigiinme 0,582 2,000 ,748
Yiiksekogrenim 9 8,61
Toplam 17
ilkégretim 2 10,75
Ortadgretim 6 9,17
Toplam 0,345 2,000 ,842
Yiiksekogrenim 9 8,50
Toplam 17

Tablo 4.8 incelendiginde Deney Grubundaki ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve
Cikarim Yapma, Tahmin Etme, Siniflama/Siralama, Analitik Diisiinme alt boyutlarinin
timil arasinda babanin egitim diizeyi degiskeninin anlamli bir fark olusturmadig:
bulunmustur (p>.05).
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4.2. Cocuklarin Problem Cézme Becerilerine Yonelik Bulgular

Tablo 4. 9 Kontrol Grubunda Yer Alan Cocuklarin Problem Cézme Becerisi On Test-Son
Test Puanlarimin Karsilastirilmasina Yonelik Wilcoxon Testi Sonuclari

- Siralar Ortanca Sira
Olgek (Son test-On test) N Deger Toplamlan 4 P
Negatif Siralar 5 17,40 87,00
Probl . Pozitif Siralar 15 8,20 123,00
o B"é‘;ﬁ;’izme 0674 501
Esit 0
Toplam 20

Tablo 4.9’a gore Kontrol Grubunda yer alan ¢ocuklarin Problem Cézme Becerileri
Olceginden elde edilen son test puanlari ile 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir (p>.05).

Tablo 4. 10 Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Problem Cozme Becerisi On Test-Son
Test Puanlarimin Karsilastirilmasina Yonelik Wilcoxon Testi Sonuclari

s Siralar Ortanca Sira

Olgek (Son test-On test) Deger Toplamlari 4 r P
Negatif Siralar 0 0,00 0,00
Pozitif Siralar 17 9,00 153,00

Problem Cézme

o -3,622 0,6 ,000
Becerisi

Esit 0

Toplam 17

Tablo 4.10’a gore FeTeMM Egitim Programina tabi tutulan ve Deney Grubunda yer
alan ¢ocuklarin Problem C6zme Becerileri 6lgeginden elde edilen son test puanlar ile
On test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir fark bulunmaktadir (p<,05).

Tablo 4. 11 Kontrol ve Deney Gruplarinda Yer Alan Cocuklarin Problem Cézme Becerisi

On Test-Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasima Yonelik Mann-Whitney U
Testi Sonuclar:

Ortanca Sira

Olgek Grup N Deger  Toplamlar: U Z r P
Kontrol 20 12,05 241,00
Problem C6zme Becerisi Deney 17 27,18 462,00 31,00 -4,252 0,7 ,000
Toplam 37

Tablo 4.11 incelendiginde Kontrol grubundaki ¢ocuklarin Problem Cézme Becerileri ile
FeTeMM Egitim Programinin uygulandigi deney grubundaki c¢ocuklarin Problem
Cozme Becerileri arasinda Deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmaktadir
(U:31,00,p<.05).
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4.2.1. Cocuklarin Cinsiyetine Gore Problem C6zme Becerilerine Yonelik Bulgular

Tablo 4. 12 Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Cinsiyet Degiskenine Gore Problem
Cozme Becerisi On Test-Son Test Puanlarmin Karsilastirilmasina Yénelik
Mann-Whitney U Testi Sonuc¢lari

Ortanca Sira 7

Olcek Cinsiyet N Deger Toplamlari v P
Kiz 9 9,94 89,50
Problem (_Jé_zme Erkek 8 7,94 63,50 27,500 -,819 413
Becerisi
Toplam 17

Tablo 4.12 incelendiginde Deney Grubundaki kiz ve erkek ¢ocuklarin Problem C6zme
Becerileri arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir (U:27,500,p>.05).

4.2.2. Cocuklarin Annelerinin Calisma Durumuna Gore Problem Cozme
Becerilerine Yonelik Bulgular

Tablo 4. 13 Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Annelerinin Calisip Cahsmama
Degiskenine Gore Problem Cozme Becerisi On Test-Son Test Puanlarinin
Karsilastirilmasina Yonelik Mann-Whitney U Testi Sonug¢lar:

-- Ortanca Sira
Olcek Anne Calisma N Deger Toplamlar: U Z p
Calistyor 3 6,83 20,50
Problem Cozme
Caligmiyor 14 9,46 132,50 14,500 -,820 412

Becerisi

Toplam 17

Tablo 4.13 incelendiginde Deney Grubundaki annesi ¢alisan ile annesi ¢alismayan
cocuklarin Problem Cozme Becerileri arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir
(U:14,500,p>.05).

4.2.3. Cocuklarin Kardes Sayisina Gore Problem Cozme Becerilerine Yonelik
Bulgular

Tablo 4. 14 Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Kardes Sayisi Degiskenine Gore
Problem Cozme Becerisi On Test-Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasina
Yonelik Kruskal Wallis Testi Sonuclari

Ortanca

.. 2
Olgek Kardes sayis1 N Deger X df p
Tek ¢ocuk 1 17,00
. Bir kardesi var 10 8,55
P“’bé?;ﬁ;m 2676 2000 262
iki ve daha fazla 6 8,42

Toplam 17

Tablo 4.14 incelendiginde Deney Grubundaki ¢ocuklarin Problem Cézme Becerilerinde
kardes sayisinin anlamli bir fark olusturmadigi bulunmustur (p>.05).
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4.2.4. Cocuklarin Annelerinin Egitim Durumuna Goére Problem Cézme
Becerilerine Yonelik Bulgular

Tablo 4. 15 Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Annelerinin Egitim Durumu
Degiskenine Gore Problem Cézme Becerisi On Test-Son Test Puanlarinin
Karsilastirilmasina Yonelik Kruskal Wallis Testi Sonuc¢lari

. Anne Ortanca 2
Olgek Egitim Diizeyi N Deger X df P
leégretim 7 8,36
. Ortadgretim 6 7,75
PrObéZIéle r(ilé)izme 1,898 2,000 ,387
Yiiksekogrenim 4 12,00
Toplam 17

Tablo 4.15 incelendiginde Deney Grubundaki ¢ocuklarin Problem Cbézme Becerileri

arasinda annenin egitim diizeyi degiskeninin anlamli bir fark olusturmadigi bulunmustur
(p>.05).

4.2.5. Cocuklarin Babalarinin Egitim Durumuna Gore Problem Cozme
Becerilerine Yonelik Bulgular

Tablo 4. 16 Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin Babalarin Egitim Durumu
Degiskenine Gore Problem C6zme Becerisi On Test-Son Test Puanlarinin
Karsilastirilmasina Yonelik Kruskal Wallis Testi Sonuclari

o Baba Ortanca 2
Olgel Egitim Diizeyi N Deger X df P
[lkogretim 2 9,00
. Ortaggretim 6 9,92
PmbEllzrg]er(i::izme 0,330 2,000 ,848
Yiiksekogrenim 9 8,39
Toplam 17

Tablo 4.16 incelendiginde Deney Grubundaki g¢ocuklarin Problem C6zme Becerileri

arasinda babanin egitim diizeyi degiskeninin anlamli bir fark olusturmadigi bulunmustur
(p>.05).
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BOLUM V: SONUC VE TARTISMA

Bu boliimde 48-72 aylik okul Oncesi c¢ocuklarina yonelik hazirlanan FeTeMM
etkinliklerinin onlardaki bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine etkisi

incelenmistir.

5.1. Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin ilk amaci olan FeTeMM etkinliklerinin 48-72 aylik okul 6ncesi ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Kontrol grubunda bulunan ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerinin Siniflamam/Siralama ve Analitik Diisiinme alt boyutlarinda
On test- son test puanlar1 arasinda anlamli fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun
sebebi kontrol grubundan olusan sinifta uygulanan rutin egitim programinin da bu etkiyi
olusturmus olmasi olabilir. Fakat sonugta c¢ikarim yapma, tahmin etme,
siiflama/siralama ve analitik diisiinme alt boyutlarinin tiimiiyle birlikte deney grubunda
bulunan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin kontrol grubundaki ¢ocuklara gore
anlamli bir farklilik olusturdugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca goére FeTeMM
etkinliklerinin 48-72 aylik okul 6ncesi gocuklarda bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi

sOylenebilir.

Giinsen, Fazlioglu ve Bayir (2017), 5 yas ¢ocuklari ile yaptiklart deneysel bir ¢calismada
STEM yaklasimina uygun olarak planladiklari etkinlik sonucunda ¢ocuklarda STEM’in
dort boyutu ele alinmis ve dort alanda da gelisme tespit edilmistir. Arastirmanin
sonunda STEM uygulamalari ile 21. yy becerilerinin gelisimi ile ¢ocuklarda bilime
karst olumlu yaklasimda bulunduklar1 sonucuna varmiglardir. Bu becerilerden biri olan
bilimsel silire¢ becerilerini bilimden bagimsiz diisiinemeyecegimize gore yapilan bu

arastirma sonucunun bilime olumlu bakis1 destekleyebilecegini sdyleyebiliriz.

Cinsiyete, annenin ¢alisma durumuna, kardes sayisina, anne-babanin egitim durumuna
gore FeTeMM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelendiginde bu

degiskenlerde anlaml bir fark goriilmemistir.

Akman ve Kuru (2017) yaymladiklar1 bir makalede okul dncesi egitim kurumlarina
devam eden c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini c¢esitli degiskenler agisindan

incelemek amaci ile yapilan tez ¢alismasinin sonuglarina yer vermislerdir. Arastirma
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sonucunda ¢ocuklarin cinsiyet, yas, devam ettikleri okul tiirii, okul 6ncesi egitim alma
durumu degiskenleri ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda cinsiyet disindaki
degiskenlerde anlamli bir iligki bulunmustur. Yas degiskeni dikkate alindiginda bu
arastirmayla ters diisen bir sonuca varilmis olsa da bunun sebebi Akman ve Kuru’nun
calisma grubundaki ¢ocuklarin yas araliklarimin genis tutulmus olmasi bu arastirmada
ise ayni yas grubu ¢ocuklarla calisilmis olmasi olabilir. Fakat cinsiyet degiskenine gore

elde edilen bulgular bu c¢alismayla paralellik gostermektedir.

Togrol (2000) tarafindan yapilan 6grencilerin bilim insanina yonelik diisiincelerini “Bir
Bilim Insam Cizme Testi” kullanarak ortaya ¢ikarmayi amaglayan calismas: dikkate
alindiginda ¢aligma sonucunda 6grencilerin ¢izdikleri bilim insanlarina yonelik imgeleri
laboratuvar onliigli giyen, gozliiklii, sakalli veya biyikli genel olarak kel erkeklerden
olugmaktadir. Niceliksel olarak %72,5’1 bilim insanini1 erkek olarak tanimlamis bu da
fen alanlarinin daha ¢ok erkeklere 6zgii olarak kabul edildigine yonelik bir 6nyarginin

oldugunu gostermektedir.

Akman, Ustiin ve Giiler (2003) “6 Yas Cocuklarinin Bilim Siireglerini Kullanma
Yetenekleri” adli Ankara ilinde MEB okullarinda ve 6zel anaokullarinda 200 ¢ocukla
yaptiklar1 c¢alismada c¢ocuklarin fen siireclerine yonelik davramiglart ne siklikla
gosterdiklerini gézlem formuna kaydetmislerdir. Calisma sonucunda ise ¢ocuklarin
bilimsel siirecleri kullanma ortalamalar1 ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik
saptanmamistir. Bu arastirmada da bilimsel siire¢ becerileri ile cinsiyet arasinda fark
olmadig: dikkate alindiginda giiniimiizde cinsiyet konusunda kiz 6grencilerin aleyhine
bulunan onyargilarin aksine boyle sonuglarin elde edilmesi bu alana sunulmus onemli

bir katk1 olacaktir.

5.2. Cocuklarin Problem C6zme Becerilerine Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Bu arastirmanin ikinci amaci FeTeMM etkinliklerinin 48-72 aylik okul oncesi
cocuklarin problem ¢6zme becerilerine etkisi incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda
deney grubunda bulunan c¢ocuklar ile kontrol grubunda bulunan g¢ocuklarin problem
¢ozme becerileri arasinda deney grubunda bulunan g¢ocuklar lehine anlamli farklilik
olduguna ulasilmistir. Bu da bize FeTeMM etkinliklerinin ¢ocuklarda problem ¢6zme

becerisini gelistirdigini gostermektedir.
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Tezel (2017) , yaptig1 calismada FeTeMM egitiminde bireye probleme bakis agisi
gelistirme, problem ¢dzme becerisi kazandirma, yaraticiligi kullanarak ¢oziim iiretme

gibi meziyetleri kazandirmanin 6nemine vurgu yapmistir.

Ilgili almyazin inceledigimizde Ugras (2017) arastirmasi sonucunda FeTeMM egitim
yaklagiminin; 21. yy. becerilerinden olan bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirecegi, disiplinler aras1 bakis agisinin kazandirilmasiyla Ogrencilerde derslere
kars1 ilginin artacagina yonelik diisiinceleri saptamistir. Bu aragtirma sonucu ise bu

ifadeyi destekler niteliktedir.

Elmali ve Balkan Kiyici (2017), diinyada ve Tirkiye’de de popiilerlik kazanan
FeTeMM Egitim yaklasiminin iilkemizde ele alinis seklinin incelendigi arastirmada
yapilan diger ¢alismalarda yontemsel eksikliklerin oldugu ve icerik konusunda ortak bir
yarginin olmayisina vurgu yapilmiglardir. Tiirkiye’deki FeTeMM’i temel alan
calismalarda, konularin da FeTeMM yaklasiminin temel alindig1 etkinlikler gelistirmek
ve etkilerinin farkli yonlerden irdelendiginin goriildiigiinti ifade etmislerdir. Bu calisma
da bilimsel silire¢ ve problem ¢ézme becerilerinin gelismesinin bu etkilerden ikisi

oldugunu gosterir niteliktedir.

Altun ve digerlerinin (2001) 70 anaokulu O6grencisine 9 sozel problem ydnelterek
yaptig1 arastirma sonucunda ¢ocuklarin problem ¢oziimiinde daha ¢ok modellemeye
gitmesi ve Ogretmenlerin beklentilerinin aksine ¢dzlimlere ulastigi sonucuna
ulasmiglardir. Arastirmalarinin  sonucunda Tiirkiye’de formal egitimde oOncelikle
matematigin dili 6gretildigini ve ¢ocuklarin bu dil iginde problem ¢6zmeye
zorlandiklarini ¢ocuklarin informal bilgi ve becerilerinin bir kenara itildigini
sOylemislerdir. “6 yas grubu 6grencilerin problem ¢6zme bakimindan beklenenden daha
basarili olduklari, imkan verildigi takdirde informal bilgi ve becerilerini etkili bir
bigimde kullanabildikleridir. Ogretimin diizenlenmesinde bu husus dikkate alinabilir.
Boyle diizenlenmis bir 6gretimin basariy arttiracagi ve tutumda iyilesme saglayacagi
beklenebilir” yoniindeki onerileri dikkate alindiginda informal siire¢ mekanizmasinin
aktif oldugu FeTeMM egitimi ise bunu saglamakta ve bu arastirma bu sdyleme kanit

olabilecek 6zellikleri barindirmaktadir..

FeTeMM Egitiminde kullanilan etkinlikler yapisal olarak incelendiginde bu

etkinliklerin bazen oyun havasinda siiregelmesi bazen de yarisma havasinda ge¢cmesi
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itibariyle Kaya ve digerlerinin 2017°de yaptiklar1 egitsel oyunlarin ¢ocuklarin problem

¢Ozme becerilerine etkilerini ve yaraticiliklarini desteklediklerini ispatlar niteliktedir.

Cinsiyete, annenin ¢alisma durumuna, kardes sayisina, anne-babanin egitim durumuna
gore FeTeMM etkinliklerinin problem ¢6zme becerilerine etkisi incelendiginde bu

degiskenlerde anlamli bir fark goriilmemistir.

Begde ve Ozyiirek (2016) yaptiklar1 ¢alismada, dgretmen ve anne-baba tutumlarimnin
okul 6ncesi donem cocuklarinin problem ¢dzme becerilerine etkisini incelemisler ve
arastirmanin degiskenleri arasinda ¢ocuklarin cinsiyeti, kardes sayisi ve aile yapist da
yeralmis, bu degiskenlere gore cocuklarin problem ¢dzme becerilerinde anlamli bir
farklilik bulunmamustir. Bu aragtirmanin da gostergeleri aynen bilimsel siireg
becerilerinde de oldugu gibi cinsiyete gore farklilik gostermemis olmasi onemli bir

deger olarak goriilmelidir.

Yine aym sekilde ilgili alan yazinda Zeytun (2010)’nun okul Oncesi Ogretmen
adaylarinin problem ¢ézme becerileri ile cinsiyet, anne egitim durumu, baba egitim
durumu, anne meslegi, baba meslegi ve sosyo-ekonomik degiskenlerine gére anlamli
farkin bulunmadigi bu ¢alisma irdelendiginde bu degiskenlere gore 6zellikle cinsiyete
gore gelecegin okul Oncesi Ogretmenlerinde problem ¢6zme diizeyinde farklilik
olmamasi §gretmenlerin Onyargisiz olmasi bunun da ¢ocuklara yansiyacagi énemli bir

adim olabilir.

Ayvaci, Devecioglu ve Yigit (2002), yaptiklar1 bir arastirmada okul Oncesi
ogretmenlerinin ¢ogunun fen ve doga etkinliklerini istenen nitelikte planlama ve
yiirlitme becerisine sahip olmadiklari, orijinal materyal gelistirmedikleri ve etkinlikleri
uygularken kullanilacak etkili 6gretim yontemlerinden (soru-cevap, gdsterip yaptirma
vb. disindaki diger tekniklerden; oyun ve drama vb.) haberdar olmadiklar1 ve
kullanmadiklart belirlenmistir. Yine ayn1 sekilde Akkaya (2006)’nin okul dncesi egitim
kurumlarinda fen ve doga etkinliklerinin ¢ocuklardaki problem ¢6zme becerilerine
etkisini belirlemek amaciyla yaptigt calismada Ogretmenlerin bu becerilerin
kazandirilmasida yasanan eksikligin en onemli sebebi olarak kendilerinin etkinlikleri

planlamada ve uygulamadaki yetersizlikleri oldugunu belirtmigleridir. Bu arastirma
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sonucunda gelistirilen etkinlikler 6gretmenlere kaynak teskil etmesi bakimindan rehber

olacak bir niteliktedir.

FeTeMM agilimimi tekrar yaptigimizda iginde dort disiplini barindirdigini ve ¢oklu
disiplinlerden olugan bir sistemden bahsedebiliriz. Yapilan bu arastirmada Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinden Teknolojinin etkinliklerdeki
ylizdesinin diisiik oldugunu itiraf etmekte fayda var. Etkinlikler daha ¢ok diger ii¢

disiplin etrafinda yogunlagmigstir.

Aragtirma siirecinde ve sonucunda ailelerden son derece olumlu doniitler gelmistir.
Ayni sekilde uygulamanin yapildigr smifin 6gretmeni yapilan ¢alismadan ¢ok mutlu
olmus ve ¢ocuklarda gozle goriiliir gelismeler ve degisiklikler oldugunu ifade etmistir.
Diger smif Ogretmenlerinden de ayni uygulamanin yapilmasi noktasinda 1srarlar
olmustur. Tim bunlar bir araya getirildiginde arastirmada nitel desenlere de yer

verilmesi bu arastirmay1 daha zengin bir hale getirecektir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), FeTeMM temelli okul sonrasindaki etkinliklerin
ozelliklerini incelemek, bu etkinliklerin sonucu elde edilen deneyim ve kazanimlarin
etkisini ortaya cikarmayi amaglayan arastirmalari sonucunda, 6grencilerin FeTeMM
temelli ve isbirligine dayali bu etkinlikleri diger normal okul etkinliklerine tercih
ettiklerini ortaya c¢ikarmiglardir. Her ne kadar bu arastirma ilkogretim diizeyinde
yapilmig olsa da yukarda belirttigim gibi ailelerden, 6gretmenlerden ve gocuklardan
gelen doniitler dikkate alindiginda okul 6ncesi ¢ocuklarinin da FeTeMM uygulamalarini
tercih ettiklerini, 6grencide 21. yiizyil becerilerinin olugsmasinda ve gelismesine 6nemli
bir katki saglayacagi, FeTeMM etkinliklerinin sadece okul sonrasi degil ayn1 zamanda
okul zamani igerisinde de uygulanabilecegini ve yine ayn sekilde 21.yy. becerilerinden

olan bilimsel siire¢ ve problem ¢dzme becerisini gelistirdigini sOyleyebiliriz.

Bu aragtirmanin elde edilen sonuglar1 dogrultusunda FeTeMM etkinliklerinin 21.yy.
meziyetlerden ikisi olabilecek bilimsel siire¢ ve problem ¢ézme becerilerini gelistirdigi

goriilmektedir.

Yapilan bu arastirmanin sonucunda asagidaki dnerilerde bulunulmustur.

e Daha farkli FeTeMM etkinlikler gelistirmek ve bu etkinliklerin etkinliklerini

degerlendirmek icin okul Oncesi doneme yonelik gerek tniversitelerin ilgili
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boliimlerinde gerekse MEB biinyesinde merkezler olusturulabilir. Bu
merkezlerde dgretmenlere alanda uzman akademisyenler tarafindan hizmetigi
egitimler verilebilir. Ayn1 zamanda Ogretmen ve Ogrencilere etkinlik destegi
saglanabilir.

FeTeMM konusunda birgok ¢aligmalari olan akademisyen Kkisiler ile ¢alisilarak
okul oncesinde FeTeMM egitim programlarinin arttirilabilir ve uygulama
ornekleri ¢cogaltilabilir.

Okul 6ncesi egitim programinin yeniden giincellenmesi ¢alismalarinda programa
FeTeMM calismalarinin ilave edilmesi Onerilebilir.

Arastirmacilara farkli orneklem gruplarinda egitim etkinliklerinin sayist ve
stiresini artirarak uzunlamasina ¢aligmalar yapmalari onerilebilir.

Farkli orneklem gruplariyla arastirma tekrarlanabilir ve sonuglarda
karsilagtirmalar yapilabilir.

Cocuklarda aragtirmanin konusu becerilerin 10 haftadan daha kisa siirede
kazanilmas: i¢in arastirma etkinliklerin tiirlerinde, sayilarinda degisiklikler
yapilarak tekrarlanabilir. Uygulama zamanin kisaltilmasina gidilerek aymi etki
saglanabilir.

Aymni arastirmanin diger 21. Yiizyil becerilerine etkisi olup olmadigina yonelik
deneysel ¢alismalar yapilabilir.

Ayni arastirma nitel arastirma deseni kullanilarak tekrarlanabilir.

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin problem ¢6zme ve bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirme amagh egitim programlarina FeTeMM etkinlikleri yerlestirilebilir. Bu
etkinlikler zamana yayilabilir ya da yogunlastirilmis sekilde kurs programlari

olarak sunulabilir.
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Ek 1: Okul Oncesi Cocuklar Icin Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme
Arac1 Kullanim izni
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Ek 2: Okul Oncesi Cocuklar I¢in Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme
Araci
A) Cikarim Yapma

9. Asagidaki sekilleri say ve her birinden kag tane oldugunu soyle.

D 3
h@

9
® h AS

4

A @ %k

B) Tahmin Etme

12.Yemegimiz lizerimize dokiildiiglinde, giysimizi hangisi ile temizleyemeyiz?

C) Smiflama / Siralama

20.Asagidakilerden hangisi resimdeki ingaatin ilk hali olabilir?
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D) Analitik Diistinme

27.Resimdeki duvarin arkasinda neler goriiyorsun?
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Ek 3: Problem Cézme Becerisi Ol¢egi Kullanim izni

Saym: Prof. Dr. Giilden BALAT

Arastirmanizda kullanmak amaciyla talep ettiginiz “Cocuklar Igin Problem Cézme Becerisi
Olgegi’ni (PCBO)” kullanmanizda higbir sakinca bulunmamaktadir.

Iyi galismalar dileklerimle, 21.08.2017

Yrd. Dog. ¢ uslat OGUZ



Ek 4: Problem Cozme Becerisi Olcegi

(PCBO)
Kullanma Kilavuzu

PROBLEM DURUMLARI

89

Bu ¢ocuk, boyama yaparken elleri boya olmus.

Bu cocuk, hikaye kitabinin sayfalarini ¢evirirken sayfalarindan biri yirtilmas.

Bu ¢ocuk yapbozla oynarken yapbozun pargalarindan birinin eksik oldugunu fark etmis.

Bu ¢ocuk, dolabin iistiinde bulunan oyuncagini almak i¢in uzanmis, ama oyuncagini

alamamus.
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“COCUKLAR iCiN PROBLEM COZME BECERIiSi OLCEGIi (PCBO)”

UYGULAYICI YONERGESI

Uygulama oncesinde smifta biitiin ¢ocuklara kendinizi tanitin ve neden geldiginizi
aciklayin.
Cocukla rahat calisabilmek i¢in uyaricit unsurlardan uzak, dikkatlerinin dagilmasini

engelleyici uygun, sessiz bir ortam saglayin.

Cocuk, sorular1 yanitlarken yardim istedigi noktalarda g¢ocuga, problem ¢6zme
asamalarindan herhangi birine iliskin ipucu niteliginde olabilecek yonlendirmelerden

kaginin. Burada amag, ¢ocugun problem durumlarina kendisinin ¢6ziim iiretebilmesidir.

. Olgekte yer alan tiim problem durumlarini sirayla ¢ocuklara uygulaym. Uygulamalarin

timiiniin yapilmast 06l¢egin uygulanmasindaki elde edilen sonuglarda biitiinliik
acgisindan ¢ok onem tasimaktadir.
Olgekte yer alan “Bu ¢ocuk” kismi1 ¢ocugun isminden farkl1 bir sekilde ifade edilebilir.

Isim konusunda ¢ocugun 6nerisi de uygulanabilir.

“Cocuklar I¢in Problem Cézme Becerisi Olgegi (PCBO)” Degerlendirme Formu’ndaki
uygulama yapilan ¢ocukla ilgili alanlar1 doldurun.

Cocuga “Simdi sana baz1 ¢ocuklarin karsilastiklar1 sorunlart anlatacagim. Anlatacagim
sorunlar her ¢ocugun karsilasabilecegi sorunlara benziyor. Ve senin onlara yardim
etmen gerek” diyerek ilk problem durumuna uygun resmi ¢ocuga gosterin ve problem
durumunu anlatin. Problem durumunu anlatirken, problem durumunda ekleme ya da

¢ikarma yapmayin.
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COCUKLAR iCiN PROBLEM COZME BECERIiSi OLCEGIi (PCBO)

DEGERLENDIRME FORMU (18 MADDE)

OLCEK UYGULAMA TARIHI: ...../...../.....

CINSIYETIi: ( )Kiz / | DOGUM TARIHIi:
ANAOKULU ADI : ( ) Erkek S O S
0 1 2 3 4
(Hig (Tek (Iki (Ug (Ugten
MADDELER Coziim | Oneri Oneri Oneri Fazla
Onerisi Var) Var) Var) Oneri
Yok) Var)

Bu ¢ocuk, boyama yaparken elleri boya
olmus.

Bu ¢ocugun bisikletinin tekerlegi patlamis.

Bu ¢ocugun topunun havasi inmis.

Bu c¢ocuk, hikaye kitabinin sayfalarinm
cevirirken sayfalarindan biri yirtilmais.

Bu c¢ocuk yapbozla oynarken yapbozun
pargalarindan birinin eksik oldugunu fark
etmis.

Bu ¢ocuk, dolabin iistiinde bulunan
oyuncagint almak i¢in uzanmis, ama
oyuncagini alamamis.
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“COCUKLAR iCiN PROBLEM COZME BECERIiSi OLCEGIi (PCBO)”

Problem 1

Bu ¢ocuk, boyama yaparken elleri boya olmus.

DEGERLENDIRM
E

SIRA | COCUGA SORULACAK

NO SORU COCUGUN YANITI | (Cézim | (Cézim

Var) Yok)
1) ()

1 Bu cocuk, ellerindeki boyay1 () ()

nasil ¢ikarabilir?

2 Bagka neler soyleyebilirsin? () ()

3 Peki baska neler olabilir? () ()

4 Bagka? () ()




Problem 3

Bu cocugun bisikletinin tekerlegi patlamas.

93

DEGERLENDIRME
SIRA COCUGA SORULACAK = (Coziim (Coziim
NO SORU COCUGUN YANITI Var) Yok)

(1) ()

1 Bu ¢ocuk, bisikletinin tekerlegi () ()
patladigi i¢in ne yapabilir?

2 Baska neler soyleyebilirsin? () ()
3 Peki baska neler olabilir? ) ()
4 Bagka? () ()
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Problem 6

Bu ¢ocugun topunun havasi inmis.

DEGERLENDIRME
SIRA COCUGA SORULACAK = (Coziim | (Coziim
NO SORU COCUGUN YANITI Var) Yok)

(1) Q)

1 Bu ¢ocuk, topunun havasi indigi () ()
icin ne yapabilir?

2 Bagka neler soyleyebilirsin? () ()
3 Peki baska neler olabilir? () ()
4 Baska? () ()




Bu cocuk, hikaye kitabinin sayfalarini ¢evirirken sayfalarindan biri yirtilmas.

Problem 10
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DEGERLENDIRME
SIRA COCUGA SORULACAK = (Coziim (Coziim
NO SORU COCUGUN YANITI Var) Yok)

(1) ()

1 Bu cocuk, kitabinin sayfasi () ()
yirtildigr i¢in ne yapabilir?

2 Baska neler sdyleyebilirsin? () ()
3 Peki baska neler olabilir? ) ()
4 Bagka? () ()




Problem 11
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Bu ¢ocuk yapbozla oynarken yapbozun pargalarindan birinin eksik oldugunu fark etmis.

DEGERLENDIRME
SIRA COCUGA SORULACAK « (Coziim | (Coziim
NO SORU COCUGUN YANITI Var) Yok)

1) (0)

1 Bu ¢ocuk, yapbozu nasil () ()
tamamlayabilir?

2 Bagka neler soyleyebilirsin? @) ()
3 Peki baska neler olabilir? () ()
4 Bagka? () ()




Problem 14
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Bu cocuk, dolabin iistiinde bulunan oyuncagini almak i¢in uzanmis, ama oyuncagini
alamamus.

DEGERLENDIRME
SIRA COCUGA SORULACAK = (Coziim (Coziim
NO SORU COCUGUNYANITL | "0 Yok)
1) ()
1 Bu ¢ocuk, oyuncagini dolabin () ()
iistiinden nasil alabilir?
2 Bagka neler soyleyebilirsin? ) ()
3 Peki baska neler olabilir? () ()
4 Baska? () ()
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Ek 5: Etkinlik Ornekleri

ETKINLIK NO:1 | SESIMIizZi UZAKLARA DUYURALIM
insanlarin en 6nemli ihtiyaglarindan birinin iletisim kurmak oldugunun
bilinmesi. Bunun icin iletisim kurmanin temel sartlarindan biri de karsidaki
ETKINLIGIN insana sesimizi duyurmak ve onun da sesini duyabilmektir. Yakindayken
AMACI insanlarin birbirlerine seslerini duyurmasi kolaydir. Fakat uzaktaki insanlarla
haberlesebilmek icin farkli yéntemler kullandigimizi ¢ocuklarin bilmesi ve bu
amagla bir iletisim araci tasarlamaktir.
ETKINLIGIN
HEDEF 5-6 yas
KITLESI
ETK_i'NLiG‘iN Y.
SURESI
5 metre hortum (3 adet)
ETKINLIK . igmfi::ezzj?;:jlflaagitk))ir avug)
MALZEMELERI .
pamuk (bir paket)
su (2 litre)
FEN ALANI
Konusmak icin dilin dnemli bir duyu organi oldugu 6grenir.
Duymak i¢in kulagin 6nemli bir duyu organi oldugunu 6grenir.
Sesin kapali alanda iletilmesi
MATEMATIK ALANI
Uzunluk dlgme.
Uzun kisa kavrami.
ETKINLIKTEKi MUHENDISLIK ALANI
STEM Hortumlari kullanarak iletisim araci tasarlar

21.YY. BECERILERI

iletisim
Yaraticihk
Problem ¢6zme




OGRENME
SURECI
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DIKKAT CEKME ASAMASI

Ogretmen sinifa her biri 5m uzunlugunda 3 hortum getirir. Bu hortumlar
birbirlerine dolanmis karisik bir haldedir. 3 parca halinde oldugu icin 6 adet
uc olacaktir. Sinifin ortasinda duran bu hortum yumagini ¢cocuklara
gostererek; hangi hortum ucunun hangi hortuma ait oldugunu sadece
bakarak bulmalari istenir. Tabiki bu biraz zor olacaktir. Bu sebepten
hortumun diger ucunu hortumlari ¢gozmeden nasil bulabilecegimiz sorulur.

ARASTIRMA ASAMASI
Ogretmen sinifa 6 adet huni, pamuk, bir sise su getirir. Hortumun diger
ucunu hortumlari ¢ézmeden nasil bulabilecekleri sorulur.

ACIKLAMA ASAMASI

Bu asamada 6gretmen sectigi bir hortumun ucundan bir bardak su doldurur
ve Ufler suyun hangi ugtan ¢iktig1 gdzlenir. Daha sonra diger bir hortumun
ucuna pamugun yuvarlanmasi ile hazirlanmis kigik bir top konulur ve
Uflenerek hangi ugtan pamugun c¢iktigi gdzlenir. Son olarak da baska bir
hortum ucuna huni takilarak huni icersine konusulur. Cocuklara kulaklarini
hortum uglarina dayayarak hangi ugtan sesinin ¢iktigi sorulur. Boylece
maddelerin bir yol boyunca ilerledigi cocuklara anlatilir. Sesin ya da
konusmalarimizin da bir yol boyunca tipki hortumda oldugu gibi ilerledigi
anlatilir.

DERINLESTIRME ASAMASI

Cocuklardan yerde karmasik halde bulunan hortum yumagini ¢ézmeleri ve
ayirmalari istenir. Hortumlarin uglarina huni takilarak birbirleri ile iletisim
kurmalari istenir. Daha uzaktaki birine sesimizi duyurmak i¢in bu hortumlar
ucuca eklenir ve mesafe arttirilarak ayni sekilde uglarina huni takarak
birbirleri ile konusmalari istenir.

DEGERLENDIRME ASAMASI

Cocuklara sorular sorulur;

Siz bu dlizenegi nerede kullanirsiniz?

Ne amagla kullanirsiniz?

Siz bu aleti kullanarak kiminle konusmak igin kullanirsiniz?
Cocuklara resim kagitlari dagitilarak;

Simdi kendi haberlesme aracinizi tasarlayabilirsiniz.
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ETKINLIK NO: 10

KURDANLARDAN KULE YAPALIM

Bu etkinlikte cocuklar kiirdanlari oyun hamurlarini bir yapistirici gibi
kullanarak ucuca eklerler ve kule yaparlar. Yapistirici olarak illaki oyun

ETKINLIGIN hamuru kullanmak zorunda degiller bunun yerine bant ya da istedikleri
AMACI herhangi bir materyal de kullanabilirler. Amag en yiiksek ve en saglam
kuleyi insa etmektir.
ETKINLIGIN
HEDEF 5-6 yas
KITLESI
ETK'i.NLiG‘iN -
SURESI
ETKINLIK 1 paket kiirdan (¢ocuk sayisi kadar)
MALZEMELERI |1 kutu oyun hamuru (cocuk sayisi kadar)
FEN ALANI
Saglamlik ve dayanikliik kavramlarini 6grenir.
MATEMATIK ALANI
Sayl sayma
N Geometrik sekillerden licgen ve kareyi 6grenir.
STEM MUHENDISLIK ALANI
ENTEGRASYONU | Kule tasarimi
TEKNOLOJi ALANI
21.YY. BECERILERI
Yaraticilik
Problem ¢6zme
DIKKAT CEKME ASAMASI
Ogretmen sinifta cocuklara bir gékdelenin yapim asamasinin hizli cekim
versiyonunda olan bir video izletir.
ARASTIRMA ASAMASI
x Bu asamada 6gretmen ¢ocuklara videoda insaatin ilk asamasinda neler
OGRENME . L .
SUREC] yaptiklarini sorar. Daha sonra ¢evrelerinde bulunan bir binanin insaatini

anlatmalari istenir. Bu insaati her glin pencereden gézlemlemeleri istenir.

ACIKLAMA ASAMASI

Ogretmen cocuklara bir insaat yapilirken énce temelden baslandigini daha
sonra iskeletin yapilmasi gerektiginden bahseder. Bir insaatin yiiksekliginin
ve saglamhiginin bu iki unsura bagh oldugundan sz eder.
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DERINLESTIRME ASAMASI

Bu asamada 6gretmen ¢ocuklara kiirdan ve oyun hamurlari vererek kendi
kulelerini insa etmeleri istenir. Yaptiklari insaatin hem saglam olmasi hem
de yiksek olmasi istenir.

DEGERLENDIRME ASAMASI
Kulenizi insa ederken hangi sekli daha ¢ok kullandiniz?
Kulenizde kag tane kirdan kullandiniz?
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EKk 6: Veli izin Belgesi
Sayin Veli,

Milli Egitim Bakanhgindan alinan izinler dogrultusunda okulumuz biinyesinde Marmara
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisic Miidiir Yardimcisi Prof. Dr. Giilden UYANIK
BALAT danismanliginda yiiksek lisans Ogrencisi Emrah BAL tarafindan FeTeMM (Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik) ETKINLIKLERININ 48-72 AYLIK OKUL ONCESI
COCUKLARININ BIiLIMSEL SUREC VE PROBLEM GOZME BECERILERI UZERINDEKI
ETKISININ iINCELENMESI konulu arastirma yiritilmektedir. Son vyillarda oldukga
popller olan STEM vyani FeTeMM vyaklasiminin erken g¢ocukluk vyillari itibariyle
uygulanmasi 6nerilmektedir. Bu yaklasim ile ¢ocuklarin aktif katilimi ile fen, teknoloji,
matematik ve miuihendislik kavramlarinda hizli bir gelisme go6zlenmektedir. Bu
arastirmanin amaci FeTeMM etkinliklerinin ¢ocuklarda Bilimsel Siire¢ ve Problem
Cozme Becerilerinin gelistiginin gosterilmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda uygulanacak
olan program tamamen (cretsiz olup okulumuz binyesinde iki sinif secilmistir. Bu
program gonullilik esasina dayah olup istenildigi an ayrilabilinir. Latfen velisi
bulundugunuz cocugun programa katilip katilmamasini istiyorsaniz uygun kutucugu
isaretleyerek imzalayiniz. ilginiz icin tesekkiir ederim.

Katilmasini iSTIYORUM D Adiniz/Soyadiniz:
Katilmasini ISTEMiIYORUM D imzA:
Danisman:

Prof. Dr. Gulden UYANIK BALAT
Marmara Universitesi,

Egitim Bilimleri Enstitls
Mudir Yardimcisi

Arastirmaci:

Emrah BAL

Marmara Universitesi,
Egitim Bilimleri EnstitUs

Detayl bilgi igin:
GSM: 0532 27021 46
E-posta:balemrah@yahoo.com
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Ek 7: Etik Kurul izni

T.C

MARMARA UNIVERSITESI

SOSYAL BILIMLER ARASTIRMA ETIiK KURULU

Say1:2018-.F.. Tarih: 27} .0 M- 20/ §

PROJENIN ADI:“ FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) Etkinliklerinin 48-72 Aylik Okul
Oncesi Cocuklarinin Bilimsel Siireg ve Problem Cozme Becerileri Uzerindeki Etkisinin incelenmesi”

PROJE YORUTOCUSU: Emrah Bal
PROJEDEK] ARASTIRICILAR: -
ONAY TARIHI VE ONAY SAYISI: 2018-04/03
Saymn: Emrah Bal
2018-£4/. & Protokol Nolu

“FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) Etkinliklerinin 48-72 Aylik Okul Oncesi

Cocuklarinin Bilimsel Siireg ve Problem Cézme Becerileri Uzerindeki Etkisinin incelenmesi” isimli
projeniz Universitemiz Sosyal Bilimler Arastirma Etik Kurulu tarafindan incelenmis ve etik yonden
uygunluguna karar verilmistir.

Prof.Dr.Sahamet Biilbiil
% Q
‘ /;W
Prof. e ol Prof.Dr. inci Deniz ligin
Prof.Dr. F.Giilruh Gﬂrbf

V)
Prof.Dr. Nurhan Ze: Tosun tof.Df. Mehmet Ozsenel

OYE OYE
Prof.Dr.Kemalettin KﬁR;LU Prof. gzgﬂr Catikkas

Ove OvE
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Ek 8: MEB izni
\G0TI T.C.
& h ADIYAMAN VALILIGi

' % .
e o il Milli Egitim Miidiirligi

Say1 :48278708/150.01/17669214 25.10.2017
Konu : Bilimsel Aragtirma Izni

MARMARA UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanhg1)

flgi: 21/09/2017 tarih ve 16110545-300-E.1700278449 sayili yazimz.

Universiteniz {lkégretim Anabilim Dali Okul Oncesi Ofretmenligi Yiiksek Lisans
dprencisi  Emrah BALn * FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematilk)
Etkinliklerinin 48-72 Ayhk Okul Oncesi Cocuklarinin Bilimsel Siire¢ ve Problem Cézme
Becerileri Uzerindeki Ftkisinin incelenmesi” tez ¢ahgymasi kapsaminda Ilimize bagh
okullarda goniillilik esasina gore tezinin uygulama galigmasi yapmasi 25/10/2017 tarih ve
17589187 sayili Miidiirliik onay1 ile uygun goriilmiig olup sdz konusu onay ile miihiirlii veri
toplama araglari yazinmz ekinde génderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim,

Mete KIZILKAYA
Milli Egitim Midiiri

Ekler:

- Miidiirlitk Onayt
- Uygulama 1

- Uygulama 2

Adattick Blv. Il Milli Egr. Mud, Merkex/ADIYAMAN Ayrntih bilgi igin: S BOYAR VHEIL
Elektronik Ag: www.adiyaman.meb.gov.tr Tel :(0416)216 1181
e-posta: adivamantemelegitim@gzmai.com Faks: (0 416) 216 4570

Bu evrak glivenli clektronik imzn ile intzalanmigue. hips:/fevraksorgy.ineb.gov.ir adresinden 6baa-e9eb-3468-8432-d31e koduile teyit edilebilir.



