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OZET

TEKNOLOJI iLE ILISKILENDIRILMIi$ ETKINLIK VE PROBLEMLERLE
ISLENEN MATEMATIK DERSININ ILKOKUL DORDUNCU SINIF
OGRENCILERININ PROBLEM COZME BASARILARINA VE
TUTUMLARINA ETKIiSININ INCELENMESI

Bu aragtirmada, teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik
dersinin ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin problem ¢6zme basarilarina ve matematik

dersine yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir.

Nicel arastirma yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu, 2017-2018 egitim gretim yili Istanbul ili

Esenyurt ilgesinde bir devlet okulunda 6grenim goren 65 6grenciden olusmaktadir.

Verilerin toplanmasi ig¢in, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Matematik Problemi
Cozme Testi” ve Ozdogan (2008) tarafindan gelistirilen “Matematik Dersine Yonelik
Tutum Olgegi” kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin kendi iglerinde veya
aralarinda karsilastirma yapilirken elde edilen bu veriler, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

ve Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda, deney grubunun problem ¢6zme basarisi, kontrol grubunun
basarisindan anlamli bir sekilde farklilasmistir (U=369,00; p<,05). Matematik dersine
yonelik tutumda iki grup arasinda anlamli bir farklilik tespit edilememistir (U=491,50;
p>,05).

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, problem ¢dzme, matematiksel iligkilendirme



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF MATHEMATICS COURSE
INSTRUCTED THROUGH TECHNOLOGY RELATED ACTIVITIES AND
PROBLEMS ON FOURTH GRADE STUDENTS’ PROBLEM SOLVING
SUCCESS AND ATTITUDES

The purpose of this study is to investigate of the effect of mathematics course instructed
through technology related activities and problems on fourth grade students’ problem
solving success and attitudes.

This study used the pretest and posttest quasi-experimental design with control group.
The study group selected by convenience sampling method consists of 65 students in a

public school located in the district of Esenyurt in Istanbul in academic year 2017-2018.

In the study, ‘Test of Matematics Problem Solving’ developed by the researchers and
‘Attitude Scale for Mathematics Lesson’ developed by Ozdogan (2008) were applied.
The quantitative data collected in the research was analyzed by the Wilcoxon Signed
Rank Test in case experimental group or control group needs to be compared with each

other and by Mann-Whitney U Test for the comparisons between the research groups.

According to the findings, at the end of the application the experimental group became
meaningly more different than the control group about problem solving success
(U=369,00; p<,05), while it wasn’t detected any meaningly difference about the attitude
towards Mathematics (U=491,50; p>,05).

Keywords: Mathematics teaching, problem solving, mathematical association
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BOLUM I: GIRiS

Bu bolumde; arastirmayla ilgili problem, amag, Onem, sirliliklar, sayiltilar

(varsayimlar) ve tanimlar kismina yer verilmistir.

1.1. Problem

Matematik; gelisen diinyada birey, toplum, bilim ve teknoloji i¢in vazgecilmez bir
alandir. Miihendislik, doga bilimleri, tip, bilisim, finans gibi bir¢ok alanin temel
aracidir. Bu noktada matematigin ne kadar énemli oldugunu 6grencilere hissettirmek;
bircok meslekle ilgili olarak insanlarin isini ne kadar kolaylastirdigini ve bazen
kullanilan algoritmalarin ne kadar gilicli ve sasirtici sonuglara yol agabildigini,
Ogrencilerin fark etmesini saglamak; onlarin matematik 6grenme istegini artiracak,
matematik dersine daha fazla 6nem vermesini saglayacaktir. Milli Egitim Bakanlig
[MEB] (2015)’na gore matematik 6gretimi, 6grencilere matematigin ugrasmaya deger
oldugunu hissettirmenin yani sira; matematigin gercek hayatin bir pargast oldugunu
anlamalar1 igin firsatlar yaratmayr desteklemelidir. Ogrenciler, ancak o&grendikleri
bilgilerin uygulama alanlarim1 somut bir sekilde fark ederse matematigin ugrasmaya

deger oldugunu hisseder.

Teknolojinin hizla gelistigi giiniimiiz toplumunun, insanlardan ve egitim diinyasindan
beklentisi de degismistir. Glinlimiiz diinyasi, gercek problem durumlarinda etkili
cozumler Uretebilen, matematik dersinden edindigi kazanimlari giinlik yasaminda
verimli bir sekilde kullanabilen, matematigin gercek diinya ile olan siki iliskisinin
farkinda olan ve bdylece matematikten korkmaktan ziyade zevk alan bireylerin

yetistirilmesini beklemektedir (GOkturk, 2013).

National Research Council [NRC] (2012) ve Next Generation Science Standarts
[NGGS] (2013)’a gore fen ve matematigin uygulama alani olan teknoloji ve
miithendislik, modern yasamin her alanina yayilmakta, insanligin bugiinkii ve
gelecekteki sorunlarina ¢6ziim olusturmaktadir. Miaoulis (2009)’e gore, ginimuzde

teknolojik yenilikler iilkelerin ekonomik kalkinmalarinda biiyiik rol oynar. Bundan



dolay1 gelecegin miihendislerini, fen bilimleri uzmanlarini yetistirmek; toplumun bilim

ve teknoloji farkindaligini artirmak biiyiik 6nem tagimaktadir (Diindar, 2014).

Senel ve Gengoglu (2003)’na gore ABD’de teknoloji 6gretimi, anaokulundan
baslayarak her diizeyde verilmektedir. Lewis (2000)’e gore teknoloji 6gretiminde genel
olarak disiplinler arast1 bir yaklasim izlenerek teknolojinin tiim derslerle
iliskilendirilmesi yolu benimsenmistir (Sad ve Aribas, 2010). Ulkemizde 2017-2018
egitim Ogretim yilinda uygulanan Ogretim programlarinda, ilkokul dordiincii smif

diizeyinde bir 6grenme alan1 olarak teknoloji;

e Tiirkge dersinde (2015) belirlenen sekiz 6grenme alanindan sekizincisi olan “Bilim

ve Teknoloji”;

e Sosyal Bilgiler dersinde (2018) belirlenen yedi 6grenme alanindan dordiinciisii olan

“Bilim, Teknoloji ve Toplum” ile

e Fen Bilimleri dersinde (2013) belirlenen doért 6grenme alanindan sonuncusu olan

“Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre” kisimlarinda yer almaktadir.

e Matematik Ogretim Programi (2017)'nda genel amaclar incelendiginde ilgili bir
genel amag goriilmemistir. Temel beceriler kisminda teknolojiyle ilgili olabilecek
bir yonetmelikle belirlenen Turkiye Yeterlilikler Cercevesi (TYC)’nden
bahsedilmistir. TYC; ilk, orta ve yliksekogretimde mesleki, genel ve akademik
egitim-Ogretim programlari ile diger 6grenme yollariyla kazanilan tiim yeterlilik
esaslarin1 gosteren ulusal yeterlilikler ¢ercevesidir. TYC ile hayat boyu 6grenme
kapsaminda, her bireyin kazanmasi istenen sekiz anahtar yetkinlik belirlenmistir. Bu
yetkinliklerden biri; “Matematiksel Yetkinlik ve Bilim/Teknolojide Temel
Yetkinlik” bir digeri de “Dijital Yetkinlik’tir. Ogretim programinda yer almasi
gereken beceriler, bu bahsedilen anahtar yetkinlikler baglaminda ayr1 bir baslik
olarak degil, kazanimlarin i¢inde gizil olarak verilmistir. Ayrica, kazanimlarin
altindaki agiklamalarla desteklenecek sekilde diizenlenmistir. Kazanimlar, anahtar
yetkinliklerin biri veya birkaciyla birlikte mutlaka iliskilidir. Biitiin yetkinliklerin
Ogretim programinda ele alinmis oldugu belirtilmistir. Buna ek olarak matematige

ait 6zel beceriler kisminda, “Bilgi ve Iletisim Teknolojileri” kisminda teknoloji yer



almaktadir (MEB, 2017). Bunun disinda 6gretim programinda, teknoloji alanindan

bahsedilen bir kisma rastlanmamustir.

Teknoloji; Turkce, sosyal bilgiler ve fen bilimleri 6gretim programlarinda bir 6grenme
alan1 olarak yer bulmustur, fakat matematik 6gretim programinda yeterince yer almadigi
diisiiniilmektedir. Oysa teknolojiyle matematik arasinda yogun bir iliski s6z konusudur.
Teknolojik triinlerin tasarimi ve iiretimi asamasinda, miihendislik igeren kisimlarinda
matematik hakimiyeti bulunmaktadir. Ilkokulda, yas grubu nedeniyle net bir sekilde
tasarim siirecindeki matematik kullanimindan bahsetmek oldukc¢a zor olmakla birlikte,
yiizeysel bir sekilde yapilabilen iliskilendirmeler de matematigin teknoloji i¢in bir arag
oldugu ve matematigin dnemli oldugu hissini uyandirabilir. Bunun yani sira, teknolojik
trtinlerin  kullanimlar1 da matematikle oldukga iligkilidir. Teknolojinin ilerlemesi,
matematigin gelismesini saglayacak araglar olusturur. Yalnizca matematikle degil; tiim
bilimlerle teknoloji arasinda birbirlerini gelistiren ve doniistiiren bir etkilesimden
bahsedilebilir. Dolayisiyla teknoloji ¢ok ©nemli bir alan; teknoloji-matematik ve
teknoloji-bilim-matematik iliskilendirmeleri ¢ok degerli bir hazine icermektedir.
Ogrencilerin teknolojik iiriinlere olan olaganiistii ilgisi de buraya eklemlenirse; aslinda
bunun dikkat c¢ekici ve motive edici bir unsur olarak kullanilabilecegi yargisina

rahatlikla ulasilabilir.

Teknolojinin sosyal yasami doniistiiren bir yonii vardir. Bu acgidan egitim, gelecegin
yetiskinlerini gelecegin toplumuna hazirlama gorevini yerine getirirken; bireylerde
gelecegin toplumunda kullanilabilecek teknolojik iirtinler hakkinda, esnek bir diisiince
sistemi olusturmayr esas almalidir. Gelecegin toplumunun, bu hizli doniisiime ayak
uydurabilecek ve onu daha ileriye tasiyabilecek insan Kkitlesine ihtiyag duyacagi
muhakkaktir. Ogrencilere en yeni teknolojik iiriinlerden bahsedip onlarin teknoloji-
matematik, teknoloji-bilim-matematik iligkisini  kurmasin1  sagladiktan sonra,
matematiksel becerilerini kullanmalar igin firsat vermenin matematik 6gretimini daha

verimli kilacag: diistiniilmektedir.

Athappilly ve Smidcheds (1983), matematigin miihendislik bilimleri ve teknoloji ile
birlikte ele alinip gercek yasamla iligkilendirilmesinin, siniflarda geleneksel yaklasima

gore yaraticilig1 daha fazla destekledigini saptamistir. Benzer sekilde Weintraub (2002),



matematik Ogretiminde “iyi matematiksel uygulamalar, ¢oklu yontem, piyasa dili ve
¢Ozlim tarzlarinin kullanilmasi”nin halihazirdaki yaklasimdan daha faydali olacagini

belirtmistir (Akpinar, Tuncel ve Ozeren, 2016).

Bu arastirma matematik problemlerini; yapay zeka, ii¢ boyutlu yazicilar, farkli islerde
calisan robotlar, dronlar, otonom dronlar, dron surileri, uzay teknolojisi, slrlcislz
araclar gibi teknoloji konulariyla iligskilendirmeyi kapsamaktadir. Matematik teknoloji
iliskilendirmesi lizerinde durulmasinin nedeni, matematigin teknolojide uygulama alani
bulmasiin yan1 sira; teknolojide dikkat cekici, sasirtict gelismelerin yasanmasi ve bu
gelismelerin toplum yasamimi da doniistiiren etkisinin olmasidir. Bu baglamlarin
Ogrencilerin ¢ok ilgisini ¢ektigi gdzlemlenmistir. Endiistri 4.0 devrine insan yetistirilen

bu donemde, bu baglamlardan bahsetmek bir gerekliliktir.

Schwab (2016)’a gore Endustri 4.0; yapay zeka, ii¢ boyutlu yazicilar, robotik ve biyo,
nano ve uzay teknolojisi alanlarinda kaydedilen gelismelerle birlikte her nesnenin
internet baglantisiyla diger nesnelerle etkilesim kurabilecegi akilli liretim donemidir
(Aksoy, 2017). Makinelerin kendi kendilerine karar verebildigi, sensorler yardimiyla
cevredeki olaylar1 fark edip yorumlayabildigi, buna uygun hareket edebildigi bir imalat
ortam1 olarak tanimlanmaktadir. Gelismeler bu {iretim doniistimiiniin 10-15 yillik bir
siirecte gerceklesebilecegini gostermektedir (Oztemel, 2018). Boylelikle basta yiiksek
sicaklik, radyasyon, sagliga zararli ortamlar gibi insanlarin ¢aligmakta zorlandig: alanlar
olmak tizere {iretimde robotlarin kullanilarak daha etkili iiretim yapilmasi
beklenmektedir. Alkan (2016)’a gore insansiz (karanlik) fabrikalara gegiste ilk doniistim
Cin’deki bir cep telefonu modiilii iireticisi tarafindan gercgeklestirildi. Bu fabrikada
robotlarin kullanilmasiyla birlikte 650 olan isci sayist 60°a diismiis, iiriin ¢iktisindaki
hatali parcalar %25’lerden %5’¢ dismistir (Aksoy, 2017). Amerika’daki bir satis ve
bilisim sirketinde, toplam 45 000 robot calistig1 belirtilmistir (Shead, 2017). Dolayisiyla
bu robotlarin gelistirilmesi, yazilimi, donanimi, bakimi, onarimi gibi alanlarda
kullanilacak nitelikli isgiiciiniin i¢cinde bulunulan dénemde yetistirilmesi gerekmektedir.
Bahsedilen alanlara ilgi duyan O&grencilerin kiiciik yastan tespit edilmesi ve

yonlendirilmesinin énemli oldugu diistiniilmektedir.



Insanlar, psikolojik agidan diinyay: biitiinciil bir yaklasimla algilamaya meyillidir.
Karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim bulma arayislari veya bagkalariyla iletisim kurma
sekilleri belirli disiplinlere ait bilgi ve becerilerle siirli degildir. Giinliik yasamda
sorulan sorular ve verilen cevaplar ¢ogunlukla birka¢ disiplinin konu alanina girer
(Yildirim, 1996). Okuldaki derslerde anlasilmay1 kolaylagtirmak icin ya agiktan aciga
kurgu seklinde olusturulan ger¢cek yasamdan kopuk problemler kullanilmakta ya da
problemlerin diger disiplinlerle ilgili kism1 g6z ardi edilip yalnizca matematikle ilgili
kismiyla Ogretim yapilmaya calisilmaktadir. Oysa bu kisimlarda iliskilendirme
vurgulanmali ve aslinda hayatta bir ¢ok durumun birbiriyle iligkili oldugu algisi
olusturulmalidir. Iliskilendirme basarihi bir sekilde yapilirsa, dikkati asil konudan
uzaklastirarak dikkat dagitict bir etken olmanin aksine; motivasyonu yiikselten,
somutlastirmay1 saglayarak anlamayi kolaylastiran bir faktor olabilir. Bu sekilde bir
yaklagim, ilkokul diizeyindeki c¢ocuklarin biitiinciil bakisiyla olduk¢a uyumlu olur;
gercek hayatla iliskili oldugu i¢in daha somut bir 6grenme olusturulabilir.

Yeni bir konu 6grenilirken, 6grencinin hazir bulunusluguyla, diger disiplinlerle ve
giinliik yasamdaki uygulamalarla iliskilendirmesi istenir. iliskilendirme, &grenme
sirecinin tim asamalarinda bulunmalidir. Ciinkii Bosse (2003)’a gore matematiksel
iliskilendirme 6grencilerin bir¢ok fikri hatirlamasina ve kullanmasina yardimci olur. Bu
uygulama matematik 6greniminin kalict olmasimi saglar (Ozgen, 2013a). Edinilen
kazanimlarin gergek hayata aktarilabilmesi iliskilendirilmis bir 6gretimle saglanabilir.

Aksi durumda kullanilmayan bir kazanim olarak bir siire sonra unutulabilir.

Umay (2007)’a gore gercek diinyadan uyarlanmis problem durumlarinda, oriintiileri
goren, iligkileri kurabilen, neyi neden buldugunu, nasil davranmasi gerektigini bilen,
kararlarin1 kendisi veren “68renen” i¢in matematik yasamin bir pargasi, kimi zaman bir
anahtar, kimi zamansa bir oyun, bir eglencedir. O halde matematik 6gretiminde
Ogrenciye sorunu ya da gereksinimi fark ettirme, nasil bir ¢6ziim bulunabilecegi
izerinde diislindiirme, eger yapabilirse ¢ikis yolunu 6grencinin kendisine buldurma esas

olmalidir (Doruk, 2010).

Matematik 6gretiminde problem ¢6zme becerisine atfedilen 6nem, sadece Ogretilmek

istenen konunun derinlemesine anlasilmasinda oynadigi rolden kaynaklanmamaktadir.



Matematigin gergek hayatla olan iligkisinin anlagilmasinda, sonuca degil siirece
odaklanildigindan giiven duygusunun gelismesinde ve Ogrencilerin diisiinme bigimleri
hakkinda bilgiler edinilmesinde problem ¢6zme oldukc¢a 6nemli bir isleve sahiptir. Bu
nedenle, problem ¢ézme etkinliklerinin mutlaka gercek hayatla iligkilendirilmesine;
konu edilen problem durumlarinin ger¢ek hayattan se¢ilmesine ve matematik diinyasi
icinde ulagilan ¢oziimlerin tekrar gercek hayat bakimindan yorumlanmasina 6zellikle
onem verilmelidir (MEB, 2015). Bu durumda, 6grencilerin matematigi daha ¢ok
sevmesi, ona kars1 ilgilerinin artmasi ve 6grendiklerini giinliik hayatlarinda; aligveris
yaparken, bir istekte bulunurken ya da aile bitgesi olusturulurken kullanmasi daha

mimkun olabilir.

Tum bu durumlar géz 6niinde bulunduruldugunda Ggrencilerin ilgisini ¢ekebilecek;
onlar1 en yeni teknolojik Uriinlerin sasirtict sinirlartyla tanistirirken, onlarin bu tirtinlerin
tasarimindaki matematiksel 6l¢iim ve hesaplamalart fark etmesini saglayacak konulari,
matematikle iligkilendirerek islemek faydali olabilir. Bu teknolojik iirlinlerin tasarim
siirecleriyle ya da kullanimlartyla ilgili gercek¢i yasam durumlarindan problemler
olusturarak, 6grencilerin bu problemleri ¢ézmesi i¢in firsat tanimanin problem ¢ézme

basarisini artiracagi ve matematik dersine yonelik tutumunu degistirecegi diisiiniilebilir.

Matematigi farkli disiplinlerle iligkilendirme, disiplinler arasi yaklasim ve c¢oklu
disiplinler arasi c¢alismalardan farkli bir sekilde degerlendirilmelidir. Matematik
ogretiminde iliskilendirme sekliyle ilgili ne yapilabileceginin arastirilmasinda fayda
oldugu diisiiniilmektedir. Ogretim programinda Ogrencilerden matematigi farkli
disiplinlerle iligkilendirmeleri beklenmektedir. Fakat ne 0&grencilerin bunu nasil
yapabilecegi ne de 6gretmenlerin dgretimlerinde bunu nasil gerceklestirebilecekleri net
degildir (Bingolbali ve Coskun, 2016). Alan yazin incelendiginde bunu net olarak
ortaya koyabilecek bilimsel caligmalarin sayica azligi dikkat ¢ekmektedir. Genellikle
yapilan ¢alismalar giinliik yasamla iliskilendirilmis (Ersoy ve Aydm, 2017; Ozgeldi ve
Osmanoglu, 2017; Ozturan-Sagirl, Bas, Cakmak ve Okur, 2016; Bal, 2015; Sandalci,
2013; Doruk, 2010; Akkus, 2008; Yenilmez ve Uysal, 2007) ya da bir¢ok disiplinle
matematik iligkilendirmesi yapilan calismalar kurgulanmistir (Tasdemir ve Salman,

2016; Ozcelik, 2015; Yeniterzi ve Isiksal-Bostan, 2015; Isitan, 2013; Deveci, 2010;



Alp, 2010; Budak-Coskun, 2009; Sahinkaya ve Aladag, 2009; Demir, 2008; Kaya,
2007; Ozkok, 2005). Tirkiye’de, teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle
islenen matematik dersinin ilkokul dordiincii smif Ogrencilerinin problem ¢ézme
basarilarina ve matematik dersine yonelik tutumlarina etkisini belirlemeye yonelik
ihtiyaci karsilamak i¢in bu ¢aligma planlanmistir. Bu ihtiyagtan hareketle aragtirmanin
problem sorusu “Teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen
matematik dersinin, ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin problem ¢6zme basarilarina

ve matematik dersine yonelik tutumlarina etkisi nasildir?” seklinde belirlenmistir.

1.2. Amag

Bu arastirmanin amaci, teknoloji ile iligkilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen
matematik dersinin ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin problem ¢dzme basarilarina ve
tutumlarina etkisinin incelenmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit

aranmistir:

1. Matematik dersinin; teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islendigi
deney grubu ile iliskilendirme kullanilmayan problemlerle islendigi kontrol
grubundaki 6grencilerin basar1 testi 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark var

midir?

2. Deney grubundaki dgrencilerin basar1 testi 6n test ve son test puanlari arasinda

anlaml bir fark var midir?

3. Kontrol grubundaki 6grencilerin bagar1 testi on test ve son test puanlari arasinda

anlamli bir fark var midir?

4. Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin bagari testi son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin matematik dersine

yonelik tutum 6lgegdi On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Deney grubundaki 6grencilerin matematik dersine yonelik tutum 6lgegi 6n test ve

son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



7. Kontrol grubundaki 6grencilerin matematik dersine yonelik tutum Slgegi on test ve

son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

8. Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin matematik dersine

yonelik tutum 6l¢egi son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3. Onem

National Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (2000)’e gore iliskilendirme;
matematigin dogasinda yer alir, matematik disiplininin gelismesinde ¢ok dnemli bir rol
oynar, matematik Ogretimi siirecinde Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen temel
becerilerdendir. Iliskilendirme, matematik egitimi literatiiriinde agirlikli olarak sadece
ogrenciye kazandirilmasi gereken bir beceri olarak ele alinmistir. Fakat 6gretmenin sinif
icinde iliskilendirme yapip yapmadigi ve yapiyorsa nasil bir sekilde yaptigi da ¢ok
onemlidir. Tchoshanov (2011), 6gretmenin kavramlar ve iligkileri ile ilgili bilgisinin,
derslerin kalitesinde ve O0grencilerin basarisinda etkili oldugunu ifade etmistir. Ayrica
basarili bir 6gretmen olmak i¢in 6gretmenin kavram ve iligkileri ile ilgili bilgisi,
belirleyici bir unsurdur. Ilgili literatiir incelendiginde, iliskilendirmenin ne oldugu ve
ogrencilere bu becerinin nasil kazandirilacagi hakkinda genis c¢apli bir kavramsal
cerceve bulunmamaktadir (Bingdlbali ve Coskun, 2016). Bu calismanin buna dair bir

katk1 sunabilecegi diistiniilmektedir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin; MEB Talim ve Terbiye Kurulu’nun
program gelistirme ¢aligmalarina katki saglayacagi, ilkokullarda gorev yapan
ogretmenlerin mesleki gelisim calismalarinda faydali olacagi, arastirmacilarin konu ile

ilgili yeni ¢alismalarina 151k tutacagi diistiniilmektedir.

1.4. Stmirhiliklar

Arastirmadan elde edilen bulgular;

e Konu agisindan; uzunluklar1 6l¢me, dogal sayilarla ¢arpma islemi, dogal sayilarla

bolme islemi, kesirler ve zamani 6lgme ile sinirlidir.



e Zaman agisindan, 2017-2018 egitim-6gretim yil1 ile sinirlidir.

e Calisma grubu acisindan; Istanbul ili Esenyurt ilgesinde bulunan bir ilkokuldaki 33'ii
deney, 32'si kontrol grubu 6grencisi olmak tizere toplam 65 ilkokul dordiincii sinif

ogrencisi ile sinirlidir.

1.5. Sayiltilar (Varsayimlar)

e Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutum &lgegine samimi ve tarafsiz cevap

verdigi varsayilmaktadir.

1.6. Tamimlar

Matematiksel Tliskilendirme: Matematigi anlamak amaciyla gorseller, iliskiler,
hatalar, hipotezler, beklentiler, ¢ikarimlar, tutarsizliklar, eslemeler, hisler, kurallar ve
genellemeler iceren bilgilerden olusan uyumlu bir ag gelistirmektir (Narli, 2016;

O’Brien, 1989).

Matematik Problemi Cozme: Matematik probleminin verilen bilgiler ile islemsel

beceriler kullanilarak biligsel etkinlikler yoluyla ortadan kaldirilmasidir (Altun, 2001).



BOLUM II: LITERATUR

Bu bolimde matematik problemi, problem ¢6zme, problem ¢dzme sireci, problem
tdrleri, problem kurma, matematiksel iliskilendirme ve ilgili arastirmalar kisimlarina yer

verilmistir.

2.1. Matematik Problemi

Problem, kisinin ¢éziimlemek isteyip de ne yapacagma hemen karar veremedigi,
bilmedigi bir durumdur. Sonucu belli olmayan, cevaplanmasi zor bir sorudur. Problem
cesitli tanimlara gore, ii¢ temel Ozellige sahiptir. Problem; bir gugliktir, ¢ozim
gerektirir, daha Once karsilagilmamis, hazirliksiz yakalanilmis bir durumdur (Altun,
2005). Problemler, insanlarin hayatlar1 boyunca karsilastiklari bir olgudur. Bu olgu,
matematikle ugragmay1 sevenler i¢in bir bulmacaya benzer. Ders kitabinda bulunan
problemin, 6grencinin ilgisini ¢ekmesi, ¢oziimii i¢in basit algoritmalardan daha
fazlasinin gerekmesi, bu tarz bir problemle ilk kez karsilagilmasi ve daha once
¢ozlilmemis olmasi gerekmektedir (Ildir1, 2009). Bu tanimlarda, matematik probleminin
daha once karsilasilmamis bir durum olmasi ve cevabmin bulunmasinin bir zorluk

olusturmas gerektigi vurgulanmstir.

Matematik problemi, karsilasildig: takdirde zihni karistirarak ¢6zme istegi uyandiran ve
ilk karsilagildiginda standart bir ¢oziim yolu bulunmayan, ancak kisinin bilgi birikimini
gereken sekilde kullanmasi halinde ¢6ziime ulasabilecegi sorun olarak tanimlanabilir
(Tirntiklii ve Yesildere, 2005). Matematik kitaplarinda bulunan durumlardan,
ogrencilerin edindigi kazanimlarla ¢ozebilecekleri, matematik problemi olarak kabul
edilmis; Ogrencilerin otomatik bir sekilde cevap verdigi ya da diizeylerine uygun
olmayan durumlarin problem olmadig: ifade edilmistir (Baykul, 2001). Bu tanimlarda,
matematik probleminin ¢dziimii i¢in kisinin bilgi birikimini kullanmasi ve ¢dziimiin

otomatik bir sekilde cevaplanamayacak kadar karmasik olmas1 gerektigi vurgulanmistir.
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Umay (2007)’a gore matematik problemlerini giinlik yasamda Kkarsilagilan
problemlerden ayirmak onemlidir. Matematik problemleri, matematiksel diisiinmeyi
igerir. Bu problemlerin, akil yiirlitmeyle sonucunun tahmin edilmesi, nedenlerinin ifade
edilebilmesi ve ayn1 kosullarda ayni sonuglar1 vermesi beklenir (Goriir, 2016). Hiebert
(1986)’c gore matematik problemlerini gilinlik yasamda karsilasilan diger
problemlerden ayiran 6zellik, ¢6ziim siirecinde matematiksel bilginin kullanilmasidir.
Matematiksel bilgi, kavramsal ve islemsel bilginin harmanlanmasi ile olusturulur.
Kavramsal ve islemsel bilginin uygun sekilde iligskilendirilmesiyle matematikte basari
saglanabilir (Ozyildirm-Giimiis ve Umay, 2017). Bu agiklamalardan matematik
problemini giinliik yasam problemlerinden ayiran 6zelligin matematiksel diigiinme

gerektirmesi oldugu anlagilmaktadir.

Yapilan tanimlara gére matematik problemi, karsilasan kiside ¢6zme istegi uyandiran,
kisinin on bilgilerine ve elestirel, yaratici diisiinme gibi genel biligsel becerilerinin yani
sira akil yiiriitme, iliskilendirme gibi matematiksel becerilerine bagli olarak; verilen

bilgilerden yola ¢ikip matematiksel bilgi kullanarak sonucuna ulasabildigi bir zorluktur.

NCTM (2000)’e gore iyi bir problem, 6grencilerin bulundugu ¢evreden ortaya ¢ikmali
ve yeni kavramlar1 tanimasi ic¢in onlara firsat sunmalidir. Bunun yaninda 6grencileri
strateji gelistirmeye ve uygulamaya yonlendirmelidir (Ebret, 2015). Hershkovitz, Peled
ve Littler (2009)’e gore Ogrencilerin yaraticilik becerisini giliglendirecek iyi bir

problemin 6zellikleri sunlardir (Yilmaz, 2014):
e Birden fazla ¢6ziim yapmaya imkan tanimali,

e Problemin ¢ozimdi, basit ve orta duzey ile orta diizeyin biraz daha zerinde ve

orijinal ¢6ziimler arasinda degisen seviyede olmal,
e “Nigin? Ya sOyle olsaydi1?” gibi sorularla genisletilebilmeli,
¢ Genelleme ve soyutlama yapmaya imkan tanimali,
e Farkli durumlarin arastirilmasi ve tartisilmasi igin cesaretlendirmeli,

e  Onemli matematiksel prensiplerin kullanilmasini saglamal,
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e Onceki bilgilerin kullanilmasini gerektirmeli, bunun yani sira dgrencinin bilgilerini

genisletebilmesine olanak saglamalidir.

Bahsedilen 6zelliklere sahip problemler, 6grencilerin yaraticilik becerilerinin yani sira

diger temel becerileri ile matematiksel siire¢ becerilerini de gelistirecektir.

2.1.1. Problem Cdzme

Problem ¢6zme, bir amaca ulagsmak icin karsilasilan zorluklar1 asarken onceki bilgileri
kullanmanin yani sira yaraticilik becerisi ile yliksek diizeyde bilissel etkinlik gerektiren
bir siiregtir (Kilig, 2009). Senemoglu (2011)’na gore problem ¢6zme, konu alan1 bilgisi
ile duruma uygun biligsel stratejiyi segmeyi gerektiren bir faaliyettir (GOriir, 2016).
Problem ¢6zme; bilimsel bir konuda agik olarak planlanan, amaca ulagsmak i¢in sistemli
bir aragtirma yapmay1 gerektiren bir durumdur. Matematikte problem ¢dzme, sorunun
verilen bilgiler ile islemsel beceriler kullanilarak bilissel etkinlikler yoluyla ortadan

kaldirilmasidir (Altun, 2001).

Nunokawa (2005)’ya gére problem ¢dzme, matematiksel bilgi kullanilarak bilinmezlik
iceren durumlarla ilgili yeni bir bilgi olusturmak icin emek harcanan bir diisiinme
stirecidir (Ucar, 2010). Mayer (1982)’e goére bu diisiinme siirecinde, bireyin anlamsal
bilgi, sematik bilgi, algoritmik bilgi ve stratejik bilgiye sahip olmas1 gerekir. Bu bilgi
tiirleri birbirinden ayri diistiniilemez. Anlamsal bilgi, problemi anlama ve matematiksel
ifadelere doniistiirme asamasinda gereklidir. Sematik bilgi, 6grencinin karsilagtig
problemi benzer problem tiirlerine gore simiflandirmasini saglar. Benzer semadaki
problemlerin nasil ¢oziildiiglinii hatirlayan 6grenci, ¢oziim igin strateji belirlemede
zorlanmayacaktir. Algoritmik bilgi, problemin ¢oziimiinde islemsel olan kisimlarin
yapilmasinda kullanilir. Stratejik bilgi de islem asamasinda sonuca ulasirken kullanilan
bir takim bilgileri igerir (Karatas ve Giiven, 2003). Birey, tiim bu bilgi tiirlerini uygun
sekilde birbirine ekleyerek ve kaynastirarak ¢oziime ulasabilir. Bu siirecte 6grencilerin
bir¢ok becerisinin gelismesi beklendiginden Baki (2011)’ye gore gerek diinyada gerek
ilkemizde matematik egitimcilerinin genel kanisi, problem ¢6zmenin okul

matematiginin merkezinde bulunmasi gerektigi yontindedir.
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Fuson ve Briars (1990)’a gore matematik derslerinde problem ¢6zmeye agirlik
vermenin iki 6nemli getirisi vardir. Bunlar; 6gretilen konuyla ilgili 6zel yol, yontem ve
kurallarin belirlenmesi ile bir kurali veya stratejiyi belirlemek i¢in kullanilabilecek
diisiinme yollar1 ve yaklasimlarmin gelistirilmesidir. Ogrenciler, problem ¢dzerken
bildikleri stratejileri diizenleyerek baska problemlerin ¢éziimiinde uygulamay1 ve yeni
stratejiler kesfetmeyi Ogrenir. Bu sekilde, onlarin kavramsal ve islemsel bilgilerini
kaynastirmalar1 saglanmalidir (Olkun ve Toluk, 2003). Bu siire¢, dgrencilerin problem

¢O0zme basarisini artirir.

Umay (2007)’a gore matematikte s6zel problemleri ¢6zme ¢alismalari, problem ¢6zme
becerisini gelistirmenin yani sira islem becerisini gelistirme, say1 ve sekiller kullanarak
calisma, veri toplama ve siniflandirma, problem metnini uygun sekil ve sema ¢izerek
anlamlandirmaya calisirken matematik diliyle anlatma becerilerini kapsar (Kir, 2011).
Nesher (2003)’e gore matematik dersinde problem ¢dzme, elestirel ve analitik diisiinme
becerisi kullanarak verilen bilgilerden yeni ¢ikarimlarda bulunmaktir (Ugar, 2010).
Olusturulan bu c¢ikarimlar, daha sonra matematigin diger alanlarinda kullanilarak
anlamay1 kolaylastirir. Problem ¢6zme, matematigin diger biitiin alanlarim
anlayabilmeyi saglar. Ogrencilerin bir problemin farkli bir ¢ok ¢dziimiiniin oldugunu
gérmesi, onlarin mantiksal diigiinme becerisini gelistirir. Bunun yan1 sira matematiksel

bir dil kullanma ve sosyal becerilerin gelismesine de yardimci olur (Akman, 2002).

Gur (2006)’e gore problem ¢ozme siirecinde 6grencilerin su becerilerinin gelistirilmesi
hedeflenmistir (Oktem, 2009):

e Problem ¢6zmeyi, matematiksel kavramlari irdelemek ve 6grenmek i¢in kullanma,
e Matematiksel durumlardan ve giinliik yasam durumlarindan problem kurabilme,

e Farkli problemleri ¢6zebilmek i¢in degisik problem c¢ozme stratejileri (deneme
yanilma, tahmin veya kontrol etme, varsayimlart kullanma, problemleri kendi

climleleriyle ifade edebilme, problemi basitlestirme) kullanma,

e (Coziimlerin, probleme uygunlugunu kontrol edebilme ve mantikli olup olmadigini

yorumlayabilme,

e Matematigi ihtiya¢ duyulan yerlerde kullanmak i¢in 6zgiiven gelistirebilmedir.
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NCTM (2000)’e gore problem ¢dzme, tiim matematik konulari ile biitiinlestirilmelidir.
Ogrenciler problem c¢ozerek yeni diisiinme yollar1 olusturur, hayatta karsilastig
zorluklar karsisinda kendisine gliven duyar, baskalarinin diislincesine saygi gostermeyi
ve deger vermeyi Ogrenir. Bunlar Ogrencilerin ¢ikarim yapmasi, ¢ikarimlari
matematiksel bir dille ifade etmesi ve matematiksel argimanlar ortaya koymasi igin
gereken davraniglardir (Kazak, 2012). Problem ¢ozme siirecini etkileyen bir takim
faktorler bulunur. Charles ve Lester (1982)’a gore problem ¢6zme sirecini etkileyen

faktorler ti¢ baslikta incelenebilir (Karatas ve Giiven, 2003):

¢ Duyussal Faktorler: Problem ¢ozmeye isteklilik, 6zgliven, motivasyon, kaygi, stres

gibi etkenlerdir.

e Bilissel Faktorler: Okuma becerisi, matematiksel kavram bilgisi, hesap becerisi,

tahmin, akil yiiritme giicli, mantiksal diisiinme gibi etkenlerdir.

e Deneyim: Problemin ¢oziimiinde kullanilacak olan stratejiyi daha 6nce kullanmis

olma, benzer problemlerle karsilagmis olma durumudur.

Bir 6grenci duyussal yonden olumlu 6zellikler tastyor, bilissel anlamda yeterli diizeyde
performans gosteriyorsa ve yeterince deneyim kazanabildiyse, problem ¢6zme surecini

basarili bir sekilde sonuglandirabilir.

Halmos (1980)’a gore 6gretmenler, dgrencilerinin iyi bir ‘problem ¢ozicl’ olmasini
saglamalidir. Ciinkii problem ¢6zerken O6grenciler onceki bilgilerini  kullanmak
durumundadir ve bu siiregte kendi matematiksel anlayiglarini olustururlar. Ayrica
ogrencilerin matematiksel kavramlar1 anlaylp anlamadigi ancak problem ¢6zme

stirecinde gozlemlenerek ve analiz edilerek belirlenebilir (Kogyigit, 2015).

Problem ¢6zme, matematiksel bir bilgiyi genisleten, derinlestiren ve pekistiren anlamli
bir 6grenme siirecidir. Bu siire¢, matematigin gercek hayatla iliskisinin anlagilmasinda,
sonuca degil de silirece odaklanilmasi nedeniyle giiven duygusunun gelistirilmesini
saglar. Ogrencilerin diisiinme sekilleri hakkinda bilgi verir. Problem ¢6zme faaliyetleri
gercek hayatla iligkilendirilmelidir, problem konularinin ger¢ek hayattan secilmesi ve
matematiksel bilgi kullanilarak ulagilan ¢oziimlerin gercek hayatta ne anlama geldiginin

yorumlanmas1 ¢ok onemlidir (MEB, 2015). Ozellikle biitiinciil bakarak hayati
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anlamlandiran ilkokul dénemindeki 6grenciler i¢in, bulunan ¢oziimiin gergek hayatta

karsiliginin iizerinde konusulmasi, anlamli 6grenmenin olusmasini saglayacaktir.

Problem ¢6zme; elestirel diisiinme, yaratici diistinme, karar verme, iletisim, girisimcilik,
Turkge’yi dogru ve etkili kullanma gibi, tiim derslerin 2017-2018 &gretim yilinda
kullanilan 6gretim programlariin gelistirmeyi hedefledigi ortak becerilerin yan sira,
matematiksel biligsel beceriler ile iist diizey bilissel becerileri kullanmay1 gerektiren ve
bu becerilerin gelisimine katkida bulunan bir siiregtir. Buna ek olarak problem ¢ozme,
Ogrencilerin gercek hayatta karsilastigt problemleri daha kolay fark ederek
¢ozebilmelerini sagladigindan ve 6grenilen matematiksel bilgi ve kavramlara uygulama
alan1 olusturma ac¢isindan 6nemlidir. Bu nedenle birgok matematik 6gretimi uzmani,
problem ¢6zmeyi matematigin kalbi olarak tanimlamistir. Bu kadar 6nem arz eden bu

etkinligin siirecini 1y1 yonetebilmek i¢in bircok uzman ¢esitli agamalar belirlemistir.

2.1.2. Problem C6zme Stireci

Ogrenciler bir problemle karsilastiginda ¢oziimiinii yapabilmek i¢in ¢ogu kez bir kural
hatirlamaya calisir. Oysa problem ¢dzme siirecinde, kurallara bagl olarak bir sonuca
ulagmaktan ziyade sistematik olarak ¢aligmak onemlidir. Problem ¢6zme ¢alismalarinda
onemli olan, sistemli c¢alismanin ve bu c¢alismayr olustururken kullanilabilecek
stratejilerin  0grenilmesini saglayarak, Ogrencide problem c¢ozmeyle ilgili temel
becerileri gelistirmektir. Problem ¢6zme siirecinde en kabul goren yaklagim Polya

tarafindan ortaya atilan dort asama igeren yaklasimdir. Bu asamalar (Altun, 2005):
e Problemin anlasilmasi,

e ¢0zlim i¢in plan yapilmasi,

e planin uygulanmasi,

e ¢Oziimin tartisilmasidir.

Bu agsamalarla ilgili agiklamalar asagida ayrintili bir sekilde yer almaktadir.
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2.1.2.1. Problemin Anlasiimasi

Verilen ve istenilenlerin tam olarak belirlenebilmesi, eksik ve fazla bilgilerin
belirlenmesi, problemin 6énemli kisimlarinin fark edilmesi, problemden ne tiir bilgilerin
anlasilabileceginin fark edilmesi, probleme ait sekil ve diyagram c¢izilerek ifade

edilebilmesi, problemin alt problemlere ayrilmasi siireclerini kapsar (Altun, 2005).

2.1.2.2. Cozum i¢in Plan Yapilmas: (Coziimle Tlgili Stratejinin Secilmesi)

Verilen bilgileri kullanarak istenilenlere nasil ulagilabileceginin arastirildigi asamadir.
Eger dogrudan verilen ve istenilenler arasinda bir iliski bulunamiyorsa daha 6nce
karsilasilan problemler ve onlarin ¢oziimleri goz 6niinde bulundurularak bir strateji
belirlenebilir. Bu stratejiyt kurgularken 6grenci, buna benzer bir problem ¢ozdiiyse
bunu hatirlamali, ¢éziimde isini kolaylastiracak bir bagint1 diisiinmeli, problemi
basitlestirerek ifade etmeli, planladig1 ¢6ziimde verilen bilgilerin hepsini kullandigindan
emin olmali, cevabin yaklasik degerini tahmin etmeli, problemin adim adim ¢éziimiiniin

tasarimini gerceklestirmelidir (Altun, 2005).

Tiim bunlarin verimli bir sekilde yapilabilmesi problemin dogru anlasilmast ve uygun
stratejinin segilebilmesiyle yakindan ilgilidir. Altun (2005) ve Baykul (2005)’a gore

problem ¢oziimiinde kullanilabilecek baslica stratejiler sunlardir:

e Sistematik Liste Yapma: Bazi problemlerde, bir isle ilgili miimkiin olan tiim

durumlarin sirayla ifade edilmesi ¢oziimii kolaylastirir.

e Tahmin ve Kontrol: Problemin cevabi tahmin edilir ve tahminin dogrulugu
aragtirilir. Eger tahmin dogruysa problem ¢oziilmiis olur, degilse onceki tahmine

gore yeni bir tahmin yapilarak dogrulugu arastirilir ve bu sekilde sonuca ulagilir.

e Diyagram Cizme: Veriler arasindaki iligkileri gorsellestiren semalara diyagram adi

verilir. Diyagram ¢izilmesi sonuca ulasmay1 kolaylastirir.

e lliski Arama: Baz1 problemlerde verilen ya da ulasilan sayr oriintiilerinin dizilis

kurallarina ulagmak ¢6ziimii bulmaya yardimci olur.
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e Ack Onerme Yazma (Esitlik veya Esitsizlik): Bir problemde bulunan
bilinmeyenleri bir harfle gostererek bir esitlik ya da esitsizlik iceren cebirsel ifadeler

kullanilarak sonuca ulasilabilir.

e Tahmin Etme: Bazi problemlerde tam olarak verilen sayilarla islem yapmak yerine,

sayilar1 yuvarlayarak bulunan yaklasik degerler de yeterli olmaktadir.

e Benzer Problemlerin C6ziminden Faydalanma: Sayisal verilerin biiyiik olmasi
ya da ondalik basamaklarin ¢ok olmasi durumunda, benzer olan daha basit bir

problemin ¢dzlilmesi s6z konusu problemin daha kolay ¢oziilmesini saglayabilir.

e Geriye Dogru Calisma: Bazi problemlerde baslangic bilgileri verilerek sonug
bilgileri istenirken bazilarinda sonug bilgileri verilerek baslangi¢ bilgileri istenir. Bu
durumda sonug bilgilerinden hareket ederek islemleri tersine ¢evirip adim adim ilk

bilgilere ulasilir.

e Tablo Yapma: Bazi problemlerde bilgileri tablo halinde diizenlemek veriler
arasindaki iligkilerin goriilmesini kolaylastirir. Karmagik durumlart agiklayabilmek

ve ¢ozumleyebilmek icin uygun bir stratejidir.

e Muhakeme Etme: Aslinda biitiin problem ¢dzme stratejileri, muhakeme etmeyi
icerir. Bazi problemlerin ¢oziimiinde ise muhakeme etme disinda bir strateji
kullanmak miimkiin degildir. Bu strateji kullanilirken ¢6ziime ulagsmak i¢in dogru
bir 6nermeden baslanir. Coziime yaklasma durumuna gére onerme degistirilerek

dogru sonuca ulasilir.

e Model Kullanma: Problemde verilen nesneler ya da benzerleri model olarak

kullanilir ve problem bu sekilde somutlagtirilarak sonuca ulasilir.

e Problemi Ayristirma: Problem durumu alt problemlere ayrilir, alt problemlerin

¢Oziimleri birlestirilerek sonuca ulasilir.

Bir problemin ¢6ziimiinde, yukarida bahsedilen stratejilerden bazen biri bazen bir kac1
kullanilabilir. Reys ve Suydam (1995)’a gore arastirmalar, bu stratejilerle ilgili olarak su

sonuglar1 ortaya koymustur (Altun, 2005):
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e Baz stratejilere digerlerine nispeten daha sik basvurulsa da higbir strateji tiim
problemlerin ¢éziimiinii saglamaz. Bir problemin ¢oziimiinde farkli asamalarda

farkli stratejilerin kullanilmasi gerekebilir.

e Farkli stratejilerin 6grenilmesi, 6grencilere farklt durumlarda kullanabilmeleri i¢in

bir kapi aralar.

e Stratejilerin daha etkili kullanilmasi isteniyorsa, 6grenci dnce problemle karsilasarak

kendi ¢6ziminu dretmeli, daha sonra ona strateji tanitilmalidir.

e Problem ¢6zme stratejileri, 68rencinin diizeyine bagli olarak kazanilir ve kullanilir.

Ogretimde stratejilerin zorluk seviyeleri goz éniinde bulundurulmalidir.

Problemin ¢6zliimii icin belirlenen stratejilerin, en etkili bigimde kullanilmasi

isteniyorsa; bu durumlar dikkate alinarak 6gretim gerceklestirilmelidir.

2.1.2.3. Planin Uygulanmasi

Secilen stratejinin uygulanmasi ile problem ¢oziilmeye ¢alisilir. Aritmetik islemler, bu
asamada yapilir. Eger sonuca ulasilamazsa basa doniilerek islemlerin dogrulugu kontrol

edilmelidir. Yine de sonuca ulasilamiyorsa strateji degistirilmelidir (Altun, 2005).

2.1.2.4. Cozumun Tartisilmasi

Coziimiin  degerlendirilmesi yalnizca “sonuglarin  dogrulugunun kontrolii” olarak
diistiniilmemelidir. Bu asama, problem ¢6zme becerisinin gelistirilmesiyle ilgili bircok

faaliyeti kapsar. Temel olarak sunlar yapilmalidir (Altun, 2005):
e Sonuglarin dogrulugu ve uygunlugu kontrol edilmeli,
e Problem bagka yollardan ¢oziilmeye ¢alisiimali,

e Problemin farkli sekilleri belirtilerek bu durumlardaki ¢oziimiiniin bulunmasi

saglanmalidir.

Tertemiz ve Cakmak (2007)’a gore, bunlarin yan1 sira problem ¢dziimiinde kullanilan
islemlerin saglamasi yapilarak dogrulugu kontrol edilmeli, eger tahmin stratejisi

kullanildiysa sonucun tahmine yakinlig: tespit edilmelidir (Salman, 2012).
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Yackel, Cobb & Wood (1999)’a gore Ogrencilerin farkli problemlerle karsilagmasi
kadar 6nemli olan bir diger husus, problemlerin farkli ¢ozlimlerine yer verilmesinin

gerekliligidir. Bu sekilde 6grencilerin ¢ozlim treterek, kendi stratejilerini gelistirmeleri

saglanir (Iskenderoglu, Akbaba-Altun ve Olkun, 2004).

Bingham (1998)’a gore problem ¢ézme siirecinde kullanilan bu dort asama birbirinden
kesin c¢izgilerle ayrilmaz. Bu asamalar, her zaman verilen siralamayla
gerceklesmeyebilir. Problem ¢6zen kisi, bu asamalarin siralamasini degistirerek sonuca
ulagabilir. Problemin alanina gore ya da konu hakkindaki bilgi seviyesine bagli olarak

baz1 basamaklar1 birlestirebilir veya atlayabilir (Akay, 2006).

2.1.3. Problem Turleri

Billstein, Libeskind & Lott (1993), Orton & Wain (1994), Van De Walle (2001), Altun
(2005) gibi bilim insanlari, problemlerle ilgili olarak rutin (siradan) ve rutin olmayan

(sira dis1) problemler gibi bir siniflandirmaya yer vermektedir (Erkan, 2013).

2.1.3.1. Rutin (Siradan) Problemler

Ogrencilerin; giinliik hayatta kullanmasi gereken islem becerilerini gelistirmek,
problemde verilen bilgileri matematiksel ifadeye doniistiirebilmesi i¢in firsat tanimak,
diisiincelerini sekillerle anlatarak daha kolay c¢oziimler iiretebilmesini saglamak igin
rutin problemleri ¢ézmesi gereklidir. ilkokul yillarinda daha gok rutin problemlere yer
verilirken ilerleyen donemlerde gercek problemler daha fazla yer almalidir (Altun,
2005). Verschaffel, De Corte, Lasure, Vaerenbergh, Bogaerts & Ratinckx (1999)’e gore
rutin problemler ilkdgretim okullarinin matematik programlarinda énemli bir yer kaplar.
Bu tiir problemler 6grencilerin okulda 6grendikleri bilgi ve becerileri, gergek hayatta

karsisina ¢ikan problemleri ¢ozerken kullanmasini saglar (Ildir1, 2009).

Gur (2006)’e gore rutin problemler, gegmiste dgrenilen bilgi ve tekniklerin sinirh bir
icerik i¢inde kullanildig1 problemlerdir. Bu problemler, yeni olgu ve tekniklerin daha iyi
ogrenilmesinde kullanilir. Bu problemlerin yeni bilgiler gelistirmeye ve matematik
o0grenmeye katkist azdir (Aladag, 2009). Rutin problemlerin ¢éziimiinde bir ya da ¢ok
islem yapilmasi gerekebilir (Ucar, 2010).
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Ali 212 sayfalik bir kitabin birinci giin 30, ikinci giin 42 sayfasini okudu. Uglinci
guniin sonunda kitabin yarisina geldigine gore ticiincii giin ka¢ sayfa okumustur?

Ornek. Rutin bir problem (Ugar, 2010)

Gir (2006) rutin problemleri kendi iginde, ifadeyi doniistiirme problemleri ve sdzel dort

islem problemleri olmak tizere iki gruba ayirmistir (Aladag, 2009):

2.1.3.1.1. Ifadeyi Déniistiirme Problemleri

Sozel bir problemin, matematiksel ifadeye ¢evrilmesini gerektiren siradan problemlerdir

(Aladag, 2009).

500 sayisinin 243 eksigi kagtir?

Ornek. Ifadeyi déniistiirme problemi (Aladag, 2009)

2.1.3.1.2. Sozel Dort islem Problemleri

Dort islemle ¢oziilen problemlerdir. Giinliik yasantida gerekli olan iglem becerilerini
gelistirmek ve problem ifadesini matematiksel bir dile doniistiirmeyi 6gretmek icin
gereklidir (Aladag, 2009). Bunun yani sira 6grencilerin; diisiinceleri sekiller kullanarak
anlatmasini, yazili ve gorsel yayinlar1 daha iyl anlamlandirmasini ve problem ¢6zme
icin gerekli olan temel becerileri kazanmasini saglar (Ayaz, 2009). Yukarida verilen
rutin problem 0Ornegi ayni zamanda soézel dort islem problemlerine ornek olarak

verilebilir.

2.1.3.2. Rutin Olmayan (Sira Dis1) Problemler

Baki (2008), problem ¢ozme siirecinin, verileri diizenleme, smiflandirma, iligkileri
gorme ve faaliyetleri belirli bir siralama ig¢inde yapabilme gibi becerileri kapsadiginm
belirtmektedir. Bu becerilerin gelistirilmesinde 6gretmen ve ders kitaplari ¢cok biiytik bir
rol oynar. Sadece siradan problemler kullanilarak bu becerilerin gelismesi miimkiin

degildir, giinliilk yasamda karsilasilabilecek ¢ok boyutlu diisiinmeyi ve karar vermeyi
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gerektiren problemler de ¢oziilmelidir (Karatas ve Giiven, 2010). Matematik derslerinde

rutin problemlerin yani sira (Altun, 2005):

e (COzlmslz (¢6zimi olmayan),

e birden ¢ok ¢6zimi olan,

e eksik ya da fazla bilgi iceren,

e sayisal veri icermeyen,

o sckil ya da ¢izim yapmay1 gerektiren,

e gercek hayatin uygulamasini konu edinen,

e veri toplamay gerektiren,

e degisik zamanlarda calismak suretiyle tamamlanabilen,

e tablo ve grafiklerin yorumunu gerektiren problemler de kullanilmalidir.

Matematik bazen giinliikk hayatta bizi dogru sonuca ulastirmayabilir. Mesela “5 It suyu
tasimak i¢in 2 litrelik kovalardan 3 tane kullanmamiz gerektigini biliriz. Bu duruma
matematik 2,5 kova ile cevap vermektedir.” Bu noktadan baktigimizda siradan olmayan
bir problem durumu ile karsilagsmis oldugumuzu diisiiniiriiz. Rutin olmayan problemler,
bilinen bir yontem ya da formiille ¢oziilemeyen, sonuca ulasabilmek i¢in 6grencinin
verilenleri dikkatli sekilde analiz etmesini, yaratici bir girisimde bulunmasini ve

genellikle birden fazla strateji kullanmasini gerektiren problemlerdir (Erkan, 2013).

Souviney (1989)’e gore rutin olmayan problemlerin ¢oziimleri, islem becerilerinin yani
sira verileri organize etme, siniflandirma, iliskileri gérme gibi becerilere sahip olmay1
gerektirir ve art arda bir kag aktiviteyi yapabilmeyi igerir (Altun, 2005). Dolayisiyla

rutin olmayan problemlerin kullanimi, matematik 6gretimini daha etkili kilacaktir.

2.1.3.2.1. Ger¢ek Yasam Problemleri

Gergek yasam problemleri, hayatta karsilasilan ya da karsilasilma ihtimali olan
problemlerdir (Soylu ve Soylu, 2006). “Giinliik yasam problemleri” olarak da ifade

edilebilir. Ogrenciler, bu tiir problemlerde ¢dziime ulasmak icin, bicimsel bilgilerinin
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yaninda, deneyimleriyle olusturdugu, bigimsel olmayan bilgilerini de kullanmalidir.
Bireysel olarak gelistirdigi diisiinceyi planlama rutinlerini, olagan islemleri ve siirecleri
yaratict bi¢imde kullanir. Giinlilk yasamda ve okulda Ogrenilen bilgilerin
biitiinlestirilmesiyle, 6grencilerin matematiksel gelisimi i¢in ortam olusturulur
(Cémlekoglu, 2001). Ogrencilerin yas ve smf diizeylerine gore bu tiir problemlerle

karsilastirilmasi, onlarda bir ¢ok matematiksel becerinin gelismesini saglar (Soylu ve

Soylu, 2006).

Chacko (2004)’ya gore ger¢ek yasam problemlerinin ¢oziimii matematikten gergek
yasama bilgi aktarimimi yapabilmeyi, orijinal stratejiler ve modeller gelistirip
kullanabilmeyi, ¢oziime iliskin mantikli tahminler ileri siirebilmeyi ve ulagilan sonucun
dogrulugunu ger¢ek yasam baglaminda degerlendirebilmeyi gerektirir. Bu
oOzelliklerinden dolay1 gercek yasam problemlerinin, bireylerin matematiksel bilgilerini

uygulamasi i¢in uygun ortam olusturdugu soylenebilir (Bayazit, 2013).

Drake ve Burns (2004)’e goére dinya “bltunsel (holistic)”dir. Biitiinciil yaklagim,
pargalarin anlamlarin1 ve aralarindaki baglantiy1 kaybetmeden birlestirilmelerini
icermektedir. Bu yaklasima gore, gercek yasamla baglantili olan ve bireyler icin gerekli
olan bilgi ve beceriler bir biitiin igerisinde sunulmadig1 zaman bireylere yapay ve
anlamsiz gelebilir. Gergek yasam problemlerini ¢cozmeye c¢alisirken problemin parcalari
ilk bakista iliskisiz gibi goriinebilir; ancak ¢oziime ulasmada pargalarin birlestirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, gercek yasam problemleri disiplinleri ilgilendiren pargalara

ayrilarak ¢oziilemez (Budak-Coskun, 2009).

Gergek hayat problemlerini 6grenciler, kendi somut yasantilarina dayanarak ¢ozebilir ve
bunlar1 ¢ozerken ¢evresindeki bazi olaylarin matematik kurallarina gore gelistigini fark
eder. Gergek hayat problemleri olusturulurken oOncelikle gergek diinyada problemin
farkina varilir. Problem, matematiksel olarak ifade edilir, matematiksel ¢oziimii yapilir.
Bulunan sayisal ifade, gergek hayata gore yorumlanarak dogru sonuca ulasilir. Gergek
hayat problemleri Sekil 2.1°de gosterilen sekilde sirali bigimde gerceklesir (Altun,
2005).
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Matematik diinyasi

Matematiksel »  Matematiksel
anlatim ¢OzUm
Gercek hayat Gercek hayat
problemi probleminin ¢ézimdi
Gercek dinya

Sekil 2.1. Gercek Hayat Probleminin Olusturulma Semasi

Matematik derslerinde Ogretim siireci igerisinde ¢o6ziilen problemler genellikle
matematiksel anlatimla verilir ve matematiksel ¢6zlim istenir. Yani ikinci sathada dogar
ve liglincii safhada tamamlanir. Dolayisiyla “Matematik diinyasi” icerisinde gergek
hayattan kopuk kalir (Altun, 2005). Yapilan bir ¢ok arastirma bunu dogrulayan sonuglar
vermistir. Civelek, Meder, Tiizen ve Aycan (2003); Giilten, Ilgar ve Giilten (2009);
Baki, Catlioglu, Costu ve Birgin (2009) yaptiklar1 ¢alismalarda 6grencilerin matematik
dersini yalnizca bir ders olarak gordiigiinii, giinliikk hayatta matematigi nasil kullanacagi

hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadigm belirtmistir (Ozgen, 2013a).

Ogrenciler, problem ¢dzme becerilerinin daha iyi gelismesi i¢in rutin olmayan problem
durumlariyla da karsilagsmalidir. Cilinkii 6grenciler bu problemleri ¢ozerken, islemleri ve
alistirmalar1 ezbere yapmak yerine, problem gerektirdigi i¢in kullanmayi O6grenir.
Ayrica problem durumunun modellenmesi, onlarin akil yiiriitme ve iliskilendirme
becerilerinin de gelismesini saglar (Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin ve Giilbagc1, 2009).
Gergek yasam problemlerinin ¢6ziimii, sinifta Ogretilen algoritmik yontemleri
uygulamak yerine yaklasik olarak sonu¢ bulma ve tahmin etme gibi 6zel beceriler

kullanmay: gerektirir (Oktem, 2009).
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Bonotto (2001)’ya gdre, okuldaki so6zlu aritmetik problemler, 6grencileri gergek diinya
ile ilgili sezgisel bilgilerini kullanmaya yonlendirmez. Aksine bu problemler,
Ogrencilere gercek yasamdan kopuk, bulmaca tipi ve yapay gelmektedir. Bu tiir okul
problemlerini ¢6zmek; 6grencilerin gercek yasamda karsilastigi problem durumlarinda
sezgisel bilgilerine giivenmesini engellemekte ve problemin baglamiyla ilgili gercekei
akil ylriitme becerisine zarar vermektedir. Bunun yerine market fisi, sise, otobiis
hareket saatlerinin ¢izelgesi gibi giinliik yasamda karsilagilan nesneler sinif ortamina

getirilerek; okul matematigi gercek hayatla iligskilendirilmelidir (Doruk, 2010).

“Rutin problem ¢0zme sirecleri” matematik diinyasinda kalarak, verilenlerden
istenilene dogru hareket etmeyi gerektirir. Gergek problem durumlarinda ise farkl
diisiinme yollar1 gelistirilmeli, biitlinlestirilmeli, diizenlenmeli, analiz edilmeli veya saf
dist birakilmalidir. Bu durumda gercek yasam problemlerinin ¢6ziimii; bir dizi
aciklama—metin—diizenleme siireclerini kapsar. Sonu¢ olarak ¢oziim siirecleri;
kavramsal bir yolda ilerlemeden ziyade bir dizi kavramsal sistemin gelisimini agiklar

(Yavuz-Mumcu, 2011).

Gercek hayat ifadesi birgok ¢alismada farkli tanimlanmis ve tanimlardan ortaya ¢ikan
kullanimlar da farkli yonlerden degerlendirilmistir. Le Roux (2008), gercek hayat
ifadesini, gercek hayat baglamimin kullanildigi matematik problemleri ile ele alirken,
Stylianides & Stylianides (2008) dogrudan ya da dolayli olarak gercek hayat
etkinliklerini kapsayan ve matematigin bilim, ticaret, miithendislik, ekonomi gibi farkl
disiplinlerle iliskisini iceren problem ve etkinlikler olarak diisiinmiistiir (Ozgeldi ve
Osmanoglu, 2017). Bu arastirmada matematik problemleri teknoloji ile
iliskilendirilirken, giincel teknoloji haberleri ve yeni teknoloji iiriinlerin tasarim ya da
kullanimlariyla ilgili etkinlikler kullanilmistir. Bu anlamda gercek hayat problemi

olarak siniflandirilabilecegi diisiiniilmektedir.

2.1.3.2.2. Suireg Problemleri

Gilir (2006)'e gore siire¢ problemleri, yapilar1 bakimindan gergek yasam

problemlerinden ¢ok farklidir. Problemlerin sonucu ¢ok da énemli degildir. Onemli olan
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sonuca ulagsmaya calisirken kullanilacak yontemleri belirlemek ve matematiksel

diisiinme becerilerini edinmektir (Ildir1, 2009).

2.1.3.2.3. Fermi Problemler

Fermi problemler, gergekci tahminler ve blyuk hesaplamalar gerektirir. Taplin (2005)’e
gore, fermi problemlerde yeterince bilgi verilmez ve bu durum O&grencilerin daha
becerikli olmasmi saglar. Bu problemler; genellikle sosyal konularla ilgilidir,
ogrencileri yildirmaz, onlarin isbirlikci bir ortamda ¢6zilmesi gerekir. Bu problemlerin

¢ozlimii, 6grencilerin bilgi ve deneyimlerinin toplamina dayanir (Ildir1, 2009).

Yasadigin sehirde bir giinde kag litre petrol tlketiliyor?

Ornek. Fermi problem (Ildir1, 2009)

2.1.4. Problem Kurma

Silver (1994)’e gore problem kurma, bazi sartlar belirleyerek buna gore problem
olusturma ve lizerinde caligilan problemleri farklilastirarak bunlardan yeni problemler
olusturmay igerir (Ebret, 2015). Lavy & Bershadsky (2002)’a gore problem kurma
Ogrencilerin, elestirel diisiinmesini ve yasamini analitik olarak yansitmasini gerektirir.
Kisiye ozgiirliik ve yetki veren, dinamik ve katilimer olmay1 gerektiren bir durumdur.
Siniftaki diyalogu diizenleyen ve sekillendiren bir tiimevarimsal sorgulama stirecidir

(Akay, 2006).

NCTM (1991)’e goére problem kurma aslinda d6grenmenin ige doniik bir aktivitesidir
(Fidan, 2008). Pirie (2002)’ye go6re problem kurma etkinlikleri, dizeyi
Onemsenmeksizin matematik yapabilmekten daha fazlasini igerir (Ebret, 2015).
Problemin yeniden formiilasyonu ve oriintii aramay1 da kapsar (Akay, Soybas ve Argiin,

2006).

Matematik derslerinde ogrencileri Onceden kurgulanmis problem durumlariyla
karsilagtirmayr iceren etkinliklerin yani sira, Ogrencilerin kendi problemlerini
olusturmalart saglanmalidir. Problem kurma, verilen bir problem durumunu yeniden

diizenlemeyi ya da yeni bir problem durumu olusturmay1 gerektiren bir beceridir.
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Ogrencinin giinliik hayatta karsilasacag: bir problemi ¢dzmek i¢in matematiksel olarak
modelleme yapmasi, problemi matematik terimleriyle ifade etmesi veya verilen bir

problemde ¢oziim i¢in eksik birakilan 6geleri belirleyerek problem kurmasi istenebilir

(MEB, 2015).

Problem kurma ¢aligmalari, Ogrencilerin  problemdeki verileri daha iyi
anlamlandirmasini ve veriler arasinda daha kolay iliski kurmasini saglar (Salman,
2012). Bu durum, problem ¢6zme basarisinin artmasina katkida bulunur. Nitekim
Brown & Walter (1993); Cai (1998); English (1998); Kar, Ozdemir, ipek ve Albayrak
(2010); Silver & Cai (1996) gibi arastirmacilar, problem kurma ile problem ¢ézme
arasinda pozitif yonde giiclii bir iliskinin oldugunu vurgulamislardir (Kar, 2014).

Cankoy ve Darbaz (2010)’a gore problem kurma etkinlikleri; 6grencilerin kendi
olusturdugu problemlerdeki eksik, fazla veya gizli bilgileri belirlemesini, problemin
mantikli olup olmadigini irdelemesini, akil yiiriitmesini sagladigindan problemi anlama
basarisini artirir (Ebret, 2015). Dickerson (1999)’a gore problem kurma calismalari,
Ogrencilerin problem yapisinin altinda yatan anlamlar1 ve yaklasimlar1 fark etmesini,

say1 ve kavramlar arasinda iliski kurmasini kolaylastirir (Isik ve Kar, 2012).

Brown & Walter (1993)’a gore problem kurma galismalariyla dgrenciler (Salman,
2012);

e Daha gicli muhakemeye sahip olur,
e Problemlere elestirel bakmay1 6grenir,

e Problemlerin farkli ¢6ziim yontemleri oldugunu fark eder ve c¢oziimde farkl

stratejiler kullanmay1 6grenir,
e Analitik diistinmeyi 6grenir,
e Islemsel ve kavramsal bilgilerini pekistirir,
e Derse kars1 daha istekli olur, motivasyonu artar, kendine giiven duyar,
e Ogrenme siirecinde daha fazla sorumluluk almus olur,

e Matematige kars1 daha merakli davranir, problemlere karsi daha esnek diisiinir,
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Matematik hakkindaki olumsuz diisiinceleri terk ederek olumlu diisiinceler

olusturur.

Bunlarin yani sira;

Matematiksel durumlar1 daha kolay fark ederek matematiksel ifadeleri kullanma

hakkinda daha fazla deneyim sahibi olur (Tertemiz ve Sulak, 2013),

Yasaminda karsisina ¢ikan herhangi bir sorunun daha kolay farkina varir (Akay,

2006).

Literatiirde problem kurma etkinliklerine yonelik farkli siniflandirmalar mevcuttur. En

yaygin kullanilani Stoyanova ve Ellerton (1996)’in ortaya attig1 serbest, yari-

yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma seklindeki siniflamadir (Ebret, 2015):

Serbest problem kurma, Ogrencinin kendisine verilen yapay ya da dogal bir
durumdan problem {iretmesinin istendigi durumdur. “Zor bir problem Uretebilir
misin?”, “Para kullanilan bir problem olusturur musun?” gibi problem kurma

etkinlikleri serbest problem kurma ¢alismalaridir.

Yari yapilandirilmis problem kurma, 6grenciye agik bir durum verilerek, onun bu
durumda yer alan yapiy1 kesfetmesinin istenildigi ¢aligmadir. Ogrenci; bilgi, beceri,
deneyimlerine dayanarak iligkiler kurar ve problemi tamamlar. Abu Elwan (1999)’a
gore yar1 yapilandirilmis durumlar; acik uglu problem durumlari, verilen
problemlere benzer problem olusturma, ¢éziimleri benzer olan problem kurma, 6zel
teoremlerle ilgili olan problemler kurma, verilen resimlerden problem Uretmeyi

kapsar.

Lave vd. (1989)’¢ gore verilen bir problemden yola ¢ikarak yeni problem
olustururken kullanilabilecek bazi faydali teknikler vardir. Bu teknikler, tek basina
ya da birkag1 birlestirilerek kullanilabilir. Bunlar (Ersoy, 2004):

a) Verilen ve istenilen bilgiyi ters gevirme,

b) Yeni bilgi ekleme,

c) Kosullar1 ve konuyu degistirmeyip, verilerin degerlerini degistirme,
d) Verileri ve kosullar1 degistirmeyip, konuyu degistirme,

e) Verileri ve konuyu degistirmeyip, kosullar1 degistirme,
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f) Baglami veya problemin kurulusunu degistirme,

g) Verilen bir ifadenin bir veya daha fazla pargasinin c¢elismesi nedeniyle
diizeltmeler yaptirmadir.

e Yapilandirilmig problem kurma, 6zel bir probleme dayali olarak etkinliklerin
gerceklestirilmesi durumudur. Ornegin; “Diin gece kuzeninin evinde bir parti vardi
ve kapi zili 10 kere caldi. Kapi zili ilk defa ¢aldiginda sadece bir misafir geldi. Her
kap1 zili caldiginda bir 6nceki misafir sayisindan 3 fazla misafir geldigine gore 10.
zil caldiginda kac¢ misafir gelmis olur? Burada yer alan bilgiyi kullanarak
olusturabildiginiz kadar problem kurunuz?” yapilandirilmis bir problem kurma

calismasidir (Ebret, 2015).

2.2. Matematiksel iliskilendirme

Heibert & Carpenter (2004)’a gbére matematik ardisik ve yigmali bir bilim dali
oldugundan, matematik Ogretiminde iliskilendirme becerisi ¢ok Onemli bir yer
tutmaktadir (Narli, 2016). Ardisik ve yigmali sozciikleriyle ifade edilmek istenilen
durum, matematiksel kavram ve sistemlerin birbirleri (izerine insa edilmesi, baglantili
olmasi ve hem kavramlarin tanimlanmasinda hem de sistemlerin olusturulmasinda,
onceki bilgi ya da kavramlarin kullanilmasidir. Mesela ticgen; nokta, dogru, dogru
pargasi, a¢i gibi matematiksel kavramlarin birbirleriyle iligskilendirilmesini
gerektirmektedir. Ayrica liggen, ¢okgenler sisteminin bir parcasidir (Bingolbali ve
Coskun, 2016). Dolayisiyla 6n 6grenmeler iizerine insa edilen konu ya da kavram,
sonraki konu ya da kavramlarin anlasilmasinda da esas rol oynayacaktir. Matematik
Ogretiminin her agamasi, matematigin bu 6zelligine uygun olarak kurgulanmalidir. Bu

durum, matematigin iliskilendirilerek 6gretilmesi ile miimkiindiir.

O’Brien (1989)’a gore matematigi anlamak; gorseller, iliskiler, hatalar, hipotezler,
beklentiler, ¢ikarimlar, tutarsizliklar, eslemeler, hisler, kurallar ve genellemeler igeren
bilgilerden olusan uyumlu bir ag gelistirmektir. Buradan yola ¢ikarak matematigin
iligkilendirme araciligiyla olustugunu sdyleyebiliriz (Narli, 2016). NCTM (2000)

tarafindan belirlenen matematik dersi standartlarinda ve giiniimiiz matematik 6gretimi
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programlarinda vurgulanan en énemli becerilerden biri iliskilendirmedir (Ozgen, 2013a;

Kipci, 2010).

Iliskilendirme becerisi yalmizca bir matematiksel siire¢ becerisi degil, daha genel
anlamda bir yasam becerisidir. Ger¢ek yasamda bircok olay ve olgu birbiriyle
baglantilidir; iliskilendirme becerisi gelismis bir bireyin, bu baglantilar1 daha kolay

tespit ederek buna uygun diisiinmesi ve yasamasi beklenir (Bingdlbali ve Coskun,
2016).

Matematiksel iliskilendirmeye dair ¢alismalarda, iliskilendirme becerisinin problem
¢ozme siireci ile birlikte incelendigi goriilmiistir. NCTM (1989)’e goére problem
durumlarimin fark edilmesi siirecinde Ogrenciler, matematiksel fikirlerin iliskileri
hakkindaki bilgilerine bir baglam saglayabilir. Eli (2009)’ye gore matematiksel
iliskilendirme, problem ¢6zme i¢in bir aractir. Ayrica basarili problem ¢dzen bireyler,
bilgiyi kolayca organize edebilen ve bilgi semalar1 icinde uygun iliskilendirme
yapabilen kisilerdir. Evitts (2004), Lee (2012), Leikin & Lavev-Waynberg (2007) ve
Ozgen (2013b) matematik Ogretmenligi adaylarmin matematiksel iliskilendirme
becerilerini incelerken, problem ¢dzmeyi bir baglam olarak kabul etmistir. Guberman &
Leikin (2013)’e gore bazi arastirmalarda problem ¢6zme sireci; bilinen kavram ve
ozellikler ile yeni bilgiyi olustururken matematiksel iliskilendirme yapmay1 gerekli
kilar. Bu iligkilendirme, bireylerin var olan bilgilerini harekete gecirmede etkili 6gretici
bir aragtir (Ozgen, 2013b). Ayrica problemler olusturulurken kullanilan igerik de
iliskilendirme yapmada bir ara¢ olarak kullanilabilir. Ozellikle matematigi gercek
hayatla ve farkli disiplinlerle iligkilendirme noktasinda problemlerde kullanilan

igeriklerin katkis1 biiyiik olacaktir.

NCTM (2005)’e gore, zengin icerikli matematik problemleri, diger disiplinlerle ve
gercek yasamla iliskili olmalidir. Zengin matematik problemleri, 6grencilerin
matematik kavramlar1 arasinda baglantilar kurmasmi saglamanin yani sira, gergek
yasamla iliskilendirme yapmasin1 gerektirmelidir. Bu 6zellikleri sayesinde problemler,
ogrencilerin kavramlar arasinda iliskilendirme yapmasini ve matematiksel diistinmesini

saglar (Budak-Coskun, 2009).
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Eli (2009)’ye gore matematiksel iliskilendirme hakkinda birgok tanim ve siniflama
bulunmaktadir, bunlarin genel olarak ortak yoni, iligskilendirmeyi matematiksel
fikirlerde k&prii ya da baglant: olarak kabul etmesidir (Ozgen, 2013b). iliskilendirmede
en genel ortak yorumlara gore iic tiir yaklasimdan bahsedilebilir (Ozgen, 2013a). Bunlar

asagida ayr1 ayr1 basliklar halinde ele alinmistir.

2.2.1. Matematigi Kendi Icinde iliskilendirme

Matematiksel iliskilendirme, zihinsel agin bir pargast olarak diisiiniilebilir. Bu agda,
baglant1 yerleri-digiimler ve agdaki iplikgikler bulunmaktadir. Baglant1 yerleri-
diigiimler bilgi pargalarini; aralarindaki iplik¢ikler ise matematiksel iliskileri temsil
etmektedir. Bu agdaki tiim boliimler sonugta birbirine baghdir ve aralarindaki iliskiler
kullanilarak bir digerine gegis yapilabilir. Bunun yani sira bu ag bazen basit ve lineer;
bazen karmasik olabilir. Ayrica matematiksel iligkilendirmeyi, matematikteki bir¢ok
degisik konu arasinda iligski kurarken kullanilan diisiinceler ve siirecler olarak da

tanimlamak miimkiindiir (Narli, 2016).

Umay (2007)’a gore, 6grenciler, yeni bilgileri zihinlerinde yapilandirma siirecinde eski
bilgilerle bag kurar, bu sekilde bildigini diisiindiigii kavramlar1 yeniden, daha iyi
anlamlandirir. Farkli temsillerin kullanimi da bu tiir iliskilendirme kapsaminda 6nemli
bir yer tutar. Vale, McAndrew & Krishnan (2011)’a gore; matematigin sembolik, grafik,
niimerik temsilleri arasinda iliskilendirme yapma, matematigi 6grenme ve Ogretme

siirecinde blyik oneme sahiptir (Ozgen, 2013b).

2.2.2. Giinliik Yasamla iliskilendirme

Wistedt (1990)’e gore okul matematigi giinliik yasam deneyimleriyle iligkili olmalidur.
Ogretim materyalleri 6grencilerin etrafinda bulunan ¢evreden toplanmalidir. Uzmanlar,
matematik egitiminin giinliilk yasam faaliyetlerini temele almasi1 gerektigiyle ilgili bir
uzlasma icindedir. Burada bahsedilen giinliik yasam bilgisinin kapsami hakkinda ise
yaygin bir goriis birligi bulunmamaktadir (Erkan, 2013). Gergek hayat ifadesi bir¢cok
caligmada farkli tanimlanmis ve tamimlardan ortaya c¢ikan kullanimlar da farkl

yonlerden degerlendirilmistir. Le Roux (2008), gercek hayat ifadesini, gercek hayat
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baglamimin kullanildigi matematik problemleri seklinde diislinlirken, Stylianides &
Stylianides (2008) dogrudan ya da dolayl1 olarak ger¢cek hayat etkinliklerini kapsayan
ve matematigin bilim, ticaret, miithendislik, ekonomi gibi farkli disiplinlerle iliskisini
iceren problem ve etkinlikler olarak ele almistir (Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017). Bu
aragtirmada, Stylianides & Stylianides (2008)’in ele aldigi tanimlamayla gunlik

yasamla iliskilendirme yapildig1 sdylenebilir.

Kaiser & Schwarz (2006)’a gore gunimiz toplumunun matematik egitiminden
beklentisi, 6grencilerin su andaki ve gelecekteki yasamlarinda matematigi kullanma
kapasitelerini  gelistirmesi yoniindedir. Bu becerileri, sadece okul miifredati
cercevesindeki matematik uygulamalariyla kazandirmaya c¢alismak yeterli degildir.
Matematik O6gretmeni, Ogrencinin c¢evresinde, bilimde ve gilinliikk yasam icindeki
matematigin iligkilerini anlayabilecegi; onlara giinliik yasamdaki, ¢evre ve bilimdeki
problemleri iceren gergek matematik problemlerini ¢6zmekte kullanabilecegi becerileri

kazandiracak 6rnekleri sinifa getirmelidir (Doruk, 2010).

Stylianides & Stylianides (2008) gergek hayat baglamlarinin 6grencileri motive ettigi ve
matematige olan ilgilerini artirdigini vurgular. Singletary (2012), bu tiir baglam ve
uygulamalarin gercek hayattaki matematik ile matematik dersi arasinda bag kurmayi
sagladigini belirtmektedir. Le Roux (2008)’a gore 6zellikle basarili olamayan dgrenciler
icin soyut problemlere gore cok fazla Ust diizey diisiinme gerektirmeyen baglamsal
problemlerin bu tiir iligkilendirmelerde faydali oldugu diisliniilmektedir. Beswick
(2011)’e gore baglamlar daha once 6grenmis oldugu matematik bilgisinin kullanim
alanin1 sorgularken, matematiksel diisiinme becerilerini de gelistirir (Ozgeldi ve

Osmanoglu, 2017).

Sternberg (1999)’¢ gore yapilan c¢alismalar, matematik dersinde basarili olan
Ogrencilerin, gergek bir hayat durumu karsisinda ayni basariy1 gosteremedikleri; benzer
sekilde giinliik yasamda matematigi basariyla kullanan bireylerin de fikirlerini
matematiksel olarak ifade etmede basarili olamadiklarini gostermistir (Umay ve Kaf,
2005). Bu 6grenilen bilgilerin, ger¢ek yasamla iligkilendirilerek 6grenilmesinin 6nemini

gostermektedir. Eger bilgiler gercek yasamla iliskilendirilerek 6grenilirse, 6grenciler bu
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bilgi transferini daha iyi bir diizeyde yapabilir, edindikleri matematik kazanimlarin

gercek hayata daha kolay yansitabilir.

Mosvold (2008)’a gore, birgok tiilkenin Ogretim programi bireyleri giinliik hayatta
karsilasacaklart durumlarin yani sira gelecekteki mesleki ve toplumsal yasamlarina
hazirlamay1 hedeflemektedir. Ger¢ek hayatla iliskilendirme yapma bu anlamda ¢ok
onemlidir. Buna ek olarak, gercek hayat durumlarinin sayisal ¢oklugundan ziyade
nitelikli bir sekilde yapilmasi ve dogru yerde kullanilmasi ¢ok onemlidir. Bu durum,
ogretmenlerin iligkilendirme becerisi hakkindaki yeterliligi ile yakindan ilgilidir. Bu
cergevede gelistirilecek 0gretim materyallerinin 6gretmenlerin kullanimina sunulmasi

onemlidir (Bingolbali ve Coskun, 2016).

“Iliskili Matematik Projesi” adli ¢alismada; Ben-Chaim, Fey, Fitzgerald, Benedetto &
Miller (1997) giinliik hayat icerikli problem temelli yaklasimin 6grencilerin etkili
O0grenmesini sagladigi ve becerilerini gelistirmesine yardimci oldugu sonucuna varmistir
(Narli, 2016). Trafton, Reys & Wasman (2001)’a gore gergek hayat baglaminin
O0grenciye meydan okumasi, O6grencinin ilgisini c¢ekmesi ve Ogrenmesi gereken
matematik konusuyla iligkili olmasi gerekir. Orrill & Kittleson (2015)’a gore bu
iliskilerin kurulmasi oldukca karmasiktir, ¢iinkii 6grencinin var olan bilgisini yeni
fikirlerle bir araya getirebilmesini gerektirmektedir. Bunun yani sira 6grencilerin gercek
hayat durumlarina matematiksel igerikten daha fazla odaklanmasi gibi bir handikap
icermektedir. Mesela Filloy & Sutherland (1996)’in ger¢ek hayat durumlarmin cebir
etkinliklerine dahil ettigi calismalarinda O6grenciler ve 6gretmenin dikkatinin cebirden
uzaklastigi goriilmistiir. Benzer bigimde Chapman (2006)’a gore birgok matematik
Ogretmeninin, problemlerde yer alan gercek hayat baglamlarini dikkat dagitict
bulduklar1 belirlenmistir. Bu nedenle gercek hayat baglaminin 6zellikle dgretmenler
tarafindan sunum ve kullanim sekli olduk¢a &nemlidir (Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017).
Basaril1 bir sekilde yapilan iligkilendirme, 6grencinin dikkatini baska yone c¢ekmek
yerine; 6grencide, matematigin hayatta ¢ok fazla kullanildig1 ve bu nedenle ¢cok dnemli

oldugu diistincesini uyandirmalidir.

Gergek¢i Matematik Egitimi, Baglamsal Ogrenme, Durumlu Ogrenme ve Yasam

Temelli Ogrenme yaklasimlar: gercek yasamla iliskilendirmeyi yogun bir sekilde igerir.
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Bu yaklagimlar kisaca bahsetmek gerekirse, Ger¢ekei Matematik Egitimi, Freudenthal
tarafindan ortaya atilmistir. Bu kuramda matematik 6gretimi, 6gretilecek matematiksel
kavramin siklikla kullanildigi bir baglam veya bir “durum” Uzerinden yuratdlir.
Egitimcilerin ilk isi bu tiir durumlar gelistirmektir. Bu durum, 6grencilerin hedefteki
matematiksel kavrami kendi zihinlerinde bir matematiksel nesne olarak olusturmasina
ve sekillendirmesine aracilik eder. Bu yaklasimda yatay ve dikey matematiklestirme adi
verilen kademeli ilerleyen siirecler vardir. Ogretim siireciyle ilgili olarak; gerceklik, ig-
icelik ve rehberlik prensipleri belirtilmistir. Bunun yami sira, etkinlik, diizey ve
etkilesim prensipleri olarak adlandirilan 6grenim hakkindaki prensipler vardir. Bu
prensipler didaktik olgu biliminin yapitaslarini olusturur (Alacaci, 2016). Uzel (2007)’e
gore Gergekei Matematik Egitimi, 68rencilerin matematigi giinliik yasam faaliyetleriyle
iliskilendirerek kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmaya caligmaktadir. Altun ve
Yilmaz (2008)’a gore bu yaklasimda problemin sunuldugu baglam, 6grencilere anlamli
gelebilecek, problem ¢ozmeyi degerli bulabilecekleri sekilde tasarlanmalidir (Costu,

2009).

Ataizi ve Simsek (1998)’e gore durumlu 6grenme, bilgi ile 6grencinin etkilesimini ve o
bilgiyi anlamli bir baglam i¢inde kullanmayi1 kapsar. Brown (1989) ve Jonassen
(1991)’e gore, durumlu Ogrenme ortamlarinin, gercek diinyayr ve giinlik yasami
yansitan zengin baglamlar sunmasi ve Ogrencilere edindikleri kazanimlar
uygulayabilecekleri gercek diinyaya benzeyen ortamlar olusturulmasi gerekir (Costu,
2009).

Ustiin, Damar ve Eryilmaz (2008)’a gore, yasam temelli (context-based) grenme
yaklasimi, giinliik hayattaki bir olay veya durumdan yola ¢ikarak, 6grenilen bilgilere
gerek duyuldugunu gostermeyi amaglar. Bunun i¢in kavram ve iligkilerin, bu olay ya da
durumun ¢6zlimiinde ara¢ olarak kullanilmasini gerektirir. S6zbilir, Sadi, Kutu ve
Yildirim (2007) ile Cam ve Kdse (2008)’ye gore yasam temelli 6grenme yaklagiminin
ana amaci, ginliik yasamdan secilmis olaylar ile bilimsel kavramlar1 sunmaktir. Bu
sekilde, dgrencilerin bilim 6grenmeye istegini ve fen bilimlerine kars1 ilgisini artirmayi,
fen bilimleri ile gergek hayat konulari arasindaki bagi fark etmesini saglamay1 hedefler

(Costu, 2009). Cordogan ve Stanciak (2000)’e gore bireylerin giinliik yasamla iliski
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kurmasmi ve giinlik yasam problemlerine ¢oziim iiretmesini saglayabilecek bir
matematik 6gretimi ancak disiplinler arasi bir yaklagimla miimkiin olabilir (Budak-

Coskun, 2009).

2.2.3. Farkl Disiplinlerle iliskilendirme

Matematik, diinya genelinde; doga bilimleri, miihendislik, bilisim ve finans gibi bir¢cok
alanin temel aracidir (Narli, 2016). Ogrencilerin, matematigin diger disiplinlerde
kullanim alant buldugunu fark etmesi sayesinde, matematigin O6nemini daha kolay
kavramasi ve matematige karsi ilgisinin artmasi beklenir. NCTM (2000)’ye gore
ogrencilerin fen, sanat, dil bilimleri ve sosyal bilimler gibi alanlarda matematigin
kullanildigint  gérmesi  gerekir. Bunun i¢in matematigin farkli  derslerle

biitiinlestirilmesini tavsiye etmektedir (Coskun, 2013).

Bingolbali ve Coskun (2016) matematigi farkli disiplinlerle iligskilendirmeyi ‘Kavrami
farkli bir disiplin baglami igerisinde ele alma’ ve ‘Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin
sOzel drneklerle ifade edilmesi’ gergevesinde degerlendirmislerdir. Matematik digindaki
bir disiplinin baglami ve kavramlar1 kullanilarak matematiksel bir kavramin 6gretimi
yapiliyorsa, burada farkl bir disiplinle iliskilendirmeden bahsedilebilir. Bunun yani sira
matematiksel bir kavramin veya ifadenin baska bir disiplindeki uygulamasi da farklh
disiplinle iligkilendirme kapsamina girmektedir. Dolayisiyla merkeze matematik ve
matematiksel kavramlart alarak diger disiplinlerin kavram veya baglamlar

matematiksel kavramlarin 6grenilmesinde arag olarak kullanilmaktadir.

Matematiksel bir kavramin diger derslerde kullanildig1 yerlerle iligki kurularak yapilan
caligmalar, kavramin daha iyi anlasilmasini saglar. Matematikte yer alan, oran-oranti
kavrami, fen bilimlerinde yogunluk, hiz, kuvvet, sicaklik, vb. konularinda sikca
kullanilan bir kavramdir. Ornegin, yogunluk, kiitle ve hacmin orani olarak, hiz ise yolun
zamana orani olarak ifade edilmektedir. Tablo ve grafikler de hem fen hem de sosyal
bilgiler derslerinde kullanilmaktadir. Mesela sosyal bilgiler dersinde kullanilan
grafiklerin yorumlanmasinda ve ¢izilmesinde matematigin rolii fark ettirilebilir

(Coskun, 2013).
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Ginliik yasamda karsilagilan durumlar ¢cogunlukla birden fazla disiplinin konu alanina
girmektedir. Algilama ve davranma sekilleri, bu konu alanlarinin anlamli bir sekilde bir
araya gelmesiyle ortaya cikar. Bu nedenle disipliner Ogretimin kapsadigi bilgi ve
beceriler, bir bitun igerisinde sunulmadiginda 6grencilere yapay gelebilir (Yildirim,

1996). Anlamli bir 6grenme saglamak i¢in iligskilendirme yapmak gereklidir.

Disiplinler aras1 yaklasim, biitlinsel (holistic) yaklasim, fen-matematik entegrasyonu ile
olusturulmus ¢alismalarin  ‘Matematigin  farkli  disiplinlerle iliskilendirilmesi’
kavramindan bazi noktalarda farklilastig1 diistiniilmektedir. Bahsedilen yaklagimlarin da
fazlaca iliskilendirme icerdigi bir gergektir. Fakat matematigin farkli disiplinlerle
iligkilendirilmesinde; temele matematiksel konu ve kavramlar alinarak iligkilendirme
yapmak esastir. Bu konu ve kavramlarin 6gretiminde ise baska disiplinlere ait konu ya
da kavramlar kullanarak, matematiksel siire¢ becerilerinden iliskilendirme becerisini

gelistirmek hedeflenmektedir.

Bir problem ya da durum, yukarida ayri basliklar halinde incelenen iligkilendirme
tiirlerinin tamamini1 ya da ikisini bir arada icerebilir. Burada belirleyici olan nokta,
Ogretimi gerceklestiren kisinin hangisini daha fazla vurgulayacagidir (Bingolbali ve
Coskun, 2016). Bu arastirma kapsaminda olusturulan problemler, matematigin hem
gercek yasamla iliskilendirilmesini hem de farkli disiplinlerle iligkilendirilmesini
icermektedir. Segilen teknoloji baglamlari; dronlar, balon teleskop, plazma roketleri gibi
teknoloji-bilim haberlerini kapsamasi agisindan gercek yasamla iliskilendirme
icermektedir. Teknoloji; Tiirkce, Sosyal Bilgiler ve Fen Bilimleri 06gretim
programlarinda bir 6grenme alani olarak degerlendirilmistir. Farkli bir disiplin olarak
degerlendirilirse; teknolojiyle matematigin iliskilendirilmesi aslinda daha baskin olarak

islenmistir.

2.3. Ilgili Arastirmalar

Bu arastirmada, teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik
dersinin, ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin problem ¢dzme basarisina ve matematik
dersine yonelik tutumuna etkisi incelenmistir. Literatiirde, bu arastirmada kullanilan

problemlere benzer problemlerle olusturulan ¢aligsmalar; baglamsal 6grenme, gercekci
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matematik egitimi, disiplinler aras1 6grenme, iliskilendirme, durumsal 6grenme, gercek
yasam problemleri gibi bagliklar altinda incelenmistir. Bu arastirmayla ilgili oldugu

diisiiniilen ¢alismalara bu béliimde yer verilmistir.

2.3.1. Tirkiye’de Yapilan Ilgili Arastirmalar

Bu boliimde iilkemizde yapilan arastirmalar; problem ¢ozme, matematigin farkl
disiplinlerle iliskilendirilmesi ve matematigin giinliik hayatla iliskilendirilmesi alt

basliklar1 seklinde incelenmistir.

2.3.1.1. Problem Cézme ile ilgili Arastirmalar

Kosece-Logoglu (2016), Polya’nin problem c¢ozme yontemine dayali etkinliklerle
yapilan matematik Ogretiminin ilkokul dordiinci smif 6grencilerinin matematik
problemini ¢ézme basarisina etkisini inceledigi yiiksek lisans tez ¢alismasini, 6n test-
son test kontrol gruplu deneysel desenle planlamistir. Veri toplama araci olarak
“Problem CoOzme Basarisi Belirleme Testi?, “Matematik Dersine Yonelik Tutum
Olgegi” ve “Ogrenci Bilgi Formu” kullanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara
gore, Polya’nin problem ¢ozme yontemine dayali etkinliklerle yapilan matematik
Ogretiminin, Ogrencilerin problem ¢dzme basarisin1 artirmada ve matematige karsi

tutumunu olumlu yonde degistirmede etkili oldugu belirlenmistir.

Goriir (2016), tarihsel baglamlarla desteklenen matematik 6gretiminin besinci sinif
ogrencilerinin matematik basarisina, 6z yeterlik algisina ve matematige iliskin
inanglarina etkisini arastirdig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda “Matematik Basar1 Testi”
ve “Matematige Iliskin Inang Olgegi” son test puanlari agisindan deney ve kontrol
grubu arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu
belirtmistir. Ancak, deney ve kontrol gruplari arasinda “Matematige Kars1 Oz Yeterlik

Olgegi” son test puanlart agisindan anlamli bir farklilik olmadigin1 saptamistr.

Sahin (2016), arastirma kapsaminda hazirlanan Zenginlestirilmis Egitim Programi
(ZEP)’nin ilkokul doérdiincii sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme becerisine, problem
¢cozme becerisine ve matematik kaygi diizeyine etkisini tespit etmek amaciyla bir

doktora c¢alismasi planlamistir. Arastirmada, 2x3’liikk (deney/kontrol gruplari X on-
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test/son-test/izleme testi) split plot desen kullanilmigtir. Deney grubuna, ZEP
uygulanirken, kontrol grubuna herhangi bir uygulama yapilmamistir. 2014-2015 egitim-
ogretim yilinda Kiitahya sehir merkezindeki iki 6zel okulda 6grenim goren Ogrenciler
arasindan yansiz olarak secilmis toplam 30 o6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama
arac1 olarak “Ilkégretim Diizeyindeki Cocuklar igin Problem Cozme Envanteri
(CPCE)”, “Matematik Kayg1 Ol¢egi (MKO)” ve “Cornell Elestirel Diisiinme Becerisi
Testleri Dizey X (CEDTD-X)” farkli zaman araliklarinda uygulanmistir. Analiz
sonuglarma gore; deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gére daha
diisiik matematik kaygis1 tagidiklari sonucuna ulasilmistir. Bunun yani sira problem
¢ozme ve elestirel diisiinme becerileri agisindan deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli bir farklilagsma tespit edilememistir. Ayrica ZEP’in alt alanlar1 olan gorsel algi,
iiretkenlik ve diisiinme becerilerinden sadece iiretkenlik ve elestirel diisiinme arasinda
pozitif ve anlamli iligki bulunmus olup diger degiskenler arasinda anlamli iligki

bulunamamastir.

Kili¢ (2015), REACT stratejisi kullanarak baglamsal 6grenme ve dgretme yaklagimina
gére yapilan Ogretimin, Ogrencilerin matematik basarisina, matematige yonelik
tutumuna ve matematigi giinlilk hayatta karsilastig1 problem durumlarinda kullanmasina
etkisini incelemistir. Yar1 deneysel desende olusturulan ¢alismada veri toplama araci
olarak; “Matematik Basar1 Testi”, “Matematik Dersine Yo6nelik Tutum Olgegi” ve
“Matematigi Giinliik Hayat Problemlerine Transfer Edebilme Testi” kullanilmistir.
Orneklemini 28 deney ve 26 kontrol grubu dgrencilerinin olusturdugu arastirmadan elde
edilen bulgulara gére, Matematik Basar1 Testi son test puanlarinda deney grubu lehine
anlaml bir fark tespit edilmistir. Ancak, deney ve kontrol grubunun kalicilik testi
puanlari arasinda anlamli bir fark belirlenmemistir. Yine, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin son tutum ve transfer testi puanlari arasinda anlamh bir fark

gozlemlenmemistir.

Onal (2015), ortaokul 6. siif matematik dersinde baglamsal problemlerin ¢ziimiinde,
problem ¢6zme stratejisi 6gretiminin 6grencilerin matematiksel basari ve tutumuna
etkisini arastirdigi, on test-son test kontrol gruplu yari deneysel arastirma modeli

kullanarak hazirladig1 yiiksek lisans tez calismasinda, uygulamayir 90 0Ogrenciyle
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gerceklestirmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, baglamsal problemlerin
¢Ozlimiinde problem ¢dzme stratejisi 0gretiminin, 6grencilerin basarisini ve 0grenilen
bilginin kaliciligimmi olumlu diizeyde etkiledigi, ancak tutum {iizerinde herhangi bir
etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Calismanin nitel sonuglari degerlendirildiginde,
Ogrencilerin baglamsal problemleri zor, uzun, ayrintili bilgi i¢eren, zaman alic1 ve
sagirtmali sorular olarak diisiindiikleri, baglamsal problemleri ¢ozerken, problemdeki
icerige odaklanmak yerine sayilara odaklanip, sayilarla rastgele islem yaptiklar
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin, problemde yer alan sayilarin biliyiik olmasi ve tam

say1 olmamasi durumunda problemi ¢6zemeyeceklerini diisiindiikleri fark edilmistir.

Aydin (2014), matematik Ogretmen adaylarimin gergek hayat durumlarindan
matematiksel problem yazma ve ¢6zme becerilerini inceledigi doktora ¢aligmasini bir
liniversitenin ortadgretim matematik Ogretmenligi dordiincii smif Ogrencileriyle
yirlitmiistiir. Gergeklestirilen uygulamali calismalarda, matematik 6gretmen adaylarinin
gercek hayat-doga durumlarindan matematiksel problem yazma ve bu problemleri
¢ozme becerilerini kazandiklari bulgusuna ulagmistir. Kazanilan bu becerilerin,
Ogretmen adaylarinda cevresine karsi olumlu matematiksel bakis agis1 gelistirmesine,
matematige yonelik tutumlarinda degisiklige, matematik egitiminde teknoloji
kullaniminin 6nemini anlamasina neden oldugu bulgusuna ulasmistir. Bu cercevede
elde edilen bulgular ve Oneriler bireylerde matematiksel diisiinme becerilerinin

gelistirilmesine katki saglamaktadir.

Erkan (2013), sekizinci smif 6grencilerinin problem ¢ézme basamaklarina, problem
baglamlarinin etkisini inceledigi yiiksek lisans tezini, amagli 6rneklem olarak belirledigi
30 ogrenciyle yiirlitmiistiir. Hem nicel hem de nitel arastirma modeli kullanmistir.
Arastirmanin nicel kismini iki asamali olarak planlamistir. ilk asamada, dgrencilerin
seviyelerine uygun giinlilk yasam problemleri kullanmis; ikinci asamada ise bu
problemlerin baglamlarini, O&grencilerin kendi yasantilariyla ilgili baglamlarla
degistirmis ve ilk caligmadan 2-3 ay sonra bu problemleri 6grencilerin ¢ozmesini
saglamistir. Arastirmadan elde edilen verilere gore; dgrencilerin kendi yasantilariyla
ilgili olan baglamlarin kullanildig1 problemleri; anlama, matematiksel olarak ifade etme,

matematiksel olarak bir ¢oziime ulastirma ve giinliik yasam ile iliskilendirme
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basamaklarinda daha yiiksek bir performans sergiledikleri belirlenmistir. Diger yandan
ise problemlerin baglamlarina dikkat edilmediginde, 6grencilerin bu basamaklardaki
basarilar1 yetersiz kalmistir. Nitel analizlerin sonucunda, problemdeki baglam

tanidikliginin 6grencilerin problemi anlamasini ve ¢ézmesini sagladigi belirlenmistir.

Goktiirk (2013), yedinci siif dgrencilerinin rasyonel sayilar konusunu giinlilk hayat
problemlerinin ¢ézimine olan transfer dizeylerini inceledigi bir yiiksek lisans tezi
hazirlamistir. Arastirmanin 6rneklemini 202 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama
araci olarak “Seviye Belirleme Testi” ve arastirmaci tarafindan gelistirilen “Rasyonel
Sayilar Transfer Testi” kullanilmistir. Arastirmada yapilan analizler sonucunda,
ogrencilerin Seviye Belirleme Testi puanlari ile Rasyonel Sayilar Transfer Testi’nden
aldiklar1 puanlar arasinda pozitif yonde, anlamli ve orta diizeyde bir iliski bulmustur.
Ikinci asama olarak belirttigi kisimda ise 6grencilerin rasyonel sayilar transfer testinin
“Neden A/B/C/D?” kisminda verdikleri yanitlart dort kategoride incelemistir. Tim bu
aragtirmalar sonucunda, ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusunu,
ginlik hayat problemlerine olan transfer diizeylerinin orta diizeyde oldugu sonucuna

varmistir.

Bayazit (2013), ilkogretim yedinci ve sekizinci smnif Ogrencilerinin gercek-yasam
problemlerini ¢cozerken sergiledikleri yaklagimlar ile kullandiklar: strateji ve modelleri
durum (Ornek olay) ¢aligmasi olarak incelemistir. 116 d6grenciye uyguladigi yazili sinav
ve yari-yapilandirilmis miilakatlardan elde ettigi bulgulara gore; 6grenciler, gergek
yasam problemlerini ¢ozerken ciddi zorluklar yasamaktadir. Ogrencilerin, problemin
iliskili oldugu ger¢ek yasam kosullarin1 dikkate almadan, bu alandaki bilgi ve
deneyimlerinden yararlanmak yerine ge¢misten getirdikleri baginti ve kurallar
uygulayarak sonuca ulagsmaya calistiklarini belirlemistir. Ayrica, 6grencilerin problem
¢ozme siirecinin degerlendirme asamasini isletmedigi ve gercek yasam kosullarinda
anlamli olup olmadigina bakmadan, elde ettikleri sayisal sonuclar1 dylece biraktiini
belirtmistir. Bulgular, alternatif yaklagimlar ve 6zgilin ¢6zliim yollar1 liretmede ve strateji
kullaniminda 6grencilerin biiylik cogunlugunun yetersiz kaldigin1 gostermektedir. Bu

calismada, az sayida Ogrenci ger¢ek yasam kosullarini temsil eden modeller
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olusturmustur. Ancak, olusturulan modeller islemsel bilgilerin biitiinleyici bir unsuru

olarak kullanildig1 i¢in bu taktigin de sonug¢ vermedigini gézlemlemistir.

Kir (2011), hikayelerle matematik ogretiminin ilkogretim ikinci smif 6grencilerinin
toplama ¢ikarmaya iliskin s6zel problemleri ¢6zme becerileri iizerindeki etkililigini ve
hikayelerle matematik 6gretimi siirecine iligkin 6grenci goriislerini inceledigi yliksek
lisans tez calismasinda; akademik basar1 acgisindan deney ve kontrol gruplar1 arasinda
anlaml bir farklilik bulunmadigini belirtmistir. S6zel Problem Testi-Ag¢iklama Boliimii
verilerinden kontrol grubuna gore, deney grubu ogrencilerinin problem cdzimlerine
iligkin daha anlamli ve iyi diizeyde agiklama yaptiklarini belirlemistir. Ayrica
aragtirmanin  nitel kismini olusturan “Hikayelerle Matematik Ogretimine iliskin
Diistinceler Formu”ndan elde edilen verilere gore deney grubundaki 6grenciler, hikaye
etkinliklerinin ilging oldugunu, bu etkinliklerin hoslarina gittigini, matematik
derslerinin daha giizel ve eglenceli gectigini, problem ¢dzme becerilerinin arttigini ve

bu yontemle derslere devam etmek istediklerini ifade etmislerdir.

Kilig (2009)’1n, ilkégretim dordiincti simif Ogrencilerinin rutin olmayan problem
coziimlerinde karsilastiklart zorluklar1 ve hangi problem ¢6zme stratejilerini basariyla
uyguladiklarini inceledigi 6zel durum g¢alismasi niteligindeki arastirmasinda, 6rneklem
olarak bes ogrenci bulunmaktadir. Bu arastirmadan elde edilen bulgulara gore;
ogrencilerin problemi anlama asamasinda, anlamli okumanin olmamasi, bilgi dagarcigi
eksikligi, vb. gibi faktorlerden dolay:r zorluk ¢ektikleri, bundan dolay1 diger asamalarin
da saglikli bir sekilde gerceklesmedigi belirlenmistir. Plan yapma asamasi
tamamlanmadan, direkt uygulama basamagina gecildigi, bazen de =zihinlerinde
olusturduklar1 planlar1 net olarak ortaya koyamadiklar tespit edilmistir. Plan1 uygulama
asamasinda, yasanan sikintilarin ¢ogunun islem hatalar1 ve bilgi eksiliginden
kaynaklandig1 gozlemlenmistir. Sonucun kontrolii asamasinda, mantiksal kontrol yerine
matematiksel kontroliin yapildig: belirlenmistir. Sekil ¢izme, sistematik liste yapma ve
akil yiiriitme stratejilerinin diger stratejilere nazaran daha basartyla uygulandigi

goriilmistir.

Aladag (2009), ilkogretim Ogrencilerinin orantisal akil yiiriitmeye dayali sozel

problemler ile gergekci cevap gerektiren problemleri ¢ézme becerisini inceledigi
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betimsel bir ¢alisma olan yiiksek lisans tezi i¢in; altinci, yedinci ve sekizinci sinifta
bulunan 570 6grenciye, orantisal akil yiiriitme problemleri ve gercekei cevap gerektiren
problemlerden olusturulan bir test uygulamistir. Verilerin analizleri sonucunda;
ogrencilerin, orantisal akil yUrtitme gerektiren problemlerde, gergekgi cevap gerektiren
problemlere gore daha basarili olduklar1 gézlemlenmistir. Bu aragtirma sonucunda,
Ogrencilerin matematikle ger¢ek hayat durumlar arasinda iliski kurmakta zorlandiklari

ifade edilmistir.

Oktem (2009), ilkogretim ikinci kademe ogrencilerinin gergek¢i cevap gerektiren
matematiksel sozel problemleri ¢6zme diizeylerini inceledigi ¢aligmada tarama modeli
kullanmistir. Orneklem olarak 300 altinci, yedinci ve sekizinci simif 6grencileriyle
calismay1 yiiriitmiis; veri toplama araci olarak, problem testi kullanmis ve goériismeler
yapmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore; Ogrencilerin gercekci cevap
gerektiren problemlere iliskin basar1 yilizdelerinin diisiik oldugu belirlenmistir. Bu
arastirma sonucunda, 6grencilerin matematikle ger¢ek hayat arasinda bag kurmada

zorlandiklar1 saptanmustir.

Tasdemir (2008), doktora tezinde yapilandirmaci O6grenme temelli matematiksel
diisiinme etkinliklerini igeren 6gretim ile yapilandirmaci 6grenme ve normal §gretimini
devam ettiren gruplarin akademik basari, tutum ve problem ¢6zme becerileri iizerine
etkilerini aragtirmigtir. Karma yontem ile yapilan ¢alismada; nicel arastirma yontemi
olarak on test-son test kontrol gruplu deneysel model, nitel aragtirma yontemi olarak ise
olgubilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Arastirma sonucunda; matematiksel
diisiinme etkinliklerini igeren yapilandirmaci temelli 6gretimin 6grencilerin akademik
basari, tutum ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmede ve bunun devaminin
saglanmasinda 6nemli bir etkisinin oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda deney grubu
ogrencileri, biligsel diizeyde kavrama ve uygulama diizeyindeki sorularda diger grup
ogrencilerinden daha yiiksek oranda dogru sonuca gitmislerdir. Bu durum onlarin teorik
bilgileri ~ problemlerin  ¢oziimlerinde daha  etkin  kullanabildiklerini  ve
uygulayabildiklerini gdstermektedir. Ogrencilerin, tiim problemlerde kavramsal bilgi,
islemsel bilgi, akil yiirlitme stratejileri ile iletisim becerilerini yiiksek diizeyde

kullandiklar1 ve bu becerilerinin birbirini destekler nitelikte oldugu belirlenmistir.
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Cakir-Balta (2008), doktora tezinde matematik Ogretiminde sozel matematik
problemlerini kisisellestirmenin 6grenci basarisina etkisini arastirmistir. Calisma grubu
olarak, 90 ilkogretim yedinci simif Ogrencisiyle dort alt grup (bilgisayar ortaminda
kisisellestirilmis, bilgisayar —ortaminda kisisellestirilmemis, smif ortaminda
kisisellestirilmis ve simif ortaminda kisisellestirilmemis) olusturarak deneysel bir
calisma hazirlamistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére, grubun bltuna itibariyle
Ogrencilerin On test-son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu, buna
karsilik kisisellestirilmis ve kisisellestirilmemis materyali kullanan 6grenci gruplarinin,
son test puanlari arasindaki fark ile bilgisayar ve smif ortaminda &grenim goren
gruplarin son test puanlari arasindaki farkin anlamli olmadigi tespit edilmistir. Bagka bir
deyisle kendi sinirliliklar i¢cinde, bu arastirma kisisellestirme ve ortam degiskenlerinin

Ogrenci basarisi lizerinde etkili olmadigini ortaya koymustur.

2.3.1.2. Matematigin Farkl Disiplinlerle iliskilendirilmesi ile Tlgili Arastirmalar

Tasdemir ve Salman (2016), ilkogretim Ogrencilerinin fen problemlerini ¢ézerken
kullandiklar1 matematiksel diisiinme becerilerini ve problem ¢dzme yaklagimlarini
incelemek amaciyla, nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismast desenini
kullanmistir. Bu ¢alisma, 26 yedinci sinif 6grencisi ile yuriitiilmistiir. Veri toplama
arac1 olarak, “Fen ve Teknoloji Akademik Basar1 Testi” ile “Matematiksel Iletisim ve
Akil Yiriitme Becerileri Rubrigi” kullanilmig, bu veriler frekans analizi yontemi ile
¢oziimlenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara go6re; fen problemlerinde
matematiksel stiregleri iist diizeyde kullanan 6grencilerin; problemi anlayabildikleri ve
matematiksel objeler arasindaki baglantilar1 gosterebildikleri, matematiksel bilgiyi bir
moddan digerine doniistiirebildikleri, giivenilir bigimde sayisal hesaplamalar1 dogru
yapabildikleri, fikirlerin iletilebilmesi igin matematiksel denklikleri ve terminolojiyi
islemlerde dogru kullanabildikleri ve matematiksel akil yliriitebildikleri belirlenmistir.
Bu sonuglar, matematiksel siirecleri yiiksek diizeyde kullanan &grencilerin problem

¢ozme siireglerini etkin olarak kullandiklarini géstermektedir.

Karakus ve Aslan (2016), 6gretmen goriislerine gore ilkokulda disiplinler arasi1 6gretime
yonelik mevcut durumu incelemek amaciyla, nitel aragtirma desenlerinden durum

calismasini kullanarak olusturduklar1 arastirmada, verilerin toplanmasinda yazili goriis

42



formu ile gozlem teknigini kullanmistir. Calisma grubu olarak 23 sinif 6gretmeniyle
gerceklestirilmis olan arastirmadan elde edilen bulgulara gore, Ogretmenlerin bir
kavrami, konuyu ya da temayr farkli disiplinlerle iligskilendirmeye dikkat ettikleri,
disiplinler aras1 6gretim yaklasimini uygularken zaman yetersizligi sorunu yasadiklari
goriilmiistiir. Ogretmenler, disiplinler aras1 6gretim yaklasiminda karsilasilan sorunlara
yonelik olarak Ogretim programlarinin, bu yaklasimi dikkate alarak diizenlenmesi
gerektigi yoniindeki fikirlerini dile getirmislerdir. Yapilan gézlemde, Al 6gretmeninin,
disiplinler aras1 6gretim yaklasimini gayet iyi bir sekilde uyguladigi, A2 6gretmeninin

uygulayamadigi ve A3 6gretmeninin eksik uyguladigi goriilmiistiir.

Ozgelik (2015), disiplinler aras1 Ogretim yaklasimina dayali hazirlanan Ogretim
etkinliklerinin, 6grencilerin geometrik cisimlerin hacimleri konusundaki akademik
basarilarina ve problem ¢6zme becerilerine etkisini arastirdig: yiiksek lisans tezinde, 6n
test-son test kontrol gruplu model kullanmistir. Deney grubunda 30, kontrol grubunda
30 olmak tizere toplam 60 sekizinci simif 6grencisiyle ¢alismalarmi yiiriitmiistir. Veri
toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Matematik Basar1 Testi” ve
“Problem Cézme Beceri Olgegi™ni kullanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular;
disiplinler aras1 yaklasimin, programin gerektirdigi Ogretime gore Ogrencilerin,
geometrik cisimlerin hacimleri konusundaki basarisin1 olumlu yonde etkiledigi, fakat
problem ¢dzme becerisi lizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini ortaya koymustur. Bu
dogrultuda problem ¢dzme becerisinin gelisimini izleyebilmek i¢in daha uzun siiren

calismalarin yapilmasi gerektigi onerisinde bulunulmustur.

Aslan-Yolcu (2013), doktora tezini ilkogretim diizeyinde performans gérevi ve proje
uygulamalar1 siirecinde disiplinler arast yaklasimin Ogrencilerin  gergek yasam
problemlerini ¢dzme becerileri Uzerindeki etkisini saptamak ve uygulanabilirligi ile
ilgili olarak dgrenci ve dgretmenlerin goriislerini belirlemek amaciyla hazirlamistir. On
test-son test kontrol gruplu deneysel desenle olusturdugu arastirmada, veri toplama araci
olarak “Problem Cbozme Becerileri Testi” ile problem ¢d6zme asamalarini kullanma
duzeylerini belirlemek igin “Performans Goérevi Uriinleri” ve “Ogrenci Giinliikleri”ni
kullanmistir. Problem ¢6zme becerileri testinden elde edilen veriler, bagimsiz

orneklemler icin t-testi ile analiz edilmistir. Performans gorevi iriinleri ve 6grenci

43



giinliiklerinden elde edilen veriler de iliskili 6lgiimler icin Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore, disiplinler arasi proje ve
performans gorevi uygulamalarinin, 6grencilerin problem ¢6zme becerileri dlizeyinin
gelisimi yontinde katkis1 oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin ikinci alt probleminden
elde edilen nitel bulgulara gore, Ogretmen ve Ogrencilerden alinan goriigler
dogrultusunda, disiplinler arasi uygulamalarin 6grenme ortamina katkilarindan birinin

problem ¢dzme becerileri oldugu sonucu ¢ikmustir.

Isitan (2013), miizikle iliskilendirilerek gerceklestirilen matematik Ogretiminin
matematik erisisi ve matematige karsi tutuma etkisini degerlendirmek amaciyla on test-
son test esitlenmemis kontrol gruplu yart deneysel desen kullanarak yaptigi aragtirmada,
veri toplama araci olarak “Matematik Erisi Testi” ile Nazligicek ve Erktin (2002)
tarafindan gelistirilen “Kisaltilmis Matematik Tutum Olgegi”ni kullanmistir. Elde edilen
veriler, istatistik programinda yer alan Bagimli Gruplar t-Testi ve Bagimsiz Gruplar t-
Testi teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Matematik Erisi Testi’ndeki kisa cevapli
sorularin analizinde frekans tablolari kullanilmistir. Arastirmanin bulgularina gore,
miizikle iligkilendirilmis matematik Ogretiminin Ogrencilerin matematik erigisini
artirdigl, bununla birlikte Ogrencilerin matematik tutumlarin1i olumlu etkiledigi

sonucuna varilmistir.

Deveci (2010), fen-matematik entegrasyonu dogrultusunda diizenlenen Ogretimin
ilkdgretim altinct simif dgrencilerinin akademik basarilarina ve dgrendikleri bilgilerin
kalicilig1 iizerine etkisini arastirdigi, 6n test-son test kontrol gruplu desen kullanarak
olusturdugu yiiksek lisans tez ¢alismasinda, veri toplama araci olarak “Fen ve Teknoloji
Basar1 Testi” kullanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, fen ve teknoloji
basar1 testi son test puanlari acisindan, deney grubunun basari son test puanlarinin
aritmetik ortalamasi, kontrol grubunun basar1 son test puanlarindan c¢ok az yiiksek
olmasina karsin aralarinda anlamli bir farklihik bulunmamistir. Deney ve kontrol
gruplar1 Ogrenilen bilgilerin kaliciligi agisindan incelendiginde ise deney grubunda
bulunan Ogrencilerin kalicilik puanlarinin, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin

kalicilik puanlarindan yiiksek oldugu bulunmustur. Yapilan istatistiksel analizler
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sonucunda son test puanlar1 agisindan fen temelli matematik destekli entegrasyonun

uygulandig1 deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur.

Alp (2010), disiplinler arasi ogretim yaklasimi ¢er¢evesinde hazirlanan G6grenme
ortamlarinin 6grencilerin olasilik konusundaki akademik basarilarina ve dgrenmenin
kaliciligina etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 yar1 deneysel ¢alismada, veri toplama
araci olarak, “Olasilik On Test”, “Olasilik Son Test”, “Kalitim On Test”, “Kalitim Son
Test” ve “Olasilik Konusunda Ogrenmenin Kaliciligimi Olgen Test” kullanilmustir.
Verilerin analizi sonucunda, deney grubu 6grencilerinin akademik basarilari ile kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda, deney grubu lehine bir fark tespit
edilmistir. Akademik basari ile kastedilen olasilik ve kalitim basarilaridir. Ayrica,

kaliciliklar arasinda da deney grubu lehine bir fark tespit edilmistir.

Budak-Coskun (2009), disiplinler aras1 yaklasim ilkelerine gore tasarlanmis temalarin,
ogrencilerin matematik basarilar1 ve elestirel diisinme egilimleri {izerindeki etkisini
belirlemeyi amagladig1 calismada, on test-son test kontrol gruplu desen kullanmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 66 tane sekizinci smif 6grencisi olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak, matematik basari testi ve Kokdemir (2003) tarafindan Turkce’ye
uyarlanan elestirel diisiinme egilimi 6l¢egi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgular, disiplinler aras1 yaklasimin geleneksel Ogretime goére matematik basarisini
olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Ayrica, disiplinler arasi yaklasimin geleneksel
yaklasima gore elestirel diislinme egilimi iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi

belirlenmistir.

Demir (2008), ilkokul dordiincii sinifta disiplinler arasi bir anlayisla “Enerji” temasini
“Birlestirme II Teknigi” ve proje tabanli 6grenme yaklasimi kullanarak olusturdugu
uygulamanin 6grencilerin erisileri ve akademik 6zgilivenleri lizerindeki etkisini doktora
tez calismasinda aragtirmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, {ic deney ve bir kontrol
grubu olmak iizere dort grup olusturmaktadir. Arastirmada, kontrol gruplu 6n test-son
test deneysel desenin yani sira, gériisme ve gézlem verileri kullanilmistir. Veri toplama
araci olarak, her ders i¢in ayr1 olusturulan erisi testleri, Senemoglu (1989) tarafindan
Turkce’ye uyarlanan matematik dersi ile ilgili “Akademik Ozgiiven Olgegi”, goriisme

formlar1 ve gozlem caligmalar1 kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
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Fen ve Teknoloji dersi icin biitiinlestirilmis 6gretim programinin isbirligine dayali
o0grenme teknigi “Birlestirme II” ve proje tabanli 6grenme yaklasimiyla uygulandigi
deney 1 ve kontrol gruplarinda uygulanan geleneksel egitim durumlaria gore isbirligi
ve proje grubu lehine anlamli bir farklilasma tespit edilmistir. Matematik dersi i¢in
biitiinlestirilmis dgretim programinin “grup arastirmasi” teknigi ile desteklenmis proje
tabanli 6grenme yaklasimiyla uygulandigi deney 3 grubunun erisisi ile isbirligi ve
geleneksel 6grenme durumlarmin diizenlendigi deney 1, deney 2 ve kontrol grubunun
erisisi arasinda, deney 3 grubu lehine anlamli bir farklilagsma tespit edilmistir. Ayrica
matematik dersinde biitiinlestirilmis 6gretim programinin isbirligine dayali 6grenme
teknigi Birlestirme II, proje tabanli 6grenme yaklasimiyla uygulanmasi deney 1 ve
kontrol gruplarinda uygulanan geleneksel egitim durumlarina gore Ogrencilerin

akademik 6zgliven erisi ortalamalarin1 anlamli derecede artirdigi belirlenmistir.

Kaya (2007), fen ve matematik hibritasyonlu konularin Ogretilmesi ve Ogrenci
basarisinin degerlendirilmesi baglikli yiiksek lisans tezi c¢alismasinda 6n test-son test
kontrol gruplu deneysel arastirma modeli kullanmistir. Caligma grubunu 62 grencinin
olusturdugu arastirmada, basar1 testi, tutum Olcegi ve yari yapilandirilmis goriisme
formu kullanarak veri toplamistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, hibrite
edilmis fen ve matematik Ogretim yoOnteminin Ogrenci basarisim1 artirmada ve
tutumlarini olumlu yonde degistirmede, geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili
oldugu belirlenmistir. Ayrica yapilan goriisme sonucu, bu tarz ¢alismalarin, 6grenmeyi
kolaylastirdigi ve Ogrenciyi daha etkin hale getirdigi, Ogrenciler tarafindan ifade

edilmistir.

Ozkok (2005), disiplinler arasi yaklasima dayali yaratict problem ¢ézme (DYDYPC)
ogretim programi ile dgrencilerin yaratict problem ¢ozme becerilerindeki erigilerinde
anlaml bir fark olup olmadigini incelemek amaciyla yaptigi c¢alismasini, 45 yedinci
smif oOgrencisiyle tek deney deseni ve gozlem teknigi kullanarak olusturmustur.
Arastirmanin bulgulari, ¢alisma grubundaki 6grencilerin gesitli disiplinlere ait bilgiyi
ilgili tema cergevesinde biitiinlestirerek yaratict problem ¢dzme becerisi kazandiklarini

ortaya koymustur.
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2.3.1.3. Matematigin Giinliik Hayatla Iliskilendirilmesiyle flgili Arastirmalar

Yavuz-Mumcu (2018), dgretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme becerilerini
tiirev kavrami baglaminda incelemistir. Calisma grubu olarak bir devlet {iniversitesinin
egitim fakiiltesi son smif 6grencilerinden 51 kisiyle aragtirmasint yliriitmiistiir. Veri
toplama arac1 olarak “iliskilendirme Beceri Testi” kullanmistir. Calisma sonucunda
O0gretmen adaylarinin ¢ogunlukla tiirev kavramiyla ilgili ders kitaplarinda yer alan bir
takim ezber bilgilerinin bulundugu, fakat bu bilgileri iliskilendirerek anlamlandirma ve
kullanma noktasinda zorlandig1 belirlenmistir. Matematigin daha anlamli ve iliskisel
olarak Ogrenilmesi i¢in matematik egitimcilerinin sinifta iliskilendirmenin her tiiriiyle

ilgili etkinlik ve uygulamalara yer verilmesinin gerekliligi vurgulanmaistir.

Ersoy ve Aydin (2017), ilkogretim dordiincti sinif 6grencilerinin matematigi glnlik
hayata aktarabilmelerine iliskin metaforik diislincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yaptiklari ¢caligmada, veri toplama araci olarak “Matematik giinliik hayatimda ... benzer,
cunkd ...” ctimlesini tamamladiklar kagitlar kullanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
Karadeniz Bolgesinin bir ilinde okuyan 22 dordiincii sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen veriler, icerik analizine gore degerlendirilmistir.
Elde edilen bulgulara gore, 6grenciler dokuz kategoriden en fazla arkadas, eglence,
hayat tarzi, vb. alt kategorilerini i¢eren “hayatin kendisi” kategorisini; en az ise islem,
problem, c6zlim, ders, vb. alt kategorilerini iceren “terimsel ifadeler” kategorisini
olusturmuslardir. Bu durum bize 6grencilerin giinliik hayatin iginde matematik bilgisini
aktif olarak kullanabildiklerini ve bu matematiksel bilginin farkinda olduklarim
gostermektedir. Ayrica matematigin “ders” karsiliginin ise 6grenciler tarafindan en alt

siralarda akillara geldigi sonucuna da ulagilabilmektedir.

Ozgeldi ve Osmanoglu (2017), ortaokul matematik dgretmen adaylarmin matematigi
gercek hayatla nasil iligskilendirdigini incelemeye yonelik olarak yaptiklar arastirmanin
caligma grubunu, bir devlet {iniversitesinin matematik 6gretmenligi boliimiinde 6grenim
gormekte olan iiglincii sinif, 57 ortaokul matematik 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Calismada, Ogretmen adaylarindan, kazanimlar dogrultusunda gercek hayat
iliskilendirmeleri kurmalar1 ve nedenlerini agiklamalar1 istenmistir. Verilerin analizi

asamasinda, Gainsburg (2008) ve Lee’nin (2012) gerg¢ek hayat iliskilendirmelerine
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yonelik kodlar1 kullanilmistir. Sonuglar, gercek hayatla iligkilendirme g¢aligmalariyla
O0gretmen adaylarmin {istli kapali olarak degil; acik¢a iliskilendirmeler yapabildigini,
matematigin ger¢ek hayatla iligkisini kavrayabildigini ve iligkilendirmelerin 6grenciler

acisindan yararini fark edebildigini gostermektedir.

Ozturan-Sagirh, Bas, Cakmak ve Okur (2016), gercek yasam icerikli Ogretim
uygulamalarinin, ilkogretim matematik O6gretmen adaylarinin matematigi giinliik
yasamla iligkilendirebilme diizeylerine etkisini incelemek amaciyla gerceklestirdigi
arastirmayi, tek grup On test-son test deneysel desen temel alarak olusturmustur.
Calisma grubunu 24 matematik O6gretmen adayinin olusturdugu arastirmada, veriler
O0grenme alanlarinin, ger¢ek yasamda kullanimina iliskin hazirlanan agik uglu anketler
ile toplanmistir. Arastirma sonunda, 6grenme alanlarmin giinliik yasamla iligkilendirme
diizeylerinin uygulamalar Oncesine kiyasla; cebir 6grenme alaninda yaklasik dort,
istatistik ve olasilik 6grenme alaninda on iki, dlgme 6grenme alaninda iki, geometri

O0grenme alaninda li¢ ve sayilar 6grenme alaninda iki katina ¢iktig1 goriilmiistiir.

Bal (2015), smif Ogretmeni adaylarinin rutin problemlerin ve gergek yasam
problemlerinin ¢6ziimiindeki basarilarini incelemek ve bu konuda gorislerini
belirlemek amaciyla, karma arastirma deseni kullanarak olusturdugu c¢alismada, veri
toplama araci olarak “Problem Cozme Testi” ve yari yapilandirilmis goriisme formu
kullanmigtir. Arastirmada ¢alisma grubu olarak, bir devlet iiniversitesinin Egitim
Fakiiltesi ilkogretim Boliimii Smif Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda iigiincii sinifa
devam eden 106 Ogretmen adayr ile calismistir. Arastirmanin sonucunda, sinif
O0gretmeni adaylarinin rutin problemlerin ¢oziimii asamasinda oldukca basarili
olmalarmma ragmen ger¢ek yasam problemlerinin ¢o6ziimiinde yeterince basarili
olamadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bunun yani sira, gercek yasam problemlerinin
Ogretmen adaylarinin yorumlama becerilerini gelistirdigi, onlar diisiinmeye sevk ettigi,
o0grenmelerini kolaylastirdig1 ve giinliik yasamla matematigi iliskilendirme stireglerinde
onemli bir unsur oldugu ortaya konmustur. Ayrica ¢alismada &gretmen adaylarina
gercek yasam problemlerinin meslek yasantilarindaki yerine iliskin gorisleri

sorulmustur. Bu kapsamda, o6gretmen adaylarimin cogunlugunun eglenceli olmasi,
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giinliik yasamla iligkili olmasi, tist diizey diisiinme becerilerini gelistirmesi nedeni ile bu

tir problemleri derslerinde siirekli kullanabileceklerini ifade etmislerdir.

Coskun (2013), ogretmenlerin matematik derslerindeki smif i¢i uygulamalarinda,
iliskilendirmeye ne Olciide ve nasil yer verdiklerini ortaya koymak amaciyla, ti¢ sinif
Ogretmeni, lic matematik Ogretmeninin siif i¢i uygulamalarinda elde ettigi video
kayitlariyla verileri toplamistir. Toplanan verilerde 6gretmenlerin matematik derslerinde
iliskilendirmeye ne 6l¢iide yer verdikleri; ger¢ek hayatla iligkilendirme, kavramin farkli
gosterimleri arasinda iliskilendirme, kavramlar arasi ve disiplinler arasi iliskilendirme
yonlerinden incelenmistir. Elde edilen sonuclar, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda
en fazla kavramlar arasi ve gercek hayatla iligskilendirmeye yer verdiklerini, farkli
gosterimler arasinda iliskilendirmeye daha az yer verdiklerini gostermektedir. Diger
disiplinlerle iligkilendirme ise neredeyse hi¢ yapilmamistir. Sonug olarak, 6gretmenlerin

matematik derslerinde iligkilendirmeye yeterli diizeyde yer vermedikleri belirlenmistir.

Sandalct (2013), matematiksel modelleme ile cebir 6gretiminin dgrencilerin akademik
basarilarina ve matematigi giinlik yasamla iliskilendirmelerine etkisini inceledigi
yiiksek lisans tezini, karma arastirma deseniyle planlamistir. Arastirmanin nicel kismini
On test-son test kontrol gruplu deneysel desen seklinde yapilan c¢alismalar
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak “Cebir Basar1 Testi”, “Matematik ve Gunluk
Yasam Testi”, modelleme etkinliklerinden elde edilen islem ve rapor kagitlari ile
miilakat kullanilmistir. Caligma grubunu altinct sinif diizeyinde bulunan iki deney iki
kontrol grubu olmak {izere, toplam 52 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmadan elde
edilen bulgulara gore, deney grubundaki Ogrencilerin cebir konusundaki akademik
basarilarinin ve matematigi giinliik yasamla iliskilendirme diizeylerinin anlamli olarak
farklilastigi ve bu farkliligin deney grubu lehine oldugu ortaya gikmistir. Ogrencilerin
modelleme etkinliklerinin uygulanisi siirecinde model olusturmada zorluklar yasadiklari
tespit edilmistir. Ancak, ayni1 konuya yonelik modelleme etkinlikleri uygulandikca
yasanilan zorluklarin azaldigr goriilmistiir. Yapilan miilakatlarda ise ogrencilerin
matematiksel modelleme etkinlikleri ile islenen derslere yonelik duygu ve
diisiincelerinin son derece olumlu oldugu belirlenmistir. Ayrica etkinlikler siiresince,

matematik dersinde basari1 diizeyi diisiik 6grencilerin de modelleme siirecine etkin bir
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sekilde katildiklar1 gozlemlenmistir. Modelleme etkinliklerinin kullanildigi 6gretimde
Ogrenciler, matematik ile giinlik yasam arasindaki iliskiyi daha iyi fark ettiklerini

belirtmislerdir.

Ozgen (2013a), ilkdgretim matematik oOgretmen adaylarinin  matematiksel
iliskilendirmeye yonelik goriislerini ve becerilerini inceledigi ¢alismada, 6zel durum
calismas1 yontemini kullanmistir. {lkdgretim matematik dgretmenligi ana bilim dalinda
okuyan, 47 6gretmen adayi ile yiiriitiilen bu ¢alismada, 6gretmen adaylarinin goriislerini
belirlemek amaciyla alti agik u¢lu sorudan olusan goriisme formu uygulanmistir.
Gortisme sorularinda; Ogretmen adaylarinin matematiksel iligkilendirmeye yonelik
kavrayislari, glinlik yasamla iliskilendirme, farkli disiplinlerle iliskilendirme ve
matematigin kendi icerisinde iliskilendirmeye yonelik goriisleri belirlenmeye
calisilmistir. Ayrica Ogretmen adaylarinin ilkdgretim matematik dersi kapsaminda
matematiksel iliskilendirmeyi Ornekleyecek bir matematiksel problem durumu
gelistirmeleri istenmistir. Veriler, betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Elde
edilen verilerin analizi sonucunda, 6gretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirmenin
tirlerine ve faydalarma yonelik goriislerinin oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada
O0gretmen adaylariin matematiksel iligskilendirme kavrayislarinda, gilinliik yasamla
iliskilendirmenin diger iligkilendirme tiirlerine gore daha baskin oldugu belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin giinliik hayatla iliskilendirmeye y&nelik olumlu goriis ve {ist
diizey farkindaliga sahip olduklar1 sdylenebilir. Ote yandan farkli disiplinler ile
matematigin kendi iginde iliskilendirilmesi hakkinda goriisler olmasina ragmen, bunun

sinirh diizeyde kaldig1 ve uygulamada ¢ok ortaya ¢ikmadig goriilmektedir.

Ozgen (2013b), matematik Ogretmen adaylarmin  matematiksel iliskilendirme
becerilerini belirlemek ve problem c¢6zme becerisi ile olan iliskilerini incelemek
amaciyla, calisma grubunu 28 6gretmen adayinin olusturdugu arastirmada 6zel durum
calismas1 yontemini kullanmistir. Ogretmen adaylarina ii¢ rutin olmayan matematiksel
problem y&neltmistir. Iliskilendirme becerisinin belirlenmesinde, problem ¢dzme
slirecini iceren yazili dokiimanlari incelemistir. Elde edilen verilerin analizinde betimsel
istatistiksel analizler, korelasyon ve regresyon analizinden yararlanmistir. Ogretmen

adaylarinin iliskilendirme becerilerinin diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Kullanilan
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iliskilendirme becerileri tiirii agisindan ise matematigi kendi i¢inde iliskilendirmenin
istenen diizeyde olmadigi, farkl disiplinler ve giinliikk yasamla iliskilendirmenin ise ¢ok
diisik diizeylerde kaldigi goriilmiistir. Ogretmen adaylarinin iliskilendirme
becerilerinin yeterli diizeyde olmadigi ve problem ¢dzme becerileri kapsaminda birgok

yonden sinirliliklarinin oldugu belirlenmistir.

Doruk (2010), matematigi giinlilk yasama transfer etmede matematiksel modellemenin
etkisini inceledigi doktora caligmasinda, altinci ve yedinci simif 6grencilerinin her iki
sinif diizeyinde de, matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilan gruplarin, giinliik
yasam problem durumlarinda matematikten yararlanma, gilinlik yasamlarinda
matematik dilini kullanma ve matematikle giinliikk yasam iliskilendirme diizeylerinin,
bu etkinliklerin kullanilmadig1 gruplardan yiiksek oldugunu belirlemistir. Altinci siif
deney grubuyla, yedinci smif deney grubunun matematigi giinliik yasama transfer
edebilme diizeylerindeki artislar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini tespit etmis, bu
nedenle matematiksel modelleme etkinliklerinin okulda 6grenilen matematigi giinliik
yasama transfer etmeye etkisinin smif diizeyine bagli olmadigi sonucuna varmistir.
Yapilan goriismelerde ise Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinlikleriyle
caligmalarindan sonra, giinlik yasam ve matematik arasindaki bagla ilgili
diisiincelerinde olumlu yonde gelismeler oldugunu belirlemistir. Ayrica etkinlikler
stiresince, matematik dersinde basar1 diizeyi diisiik 6grencilerin de modelleme siirecine
etkin bir sekilde katildiklarim1 ve Dbasariyla model gelistirme  siirecini

sonuclandirabildiklerini gézlemlemistir.

Sahinkaya ve Aladag (2009), ilkogretim sosyal bilgiler programinda, sosyal bilgiler
dersi ile matematik dersinin iliskilendirilmesine ne Olgiide yer verildiginin
degerlendirilmesini amaglayan c¢aligmayi, tarama modeli kullanarak olusturmustur.
Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore, matematik dersi ile iliskilendirilen kazanimlar
siif seviyesi arttikca azalmaktadir. Bazi kazanimlarda iliskilendirme yapmakta sikinti
yasanabilecegi belirlenmigtir. Programin uygulanmasinda rehber niteligindeki

etkinliklerde ise matematik dersi ile iligkilendirmelerin yeterli olmadig1 belirlenmistir.

Akkus (2008), ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel kavramlari

ginlik yasamla iliskilendirme diizeylerini; okuduklari 6gretim yili, akademik not
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ortalamalar1 ve matematige karst 6z yeterliklerine gore inceledigi arastirmada, tarama
modeli  kullanmistir.  Arastirmanin  ¢alisma  grubunu, Ankara’da bir devlet
tiniversitesinde 6grenim goérmekte olan 194 ilkogretim matematik 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak, “Matematik ve Giinliik Yasam iliski
Olgegi” ile bu 6lcegi degerlendirmek igin dlcege 6zgii gelistirilen dereceli puanlama
anahtar1 kullanilmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore; 6gretmen adaylarinin,
matematiksel kavramlarla giinliikk yasami iliskilendirme diizeyleri, 6gretim yilina gore
degismektedir. Dordiincii sinif katilimcilarinin iligskilendirme diizeyleri en yiiksekken,
birinci smiflarm iliskilendirme diizeyi en diisiiktiir. Olgekteki maddelere verilen yanitlar
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin olasilik ile ilgili bagimli olay kavramim kiiresel
1sinma ile iyi iligkilendirebildikleri; ancak aritmetik ortalama kavramini giinliikk yasamin

icindeki kan gruplar1 konusuyla iliskilendiremedikleri tespit edilmistir.

Yenilmez ve Uysal (2007), ilkogretim Ogrencilerinin matematiksel kavram ve
sembolleri giinlik hayatla iligkilendirebilme diizeyleri ile bununla iligkili olabilecek
demografik degiskenler arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla 6rneklemini, 325
dorduncu, besinci ve altinct sinif 6grencilerinin olusturdugu arastirmada; veri toplamak
i¢in 16 sorudan olusan “Matematik ve Giinliik Hayat Iliskisi Testi” ve “Demografik
Bilgi Formu”nu kullanmistir. Elde edilen bulgulara gore; simif diizeyi, matematik
basaris1 ve matematik ilgi gruplar1 arasinda, matematiksel kavram ve sembolleri giinliik

hayatla iliskilendirebilme diizeyine iligkin farkliliklar oldugu belirlenmistir.

2.3.2. Yurt Disinda Yapilan flgili Arastirmalar

Chong vd. (2018), Brunei Darussalam’da bulunan iki yiksekokulda gdzlemlenen
matematik ¢ergevesinin kullaniminda gercek yasam problemleriyle birlestirilen ¢esitli
faaliyet gorevlerini incelemek amaciyla bir aragtirma yapmistir. Calismada yer almak
icin gorevlendirilmis li¢ 6gretmen, konularin ve ders plani tasarimlarinin se¢iminde
yardimct olmustur. Ayrica teknolojinin kullanimini birlestirmek; bir TV sovunun
simiilasyonu; okul i¢in ger¢cek yasam boyutlu otopark alanlarinin tasarlanmasi ve gercek
boyutlu bir faras tasarlanmasini igeren bir smif etkinligi olarak dort etkinlik
gelistirilmigtir.  Etkinlik gorevlerinden dordiiniin tamamindan toplanan veriler,

Ogrencilerin grup c¢alismasina gore analiz edilmistir. Bulgular, problem ¢6zmeyi

52



ogretmede en etkili etkinlik gérevinin gergek bir otoparki tasarlamak oldugunu ortaya
koymustur. Bunun nedeni, gercek verilerin kullaniminin 6grencilere nedenlerini ve
onerilen ¢ozumlerini etkilemek icin bilgi edinme, bilgi toplama ve geri bildirim verme
veya alma firsati vermesidir. Ikinci en etkili etkinlik gérevi, Ogrencilerin smifta
Ogrenilen kavramlari anlamalarin1 gelistirirken teknolojinin kullanimi ile birlestirmek
olmustur. Bunu, 06grencilerin matematiksel olarak sonuglar1 c¢alismalarina ve
degerlendirmelerine izin verdigi i¢in gercek verileri kullanan sinif etkinligi izlemistir.
Bir televizyon sovunun simiilasyonu, Ogrenciler igin yeterince zor olmadigi

diisiiniildigiinden, en az etkili etkinlik olarak belirlenmistir.

Lee, Dinsmore & Cugini (2017), matematiksel problem ¢6zme sirasinda arastirilan
stratejiler, problem ¢dzmenin gerceklestigi baglam, katilimcilarin 6zellikleri ve problem
¢ozmede strateji kullaniminin etkinligi agisindan strateji kullanimi {izerine yapilan 164
arastirmay1 incelemistir. On bulgular, alan-genel stratejilerinin mevcut literatiirii
cogalttigini, matematik problemi ¢ozmenin arastirildigi baglamlarin  ¢esitlilik
gosterdigini, calismalarin ¢ogunlukla daha genc¢ yastaki Ggrencileri ele aldigini ve
strateji kullaniminin matematik problem ¢6zme iizerindeki olumlu etkilerinin kosullu

oldugunu gostermektedir.

Mwei (2017), aktif galismakta olan ortaokul Ggretmenlerinin rutin olmayan 6zgilin
problemleri ¢dzme sirecini Polya’nin Problem Co6zme Kuramina dayali olarak
incelemistir. Bulgular, aktif 6gretmenlerin (1) rutin olmayan problemi anlamada daha
fazla eksiklik gosterdiklerini, (2) uygun sezgisel stratejileri segme kapasitesinin yetersiz
kaldigin1 ve (3) nihai “geriye bakma” asamasina ulasmada yetersiz kaldiklarimni

gostermektedir.

Thuneberg, Salmi & Fenyvesi (2017), bilimsel tutumlar1 ve egitsel planlamalari
destekleyen pratige dayali matematik ve sanat sergisinin etkilerini inceledikleri
caligmada; matematik 6grenme deneyiminin, okulun baglami ile informal bir Matematik
ve Sanat Sergisi arasinda nasil farklilastigini ortaya koymay1 amaglamistir. Bu amagla,
12-13 yaslarindaki 256 Finlandiyali 6grenci iizerinde arastirma yapilmistir. On test ve
son test olarak guvenirlik duzeyi yiksek SRQ-A, RAVEN gibi anket ve testler

kullanilmistir. Okulda ve sergide uygulamali 6grenme deneyimlerinin etkililiginin alt
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gruplar arasinda tutarli olmadigini tespit etmislerdir. En diisiik matematik basarisi
gosteren grubun, matematik 6greniminde okulda matematik 6grenme yerine sergide
O0grenmeyi tercih ettigi gézlemlenmistir. Erkek 6grencilerin fen ve teknoloji tutumlarini
besledigi i¢in kiz Ogrencilere gore sergiyi daha yararli bulduklar tespit edilmistir.
Ancak, kiz 6grenciler icin serginin ¢ekiciligi, deneyimleme motivasyonu ile bilim,
teknoloji ve matematige yonelik tutumlar1 arasinda ¢ok giiclii bir bag belirlenmistir.
Ilging bir sekilde, dgrencilerin bu kisa informal uygulamada bile bilim ve teknoloji

PR

tutumlar1 ve egitsel planlamalarinin degistigi belirlenmistir.

Gonzalez (2017), ders ¢alisma dongiisii sirasinda geometri 6gretmenlerinin gercekei
baglamlara iligkin bakis agilarini inceledigi c¢alismada, (a) Katilimeir 6grencilerin 6n
bilgilerini ortaya koyan gerceke¢i baglamlara iliskin perspektifleri nelerdir? (b) Katilimci
Ogretmenlerin  6gretim sorumluluklar1 ile ilgili gergek¢i baglamlara bakis agilar
nasildir? (c) Katilimcilar bir ders tasarlarken bu bakis acilarini nasil ele alirlar?
sorularina yanit aramistir. Katilimcilar gergcek¢i baglamlar igin ihtiyag duyulan bes
ozellik belirlemistir. Bunlar; matematige giris noktalarini saglamak, akilda kalici ve
genclere hitap eden baglamlar1 kullanmak, 6grenciler icin kisisel baglamlar1 se¢mek,
sahte veya zorlama olmayan baglamlar1 kullanmak ve bu baglamlart dersin
matematiksel icerigiyle iliskilendirmektir. Baglamin matematiksel iliskilendirmeye
katkida bulundugu belirlenmistir. Buna ek olarak dgretmenlerin, 6grencilerin bireysel

farkliliklarin1 gozeterek dgretim materyallerini ¢esitlendirdigi belirlenmistir.

Yanyan, Zhinan, Menglu & Ting-Wen (2016) lego kullaniminin &grencilerin bilim
performansi ve problem ¢ozme yetenegi lizerine etkisini incelemek i¢in dordiincli sinif
ogrencileriyle kontrol gruplu deneysel desen kullanarak bir c¢aligma yapmustir.
Arastirmadan elde edilen verilere gore, (1) 6grencilerin bilim performanst hem kontrol
hem de deney gruplar1 lizerinde 6nemli Ol¢iide iyilesmistir, (2) deney grubundaki
Ogrencilerin problem ¢ozme becerilerinin kazanimlar1 6nemli Slgiide artmistir, (3)
deney grubundaki erkek ogrenciler, kiz 6grencilere gore problem ¢6zme becerisinde

daha fazla ilerleme gostermistir.

Walters, Green, Goldsby, Walters & Liangyan (2016), 6gretmen adaylarina kompleks

matematik kavramlarin1 gergek diinya baglaminda agiklayan dijital hikayeler
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yaratmalarini 6gretmek amaciyla “Math-e0” projesi isimli bir proje ylritmiistiir.
Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylar1 problem kurma-¢dzme
stirecinde ¢alistikca ve yapilandirilmis dijital 6ykiiler ya da “Math-e0”lar yarattik¢a;
matematiksel kavramlari ilkokul ve ortaokul 6grencilerine 6gretmek igin, bu ¢ok yonlii
yaklasimi kullanmanin avantajlarindan haberdar olunmasi saglanmigtir. Math-eo
Projesi, dijital medyay1 sadece sosyallesmek ve web tabanli ders gereksinimlerini
karsilamak i¢in kullanan 6gretmen adaylarina, bireysel 6grenme ve 6gretme amaciyla
kullanabilecekleri yeni bir ara¢ olabilecegi tespit edilmistir. Ayrica Math-e0’larin
tasarlanmasi siirecinin, 6grencilerin derse katilimii ve dersle ilgili motivasyonunu

artirdig gorilmistiir.

Oktiningrum, Zulkardi & Hartono (2016), 6grencilerin matematik okuryazarligini
degerlendirmek i¢in gecerli ve pratik bir baglam olarak Endonezya dogal ve kiiltiirel
mirast ile bir dizi PISA benzeri matematik gorevi iiretmek amaciyla bir ¢alisma
yapmistir. Arastirmaya 20 0grenci katilmistir. Prototiplemenin igerik ve dil agisindan
uygulanabilirligini 10 uzman degerlendirmistir. Veri toplamak i¢in inceleyerek
lizerinden ge¢me, dokiimantasyon, anket, test sonucu ve goriismeler kullanilmistir. 12
icerik kategorisi, baglam ve gegerli sire¢c olan PISA benzeri matematik gorevi
olusturulmustur. Gegerlilik, kiigiik bir 6rnek grupta dogrulama ve giivenirlik testinin
ampirik olarak degerlendirilmesi ile saglanmigstir. Saha testinden, goérevlerin, her bir
“Temel Matematiksel Yetenek”in gostergelerini  aktive etmede Ogrencilerin

matematiksel okuryazarligin1 olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Galbraith (2012), gercek hayat problemlerinin ¢6ziimiinii iki boliimden olusan bir
caligmayla incelemistir. ilk béliimde 6grencilerin yasamlarindan belirledigi baglamlar
matematikte uygulamaya doniik c¢aligmalar yapilmis, ikinci bolimde ise daha genis
miifredat konularmi ele alarak uygulamayi siirdiirmiistiir. Avustralya Futbol Kurallar
ile ilgili giinliik yasam probleminin milliyetg¢ilik igerdigi diisiiniilse de bunun herkes igin
gecerli olmayabilecegi fark edilmistir. Futbol 6rnegi yerine bagka 6zgiin problemlerin

denenmesini Onermistir.

Chapman (2012); Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik (STEM) ilkelerinin

biitiinlestirilmesinin, etkilesimli bilgisayar ve cevrimici simiilasyonlar kullanilarak
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(“Olgek Sehir” diye adlandirilan bir biitiin igin 3 cevrimici ders) dlgeklendirme ve
orantisal akil yiiriitme {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmustir.
Bu ¢alismada, ayn1 zamanda 6grencilerin matematik problemlerini ¢6zebilmeye donik
Ozglivenlerine etkisi de arastirilmistir. Veri toplama araglart olarak degerlendirme
Oncesi ve sonrasinda tutum ve 6zgiiven anketleri kullanilmistir. Her dersin basinda ve
sonunda, Ogrenciler 6n ve son degerlendirmelerini tamamlamistir. Bu c¢alisma
kapsaminda, altinci smif 6grencileriyle ayni1 ogretmenle matematik ve fen bilimleri
dersini blok ders olarak (matematik 50 dakika ve daha sonra fen bilgisi 50 dakika)
islenmistir.  Ogrencilerin interaktif bilgisayar1 veya ¢evrimi¢i simiilasyonlar:
kullandiklar1 ders giinlerinde, simiilasyonlar ve etkilesimler ile problem ¢ozme giiven
diizeylerini kullanarak giiven diizeyindeki olas1 dalgalanmalar1 analiz etmek i¢in kisa
bir geri bildirim yansima formu kullanilmistir. Veriler, sonuglarin belirlenmesi igin glU
hale getirilmis ve analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
simiilasyonlar ve interaktif calismalarin, 6grencilerin anlama ve orantisal akil yiiriitme
kapasitelerini artirdig1 tespit edilmistir. interaktif bilgisayar simiilasyonlar1 kullanmanin,
Ogrencileri problem ¢dzmede interaktif kaynaklar1 kullanmak i¢in cesaretlendirdigi
saptanmistir. Ayrica STEM yaklagimi kullanmanin, 6grencilerin matematige karsi

Ozgiivenlerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Orime & Ambusaidi (2011), dordiincii smif Ogrencilerinde bilimsel problemlerin
¢oziimii icin gerekli beceriler lizerine matematik ve fen arasindaki biitiinlesme
yaklasiminin etkisini arastirmistir. Calisma grubu, bir temel egitim okulundan segilen
117 dordiincii sinif dgrencisinden olusmaktadir. Orneklem iki gruba béliinmiistiir: ilk
grup calismanin amaci i¢in 6zel olarak olusturulan matematiksel bilgi ve beceri ile
entegre edilmis bilimsel etkinliklerle calisan 59 6grenciden olusan bir deney grubudur.
Ikinci grup, geleneksel 6gretim yontemiyle ayni sinifta okuyan 58 &grenciden olusan
kontrol grubudur. Deney grubu 6grencileri entegre faaliyetlerin nasil kullanilacagina
dair egitim almis bir 6gretmen tarafindan egitilmistir. Her iki grup da 2008-2009
akademik yilmin ikinci donemi boyunca, yani sekiz hafta boyunca ayni konulari
calismistir. Arastirma sorusuna cevap vermek icin, her iki grup ic¢in giivenirlik degeri
(0,88) olan bilimsel problem ¢6zme becerisi i¢in ¢alisma sonrasinda uygulanacak testler

hazirlanmis ve uygulanmistir. Sonuglar, bilimsel problem ¢dzme becerisinde iki grup
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arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine 6nemli bir farklilasma gostermistir
(p<,05). Ayrica calismada, deney grubundaki bilimsel problem ¢6zme becerilerinin
onemli Olgiide arttigr tespit edilmistir. Dolayisiyla, bu ¢alismada, 6grencilerin bilimsel
problemleri ¢6zmek i¢in matematiksel beceri ve siireclerdeki uygulamalar1 gerektiren

etkinlikleri kullanmalari i¢in egitilmeleri onerilmistir.

Chacko (2007), 6grencilerin gercek diinya problemlerinin ¢oziimlerini ve bunlarin
Zimbabve’deki bir yar1 kirsal okuldaki Ogretmenleri tarafindan degerlendirilmesini
incelemistir. Arastirmada, gercek hayatta karsilagilan problemlerin, dogru bir ¢6ziim ve
cevabi olan standart problemlermis gibi ¢oziildiigii tespit edilmistir. Cogu durumda,
Ogrencilerin ¢ozlimlerinin 6gretmenler tarafindan dogru olarak kabul edildigi ve boylece
ogretmenlerin bu problemlerin dogasina asina olmadiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin
kendi arasinda ve dgretmenler ile 6grenciler arasinda ¢6ziim yaklagimlarinda ¢ok fazla
degisikligin olmadig1 goriilmiistiir. Bu aragtirmada, matematik 6gretiminde gercek
diinya baglamlarindan olusturulan daha agik uglu gorevler igeren problemler

¢oziilmesinin gerekli oldugu vurgulanmastir.

Fuchs, Fuchs, Finelli, Courey & Hamlett (2004), tgiincii simif 6grencilerinin gergek
hayat problemlerini ¢6zmelerine yardim etmek icin gelistirdikleri “Sema Temelli
Transfer YoOnergesi” (Schema-based Transfer Instruction-SBTI) programini 6n test-son
test kontrol gruplu deneysel desen kullanarak uygulamistir. Uygulama g¢alismasi, 16
hafta siirmiistiir. Uygulama sonrasinda deney grubunun kontrol grubuna gore gercek

yasam problemlerini ¢6zmede daha basarili oldugu tespit edilmistir.
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BOLUM II1: YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama ve

¢Oziimleme teknikleri tizerinde durulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada; teknoloji ile iligkilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik
dersinin ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin problem ¢dzme basarilarina ve matematik
dersine yonelik tutumlarina etkisini ortaya koymaya yonelik olarak, nicel arastirma
yontemlerinden On test-son test eslestirilmis kontrol gruplu yari deneysel desen

kullanilmistir.

Tablo 3.1. On Test-Son Test Eslestirilmis Kontrol Gruplu Desen

Grup On test Islem Son test
- Matematik Problemi Teknoloji ile - Matematik Problemi

Deney Cozme Testi iliskilendirilmis etkinlik ~G6zme Testi

Grubu - Matematik Dersine ve problemlerle islenen - Matematik Dersine
Yonelik Tutum Olgegi ~ matematik dersi Yonelik Tutum Olgegi
- Matematik Problemi ll{llij}(ﬂe?difme - Matematik Problemi

Kontrol Cozme Testi mat:r?wla{:illiyan Cozme Testi

Grubu - Matematik Derﬂsinew problemleriyle islenen - Matematik Der"sinew
Yonelik Tutum Olgegi matematik dersi Yonelik Tutum Olgegi

Tablo 3.1°de gosterilen M harfi eslestirme islemini temsil etmektedir. On test-son test
eslestirilmis kontrol gruplu desende hazir gruplardan ikisi belli degiskenler iizerinden
eslestirilmeye ¢alisilir. Eglestirilen gruplar, islem gruplarina seckisiz atanirlar.
Eslestirme isleminin siirliligi, ¢alismaya dahil edilen gruplarin denk oldugunu garanti
etmemesidir. Ancak seckisiz atamanin yapilamayacagi durumlarda énemli bir alternatif

desendir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Demirel, 2015).
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Bu ¢alismada eslestirme iglemi birinci donem matematik dersi basarisinin yakinligina

gore yapilmistir.

Sekil 3.1'de arastirmayla ilgili islemlerin yapilis sirasini igeren akis semasina yer

verilmigtir.
Tlgili Literatiirii Tarama
Arastinma problemini belirleme
Teknolojiile
ihgkilendirlmis o Matematik Problemi
Calisma vapraklan | etkinlik ve matematik Ven toplama Gozme Testi
'\ problemler ile kontrol araglanm /
Powerpomt sunular 7 grubuigin +p| Olusturma
: izkilendmbmernus T_E}Ia / il i
Ngili videolar matematik belirlerne I\Iﬂatemauluﬂersz:ne -
bulm. o Yénehk Tutum Olcef
a problernlenm [Qéggm IDDS}
olugturma
| Diizeltme galigmalar | l J
I Uzrman gériglen alma - Diizeltme galigmalarn
| Onuygulama yapma (7 ders) | /
L
Ogretim materyalleninin son hali
L 4
Onverilerin toplanmas
Deney ‘1. Eontrol
grubu Azl uygulamarn vapilmas grubu
uygulama * uygulama
(15+4 ders) Sonverilerin toplanmas (15+4 ders)

Verlerin analizi ve yonumlammas:

Sekil 3.1. Arastirmanin AKkis Semasi
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3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Bu arastirmanin c¢alisma grubunu, Istanbul Esenyurt ilgesindeki bir ilkokulda bulunan
15 dordiincii sinif arasindan segilen iki siif olusturmaktadir. Uygulama g¢alismalari,
deney grubunda 33, kontrol grubunda 32 olmak flizere toplam 65 Ogrenci ile
yiritilmistiir. 15 dordiincii sinif arasindan segilen iki smnif; birinci donem matematik

dersi basarisinin yakinligina gore belirlenmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada, veri toplama araci olarak “Matematik Problemi Co6zme Testi”,

“Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Asagida bu araglar, ayr1 ayri

ele alinarak aciklanmustir.

3.3.1. Matematik Problemi Cézme Testi

Ogrencilerin problem ¢6zme basarilarni Slgmek amaciyla, arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Matematik Problemi Coézme Testi” kullanilmigtir. Bu test uygulama
kapsaminda belirlenen bes kazanimi 6lgmeye doniik, her kazanim i¢in iki soru olacak
sekilde olusturulmustur, son soru problem kurmaya yonelik basariyr 6lgmek icin
eklenmistir. Test, toplam 11 maddeden olusmaktadir. Test olusturulurken ders kitabu,
yardimct kaynak kitaplar ve dijital platformlardaki problemler taranarak her kazanim
icin zorluk derecesi disiik ve yiiksek oldugu diisiiniilen iki problem eklenmistir. Bunun
yani sira problemlerin yarisi teknoloji ile ilgili baglamlar kullanilarak gelistirilmis, diger

problemler standart baglamlarla olusturulmustur.

60



Tablo 3.2. Matematik Problemi C6zme Testi’ndeki Sorularin Kazamimlara gore Dagilim

Kazanmlar Iigili Sorular

1- Uzunluk 6lgl birimlerinin kullanmildigi en ¢ok ii¢ islem 1,6
gerektiren problemleri ¢ozer.

2- Dogal sayilarla garpma islemini gerektiren problemleri ¢ozer.

a) En ¢ok ii¢ islemli problemlerle ¢alisilir. 7,8, 11
b) Problem kurmaya yonelik ¢calismalara da yer verilir.

3- Dogal sayilarla bolme islemini gerektiren problemleri ¢ozer.

a)Problem c¢o6zerken en ¢ok (¢ islem gerektiren problem

lzerinde ¢aluseler. 2,511
b) En ¢ok iki igslem gerektiren problem kurma ¢al:gsmalar:na da

yer verilir.

4- Bir ¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirler. 3,10

5- Zaman 0l¢l birimlerinin kullanildig1 problemleri ¢ozer.
a) Problemlerde zaman ydnetiminin 6nemine vurgu yapzlzr. 4,9
b) Problem kurmaya yonelik calzsmalara da yer verilir.

Testin degerlendirilmesinde kullanilan dereceli puanlama anahtari, literatirdeki ve
ogretmen kilavuz kitaplarindaki 6rneklerin incelenmesi sonucu arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Problem ¢6zme ve problem kurma seklinde iki ayr1 bolimden olusan
puanlama anahtarinda, ilk on sorunun degerlendirilmesi i¢in problem ¢6zme, on birinci
soru igin ise problem kurma ile ilgili boliim kullanilmistir. BUttincil dereceli puanlama
anahtar1, problem ¢6zme igin, 0, 3, 6, 9 puan; problem kurma icin ise 0, 3, 6, 10 puan
seklinde Polya'nin problem ¢6zme siirecini degerlendirmeye doniik asamali olarak
maddeler icermektedir. Bu puanlama anahtarma uygun bir cevap anahtar

olusturulmustur. (Ek 2)

Hazirlanan 11 maddelik test ve cevap anahtar ile ilgili olarak iki sinif 6gretmeni ve iki
matematik 6gretmeninden goriis alinmak {izere uzman goriisii formu olusturulmustur.
Edinilen goriigler dogrultusunda ii¢ problemin tamami degistirilmis, diger problemler
tizerinde bir takim diizenlemeler yapilarak iki matematik Ogretimi, bir program
gelistirme ve bir 6lgme uzmaninin goriislerine bagvurulmus, yapilan diizenlemeler

sonucunda test nihai haline kavusturulmustur.
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Hazirlanan testin giivenirligiyle ilgili olarak, puanlama giivenirligini belirleme
caligmalar1 yapilmistir. Bunun igin test, Esenyurt ilgesinde bir devlet okulunun besinci
siniflarindan rastgele secilen ti¢ simifta, 2017-2018 egitim-6gretim yili  birinci
doneminde toplam 90 Ogrenciye uygulanmistir. Turgut (1997)'a gbre puanlama
giivenirligi yOntemi, puanlamanin bir puanlayicidan digerine gore degisip
degismedigiyle ilgilidir (Ebret, 2015). Uygulanan testi, arastirmaci tarafindan
olusturulan cevap anahtarina uygun olarak; arastirmaci ve ikinci bir puanlayici
puanlamistir. Bu iki puanlayicinin puanlamalari karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirma
sonucunda, korelasyon katsayisi (r=,96) olarak hesaplanmistir. Turgut (1997)'a gore bir
testin giivenilir oldugunu soyleyebilmek igin, hesaplanan korelasyon katsayisinin en az
,70 olmast gereklidir (Ebret, 2015). Buna gore hazirlanan testin puanlama bakimindan

giivenilir oldugu sdylenebilir.

3.3.2. Matematik Dersine Yonelik Tutum Olcegi

Arastirmada, matematik dersine ydnelik tutumu dlgmek igin Ozdogan (2008) tarafindan
gelistirilen “Matematik Dersine Y&nelik Tutum Olgegi” izin almarak kullanilmistir. 30
maddeden olusan oOlgekte, matematige karsi tutumun sevgi, meslek, korku, zevk,
onemlilik, ilgi ve giiven boyutlarindan olusmaktadir. Olgek; “Hi¢ Katilmiyorum”,
“Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Kismen Katiliyorum” ve “Tamamen Katiliyorum”
seceneklerinin yer aldigi Likert tipi besli derecelendirme oOlgegi seklinde
olusturulmustur. Ozdogan (2008)'m norm degerlerine gore, dlgegin giivenirligi igin
yapilan hesaplamada Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 0,82 olarak belirlenmistir.
Bu sonug, olcegin kullanilabilmesi i¢in yeterli giivenirlik katsayisina sahip oldugunu

gOstermektedir.

3.4. Veri Toplama Stireci

Bu boéliimde Ogretim materyallerinin  gelistirilmesi ve uygulama siirecine dair

aciklamalara yer verilmistir.
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3.4.1. Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi

Ogretim etkinlikleri olusturulurken (Sekil 3.2), matematik dersine ait problem ¢6zmeyle

ilgili bes kazanim belirlenmistir.

4. stmafmatematik dersiproblem
cézmeile gl uygun kazanomlan

belirlerme
Gocuklara Genglers Yetigkinlere Miihendis va Giiverhr
yinelik yinelik winelik da mucitlerin haber
popiiler bilm popiiler bim popiiler bilim iiriin tasarm sitelerimn
dergisinin son intemet dergisinin son asamalanyla teknoloji
3 yilindaks sitesinin son 3 yilindalka igh haberlennin
wazilar tarama 3 vilindalk yazilan konuzmalarim son 3 vila ait
vazilan tarama nceleme vazilan tarama
tarama

- 1 =

21 tane problem baglanu belirleme

—

Belirlenen baglamlan kullanarak kazanmnlarla Baglamlan somutla ghimmalk igin
ilgili problemler kurma videolar aragtimma

Baglamlardan 6 tanesini eleme

Wideolar: derse
uygun hale getinme

Teknolojiile dgh hteratiir
tarayarak teknolojinin alt
bovutlarim belirleme

Powerpomt sunular
oluzturma

Ders planlarim
oluzturma

\\//

Uzman gériiglen alma | Diizeltme ¢alizmalan

|

l

| Ofretim materyallerinin son hali |

CGaligma vapraldan
olusturma

Uzman goriiglen abma | Diizeltme galigmalan

Sekil 3.2. Ogretim Materyalleri Hazirlanmasinin Akis Semasi
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Cocuk, geng ve yetiskinlere yonelik popiiler bilim dergilerinin son ii¢ yila ait sayilari;
miithendislerin iriin gelistirme siireglerine iligkin bilgi verdikleri konferanslar ve
giivenilir haber sitelerinin teknoloji haberleri incelenerek 21 baglam belirlenmistir. Bu
baglamlar1 destekleyecek ve daha somut hale getirebilecek videolar bulunmustur.
Belirlenen kazanimlar dogrultusunda, teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve
problemleri olusturma calismalari yapilmistir. Problem kurma siirecinde, kuramsal
cerceveden edinilen bilgiler 1s1ginda, ders kitabi ve yardimci kaynaklarda bulunan
orneklerden faydalanilmistir. Kurulan problemlerin iizerinde defalarca ¢alisilarak
diizenleme islemleri yapilmistir. Sonrasinda iki smif 6gretmeninden gorlis alinarak

gerekli diizeltmeler yapilmigstir.

Gonzalez (2017), geometri 6gretmenlerinin ders ¢alisma dongiisii sirasinda, gercekei
baglamlara iliskin bakis acilarin1 inceledigi c¢alismada, gercek¢i baglamlarin;
matematige giris noktalarin1 saglamak, akilda kalic1 ve genclere hitap eden baglamlari
kullanmak, 6grenciler icin kisisel baglamlar1 segmek, sahte veya zorlama olmayan
baglamlar1 kullanmak ve bunlar1 dersin matematiksel icerigine baglamaktir seklinde bes
ozellik belirlemistir. Bu 6zellikler de gbz 6niinde bulundurularak, belirlenen 21 baglam
icinden 6’s1; Ogrencilerin diizeyine uygun olmama, birbirine ¢ok yakin iki baglam
kullanmama, kazanima uygun olarak kullanilamama, problem kurmada zorluk
olusturma ya da yeterince ilgi ¢ekici olmama gibi nedenlerden dolay1 elenmistir. Kalan
15 baglam, her ¢aligma yapragma bir tane denk gelecek sekilde, kazanimlara uygun
olarak calisma yapraklarina yerlestirilmistir. Bir¢ok kazanim i¢in, sadece teknoloji ile
iliskilendirilerek olusturulan problemlerin yeterli olmayacagi diisiiniilerek ¢alisma
yapraklarina alisilageldik matematik problemleri eklenmistir. Hazirlanan etkinlikler, her

derse bir ¢aligma yapragi olacak sekilde diizenlenmistir.
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Tablo 3.3. Teknoloji Etkinliklerinin Teknoloji Alt Boyutlarina gore Dagilimi

Teknolo Teknolo
. Teknolo | Teknolo i jinin
Matematik . - . o o jinin
Teknoloji Etkinlikleri Jinin jinin toplum
Kazanimlar . kullani L
dogas1 tasarimi Uzerinde
m e
ki etkisi
1- Uzunluk 6l¢li | 1- Ugan Araglar Gergek Oluyor X X
birimlerinin
kulla:p 1l.d1g1 en 2- Alt1 Tekerlekli Robot Siparisleri
cok ti¢ iglem < X X
. Dagitmaya Hazir
gerektiren
problemleri 3- 7 Buguk Saatlik Yolculuk 50
cozer. Dakikaya Diistiyor (‘Hyperloop’ X X
sistemi)
4- Uc¢ Boyutlu Yazicilar X X
2- Dogal
sayilarla 5- Miihendislerin Dron Gelistirme
. b X X X
carpma islemini | Calismalar1
gerektiren
problemleri 6- Ev Yapiminda Kullanilan Ug
. X X
cozer. Boyutlu Yazicilar
7- Robotlarin Yeni Isi: Sec, Paketle,
A X X
Gotur
3- Dogal 8- Dron X X X
sayilarla bolme
Jemini
ge?:ll(}trilrlen 9- Dronlarla Yapilan Bir Kule X X
problemleri
cozer. 10- Yapay Zeka X X X
11- Uguran Bir Kiyafet Tasarim
Sureci X X
4- Bir ¢oklugun
belirtilen bir
basit kesir 12- Surlicusuz Minibus Yollarda X X X
kadarini
belirler. 13- Uzaym Kesfinde Anahtar X X
Teknoloji - Plazma Roketleri
5? .Zama_n _OI(;U 14- Garson ve Asgt Robotlar X X
birimlerinin
kullanildig:
problemleri 15- Balon Teleskop STO-2 X X
cozer.
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Ayrica teknoloji ile ilgili kisimlar olusturulurken, teknolojiyle ilgili bir literatiir taramasi
yapilarak teknolojinin dort alt boyutu belirlenmistir. Bu alt boyutlar; teknolojinin
dogasi, tasarimi, kullanimi ve toplum {iizerindeki etkisidir. Belirlenen bu alt boyutlar,
ders planlarina orantili bir sekilde yansitilmistir. Tablo 3.3'te her ders i¢in kullanilan
teknoloji etkinliklerinin, islendigi derste deginilen teknoloji alt boyutlarina gore

dagilimina yer verilmistir.

Mucit ve muhendislerin Urlin tasarlama ve gelistirme asamalarini igeren teknoloji
etkinliklerinde, matematik problemlerini teknolojiyle iliskilendirmeyi desteklemek
Uzere baglamla ilgili olarak bulunan videolardan kesitler alinarak powerpoint sunular
hazirlanmistir. Uygulamada yapilan {i¢ ders, bu sekilde hazirlanan powerpoint sunular
kullanilarak islenmistir. Bunun yani sira bes ders icin ise kullanilan bilgilendirici metnin
Ogrenci seviyesine uygun olmadig: diisiiniilerek amaca uygun olarak sadelestirilmis ve
diizenlenmis hali ¢alisma yapraklarima eklenmistir. Bu metin sadelestirme isleminde,
Ogrencilerin diizeyi goz oniinde bulundurularak yeterince ilgi ¢ekici olma, amaca

uygunluk ve asil bilgiyi koruma kriterleri merkeze alinmistir.

Kontrol grubu igin de her derse bir ¢alisma yapragi hazirlanmistir. Kontrol grubu
caligmalarinda; genellikle deney grubunda ¢ozilen problemler, ders kitaplarindakine
benzer baglamlara uyarlanmistir. Bu problemler; ders kitabi, yardimci kaynak kitaplar
ve online materyaller incelenerek olusturulmustur. Bu calismalar genellikle, deney
grubuyla ayn1 matematiksel ¢aligmalarin yapilmasini gerektirecek sekilde tasarlanmistir.
Ornegin; deney grubu igin “Uzunluk &l¢ii birimlerinin kullanildigi en ¢ok ii¢ islem
gerektiren problemleri ¢ozer.” kazanimina uygun olarak hazirlanan “Alt1 Tekerlekli
Robot Siparisleri Dagitmaya Hazir” isimli teknoloji etkinligiyle ilgili problem Sekil

3.3’te verilmistir.
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Pizza siparisi dagitan robot, dakikada yaklasik 108 m yol gidebilmektedir. Robot,

restorandan Biisra'ya 12 dakikada gittigine gore, Bilisramin restorana uzakligi kac
km'dir?

Sekil 3.3. Deney Grubu Calisma Yapraginda Kullanilan Bir Problem

Kontrol grubunda kullanilmak iizere, bu problemin sadece baglami degistirilerek

olusturulan problem ise Sekil 3.4’te gosterilmistir.

Okan bisikletiyle dakikada yaklasik 108 m yol gidebilmektedir. Evden markete 12
dakikada gittigine gore, evinin markete uzakligi kag km'dir?

Sekil 3.4. Kontrol Grubu Cahsma Yapraginda Kullamlan Bir Problem

Hazirlanan bu calisma yapraklar1 ve ders planlari iizerinde tekrar tekrar inceleme ve
diizenlemeler yapilmustir. iki simif égretmeni ve matematik 6gretimi uzmani tarafindan
incelenmistir. On uygulamada fark edilen yogunluk ve bir ders saati siiresinde
tamamlanamama sorununu gidermek iizere bir takim sadelestirme ¢alismalar1 yapilarak
ogretim materyallerine son hali verilmistir. Deney grubu 2. ders i¢in hazirlanan ¢alisma

yapragi ilk hali (Ek 4) ve diizeltilmis haliyle (Ek 5) ¢alismanin sonuna eklenmistir.

3.4.2. On Uygulama Siireci

Deney grubu i¢in 15 ders saati olarak planlanan ¢aligmalarin, 6n (pilot) uygulamasi
2017-2018 ogretim yili birinci doneminde, Istanbul ili Esenyurt ilgesinde bulunan
uygulama okulunda, uygulama yapilacak subelerden baska bir subede, 7 ders olarak

yuratilmustiir. Yapilan 6n uygulama sonucunda;

e Bazi caligma yapraklarinin bir ders saatinde bitmeyebilecegi, bu nedenle bu

yapraklardaki etkinliklerin azaltilmasi,
e Baz etkinliklerin yetersiz kalabilecegi, bu nedenle yeni problemlerin eklenmesi,

e Problem kurma calismalarinda biraz daha diizenlemeye ihtiyag¢ oldugu,
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e Bazi etkinliklerde problemlerin yeterince agik ve anlasilir olmamasi nedeniyle
problemlerde diizeltmeler yapilmasi gibi hata ve eksiklikler giderilmeye

calisilmgtir.

Uygulama derslerinin daha etkili ve verimli gegmesi igin, ders planlar1 ve Ogretim

etkinliklerinde tespit edilen sorunlara yonelik bir takim diizenlemeler yapilmustir.

3.4.3. Uygulama Sireci

Bu arastirma, Istanbul ili Esenyurt ilgesinde bulunan bir ilkokulda gerceklestirilmistir.
Aragtirmaci, aragtirma Oncesinde her iki grubun da derslerine hi¢ girmemistir. Hem
deney hem de kontrol grubunda deneysel islemlerin tamami arastirmaci tarafindan
yuriitilmistir. Uygulama; her iki grup i¢in haftada ii¢ ders saati siirdiiriilmiis, bu
sekilde yaklasik yedi haftada tamamlanmistir. Veri toplama araglari, deney grubunda ve
kontrol grubunda dorder ders saatinde uygulanmistir. Bunun yani sira hazirlanan
ogretim etkinlikleri; 15 ders saati deney grubunda, 15 ders saati kontrol grubunda olmak

tizere toplam 30 ders saati siirmiistiir.

3.4.3.1. Deney Grubunda Yapilan islemler

Matematik dersinin teknoloji ile iligkilendirilmis etkinlik ve problemlerle islendigi
deney grubunda, deneysel islemler 19 Subat 2018 tarihinde baslamis yedi hafta sonra 6
Nisan 2018 tarihinde sona ermistir. Baslangigta 6n test olarak “Matematik Problemi
Cozme Testi” ve “Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi” uygulanmistir. Daha

sonra hazirlanan ders planlarina uygun olarak 6gretim etkinlikleri yiiriitilmistiir.

Teknoloji ile iligskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik dersinin nasil
yapildigina dair daha ayrintili bilgi vermek icin bir ders incelenecektir. “Bir ¢oklugun
belirtilen bir basit kesir kadarmi belirler.” kazanimina yonelik planlanan 2. derste
“Uzaym Kesfinde Anahtar Teknoloji Plazma Roketleri” isimli teknoloji ile ilgili metne

yer verilmistir.

Ders i¢i iliskilendirme anlaminda “Ton-kilogram, kilogram-gram, gram-miligram
arasindaki 1iliskiyi agiklar ve birbirine doniistiiriir.” ve “Ton, kilogram, gram ve

milligram ile ilgili problemleri ¢0zer.” kazanimlariyla ve farkli disiplinlerle
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iliskilendirme anlaminda sosyal bilgiler dersine ait “Cevresindeki teknolojik iiriinleri,
kullanim alanlarina goére siniflandirir.” ve “Teknolojik iiriinlerin gegmisteki ve bugiinkii
kullanimlarin1 karsilastirir.” kazanimlariyla iligkili olarak planlanmistir. Bu derste
teknoloji alaniyla ilgili olarak “teknolojinin dogas1 ve teknolojinin kullanim1” ile ilgili

alt boyutlara deginilmistir.

T st ek Expimmars S &
rmy wam mamE

Uzayin Kesfinde Anghtor Teknoloji - Plazma Roketleri

Uzaya ilk gbrderi len uydu Spaink 1, 1957 yihnda géirderi imisti. Uzrinder 60 il
gegmisalmasiraragmen raket matorkinindapek bir gelisme almadi. Yalmz son
dinemde kullanl meya baglananplazma roketleri, eski sistem roketlerin yerini
alacakgibi girindyar. Plazma roketleri; uzzy aracin, yalifin sadece anda birini
kullararak aym hza gikarabilivar.

Mesela, bes torlukbir iletigim wydusununils tonumu yaatolgiureyar. Buwyduyu
plazma roleti kullanarak umyn géindermek igin, bu yakihin yalmzea onda biri
kadar yeterli. Bir cismi uanyn gindermenin malivei kilogram bagina 5000-20000
dolararasindadegistigine gire, plazma raketlerini kullanmarn uzay ghirevi
malivetlerini epey digirecegini siyleyebiliriz.

Plazma roketleri kullanilarak daba umkuzay giirevieri yaplabilecek Bu da uamyn
kesfininhiz kazanmasianlaming geliyor. (Bilim Teknik Dergisinin Mart 2017
yisindan alirarak sadelegtirilmigtir)

Sekil 3.5. Calisma Yapraginda Kullanilan Bir Metin

Sekil 3.5'te verilen metin okutulur. Teknoloji ve bilim arasinda nasil bir iliski oldugu
sorusu sorulur. Teknolojinin zamanla daha hizli, daha ucuz ve daha az enerji kullanan
¢Ozlimler bulmasindan, bunun da bilimin gelisimine katki sunmasindan bahsedilir. Bes
tonluk bir uydunun {i¢ tonluk ¢ok biiytlik bir kismin1 yakitin olusturdugu kismina dikkat
cekilir. Uzay gorevine ¢ikilmadan once, ne kadarlik bir yakita ihtiya¢ duyulacaginin
hesaplanmasinin énemli oldugu ve bunun matematiksel islemler kullanilarak yapildig:
vurgulanir. Uzaya sadece bir kilogramlik bir nesne géndermenin bile maliyetinin ¢ok
bliylik oldugu g6z oniinde bulundurulursa plazma roketi adi verilen yeniligin maliyeti
cok diislirdligli sOylenir. Bu sayede ayn1 uzakliga 9 defa daha gidilebilecek ya da 9 kat
daha uzaga gidilebilecek kadar yakitin artacagina vurgu yapilir. Bu hesaplamalari

yaparken matematiksel islemlerin kullanildiginin alti gizilir.
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Metinde verilen bilgiler kullanilarak olusturulan “Bir iletisim uydusu uzay gorevi i¢in 3
tonluk yakit kullaniyor. Bu uzay gorevi i¢in plazma roketi kullanilsaydi, bu yakitin onda
biri yeterli olacaktl. Buna gore, bu yakitin ka¢ kilogramin1 uzaya géndermeye gerek

kalmayacakt1?” problemi, Polya'nin problem ¢6zme asamalari kullanilarak ¢ozdurulr.

Konunun iyice pekismesi acgisindan alisilageldik bir problem olan;

“Bir iskelede bekleyen 714 kisiden ; ' gelen vapura bindi. Limanda kag kisi kald1?

Ali, 160 lirasinin g 'Une saat, g 'sine kitap aldi. Ali'nin kag lirasi kald1?” problemleri
cozduralir.

Ogretim etkinlikleri yiiriitiiliirken her derste bir ¢alisma yaprag dagitilmis, grencilerin
derslere aktif katilimi saglanmistir. Bazi derslerde Once teknolojiyle ilgili ¢aligmalar
yapilip ardindan matematik problemleri ¢6ziilmiis, bazi1 derslerde ise bunun tam tersi bir
yol izlenerek dnce matematik problemleri ¢6ziilmiis, bulunan cevaplarin teknoloji ile
ilgili etkinliklerde dogrulugunun kontrolii saglanmistir. Bunun amaci 6grencilerin, ilk
durumda gercek hayatta karsilagtiklart durumlarin matematikle iliskisine dikkat
kesilmesini; ikinci durumda ise matematiksellestirilen bilgilerin gergek hayattaki
karsiligina odaklanarak gercek hayatla iliskilendirmesini saglamaktir. Bu sekilde, hem
teknolojiyle ilgili i¢eriklere hem de matematik kazanimlarina gereken 6nemin verilmesi
saglanirken matematiksel islemler ve kavramlarin, calismanin esas noktasini

olusturmasina dikkat edilmistir.

Filloy ve Sutherland (1996)’1n ger¢ek hayat durumlarinin cebir etkinliklerine dahil ettigi
caligmalarinda Ogrenciler ve dgretmenin dikkatinin cebirden uzaklastigi goriilmiistiir.
Benzer bigimde Chapman (2006)’a gore birgok matematik 6gretmeninin, problemlerde
yer alan gercek hayat baglamlarini dikkat dagitict bulduklar1 belirlenmistir. Bu nedenle
gercek hayat baglammin ozellikle 6gretmenler tarafindan sunum ve kullanim sekli
oldukc¢a énemlidir (Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017). Teknolojiyle ilgili konularin ¢ok ilgi
cekici olmasi, matematik kazanimlarimin oniline gecmesine neden olabilecegi i¢in bu

konuda gerekli tedbirler alinmastir.

Matematik derslerinde teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemler kullanirken

somut yasantilar olusturabilmek igin imkanlar dahilinde; bir dersi dron kullanarak
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isleme, yapay zeka konulu derste tabletten yapay zeka asistanini agarak, 6grencilerin
sorularin1 yanitlamasini saglama gibi ¢alismalar yapilmistir. Dogrudan ders ortamina
getirilemeyecek durumlar ise videolar, powerpoint sunularla desteklenerek islenmistir.
Problem ¢ozumleri, Polya’nin problem ¢ézme siireglerine uygun olarak yapilmis, tim
asamalara gereken 6nem verilmistir. Yapilan 15 derslik 6gretim etkinliklerinin sonunda
son test olarak “Matematik Problemi Cdzme Testi” ve “Matematik Dersine Yonelik

Tutum Olgegi” uygulanmistir.

3.4.3.2. Kontrol Grubunda Yapilan islemler

Kontrol grubunda, iliskilendirme kullanilmayan problemlerle matematik dersleri
islenmistir. Kontrol grubunda islemler deney grubuna benzer bir sekilde, 19 Subat 2018
tarthinde baslamis, yaklasik yedi hafta sonra 5 Nisan 2018 tarihinde sona ermistir.
Calisma, On test olarak “Matematik Problemi C6zme Testi” ve “Matematik Dersine

Yénelik Tutum Olgegi” uygulanmasiyla baslamustir.

Problemlerin ¢6zimi, Polya’nin problem ¢dzme siirecine uygun olarak yapilmistir.
Ogretim etkinlikleri yiiriitiilirken her derste bir ¢alisma yapragi dagitilmis, derslere
ogrencilerin aktif katilimi saglanmistir. Etkinliklerin tamamlanmasinda zaman sorunu

yasanmamasi nedeniyle anlama ve kontrol agsamalarinin {izerinde fazlaca durulmustur.

Hem deney hem kontrol grubunda esit sayida problem ¢oziilmiistiir. Her iki grupta da
uygulama, calisma yapraklar {izerinden yiiriitilmiistiir. Bir 6nceki derste kullanilan
calisma yapraklarina ait genel ve bireysel doniitler verilerek derse giris yapilmas,
O0grenci motivasyonunun iist diizeyde tutulmasina Ozen gosterilerek ¢alismalar
stirdlirilmustiir. Yapilan 15 derslik 6gretim etkinliklerinin sonunda son test olarak
“Matematik Problemi C6zme Testi” ve “Matematik Dersine Y&nelik Tutum Olgegi”

uygulanmstir.

3.5. Verilerin Cozimlenmesi

Arastirmanin  bu boéliimiinde, yar1 deneysel c¢alisma Oncesi ve sonrasinda alt

problemlerle ilgili toplanan verilerin analizinde kullanilan uygun istatistiksel teknikler
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belirtilmistir. Verilerin analizinde SPSS.24 paket program kullanilmistir. Arastirmada
kullanilan Matematik Problemi Cézme Testi ile Matematik Dersine Ydnelik Tutum
Olgegi puanlarinin parametrik olup olmadigmin tespiti Kolmogorov-Smirnov testi ile

yapilmustir.

Yapilan testlerin hepsinde verilerden herhangi birinin ,05 anlamlilik diizeyinden kii¢iik
bulunmasi nedeniyle normal dagilim gdstermedigi tespit edildiginden parametrik
olmayan testlerden faydalanilmistir. Deney veya kontrol gruplarmmin kendi iglerinde
karsilastirilmasmi gerektiren durumlarda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi; arastirma
gruplart arasindaki karsilastirmalar i¢in ise Mann-Whitney U Testi kullanilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular ,05 anlamlilik diizeyine gére yorumlanmastir.

3.6. Arastirmanin Gecerligi

Bu arastirma i¢in ¢alisma grubu secilirken, arastirmacinin kolay ulasabilecegi, izin ve
ulagim agisindan sorun yagamayacagi bir okul belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplari,
15 sube arasindan birinci donem matematik basar1 ortalamalar1 yakin olan iki siif

belirlenmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubu sec¢imi agisindan gegerli oldugu sdylenebilir.

Veri toplama araciyla ilgili olarak; ¢alisma grubuna verilen testlerin farkli olmasi, farkli
kisilerce verilmesi, farkli gozlemcilerin kisi ya da nesneleri degerlendirmeleri gerektigi
durumlar i¢ gecerligi tehdit edebilir (Biiylikoztiirk vd., 2015). Bu arastirmada 6n test ve
son test olarak “Matematik Problemi Cdzme Testi” ve “Matematik Dersine Yonelik
Tutum Olgegi” olarak ayni test kullanilmis ve arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir.
Arastirmanin i¢ gegerligi ile ilgili olarak beklentilerin etkisini en aza indirebilmek i¢in
ogrencilere deneysel kosullarla ilgili bilgi verilmemistir. Blyukozturk vd. (2015)'e gore
deneysel kosullarla 1ilgili beklentiler, arastirma sonucunu beklentiler yoniinde
degistirebilir. Bu etkinin olusabilecegi deneylerde katilimcilara deneysel kosullar ve

uygulanacak testler hakkinda bilgi verilmemesi 6nerilir.

Tepkisellik etkisi, bir deneye katildigini bilen kisilerin ara¢ ya da deneysel islem
hakkinda bilgiye sahip olmasi davranislarini farklilastirabilir. Ortaya ¢ikan bu durum,

arastirma sonuglariin genellenebilirlik giiclinii diisiiriir. Bu aragtirmanin dis gegerligini
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etkiler (Buyukozturk vd., 2015). Arastirmanin dis gegerligi ile ilgili olarak katilimcilarin

bir deney yapildigindan haberinin olmamas1 saglanmistir.

3.7. Arastirmanin Etik Yonii

Aragtirmanin yapilabilmesi i¢in Istanbul Il Milli Egitim Miidiirliigii’nden izin alinmus,
uygulama caligmalar1 baslamadan o©nce ilkokul yonetimine konu ile ilgili bilgi
verilmistir. Katilimcilarin velilerine arastirma ile ilgili bilgi verilerek onayr alinmais,
goniilliiliik esasina gore katilim saglanmistir. Veriler tablolastirilirken katilimeilarin

ismi yerine 6grenci kodu kullanilmugtir.

3.8. Arastirmacinin Rolii

Aragtirmaci, Inénii Universitesi Sinif Ogretmenligi programinda lisans egitimini
tamamlamistir. Aldig1 lisans egitimi kapsaminda sinif 6gretmenligiyle ilgili 6gretim
yontem ve tekniklerine hakim oldugu disliniilebilir. Yaklasik dokuz yildir smif
Ogretmeni olarak calismaktadir. Bu calisma igin yeterince uygulama deneyiminin
oldugu, calismay yiirlitme agisindan yeterli oldugu ve calismanin nitelikli olmasi i¢in
gereken tedbirleri aldigi disiiniilebilir. Ayrica ¢alismada etik kurallara dikkat edilerek
gerekli izinler (Ek 1, Uygulama izni) almmustr.
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BOLUM IV: BULGULAR

Arastirmanin bu kisminda, belirlenen amaglar dogrultusunda yapilan istatistiksel
analizlerden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bu boliimde, deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere, bu deneysel ¢alismanin uygulamasinin 6nce ve sonrasinda
kullanilan bagar testi ve tutum 06l¢egi puanlarina yonelik olarak yapilan analizler ayri

ayr1 belirtilmigtir.

4.1. Matematik Problemi C6zme Testi’ne iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi deney grubu ile kontrol grubundaki 6grencilerin basari
testi on test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigiyla ilgilidir. Hangi
istatistiksel teknigin uygun olacagina karar vermek amaciyla “Kolmogorov-Smirnov
Testi” uygulanmistir. Elde edilen K-S testi analizi sonucunda deney grubu 6n test
puanlarmin (K-S (Z)=,068; p>,05) ve kontrol grubu 6n test puanlarmin (K-S (Z)=,194;
p<,05); ilkinin anlamlilik degerinin ,05’ten biiyiik, ikincinin kiiglik oldugu saptanmistir.
On test puanlarindan biri normal dagilim gostermediginden dolayr parametrik olmayan

iliskisiz 6érneklemler icin “Mann-Whitney U Testi”’nin kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo4.1. Deney ve Kontrol Gruplarimin Basar1 Testi On Test Puanlar1 Arasindaki
Farki Belirlemek Amaciyla Yapilan “Mann-Whitney U Testi” Sonug¢lan

Sira
Puan Grup N Ortalamasi Sira Toplam U P
Deney 33 34,06 1124,00
Grubu
Basari Testi | 493,00 ,646
Kontro 32 31,01 1021,00
Grubu

Tablo 4.1 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarmin basari testi 6n test puanlarinin
farklilasip farklilasmadigini  belirlemek igin yapilan “Mann-Whitney U Testi”
sonuglarina gore; deney ve kontrol gruplarinin basari testi on test puanlari arasinda

anlamli bir farklilik olmadigi belirlenmistir (U=493,00; p>,05). Bu sonuglardan
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hareketle; uygulama Oncesinde, deney ve kontrol gruplarinin basar1 diizeylerinin

birbirine benzemekte oldugu tespit edilmistir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi, deney grubundaki 6grencilerin basar1 testi on test ve
son test puanlart arasinda anlamli bir fark olup olmadigmin arastirilmasidir. Test
puanlarinin  normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla
“Kolmogorov-Smirnov Testi” yapilmistir. Elde edilen tek 6rneklem K-S testi analizi
sonucunda deney grubu On test puanlarinin (K-S (Z)=,068; p>,05) ve son test
puanlarinin (K-S (Z2)=,167; p<,05); ilkinin anlamlilik degerinin ,05’ten blyuk, ikincinin
kiigiik oldugu saptanmistir. On test puanlarindan biri normal dagilim gdstermediginden
dolay1 parametrik olmayan iliskili 6rneklemler i¢in “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi”nin

kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 4.2. Deney Grubu On Test-Son Test Basari Testi Puan Ortalamalar1 Arasindaki
Farki Belirlemek Amaciyla Yapilan “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi”

Sonuclari
Son Test- Sira
Puan On Test : Ortalamag >\ Toplam z P
Ngga“f 2 1,50 3,00
Deney ra
. *

Grubu . Pozitif 31 18.00 558,00 4,96 ,000

Basari Testi Sira
Esit 0 - -

*Negatif siralar temeline dayali.

Tablo 4.2 incelendiginde; deney grubundaki 6grencilere uygulama Oncesi ve sonrast
uygulanan basar1 testi puanlar1 arasindaki farklilasmay1 belirlemek amaciyla yapilan
“Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” sonucunda (z=4,96; p<,05) diizeyinde istatistiksel
olarak anlaml farklilik tespit edilmistir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari
dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif sira, yani son test lehine oldugu
gorilmektedir. Etki biiytikligii hesaplamak i¢in kullanilan r katsayisi; ,37’den biiyiik
oldugu icin biiyiikk etki olarak belirlenmistir (r=,86). Etki biiyiikliigii degerlerinin
yorumlanmasinda Tablo 4.3'te verilen degerler dikkate alinmistir. Bu bulguya gore

Ogrencilerin, teknoloji ile iligskilendirilmis etkinlik ve problem c¢alismalarindan sonra,
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basar1 testi puanlari anlamli diizeyde artmistir. Elde edilen bu bulgudan hareketle,

yapilmis olan uygulamanin 6grencilerin basarilarini artirdigi tespit edilmistir.

Tablo 4.3. Etki Biiyiikliigii (r) Degeri Yorumlanmasi (Sencan, 2005)

r degerleri Yorumu
> 37 Biiytik etki/farklilik
,24-.37 Orta derecede etki/farklilik
,10-,24 Kigtik etki/farklilik
<,10 Onemsiz etki/farklilik

Arastirmanin ti¢lincii alt problemi, kontrol grubundaki 6grencilerin basari testi, 6n test
ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin arastirilmasidir. Test
puanlarinin normal dagilim gdsterip goOstermedigini tespit etmek amaciyla
“Kolmogorov-Smirnov Testi” yapilmistir. Elde edilen tek 6rneklem K-S testi analizi
sonucunda kontrol grubu o6n test puanlarmin (K-S (Z)=,194; p<,05) ve son test
puanlarinin (K-S (2)=,142; p>,05); ilkinin anlamlilik degerinin ,05°ten kugk, ikincinin
biiyiik oldugu saptanmustir. On test puanlarindan biri normal dagilim géstermediginden
dolay: parametrik olmayan iliskili 6rneklemler icin “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi”nin

kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 4.4 ele alindiginda; kontrol grubundaki dgrencilere uygulanan basart testi 6n test-
son test puan ortalamalar1 arasindaki farklilagsmay1 belirlemek amaciyla yapilan
“Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” sonucunda (z=3,23; p<,05) diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik elde edilmistir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari
dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif sira, yani son test lehine oldugu
gortlmektedir. Etki biyiikliigiinii hesaplamak i¢in kullanilan r katsayisi; ,37’den biyiik
oldugu i¢in biiyiik etki olarak belirlenmistir (r=,57). Bu bulguya gore, kontrol grubunda
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iliskilendirme kullanilmayan problemlerle islenen matematik dersinin, G6grencilerin

basar1 puanlarini anlamh diizeyde artirdigi goriilmektedir.

Tablo 4.4. Kontrol Grubu On Test-Son Test Basar1 Testi Puanlar1 Ortalamalar
Arasindaki Farki Belirlemek Amaciyla Yapilan “Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi” Sonuclar:

Son Test- Sira

Puan An Test Ortalamasi Sira Toplami Z P
Nggatlf 5 15,25 01,50
Kontrol lra 3030 01
Grubu Pozitif
Basar Testi Sira 26 16,79 436,50
Esit 0 = -

*Negatif siralar temeline dayal.

Arastirmanin dordiincii alt problemi, deney grubu ile kontrol grubundaki 6grencilerin
basari testi son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigiyla ilgilidir. Hangi
istatistiksel teknigin uygun olacagma karar vermek amaciyla “Kolmogorov-Smirnov
Testi” uygulanmigtir. Elde edilen K-S testi analizi sonucunda deney grubu son test
puanlarmin (K-S (Z)=,167; p<,05) ve kontrol grubu son test puanlarinin (K-S (2)=,142;
p>,05); ilkinin anlamlilik degerinin ,05’ten kii¢ik, ikincinin blyuk oldugu saptanmistir.
Son test puanlarindan biri normal dagilim gostermediginden dolay1 parametrik olmayan

iliskisiz 6rneklemler i¢in “Mann-Whitney U Testi”’nin kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 4.5. Deney ve Kontrol Gruplarimn Basar1 Testi Son Test Puanlar1 Arasindaki
Farki Belirlemek Amaciyla Yapilan “Mann-Whitney U Testi” Sonuglari

Test Turu Grup n Sira Ortalamas1 Sira Toplamm U p
Deney 33 37,82 1248,00
Grubu
Basar1 Testi 369,00 ,037
Kontrol 32 28,03 897,00
Grubu

Tablo 4.5’¢ bakildiginda, deney ve kontrol gruplarinin basari testi toplam son test
puanlarinin farklilasip farklilagmadigini belirlemek maksadiyla yapilan “Mann-Whitney

U Testi” sonuglarina gore; deney ve kontrol gruplarinin basari testi son test puanlari
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arasinda anlamli bir fark oldugu gorilmiistir (U=369,00; p<,05). Etki biiyiikliigiinii
hesaplamak icin kullanilan r katsayisi; ,24-,37 arasinda oldugu i¢in orta derecede etki
olarak belirlenmistir (r=,26). Elde edilen bu bulguya goére, uygulama sonrasinda deney
grubundaki Ogrencilerin basar1 testi son test puanlarinin kontrol grubundaki

ogrencilerden anlamli diizeyde farklilastig1 sdylenebilir.

4.2. Matematik Dersine Yénelik Tutum Olcegi’ne iliskin Bulgular

Aragtirmanin besinci alt problemi deney grubu ile kontrol grubundaki 6grencilerin
“Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi” 6n test puanlar1 arasinda anlaml bir fark
olup olmadigiyla ilgilidir. Hangi istatistiksel teknigin uygun olacagina karar vermek
amaciyla “Kolmogorov-Smirnov Testi” uygulanmistir. Elde edilen K-S testi analizi
sonucunda tutum Olgegi, deney grubu 6n test puanlarmin (K-S (Z)=,152; p>,05) ve
kontrol grubu 6n test puanlarinin (K-S (Z)=,170; p<,05); ilkinin ,05’ten buyuk, ikincinin
kii¢iik oldugu saptanmistir. On test puanlaridan biri normal dagilim gostermediginden
dolayr parametrik olmayan iliskisiz Orneklemler igin “Mann-Whitney U Testi”nin

kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 4.6. Deney ve Kontrol Gruplarimin Tutum Olgegi On Test Puanlar1 Arasindaki
Farki Belirlemek Amaciyla Yapilan “Mann-Whitney U Testi” Sonuglar:

Puan Grup n Sira Ortalamas1  Sira Toplamm ) p
Deney 33 33,23 1096,50

(")l(;egi | 520,50 ,922
Kontro 32 3277 1048,50
Grubu

Tablo 4.6 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin tutum olgegi toplam on test
puanlarmin degisip degismedigini tespit etmek amaciyla yapilan “Mann-Whitney U
Testi” sonuglarina gore; deney ve kontrol gruplarinin tutum o6lgegi On test puanlar
arasinda anlamli bir farklilik olmadigi saptanmistir (U=520,50; p>,05). Bu sonuglara
dayanarak; uygulama oOncesinde deney ve kontrol gruplarinin tutum olgedi puan

diizeylerinin birbirine benzer oldugu ifade edilebilir.
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Arastirmanin altinci alt problemi, deney grubundaki 6grencilerin tutum 6lgegi 6n test ve
son test puanlarit arasinda anlamli bir fark var olup olmadigimin arastirilmasidir. Test
puanlarinin  normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla
“Kolmogorov-Smirnov Testi” yapilmistir. Elde edilen K-S testi analizi sonucunda
deney grubu tutum o&lgegi On test puanlarmin (K-S (Z)=,152; p>,05) ve son test
puanlarinin (K-S (Z2)=,186; p<,05); ilkinin anlamlilik degeri ,05’ten buyik, ikincinin
kiiciik oldugu saptanmistir. On test puanlarindan biri normal dagilim gdstermediginden
dolay1 parametrik olmayan iliskili 6rneklemler icin “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi”nin

kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 4.7. Deney Grubu On Test-Son Test Tutum Olcegi Puanlar1 Arasindaki Farki
Belirlemek Amaciyla Yapilan “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” Sonuclar:

Son Test- Sira

Puan An Test Ortalamasi Sira Toplami z =
Negatif
Deney Sira 11 11,95 131,50
Grubu o .
Tutum oA 2 1952 ;oso  266% 008
. Sira
Olgegi
Esit 0 - =

*Negatif siralar temeline dayali.

Tablo 4.7°ye gore; deney grubundaki 6grencilere uygulama oncesi ve sonrasi uygulanan
tutum Olgegi puanlari arasindaki degisimi saptamak maksadiyla yapilan “Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi” sonucunda (z=2,66; p<,05) diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif sira, yani son test lehine oldugu goriilmektedir.
Etki biiyiikliigiinii hesaplamak i¢in kullanilan r katsayisi; ,37°den biiyiikk oldugu i¢in
biiyiilk etki olarak belirlenmistir (r=,46). Bu bulguya gore deney grubundaki
Ogrencilerin, yapilan uygulama sonrasi tutum 6lgegi puanlar1 anlamli diizeyde artmustir.
Ulagilan bu bulgudan hareketle, yapilmis olan uygulamanin &grencilerin tutum

puanlarini olumlu yonde degistirdigi goriilmektedir.

Arastirmanin yedinci alt problemi, kontrol grubundaki 6grencilerin tutum 6lgegi, on test

ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var olup olmadiginin arastirilmasidir. Test
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puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla tek 6rneklem
“Kolmogorov-Smirnov Testi” yapilmistir. Elde edilen tek 6rneklem K-S testi analizi
sonucunda kontrol grubu 6n test puanlarinin (K-S (Z)=,170; p<,05) ve son test
puanlarimin (K-S (Z)=,110; p>,05); ilkinin anlamlilik degerinin ,05’ten kugk, ikincinin
biiyiik oldugu saptanmistir. On test puanlarindan biri normal dagilim gostermediginden
dolay1 parametrik olmayan iliskili 6rneklemler icin “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi”nin

kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 4.8. Kontrol Grubu On Test-Son Test Tutum Olcegi Puanlar1 Arasindaki Fark
Belirlemek Amaciyla Yapilan “Wilcoxon isaretli Siralar Testi” Sonuclar

Son Test- Sira
Puan An Test Ortalamasi Sira Toplam z P
Negatif
Kontrol Sira 11 10,86 119,50
Grubu o 2,52* ,012
Pozitif
Tutum 20 18,83 376,50
oy, Sira
Olgegi
Esit 1 . -

*Negatif siralar temeline dayali.

Tablo 4.8 ele alindiginda; kontrol grubundaki &grencilere uygulanan tutum 6lgegi 6n
test-son test puan ortalamalari arasindaki farklilagmay1 gorebilmek i¢in yapilan
“Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” sonucunda kontrol grubundaki 6grencilerin tutum
6l¢cegi puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu gortilmiistiir (z=2,52;
p<,05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu
farkin pozitif sira, yani son test lehine oldugu goriilmektedir. Etki biyiikliglini
hesaplamak icin kullanilan r katsayisi; ,37’den biiyiik oldugu i¢in biiyiik etki olarak
belirlenmistir (r=,45). Bu bulguya gore kontrol grubundaki ogrencilerin, yapilan
uygulama sonras1 tutum 6l¢egi puanlart anlamh diizeyde artmistir. Ulagilan bu bulgudan
hareketle, yapilmig olan uygulamanin 6grencilerin tutum puanlarin1 olumlu yonde

etkiledigi goriilmektedir.

Arastirmanin sekizinci alt problemi, deney grubu ile kontrol grubundaki 6grencilerin
tutum Olgegi son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigiyla ilgilidir. Hangi

istatistiksel teknigin uygun olacagina karar vermek amaciyla “Kolmogorov-Smirnov
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Testi” uygulanmigtir. Elde edilen K-S testi analizi sonucunda deney grubu son test
puanlarinin (K-S (Z)=,186; p<,05) ve kontrol grubu son test puanlarmin (K-S (Z)=,110;
p>,05); ilkinin anlamlilik degerinin ,05’ten kiiclik, ikincinin biiyiik oldugu saptanmustir.
Son test puanlarindan biri normal dagilim gostermediginden dolay1 parametrik olmayan

iliskisiz 6rneklemler i¢in “Mann-Whitney U Testi”’nin kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 4.9. Deney ve Kontrol Gruplarimin Tutum Olgegi Son Test Puanlar1 Arasindaki
Farki Belirlemek Amaciyla Yapilan “Mann-Whitney U Testi” Sonuclar

Puan Grup n  Sira Ortalamasi  Sira Toplam U p
Deney Grubu 33 34,11 1125,50
Tutum Olcegi 491,50 ,632
Kontrol Grubu 32 31,86 1019,50

Tablo 4.9’da goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin tutum &lgegi toplam son test
puanlarmin degisip degismedigini tespit etmek amaciyla yapilan “Mann-Whitney U
Testi” sonuglarina gore; deney ve kontrol gruplarinin tutum 6lgegi son test puanlar
arasinda anlaml bir farklilik olmadigi saptanmistir (U=491,50; p>,05). Bu sonuglara
dayanarak; uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin tutum o6l¢egi puan

diizeylerinin birbirine benzer oldugu ifade edilebilir.
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BOLUM V: SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, aragtirmanin sonug¢ ve tartisma kismi {izerinde durulmus, Onerilere yer

verilmistir.

5.1. Sonug

Teknoloji ile iligskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik dersinin

ilkokul dordunci sinif 6grencilerinin problem ¢ézme basarisina ve matematik dersine

yonelik tutumuna etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmanin sonuglar

arastirmanin alt problemlerine uygun olarak agiklanmistir.

Matematik dersinin; teknoloji ile iligkilendirilmis etkinlik ve problemlerle islendigi
deney grubu ile iligkilendirme kullanilmayan problemlerle islendigi kontrol
grubunun basari testi 6n test puanlari anlamli bir farklilik gostermemektedir. Buna
gore, deney ve kontrol grubunun uygulama 6ncesinde problem ¢6zme basarilarinin

birbirine yakin oldugu ifade edilebilir.

Deney grubunun 6n test ile son test puanlar1 arasinda, son test puani lehine anlaml
bir farklilagma tespit edilmistir. Buna gére deney grubunda yapilan caligmalarin

problem ¢6zme basarisini artirdigi belirlenmistir.

Kontrol grubunun 6n test ile son test puanlar1 arasinda, son test puani lehine anlaml
bir farklilasma tespit edilmistir. Buna gore iliskilendirme kullanilmayan
problemlerle islenen matematik dersinin kontrol grubunda problem ¢6zme basarisini

artirdig1 belirlenmistir.

Deney grubu ile kontrol grubu basar testi son test puanlar1 arasinda, deney grubu
lehine anlamli bir farklilagma tespit edilmistir. Buna goére teknoloji ile
iligkilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik dersinin, iliskilendirme
kullanilmayan problemlerle islenen matematik derslerine gore problem ¢dzme

basarisini daha fazla artirdig1 sdylenebilir.
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e Deney grubu ile kontrol grubu matematik dersine yonelik tutum o6lgegi On test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilagsma tespit edilememistir. Uygulamanin
oncesinde deney ve kontrol gruplarinin matematik dersine yonelik tutumunun

benzer oldugu ifade edilebilir.

e Deney grubu tutum 6lg¢egi On test ve son test puanlari arasinda son test puani lehine
anlamli bir farklilasma tespit edilmistir. Buna gore deney grubunda yapilan
uygulama c¢alismasinin 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumunu olumlu

yonde degistirdigi ifade edilebilir.

e Kontrol grubu tutum 6l¢egi On test ve son test puanlari arasinda son test puani lehine
anlamli bir farklilasma tespit edilmistir. Buna gore kontrol grubunda yapilan
uygulama c¢aligmasinin 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumunu olumlu

yonde degistirdigi ifade edilebilir.

e Deney grubu ile kontrol grubu tutum o6lgegi son test puanlari arasinda bir
farklilasma goriilmekle birlikte anlamli bir farklilasma tespit edilememistir. Buna
gore, uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarinin matematik dersine yonelik

tutumu birbirine benzemektedir.

5.2. Tartisma

Arastirmanin sonucu, deney ve kontrol grubunda yapilan uygulama caligmalarinin
problem ¢ozme basarisini artirdigini gostermistir. Deney ve kontrol gruplarinin her
ikisinde de planli bir sekilde Polya’nin problem ¢ozme siireclerine uygun olarak
problem ¢6zme c¢alismalart yapilmasit nedeniyle basarmin artmis  oldugu
diigiiniilmektedir. Bu sonug, Kosece-Logoglu (2016)’nun Polya’nin problem ¢dzme
yontemine dayali olarak yapilan etkinliklerin problem ¢6zme basarisini artirdigini tespit

ettigi calismasiyla benzerlik gostermistir.

Arastirmanin sonucu, basari testinde deney grubu son test puanlarinin kontrol grubuna
gore anlamli bir sekilde farklilastigini gdstermistir. Buradan yola ¢ikarak matematik
dersini; teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islemenin, iliskilendirme

kullanilmayan problemlerle islemeye gore problem ¢dzme basarisini daha fazla artirdigi
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sOylenebilir. Problem ¢dzme basarisini artirmada, ogrencilere farkli gelebilecek ilgi
cekici teknoloji ile ilgili baglamlarin kullaniminin etkili oldugu diisiintilmektedir. Lee
vd. (2017), 164 arastirmayr inceledikleri meta-analiz c¢alismasinda problem
baglamlarinin ¢esitlilik gosterdigini tespit etmistir. Bu baglam cesitliligine katkida
bulunan bir Ornek olarak, Galbraith (2012) Avustralya Futbol Kurallar1 baglamini
kullanarak matematik problemi ¢6zme basarisin1 incelemistir. Teknoloji ile
iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik derslerini konu edinen bu
arastirmanin da, problem ¢6zmede baglam cesitliligine katkida bulundugu

distiniilmektedir.

Teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik dersi,
literatiirde farkli baglamlar kullanilarak yapilan problem ¢dzme ¢alismalarinda oldugu
gibi problem ¢dzme basarisini artirmada etkili olmustur. GOrur (2016), Sahin (2016),
Kilig (2015), Onal (2015), Tasdemir (2008)’in deneysel yontemler kullandiklari
arastirmalarda, farkli baglamlar kullanarak hazirladiklar1 problem ¢6zme etkinliklerinin
ogrencilerin problem ¢ozme basarisini artirdigini tespit etmistir. Yanyan vd. (2016),
yaptiklar1 deneysel ¢alismada lego kullaniminin problem ¢ézme becerisini gelistirdigini
saptamistir. Kir (2011), hikayelerle problem c¢6zme etkinlikleri yaptigi deneysel
calismasinda, nicel olarak deney ve kontrol gruplarinin basarisinda anlamli bir farklilik
bulamazken nitel bulgulara gore, problemleri anlama ve acgiklama noktasinda

hikayelerle yapilan etkinliklerin daha basarili sonug verdigini belirlemistir.

Teknoloji ile iligkilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik dersi,
ogrencilerin kendi yasantilarina uzak baglamlar icermesine ragmen ilgi ¢ekici olmasi ve
ogrencilere  farkli gelmesi sebebiyle problem ¢6zme basarisim1  artirdig
diistiniilmektedir. Literatiirde Ogrencilerin yasantilarina yakin baglamlarla ilgili
calismalar bulunmaktadir. Erkan (2013), derste ogrencilerin kendi yasantilariyla ilgili
matematik problemleri kullanmalarinin  problemi anlamalarimi  ve ¢ozmelerini
kolaylastirdigr sonucuna varmistir. Cakir-Balta (2008) ise matematik problemlerini

kisisellestirmenin basar tizerinde bir etkisinin olmadigini tespit etmistir.

Teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik dersinin

gercek hayatla iligkilendirme igerdigi diisliniilmektedir. Yapilan arastirmalar ancak
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gercek hayatla iligkinin vurgulandig1 derslerin, 6grencilerin iliskilendirme becerilerini
gelistirebilecegi ve gercek hayatla iliskilendirilerek yapilan matematik Ogretiminin
problem ¢ozme basarisini da artirdigini gostermistir. Problem ¢6zme basarisini artirma
acisindan eldeki ¢alisma yapilan aragtirmalarla benzerlik gostermektedir. Ersoy ve
Aydin (2017) ile Ozgeldi-Osmanoglu (2017)’nun arastirma sonuglarina benzerlik
gostermemekle birlikte, Yavuz-Mumcu (2018), Bal (2015), Ozgen (2013 b), Bayazit
(2013), Ucar (2010), Oktem (2009), Aladag (2009)’mn yaptiklar1 calismalarin
sonuglarma gore 0grenciler matematik dersinde problem ¢dzme ¢alismalarinda gercek
hayatla iliskilendirmede zorluklar yasamaktadir. Ozgen (2013a)’e gore; Civelek vd.
(2003), Giilten vd. (2009) ve Baki vd. (2009) 6grencilerin matematik dersini gergek
hayatla iligskilendirme hakkinda yeterince fikir sahibi olmadigini belirlemistir. Ayrica
Akkus (2008), matematik 6gretmen adaylarinin matematik kavramlarini giinliik hayatla
iliskilendirme diizeylerinin Ogretim yilma gore degistigi, smf yiikseldikge
iliskilendirme diizeyinin arttigin1 belirlemis, yalmiz bazi konularla ilgili yeterince
iliskilendirme yapilamadigini tespit etmistir. Aydin (2014), Sandalc1 (2013) ve Ozturan-
Sagirli vd. (2016) yaptiklar1 deneysel uygulama ¢alismalarinin sonucunda, 6grencilerin
giinliik hayatla iligkilendirme diizeylerinin arttigim1 gézlemlemistir. Aydin (2014) ve
Sandalct  (2013) iliskilendirme igeren uygulama c¢alismalarinin giinliik hayatla
iliskilendirme diizeyini artirmanin yani sira basartyr da artirdigini belirlemistir.
Oktiningrum vd. (2016) ve Fuchs vd. (2004) gergek hayat baglaminda olusturduklari
problemlerin uygulandigi deneysel ¢alismalarda problem ¢ozme basarisinin arttigini
tespit etmistir. Goktiirk (2013), matematik basaris1 ile giinliik hayata transfer etme

arasinda orta diizeyde bir iliski bulundugunu tespit etmistir.

Bunun yam sira, Bal-incebacak ve Tangiilii (2015) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin
fiziksel ihtiyaglar1 i¢in 6nemli olan teknolojik iirlinlere 6ncelik vermek kaydiyla diger
bltlin teknolojik triinlere karsi zaaflar1 oldugu sonucuna ulagmistir. Zaten ¢ocuklarin
teknolojik {rlinlere kars1 ilgilerinin ne kadar fazla oldugu herkes tarafindan
gozlemlenmektedir. Bu ilgi dikkate alinarak bu arastirmada, teknolojik yeniliklere
iligkin haberler ya da son teknoloji {irlinlerin tasarim siirecine ait bilgilendirici videolar
kullanilarak  olusturulan problemlerin gercek hayatla iliskilendirme icerdigi

diisiiniilmektedir. Bu ¢calismalarin, problem ¢6zme basarisini artirdig tespit edilmistir.
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Filloy ve Sutherland (1996)’1n gergek hayat durumlarinin cebir etkinliklerine dahil ettigi
caligmalarinda 6grenciler ve 6gretmenin dikkatinin cebirden uzaklastigi goriilmiistiir.
Benzer bicimde Chapman (2006)’a gore birgok matematik 6gretmeninin, problemlerde
yer alan gergek hayat baglamlarini dikkat dagitict bulduklari belirlenmistir. Bu nedenle,
gercek hayat baglaminin o6zellikle 6gretmenler tarafindan sunum ve kullanim sekli
olduk¢a 6nemlidir (Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017). Uygulama c¢alismalarinda, dikkat
dagitic1 etkinin en aza indirilmesi i¢in gereken tedbirlerin alinmis olmasi sonucunda,
kullanilan teknoloji etkinliklerinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi ve bu sayede problem

¢Ozme basarisini artirdigi diistiniilmektedir.

Ozgen (2013a), matematik dgretmenligi adaylariyla yaptig1 ¢alismada, giinliik hayatla
iligkilendirmenin en ¢ok kullanilan iliskilendirme tiirii oldugunu tespit ederken,
matematigi farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sinirli olarak kullanildigini belirlemistir.
Buna benzer olarak Coskun (2013), matematik Ogretmenlerinin derslerde farkl
disiplinlerle iligskilendirmeye neredeyse hi¢ yer vermedigi sonucuna varmistir. Bu
acidan yapilan bu arastirmanin matematigin farkli disiplinlerle iligskilendirilmesini

icermesi 6nemlidir.

Matematik problemlerini teknoloji ile iliskilendirirken kullanilan etkinliklerin, gtncel
teknolojik gelismeler ve teknoloji haberleri icermesi agisindan giinliik hayatla
iliskilendirme icerdigi diisiiniilmektedir. Bunun yam sira teknoloji; Tlrkge Ogretim
Programi (2015)'nda belirlenen sekiz 6grenme alanindan sekizincisi olan “Bilim ve
Teknoloji”; Sosyal Bilgiler Ogretim Programi (2018)'nda belirlenen yedi 6grenme
alanindan dérdiinciisii olan “Bilim, Teknoloji ve Toplum” ile Fen Bilimleri Ogretim
Program1 (2013)'nda belirlenen dort 6grenme alanindan sonuncusu olan “Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre” kisimlarinda yer almaktadir. Dolayisiyla yapilan ¢aligmanin,

matematigin farkli disiplinlerle iligskilendirilmesini de icerdigi diisiiniilmektedir.

Isitan (2013), miizikle matematigi iliskilendirerek olusturdugu c¢alismanin matematik
basarisini artirdigini tespit etmistir. Bu arastirma sonuclari agisindan, problem ¢dzme
basarisini artirmasi nedeniyle Isitan (2013)’1in arastirmasiyla benzerlik gostermektedir.

Disiplinler arasi yaklagim olarak adlandirilan, hem diger disiplinlerle iliskilendirme hem
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de matematik problemlerini ¢6zme ile ilgili caligmalar iceren arastirmalarin da bu

kapsamda degerlendirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Literatirde matematik problemi ¢6zmeyi disiplinler arasi yaklasimla ele alan
calismalarin problem ¢ozme basarisini artirdigina yonelik tespitler mevcuttur. Bu
anlamda Turkge, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler derslerine ait bir 6grenme alani olan
teknoloji ile iliskilendirilerek kurulan problemlerin matematik problemi ¢dzmede
basarty1 artirmasi, bahsedilen caligmalarla ayni yonde bir sonug¢ ¢ikmasi agisindan
onemlidir. Ozcelik (2015), Aslan-Yolcu (2013), Alp (2010), Budak-Coskun (2009),
Demir (2008), Kaya (2007), Ozkok (2005) disiplinler aras1 yaklasimla olusturduklari
deneysel calismalarin, 6grencilerin matematik basarist veya problem ¢dzme basarisini
artirdigini tespit etmistir. Orime & Ambusaidi (2011), matematik ve fen bilimlerini
biitiinlestirerek bilimsel problemlerde problem ¢6zme basarisinin arttigint tespit

etmistir.

Arastirmanin bir diger sonucu, matematik dersine yonelik tutum 6l¢eginde deney grubu
son test puaninin kontrol grubuna gore anlamli bir sekilde farklilasmadigini
gostermistir. Cankaya ve Karamete (2008)’ye gore tutum c¢ogunlukla zor degisir. Bu
durumun, ¢aligmanin siirli bir stirede yapilmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.
Bu sonug¢ ile Kilig (2015) ve Onal (2015)1n baglamsal 6grenme ve baglamsal
problemlerin, 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir
farklilasmaya yol ac¢madigi sonucu benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte,
matematik dersine yonelik tutumun anlamli bir sekilde farklilastigi caligmalara da
rastlanmaktadir. Isitan (2013), miizikle iligkilendirilmis matematik 6gretiminin
matematik dersinde yonelik tutumu olumlu yonde degistirdigini tespit etmistir. Kaya
(2007) ise hibrite edilmis fen-matematik etkinliklerinin fen-matematik derslerine
yonelik tutumlart olumlu yonde degistirdigini tespit etmistir. Chapman (2012),
etkilesimli bilgisayar ve c¢evrimi¢i simiilasyonlar kullanarak STEM yaklasimiyla
uyguladigi deneysel calismada, 6grencilerin matematige kars1 6zgiivenlerini olumlu

yonde etkiledigi belirlenmistir.
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5.3. Oneriler

Bu boliimde arastirma sonuglariyla ilgili olarak; Ogretmenlere, arastirmacilara ve

kurumlara yonelik 6nerilere yer verilmistir.

Ogretmenler, derslerde teknoloji ile iliskilendirme yaparak daha dikkat cekici bir

Ogretim saglayabilir.

Bu arastirma dordiincii sinif diizeyinde gergeklestirilmistir. Diger sinif diizeyleri igin
teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik dersinin

etkileri incelenebilir.

Bu arastirmada; teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen
matematik dersinin &grencilerin problem ¢6zme basarisina ve matematik dersine
yonelik tutumlarma etkisine yer verilmistir. Bu etkinliklerin, 06grencilerin
matematiksel yaraticiliklari ve iliskilendirme becerileri iizerindeki etkileri

incelenebilir.

Bu aragtirmada problem ¢6zme kazanimlarinin icerdigi kadariyla problem kurma
yer almig, fakat buna odaklanarak bir ¢alisma yapilmamistir. Ayn1 baglamlar
kullanilarak, problem kurma etkinliklerine daha fazla yer verilerek problem kurma

basarisi incelenebilir.

Teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik dersinin
genel matematik basarist ve teknoloji 6grenme alani igeren diger disiplinlerdeki

inite basarilar1 iizerindeki etkileri incelenebilir.

Teknoloji ile iliskilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik dersinin,
ogrencilerin teknoloji okuryazarligi veya teknoloji hakkindaki goriisleri tizerindeki

etkisi incelenebilir.

Teknoloji ile iligkilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik dersi, nitel

yontemler kullanilarak daha derinlemesine ve ayrintili bir sekilde incelenebilir.

Bu uygulama caligmasindan sonra matematik dersine yonelik tutumun deney ve

PR

kontrol gruplarinin her ikisinde de olumlu yonde degistigi fakat birbirinden anlaml
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bir sekilde farklilagsmadigi tespit edilmistir. Bu durum nitel yontemlerle incelenerek,

daha ayrintil1 bir yargiya varilabilir.

Teknoloji ile iligkilendirilmis etkinlik ve problemlerle islenen matematik dersinin
Polya’nin problem ¢6zme basamaklarindan hangi asamayi daha fazla etkiledigi nitel

yontemler kullanilarak arastirilabilir.
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Ek 2: Matematik Problemi C6zme Testi

1-

Bir terzi 8 m kumasin 4 m 22 cm’sini elbise dikmek i¢in kullaniyor. Geriye kag
metre kumas kalir?

Bir havalimaninda, yolcular1 havalimani binasindan ugaga, siiriiclisiiz minibiis
tagimaktadir. Bu minibiis, bir defada 12 yolcu tastyabilmektedir. 156 yolcuyu
tagimak icin kag¢ sefer yapmalidir?

5
Bir tiyatro gosterisi icin 612 kisilik salondaki koltuklarin g ‘1 dolmustur. Bu

gosteride kag seyirci vardir?

Mehmet’in yiiz tanima Ozelligine sahip ugan bir kamerasi vardir. Bu kamera
Mehmet’i takip ederek ¢ekim yapabilmektedir. Kameranin batarya kullanim siiresi
15 dakikadir.

Mehmet, sorf yaparken bu kamera ile 12 dakika 26 saniyelik bir video ¢ekmistir.
Bisiklet siirerken de ¢ekim yapmak isteyen Mehmet, bu kameray1 kag¢ saniye daha
kullanabilir?

Ayni biiyiikliikteki 128 kitap, bir kiitiiphaneden bagska bir kiitiiphaneye taginmistir.
Bu is icin aym boyutta 8 koli kullanilmis ve kolilerin hepsi tam olarak
doldurulmustur. Bu kolilerden 3 tanesi acilarak kitaplar, diger kiitiiphanedeki
raflara dizilmistir. Buna gore, raflara kac kitap yerlestirilmistir?
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10-

11-

Yapilan bir aragtirma sonucunda, insanlarin daha hizli kosabilmesini saglayan bir
kiyafet gelistirilmistir. Bir kosucu bu kiyafetle 100 metreyi 12 saniyede kosmustur.
Kosucu, ayni hizla 1 kilometrelik yolu kag¢ saniyede kosar?

Bir fabrikada paketlenen caylar, icinde 85 adet cay paketi bulunan kutularla
marketlere gonderilmektedir. Bir market 14 kutu siparis vermistir. Bu markete
toplam kag ¢ay paketi gonderilmistir?

Glines enerjisiyle ¢alisan bir araba, gilines 1s1ginda saatte en ¢ok 150 km yol
gidebilmektedir. Giines 15181n1n olmadig1 zamanlarda 440 km yol alabilmektedir.

Hale bu araba ile 2 saat gittikten sonra aksam oluyor. Yola devam eden Hale, bu
arag ile toplam en ¢ok kag km yol gidebilir?

GOzde, saat 11.30°da uyumaya baglamistir. 2 saat 20 dakika uyuduguna gore saat
kacta uyanmugtir?

Bir lokantada, as¢1 robotlar ve ascilar birlikte calistyor. Lokantada bulunan 294
5

miisterinin ; ‘inin siparigini as¢1 robotlar, geriye kalanini ascilar hazirlamistir.

Buna gore, ascilar kag kisinin siparisini hazirlamigtir?

Yanda verilen tablodaki sayilardan

istediklerinizi kullanarak carpma veya bdlme 450 10 15 >

islemi gerektiren bir problem kurunuz.

PUANLAMA: i1k 10 sorunun her biri 9 puan, 11. soru 10 puandir.
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MATEMATIK PROBLEMI COZME TESTi CEVAP ANAHTARI

0 puan 3 puan 6 puan 9 puan
- Hicbir - Sadece problemi anlama - Problemi anlamis ve | - Problemi anlamus,
¢aligma caligmalar var. uygun olan strateji uygun stratejiyi
yapmamis. | _ pyoplemin alt amaclarmdan ile baglangi¢ yapmis, kullanmis, dogru
_ | - sadece sadece birine ulasmaya fakat yanlis sonuca sonuca ulagmis,
S| yanls calismis ve bu calismasini ulagmis. kontrol ¢aligmalari
8| sonucu sonuglandirmamus. - Problemi anlama yapmis.
< | yazmus. - C6ziim bulmaya baslangic caligmalari yapmis - Her_ soru igin asagida
T | - Problemi yapmus, fakat dogru cevabr ve problemin al't. . bellrt{len islemlere
8 anlama bulamanmis. a?la}f;laflgd?n birinin l(iegkllslde.rlnlér fle
izleri yok. | _ proplemin gszimine uygun goztm CogTH: abul ediimistir
- Yanlhs olmayan bir strateji ile - Problemi anlama ve
islemler baslangi¢ yapmig ve sonuca kontrol gghsmalarma
yapmis. ulagmis. yer vermis.
- Cikarma islemi yaparak - m-cm doniistimiinii 8m
yanlis sonuca ulagmis. dogru yapmus, %
- Yalnizca m-cm doniistimii ¢tkarma islemi ka llT e mas
3 yapms. yapmus, fakat yanlis :
3 . sonuca ulagmis.
. - Islem yapmadan yalnizca .
- dogru sonucu yazmis. F Donusurq yapquan
¢ikarma islemini
dogru yazmuis, fakat
yanlis sonug bulmus.
- Bdlme - Bolme islemi yapmis, yanlis | - Bélme islemini 156/13=12 yolcu
2| disinda sonuca ulagmus. yapmus, islemin bir lagumstr.
S| islemler yerinde say1sal bir
o | yapmus. hata yaparak yakin bir
degere ulasmus.
-612'yi 5'e boliip ¢ikan sonucu | - Bolme igleminde 102 | 612/6=102 seyirci
6 ile carpmis. sonucu yerine 12 salonun altida birini
2 -612'yi 6'ya boltip yanlis bularak 60 sonucuna doldurur.
3 sonuca ulagmuis. ulagmus. 102x5=510 seyirci
™ - 612'yi 5 ile garpip vardtr.
6'ya bolerek dogru
sonuca ulagmis.
-Yalnizca ¢ikarma islemi -Cikarma islemi 15 dk 00 sn
yaparak hatali sonuca ulagsmis. | yaparken sayisal bir - 12 dk 26 sn
5 -Yalnizca dakikay1 saniyeye hata sonucu yakin bir 02 dk 34 sn
S dogru ¢evirmis. deger bulmus.
3 -Yalnizca dogru sonucu -Sonucu dk ve sn 60%2=120 sn
yazmis. olarak bulmus, 120+34=154 sn daha
tamamini saniyeye kullanabilir.
dbniistiirmemis.
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-Yalnizca problemi anlama
calismalar1 yapmus.

-Yalnizca 128'1 8'e
bolerek 16 bulmus.

128/8=16 kitap bir
kolide taginmis.

mantiksal hatalar var.

- Islem sorusu sormus.
(4501ile 15’1
toplayiniz.)

§ -Bolme islemi kullanmasi -48 sonucuna ulastiktan | 16x3=48 kitap
g gerektigini fark etmis, yanlis sonra bir iglem daha verlestirilmis.
sayilart kullanmus. yapmis.
-Bdlme islemi yapmasi - Yalmizea 12x10=120 | 1 km=1000 m
5 gerektigini anlamig, fakat saniye islemini yapmis. | 1000/100=10 kez 12
S yanlis sayilart kullanmis. saniye kogmustur.

@ -Yalnizca km'yi, m'ye dogru 12x%10=120 saniyede
© doniigtiirmiis. bir kilometre yol alir.
- Carpma - Yalmz anlama ¢alismalar1 -85 ile 14'U carparak 85x14=1190 cay

islemi yapmis. dogru sonuca ¢ok yakin | paketi gonderilmistir.
g disinda - Yalniz 85%14 islemini bir degere ulasmis.
D | paska yazmis, fakat sonuca -Dogru sonugtan sonra
~ islemler ulasamamus. ikinci ve gereksiz bir
yapms. islem yapmus.
-Yalniz anlama ¢aligsmalar1 -Yalniz 150%2=300 150%2=300 km
yapmis. sonucuna ulasmis. glindiiz gitmigtir.
-Yalniz dogru sonucu yazmis. | - 440+150=590 300+440=740 km yol
Z sonucuna ulagmis. almusg.
3 - 300 sonucuna
© ulastiktan sonra
toplama islemini hatali
yaparak yanlis sonuca
ulagmis.
-Yalniz anlama ¢alismalari -Toplama islemini 11.30
5 yapmis. yanlig yaparak yakin + 2.20
05) -Yalniz dogru sonucu yazmis. | bir sonuca ulagmus. 13.50'de uyanmstir.
o
-294' 5'e bolip 7 ile carpmis. | -294/7=42 294/7=42
-294'% 7'ye boliip dogru 42x5=210 siparisi 42x5=210 siparisi
S
s sonuca ulagmis. robotlar hazirlamistir. robotlar hazirlamistir.
n -294' S ile garpip 7'ye sonucuna ulagmis. 294-210=84 siparisi
9 bolerek 210'a ulagmus. asctlar hazirlanugtir.
0 puan 3 puan 6 puan 10 puan
Hicbir - Problem kurmaya dair bir - Problemi agik ve Problemi agik ve
caligma takim ¢aligmalar var, fakat anlagilir bir sekilde gnlaslhr b}r sek"ﬂd?
yapmamis. | yeterli degil. ifade etmis, fakat Lfade eg;us Vke ozgun
g - Problem 6zgiin (testte 6zgiin degil. 11 probrem K-
N bulunan problemlerin - Problem 6zgiin, fakat
4 baglamlarindan farklr), fakat anlagilir degil.
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Ek 3: Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Bu Olgek sizin matematik dersiyle ilgili duslincelerinizi 6grenmek i¢in hazirlanmustir.
Ciimlelerin kesin ve net bir cevabi yoktur. Her cimleyle ilgili gorus, kisiden Kisiye degisebilir.
Bunun icin vereceginiz cevaplar kendi goOrlsiiniize gore olmali ve kendi goriisuniizl

yansitmalidir. Karar verdikten sonra, diisiincenizi belirten kutucugu isaretleyiniz.

= E
7 g3 S
TE E| & ERE
E E| 3 S| E5
g 2| 2| Fre
1. Matematik dersini seviyorum.
2. Matematik dersi zorunlu olmasaydi, bu derse hig
girmezdim.
3. lleride matematik alaninda ¢alismayi isterim.
4. Matematik ¢alismaya baslayinca sikiliyorum.
5. Gelecekte matematigin isime yarayacagini
distinmiyorum.
6. Gelecekte sahip olacagim meslekte matematik
kullanacagim.
7. Matematigi hayatim boyunca birgok yerde kullanacagim.
8. Matematik dersinden korkuyorum.
9. Matematik ¢aligirken kendimi huzursuz hissediyorum.
10. Bir matematik problemiyle ugrasirken kendimi rahat
hissederim.
11. Matematik ¢alisirken kendimi rahat hissederim.
12. Matematik dersi sikicidir.
13. Matematik dersinden zevk aliyorum.
14. Giinliik hayatimda matematigi ¢cok fazla kullanacagimi
dustintyorum.
15. Matematik dersinde basarili olmak benim i¢in 6nemlidir.
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Hig
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Kismen
Katiliyorum

Tamamen
Katiliyorum

16. Diger derslerin matematikten 6nemli oldugunu
dustnlyorum.

17. Matematigin hayatimda 6neminin ¢ok olduguna
1nanityorum.

18. Daha fazla matematik dersi almak istemiyorum.

19. Matematik problemleri ¢6zmek bana sikici geliyor.

20. Matematik ¢aligirken ilging bir soruyla karsilasinca
cozene kadar ugrasirim.

21. Matematik problemlerini gozmek bana zevk verir.

22. Matematik dersini basarabilecegime inanmiyorum.

23. Matematiksel distinme yetenegine sahibim.

24. Matematik derslerinden iyi notlar alabilecegimi
distinmuyorum.

25. Matematigi 6grenebilirim.

26. Calisma zamanimin ¢ogunu matematige ayirmak isterim.

27. Matematik tartismadan hoslanirim.

28. Matematik sinavlarinda kafam karisir.

29. Matematik ilgimi cekmez.

30. Matematikten korkmam.
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Ek 4: Deney Grubu icin Hazirlanan Calisma Yapraginn ilk Hali

CALISMA YAPRAGI-2 (iLK HALI)

1-  Siparis dagitan robot, kameralar, alicilar ve navigasyon sistemi sayesinde gidecegi
adresi bulabiliyor. iki siparis teslim etmesi gereken robot A ve B noktalarina
sirasiyla siparislerini dagitarak ayni yoldan merkeze geri doniiyor. Robot dakikada
yaklagik 108 m yol gidebilmektedir. Merkezden A evine 12 dk’da, aym yonde
devam ederek A evinden B evine ise 11 dk’da gittigine gore B evinin merkeze
uzaklig1 kag km’dir?

Bilim Cocuk Dergisi

2- Siparig dagitan robot ayni yoldan merkeze dondiigiinde gidis doniis toplamda kag
km yol gitmis olur?

3- Mustafa’nin kalemi 12 cm’dir. Kalemi a¢inca 3 cm 4 mm kisalmistir. Kalemin

boyu ka¢ cm olmustur?
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EKk 5: Deney Grubu i¢cin Hazirlanan Calisma Yapraginin Diizeltilmis Hali

CALISMA KAGIDI-2 (DUZELTILMIiS HALI)

Estonyal bir teknoloji firmasi tarafindan
gelistirilen bir robot yakinda Ingiltere'nin
baskenti Londra’da, Isvicre'nin baskenti
Bern’'de ve Almanya’nin Diisseldorf
kentinde miisterilere siparislerini
dagtmaya baslayacak. Robot, iiretici
firma tarafindan yapilan yaklasik 8000
kilometrelik test siiriiglerini tamamladi.
Alt1 tekerlegi olan robot, siparisi
gétiirecedi yeri sahip oldugu navigasyon
sistemi, alici ve kameralar sayesinde
buluyor. Miisterinin yapmasi gereken

tek seyse robot siparisi getirdidginde
siparis sirasinda verilen sifreyi kullanarak
siparisini teslim almak. Saatte 6,5
kilometre hizla hareket eden robot, en
fazla 5 kilometre uzaktaki bir miisteriye
siparis gétiirebiliyor.

Bilim Cocuk Dergisi, Agustos-2016 = ' /

1- Pizza siparisi dagitan robot, dakikada yaklasik 108 m yol gidebilmektedir. Robot,

restorandan Biisra’ya 12 dakikada gittigine gore, Biisra’nin restorana uzakligi kag

km’dir?
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Ek 5: Deney Grubu i¢cin Hazirlanan Calisma Yapraginin Diizeltilmis Hali
(Devam)

2- Siparisini Biigra’ya teslim eden robot, ayni yoldan restorana dondiigline gore gidis-

doniis toplamda ka¢ km yol gitmis olur?

3- Robot, restorandan en fazla ....... km uzaklasabiliyor. Buna gore iki miisteriye
siparis dagitma goreviyle yola ¢ikan robot, ikinci miisteriye gitmek icin Biisra’dan

sonra yola ka¢c km daha devam edebilir?

A Emm

& ]

Basra

Restoran

2. Misteri

4- Robot, 10 metrelik yolu 18 saniyede almaktadir. Buna gore 100 metrelik yolu kag

saniyede gider?

4 N
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Ek 6: Deney Grubu Besinci Ders Plam

Ders: Matematik

Sinif: 4. Sinif

Unite: 4. Unite

Sure: 2 ders saati

Ogrenme Alam: Olgcme

Alt Ogrenme Alani: Zamam dlgme

Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Soru cevap, anlatim.

Kazamimlar: Zamani 6l¢me birimlerinin kullanildig1 problemleri ¢ozer.

Beceriler: Problem ¢6zme, iletisim, akil yiiriitme, iliskilendirme, duyussal 6zellikler, 6z
duzenleme yeterlikleri.

Arac-gerecler: Takvim, saat, ¢calisma yapragi, bilgilendirici video, makale, projeksiyon,
bilgisayar.

Diger Derslerle iliskilendirme

Sosyal Bilgiler Dersi

SB.4.4.1. Cevresindeki teknolojik trtinleri, kullanim alanlarina gore siniflandirir.

SB.4.4.2. Kullandigi teknolojik Grlnlerin mucitlerini ve bu drinlerin zaman icerisindeki
gelisimini arastirir.

SB.4.4.3. Teknolojik iiriinlerin ge¢misteki ve bugiinkii kullanimlarin1 karsilastirir.

SB.4.4.4. Cevresindeki ihtiyaglardan yola ¢ikarak kendine 6zgii lirlinler tasarlamaya
yonelik fikirler gelistirir.

SB.4.4.5. Teknolojik iiriinleri kendisine, bagkalarina ve dogaya zarar vermeden kullanir.

Fen Bilimleri Dersi

Fen Bilimleri Dersi “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)” Ogrenme Alani

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre”
O0grenme alani agsagidaki alt alanlardan olugsmaktadir.
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a. Sosyo-Bilimsel Konular: Bilim ve teknoloji ile ilgili sosyo-bilimsel problemlerin
¢ozlimiine yonelik bilimsel ve ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadir.

b. Bilimin Dogast: Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne amagcla
olusturuldugu, bilginin gectigi siirecleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve
bilginin yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamay1 kapsamaktadir.

c. Bilim ve Teknoloji Iliskisi: Bilim ve teknolojinin karsilikl1 etkilesimi ve birbirlerine
olan katkisina yonelik anlayis1 kapsamaktadir.

¢. Bilimin Toplumsal Katkisi: Bilimsel bilginin toplumsal gelisime ve toplumsal
sorunlarin ¢ézlimiine olan katkisin1 anlamay1 kapsamaktadir.

d. Sdrdirilebilir Kalkinma: Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanilarak gelecek
nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina olanak taninmasi, tasarruflu kullanimin
bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarina iliskin biling gelistirmeyi
kapsamaktadir.

e. Fen ve Kariyer Bilinci: Fen bilimleri alanindaki mesleklerin farkinda olma ve bu
mesleklerin bilimsel bilginin gelisimine yaptig1 katkiya iliskin biling gelistirmeyi
kapsamaktadir.

Dersin Islenisi
1- Problem Durumu Olusturma

Robotlarin garson olarak g¢alistigi Cin’deki bir lokantadan ilgili gorintuler izletilir.
Bilim Cocuk Dergisi'nden alintilanan “Garson ve Asg¢1 Robotlar” isimli metin okutulur.
“Eger bu robotlar gelistirilirse ve yaygin kullanima sunulursa toplum hayatini nasil
degistirir?” sorusu lizerinde tartigilir.

2- iliskilendirme

“Bir robot giinde 8 saat ¢alismaktadir. Bu robotlarin kullanim siiresi 5 yil olduguna
gore, bir robot kullanim siiresi boyunca toplam kag saat calisir?” probleminin bosluklari
bilgilendirici metinde verilen bilgilere gore doldurulur. Problem ¢6zme asamalari
hatirlatilir.

3- Kesfetme/Olusturma

Problemi anlama asamasi uygulanir. Verilen ve istenilenin neler oldugu belirtilir.
Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan islemleri ve nedenleri ile agiklamalart saglanir. Plan
uygulatilir. Cevap yazdirilir ve problem ¢ézme siireci kontrol ettirilir.
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4- Yansitma/Uygulama

“Robot, tam sarj edildiginde ortalama sekiz saat kullanilabiliyor. Bu robot, 5 saat 24
dakika kullanildiktan sonra sarj1 bitene kadar kag dakika daha kullanilabilir?

Bir lokantada 5 tane as¢1 robot ¢alismakta, bir robot bir siparisi yaklasik ...... dakikada
hazirlamaktadir. Buna gore 55 kisilik grubun sipariglerinin hazirlanmasi ka¢ dakika
surer?

Ankara’dan 16.40’ta yola c¢ikan Ali, 6 saat 45 dk sonra Istanbul’a ulasmistir. Ali, saat
kacta Istanbul’a ulast1?” problemleri, problem ¢dzme asamalarina uygun olarak
cozduraldr.

“Uzaym Esiginde Bir Balon Teleskop STO-2" adli, Bilim Teknik Dergisi'nden alinarak
sadelestirilen metin okutulur. Teknolojinin gelismesinin, bilimin ilerlemesini sagladig:
tizerinde tartigilir. Teknolojinin mevcut durumdan daha ucuz, daha kolay, daha hizl
cozlimler aradigi, bunun da bilimin gelismesini sagladigi tizerinde durulur. Bilimin
teknolojinin gelismesine, teknolojinin de bilimin gelismesine katkida bulundugu
tartisilir. Makaledeki bilgilere gore asagidaki problemlerin bosluklar1 doldurulur ve
problem ¢6zme asamalarina uygun olarak ¢6ziimii saglanir.

“Balon gozlemevi, .......ccccceeveeviiiiiiennnnnne. (9 Aralik 2016) tarihinde atmosfere firlatildi.
Balonun gorev siiresi ...... giin olduguna gore, gorevi hangi tarihte bitecektir?
Bu gozlemevi, en ¢ok ........cccueeennnnns (6) hafta gozlem yapabildigine gore, hangi tarihe

kadar gorev alaninda kalabilirdi?

Ahmet, 25 dakika suren bir bilgisayar oyununu 22 dakika 36 saniye oynadiktan sonra
ara verdi. Ahmet, oyunu bitirmek i¢in ka¢ saniye daha oynamigtir?”

“3 dakika, 6 dakika 12 saniye, 10 dakika 16 saniye ve 18 dakika olarak verilen zaman
Olgllerinden istedikleri 2 tanesini kullanarak problem kurmalari istenir. Kurulan
problemler okutularak {izerinde diizeltmeler yapilir ve ¢6ziimleri hakkinda konusulur.

5- Degerlendirme

Her ders i¢in hazirlanan ¢aligma kagidina gore degerlendirme yapilir.
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Ek 7: Deney Grubu 14. Calisma Yapragi

CALISMA KAGIDI-14

Garson ve Asci Robotlar

Cin'in Heilongjiang Eyaleti’nin baskenti mutfaktoki as¢t robotlara iletiliyor. Asci
Harbin'deki bir restoranda msterileri robotlar otuzdan fazla yemek yapabiliyor
karsilomak, yemekleri pisirmek ve misafirlere Yemediniz yoklastk G¢ dakikada hazirlaniyor ve
sunmak gibi isleri robotlar yapryor. Restorana qarson robotlar tarafindan masaniza getiriliyor
girdiginizde sizi kapida bir robot karsiliyor. Garson robotlar, algilayicilari sayesinde yerdeki
Masaya oturduktan sonra siparisinizi yaniniza ozel yollari takip ediyor.

gelen garson robota veriyorsunuz. Bu siparis
Bilim Cocuk, Subat 2013 -I

AFP § Gatty Turkiye

AFP ) Garny Tiek o

1- Bir robot gunde 8 saat calismaktadir. Bu robotlarin kullanim siiresi 5 yil
olduguna gore, bir robot kullanim siresi boyunco toplam kag saat ¢alisir?

Qotsof/';)Gunde B saat 355@ £ 1826 @@
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Ek 7: Deney Grubu 14. Cahisma Yaprag: (Devam)




Ek 8: Kontrol Grubu 14. Calisma Yaprag




Ek 9: Deney Grubu 15. Calisma Yapragi




Ek 9: Deney Grubu 15. Cahisma Yapragi (Devam)




Ek 10: Kontrol Grubu 15. Calisma Yapragi




Ek 11: Deney Grubu Uciincii Ders Plan

Ders: Matematik

Sinif: 4. Sinif

Unite: 3. Unite

Sure: 3 ders saati

Ogrenme Alam: Sayilar

Alt Ogrenme Alam: Dogal Sayilarla Bolme Islemi

Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Soru cevap, anlatim.

Kazamimlar: Dogal sayilarla bolme islemini gerektiren problemleri ¢ozer.

Beceriler: Problem ¢6zme, iletisim, akil yiiriitme, iliskilendirme, duyussal 6zellikler, 6z
duzenleme yeterlikleri, matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler,
bilimsel streg becerileri.

Aracg-gerecler: Bilgilendirici metinler, videolar, olusturulan powerpoint sunumlar,
cesitli resimler, projeksiyon, bilgisayar, ¢calisma yapragi, dron, metre, tablet bilgisayarin
yapay zeka asistani.

Ders Ici iliskilendirme
M.4.3.1.2. Uzunluk 6l¢ii birimleri arasindaki iliskileri agiklar ve birbiri cinsinden yazar.

M.4.3.1.4. Uzunluk 0l¢ii birimlerinin kullanildigi en ¢ok ii¢ islem gerektiren
problemleri ¢ozer.

M.4.3.5.1. Zaman 6l¢l birimleri arasindaki iliskiyi agiklar.
M.4.3.5.2. Zaman 6l¢ii birimlerinin kullanildig1 problemleri ¢ozer.
Diger Derslerle iliskilendirme

Sosyal Bilgiler Dersi

SB.4.4.1. Cevresindeki teknolojik tirtinleri, kullanim alanlarma gore siniflandirir.

SB.4.4.2. Kullandig1 teknolojik tirtinlerin mucitlerini ve bu iirlinlerin zaman igerisindeki
gelisimini arastirir.

SB.4.4.3. Teknolojik tiriinlerin ge¢misteki ve bugiinkii kullanimlarini karsilastirir.
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SB.4.4.4. Cevresindeki ihtiyaglardan yola ¢ikarak kendine 6zgii {irlinler tasarlamaya
yonelik fikirler gelistirir.

SB.4.4.5. Teknolojik iiriinleri kendisine, bagkalarina ve dogaya zarar vermeden kullanir.

Fen Bilimleri Dersi

Fen Bilimleri Dersi “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)” Ogrenme Alam

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre”
O0grenme alani agsagidaki alt alanlardan olugsmaktadir.

a. Sosyo-Bilimsel Konular: Bilim ve teknoloji ile ilgili sosyo-bilimsel problemlerin
¢Oziimiine yonelik bilimsel ve ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadir.

b. Bilimin Dogasi: Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne amagla
olusturuldugu, bilginin gegtigi siirecleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve
bilginin yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamay1 kapsamaktadir.

c. Bilim ve Teknoloji Iliskisi: Bilim ve teknolojinin karsilikl etkilesimi ve birbirlerine
olan katkisina yonelik anlayis1 kapsamaktadir.

¢. Bilimin Toplumsal Katkisi: Bilimsel bilginin toplumsal gelisime ve toplumsal
sorunlarin ¢ézlimiine olan katkisini1 anlamay1 kapsamaktadir.

d. Sirdirilebilir Kalkinma: Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanilarak gelecek
nesillerin ihtiyaclarinin karsilanmasina olanak taninmasi, tasarruflu kullanimin
bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarina iligkin biling gelistirmeyi
kapsamaktadir.

e. Fen ve Kariyer Bilinci: Fen bilimleri alanindaki mesleklerin farkinda olma ve bu
mesleklerin bilimsel bilginin gelisimine yaptig1 katkiya iligkin biling gelistirmeyi
kapsamaktadir.

Dersin Islenisi
1- Problem Durumu Olusturma

Oncelikle spor salonunda dgrencilerle birlikte yerde bulunan bdlmeler dlgiilerek her
bolmenin yaklasitk 1 metre oldugu tespit edilir. Getirilen ucan robotun (dron)
kullanilmast saglanir. Spor salonunda ucan robotun 7 saniyede 10 metre gidebildigi
kronometreden siire tutularak tespit edilir. Buna gore yaklasik olarak 20 saniyede ne
kadar yol aldiginin hesaplanmasi istenir.
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2- Tliskilendirme

Robotun bir dakikada ka¢ metre gidebileceginin bulunmasi istenir. “720 metre uzaktaki
bir arkadasimiza ucan robot kullanarak saat pili gondermek istiyoruz. Yukaridaki
bilgileri kullanarak robotun gidis doniisiiniin yaklasik ka¢ dakika silirecegini bulunuz.”
problemini ¢dzmeleri i¢in problem ¢6zme asamalari hatirlatilir ve yeterince siire verilir.

3- Kesfetme/Olusturma

Problemi anlama asamasi uygulanir. Verilen ve istenilenin neler oldugu belirtilir.
Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan islemleri ve nedenleri ile agiklamalar1 saglanir.
Bolme islemi ile ilgili gerekli hatirlatmalar yapilir. Plan uygulatilir. Cevap yazdirilir ve
problem ¢6zme sireci kontrol ettirilir.

4- Yansitma/Uygulama

“Bu ug¢an robot, en ¢cok 900 metre uzaga gidip donebildigine gore, ugus siiresi kag
dakikadir?” hesaplanmasi istenir.

Rutin bir problem olan “Ug arkadas 141 tane balik tutmustur. Bu baliklar1 esit olarak
paylastiklarinda her birine kag balik diiser?” problemi ¢ozdirGlir.

Ucan robotlarin hangi alanlarda kullanilabilecegi tartisilir. Ugan robotlara gelecekte
nasil dzellikler eklenebilecegi hakkinda beyin firtinasi yaptirilir. Istekli dgrencilere ugan
robotu kullanmalari i¢in firsat verilerek ders tamamlanir.

Ugan robotlar hakkinda hazirlanan sunum izletilir. Miihendislerin dogadan esinlenerek
coziimler gelistirdikleri, gelistirdikleri bu ¢oziimler sonucu nasil prensipler gelistirerek
dron siirtileri olusturduklart ve bu dron siiriilerinin hangi alanlarda kullanilabilecegi
hakkindaki bilgilendirme calismalar1 yapilir. Ogrencilerden teknoloji ile hayal giicii
arasindaki iliskiden bahsetmeleri istenir.

“Yapilan bir projede bir Fransiz yapi sirketi ugan robotlar kullanarak 6 metrelik bir kule
inga ettirmistir. Bu kulenin yapiminda 1500 tugla kullanildigina gére 1 metresinde kag
tugla kullanildigini bulunuz.

Bu kulenin yapiminda .... (4) dron kullanilmistir ve kulenin yapimi 3 ay siirmiistiir.
Buna gore her bir dron bir ayda kag tugla tasgimistir?”

Problemler Polya’nin problem ¢dzme siireglerine uygun olarak ¢oziiliir.

“Ahmet’in annesi 500 g un, 160 g yag, 180 g seker, her biri ortalama 50 g olan iki
yumurta kullanarak 47 tane kurabiye yapiyor. Bir kurabiye ortalama ka¢ g olur?”
problemi ¢ozalir.
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Populer bir bilim dergisinden alinarak sadelestirilen “Yapay Zeka” adli metin okutulur.
“Siz bir miihendis olsaydiniz, yeterince bilgi ve imkan sahibi olsaydiniz, neyin
makinesini yapmak isterdiniz? Ya da icat edilmesini ¢ok istediginiz bir teknolojik iiriin
var mi? Nedenini agiklar misiniz?” sorusu lizerinde diisiinmeleri saglanir.

“Google’in gelistirdigi yapay zeka .............. tane romani inceleyecektir. Bu romanlardan
1905 tanesini bir ayda incelemistir. Geriye kalan1 16 giinde tamamlamalidir. Her giin
esit sayida roman inceleyecegine gore, bir giine ka¢ roman diismektedir?”
problemindeki bosluklar metne gore doldurularak problem ¢bézme siireclerine uygun
olarak problemin ¢6ziimii saglanir.

“Bir ¢igekgide bulunan 8 sepetin her birinde 50 tane giil vardir. Cigekgi bu cigeklerden
20’li demetler olusturacaktir. Bu ciceklerden kag¢ tane demet olusur?” probleminin
¢Oziimii yaptirilir.

396, 132, 12, 3 sayilarini kullanarak bolme islemi gerektiren bir problem kurmalar ve
cozmeleri istenir.

5- Degerlendirme

Verilen ¢aligma kagidina gore degerlendirme yapilir.
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Ek 12: Deney Grubu 8. Cahisma Yapragi

122



Ek 13: Deney Grubu 8. Derse Ait Fotograflar
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