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Bu tez kapsaminda Turkiye'nin zengin habitat ¢esitliliginin bir sonucu olarak
ureme doneminde kaydedilen kus turlerinin bulunduklari habitatlarda nasil bir
komunite yapisina sahip olduklar incelenmistir. Komdunite yapisinin
anlasiimasini saglayan zenginlik ve g¢esitlilik indisleri hipotez testi igin
kullaniimistir. Turkiye Ureyen Kus Atlasi calismasinda toplanan ireyen kus
turlerine ait veri analizlerde kullaniimigtir. Bu veri, bir saat sure ile buyuklugu
yaklasik 1x1 km’lik kare olan 764 farkli alanda yapilan kus gézlem listelerini igerir.
Bu gozlem listeleri tur sayisi ve birey sayisi igerdikleri i¢cin dnemlidir. Kuslarin
ureme ve go¢ donemi olan Mart-Temmuz aylarinda toplanmis olan dagilim ve
bolluk verisini iceren gozlem kayitlari, zenginlik ve c¢esitlilik indisleri olan birim

alandaki toplam tar sayisinin (S), Margalef indisinin (D), Shannon indisinin (H")



ve Simpson indisinin hesaplanmasinda kullaniimistir. indis degiskenleri
istatistiksel analizlerde bagimli degiskenler olarak kullaniimistir. Bu indis
degiskenleri ile kus tru zenginligi (S) ve (D), cesitliligi (H) ve tur baskinhgi
bakimindan Turkiye genelinde nasil bir varyasyon oldugu arastiriimistir.
Arastirmanin bu adimi igin 764 kus gozlem listesi bulunduklari ekobdlgelere gore
12 gruba ayriimistir. Bu gruplar istatistiksel analizlerle ikili karsilagtirmalar

yapmak icin kullaniimigtir.

Sonug olarak, Tuarkiye’nin kiy1 bolgesinin ve kuzey batisinin disinda bulunan
ormanlardaki (S), (H) ve tur baskinliginin anlaml olgtide farkh oldugu
anlasilmistir. insan faaliyetlerinin yogun olarak gériildiigii ekobélgelerde (S), (D),

(H') ve tur baskinhiginin anlamli élgtide dusuk degerler aldigi ortaya ¢ikariimistir.

Enlem, boylam, arazi kullanim o6zellikleri, yukseklik ve iklim parametrelerinin
bulundugu genellestiriimis dogrusal modeller (GDM) kurularak kus

komunitelerinin yapisini belirleyen kus habitat iligkileri arastiriimistir.

Bu tez, ureyen kus turlerinin dagihm ve bolluk verisini kullanarak turlerin
bulunduklari habitat 6zelliklerinin biyogesitlilige olan etkisini Turkiye oOlceginde
inceleyen bir galismadir. Ekobdlgelerin kus komuniteleri bakimindan nasil bir

farkhlasma gosterdiklerini tartistigi igin ayrica dnemli bir galismadir.

Anahtar Kelimeler: Turkiye kuglari, Ekolojik biyocografya, Komunite ekolojisi,
Shannon indisi, Margalef indisi, Simpson indisi, 1x1 km’lik karedeki tur sayisi,

Anadolu



ABSTRACT

THE PATTERN OF GEOGRAPHIC VARIATION OF BIRD SPECIES
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Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Utku PERKTAS
Co-Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Arpat 0ZGUL

June 2019, 115 pages

The purpose of this study was to investigate what types of community structures
affect breeding bird species richness and diversity in their habitats. The richness
and diversity indices, which provide an understanding of the community structure,
were used for hypothesis testing. Data on breeding bird species collected within
the Turkish Breeding Bird Atlas was analyzed in this study. This data includes the
lists of one-hour-long bird observations which were conducted in 764 different
sampling points of a size of 1x1 km. These observation lists are important for the
number of species and the number of individuals. Observation records containing
distribution and abundance data collected during the period from March to July
were used to calculate richness and diversity indices. These indices are the total
number of species (S), the Margalef index (D), the Shannon index (H') and the

Simpson index in the sampling area.



Index results were used as dependent variables in statistical analysis. With these
variables, bird species richness (S) and (D), diversity (H") and species dominance
were investigated to analyze what kind of variation is found in Turkey. In order to
investigate this question 764 bird observations were divided into 12 groups
according to the ecoregions in which they are located. These groups were used
to carry out pairwise comparisons with statistical analysis.

The groups of richness and diversity were used in statistical analysis. This data
was used to show the variation pattern of bird richness and diversity in Turkey.
For this purpose, the ecoregions were used as a group according to their different

biodiversity features.

Based on the results of statistical analysis it was shown that bird species in
Turkey’s Inner Anatolian forests are significantly different in terms of richness and
diversity. It is plausible to say that habitats which are affected by intensive human

impact have significantly lower species richness and diversity.

Generalized linear models (GLM) with latitude, longitude, land use
characteristics, altitude and climate parameters were established and bird habitat

relationships determining the structure of bird communities were investigated.

This thesis is a study of the distribution and abundance data of breeding bird
species to investigate the impact of habitat features on the biodiversity of the
ecoregions in Turkey. This study is therefore important because it offers a

discussion on the differences of the ecoregions with regard to bird communities.

Keywords: Birds of Turkey, Ecological biogeography, Community ecology,
Shannon index, Margalef index, Simpson index, Species number per unit,

Anatolia
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1. GIiRIS

Komunite en kisa tanimi ile belirli bir yerde ayni anda bulunan canli turlerinin
birlesimi olarak tanimlanmaktadir. Whittaker'a gore bir ortamda bulunan butun
canli populasyonlarinin birbirleriyle etkileserek olusturdugu kendine 6zgu bir
kompozisyona, yaplya, cevresel iligkilere, gelisime ve igleve sahip olan birime
komunite denilmektedir [1, 2]. Kominite ekolojisi, komUnitedeki; gesitlilik, bolluk
ve tur kompozisyonu desenlerini inceleyen ve bunlarin altinda yatan sebepleri
ortaya ¢ikarmayi1 amaglayan bir ¢calisma alanidir. Tar kompozisyonu ve gesitliligi
desenleri komunite ekolojisi ¢alismalarinin ana konusunu olusturmakta ve
secilim, suruklenme, turlesme ve dispersal olmak Uzere dort surecgten
etkilenmektedir. Bu suregler dinamik bir sekilde komdunitelerin yapisini
etkilemektedir [3].

Dinya Uzerindeki konumu ve topografik oOzellikleri sayesinde Anadolu, 35
biyogesitlilik sicak noktasinin Ggline ev sahipligi yapmaktadir. Buzul ve buzullar
arasi donemde cevresindeki farkli ekosistemlerden gelen canlilara ev sahipligi
yapmistir. Farkh yukseklik ozellikleri ve yukseklik farklarinin sagladigi
izolasyonlar sonucu olusan mikroklimatik alanlar canli turleri igin siginak
olmustur. Bu sUrecte farkl kosullara uyum saglayan ve birbiriyle zaman iginde
gen akigi kesilen populasyonlar sayesinde Turkiye zengin bir biyogesitlilige
sahiptir [4-7].

Tarkiye biyocografyasini olusturan bu olaylarin etkilerini Dinya’nin farkli
bdlgelerinde gérmemiz mimkuandar. Ayni boylam Uzerinde kutuplardan tropiklere
yaklastikga tur zenginliginde ve cesitliliginde bir artis goralur [8]. Ancak, tur
zenginligi bir boylamin veya enlemin Uzerinde bazen ylksek bazen dusuk
degerler alarak farkliliklar gdsterir [9]. YUksek tur zenginligine ve gesitliligine
sahip alanlarda bolgesel dlgekte de tir zenginliginin ve gesitliliginin fazla olmasi
beklenir [10]. Bu durum, her zaman beklendigi gibi olmayabilir. Bir bolgenin belirli
bir bélumunde tur zenginliginde ve cgesitliliginde artis goruldugu halde bdlgenin

genelinde bir artig gérulmeyebilir [11].

Bu baglamda, Turkiye’de bolge igi ve bolgeler arasi Olgekte tlr zenginliginde ve

cesitliliginde farkhiliklarin olmasi beklenmektedir. Tlrkiye’'deki kus komanitelerini
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inceledigimizde, bir bolgede bulunan bazi kug turlerinin treme donemi boyunca
bulunduklari alanlarin sinirli sayida olmasi zenginlik hesaplamalari bakimindan
onem kazanmaktadir. Bu tlrler, koloni halinde Ureyen tirler, cok nadir bulunan
tirler ya da habitatlar ile olan etkilesimi tam olarak bilinmeyen turler olarak
ayrilabilir [12]. Genis dagilima sahip turler ise diger turlere oranla zenginlik
hesaplamalarina daha fazla etkide bulunmaktadir. Bu tarlerin biyocografi

analizlerinden dogabilecek yanlilik géz ardi edilmemelidir [13].

Bir komulnitede meydana gelen dedisiklikler zaman iginde tir zenginligini ve
cesitliligini  arttirmaktadir. Farkli  ekolojik sUreglerin  hizla gergeklestigi
komunitelerde tlr zenginligi ve gesitliligi daha fazladir. Bu ekolojik sureglerin hizli
gerceklesmesi kadar tekrar sayisi da tur zenginligini ve gesitliligini arttirmaktadir
[14, 15]. Komuniteler rahatsiz edilmez ise olgunluga dogru gegen gelisimsel
surecte enerjiyi daha verimli kullanabilir hale gelirler. Komunitedeki sistem daha

karmasik bir hal alir ve sonug olarak zenginlesir ve tur c¢esitliligi artar [16].

iklimin tir zenginligine ve cesitliligine olan etkisi ise yiksek yillik sicaklik
ortalamalari ve buharlasmayla iliskilendirilmektedir. Yillik sicaklik otalamalarinin
yuksek oldugu ve buna bagl olarak ylksek buharlasma olan alanlarda tur
zenginligi ve cesitliligi daha yuksektir [11]. Buna gore, tlr zenginliginin ve

cesitliliginin iklim 6zelliklerinden etkilenerek degistigi sdylenebilir.

Topografik heterojenitenin fazla oldugu bdlgelerde tir zenginliginde ve
cesitliliginde artis olmaktadir. Bu artisin nedeni alandaki karmasik yapidir. Farkl
turlerin gereksinimlerini bir arada bulunduran ortamlarda tir zenginligi ve
cesitliligi fazladir [9]. Buna gore, yukseklik 6zelliklerinde goérulen farklar ve buna
bagli olarak iklim ve bitki 6rtistinde goérilen farklar nedeniyle habitat gesitliliginde
gérulen artis, tur zenginliginin ve gesitliliginin yiksek olmasina neden olmaktadir
[2, 17-19].

Bir alanda bulunan tirlerin besin bollugunu en az enerji kaybi yasayarak
degerlendirmesi durumunda tur gesitliliginin yiksek olmasi beklenmektedir. Tur
zenginligi ise artan birincil Uretimle dogrusal olmayan bir etkilesim
gOstermektedir. Buna gore, artan birincil Gretimle birlikte tir zenginliginde bir artis
gorulurken, sonrasinda bu durumu tir zenginligindeki azalis takip etmektedir [20-
22].
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Avcilik ve rekabet ortami tur zenginligine ve cesitliligine etki etmektedir. Bir
ortamda bulunan avcilar yaygin bulunan tdrlerin sayisini azaltarak mevcut
kaynaklardan birgok tlrin faydalanmasini saglamaktadir. Bu kosullarda birkag
tardn rekabette Ustin gelmesi mUumkun degildir. BOylece, rekabet yetenegi az
olan turler de alanda varlhigini surdirmeye devam edebilir. Avcilik etkisinin az
oldugu ortamlarda tur gesitliligi dusuktur. Boyle ortamlarda en iyi rekabet eden
turler kaynaklar kullanmaktadir [15, 23].

insan etkisi de ekosistemler izerinde yodun bir sekilde goriilmektedir. Tirlerin
yasam alanlarinda insanlarin yaptigi dedgisikliklerin zamanlamasi, sikhigi ve
siddetine baglh olarak komunitelerdeki islevsel gesitlilikte kayiplar yasanmaktadir.
insan etkilerine bagli olarak yasanan habitat kayiplari sonucunda ortamdaki tiir
sayisi zamanla azalmaktadir [24, 25]. Diger bir yandan tirleri gesitli amaclar
dogrultusunda avlamak ya da zehirlemek de insanin komuniteler Uzerindeki
etkileri arasindadir. Dolayli ve dogrudan etkileriyle insanlik birgok tirin yok olma

surecini hizlandirmis durumdadir [15].

Tdr zenginligini ve cesitliligini  etkileyen farkli etkenler g6z ©Onlnde
bulunduruldugunda, bir bolgede bulunan kuslara yonelik yapilan érneklemelerde
tespit edilen tur sayisinin ve birey sayisinin farkli olmasi beklenmektedir. Bu
farkhliklarin nedenlerini incelemeden 6nce biyogesitliligi belgelemek lzere tir
zenginligi ve cesitliligi hesaplamalari yapilmali ve farkli niglerin islevleri agirlikli

olarak degerlendirmeye alinmalidir [14].

Birim alanda yapilan dérnekleme sayisi arttik¢a tlr zenginliginin artmasi beklenir.
Bu durum, tir zenginlik hesaplamalarinin 6rneklem sayisindan badimsiz
kalmasinin ideal durum olmasiyla aciklanabilir [26]. Ancak, daha 6nce de
bahsedilen bazi nadir bulunan ttrlerin ve kolonyal Greyen tlrlerin 6rneklemelerde

tespit edilmesi mumkun olmayabilir.

Bu galismada kullanilan veri Tirkiye Ureyen Kus Atlasi verisidir [27]. Bu projenin
arazi cgalismalarinda ornekleme calismasi yapan kus gozlemciler 6rnekleme
alanlarini yari-rastgele se¢migtir. Bircok ornekleme alani daha once kus gézlemi
yapilmamis alanlardir. Bu alanlar, ilk defa arazi ¢alismasi dncesinde harita ve
uydu goruntuleri kullanilarak belirlenmigtir. Ancak, araziye ¢ikildiginda sartlarin

ornekleme yapmak icin uygun olmadigi durumlarda gozlemciler onceden
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belirledikleri noktalarin disinda 6rneklemeler yapmigtir. Buna gore, 6rneklem

alanlarinin yari-rastgele bir se¢imle belirlendigi sdylenebilir [28].

Bu ylksek lisans tezinin amaci, Turkiye’deki kus tlra zenginligini ve gesitliligini,
Turkiye Ureyen Kus Atlasi verilerinden elde edilen zenginlik ve gesitlilik indisi
degiskenlerine tek degiskenli ve ¢ok degiskenli istatistiksel analizler uygulayarak
degerlendirmektir. Bu degerlendirme ile Turkiye cografyasindaki kus
komunitelerinin nasil bir zenginlik ve gesitlilik deseni sergiledigini ortaya koymak

hedeflenmistir.

2. GENEL BILGILER

2.1. Kus Turlerinin Biyocografyasi ve Kug Atlasi

Gunumuzde canli turlerinin gogunun dagihm alanlar yeterince anlagilamamistir.
Bu durum, biyogesitliligi zengin olan Ulkelerin ayni zamanda arastirma igin az
kaynaga sahip olmasi, zengin tur sayisina sahip gruplarin kiicuk ve takip edilmesi
zor organizmalar olmasi ve genis bir alanda gorulen turler igin tutulan varlik-
yokluk kaydinin guvenilirliginin disuk olmasi ile agiklanabilir [29]. Tur dagilim
verisi biyogesitliligin korunmasinin ve belgelenmesinin merkezinde yer alir ve
koruma c¢alismalarinda dogrudan kullaniimaktadir [30]. Turlerin dagilim
alanlarinin blayuklugu ile populasyon buyukltkleri arasinda guglu bir etkilesim
vardir. Bu sayede bir tirun dagilim alaninda gorulen degisiklikleri takip ederek
populasyon buyukligundeki degisimler hakkinda guvenilir tahminler yapilabilir
[29, 31]. Turlerin dagihm alanlarinin, bulunduklar alanlardaki populasyon
blayUklUklerinin ve egilimlerinin iyi bilinmiyor olmasi etkili ve verimli koruma

calismalarinin gelistiriimesini engellemektedir [29, 32].

Kuslar, dinyada bulunan tahmini 8,7 milyon tir icerisindeki kiguk bir grubu
olustursalar da buyuk memelilerle birlikte en iyi ¢alisiimis ve anlasiimig hayvan
grubudur [29, 30, 33]. Gunumuzde hizh bir sekilde yayginlasan kus gézlemcilidi,
insanlarin kaliteli zaman gegirmesini saglayan eglenceli bir ugras olmakla

beraber insanlarin dogal yasam konusundaki farkindaliklarini arttiran ve yaban
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hayatin korunmasina politik ve ekonomik agcilardan katkilar saglayan bir
aktivitedir [29, 34, 35].

Atlas c¢alismalari korumaya yoénelik arastirmalara diger cografi veri
kaynaklarindan farkh formatta veri saglarlar ve populer vatandas bilimi haline
gelmiglerdir [29, 30]. Atlas, genellikle belirli bir canli grubu igin belirli bir zaman
diliminde, tanimlanmis bir cografi bolgede yapilan gozlemler ile varlik-yokluk
verisi toplamayl amacglamaktadir [30]. Kus Atlasi, turlerin dagilim haritalarini
¢ikarmak icin standart bir ydontem haline gelmigtir. Bu yontem, temelini olusturan
standart boyuttaki karelerde yapilan arazi calismasiyla 6zellikle Ureyen kus
trlerinin dagilim haritasini gikarmayi amaglamaktadir. Atlas haritalari kus
turlerinin dagilimlarinda vyillar igerisinde goértlen degisimlerin agikga fark
edilmesini saglamaktadir. Bu kargilagtirma, ge¢gmiste yapilan atlas ¢alismalari ile
yeni atlas ¢alismalarinin haritalarini értasturerek yapiimaktadir. Boylece turlerin
dagihm alanlarindaki kuguk Olcekli farklar dahi anlagilabilmektedir. Bunu
saglayan ise farkh donemlerdeki atlas ¢alismalarinda kullanilan atlas karelerinin

ayni boyut ve izdisuim 6zelliklerinde olmasidir [36, 37].

2.2. Tiirkiye Ureyen Kus Atlasi Galismasi
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Sekil 1. Tirkiye Ureyen Kus Atlasi verisi ve ekobolgelerdeki dagilimi. Bu harita
QGIS surim 3.0.3 programinda olusturulmustur [38].
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Dogal Hayati Koruma Vakfi (WWF-Turkiye) tarafindan yarutulen, Boyla ve ark.
tarafindan 2018 yilinda tamamlanan Tirkiye Ureyen Kus Atlasi projesi
kapsaminda Turkiye’nin farkli bélgelerinde Atlas metodu uygulanarak treyen kus
turlerine ait gdzlem verisi toplanmistir. Atlas metodunu sahada uygulayanlar kus
gOzlemcileridir. Atlas projesine 2014-2017 yillarinda 150’den fazla kug gézlemcisi
katilmigtir. Proje tamamlandiginda Turkiye'de ureyen kus turlerinin guncel reme
durumlarini, dagihm ve bolluk bilgilerini veren haritalarin bulundugu proje raporu

yayimlanmistir [27].

Bu ¢alismanin temelini arazi galigmalari olugsturmaktadir. Kug gézlem deneyimleri
farkli duzeyde olan kus gozlemcileri projeye katki vermigtir. Atlas’a katki vermek
isteyen kus gozlemcilerden gelen basvurular proje doneminde degerlendirilmistir.
Bu degerlendirmeler yapilirken kus gézlemcilerinden gelen ekipman ve ikamet
bilgileri dikkate alinmistir. Katihmcilarda bulunmasi beklenen ekipmanlar;
durblin, fotograf makinesi, akilli telefon ve otomobil olmustur. Katilimcilarin
ikamet ettigi sehir ise bir diger onemli unsur olmustur. Tum bu bilgilerle birlikte
projenin kisitl bltcesi de dikkate alinarak gonulli kus gozlemcileriyle birlikte en
uygun arazi galismasinin nasil yapilabilecegi tasarlanmistir. Bunun igin, otomobili
olmayan bir kus gézlemcisi bulundugu ilde arazi ¢alismasi yapacak olan baska
bir ekiple iletisime gecirilmis ve arazi ¢alismasi yapmasi saglanmistir. Projeye
katilan kus gozlemcisinin yeterli kus gozlem deneyiminin olmadigi durumlarda ise
tecrubeli bir kus gézlemcisi ile araziye ¢ikmasi saglanmigtir. Bu sekilde yapilan
ekip koordinasyonlariyla hem tecrubeli ekiplerin kurulmasi hem de ideal ekip

bayuklugunun iki veya Ug kigi ile sinirli kalmasi saglanmigtir.

Ancak, kus goézlemcilerinin Turkiye’deki dagilimi homojen degildir. Buna bagl
olarak bazi illerde bulunan ve daha 6nce kus atlasi ya da baska bir kus arastirma
projesine katilmamis gozlemcilerle farkli bir ydontem izlenmistir. Bu gdzlemcilerle
Atlas projesi kapsaminda ikamet ettikleri illerde bir araya gelinmistir. Bunun igin
hem bolge toplantilari dizenlenmis hem de amator kus gozlemcilerinin yaptigi
arazi calismasina proje ekibinden birinin katilmasi saglanmigtir. Dlzenlenen
bdlge toplantilarinda yeni Atlas ekiplerinin kurulmasina ve g¢alisilmamis Atlas
karelerinin tamamlanmasina dikkat ¢ekilmistir. Bunun diginda Atlas ekiplerinin
caligtiklar karelerin tamamlanma orani takip edilmis ve eksik kalan karelere

ekipler yonlendirilmistir. Boylece, farkh illerde kurulan ekiplerin hem Atlas
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metodunu eksiksiz uygulamasi saglanmistir hem de olasi kus gozlem tecrubesi

eksiklikleri giderilmeye caligiimistir [27, 39].

Tirkiye’de Atlas metodolojisi, ikinci Avrupa Ureyen Kus Atlasi projesi ile uyumlu
bir protokol izlenerek gerceklestiriimistir. Béylece, ikinci Avrupa Ureyen Kus
Atlasi projesinin bir parcasi olarak, ilk kez Turkiye genelini kapsayan bir Ureyen
kus atlasi projesi tamamlanmigtir [27, 36, 40]. Avrupa genelini kapsayan atlas
haritalari 50x50 km’lik alan boyutu i¢in olusturulmaktadir. Bu haritalar sirasiyla
tarlerin dagihmlarini, bolluklarini ve ureme kategorilerini gosterecek sekilde
uretilmektedir [37]. Turkiye’de de arazi calismalarinin gerceklestirildigi alan
boyutu 50x50 km’lik kare olarak kabul edilmistir. Kus gdzlemci sayisinin az
olmasi ve bazi bélgelerdeki guvenlik tehditleri nedeniyle Turkiye’de bulunan 375
Atlas karesinin 166 tanesine g¢alismada oncelik verilmistir. Bu karelerde yapilan
arazi calismalarinda sureli ve serbest galisma olmak Uzere iki metodoloji
uygulanmigtir. Bu iki metodolojik yaklagimla galigilan bir 50x50 km’lik karede en
fazla sayida tur kaydedilmeye ¢alisiimigtir [27].

Turkiye Ureyen Kus Atlasi projesinde sireli ¢alisma standart 6zellikteki kus
g6zlem verisinin toplanmasi igin uygulanmigtir. Bu yontem, calismada oncelik
verilen 50x50 km’lik karelerin 127 tanesinde uygulanabilmistir. Calismada 6ncelik
verilen karelerin dagilimi bir satrang tahtasina benzemektedir [39]. Boylece
bilimsel calismalar icin standart veri saglayan sureli calismalarin Turkiye
cografyasina sistematik bir sekilde dagilmasi saglanmistir. Sdreli ¢alismanin
yapilacagi 50x50 km’lik kare segilirken kareye ait bitki ortisu ve yukseklik haritasi
incelenmistir. Bir 50x50 km’lik kare iginde iki adet 10x10 km’lik karede sureli
calisma yapilmigtir. Kare secimi yapilirken en yuksek sayida tur hakkinda bilgi
toplamak icin 10x10 km’lik karelerin birbirinden farkli habitat 6zelliginde olmasina
dikkat edilmistir. Habitat 6zelliklerine gére 10x10 knv’lik kareler secildikten sonra
bu karelerde ikiser kez birer saatlik kug gdzlem c¢alismasi yapiimigtir. Bir saat
suren bu kus gozlem calismalari sureli galisma olarak kabul edilmistir. Bu
calismalar, boyutu yaklasik 1x1 km olan kare alanlarda yapilmistir [27]. Sureli

calisma yapilan alanlar Sekil 1'de yesil ve turuncu renkle gosterilmistir.

Kuslarin gln iginde en aktif olduklari donem sabah saatleridir. Bu saatlerde
uremeyle ilgili davraniglarin ayrintili bir sekilde gozlemlenmesi ve kaydedilmesi
daha kolaydir. Bu nedenle sireli galismalar genellikle kuslarin en aktif olduklari
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sabah saatlerinde yapilmigtir [27, 41, 42]. Sdreli ¢alismalar tamamlandiktan
sonra gunun diger saatlerinde serbest ¢alisma yapilmistir. Serbest ¢alismanin
yapilabilmesi igin kus gozlem ekiplerine arazi galismasi dncesinde dagitiimig olan
50x50 km’lik karede gorulmesi beklenen tirlerin listesi kullaniimistir. Arazi
calismasina hazirlik i¢in kullanilan bu listeler ayni zamanda sdreli ¢calismada
goOrulemeyen turlerin serbest calismada tespit edilebilmesi i¢in kontrol amagli
kullaniimistir. Listede olan ve sureli galigmada gorulmeyen turler serbest calisma
sirasinda farkh habitatlar ziyaret edilerek kaydedilmistir. Bdylece gun boyunca
50x50 km’lik kare igerisinde kus gozlemi yapilarak en yuksek sayida tur
kaydedilmeye calisiimistir. Hem sureli hem de serbest ¢alismalar dreme donemi
olarak belirlenmis olan 15 Mart — 15 Temmuz déneminde yapilmistir. Go¢ eden
tarlerin Ureme donemi boyunca gegis yapan bireyleri Greme alanlarinin disinda
da goérulmektedir. Bunun yani sira, turlerin dremeye basladigi tarihler bolgeler
arasinda ve turden ture farklar gosterir. Bu durum dikkate alinarak Turkiye’deki
ureme donemi cografi bélgelerdeki vejetasyon baglangic zamanlarina gore erken
ve ge¢ Ureme donemi olmak Uzere ikiye ayrilmistir. Erken ve ge¢ donemde ayni
alanda arazi ¢alismasi yapilarak tlrlerin dreme donemindeki dagilim alanlari ve
bu alanlarda bulunus amaglari belirlenmeye calisiimistir. Arazi ¢alismalarinda
tutulan tim kayitlar eBird veri tabanina aktarilarak kullanima uygun sekilde bir
araya getirilmistir. Bdylece, vatandas bilimi projesi olan Turkiye Ureyen Kus

Atlasr’nin verileri herkesin kullanimina acgik hale getirilmigtir [27, 39].

2.3. Turkiye Biyocografyasi
2.3.1. Tiirkiye’nin iklim Ozellikleri

Tarkiye cografyasinin iklimini olusturan hava olaylarinin olusum sekli ve iklim
bilesenlerinin mekana ve zamana gore gosterdigi dagilisin 6zellikleri agiklanirken
etkenler iki baslik altinda ele alinabilir. Bunlardan birincisi makroklima
etkenleridir. Bu etkenler genel dolagsim sartlar ve ulkenin konumu ile ilgilidir.
Digeri ise mikroklima etkenleridir. Bu etkenler ulkenin cografi 6zelliklerinden
etkilenerek gelisen termik ve dinamik olaylarla ilgilidirler. Turkiye’de makroklima
etkenleri tarafindan mevsimlik hava tipleri ve buna bagl olarak da mevsimlerin
genel karakteri ana hatlariyla belirlenir. Bu etkenlerin basinda Turkiye’nin hava

kitlelerine, akim dogrultularina, cephelere ve dolasim faaliyetlerine gére konumu

21



yer alir. Turkiye, batun bir yil boyunca belirli bir hava kutlesinin etkisinin goruldugu
cekirdek bir sahada yer almaz. Bunun yerine kuzeyinde polar ve guneyinde
tropikal hava kutlelerinin ¢ekirdek sahalarinin bulundugu subtropikal kusakta yer
alir. Bu kugagin ozelligi yazin tropikal ve kisin polar kokenli hava kutlelerinin
etkisinde olmasidir. Bunun diginda mevsimlere gore farkli etki derecelerine sahip
hava kutleleri bu kusakta gorulur. Bu hava kutleleri tropikal ve polar 6zelliklerden

farkh olan birgok alt tipe ayrilir [43].

Makroklima etkenlerinde gorilen bolgesel degisikliklerin sebebi cografi
etkenlerdir. Turkiye'deki gesitli bolgelerin iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde de
bu cografi etkenler etkilidir. Ortalama yuksekligin arttigi bolgelerde sicaklik
degerleri dusuktir. Yagis tipi ve dusuk sicakliklarin etkisi yukseklik 6zelliklerine
bagli olarak belirlenir. TUrkiye'nin kuzeyi ve glineyi boyunca uzanan daglarin
dogrultusu, hava kutlelerinin hareket alanini belirler. Bu daglarin konumlari hava
katlelerinin hareket yonune diktir. Daglarin konumlarina bagh olarak deniz
etkisinin kolaylikla ulasamadidi i¢c kesimlerde ve ylkseklik ortalamasinin fazla
oldugu bdlgelerde karasallik etkilidir. Bu nedenle Tlrkiye’'de karasallik i¢ ve dogu
kesimlerde daha fazla etkilidir [43, 44].

Dag siralariyla ¢evrelenen i¢ bolgelerde, kiyi bolgelere gore daha dusuk yillik
sicaklik ortalamalari gorulur. En yuksek sicaklik degerleri Akdeniz kiyilarinda
gorulur. Kiyr boyunca ulkenin kuzeyine dogru yuksek sicaklik ortalamalari
gorulur. Karasalligin arttigi bolgelerde yillik sicaklik degerleri daha dusuktur [43,
44].

Turkiye’de bdlgeler arasinda yagisin dagihmi bakimindan buyuk farklar goralur.
Kuzeyde Karadeniz Daglar’'nin denize bakan yamaclari ve guneyde Toroslar’in
glney yamaglari en fazla yagis alan bolgelerdir. Karasal iklimin goértldigu Konya,

Igdir ve Sanliurfa en az yagis alan yerlerdir [43, 44].

2.3.2. Turkiye’nin Ekobolgeleri

Ekobodlgeler, arazi kullanimina bagli blyuk degisiklikleri dikkate almaksizin,
genellikle gevresel kosullar ve dogal komunitelerde gorilen benzerliklere gore
tanimlanan bir peyzajin biyocografik bdlimleridir [45, 46]. Ekobdlge sinirlari,
cevresel ve ekolojik etkenlerin degisimindeki karmagiklik nedeniyle kesin

sinirlardan ¢ok gecis bolgelerini ifade eder [45]. Ekobdlge ve ekolojik alt bdlgeler
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icin yapilan haritalandirma calismalarinda benzer ekolojik ozelliklerin gosterdigi
birliktelik, ekolojik siniflandirmada kullaniimaktadir [47]. Dogal Hayati Koruma
Vakfl ekolojik bolgeleri, ayirt edici biyolojik c¢esitlilik 6zelliklerine gore
siralamaktadir. Buna gore, turlerin endemikligi, nadir bulunan ytksek taksonlarin
varhgi, habitatlarin kuresel nadirligi, sira digi ekolojik ve evrimsel olaylara gore
ve tur zenginligine gore ekobdlgeler siralanabilir. Biyogesitliligi tehdit eden
durumlara goére, habitatlar ve bu habitatlardaki tirlerin koruma durumuna gére de
ekobdlgeler siralanabilir. Fizyografi, jeoloji, toprak, hidroloji, iklim, vejetasyon,
yaban hayati ve alan kullanimi biyotik ve abiyotik etkenleri olusturur. Bu
etkenlerin birlikte bulunus sekli ekosistemin kalitesinde ve butunlugunde farklar
olusturur. Ekocografik bdlgeler haritasi, detayli bir biyocografik ¢dzinurltkle

birlikte biyocografik bilgiye dayali bir gercevede siniflandirma saglar [46].
Tarkiye’de on dort ekobdlge bulunmaktadir. Bu ekobdlgeler sunlardir:
1. Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari (KAO)
2. Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari (AO)
3. Guney Anadolu kozalakli ve yaprak doken dag ormanlari (GAO)
4. Oksin-Kolsik ormanlari (OKO)
5. Kafkasya karigik ormanlari (KO)
6. Dogu Anadolu yaprak déken ormanlari (DAO)
7. Balkan karisik ormanlari (BO)
8. Orta Anadolu bozkirlari (OAB)
9. Ege ve Bati Turkiye’nin sklerofil ve karisik ormanlari (EBO)
10.Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklari (OAA)
11.Dogu Akdeniz kozalakl, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari (DAKO)
12.Dogu Anadolu dag bozkirlari (DAB)
13.Orta Dogu bozkirlari (ODB)

14.Zagros Daglari ormanlik bozkirlari (ZOB)
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Sekil 2. Turkiye’nin ekobodlgeleri. Bu harita QGIS strum 3.0.3 programinda
olusturulmustur [38].

2.3.2.1. Kuzey Anadolu Kozalakl ve Yaprak Doken Ormanlari

Bu ekobdlge Anadolu'nun kuzeyinde sahil bélgesinin ardinda yer alir ve Oksin
bdlgesindedir (Sekil 2). Daglarin denize paralel uzandigi bu ekobdlgede, kuzey-
gliney dogrultuda ic Anadolu’daki karasal iklimle denizel iklim birbirinden ayrilir.
Bolgede batidan doguya dogru yuUkseklik artisi gorultr. Bati ve Orta Karadeniz
bdlgesinde yukseklik nadiren 2000 m Gzerine gikar. Orta Karadeniz bdlgesindeki
Yesilirmak civarinda ve Giresun Daglar’nin batisindan itibaren ylksek daglar
gorular. Dogu Karadeniz bolgesinde yukseklik 3000 m Uzerine ¢ikar. Bolgenin
dogusunda benzersiz yasli ormanlar ve batisinda odunsu tur ¢esitliligi yuksek
ormanlar éne ¢ikar [4, 48, 49]. Yine yer yer gorulen parcalanmamis dogal yasl
ormanlari ve agag turleri bakimindan goérulen yiuksek endemizm ile dikkat geker
[4]. Daglarin kuzey yamaglarinda genig yaprakli yaprak doken ormanlar yuksek
nem nedeniyle goralurken, giney yamaclarda daha kurak bir ortam vardir ve igne

yaprakli kozalakli ormanlar gorulur [48].
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Kara akbaba (Aegypius monachus), sakalli akbabanin (Gypaetus barbatus) yani
sira kuglk kartal (Hieraaetus pennatus) gibi yirtici kus turleri icin dnemli Greme

alanlari bu ekobdlgede bulunur [49, 50].
2.3.2.2. Anadolu Kozalakh ve Yaprak Doken Karigik Ormanlari

ic Ege bolgesi boyunca uzanan bu ekobdlge, kuzeyden glneye ve batidan
doguya birgok farkli fitocografik bolgenin kesistigi bir bolgedir (Sekil 2). Batida
Akdeniz iklimi ve doguda karasal ikilimin etkilerinin goruldugu bir kesisim
bdlgesidir. Bu boélgenin kuzeyinde Avurpa-Sibirya fitocografik bolgesi yer alirken
guneyinde Akdeniz fitocografik bolgesinin ozellikleri gorulur [4, 48, 51]. Baskin
bitki ortist karagam (Pinus nigra), kizilcam (Pinus brutia) ve bunlarla birlikte
bulunan caliliklar ve meseliklerden (Quercus sp.) olusur. Karasal iklimin
g6raldigu dogu bolgelerinde gam komdunitelerinin yerini meseler alr. Yiksek
dagdlarin ve derin vadilerin olmayisi nedeniyle bu ekobdlge ilman iklim tarleri igin
uygun siginaklar barindirmaz. Ozellikle bozkir bitkileri igin zengin bir endemik tir

cesitliligi olsa da endemik tlr sayisi gérece azdir [48].

Kara akbaba (Aegypius monachus), sakalli akbaba (Gypaetus barbatus), kizil
akbaba (Gyps fulvus), kiguk kartal (Hieraaetus pennatus) ve pasbas patkanin

(Aythya nyroca) Uredigi habitatlar bu ekobdlgede bulunmaktadir [50].
2.3.2.3. Guiney Anadolu Kozalakh ve Yaprak Doken Dag Ormanlari

Toros Daglari boyunca uzanan bu ekobélge, endemizm ana merkezlerinden biri
olarak Bati Palearktik bolgede yer alir ve gesitliligin en yuksek oldugu bolgelerden
biridir (Sekil 2). Karstik yapili alanlar en yogun sekilde bu bodlgede gorulur ve
barindirdigr derin karstik yapili vadiler 6zgun kosullari olan izole alanlar
olusturmustur [48, 52]. Ayrica, hem Akdeniz bitki 6rtisu elemanlarinin hem de
iran-Turan bdlgesi bitki 6rtiisti elemanlarinin birlikte bulunmasi tiir zenginligini
arttiran bir durum olmustur. Kozalakli ormanlar, yaprak doken ormanlar ve Alpin
cayirlar ana bitki OrtusinU olusturur. Daglarin denize paralel uzanmasi,
yuksekligin denizden hemen sonra 3000 metrenin Uzerine kadar ¢ikmasi ve nem
tasiyan guneybati rizgarlarinin hakim olmasi bu ekobolgedeki bitki ortusunu
sekillendirir. Dedegdl bdlgesinin guneyinde ve Amanos Daglar’nin bati
bdlgesinde Avrupa-Sibirya bitki ortistne ait enklavlar gorulur [48, 53]. Amanos

Daglari ayni zamanda kuzeydeki bitki 6rtistinin guneydeki Lubnan-Suriye bitki
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ortusu ile temas kurdugu bir noktada bulunur ve 6nemli bir kug go¢ yolu Uzerinde
yer alir [48]. YUksek sayida yirtici kus, ak pelikan (Pelecanus onocrotalus), leylek
(Ciconia ciconia) ve kara leylek (Ciconia nigra) go¢ doneminde bu bdlgeden gegit
yapar [54].

2.3.2.4. Oksin-Kolsik Ormanlari

Karadeniz'in gliney kiyisi boyunca uzanan Oksin ve Kolsik bélgelerden olusur
(Sekil 2). Istiranca Daglar’'ndan baslayip Gurcistan’a kadar uzanan nemli ve yasli
ormanlarin bulundugu bir ekobdlgedir. Melet Irmagi, Oksin ve Kolsik bélge igin
sinir olusturur. Bu ekobdlgenin batisinda algak dag sirtlarinin yer aldigi Oksin
bdlgesi bulunur. Melet Irmagrnin dogusunda ylksek dag sirtlarinin bulundugu
bolum Kolsik bolgedir. Bolge oldukga yagishdir ve Kolsik bolge bolimunde
yagisin 4000 mm’ye ciktigi olur. Doguda bulunan yiksek daglar Kafkasya
bdlgesindeki 6zgun iklim ve bitki ortisinu sekillendirmektedir [48]. Karadeniz
Daglar’ndan su tasiyan buylk nehirlerin denizle bulustugu yerlerde olugan
igneada (Kirklareli), Sarikum (Sinop), Haciosman (Samsun) su basar ormanlari
onemli korunan alanlardir. Leylek (Ciconia ciconia), kara leylek (Ciconia nigra),
kiguk orman kartali (Clanga pomarina) ve agackakan (Picidae) turleri ile bu
ormanlar dogrudan iligkilendirilir. Bunun disinda, ekobdlgede bulunan Kizilirmak
Deltasi lagunler, su basar ormanlar, sazliklar, sulak cayirlar barindirir ve

Yesilirmak Deltasi’yla birlikte bolgedeki iki 6nemli deltadan biridir [4, 48].

Kayin adacinin (Fagus sp.) baskin oldugu bitki 6rtlisi, yaprak doken karisik
ormanlardan olugur. Coruh Vadisi’nde Akdeniz bitki komuniteleri goralir. Bunun
yani sira nadir ve tehdit altindaki turbaliklar ve endemik bitkileriyle birlikte kiyi

kumullari bu ekobdlgede gorilen diger 6nemli habitatlardir [48, 52].
2.3.2.5. Kafkasya Karigik Ormanlari

Bu ekobdlgede Ug¢ farkli biyocografik bolgenin flora ve faunasi kesisir. Kafkasya
ormanlari ihman iklim kusagindadir (Sekil 2). Turlesmenin yuksek oldugu bir
bolge olarak yuksek sayida endemik tur barindirir. Bu bolgede ¢ogunlukta olan
genis yaprakh ormanlar orta irtifada toplanmigtir. Bolgenin batisinda iklim
nemliyken dogusunda daha kuraktir. Nemli bolgelerde hug (Betula sp.) ormanlari
gorulurken daha kuru bolgelerde kozalakli ormanlar gorular [48, 55]. Dogal bitki

ortusu batidaki ova duzlUklerinde bozkirdan, yari ¢ol habitatina kadar donugurken
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dogudaki kurak ovalarda agagliklar gorulir. Bu ekobdlge farkli 6zellikteki sekiz
ekobdlge tarafindan gevrelenir [55]. Dag horozu (Tetrao mlokosiewiczi), Kafkas
civgini (Phylloscopus sindianus) gibi dar yayilish turlerle birlikte birgok kug tiru
bu ekobdlgede gorular [27, 48].

2.3.2.6. Dogu Anadolu Yaprak Doken Ormanlar

Bu ekobdlge, Toros Daglari, Dogu Anadolu Daglar’nin batisi ve yukari Firat
bdlgesi ile karakterize edilir (Sekil 2). Karadeniz ve Dogu Anadolu platosu, Arap
platosu ve kurak Orta Anadolu platosunun sinirlari arasindaki bir bélgedir. Bati
sinirini Tahtali Daglar belirlerken, guney sinirini Firat ve Dicle nehirleri arasinda
uzanan Guney Dogu Toroslar belirler. Kuzeyde bulunan Anadolu Diyagonali
daglarinin ve dogudaki daglik bdlgelerin yapisi nedeniyle belirgin sinirlari yoktur.
Bolgenin kuzeyinde Karadeniz ikliminin etkisi artarken, dogusunda karasal iklimin
etkisi daha fazladir. Buna bagli olarak sinirlar belirginligini kaybeder. Hazar Golu
ve Nemrut Krater GOlu gibi baslica dogal tath su gdllerinin yani sira bdlgede

buyuk baraj golleri de bulunur.

Bolgedeki Anti-Toroslar, Akdeniz bitki drtiisii elemanlari igerir. i¢ bolgelerde kuru,
soguk iklimin ve insan kullaniminin etkisiyle birlikte agik ta¢ yapisina sahip
meselik bozkir ormani pargalari gorultr. YUksek sayidaki endemik vaskuler bitki

cesitliligi ile en dnemli ekobolgelerden biridir [48].

Bozkir 6tlegeninin (Sylvia conspicillata) bilinen az sayidaki Greme alanlarindan
biri ve boz ¢inte (Emberiza cineracea) gibi tehdit altindaki bir tarin Turkiye’de

ureyen populasyonu bu ekobdlgede bulunur [27].
2.3.2.7. Balkan Karigik Ormanlari

Orta Avrupa’daki orman ve otlak yapisini konumu nedeniyle bu ekobdlgede
goérmek mumkuindur (Sekil 2). Mese turlerinin baskin oldugu karisik ormanlar
gOrulur [48]. GUnUmuzde antropojen bozkir olarak da bilinen alanlar bu bolgedeki

ormanlarin kesilmesi sonucu olusmustur [52].
2.3.2.8. Orta Anadolu Bozkirlari

Bolgenin ana oOzelligi aga¢ komdunitelerinin  olmayisidir. Konya kapall
havzasindaki tatl ve tuzlu sulak alanlarin ¢ogu ya kurutulmustur ya da 6nemli

Olgclde kugulmastur. Buna ragmen hala buralarda bozkir sulak alanlarina 6zgu
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turleri gérmek mumkuandur. Bu ekobdlgenin merkezinde Tuz Golu yer alir.
Kizilirmak Nehri’'nin ¢izdigi yay kuzey-dogu dogrultuda uzanarak buradaki siniri
belirler. Guneyde Obruk Platosu ile ayrilan Karapinar Ovasi, batida Sakarya ve
Porsuk nehirleriyle bolinen havza bu ekobdlgede yer alir (Sekil 2). Tuzlu stepler
ve goller bu ekobdlgedeki ana olusumlardir. Gollerin gevresindeki bitki
komuniteleri tuzluluk arttikga tek tip olma egilimindedir. liginlar (Tamarix sp.), tatli
su kenarlarinda bulunan kamislar (Phragmites australis) ve hasir otu turleri

(Typha sp.) ekobdlgede bulunan bitki tarlerindendir [48].
2.3.2.9. Ege ve Bati Tiirkiye’nin Sklerofil ve Karigik Ormanlari

Tarkiye’'nin batisinin tamamina yakini boyunca uzanan bir ekobdlgedir (Sekil 2).
Bolgede bulunan énemli akarsular Meri¢, Edremit, Bakirgay, Gediz, Klguk ve
Blyuk Menderes nehirlerdir [48, 52]. Bolgenin kuzeyinde yillik yagis daha duzenli
bir dagihm gdsterir. Dogu Akdeniz bitki 6rtisu diger bolgelerden eklenen birkag
flora elemaniyla birlikte bu bodlgede yogunlagsmistir. Maki ve kizilgam (Pinus
brutia) ormani bolgenin bitki ortisunu olusturur. Kuzey-guney dogrultuda baskin
bitki turlerinde degisim gorulur. Bunun diginda vadi tabanlarindaki nemli bolgeler
agac¢ ve caliliklarin iyi gelistigi bolgelerdir. Makilerin karakteristik kus turleri
otlegenler (Sylvidae), kirazkuslari (Emberizidae) ve kinal kekliktir (Alectoris
chukar) [48].

2.3.2.10. Orta Anadolu Bozkirlari ve Agachklari

Kuzeyinde Karadeniz daglari ve guneyinde Toros Daglari ile ¢evrelenmis bir
ekobdlgedir. Orta Anadolu bdlgesinde iginde bir baska ekobdlge olan Orta
Anadolu bozkirlariyla birlikte yer alir (Sekil 2). Bitki 6rtlisu 6zellikle meselik agacg
komdunitelerinin goraldigu bozkirdir. Bu agach bdlgeler yagdisin fazla oldugu
daglik bolgelerde daha iyi gelismigtir. Bolgedeki en yaygin bitki ortusu olan dusuk
rakimdaki dag bozkirlari gegcmisteki insan faaliyetleri sonucu olusmustur [56].
Diger bitki ortust olusumlari ise yaprak doken bozkir ormanlari ve karacam
ormanlaridir. Bu iki orman olusumu bozkir habitatindaki ileri klimaks evresine bir
ornek olarak kabul edilir. Bolgedeki kurak yazlarin, karacam (Pinus nigra)
ormanlari gibi kurakgil bolge ormanlarinin gelismesini engelleyici bir etkisi vardir.
Bozkirdaki gevenler (Astragalus sp.), bugdaygil (Poaceae) Uyeleri ve yavsan otu

(Artemisia sp.) topluluklari dne ¢ikan bozkir bitki komunitelerini olusturur [4, 48,
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52]. Bolgenin kuzeyi daha nemli bir iklime sahiptir. Bu bolumde farkli siksesyon
asamalarindaki orman tarlerinin bulundugu bir bitki ortust gorulur. Bolgenin
guneyindeki yabani meyve bahcgeleri canh turleri igin 6nemli bir beslenme
alanidir. Tim bu farkli orman ve bozkir bitki 6rttisi 6zelliklerinin yani sira, sulak

alanlar ve daglar bolgede 6nemli bir kus turu zenginligi gorilmesini saglar [48].
2.3.2.11. Dogu Akdeniz Kozalakli, Sklerofil ve Genis Yaprakli Ormanlari

Bu ekobdlge, Antalya-Kemer bdlgesinden baslayip Akdeniz sahili boyunca
uzanir. Toros Daglarinin guney yamaglari bu bolgenin kuzey sinirlarini olusturur.
Batida Aksu, GoOksu, Seyhan ve Ceyhan irmaklarinin oldugu bdlgeler
ekobdlgenin daglik bolge iclerine kadar ilerledigi alanlardir. Bolgenin dogusunda
Guney Dogu Toroslar ile Suriye ¢dlleri arasinda kalan bélium bu ekobdlgede yer
alir (Sekil 2).

Kurak ve sicak yazlar ile ik ve yagish kislar bolgede gorulen iklim 6zelligidir [48,
52]. Bolgede yaz aylar sicak ve kurak gecger. Buna bagh olarak kurakliga
dayanikli bir bitki ortisu goralur. Isik ve sicaklik istegi yuksek maki bitki ortusu ve
¢am (Pinus sp.) ormanlarinin yani sira kurak mese ormani ve bozkir olusumlari
uc ana bitki ortistu grubudur [4, 48, 52]. Bolgenin batisindan dogusuna dogru
yagis miktarinda bir azalma goralur. Viransehir'in dogusundan Cizre’ye kadar ¢cok
daha kurak bir alandaki bitki 6rtlisi baskindir. Bu ekobdlge, Avrupa, Asya ve Orta
Dogu'nun Akdeniz'in kuzey dogu ucundaki kesisim noktasini barindirir. Bu

kesisim noktasi ana kus go¢ yolu Uzerinde yer alir [5, 48].
2.3.2.12. Dogu Anadolu Dag Bozkirlan

Bu ekobdlge, Kiiclik Kafkas daglari, iran ve Akdeniz biyocografyasi arasinda kalir
(Sekil 2). Bozkir ve bozkirdaki orman pargalari bu bdlgenin genel habitat
Ozelligidir. Yukseklikte gortlen énemli farklar ve farkli iklim kusaklari sayesinde
birgok farkli habitat tGrinu barindiran bir bolgedir [48]. Baskin bitki ortisu dag
bozkirlaridir. Ancak, dag c¢ayiri, ova bozkiri, mese ormani, ¢ol ve yari ¢ol gibi
farkli habitat 6zellikleri de bdlgede bulunur [4, 15, 48]. Ruzgarl ve soguk iklim
donemleri nedeniyle agaclik ve calilik bolgeler sadece duguk rakimdaki korunakli
alanlarda bulunur. Yagis dagilimi yil igcerisinde fazla dalgalanma gostermez. En

yuksek miktarda yagis bolgedeki buyuk gollerin etrafinda goraltr [48].
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2.3.2.13. Orta Dogu Bozkirlar

Bu ekobdlgenin kiguk bir bolimua Turkiye sinirlari icinde kalir (Sekil 2). Bolgenin
genelinde Firat ve Dicle nehirleri boyunda bulunan ormanlar, ¢aliliklar, kuru
otlaklar yaygin olarak bulunur. Bu habitatlar kus komdaniteleri icin 6nemli

belirleyicilerdir [57].
2.3.2.14. Zagros Daglari Ormanlik Bozkirlari

Bu ekobdlgenin bir boluma Turkiye’nin en gliney dogu kdsesinde yer alir (Sekil
2). Mese turlerinin baskin oldugu ormanlar ve samfistigi (Pistacia vera) ormanlari
yaygin bitki 6rtistnu olusturur. Bu ormanlar zengin bozkir bitki ortisu arasinda
bulunurlar [48, 58]. Dusuk rakimlarda geven (Astragalus sp.) turleri ve adacayi
(Salvia sp.) turleri baskin bitki 6rtist elemanlaridir. Agag siniri Ustinde sub-alpin
kusak bitki ortusu bulunur. Bolgede iliman yari kurak bir iklim vardir. Yagis
¢ogunlukla kig ve bahar aylarinda goérulur. Bolge Avrupa’nin kuzeyinde bulunan
kus turlerinin glineye dogru hareketinde bir gegis bolgesiyken, kuglk ¢ivgin
(Phylloscopus neglectus) gibi bazi turlerin en bati dagilim alanidir [48].

2.4. Biyolojik Cesitlilik ve Cesitlilik Degiskenleri

Ddnya Uzerinde yasayan canlilarin bulunduklari alandaki toplam tur sayisi,
turlerin bireylerinde gorulen genetik gesitlilik, turlerin yagadigi bolgelerde bulunan
ekosistem sayisli, ekosistemlerdeki olaylar ile iglev gesitliliginin tamami biyolojik
cesitlilik bir diger adiyla biyolojik zenginlik olarak adlandirilir [10, 15, 59]. Biyolojik
cesitliligin temellerinden biri habitat cesitliligidir. Bir alandaki habitat sayisina
bagli olarak canli turu sayisi da degisir. Farkh 6zellikteki habitat sayisi arttikga tur
sayisi, genetik gesitlilik ve islev gesitliligi de artar. Tum biyolojik ¢esitlilik birimleri
aralarindaki esgidimli uyumla birlikte ekosistemi olustururlar [59]. Islevsel
cesitlilik ekosistemde gerceklesen olaylarin surekliligi agisindan énemlidir [14].
Canlilarin gevreyle olan etkilesimi bir butin olarak ekosistemi olusturur.
Arastirmacilar i¢in ekosistem elemanlarinin tamamini incelemek zordur [15, 59].
Ancak, ekosistemdeki bir canli toplulugunun, yani komunitesinin incelenmesi gok
daha kolaydir. Komunite ekolojisinde énemli olan tur ¢esitliligidir [59]. Cesitliligin
ana bilesenleri temel olarak birim alanda bulunan g¢esit sayisi ve her bir gesit
birimine ait oranlama bileseni (nispi bolluk) olmak tzere ikiye ayrilir [14]. Biyolojik

cesitliligin degiskeni olan tur cesitliligi genel olarak artan ekosistem boyutuyla
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birlikte artis gosteren habitat gesitliligine bagh olarak artar. Bu durum habitat
parcalari igin de gecerlidir. Habitat pargalarinin boyutuyla orantili bir sekilde tur
sayisinin degismesi beklenir [60]. Habitat pargalanmasi kenar bdlgede yasayan
turlerin yerlesmesiyle birlikte tlr sayisinda bir artisa neden olur. Ancak, habitat
yamalari belli bir boyutun altina dustugunde cekirdek bdlgede yasan turlerin

sayisi habitat kaybindan etkilenir ve hizl bir gekilde tir kaybi yasanir [59, 61, 62].

Hedef tlrGn birim alan veya zamandaki birey sayisi bolluk adini alir [59].
Bireylerin toplam igindeki orani nispi bolluk adini alir ve biyolojik ¢esitliligin bir
diger degiskenini olusturur [14]. Habitat kosullarinin uygun olmasina bagl olarak
turlerin nispi bolluk degeri artar. Bu deger, herhangi bir habitat bozulmasi
olmadidi durumda var olan kaynaklarin destekledigi tasima kapasitesine yakin
bir degerde kusaklar arasi surtip gider [14, 59]. Habitat parcalanmasi yasaninca
turlerin birim alanda yasayan birey sayisi azalir. Ancak, uygun Kkosullar
saglandiginda artan kenar bolge miktarina bagl olarak bu bdlgelerdeki birey
sayilari artar. Habitat yamalarinin boyutu belli bir baytklagun altina dastugunde
bazi turlerin higbir bireyi alanda gorulmez. Bu durum tdrlerin kullandiklar
minimum alan boyutu ile ilgilidir. Her tirun kullandidi en kiguk alan boyutu
farkhdir [59]. Tar zenginligi ve nispi bolluk ekosistemleri birbiriyle kargilastirmak
icin kullanilabilir. Farkh ekosistemler ayni canli turlerine ev sahipligi yapiyor
olabilir ancak ekosistemdeki tlrlerin birey sayilari farkh olabilir. Bdyle bir durumda
tum tdrlerin birey sayilar birbirine esit ise yuksek duzenlilikte bir ¢egitlilik oldugu
sOylenir. Birkag turun birey sayisinin yuksek digerlerinin az oldugu bir durumda
dusuk dizenlilikte bir gesitlilik oldugu sdylenir [14, 63]. Dogal komUnitelerde ise

cogunlukla orta derecede duzenlilige sahip bir gesitlilik gorallr [14].

Tum bu zenginlik ve cesitlilik bilesenlerinin degerlendiriimesi ile komuniteler
anlasiimaya calisiilmaktadir. Bu degerlendirmelerin yapiimasini mumkuin kilan

cesitlilik indisleri komUnite ekolojisi calismalarinda yaygin olarak kullaniimaktadir.

2.4.1. Zenginlik ve Cesitlilik indisleri

Komdnitelerin kargilastiriimasi belirli drnekleme yontemleri kullanarak toplanan
verilerin yorumlanmasiyla yapilir. Bu yorumlama istatistiksel yontemler
kullanarak yapilir. Bu yontemlerden biri gesitlilik indislerinin hesaplanmasidir.

indis degeri, kominiteyi olusturan canli tirlerinin birey sayilarinin boliinls
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seklinin bir anlatimidir [14, 15]. Birey sayilarinin bolinus sekline bagh olarak bir

komunitedeki zenginlik, ¢esitlilik ve baskinlik hakkinda gikarimlar yapiimaktadir.
2.4.1.1. Margalef indisi (D)

Bu indis tlr zenginligi 6lgtta olarak kullanilir ve limit degeri yoktur [14, 15]. Tur
sayisina bagimh bir degisim goOsterir ve orneklem buyukligune karsi oldukga
hassastir [59, 64]. Burada komunitedeki ya da 6érneklemdeki toplam tir sayisi (S)
ve toplam birey sayisi (N) olarak ifade edilmigtir.

S-1
log N

Bu indisin ifade sekli sudur [64]: D =

2.4.1.2. 1x1 km’lik Karedeki Toplam Tir Sayisi (S)

Bu indis birim alanda kaydedilen toplan tur sayisini ifade eden bir tir zenginligi
Olgutudur [14, 65]. Bu tez kapsaminda 1x1 km’lik kare, birim alan boyutu olarak

kabul edilmistir. Bu indisin ifade sekli sudur: S
2.4.1.3. Shannon indisi (H"

Bilgi teorisi bir matematik teorisidir. Bu teoriye gore tur cesitliliginin de olasilik
kavramindan bagimsiz olmasi mumkun degildir [15]. Shannon ve ark. tarafindan
geligtirilen bu formdl logaritmik déntstumler yapmayi gerektirir. Bu logaritmik
doénusim dogal logaritma olan In’dir. Shannon indisi degerinin blytk olmasi
yuksek tur cesitliliginin gostergesidir. Sistemlerin karmasikligi ve bilgi icerigi
hakkinda degerlendirme yapmak igin kullanihr [14]. Karmagsik bir sistemde
bireylerin hangi tlire ait oldugu gercegi yuksek bir belirsizlik icerir. Bu indis,
bireylere ait belirsizligi temsil eder [66]. Shannon indisi tlr sayisi ve bolluk
arasindaki iliskiye duyarsizdir. Turlerin baskinlik durumunu g6z ardi eder. Nadir
turlere agirlik verdigi icin tur zenginligini ve duzenliligini agiklama egilimindedir.
Tar zenginligini aciklama egiliminde oldugu icin bdlgeler arasi farklari tespit
etmede daha kullanighdir [2, 67-69]. Yapilan orneklemelerdeki tur sayisi ‘N’
olarak ifade edilirse ve her bir drneklemeye ait olan (N) degeri tam sayi ise indis
degerleri 6rneklem buyukligunden bagimsiz kabul edilir ve normal dagilim
gosterir. Shannon indisinin bu 6zelligi sayesinde ortalamalar arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamh olup olmadigi test edilirken rutin yontemler
kullanilabilir. Bu indisin degeri nadiren 5’i gecer ve genel olarak 0-5 arasinda bir
deger alir [14, 15].
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Bu indisin ifade sekli sudur [70]: H" = — ) P; log P;
2.4.1.4. Simpson indisi

Bu indis érneklemdeki iki bireyin farkli bir tire ait olma olasiigini hesaplar.
Orneklemde bulunan turlerin bolluklarinin dagilimina oldukga duyarlidir [68, 69].
Oransallik ne kadar buyuk ise indis degeri de o kadar buyuk olur [66, 71]. Turlerin
baskinlik durumunu goésteren bir indistir [67]. Baskinhdin yuksek oldugu

durumlarda secilen iki bireyin ayni tlre ait olma olasiligi 1 degerine yakindir [72].
Bu indisin (i¢ ifade sekli vardir ve sunlardir [73]: Y P?, 1 — Y P? ve 1/Y.P?
2.4.1.5. Pielou indisi (J")

Tar zenginligi ve gesitlilik bagimsiz iki bilesen olarak degerlendiriimektedir.
Pielou’'nun 6nerdidi indis Shannon indisini (H) temel alir ve bu indis dederini
orneklemdeki toplam tlr sayisinin (S) dogal logaritmasina boélerek tir
zenginliginin gesitlilik Gzerine olan etkisini dengelemeye calisir [63]. Bu tez
kapsaminda yapilan deneysel ¢alismalarda bu indis kullaniimamistir.

Bu indisin ifade sekli sudur: J' = 11:_,5

3. DENEYSEL CALISMALAR

3.1. Kullanilan Veriler

Bir bolgedeki kus komunitelerinin tir kompozisyonu o bolgede bulunan abiyotik
ve biyotik etkenlerin varligi ve birbirleriyle olan etkilesimleri ile belirlenmektedir.
Bu etkilesimler sonucunda olusan uygun nigler farkli tlrler tarafindan
paylasiimaktadir [74]. Bu paylasim, Turkiye cografyasinda bulunan kus
komdunitelerinin tur zenginligi ve cesitliligi bakimindan farkli olmasina neden
olmaktadir. Bu farklarin anlagilabilmesi igin oncelikle kug turlerinin dagilim ve
bolluk verisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Turlerin goruldugu alanlarda abiyotik bir
etken olan iklim ve ylUkseklik 6zgun bir deder almaktadir. Ayni sekilde kuslarin
bulundugu alanlardaki biyotik etkenlerden biri olan bitki értiisti de dnemlidir. iklim,

yukseklik, bitki ortusu ve ureyen kuglarin varlik ve bolluk verisi hem zenginlik ve
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cesitlilik indisi hesaplamalarinda hem de birimden butiin hakkinda gikarim yapan
istatistik analizlerinde kullaniimistir.

Bu tez galismasi kapsaminda yapilan analizlerin tamamina yakini R programinda

yapilmigtir [75, 76].

3.1.1. Turkiye Ureyen Kus Atlasi Verisi ve Diizenlenmesi

100 0 100 200 300
N T ]

Ekobdlgeler

® Kus gozlem alanlan (1x1 km'lik kare) [] Dogu Anadolu dag bozkirlan (DAB)

[_] Dogu Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari (DAKO)
I Oksin-Kolsik ormanlan (OKO)

[ Orta Dogu bozkirlan (ODB)

[ Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak déken ormanlari (KAO)

[ Giiney Anadolu kozalakli ve yaprak déken dag ormanlari (GAO)

I Zagros Daglan ormanlik bozkirlan (ZOB)

[T Ege ve Bati Tiirkirkiye'nin sklerofil ve karisik ormanlari (EBO)
Il Anodolu kozalakl ve yaprak déken ormanlan (AO)

[ Balkan karigik ormanlan (BO)

[] Kafkas kangik ormanlari (KO)

[ Orta Anadolu bozkirlan (OAB)

[] Orta Anadolu bozkirlan ve agagliklan (OAA)

] Dogu Anadolu yaprak déken ormanlan (DAO)

Sekil 3. Bu tezde birim alan olarak kabul edilen 1x1 km’lik karelerdeki kus
g6zlemlerin dagihm haritasidir. Bu harita QGIS surim 3.0.3 programinda

olusturulmustur [38].
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Analizlerde kullanilan veri Tirkiye Ureyen Kus Atlasi ¢calismasinda toplanan tir
zenginligi (S) ve turlere ait birey sayisi verisidir [27]. Bu veri, kus gozlemcilerinin
2014-2017 yillarinda Turkiye genelinde yaptigi sureli galismalari icermektedir
(Sekil 1, Cizelge 1). Sureli ¢alismalarin tamamina yakini kuslarin Ureme
doneminde, boyutu yaklasik 1x1 km olan kareler igerisinde, 1 saatlik kus gozlem
calismasi olacak sekilde yapilmistir (Sekil 1, Sekil 3). Toplam 294 kus turu
kaydedilmistir. Tarkiye’nin Ureyen kus turleri listesinde yer almayan ancak gog¢
doneminde gegit yapan turler de arazi c¢aligsmalari sirasinda kaydedilmigtir.
Toplanan veri, 1 saat igerisinde 1x1 km’lik alanda kaydedilen kus turlerinin birey
ve bolluk sayisini igermesi nedeniyle karsilastirma yapan istatistiksel analizlerde
kullaniimaya uygundur [42]. Bu veri, R programinda verilerin analizinde kullanilan
‘plyr’ paketi ile dizenlenmistir [75, 77]. Dlzenleme sirasinda su islemler

yapilmigtir:

e Siureli calisma verisi en kisasi 30 dk en uzunu 120 dk olan kus gbézlemlerini
icermektedir. Analizlerde kullaniimak Gzere 55-65 dk’lik gbzlemler ana veri
setinden analizlerde kullaniimak tzere ¢ekilmigtir (Cizelge 1). Gézlem igin
harcanan zaman gorulen tur sayisini ve birey sayisini etkiledigi igin bu
eleme yapilmistir. Bu eleme islemi ile karsilastirma yapmak icin uygun bir
veri elde edilmistir [42].

e Tur listesinde 5 ve 5’ten az sayida tur bulunan sireli gdzlemlerin kalitesi
yetersiz kabul edilmistir. Analizlerde kullanilacak olan veriye bu gézlemler
dahil edilmemisgtir.

e Birey sayisinda eksikleri olan kus gézlem listeleri indis hesaplamalarinda
kullanilan veriye eklenmemistir. Kus gozlem listesindeki toplam tur ve
birey sayisi ile hesaplanan zenginlik ve g¢esitlilik indislerinin eksik birey
sayisindan etkilenmesi indirgenmeye c¢aligiimigtir.

e Tur listesindeki bir tiran toplam birey sayisi 10’dan fazla ise bu tlran birey
sayisi 10 kabul edilmistir. Bu iglem zenginlik ve c¢esitlilik hesaplamalari
yapildiginda sonuglarin sapmasina neden olmaktadir. Ancak, Atlas arazi
calismalari sirasinda gozlemlenen birey sayisinin 10 ve Uzerinde olmasi
durumunda sayinin 10 ile sinirli tutulmasi kug gézlemcilerinden istenmistir.
Bu nedenle, arazide toplanan verinin benzer Ozellikler gdstermesini

saglamak i¢in bu ydntem izlenmistir. Boylece, kus gozlemcilerin arazi
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calismasi sirasinda birey sayisini farkli sekilde kaydetmelerinin neden
olabilecegi kayiplar indirgenmeye ¢alisiimigtir. Bu uygulamayla kazanilan
kus gozlem listesi sayisi 154 olmustur. Boylece sinirli sayidaki kus gézlem
verisi en az kayipla dizenlenmigtir.

Atlas arazi calismalari kus gozlem deneyimi farkh dizeyde olan kus
g6zlemciler tarafindan gunun farkli saatlerinde yapiimistir. Kus gozlem
calismalarinin glnun farkli saatlerinde yapiimis olmasinin ve kus goézlem
deneyimi farklarinin neden olabilece@i yanliliklarin giderilmesi igin bir
duzenleme yapilamamisgtir.

Habitatlar ile direkt ilgisi kurulamayan ebabil (Apus apus), kir kirlangici
(Hirundo rustica), ev kirlangici (Delichon urbica) gibi tarlerin kayitlarini
iceren kus gozlem listeleri cikarilmamistir. Bu tarlerin yaygin olmasi ve ¢ok
sayidaki habitatta beslenmek Uzere bulunmalari dikkate alinarak yapilan
kargilastirmalarda bulunmalari gerekli goralmustir [42]. Bu nedenle, bu
turlerin  bulundugu kus gozlem listeleri indis hesaplamalarinda
kullanilimistir.

Tarkiye’nin Ureyen kus turleri listesinde yer almayan, ireme doneminde
gegit yapan kus turlerinin bulundugu kus goézlem kayitlari gikarilmamistir.
Bu kus gozlem listeleri indis hesaplamalarinda ve diger analizlerde
kullaniimistir.

Turkiye’de Ureyen ancak Ureme alanlari disinda kaydedilen kus tlrlerinin
kayitlarini iceren gozlem listeleri ¢ikariimamistir. Bu kus gozlem listeleri
de kullanilmigtir.

Arazi calismasi yari rastgele bir sekilde secgilen orneklem alanlarinda
yapilmistir. Bu durum, habitatlar iyi bir sekilde temsil edecek olan kus
g6zlemlerinin yapiimasini dnlemis olabilir. Ancak, bu durumu engellemek
icin bir dizenleme yapilamamistir.

Kus gdzlemi ¢alismalari Atlas metoduna uygun bir sekilde yapilmistir. Bu

metoda gore kus gozlemcilerinden arazide 1x1 km’lik alanlarda gbzlem

yapmalar istenmigtir (Sekil 1, Sekil 3). Calisilan alan buyuklugu arazi

calismasi sirasinda sinirh tutulmaya calisiimis olsa da veri duzenlenirken
eleme yapilmasina olanak veren bir alan boyutu bilgisi kus gozlemcileri

tarafindan toplanmamistir.
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Bu nedenle, sabit sirede gbdzlemlenen toplam tur ve birey sayisinda, galisilan
alan boyutunun farkli olmasindan kaynaklanan yanliligi onleyecek bir eleme

yapilamamistir.

Analizlerde kullanilacak olan veri yukaridaki adimlar izlenerek dizenlenmistir. Bu
duzenleme sirasinda uygun bulunmayan gozlem listesi sayisi 395 olmustur. Bu
gOzlemler duzenleme sirasinda ana veriden cikariimigtir. Bu iglemle birlikte 20
kus turinun kayitlari da ana veriden ¢ikarilmistir. Boylece, analizde kullanilacak
olan veride 274 kus turl kalmistir (Ek 1). Bu islemler sonucunda analizlerde
kullanilan veri elde edilmistir (Sekil 1, Cizelge 1). Bu tez ¢alismasi igin birim alan
olarak kabul edilen boyutu yaklasik 1x1 km’lik kare olan érneklem alanlarinda
yapilan kus gozlem listeleri yukaridaki duzenleme ile elendikten sonra kalan kug
gozlem listeleri tur zenginligi ve gesitliligi hesaplamalarinda kullaniimigtir. Benzer
Ozellikteki kus goOzlem listelerini indis hesaplamalarinda kullanarak
karsilagtirmaya uygun bagimli degiskenler elde edilmeye calisiimistir [78].
istatistiksel analizlerde kullanilacak olan indis degiskenleri, 764 kus gozlem
listesinin indis hesaplamalarinda kullaniimasiyla olusturulmustur (Sekil 1, Sekil 3,
Cizelge 1). Indis degiskenleri, R programinda ‘plyr paketi kullanarak
hesaplanmigtir [75, 77]. Bu pakette bulunan ‘ddply’ komutu ve diger hesaplama
komutlarini kullanarak her bir kus gézlem listesinde bulunan toplam tir sayisi ve
toplam birey sayisi hesaplanmistir. Bu bilgilerin bulundugu sutunlar ana veri
setine yeni bir sutun olarak eklenmistir. Sonrasinda, zenginlik ve c¢esitlilik
indislerinin formulleri ‘ddply’ komutunun igine gerekli matematik islemlerini
yapacak sekilde yazilmigtir. istatistiksel analizler igin gerekli olan (S), (D), (H") ve

Simpson indisi bagimh degiskenleri bu yontemle olusturulmustur.
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Cizelge 1. Tirkiye Ureyen Kus Atlasi verisinin diizenlemeden énceki ve sonraki

ozellikleri.

n<55 55 <n<65 n>65 Toplam

Gozlem sayisi

96 918 145 1159
(n)

Elenen eksik
17 154 39 210

birey sayilin

Analizde
764 - 764
kullanilan n

3.1.2. iklim Bilesenleri ve Olusturulan Veri

Iklimi olusturan yagis ve sicaklik bilesenleri genellikle ekolojik modellemeler igin
kullaniimaktadir [79, 80]. Bu iklim bilesenlerine ait aylik degerlerin kullaniimasiyla
uretilen biyo-iklimsel parametreler yillik ortalama egilimleri ve mevsimselligi

temsil etmektedir [81].

Bu parametrelere ait degerler alan boyutu 1x1 km olan ve sistematik bir Atlas
metoduyla kus gézlemi yapilmis olan koordinatlara ait olacak seklide ¢ekilmistir.
Bu islem, WorldClim’in internet adresinde bulunan GeoTiff dosyalarindan her bir
g6zlem koordinatina ait degerlerin R programinda ¢ekilmesi seklinde yapilmistir
[75, 81]. Cografyaya 6zgu iklim verisinin ‘raster’ yapisinda bulundugu GeoTiff
dosyalari R programinda calisan ‘raster’ paketi ile okunmustur [82]. Sonrasinda
‘rgdal’ paketindeki ‘SpatialPointsDataFrame’ ve ‘spTransform’ komutlarini
kullanarak cografi bilgi sistemleri uygulamalar yapilimistir [83]. Boylece
analizlerde kullaniimak Gzere WorldClim'’in 19 iklim parametresine ait bagimsiz
degiskenler, Atlas arazi ¢alismalarinin yapildigi koordinatlar 6zelinde 1x1 km’lik

alan boyutu igin Gretilmigtir.
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3.1.3. Arazi Kullanim Ozellikleri ve Olusturulan Veri

insan faaliyetleri tim diinyada dogal peyzajin dokusunu degistirmektedir. Bu
insan faaliyetlerinin amaci su, yiyecek, barinak, ulasim gibi temel ihtiyaclar
karsilamaktir. Bu faaliyetlerin etkileri ormanlarda, tarim alanlarinda, su
kaynaklarinda ve havada 6nemli degisikliklere neden olmaktadir [84]. Dogal
peyzajin dokusunu degistiren insan faaliyetleri ekolojik kapasitede ve biyolojik
cesitlilikte kayiplara neden olmaktadir [85, 86]. Bu durumun tur zenginligine ve
cesitliligine olan etkilerini arastirmak igin biyolojik ¢esitlilik ve arazi Ortusu
arasindaki etkilesim dikkate alinmigtir [87]. Bunun igin, CORINE arazi kullanim
Ozellikleri envanterinin sagladi§i veri dosyalari bagimsiz dedisken verisi
olusturmak igin kullaniimistir. Bu envanter, arazi kullanim 6zelliklerinin kaydini
tutmak icin baslatilmistir ve arazi kullanim 6zelliklerine ait 44 sinif icermektedir.
Akarsular gibi dogal dogrusal yapilar igin en az 100 metre geniglik icin veri

saglarken, alansal yapilar igin en kiguk haritalama birimi 25 hektardir [88].

Iklim verisinin elde ediimesinde oldugu gibi 1x1 km’lik drneklem alanlarinin nokta
koordinatlarina ait arazi kullanim 6zelligi verisi R programinda ¢alisan ‘raster’ ve
‘rgdal’ paketlerini kullanarak veri dosyalarindan (.tif dosyasi) ¢ekilmistir [75, 82,
83]. Bu islemle, diizenlenmis olan Tirkiye Ureyen Kus Atlasi verisindeki kus
go6zlemlerinin, toplam 29 arazi kullanim o&zelligi sinifinda yapiimis oldugu
anlasilmigtir (Ek 2). Arazi ortusu verileri 5 ana grupta toplanmigtir. Bu gruplar;
yapay yuzeyler (grup 1), tarim alanlari (grup 2), ormanlar ve yari dogal alanlar
(grup 3), su altinda kalmis i¢sel alanlar (grup 4) ve su varliklaridir (grup 5) [89].
Bunun i¢cin CORINE arazi kullanim 6zellikleri programinin gruplandirma sistemi
kullaniimistir. Boylece, 44 adet arazi kullanimi sinifina ait 6zellikler 5 ana grup
altinda toplanmigtir [85]. Bu 5 ana grup GDM analizlerinde kullaniimigtir. Bu
gruplama fazla sayida parametre bulunduran karmasik yapili GDM’lerin yuksek

yanhlik igeren sonugclar vermesini onlemek icin yapilmistir [90].

3.1.4. Yiikseklik Ozellikleri ve Olusturulan Veri

Turkiye ortalama yuksekligi 1141 metre olan bir Ulkedir. Yukseklik ortalamasi
batidan doguya dogru artisg gosterir. Kuzeyinde Karadeniz Daglari ve guineyinde

Toros Daglar bati dogu dogrultusunda uzanir. Bu iki kiyi seridinde yukseklik

ortalamasi i¢ Anadolu’dan fazladir. Bati Anadolu’da yiikseklik en disik
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degerlerdedir. Burada daglar denize dik uzanir ve daglarin arasinda bulunan
depresyonlar da daglarla ayni dogrultuda bulunur [43]. Dogu Anadolu Bdlgesi en

yuksek bolgedir. YUksekteki ovalar daglarin arasinda bulunur [43, 91].

Yukseklik 6zelliklerinin farkli olmasina bagl olarak yagislarin miktari, konumu ve
etki alani degismektedir. Hem dikey dogrultuda hem de yatay dogrultuda gorulen
yukseklik farklar Turkiye'deki ekosistemleri sekillendirmektedir. Buna bagli
olarak Turkiye’nin biyolojik cesitliligi de yikseklige bagh bir o6runti

sergilemektedir.

Yuksekligin biyolojik gesitlilige olan etkisini arastirmak igin GDM analizlerinde
yukseklik verisi kullaniimigtir. Yukseklik verisi acik kaynak saglayan bir internet
adresinden alinmistir [92]. Analizlerde kullanilan veri, 1x1 km’lik érneklem
alanlarinin nokta koordinatlarina ait olacak sekilde R programinda c¢alisan ‘raster’
ve ‘rgdal’ paketlerini kullanarak veri dosyalarindan (.tif dosyasi) g¢ekilmigstir [75,
82, 83].

3.2. Istatistiksel Analizler

Tarkiye'deki kus turd zenginliginin ve gesitliliginin varyasyon deseninin
anlasiimasi igin sirasiyla tek yonli tek degiskenli varyans analizi (ANOVA), ¢cok
degiskenli bir istatistiksel analiz olan temel bilesenler analizi (TBA) ve
genellestiriimis dogrusal model (GDM) kullaniimigtir. ANOVA ile kus turd
zenginliginin Turkiye’de gosterdigi varyasyon deseninden ekobdlgelerin ne kadar
sorumlu oldugu arastirilmistir. Bu analizde kullanilan gruplama birimi olan

ekobolgeler diger analizlerde de bagimsiz degisken olarak kullaniimigtir.

TBA ile 19 iklim parametresinin Turkiye icin nasil bir gruplanma gosterdigi
arastinlmistir. TBA birinci 6z vektoru (TB1) Turkiye iklimindeki varyasyonu
yuksek oranda aciklamaktadir. Bu 6z vektor, kus turt zenginligi ve cesitliliginde
goérulen degisimden anlamh olgude sorumlu olan bir degigsken olarak ele

alinmigtir.

GDM ile iklim, yukseklik, enlem, boylam, bitki ortusu, insan etkisi ve ekobolgeler
gibi bagimsiz degdigkenlerin kus turld zenginligi tzerinde nasil bir etkisi oldugu
arastinimistir. Boylece, Turkiye’deki kus tiru zenginliginde gorulen varyasyonun
yuzde kaginin hangi bagimsiz degisken tarafindan agiklandigi hesaplanmistir.
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3.2.1. Tek Yonlii Tek Degiskenli Varyans Analizi (ANOVA)

Tezin amacina uygun olarak oncelikle Tirkiye Ureyen Kus Atlasi verileri
ANOVA’da kullanilmak tzere duzenlenmistir [27]. Daha sonra, dizenlenmig olan
veri seti analizlerde kullaniimak Gzere Turkiye’deki ekobodlgelere gore
gruplandinimistir [48]. Bu islem, birbirinden bagimsiz gruplar olusturacak sekilde
ArcGIS surim 10.2.2 programi ve bu programla batinlesik calisan SDM Toolbox
surim 10.2.2 ile gerceklestirilmigtir [93, 94].

Analiz strecinde her ekobdlge bir grup olarak kabul edilmistir (Cizelge 2). ikili
karsilastirmalar i¢in Tukey’s HSD post-hoc testi kullaniimistir [95, 96].

Analiz icin komunite ekolojisinde yaygin olarak kullanilan zenginlik ve gesitlilik
indisleri (1x1 km’lik alandaki toplam tir sayisi (S), Margalef (D), Shannon (H") ve
Simpson indisi) bagimli degigken ve ekobdlgeler ise bagimsiz degisken olarak
kullaniimistir [64, 70, 97].

ANOVA icin gerekli 6nermeler olan normal dagiim kosulu ve varyanslarin
homojenligi analizler 6ncesinde test edilmistir. Normal dagilim kosulu
Kolmogorov-Smirnov testiyle ve histogram, kutu ve ‘Q-Q plot’ grafikleriyle
incelenmistir [98-100]. Kolmogorov-Smirnov testi R programinda c¢alisan ‘nortest’
paketi ile yapilmistir [75, 101]. Q-Q plot grafikleri ise ‘car’ paketi kullanarak
olusturulmustur [102].

Normal dagilimin kontrol edilmesi islemi, bagimli degiskenler olan Margalef, S,
Shannon ve Simpson indisleri igin uygulanmistir. Bu islemle, bagimli
degiskenlerden Margalef, S ve Simpson indisi degiskenlerinin normal dagilim

gOstermedigi anlasiimistir.

Her bir kug gozlemindeki toplam tur sayisini ifade eden zenginlik degiskeni (S),
sayim verisinden olusan bir tam sayi degiskeni oldugu igin, bu degisken ¢esidine
uygun olan karekOk donusumud uygulanmistir [65]. Normal dagilim kosulu
saglanamayan Margalef ve Simpson indisi degigkenlerine ise tam sayilardan
olusmadiklari igin log10 donlisimu uygulanmigtir [103]. Donusum igleminden
sonra indis degiskenlerinin normal dagilima yakin bir dagilim gdsterdigi tespit
edilmigtir. Bu islemlerden sonra ANOVA testi uygulanarak gruplama degiskeni
olan ekobdlgeler arasinda indis degigkenlerinde gorulen varyasyon bakimindan

fark olup olmadidi arastirimigtir. Bu test sonucunda ekobdlgelere ait indis
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degiskeni gruplari kendi iglerinde bulundurduklari varyasyon bakimindan

digerlerinden anlamli dlgude (p < 0.05) farkli bulunmustur.

Gruplar ortalamalar bakimindan farkli bulundugu igin analize devam edilmigstir
[104]. Varyanslarin homojenligi Levene testiyle hesaplanmigtir [105]. TUm indis
degiskenleri icin ‘p’ degeri 0.05'in Uzerinde bulunmustur. Bdylece tium indis
degiskenleri i¢in varyanslarin homojen oldugu (p > 0.05) ortaya konmustur.
Ekobodlgeler arasinda indis degiskenleri agisindan anlamli bir fark olup olmadigini
ortaya koymak icin varyanslarin homojen olmasina bagli olarak post-hoc
testlerinden ‘Tukey’s HSD’ uygulanmigtir [104]. Bu test, karsilagtirilan gruplara
ait oOrneklem buydklGginin esit olmadidi durumlarda kullaniimaktadir.
Ekobdlgelerde yapilan kus goézlem sayilari birbirinden farkhdir (Cizelge 2). Bu
nedenle ‘Tukey’'s HSD’ testi uygulanmistir [95]. Bu test sonucunda hangi

ekobdlgenin digerinden anlaml dlgude farkli oldugu ortaya gikariimistir.

Kirazkusu

(Emberiza hortulana)

i der
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Cizelge 2. Kus gozlem calismasi yapiimis olan ekobodlgelerdeki toplam degerler.

Kus Gozlemi
Ekobolge Adi Yapilan Habitat
Sayisi

Kus Gozlemi Gozlemlenen Kus
Sayisi Tiri Sayisi

Kuzey Anadolu
kozalakh ve yaprak 15 99 179
doken ormanlari

Anadolu kozalakh
ve yaprak déken 22 98 182
ormanlari

Giiney Anadolu
kozalakli ve yaprak
doken dag
ormanlari

10 44 116

Oksin-Kolsik

11 99 172
ormanlan

Kafkasya kanigik

7 23 111
ormanlari

Dogu Anadolu
yaprak doken 6 13 80
ormanlari

Balkan karisik

14 87 128
ormanlan

Orta Anadolu 11 31 107
bozkirlari
Ege ve Bati
Turkiye'nin
sklerofil ve karigik
ormanlan

17 103 160

Orta Anadolu
bozkirlari ve 15 97 164
agachklari

Dogu Akdeniz
kozalakl, sklerofil
ve genis yaprakli

ormanlari

12 32 94

Dogu Anadolu dag

bozkirlari 11 38 116
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3.2.2. Temel Bilesenler Analizi (TBA)

TBA, yuksek boyutlu verilerde bulunan benzerlik ve farkhliklari fazla bilgi kaybi
olmadan, verinin kaliplarini tanimlayarak ifade etmektedir. Bu analiz, yeni 6z
vektorler olusturmaktadir. Analiz dahilinde, 6z dederi en yiuksek olandan en
dusuk olana dogru siralanarak bu 6z vektorlerin 6nem sirasi belirlenebilir.
Sonrasinda, dnemli bulunan, en énemli bilgileri iceren 6z vektérin secimi yapilir
[106, 107].

TBA, WorldClim'in 19 iklim parametresi arasindaki yuksek korelasyonu
indirgemek ve bunu yaparken bu ¢ok boyutlu bilgiyi en dusuk kayipla 6zetlemek
icin kullanilmigtir [107]. Verideki degisimin %75’ini agiklayan birinci 6z vektor
(TB1) GDM’de kullaniilmak Uzere secilmistir. TBl'e gore sicakliktaki
mevsimselligin yuksek oldugu yerlerde yillik yadis miktari en dusuk degeri alir
(Sekil 4). Bu analiz R programinda vyapilmistir [75]. Analiz sonucunun

gorsellestiriimesinde ‘ggfortify’ paketi kullaniimigtir [108].

en_soguk_ceyrekbeki_yagis_miktan
L
e o LE ® . . P . ...
- - -
0.05 . k5
* en_nemli ceyrekbes] vy e'ﬁt. ., ‘
[af L
. chfe kimsellik
0.001
¢ TB1
3?
® 182 0.05
z 0.00
= .
e :: s : o... -0.05
v vaake mi en_kltu“ceyrgld &l vagis_miktan y
yillk_yagrs” mikian . Eﬁ_SI@k_%E‘_?ti_{-‘gg_@_miktal'l 0.10
L .po
L
0.10 -
-
-0.15 1 .
L
-0.10 -0.05 TBA1 0.00 0.05
(74.82%)

Sekil 4. TBA birinci 6z vektort (TB1) ve TBA ikinci 6z vektérl (TB2), 19 iklim
degiskenindeki degiskenligi o6zetlemektedir. Bu grafik ‘ggfortify’ paketi ile
olusturulmustur [75, 108].
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3.2.3. Genellestirilmis Dogrusal Model (GDM)

Kus tart zenginliginin ve gesitliliginin Turkiye cografyasindaki degisimine etki
eden aday degiskenler sirasiyla; iklim, bitki ortisu, yukseklik, ekobdlgeler,
boylam ve enlem olarak belirtilebilir. Tek yonlu tek degiskenli varyans analizinde
(ANOVA) kullanilan indisler bu analizde de bagimh degiskenler olarak

kullanilmistir.

Bu analizin (GDM), diger regresyon yaklasimlarindan ve basit dogrusal
regresyondan farki, bagiml degiskenin Gaussian, Poisson veya binomial gibi
dagihm ailelerinden herhangi birine sahip olmasina imkan vermesidir. Bunun
disinda, bag fonksiyonu lojistik ya da logaritmik fonksiyon gibi farkli 6zelliklerde
olabilir [109, 110]. Bu analiz, dogrusal tahmin edici aracilhigiyla bir bag fonksiyonu
kullanarak bagimli degiskenin ortalamasinin bagimsiz degigkenler araciligiyla
hesaplandigi genellestiriimis bir dogrusal modeldir [109, 111]. Genellestiriimis
dogrusal model, veri dénistimu kosulunu 6nemli dlgide ortadan kaldirir [103]. Bu
Ozellik GDM’ye bir esneklik kazandirir ve ekolojik iligkilerin analizinde kullanilan
daha uygun bir model olmasini saglar [109]. Ayrica, genellestiriimis dogrusal
modeller, analize eklenmis olan agiklayici degigkenlerin anlamli olanlarinin
tanimlanmasini saglarken diger etkenlere ait hipotezlerin ret edilmesini de

saglamaktadir [112].

Kus tlrd zenginliginde gozlenen varyasyonun bagimsiz degiskenler tarafindan
aciklanma orani R? degerleri ve bu R? degerlerinde bulunan yanhhdin
giderilmesiyle elde edilen diizenlemis — R? degerleri ile ortaya konmustur [113-
115]. Bu analiz, R programinda ‘rsq’ paketi kullanarak gergeklestiriimistir [75,
116].

3.2.4. Model Se¢imi ve Model Se¢im Yontemleri

Kus turG zenginliginin ve cesitliliginin agiklanmasi igin olusturulan modeller
arasindan en iyi modelin segilmesi igin bilgi teorisine dayanan model se¢im
Olcutleri kullaniimistir [117]. Bu yontemlerden en ¢ok kullanilani AIC olarak da
bilinen Akaike bilgi élguttdur. AIC, kullanilan modele bagl olarak bir degiskenin

aciklanmasi sirasinda yasanan bilgi kaybinin bir élgustduar [117, 118].

Farkli modeller arasindan uygun modelin se¢imi konusunda bir denge kurulmasi

gerekmektedir [119]. AIC yaklasimi dikkate alinarak her bir bagimli degigken igin
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kurulan farkl sayida bagimsiz degiskenleri iceren modeller kargilagtiriimistir. Bu
yontemle her bir bagimh degiskeni en iyi aciklayan model bulunmus ve en az

sayidaki degiskeni iceren modeli en iyi kabul eden AIC degeri kullaniimigtir.

Model karsilastirmalarinda kullanilan A AIC, her bir modelin, en iyi model olarak
kabul edilen en ktiglk AlIC degerine sahip modele gore bir dlgusudur ve su sekilde
ifade edilir: 4 AICi = Ai = AICi — minAIC

Buna gore, A AIC < 2 kosulunda modelin iyi bir model oldugu ve 3 < A AIC <7
kosulunda modelin az desteklenebilir oldugu séylenebilir. 10 < A AIC kosulunda

ise model kabul edilebilir sayilmamaktadir [117].

Bu yontem, AIC ile ayni mantikla galisan ve parametre sayisi ile drneklem
bayUkligu arasindaki orana goére kullanimina karar verilen AICc kullanarak
uygulanmistir [120]. Bu yontemle her bir bagimh degisken igin agiklayici en iyi
modelin secimi yapilmistir. Her bir bagimli degisken igin kurulan baslangi¢
modeline yukseklik, enlem, boylam, TB1, CORINE arazi kullanim 6zelligi gruplari,
ekobdlgeler ve bu bagimsiz degiskenlerin ikili etkilesimleri dahil edilmigtir.
Baslangi¢c modelinden sirayla her bir bagimsiz degisken gikarilarak yeni modeller
kurulmustur. Sirayla, 6nce bagimsiz degiskenler ve sonrasinda bagimsiz
degiskenler ve onlarin tum ikili etkilesimleri birlikte baslangic modelinden
cikarilarak yeni modeller elde edilmigtir. Elde edilen tum yeni modellerin AlCc
degerleri hesaplanmistir. Yeni modeller arasindan A AICc < 2 olan model en iyi
model kabul edilerek bagimli degiskendeki degisimi aciklamak Uzere secilmistir.
AICc hesaplamalari R programinda ‘AlCcmodavg paketi kullanarak

gerceklestirilimigtir [75, 121].
3.2.5. Segilen Modellerin Sonuglarinin Yorumlanmasi

Her bir bagimh degdigsken igin en iyi GDM modelinin hangisi oldugu belirlendikten
sonra model sonuglari yorumlanmistir. GDM modellerinin anlamli buldugu
aciklayici degiskenler ve onlarin ikili etkilegsimlerinin katsayilari dikkate alinmistir.
Anlaml bulunan bagimsiz degisken veya ikili etkilesimin negatif (-) ya da pozitif
(+) katsayili olmasina dikkat edilmistir. Katsayinin negatif ya da pozitif degerli
olmasi bagimsiz degigkendeki bir artigin aciklanan bagimli degiskende neden
olacagi degisimle ilgilidir. Buna goére, negatif ya da pozitif katsayili bir agiklayici
degiskenin etkisi anlamli bulunmussa yorumlama buna gore yapilmistir. Negatif
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katsayili bir bagimsiz degigkende gorulen bir artig bagiml degigskende azalisa

neden olurken pozitif katsayili bir degisken i¢in durum tersidir.

Bu yontemle, indis degigkenlerinin habitatlarda ya da ekobdlgenin bir bolimunde
nasil bir deger aldigi incelenmigtir. Boylece, zenginlik ve gesitlilik Uzerine etkisi
olan bitki ortisunun, insan etkisinin, yuksekligin, iklim ozelliklerinin olasi etkileri
yorumlanabilmistir. Grafikler, R programinda ‘ggplot2’ paketi kullanarak

olusturulmustur [75, 122].

-100
-200
-200

Enlem
L
a
L

Pt}
Boylam

Sekil 5. Anadolu kozalakli ve yaprak doéken ormanlarindaki kus gozlem
noktalarinin iklim ozellikleri renk farkiyla, tur zenginligi (S) ise nokta boyutundaki

farkla ifade edilmistir.

3.2.6. Agiklanan Varyansin Yiizdesinin Hesaplanmasi

Bu analiz en iyi modellerin segimi tamamlandiktan sonra yapilmistir. Bagimh
degigkenler icin kurulan en iyi modellerde bulunan bagimsiz degiskenler

uzerinden yapilmistir. Bu islemin amaci, bagimh degdiskenler i¢in kurulan ana
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modellerde bulunan, bagimsiz degigkenler olan yuksekligin, enlemin, boylamin,
CORINE arazi kullanim ozellikleri gruplarinin, TB1 bileseninin ve ekobdlgelerin
bagiml degiskenler olan tur zenginliginde ve gesitliliginde gorulen varyasyonun
yuzde kagini agikladigini ortaya ¢ikarmaktir. Her bir bagimlh degisken i¢in kurulan
modelde bulunan bagimsiz degiskenler tek tek ana modelden c¢ikarilarak yeni
modeller kurulmustur. Kurulan modellerin her biri bir digerinde olmayan bagimsiz

degiskenleri icermistir. Bu modeller ANOVA testi ile karsilastirilmistir.

Bu baglamda, ANOVA testi ile karsilastirllan modeller ile modellerin sadece
birinde bulunan bagimsiz degiskenlerin ana modeldeki toplam varyansa olan
katkisi arastinimistir [123]. Modellerin sadece birinde bulunan bagimsiz
degiskenler igin kareler toplami ANOVA testi ile elde edildi. Sonrasinda her bir
badimsiz degiskene ait kareler toplami ana modelin (tim bagimsiz degiskenleri
bulunduran model) kareler toplamina boliunmustur. Bu deger daha sonra 100 ile
carpilarak her bir bagimsiz degiskenin ana modeldeki varyansin yizde kagini

acikladigi tespit edilmistir.

4. SONUCLAR VE TARTISMA

4.1. Tek Yonliu Tek Degiskenli Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Test sonuglari, 1x1 km’lik karedeki toplam tlr sayisi zenginlik indisi (S)
degiskenine gore Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari
ekobolgesinin, Oksin-Kolsik ormanlarindan, Balkan karigik ormanlarindan, Orta
Anadolu bozkirlarindan, Ege ve Bati Turkiye'nin sklerofii ve karigik
ormanlarindan, Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklarindan, Dogu Akdeniz
kozalakli, sklerofil ve genis yaprakli ormanlarindan ve Dogu Anadolu dag
bozkirlarindan anlamli 6lgude farkli oldugunu gdstermistir. Anadolu kozalakli ve
yaprak doken ormanlari ekobodlgesi ise Balkan karisik ormanlari, Ege ve Bati
Tarkiye’nin sklerofil ve kozalakli ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklari,
Dogu Akdeniz kozalakl, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari ve Dogu Anadolu
dag bozkirlari ekobolgelerinden anlamli dlgude farkli bulunmustur (Sekil 6, Sekil
11, Cizelge 3).
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Ekobdlgeler
Sekil 6. Tur sayisi zenginlik indisine (S) gore ekobodlgelerin Tukey’s HSD testi ile
karsilastiriimasinin sonuglarini verir. Kirmizi yildiz (*) KAO ekobdlgesinden
anlamli 6lgtde fark gosteren ekobdlgeleri, mavi yildiz (*) ise AO ekobdlgesinden

anlamli dlgude fark gdsteren ekobdlgeleri gostermektedir.

Margalef zenginlik indisi (D) degiskenine gore Dogu Akdeniz kozalakl, sklerofil
ve genig yaprakli ormanlari ekobodlgesi, Kuzey Anadolu kozalakl ve yaprak
doken ormanlarindan, Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlarindan, Guney
Anadolu kozalakli ve vyaprak doéken dad ormanlarindan, Oksin-Kolsik
ormanlarindan, Dogu Anadolu yaprak doken ormanlarindan, Ege ve Bati
Tuarkiye'nin sklerofil ve kozalakh ormanlarindan ve Orta Anadolu bozkirlari ve
agacliklari ekobolgesinden anlamli dlgide farkh bulunmustur. Gliney Anadolu
kozalakli ve yaprak doken dag ormanlari ekobdlgesi ise Dogu Akdeniz kozalakll,
sklerofil ve genis yaprakli ormanlarindan, Balkan karisik ormanlari ve Orta
Anadolu bozkirlari ekobdlgesinden anlamli dlgtide farkli bulunmustur (Sekil 7,
Sekil 12, Cizelge 6).
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Sekil 7. Margalef indisine gore ekobdlgelerin Tukey's HSD testi ile
karsilastiriimasinin sonuglarini verir. Kirmizi yildiz (*) DAKO ekobdlgesinden
anlamli  Olcide fark goOsteren ekobdlgeleri, mavi yildiz (*) ise GAO

ekobolgesinden anlamli dlgude fark gosteren ekobdlgeleri gostermektedir.

Shannon cesitlilik indisi (H') degiskenine gore Kuzey Anadolu kozalakh ve yaprak
doéken ormanlari ekobolgesi, Oksin-Kolsik ormanlari, Balkan karisik ormanlari,
Orta Anadolu bozkirlari, Ege ve Bati Turkiye’nin sklerofil ve kozalakh ormanlari,
Orta Anadolu bozkirlari ve agagliklari, Dogu Akdeniz kozalakh, sklerofil ve genig
yaprakli ormanlari ve Dogu Anadolu dag bozkirlari ekobdlgelerinden anlamli
Olcide farkh bulunmustur. Anadolu kozalakh ve yaprak déken ormanlari
ekobodlgesi ise Balkan karisik ormanlari, Ege ve Bati Turkiye’nin sklerofil ve
karisik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklari, Dogu Akdeniz kozalakl,
sklerofil ve genis yapraklh ormanlari ve Dogu Anadolu dag bozkiri
ekobodlgelerinden anlamh élgtide farkli bulunmustur (Sekil 8, Sekil 11, Cizelge 4).
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Sekil 8. Shannon indisine godre ekobdlgelerin Tukey's HSD testi ile
karsilastiriimasinin sonuglarini verir. Kirmizi yildiz (*) KAO ekobdlgesinden

anlamli 6lctde fark gosteren ekobdlgeleri, mavi yildiz (*) ise AO ekobdlgesinden

anlamli Olgude fark gdsteren ekobdlgeleri gostermektedir.

Simpson baskinlik indisi degiskenine gére Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak
doéken ormanlari ekobélgesi Oksin-Kolsik ormanlari, Balkan karigik ormanlari,
Orta Anadolu bozkirlari, Ege ve Bati Turkiye'nin sklerofil ve karigik ormanlari,
Orta Anadolu bozkirlari ve agagliklari, Dogu Akdeniz kozalakl, sklerofil ve genig
yaprakli ormanlari ve Dogu Anadolu dag bozkirlari ekobdlgelerinden anlamli
Olcide farkh bulunmustur. Anadolu kozalakh ve yaprak doéken ormanlari
ekobolgesi Balkan karigik ormanlari, Ege ve Bati Turkiye'nin sklerofil ve karigik
ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklari, Dogu Akdeniz kozalakli,
sklerofil ve genis yaprakli ormanlart ve Dogu Anadolu dag bozkirlari
ekobodlgelerinden anlaml dlgtide farkli bulunmustur (Sekil 9, Sekil 11, Cizelge 5).
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Ekobélgeler
Sekil 9. Simpson indisine gore ekobdlgelerin Tukey’'s HSD testi ile
karsilagtinimasinin sonuglarini verir. Kirmizi yildiz (*) KAO ekobdlgesinden
anlamli dlcude fark gosteren ekobdlgeleri, mavi yildiz (*) ise AO ekobdlgesinden

anlamli 6lgtde fark gdsteren ekobdlgeleri gdstermektedir.

200 300 400 km

Ekobdlgeler

Il Anadolu kozalakli ve yaprak déken ormanlan (AO)

[ Kafkas kangik ormanlari (KO)

[ Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak déken ormanlari (KAO)
[] Dogu Anadolu yaprak déken ormanlan (DAO)

[ Giiney Anadolu kozalakli ve yaprak déken dag ormanlan (GAO)

Sekil 10. Shannon, Simpson, Margalef indisi ve tlr sayisi zenginlik indisi (S)
bakimindan, Tukey’'s HSD testi ile yapilan karsilastirmalarda birbirinden farkl

bulunmayan i¢ bolge ormanlari gosterilmistir.

52



300 400 km

Lejand

Ekobdlgeler
Il Anadolu kozalakl ve yaprak déken ormanlar (AO)
[] Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak déken ormanlan (KAO)

Sekil 11. Shannon, Simpson ve tir sayisi zenginlik indisi (S) bakimindan diger

ekobdlgelerden anlamh oOlgcide farkli olan iki ekobdlge renklendirilerek

gOsterilmisgtir.

300 400 km

Lejand

Ekobdélgeler
[ Dogu Akdeniz kozalakl, sklerofil ve genis yaprakli ormanlar (DAKO)
[T Giiney Anadolu kozalakli ve yaprak déken dag ormanlari (GAQ)

Sekil 12. Margalef indisi bakimindan anlamli dlgide diger ekobdlgelerden farkh

olan iki ekobdlge renklendirilerek gosterilmigtir.
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Kutu grafiklerine bakilarak tur zenginliginin ve gesitliliginin hangi ekobodlgede
daha yuksek oldugu anlasiimigtir [124]. Bu yontem baskinligin hangi ekobdlgede

daha dusuk oldugunu anlamak igin de kullaniimistir.

Buna gore, tur sayisi zenginlik indisi (S) degiskeni ve Shannon indisi degiskeni
en yuksek ortanca degeri hem Kuzey Anadolu kozalakll ve yaprak doken
ormanlari hem de Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobdlgeleri igin
alir (Sekil 6, Sekil 8). Bu iki ekobdlge, yapilan ANOVA analizi sonucunda diger
ekobdlgelerden hem (S) hem de (H') degiskeni bakimindan anlamli élgtude farkli
bulunmustur (Cizelge 3, Cizelge 4). Bu sonug ve yayilim olgutleri igin olusturulan
kutu grafikleri dikkate alindiginda Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken
ormanlari ve Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobdlgelerinin en

yuksek kus tlr zenginligine ve cesitliligine sahip oldugu sdylenebilir [124, 125].

Simpson baskinlik indisi degiskeni en duguk ortanca degeri hem Kuzey Anadolu
kozalakh ve yaprak doken ormanlari hem de Anadolu kozalakli ve yaprak doken
ormanlari ekobdlgeleri icin alir (Sekil 9). Bu iki ekobdlge, yapilan ANOVA analizi
sonucunda diger ekobdlgelerden anlaml dlgide farkli bulunmustur (Cizelge 5).
Bu sonug¢ ve yayilim olgutleri igin olusturulan kutu grafikleri dikkate alindiginda
Kuzey Anadolu kozalakh ve yaprak doken ormanlari ile Anadolu kozalakli ve
yaprak doken ormanlari ekobdlgelerinin kus tura ¢esitliligi bakimindan en yuksek
duzenlilige, diger bir deyisle en duslk baskinliga sahip oldugu sdylenebilir [72,
124].

Margalef indisi degigkeni en dugsik ortanca degeri Dodu Akdeniz kozalakl,
sklerofil ve genis yaprakli ormanlari ekobdlgesi icin alir (Sekil 7). Bu ekobdlge
anlamli élgtide farkli oldugu anlasilan Kuzey Anadolu kozalakh ve yaprak doken
ormanlari, Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari, Giney Anadolu
kozalakl ve yaprak déken dag ormanlari, Oksin-Kolsik ormanlari, Dogu Anadolu
yaprak doken ormanlari, Ege ve Bati Turkiye sklerofil ve karigik ormanlari, Orta
Anadolu bozkirlari ve agacliklari ekobdlgelerinden tur zenginligi bakimindan
daha fakirdir (Sekil 7, Cizelge 6). Bunun yani sira, Margalef indisi Gliney Anadolu
kozalakh ve yaprak doken dag ormanlari ekobdlgesi igin anlamh dlglude yuksek
bir ortanca deger alir (Sekil 7, Cizelge 6). Bu ekobdlge, anlamli dlgtde farkh
oldugu anlasilan Dogu Akdeniz kozalakh, sklerofil ve genis yaprakh ormanlari,
Balkan karigik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari ekobdlgelerinden tir gesitliligi
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bakimindan daha zengindir (Sekil 7, Cizelge 6) [15]. Margalef indisi en yuksek
ortanca degeri Dogu Anadolu yaprak doken ormanlari ekobdlgesi icin alir (Sekil
7). Ancak, analiz sonucuna gore bu ekobdlge digerlerinden anlaml élgtide farkli
degildir. Bu ekobdlgede on ug¢ kus gozlemi yapilmistir (Cizelge 2). En az sayida
g6zlem yapilmis ekobdlge budur. Bu nedenle kargilastirmalar sonucunda diger

ekobdlgelerden anlamli dlgude farkli bulunamamis olabilir.

Kuzey Anadolu kozalakl ve yaprak doken ormanlari ve Anadolu kozalakl ve
yaprak doken ormanlari ekobdlgelerinde en sik kaydedilen kus tlrleri analizle
tespit edilmigtir. En sik kaydedilen on turin habitat tercihleri bu iki ekobdlgede
gorulen baskin habitat tipleriyle ortismektedir. Kuzey Anadolu kozalakli ve
yaprak doken ormanlari ekobdlgesinde Atlas arazi calismalari sirasinda toplam
179 tur kaydedilmigtir (Cizelge 2). Bu ekobdlgede en sik kaydedilen on tur ve
dreme habitatlari sirasiyla sunlardir. Karatavuk (Turdus merula), insan baskisinin
az oldugu parklarda, agaclandirma sahalari dahil her tur agaglkta ve ormanda,
bahcelerde, tarim arazilerinin sinirindaki agaclik, c¢aliik habitatlarda ve
daglardaki aga¢ sinirinda yer alan c¢alilik gecgis habitatlarinda Ureyen bir tardar
[41, 48]. Saka (Carduelis carduelis), meyve bahceleri, zeytinlikler, narenciye
bahcgeleri ve orman sinirindaki bodur c¢aliliklarda Urer [41, 48]. Tarla ¢intesi
(Emberiza calandra), 6zellikle bugday tarlalari ve diger ekili arazilerde, bodur
calliklarda, bazen de citlerin ve agaclarin daginik halde bulundugu acik
arazilerde irer [41, 48]. ispinoz (Fringilla coelebs), ajaclandirma sahalari dahil
her tlrll agaclikta, meyve bahgelerinde, zeytinliklerde, ¢it galilarinda ve 6zellikle
kozalakh ormanlarin oldugu tepelik arazide Urer [41, 48]. Kizil sirtli 6rimcekkusu
(Lanius collurio), daginik caliliklar, ¢it galilari, yol boyundaki c¢aliliklar, agaclik
arazilerin sinirlarindaki c¢aliliklar ya da acik alanlardaki ve ekili alanlardaki
caliliklarda urer [48]. Civgin (Phylloscopus collybita), egimli ya da diuz arazide
bulunan yasli agaglardan olusan kozalakli, yaprak ddken ve karisik ormanlarda
urer [41, 48]. Ketenkusu (Carduelis cannabina), deniz seviyesinden agag sinirina
kadar her yukseklikteki dikenli c¢aliliklarin oldugu kaba otlaklarda, tarim
arazilerindeki gitlerde, geng¢ agaclarin oldugu agaclandirma sahalarinda Urer [41,
48]. Buyuk bastankara (Parus major), agaclik alanlarda Greyen bir tirdur. Korular,
zeytin bahgeleri, meyve bahgeleri, parklar, bahgeler ve galilik arazilerde Urer [41,

48]. Kizilgerdan (Erithacus rubecula), yaygin olarak yaprak doken ormanlarda
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olmak Uzere her tur agagclikta urer. Parklar ve bahgelerde de urer [41, 48].
Kirazkusu (Emberiza hortulana), zemini yogun bitki ortisu ile kaplh habitatlardan
kacinir, callarin daginik halde bulundugu tepelerde, kayalik yuzeylerin
bulundugu ya da agaglarin daginik halde bulundugu habitatlarda, drenaiji iyi olan
aclk otlaklarda, orman i¢i acgikliklarda, ekili alanlarin ve ormanlarin sinirlarinda
urer [48, 126].

Anadolu kozalakh ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesinde Atlas arazi
calismalari sirasinda toplam 182 tur kaydedilmistir (Cizelge 2). Bu ekobdlgede
en sik kaydedilen on turden yedisi Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken
ormanlari ekobdlgesinde de en sik kaydedilen turlerdir. Bu turler kayit sayisi ¢ok
olandan az olana dogru su sekilde siralanabilir; karatavuk, saka, buyuk
bastankara, ispinoz, tarla cintesi, alakarga (Garrulus glandarius), kizil sirtli

orimcekkusu, Uveyik (Streptopelia turtur), florya (Chloris chloris) ve ketenkusu.

Alakarga, Uveyik ve florya, Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari
ekobdlgesinde en sik kaydedilen on tur arasinda degildir. Bu g tlrin habitat
tercihleri su sekildedir. Alakarga, kozalakli ve yaprak ddken ormanlarda,
agacliklarda ylksek boylu caliliklarda, meyve bahgelerinde, zeytinliklerde ve
parklarda Urer [41, 48]. Uveyik, ¢it galilarinda, yliksek boylu ¢alilarin ve agaglarin
oldugu dogal arazide ya da tarim arazilerinde Urer. Agacliklarin sinirinda,
agacliklarda, zeytinlikler ve meyve bahgelerinde, parklarda, kozalakl agac¢
plantasyonlarinda Urer [41, 48]. Florya, ¢alilarin ve agaclarin oldugu agik arazide,
agacliklarin sinirinda, zeytinlikler ve meyve bahgelerinde, parklarda, bahgelerde,

calilik citlerde ve agac siralarinda drer [41, 48].

Tur cesitliliginin en yuksek ve baskinligin en dusuk oldugu Kuzey Anadolu
kozalakh ve yaprak doken ormanlari ile Anadolu kozalakli ve yaprak ddken
ormanlari ekobodlgesinde en sik kaydedilen tarlerin habitat tercihlerinin benzer
Ozellikler gosterdigi anlasiimigtir. Farkh habitatlarda yasayabilen bu tlrler, insan
faaliyetleriyle sekillenmis alanlarda da drer [127]. Kus turlerinin insan
faaliyetlerine gosterdikleri uyum vyerlesimlerdeki ve insan baskisi gorilen
habitatlardaki kus komunitelerinin tir kompozisyonunu belirler [128]. Farkl tipteki
insan yerlesimlerinde bulunabilen kaya guvercini (Columba livia), serge ve diger
bircok otucu kus turG parcalanmis habitatlara yuksek uyum gosteren turlerdir
[129].
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Bu durum dikkate alinarak farkli 6zellikteki habitatlarin ve farkh yogunlukta insan
baskisinin goraldugu diger on ekobdlge bir butliin olarak kabul edilerek tek bir tar
listesi ¢ikariimistir. Bu listede toplam 269 tur vardir. En sik kaydedilen on tur
sirasiyla sunlardir; karatavuk, blyuk bastankara, serge (Passer domesticus),
alakarga, ispinoz, saksagan (Pica pica), kir kirlangici (Hirundo rustica), tarla
cintesi, les kargasi (Corvus cornix), bulbil (Luscinia megarhynchos). Bu turlerden
besi, Kuzey Anadolu kozalakl ve yaprak doken ormanlari ve Anadolu kozalakl
ve yaprak doken ormanlari ekobdlgelerinde en sik kaydedilen on tur arasinda
degildir. Bu bes turden biri olan sergenin, saksaganin, kir kirlangicinin (Hirundo
rustica) ve les kargasinin yerlesim yerlerine ve insan faaliyetleri ile sekillenmis
habitat tiplerine iyi uyum sagladigi bilinmektedir [48, 130-134]. Bu tlrlerin
Tarkiye’de genis bir dagiiminin oldugu ve yerlesim bdlgelerinde en sik
kaydedilen tirler oldugu bilinmektedir [135, 136]. Bu dort turin yani sira
karatavuk, buyuk bastankara, alakarga, ispinoz, tarla gintesi ve balbul Turkiye’de
yaygin olarak bulunan turlerdir. Bu turlerin gézlemlenmesi kolaydir. Hem
uredikleri habitatlarin insana yakin olmasi hem de ureme davraniglarinin
kaydedilmesinin kolay olmasi bu turleri en sik kaydedilen tirler arasina
sokmaktadir. Turkiye’deki dagilimlari yaygin olan bu on turan farkli ekobdlgelerde
de en sik kaydedilen tlrler arasinda olmasi dogal bir durumdur. Bu durum, bu
tirlerin insan faaliyetlerine goOsterdikleri yiksek uyumla ve habitat tercihi
konusundaki esneklikleri ile agiklanabilir. Ekobdlgeler, baskin habitat 6zelliklerine

bagdli olarak yaygin turlerden baska turlere de ev sahipligi yaparlar.

Kuzey Anadolu kozalakl ve yaprak doken ormanlari ve Anadolu kozalakli ve
yaprak doken ormanlari ekobdlgesinden tur cesitliligi, baskinlik ve toplam tur
sayisi bakimindan anlamh 6élgtide farkh bulunan ekobdlgelerin habitat 6zellikleri

ve kus komuniteleri incelenmisgtir.

Buna gore, Oksin-Kolgik ormanlari ekobélgesinde Kuzey Anadolu kozalakli ve
yaprak doken ormanlari ve Anadolu kozalakh ve yaprak doken ormanlari
ekobolgesinden farkli olarak en sik kaydedilen turler les kargasi, serge, kir
kirlangici, ¢itkusu (Troglodytes troglodytes) ve bulbuldur. Les kargasi, serce ve
kir kirlangici bu bdlgedeki yerlesimlerde yogun olarak goraltr. Bu ekobdlgede en
sik kaydedilen diger turler gitkusu ile benzer habitatlari paylagan orman ve gegis
bolgesi turleridir [48, 137]. Bu ekobolgede, Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak
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doken ormanlari ve Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari
ekobodlgelerinde gorulen orman dokusundan farkh ozellikte bir orman Ortusu
vardir. Bu ormanlar Turkiye’de yagisin en fazla goraldigu, bulutluluk ve bagil
nem bakimindan en zengin bdlgede bulunur. Yagish ve nemli iklimi nedeniyle
bitki tir ve komuniteleri bakimindan en zengin bolgedir [52]. Buna bagl olarak bu

ekobdlgede orman ve galilik habitatlarda bulunan kus komuniteleri baskindir.

Balkan karisik ormanlari ekobolgesinde en sik kaydedilen farkl tirler, saksagan,
balbul, serge, les kargasi, kir kirlangici, kiguk karga (Corvus monedula), ak
mukallit (Hippolais pallida), kara bash ¢inte (Emberiza melanocephala),
kamisbullbulldir (Cettia cetti). Bu ekobdlgede goérilen agagsiz alanlar antropojen
bozkir olarak adlandiriir [52, 138]. Bolgede mese tiurlerinden olusan agac
komduniteleri bulunur. Bu aga¢ komduniteleri tarla agmak amaciyla kesilen
ormanlardan geriye kalanlardir [52]. GUnumuzde ay ¢icedi, bugday ve geltik
tariminin yogun olarak yapildigi bir bolgedir [138]. Yogun tarim faaliyetleri ve
yerlesim yerleri bélgedeki habitatlari 6nemli 6l¢ide etkilemektedir. Buna bagli
olarak habitat segiciligi az olan ve insan etkisiyle sekillenmis acgik habitatlara

uyumlu kus komuniteleri bu ekobdlgede baskindir.

Orta Anadolu bozkirlari ekobdlgesinde en sik kaydedilen farkli tarler, saksagan,
sigircik, ibibik (Upupa epops), kamisbulbull, ebabil (Apus apus), bogmakl toygar
(Melanocorypha calandra), kaya guvercini, tarla c¢intesi, bozkir toygari
(Calandrella brachydactyla), buyik kamiscin (Acrocephalus arundinaceus)’dir.
Saksagan, sigircik, ibibik, ebabil ekobdlgedeki yerlesimlerde ve yerlesimlerin
cevresindeki habitatlarda urer. Bu ekobdlgede, bozkir toygarinin Uredigi kisa ve
seyrek otlu arazi yapisinin énemli bir bolimuU tarim alanlarina dénusttralmustir
[139-142]. Arazinin diger bdliminde otlatma baskisi yogundur [143]. Otlaklar,
tahil ekili araziler ve gur bozkir ortusinin bulundugu duzliklerde Uureyen
bogdmakl toygar bdlgede en bol bulunan toygar turlerinden biridir [144]. Bolgede
bulunan sulak alanlarin boyutunda ve habitat yapisinda insan faaliyetleri
nedeniyle onemli degisiklikler yagsanmistir. Buna bagli olarak insan yerlesimlerine
yakin yerlerde insan faaliyetleri ile olusan habitatlari kullanan kus komuniteleri
bulunur. Bunun yani sira agik habitat yapisi ve sulak alanlarda goérilen kus

komuniteleri bu ekobdlgede baskindir.
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Ege ve Bati Turkiye sklerofil ve karigik ormanlari ekobodlgesinde en sik kaydedilen
tirler arasinda sercge, tepeli toygar (Galerida cristata), kumru (Streptopelia
decaocto) ve maskeli 6tlegen (Sylvia melanocephala) vardir. Serce ve kumru
insan baskisi gérilen habitatlara uyum saglamis tiirlerdir. insana yakin yerlerde
urerler. Tepeli toygar da insan faaliyetleri sonucu sekillenmis olan habitatlara
uyum saglamis bir tardur [145]. Maskeli 6tlegenin populasyonu bu ekobdlgede
yogunlagsmigtir. Bakimsiz tarim alanlari, maki ve garikte, kurak kiyi habitatlari ve
yerlesim bolgelerinde goralir [146]. Dogu Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis
yaprakli ormanlari ekobodlgesinde goérllen insan faaliyetleri bu bodlgede de
bulunur. Dogal bitki ortusi yodun bir sekilde tahrip edilmigtir [48, 147].
Ormanlarda ve makilik alanlarda bulunan ardig, ispinoz, bastankara, 6tlegen ve
mukallit tirlerinden olusan bir kus komunitesi vardir. Bélgede bulunan delta sulak

alanlari su kuglari igcin dnemli treme habitatlaridir [148].

Orta Anadolu bozkirlari ve agagliklari ekobdlgesinde, kamisbulbull, boz
kuyrukkakan (Oenanthe isabellina), tepeli toygar, kara baslh c¢inte, sigircik
(Sturnus vulgaris) en sik kaydedilen turler arasinda yer alr. Kamisbdlbuld,
cevresinde sazliklar, seyrek ¢aliliklar, s6gutltikler bulunan hemen her turlt sulak
alanda bolca bulunan bir tlrdlur [149]. Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklari
ekobdlgesinde bu tlrin Uremesine uygun irili ufakh birgcok goél, akarsu, kanal,
sulama goleti vardir. Bu sulak habitatlar ayni zamanda birgok su kusu tartndn
goruldugu alanlardir. Boz kuyrukkakan, tepeli toygar, kara basli ¢inte ve sigircik
bu ekobdlgedeki otlatma ve tarim faaliyetlerinin yodun oldugu acik arazi
habitatlarina uyum saglamis tlrlerdendir. Bunun yani sira bu ekobdlgede

atmaca, dogan, tavukgil ve toygar ailesi Uyesi birgok tur gorular [27, 48].

Dogu Akdeniz kozalakl, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari ekobdlgesinde,
arapbulbuli (Pycnonotus xanthopygos), kumru, kiglik kumru (Stigmatopelia
senegalensis), ak mukallit, ev kirlangici (Delichon urbica), tepeli toygar ve ebabil
en sik kaydedilen turler arasinda yer alir. Bu tarlerden arapbulbull, kumru, kiguk
kumru, ev kirlangici ve ebabil yerlesim yerlerinde ve insan faaliyetleri gorilen
habitatlarda Greyen tirlerdir [48]. insan faaliyetleriyle sekillenmis habitatlarda
bolca gorulurler. Ak mukallit, cesitli habitatlardaki agacliklarda ve yulksek
caliliklarda, meyve bahcelerinde, zeytinliklerde ve makilik alanlarda urer [48,

150]. Bu ekobdlgenin bati boluminde yerlesim yerlerinden kaynaklanan yogun
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bir insan baskisi vardir. Turizm faaliyetleri kiy1 habitatlarini etkilerken, tarim
uygulamalari dusuk rakimdaki habitatlari 6nemli dlgude etkilemektedir. Makilik
alanlar asiri otlatma, yangin, yazlik konut yapimi ve turizm faaliyetlerinden zarar
goérmektedir. Ekobdlgenin dogu bdliminde baslatilan sulama uygulamalari
nedeniyle tarim alanlarinda artis olmustur [48]. TUum bu gelismelerin yani sira
onemli Olgide gb¢ alan bir bolgedir [151]. Bu nedenlerden dolayi, Turkiye'de
insan baskisindan en yodun sekilde zarar géren ekobdlgelerden biridir [48, 151].
Tarkiye’de 21. ylzyilda orman kaybinin en ¢ok yasandigi boélgelerden birisidir
[147]. Bu ekobdlgede bulunan sulak alanlar tehdit altindaki birgok kus turinun
habitatidir [48]. Bu durumda bu ekobdlgede habitat seciciligi az olan turlerin insan
etkisi ile sekillenmis habitatlardaki kugs komunite yapisinda bulunmasi beklenir.

Bunun yani sira sulak alanlarda ise farkh bir kus komunite yapisi olmasi beklenir.

Dogu Anadolu dag bozkirlari ekobdlgesinde, kuyrukkakan (Oenanthe oenanthe),
kara basli ¢inte, ekin kargasi (Corvus frugilegus), tarlakusu (Alauda arvensis),
kizil sahin (Buteo rufinus), Van Golu martisi (Larus armenicus), Kir incirkusu
(Anthus campestris), bildircin (Coturnix coturnix), kucuk karga (Corvus
monedula), leylek (Ciconia ciconia) en sik kaydedilen tirlerdir. Kuyrukkakan, kara
basli ¢inte, tarlakusu, kizil sahin, kir incirkusu ve bildircin bu ekobdlgenin baskin
bitki ortisu olan bozkirlarda Ureyen turlerdir [48]. Ekin kargas! ve kiglk karga
insan yerlesimlerinde Urerler. Van Golu martisi bolgedeki sulak alanlarda Greyen
bir tirdur ve dagilimi belirli noktalarla sinirlidir [27]. Agik habitatlarda bulunan kus

turleri ile alandaki baskin komunite yapisi sekillenmigtir.

Ekobdlgeler, 1x1 km’lik karedeki toplam tur sayisi, baskinlik ve gesitlilik agisindan
kargilastirildiginda insan baskisinin gorece daha az oldugu Kuzey Anadolu
kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobolgesi yedi ekobdlgeden ve Anadolu
kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesi ise bes ekobdlgeden anlaml
Olglde farkh bulunmustur [147, 152]. Agirhkh olarak Turkiye’'nin bati ve glney
bolgelerindeki ekosistemler Uzerinde yogun bir insan baskisi bulunur. Bunun
nedeni, 1927-2010 donemi boyunca degisen ekonomik faaliyetleri takiben
nufusun dagiliminda goérulen degisikliklerdir. Bu donemde Karadeniz ve Dogu
Anadolu bdlgesinin nufusunda bir azalma olurken, Marmara, Akdeniz ve
Guneydogu Anadolu boélgesinde nifus artisi yagsanmistir. Buna bagli olarak
tarim, endustri, turizm ve sehirlesme baskisinin Turkiye'deki ekobolgelerde
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goOrulme yogunlugu degismistir [43, 153]. Bu degisimle beraber farkli bolgelerdeki
kus komuniteleri degiserek bugunki haline gelmistir. Akdeniz kiyi seridinde
goérulen yogun insan baskisi dogal habitatlari yerlesim yerlerine ve tarim
alanlarina déonastirmustar. Bu durum, insan etkisiyle sekillenen habitatlara uyum
saglayan turlerin siklikla kaydedilmesine neden olmaktadir. Benzer durum Ege,
Marmara, Karadeniz, i¢ Anadolu ve Giineydodu Anadolu bdlgesi igin de
gecerlidir. Bu kosullarda ormancilik, tarim, hayvancilik ve endustrinin etkilerinin
daha az goruldugu Kuzey Anadolu kozalakh ve yaprak doken ormanlari ve
Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobdlgelerinde kus turd
cesitliliginin anlaml Olgide daha yuksek ve baskinhdin anlaml dlgide daha

dusuk olmasi beklenen bir durumdur [154].

Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ve Anadolu kozalakli ve
yaprak doken ormanlari ekobdlgelerinin anlamli dl¢gide farkli olmasi durumu
Margalef indisi igin yapilan karsilastirmayla da desteklenebilir. Bu zenginlik
indisini kullanarak yaptigimiz karsilastirma, Dogu Akdeniz kozalakli, sklerofil ve
genis yaprakli ormanlari ekobdlgesinin tir zenginligi bakimindan anlamli dlgtde
en fakir ekobdlge oldugunu gostermistir (Sekil 7, Cizelge 6). Bu sonug, bu
ekobolgede gorulen yogun insan faaliyetlerinin kus komunitelerini dnemli dl¢tide
etkilemesi ile aciklanabilir. Bolgedeki dogal bitki ortisunun ve iklim kogullarinin
tr zenginligine ve gesitliligine olan etkileri ayrintili bir sekilde arastiriimalidir. Bu
ekobdlgede az sayida kus gozlemi yapilmis olmasi da sonuglarin bu sekilde
ctkmasinin nedeni olabilir (Cizelge 2). Nitekim, Dogu Akdeniz kozalakl, sklerofil
ve genis yaprakli ormanlari ekobdlgesi ile sinir paylasan Glney Anadolu
kozalakli ve yaprak doken dag ormanlari ekobdlgesi bu karsilastirmada anlamli
Olclide farkl bulunmustur. Bu iki ekobdlge hem insan faaliyetlerinin yogunlugu,
hem de iklim ve bitki ortusu gibi diger bir¢ok biyotik ve abiyotik etken bakimindan
onemli farklihklar gosterir. Guney Anadolu kozalakl ve yaprak doken dag
ormanlari ekobolgesinin Balkan karisik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari, Dogu
Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakh ormanlari bdlgelerinden anlamh
Olclde daha zengin bir tur gesitliligine sahip olmasi bu ekobdlgedeki ekosistem

kosullariyla ilgilidir (Sekil 7, Cizelge 6).

Tum kargilagtirmalar sonucunda Turkiye'deki i¢ bolge ormanlarinin diger bir
deyigle karasal iklim ormanlarinin kus turu zenginligi ve gesitliligi bakimindan
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diger bolgelerden anlamli dlgude farkh oldugu anlasiimistir (Sekil 10). Tarim,
hayvancilik, turizm ve yerlesim baskisinin yogun olarak gorildiagu Oksin-Kolsik
ormanlari, Balkan karigik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari, Ege ve Bati Turkiye
sklerofil ve karigsik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari ve agacgliklari, Dogu
Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari, Dogu Anadolu dag
bozkirlari ekobdlgeleri hem kus turt zenginligi hem de kus turu cesitliligi
bakimindan daha fakirdir (Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8, Sekil 9). Bir komunitedeki tur
cesitliligi ve zenginligi, bitki ortasu, iklim, yukseklik, enlem ve boylam gibi birgok
etkenin etkilesimi ile belirlenmektedir [155]. Komuniteler Uzerinde 6nemli etkileri
olan bu biyotik ve abiyotik etkenlerin farkli ydntemlerle arastiriimasi

gerekmektedir. Boylece, Turkiye’deki kus komuniteleri daha iyi anlasilabilecektir.

Cizelge 3. 1x1 kn7’lik karedeki toplam tir sayisi icin ANOVA sonug tablosu.

Standart Kareler Ortalama
F degeri P degeri
Sabit 1 11878 11878 20130.7 <0.001
Ekobélgeler 11 41 1 6.4 <0.001
Artik
752 444 0
Degerler
Cizelge 4. Shannon indisi icin ANOVA sonug tablosu.
Standart Kareler Ortalama
F degeri P degeri
Sabit 1 4513 4513 29272.1 <0.001
Ekobéolgeler 11 11 1 6.5 <0.001
Artik
752 116 0
Degerler

Cizelge 5. Simpson indisi icin ANOVA sonug tablosu.
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Ortalama

Standart Kareler
F degeri P degeri
Sabit 1 716.1 716.1 23104.2 <0.001
Ekobdlgeler 11 2.0 0.2 5.9 <0.001
Artik
. 752 23.3 0
Degerler
Cizelge 6. Margalef indisi icin ANOVA sonug tablosu.
Standart Kareler Ortalama
F degeri P degeri
Sabit 1 219.78 219.78 9299.6 <0.001
Ekobdlgeler 11 1.16 0.11 4.5 <0.001
Artik
752 17.77 0.02
Degerler

4.2. Temel Bilegenler Analizi (TBA) Sonucu

Bu analiz ile ekobdlgelerin iklim o6zellikleri bakimindan nasil

bir gruplanma

gosterdikleri agiklanmaya c¢alisiimigtir. Analize gore sicakliktaki mevsimselligin

yuksek ve yillik yagisin anlamh dlgude duguk bulundugu Kuzey Anadolu kozalakl

ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesi Anadolu kozalakli ve yaprak doken

ormanlari, Gliiney Anadolu kozalakli ve yaprak déken dag ormanlari, Oksin-Kolsik

ormanlari, Balkan karigik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari, Ege ve Bati Turkiye

sklerofil ve karisik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklari, Dogu

Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari, Dogu Anadolu dag

bozkirlari ekobdlgelerinden anlamli odlgide farkl bir TBA ortanca degerine

sahiptir. Bu sonuca gore Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari

ekobodlgesi on dokuz iklim parametresinin birinci 6z vektort olan, sicakliktaki



mevsimselligi ve yillik yagigi ifade eden bilesene gore adi gegen ekobdlgelerden
anlamli 6lgude farklidir (Sekil 4).

Anadolu kozalakli ve yaprak doéken ormanlari, Gliney Anadolu kozalakh ve
yaprak doken dag ormanlari, Oksin-Kolsik ormanlari, Kafkasya karisik ormanlari
ekobolgeleri sicaklikta gorulen mevsimsellik ve yillik yagis miktari bakimindan

benzer 6zellikler gostermektedir (Sekil 13).

Dogu Anadolu yaprak déken ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari, Ege ve Bati
Tarkiye sklerofil ve karigik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklari, Dogu
Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari, Dogu Anadolu dag
bozkirlari ekobolgeleri hem Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari hem de
Gulney Anadolu kozalakli ve yaprak doken dag ormanlari ekobdlgesinden
sicakliktaki mevsimsellik ve yillik yagis miktari bakimindan anlamh olgtde
farkhdir. Dogu Anadolu yaprak doken ormanlari ekobdlgesi Balkan karigik
ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari, Ege ve Bati Turkiye sklerofil ve karisik
ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklari, Dogu Akdeniz kozalakli,
sklerofil ve genis yaprakli ormanlari ekobdlgelerinden anlamli dlgide farkhidir
(Sekil 13, Sekil 14, Cizelge 7).

Balkan karisik ormanlari ekobdlgesi Orta Anadolu bozkirlari, Ege ve Bati Turkiye
sklerofil ve karisik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari ve agacgliklari, Dogu
Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari, Dogu Anadolu dag
bozkirlari ekobdlgelerinden anlamh dlgude farkhdir (Sekil 13, Sekil 14, Cizelge
7).

Orta Anadolu bozkirlari ekobdlgesi Ege ve Bati Turkiye sklerofil ve karisik
ormanlari, Dogu Akdeniz kozalakl, sklerofil ve genis yaprakh ormanlari

ekobdlgelerinden anlamli 6lgtide farkhdir (Sekil 13, Sekil 14, Cizelge 7).

Ege ve Bati Turkiye sklerofil ve karigik ormanlari ekobdlgesi Orta Anadolu
bozkirlari ve agaclklari, Dogu Anadolu dag bozkirlari ekobdlgelerinden anlaml
Olcude farkhdir (Sekil 13, Sekil 14, Cizelge 7).

Bu analiz sonuglarina gore Turkiye'yi sicakliktaki mevsimsellik ve yillik yagis
miktari bakimindan gruplara ayirdigimizda Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak
doken ormanlari ekobdlgesi tek basina anlamli dlgtde farkli bir bolge olarak

degerlendirilebilir. Anadolu kozalakli ve yaprak déken ormanlari, Gliney Anadolu
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kozalakl ve yaprak doken dag ormanlari, Oksin-Kolsik ormanlari, Kafkasya
karigik ormanlari, Balkan karigik ormanlari ekobdlgeleri ayri bir grup olarak
degerlendirilebilir. Dogu Anadolu yaprak doken ormanlari ekobdlgesi sicakliktaki
mevsimsellik ile yilhk yagis miktari bakimindan Kuzey Anadolu kozalakli ve
yaprak doken ormanlari, Kafkasya karisik ormanlari ve Dodu Anadolu dag
bozkirlari ekobdlgeleri ile benzer 6zellikler gosterir. Orta Anadolu bozkirlari, Orta
Anadolu bozkirlari ve agacliklari, Dogu Anadolu dag bozkirlari ekobdlgeleri de
aralarinda benzer 6zellikler gosterirler. Ege ve Bati Turkiye sklerofil ve karisik
ormanlari ve Dogu Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakh ormanlari

ekobolgeleri benzer 6zellikler gosterirler (Sekil 13, Sekil 14, Cizelge 7).

Sicakhktaki mevsimsellik ve yillik yadis miktari Turkiye iklimini % 75 oraninda
aciklayan iki ana TBA parametresidir (Sekil 4). Bu iki bilesene gore bir gruplama
yapildiginda ekobodlgeler iklim o6zellikleri bakimindan bes gruba ayrilabilir. Bu
gruplardan birincisi Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari, ikincisi
Anadolu kozalakli ve yaprak déken ormanlari, Giney Anadolu kozalakh ve
yaprak doken dag ormanlari, Oksin-Kolsik ormanlari, Kafkasya karisik ormanlari
ve Balkan karigik ormanlari ekobdlgeleri grubu, uglncust Orta Anadolu
bozkirlari, Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklari ve Dogu Anadolu dag bozkirlari
ekobolgeleri grubu, dorduncusu Dogu Anadolu yaprak doken ormanlari, Dogu
Anadolu dag bozkirlari ve ekobdlgeleri grubudur. Besinci grup ise Ege ve Bati
Tarkiye sklerofil ve karigik ormanlari ve Dogu Akdeniz kozalakl, sklerofil ve genis

yaprakli ormanlari ekobdlgelerinden olusur (Sekil 13, Sekil 14, Cizelge 7).
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Lejand

Ekobdlgeler [] Dogu Anadolu dag bozkirlari (DAB)

[ Ege ve Bati Tiirkiye sklerofil ve kansik ormanlan (EBO) [] Dogu Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakli ormanlar (DAKO)
[ Anadolu kozalakl ve yaprak déken ormanlari (AO) [ Oksin-Kolsik ormanlari (OKO)

I Balkan kansik ormanlari (BO) [] Orta Dogu bozkirlari (ODB)

I Kafkasya kanigik ormanlari (KO) [C] Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak déken ormanlan (KAO)

[] Orta Anadolu bozkirlari (OAB) [ Giiney Anadolu kozalakli ve yaprak déken dag ormanlari (GAO)
] Orta Anadolu bozkirlan ve agagliklari (OAA) [] Zagros Daglari ormanlik bozkirlan (ZOB)

[ Dogu Anadolu yaprak déken ormanlari (DAO)

Sekil 13. Kus gozlem noktalarindaki sicakliktaki mevsimsellik ve yillik yagis
miktarina gore benzer Ozellikler gosteren ekobodlgeleri verir. ODB ve ZOB

ekobolgeleri gbzlem kaydi alinmadigi igin gruplandirmaya katilmamisgtir.

Sicakhktaki mevsimsellige ve vyillik yagdis miktarina gore ekobodlgeleri
gruplandirdigimizda karsimiza ¢ikan gruplar zenginlik ve gesitlilik indislerine goére
yaptigimiz gruplamadan farkh sonuclar vermistir. Tur zenginligi ve cesitliligi
bakimindan Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari, Anadolu
kozalakh ve yaprak doken ormanlari, Gliney Anadolu kozalakli ve yaprak doken
dag ormanlari, Kafkasya karigik ormanlari ve Dogu Anadolu yaprak doken
ormanlari ekobdlgeleri birbirinden anlamli élgtide farkli ¢cikmadiklari igin bir grup
olarak degerlendirilebilirler (Sekil 10). Ancak, benzer durumla iklim ézelliklerine
gbre bir gruplama yapildiginda karsilasiimamistir (Sekil 13). iklim kosullarina
bagl olarak her ekobdlgede farkl bir bitki 6rtiisti gelisir. insan faaliyetleri ile bitki
ortlsu degisir ve farkli habitat tipleri ortaya ¢ikar. Bitki 6rtlisu ve insan faaliyetleri
gibi biyotik etkenlerin yaninda abiyotik etkenler olan yukseklik ve iklim de bir
ekobdlgedeki kus tlra zenginligini ve gesitliligini etkiler. Bu nedenle abiyotik ve
biyotik etkenlerin Tlrkiye cografyasindaki kus turt zenginligini ve cesitliligini

etkileyis bigcimini anlamak kolay degildir.
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Sekil 14. Ekobdlgelerin TBA birinci 6z vektorine (TB1) gore karsilastiriimasini
veren kutu grafikleri.
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Cizelge 7. TB1'e gore birbirinden farkl olan ekobdlgelerin, Tukey’'s HSD testi

sonuglart.
Ekoboélge Kisaltmasi P degeri Ekoboélge Kisaltmasi P degeri
AO-KAO 0.0000 DAB-GAO 0.0083
GAO-KAO 0.0000 DAO-OKO 0.0000
OKO-KAO 0.0000 OAB-OKO 0.0000
BO-KAO 0.0000 EBO-OKO 0.0000
OAB-KAO 0.0001 OAA-OKO 0.0000
EBO-KAO 0.0000 DAO-OKO 0.0000
OAA-KAO 0.0000 DAB-OKO 0.0000
DAO-KAO 0.0000 OAB-KO 0.0000
DAB-KAO 0.0002 EBO-KO 0.0000
DAO-AO 0.0314 OAA-KO 0.0000
OAB-AO 0.0000 DAKO-KO 0.0000
EBO-AO 0.0000 DAB-KO 0.0017
OAA-AO 0.0000 BO-DAO 0.0440
DAO-AO 0.0000 OAB-DAO 0.0000
DAB-AO 0.0000 EBO-DAO 0.0155
DAO-GAO 0.0233 OAA-DAO 0.0000
OAB-GAO 0.0000 DAO-DAO 0.0000
EBO-GAO 0.0000 OAB-DAO 0.0000
OAA-GAO 0.0000 EBO-DAO 0.0000
DAKO-GAO 0.0000 OAA-DAO 0.0000
DAB-GAO 0.0000 DAKO-DAO 0.0000
OAB-EBO 0.0000 EBO-DAB 0.0000
OAA-DAKO 0.0000 OAA-DAKO 0.0000
DAB-EBO 0.0000 DAKO-DAB 0.0000

4.3. Genellestirilmis Dogrusal Model (GDM) Sonuglari

Bagimli dediskenler olan 1x1 km’lik karedeki toplam tir sayisi (S), Margalef (D),
Shannon (H") ve Simpson indisleri yukseklik, enlem, boylam, TB1, bitki 6rttist ve
ekobodlgeler gibi bagimsiz degisken olarak kabul edilmis olan etkenlerden
etkilenerek degisim gosterdikleri igin bu analizle incelenmislerdir. Bu inceleme ile
bagimh degiskenlerdeki degisimin hangi etkenler tarafindan anlamh olgtde
aciklandigi anlasiimigtir. Her bir bagiml degisken igin kurulan agiklayici modelde
yukseklik, enlem, boylam, TB1, bitki ortusu ve ekobdlgeler birer parametre olarak
bulunmaktadir. Bu parametrelerin ikili etkilesimleri de modellerde bulunmaktadir.

En iyi modeller her bir bagimli degisken igin secilmigtir.

68



4.3.1. 1x1 km’lik Karedeki Toplam Tiir Sayisi (S) Zenginlik indisi Degiskeni

icin Sonuglar ve Tartisma

1x1 km’lik karedeki toplam tur sayisi zenginlik indisi (S) degiskeninin Tarkiye
genelindeki degisiminden enlem, Anadolu kozalakl ve yaprak doken ormanlari,
Balkan karisik ormanlari, Guney Anadolu kozalakh ve yaprak doken dag
ormanlari anlaml dlgtide sorumlu bulunmustur. Enlem ve 1x1 km’lik karedeki tir
sayisi arasinda pozitif yonlu bir etkilesim bulunmaktadir. Buna goére, enlem
degerindeki bir artig 1x1 km’lik karedeki tur sayisinda gorulen anlaml dl¢gude bir
artigla sonuglanir. Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari, Balkan karigik
ormanlari ve Glney Anadolu kozalaklh ve yaprak doken dad ormanlari
ekobodlgesinde 1x1 km’lik alanlarda yapilan gozlemlerde kaydedilen tur sayisi
Tarkiye genelindeki tir zenginligi ile pozitif yonlu bir etkilesime sahiptir. Buna
gore, bu ekobdlgelerin kus tlrl zenginliginde goérulen bir artis Turkiye’'deki kus

tlrd zenginligine anlaml bir artis olarak yansir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Tur sayisi zenginlik indisi (S) icin anlamli olan GDM sonuglarini verir.

Standart

Sabit Etkenler Katsayi Hata t P Adj-R? AlCc
0.22 5024.9
Sabit -27.0 12.2 -2.204 0.03
Enlem 0.6 0.3 2.087 0.04
AO 5.8 2.7 2.154 0.03
BO 255 7.8 3.257 0.00
GAO 11.7 4.7 2.444 0.01
Enlem x AO -0.1 0.05 -2.555 0.01
Enlem x BO -0.52 0.2 -2.720 0.00
Enlem x OAB 0.2 0.09 2.123 0.03
Boylam x KO -0.6 0.15 -3.794 0.00
Boylam x OAB -0.3 0.07 -4.514 0.00
Boylam x DAKO -0.1 0.05 -2.232 0.02
Boylam x KAO -0.1 0.04 -3.166 0.00
Boylam x GAO -0.3 0.05 -5.291 0.00
TB1 x OAA -0.003 0.0006 -5.119 0.00
CORINE_grup2xKoO -0.6 0.2 -2.728 0.00
CORINE_grup4xOAB 2.0 0.8 2.480 0.01
CORINE_grup4xOAA 2.1 0.9 2.300 0.02
CORINE_grup2xDAO -0.95 0.2 -4.360 0.00
CORINE_grup4xDAB 6.0 2.7 2.181 0.02
CORINE_grup2xOKO -0.3 1.3 -2.108 0.03
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Enlem ve Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesinin ters yonla,
anlamli bulunan etkilesimine gore 1x1 km’lik karedeki tlr sayisinda anlamli
Olclde bir degisim oldugu sdylenebilir (Cizelge 8). Buna gore, Anadolu kozalakli
ve yaprak doken ormanlari ekobolgesinde gorulen enlem degerindeki bir artig
1x1 km’lik karedeki toplam tur sayisinin anlaml dlgide azalmasiyla sonuglanir.
Ulke genelinde kuzey enlemlere gidildikge 1x1 km’lik karedeki tir sayisinda
anlaml dlgude bir artig gorulmesi durumu s6z konusu iken Anadolu kozalakli ve
yaprak doken ormanlari ekobdlgesi igerisinde enlem degeri artinca 1x1 km’lik
karedeki tur sayisinda anlamh bir azahg gorulir. Bu durum, gozlem
koordinatlarinin Anadolu kozalaklh ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesindeki
dagilimi ile ilgili olabilir. Buna gore, gozlem noktalarinin dagilimi ve bu
noktalardaki ylkseklik ve bitki értlisi 6zelliklerinin etkisi ile Anadolu kozalakli ve
yaprak doken ormanlari ekobdlgesindeki enlem dedisimine bagh tlr zenginligi
degisimi aciklanabilir. Ancak, bu duruma agiklama getirirken bu ekobdlgede
g6zlem yapilan farkli tipteki habitat sayisinin en ylksek olmasina dikkat
edilmelidir (Cizelge 2). Bu ekobdlgede sirasiyla kuru tarim yapilan habitatlar,
otlaklar ve agaclik calilik arasi gecis habitatlari sik gézlem yapilan habitatlar
olmustur. Tarim alanlarinin dusik bir noktasal tir zenginligine sahip oldugu
bilinmektedir. Buna ragmen, insan faaliyetleri ile tarim alanlarina eklenen calilik
citler, koruluklar, ciftlikler nedeniyle artan habitat cesitliligine bagh olarak tarim
alanlarinin genelinde kus turu zenginligi yuksek olur. Bunun yani sira, tarim
alanlarinda yapilan kus goézlem g¢alismalarinda, gézlem alanlarinin degismesine
bagll olarak gorulen tur listelerindeki degisim diger habitatlardakine gore daha
yuksektir [156]. Bu durum dikkate alinarak Anadolu kozalakli ve yaprak doken
ormanlarinda gorulen enlem degisimine bagh tir zenginligindeki (S) degisim
yorumlanabilir. Kuru tarim yapilan habitatlar, otlaklar ve adaclik ¢alilik arasi gegis
habitatlarinda goérilen insan veya bagka nedenlerden kaynaklanan etkilerin
ekobodlgedeki dagilimi, yogunlugu ve tabii ki gdozlem alaninin segimindeki yanlilik
ve goOzlemci tercibesi gibi etkenler bu degisimin gorulmesinin nedeni olarak

dusundulebilir.

Benzer yorum enlem ve Balkan karisik ormanlari ekobdlgesinin ters yonla,
anlamli bulunan etkilesimi igin de yapilabilir. Kuru tarim yapilan habitatlar bu
ekobdlgede genis alanlar kaplar. Bu ekobdlgede arazi caligmalari sirasinda en
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¢ok gozlem yapilan habitat tipi budur. Balkan karisik ormanlari ekobdlgesinde en
sik kaydedilen turlerin insan etkisiyle sekillenmis habitatlara uyum saglamis turler
olmasi ve bdlgede gorulen tir baskinliginin yiksek olmasi dikkat gekmektedir.
Bolgedeki insan yerlesimleri daha ¢ok guney enlemlerde yogunlasmistir. Bu
bdlgedeki insan etkisinin yogun olarak goruldugu habitatlara uyum saglamis olan
turlerin 1x1 km’lik karedeki tur sayisini arttirdigr digunulmektedir. Bu yorum,
Klguk Cekmece ve Blyuk Cekmece goélleri yakininda yapilan arazi galismasinda

1x1 km’lik alanda tespit edilen tlr sayisinin (S) yuksek olmasi ile desteklenebilir.

Ancak, Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesi i¢cin durum biraz
daha karmasik olabilir. Bu bdlgedeki tir baskinligi diger bolgelerden anlaml
Olclde farkh ve dusuktur. Bolgenin tur gesitliligi (H) ve 1x1 km’lik karedeki tur
sayisi (S) diger bolgelerden anlamh élglide daha yuksektir. Bu ekobdlgede en sik
kaydedilen turler habitat seciciligi yuksek olmayan, ormanlar ve yari dogal
habitatlar gibi ¢esitli habitatlarda bulunan tdrlerdir. Bolgede insan nufusu
yogunlugu diger bolgelere gore daha azdir. Anadolu kozalakl ve yaprak doken
ormanlari ekobdlgesi icin habitat seciciligi yiksek olmayan ve bdlgede yaygin
olarak bulunan tarlerin 1x1 km’lik karedeki tur sayisina kattigi artis etkisi beklenen
bir durumdur [157]. Iiman kusakta, habitat parcalanmasinin yeni habitatlar
olugsmasini sagladigi durumlar ve gecis habitatlarinin varligi biyogesitlilikte artis
go6rulmesine neden olmaktadir [158-160]. Ancak, Anadolu kozalakl ve yaprak
doken ormanlari ekobdlgesi ve bitki 6rtusu arasinda 1x1 km’lik karedeki toplam
tur sayisini etkileyen anlamli bir etkilesim bulunamamistir. Bu nedenle, Anadolu
kozalakh ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesinde kuzey enlemlerde 1x1 km’lik
alanda bulunan toplam tir sayisinin az olmasinin nedeni tam olarak

anlasilamamistir (Cizelge 8).

Boylam ve Kafkasya karigik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari, Dogu Akdeniz
kozalakh, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari, Kuzey Anadolu kozalakli ve
yaprak ddken ormanlari, Glney Anadolu kozalakl ve yaprak dodken dag
ormanlari ekobdlgeleri arasinda ters yonlu, anlamh bir etkilesim bulunmustur
(Cizelge 8). Bu ekobdlgelerin her birinde dogu yonune gidildikge 1x1 km’lik

karedeki tlr sayisinda anlamli dlgtide dusus gorulmektedir.

Kafkasya karisik ormanlari ekobdlgesinin dogusunda bitki ortiist insan etkisiyle

onemli Olgude sekillenmis durumdadir. Farkli ozellikteki tarim arazilerinin
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bulundugu bdlgenin dogusunda, 1x1 km'’lik alanda bulunan toplam tur sayisi
anlamli 6lgtde duguktur [161]. Bu ekobdlgede en sik kaydedilen tirler karatavuk,
ispinoz, kaya kirlangici (Hirundo rupestris), les kargasi, cutre (Carpodacus
erythrinus), ak kuyruksallayan (Motacilla alba), tarlakusu (Alauda arvensis), agag
incirkusu (Anthus trivialis), uzun kuyruklu bastankara (Aegithalos caudatus) ve ak
karinli ebabil (Apus melba) olmustur. Karatavuk, ispinoz, ¢ltre, agag incirkusu ve
uzun kuyruklu bastankara orman ve gegcis habitatlarinda yasayan turlerdir. Les
kargasi ve ak kuyruksallayan insan etkisinin goraldtugu yerlesim yerleri, ciftlikler
ve tarim alanlarina uyum saglamis turlerdir. Tarlakusu ise agik arazilerde, tarim
alanlarinda en sik gorulen turlerden biridir [2]. Bu ekobdlgede dogal bitki ortisun
olusturan kozalakli ormanlar, ¢alilik agaclik arasi gegis bolgeleri, otlaklar, bitki
ortisunun parcali ve daginik oldugu yuzeyler 1x1 km’lik karedeki tlr sayisinin
yuksek oldugu bolgelerdir [2]. Bu habitat tiplerinin bulundugu bdlgenin batisinda
yapilan Atlas arazi galismalarinda 1x1 km’lik alanda tespit edilen toplam tur sayisi
yuksektir [27]. Kafkasya karisik ormanlari ekobdlgesinde yapilmis olan arazi
¢alismalarinin bolgenin geneline dagilmis olmasi dnemlidir. Buna gore, boylamin
ve farkl o6zellikteki tarim alanlarinin, Kafkasya karigik ormanlari ekobdlgesi ile
ters yonlu, anlamli etkilesiminin bulunmasi ile bélgenin kuzey batisi ve batisinda
1x1 km’lik karedeki tur sayisinin fazla olmasi agiklanabilir. Bunun yani sira,
bdlgenin baskin habitat 6zelliklerinden ¢ok, gbézlem yapilan alanlardaki
habitatlarin kus komunite yapisini etkiliyor olmasi goéz éntunde bulundurulmalidir
[2].

Kafkasya karisik ormanlari ekobdlgesi, ANOVA analizi sonucunda Turkiye’de tur
baskinhdinin en duguk, 1x1 km’lik karedeki tir sayisinin ve tur ¢esitliliginin en
yuksek oldugu Kuzey Anadolu kozalakh ve yaprak doken ormanlari ile Anadolu
kozalakh ve yaprak doken ormanlari ekobdlgelerinden anlaml dlgtde farkh
citkmamistir (Sekil 6, Sekil 8, Sekil 9). Bu detay, Turkiye’deki orman habitatlarinin
benzer Ozellikteki kus komunitelerine sahip olduklarini ve benzer biyogesitlilik

Ozellikleri gosteren bir butunun pargasi olduklarini gosteriyor olabilir.

Orta Anadolu bozkirlari ekobdlgesindeki i¢ su batakliklari ve sazliklari, tuzlu
batakliklar 1x1 km’lik karedeki tur sayisinin en ylksek oldugu habitatlardir. Bu
ekobdlgede bulunan i¢ su batakliklari ve sazliklari, tuzlu batakliklar ile 1x1 km’lik
karedeki kus turi sayisi arasinda pozitif yonli, anlamh bir etkilesim
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bulunmaktadir (Cizelge 8). Bolgenin kuzey batisindan Sakarya Nehri geger. Bu
bdlgede bulunan kiguk boyutlu barajlar bélgenin dogusunda bulunan Hirfanh
Baraji gibi buyuk boyutlu degildir. Dogal olan veya insan eliyle olusturulmus bu
klguk golcikler etrafi su bitkileri ile kapli habitatlar olusturmaktadir. Su ytzeyinin
¢ok genis olmadidi ve derin sazliklarla ¢evrili sulak alanlarda tir zenginligi
yuksektir [162]. Bu habitatlar birgok kus turu igin Greme habitati saglar. Bunun
disinda akarsu boylarinda ya da tarim alanlar etrafinda bulunan kavaklar
(Populus sp.), igdeler (Elaeagnus sp.) ve diger agaclar kus turu
kompozisyonunda habitat segiciligi az olan turlerin bulunmasina neden olur. Bu
durum, Sakarya Nehri boyunda bulunan agaclar nedeniyle arazi ¢alismalari
sirasinda tespit edilmistir. Buna goére, Sakarya Nehri etrafinda bulunan bozkir ve
diger acik habitatlarda bulunan ttrlerle birlikte ekobdlgenin bu béliminde ylksek
sayida tur gorulmesinin mumkin oldugu sodylenebilir [163]. Orta Anadolu
bozkirlari ekobdlgesinde uygulanan tarim politikalari nedeniyle bolgede bulunan
sulak alanlardaki ve bozkirlardaki kus komunitelerini olumsuz yonde etkileyecek
degisimler yasanmaktadir. Bu tarim uygulamalari nedeniyle Orta Anadolu
bozkirlari ekobdlgesi gegcmise gore ¢cok daha az sayida sulak alan igerir [164].
Kurumadan kalan sulak alanlar ise daha alkali bir 6zellik kazanmis olmalarina
bagll olarak ¢ok daha seyrek bir bitki ortusu ile gevrilidir. Buna bagli olarak bu
sulak alanlarda gorulen kus komdunitelerinin gegmise gére ¢ok daha az sayida
ureyen kus turd bulundurdugu bilinir. Bu durum, bdlgenin kuzey batisindaki
Sakarya Havzasi’nda 1x1 km’lik alanda neden daha ylksek sayida tar
gorulebildiginin aciklamasi olabilir. Bunun yani sira, Orta Anadolu bozkirlari
ekobolgesi ile boylam arasinda bulunan ters yonlu, anlamli etkilesim ile bolgenin
dogusundaki 1x1 km’lik karede gorilen tlr sayisinin az olmasi ile Sakarya
Havzasi 6nermesi desteklenebilir. Ancak, ekobdlgenin Sakarya Havzasi disinda
kalan diger bolumlerindeki sulak alanlarda uygun habitat 6zellikleri bulunmasi

durumunda 1x1 km’lik karedeki tur sayisinin yuksek olmasi beklenebilir.

Orta Anadolu bozkirlarinda gérulen durumun benzeri Orta Anadolu bozkirlari ve
agacliklar1 ekobdlgesi igin de gegerlidir. Bu ekobdlgede bulunan i¢ su batakliklari
ve sazliklari, tuzlu batakliklar ile 1x1 knm’lik karedeki tlr sayisi arasinda pozitif

yonld, anlamli bir etkilesim bulunmaktadir (Cizelge 8).
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Kus gozlem alanlarinin segimi sirasinda yari rastgele segim yontemi uygulanmis
olmasina baglh olarak goérulen tur sayisinin yuksek olmasi mumkundur. Ayrica,
kus gozlem tecrubesi farkli olan gdzlemcilerin Orta Anadolu bozkirlari ve Orta
Anadolu bozkirlari ve agacliklari ekobdlgelerinde yaptiklari gézlemlere bagli

olarak GDM sonuglari bu sekilde ¢gikmig olabilir.

Dogu Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari, Kuzey Anadolu
kozalakh ve yaprak doken ormanlari, Gliney Anadolu kozalakli ve yaprak doken
dag ormanlari ekobdlgelerinin dogusunda 1x1 km’lik karedeki tlr sayisinin neden
daha az oldugu yorumlanamamistir. Bu ekobdlgelerin dogusunda yapilan kus
g6zlem sayisinin az olmasi bu durumun agiklamasi olabilir (Sekil 3). Bu durumun
aciklanabilmesi icin daha fazla sayida anlamli etkilesimin tanimlanmasi

gerekmektedir.

Oksin-Kolgik ormanlari ekobdlgesi ile farkli 6zellikteki tarim alanlari arasinda ters
yonlii, anlaml bir etkilesim vardir (Cizelge 8). Buna goére, Oksin-Kolsik ormanlari
ekobdlgesinde insan etkisiyle sekillenmis habitatlarin 1x1 km’lik alaninda ¢ok
daha az sayida tur bulunmasi beklenen bir durumdur. Dogu Anadolu dag
bozkirlari ekobdlgesi ile i¢ su batakliklari, sazliklar ve tuzlu batakhklar gibi
habitatlar arasinda pozitif yonlu, anlamli bir etkilesim bulunmustur (Cizelge 8).
Buna gore Dogu Anadolu dag bozkirlari ekobdlgesinde farkl 6zellikteki sulak
alanlarin 1x1 km’lik alaninda anlaml dlgude yuksek sayida tur bulunabilecegi

sOylenebilir [161].

TBA birinci 6z vektoru (TB1) ile Orta Anadolu bozkirlari ve agagcliklar arasinda
ters yonla, anlamli bir etkilesim bulunmustur. Buna gére, TB1 degerindeki bir artis
Orta Anadolu bozkirlari ve adacliklari ekobdlgesinde 1x1 km’lik karedeki toplam
tur sayisinda gorulen azaligla sonuglanir. TB1 degerindeki bir artis sicakliktaki
mevsimselligin arttigini, yillik yagisin azaldigini gosterir. Buna goére sicakliktaki
mevsimselligin fazla ve yillik yadisin az oldugu bu ekobdlgenin genelinde 1x1
km’lik karedeki tur sayisinin az olmasi beklenebilir. Farkh 6zellikteki tarim alanlari
bu ekobdlgede yaygin olarak bulunur. Bunun yani sira ormanlar ve yari dogal
habitatlar da bdlgede bulunur [52, 56]. Yodun tarim ve hayvancilik faaliyetleri
nedeniyle ekobdlgede bulunan bozkirlar ve sulak alanlar dnemli élgtide kigulmus
ya da kaybolmustur [5]. Yodun otlatma baskisi ile birlikte bdlgenin genelinde
gorulen az miktardaki yillik yagis nedeniyle ¢ali, aga¢ gibi ¢ok yillik bitkilerin ve
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bozkir bitki ortusinin dagihmi ve geri kazanimi kisitlanmaktadir [163]. Tarim
alanlarinda ve yogun otlatma baskisi bulunan alanlarda tur baskinliginin yuksek,
tar zenginliginin, gesitliliginin ve bollugun dusuk olmasi beklenen bir durumdur
[165]. Buna gore, dogal bitki ortisinin otlatma ve tarim faaliyetleri nedeniyle
zarar goOrmesine bagh olarak Orta Anadolu bozkirlari ve agagliklari
ekobdlgesinde kus turt zenginliginin disuk olmasi beklenen bir durumdur.
Ancak, ekobdlgede varligini surdiren korunmus ya da tarim ve hayvancilik
faaliyetleri bakimindan terk edilmis habitatlarda besin ve guvenli yuva yeri bollugu

nedeniyle tur zenginligi yuksek olabilir [163, 165].

4.3.2. Margalef Zenginlik indisi (D) Degiskeni i¢in Sonuglar ve Tartisma

Margalef zenginlik indisindeki (D) degisim Oksin-Kolsik ormanlari ekobdlgesi ile
ters yonlu, anlaml bir etkilesime sahiptir (Cizelge 9). Ayrica, bu indisteki degisim
yukseklik ile ormanlar ve yari dogal habitatlar arasinda bulunan ters yonlu,
anlamli etkilesimle de acgiklanmaktadir. Buna goére, dogdal ve vyari dogal
ormanlarin bulundugu bdlgelerdeki rakim artigi tir zenginliginin azalmasi ile
sonuglanmaktadir. Ormanlarla kapl bu ekobdlgede gerceklestirilen ormancilik
faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan habitatlarda gorilen siiksesyon sureci kus
tird zenginligini ve c¢esitliligini etkiler [42, 166]. Yerlesim vyerlerine yakin
ormanlarda gorulen insan etkisi ile artan habitat ¢esitliligi dUsuk rakimdaki yuksek

kus turd zenginliginin aciklamasi olabilir (Cizelge 9).
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Cizelge 9. Margalef indisi igin anlamli olan GDM sonuglarini verir.

Sabit Etkenler Katsay Stag‘tj;” t P Adj-RZ  AlCc
0.16 -1186.3
OKO -6.00 2.00 -3.033 0.003
YukseklikxCORINE_grup3 -0.0001 0.00005 -2.044 0.041
Yikseklik x OAB -0.0008 0.0004 -2.097 0.040
Enlem x KO 0.4 0.2 2.957 0.003
Enlem x OKO 0.1 0.04 2.713 0.007
Boylam x OAB 0.07 0.03 2.448 0.015
Boylam x OAA 0.07 0.02 3.197 0.002
Boylam x OKO 0.04 0.02 2.229 0.026
Boylam x KAO 0.05 0.02 2.658 0.008
Boylam x GAO 0.04 0.02 2.000 0.050
TB1 x BO -0.001 0.0005 -2.042 0.042
TB1 x OAB 0.0009 0.0004 2.398 0.017
TB1 x DAO 0.0004 0.0002 2.040 0.042

Yukseklik ve Orta Anadolu bozkirlari ekobdlgesi arasinda ters yonla, anlamli bir
etkilesim bulunmaktadir (Cizelge 9). Bu durum, ekobdlgedeki sulak alanlarda ve
sulak alanlarin yakinindaki habitatlarda kus gézlem yapilmasinin bir sonucudur.
Bu habitatlar ekoboélgede en distk rakimli noktalarda yer almaktadir. Bu indis,
ekobdlgedeki ylkseklik artisina bagh olarak ters yonlu bir degisim gosterir. Bu
durum, ekobdlgede yapilan kus gozlem galigsmalari sirasinda en ¢gok érneklenen
habitatlardan biri olan sulak alanlar ve sulak alan yakinindaki habitatlarin yliksek
tir zenginligine sahip olmasi ile aciklanabilir. Bu yorumu desteklemek igin
Kizilirmak ve Sakarya Nehri yakinindaki habitatlarda Margalef indisinin en

yuksek degerleri aldigini sdylemek gerekir.

Kafkasya karisik ormanlari ekobdlgesinde kuzey enlemlere gidildikce Margalef
indisi anlaml dl¢lide daha ylUksek deger alir (Cizelge 9). Bunun nedeni bodlgenin
kuzeyinde ve batisinda dogal ve yari dogal ormanlarin bulunmasi olabilir. Bu
ekobdlge icin benzer bir sonu¢ 1x1 knm’lik karedeki toplam tur sayisi (S) i¢in de
bulunmustur. Margalef indisinin 1x1 km’lik karedeki tir sayisindan dnemli dlglide
etkilenmesi durumu, Kafkasya karisik ormanlari ekobdlgesinin kuzeyinde gorilen

yuksek tur zenginliginin agiklamasi olabilir.

Oksin-Kolsik ormanlari ekobdélgesi ile enlem ve boylam arasinda pozitif yonli,

anlamli bir etkilesim vardir. Bolgenin kuzey dogusunda insan etkisi ile sekillenmis
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habitatlar gok daha genis alanlar kaplarlar. Ozellikle Dogu Karadeniz’'de hem
yerlesim baskisi yogundur hem de yogun olarak gay tarimi yapilir [51, 167].
Ancak, ekobdlgenin dogusunda az sayida kus gozlemi yapilmis olmasi nedeniyle
ekobdlgenin tamami hakkinda sadlikh bir ¢gikarim yapilamadigi séylenebilir (Sekil
3).

Orta Anadolu bozkirlari ekobdlgesinin dogusunda, Kizilirmak Nehri yakinlarinda
Margalef indisi en ylksek degerleri alir. Benzer durum Orta Anadolu bozkirlari ve
agacliklari, Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ve Glney
Anadolu kozalakli ve yaprak doken dag ormanlari ekobodlgeleri ve boylam
arasindaki pozitif yonla, anlaml etkilesimde de gorulmektedir. Bu U¢ ekobdlgede

tur zenginligi (D) dogu yonunde gidildikge artis gosterir (Cizelge 9).

Orta Anadolu bozkirlari ve Dogu Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakli
ormanlari ekobdlgeleri ile TB1 arasinda pozitif yonll, anlamli bir etkilesim vardir
(Cizelge 9). Orta Anadolu bozkirlari ekobdlgesinin dogusunda ve batisinda TB1
degerleri yuksektir. Dogu Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari
ekobdlgesinin ise dogusunda TB1 degerleri yuksektir. Margalef indisi, Orta
Anadolu bozkirlari ekobdlgesinin hem kuzey batisinda hem de dogusunda
yuksek deger alir. Buna gore, TB1 degerinin yuksek oldugu yerlerde tur
zenginliginin (D) yuksek oldugu soylenebilir. Tur zenginligindeki degisime, iklim
ve topografyanin etkilesiminin etki ettigi bilinmektedir [168]. Orta Anadolu
bozkirlarinin iklim &zellikleri Tuarkiye'nin yukseklik Ozelliklerine bagh olarak
gunumuzdeki yapisini kazanmigtir. Bunun yani sira ekobdlgedeki kus
komunitelerindeki tlir zenginligini etkileyen birgok farkli etken daha vardir. Ancak,
GDM sonucunda anlamh bulunan etkilesim sayisi az oldugu igin Orta Anadolu
bozkirlarindaki tlr zenginligini (D) daha agik bir sekilde yorumlamak mumkin
olmamistir. Bu nedenle, sadece ekobdlgede kus gdzlemi yapilan alanlarin habitat
Ozelliklerine bakilarak, nehir ve dere kenarlarindaki habitatlarin yiksek bir tir

zenginligine sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilmigtir.

Dogu Akdeniz kozalakl, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari ekobdlgesinde TB1
degerlerinin ylksek oldugu koordinatlarda tir zenginligi (D) yuksektir (Cizelge 9).
Yuksek tur zenginligi olan habitatlar insan etkisinin az oldugu alanlardir. Bolgede,
yuksek rakimdaki ormanlarda, dogal dokusu korunmus agik alanlarda, vadi

tabanlarinda ve akarsu yakinindaki habitatlarda yuksek tur zenginligi tespit
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edilmigtir. Gozlem noktalarinin habitat, yukseklik, bitki ortisu 6zellikleri dikkate
alinarak yapilan bu yorumlar, ekobdlge genelinde yapilan gézlem sayisinin az

olmasi nedeniyle ekobdlge genelini yeterli bir dizeyde temsil etmiyor olabilir
(Cizelge 2).

Balkan karigik ormanlari ekobdlgesinin batisinda TB1 degerleri yuksek
bulunmustur (Cizelge 9). Bu sonuca gore bdlgenin batisinda sicakliktaki
mevsimselligin fazla, yillik yagis miktarinin az oldugu séylenebilir. Bélgenin kuzey
batisinda hem cesitli boyuttaki yapay ve dogal goller hem de acik ve agaclik bitki
ortlsu yaygin olarak bulunur. Bdlgenin bu kesiminde tur zenginligi (D) en yluksek
degerleri almistir. Bunun nedeni olarak boélgenin kuzey batisindaki karigik orman,
calilik agaclik arasi gecis bolgesi, dogal bitki ortusu i¢inde bulunan tarim alanlari

gibi farkl habitat 6zellikleri gosterilebilir.

Bu ekobdlgede TB1 dederlerinin yliksek oldugu yerlerde tir zenginliginin (D)
diguk olmasi arasinda anlamli bir etkilesim vardir (Cizelge 9). Bu anlamli
etkilesime gore bolgenin guney dogusunda tur zenginliginin yuksek olmasi
beklenir. Ancak, bélgenin gliney dogusunda yerlesim baskisi yluksektir. Bélgenin
guney dogusunda yillik yagis miktari en yuksek degerleri alir. Muhtemelen
yuksek insan baskisi nedeniyle tur zenginligi bolgenin giney dogusunda bulunan
Blyuk Cekmece ve Kiguk Cekmece golleri etrafinda beklenenin aksine disuk
bulunmustur (Cizelge 9). Bu gollerin yakinindaki habitatlarda gorilen yogun insan

baskisi tir zenginliginin disuk olmasinin nedeni olabilir.

4.3.3. Shannon Gesitlilik indisi (H) Degiskeni i¢in Sonuglar ve Tartisma

Shannon indisi (H") ile enlem ve boylam arasinda pozitif yonll, anlamli bir
etkilesim bulunmustur (Cizelge 10). Buna gore, Turkiye’de kuzey enlemlere
gidildikge tur cesitliliginde anlamli dlgtde bir artig gorulir. Ayni sekilde dogu
bolgelere gidildikge tur cesitliliginde anlamli 6lgude bir artis goralur. Anadolu
kozalakli ve yaprak doken ormanlari ile Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken
ormanlari ekobdlgelerinin Turkiye'deki konumu, enlem ve boylam degisimine
bagli olarak tir cesitliliinde goérulen pozitif yonlli, anlamh degisimin sebebi
olabilir. Bu iki ekobdlge, digerlerinden anlamli 6lgide farkli ve ylksek bir tir
cesitliligine sahiptir. Buna gore, Kuzey Anadolu kozalakh ve yaprak doken

ormanlari ekobdlgesinin kuzey enlemlerde ve bati dogu dogrultusu boyunca
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uzaniyor olmasi tur gesitliliginin neden kuzey enlemlerde daha yuksek oldugu
sorusuna agiklik getirilebilir. Ayni sekilde, Bati Anadolu’nun dogusunda yer alan
Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesi de tur cesitliligi
bakimindan anlamh oélgtde farklidir. Bu durum, dogu yoniine dogru neden daha

yuksek bir tur ¢esitliligi (H") goraldiginun agiklamasi olabilir.

Cizelge 10. Shannon indisi i¢in anlamli olan GDM sonuglarini verir.

Sabit Etkenler Katsay Stag‘tj;” t P Adj-R2  AlCc

0.21 721.8
Sabit -50.00 17.7 -2.819  0.005
Enlem 1.20 0.45 2.602 0.010
Boylam 2.00 0.64 2,509 0.012
Yikseklikx CORINE_grup2 0.0004 0.0002 2.011  0.045
Yikseklikx CORINE_grup4 0.0009 0.0004 2.213  0.027
Yiikseklik x BO -0.002 0.0006 -3.263  0.001
Enlem x Boylam -0.04 0.02 -2.152  0.031
Enlem x OAA 0.3 0.1 2.000 0.046
BoylamxCORINE_grup2 -0.08 0.03 -2.795  0.005
BoylamxCORINE_grup3 -0.08 0.03 -2.779  0.006
BoylamxCORINE_grup4 -0.1 0.04 -2.899  0.004
Boylam x BO -0.4 0.15 -2.705  0.007
Boylam x OAB -0.3 0.10 -2.907  0.004
Boylam x DAO -0.2 0.07 -2.354  0.020
Boylam x GAO -0.3 0.08 -3.525 0.001
TB1 x OAB -0.004 0.0009 -4.054  0.000
TB1 x KAO -0.003 0.001 -2.210  0.030

Farkli bdlgelerde bulunan benzer boyuttaki habitatlarin  farkh 6zellikler
bulundurmasinin kug komauniteleri igin alan boyutundan daha yuksek bir onemi
oldugu bilinir. Yogun arazi kullanimi, arazi kullaniminin gegmisi, 61U agag sayisi,
yasli agac¢ sayisi, mikro habitat cesitliligi gibi yapisal Ozellikler kug komunite

yapisina etki etmektedir [62, 169].

Tarkiye kiyilarinda bulunan ve ormanlik habitatlarin baskin oldugu Balkan karisik
ormanlari, Ege ve Bati Turkiye sklerofil ve karisik ormanlari ve Dogu Akdeniz
kozalakli, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari ekobdlgeleri kus tura gesitliligi (H'")
bakimindan anlamli élgide dusuk degerler almaktadir (Sekil 8, Cizelge 4). Ayni
sekilde Orta Anadolu bozkirlari, Orta Anadolu bozkirlari ve agdagliklari, Dogu

Anadolu dag bozkirlari ekobdlgeleri bozkir habitatlarinin  baskin oldugu
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ekobdlgeler olup anlamli dlgide dusuk tur cesitliligine (H") sahiptirler (Sekil 8,
Cizelge 4). Bu ekobodlgelerde gegmigten bu gune suren insan faaliyetlerinin
yogun olarak goruldugu habitatlar bulunur. Bu sonuglara bakarak kus taru
cesitliligi deseninin Turkiye’de insan faaliyetlerinden farkli oranda etkilenen

orman ve bozkir bélgelerinin konumlanigindan etkilendigi dusunulebilir [170].

Kuzey Anadolu kozalakl ve yaprak doken ormanlari, Anadolu kozalakl ve yaprak
doken ormanlari, Kafkasya karigik ormanlari, Dogu Anadolu yaprak doken
ormanlari ve Glney Anadolu kozalaklh ve yaprak dodken dad ormanlari
ekobodlgeleri tur gesitliligi bakimindan ANOVA testi sonuglarina gore birlerinden
anlamli olgude bir farkh dedgildirler (Sekil 8, Cizelge 4). Bu ekobdlgeler ve
birbirlerine gére konumlanislari ile enlem ve boylamin ters yonll, anlamli bulunan

etkilesimine bakilarak tur gesitliliinde goérulen degisim agiklanabilir (Cizelge 10).

Yukseklik ve farkh 6zellikteki tarim alanlari arasinda pozitif yonla, anlaml bir
etkilesim vardir (Cizelge 10). Buna gore yuksek rakimdaki zeytinlikler, meyve
bahceleri, kuru tarim arazileri gibi farkl 6zellikteki tarim alani habitatlarinda tar
cesitliliginin (H") yiksek olmasi beklenir. i¢ bélge sulak alanlari, turbaliklar,
batakliklar, tuzlu batakliklar ile yukseklik arasinda pozitif yonla, anlamli bir
etkilesim vardir (Cizelge 10). YUkseklik ve habitat tipleri arasinda bulunan bu iki
anlaml etkilesim ayni zamanda enlem ve boylam degerindeki artisa bagli olarak
tur cesitliliginde (H") goérulen artisi destekler niteliktedir. Turkiye'de yukseklik
ortalamasi batidan doguya dogru artis gosterir [6]. GUney kuzey dogrultusunda
da bir yukseklik artig1 vardir. Artan yuksekligi takiben kentlesme, ormancilik,
ndfus yogunlugu gibi insan faaliyetlerinin habitatlar Gzerindeki etkisinin azalisina

bagli olarak kus komunitelerinde ytksek bir tir ¢esitliligi bulunuyor olabilir [43].

Yukseklik ve Balkan karisik ormanlari ekobdlgesi arasinda ters yonla, anlamli bir
etkilesim vardir (Cizelge 10). Balkan karisik ormanlari ekobdlgesinde yapilmig
olan gézlemlerin gogunlugunun dusuk rakimda yer almasi ile boélgede gorulen tar
cesitliligi aciklanabilir. Bu ekobdlgenin en dusuk rakimli bolumiunde Buyuk
Cekmece ve Kiguk Cekmece Golleri bulunur. En yuksek kus turu gesitliligi (H')
bu iki goliin yakinindaki habitatlarda tespit edilmistir. Bu iki goliin Onemli Kus
Alani olarak tanimlanmis olmasi ekobdlgedeki kuslar igin dnemli habitatlar

olduklarini gosterir [50].
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Enlem ve boylam arasinda ters yonlu, anlamli bir etkilesim vardir (Cizelge 10).
Buna gore, boylam ayni kaldiginda enlemin artan degerine bagl olarak Turkiye
genelinde tur gesitliliginde (H') bir azalig gorulur. Enlem ayni kaldiginda boylamin
artan deg@erine bagl olarak tur cgesitliliginde (H') bir azalig gorulir. Enlem ve
boylamin etkilesimine gore tur cesitliliginde gorulen azalg agiklanirken Kuzey
Anadolu kozalakl ve yaprak doken ormanlari, Anadolu kozalakli ve yaprak doken
ormanlari, Dogu Anadolu yaprak déken ormanlari ve Gliney Anadolu kozalakli
ve yaprak doken dag ormanlari ekobdlgelerinin birbirlerine gore konumlaniglari
onem kazanir. Bu ekobdlgeler tur cesitliligi (H) ylksek alanlarken, diger
ekobdlgelerle gevrili olmalari zengin bir tur cesitliligini takiben anlamli dlgtide

dusuk bir tur gesitliligi bulunan alanlarin gértlmesine neden olur (Sekil 10).

Anadolu kozalakl ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesi, dogusunda bulunan
Orta Anadolu bozkirlart ve agagliklari ve Orta Anadolu bozkirlari
ekobdlgelerinden anlamli dlgtde yuksek bir kus turu gesitliligine sahiptir (Sekil 8,
Cizelge 4). Bu durum da enlem ve boylam arasindaki ters yonll, anlaml
etkilesime bir 6rnek olarak gosterilebilir. Ayni sekilde Kuzey Anadolu kozalakl ve
yaprak doken ormanlari ekobdlgesinin guneyinde bulunan Orta Anadolu
bozkirlari ve agagliklari ve Orta Anadolu bozkirlari ekobdlgelerinin anlamli dlglde
daha dusuk bir tur gesitliligine sahip olmasi enlem ve boylam arasinda bulunan

ters yonlu, anlamh etkilesimi aciklayici bir érnektir (Cizelge 10).

Enlem ve Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklari ekobdlgesi arasinda pozitif yonla,
anlamli bir etkilesim vardir (Cizelge 10). Orta Anadolu bozkirlari ve agagliklari
ekobdlgesinin kuzeyinde tir ¢esitliligi daha yuksektir. Bu ekobdlgenin kuzeyinde
bulunan Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesi anlamli
Olcude yuksek bir tur cesitliligine sahiptir. Bu iki ekobdlge arasindaki gecis
habitatlarinin sagladigi yluksek habitat gesitliliginin kus tirG komunitelerinde
yuksek bir tur cgesitliliginin gorulmesine olumlu katkisi oldugu bilinir [48, 171].
Boylam ve farkli 6zellikteki tarim arazileri, zeytinlikler, meyve bahceleri ve dogal
ve yarl dogal ormanlar ve de i¢ su batakliklari, turbaliklar, tuzlu bataklik gibi sulak
habitatlar arasinda ters yonlu, anlamli bir etkilesim vardir (Cizelge 10). Ancak, bu
habitat tiplerinin yUkseklik ile etkilesiminin pozitif yonli oldugundan daha 6nce
bahsedilmigstir (Cizelge 10). Buna gore, bu habitatlarin boylamla olan ters yonli
etkilesiminin agiklamasini yaparken boylamin artan degeriyle birlikte bu habitat
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tiplerinin gorilme oraninda bir degisme oldugundan bahsetmek gerekir. Oyle ki,
Turkiye’nin tanimlanan Onemli Kus Alani sayisi Anadolu Diyagonali’nin batisinda
¢cok daha yuksektir [50]. Ancak, Anadolu Diyagonali’nin batisinda yapilan Atlas
arazi calismalarinin daha ylksek sayida olmasinin neden olabilecegi yanhlik da
g6z 6nunde bulundurulmahdir. Buna gore, artan yukseklikle birlikte habitatlarda
gorulen ozellikler kus tart gesitliliginin (H") yuksek bulunmasinin nedeni olabilir
[6]. Ayrica, artan boylam degeri ile birlikte habitat 6zelliklerinde ve sayisinda
yasanan degisimler ile tur cgesitliligi arasinda ters yonlu bir etkilesim bulunmasi
nedeniyle, tur cesitliliginin bolgeler arasi degil gozlem alanlari 6zelinde
degerlendiriimesinin dogru olacadi dusunulmastir. Anadolu Diyagonali’nin
dogusu, batisina gore sicakliktaki mevsimselligin ve yillik yagis miktarinin daha
yuksek oldugu cevre kosullarina sahiptir. Bu duruma bagh olarak farkli nis
gruplarinin bulundugu Anadolu Diyagonali’nin dogusu ve batisi arasinda tar
cesitliligi  bakimindan farkli  bir kus komunite yapisinin gbézlemlenmesi
muamkinduar. Bu durum, kuslar gibi dispersal yetenedi fazla olan tirler igin
olasidir. Yukseklige bagl dar bir dagilimi olan surmeli dagbulbulinin (Prunella
ocularis) yani sira dodu kirazkusu (Emberiza buchanani), mavigerdan (Luscinia
svecica), alasigircik (Pastor roseus), dogu alamecegdi (Bucanetes mongolicus),
boz alamecek (Rhodospiza obsoleta), dogu kamisgini (Acrocephalus agricola)
gibi bircok kus turunun Turkiye'de Ureyen populasyonlarinin tamamina yakini
Anadolu Diyagonali’nin dogusunda bulunur [27]. Bu durum dikkate alindiginda,
Anadolu Diyagonali’'nin dodusu ve batisi arasinda gorulen ekolojik ve iklimsel
farklarin kus komdunitelerinde farklar goérilmesine neden olacagi disunulmustir
[6, 56].

Boylam ve Balkan karisik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari, Dogu Akdeniz
kozalakh, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari, Gliney Anadolu kozalakli ve
yaprak doken dag ormanlari ekobdlgeleri arasinda ters yonll, anlamli bir
etkilesim vardir (Cizelge 10). Buna gore, bu ekobdlgelerin dogusuna gidildikge
tur cesitliliginde (H") azals olmasi beklenir. Bu sonuca gore Balkan karigik
ormanlari ile yukseklik ve boylam arasindaki ters yonlu etkilesimin anlagiimasi
zorlasir. Bunun nedeni bu ekobdlgenin dogusunda yuksekligin en disik degerleri

almasidir. Bu durumda habitat 6zelliklerinin gozlem alanlari arasinda gosterdigi
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fark ve de kus gozlemcilerinin tecrubeleri arasindaki fark dikkate alinarak bu

ekobdlgedeki kus turi gesitliliginin (H") durumu yorumlanmaya c¢alisilabilir.

Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklari ve Kuzey Anadolu kozalakl ve yaprak
doéken ormanlari ekobdlgeleri ve TB1 arasinda ters yonld, anlamh bir etkilesim
vardir. Orta Anadolu bozkirlari ve agdacliklari ekobdlgesinin dogusunda TB1
degerleri yuksektir. Bu ekobdlgenin dogusunda sicakliktaki mevsimsellik fazla ve
yilik yagis azdir. Bu duruma bagli olarak tur ¢esitliliginin boélgenin dogusunda
daha dusuk degerler almasi beklenebilir. Orta Anadolu bozkirlari ve agacliklari
ekobodlgesinin batisindaki ve kuzeyindeki Atlas gozlemleri bolgedeki en yuksek
tur cesitliligi (H") degerlerine sahiptir. Sicakliktaki mevsimselligin fazla ve yillik
yagisin az olmasi ve gecmisten buglne kadar slre insan faaliyetleri
ekobdlgedeki bozkir ve orman bozkir arasi gecis habitatlarini sekillendirmistir
[56]. Bodlgenin batisinda ve kuzeyinde bulunan orman bozkir arasi gegis
habitatlarinda yuksek tur cesitligi (H") tespit edilmistir. Ekobdlgenin batisi ve
kuzeyi dogusuna gore daha yagislh bir iklime sahiptir. Buna bagl olarak bitki
ortisunun gelismis olmasi ile yuksek tur gesitliliginin ekobodlgedeki dagilimi

aciklanabilir.

Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesi ile TB1 arasinda
ters yonll, anlamh bir etkilesim bulunmaktadir (Cizelge 10). Buna gére bdlgede
sicaklktaki mevsimselligin az, yillik yagdisin fazla oldugu habitatlarda kus turt
cesitliliginin yuksek olmasi beklenir. Ekobdlgede sicakliktaki mevsimselligin az
yillik yagisin fazla oldugu gézlem alanlarinda tir cesitliligi (H") ylksek
bulunmustur. Bu ekobélgenin Karadeniz kiyi bélgesi ile ic Anadolu bdlgesi
arasinda bulunan bir gecis bolgesi olmasinin sagladigi yuksek habitat
cesitliliginin tar ¢esitliliginin yiksek olmasina neden olabilecegi disunulmektedir
[52, 56, 171]. Ayrica bu ekobdlgede ylksek sayida Atlas arazi galismasi yapiimis
olmasina bagli olarak artan 6rneklem buyukliguinin alani iyi temsil etmesinden

kaynaklanabilecek bir yanlilik olabilir (Cizelge 2).

4.3.4. Simpson Baskinlik indisi Degiskeni igin Sonuglar ve Tartisma

Simpson indisi bagimh degiskeni ile Oksin-Kolsik ormanlari ekobdlgesi arasinda
ters yonla, anlamh bir etkilesim bulunmustur (Cizelge 11). Bu durum, tur

baskiniginin yiiksek oldugu Oksin-Kolsik ormanlari ekobolgesindeki kus
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komdunitelerinin yapisinin bir yansimasidir. Yukseklik ile farkli 6zellikteki tarim
arazileri, zeytinlikler, meyve bahgeleri ve meralar arasinda, ormanlar ve yari
dogal habitatlar arasinda, i¢ su batakliklari, turbaliklar, tuzlu batakliklar gibi farkli
Ozellikteki sulak habitatlar arasinda ters yonlli, anlamh bir etkilesim
bulunmaktadir. Bu habitat tiplerinde tur cesitliliginin (H') anlamli élgide yutksek
oldugu onceki sayfalarda aciklanmistir. Buna gore, bu habitat tiplerinde tur

baskinhginin anlamli dlgude duguk olmasi beklenen bir durumdur.

Cizelge 11. Simpson indisi i¢in anlamli olan GDM sonuglarini verir.

Standart

Sabit Etkenler Katsay! 4 t P Adj-R? AlCc
ata
0.17 -2336
Sabit 5.5 24 2.291 0.022
OKO -2.1 0.9 -2.282 0.023

YukseklikxCORINE_grup2 -0.00007 0.00003 -2.545 0.011
YukseklikxCORINE_grup3 -0.00006 0.00003  -2.238 0.026
YlkseklikxCORINE_grup4 -0.0001 0.00006  -2.393 0.017

Yukseklik x BO 0.0002 0.00009 2566 0.011
Enlem x OKO 0.05 0.02 2439 0.015
Boylam x CORINE_grup2 0.010 0.004 2516 0.012
Boylam x CORINE_grup3 0.010 0.004 2.579 0.010
Boylam x CORINE_grup4 0.02 0.005 2.673  0.008
Boylam x BO 0.05 0.02 2.631 0.010
Boylam x OAB 0.03 0.01 2.190 0.030
Boylam x DAKO 0.02 0.01 2.152 0.032
Boylam x GAO 0.03 0.01 2.660  0.008
TB1 x AO 0.0003 0.0001 2.125 0.034
TB1 x BO 0.0005 0.0003 2.050 0.041
TB1 x OAA 0.0005 0.0001 3.988  0.000
TB1 x KAO 0.0004 0.0002 2223  0.027

Yukseklik ve Balkan karigik ormanlari ekobdlgesi arasinda pozitif yonll, anlamh
bir etkilesim bulunmaktadir (Cizelge 11). Balkan karigik ormanlari ekoboélgesinde
yukseklik ile tir cgesitliligi (H") arasinda bulunan ters yonll, anlaml etkilesim
baskinlikla aciklanmigtir. Bu ekobdlgede yuksek rakimda goérulen tur
baskinhiginin nedenleri tam olarak anlagilamamistir. Balkan karigik ormanlari
ekobolgesinde yapilan arazi galigsmalari ¢gogunlukla dusuk rakimli noktalarda
yapiimistir. Buna gore bolgenin baskin habitat yapisini olusturan tarim alanlari
ve antropojen bozkirlar ile tur baskinligi durumuna bir acgiklik getirilebilir. Baskin

habitat yapisina uyum saglamis olan agik alan ve gegis habitati tarleri ile bdlgenin
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kug komunitelerinin sekillendigi sOylenebilir. Bu habitat tipleri ile yukseklik
arasinda bulunan ters yonlu etkilesim ile Balkan karigik ormanlari ekobdlgesinde
yuksek rakimda gorilen tir baskinligi agiklanabilir (Cizelge 11). Yuksek rakimda
bulunan habitatlarda kus tlri baskinhiginin neden fazla oldugu farkh bir

arastirmanin konusu olabilir.

Enlem ve Oksin-Kolgik ormanlari ekobdlgesi arasinda pozitif yonll, anlamh bir
etkilesim bulunmaktadir (Cizelge 11). Bu ekobdlgede ormanlik arazide bulunan
farkh ozellikteki tarim alanlarinda ve bahcgelerde, dogal ve yari dodal orman
alanlarinda kus gozlem c¢alismalari yapiimistir. Bu gézlem noktalarinin ¢ogu
diguk rakimda bulunur. Bu noktalarda tur baskinhigi yuksek bulunmustur. Bu
habitat tipleri ve ylUkseklik arasinda bulunan ters yonla, anlamli etkilesim yiksek
tur baskinliginin agiklamasidir (Cizelge 11). Bu durumun enlemle olan iliskisi ise
ayrica acgiklanmalidir. Bu ekobdlgede kuzey enlemlerdeki kus gézlem alanlari

daha duguk rakimdadir ve baskinlik bu alanlarda yuksek bulunmustur.

Boylam ile farkh 6zellikteki tarim arazileri, zeytinlikler, meyve bahgeleri ve meralar
arasinda, ormanlar ve yari dogal habitatlar arasinda, i¢ su batakliklarinda,
turbaliklar, tuzlu batakliklar gibi farkli 6zellikteki sulak alanlar arasinda pozitif
yonla, anlamh bir etkilesim bulunmaktadir (Cizelge 11). Bu durum, adi gegen
habitatlarin dogu boylamlarda bulunmasi durumunda daha yiksek bir tir

baskinhigina sahip olacagi anlamina gelir.

Boylam ile Balkan karigik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari, Kafkasya karigik
ormanlari, Guney Anadolu kozalakli ve yaprak doken dag ormanlari, Dogu
Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakli ormanlari ekobdlgeleri arasinda
pozitif yonlli, anlamh bir etkilesim vardir (Cizelge 11). Bu ekobdlgelerin
dogusunda bulunan habitatlarin yiksek tir baskinhdina sahip oldugu

sdylenebilir.

Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari, Balkan karigik ormanlari, Orta
Anadolu bozkirlari ve Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari
ekobolgeleri ile TB1 arasinda pozitif yonll, anlamli bir etkilesim vardir (Cizelge
11). Buna gore, bu ekobdlgelerde sicakliktaki mevsimselligin fazla ve yillik
yagisin az oldugu noktalarda tlr baskinligi fazladir. Balkan karisik ormanlari

ekobolgesi ve yukseklik arasindaki pozitif yonli etkilesimi, bu ekobdlgenin TB1
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ile olan pozitif yonlu etkilesimi destekler. Yuksekligin artis gosterdigi Balkan
karigik ormanlari ekobdlgesinin kuzey batisinda TB1 degerleri yuksektir. Bu
durum, Balkan karigik ormanlari ekobdlgesinde yuksek rakimda gorilen
sicakliktaki mevsimselligin fazla ve yillik yagisin az olmasinin tir baskinligina

verdigi katkiyr gostermektedir (Cizelge 11).

Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesinin kuzeyinde ve
dogusunda sicakliktaki mevsimsellik fazla ve yillik yagis azdir. Buna bagl olarak
tur baskinliginin bolgenin kuzeyinde ve dogusunda yuksek degerler aldigi
dusundlmektedir. Tar baskinhiginin Anadolu kozalakl ve yaprak doken ormanlari
ekobdlgesi igindeki dagihminin tek aciklayicisi sicakliktaki mevsimsellik ve yillik
yagis miktari degildir. Ancak, TB1 ile Anadolu kozalakh ve yaprak ddken
ormanlari arasindaki pozitif yonll, anlamli etkilesime bakarak ekobdlgenin
dogusundaki sicakliktaki mevsimselligin fazla ve yillik yagisin az oldugu gozlem

alanlarinda tur baskinligini arttiran bir habitat yapisinin oldugu sodylenebilir
(Cizelge 11).

Orta Anadolu bozkirlari ekobdlgesinin dogusunda ylksek bir tlr baskinhgi
bulunmasina bdélgenin dogusunda gorulen sicakliktaki yuksek mevsimselligin ve
az miktardaki yillik yagisin c¢evreyle olan etkilesiminin neden oldugu

dusundlmektedir (Cizelge 11).

Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesinin giney bati
bdlimunde TB1 degerleri yuksektir. Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken
ormanlari ekobdlgesinde sicakliktaki mevsimselligin fazla, yillik yagisin az oldugu
noktalarda tur baskinhgi yuksek bulunmustur. Bu bolgedeki habitat yapisi ve

diger etkenler ile tir baskinligi aciklanabilir (Cizelge 11).

4.4. Aciklanan Varyasyon Yuzdesi Hesaplamalarinin Sonuglari

Bu analiz sonucunda, Turkiye'deki kus turu zenginligindeki ve cesitliligindeki
varyasyonu belirleyen yuUksekligin, enlemin, boylamin, arazi kullanim
Ozelliklerinin (CORINE bitki 6rtisu gruplar), TB1 ve ekobdlgelerin etki yluzdeleri

hesaplanmigtir.

Buna gore, 1x1 km’lik alandaki toplam tur sayisi (S) bagimli degiskeninde Turkiye
genelinde gorulen varyasyonu en yuksek oranda aciklayan etkenler; ekobolgeler
(%10.6), CORINE bitki 6rtisu gruplari ile ekobdlgelerin etkilesimi (%5), boylam
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ile ekobolgelerin etkilesimi (%4) olarak siralanir. Bu Ug¢ bagimsiz degisken
Tarkiye'deki kus turu zenginliginde gorulen varyasyonun toplamda %19.6'sini

aciklamaktadir (Cizelge 12).

Margalef indisi (D) bagiml degiskeninde gorulen varyasyonu en yuksek oranda
acgiklayan etkenler; CORINE bitki ortusu gruplar (%6.8), ekobdlgeler (%2.2),
yukseklik ile ekobdlgelerin etkilesimi (%2.5), enlem ile ekobdlgelerin etkilesimi
(%2.5), TB1 ile ekobdlgelerin etkilesimi (%2) olarak siralanir. Bu 5 bagimsiz
degisken Turkiye’'deki kus tlrt zenginliginde gorilen varyasyonun toplamda %16

‘sinl agiklamaktadir (Cizelge 13).

Shannon indisi (H') bagiml degiskeninde goérllen varyasyonu en yuksek oranda
aciklayan etkenler; ekobdlgeler (%11.6), enlem ile ekobdlgelerin etkilesimi
(%2.5), boylam ile ekobdlgelerin etkilesimi (%2.8), TB1 ile ekobdlgelerin
etkilesimi (%2.6) olarak siralanir. Bu u¢ bagimsiz degisken Turkiye'deki kus tlru
zenginliginde gorulen varyasyonun toplamda %19.5'ini aciklamaktadir (Cizelge
14).

Simpson baskinlik indisi bagimh degiskeninde goérilen varyasyonu en yuksek
oranda aciklayan etkenler; ekobodlgeler (%9.3), yuUkseklik ile ekobdlgelerin
etkilesimi (%2.3), enlem ile ekobdlgelerin etkilesimi (%3.1), TB1 ile ekobdlgelerin
etkilesimi (%2.2) olarak siralanir. Bu ¢ bagimsiz degisken Turkiye'deki kus tiru
zenginliginde goérulen varyasyonun toplamda %17.1‘ini agiklamaktadir (Cizelge
15).

Buna gore, kus komdunitelerinde farklilklar goérilmesine neden olan etkenler
arasinda ekobolgelerin dnemli bir yeri oldugu sodylenebilir. Ekobolgeler ile Turkiye
cografyasinda bulunan kus komdunitelerinde gorilen zenginlik ve cesitlilik
deseninin varyasyonu yuksek bir oranda aciklanabilmektedir. Ekobdlgeler ve
CORINE bitki 6rtusu gruplari, yukseklik, iklim 6zellikleri ile enlem ve boylamla

olan etkilesimlerin ise diger dnemli belirleyiciler oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 12. Tur zenginligindeki (S) varyasyonun bagimsiz degigkenler tarafindan

aciklanma yuzdesi. En yuksek yuzdeler verilmigtir.

Aciklayicihgi
Bagimli En Yiiksek Aciklanan
Degisken Olan Bagimsiz Varyasyon (%)
Degiskenler
Ekobolgeler 10.61
1x1 km’lik Bovlarm X
karedeki tur Ekot})lél cler 4.14
sayisi (S) 9
Bitki Ortiisii 491

19.6 (toplam)

Cizelge 13. Tur zenginligindeki (D) varyasyonun bagimsiz degiskenler tarafindan

aciklanma yuzdesi. En yuksek yuzdeler verilmigtir.

Aciklayicihigi
Bagimlh En Yiiksek Aciklanan
Degisken Olan Bagimsiz Varyasyon (%)
Degiskenler
Ekobdlgeler 6.80
Yukseklik x
_ Ekobdlgeler 224
Margalef indisi
Enlem x 250
Ekobodlgeler ’
TB1 x
Ekobdlgeler 2.10

16.14 (toplam)
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Cizelge 14. Tur gesitliligindeki (H') varyasyonun bagimsiz degiskenler tarafindan

aciklanma yuzdesi. En yuksek yuzdeler verilmigtir.

Aciklayicihigi
Bagimi En Yiiksek Aciklanan
Degisken Olan Bagimsiz Varyasyon (%)
Degiskenler
Ekobolgeler 11.60
Enlem x
Ekobolgeler 250
Shannon indisi Bovl
oylam x
Ekobdlgeler 2.84
TB1 x
Ekobdlgeler 261
19 (toplam)

Cizelge 15. Tur baskinhgindaki varyasyonun bagimsiz degiskenler tarafindan

aciklanma yuzdesi. En yuksek yuzdeler verilmistir.

Aciklayicihigi
Bagimli En Yiiksek Aciklanan
Degisken Olan Bagimsiz Varyasyon (%)
Degiskenler
Ekobdlgeler 9.3
Yukseklik x
_  Ekobdlgeler 234
Simpson indisi
Enlem x 3.10
Ekobdlgeler '
TB1 x
Ekobdlgeler 220

17.04 (toplam)
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4.5. Turkiye’deki Kus Turlerinin Kirmizi Liste Durumlari ve Ekobolgelerdeki

Dagilimlari

Bu boélumde, ekobodlgelerde bulunan Avrupa kirmizi listesindeki turlere
deginilmistir. Ekobolgelerde bulunan kirmizi liste turleri ile bir degerlendirme
yaparak tur zenginligi ve gesitliliginin yani sira ekobolgelerde bulunan habitatlarin

onemi turler Gzerinden degerlendirilmistir.

Kuzey Anadolu kozalakh ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesinde en sik
kaydedilen kirmizi liste tirG Gveyiktir (VU). Bu ekobdlgede kaydedilen diger
kirmizi liste turleri sirasiyla kuglik akbaba (Neophron percnopterus), (EN),
kizkusu (Vanellus vanellus), (VU) ve sakalli akbabadir (Gypaetus barbatus),
(VU).

Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari ekobdlgesinde en sik kaydedilen
kirmizi liste turu Gveyiktir. Diger turler sirasiyla yalicapkini (Alcedo atthis), (VU),
elmabasg patka (Aythya ferina), (VU) ve poyrazkusudur (Haematopus ostralegus),
(VU).

Guney Anadolu kozalakli ve yaprak doken dag ormanlari ekobdlgesinde en sik

kaydedilen kirmizi liste turu Gveyiktir. Diger tur ise kuguk akbabadir.

Oksin-Kolsik ormanlari ekobolgesinde en sik kaydedilen kirmizi liste tiri
uveyiktir. Diger turler sirasiyla kuglUk akababa, elmabas patka, yaligapkini,

Kizkusu ve poyrazkusudur.

Kafkasya karisik ormanlari ekobdlgesinde en sik kaydedilen kirmizi liste turi

uveyiktir. Diger tur ise bagirtlaktir (Pterocles orientalis), (EN).

Dogu Anadolu yaprak doken ormanlari ekobdlgesinde en sik kaydedilen kirmizi

liste tlrl boz ¢intedir (Emberiza cineracea).

Balkan karisik ormanlari ekobdlgesinde en sik kaydedilen kirmizi liste turG

uveyiktir. Diger tur ise yalicapkinidir.

Orta Anadolu bozkirlari ekobdlgesinde en sik kaydedilen kirmizi liste taru

kizkusudur. Diger tur ise yaligapkinidir.

Ege ve Bati Turkiye sklerofil ve karigik ormanlari ekobdlgesinde en sik kaydedilen
kirmizi liste tra Uveyiktir. Diger turler sirasiyla elmabas patka, yaligapkini ve
kizkusudur.
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Orta Anadolu bozkirlari ve agagcliklari ekobdlgesinde en sik kaydedilen kirmizi
liste tarG Uveyiktir. Diger turler sirasiyla kizkusu, elmabas patka ve kuguk
akbabadir.

Dogu Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis yaprakl ormanlari ekobdlgesinde en
sik kaydedilen kirmizi liste tlrl Gveyiktir. Diger tur ise ¢izgili ishakkusudur (Otus
brucei), (EN). Cizgili ishakkusunun Uredidi bilinen alan sayisi ¢ok sinirhdir. Bu
ekobdlgede az sayida kus gozlem calismasi yapiimis olmasina baglh olarak bu

tur ekobdlgede en sik kaydedilen kirmizi liste turleri arasindadir.

Dogu Anadolu dag bozkirlari ekobodlgesinde en sik kaydedilen kirmizi liste taru
kizkusudur. Diger turler sirasiyla elmabas patka, dikkuyruk (Oxyura
leucocephala) ve kuguk akbabadir.

Bu sonuglara bakarak Turkiye'de en yaygin olarak bulunan kirmizi liste tGrindn
uveyik oldugu soylenebilir. Bu tur, farkh tipteki agacliklarda, ormanlarin sinirinda,
tarim alanlarinin yakinindaki galiliklarda ve agagliklarda olmak tzere farkl arazi

kullanim 6zelliklerinden olusan bircok habitatta Grer [172].

Diger kirmizi liste turleri olan kuguk akbaba ve sakalli akababa buyuk teritoryum
alanlarina sahip turlerdir. Bu turlerin ekobdlgelerdeki varligini surdirmesi icin
ureme habitatlarinin ve besin kaynaklarinin korunmus olmasi gerekir. Yirtici kus
turlerinin Greme alanlarinin yakinindaki insan faaliyetlerine karsi hassas olduklari
bilinir. Bu iki tir de sarp kayalik habitatlardaki oyuklarda yuvalanirlar [173, 174].
Kuguk akbabanin uredigini bildigimiz Kuzey Anadolu kozalakh ve yaprak doken
ormanlari, Guney Anadolu kozalakli, yaprak doken dag ormanlari, Orta Anadolu
bozkirlari ve agacliklari ve Dogu Anadolu dag bozkirlari ekobdlgeleri ve sakalli
akbabanin uredigi Kuzey Anadolu kozalakh ve vyaprak doéken ormanlari
ekobdlgeleri tir zenginligi ve cesitliligi bakimindan farkh 6zellikler gdsterirler.
Kirmizi liste tdrlerinin Uredigini bildigimiz bu ekobdlgeler, tur zenginligini ve
cesitliligini anlaml Olgclide etkileyen orman ve vyari dogal habitat tiplerini
barindirmaktadir. Bu habitat tiplerinin korunmasi ile hem tur zenginligi ve gesitliligi
surekli kihnabilir hem de nesli tehdit altindaki kirmizi liste tarlerinin varligi

glvence altina alinabilir.

Elmabas patka, kizkusu, poyrazkusu, yaligcapkini farkli 6zellikteki sulak alanlarda

urer [161]. Sulak alanlarin Turkiye’deki dagilimi bolgeseldir. Bu alanlarda gorulen
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turlerin varhdina bagh olarak kus turt zenginliginde ve cesitliliginde gorulen

anlamli degisiklikler GDM sonuglari bolumunde tartisiimistir.

Kuru bozkirlarda ve tepeliklerde, nadasa birakiimig tarim alanlarinda ve
duzltiklerde bulunan bagirtlak ve galilik, kayalik tepeliklerde bulunan boz ginte
kus tart zenginligi ve cesitliligi bakimindan ormanlardan fakir olan agik arazi
habitatlarinin korunmasinin énemine dikkat ¢eker [175, 176]. Bu iki turle birlikte
Tarkiye’de bozkir habitatina bagl oldugu bilinen 18 kus tlrindn ulusal Olgekte
kirmizi listede yer almasina dikkat ¢ekerek de bozkirlarin édnemine vurgu
yapilabilir [177].

Tuarkiye'de, az sayida noktada Uredigi bilinen ¢izgili ishakkugu gibi kirmizi liste
turleri de var [27, 178].

Hem yaygin bulunan tveyik, hem de birka¢ noktada Ureyen ¢izgili ishakkusu gibi
kirmizi listede yer alan turlerin korunmasi ile Turkiye'nin zengin biyocesitliligini
olusturan ekosistemlerin, genetik c¢esitliligin ve turlerin birlikte kalmasi
saglanabilir. Habitat yapisi ve habitatin bulundugu iklim kosullari, enlem veya
boylamla olan etkilesimler, ylksekligin Turkiye cografyasindaki énemli yeri ve
habitatlarla olan etkilesiminin anlagiimasi kus komunitelerinin korunabilmesi i¢in
gereklidir. Biyogesitliligin korunmasi c¢alismalarinda ekosistem ve peyzaj
Ozelliklerini dikkate alan yaklasimlar uzun sdreli koruma c¢alismalarinin

vazgecilmezidir [179].
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5. YORUM

Turkiye Ureyen Kus Atlasi verilerini kullanarak kus turli zenginligi ve cesitliligi
bakimindan Turkiye cografyasinda nasil bir varyasyon deseni oldugunu
arastirdigimiz bu c¢alismada ekobdlgelerin kug komunite yapisi bakimindan
onemli farklar bulundurdugu tespit edilmistir. Kuzey Anadolu kozalakh ve yaprak
doken ormanlari ekobodlgesi ve Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari
ekobodlgesi anlamh Olgude yuksek bir kug turl zenginligi ve cesitliligi
bulundurmaktadir. Bu iki ekobdlgenin yani sira; Guney Anadolu kozalakl ve
yaprak doken dag ormanlari, Kafkasya karisik ormanlari, Dogu Anadolu yaprak
doken ormanlari da yuksek kus turd zenginligi ve gesitliligi bulundurmaktadir. Bu
ekobdlgelerde kus gozlemi yapilan habitat sayisi farklidir. Dogu Anadolu yaprak
doken ormanlarinda yapilan 13 kus gézleminde toplam 80 kus turG gorulirken,
Kafkasya karisik ormanlarinda yapilan 23 kus goézleminde toplam 111 tir
kaydedilmistir. Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlarinda 99,
Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlarinda toplam 98 ve Gliney Anadolu
kozalakh ve yaprak doken dag ormanlarinda ise toplam 44 kus gézlem calismasi
yapimistir. Gorulen tur sayilari 179, 182 ve 116’dir. Bu durumda, Turkiye
biyocografyasi igcin 6nemli bir belirleyici etken olan Anadolu Diyagonali'nin
dogusunda yapilan kus gozlem calismasinin batiya gore ¢cok daha az sayida
olmasinin neden olabilecegi yanllik goz ardi edilmemelidir. Bunun yani sira, kus
g6zlemci deneyimindeki farklar da yanlilik nedeni olabilir. Buna ragmen, Anadolu
Diyagonali'nin dogusunda ve batisinda farkli 6zellikteki kus komdunitelerinin

bulundugu dusunulmektedir.

Tarkiye'nin batisindaki ormanlik ekobdlgelerde ¢ok sayida kus gozlem galismasi
yapiimis olmasina ragmen, kiyi ekobdlgelerinde anlamli dlguide dusuk bir tur
zenginligi ve gesitliligi bulundugu tespit edilmistir. Bu sonuglara agiklik getirmek
icin kurulan GDM modelleri ile tir zenginligindeki ve gesitliligindeki varyasyonun
hangi aciklayici degiskenler veya ikili etkilesimler tarafindan nasil ve hangi
oranda acilandigi analiz edilmistir. Sonuglar, ekobdlgelerin ve ekobdlgelerde
bulunan iklim, yukseklik ve bitki ortisu Ozelliklerinin yuksek bir agiklayicihgi
oldugunu gostermistir. Bu sonug, ekobodlgelerde bulunan abiyotik ve biyotik
etkenlerin kus tird komunitelerinin anlamh olgtde farkli bir tir zenginligine ve

cesitliligine sahip olmasini gostermesi nedeniyle 6nemlidir. Ayrica, enlem ve
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boylamin ekobdlgelerle olan etkilesiminin anlamli ve yuksek bulunan

aciklayicihgr da onemlidir.

Tarkiye’de, farkli yapidaki kus komunitelerinin dagilimi su sekilde yorumlanmistir.
YUksekligi fazla olan i¢ bélge ormanlari daha zengin ve gesitliligi yiksek bir kus
komunite yapisina sahiptir. Buna gore, Kuzey Anadolu kozalakli ve yaprak doken
ormanlari, Anadolu kozalakli ve yaprak doken ormanlari, Guney Anadolu
kozalakh ve yaprak doken dag ormanlari, Kafkasya karigik ormanlari ve Dogu
Anadolu yaprak doken ormanlari farkli yapidaki kus komunitelerini bulunduran bir
grup olarak degerlendirilebilir (Sekil 10). insan baskisinin yogun olarak gérildigu
Balkan karisik ormanlari, Oksin-Kolsik ormanlari, Orta Anadolu bozkirlari, Orta
Anadolu bozkirlari ve agacliklari, Dogu Akdeniz kozalakli, sklerofil ve genis
yaprakli ormanlari ise daha dusuik bir tlr zenginligi ve gesitliligi bulunduran kus

komunite yapisina sahiptirler.

Kus gbzlem noktalarindaki tur zenginligini ve gesitliligini dikkate alarak yapilan bu
calisma, bolgeler genelindeki duruma aciklik getirmek icin yeterli olmayabilir.
Yapilan yorumlamalari gliclendirmek igin daha kapsamh bir komunite ekolojisi

arastirmasi yapilmalidir.
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EKLER

EK 1 - Tiirkiye Ureyen Kus Atlasi Galismasinda Kaydedilen Tiirler

Tirin
Kod Latince Tir Adi Kaydedilme
Sayisi

70 Tachybaptus ruficollis 42
90 Podiceps cristatus 50
100 Podiceps grisegena 5
120 Podiceps nigricollis 11
720 Phalacrocorax carbo 27
800 Phalacrocorax aristotelis 3
820 Phalacrocorax pygmeus 19
880 Pelecanus onocrotalus 3
890 Pelecanus crispus 6
950 Botaurus stellaris 2
980 Ixobrychus minutus 13
1040 Nycticorax nycticorax 20
1080 Ardeola ralloides 21
1110 Bubulcus ibis 5
1190 Egretta garzetta 46
1210 Casmerodius albus 9
1220 Ardea cinerea 62
1240 Ardea purpurea 15
1310 Ciconia nigra 33
1340 Ciconia ciconia 74
1360 Plegadis falcinellus 16
1440 Platalea leucorodia 4
1472  Phoenicopterus roseus 4
1610 Anser anser 2
1710 Tadorna ferruginea 56
1730 Tadorna tadorna 5
1840 Anas crecca 4
1860 Anas platyrhynchos 45
1910 Anas querquedula 11
1940 Anas clypeata 4
1960 Netta rufina 5
1980 Aythya ferina 18
2020  Aythya nyroca 9
2030 Aythya fuligula 2
2260  Oxyura leucocephala 3
2310 Pernis apivorus 3
2380  Milvus migrans 4
2430 Haliaeetus albicilla 3
2460 Gypaetus barbatus 1
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2470
2510
2550
2560
2600
2610
2630
2670
2690
2730
2870
2880
2920
2951
2960
2980
3030
3040
3100
3200
3510
3550
3670
3700
4070
4210
4240
4290
4500
4550
4560
4590
4650
4690
4770
4870
4930
5010
5460
5480
5530
5540
5560
5610
5750
5820

Neophron percnopterus
Gyps fulvus

Aegypius monachus
Circaetus gallicus
Circus aeruginosus
Circus cyaneus

Circus pygargus
Accipiter gentilis
Accipiter nisus
Accipiter brevipes
Buteo buteo

Buteo rufinus

Aguila pomarina
Aquila heliaca

Aguila chrysaetos
Aquila pennata

Falco naumanni

Falco tinnunculus
Falco subbuteo

Falco peregrinus
Tetraogallus caspius
Alectoris chukar
Perdix perdix

Coturnix coturnix
Rallus aquaticus

Crex crex

Gallinula chloropus
Fulica atra
Haematopus ostralegus
Himantopus himantopus
Recurvirostra avosetta
Burhinus oedicnemus
Glareola pratincola
Charadrius dubius
Charadrius alexandrinus
Vanellus spinosus
Vanellus vanellus
Calidris minuta

Tringa totanus

Tringa nebularia
Tringa ochropus
Tringa glareola

Actitis hypoleucos
Arenaria interpres
Larus melanocephalus
Larus ridibundus

16

21
36

25

56
87

14

90

21

34

37
12

53
70

31

28

10
24

24

13

20

17
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5850 Larus genei 1

5926 Larus michahellis michahellis 23
6050 Gelochelidon nilotica 5
6110 Sterna sandvicensis 3
6150 Sterna hirundo 23
6240  Sternula albifrons 2
6260 Chlidonias hybrida 11
6280 Chlidonias leucopterus 9
6610 Pterocles orientalis 3
6650 Columba livia 94
6680 Columba oenas 2
6700 Columba palumbus 83
6840  Streptopelia decaocto 150
6870  Streptopelia turtur 170
6900 Stigmatopelia senegalensis 22
7120  Psittacula krameri 2
7160 Clamator glandarius 5
7240  Cuculus canorus 101
7350 Tyto alba

7380  Otus brucei 1
7390 Otus scops 7
7570  Athene noctua 38
7610  Strix aluco 2
7670  Asio otus 4
7780 Caprimulgus europaeus 6
7950  Apus apus 75
7960  Apus pallidus 1
7980  Apus melba 28
8310 Alcedo atthis 14
8390 Merops persicus 3
8400 Merops apiaster 48
8410 Coracias garrulus 12
8460  Upupa epops 160
8480  Jynx torquilla 4
8550 Picus canus 2
8560  Picus ((viridis)) viridis 50
8630 Dryocopus martius 5
8760 Dendrocopos major 42
8780 Dendrocopos syriacus 98
8830 Dendrocopos medius 35
8840 Dendrocopos leucotos 1
8870 Dendrocopos minor 30
9610 Melanocorypha calandra 73
9620 Melanocorypha bimaculata 12
9680 Calandrella brachydactyla 58
9701 Calandrella rufescens 9
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9720

9740

9760

9780

9810

9910

9920

9950

10010
10050
10090
10110
10140
10173
10180
10190
10201
10360
10500
10660
10840
10880
10940
10950
10990
11030
11040
11060
11170
11210
11220
11370
11390
11396
11440
11460
11470
11482
11500
11620
11660
11860
11870
12000
12020
12200

Galerida cristata

Lullula arborea

Alauda arvensis
Eremophila alpestris
Riparia riparia

Hirundo rupestris
Hirundo rustica
Hirundo daurica
Delichon urbica

Anthus campestris
Anthus trivialis

Anthus pratensis
Anthus spinoletta
Motacilla ((flava)) feldegg
Motacilla citreola
Motacilla cinerea
Motacilla ((alba)) alba
Pycnonotus xanthopygos
Cinclus cinclus
Troglodytes troglodytes
Prunella modularis
Prunella ocularis
Prunella collaris
Erythropygia galactotes
Erithacus rubecula
Luscinia luscinia
Luscinia megarhynchos
Luscinia svecica

Irania gutturalis
Phoenicurus ochruros
Phoenicurus phoenicurus
Saxicola rubetra
Saxicola rubicola
Saxicola variegatus
Oenanthe isabellina
Oenanthe oenanthe
Oenanthe pleschanka
Oenanthe melanoleuca
Oenanthe finschii
Monticola saxatilis
Monticola solitarius
Turdus torquatus
Turdus merula

Turdus philomelos
Turdus viscivorus
Cettia cetti

201
105
88
38
21
41
241
61
81
62
36

20
77

34
111
27

123
14

132

232

15
49
22
22
63

102
153

104
20
21
26

393
63
96
174
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12260
12270
12380
12410
12430
12470
12500
12510
12530
12550
12570
12580
12590
12640
12653
12660
12670
12690
12722
12730
12740
12750
12760
12770
12910
13072
13080
13100

13110

13120
13140
13150
13350
13431
13470
13480
13640
14370
14400
14410
14610
14620
14640
14690
14790
14800

Cisticola juncidis

Prinia gracilis

Locustella luscinioides
Acrocephalus melanopogon
Acrocephalus schoenobaenus
Acrocephalus agricola
Acrocephalus palustris
Acrocephalus scirpaceus
Acrocephalus arundinaceus
Hippolais pallida

Hippolais languida

Hippolais olivetorum

Hippolais icterina

Sylvia conspicillata

Sylvia cantillans albistriata
Sylvia mystacea

Sylvia melanocephala

Sylvia rueppelli

Sylvia ((hortensis)) crassirostris
Sylvia nisoria

Sylvia curruca

Sylvia communis

Sylvia borin

Sylvia atricapilla

Phylloscopus ((trochiloides)) nitidus
Phylloscopus orientalis
Phylloscopus sibilatrix
Phylloscopus sindianus

Phylloscopus ((collybita)) collybita

Phylloscopus trochilus
Regulus regulus
Regulus ignicapilla
Muscicapa striata
Ficedula parva
Ficedula semitorquata
Ficedula albicollis
Panurus biarmicus
Aegithalos caudatus
Poecile palustris
Poecile lugubris
Periparus ater
Cyanistes caeruleus
Parus major

Sitta krueperi

Sitta europaea

Sitta tephronota

D W~

64
77
151

14

12

87
34
38
12
158
143

82
14
19

142

17
12
44

A~ b

80

57
110
138
333
42
46
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14810
14860
14870
14900
15080
15150
15190
15230
15240
15390
15490
15580
15590
15600
15630
15673
15720
15820
15840
15910
15920
15950
15980
16010
16020
16040
16110
16360
16390
16400
16490
16530
16540
16600
16620
16660
16730
16740
16790
17100
17170
18580
18600
18650
18660
18680

Sitta neumayer
Certhia familiaris
Certhia brachydactyla
Remiz pendulinus
Oriolus oriolus

Lanius collurio

Lanius minor

Lanius senator

Lanius nubicus
Garrulus glandarius
Pica pica

Pyrrhocorax graculus
Pyrrhocorax pyrrhocorax
Corvus monedula
Corvus frugilegus
Corvus cornix

Corvus corax

Sturnus vulgaris
Pastor roseus

Passer domesticus
Passer hispaniolensis
Passer moabiticus
Passer montanus
Petronia brachydactyla
Petronia xanthocollis
Petronia petronia
Montifringilla nivalis
Fringilla coelebs
Serinus pusillus
Serinus serinus
Chiloris chloris
Carduelis carduelis
Carduelis spinus
Carduelis cannabina
Carduelis flavirostris
Loxia curvirostra
Rhodopechys sanguineus
Rhodopechys obsoletus
Carpodacus erythrinus
Pyrrhula pyrrhula

Coccothraustes coccothraustes

Emberiza cirlus
Emberiza cia
Emberiza cineracea
Emberiza hortulana
Emberiza caesia

85

27
51
130
227
40
48
72
261
252

11
90
24
210
89
161

282
99

61

55

284
14
94
157
255

154

22

63
10
23
92
56

135
32
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18770 Emberiza schoeniclus 5
18810 Emberiza melanocephala 195
18820 Emberiza calandra 276
77778 Grus grus ((archibaldi)) 2
77836 Larus armenicus 14

EK 2 — Tiirkiye Ureyen Kus Atlasi Galismasinda Kus Gozlemi Yapilan
Habitatlar

Habitat
. Tipinde ve Habitat Tipinde

Arazi Kullanim Ozelligi (Habitat tipi) Cevresinde Yapilan Kusg

Kaydedilen Gozlemlerinin Sayisi

Tiir Sayisi
Ciplak kayalik 42 3
Sahil kumu ve kum dizlUkleri 88 9
Genis yaprakli orman 139 39
Kiyi laguni 36 2
Karisik kiltivasyon deseni 166 86
Kozalakh orman 104 45
Kesintisiz sehir yapisi 40 5
Kesintili sehir yapisi 95 17
Meyve bahgeleri 44 4
Yesil yerlesim alani 15 1
Endustriyel veya ticari alanlar 28 6
ic bélge batakliklari 109 17
B e e 9519 129 .
Karisik orman 91 22
Dogal cayir 150 70
Sulanmayan iglenen arazi 174 112
Zeytin bahgesi 64 9
Meralar 137 25
Gegici olarak sulanan alan 151 51
Celtik tarlasi 32 5
Tuzlu batakhk 42 3
Sklerofil bitki ortlist 84 17
Deniz ve okyanus 11 1
Zayf bitki 6rtist bulunan alan 137 49
Spor ve dinlenme alanlari 45 2
Kesintili ormanlik ve galilik alanlar 150 66
Uzim bag: 19 2
Su kutlesi 120 23
Su yolu 43 3
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