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ONSOZ

Yapilandirmac1 6grenme yaklasimini benimseyerek gerceklestirilen bir 6gretim ile
aragtiran,  sorgulayan, problem ¢6zen ve teknolojiyi etkin kullanabilen birey
yetistirilmis olunur. Iyi egitim almis bireyler de iilkelerini hedeflenen gelismis iilkeler
diizeyine ¢ikarabileceklerdir. Bu amagla iilkeler kendi egitim politikalarini olustururken
kaliteyi 6n plana ¢ikaracak sekilde planlama yapmak zorundadirlar. Ozellikle egitim
yazininda yapilan arastirmalar iilke menfaatine biiylik katkilar saglayacaktir. Aktif
O0grenme ortamlar1 olusturarak 6grencilerin kendi 6grenmesinden sorumlu tutuldugu bu

arastirmanin da iilkemiz i¢in faydali olmasi umuduyla.

‘9.Sinif kimya dersi Sivilar konusunun 5E Modeli ve TGA teknigi (tahmin-gézlem-
aciklama) ile Ogretiminin Ogrencilerin basarisina etkisi’ adli yliksek lisans tezimin
danigsmanligint {istlenerek g¢aligmalarimin yiiriitilmesi sirasinda her tiirlii destegini
esirgemeyen, engin bilgi ve tecriibeleri ile beni yonlendiren sayin hocam Prof. Dr. Musa
UCE’ ye ve tez konumun belirlenmesinde bana 1sik tutan, ¢alisma azmi ve disiplinini
ornek aldigim, bilgi ve tecriibesiyle her zaman yol gosterici olan kiymetli hocam Prof.

Dr. Filiz KABAPINAR’ a tesekkiirlerimi sunarim.

Istanbul, 2019 Sevgi TETIK



OZET

Kimya 0gretiminde, siklikla uygulanan geleneksel 6gretim yontemleri ve ders kitaplari
ogrencilerin anlamada zorluk ¢ektikleri konular1 ya da sahip olduklart yanls bilgilerini
gidermede yeterli olamamaktadir. Ogrenciler i¢in uygun ortamlar saglanarak, kesif
yolculuguna ¢ikarilmali ve 6znel bilgilerini olusturmalarina destek olunmalidir. Yapilan
caligmalar, 6grenme siirecine aktif olarak katilan ve giinliik hayatla baglantilar kuran
dgrencilerin daha iyi 6grendiklerini gdstermektedir. Ogrencileri aktif katilima ydnelten
yontem ve tekniklere 6grenme halkasi, 4E, 5E, 7E modelleri, analojiler, kavramsal

degisim metinleri, ¢alisma yapraklari, TGA vb. 6rnek olarak verilebilir.

Ogrencilerin giinliik hayatla baglantilar kurduklari konulardan birisi de sivilardir.
Ogrenciler sivilar konusunu yorumlarken bazi kavramlarin  tam karsiligini
aciklayamamakta ve gilinlik hayat Orneklerini verirken bu  kavramlar
karistirmaktadirlar. Bu sebepten arastirmanin problemini; 9.simif kimya &gretim
programinda yer alan maddenin halleri tinitesindeki sivilar konusunu; yiizey gerilimi,
adhezyon- kohezyon kuvvetleri, kilcallik ve viskozite bagliklar1 altinda 6grencilerin
aktif katilimina imkén saglayan 5E modeli ve TGA teknigi kullanilarak 6gretiminin
Ogrenci basarisina etkisinin incelenmesi olusturmaktadir. Arastirmada Ontest - sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir. Arastirmaya 9. sinif aday gruplardan
ontest puanlar1 agisindan aralarinda anlamli fark olmayanlar secilmis ve ¢alisma secilen
3 grup ile tamamlanmistir. Bu gruplardan biri kontrol grubu, diger iki grup ise deney
grubu olarak secilmistir. Deney gruplarmin birinde dersler SE Modeli ile diger deney
grubunda TGA Teknigi ile islenmistir. Kontrol grubunda ise dersler geleneksel yontem
ile islenmigtir. Calisma sonuglarina gore, SE Modeli ve TGA Teknigi ile ogretim
yapilan gruplarin akademik basarilari, kontrol grubu Ogrencilerine gore anlamli

derecede farklilasmis fakat deney gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik olugsmamustir.

Anahtar kelimeler: Sivilar, Kimya egitimi, SE modeli, TGA teknigi.



ABSTRACT

In chemistry teaching, traditional teaching methods that applied frequently and school
textbooks are not sufficient enough for students to understand the difficult subjects or to
eliminate the misinformation they already have. Students should be taken to their own
journeys of exploration and they should be encouraged to create their own subjective
knowledge provided with suitable learning environments. Studies show that learners
who actively participate in the learning process and make connections with everyday
life learn better. The learning circle, 4E, 5E, 7E models, analogies, conceptual change
texts, worksheets, DOE, etc., can be given as examples for the methods and techniques

that encourage the active learning.

Liquids are one of the subjects in which students can connect with everyday life. When
comprehending liquids, students are unable to give the exact explanations of some
concepts and they make mistakes when giving examples from the daily life. In the 9th
Grade Chemistry teaching program, ‘“surface tension”, “adhesion, cohesion forces”,
“capillarity” and “viscosity” are some topics of “Liquids” which is included in the in the
unit of “States of Matter”. Thus, the aim of this research is to examine the effects of
teaching these topics using the 5E model and DOE technique on the success of students.
A Quasi- experimental model with pretest - posttest control groups was used in this
study. Those who did not have a significant difference in terms of pre-test scores among
the 9th grade candidate groups were chosen and the study was completed with 3 groups
chosen. One of these groups was selected as the control group and the other two groups
as the experimental group. In one of the experimental groups, lessons were taught by 5E
Model and in the other experimental group by DOE Technique. In the control group,
lessons were taught by the traditional method. According to the results of the study, the
academic achievement of the groups with 5E and DOE techniques differed significantly
compared to the control group students, but there was no significant difference between

the experimental groups.

Key words: Liquids, Chemistry education, 5E model, POE technique
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BOLUM I
GIRIS

Bilimsel bilginin hizla ilerledigi ¢agimizda kalicilik kazanmak isteyen iilkelerin bilgiyi
tiretme, kullanma ve gerek gordiigi anda bilgiye ulagsma yollarin1 iyi bilmesi
gerekmektedir (Yildirnm ve Donmez, 2008; Okcu ve Sozbilir, 2016). Bir {ilkenin
kalkinmas1 ve gelecek nesle tasinmasinda Ozellikle fen bilimlerinin payr oldukca
fazladir. Bu durum, fen bilimleri alaninda daha nitelikli ve donanimli arastirmacilarin
yetistirilmesinin yaninda, teknolojideki degisimi de yakindan takip edebilecek ve bu
degisimi giinlik hayatina entegre edebilecek bireyler yetistirilmesini de
gerektirmektedir (Es ve Sarikaya, 2010; MEB, 2004, s.33). Fen bilimleri alaninda
yeniliklere kapi agabilecek nitelikte bir birey yetistirmek ise, erken yas itibariyle
ailelerin ve toplumun bireye kazandiracag: kiiltiiriin yaninda, ilk6gretimden baslayarak
yiiksekdgretim siiresince devam eden etkili ve verimli bir fen egitiminin yapilmasiyla
miimkiin olur (Ac¢ikgdz, 2003). Etkili ve verimli bir fen egitimi arastirma tabanli ve
ogrenci merkezli dgretimin yapilmasiyla miimkiin olmaktadir. Ogrenciler bireysel ya da
grupla yapabilecekleri aktivitelere katilmaya Ozendirilmeli, bilgiye ulasmadaki her
adimi desteklenmeli ve fen bilimleri giinliik hayatlariyla siki sikiya iligkilendirilmelidir

(Bozdogan, 2005; Tasdemir ve Demirbas, 2010).

Fen bilimlerinin hayatin bir pargasi olabilmesi i¢in diinyadaki degisim ve gelisime ayak
uydurabilmesi gerekmektedir. Bu baglamda fen bilimleri arastirmacilar1 da diinyadaki
hizli degisimin yakindan takipgisi olmakta, her gegen giin fen alaninin kapsamin
genisletmekte ve derinlestirmektedir (Kurt ve Yildirnm, 2010). Boylece bireye
kazandirilacak bilgi kartopu gibi biiylimekte ve bu yogun bilginin de siirekli
giincellenmesi gerekmektedir. Bu durumun en Onemli getirisi ise geleneksel
yontemlerin terk edilerek bilginin aktif, 6znel olarak yapilandirildigi yontem ve
tekniklere gecisi zorunluluk haline getirmis olmasidir (Demirci, 1993). Ayrica
sosyallesme, aktif katilim ve teknolojinin etkin kullanilmasi 6nem arz eden giiniimiizde,
egitim Ogretim ortamlarinda hala geleneksel yontemlerin kullanilmasi da ¢agin

getirdiklerini ve gerekliliklerini gormezden gelmektir (Simsek, 1997; Aytunga, 2004).

1



Ogrenme ortamlarinda kullamilan etkinlikler incelendiginde son zamanlarda iist diizey
bilgi ve beceri yeterliliine sahip birey yetistirebilmek amaciyla “Yapilandirmaci
Ogrenme” kurami bircok psikolog tarafindan 6n plana cikartilmistir. Ogrenme
ortamlarinda siklikla kullanmayi tercih ettigimiz bu kuramlar incelendiginde, adim adim
ilerlemeyi saglayan modellerle birlikte kullanildiklart gézlenmektedir (Ayas, 1995).
Olduke¢a sistematik bir yapida olusturulan bu modeller, bazen ayni1 kurama ydnelik
farkli sekillerde uygulanmaktadir. Bu modellere; etkinlikleri yedi asamada inceleyen
“7E Modeli” ve Bybee ‘nin gelistirdigi “5E Modeli” 6rnek olarak verilebilir (Ayas,
1998; Cepni ve digerleri, 2001).

Yapilandirmact Ogrenme kurami’ na gore grenci karsilastigi yeni bir durumu daha
onceki 6grenmeleri ve deneyimleriyle yorumlar bir bagka deyisle ge¢mis yasantilarini
kullanarak yeni durumlar hakkinda 6znel bilgisini olusturur. Bu durumda bireylerin
ogrenme sekillerinin birbirinden farkli oldugu sonucuna ulastirir (Hand ve Treagust,
1991; Costu, 2009). “Birey daha iyi nasil 6grenir? ” hedefi dogrultusunda yapilan
calismalarla yeni yontem tekniklerin kesfedilmesi, mevcut program gelistirme
caligmalarinin bazi gelistirilmesi gereken yonlerinin olmasi, program gelistirilmeyi
gerekli hale getirmistir. Ayrica gelistirilen 6gretim programlari yenilik¢i toplumlarda,
yasanilan ¢agin ozelliklerini yansitmasi ve yasadigi caga ayak uydurabilen bireylerin

ozelliklerini belirlenmesi agisindan 6nemlidir (Arslan ve digerleri, 2012).

Program gelistirme siirecinde, Ogrencilerin on bilgileri yoklanir, varsa kavram
yanilgilart tespit edilir. Eksiklikleri telafi edebilecek yeterlilige sahip materyaller
gelistirilip bir taslak program hazirlanir daha sonra gelistirilen materyaller uygulanir.
Uygulamadan elde edilen sonuglara gore gerekli goriilen diizeltmeler yapilir. Boylece
program son halini almis olur (Ayas, 1995). Diger taraftan gelistirilen programin
istendik yonde doniit verebilmesi i¢in programin uygulayicisi olan dgretmenlerinde iyi
yetistirilmesi gerekmektedir (Feyzioglu ve digerleri, 2011). Ogretmenlerin alan
bilgilerinin iyi diizeyde olmasi gerekmektedir. Ayrica bu alan bilgilerini iyi bir sekilde
aktarabilmek i¢in alan egitimi bilgi ve becerisine de iyi diizeyde sahip olmalari

gerekmektedir. Ogretmenlerin bu iki alandaki bilgilerden birine yeterli miktarda sahip



olmamasi programin basariya ulasmasina biiylik engel olusturmaktadir. Ayn1 zamanda
O0gretmenlerin yillardir sinifta kullandiklart ve etkili olduguna inandiklar1 yontem
teknikleri degistirmeleri de oldukga zor bir siirectir (Ozmen, 2002). Yapilan arastirmalar
bu fikri destekler niteliktedir. Arastirma sonuglari genel olarak o6gretmenlerin
giincellenen Ogretim programlarinin uygulama asamasina gereken onem ve Ozeni
gostermediklerini ortaya c¢ikarmistir (Ayvaci ve digerleri, 2012; Demir ve digerleri,
2012; Ercan ve Kiigiikdner 2011; Kurt ve Yildirim, 2010). Ogretmenlerin yeni yéntem
teknikleri kullanma konusunda gosterdigi direngte programin basarisina golge
diistirecektir. Programin basariya ulasmasi i¢in dgretmenlerin mutlaka yeni yontem
teknikleri benimsemesi, uygulamaya istekli olmas1 gerekir (Ozmen, 2002). Hatta yeni
ara¢ gereclerle 6grenme ortamini desteklemesi gerekir (Akbaba, 2004). Aksi takdirde,
yeni yaklasimlar benimsenerek hazirlanan 6gretim programlari, uygulama alaninda

geleneksel anlayis1 yansitmaktan 6teye gidemeyecektir (Fer ve Cirik, 2007).

Ogretmen, dgrencilerle birlikte arastiran, sorgulayan, dgrenen ve onlarm bilgiye 6znel
bir sekilde ulasabilecegi ortamlar1 hazirlayan bir konumda olmalidir (MEB Talim
Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2001). Bundan dolay1 6grencilerin etkin katilimina 6zen
gostermeli, bilginin 6grencinin ge¢cmis deneyimleriyle kurdugu kopriiler araciliiyla
olusmasina imkanlar saglamalidir. Okullarimizda 2004 6ncesine kadar bireyin 6grenme
ortaminda aktif oldugu yontemlerden c¢ok bilginin pasif alicis1 oldugu anlatim,
ezberleme, soru-yanit gibi yontemlerin kullanildigi sdylenebilir (Yaman ve Soran,
2000). Bu tiir uygulamalar yapilandirmaci egitim anlayisiyla ¢elismektedir. Halbuki fen
ogretimindeki temel amacimiz artik, Ogrencinin karsilastigt herhangi bir problem
durumu karsisinda 6nceki bilgilerinden hareket ederek bilimsel siire¢ becerilerini de

kullanilarak probleme ¢oziim tiretmesidir (Seferoglu ve Akbiyik, 2006).

Fen bilimleri fizik, biyoloji ve kimya alanlarin1 kapsamaktadir. Bu ¢alismada 6nemle
tizerinde duracagimiz alan kimyadir. Kimya alani igerisinde bol miktarda soyut kavram
bulunmaktadir. Soyut kavram ¢oklugu kimyanin 6grenciler tarafindan algilanip,
anlasilmasini engelleyecek bir algi olusmasma sebep olmustur. Ogrencilerde olusan

algiin degistirilmesi ve soyut olan dersin hedeflerine daha yliksek verimle ulagabilmesi



icin yillardir kimya alaninda bir¢ok ¢alisma yapilmistir (Treagust, Duit ve Nieswandt,
arttirilarak 6grenmenin daha kalici olmasi igin neler yapilabilecegi iizerinedir. Yapilan
calismalarda sonug¢ olarak ise, kimya konularinin kavramsal olarak 6grenilmesinin
gerekliligi sonucuna varilmistir (Harrison ve Treagust 2001; Markow ve Lonning 1998).
Kimya o6gretmenlerinin ¢ogu, 6grencilerin kimya kavramlarini 6grenmekten ziyade
farkli problemleri ¢ozebilmek i¢in kullanabilecekleri mantik dizilimini ya da sayisal
esitlikleri ezberledigi konusunda hemfikir olmuslardir. Ogrenciler, ana kavramlar
arasinda baglantilar kurarak kimya prensiplerini 6grenmek yerine kurallar1 ezberleme
yolunu tercih etmektedir (Beal ve Prescott 1994; Nakhleh ve Mitchell 1993; Nurrenbern
ve Pickering 1987). Oysaki kimya egitiminin amaci, 6grencilerin bilgiyi ezberlenmesi
degil; giinliik yasamda karsilastigi olaylar1 anlamalari, olaylarin nedenleri sonuglari
hakkinda yorum yapabilmeleri, yeni fikirler iiretebilmeleri, farkli olaylar arasinda
baglantilar kurabilmeleri ve karsilagilan giinliik hayat problemlerine pratik yontemlerle
¢dziim bulmalandir (Giirdal ve Onen, 2008). Bu calismalardan elde edilen bilgiler
15181inda kimya Ogretiminde ezberin Oniine gecip bilginin 6znel olarak olusturulabilmesi
icin kullanilabilinecek yontemlere; “Kavram Haritasi” (Novak ve Gowin, 1984),
“Kelime Iliskilendirme Testi” (Maskill ve Cachapuz, 1989), “ Tahmin-Gozlem-
Aciklama (TGA)” (Liew ve Treagust, 1995), “Durumlarla Ilgili Yapilan Miilakat”
(Osborne ve Gilbert, 1980), “Olaylarla ilgili Yapilan Miilakat” (Osborne ve Cosgrove,
1983), “Kavramlarla Ilgili Yapilan Miilakat (Abdullah ve Scaife, 1997) ve
“Cizimler” (Smith ve Metz, 1996) 6rnek verilebilir.

Ulkemizde son yillarda MEB’in hazirladigi, yeni program gelistirme calismasinda,
“Kimya igerik kazanimlari, bilimsel siire¢ becerileri, kimya teknoloji-toplum-gevre
iliskisi kazanimlari, Iletisim-tutum ve de@er becerileri ” altinda farkli ¢iktilar1 da
bulunan daha kapsamli kimya programi hazirlanmigtir (MEB, 2008). MEB’in yeni
hazirladig1 kimya 6gretim programi analiz edildiginde hem davranig¢1 hem de insaci

(olusturmaci) yaklasimi benimsedigi ifade edilmistir (MEB, 2011).



Yukaridaki paragraflarda belirtilenler dikkate alindiginda 6zet olarak, yapilandirmaci
kuramin amaglarina hizmet etmek adina bu ¢alismada TGA teknigi ve 5E modelinin
ogrencilerin 9.smif sivilar konusunu anlama diizeylerine etkisi detayli bir sekilde

incelenecektir.

1.1.PROBLEM

Geleneksel 6gretim yontemleri ile islenen dersler ve bu esnada kullanilan ders kitaplari
ogrencilerin anlamada zorluk ¢ektikleri konular1 ya da sahip olduklar1 yanlis bilgilerini
gidermede yeterli olmamaktadir (Morgil ve digerleri, 2002; Yildirim, 2009). Bu yiizden
merakli, sorgulayici, denemekten vazgegmeyen 6grenciler yerine ¢evresindeki olaylari
anlamlandiramayan, bilginin kendisine hazir bir sekilde sunulmasini bekleyen, bilgiyi
kitaplardaki haliyle kopyalayan kendi yorumunu katamayan 6grenciler yetismektedir.
Ciinkii geleneksel dgretim yontemleri 6gretmeni merkeze alan 6grenciyi pasif konuma
getiren yontemlerdir. Bu sekilde istenilen verim ve basari elde edilememektedir. Daha
yiiksek verim i¢in 6grenciyi merkeze alip 6gretmeni de rehber konumuna getirecek
yontem ve tekniklere ihtiya¢ vardir. Ogrenciler i¢in uygun ortamlar saglanarak 6znel
bilgilerini olusturmalarina destek olunmalidir (Acar ve Yaman, 2011). Arastirma
sonuglar1 da, Ogrencilerin siirecte aktif oldugunda daha iyi Ogrendigini ortaya
koymustur. Ogrencileri aktif katilima ydnelten yontem ve tekniklere 6grenme halkasi,
4E, 5E, 7E modelleri (Ergin, Kanli ve Unsal, 2008; Nas, Cepni, Yildirim ve Senel,
2007; Ozmen, 2004) analojiler, kavramsal degisim metinleri, calisma yapraklari, TGA,
kavram haritalari, bilgisayar destekli materyaller 6rnek olarak verilebilir (Okur, 2009;
Kurnaz, Calik ve Tiirk, 2008; Calik, Kor ve Dilber, 2006; Demircioglu, 2003). Son
zamanlarda kimya egitimi {izerine yapilan arastirmalarda da, kimya konular1 6grenciler
tarafindan anlasilamayan, soyut ve karmasik olarak nitelendirilmektedir. Ogrencilerin
anlamakta giicliik cektikleri konulardan birisi de sivilar konusudur. Bu sebepten
arastirmanin temel problemini; ortadgretim 9.smif kimya 6gretim programinda yer alan
“Maddenin Halleri” tinitesindeki “Sivilar” konusunu “Yiizey Gerilimi” , “Adhezyon-

Kohezyon Kuvvetleri”, “Kilcallik (Kapilarite)” ve “Viskozite” bagliklar1 altinda,



ogrencilerin aktif katilima imkan saglayan SE modeli ve TGA teknigi kullanilarak

Ogretiminin O0grenci basarisina etkisinin incelenmesi olusturmaktadir. Bu baglamda

arastirmanin problem climlesi ; “ 9. Siif kimya dersi sivilar konusunun SE modeli ve

TGA teknigi ile 6gretiminin &grencilerin basarisina etkisi nasildir? ” seklinde ifade
edilebilir ( Tetik ve Uce; 2016 ).

1.2.ALT PROBLEMLER

Belirlenen problem dogrultusunda arastirmanin alt problemleri agagidaki gibi ifade
edilebilir:

1)

2)

3)

4)

5)

SE modeli ve TGA tekniginin uygulandig1 deney gruplari ile geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin, 6gretim dncesi uygulanan

On test sonuglar1 arasinda anlaml diizeyde bir fark var midir?

5E modeli ve TGA tekniginin uygulandig1 deney gruplari ile geleneksel yontemin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin, d6gretimden sonra uygulanan son test

sonuglari arasinda anlamli diizeyde bir fark var midir?

5E modelinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin, 6n test ve son test sonuglari

arasinda anlamli diizeyde bir fark var midir?

TGA tekniginin uygulandigi deney grubu O6grencilerinin, 6n test ve son test

sonuclar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark var midir?

Geleneksel 6gretim yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin, 6n test ve

son test sonuglar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark var midir?



1.3. HIPOTEZLER

1.3.1. Cahisma Oncesi Hipotezler

Alt problemleri incelemek {izere asagidaki null hipotezleri kurulabilir:

Ho 1: Deney gruplari ile kontrol grubu 6grencilerinin, 6gretimden dnce uygulanan dntest

sonuclar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho 2: Deney gruplar ile kontrol grubu 6grencilerinin, 6gretimden sonra uygulanan son

test sonuglari arasinda anlaml diizeyde bir fark yoktur.
Ho 3: Deney gruplar1 6grencilerinin, 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli
diizeyde
bir fark yoktur.
Ho 4: Kontrol grubu 6grencilerinin, 6n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli

diizeyde
bir fark yoktur.

1.3.2.Calisma Sonrasi1 Hipotezler

Uygulama sonrasi beklenen durum ile ilgili asagidaki H1 hipotezleri kurulabilir:

H1 1: Deney gruplar ile kontrol grubu 6grencilerinin, 6gretimden sonra uygulanan son

test sonuglar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark vardir.



H1 2: Deney gruplar1 6grencilerinin, 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli

diizeyde bir fark vardir.

1.4 ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmanin amaci, 9.smif kimya dersi sivilar konusunun 5E modeli ve TGA teknigi

ile 6gretiminin 6grencilerin basarisina etkisinin incelenmesidir.

1.5. ARASTIRMANIN GEREKCESI VE ONEMI

Bu arastirmada ogretilmeye calisilacak “Sivilar” konusu lise egitiminde 9.sinif kimya
miifredatinda yer almaktadir. Ayrica {liniversitede verilen genel kimya ve fizikokimya
dersinin 6nemli konular1 arasindadir. Literatlir taramasi bize sivilar hakkinda hem
ortaggretim oOgrencilerinde hem lisans Ogrencilerinde eksik veya yanlis bilgilerin
oldugunu gostermektedir. Ayrica bu eksiklikleri giderecek yapilandirmaci yaklagima
uygun hazirlanmis SE ve TGA etkinliklerine de ¢ok az sayida rastlanmaktadir.
Arastirmaci tarafindan hazirlanip uygulanacak olan bu etkinliklerin, ortadgretim
ogrencilerinin sivilar konusunda eksik 6grenmelerini fark etmeleri ag¢isindan 6nemlidir.
Ayrica bu etkinliklerin, 6grencilerin eksik bilgilerini dogru olan bilgilerle tamamlamaya
imkan saglamasi agisindan da dnemli oldugu diistiniilmektedir. Caligmanin diger 6nem
arz eden kismi ise kimya 6gretmenlerinin sivilar konusunda yararlanabilecegi 6rnek bir
ders uygulamasiin olmasi ve bundan sonra yapilacak olan arastirmalara yol gdsterici

olmasidir.

1.6. VARSAYIMLAR

Bu caligmanin varsayimlart maddeler halinde asagidaki sekilde ifade edilebilir:
. Calisma siiresince arastirmacinin 6n yargili olmadig kabul edilecektir.
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. Deney gruplarina ve Kontrol grubuna segilen 6grenciler, uygulamanin basariyla

yapilmasi i¢in gerekli olan 6zellikleri tasimaktadir.

. Secilen drneklem, evreni temsil etme 6zelligine sahiptir.
. Deney gruplarina ve Kontrol grubuna secilen 6grencilerin birbirini etkilemesi
s0z

konusu degildir.

. Deney gruplarina ve Kontrol grubuna segilen 6grencilerin 6lgme araglarindaki
maddelere igtenlikle cevap verdikleri kabul edilmistir.

. Calisma yaklasik 4 hafta siirecektir. Bu siirenin anlamli 6grenmenin
gerceklesmesi i¢in yeterli oldugu diistiniilmektedir.

. Deney gruplarina ve Kontrol grubuna katilan 6grencilerin demografik 6zellikler,
aile yapilar1 bakimindan seviyelerinin benzer oldugu varsayilmaistir.

. Deney gruplarina ve kontrol grubuna uygulanan etkinliklerin amaglaria uygun

oldugu varsayilmistir.

1.7. SINIRLILIKLAR

1. Calismanin 6rneklemi, 2015-2016 6gretim yil1 ikinci doneminde, MEB Cekmekoy
Toki Cok Programli Anadolu Lisesinde 6grenim goren 9. Siif 6grencileri ile
stnirhidir.

2. Caligmanin 6rneklemi 90 6grenci ile sinirhidir.

3. Calismanin uygulama asamasi 4 hafta boyunca, haftalik ikiser saat ile sinirlidir.

4. Bu arastirma, ortadgretim 9. Sinif kimya dersi sivilar konusu ile sinirlidir.



5. Arastirma, MEB ortadgretim 9. Sinif kimya dersi miifredatiyla ve bu miifredata

uygun

hazirlanmis kimya ders kitaplartyla sinirlandirilmastir.

1.8. TANIMLAR

5E Modeli: “Model uyandirma/ katilim, kesif, aciklama, uygulama ve degerlendirme
asamalarindan olusmaktadir” (Kanli, 2009; Metin ve Ozmen, 2009).

TGA Teknigi: “Bu teknik 6grencilerin yapilacak bir gosteri, deney ya da sunulacak bir
konuyla ilgili nedeniyle birlikte bir tahminde bulunmasi, sonra olayin gozlemlenmesi
daha sonra da yapilan tahmin ile gozlemin beraberce ac¢iklanmasi esasina dayanir”

(White ve Gunstone 1992, Kearney ve Treagust 2001).

Geleneksel Ogretim: Diiz anlatim, problem ¢oziimii ve soru-cevap yontemlerinin
kullanildig1 6gretmen merkezli bir 6gretim yontemidir. Bu yontemde bilgi 6grenciye

dogrudan aktarilir (Demirdag, 2007)

Basari: “Bir kimsenin belli bir zamanda, belirlenmis olgiitler takimina, belli bir

derecede uygun edimde bulunabilmesidir” (Ertiirk 1972).
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1.9. KISALTMA VE SEMBOLLER

DG1
DG2
KG
SKBT
0.0.
O.s.
TGA
MEB

Ho

sd

pj
rjx
SPSS

SS

: 5E Modelinin uygulandigi deney grubu
: TGA tekniginin uygulandigi deney grubu
: Geleneksel Ogretimin uygulandig1 kontrol grubu
: Sivilar Konusu Basar1 Testi
: Ogretim Oncesi
: Ogretim Sonras1
: Tahmin —-Gozlem- Agiklama

: Milli Egitim Bakanlhig:

: Sifir Hipotezi

- Aritmetik Ortalama

: Serbestlik Derecesi

: Calismadaki Ogrenci Sayisi

: Anlamlilik Derecesi

: Madde Gigliik Degeri
: Madde Ayiricilik Degeri

. Statistical Package for the Social Sciences
: Standart Sapma

: t Sinama Degeri
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BOLUM II

LITERATUR BIiLGILERI

Bu bolimde c¢alisma konusu alt basliklar seklinde literatiirdeki bilgilerden
faydalanilarak Ozetlenmeye c¢alisilacaktir. Konu oOzetlerinde fen ve kimya dersi
Ogretiminin amaclari, geleneksel ve yapilandirmaci O6grenme yaklasimlari, kimya
Ogretiminde kullanilan belli basl 6gretim yontem ve tekniklerinden olan 5E modeli,

TGA teknigi ve fen egitimi iizerinde durulacaktir.

2.1. FEN BILIMLERI OGRETIMi

Fen bilimi, bilginin dogasini1 anlama, var olan bilgiyi yorumlama ve yeni bir bilgi
iretme siirecidir. Yasadigimiz ¢agda insanlarin hayatlarin1 kolaylastiracak teknolojik
geligsmelerin faydali yonlerini anlayarak kullanabilmesi i¢in temel fen bilimleri egitim
ve Ogretiminden gegirilmesi gerekmektedir. Hayat sartlarinin hizla iyilestigini géren
bireyler bilime gereken 6nemi verip, bilime karsi pozitif bir tutum gelistirir (Costu ve

digerleri, 2005).

Fen dersinin okul programlarina konulmasinin amaglari asagida belirtilmistir:
1.”Fen konular1 hakkinda genel bilgi vermek (fen okur-yazarligi).”
2. Fen dersleri sayesinde zihin ve el becerisi kazandirmak.”

3. “Fen ve teknoloji alanlarindaki mesleki egitimlere temel olugturmak.”

Bu genel amaglar incelendiginde goriliiyor ki, fen dersi diisiinen, sorgulayan, kurdugu
baglantilarla bilgiye ulasabilen ve yaraticilik yonii gelisen bireyler yetistirilmesine

onciiliik etmektedir (Giiclim ve Kaptan, 1992).
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Fen derslerinde kazandirilmak istenen asil amag¢ Fen’e ait kavramlari ezberletmek degil,
bireye 6grenmeyi 0gretmektir. Boylece gesitli diisiinme becerilerine sahip, arastiran,
sorgulayan bireyler yetistirilmis olunur. Fen bilgisi egitiminin ilkogretim ve ortadgretim
kurumlarinda uygulamaya doniik, yeterli ve basarili bir sekilde verilebilmesi,
ogrencilerin dolayisiyla tlilkemiz insanlarmin gelecege yonelik onemli basarilar elde

etmelerini saglar ve lilkemizi gelismis tilkeler kategorisinde iist siralara tasir.

2.1.1. Kimya Ogretimi ve Amaglar

“Tum diinyada teknoloji ve sanayinin gelismesine birincil derecede katki saglayan bilim
dallar1 matematik ve fizik, kimya, biyoloji gibi fen bilimleridir. Bu bilim dallarinda
yapilan arastirmalar, gozlemler, deneyler sayesinde giiniimiiziin ¢agdas diinya kavrami
olugsmustur. Cagdas diinya terimini iilkesi adina kullanmak isteyen toplumlar ise
egitimlerinin her asamasinda matematik ve fen bilimlerine gereken 6nem ve 6zeni

vermek zorundadir” (MEB, 2006, s. 64).

Cevremizdeki olaylar1 gozlemlersek karsilastigimiz durumlarin birgogu fizik, kimya,
biyoloji veya her ii¢ bilim dali ile dogrudan ilgilidir. Ogrencilerin ¢evresinde gordiigii
olaylar1 okulda &grendikleriyle agiklayabilmesi, onlarin iyi birer bilimsel okuryazar
olma yolunda biiyiik bir adimdir. Okullar boyle bir bag kurulmasina firsat vermezse,
bireyler teknoloji sayesinde kolaylasan hayat i¢in gerekli bilgi ve becerileri edinemezler

(Karamustafaoglu ve digerleri, 2013).

Ogrencilerin fizik ve kimyadaki bilgilerin soyut olmadigmni, aksine yasamlariyla siki
sikiya bagli oldugunu algilamasi gerekir. Bunu algilayan 6grencinin derse kars ilgi ve
tutumu artar. Boylece bilgileri daha benimseyerek Ogrenir. Hatta bu benimseme
Ogrencilerin bu bilgileri daha kolay 6grenmesini ve bilginin daha kalici olmasini saglar

(Zengin, 2002).
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Okullarimizda fen bilimleri derslerinin olmasmin sebeplerinden biri de, biiyiik bir
kitlenin lise egitimini tamamlayip, yiiksekOgretime devam etmemesi ya da sosyal
bilimler alaninda egitimlerini siirdiirmeleridir. Bilimsel okuryazarligi toplumun geneline
kazandirabilmek i¢in ilkokulda basit bir sekilde anlatilan fen kavramlar1 ortadgretim
boyunca etkili bir sekilde verilmeye devam etmektedir. Fizik, kimya ve biyolojinin
liselerde Ogretilmesindeki onemli noktalardan biri ise, lisans egitimini fen bilimleri

alaninda yapacak olan 6grencilere temel olusturmaktir.

Ortadgretim kurumlarinda Kimya dersinin okutulma amaglar1 Milli Egitim Bakanliginin
25 Mayis 1992 tarih ve 2359 sayili Tebligler dergisinde asagida belirtilen maddeler
seklindedir:

. Osrencileri bilgive ulasmada izlenecek yontem konusunda maddenin yapist ve

dogasint anlamaya ¢alisan en 6nemli kismina kadar getirmek.

. Bu yol boyunca ogrencilerden cok sayida yeni fikir ve bilgi iiretebilmeleri igin
gerekli prensiplere onem vermek ve bu prensiplerden kopuk ezber bilginin oniine

gecmek.

. Osrencilere  laboratuvar  kiiltiiriinii  asilamak, — 6grencilerin  imkanlari
dogrultusunda bilgilere deney ydntemi ile ulagmasini saglamak, imkansizlik

durumlarinda ise gosteri deneyleri veya filmlere basvurmatk.

. Deney sonuglarimin degerlendirilmesi kisminda ve tiimevarimda tartisma,

sorgulama yontemlerini kullanarak bilgiye kendisinin ulasmasin aliskanlik haline

getirmek.

. Kimya laboratuvar ¢calismalarinda pratiklik ve el becerisi kazandirmak.

. Osrenciyi kimya dersi disiplini veya kimyaya dayali yiiksekogrenim koluna
hazirlamak.
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Milli Egitim Bakanliginin Talim Terbiye Kurulu Baskanliginca 2007 yilinda

ortadgretim kimya dersi 6gretim programi degistirilmis ve yaymlanan programda kimya

dersinin genel amaglar1 asagida siralanmistir. Buna gore;

Bu 6gretim programi, ortadgretim siirecinde Tiirk vatandaslarinda,

1.

Madde ve maddeler arasi etkilesimler ile ilgili temel kavramlar hakkinda bilgi ve
kavrayis edinmek, bu kavramlarin tarihsel gelisimi, bireysel, sosyal, ekonomik ve
teknolojik diinyaya etkileri ve c¢evre ile iligkileri dogrultusunda bir biling

gelistirmeyi;

Belli bir konuya 6zgii veri ve bilgilerden kavram ve modellere ulasma yetisi; bu
kavram ve modellerin agiklanmasinda kimya terimlerini kullanma becerisi;
gozlem, deney, veri toplama gibi basit becerilerden problem ¢ozmeye gecis

yetenegi ve list diizey iletisim iligkilerine sahip olmayt;

Maddeyi ve maddeler arasi iligkileri inceleme-kavrama arzusu, kendine,
cevresine, topluma ve baskalarimin goriislerine saygi duymayi, kimyanin c¢egsitli
alanlarinda  farkli  goriisleri elestirel bir gozle karsilagtirma aliskanligi

kazandirmayr amaclarindaki iligkiyi ve birbirlerini nasil etkilediklerini merakla

takip eder (Zengin, 2002).
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2.1.2. 2015-2016 Kimya Dersi 9. Simif Ogretim Program

1. UNITE: KIMYA BILiMi
1.1. Kimya nedir?

1.2.  Kimya ne ige yarar?
1.3. Kimyanin sembolik dili
1.3.1. Element-sembol

1.3.2. Bilesik-formiil

1.4. Giivenligimiz ve Kimya

2. UNITE: ATOM VE PERIYODIK SISTEM
2.1.  Atom kavraminin gelisimi

2.1.1. Kimyanin temel yasalari

2.2.2. Atom alt1 tanecikler

2.2.  Bohr atom modeli

2.3. Periyodik sistem

2.3.1. Periyodik 6zellikler

3. UNITE: KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER
3.1. Kimyasal tiir nedir?

3.2. Kimyasal tiirler aras1 etkilesimlerin siniflandirilmasi
3.3. Giigli etkilesimler

3.3.1. Iyonik bag

3.3.2. Kovalent bag

3.3.3. Metalik bag
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3.4. Zayif etkilesimler

3.4.1. Van der Waals ectkilesimleri
3.4.2. Hidrojen bagi

3.5.  Fiziksel ve kimyasal degisimler

3.5.1. Tepkime denklemleri

4. UNITE: MADDENIN HALLERI

4.1. Maddenin fiziksel halleri

4.2. Gazlar

4.2.1. Gaz yasalar

4.2.2. Kinetik teori

4.2.3. Atmosfer ve biz

4.3. Swilar

4.3.1. Yiizey gerilimi

4.3.2. Viskozite

4.3.3. Buharlagsma, kaynama ve yogusma
4.4, Katilar

4.4.1. Erime, donma ve siiblimlesme/geri-stiblimlesme
4.4.2. Kat1 tiirleri

(http://mufredat.meb.gov.tr/Programlar.aspx adresinden 16 Ekim 2015 tarihinde
edinilmistir.)
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2.1.3. Swvilar Konusu ile Tlgili Tamimlar

Yiizey Gerilimi: “S1v1 yiizeyinde birim uzunlugu gergin tutan kuvvete denir.”
Adezyon Kuvveti: “Farkli cins tanecikler arasindaki ¢ekim kuvvetine denir.”
Kohezyon Kuvveti: “Ayni cins molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetine denir.”

Kilcallik (Kapilarite): “Kilcallik suyun veya baska bir stvinin kilcal bir tiip igerisinde
su ile tiiplin ¢eperi arasinda meydana gelen ¢ekim kuvvetine bagl olarak yiikselmesi
olarak tanimlanir. Tiiplin yan kisimlarina yapisan su ¢ekim kuvvetinin etkisi ile tiipiin

tist kismina dogru hareket eder.”

Viskozite: “Sivilarin akmaya karsi gosterdigi dirence viskozite, bunun tam tersine ise

akigskanlik denir. ”

2.1.4. SIVILAR KONUSUYLA ILGILi YAPILMIS CALISMALAR

Merhametli (2013), probleme dayali 6gretim modeliyle “Yiizey Gerilimi” konusunun
Ogretimi ve 6grencilerin akademik bagarilari {izerine etkisini belirlemeyi hedeflemistir.
Bu calismanmn &rneklemini, Atatiirk Universitesi Kimya Egitimi Anabilim Dali
Fizikokimya dersini alan toplam 30 O6grenci olusturmaktadir. Uygulama sirasinda;
rastgele olusturulmus gruplara; yiizey gerilimi ile ilgili problematize edilmis ger¢ek bir
deneysel ¢alisma arastirmaci rehberligiyle yaptirilmistir. Caligmada kullanilan problem
durumlart ise su-hava ara yiizey gerilimine elektrolit ve yiizey aktif madde
konsantrasyonu gibi degiskenlerin etkisinin nitel ve nicel olarak belirlemektir. Bu
calismada on deneysel ya da deneysel olmayan tek gruplu 6n ve son test tasarimi
kullanilmistir. Bu arastirmada, model olarak probleme dayali 6gretim modeli esas
alinmistir. Ayrica soru-cevap ve deney yontemleri de uygulama sirasinda kullanilmistir.
Bu modelde Kontrol grubu yoktur. Arastirma grubuna ya da gruplarina deneye
baslamadan oOnce kavramsal on test uygulanarak biligsel diizeyleri belirlenmistir.
Deneysel uygulamadan sonra grup ya da gruplara ayni test son test olarak uygulanmis

ve boylece biligsel degisimin diizeyi belirlenmistir. Verilerin analizinde, t-testi
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kullanilmistir. Uygulama sonunda 6rneklem grubun basari diizeyinde istatistiksel olarak
pozitif yonde anlamli bir farkin oldugu ortaya konmustur. Geleneksel laboratuvar
uygulamalar yerine probleme dayali 6gretim modeline uygun deneysel uygulamalarin
Ogrenci basarilar1 agisindan daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica 6grencilerde

bilimsel siire¢ becerilerinin gelisim diizeylerinin arttig1 gorilmiistiir.

Akay (2012), c¢alismasinda adhezyon, kohezyon ve bitkilerde su alinimu ile ilgili
olaylarin lise Ogrencileri tarafindan nasil algilandigi ve varsa kavram yanilgilarim
ortaya c¢ikarmayr amaclamigtir. Arastirmanin ¢aligma grubunu Konya Tavsangali
Lisesinde bulunan 11. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calismada kullanilan anket
toplam 10 agik, 4 kapali uglu sorudan olusmaktadir. Bu sorular mevcut literatiir
arastirmalar1 yapilarak 6grencilerde karsilagilan muhtemel kavram yanilgilar ile ilgili
sorulardir. Arastirma sonucu, lise 11. smif Ogrencilerinin bitkilerde su ve suda
¢Oziinmiis maddelerin tasinmasi1 ile 1ilgili bazi kavram yanilgilarinin oldugunu
gostermistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda ilgili konularin &gretilmesinde
yapilandirict yaklasim esas alinarak 6gretim teknik ve yontemlerinde bazi degisikliklere

gidilmesinin uygun olacag1 sonucuna varilmstir.

2.2. GELENEKSEL OGRENME YAKLASIMI

2004-2005 egitim 6gretim yili dncesinde Tiirk egitim sisteminin davranig¢l 6grenme
yaklagimini referans alarak sekillendigi goriilmektedir. Bu sebepten geleneksel egitim
anlayisimizda, davranig¢1 yaklagimin 6zellikleri hakimdir. Bu yaklasimda, davraniglar
amag olarak ifade edilir. Daha sonra da 6grencilerin bu davraniglari sergileyebilmesi

icin hangi deneyimleri yagamasi gerektigi iizerinde daha ¢ok durulur (Cinar ve Teyfur,
2006).

Geleneksel egitim anlayisi pozitivizm felsefesi lizerine insa edilmistir. Pozitivizmde

bilgi nesneldir, kisiden bagimsizdir ve Kkesifle ortaya ¢ikarilabilir. Bu felsefenin
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benimsedigi egitim anlayigina gore nesnel olan bilgi kitaplarla 6grenciye sunulmalidir.
Bu yaklagimda Ogretmenlerin amaci nesnel bilgiyi 6grenciye sunmak; 6grencilerin
amaci ise kendilerine sunulan bu bilgileri hazir bir sekilde almaktir (Cinar ve digerleri,

2006).

Geleneksel egitim anlayisinda, ogretmen merkezdedir. Ogretmenin gorevi bilgiyi
aktarmak, 6grencinin ise bilgiyi aktarildigi gibi almaktir. Ogrenci ve 6gretmene boyle
bir gorev dagilimi yapan geleneksel egitim anlayisinda bilgi aktif bir sekilde
yapilandirilamaz.  Bu sebepten gelencksel 6grenme yontemleriyle olusturulmus
O0grenme ortamlar1 yerini yapilandirmaci 6grenme ortamlarina birakmaya baslamistir

(Akbulut ve digerleri, 2008).

2.3. YAPILANDIRMACI OGRENME YAKLASIMI

Yapilandirmact 6grenme yaklasimi, bilginin nesnel oldugunu kabul eden geleneksel
o6grenme yaklasimindan, bilginin 6znel oldugunu ve 6grenen tarafindan aktif bir sekilde
olusturuldugunu savunmasiyla ayrilir (Erdamar ve Demirel, 2008). Ingilizce
kaynaklarda “constructivism” seklinde ifade edilen “Yapilandirmacilik yaklagim1”,
Tirk¢e kaynaklarda “Olusturmacilik” (Asan ve Giines, 2000; Giiltepe, Yildirim ve
Sinan, 2008), “Yapilandirmacilik”(Karadag, Deniz, Korkmaz ve Deniz, 2008),
“Yapisalcilik” (Hosgoriir, 2002), “Yapicilik” (Caliskan ve Simsek, 2000; Duman ve
Ikiel, 2002), “Biitiinlestiricilik” (Saka ve Akdeniz, 2006) gibi farkli isimlerle ifade
edilmektedir.

Yapilandirmacilik felsefe ve psikoloji ile beslenmis ve ¢ok eskilere dayanan bir
ogrenme teorisidir (Bay, 2008). Yapilandirmact yaklagim ortaya ¢iktiginda bir 6gretme
yaklasimi olarak benimsenmis sonraki yillarda felsefi anlayisi acgisindan bu

yaklasimindan  uzaklasilmis  ve  O0grenme  yaklagimina  doniistiiriilmiistiir.
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Yapilandirmacilifin glinlimiizdeki gibi bir anlayis haline doniismesi uzun bir siireg

icermektedir (Demirci ve Sarikaya, 2004).

Socrates, “Ogretmen ve 6grenenler, karsilikli konusup sorular sorarak ruhlarinda gizli
bulunan bilgiyi yorumlamali ve olusturmalidirlar” soziiyle “ilk biiylik yapisalci
diisiiniir” unvanina sahip olmustur (Demirci ve Sarikaya, 2004; Erdem ve Demirel,
2002). Bu yaklasima yonelik ilk kapsamli agiklamalar Kant felsefesi ve Giambattista
Vico’nun diigiincesine, 20. Yiizyilin basinda ise Jean Piaget, William James, F. C.
Barlet, John Dewey ve L.S. Vygotsky gibi isimlere dayandirilmaktadir (Demirci ve
Sarikaya, 2004; Tezci ve Giirol, 2003).

“Bir seyi bilen onu agiklayabilendir” sozii Giambatista Vico’ya aittir. Daha sonra
Immanuel Kant bireyin bilgiyi pasif bir sekilde almadigini, aksine bilgiyi aktif bir
sekilde alarak deneyimleriyle iligkilendirdigini ve onu yorumlayip yeniden kendisinin
olusturdugunu ifade etmistir (Cinar ve digerleri, 2006; Liang ve Gabel, 2005). Kant
digsal olana inanir ve diinyayr yalniz duyularimiz aracilifiyla bilecegimizi savunur.
Onceki bilgi kuramcilar1 6zneyi pasif, nesneyi aktif kabul ederken, Kant nesne degil
Oznenin bilgiyi olusturmada aktif oldugunu gostermistir (Kog ve Demirel, 2004). Bu
fikir iizerine birgok felsefeci ve egitimci arastirmalar yapmistir. Ancak
yapilandirmaciligin yapisina yonelik ilk ¢aligmalari Piaget ve John Dewey yapmistir
(Demirci ve Sarikaya, 2004). Bunun yami sira L.S. Vygotsky ve J.Piaget ‘nin
yapilandirmaciligin gelismesinde biiyiik katkilar1 olmustur (Adigiizel, 2009).

Ozmen (2004) yapilandirmaci yaklasiminin benimsedigi felsefeyi bes asamada

acgiklamaktadir. Bunlar;

» Ogrenme zihninde gergeklesen islemdir. Bilginin olusturulmasi ancak zihinsel
islemlerle miimkiin olmaktadir. Bu teoride materyal veya bilgi 6grenene dogrudan

aktarilmaz. Bilgi 6grenen tarafindan olusturulur.”
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“Ogrencilerin dnceden ogrendikleri bilgiler yeni Ogrenecek bilgileri etkiler.
Ogrenciye verilecek bilgi 6n dgrenmeleriyle iliskili olarak verilmelidir.
Ogrencilerin  zihindeki bazi1 yanlis kavramlar yeni bilginin &grenilmesini
zorlastirabilir. Ogrencilerin bu yanlis kavramlar gecerliligi kanitlannus bilgilerle

degistirilmesi saglanarak 6gretim islemi gerceklestirilmelidir.

Ogrenmenin daha saglikli olabilmesi igin dncelikle dgrencilerin yanlis ve eksik
bilgilerinin oldugu onlara ispatlanmalidir. Yanlis ve eksik bilgilerin yerine yeni
bilgileri gelebilmesi i¢in Ogrencilerin deneyimlerinden faydalanilir. Eger 6grenci
deneyimlerini kullanarak dogru tahminler yapabiliyorsa anlamli &grenmeyi

gerceklestirmis olur.

Ogrenmenin gerceklesebilmesi igin bireyin sosyal etkilesim igerisinde olmasi
gerekir ciinkii 6grenme sosyal bir siirectir. Ogrencinin cevresiyle sorgulayici bir

dille iletisime ge¢mesi 6grenmeyi kolaylasir.

Ogrencinin konuyu daha iyi grenebilmesi ve 6grendiklerini kullanabilmesi igin ek

uygulamalar yapilmalidir.

Yapilandirmact 6grenmenin temel felsefesi incelendiginde, O6grenci merkezli bir

yaklasim oldugu ve Ogrenme ortaminda bireyin aktif katiliminin gerekli oldugu

gorislerini savundugu goriliir. (Balim ve digerleri, 2009).

Saygin ve digerleri (2006) ve Oktaylar (2007)’a gore yapilandirmact Ogrenme

yaklasimini 5 basamakta inceleyebiliriz;

Onceki Bilgilerin Harekete Gegirilmesi: Ogrencilerin konu hakkindaki 6n bilgileri
ortaya ¢ikartilir. On bilgileri ortaya cikarabilmek icin ise soru cevap, beyin firtimasi

gibi yontem teknikler kullanilabilir.
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*  Yeni Bilginin Kazanilmasi: Amag¢ &grencinin bilgiyi ezberlemesi degil, bilgiyi
zihinde yapilandirmasidir. Bu amag icin ise bilgi biitiin - parca - biitiin seklinde

verilmelidir.

* Bilginin Anlasilmasi: Yeni bilgi ile eski bilgiler karsilagtirilir. Piaget’e gore 6grenci
bilgiyle karsilastiginda onun ic¢in anlama ve kavrama siireci baslamis olur. Bu
siiregte 6ziimleme ve uyumsama adi verilen iki yol kullanilir. Oziimleme, bireyin
yeni karsilastigi durumu var olan semasinin i¢ine almasidir. Uyumsama ise, bireyin
var olan semasimi degistirilip yeni semalar olusturmasidir (Selguk, 2009). Sonug

olarak 6ziimleme ve uyumsama yoluyla bireyin zihinde dengeye ulagsmasi saglanir.

+ Bilginin Uygulanmasi: Ogrenilen bilgi ise yarar olmalidir. Bilgi sadece smmif
ortaminda kullanilmamali, 6grenilen bilgi farklh farkli ortam ve problemlerde
kullanilabilir olmalidir. Bu sebepten 6grenme ortamlar: bilginin farkli durumlarda
kullanilmasma imkan saglayacak sekilde cesitlendirilmelidir. Ornegin problem

¢ozme yontemi 6grencilere uygulama imkani saglayan 6nemli bir yontemdir.

+  Bilginin Farkinda Olunmasi: Ogrencilerin 6grendiklerini tekrar degerlendirmesi ve
ulagtiklart bilgilerin farkinda olmalarin1 saglayacak etkinlikler diizenlenmelidir.
Ormnek olay, proje calismalar1 gibi &grencilerin aktif katilm gosterecekleri

etkinlikler yapilabilir.

2.3.1. Yapilandirmaci Ogrenme Kuram ve Temel ilkeleri:

* Bilginin olusum sekli ve bireyin Ogrenmesinin nasil gerceklestigiyle ilgili bir

O0grenme yaklasimi ya da teorisidir.

* Bilgi birey tarafindan aktif bir sekilde olusturulur, dis diinyadan hazir bir sekilde

alinmaz.

23



Bilgi bireyden bagimsiz degildir, aksine birey tarafindan zihinde olusturulur bu

sayede birey ¢evresinde meydana gelen olaylar1 anlamlandirabilir.

Bu yaklasim, Ogretmenlerin bilgiyi dogrudan Ogrenciye sunmamasi gerektigini

ogrencinin kendisinin bilgiye ulasip, yorumlanmasi gerektigini savunur.

Ogrenci bu yaklasimda bilginin islenmesi sirasinda pasif alict konumunda degil

aksine ¢ok aktif bir konumda olmalidir.

Bireyin eski bilgilerini yeni bilgiye ulasmada birer yol haritas1 olarak kullandig
yapilandirmaci  68renme  yaklasimi,  bireyin  diinyayr  deneyimleriyle

anlamlandirmasina da olanak saglamis olur.

Ogrenme sosyal etkilesimlerin oldugu ortamlarda gerceklesen bireye 6zgii bir

siiregtir.

Yapilandirmact 6grenme yaklasimi, bireyin bilgiye ulagsma yolculuguna ¢ikarken
bos bir zihinle yola c¢ikmadigini, elde edecegi yeni bilgi icin eski bilgilerini
harekete gecirdigini, eski bilgileriyle uyum icerisinde olan bilgileri o6zellikle
sectigini ve elde ettigi yeni bilgiyi zihinde etkin olarak kendisinin yapilandirdigini

vurgular.

Bilginin yapilandirilmasinda bireyin ge¢mis yasantilari, 6n yargilart ve diinyayi

algilama sekli ¢ok onemlidir.

Yapilandirmaci kurama gore bilgi gegici, gelisimsel, sosyal ve kiiltiirel niteliktedir.
Ogrenmeyi sosyal bir boyut olarak ele alirsak, bir uzlasma siirecidir.

Ogrenme dogrusal olan ya da hiyerarsi igeren bir siire¢ degildir.

Ogrenmede aktiialite ve yasama yakinlik oldukc¢a 6nemlidir.

Ogrenme coklu etkilesimin oldugu ortamlarda gergeklesir.

Ogrenme, bilissel yapmin ya da bilisin  yeniden diizenlenmesi ve
yapilandirilmasidir (Génen ve Andag, 2009; Bay, 2008; MEB, 2005; Ozmen ve
Simsek, 2004 ).

2.3.2. Yapilandirmaci Ogrenme Ortami
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Yapilandirmaci 6grenme ortami, 6grencinin 6znel bilgisini olusturmasina ve o bilgiyi
kullanabilecegi ortam kosullarina hizli bir sekilde uyum saglamasina yardimei olacak
kadar gercek ve karmasik durumlar saglamalidir. Ogrenme ortamlarr dgrencilerin
gruplar halinde ¢alisarak belirli problemleri aragtirmalarina, uygulama yapmalarina ve
sonuglar liretmelerini firsatlar sunmalidir bdylece Ogrencilerin sosyal gelisimine de

direkt katki

saglanmis olunur. Ogrencilerin farkli bir problem durumuyla etkilesime girmesi
saglanmali, sonrasinda ise problem durumuna alternatif ¢dziim yollar1 gelistirmeleri
saglanmalidir (Simsek, 2004). Yapilandirmaci O6grenme ortamlarima &grenci ve
ogretmen dersin her asamasina zihinsel olarak aktif katilir. Ogrenci bilgiyi kendi 6n
bilgileriyle iliskilendirerek anlamlandirmaya c¢alisirken Ogretmen ise bilginin
anlamlandirilmas1 sirasinda Ogrenciye rehber olmasindan dolayr siirekli aktiftir.
Ogrencilerin merakinin, kesfetme cabalarmin arttirilmasi icin dgretmende biiyiik caba
gosterir. Boylece sikiciliktan uzak, daha verimli ve eglenceli bir 6grenme ortami olusur.

Boyle bir ortamda gerceklesen 6grenme ise bilginin kaliciligini arttirir (Hanger, 2006).

Yapilandirmaci 6grenme ortamlari;

*  Yapilandirmaci smiflar gercek yasam simiilasyonu gibi olmahidir. Gergek yasam

gorevleri, gercek olaylar, 6rnekler vb. icermelidir.

e Simf ortam1 6gretmenin dogrudan bilgiyi aktardig bir ortam degil, etkinliklerin ve
arastirmalarin  yapildigi, sorunlarin ¢ozildiigii ve Ogrenme becerilerinin
gelistirildigi bir yerdir.

+  Ogrenme ortaminda 6gretimden ¢ok dgrenme etkinlikleri iizerinde durulur.

*  Yapilandirmact sinif ortaminda Ogrenenler demokratik bir sekilde giinliik

problemlerini ¢cozmeye yonelik dmiir boyu kullanabilecekleri bilgiler olustururlar.

+  Ogrenmede biitiinden pargaya dogru bir yol izlenilir.
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Bilginin duragan bir yapida olmadig: siirekli degistigi 6grenciye benimsetilmeli ve
diizenli olarak elde ettikleri bilgileri glincellemeleri gerekliligi 6grenciye aliskanlik

haline getirilmelidir.

Ogrenme ortaminin en Onemli Ogretim materyali birincil veri kaynaklari ve

ogrencilerin aktif katilim saglayabilecegi materyallerdir.

Ogrencilerin ilgileri, merakla sorduklar1 sorular ve karsilastiklar1 problemler

uzerine odaklanilir.

Ogrenme ortaminda iletisim 6grenci - 6grenci ya da 6grenci - Zretmen arasinda

yogun bir sekilde gergeklesmektedir.

Ogretmenin gorevi 6grenme ortamini, sinif igi etkilesimi ve gruplar arasi tartisma

tekniklerini en verimli sekilde kullanabilecekleri bir ortam olusturmaktir.

Bireysel farkliliklar dikkate alinarak 6grenme ortamina farkli yontem ve teknikler

ile ¢esitlilik kazandirmak esastir.
Disipliner arasi iliski merkeze alinir.

Konular, {initeler birbirinden kopuk olmamali sarmal bir yapida olmalidir.

Ogrenciler bireysel calisma yerine gruplar halinde ¢aligsmaya tesvik edilir.

Sinif ortaminin teknolojik olarak donanimli olmasina 6nem verilir (MEB ve Fosnot,
2007; Bay, 2008; Brooks ve Brooks 1993;Gonen ve Andag, 2009; Giindogdu,
2010; Ozmen ve Simsek, 2004; Hanger, 2006).

2.3.3. Yapilandirmaci Ogrenme Kuramina Gére Ogretmenin Rolii

Yapilandirmact kuram Ogretmenlere sorumluluk yiikler. Yapilandirmaci anlayisi

benimsemis bir 6gretmen 6grencilere siirekli bilgi aktaran konumda degildir. Aksine

ogrencilerin kendi bilgilerini olusturmasina, yanlislari1 fark edip diizeltmesine,

onbilgilerini siirekli kullanmasina ve gerektiginde birinci ya da ikincil bilgi

kaynaklarina ulagsmasina rehberlik edecek kisidir. Yapilandirmaci 6grenme kuramini

benimseyen bir 6gretmen sorumluluklarinin artacaginin farkinda olmalidir. Sinifin
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merkezinden uzaklasarak 6grenciyi merkeze almasi onun ig yikiinii azaltmayip aksine
arttirmaktadir. Merkezde olan Ogrencilerin geg¢misiyle baglantilar kurmasina, yanlis
O0grenmelerinin farkina varip onlarn diizeltmesine, ¢evreyle siirekli iletisim halinde
olmasina yardimci olacak rehber 6gretmen geleneksel yontemlerde sadece bilgiyi sunan

olarak belirlenen gorevlerini boylece arttirmis olmaktadir (Simsek, 2004).

Yapilandirmaci yaklasimda G6gretmen, 6grenme ve Ogretme ortamlarini diizenleme,
Ogrencileri etkinliklere yonlendirme, siirecle sonucu birlikte degerlendirecek ortami
hazirlama gérevini iistlenmistir (Cinar, Teyfur ve Teyfur, 2006). Ogretmenin gdrevi
ogrencilerin farkli diisiinmesini, tartismasini, ulastiklari sonuglar1 diizenleyip bir sonuca
varmalarin1 kolaylastirict seklinde olmalidir (Durmus, 2001). Ogretmen neden, nigin,
nasil seklinde olusturdugu soru cilimleleriyle 6grencileri diistinmeye arastirmaya tesvik

etmelidir (Simsek, 2004).

Ogretmen ile 6grencinin veya dgrenci ile dgrencinin arasinda kurulan iletisimin etkili
olusabilmesi i¢in 0gretmen gerekli kavram ve tanimlar1 dgrencilere aktarir daha sonra
cesitli problem ve problem durumlart (6gretmen ya da Ogrenciler tarafindan) ortaya
atilir. Ogretmen yapilandirmaci 6grenme ortaminda merkezde degil dgrencilerin bilgiyi

yapilandirmasi i¢in attig1 her adimda rehber konumundadir (Ugurlu, 2009, s.105).

Yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun 6gretmen profili:

+  Ogretmen oncelikle dgrencilerin &n bilgilerini ortaya ¢ikarir.

+  Ogrencilerin derse ilgisinin siireklilik kazanmasi i¢in merak uyandiran sorular

sorar.
»  Ogrenme siireci devam ettigi siirece dgrencilerin merakli olmasini saglar.

+ Opgrencilerin  bilissel, duyussal ve devinigsel becerilerini iist diizeye

cikarabilecekleri etkinlikler tasarlar ve uygular.

»  Ogrencilerin ¢ikt181 bilgi yolculugunda iyi bir rehber olur.
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Ogrencilerin konuya verdikleri ilk tepkilerin nedenlerini arastirir boylece eksik
veya yanlis Ogrenmelerin sebebini ortaya ¢ikarip bu eksiklikleri telafi edecek

tedbirler alir.

Sinifta tartismaya dayali yontem ve tekniklerin kullanilmasina agirlik vererek
Ogrencilerin farkl fikirler liretmelerine, demokratik tutum kazanmalaria ve farkl

fikirlere tahammiil gibi 6zellikler kazanmalarina katki saglamis olur.

Ogrencilerin 6n bilgileriyle kurduklart hipotezlerle ¢elisebilecekleri 6grenme

ortamlari olusturur ve onlar1 bu hipotezler hakkinda tartismaya tesvik eder.

Ogrencilere acik uclu ve diisiindiiriici sorular sorarak arastirma yapmaya tesvik

eder.

Ogrencilerin bilgi ve becerilerini gelistirecek sekilde teknolojinin imkanlarindan

faydalanir.

Ogrencilerin  dgrenmesini  gii¢lendirebilmek icin birincil veri kaynaklar1 ve

islenmemis veriler kullanir.

Ogrencilerin girisimciliklerini ve ozerklerini destekler ve gelistirilmesine katk1

saglar.
Ogrencilerin her zaman ¢ok yonlii iletisim kurmasi i¢in destek olur.

Ogrencileri 6gretim ve dgrenme siirecinin planlanmasina dahil eder ve fikirlerini
onemser (Gonen ve Andag, 2009; Bay, 2008; Brooks ve Brooks, 1993; Ozmen ve
Simsek, 2004; Fosnot, 2007; Hanger, 2006;).

2.3.4. Yapilandirmaci Ogrenme Kuramina Gére Ogrencinin Rolii

Yapilandirmaci yaklasimda bilgi pasif olarak elde edilmez aksine siirece dahil olunarak

olusturulur. Bu yaklasim bilgiyi 6znel kabul eder ve 6grencilerden edindikleri bilgileri

onbilgileriyle iligkilendirerek anlamlandirmalarini ister. Bu durum ise yapilandirmaci

yaklagimin dgrenen merkezli bir yaklasim olmasini saglar (Ugurlu, 2009).
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Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore 6grenci profili:

+  Ogrenme siirecine aktif katilim igin elestirel tutumu benimser ve yansitici

sohbetlere katilir.

* Olaylar arasinda neden- sonug iliskisi kurar ve konuyla ilgili kavramlar1 kimya

bilgisini kullanarak agiklamaya ¢alisir.

*  Smf ici etkinliklerde arag-gereg, alet ve cihazlar1 kullanim kilavuzuna ve dersin

hedeflerine uygun bir sekilde kullanmaya g¢alisir.

*  Smufigci etkinlikleri planlamada, ger¢eklestirmede, yorum ve sonuglari raporlamada

smiftaki diger 6grencilerle isbirligi icerisinde olur.

* Kimyanm sembolik dilini, kavramlarini iyi tanir ve iletisimde kullanmaya 6zen

gosterir.

* Kimya dersinde Ogrendigi bilgileriyle giinlik yasam problemlerini ¢dozer,

cevresinde meydana gelen fiziksel ve kimyasal olaylar agiklayabilir.
+ Kimyanin ¢evreye etkilerini objektif bir bakis agisiyla sorgular.
*  Smuftaki tiim 6grencilerle ve 6gretmenle siirekli iletisim halinde olur.

*  Sinifta 6gretmenin ya da diger 6grencilerin fikirlerine kars1 saygilidir, dikkatli bir

sekilde dinler, anlamaya calisir gerekli goriirse kendi fikrini ifade eder.

+  Ogrenmeye icten giidiilenmistir. Ogrenme siirecine dahil olmas1 merak ve igsel

siireclerle agiklanir disardan bir 6diil beklentisi i¢erisine girmez.

* Ders i¢i ve dis1 gorev ve sorumluluk bilinci gelismistir. Hazirlayacagr sunum,
poster, sergi vb. etkinliklerle ¢aligmalarda gorev alir (Bay, 2008; Brooks ve Brooks
1993; Fosnot, 2007; Hancer, 2006; Ozmen ve Simsek, 2004; Gonen ve Andag,
2009 ).

Yapilandirmact 6grenme yaklasimi biligsel 6grenme yaklasimiyla daha siki iligki

ierisindedir. Ilk olarak Gestalt psikologlarinin yaptig1 biligsel dgrenme siireclerine
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yonelik caligsmalar daha sonra Piaget, Bruner ve Ausubel gibi psikologlarin katkilariyla
daha da genislemis ve “bilissel kuramlar” adi altinda toplanmistir. Bu kuramcilara gore
O0grenme algilama, hatirlama, diisiinme gibi bilissel siliregler ve yapilar sayesinde
gerceklesir. Birey olaylar ve kavramlar arasindaki baglantilar1 algilar, yorumlar ve

gerektiginde onlari hatirlayarak davranista bulunur (Diizgiin, 2002).

Yapilandirmact 6grenme yaklasiminin hedefleri arasinda ezber bilgiden kac¢mak,
Ogrencilerin ge¢mis Ogrenmesine atifta bulunmak ve Ogrenciyi c¢ikacagr bilgi
yolcugunda kaptan yapmak vardir. Bu hedefe ulasabilmenin yolu ise O6grenme
ortamlarin1 zenginlestirip, Ogrenciye iyi bir rehber olma sorumlulugunu iistlenen
ogretmenlerdir (Akpinar, 2006). Yapilandirmact kurami benimseyerek 0Ogrenme
ortamini diizenleyen dgretmenlerin dikkat etmesi gerekenleri, Ozden (2003), “Yapisalci
kuram, 6gretmenlerin 6gretim programlarini sabit, degismeyen yapilar, kendilerinin de
bilginin tek kaynagi olarak gormeleri yerine hem 6gretim programlarini, hem ders
isleme yontemlerini siirekli analiz etmelerini gerektirir” ifadesiyle agiklamistir (Demirci
ve Sarikaya, 2004). Bu konuda Bayrak (2008) ise Ogretmenlerin yapilandirmaci
fazla kullanmadiklarini ileri siirerek, okullarda yapilandirmaci 6grenme ve Ogretme
yaklasimlarinin daha sik kullanilmasini desteklemek i¢in 6gretmenlerin daha etkili ve
imkanlar dahilinde uygulayabilecekleri yontem ve teknikleri benimsemeleri gerektigini

belirtmistir.

Ogrencilerin  yeni bilgiyi 6n bilgileriyle iliskilendirerek 6grendigi savunan
Yapilandirmaci yaklagimin smif ortaminda uygulanmasia gesitli 6grenme modelleri
(Ogrenme dongiisii, 4E, SE ve 7E modelleri) ve dgretim yontem ve stratejileri (TGA,
Analoji,) verilebilir (Ayas, 1995; Ayas ve digerleri, 1997; Koseoglu, Tiimay ve Kavak,
2002; Calik, 2006; Yildirim, 2009; Sahin, 2010).

Ogrenme dongiisii: “ Karplus ve arkadaslari tarafindan gelistirilen bu model kesif, terim

tanitim1 ve kavram uygulama asamalarindan olusmaktadir.”
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4E modeli: “ 3E modelinin genisletilmesi ile ortaya konulmus bir modeldir. Bu modelde

kesfetme, aciklama, genisletme ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir” (Kanli,

2009).

5E modeli: “ Bybee (2003) tarafindan ortaya konulan bu model fen egitiminde genel
kabul goren ve en yaygin olarak kullanilan modeldir. Bu model uyandirma/ katilim,
kesif, aciklama, uygulama ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir (Kanli, Metin
ve Ozmen, 2009). Keser (2003) ve Metin ve Ozmen (2009)’e gére SE modeli,

yapilandirmaci 6gretim modelleri arasinda oldukga yaygin ve kullanigh bir modeldir.”

7E modeli: Eisenkraft (2003) tarafindan SE modelini gelistirilerek ortaya konmustur.
Bu modelde Eisenkraft; “Ogrencilerin Zihinleri Tabula Rasa (Bos Levha) Degildir”
onermesinden yola ¢ikarak “On Bilgileri Yoklama” asamasini da bir E basamag olarak
kabul etmistir. Bu E basamagi ile 6grencilerde var olan bilgiye ihtiyag duymadan
ogrencinin dikkati derse kolaylikla gekilebilir. Ogrenciler derse dahil olmaya istekli olur

(Kanli, 2009).

TGA Teknigi: “Kavramlarin anlasilma diizeyinin tespit edilmesinde ve kavram

ogretiminde kullanilan bir 6gretim teknigi olarak bilinmektedir” (Tekin, 2008).

Bu ¢alismada, 6grenme kuramiyla uyum igerisinde olan SE Modeli ve TGA Teknigi

kullanilarak Sivilar konusuyla ilgili etkinlikler hazirlanmis ve uygulanmstir.

2.4. SE OGRENME HALKASI MODELI

SE modeli ile ilgili yapilan etkinlikler, 6grencilerde arastirma yapma meraki uyandirir,
ogrenmek istedikleri konuya iliskin soru isaretlerini gidermelerine yardimci olur,

becerilerini sergileyebilme imkani saglar [akt.(Cepni, Selvi ve Yildirim,2017)].
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5E 6grenme halkast modeli 5 asamadan olusan bir modeldir. Ogrenme etkinligine
girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme seklinde ifade edilen bu

asamalar asagida detayl bir sekilde aciklanmistir [akt.(Cepni, Selvi ve Yildirim,2017)].

2.4.1. Giris-Katilm Asamasi

Ogrencinin 6grenme konusuna aktif katilimi ve problem durumuna zihinsel olarak
odaklanmasi saglanmalidir. Ogrencilerin daha énce yaptig1 etkinlikler sonra yapacagi
etkinliklere referans olacak sekilde planlanmalidir. Ogrencilerin dnceden Ogrendigi
bilgilerle baglantilar kurmasina destek olunmalidir. Kurulan bu baglantilar 6grenme
konusuna ve bilimsel yeterliligin birden fazla boyutuyla iliskili olmalidir. Ayrica bu
baglantilar yazili veya davramgsal da olabilir. Ornegin; bir soruyla baslamak, bir
problem durumu sunmak ya da bir olayla O6grencileri karst karsiya getirmek onlarin

Ogretim siirecine odaklanmalarini ve siirece girmelerini saglayacaktir.

Ogretmenin rolii, ders konusuyla iliskili olarak sectigi durumu ortaya koymaktir. Ayrica
ogretmen dersin islenisiyle ilgili kural ve prosediirleri de belirlemelidir. Ogrencilerin
istendik yonde katilim gostermesi i¢in bir bulmacayla karsi karsiya getirilebilir.
Ogrencinin zihninde var olan bilgiyi karistirmalarimi saglamakta derse karsi ilgiyi
arttirarak aktif katilimi saglayabilir. Ogrenci hem fiziksel hem de zihinsel olarak derse
aktif katilmalidir. Eger yasamsal olaylar1 6grencilerin ihtiyac ve ilgilerine cevap verecek
sekilde diizenlersek 1yi bir egitim 6gretim gerceklestirmis oluruz. Bu amag i¢in ilk 6nce
etkinliklerle ge¢mis ve simdiki diisiince bi¢imleri ve Ogrendiklerinden ¢ikardiklar:
sonuglar1 kullanarak o6gretim isi baglatilir. Boylece bu asamada &grencinin 6gretim
isine, konuya ilgi ve tutumunu gelistirilir. Ogretmenler 6gretim isi igin sectikleri
etkinlikleri degistirebilir fakat mutlaka bu etkinligin ilgi ve dikkat cekici tiirden
olmasina dikkat etmelidir. Ayrica etkinlikler 6grenci i¢in anlamli olmalidir. Ogrenme isi
kavramla baglamali, yeni kavramlara dogru devam etmeli ve bu kavramlarla ilgili

Ogrencide bir deneyim olusturmalidir (Trowbridge, 2000).
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Ogrenciler bu asamada 6grenecekleri konu ile karsilasir, kendi 6grenmeleriyle ilgili bir
gorev verildiginin farkina varir ve ge¢miste edindikleri bilgilerle k&prii kurar. Ogretmen
sorarak, tanimlayarak, anlatarak, 6grencinin konuya dikkatini ¢ekebilir. Bu durum
ogrencinin konuya ilgisini artirmakta ve O6grenme gorevine odaklanmasina yardimeci
olmaktadir (Kog, 2002). Deney ya da gosteriler yapilarak 6grencilerde konu hakkinda
merak uyandirilmaya ¢alisilir. Ogrenciler daha 6nce dgrendikleriyle yeni dgrendikleri
kavramlar arasinda baglantilar kurmaya calisir. Cesitli sorular ve ilging durumlarla
Ogrencinin konuya odaklanmasi saglanir. Eger 6grenci giinliik yasamla ilgili bir analoji
olusturabilirse konuya ilgisi daha ¢ok artar. Ogrenci hangi bilgiye ihtiya¢ duydugunu
kendisi belirlemelidir. Eger bunun farkinda degilse 6gretmen hemen bunun anlagilmasi
icin dgrenciyi motive etmelidir. Bu asamada bol soru sorulmalidir. Béylece 6gretmen
O0grencide meydana gelen kavram kargasasini da belirlemis olur. Bu asamada
ogrenciden “Bu olay neden oldu?”, “Bunu nasil 6grenebilirim?” gibi sorularin cevabini
ulasabildigi kaynaklardan bulmasi istenir. Ogretmen de bu siirecte ilgi ve motivasyon
arttiriel, glinliik hayat malzemelerinin etkin kullanilmasini saglama gorevleriyle iyi bir

rehber olmalidir (S6kmen, 1999).

Girig-katilim asamasi; 6grenciler yeni 6grenmeler gergeklestirmeye baslamadan once
gecmiste Ogrendiklerinin farkinda olmalidir. Ogretmenin yapmasi gereken ilk is
ogrencilerin konuyla ilgili bildiklerini agiklamalarina destek olmaktir. Bu agamada
ogrencilere anlatilan problem durumu hakkinda sorular sormak gerekir. Ogrencilere
yapacaklar1 etkinliklerin sonuglar1 hakkinda bilgi verme bu asamada gerceklestirilecek
durum degildir. Bu kisimda Onemle iizerinde durulacak olan Ogrencilerin dogru
cevaplart sOylemeleri degil, farkli fikirler ortaya koymalar1 ve soru sormaya
ozendirilmeleridir (Ozmen, 2002). Ogrencilerin dikkatini konuya ¢cekmek icin onlara ilk
once konu ile ilgili ve giincel olaylar1 iceren bazi Ornekler gosterilmelidir.
Ogrencilerden de gevreyle baglantili konularla ilgili resim, afis ya da karikatiir rnekleri
bulmalar1 ve sinif ortamina getirmeleri istenmelidir. Cesitli gazete, dergi ve internet bu

amaclar i¢cin miilkemmel kaynaklardir (Moseley ve Reinke, 2002).
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Ogrencinin etkinlik siiresinde aktif katilimini saglamak, dikkatini cekmek ve siirdiirmek
icin bu asama uygulanmalidir. Dersin islenisi sirasinda 6grencilerin istek, merak ve
heyecan duygusuyla katilim gostermesini saglamak zor bir siirectir. Bu agidan giris
asamasi ¢cok dnemlidir. Ogrencilerin sasiracagi olay, gosteri ya da etkinlik ile derse giris
yapmak onlar1 dgrenme ortamma dahil etmede oldukea etkilidir. Ogrencilere dersin
ilerleyisi hakkinda ilgili bilgi vermek yerine, siirece dahil etmek her zaman daha iyi

sonuglar elde etmemizi saglar (Carreno, 2004).

Giris- katilim asamasinda 6gretmen konu ile ilgili bir hikdye okuyarak 6grencilerin daha
once edindikleri bilgilerin ortaya ¢ikmasini saglayabilir. Giris-katilim asamasi bilim
insanlarmin biyografisini gosterme, tartigma ya da farkl etkinlikler ile organize
edilebilir. Amac¢ fen konu ve kavramlar1 hakkinda bir merak olusturmak, 6grencilerin

onceki bilgilerine ulagmaktir (Newby, 2004).

Girig-Katilim asamas1  6grencilerin  motivasyonunu saglayarak farkli fikirlere
yoneltecektir. Farkli fikir iretmelerine yoneltmekteki amag ise 6grencilerin bildiklerini
yeniden sorgulamaya calismalarini saglamaktir. Bu asamada Ogrencileri gercek
hayattaki olaylarla karsilastirmak gerekir. Boylece onlarda uyandirilacak merak onlarin
bir sonraki asama olan kesif asamasina yonelmesini saglayacaktir (Wilder ve
Shuttlewort, 2004). Giris-Katilim etkinlikleri 6grencilerde ilgi ve istegi arttirir. Bu
asamada Ogrencilerin hayal diinyasinin genisliginden yararlanilir ve bu diinyanin
siirlarint  genisletmek amaglanir. Eger bu asamada o6grencilerin zihinlerinde soru
isaretleri olugmus, arastirmaya ve Ogrenmeye giidiilenmislerse, istenilen yonde bir

asama gerceklestirilmis demektir (Body,2003).

Bu asamanin iki amaci vardir; bunlardan ilki 6grencilerin dikkatini ¢ekmek, ikincisi ise

konu ile ilgili 6nceki bilgileri hakkinda fikir sahibi olmaktir.

2.4.2. Kesfetme Asamasi
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Ogrencilerin dikkatinin konuya g¢ekilmesinin ardindan &grencilerden cesitli fikirler
tiretmeleri istenir. Bu asama igin biraz zamana ihtiya¢ vardir. Kesif etkinliklerini daha
onceden belirlemeniz gerekir ki 6grencilerin hepsi yaparak yasayarak deneyimlerle
kendilerini gelistirebilecek diizeye gelebilsin. Piaget’ in terimlerini kullanarak
aciklamak gerekirse girig-katilim asamasi daima bir dengesizlige sebep olur. Kesif
asamas1i ise Ogrenciyi dengeye ulasma yoluna siiriikler. Bu asamada Ogretim
gerceklestirilirken yapilan etkinlikler somut olmali ve uygulanmalidir. Bu etkinlikler
yeniden yapilandirmaya yardim edecek sekilde diizenlenmeli ve kullanilmalidir.
Ogrenciler yapilan etkinlikler sayesinde gdzlemler yapar, verileri kaydeder, olaylari
analiz eder. Ogretmen ise tiim bunlar gerceklesirken sadece 6grenciye rehberlik eder.
Etkinlikler 6gretmen tarafindan baglatilir ancak daha sonra 6gretmen Ogrenciler icin

gerekli zaman ve imkanlar1 olusturup siire¢ boyunca 6grenciye rehber olur.

Bu asamanin etkinliklerine materyaller kullanmak ve deney yapmak ornek verilebilir.
Bu asamada 6grenci aktiviteleri ilk 6gretmen ise ikinci plandadir. Kesif asamasinin en
onemli faydalarindan biri de isbirlik¢i 6grenmeyi gelistirmektir. 5E Modelindeki bu
asama oOgrencileri ortak bir deney etrafinda birlestirir ve bu ortak deney etrafinda
ogrencilerin sahip oldugu kavramlarin, siireclerin, becerilerin farkina varilmasini saglar.
Ogrenciler 6grenme amaglar1 cercevesinde etkinlikleri tamamlarlar. Ogretmenler bu
siiregte Ogrenciler arasindaki etkilesimi baglatir, bunu kontrol eder ve yonetirler.
Etkinlikler zihinsel ve fiziksel deneyimler saglar. Etkinlikler 6grenmenin sonuglart ile
ilgili ve ogrencilerin kendilerini anlatmalar1 igin ilk ortami olusturur. Ogrencilerin
etkinlikleri yaparken her zaman cevaplayamadiklar1 sorulari olacaktir ve bu sorular

ancak kesfederek cevaplayabileceklerdir (Trowbridge, 2000).

Ogrencinin ders materyali ve dgrenme goreviyle dogrudan etkilesime gectigi asamadir.
Gruplar halinde c¢alisan 6grenciler paylasmayir Ogrenir ve iletisim sayesinde ortak
yasantilar gerceklestirirler. Bu asamada 6gretmen gorevi ise materyalleri sunmak ve
ogrencilere rehberlik etmektir. Bu yoOniiyle Ogretmen “yonlendirici” gorev

iistlenmektedir (Kog, 2002).
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Bu agamada ogrencilerin, deneyleri kendilerinin yapmasi saglanmali veya materyalle
direkt etkilesimde olmalari, bildiklerini test etmeleri i¢in olanak saglanmalidir. Boylece
kendi kendilerine konu ile ilgili ilk tecriibeyi gelistirirler. Takimlar halinde c¢alisan
Ogrenciler birlikte temel bilgiyi olusturmaya baslar. Gerektiginde Ogretmen cesitli
sorularla o6grencileri yonlendirir, bu asamada Ogrencilerin gdzlemleri, tartismalar
kaydedilir. Ogretmen ilginin devamin1 saglayabilmek igin farkli etkinlikler

gerceklestirmelidir (S6kmen,1999).

Bu yaklasimda o6gretimin 6nemli kisimlarindan biri de siirprizli ve yeni bir sekilde
diisiinmeyi gerektirecek tiirden etkinlikler diizenlemektir. Kesif asamasinda 6grenciler
kendilerine sunulan materyallerle bir olguyu &zgiirce kesfederler. Ogretmen dgrencileri
izleyerek, gerekli materyalleri saglayarak ve gerektiginde arastirmayi detaylandiracak

sorular sorarak bir damigman gibi hareket eder. Ogrencilerin etkinlikten verim aldiklari

siirece bu boliim siirdiirtilebilir. Bu nedenle bu asamanin gerceklesme siiresi giinlerce

olabilir (Kabapinar ve digerleri, 2003).

Ogrenciler, 6gretmenin yonlendirmesiyle bilgisayar veya kiitiiphanelerden arastirmalar
yaparak probleme ¢oziim olusturacak diisiinceler {iretirler. Uretilen diisiinceler
Ogretmenin slizgecinden gecirildikten sonra problemin ¢oziimii olarak kabul edilir.
Ogrencinin aktif katilimmmi saglayan faaliyetlerin en fazla oldugu asama kesfetme

asamasidir (Ozmen, 2002).

Konu ile ilgili materyaller smifta sergilenmelidir. Ogrencilerin tam olarak materyalleri
gordiikten ve inceledikten sonra, kii¢iik gruplar halinde ya da ikili sekilde calismalar
istenecektir. Bu inceleme sonucunda sorular sorulup, smifta tartisma ortami
baslatilabilir. Ogrencilerin tartismalar1 ve odak sorulari cevaplandirmalari i¢in zaman
ayrildiktan sonra bazi dogal olaylari, konu ile ilgili yagsamsal 6rnekleri bulmalar istenir

(Moseley ve Reinke, 2002).
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Bu asama Ogrenciler gozlemleme, sorgulama ve arastirma yeteneklerinin hepsini
kullanabilir. Boylece Ogrencilerin giris-katilim asamasinda tanitilan temel bilgileri
kullanarak, kavramlarla ilgili fikir ve materyaller hakkinda derin bir bilgiye ulasmalar1
saglanir. Ogrenciler grupca ¢alismalari i¢in organize edilmelidir. Ogretmen firsatlar ve
kolaylik saglayip, dogrudan bilgi vermekten kaginmalidir. SE Modelinin kesif
asamasinda dersi planlamaya yardimc1 olacak 6rnek sorular: Ogrencilerin kesfedecegi
temel kavramlarin nelerdir? Hangi etkinlikle, hangi kavramlar anlatilabilir, 68renciler
hangi etkinliklerde ne yapmalidir? Ogrencilerin kaydetmesi gereken gozlem ve kayitlar

nelerdir? Ogrencilerin ihtiyac1 olan bilginin tiirii nedir? (Newby, 2004).

Bu asamada 6grencilere deneysel etkinlikler yaptirilir. Ogrenciler yaptiklar: deneylerle
ilgili bilgileri mutlaka not almalidir. Ogretmen smf iginde siirekli fiziksel olarak aktif
olup sorular sorar, onerilerde bulunur ve 6grencileri arastirmaya yonlendirir. Sonugta

elde edilen veriler hep birlikte tartisilir ve degerlendirilir.

Bu asamada dgrenci temel kavramlarla dogrudan karsilagir. Ogrenciler sorgulama ve
aragtirma siireci boyunca temel kavramlarla ilgili bilgilerini kesin ve agik olarak
belirtirler. Bu asamada Ogretmenler Ogrencilerin birbirleriyle olan etkilesimini
gozlemler. Ogretmen soru yoneltmeye ve oOgrencilerin belirli kavramlarla ilgili
bilgilerini agiga ¢ikarmaya, agiklama yapmalarina yardimer olur ve onlari arastirmaya

yoneltir (Saguaro Projesi, 2001).

2.4.3. Aciklama Asamasi

Acgiklama asamast konunun anlatildigi asamadir. Ac¢iklama asamasinda 6gretmen ve
ogrenciler ortak kavramlar etrafinda birlesir. Bu asamada 6grencilerden 6grendiklerini
aciklamalar1 istenir daha sonra 6gretmen gecerli ve dogru bilgiyi usule uygun bir
sekilde Ogrencilere agiklar. Agiklamalar her zaman edindikleri deneyimleri sirasiyla
aciklama ve konuyu anlatma seklinde olur. Ogretmen agiklamasini 6grencilerin
aciklamalar1 dogrultusunda baslatmali, bu agiklamalari giris-katilim ve kesif asamasinda

yapilan deneylere iliskilendirmeli son olarakta kendi Oznel bilgisini 6g8renciye
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sunmalidir. Bu sekilde agiklama yapmasinin amaci, bu agsamanin bilimsel kavramlarini,

siirecini en basit ve dolaysiz bir sekilde anlatmak ve bir sonraki asamaya ge¢gmektir.

Ogretmenler agiklama kisminda kullanilabilinecek birgok ydntem, teknik ve Ogretim
stratejisi bilgisine sahiptirler. Fakat 6grenciler bir ders kitabindan veya teknolojik bir
cihazdanda agiklama igin yararlanabilir. Genelde Ogretmenler sozlii anlatimlari
kullanmay1 tercih ederler fakat okuma, video gosterimi ve film gibi farkli yontemleri de
kullanabilirler. Bu asamada 6gretmen bilimsel kavramlar1 agiklamaya devam ederken,
ogrencilerin de zihinlerinde bilgilerin yapilandirma siireci devam eder. Bdylece
ogrenciler kendi kesifsel deneyimlerini 6gretmenle ayni bilimsel kavramlar1 kullanarak
yapabilirler. Fakat bunu Ogrencilerin hemen gerceklestirmesi beklenemez ¢iinkii
ogrenme siireg gerektiren bir eylemdir. Ogrencilerin 6grendiklerini kullamlabilecek

seviyeye gelmesi icin farkli deneyimler yagamasi gerekir.

Bu asamada 6gretmen ogrencilerin dikkatlerini giris-katilim ve kesif asamalarinda
yaptiklari etkinliklere yoneltir, onlara kendi ciimleleriyle anlatimlarini yapabilecekleri
bir ortam yaratir. Ogrenciler anladiklar1 kavramlar1 kendi ciimleleriyle agiklar,
yeteneklerini kullanir ve kendi yaklagimlarini ifade eder. Etkinlikler 6grencilere kendi
bilgilerini, deneyimlerini yeni ifadelerle agiklama firsat1 verir. Ogrenciler konuyla ilgili
aciklamalar1 yapmaya basladiklarinda, onlara yeni tecriibeler kazandiracak firsatlar
sunmak gerekir ve oOncesinde Ogrendikleri bilgilerin dogruluk derecesini gozden
gecirmeleri ve kavramlari daha anlasilir hale getirmeleri i¢in bu asamada ¢aba
harcanmalidir. Bazen 6grenciler kavramlar1 yanlis agiklamaya devam ediyor olabilir, bu

tiir durumlara dikkat etmek gerekir (Trowbridge, 2000).

Grup olusturularak yapilan calismalarda 6grenciler arasinda iletisim olusmakla birlikte
farkl: bilgileri birbirlerine aktarma, gozlemleri, fikirleri, sorular1 ve hipotezleri agiklama
gibi durumlarda olusur. Ogretmen, anlama diizeyini ve varsa yanlis kavramalar1 belirler.
Ogretmen &grencilerin gelisim ve ilerleme siirecini yazarak, resmederek ya da videoya
kaydederek kayit altina alabilir (Kog, 2002).
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Ogrenciler konu ile ilgili diisiincelerini agiklamaya baslarlar. Grup igindeki iletisim,
motivasyonu arttirir. Grup ¢alismalar1 gézlemlerini, fikirlerini agiklarlarken anladiklari
bilginin desteklenmesini saglar. Bu sirada 6gretmen yeni kavramlarin agiklanmasi igin
onceki deneyimlerinden yararlanmalar1 i¢in 6grencilere rehberlik eder ve bu ¢alismalari
kaydederek (yazarak, video, teyp kaydi gibi...) dgrencilerin gelismesi izler ve varsa
yanlis kavramalar ortaya ¢ikarir. Farkli etkinliklerle yanlis kavramlarin diizeltilmesi ve
konunun ilerlemesine ¢alisilir. Ogrencilere kaynaklardan arastirma yapma imkani verilir

(Sokmen, 1999).

Bireylerin yeni ve farkli bir sekilde diisiinmeye baslamasi oldukga zor bir siiregtir.
Ogrencilerde 6gretmenlerinin destegi olmadan bunu basaramazlar. Bu basamakta
ogretmene diisen gorev dgrencilerde bulunan eksik bilgileri tamamlamasina varsa yanlis
bilgisi degistirmesine yardimci olmaktir. Modelin bu asamasi 6gretmenin en merkezde
oldugu asamasidir. Burada Ogretmen kavramlarin tanimlarmi veya bilimsel
agiklamalarini yaparken diiz anlatim yontemi gibi klasik yol yerine; film, video veya
Ogrenilenleri agiklamaya davet edecek etkinlikler gibi yontemlere basvurabilir.
Ogretmen firsat buldukga, dgrencilerin deneyimlerini paylasmasina firsat sunmalidir

(Ozmen, 2002).

Aciklama asamasinda Ogrenciler konuya odaklanir ve onceki asamalar tekrar edilir.
Ayrica daha once kesfedilen bilgiler hakkinda sorularda sorulabilir ve kii¢iik gruplar

halinde tartisma ortami1 olusturulabilir (Moseley ve Reinke, 2002).

Acgiklama asamasi dersin temel bolimidiir. Bazi o6grenciler bu bolimiini sikict
bulabilir. Bu sebepten agiklama ve kesif asamalarinin birlestirilmesi asamay1

sikiciliktan kurtarabilir. Boylece hedefe ulasma yolu kisalir ve daha eglenceli olur.

Acgiklama asamasinda ders anlatilir. Kazanimlara bagh kalarak, agiklamalar cesitli
yontemlerle yapilabilir. Ogrencilerin cevaplar belirledikleri, bilgiye ulasmak igin gesitli

kaynaklar1 kullandiklar1 bir asamadir. Bu asama arastirma, sorgulama esasli 6gretimin
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en verimli sekilde gerceklestirilecegi asamadir. Ciinkii bu asamada O6grencilerin
sorularmin cevaplar1 agiklanir ve 6grencilerde olusan bilgiler desteklenir, kavramlarin

Ozlimsenmesi i¢in ¢alisilir (Carreno, 2004).

Ogretmen, 6grencilerde olusan bilgilerin 1513ida bilimsel agiklamalar iiretir ve bunlar
Ogrencilere agiklar ve 6gretir. Bu bilimsel bilinmeyen kelimeler ve kavramalar birbirini
takip ederek, ogrencilerin yaptiklari deneyler ile iliskili hale getirilir ( Wilder ve
Shuttleworth, 2004).

Ogretmen ve dgrenciler tartisma ortam olusturarak konuyu kendi ifadeleriyle aciklarlar.
Bu tartismalara yeni kavram ve fikirlerde ekleyebilirler. Daha sonra giinliik hayattan
ornekler verilerek ders islenisine devam edilir (Newby, 2004). Ogretmen bu asamada
ogrencilerin kavramlar1 kendi ciimleleri ile agiklamalarini ve birbirlerinin agiklamalarini
elestirisel bir sekilde dinlemelerini saglamalidir. Ogrencilerin gézlem sonuglarini ve
veri kayitlarin1 kendi agiklamalarinda kullanmalar1 gereklidir. Bu asamada tartismaya
temel olusturmast acisindan Ogrencilerin deneyimleri ve agiklamalari kullanarak

tanimlama yapilmalidir.

Bu agamada ogrenciler artik olayr agiklayabilir veya problemi ¢ozerler. Ogretmen

ogrencilerin agiklama ve ¢oziimlerine netlik kazandirir, gerekirse kavramlara eklemeler

yapar.

2.4.4. Genisletme - Derinlestirme Asamasi

Genigletme-Derinlestirme asamasi Ogrenciye zaman ve deneyim acisindan daha ¢ok
firsatin sunuldugu asamadir. Bu asamada Ogrencilerden konu ile ilgili tartismalar
yapmasi ve birbirleriyle bilgi aligverisinde bulunmalar1 istenir. Bu asamada grubun
amaci etkinlikleri aciklamak veya anlamayi kolaylastiracak yontemler gelistirmektir.
Grup tartigmasinda Ogrenciler diislincelerini agiklar ve bu fikirleri savunurlar. Bu

tartismalarin amaci daha dogru bilgi ve agiklama elde etmektir. Bu asamada 6grenciler
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smiftaki diger Ogrencilerden, Ogretmeninden, uzmanlardan, yazili veya gorsel

materyallerden, teknolojik kaynaklardan ve yapilan deneylerden bilgi elde edebilirler.

Vygotsky’ nin gelistirdigi psikoloji modelinin bir 6grenme modeli olarak uygulanmasi
bir bakima &grenci gruplari igindeki etkilesimle miimkiin olur. Grup igi tartismalar ve
isbirlik¢i  gergeklestirilen Ogrenme ortamlar1 G6grencilere kavramlari, anladiklar
kadariyla sunmalarina ve diger 6grencilerden konuyla ilgili geri bildirim almalarina
olanak saglar. Bu asamada ogrenciler farkli bir durum veya problemle karsi karsiya
getirilmeli, bu farkli durumlar i¢in benzer agiklamalar yapmalari saglanmalidir.
Ogretim modelinin bu asamasindaki amag dgrencilerin daha 6nce bildikleri kavramlar
yeni Ogrendikleri kavramlarla birlestirerek daha c¢ok genisletmeleridir. Yeni
deneyimlerde 6grenciler daha derin ve daha genis bir anlamlandirmaya sahip olup, daha
fazla bilgiyi 6grenmis olacaklardir. Boylece 6grencilerin kendi agiklamalarini sunmasi
ve savunmasi daha yeterli diizeye gelmis olur. Ogretmenler bu asamada égrencilerin
birbiriyle isbirligi i¢inde olmasina, esgiidiimlii tartigma igerisine girmesine, 6grendikleri
kavramlar1 agiklamasina ve becerileri sergilemesine ortam hazirlar. Etkinlikler
ogrencilerin yeni durumlarla karsilasmasini, deneyimler yasamasini, bilgiyi transfer
etmesini, ¢dziim siirecinde alternatif diisiinme yollar1 gelistirmesini saglar. Ogrenme her
zaman bilginin sorgulanmasi, tekrar yeni deneyimlere uygulanmasi, arastirma ve

zamanla birlikte tesvik edilmeyi gerektirir (Trowbridge, 2000).

Ogrenciler edindikleri kavramlar1 detaylandirmali, baska kavramlarla benzer ve farkli
yonlerini gormeli ve yasama transfer etmelidir (Kog, 2002). Bu islemler sirasiyla
yapildiktan sonra 6grencilerin inceledikleri konuya tekrar geri donmesi gerekir. Boylece
bu sekilde 6grenciler bilgi dagarciginda olmayan kavramlar1 dgrenebilir. Ogretmen,
ogrencilerden yeni edindikleri bilgileri uygularken arttk daha dogru sonuglar
bulmalarm ister. Ogrenciler farkli olaylarda yeni kavramlar1 kullanmalar1 yéniinde

tesvik edilir (Ozmen, 2002).

Genisletme - Derinlestirme asamasinda 6grencilerin kullanilan materyallerin sira disi

yonlerini fark etmeleri, gorsel materyallerin yazili tariflerinin olumlu ve olumsuz
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etkilerinin neler olabilecegi {izerine diistinmeleri ve sonug olarakta bir yargiya varmalari

saglanir (Moseley ve Reinke, 2002).

Genisletme - Derinlestirme asamasi 6grencilerin 6grendiklerini yeni ancak yapi olarak
es olaylara transfer etmelerine olanak verir. Ogrenciler bu asamada deney yapma, proje
hazirlama, problem ¢6zme ve bir sonuca varma gibi ¢alismalarda bulunurlar. Bu tiir
durumlarda fen laboratuvarmi kullanmak gerekir. Ogrencilere kendi arastirmalarini
zihinde hazirlama ve tamamlama konusunda destek verilir. Bu asamada 6grencilere
sorulmasi gereken sorular; “Hangi sorular kavramin 6nemini kesfetmeye tesvik i¢in
kullanilabilir?” “Hangi yeni deneyimler kavrami uygulatmak igin yardimci olur?”

“Simdiki olay ile baglantili bir sonraki yeni kavram hangisi olacaktir? ’(Newby, 2004).

Bu asamada 6grenciler 6grendiklerini agiklarlar ve problemin ¢6ziim yolunu yeni
olaylara uygularlar. Bilgi hazinelerine yeni kavramlar eklerler. Ogrenciler elde ettikleri
tecriibeleri bilgi ve becerilerini derinlestirmekte kullanirlar

(http://www.yok.gov.tr/egitim/ogretmen/kitaplar/ilkfen/ogrt/oadayl.doc).

2.45. Degerlendirme Asamasi

Egitim ve 0gretimde olmazsa olmazlardan biri de 6grencilerin 6grendikleri kavramlarla
ilgili bir noktada geri bildirim almak zorunlulugudur. Degerlendirme dersin giris
kismindan baglanarak yapilabilir. Ogretmen ise degerlendirmeyi genisletme-
derinlestirme asamasi bittikten sonra yapmalidir. Bu asamada test uygulanabilir,
performans: degerlendirebilmek amaciyla etkinlikler diizenlenebilir. Her 6grencinin
bireysel olarak anlama seviyesi degerlendirilmelidir. Bu asamanm en 6nemli kismi
ogrencilerin etkinliklerde aktif olmalar1 ve konuyu detayli olarak dgrenebilmeleri igin

yeterli imkanin sunulmus olmasidir.

Degerlendirme egitim 6gretimin her aninda olan bir siiregtir. Bu asamada 6grenciler
kendi kendilerini degerlendirmeye tesvik edilir. Ogretmenler ise kazanimlara ulasma

yolunda Ogrencilerde meydana gelen degisiklikleri degerlendirme firsati bulur. Bu
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stirecte 6gretmen gozlem ve dgrencilerle gorismeler yapabilir. Portfolyo veya proje ile

olusturulan tirtinleri inceleyebilir (Kog,2002).

Bu asamada oOgrenciler Ogrendiklerini sergilerler ve kendi gelismeleri iizerine
diisiiniirler. Ogretmen, ogrencileri problem c¢dzerken izler ve &grencinin yorum
yapabilecegi tarzda sorular sorar. Degerlendirme amag¢ ve yapilis sekli bakimindan

degismekle birlikte dersin her asamasinda yapilabilir (Kabapinar ve digerleri, 2003).

Degerlendirme uygulanan programin etkililiginden dersin islenisine kadar bir¢ok
asamanin ne derece igse yarar olduguna gormek igin bir nevi bilgi toplama isidir.
Degerlendirme sayesinde uygulanan programlar dlgiiliir. Ogrencinin edindigi bilgi,
ilerlemesi ve canli kalabilmesi igin gereken bilgi hakkinda fikir sahibi olunur (Carreno,
2004). Bu agamada, hem 6gretmen hem G6grenci 6gretimin etkililigini degerlendirebilir.
Degerlendirme siirecinde gozlem listesi veya oOgrenciyle rOportaj yapilabilir.
Degerlendirmeyi Ogretmenin yapmasi Ogrencilerin hedefe erisip erisemedigi ve
ogretmenin kullandig1 6gretim yonteminin uygunlugu hakkinda fikri olmas: agisindan

bir hayli 6nemlidir (Moseley ve Reinke,2002).

Degerlendirme planli yapilan bir siirectir. Degerlendirme islemi planlanirken su sorulara
cevap verecek sekilde tasarlanmalidir. Beklenilen 0grenme sonuglart nelerdir?
Ogrenciler gercek becerilerini sergileyebilmek igin ne tiir deneysel becerilere ihtiyaglar
vardir? Gorsel materyaller Ogrencilerin  problem hakkinda neler distindiiklerini
gdstermeleri i¢in ne kadar uygundur? Ogrencilerin kesiflerini daha iyi yansitabilmesi

i¢in ne tiir sorular hazirlanmalidir? (Newby, 2004).

Degerlendirme yapilirken 6grencilerin 6gretilen kavramlara iliskin bilimsel bir agiklama
yapip yapamadiklarina bakilir. Burada 6grencinin 6zel durumdan genel durumlara gegis
yapip yapmadigina bakilir. Bu belirli kurallar ¢ergevesinde ya da kural dis1 olarak
yapilabilir (Wilder ve Shuttleworth,2004).
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SE Modelinde en son asama degerlendirme asamasidir. Bu asamada &grencilerin
ogrendikleri belirli kurallar dogrultusunda degerlendirilebilir. Bunun yaninda
ogrencilere olusturduklar1 kavramlarla ilgili pekistiregler verilebilir, motive edilebilir
(Body, 2003).

Degerlendirme asamasi Ogretmenin Ogrencilerin  6grenmesini  devamli  olarak
gdzlemlemesini saglar. Ogretmen soru ve tartigma teknigi gibi teknikler kullanarak
Ogrencilerin gelisimini gozlemler. Bu asamada, dgrencilerden 6zet, proje ya da rapor
olusturmalart istenmeli ya da geleneksel degerlendirme formlart uygulanmalidir. Coktan
segcmeli quizler de degerlendirmenin bir pargasi olarak kullanilabilir (Saguaro

Projesi,2001).

Ogrenciler yeni edindikleri bilgileri, yeteneklerini ve becerilerini degerlendirirler.
Ogretmen dgrencilerin basarilarini degerlendirmede bu basamaktaki sonuclar1 dikkate

alarak yapmuis olur.

2.4.6. 5E Modeli ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Demircioglu (2003), Asit ve bazlar konusunda 5E modeline uygun rehber materyaller
gelistirip uygulayarak sonuclar1 degerlendirmistir. Calismanin Orneklerini 10.s1nif
ogrencileri olusturmaktadir. Veri toplama araglar1 olarak “Kavram basar1 testi”,
“Bilimsel islem beceri testi”, anket ve miilakatlar kullanilmistir. Calismanin sonucunda
ise SE 0grenme modelinin geleneksel yontemlere gore 6grenme iizerinde daha etkili

oldugu sonucuna varilmstir.

Keser (2003), fizik dersinde olusturulan geleneksel 6grenme ortamlarini etkileyen
faktorleri dikkate alarak, elektromanyetik indiiksiyon konusuyla ilgili etkinlikleri
uygulamak i¢in 5E modeliyle hazirlanmis 6grenme ortamini ve bu ortamin etkililigini
incelemistir. Caligmaya bir Anadolu lisesinin 10. sinif 6grencilerinden 60 6grenci ve bir

fizik 6gretmeni katilmistir. Calismanin veri toplama araglar ise anket, miilakat, gézlem
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ve BORAN isimli ankettir. Calismanin sonucunda, 5E modeli dikkate alinarak
gelistirilen yapisalc1 6grenme modelinin egitim sistemimiz i¢in uygun bir yapiya sahip

oldugu sonucuna varilmastir.

Kilavuz (2005), SE 6grenme modelinin 10. Smifta okuyan 6grencilerin asit ve baz
konusunda geg¢en kavramlari anlama diizeylerine etkisini geleneksel yontem ile
karsilastirmistir. Bu g¢alismada segilen yontemlerin 6grencilerin kimya dersine karsi
tutumlarinda etkisi arastirilmistir. Basar1 testi, tutum Ol¢egi ve bilimsel islem beceri
testiyle veriler toplanmistir. Calismanin sonucunda 5E 6grenme modelinin asit ve baz

tinitesindeki kavramlarin anlasilmasinda daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Ergin (2006), SE modelinin fizik dersinde Ogrencilerin basarilarina, tutumlarma ve
kalic1 6grenmeye etkisini “iki boyutta atis hareketi (yatay ve egik atis hareketleri)”
konularinda gelistirilen materyalleri yari-deneysel yontem kullanarak aragtirmistir.
Deney grubundaki 6grenciler SE modeli temel alinarak gelistirilen ¢esitli etkinlikleri
tamamlamistir. SE modeli uygulanirken, 68rencilerin ilgi ve motivasyonunu artirmak
igin gruplar olusturulmus, bu gruplara ¢esitli etkinlikler, laboratuvarda deneyler,
gosteriler, durumsal ¢aligsmalar yaptirilmis ve daha sonra 6grencilere konu ilgili 6dev
verilerek aragtirma yapmaya yonlendirilmislerdir. Kontrol grubuyla geleneksel 6gretim
yontemiyle ders islenmis. Uygulamalarin hepsi arastirmaci tarafindan yaptirilmisgtir.
Calismanin orneklemini GATA Saglik Astsubay Hazirlama Okulu 1. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Calismanin Orneklemini tamami erkeklerden olusan 84 O6grenci
olusturmaktadir. Calismanin verileri;” yatay atis hareketi ve egik atis hareketi ¢oktan
segmeli basar1 testleri”, “acik uglu basar1 testleri”,” kavram bilgi testleri”, “atiglar
konusu tutum anketi” ve “mantiksal diisiinme yetenegi testi” ile toplanmistir. Sonug
olarak 5E modelinin uygulandigi siniftaki 6grencilerin, kontrol grubu 6grencilerinin
basarisina gore daha fazla oldugu goriilmistiir. Ayrica deney grubu &grencilerinin

tutumlarinda kontrol grubuna gore anlamli bir degisme meydana gelmistir.

Saka (2006) “Genetik Konusunda Bilgisayar Destekli Materyal Gelistirilmesi ve 5E

Modeline Gore Uygulanmasi” baslikli bu calismasinda, fen bilgisi 6gretmenliginde
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okutulan Biyoloji V dersi i¢in bilgisayar destekli dgretim materyalleri hazirlamistir.
Genetik konusuyla ilgili kavramlari igeren bilgisayar destekli 6gretim materyallerini 5E
modeli baz alinarak hazirlanan etkinliklere dahil etmistir ve bunun 6grenme tiizerine
olan etkilerini tespit etmistir. Calismay1 2004-2005 Sgretim yili ikinci déneminde KTU
Fen Bilgisi Ogretmenligi son smifta dgrenim goren 25 dgrenci ile yiiriitmiistiir. Ogretim
Oncesi ve sonrast Ogrencilere testler uygulanmistir. Bu testteki sorularin tiimii agik
ugludur. Veriler analizinde “cevaplar1 kodlama sistemi” ne bagvurulmus ve 6grencilerin
gelisimsel farklar1 grafiklerle gosterilmistir. Arastirma sonucunda adaylarin
seviyelerinde olumlu yonde degisimler tespit edilmistir ve bu degisimin sebebi olarak
yapisalct 6grenme ortaminda bilgisayar destekli o6gretimin kullanilmasi oldugu
sonucuna vartlmistir. Calismada kavram yanilgilarini gidermeye ve dersi tekdiizelikten
kurtarmaya yonelik olarakta SE modeli ile hazirlanan etkinliklerinin kullanilmasi
Onerilmistir.  Yaman, Demircioglu ve Ayas, (2006), “Asit ve bazlar ” konusunda 5E
modeline uygun etkinlikler gelistirilip uygulama siirecindeki etkililiklerini arastirmistir.
Calismanin 6rneklemini 10. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Veriler “ Kavram basari
testi” ve “miilakat” yapilarak toplanmistir. Arastirma sonucunda SE modeline dayali

etkinliklerin kullanildig: siniftaki 6grencilerin daha basarili oldugu bulunmustur.

Ekici (2007), 5E modeli ile hazirlanan materyallerin “ yiikseltgenme-indirgenme ve
elektrokimya ” konularini 6grenmeye etkisini aragtirmistir. Arastirmanin 6rneklemini
lise3. Simif dgrencileri olusturmaktadir. Veri toplama araglari olarak “on bilgi testi”,
“mantiksal diistinme grup testi”, “bilimsel islem beceri testi”, “kavram testi” ve “tutum
testi” ve miilakat kullanilmistir. SE 6grenme modeline gore hazirlanan ders materyalinin

geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu sonucuna varilmaistir.

Ersahan (2007), “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlarinin kazandirilmasinda video
filmler ile desteklenen S5E ogretim yontemi ve Rol Oynama Ogretim yontemini”
karsilagtirmis ve 6grenme iizerine etkisi daha ¢ok olan yontemi bulmaya ¢aligmistir.
Calismanin 6rneklemini 6. smif Ogrencileri olusturmaktadir. Veri toplama araglari
olarak bilim okuryazarligi testi, teknolojiye karst tutum ve algilama 0lgegi

kullanilmistir. Karsilastirilan bu iki yontem 6grencilerin teknolojiye karst tutumlarinda
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anlaml bir farkliliga yol agmamistir. Fakat Video film ile desteklenen SE modeli ile
yapilan 6gretimin rol oynama yontemi ile yapilan &gretime gore anlamli 6grenme

sagladigi sonucuna varilmstir.

Bozdogan ve Altungeki¢ (2007), yapilandirmaci yaklagimin benimsedigi modellerden
biri olan 5E 6gretim modelinin uygulanmasi sirasinda karsilasabilecegimiz art1 ve eksi
yonleri belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
uygulama ¢alismasi sonucunda edindikleri tecriibelerden faydalanilmistir. Arastirmada
betimleme yontemi kullanilmistir. Calisgmadan elde edilen bulgular, Ogretmen
adaylariin agiklamalarina gore SE 6gretim modelinin uygulanmasinda bir¢ok art1 yon
bulunmaktadir. Modelin uygulanmasina engel teskil edecek dezavantajlar ise gerekli
malzemelerin eksik olmasi, zaman yetersizligi, siniflarda 6grenci sayisinin fazla olmasi

ve 6gretmenlerin SE modelini iyi bir sekilde uygulayamamasi olarak siralanmustir.

Ceylan (2008), Ortadgretim 10. siif 6grencilerinin “maddenin yogun fazlart ve
¢oziinlirlik” konularindaki kavramlari anlamalarina 5E 6grenme modelinin etkisini
arastirmistir. Ayn1 zamanda farkli 6gretim yontemleriyle islenen dersin 6grencilerin
tutumlarina ve motivasyonlarina etkisini incelemistir. Veri toplama araci olarak
“maddenin yogun fazlar1 ve ¢Oziinlirlik testi”, “kimya tutum olgegi”, “6grenmede
giidiisel stratejiler anketi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda grencilerin SE 6grenme

modeli ile islenen dersi daha iyi 6grendikleri sonucuna varilmistir.

Pabugcu (2008), SE 6grenme modelinin, 11. Sinifta 6grenim goren dgrencilerin Asit ve
baza ait kavramlari anlamalarina olan etkisi geleneksel yontem ile karsilastirilarak
incelemistir. Calismanin 6rneklemini 11.sinif 6grencileri olusturmaktadir. Veri toplama
araglar1 olarak “kavram testi”, “tutum O6l¢egi”, “bilimsel islem beceri testi” ve bilimin
dogas1 hakkindaki goriisler anketi kullanilmistir. Arastirma sonucunda SE Modeli
kullanilarak uygulanan ogretim yoOnteminin, asit-baz kavramlarinin anlasilmasinda

geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.
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Seving (2008), Bu calismasinda SE 6gretim modeli ile dogrulama tiirii laboratuvar
yontemini karsilastirmistir. Bu yontemlerin 6grencilerin organik kimya laboratuvari
dersi konularmmi1 anlama diizeylerine, bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine ve
tutumlarina etkisini arastirmistir. Calismada Orneklem olarak kimya egitimi 3.smif
Ogrencileri secilmistir. Veri toplama araglar1 olarak “On bilgi testi”, “bilimsel siire¢
beceri testi”, “kavram testi” ve “tutum testi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde, 5E o6gretim modelinin, diger
yonteme gore daha etkili oldugu gézlenmistir. Ayrica ¢alismada olumlu yonde bir tutum

degisimi gézlenmemistir.

Ziyafet (2008), Fen ve teknoloji dersi konusu olan “Periyodik Cetvelin” 6gretiminde 5E
modelinin G6grencilerin  basarisina ve tutumuna etkisini arastirmistir. Caligmanin
orneklemi i¢in 7.smif 6grencileri segilmistir. Veri toplama araglari olarak “Basari testi
“ve “tutum testi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda SE modeli ile yapilan 6gretimin
geleneksel yolla yapilan Ogretime gore Ogrenci tutumlarinda pozitif yonlii bir etki

yaptig1 bulunmustur.

Kolomug (2009), 11. sinif kimya miifredatinda yer alan “Kimyasal Reaksiyonlarin
Hizlar1” iinitesindeki alternatif kavramlar1 belirleyerek, SE modeli dogrultusunda
animasyon destekli Ogretimin Ogrenci basarisina etkisini geleneksel yontem ile
karsilastirmistir.  “Kavram testi” ve “yari yapilandirilmis miilakatlar” ile veriler
toplanmistir. Arastirma sonucunda uygulanan materyaller Ogrencilerin alternatif
kavramlarin1 degistirmekte etkili olmakla kalmayip ayni zamanda Ogrencilere yeni

bilgiler kazandirmis ve bu bilgilerin kalic1 olmasini da saglamistir.

Kaynar, Tekkaya ve Cakiroglu (2009), SE modeli ile ilgili 6. Simif “hiicre” konusunda
etkinlikler hazirlamislardir. Bu etkinliklerin &grencilerin - “basar’” ve “bilimsel
epistemolojik inanglar1” lizerine etkisini arastirmiglardir. Deney grubundaki 6grencilere
ders 5E modeli ile kontrol grubuna ise ders geleneksel yontemler ile islenmistir.
Calismadan elde edilen bulgulara gére deney grubu 6grencileri daha basarili olmustur.

Hem de bilimsel epistemolojik inanc¢larina ait sonuglar daha yiiksek ¢ikmistir.
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Altun Yalgm, Acisli ve Turgut (2010), 5SE modelinin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin,
“bilimsel islem becerileri” ve “Genel Fizik I Laboratuvarma” karsi tutumlarina etkisini
incelemislerdir. Caligsmanin arastirma deseni yar1 deneysel On test son test deney
desenidir. Calismanin deney grubuna 5E modeli, kontrol grubuna geleneksel dogrulama
laboratuvar modeli uygulanmistir. Sonug olarak 6grencilerin hem fizik laboratuvarina
tutumlart hem de bilimsel islem becerileri deney grubu lehine 6nemli derecede

farklilagmastir.

Aggiil Yalgmn ve Bayrakceken (2010), Ogretmen adaylarinin “Asit-baz” ile ilgili
kavramlart O0grenmedeki basarisint SE modeli kullanilarak hazirlanan etkinliklerle
arastirmiglardir. Kullanilan arastirma deseni 6n test- son test kontrol gruplu deney
desenidir. 4 hafta siiren uygulama asamasinda deney grubuna asit-baz konusu 5E
modeli ile hazirlanan etkinliklerle, kontrol grubuna geleneksel anlayisla islenmistir.
Arastirma sonunda elde edilen bulgulara gore SE modeli ile hazirlanan etkinliklerle
islenen ders geleneksel anlayisa gore konunun Ogretiminde Ogrenci basarisini

arttirmistir.

Sahin ve Cepni (2012), “Zenginlestirilmis SE modeline dayali gelistirilen 6gretim
materyalinin O0grencilerin gaz basmc1 kavrami ile ilgili kavramsal yapilarinin
farklilasmasina etkisini” incelemistir. Calismanin Orneklemini 8.simf Ogrencileri
olusturmaktadir. Veri toplanmasinda “iki asamali kavram testi” kullanilmistir.
Calismanin sonucunda materyallerin kavramsal yapilardaki farklilasmayir ve bunun
kalict olmasini sagladigi sonucuna varilmigtir. Ayrica dgrencilerde var olan kavram

yanilgisinin giderilmesine de katki sagladig tespit edilmistir.

Toprak ve Celikler (2013), “Laboratuvar ortaminda 3E, 5E 6grenme halkasi ve
geleneksel Ogretim yonteminin, fen bilgisi Ogretmen adaylarmin bilimsel siireg
becerilerine etkilerini” incelemislerdir. Veri toplama araci olarak “Bilimsel Siire¢ Beceri
Testi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylar1 i¢in 10 hafta
stiren laboratuvar dersinin 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg¢ becerilerinin gelisme

gosterebilmesi i¢in zaman bakimindan az oldugu sonucuna varilmistir.

49



Kog¢ (2013) Bu calisma 7.smf fen bilimleri dersi Isik {initesinde Ogrencilerin fen
basarisina, bilgilerinin kaliciligina ve fen bilimlerine tutumlarina 5E ile desteklenmis
baglam temelli yaklasimin etkisini incelemek i¢in yapilmistir. Arastirma sonuglara gore
Ogrenci basarisini ve fen dersine olan tutumlarini artirmada en etkili yontemin Baglam
Temelli yaklagim + 5E, kalicilikta ise SE oldugu goriilmiistiir. Cinsiyetin bagari, tutum
ve kalicilik {izerinde etkili olmadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica basar1 ve kalicilikla

mantiksal diisiinme yeteneginin iligkili oldugu sonucu da ortaya ¢ikmaistir.

Badeli (2017) “Ilkokul 4. sinif 'saf madde ve karisim' konusunun dgretiminde Se modeli
ile desteklenen baglam temelli Ogretim yonteminin Ogrencilerin kavramsal
anlamalarina, fene yonelik tutumlarina ve bilgilerinin kaliciligina etkisinin incelenmesi
“ adli calismasinda yari- deneysel 6n test son test kontrol gruplu model ve deney dncesi
duragan grup karsilastirmasi modelini kullanmistir. Deney grubuna “5SE Modeliyle
Desteklenen Baglam Temelli Ogretim Yontemi” ile kontrol grubuna “Geleneksel
Ogretim Yontemi” ile ders islenmistir. Arastirma Gaziantep’te bir devlet okulunda 2016
- 2017 egitim O0gretim yilinda ilkokul 4. Sinif 43 6grenci ile gergeklestirilmistir. Caligma
10 hafta siirmiistiir. Verilerin toplanmasinda “Fene Y&nelik Tutum Olgegi” ve “
Alternatif Olgme Araglarr” kullanilmistir. Ogrenilen bilgilerinin kaliciligini belirlemek
i¢in son testlerin uygulanmasindan bir bucuk ay sonra Alternatif Olgme Araglar tekrar
uygulanmistir. Verilerin analizinde yiizde, frekans, t testi ve igerik analizi teknigi
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore SE 6grenme modeli ile desteklenen baglam
temelli 0gretim yontemi 6grencilerin fen tutumlarini olumlu yonde gelistirdigi ve

kavramsal anlamalarini arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Fakat 6grencilerin bilgilerinin

kaliciliginda bir etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.

Kara (2018), “Se modeli destekli etkilesimli defterin 0Ogrencilerin karigimlar
konusundaki basarisina, motivasyon ve tutuma etkisi ” adli calismasinda kontrol gruplu
On test son test deneysel desen ile nitel aragtirma desenlerinden igerik analizini
kullanmistir. Calisma 2017-2018 egitim Ogretim yilinda, Ankara ili Yenimahalle ve
Etimesgut il¢elerinde bulunan Anadolu Liselerine devam eden 516 lise 10 ve 12. simf

Ogrencisi ve Etkilesimli Deftere iligkin goriisleri alinan 114 ogretmen ile
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tamamlanmistir. Calismada, deney ve kontrol grubu olmak iizere iki grup
olusturulmustur. Veri toplama araclar1 ise; “Karigimlar Basar1 Testi (KBT)”, “Kimya
Motivasyon Olgegi-II (KMO)” ve “Lise Ogrencilerinin Kimya Dersine Y&nelik Tutum
Olgegi (KTO)” dgrencilere 6n test son test olarak uygulanmistir. Ayrica dgretmen ve
ogrencilerin Etkilesimli Deftere ait goriiglerini belirlemek i¢in, 6gretmenlere Etkilesimli
Defter Ogretmen Goriis Anketi (EDOGA1), dgrencilere ise Etkilesimli Defter Ogrenci
Goriis Anketi (EDOGA2) uygulanmistir. Calismada elde edilen veriler analiz
edildiginde deney grubu Ogrencileri lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Ayrica
ogretmenlerin ve 6grencilerin Etkilesimli Defter kullanmaya yonelik pozitif goriislere

sahip olduklar1 belirlenmistir.

2.5. TAHMIN - GOZLEM -ACIKLAMA ( TGA) TEKNIGi

TGA’nin temeli, bir hipotezin ifade edildigi, hipotezin dogrulugunu ispatlayacak
nedenlerin verildigi, hipotezle ilgili gerekli verilerin toplandig1 ve sonuglarin tartigildig
klasik arastirma modeline dayanmaktadir. TGA ydntemi, Pittsburgh Universitesinde
Gosteri-Gozlem-Agiklama (GGA) [DOE (demonstrate-observe-explanation)] seklinde
adlandirilan bir teknigin gelistirilmis halidir (Ross ve Munby, 1991; Atasoy, 2004;
Kearney, 2002, 2004). TGA, o&grencilerin, hazirlanan bir etkinlikteki olay1r veya
durumun sonucunu tahmin etmelerini, tahminlerini gerekgeleriyle birlikte yazmalarini,
olayr gozlemlemelerini ve tahminleri ile gozlemleri arasinda bir farklilik olup
olmadigini agiklamalarini gerektiren bir tekniktir. TGA teknigi 3 asamadan meydana

gelmektedir. Bu agamalar asagida agiklanmustir.

2.5.1. Tahmin Asamasi

Ogrencilerden bir gdsteri veya olay hakkinda tahminde bulunmalar1 ve bu tahminlerini
gerekgeleriyle birlikte sunmalari istenir. Bu tiir uygulamalarda &grencilere g¢oktan
se¢cmeli veya acik uclu sorular sorulabilir. Bu agamada 6grenciler, inceledikleri gosteri

veya durum da gegen bir kavramla ilgili dogru tahmin yapip yapmadiklarina bakmadan
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yaptiklar1 tahminlerini dogrulayacak gerekgeler sunabilirler. Ogrencilerin yaptiklari
tahminlere verdikleri nedenler onlarin, incelenen olayla ilgili sahip olduklar1 6n
bilgilerinin ve varsa kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikarilmasi agisindan 6nem arz
etmektedir (Searle, 1995; Driver,1983). Ayrica, tahminde bulunmak o6grencileri
incelenen olay iizerine yogunlastirarak motivasyonlarmi arttirmaktadir. Ogrencilerin
sahip olduklar fikir ve inanislar arasindan konuyla ilgili olanlar1 segme ve karar verme

yetenegini gelistirir (Gunstone, 1995; Atasoy ve Kearney, 2004).

2.5.2. Gozlem Asamasi

Ogrencilerden olusturulan etkinlikte gegen olayla ilgili gdzlem yapmalar1 istenir.
Ogrencilerin yaptiklar1 tahminlerine déniit saglamasi agisindan bu asama 6nemlidir.
Ayrica bu asamada, Ogrencilerin yaptiklar1 gozlemleri yazarak veya c¢izerek
kaydetmeleri onlarin incelenen olayr veya durumu anlayip ya da anlamadiklarinin bir
gostergesidir. Ogrencilerin sahip olduklar1 fikir ve inancin agiga ¢ikarilmasina da katki
sagladig: ifade edilmektedir (Driver, 1983). Bundan dolay1, yapilan etkinliklerde ifade
edilen olaylarin, 6grencilerin agik ve net bir sekilde gozlemleyebilecegi sekilde olmasi
ve Ogrencinin zihninde geligkiler yaratabilecek 6zellikte olmasi gerekmektedir (White
ve Gunstone, 1992; Tao ve Gunstone, 1997). Bu asamada Ogrencilerin gozlemlerini
dikkatli bir sekilde kaydetmeleri saglanmali ve gerekirse olay tekrarlatilmalidir
(Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002). Gozlem asamasinda bu durumun dikkate alinmasi
Ogrencilerin her zaman dogru gozlem yapacaklart anlamina gelmemektedir; c¢ilinki
ogrencilerin sahip olduklar1 bilgi birikimi, incelenen olayla ilgili yaptiklar1 tahminler,
bu tahmine sunduklar1 gerekceler ve bu olaydan beklentileri, dgrencilerin yaptiklar
gozlemleri etkiledigi sonucuna ulasilmistir (White ve Gunstone, 1992; Liew ve
Treagust, 1998; Kearney, 2002).

2.5.3. Aciklama Asamasi
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Ogrencilerin, yaptig1 tahminler ile gdzlem sonuglari arasinda bir farklilik meydana
gelmisse bu farklilign giderici aciklamalar yapmalar1 saglanir. Ogrencilerin konuyu
anlamalar1 hakkinda daha detayli bilgi sahibi olmak isteniyorsa siire¢ miilakatlar ile
desteklenebilir (Liew ve Treagust, 1998). Bu asamada 6grencilerin zorlanabilecegi ifade
edilmektedir (Kearney, 2002; 2004). Ogretmen bu asamada &grencilere rehberlik
ederek onlarin acgiklama yapmasmi saglamalidir. Aciklamayr bizzat kendisi
yapmamalidir. Ogrencilerin alternatif fikirler iiretmesi ve yorumlar gelistirebilmesi igin

onlar1 6zendirmelidir (White ve Gunstone 1992, Kose ve digerleri, 2003).

2.5.4. TGA’nin Ogrenme Ortaminda Kullanilmasi

TGA 6grenme ortamlarinda, laboratuvarlarda (White ve Gunstone, 1992; Atasoy,2004),
bilgisayar ortamlarinda simiilasyon olarak (Golberg ve Bendal, 1996; Tao ve Gunstone,
1999), dijital video goriintiileri ¢ekilmis deneylerde (Kearney ve digerleri 2001;
Kearney, 2002, 2004) ya da gosteri deneyi seklinde (Liew, 1995; Liew ve Treagust,
1998) bireysel veya gruplar halinde kullanilabilmektedir. Ayrica yapilan g¢aligmalar
TGA’nin 6grencilerin kavram yanilgilarini1 belirlemede (Champain ve digerleri,1980;
Gunstone, Champain ve Klopfer, 1981), kavramsal degisimin saglanmasinda etkili
sonuclarin elde edildigini gostermektedir (Tao ve Gunstone, 1999). Bu calismadaki

TGA etkinlikleri 6grencilerde kavramsal anlamanin saglanmasi amaciyla kullanilmistir.

2.5.5. TGA Tekniginin Ogrencilerin Fikirlerini Ortaya Cikarmada ve Kavramlarin

Ogretilmesinde Bir Ara¢ Olarak Kullamlmasi

TGA teknigi, bir durum ile ilgili bireylerde var olan fikir ve disiincelerin neler
oldugunu bunlarin uygunlugunu degerlendirmeden Once karar vermeleri konusunda

cesaretlendirmektedir. TGA teknigi aym1 zamanda, yeni kavramlarin 6gretilmesinde
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kullanilan etkili bir tekniklerden biridir. Ayrica bireylerin kavramlar1 anlama
diizeylerinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Driver,1983; Gunstone, 1995;
Kearney, 2002). TGA’nin tahmin asamasinda, bireyler tahminlerini etkinlikte gecen
kavramlarla ilgili yorumlarini temel alan nedenlerle dogrulayabilirler. Bireylerin
fikirlerinin degerlendirilmesi siirecinde, onlarin tahmin nedenleri 6nemlidir. Ayrica,
bireylerin bir konuyla ilgili tahminlerinin farkinda olmalar1 ve kendi fikirlerini
aciklamalar1 onlarin kendilerine olan giivenlerinin artmasini saglayacaktir (White ve
Gunstone, 1992; Searley,1995; Kearney, 2002, 2004). TGA tekniginin gézlem asamasi,
Ogrencilerin yaptiklar1 tahminlerine bir doniit 6zelliginde oldugu i¢in ¢ok Onemlidir.
Yapilandirmaci 6grenme kurami agisindan bakildiginda, 6grencilerin, gézlemlerini not
etmeleri kendi fikirlerini agciklamada ve bu fikirlerin dogrulanmasi veya yanlislanmasina
katki saglamaktadir (Driver, 1983; Kearney, 2002). Ayrica, 6grencilerin gozlemlerini
yazarak ya da ¢izerek kaydetmeleri onlarin ilgili konuyu anlamlandirma sekilleri
hakkinda bilgi vermektedir (Liew ve Treagust, 1995). White, Gunstone (1992) ve Liew
(1995) yaptiklar1 ¢alismada, o©grencilerin yaptiklar1 tahmin sonuglarina gore,
gozlemlerinde cesitlilik oldugunu tespit etmislerdir. Baz1 6grencilerin, gdzlemlerini
yazarken tahminlerinde kullandiklar1 kelimeleri kullanarak bir agiklama yaptiklari
goriiliirken, bazilarinin ise yaptiklar1 gozlemlerini kabul etmeyerek, yaptiklar

tahminleri dogrular agiklamalar yaptiklar1 goriilmiistir.

2.5.6. TGA Tekniginin Ogretimdeki Avantajlari

Ders sirasinda ogrencilere sorulan “Neden?”, “Nig¢in?” ve “Nasil?” gibi sorular bazi
ogrencilerin ilgisini ¢ekmeyebilir ve 6grenciyi cevap i¢in diislinmeye tesvik etmeyebilir.
TGA tekniginin tahmin asamasinda 6grenciden olayla ilgili tahminler yapmasi ve
tahminlerini nedenleriyle birlikte agiklamasi zorunlulugu vardir. Bu yoniiyle bu teknik
Ogrencileri diisinmeye yoneltmekte ve derse aktif katilim gostermesini saglamaktadir.
TGA teknigi sahip oldugu bu o6zellik sayesinde yapilandirmaci kuraminin 6gretim

stratejilerinden biri olmustur (Palmer, 1995; Kearney ve Treagust, 2001).
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TGA teknigi bilgisayarlarla hazirlanan materyallerin gelistirilmesi igin avantajli bir
tekniktir (Tao ve Gunstone, 1999a). Bilgisayarla hazirlanan igerikte 6grenciye soru
sorulur ve 6grencinin cevabi hemen kaydedilir. Daha sonra 6grenciye gézlem yapacagi
durumlar sunulur. Ogrenci bu durumlarin 6zelliklerini inceleyerek gézlemini yapar ya
da durumdaki bazi degiskenlere miidahale ederek deney yapabilir (Kearney, 2000a,b).
Yapilan gozlem ya da deney sonucu 6grenci tarafindan rapor edilir. Bundan sonraki
adimda tahminler ile yazilan rapor arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 6grenciye fark
ettirmek ve ogrencinin durumla ilgili agiklama yapmasimi beklemektir. Bu adimlar
tamamlandiginda 6grencinin kavrama ait bilgisinde degisim gergeklesmesi saglanmig

olunur (Kearney, 2002, Tao ve Gunstone, 1999b).

TGA Ogrencilerin sonuca ulagabilmesi i¢in sorulan tiim sorular1 cevaplandirmasi,
gozlem veya deney raporlarin1 hazirlamasi, beceri ve Onbilgilerini gerektiginde
kullanmasii gerektiren bir tekniktir. Bu acidan bakildiginda TGA etkinliklerinin
uygulama siireci diger tekniklerden daha fazla zaman ayirmamiza sebep olur. TGA
tekniginde Ogrenciler gozlem yaparken bilimsel olarak bir c¢eliski yasarlar ve bu
celiskinin giderilmesi igin kendi fikirlerini 6ne siirmek zorunda kalirlar (Akgiin ve

Deryakulu, 2007).

Sinifta olusturulan grup tartigmalariyla 6grencilerin farkli fikirler olugturmasina destek
olunmalidir. Ogrencinin bilgisini farkli durumlara transfer etmesi saglanarak edindigi
bilginin islevsel yanlarini gorebilmesine firsat verilmelidir (Driver ve Bell, 1986).
Boylece yapilandirmaciligin temel ilkeleri TGA teknigi sayesinde daha verimli bir hale
gelmis olur (Bilen, 2009).

TGA etkinlikleri 6grencilerin bilim insani gibi ¢alismalarimi saglar. Ciinkii TGA ile
hazirlanan etkinlikler bilimsel islem basamaklarin1 ve bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmay1 gerektirebilir. Ayrica dgrencilerin 6n bilgileri ile yeni 6grendikleri bilgiler
arasinda koprii kurmast ve bunlari mantikli bir sekilde agiklamalarini saglar. Tiim bu
aciklamalar dogrultusunda bu teknigin fen dersleri i¢in uygun oldugu sonucuna

ulagilabilir (Atasoy, 2004).
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2.5.7. TGA Tekniginin Uygulanma Siireci

TGA tekniginin materyali kigit ve kalemdir (Tekin ve digerleri, 2003). Oncelikle
Ogrencilere yaptiklar1 tahminleri gerekceleriyle yazmalar i¢in kagitlar dagitilir. Sonra
gbzlem sonuglarini yazmalari istenir. Son adimda ise tahminleri ile gézlem sonuglarini

karsilastirmalart ve bir degerlendirme yapmalari istenir (Tekin, 2008).

Kose ve digerleri, (2003) uygulama siireci hakkindaki goriisleri asagida ifade edilmistir:

«  Uygulama 6ncesi 6grencilerin sorular sormalari istenir.

* Ogrencilerden tahminler yapmasi ve destekleyici nedenlerini kendi ciimleleriyle
yazarak veya ag¢ik uclu ifadelerle belirtmeleri istenir. Bu asamada dikkat edilmesi

gereken nokta tahminlerin gézlem yapilmadan 6nce bitirilmesi gerektigidir. Clinkii:

+ Ogrenciler tahminlerinin dogruluk ve yanlishg hakkinda bilgi sahibi olmak

ister. Bu sebepten meraki gozlem asamasi boyunca siirer.

+ Ogrenciler konuyla ilgili olmalidirlar. Béylece dogru bilgiye karar verir ve

uygularlar.

* Gozlem siiresince gozlemler kayit altina alinmalidir. Kayit islemleri sonraya
birakilmamalidir. Ciinkii diger gruplarin sonuglarini duyan 6grenciler etkilenebilir

ve kendi gozlemlerini degistirebilir.

* Aciklama asamasinda &grenciler tahminleri ile gozlemleri arasindaki farklari yok
etmeye calisirlar. Bu durum o6grencilere zorlayabilir o yiizden Ogretmenler

ogrencileri alternatif ¢oziimler tiretmenleri i¢in cesaretlendirmelidir. Bu asamada
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cesaretlendirme en Onemli kisimdir. Ciinkii 6grencilerin agiklamalari konunun

anlagilip anlasilmadig1 hakkinda 6gretmenlere fikir verecektir.

2.5.8. TGA Teknigi Uzerine Yapilan Calismalar

Liew ve Treagust (1995), yaptiklar1 ¢alismada sivilarin 1sinmasi ve genlesmesiyle ilgili
hazirlanan bir olaymn 6grenciler tarafindan anlagilmasini TGA yontemini kullanilarak
arastirmiglardir. 16—17 yas araligindaki 18 kisiye “sivilarin i1sinmasi” ve “ sivilarin
genlesmesi” konusu TGA teknigi ile islenmistir. Calisma 6 hafta siirmiistiir. Calismada
TGA teknigi asamalarinin 6grenmeye ve kavram yanilgisini gidermeye biiyiik oranda
katki sagladigi sonucuna ulagilmistir.

Liew ve Treagust (1998), yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin feni anlama ve fen basarisi
seviyelerini belirlemede TGA tekniginin etkililigini aragtirmiglardir. Bu amaca
ulagilabilmek icin ¢aligmada yorumlamali aksiyon arastirmasi yaklagimi kullanilmistir.
Calismanin verileri, yazili TGA cevaplarindan, portfolyolardan, 6grenci tartismalari,
miilakatlar1 ve giinliiklerinden elde edilmistir. Arastirma sonucunda,

1. Ogrencilerin konu ya ait kavram yanilgilarinin olduguna,

2. TGA agcik uglu sekilde soruldugu zaman, 6grencilerin tahminlerini ve gdézlemlerini
ortaya ¢ikarmada etkili oldugu,

3. TGA etkinliklerinin Ogrencilerin basarilarini somut bir sekilde gostermesi ve

ogrencideki ilerlemeleri ortaya ¢ikarmada etkili olabilecegi belirtilmistir.

Tao ve Gunstone (1999), isbirlikli 6grenmenin bilgisayar destekli kavramsal degisimi
gerceklestirip gerceklestirmedigi, eger gerceklesti ise nasil oldugunu arastirmislardir.
Bunun i¢in fizik dersi mekanik konusuyla ilgili 6grencilerin kavram yanilgilartyla karsi
karsiya getirecek simiilasyonlar gelistirmislerdir. Bu simiilasyonlar TGA teknigi ile
hazirlanmistir. Hazirlanan TGA etkinlikleriyle Ogrencilerde kavramsal kargasa
saglanarak kavramsal degisimin gerceklesmesi amaglanmistir. Ogrenciler, tahminlerini,
tahmin gerekcelerini, aciklamalarint ve gozlemlerini verilen calisma kagitlarina
yazmuglardir. Ikiserli calisma gruplart olusturulmus ve uygulamalar yapilmustir.

Kavramsal degisimi 6lgmek i¢in Kavramsal Test hazirlanmistir. Bu test ¢oktan segmeli
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test formatindadir; ancak oOgrencilerden cevaplariyla ilgili agiklama yapmalar1 da
istenmistir. Hazirlanan test; on- son ve geciktirilmis test olarak 3 kez uygulanmustir.
Ogrencilerin, uygulama sirasinda soyledikleri ses kayit cihazlarina kaydedilmistir. Daha
sonra 7 grubun konusma kayitlar1 analiz edilmistir. Analiz sonucunda;

1. Bilgisayar destekli 6grenmenin 6grencilerde kavramsal degisimin gerceklesmesine
katk1 sagladig,

2. Kavram karmasasinin her zaman kavramsal degisimi saglamadigi, bunun saglanmasi
icin 6grencilerin kendi kavramlarini olusturmalar1 gerektigi,

3. Ogrencilerin, bir etkinlikteki kavramsal karmasayla kars1 karsiya geldiklerinde, baz1
Ogrencilerin bu karmasikligi goz ardi ettigi, bazilarinin ise bu karisikligi ¢éziimlemek
icin yeni kavramlar yapilandirdiklari,

4. Kavramsal degisimi saglamada 6grencilerin grupla calismasi onlarin 6§renmesi ve

kavramsal degisimi saglamada etkili oldugu, sonucuna varilmistir.

Russell ve digerleri (1999), bu ¢alismada fizik dersi “hareket” konusu ile ilgili TGA
etkinlikleri hazirlamis ve bunu 11. simuf &grencilerine uygulamislardir. Ogrenciler
ikiserli grup olusturarak laboratuvarda calismiglardir. TGA tekniginin asamalari
bilgisayar ortaminda gergeklestirilmistir. Ogrenciler durumla ilgili tahminlerde
bulunmus ve gerekgeleriyle tahminlerini not etmeleri istenmistir. Sonraki adimda
ogrenciler gozlem yapmis ve agiklamalarini kaydetmislerdir. Calismada hareket
konusunun ogretiminde TGA destekli laboratuvar etkinliklerinin  kullanilmasi

ogrencilerin konuyu daha kolay anlamasini sagladigi tespit edilmistir.

Kearney ve digerleri (2001), bu c¢alismada fen bilimlerinde bilgisayar destekli TGA
hakkinda ogretmen ve Ogrencilerin algilamalarini ortaya c¢ikarmaya c¢alismistir.
Bilgisayar destekli TGA’daki (BDTGA) etkinlikler gercek hayatta karsilasilan tehlikeli,
zaman gerektiren, pahali ve zor olan senaryolarin dijital video goriintiilemelerini
icermektedir. Calismada kullanilan bilgisayar programi Kearney tarafindan hareket ve
kuvvet konusunda hazirlanmistir. Bilgisayar ortaminda 6grencinin verdigi cevaplar
bilgisayar tarafindan daha sonra analizi yapilmak lizere kaydedilmistir. Calismanin
orneklemini 18 kiz 6grencinin bulundugu 11. smif fizik sinifi ve bunlarin bayan

Ogretmenleri ile 26 erkek 6grencinin bulundugu 10.smnif fen smnifi ve bunlarin erkek
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Ogretmenleri olusturmaktadir. Calismanin uygulama kisminin gergeklesmesi igin 16
TGA etkinligi kullanilmistir. Veri toplama araglar1 olarak katilimci gozlem, toplanmis
dokiimanlar, ses ve video kayitlari, yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve testler gibi nitel
veri toplama teknikleri kullanilmistir.

Calismanin sonucunda:

1. Bilgisayar destekli TGA’nin fen bilimleri egitiminde yeni gelismeler sundugu,

2. BDTGA’nin 6grencilere TGA etkinliklerinin kontroliinii sagladigi, kendi fikirleri
hakkinda tartigmalar1 igin onlara zaman tanidigi ve kendi fikirlerini yansitmalari igin
cesaretlendirdigi,

3. Tahmin asamasinda ger¢cek yasamdaki ve ilging olaylar1 gdstererek Ogrencilerin
kendilerini rahat ve glivende hissetmelerini sagladigi,

4. Ogrencilere olaylar dijital video ortaminda sunuldugu igin 6grenciler sunulan olaylar
kontrol edebilmesi i¢in zaman kazanildigi,

5. Ogrencilerin dijital video kliplerini gercek¢i bulduklari, sonucuna ulasiimistir.

Koseoglu, Timay ve Kavak (2002), Kaynama kavrammi TGA stratejisini kullanarak
ogretmeye caligmiglardir. Calismaya uygun Orneklem olarak Kimya 6gretmenligi
ogrencilerinden 42 6grenci secilmistir. Veri toplama aracglari olarak TGA yazili kagitlart
ve miilakatlar kullanilmistir. Caligmada uygulan yontem deneysel yontemdir.
Calismanin amaci ise kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikarmaktir. Arastirma sonucunda
TGA o6grencilerin bazi temel kavramlar1 derinlemesine 6grenmelerine yardimei oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica TGA ile islenen ders 6grencilerin kimya dersine olan

tutumlarini olumlu yonde etkilemistir.

Kearney (2002), doktora tez ¢calismasinda, 6rneklem olarak sectigi iki lise siifinda yer
alan Ogrencilerin hareket konusundaki 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve gelistirmek
amaciyla bilgisayara dayali TGA etkinlikleri gelistirmistir. Calismada 16 dijital video
goriintiisii iceren etkinlikler TGA teknigi igerisinde sunulmustur. Orneklemdeki
ogrenciler, iki kisilik gruplar halinde ¢alismislardir ve 6grencilerin verdikleri cevaplar

bilgisayara kaydedilmistir. Calisma sonucunda:
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1. Gruplar halinde calisan Ogrencilerin bilgisayar ortamindaki TGA etkinlikleri
sayesinde hareket konusundaki kavramlarinin basarili bir sekilde ortaya c¢ikarildigi ve
kaydedildigi goriilmiistiir.

2. Dijital video goriintiisii ile yapilan bu ¢alismanin fen bilimlerinde yeni bir program
oldugu ve TGA’ nin farkli bir sekilde uygulanmasini saglamistir.

3. Programin 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmada basarili oldugu sonucuna
varilmistir. Ogrencilerin bilgilerinin ortaya ¢ikarilmalarinda tahmin, tahmin sebebi ve
gbzlem agamalarinin etkili oldugu tespit edilmistir.

4. Calismada kullanilan ¢izimlerin agik uclu olmasindan dolay1 zengin veri sundugu

belirtilmistir.

Kose, Costu ve Keser (2003), TGA teknigini tanitmay1 ve bu teknigi lise 6grencileri igin
“Elektromanyetizma, Kaynama ve Fotosentez” konulariin 6gretiminde kullanilabilecek
ornek bir c¢alisma olmasini amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda fen bilimleri
ogretmenleri ve fen bilimleri derslerini okuyan Ogrencilerle miilakatlar yapilmistir.
Miilakatlardan verileri dogrultusunda 6grencilerde olan kavram yanilgilarini ortaya
cikarmaya yoOnelik TGA etkinlikleri hazirlanmistir. Calisma sonucunda TGA
yontemiyle hazirlanan etkinliklerin etkili kavram ogretimi sagladigi ve kavram

yanilgilarini tespit ettigi sonucuna ulasilmistir.

Ergiil ve digerleri (2006), bu calismada; “kaynama ve buharlasma kavramlarinin
anlasilmasina TGA ve deneyle zenginlestirilmis 6gretim yonteminin etkisini” etkinlikler
hazirlayarak incelemislerdir. Arastirmanin orneklemini, 2005-2006 egitim-6gretim
yilinda On dokuz Mayis Universitesinde dgrenim goren 130 Fen Bilgisi Ogretmen aday1
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda, adaylarin etkinlik 6ncesi ve sonrasi fikirlerinin
olumlu yonde degistigi sonucuna varilmistir. Ayrica arastirmada kullanilan etkinlikler
Oglencilere hal degisim olayini, basing farkinin yemegin pisme siiresine etkisini ve

molekiiler diizeyde gerceklesen olaylari agiklayabilmek amaciyla da kullanilabilir.

Karaer (2007), bu arastirmada; “kromotografi yontemi” 6gretiminde TGA yontemine
uygun etkinlikler hazirlanmistir. Bu etkinlikler Fen bilgisi laboratuvar uygulamalari

dersinde uygulanmistir. Calisma 96 6grenci ile yiirlitiilmistiir. Veri toplama araglari
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olarak “nitel gézlemler”, “6grencilerle yapilan miilakatlar”, “rapor kagitlar1” ve “donem
sonunda yapilan sinav sonuglar1” kullanilmistir. Arastirma sonucunda TGA etkinliginin

Ogrenci basarisini arttirdigi sonucuna ulasilmstir.

Akgiin ve Deryakulu (2007), bu ¢alismada “diizeltici metin ve TGA tekniginin bireysel
ya da grupla kullaniminin, O6grencilerin bilissel ¢eliski diizeyleri ve kavramsal
degisimleri tizerindeki etkisini” arastirmiglardir. Calisma 73 iniversite 6grencisi ile
yuritiilmiistir. Calismada deneysel aragtirma yontemi kullanilmistir. Veri toplama
araglart olarak Kavram yanilgis1 tani testi, biligsel ¢eliski diizeyi 6lgegi ve kimya tutum
Olcegi kullanilmistir. Veri analizleri ANCOVA ve ANOVA kullanilarak yapilmistir.

Calisma sonucu:

o Kavramsal degisim stratejisi ile gelistirilen materyallerin, TGA yontemi ile
gelistirilen materyallere gore Ogrencilerin kavram degisimini saglamada ve
kimyaya kars1 olumlu tutum gelistirmesinde daha etkili oldugu,

o 2. Gruptaki ogrencilerin kavramsal degisim agisindan daha basarili oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica bu gruptaki 6grencilerin bilissel ¢eliskiye gosterdikleri

ilgi yiiksek, kayginin ise diislik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tekin (2008), bu arastirmada; “Temel Kimya Laboratuvari” dersini alan Fen Bilgisi
Ogretmen adayr 44 ogrenci ile kimya laboratuvarinda etkili bir 6grenme ortami
olusturmak i¢in yapilabilecekleri belirlemek amaciyla bir aksiyon arastirmasi
yuriitmistiir. Veriler “tam katilimli gézlem”, “TGA formlar1” ve “sinif tartismasi” ile
toplanmigtir. Sonug olarak TGA tekniginin kimya laboratuvarinda anlamli 6grenme
gelistirmede yararli bir teknik olduguna ve deneylerin anlasilmasini kolaylastirdig

sonucuna varilmistir.

Smith, Edionwe ve Michel, (2010), arastirmalarinda “iletkenlik l¢iimlii” ve “Kuvvetli
asit-kuvvetli baz, zayif asit-kuvvetli baz titrasyonlar1 “konularimi gelistirdikleri TGA
etkinlikleri ile 6gretmeye ¢alismislardir. Calismaya 6rneklem olarak 30 lise 6grencisi
secilmigtir. ~ Calisma sonucunda Ogrencilerin etkinlilerin dayandigr prensip ve

kavramlar1 iyi bir sekilde anladiklari1 sonucu ortaya ¢ikmustir.
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Teerasong ve digerleri (2010), calismalarinda kimya bdliimiinde 6grenim goren
tiniversite 6grencilerine “akis enjeksiyon” ve ‘“akis” konusunu hazirladiklart TGA
gosteri deneyleri ile 6gretmeye c¢alismislardir. Calisma sonucunda; TGA tekniginin
ogrencilerin anlatilan konular1 kolayca 6grendiklerini, kendilerine ait kavramsal bilgi
olusturmalarma destek oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica 6grencilerde kimya dersine

kars1 olumlu bir tutum olusturdugu sonucuna ulasilmistir.

Tatli (2011), tez ¢alismasinda gelistirdigi etkilesimli bir sanal kimya laboratuvarinda
TGA teknigini kullanmistir. Calismaya arastirma konusu olarak 9. simif kimya
miifredatinda yer alan “kimyasal degisimler” iinitesini se¢mistir. Caligmay1 lise 9.
smifta okuyan 90 &grenci ile gergeklestirmistir. Calismanin arastirma deseni deneysel
yontemdir. Veri toplama araglar1 olarak “Kimyasal Degisimler Unitesi Basar1 Testi”,
“Kimya Dersine Yonelik Tutum Testi”, “Laboratuvar Ara¢ Gereglerini Tanima Testi”,
“Ogretim Felsefesi Anketi”, “yari yapilandirilmis miilakat”, “yapilandirilmis ve
yapilandirilmamig gozlemler” kullanmilmistir. Caligma sonucunda, dgrencilerin yapilan
deneyler sayesinde makro-mikro ve sembolik boyutlarini inceleme firsatlari1 bulduklar

ortaya ¢ikmuistir.

Durmus (2014), c¢alisgmada “TGA yontemine dayali laboratuvar uygulamalarinin fen
bilgisi Ogretmen adaylarmin Ist ve Sicaklik konusunu anlamalarina etkisi”
aragtiritlmistir. Deney grubundaki 6grencilere TGA yontemine dayali laboratuvar
uygulamalari ile ders islenmistir. Kontrol grubu &grencilerine ispat yontemine dayali

3

laboratuvar uygulamalar1 yaptirilmigtir. Calismada kullanilan “ iki asamali Is1 ve
Sicaklik Konusu Bagar1 Testi”, TGA teknigine goére hazirlanmis 9 adet Ogrenci
materyali, 9 adet arastirmaci rehber materyali, Ispat yontemine gére hazirlanmis 9 adet
O0grenci materyali ve 9 adet arastirmaci rehber materyali kullanilmistir. Hazirlanan
materyallerin pilot ve asil uygulamalar1 6 hafta siirmiistiir. Verilerin toplanmasinda Is1
ve Sicaklik Konusu Basart Testi, TGA 0Ogretim materyalleri, yansitict yazilar
kullanilmis ve Ogrenci goriisleri alinmistir. Calisma sonucunda TGA teknigi

kullanilarak  gerceklestirilen laboratuvar uygulamalarinin, Ispat yontemini ile

gerceklestirilen laboratuvar uygulamalarina gore daha olumlu oldugu, TGA ydntemine
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dayali uygulamalarin deney grubu Ogrencilerinin kavramsal anlamalara etkisinin
olumlu oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica Ogrencilerin TGA yontemine dayali
uygulamalar hakkinda olumlu goriislere sahip oldugu tespit edilmistir. Yapilan sontest
ve kalicilik testinde hatirlama diizeyinde yer alan sorulara verilen cevaplar
dogrultusunda Ispat yonteminin TGA teknigine gore daha basarili oldugu, anlama
diizeyinde yer alan sorulara verilen cevaplar dogrultusunda TGA ydntemi ve Ispat
yonteminin etkisinin ¢ok farkli olmadigi, uygulama ve iist diizey becerileri Slgen
sorulara verilen cevaplar dogrultusunda ise TGA tekniginin Ispat ydntemine oranla
basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica soyut konularda &grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesinde TGA yonteminin yeterince etkili

olmadig1 ortaya ¢ikmistir.

Hanimoglu (2015), “Maddenin yapis1 ve 6zellikleri iinitesine yonelik olarak gelistirilen
TGA etkinliklerinin 7. smif Ogrencilerinin akademik basarilarina etkisi ” adh
calismasinda hazirladigi TGA etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina, yanlis
kavramalarin tespitine ve giderilmesine etkisini incelemistir. Arastirmada “kontrol
gruplu 6n test-son test deseni” kullanilmistir. Calisma grubu olarak 2013-2014 egitim-
ogretim yili Ortaokulda 6grenim goéren 7. sinif 58 Ogrenci seg¢ilmistir. Deney grubu
ogrencileriyle MEB’in destekledigi etkinlikler ve TGA teknigine dayali etkinliklerle
ders islenmistir. Kontrol grubu 6grencileriyle sadece MEB’ in destekledigi etkinliklerle
ders islenmistir. Veriler, deney ve kontrol grubuna “kavram testi”, “basar1 testi” ayrica
deney grubuna “kavramsal degisim stratejileri tutum Ol¢egi” uygulama oncesi ve
sonrasi olmak tiizere iki kez uygulanarak toplanmistir. Arastirma sonucunda her iki
gruptaki 0grencilerin akademik basarilar1 arasinda anlaml bir fark olmadigi sonucuna
varilmstir. Ogrencilerde meydana gelen yanlis kavramalarin tespit ve giderilmesine
etkisi incelendiginde deney grubu lehine anlamli sonuglara ulasilmistir. TGA ile
hazirlanan etkinlikler 6grencilerin ilgisini ¢ekmistir. Bu sebepten diger konularda ve
derslerde kullanilmasinin yanlis kavramalarin tespit edilmesi ve giderilmesi agisindan
faydal1 olabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica zaman gerektiren ve malzeme eksikligi
nedeniyle yapilamayacak 6zellikte olan deneylerin bilgisayar ortaminda TGA teknigine

uygun hazirlanarak 6grenciye gosterilmesinin biiyiik bir kazang oldugu ifade edilmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

3.1. ARASTIRMA MODELI

Bu calismada, Campbell ve Stanley ’in gelistirdigi on test-son test kontrol gruplu yari-
deneysel model kullanilmistir. Yar1 deneysel model, deney ve kontrol gruplarinin
olusturulmasinda uyulmasi gereken yansizlik (rastgele) kuralinin gergeklestirilmesinin

olanaksiz, ¢cok gii¢ veya gereksiz oldugu durumlarda kullanilir (Bastiirk,2009).

Aragtirmada bir grup kontrol grubu, diger iki grup ise deney grubu olarak segilmistir.
Secilen gruplarin c¢alisma Oncesi esitligini saglamak amaciyla aragtirmaci tarafindan
hazirlanan sivilar konusu basar1 testi (SKBT) 6n test olarak uygulanmistir. Calisma
sonras1 Ogrencilerin basarilarini tespit etmek icin SKBT son test olarak uygulanmistir.

Bu ¢alismada kullanilacak desen Tablo1’de gosterilmistir.

Tablol Arastirmada Kullanilan Deneysel Yontem

GRUP ON TEST DENEL ISLEM SON TEST
DG1 SKBT 5E Modeli SKBT
DG2 SKBT TGA Teknigi SKBT
KG SKBT Geleneksel Ogretim SKBT

DG1: 5E Modelinin uygulandigi deney grubu

DG2: TGA tekniginin uygulandig1 deney grubu

KG: Geleneksel Ogretimin uygulandig: kontrol grubu

SKBT : ‘Yiizey gerilimi’ , ’Adhezyon-Kohezyon Kuvvetleri’, ‘Kilcallik (Kapilarite) ve
’Viskozite’ kavramlart ile ilgili stvilar konusu basari testi

Arastirmanin bagimh degiskeni;

a) Kimya basarisi
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Arastirmanin bagimsiz degiskeni ise kullamlan 6gretim yontemleridir, bunlar;
a) 5E modeli
b) TGA teknigi

c¢) Geleneksel 6gretim yontemidir.

3.2.  ARASTIRMANIN CALISMA GRUBU

Arastirmanin ¢alisma grubu olarak Istanbul ilinde bulunan bir Anadolu Lisesinden 9.
smif 3 sube (n=90) secilmistir. Bu subelerden rastgele olarak S5E modelinin
uygulanacagi deney grubu (n=30), TGA tekniginin uygulanacagi deney grubu (n=30),

digeri ise geleneksel 6gretimin yapilacagi kontrol grubu (n=30) olarak se¢ilmistir.

3.3. VERIi TOPLAMA ARACI VE ANALIZi

Aragtirmada gerekli olan verilerin toplanmasi i¢in On test ve son test olmak tizere 2 kez
test uygulamustir. Ogrencilerin kimya basarilarin1 degerlendirmek amaciyla ‘Yiizey
gerilimi’, ’Adhezyon-Kohezyon Kuvvetleri’, ‘Kilcallik (Kapilarite) ve ’Viskozite’

kavramlari ile ilgili ‘Sivilar konusu basari testi” (SKBT ) kullanilmustir.

Veri toplama araci asagida detayl1 olarak sunulmustur.

3.3.1. Sivilar Konusu Basar1 Testi

Lise 9. siniflarda sivilar konusunda arastirmaci tarafindan ilgili kaynakgalardan secilen
bir soru bankasi olusturulmustur. Kimya egitimi alaninda uzman bir 6gretim {iyesi ve
MEB’de gorev yapan iki kimya 6gretmeni bu sorular1 degerlendirmis, bazi sorular
testten ¢ikartilmis bazi sorular ise diizeltilerek 30 soruluk bir test hazirlanmistir. Daha
sonra bu sorularla Istanbul ilinde bulunan bir Anadolu Lisesinin 10. Smif 30 dgrencisi
ile pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot uygulamadan sonra bu sorulara giivenirlik analizi
yapilmistir. Analiz sonucunda giivenirligi diisiik ve madde giigligii bilimsel kriterlerin
disinda olan sorular testten cikartilmistir. Sonug¢ olarak pilot caligmada bilimsel

kriterlere uygun olan sorular alinip soru sayisi 25 olan Sivilar Konusu Basar1 Testi
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hazirlanmistir ve tim degerlendirmeler bu 25 soru iizerinden yapilmistir (Ek1). 25

maddeden olusan basari testinin alfa giivenilirlik katsayis1 0,796 olarak bulunmustur.

Swvilar konusu bagart testi i¢in 6rnek bir soru asagida verilmistir.

Ornek soru: Adhezyon ve kohezyon kuvvetleri igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

|.Benzer molekiiller arasinda goriilen ¢ekim kuvvetlerine Kohezyon Kuvveti denir.

I1.Farkli molekiiller arasinda goriilen ¢ekim kuvvetine Adhezyon Kuvveti denir.

I11.Adhezyon kuvveti kohezyon kuvvetinden biiyiik ise yiizey 1slanir.

IV.Kohezyon kuvveti adhezyon kuvvetinden biiylik ise yiizey 1slanmaz.

A. Tvell

B. I, Ilvelll

C. ILlvelVv
D. I, Il velV
E. LILIvelV

Sivilar konusunu her alt bagligindan kag soruya Bilimsel Basar1 Testinde yer verildigi

asagida verilmistir.(Olgme aracindaki sorular birden fazla alt konuyu da

kapsayabilmektedir.)

Alt Konu Bashklar:

e Yiizey gerilimi

« Viskozite

« Adhezyon kohezyon kuvvetleri

« Kapiler etki
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1,4,6,10,13, 14,17, 21, 23
3,4,7,11, 15,19, 22
59,12, 13, 16, 20, 25
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Tablo 2 Sivilar Konusu Basar1 Testine Iliskin Betimsel istatistikler

Madde Sayisi 25
Ortalama 15,133
Ortanca 15
Standart Sapma 4,907
Varyans 24,076
Maksimum 24
Minimum 7
Genislik 17

Sivilar Konusu Basar1 Testiyle ilgili betimsel istatistikler Tablo 2 de verilmistir. Sivilar
Konusu Basar1 Testinden alinan en yiiksek 24, en diisiik 7 puan alinmistir. Dizinin
genisligi ise 17 ‘dir. Basari testinin puan ortalamasi 15,133 ortanca degeri 15 standart
sapmas1 4.907 olarak belirlenmistir. Testin normal dagilima uygunlugu i¢in yapilan bir
grupta Kolmogorov-Smirnov Uyum lyiligi ve Shapiro-Wilk Testi sonucunda anlamlilik
diizeyi sirastyla 0,200 ve 0,126 olarak bulunmus ve testin normal dagilimdan geldigi

hipotezi kabul edilmistir.
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Tablo 3 Sivilar Konusu Basar1 Testinin Madde Analiz islemleri Sonuclari

. . Madde Giigliik Madde Ayirt
Sorular  Aritmetik Ortalama  Standart Sapma indeksi Edicilik ingeksi
1 0,633 0,482 0,556 0,444
2 0,600 0,490 0,556 0,444
3 0,533 0,499 0,556 0,444
4 0,600 0,490 0,667 0,222
5 0,500 0,500 0,500 0,333
6 0,633 0,482 0,611 0,333
7 0,667 0,471 0,722 0,333
8 0,700 0,458 0,722 0,333
9 0,633 0,482 0,444 0,444
10 0,633 0,482 0,667 0,444
11 0,600 0,490 0,500 0,333
12 0,700 0,458 0,667 0,444
13 0,700 0,458 0,611 0,556
14 0,633 0,482 0,611 0,778
15 0,700 0,458 0,611 0,778
16 0,633 0,482 0,667 0,667
17 0,467 0,499 0,556 0,444
18 0,600 0,490 0,722 0,556
19 0,567 0,496 0,556 0,667
20 0,500 0,500 0,556 0,667
21 0,633 0,482 0,611 0,333
22 0,533 0,499 0,611 0,778
23 0,533 0,499 0,500 0,556
24 0,567 0,496 0,667 0,444
25 0,633 0,482 0,556 0,667
T;;f;m 0,605 0,484 0,600 0,498

Tablo3' te sivilar konusuna ait hazirlanan basari testinin aritmetik ortalama, standart
sapma, madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi verilmistir. Madde
aritmetik ortalamalarin ortalamasi 0,605 tir. Maddelerin standart sapma ortalamalar1 ise
0,484 tir.

Madde giicliik indeksi, bir maddeye dogru cevap verenlerin sayisinin tiim cevap

verenlerin sayisina bolinmesiyle elde edilmektedir. Bu deger 0,00 ile +1,00 araliginda
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degismektedir. Bu degerin sifira yaklasmasi maddenin zorlastigini, bire yaklasmasi
maddenin kolaylastigin1 gostermektedir. Bu nedenle, madde giigliik indeksi 0,5 ve
civarinda (0,4-0,6) olan sorularin hazirlanan teste segilmesi daha uygun olur (Tekin,
2003, s5.246-248). Bu c¢alismada giigliik degerleri 0,44-0,72 arasinda degisen sorular
kullanim igin tercih edilmistir. Testin ortalama giicligii ise 0,60 bulunmustur.
Arastirmada kullanilan Sivilar Konusu Basar1 Testi orta gii¢liik diizeyinde olan bir test

oldugu sonucuna varilmstir.

Bir maddenin ayirt edicilik indeksi “0 maddenin, olgiilen davranisa sahip olanlar1 bu
davraniga sahip olmayanlardan ayirma giiciidiir”. Bu deger -1,00 ile +1,00 araliginda
degismektedir. Ayirt edicilik indeksinin +1 ‘e yaklagsmasi, o0 maddeyi dogru cevaplayan
ve cevaplayamayan 6grenciyi miikemmel bir sekilde ayirt ettigini gostermektedir. Ayirt
ediciligi 0,3 - 0,4 araliginda olan maddelerin iyi, 0,4’ten yiiksek olan maddelerin ise ¢ok
daha iyi diizeyde oldugu kabul edilir. Ayirt ediciligi 0,2’den diisiik maddelerin ise
gelistirildikten sonra testte kullanilmasi veya hi¢ kullanilmamas1 gerekir. Ayirt edicilik
indeksi eksi olan maddelere ise testte asla yer verilmemelidir. Degerin eksi olmasi
yiiksek puan alan dgrencilerin ¢eldiricileri sectigini, diisiik puan alanlarin ise dogru
cevabi verdigini gostermektedir. Bu durumda ayirt edicilikte istenen bir durum degildir

(Cayct, 2013).

3.4. VERILERIN TOPLANMASI

Arastirmanin yapildig1 okuldaki 9.Smif 6grencilerine galigma Oncesinde, aragtirmanin
amact ve Onemi anlatilarak Ogrencilerden kendilerine yoneltilen testteki sorulara
ictenlikle cevap vermeleri ve ¢alismaya deger katmalar istenmistir. Okuldaki 9.siniflar
igerisinde calisma gruplarini belirlemek i¢cin SKBT uygulanmistir. Veriler kullanilarak
yapilan istatistiksel ¢aligmalar sonucunda birbirleri arasinda SKBT puanlari1 agisindan
anlamli fark olmayan {i¢ tane 9. Smif se¢ilmistir. Secilen bu siniflardan rastgele olarak

birine SE Modeli, digerine TGA teknigi, sonuncu gruba ise Geleneksel Yontemle ders
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anlatilmistir. Calisma yapildiktan sonra dgrencilerin Sivilar konusundaki basarilari ile

ilgili veriler SKBT kullanilarak elde edilmistir.

3.4.1. Calisma Gruplari

Calisma gruplarindan iki deney grubu olarak 9-A ve 9-B siniflarin1 ve kontrol grubu
olarak 9-C sinifi rastgele olarak segilmistir. Kontrol grubu olarak segilen 9-C sinifi
(KG) 6grencilerine ¢cogunlukla 6gretmenin aktif oldugu 6grencilerin ise pasif oldugu,
geleneksel 6gretim yontem teknikleri kullanilarak ders islenmistir. Ogretmen tahtada
konulart sirayla anlatmistir. Ayrica zaman zaman 6grenmeyi kontrol amagli sorular
sorup veya Ogrencilerin sordugu sorulara cevap vererek dersi g¢esitli alistirmalarla

sonlandirmistir.

Deney gruplarinda ise yapilandirmaci kurama hizmet etmek adina 5E modeli ve TGA

teknigi kullanilarak hazirlanan etkinliklerle ders islenmistir.

Deney gruplarinda biri olan 9-A smifinda (DG1) 6gretmen rehberliginde konular 5E
modeliyle islenmistir. 5E modelinde, giris kisminda konu giinliik hayatla
iliskilendirilmis ve 6grencilerin derse dikkati arttirilmis ve konuya ilgisi ¢ekilmistir.
Kesfetme ve derinlestirme basamaklarinda deneyler yaptirilmis boylece 6grencilerin
yaparak yasayarak dgrenmesi saglanmistir, agiklama kisminda konunun énemli kavram
ve kurallar agiklanmistir, degerlendirme kisminda ise kavramsal karikatiir, dallanmis
agac, acik uclu ve c¢oktan se¢cmeli degerlendirme sorulariyla ders sonlandirilmstir.
Diger bir deney grubu olan 9-B smifinda (DG2) 6gretmen rehberliginde konular TGA
teknigi ile islenmistir. TGA tekniginde, tahmin asamasinda konu ile ilgili 6grencilere
yonlendirici sorular sorulmus ve tahmin yapmalar1 saglanmistir, gézlem asamasinda
deneyler yaptirilmis ve gozlem sonuglari not edilmistir, agiklama asamasinda ise
gozlem sonuglar1 degerlendirilmis ve gozlemleri ile tahminleri arasinda fark olup

olmadig1 hakkinda acgiklama yapmalari istenmistir.
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3.5. ARASTIRMADA KULLANILAN OGRETIM YONTEMLERI

Bu ¢alismada tii¢ farkli 6gretim yontemi kullanilmistir. SE modeli ve TGA teknigi ile
egitim yapilan deney gruplarina dersler arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinliklerle
okulun kimya laboratuvarinda yapilmistir. Geleneksel yontem ile 6gretim yapilan

kontrol grubuna dersler sadece sinif ortaminda islenmistir.

3.5.1. 5E Modeli

Arastirmaci tarafindan literatiirdeki "Sivilar " konusu ile ilgili hazirlanmis ders 6rnekleri
toplanmis ve SE Modeline uygun etkinlikler hazirlanarak ders islenmistir. Marmara
Universitesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Kimya Ogretmenligi
boliimiinde gorev yapan bir akademisyen hazirlanan ders igeriginin konusunda;
Istanbul'un baz1 Anadolu liselerinde gérev yapan kimya dgretmenleri ise ders iceriginin
Ogrenci seviyesine uygunlugu ve uygulanabilirlik diizeyi ile ilgili konularda

arastirmaciya yardimei olmuslardir. Hazirlanan ders igerikleri EK (2) ‘de verilmistir.

Konular, 4 hafta (8 saat) kimya laboratuvarinda islenmistir. Orneklem olarak secilen 9A
sinifinda 30 O6grenci bulunmaktadir. Okulun kimya laboratuvarindaki arag¢ gereg
imkanlar1 dogrultusunda dersler grup olusturularak islenmistir. Ogrencilerin 5'li grup
olusturmasi kendi isteklerine birakilmamis bu konuda uygulanan SKBT sonuglar
dikkate alinmistir. Ayrica uygulama siiresince bu gruplarin degistirilmemesi istenmistir.
SE uygulamalar siiresince dgrencilerin bilgiye kendilerinin ulagmalar1 hedefi glidiilmiis

bu konuda arastirmaci destek olma vazifesi gormiistiir.

3.5.2. TGA Teknigi

Aragtirmaci tarafindan literatiirdeki "Sivilar " konusu ile ilgili hazirlanmis ders 6rnekleri
toplanmis ve TGA Teknigine uygun etkinlikler hazirlanarak ders islenmistir. Marmara
Universitesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Kimya Ogretmenligi
boliimiinde gorev yapan bir akademisyen hazirlanan ders igeriginin konusunda;

Istanbul'un baz1 Anadolu liselerinde gérev yapan kimya gretmenleri ise ders igeriginin
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Ogrenci seviyesine uygunlugu ve uygulanabilirlik diizeyi ile ilgili konularda

arastirmactya yardimci olmuslardir. Hazirlanan ders igerikleri EK (3) 'te verilmistir.

Konular, 4 hafta (8 saat) kimya laboratuvarinda islenmistir. Orneklem olarak secilen 9B
smifinda 30 O6grenci bulunmaktadir. Okulun kimya laboratuvarindaki ara¢ gereg
imkanlar1 dogrultusunda dersler grup olusturularak islenmistir. Ogrencilerin 5'li grup
olusturmas1 kendi isteklerine birakilmamis bu konuda uygulanan SKBT sonuglari
dikkate alinmistir. Ayrica uygulama siiresince bu gruplarin degistirilmemesi istenmistir.
TGA Teknigi uygulamalari siiresince 6grencilerin bilgiye kendilerinin ulagmalar1 hedefi

giidiilmiis bu konuda arastirmaci destek olma vazifesi gormiistiir.

3.5.3. Geleneksel Yontem

Geleneksel yontemle ders anlatilan 9C sinifinda derslerin tlimii siif ortaminda
gerceklestirilmistir. Arastirmact daha oOnceden hazirlamis oldugu ders notlarindan
konuyu anlatmis, 6grencilere not aldirmis ve drneklerle dersi islemistir. Sinif ortaminda
islenen her derste 6grencilerin derse katilimlar1 soru-cevap teknigi ile saglanmistir. Her
bir gruba haftada 2 saat kimya dersi oldugundan konu basliklarinin es zamanli olarak
islenmesine 6zen gosterilmistir. Coziilen soru tiirleri, sayilar1 ve verilen ornekler her

grupta ayni olacak sekilde planlanmastir.

3.6. VERILERIN COZUMLENMESI VE YORUMLANMASI

Arastirmanin bu asamasinda deneysel calismalar sonucunda elde edilen veriler
istatistiksel olarak analiz edilmis; elde edilen bulgular yorumlanmistir. Bu aragtirmada
verilerin analizinde SPSS 17 programi kullanilmigtir. Arastirmada yapilan istatistiksel
islemlerde anlamlilik diizeyi 0,05 olarak kabul edilmis deneysel ¢alismada sonuglar ise

tek yonlii stnanmustir.

Calisma gruplarinin normal dagilimdan gelip gelmedigini tespit etmek amaciyla

Shapiro-Wilk testinden yararlanilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, belirlenen
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gruplarin normal dagilimdan gelip gelmedigi asagida agiklanmistir. Verilerin normal

dagilimdan gelip gelmedigine bakilarak test tekniklerine karar verilmistir.

Gruplar icindeki iliskili testler normal dagilimdan gelmektedir. Calismada deney ve
kontrol gruplarinin 6n test-son test basari testlerindeki farkliligi belirlemek igin iligkili

grup t testi kullanilmastir.

Gruplar arasindaki istatistiklerde normal dagilimdan gelen Sivilar konusu basari testi
icin tek yonlii varyans analizi kullanilmigtir. Bu analizde varyanslarin homojen olmasi
ve her bir kategorideki N sayilarmin esit olmasi nedeniyle tamamlayici istatistik
tekniklerinden Tukey's Honestly Significant Difference (HSD) testi kullanilir. "Biitiin
evren ortalamalarmin esit oldugu" seklindeki sifir hipotezi red edilmediginde, analiz o
noktada tamamlanir. Hipotez red edildiginde durum farklilagir. Gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu arastirilmalidir. S6z konusu degerlendirmede,
standart t testi kullanildiginda, artan sekilde Tip 1 hatasiyla karsilasma ihtimali vardir.
Bunu o6nlemek amaciyla, F- testi uygulamasindan sonra, ikincil ¢oklu karsilastirma
yapilabilir. SPSS, farkli 7 ikincil test sonucu verir. Biitiin testler, aynt temanin farklh
acidan ele alinmis halleridir. Bu testlerden biri de Tukey's honestly significant
difference (HSD) testidir. Bu test en fazla kullanilan ve tercih edilenidir (Akgiil ve
Cevik, 2003).

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular, tablolar ve grafikler kullanilarak agiklanarak,

yorumlanmis bu dogrultuda da 6nerilerde bulunulmustur.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin bu bdliimiinde deneysel caligsmalar sonucunda elde edilen veriler
istatistiksel olarak ¢oziimlenmis ve ortaya ¢ikan bulgular yorumlanmistir. Deneysel

calisma sonugclari tek yonlii stnanmistir.

4.1. OGRENCILERIN CALISMA ONCESi VERIi TOPLAMA OLCEKLERINE

AIT BULGU VE YORUMLAR

4.1.1. Sivilar Konusu Basar1 On-Son testi (SKBT)'ne ait Puanlarin Shapiro Wilk

Testine Gore Analiz ve Yorumu

Calisma grubundaki 6grencilerin Shapiro-Wilk testi incelemeleri yapilmis ve sonuglar
dogrultusunda, belirlenen gruplarin normal bir dagilim gosterip gostermedigi

aciklanmugtir.

Tablo 4 Deney Grubu-1 deki Ogrencilere Uygulanan Test Verilerinin Dagiliminin
Shapiro-Wilk Testi incelemesi

5E Basar1 Ontest Basar1 sontest
N 30 30
Ortalama 9,97 21,10
Shapiro Wilk 0,954 0,938

P 0,214 0,082

* [statiksiksel fark 0,05 anlamlilik diizeyindedir.

5E Modeli ile egitim alan ¢alisma grubuna uygulanan 6n ve son testler i¢in yapilan

Shapiro- Wilk test sonuglar1 tablo 4' te verilmistir. Uygulanan 6n ve son test normal
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dagilimdan geldigi icin bu gruba ait yapilan istatistiklerde parametrik testler

kullanilmustir.

Tablo 5 Deney Grubu-2 deki Ogrencilere Uygulanan Test Verilerinin Dagiliminin

Shapiro- Wilk Testi incelemesi

TGA Basar1 Ontest Basar1 sontest
N 30 30
Ortalama 9,73 20,97
Shapiro Wilk 0,955 0,946

P 0,235 0,132

* statiksiksel fark 0,05 anlamlilik diizeyindedir.

TGA teknigi ile 6gretim alan ¢alisma grubuna uygulanan 6n ve son testler i¢in yapilan
Shapiro -Wilk test sonuglari tablo 5'te verilmistir. Tiim testler normal dagilimdan

geldigi i¢in bu gruba ait yapilan istatistiklerde parametrik testler kullanilmistir.

Tablo 6 Kontrol Grubundaki Ogrencilere Uygulanan Test Verilerinin Dagiliminin

Shapiro- Wilk Testi incelemesi

Geleneksel Basar1 Ontest Basar1 sontest
N 30 30
Ortalama 9,73 17,27
Shapiro Wilk 0,979 0,936

P 0,791 0,072

* [statiksiksel fark 0,05 anlamlilik diizeyindedir.

Geleneksel yontemle 6grenim goéren ¢aligma grubuna uygulanan 6n ve son testler igin
yapilan Shapiro -Wilk test sonuglar1 tablo 6' da verilmistir. Tiim testler normal
dagilimdan geldigi icin bu gruba ait yapilan istatistiklerde parametrik testler

kullanilmustir.
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4.1.2. Calisma Oncesi Uygulanan SKBT' ne iliskin Bulgu ve Yorumlar

Tablo 7 Farkl Yontemlerle Ders Alan Ogrencilerin On test SKBT Puanlari igin Yapilan Tek

Yonli Varyans Analizi Testi Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplami Sd Ortalamasi F p
Gruplar arasi 1,089 2 0,544 0,138 0,871
Gruplar i¢i 342,700 87 3,939
Toplam 343,789 89

* [statiksiksel fark 0,05 anlamlilik diizeyindedir.

Farkli 6gretim yontemleriyle ders alan lise 9. siif &grencilerinin SKBT 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir (F>-.87)=0,138; p>0,05). Farkli
gruplardaki 6grencilerin Sivilar Konusu Basar1 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.

4.2.OGRENCILERIN CALISMA SONRASI VERIi TOPLAMA

OLCEKLERINE AiT BULGU VE YORUMLAR

Bu arastirmanin amaci, 9.sinif kimya dersi sivilar konusunun geleneksel yonteme gore
SE modeli ve TGA teknigi ile Ogretiminin oOgrencilerin bagarisina etkisini
incelenmektir. Bu dogrultuda arastirma sorularina aranan cevaplara bu boliimde

ulasilmaya calisilmistir.
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4.2.1. Deney Grubu-1 e ait Bulgu ve Yorumlar

Tablo 8 5E Modeli ile Ogretim Géren Ogrencilerin On test ve Son test SKBT Puanlan
Icin Yapilan iligkili Grup t Testi Sonuclar

Test N Ortalama SS Sd t p
Ontest 30 9,97 0,277

1,520 -25,226 0,000
Sontest 30 21,10 0,246 1,348

* [statiksiksel fark 0,05 anlamlilik diizeyindedir.

SE Modeli ile 6gretim alan Ogrencilerin calismaya baslamadan once ve calisma
sonrast Uygulanan Sivilar konusu basari testinden aldiklar1 puanlar arasindaki farkin
anlamliligini test etmek icin yapilan t testi sonuglari tablo 8 'de verilmistir. SE Modeli
ile 6gretim alan 6grencilerin On-test puanlari ile son-test puanlar1 arasinda son-test

lehine anlamli bir farklilik olusmustur (t= -25,226; p<0,05).

4.2.2. Deney Grubu-2 e ait Bulgu ve Yorumlar

Tablo 9 TGA Teknigi ile 6gretim Goren Ogrencilerinin On test ve Son test SKBT

Puanlan I¢in Yapilan fliskili Grup t Testi Sonuclar

Test N Ortalama SS Sd t p

Ontest 30 9,73 0,392 2,149
Sontest 30 20,97 0,286 1,564

-23,952 0,000

* [statiksiksel fark 0,05 anlamlilik diizeyindedir.

TGA Teknigi ile 6gretim goren 6grencilerin ¢alismaya baslamadan 6nce ve calisma sonrasi
uygulanan Sivilar Konusu Basari Testinden aldiklari puanlar arasindaki farkin anlamliligini test

etmek icin yapilan t testi sonuclari tablo 9 'da verilmistir. TGA Teknigi ile 6gretim goéren
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ogrencilerin 6n-test puanlari ile son-test puanlari arasinda son-test lehine anlaml bir farkhlik

olusmustur (t=-23,952; p<0,05).

4.2.3. Kontrol Grubuna ait Bulgu ve Yorumlar

Tablo 10 Geleneksel Yontemle Ogretim Goren Ogrencilerin On test ve Son test SKBT
Puanlar I¢in Yapilan iliskili Grup t Testi Sonuglar

Test N Ortalama ss Sd t p

Ontest 30 9,73 0,403813 2,212
-15,893 0,000

Sontest 30 17,27 0,266667 1,461

* [statiksiksel fark 0,05 anlamlilik diizeyindedir.

Kontrol grubu 0&grencilerinin calismaya baslamadan Once ve c¢alisma sonrasi
uygulanan Sivilar Konusu Basari Testinden aldiklar1 puanlar arasindaki farkin
anlamliligin1 test etmek icin yapilan iligkili grup t testi sonuglari tablo 10' da
verilmistir. Geleneksel yontemle 6gretim alan dgrencilerin 6n-test SKBT puanlari ile
son-test SKBT puanlari arasinda son-test lehine anlamli bir farklilik olusmustur (t= -
15,893; p<0,05).

4.2.4. Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Testler ve Olcekler icin Yapilan

Tek Yonlii Varyans Analizine ait Bulgu ve Yorumlar

Tablo 11 Farkh Yéntemlerle Ders Alan Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Son test

SKBT Puanlar i¢in Yapilan Tek Yénlii Varyans Analizi Testi Sonuclar

Varyansin Kareler Kareler
Kaynag: Toplam Sd Ortalamast F p
Gruplar arasi 284,022 2 142,011
Gruplar igi 185,533 87 2,133

66,592 0,000
Toplam 469,556 89

* [statiksiksel fark 0,05 anlamlilik diizeyindedir.
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Farkli 6gretim yontemleriyle ders alan lise 9. smif dgrencilerin Sivilar Konusu basari
testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu gozlenmektedir (F.-
g7)= 66,592 p<0,05). Farkli &gretim yontemleriyle ders alan ogrencilerin basarilar
anlamli bir gsekilde degismektedir. Tek yonlii varyans analizinden elde edilen bu
farkliligin  hangi gruplar arasindan kaynaklandigimmi bulabilmek i¢in tamamlayici

hesaplardan Tukey HSD testi yapilmis ve sonuglari tablo 12 'de verilmistir.

Tablo 12 Farkl Ogretim Yéntemleriyle Ders Alan Kontrol ve Deney Grubu

Ogrencilerinin Sontest SKBT Puanlar I¢in Yapilan Tukey HSD Testi

GRUP(I) GRUP(J) Ortalamalar Arasi SS p
Fark (1-J)

5E TGA 0,133 0,377 0,933
Geleneksel 3,833* 0,377 0,000

TGA 5E -,133 0,377 0,933
Geleneksel 3,700* 0,377 0,000

Geleneksel 5E -3,833* 0,377 0,000
TGA -3,700* 0,377 0,000

* [statiksiksel fark 0,05 anlamlilik diizeyindedir.

Farkli 6gretim yontemleriyle ders alan 6grencilerin son test puanlarini ikili olarak
karsilagtirmak amaciyla tamamlayic1 hesaplardan Tukey HSD testi yapilmistir. Bu
sonuglara gére, SE Modeli ile 6gretim alan grup ile geleneksel yontemle ders goren
ogrencilerin sontest SKBT basarilar1 arasinda SE Modeli 6gretim goren grup lehine
anlamli farklilik olusmustur (p<0,05). Ayrica TGA Teknigi ile Ogretim goren
Ogrencilerin basarilari ile geleneksel yontemle ders alan dgrencilerin sontest SKBT
basarilar1 arasinda TGA Teknigi ile 6gretim goren 6grenciler lehine anlamli farklilik
olusmustur (p<0,05). SE Modeli ile 6gretim alan 6grencilerle TGA Teknigi ile
Ogretim goren Ogrencilerin Sivilar Konusu basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik

gbzlenmemistir (p>0,05).
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde, elde edilen bulgulara gore deney ve kontrol gruplari arasindaki akademik

basar1 sonuglar1 tartisilmistir ve bu sonuglar dogrultusunda onerilere yer verilmistir.

5.1. AKADEMIK BASARIYA ILISKIN SONUCLAR VE TARTISMA

5E modeli ve TGA teknigi ile 6gretim alan 6grencilerin akademik basarilart geleneksel 6gretim
uygulanan 6grencilerin basarilarindan anlamli derecede yiiksektir (Tablo 8 ve 9). Boyle bir

durumun olusmasina zemin hazirlayan olasi sebepler asagidaki paragraflarda tartigilmistir.

Uygulama sonrasinda SE modeli ile dgretim géren 6grencilerin SKBT son test puan
ortalamas1 21,10; TGA teknigi ile 6gretim goren 6grencilerin SKBT son test puan
ortalamasi 20,97 ve geleneksel yolla 6gretim goren 6grencilerin SKBT son test puan
ortalamast 17,27 oldugu goriilmiistiir. Bdylece deney gruplar1 ve kontrol grubunda yer
alan ogrencilerin SKBT son test puan ortalamalari arasinda deney gruplari lehine
anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistir. Bu farkliligin hangi gruplar arasindan
kaynaklandigini tespit etmek amaciyla yapilan istatistiksel hesaplamalardan (Tukey
HSD) da 5E modeli ve TGA teknigi ile 6gretim gdren dgrencilerin bilimsel basarilarinin
geleneksel yolla 6gretim goren 0grencilere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Fakat
5E modeli ile dgretim alan 6grencilerle TGA teknigi ile 6gretim goren &grencilerin
stvilar konusundaki basarilar1 arasindan anlamli bir farklilik gézlenmemistir. Bu sonug
bize deney gruplarinda uygulanan 5E modeli ve TGA teknigi ile 6gretimin geleneksel
yonteme goére daha etkili oldugunu, Ggrencilerin akademik basarilarina daha fazla

katkida bulundugunu gostermektedir.

Bu basariy1 getiren en 6nemli etken Ogrencilerin 6gretim siirecine aktif olarak dahil

edilmesidir. Sivilar konusunda yer alan adhezyon, kohezyon, yiizey gerilimi ve kilcallik
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soyut bir yapiya sahip olan kavramlardir. Bundan dolayi, 6grenciler bu ve benzeri
kavramlarin 6gretilmesinde pasif dinleyici konumunda olduklarinda konuyu anlamakta
zorluk yasamaktadir. Ogrencilerde karsilasilan bu olumsuz durum, segilen farkli
ogretim yontem tekniklerinin uygulamasindan sonra istenilen diizeyde giderilmistir. Bu
calismanin da arastirma konusu olan 5E modeline gore 6grencilere ¢alisma yapraklari
hazirlanabilir ve girme asamasinda gilinlilk hayatta karsilastiklar1 olaylarin nedenleri

sorularak 6grencilerin kimya konularina kars1 dikkati ¢ekilebilir. (Demircioglu 2008).

5E modelinin girme agamasinda 6gretmen, d6grencilerin derse aktif katilmasi saglamak
icin her zaman ilgi ¢ekmeli ve merak uyandirmalidir. Sivilar konusunda SE modeli ile
hazirlanan ¢alisma yapraklarinda kullanilan gorseller ve ylizey gerilimi, viskozite,
adhezyon, kohezyon kavramlariyla ilgili giinliik hayatta karsilastigimiz olaylarin
sebebini merak uyandiracak sekilde sorulan sorularla 6grencilerde merak uyandirilmis
ve derse karsi giidiilenme saglanmistir. Kesfetme asamasinda 6grencilerin sivilar
konusuna ait kavramlar1 yaparak yasayarak Ogrenebilecekleri deneyler yaptirilmistir.
Aciklama asamasinda Ogrencilerin kavramlar1 ve agiklamalar1 kendi ctimleleri ile
aciklamalarina izin verilmis ve bu agiklamalar1 yaparken kendi deneyimlerini
kullanmalarina firsatlar sunulmustur. Derinlestirme asamasinda ise &grencilerin
ogrendiklerini farkli durumlarda kullanmalarin1 saglayacak deneyler yaptirilmistir ve
alternatif agiklamalar yapmalari saglanmistir. Degerlendirme asamasinda ise
Ogrencilerin kendi becerilerini degerlendirebilecekleri ortamlar olusturulmustur ve
neden, ni¢in gibi a¢ik uglu sorularla verdikleri cevaplari sorgulamalari istenmistir.
Boylece Ogrencilerin miifredat programlarinda belirtilen hedef davranislari istenilen
diizeyde kazandiklar1 ve basarili olduklar1 gerek yapilan bu aragtirmada gerekse
literatiirdeki diger arastirmalarda ortaya konmustur. SE modeli ile 6grenim goren
ogrencilerin On test ortalamalart 9,97 den 21,10 ‘a ¢ikmustir. Bayar (2005) yaptigi
aragtirmada SE modeli dikkate alinarak yapilan etkinliklerin dgrencilerin aktif katilim
gostererek deneyim sahibi olmalarina katki sagladigini ve sinif ortaminda isbirlik¢i
ogrenmeyi gelistirdigini tespit etmistir. Cevik (2017) kimya dersi konulardan biri
olan “Maddenin Halleri ” tinitesine ait 5E modelini kullanarak etkinlikler gelistirmistir
ve bu etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarinin anlamli bir sekilde arttigini tespit

etmistir.
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TGA tekniginin amaci 6grenciyi merkeze almak ve dersi uygulama agirlikli bir hale
getirmektir. Bu teknikte ogrencilerin etkinlikte sunulan olay ile ilgili bir tahminde
bulunmasi, tahminini nedeniyle birlikte a¢iklamasi, sonra olay1 gézlemlemesi ve yaptigi
tahmin ile gozlemi arasindaki ¢eliskiyi ortadan kaldirmasi istenir (Atasoy, 2004; Kose
ve digerleri, 2004; Keeratichamroen ve digerleri, 2007; Sahin ve Cepni 2009). Bu
calismada sivilar konusu ile ilgili hazirlanan TGA c¢alisma yapraklarinda 6grencilerin
once konuyla ilgili tahminlerde bulunmalari, sonra gézlem yapmalar1 daha sonra tahmin
ile gbozlem sonuclar1 arasindaki iliskiyi agiklamalari istenmistir. Calisma sonucunda
istenilen diizeyde basar1 saglanmistir. TGA teknigi ile 6grenim gdren Ogrencilerin 6n
test ortalamalar1 9,73 den 20,97 ‘ye ¢ikmistir. Yapilan diger ¢alismalarda bu sonucu
destekler niteliktedir. Yapilan calismalar TGA tekniginin Ogrencilerin kavramsal
anlama basarisina biiyiik katkida bulundugu sonucunu ortaya koymustur (Windschitl ve
Andre 1998; Tao ve Gunstone 1999a,b; Kearney ve Treagust 2001; Kearney ve Wright
2002; Kiigiikdzer, Cimer ve Cakir 2008; Misir, 2009; Aydin,2010). TGA teknigi ile
ogrencilerin konuyu 6grenmeye motive oldugu, var olan bilgilerini sinama ve yanlis
bilgilerini diizeltme firsati bulduklar1 da sdylenebilir. Bilen ve Aydogdu (2012) TGA
teknigini kullanarak hazirladiklar1 etkinliklerin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢
becerilerine ve bilimin dogasiyla ilgili diisiincelerine etkisini arastirmis ve sonucta TGA
teknigi ile islenen dersin hem bilimsel siire¢ becerilerine hem bilimin dogas: ile ilgili

goriislere olumlu katki sagladigini belirlemislerdir.

Farkli 6gretim yontem ve teknikleriyle ders alan deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin son test basari puanlari i¢in yapilan Tukey HSD testi sonuglarma
bakildiginda 5E modeli ile TGA teknigiyle 6gretim goren Ogrencilerin akademik
basarilar1 arasindan anlamli bir fark gozlenmemistir. SE modeli ile 6gretim goren
Ogrencilerin son test basar1 puan ortalamasi 21,10 ve TGA teknigi ile 6gretim géren
Ogrencilerin son test basar1 puan ortalamasi1 20,97 bulunmustur. SE Modeli ile 6gretim
goren Ogrencilerin basarilarinin anlamli bir fark olusturmayacak 6l¢iide 0,133 'liik bir
puan farkinin sebebi Ogrencilerin daha fazla aktif olmasi, konuyu derinlestirme
asamasinda yeni deneyimler yasamasima ve giinlik hayatla daha fazla Ogrenimi
iliskilendirmesi seklinde diisiinebiliriz. Boddy ve ark. (2003) 5E Modelinin 6grencileri
motive ettigini, Evans ise (Evans’dan akt. Kanli, 2007: 100-101) 5E modeline gore
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laboratuvar etkinlikleri gelistirmis ve sonucunda dgrencilerin konu islenirken derse daha
aktif olarak katildiklarini, sorumluluk sahibi olduklarmi ve dersi zevk alarak

dinlediklerini belirtmislerdir.

Farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulanmasi siirecinde, gbdze carpan ve
arastirmaci tarafindan gézlemlenen 6zelliklerden biri de, 6grencilerin etkinliklere karsi
cok fazla ilgi gOstermis olmasidir. Bu baglamda, sivilar konusuna ait kavramlara
yonelik hazirlanan etkinliklerin dgrencinin ilgisini ¢ektigi ve bu kavramlar1 6grenmek
i¢in daha fazla gaba sarf ettikleri sonucuna varilabilir. Ogrenciye yonelik hazirlanan bu
calisma ve bu ¢alismadaki etkinliklere benzer etkinliklerin dgrencilerin ilgisini ¢ektigi,
konuyu Ogrenmeye motive ettigi sonucu literatiirde yapilan diger c¢alismalarda

(Ozsevgeg ve Saka, 2006) da ifade edilmektedir.

5.2. ONERILER

Yapilan arastirmada elde edilen sonucglara gore asagida maddeler halinde sunulan

Oneriler gelistirilmistir.

e Bu calismada, yalnizca bir okul i¢indeki 6grencilerin basarilari incelenmistir.
Yapilacak olan yeni ¢aligmalarda okul sayisi artirilarak veya farkli lise tiirleri ve
tiniversite seviyelerinde ayri ayr1 uygulamalar yapilarak karsilastirmali sonuglar

sunulmak tizere daha kapsamli bilgilere ulasilabilir.
e Bu arastirmada 5E modelinin Sivilar konusunda 6grencilerin basarilarin1 anlamli

yonde etkiledigi ortaya ¢ikartilmistir. Bu nedenle SE modelinin kimya dersinin bagka

konularina da uygulanmasi 6nerilmektedir.
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e TGA’ nin basamaklar1 6grencilerin sahip olduklarin1 ortaya c¢ikarmasi agisindan
Oonemli bir yontem oldugu bu arastirma sonuclariyla desteklenmistir. Bu nedenle

TGA tekniginin kimyanin farkli konularinda kullanilmasi 6nerilmektedir.
e Giinliik hayati derse tasimak ve O6grencilerin ¢evrelerinde karsilagtiklart olaylarin
nedenlerini 6grenmesi 6grencinin ders basarisini arttirmaktadir. Bu nedenle kimyanin

tiim konularinda giinliik hayatla iligkiler kurulmasi 6nerilmektedir.

e 5E modeli ve TGA teknigi ile etkinlikler hazirlanirken 6zellikle 6gretmenin hazirlik

asamasinda ¢ok fazla zaman ayirmasi onerilmektedir.
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EK1: SIVILAR KONUSU BASARI TESTI (SKBT)

1. Siv1 ylizeyine birakilan metalden yapilmis bir ignenin batmadan yiizebildigini géren
bir 6grenci bu olay1 asagidakilerden hangisi ile agiklar?
A) Kapiler etki
B) Viskozite
C) Adhezyon kuvveti
D) Kohezyon kuvveti
E) Yiizey gerilimi

2. 1. Mobilyalarin {izerinin tozlanmasi
II. Suda yiizen 6rdeklerin tiiylerinin 1slanmamasi
III. Elimizi suya batirip ¢ikardigimizda iizerinde su damlasinin kalmast
Yukarida onciillerde agiklanan olaylarin sebebi ne olabilir?
A) Kapiler etki

B) Viskozite
C) Yiizey gerilimi
D) Adhezyon — kohezyon
E) Yiizey aktif madde
3.
Sekil LII ve III te verilen sivilarin viskoziteleri arasinda
B - Yai nasil bir iliski vardir?
I ] ]
A) I>11>111 B) I>111>11 C) HI=1>11 D) lI>1>111 E) lI>111>1

4. Sicakligin arttirilmasi sivilarin;
L. Yiizey gerilimi
II. Akicilik
Ozelliklerini nasil degistirdigi asagidaki seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?
I 1

A) Azalir Artar
B) Azalir Degistirmez
C) Artar Azalir
D) Degistirmez Azalir
E) Degistirmez Degistirmez
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5. Beton zemine dokiilen su zeminde yayilirken, civa zeminde damlaciklar halinde
kalir. Bu olaylarin sebebi asagidakilerden hangisi ile ilgilidir?

A) Akicilik

B) Viskozite

C) Adhezyon — Kohezyon
D) Kapiler etki

E) Yiizey gerilimi

6.
Yandaki sekilde sivinin yiizeyinde ve i¢ kisminda
— yer alan molekiillere uygulanan ¢ekim kuvveti
v yizeyinde R L .
yer alan molekil asagidakilerden hangisinde dogru olarak
St igerisinde yer . . o0
e gosterilmistir?
A)
Yizeydeki molekul i¢ kissmdaki molekil
B)
Yuzeydeki molekdl ic kissmdaki molekil
C)
Yizeydeki molekl ic kissimdaki molekil

Ig kissmdaki molekil

Yizeydeki molekul i kisimdaki molekl
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Ayni anda esit bilyeler {i¢ farkli siviya birakildiginda 10

P sn sonra yandaki sekil elde ediliyor. Bu ii¢ maddenin
® v z viskoziteleri asagidaki seceneklerin hangisinde dogru
1 :‘ — L g karsilastirtlmistir?
A) X>Y>Z
B) Z>Y>X
C) X>Z>Y
D) Z>X>Y
E) Y>X>Z
8. stvi ve cam boru gibi maddeler arasinda adhezyon kuvvetleri

kohezyon kuvvetlerinden biiyiikse sivi molekiillerinin cam boruda yilikselmesi olayidir.’
seklinde ifade edilen olayda bos birakilan kisma asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Kapiler etki
B) Viskozite
C) Yiizey gerilimi
D) Osmotik basing
E) Akicilik

9. Asagida bazi olaylar ve bu olaylarla ilgili olarak adhezyon- kohezyon kuvvetleri
iliskisi verilmistir.

I. Naylon posete su dokiildiigiinde su kiirecikler halinde kalir. Ciinkii kohezyon
kuvveti > adhezyon kuvveti iligkisi vardir.

II. Cama su damlatildiginda su cam yiizeyinde dagilip akar. Ciinkii adhezyon
kuvveti > kohezyon kuvveti iligkisi vardir.

II1. Civa cam iizerine dokiildiigiinde bilyeler seklinde toplanir. Ciinkii kohezyon
kuvveti > adhezyon kuvveti iliskisi vardir.  Bu iliskilerden hangileri dogrudur?

A)Yalnmizl B)YalnmizIl C)lIvell D)Ivelll E) LII ve III

10.
& Sekildeki kapta buluna sivinin ytlizeyindeki bir A molekiilii ile
A | ortasmdaki B molekiilii ile ilgili;
S I.A molekiilii sadece yan ve alt kisimdaki molekiiller tarafindan gekilir.
G 1. B molekiilii her yondeki molekiiller tarafindan ¢ekilir.
1. Igteki molekiiller gergin bir tabaka olusturur. Yargilarindan hangileri
dogrudur?
A) Yalmz I
B) Yalmz Il
C)lvell
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D) I ve Il
E) LI ve 11l

11. Viskozite i¢in asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) Bir sivinin viskozitesi ne kadar biiyiikse sivi o kadar yavas akar.
B)Viskozitenin tersine akicilik denir.
C) Molekiiller arasi etkilesimlerin kuvveti arttik¢a viskozite artar.
D) Sicaklik ile viskozite dogru orantilidir.

E) Molekiillerin geometrik seklinin farkli olmasi, viskozitelerinin de farkli
olmasina neden olur.

12.

Yandaki sekil i¢cin asagidakilerden hangisi yanligtir?

X(s) (Y( SJ

A) X sivisinin oldugu tiipte adhezyon kuvveti kohezyon kuvvetinden daha
biiytiktiir.

B) Y sivisinin oldugu tiipte kohezyon kuvveti adhezyon kuvvetinden kiigiiktiir.

C) X sivist yiizeyi islatir.

D) Y sivisi yiizeyi 1slatmaz

E) X sivisisu, Y stvisi civa olabilir.

13.
DURUM NEDEN

1. Su ylizeyinde yiizen yapraklarin a.Adhezyon — kohezyon kuvvetleri
olmasi

2. Ordeklerin yiizerken tiiylerinin b.Kapiler etki
1slanmamasi

3. Bitkilerde kokten alinan suyun iist | c.Yiizey gerilimi
kisimlara kadar taginmasi

Yukarida bazi durumlar ve bu durumlarin nedenleri karigik olarak verilmistir. Buna
gore, asagidaki eslestirmelerden hangisi dogrudur?

A)l.c2.a3.b B)lb2c3a C)lc2b3a D)la2b3c E)la2c3b

14. Yiizey gerilimi

I. Sivinin cinsi 11. Sicaklik III. Sivinin safligi IV. Stvinin hacmi V. Konuldugu
kabin sekli

Niceliklerinden hangilerine baglidir?
A)lvell B)lvelll C)LIVveV D)lLllvelll E)ILIVveV

15.

| Sv1 | Viskozite (Pa.s) |

25 °C* ta ki viskozite degerleri tabloda verilen sivilardan hangisinin
ayni sicakhikta akiciligl en azdir?



Kan 40x10°

Aseton 0,3x10°7

Civa 15x10°

Benzen 06x10°7

Zeytinyag | 81,0x 10 °

A)Civa B) Zeytinyagi C)Aseton D)Kan E) Benzen

16. Adhezyon ve kohezyon kuvvetleri i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

17.

18.

l. Benzer molekiiller arasinda goriilen ¢cekim kuvvetlerine Kohezyon Kuvveti

denir.

. Farkli molekiiller arasinda goriilen ¢ekim kuvvetine Adhezyon Kuvveti
denir.

M1 Adhezyon kuvveti kohezyon kuvvetinden biiyiik ise yiizey 1slanir.

IV.  Kohezyon kuvveti adhezyon kuvvetinden biiyiik ise ylizey 1slanmaz.

A) lvell

B) I, Il ve lll

C) I, HlvelV

D) II, 1l ve IV

E) I, 11, 1lvelV

Asagidakilerden hangisi ylizey aktif madde degildir?

A) Sabun
B) Alkol
C) Asit
D)Seker
E)Deterjan

Asagidaki olaylardan hangisi sivilarda goriilen kapiler etkiyle agiklanamaz?

A)Yiizdiikten sonra saclarimizin birbirine yapismasi
B)Miirekkebe batirilan pecetenin renklenmesi

C)Gaz yaginin gaz lambasinin fitilinde yilikselmesi
D)Bitkilerin kokleri sayesinde suyu yukarilara kadar tagimasi
E)Caya batirilan kiip sekerin ¢ay1r emmesi

19. Viskozite ile ilgili,

I. Nedir?

II. Hangi faktorler etkilidir?

Sorularin cevaplar1 hangi seceneklerde dogru verilmistir?

| il

A) Sivinin akiciligidir. Sicaklik

B) Akmaya kars1 gosterilen direngtir. Sicaklik ve safsizlik
C) Akmaya kars1 gosterilen direngtir. Acik hava basinci
D) Akiciligin bir dlgiisiidiir. Stvinin kiitlesi
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E) Oteleme hareketinin sonucudur. Sicaklik ve acik hava
basinci

20. Adhezyon kuvveti giinliik hayatta bircok olayda karsimiza ¢ikmaktadir.

Asagidakilerden hangisi Adhezyon kuvvetine giinliik hayatta verilebilecek
orneklerdendir?

[.Denizden ya da banyodan ¢iktiktan sonra saglarimizin birbirine yapismast

I1.Cay bardagi ile ¢ay tabagi arasinda ince bir tabaka su veya ¢ay olmasi halinde
birbirine yapigmasi
III.Duvara siiriilen boyanin duvara yapismasi

A)Yalmiz [ B) I ve Il C) I ve lll D)llvelll  E)I, 1lvelll
21,

e Sekilde metalden yapilmis toplu igne su yiizeyinde
S L ToRE durmaktadir. Toplu igneyi batirmak igin;

l. Suyu 1s1tmak

. Suya deterjan eklemek

M. Bardag sarsmak islemlerinden hangileri
uygulanabilir?

A)Yalmz1 B)YalmzII Olvell D)velll E)LIIvelll

22. Asagidakilerden hangisi viskozitenin giinliik hayattaki kullanimina 6rnek degildir?

A) Boyalara tiner eklenmesi
B) Siite nisasta katilarak puding yapilmasi,

C) Dolaptan ¢ikan tereyaginin bir siire sonra ekmege kolayca siiriilebilmesi
D) Bazi boceklerin su yiizeyinde yiiriiyebilmesi
E) Sicak havada dondurmanin daha hizli erimesi

23. L Yiizey gerilimi sivinin ylizey alanini arttirmak igin gereken enerjidir.
II. Yiizey gerilimi sayesinde boyalar kolay siiriilebilir ve kivamlidir.
III. Su damlalarinin kiiresel sekil almasi yiizey gerilimi ile aciklanir.
Yiizey gerilimi ile verilen onciillerden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I
B) YalmzII
C) lvelll
D) 1l ve lll
E) I, I1velll

24. Asagida verilen 6rneklerden hangisi kapiler etkinin sonucu olugsmaz?
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A) Ebru sanat1 yaparken birakilan boyalarin su lizerinde kalmasi

B) Bir kesme sekerin ucunu yavasga ¢aya batirdigimizda ¢ayin hizla tiim sekeri
kaplamasi

C) Bir pegetenin ucuna su dokiildiigiinde zamanla suyun pegetenin tamamint
1slatmast

D) Bir igne ile kanatilan parmak ucundan cam bir ¢ubuk ile kan 6rnegi alinmasi
E) Agaglarin topraktan aldiklar1 suyu yapraklarina kadar tasimasi

25. 1. Denizden ¢ikan bir insanin viicudunun 1slak kalmasi1 adhezyon’a 6rnektir.

II. Suya girince pantalonun pagalarindan yukari dogru su ¢ikmasi kilcalliga
Ornektir.

II1. Arabalarin iizerinin tozlanmasi adhezyon’a 6rnektir.
Yukaridaki onciillerden hangisi dogrudur?

A) Yalniz I B)Ivell C) LI ve III D) I ve Il E) 1l ve Il

SKBT CEVAP ANAHTARI

1E 6.D 11.D 16.E 21.E
2.D 7.E 12.B 17.D 22.D
3.B 8.A 13.A 18.A 23.C
4.A 9.E 14.D 19.B 24.A

5.C 10.C 15.B 20.E 25.C

EK 2: SE MODELI CALISMA YAPRAKLARI
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1. Yiizey Gerilimi

YUZEY GERILiMi
1.GIRIS :

Yaz tatilini koyde geciren Ali dere kenarinda dolasirken, bdceklerin su yiizeyinde
batmadan yiiriiyebildigini, kertenkelenin ise suyun yiizeyinde kostugunu goérmiistiir. Bu
duruma c¢ok sasiran Ali, bocek ve kertenkelenin bu hareketinin sebebini hemen
arastirmaya baglamistir.

Siz de suda yiiriiyebilen bocek ya da kertenkele gordiiniiz mii? Sizce bunun sebebi ne
olabilir?

Ayrica su yiizeyinde kalabilmenin, suda askida kalabilmenin ya da suda batmanin
sartlar1 nelerdir?



Hangi cisimler suda batar, hangileri yiizer? Birka¢ 6rnek verebilir misiniz? Sizce bocek
ve kertenkelenin suyun yiizeyinde kalabilmesi bu ilkelerle agiklanabilir mi?

2.KESFETME:

Ogrencilere ¢ Su yiizeyinde atac yiizebilir mi? * etkinligi yaptirilir. Bu etkinlikte
Ogrencilere atag, su, beher ve stre¢ film verilerek su yilizeyindeki ve igerisindeki
molekiiller arasinda meydana gelen ¢ekim kuvvetini yonlendirici sorularla kesfetmeleri
saglanir.

Etkinlik-Deney 1: Su yiizeyinde atag ylizebilir mi?
Arag ve Geregler: Su, atag, beher, stre¢ film

Giivenlik Onlemleri: Kullanilan cam malzemelerin kirilabilecek tiirden olduguna dikkat
ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Uygulama:

*Suyun yogunlugu mu daha fazla atacin yogunlugu mu?

*Beheri tagsma seviyesine kadar su ile doldurunuz. Simdi ataci su ylizeyine yatay
dogrultuda dikkatli bir sekilde birakin. Gordiikleriniz ile tahminleriniz arasinda fark var
mi1? Atag hangi konumda?

*Daha 6nce cismin ylizebilmesi i¢gin gerekli olan sartlar1 6grenmistik bu sartlar nelerdi
hatirlayalim m1? Kisaca tekrar agiklayiniz.

*Atacin agirligl ve yogunlugu suyun yogunlugundan ve kaldirma kuvvetinden biiyiikse
ata¢ nasil ylizebiliyor? Buna etki eden sebep ne olabilir?

*Bunu daha i1yi gézlemleyebilmek i¢in bos bir beherin iizerini dnce daha az gergin bir
sekilde stre¢ film ile daha sonra ¢ok gergin bir sekilde stre¢ film ile kaplayip ilizerine
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ataclar birakalim. Hangi durumda ata¢ ylizeyde kaldi? Bu durumu suda yiizen ataca
benzetirsek atacin ylizmesini nasil agiklarsiniz?

*Yaptigimiz benzetimde (beher tizerindeki gergin stre¢ film) yiizeyde gerginlik
olusturabilmek i¢in biz ne yaptik? Sivi boyle bir gerginlik olugturabilmek i¢in ne
yapmis olabilir?

*Cekim kuvveti demigken bunu sivinin molekiilleri arasinda nasil gergeklestigini sekil
izerinde agiklayabilir misiniz?

mi?

denir?

4. DERINLESTIRME :
Ogrencilere elde ettikleri kazanimlar1 derinlestirmeleri amaciyla Etkinlik 2 ve Etkinlik 3

yaptirilir. Etkinlik 2’de 6grenciler farkli sivilarin yiizey gerilimini inceleyeceklerdir.
Etkinlik 3’te ise dgrenciler yiizey gerilimine etki eden faktorleri inceleyeceklerdir.
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Etkinlik 2: Yiizey gerilimi ile molekiiller arasi baglar arasinda bir iliski var midir?
Arag ve gerecler: 2 adet 50 ml’lik biiret, 2 adet 100 ml’lik beherglas, su, etil alkol

Giivenlik Onlemleri: Onliik, gozliik, eldiven ve maske gibi koruyucu ekipmanlarmizi
mutlaka takiniz. Ayrica kullanilan cam malzemelerin kirilabilecek tiirden olduguna
dikkat ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Uygulama:

Biiretlerden birine su, digerine etil alkol doldurunuz. Su dolu biiretin muslugunu biraz
acarak suyun damla damla akmasini saglayip damlalarin boyutlarini ve bi¢imlerini
inceleyiniz. Gozlemlerinizi agiklayiniz.

Etil alkol doldurdugunuz biiretin de muslugunu biraz agarak etil alkoliin damla damla
akmasii saglaylp damlalarin boyutlarint ve bic¢imlerini inceleyiniz. Gozlemlerinizi
aciklaymiz.

Etil alkol ve su damlalarinin bi¢cim ve boyutlariin farkli olmasinin nedeni ne olabilir?
Aciklaymniz.

Etkinlik 3: Sivilarin yiizey gerilimine etki eden faktorlerin incelenmesi
Arac ve gerecler: 3 adet beherglas, 3 adet toplu igne, saf su, deterjan

Giivenlik Onlemleri: Onliik, gozliik, eldiven ve maske gibi koruyucu ekipmanlarmizi
mutlaka takiniz. Ayrica kullanilan cam malzemelerin kirilabilecek tiirden olduguna
dikkat ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Uygulama:

Beherglaslarin yarisina kadar sirastyla saf su, deterjanl su ve sicak su ile doldurunuz.
Her bir beherglasa sivi yiizeyine paralel olacak sekilde ve yavasca birer tolu igne
birakiniz. Gézlemlerinizi not ediniz.
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Toplu ignenin, sicak su ve deterjanli sudaki davraniglarini goz ontine alarak sicaklik ve
deterjanin (yiizey aktif madde) yiizey gerilimini nasil etkiledigini agiklayiniz.

S.DEGERLENDIRME :
Ogrencilere yiizey gerilimi konusunu ile ilgili ¢alisma yaprag: dagitilir.
Yiizey Gerilimi Konusu Calisma Yapragi:
1. Yiizey gerilimi konusuyla ilgili asagida verilen tanilayic1 dallanmis agagtaki
bilgilerin bazilar1 dogru bazilari yanlistir. ilk par¢adan baslayip verilen bilgilerin

dogru olup olmadigina karar vererek yonlendirici oklari takip ediniz. Son olarak
ulastiginiz ¢ikisi isaretleyiniz.

Pos:n

Deterjan, sabun, alkol,asit
ylzey aktif maddelerdir.

Yizey gerilimi sayesinde
bazi bécekler su
Uzeyinde yuruyebilir.

(o] e ]

Bir ¢6zlicln(in ylzey gerilimini
distiren maddelere yiizey
aktif madde denir.

Bir sivinin ylzey alanini
arttirmak igin gerekli olan
enerji veya ise

tizey gerilimi denir.

e ]

Yizey gerilimi sivinin ylizeyini
blyltmeye galisan kuwettir.

Yizey gerilimi
maddenin safligina
bagli degildir.

Swvinin miktari ytizey gerilimini
etkiler.
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Igteki Molekiller Yuzeydeki Molekuller

A

Yandaki sekilde sivinin igteki ve
ylzeyindeki molekulleri arasindaki baglar
gOsterilmistir. Buna gore, sivilarda
yuzeydeki ve i¢teki molekdllerle ilgili,

AN
.
L N

’
i

i

{

. .'\. el
."j'-. .H’. +—> 0

I icteki molekiiller her yénden esit dlciide cekildigi icin, molekiiller arasi baglarla
dengelenmistir.

Il Yuzeydeki molekiller molekdler arasi bagdlarla dengelenmemisgtir.

1. Molekdillerin sivinin iginden ytzeyine dogru hareket etmesi i¢in enerji gereklidir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B)YalnizIll C)lvell D)llvelll E)IIlvell

Aciklama:
3.
SIvI YUZEY GERILIiMi (J/m”) -2 °C deki X ve Y svilarinin yiizey gerilimi degerleri

X 6,28.10

yukaridaki gibidir. Buna gore,

Y 52.4.10°

. X in molekiler arasi gekim kuvveti Y nin molekdler arasi gekim kuvvetinden daha
blyGktur.

Il X sivisi daha ugucu 6zellik gosterir.

1. Y sivisinin ylzey gerilimini azaltmak i¢in deterjan veya asit kullanilabilir. Hangileri
dogrudur.

A)Yalnizl B)lvell C)lvelll D)llvelll E)I llvelll

Aciklama:
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2. Adhezyon- Kohezyon Kuvveti

ADHEZYON-
KUVVETI

1.GIRIS:

2.KESFETME:

Cay bardaginin tabaga yapistigini, yagmur
yagdiginda pencere caminda, elektrik tellerinde
ve bitkilerin yapraklarinda su damlalarinin
diismeden durabildigini, muslugu kapattiktan
sonra su damlacigimin adeta yapismis gibi
muslugun ucunda kaldigimi mutlaka fark
etmissinizdir.

Sizce bu olaylarin sebebi ne olabilir?

KOHEZYON

Ogrencilere Etkinlik 1 ve Etkinlik 2 yaptirilir. Bu etkinliklerle dgrencilere damlalik, su,
temiz bir saat cami verilerek, Kohezyon ve Adhezyon kuvvetlerini yonlendirici sorularla
kesfetmeleri saglanir.

Etkinlik-Deney 1: Kohezyon kuvveti

Arag ve Geregler: Damlalik, su, temiz bir saat cami

Giivenlik Onlemleri: Kullanilan cam malzemelerin kirilabilecek tiirden olduguna dikkat
ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Uygulama:

Bir damlaliga biraz su ¢ektikten sonra temiz bir saat camina bir damla su damlatiniz.

Su damlasinin sekli hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?



Su damlasinin bu sekilde olmasinin sebebi ne olabilir? Agiklayimiz.

Su damlasinin seklini ve molekiilleri arasinda ger¢eklesen ¢ekim kuvvetini sekil
tizerinde gosteriniz. Bu ¢ekim kuvvetine ne denir?

Simdi birka¢ damlay1 birbirine yakin olacak sekilde saat camina damlatiniz. Bir ¢atalin
ucuyla dokunarak damlalar1 birbirine yaklastirarak daha biiyiik bir damla olusturunuz.
Damlalarin bu sekilde birlesmesinin sebebi ne olabilir? Agiklaymiz.

Daha biiyiik bir damla olusturdugunuz da damlanin sekli neden ilk haline gére daha
yassi bir sekil almis olabilir? Aciklaymiz.

Etkinlik-Deney 2: Adhezyon Kuvveti
Arag ve Geregler: Damlalik, su, temiz bir saat cami

Giivenlik Onlemleri: Kullanilan cam malzemelerin kirilabilecek tiirden olduguna dikkat
ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Uygulama:

Temiz bir saat camina uygun biiyiikliikte birka¢ damla su damlattiktan sonra saat camini
ters ¢evirerek su damlalarinin yere diisiip diismeyecegini gozlemleyiniz. Gozlemlerinizi
not ediniz.
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Su damlalarinin bu sekilde olmasinin sebebi ne olabilir? A¢iklaymiz

Su damlasinin seklini ve tutundugu yiizeyle arasinda gergeklesen ¢ekim kuvvetini sekil
lizerinde gosteriniz.

3.ACIKLAMA

4.DERINLESTIRME:
Ogrencilere elde ettikleri kazanimlar1 derinlestirmeleri amaciyla Etkinlik 3 yaptirilir.
Etkinlik 3’te Ogrenciler su ve civamin bulundugu yiizeyi 1slatip 1slatmadigini

inceleyeceklerdir.

Etkinlik 3:

Asagidaki resimde I. Sekli incelediginizde adhezyon ve kohezyon kuvvetlerinden sizce
hangisi daha buylktir?
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II. Sekilde hangi kuvvet daha biiyiik olacaktir?

Yukaridaki iki sekil incelendiginde yiizeyi 1slatan ve ylizeyi 1slatmayan sivilar
hangileridir. Bir sivinin yiizeyi 1slatma sart1 nedir? Agiklayimiz.

5.DEGERLENDIRME:
Ogrencilere yiizey gerilimi konusunu ile ilgili aligma yapragi dagitilir.

Sorul:

SEKIL1 SEKIL2 SEKIL3

Sekillerdeki cam tiiplere farkli sivilar konuldugunda s1v1 diizeyleri sekildeki gibi oluyor.

Buna gore sekillerdeki kohezyon ve adhezyon kuvvetlerini karsilastiriniz.

Soru2: Adhezyon ve Kohezyon Kuvvetleriyle ilgili agagida verilen tanilayici dallanmig
agactaki bilgilerin bazilar1 dogru bazilar1 yanlistir. ilk par¢adan baslayip verilen
bilgilerin dogru olup olmadigina karar vererek yonlendirici oklar takip ediniz. Son

olarak ulastiginiz ¢ikisi isaretleyiniz.
@ Adhezyon Kuweti < Kohezyon Kuweti |~ .
ise siv kap ylizeyini islatmaz. i\A.
Suda ylzen ordeklerin 0 @

islanmama sebebi @ @
9" adhezyon kuwetidir. Kohezyon Kuweti < Adhezyon Kuweti
Benzer molekdiller ise sivi kap yuzeyini islatir. ®

arasindaki ¢ekim

kuwetine kohezyon
kuweti denir.
@ @ Kohezyon Kuweti < Adhezyon Kuweti
Sivinin bir yizeyde film

seridi halinde yayilmas ise siv yiizeyi i¢ bikeydir.
© O o>
2

sivinin ylzeyi islattigini
gosterir.

Adhezyon Kuweti < Kohezyon Kuweti
ise siv yluzeyi dis bukeydir.
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Soru3:

Kapiler tliplerde X ve Y sivilari bulunmaktadir. Buna gore:

\ ‘ l. X stvisinda adhezyon kuvveti kohezyon kuvvetinden
Y biiyiiktiir.
( W Il. X stvist su, Y s1visi civa olabilir.

X(s) Y(s) Il. X sivist 1slatmaz, Y sivist islatir.  yargilarindan

hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)YalmzIl C)YalmzIll D)Ilvelll E)Ilvell

Aciklama:
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3.Viskozite

ViSKOZITE

1.GIRIS:

Boya yapan bir ustanin boya secerken hem kolay siiriilebilen hem de duvarda kolayca
akmayan bir boya se¢mesinin sebebini, bir ag¢inin yaptigi ¢corbanin belirli bir kivamda
yapmasini, ekmege siirdiigiimiiz balin, regelin ya da yagin belirli bir kivamda olmasinin
sebebini, gida sektoriinde calisanlarin besinleri yayma ve siseleme yaparken belirli bir
kivamda olmasina dikkat ettigini biliyor muydunuz? Sizce bunlarin sebebi ne olabilir?

2.KESFETME:

Ogrencilere ‘Sivilarda viskozite* etkinligi yaptirilir. Bu etkinlik 2 asamada
gerceklestirilecektir.

1. asamada Ogrencilere su, zeytinyagi, gliserin, bal, beherglas ve kronometre verilerek
sivilarin viskoziteleri ile akis hizlar1 arasindaki iliski yonlendirici sorularla kesfetmeleri
saglanir.

2. Asamada ise Ogrencilerin viskozite ile sicaklik arasindaki iligkiyi kesfetmeleri
saglanir.

Etkinlik-Deney 1: Sivilarda viskozite

Arag ve Geregler: Saf su, bal, zeytinyagi, gliserin, s1v1 sabun, kronometre, 5 adet
beherglas, 5 adet 6zdes deney tiipli, termometre, 1sitic1

Giivenlik Onlemleri: Onliik, gdzliik, eldiven ve maske gibi koruyucu ekipmanlarinizi
mutlaka takiniz. Ayrica kullanilan malzemelerin yaniciliklarina ve kirilacak tiirden
olduguna dikkat ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Uygulama:
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1.Asama: Ozdes deney tiiplerine dik olacak sekilde tutup iclerine akiciligini
hesaplayacagimiz sivilari koyunuz. Her bir deney tiipii igindeki siviy1 beherglasa
akitiniz ve kronometreyi ¢alistiriniz. Her siv1 i¢in ayr1 ayr1 gegen siireyi hesaplayip tablo
haline getiriniz. Hazirladiginiz tablodan faydalanarak asagidaki sorulari cevaplayimiz.

Farkli stvilarin akis hizlari birbirine esit midir?

Akis hiz1 ile molekiiller aras1 ¢gekme kuvveti arasinda nasil bir iliski olabilir? Su ve
gliserin in yapisini inceleyerek bu soruyu yanitlayabilirsiniz.

2.Asama: Farkli sicakliklara getirdiginiz bali beherglasa dokiiniiz ve kronometre
yardimuiyla akis siiresini hesaplaymiz. Sicaklik- zaman tablosu ¢izerek viskozitenin
sicaklikla nasil degistigini aciklayiniz.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

4.DERINLESTIRME:

Ogrencilere elde ettikleri kazanimlar1 derinlestirmeleri amaciyla Etkinlik yaptirilir.

Etkinlik-Deney 1: Misir nisastasi su bulamaci

133



Arag ve Geregler: Orta boy bir kase, Yarim- bir litre aras1 su, 1 kg. misir nisastasi

Giivenlik Onlemleri: Onliik, gdzliik, eldiven ve maske gibi koruyucu ekipmanlarinizi
mutlaka takiniz. Ayrica kullanilan malzemelerin yaniciliklarina dikkat ederek deneyi
giivenli bir sekilde yapiniz.

Uygulama:

Istege gore yarim veya bir litre su kdseye dokiiliir. Su miktarmm 1-1,5 kat1 (bu s1vinin
hareketle elinizi tutmaya basladigin1 gézlemleyerek tayin edilecektir.) misir nigastasi
eklenerek yogrulur. Hamur kivamina getirdiginiz madde i¢in asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

Hizli yogurdugunuzda ya da elinize bir avug alip dokmeye ¢alistiginda ne oldu?
Aciklaymiz.

5. DEGERLENDIRME

Ogrencilere viskozite konusunu ile ilgili calisma yapragi dagitilir.
Viskozite konusu ¢alisma yapragi:
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SORU 1:
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Arkadaglar ben
sicakhik arttikga

Bence
molekiller arkadaglar!
arasindaki gekim Viskozite ne
kuvvetleri [ kadar biiylkse
zayifiadigindan s o kadar hizh
sivinin viskozlugu akar.
azalr diye
biliyorum.

| Aon |

Caten kadagy, 1
;

I
*MWilaryn ak " farky

hizfap, da
i

‘(Ollre

fark),

Ali, Asl, Agelya, Ada, Akin viskozite hakkinda konusmaktadir. Bunlardan biri yanlis
yorumda bulunmustur. Sizce yanlis yorumu kim yapmigtir?

Soru 2: Asagidakilerden hangileri viskozitenin giinliik hayatta kullanimina 6rnektir?

Yollara asfalt dokiilirken ziftin 1sitilmasi

Boyalara tiner eklenmesi

Siite nisasta katilarak puding yapilmasi
A)Yalnizl B) YalmizIl C)lIvell

D)Ivelll E)L Ilvelll
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Aciklama:

SORU 3
SIVI VISKOZITE
(Pa.s)

Etanol 1,07 .10°
Metanol | 0,54 .10°
Civa 1,52. 107
Zag yag1 24,2.10°
Zeytin 81,0. 10°
yagl

25 °C’ taki viskozite degerleri tabloda verilen sivilardan hangisinin ayni sicakliktaki akiciligi en
fazladir?

A)Etanol B) Metanol C) Civa D)Zagyag E)Zeytinyagl
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4 Kilcallik

KILCALLIK

1.GIRIS:

Suya girdigimizde pantolon pagalarindan yukar: dogru suyun ¢iktigini, miirekkeple
canli ¢igeklerin boyandigini, gaz lambasinda gaz yaginin fitilde yiikseldigini, pecetenin
havlunun suyu ¢ektigini, sportif kumaslarin teri emdigini ya da caya batirilan sekerde
caymn hizla yanlara ve yukar1 yonde yayilldigim1 giinliikk yasantinizda mutlaka
gozlemlemissinizdir. Simdi bu olaylarin sebepleri hakkinda biraz diisiinelim mi?

Cayiniza seker atarken kiip sekerin bir ucundan tutup diger ucunu ¢aya dokundurmayi
denediniz mi? Sekerin rengi ¢aya dokundugu noktadan parmaklariniza dogru nasil
degisti? Cay, sekerin ¢aya degdigi noktadan hangi yonlere dogru bir yayilma gosterdi?
Bu olayin sebebi ne olabilir?

Saksidaki ¢icegin altindaki tabaga su doktiiglimiizde, belirli bir zaman sonra suyun
hareket yonii hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Suya girince pantolon pagalarindan yukari su ¢ikmasinin nedeni ne olabilir?
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2.KESFETME :

Ogrencilere * Sivilarda kilcallik  etkinligi yaptirilir. Bu etkinlikte dgrencilere su, kagit
havlu, beher ve gida boyast verilerek sivilarda kilcallik olayinin nasil gergeklestigini
yonlendirici sorularla kesfetmeleri saglanir.

Etkinlik-Deney 1: Sivilarda Kilcallik
Arag ve Gerecler: Su, kagit havlu, 2 adet beher, gida boyasi

Giivenlik Onlemleri: Kullanilan cam malzemelerin kirilabilecek tiirden olduguna dikkat
ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Uygulama:

Behere bir miktar su koyup gida boyas1 ekleyerek renkli bir su elde ediniz. Beherleri
aralarinda seviye farki olacak sekilde yerlestiriniz. Renkli su konulan beher diger
beherden daha yiiksekte olacak sekilde yerlestiriniz. Daha sonra pegeteyi hafif
burusturarak 2 beher arasinda koprii olacak sekilde yerlestiriniz. Yaklasik 30 dakika
kadar hazirladiginiz deney diizenegini gézlemleyiniz. Bu gézlem sirasinda asagidaki
sorular1 cevaplayimiz.

1.Su bulunan beherden diger behere su geg¢isi saglandi mi1?

2.Kagit havlunun 6zelliklerini inceledigimizde hangi 6zelligi bu gegisi saglamis
olabilir?

3.Yaptiginiz 30 dakikalik gézlem sonucuna gore bu olayin sebebi ne olabilir?
Agiklaymiz.



4.DERINLESTIRME:

Ogrencilere elde ettikleri kazanimlar1 derinlestirmeleri amaciyla Etkinlik 2 yaptirilir.
Etkinlik 2°de 6grenciler “* Bitkilerde kokten alinan su tist kisimlara kadar nasil taginir?
*’ sorusuna cevap bulmaya ¢alisacaklardir.

Etkinlik -Deney 2:Bitki govdesi suyu nasil iletir?

Arag ve gerecler: 2 adet beyaz karanfil, 2 adet 100 ml’lik beherglas, kirmiz1 veya mavi
miirekkep, makas

Giivenlik Onlemleri: Kullanilan malzemelerin kirilabilecek tiirden olduguna ve kesme,
delme tehlikesi olduguna dikkat ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Uygulama:

Beherglaslara 2/3 ii kadar su koyunuz. Beherglaslardan birine biraz miirekkep
damlattiktan sonra her iki behere de birer karanfil koyunuz. Yaklasik 1 saat gozlem
yapiniz. Yeteri kadar bekledikten sonra karanfilin sapinin bir yerinden makasla bir
parca kesiniz ve gozlem sonuclarinizi asagidaki kisimlara yaziniz.

1.Miirekkepli suya konulan karanfil ile diger beherdeki karanfilde nasil bir degisiklik
oldu?

2. Miirekkepli suya birakilan karanfilin sapinda makasla acilan kesitte neler
gozlemlediniz?

5.DEGERLENDIRME :
Ogrencilere ‘Kilcallik’ konusuyla ilgili ¢aligma yapragi dagitilir.

1. Camdan yapilmis kilcal bir boru s1v1 igerisine daldirildiginda, cam boru igerisinde
s1v1 bir miktar yiikseldigi gézlenir. Buna kapiler etki denir.

139



Buna gore,

Asagida verilen drneklerden hangisi kapiler etkinin sonucunda olugmaz?

A) Bir pecetenin ucuna bir miktar su dokiildiigiinde zamanla suyun pegetenin tamamini
1slatmasi

B) Bir igne ile kanatilan parmak ucundan cam bir ¢ubuk ile kan alinmasi.

C) Sivrisinegin, su boceginin suyun tizerinde batmadan kalabilmesi

D) Kesme sekerin ucunu yavasca ¢aya batirdigimizda ¢ayin hizla tiim sekeri kaplamasi
E)Agaglarin topraktan aldiklari suyu yapraklarina kadar tagimalari

Aciklama:
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EK 3: TGA TEKNIGi CALISMA YAPRAKLARI

1.Yiizey Gerilimi

Etkinlik 1: Yiizey Gerilimi

Deneyin Amaci: Sivilardaki yiizey gerilimini agiklamak
Arag Geregler: Atag, su, beher ve streg film

Deney bilgisi:

Tahmin Asamasi:

\
|
/

'

/

Sekilde tasma seviyesine kadar doldurulmus bir bardak su ve ata¢ gormektesiniz. Buna
gore:
1. Bu atac dikkatli bir sekilde suya birakilirsa ne olmasini beklersiniz?

Beklediginiz durumun sebebi sizce ne olabilir? Tahminlerinizi nedenleri ile
birlikte belirtiniz.

2. Bos bir beherin tizerini farkli gerginliklerde stre¢ film ile sararak {izerine atag
birakirsak ne olmasini beklersiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte

belirtiniz.

3. Su ylizeyindeki ve i¢teki molekiiller arasinda nasil bir ¢ekim kuvveti olabilir?
Tahmininizi sekil tizerinde gosteriniz.
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Gozlem Asamasi
Deneyin Yapilist:

Beheri tagsma seviyesine kadar su ile doldurunuz. Ataci su ylizeyine yatay dogrultuda
dikkatli bir sekilde birakiniz. Ata¢ hangi konumda? Gozlemlerinizi not ediniz.

Bu durumu daha iyi gézlemleyebilmek i¢in bos bir beherin {izerini 6nce daha az gergin
bir sekilde stre¢ film ile daha sonra ¢ok gergin bir sekilde stre¢ film ile kaplayip tizerine
ataclar birakiniz. Hangi durumda atag yiizeyde kald1? Gozlemlerinizi not ediniz.

Aciklama Asamasi

Gozlem sonucunda elde ettiginiz bilgileri dikkate alarak asagidaki tartisma sorularini
cevaplayiniz.

Tartisma Sorulari

1. Ataci su yiizeyine yatay dogrultuda dikkatli bir sekilde biraktiginizda neler
gozlemlediniz? Gordiikleriniz ile tahminleriniz arasinda fark var mi1? Aciklayiniz.

2. Yaptigimiz benzetimde (beher tizerindeki gergin stre¢ film) hangi durumda
ataclar ylizeyde kald1? Ataclarin ylizeyde kalmasi i¢in nasil bir degisiklik
yaptiniz? Gozlemleriniz ile tahminlerinizi arasinda fark var m1? A¢iklaymiz.

3. Suyun yiizeyindeki ve i¢indeki molekiiller arasinda meydana gelen ¢ekim
kuvvetini sekil lizerinde aciklaymiz. Gozlemleriniz ile tahmininiz arasinda fark
var m1?

4. Yiizey Gerilimini agiklaymiz?
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Etkinlik 2: Yiizey gerilimi ile molekiiller arasi1 baglar arasinda bir iliski var midir?

Deneyin amaci: Yiizey gerilimi ile sicaklik arasindaki iligkiyi incelemek.
Arag ve gerecler: 2 adet 50 ml’lik biiret, 2 adet 100 ml’lik beherglas, su, etil alkol
Deney bilgisi:

Giivenlik Onlemleri: Onliik, gozliik, eldiven ve maske gibi koruyucu ekipmanlarimizi
mutlaka takiniz. Ayrica kullanilan cam malzemelerin kirilabilecek tiirden olduguna
dikkat ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Tahmin Asamasi

1. Suve etil alkol doldurulmus biiret muslugu biraz agilirsa akan su ve etil alkol
damlalarimin sekil ve boyutu hakkinda ne sdyleyebilirsiniz. Tahminlerinizi not
ediniz.

2. Etil alkol ve su damlalarinin bigim ve boyutlarinin farkli olmasinin nedeni ne
olabilir? Tahminlerinizi not ediniz.

Gozlem Asamasi

Deneyin Yapilist

Biiretlerden birine su, digerine etil alkol doldurunuz. Su dolu biiretin muslugunu biraz
acarak suyun damla damla akmasini saglayip damlalarin boyutlarini ve bigimlerini
inceleyiniz. Gozlemlerinizi not aliniz.

Etil alkol doldurdugunuz biiretin de muslugunu biraz agarak etil alkoliin damla damla
akmasini saglayip damlalarin boyutlarini ve bigimlerini inceleyiniz. Gzlemlerinizi not
almiz.

Aciklama Asamasi

Gozlem sonucunda elde ettiginiz bilgileri dikkate alarak agagidaki tartisma sorularini
cevaplaymiz.
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Etil alkol ve su damlalarinin bigim ve boyutlarini goézlemleriniz dogrultusunda
aciklayiniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz arasinda fark var mi1?

Su ve etil alkol molekiillerinin sahip oldugu molekiiler aras1 ¢ekim kuvveti nelerdir? Bu
¢ekim kuvveti ile damla boyut ve sekilleri arasinda nasil bir iliski oldugunu tespit
ettiniz. Aciklaymiz.
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2.Adhezyon — Kohezyon Kuvveti

Etkinlik -Deney 1:Kohezyon kuvveti
Deneyin Amaci: Ayn1 molekiiller arasindaki ¢ekimi gozlemlemek.
Arag ve Geregler: Damlalik, su, temiz bir saat cami

Giivenlik Onlemleri: Kullanilan cam malzemelerin kirilabilecek tiirden olduguna dikkat
ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Deney Bilgisi:
Tahmin Asamasi

Saat cami ilizerine damlatilan bir damla suyun sekli nasil olabilir? Bu sekilde olmasinin
sebebi ne olabilir? Tahminlerinizi not ediniz.

Saat cam lizerine birden fazla damla su damlatip daha sonra bu damlalar bir pipet
yardimiyla birlestirirsek sekli nasil olabilir? Bu sekilde olmasinin sebebi ne olabilir?
Tahminlerinizi not ediniz.

Gozlem Asamasi
Uygulama:

1.Bir damlaliga biraz su ¢ektikten sonra temiz bir saat camina bir damla su damlatiniz.
Gozlemlerinizi not ediniz.

2. Simdi birka¢ damlay1 birbirine yakin olacak sekilde saat camina damlatiniz. Bir pipet
ucuyla dokunarak damlalar1 birbirine yaklastirarak daha biiyiik bir damla olusturunuz.
Damlalarin birlesme sekli ve damlanin biiyiikliiglinii hakkinda gbzlemlerinizi not
ediniz.

Aciklama Asamasi
1.Gozlem sonuglariiza gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Su damlasinin sekli hakkinda ne séyleyebilirsiniz?
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Su damlasinin bu sekilde olmasinin sebebi ne olabilir? Aciklayiniz. Gézlemleriniz ile
tahminleriniz arasinda bir fark var mi1? Ac¢iklayiniz.

2.Gozlem sonuglariniza gore agagidaki sorulari cevaplayimiz.

Damlalarin bu sekilde birlesmesinin sebebi ne olabilir? Aciklayimiz.

Daha biiyiik bir damla olusturdugunuz da damlanin sekli neden ilk haline gore daha
yasst bir sekil almis olabilir? Aciklayimiz.

1.ve 2. Gozlem sonuglariniza gore asagidaki soruyu cevaplayimiz.

Su damlasinin seklini ve molekiilleri arasinda ger¢eklesen ¢ekim kuvvetini sekil
izerinde gosteriniz. Bu ¢ekim kuvvetine ne denir?
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Etkinlik-Deney 2: Adhezyon Kuvveti
Deneyin Amaci: Farkli molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetini gézlemlemek.
Arac ve Gerecler: Damlalik, su, temiz bir saat cami1

Giivenlik Onlemleri: Kullanilan cam malzemelerin kirilabilecek tiirden olduguna dikkat
ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Deney Bilgisi:
Tahmin Asamasi

Temiz bir saat camina uygun biiyiikliikte birka¢ damla su damlattiktan sonra saat camini
ters ¢evirsek su damlalarinin yere diisiip diismeyecegi hakkindaki tahminlerinizi ve su
damlasimin bu sekilde olmasinin sebebi hakkindaki tahminlerinizi not ediniz.

Gozlem Asamasi
Uygulama:

Temiz bir saat camina uygun biiyiikliikte birka¢ damla su damlattiktan sonra saat camini
ters ¢evirerek su damlalarinin yere diislip diigmeyecegini gozlemleyiniz. Gozlemlerinizi
not ediniz.

Aciklama Asamasi

Gozlem sonuglarmiza gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Su damlalarinin bu sekilde olmasinin sebebi ne olabilir? A¢iklaymiz. Gozlem
sonuclariniz ile tahminleriniz arasinda fark var m1? Ac¢iklaymiz.

Su damlasinin seklini ve tutundugu yiizeyle arasinda gergeklesen ¢ekim kuvvetini sekil
tizerinde gosteriniz. Bu ¢ekim kuvvetine denir?
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3.Viskozite

Etkinlik-Deney 1: Sivilarda viskozite
Deneyin Amaci: Sivilarin viskoziteleri ile akis hizlar1 arasindaki iliskinin incelenmesi

Arag ve Geregler: Saf su, bal, zeytinyagi, gliserin, sivi sabun, kronometre, 5 adet
beherglas, 5 adet 6zdes deney tiipii,

Giivenlik Onlemleri: Onliik, gozliik, eldiven ve maske gibi koruyucu ekipmanlarimizi
mutlaka takiniz. Ayrica kullanilan malzemelerin kirilacak tiirden olduguna dikkat
ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Deney Bilgisi:
Tahmin Asamasi

Ozdes deney tiiplerine dik olacak sekilde tutup iclerine saf su, bal, zeytinyagi, gliserin
ve s1v1 sabun koyunuz. Her bir deney tiiptindeki siviy1 beherglasa akitirsak akis siireleri
hakkindaki tahminlerinizi agsagidaki tabloya yaziniz.

Siv1 Akais stiresi

(sn)

Akis hizi ile viskozite arasinda nasil bir iligski vardir? Tahminlerinizi acgiklayiniz.

Akis hizi ile molekiiller aras1 gekme kuvveti arasinda nasil bir iliski olabilir?
Tahminlerinizi aciklayiniz.

Gozlem Asamasi:
Uygulama

Ozdes deney tiiplerine dik olacak sekilde tutup iclerine akiciligini hesaplayacagimiz
stvilart koyunuz. Her bir deney tiipii i¢indeki siviy1 beherglasa akitiniz ve kronometreyi
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calistiriniz. Her s1v1 i¢in ayr1 ayri gegen siireyi hesaplayip tablo haline getiriniz.
Gozlemlerinizi asagidaki tabloya yaziniz.

S1vi Akis siiresi (sn)

Aciklama Asamasi
Hazirladiginiz tablodan faydalanarak asagidaki sorular1 cevaplaymiz.

Farkli stvilarin akis hizlari birbirine esit midir? Gozlemleriniz ile tahminleriniz arasinda
fark var m1? Agiklaymiz.

Akis hizi ile viskozite arasinda nasil bir iliski vardir? Gozlemleriniz ile tahminleriniz
arasinda bir fark var mi1? Aciklaymiz.

Akis hizi ile molekdiller arasi cekme kuvveti arasinda nasil bir iliski olabilir? Su ve gliserin
in yapisini inceleyerek bu soruyu yanitlayabilirsiniz. Tahminleriniz ile gbzlemleriniz
arasinda bir fark mi? Aciklayiniz.
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Etkinlik-Deney 2: Sicakhik-Viskozite
Deneyin Amaci: Sivilarin viskoziteleri ile sicakliklari arasindaki iligkinin incelenmesi

Arag ve Geregler: Saf su, bal, 2 adet beherglas, 2 adet 6zdes deney tiipii, termometre,
1s1tict, kronometre

Giivenlik Onlemleri: Onliik, gozliik, eldiven ve maske gibi koruyucu ekipmanlarmizi
mutlaka takiniz. Ayrica kullanilan malzemelerin yaniciliklarina ve kirilacak tiirden
olduguna dikkat ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Deney Bilgisi:
Tahmin Asamasi:

Farkli sicakliklardaki bali beherglasa dokerek akis siirelerini hesaplarsak akis siireleri
hakkindaki ne diigiiniirsiiniiz? Tahminlerinizi asagidaki tabloya yaziniz.

Sicaklik Akas siiresi
(c) (sn)

Gozlem Asamasi
Uygulama:

Farkli sicakliklara getirdiginiz bali beherglasa dokiiniiz ve kronometre yardimiyla akis
stiresini hesaplayimiz. Sicaklik- zaman tablosu ¢izerek gézlem sonuglarinizi not ediniz.

Aciklama Asamasi

Cizdiginiz Sicaklik- zaman tablosundan yararlanarak viskozitenin sicaklikla nasil
degistigini aciklaymiz. Gozlemleriniz ile tahminleriniz arasinda fark var mi?
Aciklayniz.
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4.Kilcallik

Etkinlik-Deney 1: Sivilarda Kilcallik
Deneyin Amact: Sivilarin kilcallik olayimni nasil gerceklestirdigini agiklamak.

Arag ve Geregler: Su, kagit havlu, 2 adet beher, gida boyast

Giivenlik Onlemleri: Kullanilan cam malzemelerin kirilabilecek tiirden olduguna dikkat
ederek deneyi giivenli bir sekilde yapiniz.

Deney Bilgisi:
Tahmin Asamasi

Aralarinda seviye farki olacak sekilde yerlestirilen 2 beherden birine gida boyasi
katilmis bir miktar su koyarak iki beher arasinda pecetelerden koprii yaparsak bu
beherden digerine s1v1 gegisi olabilir mi? Cevabiniz evet ise sizce bu gegisin sebebi ne
olabilir? Tahminlerinizi not ediniz.

Gozlem Asamasi
Uygulama:

Behere bir miktar su koyup gida boyasi ekleyerek renkli bir su elde ediniz. Beherleri
aralarinda seviye farki olacak sekilde yerlestiriniz. Renkli su konulan beher diger
beherden daha yiiksekte olacak sekilde yerlestiriniz. Daha sonra peceteyi hafif
burusturarak 2 beher arasinda koprii olacak sekilde yerlestiriniz. Yaklasik 30 dakika
kadar hazirladiginiz deney diizenegini gozlemleyiniz. Gozlemlerinizi not aliniz.

Aciklama Asamasi

1.Su bulunan beherden diger behere su gegisi saglandi mi1?

2.Kagit havlunun 6zelliklerini inceledigimizde hangi 6zelligi bu gecisi saglamis
olabilir?

3.Yaptiginiz 30 dakikalik gézlem sonucuna gore bu olayin sebebi ne olabilir?
Aciklaymiz. Gozlemleriniz ile tahminleriniz arasinda bir fark var mi1? Aciklayiz.
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EK4: 5E VE TGA iLE OGRETIM UYGULAMA FOTOGRAFLARI
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