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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI YASLARDA BESIYE ALINAN SiYAH ALACA SIGIRLARIN BESI,
KARKAS VE ET KALITE OZELLIiKLERININ BELIRLENMESI

Veysel Fatih OZDEMIR

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali
Hayvan Yetistirme Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mete YANAR

Bu ¢alismada, Erzurum sartlarinda yetistirilen ve farkli yaslarda besiye alinan Siyah Alaca
ki sigirlarin besi performansi, karkas ve et kalite Ozellikleri incelenmistir. Atatiirk
Universitesi Gida Hayvancilik Arastirma Merkezi Miidiirliigii'nde yiiriitiilen arastirmanin
hayvan materyalini 24 bag Siyah Alaca sigir olusturmustur. Deneme gruplari 8-10 (n=6),
12-14 (n=10) ve 15-17 (n=8) aylik yasta olacak sekilde diizenlenmistir. Besi 258 giin
stirmiistiir. Gruplarin besi bast agirliklar1 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda
sirastyla 200,0+13,193 kg, 302,1+10,840 kg ve 353,8+14,114 kg (P<0,01), besi sonu
agirliklart 481,019,235 kg, 561,5+16,753 kg ve 600+£20,852 kg (P<0,01), giinliik agirlik
artiglart 1,09+0,27 kg, 1,00+0,48 kg ve 0,95+0,60 kg olarak belirlenmistir (P>0,05).
Gruplarin 1 kg canli agirlik artigi igin tiikettikleri kuru madde bazinda toplam yem
miktarlar sirastyla 8,03 kg, 9,07 kg ve 9,89 kg olarak saptanmistir. Gogiis derinligi, karkas
uzunlugu, but uzunlugu degerleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar ¢ok 6nemli
(P<0,01), but genisligi (medialden) dénemli (P<0,05) ve but genisligi (lateralden) 6nemsiz
bulunmustur. Gruplarin deri (P<0,05) ve karaciger agirliklar1 (P<0,01) disinda bas, 4 ayak,
karaciger, testis, kuyruk, akciger, bobrek yagi, dalak, kalp, bobrek, i¢c yag1 ve
kalp+bobrek+i¢ yagi toplami agirliklarinin kesim agirli§ina oranlart énemsiz bulunmustur.
Karkaslarin renk skoru, marbling, karkas yaglanma skoru, konformasyon skoru, sirt yag
kalinlig1, et verimi puanlamalari, % kemiksiz yenilebilir et oranlar1 ve musculus longissimus
dorsi (MLD) kasi1 warner bratzler shear degerleri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus,
MLD kasi alan1 ve 100 kg karkas agirligi igin MLD alan1 degerleri arasindaki farkliliklar
cok onemli (P<0,01) bulunmustur. Gruplarin MLD kas1 % ham protein degerleri arasindaki
farkliliklar cok 6nemli bulunurken (P<0,01), % ham yag, % kuru madde, % ham kiil ve %
pisirme kayb1 degerleri arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Erken yasta besiye
alman sigirlarin daha az yem tiikettimi ile daha fazla giinliik canli agirlik sagladigi, karkas
ve et kalite 6zellikleri bakimindan gruplar arasinda 6nemli farkliliklar olmadigi sonucuna
varilmistir.

2019, 69 sayfa

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, besi performansi, et kalite 6zellikleri, karkas 6zellikleri
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DETERMINATION OF FATTENING, CARCASS AND MEAT QUALITY
QHARACTERISTICS OF HOLSTEIN-FRIESIAN CATTLE AT DIFFERENT
STARTING AGES

Veysel Fatih OZDEMIR

Atattirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science
Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Mete YANAR

In this study, fattening performance, carcass characteristics and meat quality traits of
Holstein-Friesian cattle that were taken into feedlot at different ages in Erzurum conditions,
were investigated. The animal material of the experiment that was carried out in the Food
and Livestock Application and Research Center Farm of Atatiirk University, comprised 24
Holstein-Friesian cattle. The experimental groups were 8-10 (n=6), 12-14 (n=10) and 15-17
months (n=8) of ages. The trial lasted 258 days. Initial live weights of the groups were
200,0+13,193 kg, 302,1+10,840 kg and 353,8+14,114 kg (P<0,01), final weights were
481,0+19,235 kg, 561,5+16,753 kg and 600,0+20,852 kg (P<0,01), average daily weights
were 1,09+0,27 kg, 1,00+0,48 kg and 0,95+0,60 kg (P>0,05) for 8-10, 12-14 and 15-17
month age groups, respectively. The amount of feed consumed by groups for 1 kg live
weight gain was 8,03 kg, 9,07 kg and 9,89 kg on the dry matter basis, respectively. The
differences among carcasses of the groups in chest depth, carcass length, round length
values were highly significant (P<0,01), width of the round (from medial side) was
significant (P<0,05) while width of the round (from lateral side) was insignificant. Whole
ratios of weights of head, 4 feet, testis, tail, lung, kidney fat, spleen, heart, kidney, pelvic
fat, kidney+pelvic+heart fat (KPH) to slaughter weights was insignificant except of hide
weight (P<0,05) and liver weight (P<0,01). The differences of groups on marbling, color
score, fatness score, conformation score and back fat thickness, yield grade and retail cuts
(%) of carcasses, musculus longissimus dorsi (MLD) muscle warner bratzler shear force
(WBSF) values were not statistically significant, while differences of MLD muscle area and
MLD area for 100 kg carcass weight were highly significant (P<0,01). No significant
differences were determined among groups on the raw ash, dry matter, raw fat, cooking loss
ratio values while difference of raw protein ratio is highly significant (P<0,01). It was
concluded that the cattle taken into feedlot at early age consumed less feed with more daily
live weight and there were no significant differences between the groups in terms of carcass
and meat quality characteristics.

2019, 69 pages

Key Words: Holstein Friesian, fattening performance, meat quality characteristics, carcass
traits
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1. GIRIS

Hayvansal proteinler igerdikleri esansiyel amino asitler ile beslenmemizde biiyiik 6nem
tasimaktadir. Insanoglunun bilinen ilk ve en onemli besin kaynagi kirmiz1 ettir. ilk
caglardan bu yana insanlar ihtiyaglari olan besin maddelerini karsilamak amaciyla
hayvanlari avlayarak etlerinden yararlanmislardir. Yerlesik hayata gegildikten sonra bu

hayvanlar evcillestirilerek gida kaynaklari bu hayvanlardan karsilanmaya baslanmustir.

Kirmiz1 et beslenmemizdeki onemini bu giinde korumaktadir. Diinya niifusu hizla
artmakta ve hayvansal kaynakli protein ihtiyact da buna paralel olarak artmaktadir.
Ekonomik olarak gelisen tlkelerde tiiketicilerin gittikge bilinglenmesi ile hayvansal
kokenli proteinlere olan talebin arttig1 bildirilmektedir. Tiiketicilerin kirmiz1 et ve siit
talebini karsilamasinin yam sira hayvancilik sektorii bircok farkli alanda da istihdam
saglayarak kirsal alanlardaki issizligin ve sehirlere gogiin Oniine gecilmesinde ¢ok
onemli bir ara¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diinya tarimsal iiretiminde hayvancilik
sektoriinin  katkist % 34 oraninda gergeklesmistir (Anonymous 2010). Toplam

Hayvansal iirlin iiretimi icerisinde en biiyiik katkiy ise siit ve kirmizi et yapmaktadir.

Hayvancilik sektoriin milli gelir ve istihdama olan 6nemli katkisinin yaninda, et, siit,
tekstil, deri, kozmetik, ila¢ gibi sanayi kollarina da hammadde saglamaktadir. Bunlarin
yaninda hayvancilik sektorii yem, et mamulleri, siit ve mamulleri, hayvancilik alet-
ekipman sanayii, veteriner ilaglari gibi dallarda istihdam alanlar1 olusturarak ekonomiye
katma deger saglamaktadir (Tapki vd 2018).

Sigircilik, diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de tarimsal faaliyetler icerisinde
azimsanmayacak derecede istthdam imkani saglayan Onemli bir alandir. Diinya
genelinde sigir siit {retiminin  %83°l, et iretiminin yaklasitk %Z21’ini sigirlar
karsilamaktadir. AB iilkeleri ve ABD’de siitiin tamamina yakini sigirlardan saglanmakta

ve AB diinya siitiiniin yaklasik %20’sini ABD ise %12’sini liretmektedir. Et tiretiminde



sigirlarin payr AB iilkelerinde %17,1, ABD’de %27,8’dir (Akman vd 2015). Sigirin et

ve siitten saglanan toplam proteinde pay1 Tiirkiye’de %60 civarindadir.

Si1girin diinya besin maddesi liretiminde bu denli 6neme sahip olmasi bir¢ok biyolojik
avantajinin ~ olmasindan  kaynaklanmaktadir. ~ Sigirlar  insanlar  tarafindan
degerlendirilmesi miimkiin olmayan kaba yemleri tiikketerek biyolojik degerleri yiliksek
hayvansal kaynakli proteine doniistiiriirler, ¢ok farkli iklim kosullarina uyum
saglayabilirler, birim hayvan basma siit iiretimi en yiiksek olan tiirdiir, laktasyon
siirelerinin uzun olmasi sonucu yilin her doneminde siit liretimini miimkiin kilarlar,
bunun yaninda et {iretim kapasiteleri de oldukca yiiksektir, sigirlar entansif tiretime de
yatkindirlar, ¢ok farkli yasam kosullarina uyum saglayabilecek farkli gesitlerde irklar
mevcuttur (Akman vd 2013).

Ulkemiz cografi yap1 ve dogal kaynaklar itibariyle sigircilia ¢ok elverisli bir iilkedir.
TUIK verilerine gdre 2017 yili iilkemiz biiyiikbas hayvan varligi 16 milyon
civarindadir. Bu baglamda, Tiirkiye’de iiretilen 1 milyon 126 bin ton kirmizi etin %
87.8'i (988 bin ton) sigirlardan saglanmaktadir (Anonim 2018). Tiirkiye siit tiretiminde
de sigircihigm payr ¢ok biiyiiktiir. TUIK verilerine gore 2017 yilinda toplamda 20,7
milyon ton olan ¢ig siit iiretiminin yaklasik 1.7 milyon tonu kiigiikbas hayvanlar, 19
milyon tonu da sigirlardan saglanmistir (Anonim 2018). Tiirkiye’de kisi basina tiiketilen
ortalama hayvansal kaynakli proteinin %3511 siitten karsilanmaktadir (Kumlu 2011).

Inek siitiiniin toplam siit iiretimindeki pay1 90’l1 yillarda % 86 civarinda iken bu deger
2015’te % 91'e yiikselmistir (Anonim 2018). Tirkiye’de hayvansal kaynakli protein

thtiyacinin giderilmesinde sigirciligin ¢ok énemli bir rolii bulundugu goriilmektedir.

Protein, sudan sonra, viicudun biiyiimesi, gelismesi ve hastaliklardan korunmasi i¢in
gerekli olan en Onemli besin maddesidir (Padre et al. 2006). Yetiskin bir bireyin
tilkketmesi gereken protein miktar1 giinde ortalama 75-80 gramdir. Bunun en az % 35-
40‘1 hayvansal kaynakli protein olmasi gerekir (Yilmaz ve Yilmaz 2012). Yillik kisi
basina et tiikketimi 2017 yili icin ABD’de 98,3 kg, yurdumuzda ise 32,4 kg olarak



gerceklesmistir (Anonymous 2018a). Kisi basina giinliikk ortalama hayvansal kaynakli
protein tiikketimi gelismis {ilkelerle karsilastirildiginda yeterli diizeyden ¢ok uzaktir.
2013 yilinda ABD’de 69 kg, Ingiltere’de 58 kg, Tiirkiye’de ise 34 kg olarak rapor
edilmistir, (Anonymous 2018b).

Tiirkiye Diinya’da ve Avrupa’da sigir varligi bakimindan {ist siralarda yer alan
tilkelerden olmasina ragmen {iretilen kirmizi et miktari yeterli diizeyde degildir. Tiirkiye
ortalama sigir karkas verimi (240 kg/bas) bakimindan Afrika ve Asya kitalar
ortalamasindan yiiksek ancak diger kitalarin ve diinya ortalamasinin altindadir

(Anonymous 2016).

Sigirlarin  karkas verimlerinin artirilmast ic¢in c¢esitli calismalar yapilmaktadir. Bu
calismalardan en Onemlisi Tiirkiye’de yiiksek verimli kiiltir ki sigirlarin
popiilasyondaki oranini artirmaktir. Bu amagla her yil iilkemize ithalat yoluyla gebe
diiveler getirilerek veya yapay tohumlama yoluyla kiiltiir irki sigirlarin ve bunlarin

melezlerinin iilke sigir varligindaki orani artirilmaya calisilmaktadir.

Kiiltiir 1rk1 s1gir varligr 2000 yilinda % 16,78, bunlarin melezleri % 44,02 ve yerli wrklar
% 39,18 oraninda iken 2017 yilinda bu degerler kiiltiir irkinda % 48,9’a, kiiltiir irki
melezlerinde % 40,9’a yiikselmis ve yerli irklarda ise % 10,04’¢ diismistiir (Anonim
2018). Irklar bazindaki bu oransal degisimler dahi iilkenin ihtiyaci olan hayvansal
kaynakli protein ihtiyacinin tamamen karsilanmasi1 yoniindeki hedeflere varilmasim
saglayamamistir. Besiciligin etkin ve bilingli bir sekilde yapilmasi bu problemin

¢ozlimiinde 6nemli katki saglayabilir.

Besicilik en az masraf ile en fazla canli agirlik artisini elde etme ugrasi olarak
tanimlanabilir. Besicilik yaparken saglikli, kondisyonu iyi durumda olan ve verimi yerli
irklara gore daha yiiksek olan kdltiir irklarinin erkeklerinin segilmesi besinin etkinligini
artiracaktir. Beside karliligi etkileyen en oOnemli parametrelerden bir tanesi 1rk
faktoridiir. Karl bir besicilik yapabilmek i¢in dogru irklarin secilmesi ¢ok énemlidir.

Ayni1 kosullarda beslenen yerli ve kiiltiir irk1 tosunlarda viicut yapisi genis ve toplu olan



kiiltiir k1 tosunlarin digerlerine oranla daha ucuza daha fazla canli agirlik artisi

sagladig tespit edilmistir.

Yerli irk sigirlarindan elde edilen giinliik canli agirlik artiglart kiilttir irk1 sigirlarindan
ve bunlarin melezlerinden elde edilen canli agirlik artislarindan daha diisiiktiir.
Tiirkiye’de ve diinyada artan niifusun ihtiyact olan kirmizi et iiretiminde besi igin

kullanilan siit sigirlarinin oran1 azimsanamayacak derecededir (Kogyigit 2009).

Ozellikle siit veriminin yiiksek olmasiyla 6ne gikan Siyah Alaca irki sigirlar iilkemiz
yetistiricileri tarafindan giderek daha fazla tercih edilmektedir. Siyah Alaca 1irki
Tiirkiye’ye 1958 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nden Bursa Karacabey Harasi’na
getirilen inek ve bogalar ile yetistirilmeye baslanmstir. Ilerleyen yillarda Almanya,
Ingiltere, Israil, Danimarka ve tekrar Amerika Birlesik Devletleri'nden devlet iiretme
isletmelerine ve bazi 6zel isletmelerin istegi lizerine Siyah Alaca inek ve bogalar ithal

edilmis bu rkin tilke sigir popiilasyonundaki oran1 gitgide artmistir (Kaygisiz vd 2017).

Sigirlarda besiyi etkileyen bir onemli faktorde besiye alinacak hayvanin yasidir. Sigirlar
fiziksel olgunluk yasina ulastiklarinda kas ve kemik gelisimi yavaslar ve durur. Kiiltiir
wrklar1 yerli irklara oranla daha hizli biliyiime gosterir ve daha ¢abuk fiziksel olgunluk
yasina erisirler. Fiziksel olgunluk yasina geldikten sonra biiylime hipofiz bezinden
salgilanan biiyiime hormonunun salgilanan miktarinin ve dokulardaki biiylime hormonu

reseptorlerinin azalmasiyla beraber yavaslar (Ozhan vd 2015).

Sigir besisinde yas faktoriiniin besinin etkinligine olan etkisi bir¢ok arastirmact
tarafindan incelenmistir ve tiim bu arastirmalar sonucunda yasli hayvanlarin besi
performanslar1 gen¢ hayvanlarinkine oranla diisiik bulunmus, birim canli agirlik artis

i¢in tiikettikleri yem daha fazla olmustur (Ozhan ve Ugur 1995).

Erzurum 767 112 bas ile sigir varligi bakimindan Tiirkiye’de en onde gelen illerden
birisi olup (Anonim 2019), kiltir irki sigir sayilart il genelinde her gecen giin

artmaktadir. Bu irkin yaklasik 2000 m rakimda, anavatani olan bélge kosullarindan ¢ok



farkli ekolojik ¢evre sartlarinda adaptasyonlari (biiylime ve gelisme 6zellikleri, siit ve
dol verimleri ile yasama giicii) agisindan durumlari Akbulut vd (1992;1993) tarafindan
arastirtlmistir. Bu ¢alismalarda, yurdumuzun diger bolgelerinde ve yabanci iilkelerde
yetistirilen  mubhtelif  yaslardaki  Siyah  Alaca  sigirlarin canli  agirliklar
karsilagtirildiginda, yiiksek rakimli sert iklim kosullari altinda yetistirilen bireylerin
adaptasyonlar1 agisindan zorlanim gosterdikleri ve c¢agdaslarima gore daha hafif ve
kiiciik ciissede kaldiklar1 rapor edilmistir. Dogu Anadolu Bdlgesi kosullarinda uzun
yillardir yetistirilen Siyah Alacalarin cilisse biiyiikliigii agisindan 1rk standartlarinin
altinda kalmasi, bolgede mevcut bu irkin besi ve karkas ozellikleri agisindan diger

yorelerde yetistirilenlerden farkli olabilecegi izlenimini dogurmaktadir.

Tiirkiye’de et agigmin giderilmesi amaciyla siitcii sigir irklarin erkeklerinden besi
amagli yararlanilmas1 giindemdedir. Buradan hareketle Siyah Alaca 1rki sigirlarin erkek

yavrularindan besi amagli yararlanilmasi diisiiniilerek bu ¢alisma yapilmustir.

Bu tez calismasinin amaci; yiiksek rakimli Erzurum kosullarinda yetistirilen Siyah
Alaca ki sigirlart farkli yas gruplarinda besiye alarak besi performanslarini, karkas ve

et kalite 6zelliklerini karsilastirmak ve en uygun besi baslangi¢ yasinin tespit etmektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Uzun yillardan beri yurdumuzda yetistirilen kiiltiir irk1 sigirlarin besi, karkas ve et kalite
Ozelliklerimi incelemek amaciyla birgok caligma yiiriitiilmiistiir. Bu konuda yapilan ilk
calismalardan birinde Almanya’dan ithal edilen Esmer, Siyah Alaca ve Sari1 Alaca
irklarinda besi kabiliyeti ve karkas 6zellikleri incelenmistir (Alpan 1972). Bu ¢alismada,
7-10 aylik yaslarda 12’ser bas dana % 12 protein igerigine sahip tek tip rasyonla
beslenmistir. Giinlikk canli agirlik artiglar1 Esmerlerde 1031 g, Siyah Alacalarda 1016 g
ve Sar1 Alaca rkinda ise 906 g olarak rapor edilmistir, irklar arasindaki farklarin
istatistik olarak onemli olmadig1 bildirilmistir. Her bir kg agirlik kazanci saglamak igin
tilketilen yem miktarinin ise sirastyla 21,7 kg, 18,1 kg ve 21,8 kg olarak rapor

edilmistir.

Forrest (1977) yaptig1 ¢aligmada, saf Siyah Alaca irki sigirlarla Sarole x Siyah Alaca
k1 sigirlarin gelisim ve karkas Ozelliklerini karsilastirmislardir. Bu amagla 12 Siyah
Alaca 1rk1 sigir ve 18 (12 geng okiiz ve 6 diive) melez hayvan kullanilmistir. Gruplarin
gelisimleri arasinda 400-500 kg aras1 donem hari¢ 6nemli bir farklilik rapor edilmemis,
bu donemde disi hayvanlar, Siyah Alaca irk1 grup ve melez erkekler sirasiyla 1,25 kg,
1,45 kg ve 1,69 kg giinliik canli agirlik artis1 saglamislardir. Gruplarin kesim agirliklart
500 kg’dir ve kesimden sonra melez hayvanlarin deri ve sagr1 agirliklar1 diger gruptan
onemli derecede iistiin ¢ikarken, mide ve karaciger agirhiklarinin diger gruplarin
ortalamalarindan diisiik oldugu rapor edilmistir. Melez olan grubun viicut uzunlugunun
diger gruptan diisiik oldugu ve bacak cevrelerinin diger saf gruptan daha iistiin oldugu

rapor edilmistir.

Sar1 Alaca, Siyah Alaca, Esmer ve Norve¢ Kirmizisit x Esmer Melezi 1rki sigirlarda besi
performanslarin1 ve karkas 6zelliklerini kargilagtirmali olarak incelendigi bir ¢alismada,
giinliik agirlik artislar1 ve yemden yararlanma degerleri sirasiyla 1,30 kg, 1,30 kg, 1,27
kg, 1,34 kg yemden yararlanma degerleri ise ayni sira ile 6,26 kg, 6,23 kg, 6,41 kg, ve
6,09 kg olarak tespit edilmis olup bu Ozellikler bakimindan fakli irk gruplarinin

ortalamalarinda herhangi bir farklilik tespit edilmemistir. Karkaslarin 6n ve arka yari



oranlart ve bobrek agirliklari bakimindan gruplardaki farkliliklar istatistiksel olarak ¢ok
onemli bulunmustur. Akciger, dalak agirligi, sogutma kaybi, 100 kg agirlik icin MLD
alani, karkas uzunlugu, I ve II bel uzunlugu bakimindan gruplar arasinda 6nemli

farkliliklar oldugu arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir (Tiizemen vd 1990).

Akbulut ve Tiizemen (1994) yaptiklar besi ¢alismasinda, 8 ve 12 aylik yaslarda besiye
alman Esmer, Siyah Alaca ve Sar1 Alaca irki sigirlarda besi performansi ve karkas
Ozelliklerini incelemislerdir. Giinliik canli agirlik artiglar1 sirasiyla Esmer, Siyah Alaca
ve Sar1 Alaca ki gruplarinda 0,94 kg, 0,91 kg ve 0,95 kg olarak tespit edilmistir. Bir kg
canli agirlik artis1 icin tiikketilen yem miktarlart ise sirastyla 6,39 kg, 6,74 kg ve 6,27 kg,
100 kg, karkas agirhigi i¢in MLD alani degerleri sirasiyla 36,9 cm?, 32,7 cm? ve 40,6
cm? olarak rapor edilmistir. Arastirmacilar Esmer 1rki sigirlarin diger irklardan daha
diisiik karkas agirligina sahip oldugunu, Siyah alacalarin bas ve dil agirliginda, Sar
Alacalarin ise deri agirliginda diger gruplara gore daha yiiksek ortalama gosterdigini

rapor etmislerdir.

Kogak vd (1995) tarafindan yapilan galigmada farkli enerji igeriklerine sahip (2,81,
2,92, 3,02 Mcal, ME/kg K.M.) yemlerle beslenen Siyah Alaca danalarda besi
performansi ve karkas ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda gruplarin giinliik
canli agirlik artiglar sirasiyla 1256, 1215 ve 1254 g, 1 kg canli agirlik artis1 saglamak
i¢in tiiketilen kuru madde yem tiiketimi sirasiyla 9,4 kg, 9,4 kg ve 11,2 kg olarak rapor
edilmistir. Sicak karkas randimanlar1 gruplarda sirasiyla %55,5, %56,7 ve %58,2
(P<0,05) ve MLD alanlan1 sirasiyla 86,4 cmz, 90,7 sz, 102,2 cm? olarak rapor

edilmistir.

Siyah Alaca irki erkek danalarda mevsimin besi performansi, kesim ve karkas
ozellikleri iizerine etkisinin incelendigi bir aragtirmada ortalama 6,5 aylik yaslardaki 27
bas sigir 4 mevsim grubuna ayrilarak kapali ahir sartlarinda besiye alinmistir. Hayvanlar
450 kg agirhga ulastiklarinda besiye son verilmistir (Basaran ve Akcan 1997).
Gruplarin besi bag1 agirliklar1 yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar aylarinda besiye alinan

gruplarda sirasiyla 197,2, 208,5, 212,7 ve 172,1 kg, Giinliik canli agirlik artiglart ayni



sira ile 1,13, 1,07, 1,05 ve 1,35 kg, 1 kg canli agirlik artis1 saglamak icin tiikettikleri
yem miktarlart sirasi ile 7,09, 7,38, 7,74 ve 5,86 kg; Sicak karkas randimanlar sirasiyla
%56.,5, %57,0, %54,5 ve %54,5, 100 kg karkas agirligi icin MLD alanlar ise sirastyla
21,3,22,0,21,6 ve 24,9 cm? olarak rapor edilmistir.

Bagpmar vd (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada, arastirmacilar Polonya Siyah
Alaca 1rk1 erkek danalarin besi performanslarini incelemislerdir. Aragtirmacilar Polanya
Siyah Alaca irki sigirlarda canli agirlik artiglarint 1,17 kg/giin, 1 kg canli agirlik artis
saglamak i¢in tliketilen kuru madde bazinda yemi 8,7 kg, soguk karkas randimanini
%55,2, soguk karkas agirligina gére kemik oranint %17,2, degerli etlerin oranini %20,7
ve toplam et oranin1 %76,7 olarak bildirmisler. Polonya Siyah Alaca irki danalarin
istenmeyen yaglanma olmaksizin 550 kg canli agirlikta kesime gonderilebilecegini

rapor etmislerdir.

Siyah Alaca ki sigirlarin  6zel isletme kosullarindaki besi performanslarinin
arastirildig1 ¢alismada, Ilgii ve Giines (2002) 11 farkli isletmedeki sigirlari besiye
almiglardir. Arastirmacilar ¢alismada besi basi agirhigini 11 farkl isletme i¢in sirasiyla
329,3 kg, 369,8 kg, 304,3 kg, 295,5 kg, 340,7 kg, 284,7 kg, 341,7 kg, 286,1 kg, 226,4
kg, 334,2 kg, 261,7 kg, besi sonu agirliklarini ise yine ayni siraya gore 493,8 kg, 548
kg, 440,9 kg, 450,6 kg, 510,1 kg, 424,7 kg, 494,9 kg, 430,2 kg, 351,9 kg, 476,2 kg ve
431,9 kg olarak rapor etmislerdir. Tiim sigirlarin ortalama besi baslangic ve sonu
agirliklar: 331,1 kg ve 464,8 kg olarak bildirilmistir.

Siyah Alaca (SA), Piedmont x Siyah Alaca (PixSA) ve Limuzin x Siyah Alaca (LixSA)
irk1 tosunlarin etlenme ve yaglanma durumunu karsilastirmali olarak incelendigi bir
arastirmada her grupta 7 bas olacak sekilde 21 bas tosun 280 giin bagl ahirda bireysel
olarak besiye alinmistir (Oneng 2003). Arastirmaci kesim agirliklarini SA, PixSA ve
LixSA 1irklart i¢in sirasiyla 500,9 kg, 518,9 kg ve 502,4 kg, soguk karkas agirliklarini
ise gruplarda yine ayni sirayla 283,2 kg, 312,8 kg ve 289,6 kg olarak rapor etmistir.



Ko¢ ve Akman (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, 18 bas Siyah Alaca irki tosun
besiye alinmis hafif (H) ve agir (A) olmak iizere iki gruba ayrilmis ve bunlardan 13
tanesi kesilerek karkas 6zellikleri incelenmistir. H ve A gruplarinda besi bas1 agirliklar
sirasiyla 246,4 ve 387,4 kg, besi siireleri sirasiyla 237,8 ve 132,4 giin, besi sonu
agirliklart sirasiyla 476,0 ve 529,3 kg, giinliik canli agirlik artiglar sirasiyla 964,3 ve
1083,9 gr, yem degerlendirme katsayilar1 sirastyla 7,97 ve 9,34 kg olarak rapor
edilmistir. Sicak karkas agirligi ve karkas randimani ortalamalar1 H grubunda 279,8 ve

%57,3, A grubunda ise 315,3 ve %57,9 olarak bildirilmistir.

Siyah Alaca (SA), Piedmont x Siyah Alaca (PixSA) ve Limuzin x Siyah (LixSA) Alaca
irk1 tosunlarin etlenme ve yaglanma durumlarinin karsilastirmali olarak incelendigi bir
calismada Giingor vd (2004) 21 bas tosunu her grupta 7 bas olacak sekilde iic gruba
ayirmis ve 280 giin siireyle bagli ahirda bireysel olarak besiye almistir. Gruplarin besi
bas1 agirligi ii¢ grupta sirastyla 204,3 kg, 220,3 kg ve 195,3 kg, besi sonu agirlig1 500,6
kg, 518,9 kg ve 487,6 kg ve giinliik canli agirlik artiglart sirasiyla 1,06 kg, 1,07 kg ve
1,04 kg, 1 kg canli agirlik artis1 saglamak icin tiikettikleri kuru madde sirasiyla 6,41,
6,34 ve 6,29 kg, sicak karkas agirliklart sirasiyla 286,78 kg, 317,16 kg ve 293,04 kg,
soguk karkas agirliklar1 283,23, 312,81, 289,57 kg, soguk karkas randimanlar1 sirasiyla
%56,49, %60,21 ve 59,39, ve sogutma kayiplar1 ise sirasiyla %1,24, %1,38 ve %1,18

olarak rapor edilmistir.

Ozliitiirk et al. (2004) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, arastirmacilar Sarole,
Sar1 Alaca ve DAK erkekler ile DAK disilerin ciftlestirilmesinden elde edilen DAK
danalarin1 besi performansi, karkas kalitesi ve et kalitesi yoniinden incelemislerdir.
Denemede 54 bas 3 farkli irk ve 2 farkli cinsiyetten hayvanlar1 9-10 aylik yaslarda
besiye almislardir. Yogun besi yapilan deneme 154 giin siirmiistlir, besi sonunda
hayvanlarin tamami kesime gonderilmistir. Arastirma sonucunda DAK 1rkina ait grupta
giinliik canli agirlik artiglar1 785,5+52,56 g, yemden yararlanma oram1 6,83+0,33 kg,
kesim Oncesi canli agirlik 269,1+12,24 kg, sicak karkas agirligi 143,6+8,79 kg, karkas
randimant % 55,1+0,78, yag kalinhign (MLD dstli) 7,33+£0,97 mm, MLD alani,

47,76+9,32 cm?, karkas uzunlugu, gogiis derinligi, but uzunlugu ve but genisligi
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bakimindan elde edilen degerler sirastyla 143,0+£5,39 cm, 52,0+£3,17 cm, 63,0+£3,00 cm,
37,1+1,39 cm olarak rapor edilmistir. DAK disilerinde ayni 6zelliklere ait ortalamalar
sirasiyla 663,9+61,63 g, 7,60+0,38 kg, 240,0+14,96 kg, 133,249,97 kg, % 55,4+0,89,
5,25+0,84 mm, 34,8+8,07 cm?® 136,3£6.11 cm, 51,7+3,60 cm, 60,1£3,40 cm ve
34,9£1,57 cm olarak bildirilmistir. Sarole melezi erkek ve disilerde bu degerler sirasiyla
1196,2 g, 878,19, 5,79 kg ve 7,13 kg, 404,36 kg ve 327 kg, 237,2 kg ve 187,4 kg, %58,5
ve % 57,1, yag kalinlig1 4,8 ve 5,50 mm, 90,2 ve 80,99 cm?, 161,29 ve 152 cm, 69,3 ve
67,3 cm, 60,1 ve 55,78 cm, 42,9 ve 39,2 cm ve 22,14 ve 19,33 cm olarak Sar1 Alaca
melezi erkek ve disi danalarda ise 1227,8 g ve 749,4 g, 6,18 kg ve 8,69 kg, 419,64 ve
308,8 kg, 245,76 kg ve 169,6 kg, %58,53 ve %55,36, 5,92 mm ve 6,93 mm 45,74 ve
62,41 cm?, 163,91 cm ve 142,8 cm, 68 cm ve 62,4 cm, 57,73 cm ve 54 6 cm, 41,36 ve

36 cm ve 22,18 cm ve 19,6 cm olarak rapor edilmistir.

Dannenberger et al. (2006) tarafindan yiiriitillen bir ¢calismada, 64 bas Alman Siyah
Alaca ve Alman Sar1 Alaca tosunlar 5-6 aylik yasta 17 bas Siyah Alaca ve 16 bas Sar1
Alaca tosun yogun besiye tabi tutulmus, 16 bas Siyah Alaca ve 15 bag Sar1 Alaca mera
besisine tabi tutulacak sekilde gruplar ayarlanmistir. Tiim hayvanlar 619-624 kg canli
agirhiga ulastiklarinda kesime sevk gonderilmislerdir. Giinliik canli agirlik artiglart
Alman Siyah Alaca ve Alman Sar1 Alaca irki sigirlarda yogun ve mera besisi
gruplarinda sirastyla 1,15 kg, 0,87 kg, 1,40 kg ve 0,90 kg, sicak karkas agirliklar1 ayni
sira ile 344,5, 347,5, 361,2 ve 352,3 kg, soguk karkas agirliklar1 sirasiyla 339,2, 341,3,
355,3 ve 346,3 kg, marbling sirastyla %2,67, %2,30, %2,61 ve %1,51, WBSF degerleri
sirastyla 11,1, 14,3, 13,2 ve 15,9 kg olarak rapor edilmistir.

Siyah Alaca ve Sarole x Siyah Alaca melezi sigirlarda karkas olgiileri, karkas
conformasyonu gibi parametrelerin karsilastirildigi ¢alismada her bir gruptan 24 er tane
bahar ayinda dogmus buzagilar 560-650 kg agirliga ulasincaya kadar beslenmis ve
kesime gonderilmistir. Arastirma sonucunda gogiis derinligi degerleri Siyah Alaca ve
Sarole X Siyah Alaca gruplarinda sirasiyla 71,4, 69,4 ve 67,5 cm, karkas uzunlugu
degerleri sirastyla 139,2, 134,4 ve 132 cm, but genisligi sirasiyla 45,6, 45,1 ve 46,7 cm
olarak rapor edilmistir (McGee et al. 2007).
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Ozdogan (2007) Aydin ilinde yiiriittiigii bir ¢alismada yaz mevsiminde bdlgedeki Siyah
Alaca ve Esmer 1rk1 sigirlarin besi performans 6zelliklerini incelemistir. Aragtirmact 22
bas Siyah Alaca 1rki ve 23 bas Esmer 1rk1 s1gir1 183 giin stire ile besiye tabi tutmustur.
Aragtirma sonucunda besi 6zellikleri incelendiginde Esmer 1rki sigirlarin canli agirlik
artiglar1 ve canli agirliklarinin Siyah Alaca sigirlarindan daha fazla oldugu bildirilmis ve
Aydm ili sartlarina Esmer irki sigirlarin Siyah Alaca sigirlarina gore daha iyi uyum

sagladig1 sonucuna varilmaistir.

Ozliitiirk et al. (2008) yaptiklar1 bir bagka besi galismasinda 22 aylik yasta 17 Dogu
Anadolu Kirmizist 1rki tosunu iki farkli gruba ayirarak bir grubu 168 giin (K) ve diger
grubu 210 gin (U) siireyle besiye tabi tutmuslardir. Besi basi ve sonu agirliklari
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Yemden
yararlanma degerlerinin 210 giin besiye tabi tutulan grupta daha iistiin oldugu rapor
edilmistir. Besi siiresinin artis1 ile birlikte DAK 1rki sigirlarda karkas dis1 viicut
parcalariin kesim agirligina oraninin arttig1 bildirilmistir. Arastirmacilar yapilan panel
testleri sonucunda K grubunun U grubundan daha fazla sululuk degeri aldigin1 ve bunun

gevreklik, WBSF degerleri ile yakindan ilgili oldugunu rapor etmislerdir.

Iki farkl1 yasta besiye alman Siyah Alaca (SA) ve Kilis melezi (KM) sigirlarin optimum
besi siirelerini incelendigi arastirmada 11 bas Siyah Alaca ve 12 bas Kilis melezi sigir
kullanilmistir. Her bir rk grubu 8 ve 12 aylik yaslarda besiye alinmiglardir. 1. Grupta
sirasiyla 6 ve 5 SA, ikinci grupta ise 6’sar adet KM sigir bulunmaktadir. Besi baglangig
agirliklar1 birinci grupta 8 aylik SA sigirlart i¢in ortalama 189 kg, 12 aylik olanlar i¢in
ortalama 301 kg olarak, ikinci grupta ise KM hayvanlarda 8 aylik grup icin 203 kg ve
12 aylik olanlar i¢in 297 kg olarak bildirilmistir. Ortalama giinliik agirlik artislar
sirastyla SA 1k grupta 1,22 ve 1,25 kg, KM grubunda ise 0,99 ve 1,05 kg olarak rapor
edilmistir. Bir kg canli agirlik artisi i¢in tiiketilen yem miktarlar1 da gruplarda sirasiyla
8,1 kg, 9,8 kg, 9,6 kg ve 8,2 kg olarak belirtilmistir. Arastirmacilar bulgulardan yola
cikarak en kisa optimum besi siiresinin SA rkinin 12 aylik yas grubunda 98 giin oldugu

sonucuna varmislardir (Karakdk and Ozkiitiik 2008).
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Siyah Alaca, Sar1 Alaca ve Esmer irki sigirlarin besi performanslariin karsilastirildigi
bir arastirmada 30 bas Siyah Alaca, 29 bas Esmer ve 9 bas Sar1 Alaca sigir besiye
alinmistir. Arastirma sonucunda sigirlara ait besi bagi agirliklar1 yukaridaki siraya gore
285,9, 264,6 ve 265,3 kg, besi sonu agirliklar1 ayni sirasiyla 557,6, 551,0 ve 562,1 kg,
sicak karkas randimani sirastyla % 64, 62 ve 63, giinliik canli agirlik artig1 ise sirasiyla

1107,3, 1073,22 ve 1139,1 g olarak rapor edilmistir (Aslan ve Ziilkadir 2009).

Konjacic et al. (2009) yaptig1 bir ¢alismada farkli genotiplerin (Siyah Alaca, Sar1 Alaca
ve bunlarin melezleri), cinsiyet ve farkli kesim agirliklarinin (150-160 kg ve 190-200
kg) musculus longissimus dorsi kasi alani iizerine etkilerini incelemistir. MLD alanlari
arastirmada planimetre yardimi ile belirlenmistir. Arastirmacilar Sar1 Alaca 1rki
danalarin MLD alam1 degerlerinin Siyah Alaca (P<0,01) ve bunlarin melezlerine
(P<0,05) gore daha iistiin oldugunu bildirmislerdir. Disi ve erkek sigirlar arasinda
onemli bir fark olmadigi, kesim yasi ve genotipin MLD kasi alani iizerine onemli

derecede etki ettigi arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir.

Haiger and Knaus (2010) yaptiklar1 ¢calismada Avusturya Sar1 Alaca tosunlardan besi
sonu agirliklarin1 660,0 kg, Siyah Alacalarda ise 565,0 kg olarak rapor etmislerdir.
Gilnlik canli agirlik artiglart bakimindan Sar1 Alacalarin Siyah Alacalardan 6nemli
derecede iistiin oldugunu ve her 1 kg CAA i¢in yem enerji gereksiniminin Siyah Alaca
irkinda % 8 daha yiiksek oldugunu, Sari Alaca tosunlarin kesim 6zelliklerinin Siyah
Alacalardan daha {istiin olduklarini, Sar1 Alaca irkindan saglanan gelirin Siyah Alaca

irka sigirlardan saglanan gelirden % 26 daha fazla oldugunu rapor etmislerdir.

Qinchuan ki sigirlarda yasin et kalite oOzelliklerine etkisinin incelendigi bir
aragtirmada, sigirlarda yasin artmasiyla birlikte, WBSF degerleri, protein orani,
hydroxiproline bilesimi, renkte kirmizilik (a), kas lifi diametrelerinde ve sikliginda
onemli artis oldugunu ancak pisirme kaybi, etteki acik renklilik (L) degerlerinde diisiis
oldugu bildirilmistir (Lin-giang et al. 2011). Kas i¢i yaglanma, kiil orani, amino asit
degerleri, mineral elementleri ve leptinin ifade degerlerinde gruplar arasinda énemli bir

farklilik olmadig rapor edilmistir.
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Litwinczuk et al. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada Polonya Black and White,
White-Backed, Polonya Siyah Alaca ve Limuzin irkindan bogalarin kesim degerlerini
karsilastirmiglardir. Bu amacgla 19 White-Backed, 8 Polonya Black and White, 8
Polonya Siyah Alaca ve 8 Limuzin boga kullanilmistir. White Backed irk1 sigirlarin
kesim agirliklari, GCAA, sicak karkas agirliklari, sicak karkas randimanlari, soguk
karkas randimanlari, conformasyon degerleri, yaglanma skorlar sirasiyla 593,2 kg, 88,7
g, 322,8 kg, %54,3, %52,7, 5,79, 6,84, Polonya Black and White irkinda bu degerler
sirasiyla 612,0 kg, 854,7 g, 328,2 kg, %53,5, %52,4, 6,13, 7,13, Polonya Siyah Alaca
irk1 bogalarda 600,1 kg, 863,4 g, 316,9 kg, %52,9, %51,4, 5,6, 7, Limuzin rkinda 619,6
kg, 937,6 g, 364,3 kg, %58.,8, %57,9, 7,6, 6 olarak rapor edilmistir. MLD kast %
protein, % yag, % kuru madde ve % kiil degerleri White Backed irkinda sirasiyla
%22.,2, %1,49, %25,6, %0,93 Polonya Black and White irkinda %22,8, %1,5, %25,4 ve
%0,96, Polonya Siyah Alaca irki bogalarda %22,9, %1,71, %25,7 ve %0,15, Limuzin
rkinda %22,3, %1,40, %25,2 ve %0,90 olarak bildirilmistir.

Mersin’in Silifke il¢esinde yaz kosullarinda yetistirilen Siyah Alaca irki sigirlarin besi
performanslarinin incelendigi bir denemede toplamda 56 bas sigir kullanilmistir ve
sigirlart hafif (H) ve agir (A) olmak iizere iki gruba ayrilmislardir. H ve A gruplarinda
besi baslangi¢ agirligi, giinlilk canli agirlik artisi, besi sonu agirligi, canli agirlik artisi
ve yemden yararlanma oranlari sirasiyla 99,0 ve 205,3 kg, 1,08 kg ve 1,19 kg, 293,7 kg
ve 404,6 kg, 194,6 kg ve 199,4 kg, % 6,8 ve 7,1 olarak belirlenmistir. Sigirlar isletmeye
2010 yilmin Nisan ayinda getirilmislerdir. Besi 180 giin siirmiistiir. Besi baslangic ve
besi sonu agirliklart ortalamalarinin gruplarda farkli bulundugu, giinliik canli agirlik
artis1 ve yemden yararlanma oranlar1 i¢in gruplar arasinda istatistiksel farklilik
saptanmadig1 aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir. Arastirmacilar besi bas1 agirliginin
Silifke ilgesi kosullarinda giinliik canli agirlik artisina 6nemli bir etkisinin olmadigini,
sigirlarin sicaklik ve nemden etkilendigini besi performansinin banyo ve fan uygulamasi

yapilarak artirilabilecegini rapor etmislerdir (Mundan vd 2012).

Besinin Siyah Alaca irki sigirlarda et kalite 6zelliklerine olan etkisinin incelencigi bir

aragtirmada arastiricilar vakum paketlenmis Longissimus dorsi kaslarinda SEUROP
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karkas konformasyon degerini 1,86, yaglanma skorunu 2,71, karkas agirliklari
ortalamasimi 313,9 kg, su oranin1 %71,1, protein oranim1 %20,9, kiil oranin1 %2,07
WBSF degerini 5,07, pisirme kaybint %22,51 olarak rapor etmisler ve besi doneminin
konformasyon ve yaglanma skorlarina pozitif etkide bulundugu rapor edilmistir (Pateiro

et al. 2012).

Esmer ve Siyah Alaca 1rki tosunlarda yapilan bir ¢alismada 17-18, 19-20 ve 21-22 aylik
yaslarda kesilen sigirlarin besi performanslari, kesim ve karkas 6zellikleri arastirilmistir
(Aydin et al. 2013). Bu amagla denemede 16 bas Siyah Alaca ve 14 bas Esmer irk1 sigir
kullanilmistir. Aragtirmacilar sirastyla Siyah Alaca ve Esmer irki tosunlarinin besi sonu
agirliklarin1 455,6 ve 489,5 kg olarak, beside toplam canli agirlik artiglarini 264,1 ve
297,3 kg, 1 kg CAA icin tiikketilen yem miktarlarmi 8,8 ve 8,0 kg oldugunu
bildirmislerdir. Bir kg canli agirlik artis1 i¢in tiikketilen yem miktarinin yas ilerledikce
arttigini rapor etmislerdir. Arastirmacilar besi yasinin ilerlemesiyle birlikte besi
performansinin, yemden yararlanma oraninin ve karkas 6zelliklerinin Esmer ve Siyah
Alaca sigirlarda negatif yonde etkilendigini ve yasin bu irklarda et kalite skorlari

tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigin bildirmislerdir.

Santos et al. (2013) tarafindan Siyah Alaca irki danalarda yapilan bir ¢alismada farkli
yaslarda kesilen ve farkli barindirma sisteminde besiye alinan danalarin et kalite ve
karkas o6zellikleri incelenmistir. Kesim agirliklar sirastyla 140, 180, 220 ve 260 kg’dir.
Arastirma sonucunda bu kesim yaslarinda arastiricilar karkaslarin renk skorlarmi
sirastyla 140,0, 180,0, 220,0 ve 260,0 kg’lik gruplar igin 4,63, 4,42, 3,73 ve 3,50 olarak,
marbling degerlerini ise sirasiyla 1,09, 2,12, 2,76 ve 2,38 olarak rapor etmislerdir. Ayni
degerler kapali besi yapilan grupta 3,89 ve 2,44 ve mera besisi yapilan grupta sirastyla

4,26 ve 1,73 olarak bildirilmistir.

Kore’de bir ve alt1 yaslarinda 76 814 sigir kullanilarak yapilan ve Siyah Alaca sigirlarin
karkas 6zelliklerini belirlemeyi amaglayan ¢alismada arastirmacilar kesim agirliklarinin
ortalamasin1 729,0 kg, karkas agirligi ortalamasini 414,2 kg, karkas randimanini

%356,79, goz kast alanim1 75,26 cm?, sirt yag kalinligin1 5,77 mm, kas i¢i yaglanma
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skorunu 1,98 olarak rapor etmislerdir. Ortalama kesim yas1 699,1 giin olarak rapor

edilmistir. (Alam et al. 2013)

Cho et al. (2013) yaptiklar1 arastirmada Siyah Alaca irki sigirlardan farkli kesim
yaslarinda (18, 21, 24 ay) elde edilen M. Longissimus Dorsi, M. Supraspinatus ve M.
Semitendinosus kaslarinda fizikokimyasal 6zelliklerini incelemislerdir. Kas igi
yaglanma skorlart 24 aylik grupta M. Longissimus Dorsi kasinda %09,14, M.
Semitendinosus kasinda 4,31 olarak bulunurken 18 aylik grupta ayni kaslarda sirasiyla
%6,53 ve 2,63 olarak tespit dilmistir. On sekiz aylik yasta kesilen grupta tiim kaslardaki
su orani diger gruplardan yiiksek (P<0,05) bulunmustur. 24 aylik yasta kesilen grupta
protein oran1 M. Supraspinatus ve M. Semitendinosus kaslarinda (%19,39 ve % 21,09)
diger gruplara oranla daha yiiksek (P<0,05) bulunmustur. Kolajen bilesimleri
bakimindan gruplar arasinda 6nemli farklilik olmadig1 rapor edilmistir. 24 aylik grubun
WBSF degerleri ii¢ kas i¢inde diger gruplarda elde edilen degerlerden diisiik (P<0,05)
oldugu saptanmistir.

Saf Siyah Alaca ki sigirlar ve farkli et ki sigirlarla melezlenen Siyah Alaca irki
sigirlarin et liretim Ozelliklerini karsilastirildigr bir arastirmada kesimhanede 87 323
adet saf Siyah Alaca (SA), 783 adet SA X Aberdeen Angus, 621 adet SA X Blonde
d’Aquitaine, 562 adet SA X Charolais, 349 adet SA X Hereford, 1691 adet SA X
Limousin ve 570 adet SA X Sar1 Alaca sigirlardan veriler toplanmistir. Calisma
sonucunda belirtilen gruplarin kesim agirliklar1 sirasiyla 587,0, 592,0, 582,0, 575,0,
592,0, 586,0 ve 582,0 kg, sicak karkas agirliklar1 sirasiyla 321,0, 340,0, 354,0, 364,0,
327,0, 354,0 ve 362,0 kg, karkas konformasyon skoru sirasiyla 4,2, 5,7, 6,6, 6,4, 5,3, 6,9
ve 6,1, karkas yag skoru sirasiyla 2.4, 2,8, 2,0, 2,6, 3,3, 2,5 ve 2,9 olarak rapor
edilmistir (Huuskonen et al. 2013).

Nogalski et al. (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada genotip ve karkas conformasyon
skorunun melez et irki sigirlarda ve Siyah alaca sigirlarinda kesim kalitesi iizerine
etkileri incelenmistir. Bu baglamda 21-22 aylik yaslardaki 108 melez ve 92 adet Siyah

Alaca ki sigir kullanilmigtir. Arastirmacilar tarafindan bu gruplar kendi iglerinde
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konformasyon smiflarina gore U sinifinda ilk grupta melez grupta 10 hayvan, SA
smifinda 0, R smifinda melez grupta 66 ve SA grubunda 31, O grubunda ise ilk grupta
30 ve diger grupta 52 hayvan ve P grubunda ise ilk grupta 2 ve ikinci grupta 2 hayvan
bulunmustur. R ve O gruplar1 karsilagtirillmistir. Bu amaglar R ve O grubu melez
hayvanlar sirasiyla 66 ve 30, SA 1rk1 hayvanlar R ve O grubunda sirasiyla 31 ve 52 adet
olmak iizere ayrilmistir. Kesim agirligi bu gruplarda sirasiyla 637,3, 575,5, 632,7 ve
605,3 kg, karkas randimani %57,8, %54.,4, %56,4 ve %54,3 (P<0,05), SEUROP yag
skoru degerleri sirasiyla 1,7, 1,7, 1,8 ve 1,7, MLD alam sirasiyla 92,5, 84,8, 81,2 ve
74,1 cm (P<0,01) olarak rapor edilmistir

Pogorzelska-Przybylek et al. (2014) tarafindan yapilan c¢alismada arastiricilar
Ultrasonik, zoometrik ve gorsel karkas degerlendirme metodlarinin uygulanabilirligini
167 Siyah Alaca boga iizerinde incelemislerdir. Hayvanlarin ortalama yaslar1 18,5 ay
olarak bildirilmis, canli agirliklar1 450-750 kg olarak rapor edilmistir. Kesim sonrasinda
belirlenen sicak karkas agirligi degerleri ortalamasi 327,5 kg olarak bildirilmistir. MLD
alanlar1 ortalamasi 76,8 cm?, kabuk yag kalmhigi 5,5 mm, ortalama kesim canl
agirliklar1 604,7 kg, SEUROP konformasyon degerleri 6,1 ve yag skoru 4,6 olarak rapor

edilmistir.

Nogalski et al. (2014) Polonya Siyah Alaca irki sigirlar ile Limuzin ki sigirlar
melezlerinde yaptiklari ¢aligmada farkli kesim yaglarinin karkas degerlerine olan
etkisini aragtirmislardir. Arastirmada 30 boga ve 30 okiiz kullanilmistir. Sigirlarin yarisi
2-3 haftalik yaslarda kastre edilmiglerdir. Yar1 entansif sekilde besiye tabi tutulan
sigirlarda giinliik canli agirlik artislar1 800 ile 950 gram arasinda de8ismistir. Buzagilar
450, 500, 550 ve 600 kg viicut agirligina gelene kadar beslenmiglerdir ve kesimden
sonra karkas degerleri belirlenmistir. “Musculus longissimus dorsi” kasinda yag asidi
analizleri yapilmistir. Okiizlerle karsilastirildiginda bogalar daha fazla karkas
performansi, daha fazla karkas konformasyonu, daha az karkas yaglanmasi
gostermiglerdir.  Okiizlerde viicut agrhigmin artisiyla bogalardan daha fazla

yaglanmanin da arttig1 rapor edilmistir.
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Iki farkli yasta (5 ve 8 aylik) kesilen Siyah Alaca irki sigirlardan elde edilen M.
Longissimus Dorsi ve M. Semimembranous kaslarmin fizikokimyasal ve mikrobiyal
kalite 6zelliklerinin incelendigi bir arastirmada 20 farkli sigir yerel bir isletmeden sansa
bagl olarak secilmistir (Yim et al. 2015). Kesilen karkaslar vakum paketlerine
alinmustir. Orneklerde proksimate ve fizikokimyasal analizler yapildiktan sonra drnekler
mikrobiyal analizler i¢in 1, 7, 10, 20 ve 30 giin depolanmistir. Yag ve protein degerleri
8 aylik grupta 5 aylik gruba gére 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0,05). Iki kas
icinde Ph, pisirme kayb1 ve WBSF degerleri 5 aylik grupta daha yiliksek bulunmustur
(P<0,05), bunun yaninda su tutma kapasitesi 8 aylik grupta daha yiiksek bulunmustur.
Sekiz aylik yasta kesilen Siyah Alaca ki sigirlarin et kalite 6zellikleri bakimindan

genel olarak daha {istlin oldugu sonucuna varilmstir.

Catikkas and Kog (2015) tarafindan yapilan tez galismasinda aragtirmacilar Siyah Alaca
(SA), Esmer (E) ve Sar1 Alaca (Sim) 1rki tosunlarin besi performansi, kesim ve karkas
ozellikleri ile et kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Bu amagcla iki grup olusturulmus ilk
grup 148 ikinci grup 177 giin beside tutulmus ve kesime gonderilmistir. ilk grupta 10
bas SA ve 8 bas E 1rki tosun, ikinci grupta 7 bag SA ve 10 bas Sim 1rki tosun olacak
sekilde gruplar olusturulmustur. Ilk gruptaki SA sigirlarin besi bas1 agirligi, besi sonu
agirhigi, giinliik canli agirlik artiglart sirasiyla 347,249,80 kg, 549,2+16,9 kg ve 1,34+0,
0,05 kg, sicak karkas agirligi ve randimani, goz kasi alani ve sirt yagi kalinligi
ortalamalar1 sirasiyla 279,443,28 kg, %52,5+1,0, 66,8+2,83 cmz, 2,3+0,3 mm olarak
bildirilmistir. Ikinci grupta yer alan SA 1rki sigirlarda ise besi basi agirligi, besi sonu
agirhigl, giinliik canli agirhik artiglart sirasiyla 307,2+14,28 kg, 579,1+16,60 kg ve
1,6+0,05 kg, sicak karkas agirligt ve randimani, goz kasi alani ve sirt yagr kalinlhigi
ortalamalari sirastyla 304,4+4,14 kg, %53,5+1,0, 69,5+4,10 cm? ve 4,9+0,8 mm olarak

rapor edilmistir.

Yogun besi ve mera besisine tabi tutulan Siyah Alaca buzagilarin karkas 6zelliklerinin
incelendigi bir calismada arastirmacilar yogun besiye tabi tutulan buzagilari 40:60
oraninda yogun yem ve silaj ile beslemislerdir. Yogun besi grubu ve mera grubunun

kesim agirliklari, sicak karkas agirliklari, soguk karkas agirliklari, sicak ve soguk karkas
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randimanlari, sogutma kayiplar1 ve sirt yag kalinliklari sirasiyla 201,0 ve 205,2 kg,
101,9 ve 100,4 kg, 98,1 ve 97,7 kg, %50,3 ve %49, %48,5 ve %47,5, %3,63 ve %3,49,
0,82 mm ve 0,48 mm olarak rapor edilmistir. Sigirlarin konformasyon skorlari, goéz kasi
alanlari, karkas uzunluklari, bacak uzunluklar1 ve kol uzunluklar1 ayni sira ile 6,16 ve
4,84, 38,3 ve 41,2 cm?, 107,2 ve 107,1 cm, 56,2 cm ve 57,9 cm, 33,1 ve 33,6 cm olarak
rapor edilmistir (Paris et al. 2015).

Diler et al. (2016) yaptiklar1 bir ¢calismada Siyah Alaca ve Esmer ki1 sigirlarin farkli
besi bast agirliklarinda besi performanslari, kesim o6zellikleri ve karkas o6zelliklerini
arastirmiglardir. Calismada 13 Esmer 14 Siyah Alaca olmak iizere toplamda 27 bas sigir
kullanilmistir. Sigirlar hafif grup (LG=176,0 kg) ve agir grup (HG=213,8 kg) olmak
lizere besi basi agirliklarina gore iki gruba ayiran arastirmacilar bulgulardan yola
cikarak besi basi agirliginin yilikselmesiyle besi sonu agirliginin, soguk karkas
agirliginin, kalp agirhiginin, ayak ve bas agirliklariin arttigini bildirmislerdir. Esmer
ikt sigirlarin besi sonu agirligi, toplam canli agirlik artisi, 1 kg agirlik artig1 saglamak
icin tiiketilen yem, dalak agirligi, randiman O&zellikleri ve etlerinin kesilebilirlik
ozellikleri bakimindan daha dstiin oldugunu, HG’nin  SEUROP konformasyon
degerlerinin LG’den elde edilen karkaslardan bir puan daha iyi oldugu bildirilmistir.
Aragtirmacilar  HG grubunun besi Ozelliklerinin, kesim 06zelliklerinin, karkas
ozelliklerinin, yiizde bobrek, i¢ yag ve kalp yagi 6zelliklerinin LG’den daha {istiin
oldugu diger 6zelliklerin ise farkli gruplarda 6nemli bir farklilik arz etmedigi sonucuna

varmiglardir.

Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilen ve 12 ay besiye aliman Siyah Alaca ve Esmer irki
sigirlarin besi performanslart karsilastirmali olarak incelendigi bir arastirmada 20 bas
SA ve 20 bas Esmer irki sigir ortalama 6 aylik yasta besiye alinmis ve benzer
rasyonlarla besiye tabi tutulmustur. Gruplarin besi bas1 agirliklar1 Siyah Alaca ve Esmer
irk1 gruplarda sirasiyla 158,0 ve 132,0 kg, besi sonu agirliklar: sirasiyla 502,0 ve 493,0
kg, besideki toplam agirlik artislar sirasiyla 344,0 ve 361,0 kg, ortalama giinliik canli
agirlik artiglari ise 0,98 ve 1,03 kg olarak rapor edilmistir (Bozkurt and Dogan 2016).
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Lukic et al. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada arastirmacilar Sar1 Alaca ve Siyah
Alaca 1rk1 sigirlarin besi performanslarini karsilastirmislardir. Bu amagla ortalama 16
aylik yasta 90 adet Sar1 Alaca ve 10 adet Siyah Alaca irki sigir kesime gonderilmistir.
Kesim sonucunda kesim agirlig1 Siyah Alaca irki grupta 461,3 kg, sicak karkas agirligi
250,7 kg, soguk karkas agirligi 245,3 kg, sogutma kayb1 %2,14, karkas randimani ise
%54,3 olarak rapor edilmistir. Arastirma bulgularindan yola ¢ikarak arastirmacilar
Siyah Alaca irki sigirlarin kesim, sicak karkas, soguk karkas agirliklar1 ve karkas

randimani bakimindan Sar1 Alaca irki sigirlardan geride oldugunu bildirmislerdir.

Catikkas and Kog (2017) yaptiklar: bir besi ¢alismasindan Siyah Alaca, Esmer ve Sari
Alaca irki sigirlarin besi performanslarini, karkas ozelliklerini ve et Kkalitelerini
incelemislerdir. Bu amagla arastirmacilar sigirlar1 10 bas Siyah Alaca (SA), 8 bas Esmer
(E) ve 7 bas SA ve 10 bas Sar1 Alaca olmak iizere iki gruba ayrrmislardir. Ik grubun
besi sonu agirligr sirastyla 549,2 ve 512,6 kg giinliik canli agirlik artislart sirastyla 1,34
ve 1,35 kg, karkas randimanlar1 sirasiyla %52,5 ve % 54,4, sicak karkas agirligi
strastyla 279.4 ve 289,4 kg, g6z kast alanlar1 ortalamasi sirastyla 66,8 ve 82,78 sz, sirt
yag kaliliklar sirasiyla 0,23 ve 0,29 cm, Ph24 degerleri sirasiyla 5,9 ve 5,9, pisirme
kaybr sirasiyla, %25,1 ve %25,9, kesim kuvveti degerleri sirasiyla 40,2 ve 53,3 N olarak
bildirilmistir. Ikinci grupta ise bu degerler Siyah Alaca ve Sar1 Alaca rklari igin giinliik
canlt agirlik artiglart sirasiyla 1,57 ve 1,62 kg, besi sonu agirligi 579,14 ve 562 kg,
karkas randimani degerleri % 53,5 ve % 54,3, sicak karkas agirligi degerleri 304,4 ve
309,2 kg, goz kas1 alam degerleri 69,5 ve 76,5 cm?, sirt yag kalmhig degerleri 0,49 ve
0,36 cm, Ph24 degerleri 5,7 ve 5,8, pisirme kaybi1 degerleri % 26,6 ve % 27,1, kesim
kuvveti degerleri ise 40,9 (4,17 kg) ve 60,7 (6,19 kg) N olarak bildirilmistir.
Arastirmacilar ayni yetistirme ve besleme kosullarinda irklarin besi performanslarinin
benzer oldugunu fakat karkas randimani ve g6z kas1 alaninin Siyah Alaca irkinda Esmer
irkina gore daha yiiksek oldugunu ve Sar1 Alaca irkinin etinin Siyah Alaca’dan daha sert

oldugunu rapor etmislerdir.

Gliney Marmara bolgesinde kesilen erkek sigirlarin kesim ve karkas ozelliklerinin

incelendigi bir arastirmada 812 bas Siyah Alaca, 135 bag Sar1 Alaca ve 19 bas Siyah
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Alaca melezi ve 26 bas boz ik sigira ait veriler kullanilmistir. Calisma sonucunda
aragtirmacilar Siyah Alaca irkina ait kesim agirligi, sicak karkas agirligi, sicak karkas
randimani, soguk karkas agirligi ve randimani ve sogutma kaybi verilerini sirasiyla
489,8 kg, 263,3 kg, %53,8, 257,9 kg, %52,7 ve %0,6 olarak rapor etmislerdir (Ardigl et
al. 2018).

Siyah Alaca inekler ve Hereford bogalardan olma gen¢ bogalar ve okiizlerin karkas
Ozelliklerini incelemek i¢in yiiriitiilen bir arastirma sonucunda hayvanlar 15 ve 18 aylik
yaslarda kesime gonderilmislerdir. 32 bogadan yaris1 2 ve 3. haftalik yaslarinda kastre
edilmislerdir. Besi boyunca hayvanlar silaj ve yogun yem ile beslenmis besi sonunda
kesilerek MLD kaslarinin  kimyasal kompozisyonlar1 belirlenmistir. Arastirma
sonucunda Okiizlerden elde edilen etlerin daha fazla kas ici yag biriktirdigi (15 aylik
yasta kesilen bogalar ve okiizler i¢in sirasiyla %1,20 ve %2,35 ve 18 aylik yastakiler
icin %1,89 ve %3,79), konformasyon skorlar1 bogalarda ortalama 7,6, yaglilik skoru 4,7
olarak rapor edilmis ve yasin ilerlemesiyle birlikte hayvanlarin etlerindeki sululuk ve

yumusakligin arttigi rapor edilmistir (Pogorzelska-Przybylek et al. 2018).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada kullanilan hayvan materyali

Arastirmanin hayvan materyalini Atatiirk Universitesi Gida ve Hayvancilik Uygulama
ve Aragtirma Merkez Midiirliigii’'nde yetistirilmekte olan 24 bas Siyah Alaca dana ve
tosunlart olusturmustur. Gruplardaki hayvan sayilar1 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas

gruplari i¢in sirastyla 6, 10 ve 8 bastir.

Sekil 3.1. Beside kullanilan Siyah Alaca tosunlar
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3.1.2. Arastirmada kullanilan yem materyali

Hayvanlara verilen kesif yemler piyasadan temin edilen pelet sigir besi gelistirme
yemidir, kaba yemler ise Atatiitk Universitesi Gida Hayvancilik Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yetistirilen kuru ¢ayir otlaridir. Arastirmada kullanilan kuru ¢ayir

otlarmin ve kesif yemlerin besin madde igerikleri Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan yemlerin besin madde igerikleri

Besin Maddeleri Sigir Besi Yemi (%) Cayir Otu (%)
Kuru Madde 88,6 92.8

Ham Protein 17,1 9,2

Ham Seliiloz 12,8 30,8
Ham Kiil 8,7 8,9

Ham Yag 2,20 2,98

ADF 20,4 38,2
NDF 39,8 64,7
ADF: Asit Deterjan Fiber NDF: Notral Deterjan Fiber

3.1.3. Barmak

Aragtirma Atatiirk Universitesi Gida Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Ciftligine
bagli kapali besi ahirinda yiiriitilmiis ve her gruptaki hayvanlar farkli bolmelerde
serbest dolagim sistemine gore yonetilmistir. Her bolmenin hayvan kapasitesi 30 bastir
ve ahirlar serbest duraksiz ahirlardir. Ahir zemini betondur ve zeminde biriken diski her
giin temizlenmektedir. Hayvanlara her bolmede bulunan su kaplarindan istedikleri

zaman taze su igme imkani sunulmustur.
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3.1.4. Arastirmada kullanilan aletler

3.1.4.a. Tartim Aleti

Sigirlarin canli agirliklar1 besi siiresince 14 giinde bir sabah a¢ olarak (1000 kg yiik
kapasiteli 0,5 kg hassasiyetli) hayvan baskiilii ile tartilmig, bdylece hem canl

agirliklarin takibi yapilmis hemde verilecek yem miktarlari belirlenmistir.

3.1.4.b. Yemleme aletleri

Kesif ve kaba yemler hayvanlara daras1 alinmis 10 kg kapasiteli bir kova ile verilmistir.
Yemlerin tartimi i¢in ise 50 g hassasiyete sahip 30 kg kapasiteli tartim baskiilii

kullanilmastir.

3.2. Yontem

3.2.1. Tosunlarin gruplandirilmasi ve yemlenmesi

8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarina ayrilan erkek siyah alaca sigirlar besi
oncesinde 3 giin a¢ karinla tartilarak ortalama besi basi agirliklar sirasiyla 200,0 kg,
302,1 kg ve 353,8 kg olarak belirlenmistir. U¢ ayri gruptaki hayvanlar grup
yemlemesine tabi tutulmustur. Besiye baslamadan 6nce hayvanlarin i¢ ve dis parazit
miicadeleleri yapilmis ve 14 giin bir yeme alistirma dénemi uygulandiktan sonra besi
basi agirliklar1 dikkate alinarak %65 kesif %35 kaba yem olacak sekilde rasyonlari

diizenlenmistir.

Besiye Eyliil 2017°de baslanmis ve Haziran 2018’de sonlandirilmistir (258 giin). Besi
rasyonu, ticari sigir besi yemi ve kuru cayir otundan olusturularak farkli besi
agirliklarinda 1,1 kg canli agirlik artis1 saglayacak sekilde NRC’nin (Anonim, 2016)

bildirdigi besin madde ihtiyaglarin1 karsilayacak sekilde miktarlar1 diizenlenmistir.
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Gilinde 2 defa kaba ve kesif verilerek yemliklerde artan kaba ve kesif yem miktarlar

tartilarak tiiketilen yem miktarlar1 belirlenmistir.

Sekil 3.2. Siyah Alaca tosunlarin yemlenmesi

Hayvanlara verilen kesif yemler piyasadan temin edilen pelet sigir besi gelistirme
yemidir. Yemlerden her ay numune alinmis numuneler kuru bir yerde muhafaza edilmis
ve besi sonunda yemlerin ortalama besin madde igerikleri belirlenmistir. Hayvanlara
giinde iki kez biri saat 09:00, bir digeri saat 17:00’da olmak {izere yemleme yapilmstir.
Cayir otu her giin kesif yem verilmeden yarim saat Once hayvanlara yem karma

makinasinda pargalandiktan sonra verilmistir.

Beside kullanilan kesif ve kaba yemlerin kuru madde, ham protein, eter ekstrakti ve

ham kiil igerikleri Weende analiz yontemine goére (Akyildiz 1986), ADF ve NDF
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analizleri ise Van Soest et al. (1991)’mn bildirdigi yonteme gére ANKOM cihazi

kullanilarak yapilmstir.

3.2.2. Tosunlarin tartilmasi

Besi siiresi boyunca hayvanlar 2 haftada bir canli agirliklarin takibi ve verilecek yem
miktarinin ayarlanmasi amaciyla sabah a¢ karmla 1000 kg kapasiteli 0,5 kg hassasiyetli
kantar ile tartilmig ve hayvanlarin canli agirliklar diizenli olarak not edilmistir. Toplam
besi siiresi boyunca 19 tartim yapilmistir. Besi baslangicinda hayvanlarin besi baslangi¢

agirliklar 3 giin a¢ karinla yapilan tartimlarin ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.2.3. Kesim

Besi sonunda hayvanlarin canli agirliklar1 alindiktan sonra kesim i¢in Erzurum Et ve
Siit Kurumu kesimhanesine tasinmiglardir. Tagima mesafesi 25 km, tagima siiresi 40
dakikadir. Kesim oncesi hayvanlar kesimhanede tartilmis, kesimhaneye getirilmeden
once isletmede alinan tartimlar arasindaki farkliliklar hesaplanarak nakliye fireleri
belirlenmistir. Kesim esnasinda her bir karkasin koluna bir lastik vasitasiyla kulak
numaralar1 karigikligr 6nlemek i¢in tutturulmustur. Hayvanlarin sicak karkas agirliklar:
alinmis kesimin 24. saatinde de soguk karkas agirliklar1 alinarak not edilmistir. Kesim
esnasinda her bir hayvanin bas, 6n arka ayaklar, deri, testisler, dalak, bobrek, kalp,
bobrek yagi, i¢ yagi, kuyruk, akciger ve karaciger agirliklar1 alinmis ve not edilmistir.
Kesimin 24. saatinde karkaslarin Longissimus Dorsi (LD) kaslarindan numuneler
alinmig, alinan numuneler -20°C’de kimyasal analizler yapilincaya kadar derin

dondurucuda muhafaza edilmistir.

3.2.4. Karkaslarim marbling skoru, renk puanlamasi, SEUROP degerlendirmesi, et

verimi puanlamalar1 ve kemiksiz et oranlarimin belirlenmesi

Kesimden sonra soguk hava deposunda +4°C'de ve 24 saat dinlendirilen karkas 12. ve

13. kaburga arasindan kesilmis ve karkaslar tecriibeli 2 degerlendirici tarafindan
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degerlendirilmistir. Karkaslarin LD alanlari, kas i¢i yaglanma skorlari, kabuk yagi

kalinliklar1 ve renk degerleri bu kaburgalar arasindaki bolgeden degerlendirilmistir.

Karkaslarin marbling skorlar1 Ozliitiirk et al. (2008) tarafindan uygulanan ydnteme gore
6 ana (1=Yagsiz, 2=Az Yagl, 3=Orta Yagli, 4=Yagl, 5=Cok Yagli 6=Asir1 yagli) ve 3

alt siniftan olugmak iizere 1-18 arasinda numaralandirilmstir.

Sekil 3.3. Siyah Alaca tosunlara ait karkaslarin toplu goriiniimii

Kaslardaki renk degerleri ise USA New Mexico State Universitesi Zirai Deney
Istasyonu tarafindan bildirilen standartlara gére 1-8 arasinda (1=Beyaz, 2=Cok acik-
kirmizi, 3=Orta derecede agik-kirmizi, 4= Kiraz kirmizisi, 5=Az derecede koyu kirmizi,
6=Orta derecede koyu kirmizi, 7=Koyu kirmizi, 8= Cok koyu kirmizi) puanlanmistir
(NMSU 1977).
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Ikiye ayrilan karkasin sol yarimlari Avrupa Birligi SEUROP karkas siniflandirma
sisteminde bildirilen yontemlere gore konu hakkinda tecriibeli kisilerce belirlenmistir.
Karkaslar SEUROP siniflandirma yonteminde karkaslarda etlenme durumu 6 ana sinifta
(S= Olaganiistii, E=Miikemmel, U=Cok iyi, R=Iyi, O=Orta, P=K6tii) ve 3 alt smiftan (-,
0, +) olmak iizere 18 puan {lizerinden degerlendirmektedir. Yaglanma ise 5 ana
(1=Yagsiz, 2=Az Yagli, 3=Orta Yagli, 4=Yagli, 5=Cok Yagl) ve 3 alt siniftan (-, 0, +)

olmak tizere 15 puan iizerinden degerlendirmektedir (EEC 1991).

Karkaslarin et verimi siniflari (yield grades) ve fazla yagi alinmis kemiksiz et oranlari
(retail cuts) Ockerman (1985)’1n bildirdigine gore; Et verimi siniflar1 asagidaki formiil

kullanilarak hesaplanmaistir.

Et verimi siniflar1 = 2,5 + 2,5 (yag kalinhigi, in.) + 0,2 (% KPH) + 0,0038 (sicak karkas

agirligy, Lbs.) — 0,32 (gdz kast alany, in?), formiilii kullanilarak hesaplanmus.

Fazla yag1 alinmis kemiksiz et oranlar1 ise bu degerler kullanilarak Ockerman (1985)’1n

rapor ettigi tablo yardimi ile belirlenmistir.

3.2.5. Et kalite ozelliklerinin belirlenmesi

Etin gevreklik analizi i¢cin Warner-Bratzler cihazi kullanilmistir. Her bir karkastan
alinan musculus longissimus dorsi kaslar1 90°C deki su banyosunda i¢ sicakliklar1 70°C
olana kadar pisirilmis ve bu etlerden kas liflerine paralel olacak sekilde 1 x 1 cm
kesitinde ve 2,5 cm uzunlugunda 4’er 6rnek alimmistir. Her bir 6rnek i¢in Warner—
Bratzler bigagimin kesmesi siras1 uygulanan kuvvet (kg/cm?) not edilmistir. Ortalama
kesim kuvveti alinan 4 6rnegin ortalamasi alinarak belirlenmistir. Etlerin i¢ sicakliginin

belirlenmesi i¢in saplamali et termometresi kullanilmistir.

LD kaslarinin pigirme kaybi1 Pogorzelska-Przybylek et al. (2018)’in de uyguladigina

gore etler pisirilmeden ve i¢ sicakliklart 70°C’ye ulasincaya kadar pisirildikten sonraki


http://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/ola%C4%9Fan%C3%BCst%C3%BC
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agirhiklarmin farklart alinarak belirlenmistir. Bu farklar etler pisirilmeden onceki

agirliklara oranlanmustir.

3.2.6. Karkaslarin LD alanlarinin ve kabuk yagi kalinhklarmin belirlenmesi

Karkaslarin musculus longissimus dorsi kasi1 (LD) kesit alanlar1 12. ve 13. omurlar
arasindaki kesitten asetat kagidina cizilmistir ve ¢izilen alanlar bir planimetre
yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Her bir LD alaninda 4’er 6l¢iim yapilmig, hepsinin ortalamasi

alinarak LD kaslar1 alanlar1 6l¢tilmiistiir.

Karkaslarin Kabuk yagi kalmliklart Ozhan vd (2015)’in bildirdikleri yonteme gore

asetat kagidina c¢izilen goriintiilerden cetvel yardimiyla 6l¢tilmistiir

3.3. Karkas Olciilerinin Belirlenmesi

Sekil 3.4. Karkas olc¢iilerinin alinmasi



29

Post-mortemin 24. saatinde karkas uzunlugu, gogiis derinligi, but uzunlugu, medialden
ve lateralden but genisligi degerleri soguk hava deposunda asili karkaslardan alinmigtir
(Ozliitiirk et al. 2004).

A. Karkas Uzunlugu: Symphysis Pubisin anterior kenarindan ilk kaburganin
goriilebilen kisminin anterior kenariin ortasina kadar olan mesafedir.

B. Gogiis Derinligi: 6. kaburga ucundan 6. omura kadar dis taraftan alinan Sl¢i.

C. But Uzunlugu: os calcaneus’dan os pubis’in ortasina kadar olan mesafe.

D. But Genisligi Medialden: But’un lateral ve medial yiizeyleri arasindaki en genis
noktadan 6l¢gme bastonuyla dlgiilebilen yatay mesafedir.

E. But Genisligi Lateralden: Symphysis pubisin medial kesim hattindan bunun

lateral yiiziindeki en kalin noktaya kadar olan, bastonla 6l¢iilen mesafedir.

3.4. Kimyasal Analizler

Karkaslardan alinan M. Longissimus Dorsi kaslarinda % ham protein, % ham yag, %
ham kuru madde ve % kiil analizleri Ockerman (1985)’e gore yapilmistir. Ham protein
analizler Kjehldal yontemi kullanilarak yapilmig, LD kaslarindan 2,5 gram numune
alinip yakma, distilasyon ve titrasyon iglemlerinden sonra toplam N miktarinin 6,25 ile
carpilmasi sonucu etlerin % ham protein miktarlar1 belirlenmistir. Kuru madde
analizleri 10 gram et Ornegi etiivde 105°C’de 8 saat bekletildikten sonra tartilmasi
sonucu elde edilmistir. Kuru madde analizi i¢in kullanilan kurutulmus 6rnekler daha
sonrasinda yag analizi i¢in kullanilmistir. Yag analizleri i¢in Soxhelet cihazi ve eter
ekstraksiyonu yontemi kullanilmistir. Ham kiil analizleri igin kiil firin1 kullanilmis 3’er
gram olarak tartilan 6rnekler krozelere konulmus ve 550°C’de 6 saat yakilarak etlerin %

ham kiil oranlar1 belirlenmistir.



30

3.5. Istatistiksel Degerlendirmeler

Arastirmada incelenen 6zelliklerle ilgili olarak elde edilen veriler SPSS programinda
once verilerin normal dagilip dagilmadigimi belirlemek i¢in Normality testine tabi
tutulmus, normal dagilis gosteren veriler General Lincer Modelde En Kii¢iik Kareler
Metodu kullanilarak analiz edilmistir (SPSS), normal dagilis géstermeyen marbling,
kuyruk agirligi, karaciger agirlig, i¢ yag agirligi, kalp+bobrek+i¢ yaglar toplam (KPH)
agirhigi, karaciger ve bobrek agirliklarimin kesim agirliklarina oranlar1 ve sirt yagi
kalinlig1 ozellikleri Nonparametrik Kruskal-Wallis H testine tabii tutularak veriler

analiz edilmistir.

Besi, karkas ve et kalite Ozelliklerine etkisi incelenen faktorlerin etki miktarlarinin

belirlenmesinde kullanilan matematik model agagidaki gibidir;

Yi= ptait e

Yij= Populasyon ortalamasi

p = Beklenen ortalama

ai= Besi bas1 yasinin etkisi (i=1; 8-10 ay, 2; 12-14 ay, 3;15-17 ay)

ei= Sansa bagli hata terimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Canh Agirhklar

Arastirmada elde edilen sonuglara gore besinin degisik donemlerinde belirlenen canli
agirliklara ait veriler ve bunlarin varyans analizleri ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Cizelge 4.1°de sunulmustur.

4.1.1. Besi bas1 agirhklar

Yapilan tartimlar sonucunda besi bas1 agirliklarina ait en kiiglik kareler ortalamalar1 8-
10 aylik yas grubunda 200,0+13,2 kg, 12-14 aylik yas grubunda 302,1+10,8 kg ve 15-17
aylik yas grubunda ortalama 353,8+14,1 kg olarak tespit edilmistir. Besi baslangig
agirliklar1 bakimindan yas gruplari arasindaki farklarin istatistiksel olarak ¢ok Snemli

(P<0,01) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Literatiirde verilen degerler ile ¢aligma bulgular1 arasinda farklilik bulunmaktadir.
Nitekim Besi basi agirliklarini 8-10 aylik yas grubunda 258,0 kg olarak bildiren
Ozdogan (2007)’mn, 12-18 aylik yaslarda hafif ve agir gruplarin ortalamasim 316,5 kg
bildiren Kog ve Akman (2003)’’1n, 11-15 aylik yaslardaki sigirlarda ortalama 347,5 kg
olarak bildiren Kogak vd (1995)’in ve Erzurum sartlarinda yapilan besi ¢aligmalarinda
10 ve 15 aylik yaslarda sirasiyla 240,9 ve 286,9 kg olarak bildiren Tiizemen (1995)’in
bulgularindan diisiik bulunmustur. Arastirma bulgulari ortalama 10-11 aylik yaslardaki
danalarda 183,9 kg (Akbulut ve Tiizemen 1994), 7-12 aylik yaslarda besiye alinan
hayvanlarda ortalama 191,5 kg (Aydin et al. 2013) olarak bildirilen degerlerden ise
yiiksek bulunmustur. Besi bast agirhi§inda goriilen bu diisiiklik isletmelerde

hayvanlarin bakim ve beslenme farkliliklarinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.
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Cizelge 4.1. Farkli yas gruplarinda besi performans 6zellikleri

8-10 Ay Grubu  12-15 Ay Grubu  15-17 Ay Grubu

Besi Ozellikleri _N=6 N=10 _N=8 Ogjﬁﬁglak
X S, X +S, X +S,

Besi Siiresi (giin) 258 258 258

(El’(zs)' Basi Agithg 2000+132° 3021+ 10,8° 353,8+ 14,1° o

](?(ZS)I Sonu Agirlig 481,0+ 19,2 561,5 + 16,8° 600,0 = 20.,9° ok

Toplam Ag. Art. (kg)  281,0+7,2 2594+ 12,4 2463 + 15,7 ns

Giinliik Canli Agirlik

Artislart (kg) 1,09+0,27 1,010,48 0,95+0,60 ns

* : P<0,05 ** - P<0,01 ns: Onemsiz

a,b,c: Aym satirda farkl iistel harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

4.1.2. Besi sonu agirhklar:

Arastirma sonucunda elde edilen besi sonu agirliklarina ait en kiiciik kareler ortalamasi
ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Besi sonu agirliklar: 8-
10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla 481,0+19,24 kg, 561,5+16,75 kg ve
600,0+20,85 kg olarak belirlenmistir. Farkli yas gruplarinda besi sonu agirliklar
bakimindan istatistiksel olarak 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplar1 lehine ¢ok Onemli
(P<0,01) farklilik oldugu belirlenmistir.

Siyah Alaca sigirlarinda besi sonu agirligi ortalamalarina ait veriler yapilan diger
caligmalarda 293,7+5,74 kg (Mundan vd 2012), 338,0+14,5 kg (Akbulut ve Tiizemen
1994), 464,8 kg (ilgii ve Giines 2002), agir grupta 479,5+5,9 kg ve hafif grupta 445+5,7
kg (Diler et al. 2016), 500,9+7,9 kg (Giingor vd 2004), 502,0 kg (Bozkurt and Dogan
2016), 502,4+1,85 kg (Ozdogan 2007), 557,6 kg (Aslan ve Ziilkadir 2009), 148 giin
besiye alinan danalarda 1. grup 549,2+16,87 kg, 177 giin besiye aliman 2. grup ise
579,1+16,6 kg (Catikkas and Kog 2017) olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglar, Catikkas and Kog¢ (2017)’un bildirdigi degerlerden diisiik, Akbulut ve
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Tiizemen (1994), Ilgii ve Giines (2002) ve Diler et al. (2016) tarafindan yiiriitiilen
caligsmalarin verilerinden yiliksek, Bozkurt and Dogan (2016), Gilingér vd (2004) ve
Ozdogan (2007) tarafindan bildirilen degerlere benzerdir, S6z konusu farkliliklar besi
siirelerindeki degisimlere, beside kullanilan yemin kalite ve miktarlarindaki

farkliliklara, besinin yiiriitiildiigli barinak tiplerine atfedilebilir.

4.1.3. Beside toplam agirhik artislar:

Beside saglanan toplam agirlik artislarina ait en kiiglik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu
karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 4.1°de 6zetlenmistir. En yliksek canli agirlik artisi
281 kg ile 8-10 aylik grupta goriilmiis, bunu 259,4 kg ile 12-14 aylik grup takip etmis
ve en diisiik canli agirlik artisinin 15-17 aylik grupta oldugu tespit edilmistir. Burada 8-
10 aylik yas grubu 15-17 aylik yas grubuna gore %14,1 daha fazla agirlik artist
saglamistir. Yapilan varyans analizi sonucunda farkli yas gruplarinin kazandiklari
toplam canli agirlik artiglar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik

olmadig belirlenmistir.

Siyah Alaca sigirlarinda beside toplam agirlik artiglari ortalamalarina ait veriler konuya
yonelik yapilan diger ¢alismalarda 135,8 kg (Tiizemen vd 1990), 154,1 kg (Akbulut ve
Tiizemen 1994), 264,1 kg (Aydn et al. 2013), 269,8 kg (Diler et al. 2016), 271,9 kg
(Catikkas and Kog 2017) ve 344,0 kg (Bozkurt and Dogan 2016) olarak bildirilmistir.
Besideki toplam canli agirlik artiglarina yonelik degerlerin Akbulut ve Tiizemen (1994)
ve Tiizemen vd (1990) tarafindan bildirilen d+egerlerden yiiksek, Catikkas and Kog
(2017), Aydm et al. (2013) ve Diler et al. (2016)’mn bildirdigi degerlere benzer oldugu
tespit edilmistir. S6z konusu bu farkliliklarin besi siirelerinin ve besleme kosullarinin

(yem kalite ve miktarinin) farkli olmasindan kaynaklandigi diistiniilebilir.

4.1.4. Beside giinliik agirhik artislar

Calismada elde edilen giinliik canli agirlik artislarina ait en kiiciik kareler ortalamalari

ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.1°de sunulmustur. Beside giinliik canli
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agirlik artiglart bakimindan yas gruplari arasinda 6nemli bir fark tespit edilmemis olup,
giinlik canli agirlik artiglann (GCAA) 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda
sirasiyla 1,09+0,27 kg, 1,01+0,48 kg ve 0,95+0,60 kg olarak saptanmustir.

Bu wrkla yapilan besi ¢alismalarinda gilinliik canli agirlik artislarina ait veriler 875 gr
(Nogalski et al. 2014), 0,91 kg (Akbulut ve Tiizemen 1994), 1,02 kg (Alpan 1972), 1,06
kg (Giingor vd 2004), 1,07 kg (Basaran ve Akcan 1997), 1,08 ve 0,96 kg (Kog ve
Akman 2003), 1,11 (Mundan vd 2012), 1,17 kg (Baspinar vd 1999), 1,22 kg ve 1,25 kg
(Karakok and Ozkiitiik 2008), 1,31 kg (Tiizemen vd 1990) olarak bildirilmistir. Bu
calismada elde edilen sonuglar Tiizemen vd (1990), Karakdk and Ozkiitiik (2008)
tarafindan bildirilen sonuglardan diisiik, Glingor vd (2004), Baspinar vd (1999), Bozkurt
and Dogan (2016), Alpan (1972), Basaran ve Akcan (1997), Mundan vd (2012), Kog ve
Akman (2003), Akbulut ve Tiizemen (1994) tarafindan bildirilen sonug ile benzerlik
igerisindedir. Tiizemen vd (1990) tarafindan yapilan ¢alismada sigirlarin besi basi
yaglart 16,5 ay kesim yaslar1 ise ortalama 20 aydir, kisa siire yogun besi yapilmustir,
Karakok and Ozkiitiik (2008) tarafindan yiiriitiilen calismada ise hayvanlar ortalama 8-
12 aylik yasta besiye alinmis ve kesim yaslar1 14-16 ay olarak rapor edilmistir.
Bildirilen degerlerin arastirma bulgularindan yiiksek c¢ikmasimin sebebi beside
kullanilan hayvanlarin mevcut ¢alismadaki hayvan materyalinden daha geng¢ olmasi ve

beslenme kosullarmin farklilik géstermesi olabilir.

4.1.5. Giinliikk canh agirhk artislarinin donemlik degisimleri ve 14’er giinliik

agirhk artislan

Aragtirma sonucunda besi boyunca her grupta bulunan tosunlar 14 giinde bir tartilmis ve
besi boyunca sagladiklar1 canli agirliklar Sekil 4.1°de, 14’er giinliik periyotlarda
saglanan ortalama giinliik canli agirlik artiglari ise Sekil 4.2’de sunulmustur. Tartimlar
arasi periyotlar 1, 2, 3, 4,...... ,18 olarak numaralandirilmis ve 14’er giinliik toplam canli
agirhk artiglart  kullamilarak, donemlik ortalama giinlik canli agirhik artislar
hesaplanmistir. Sekil 4.2.°de goriildigi gibi, 15-17 ve 12-14 aylik yas gruplarinin

GCAA besi boyunca hemen hemen paralel takip ettigi, ancak 9 dénemden sonra 8-10
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aylik yas grubunun ortalama giinliik canli agirlik artis degerlerinin diger gruplara gore

daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 4.1. Farkli yas gruplarindaki hayvanlarin besi siiresince canli agirliklar

Dort, 5 ve 6. donemler arasinda tiim gruplarin giinliik canli agirlik artislarinda 6nemli
bir diisiis oldugu goriilmektedir. Beside Aralik, Ocak ve Subat aylarina denk gelen bu
donemlerdeki GCAA’daki bu disilisiin Erzurum sartlarinda havalarin ¢ok soguk
olmasindan ve hayvanlarin viicut sicakliklarini korumak icin daha fazla enerji

sarfetmesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.2. Giinliik canlt agirlik artiglarinin dénemsel degisimleri

4.2. Yem Tiiketimleri ve Yemden Yararlanma Oranlar

Gruplarin ortalama giinliik yem alimi1 ve 1 kg agirlik artis1 saglamak icin tiikettikleri
kaba, kesif ve toplam yem miktarlar1 (yemden yararlanma oranlar1) kuru madde esasina

gore Cizelge 4.2°de sunulmustur.

Giinlik maksimum yem tiikketimi 10,76 kg ile 15-17 aylik grupta saptanmis olup, bunu
9,88 kg ile 12-14 aylik grup takip etmis ve en diisiik yem tiiketimi giinliik ortalama 8,74
kg ile 8-10 aylik grupta gozlenmistir. Bir kg agirlik artisi i¢in gruplarda goriilen
ortalama giinlik yem tliketimleri degerlendirildiginde, en yiiksek yem tiiketimi 15-17
aylik grupta tespit edilmis ve beklendigi gibi en iyi yemden yararlanma orani geng
gruptaki hayvanlarda goriilmiistiir (Cizelge 4.2). Gruplar aras1 s6z konusu farklar, grup

yemlemesi yapildigi i¢in istatistiksel olarak karsilastirilamamastir.
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Cizelge 4.2. Siyah Alaca tosunlarin yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlari

Giinliik ortalama yem tiiketimleri (kuru madde olarak)

Grup 8-10 ay 12-14 ay 15-17 ay
Kaba Yem Miktar1 (kg) 3,76 4,45 4,87
Kesif Yem Miktar1 (kg) 4,99 5,42 5,89
Toplam Yem Miktar1 (kg) 8,74 9,88 10,76
Bir kg agirlik artisi i¢in tiiketilen yem miktar1 (kuru madde olarak)
Kaba Yem Miktari (kg) 3,46 4,10 4,48
Kesif Yem Miktar1 (kg) 457 4,98 5,40
Toplam Yem Miktar1 (kg) 8,03 9,07 9,89

Yapilan diger aragtirmalar sonucunda Siyah Alaca sigirlarinda 1 kg canli agirlik artisi
saglamak i¢in tiiketilen yem miktar1 6,2 kg (Tiizemen vd 1990), 6,4 kg (Giingor vd
2004), 559,0-579,0 kg besi sonu agirligina sahip gruplarda ortalama 6,6 kg (Catikkas
and Kog 2017), 6,7 kg (Akbulut ve Tiizemen 1994), 7,4 kg (Basaran ve Akcan 1997),
8,7 kg (Baspmar vd 1999) 8,8 kg (Aydin et al. 2013), 8 aylik grupta 8,1 kg ve 12 aylik
grupta 9,8 kg (Karakok and Ozkiitiik 2008), hafif grupta 7,97 kg ve agir grupta 9,34 kg
(Kog ve Akman 2003) olarak rapor edilmistir. Arastirma bulgular1 Tiizemen vd (1990),
Akbulut ve Tiizemen (1994), Alpan (1972), Catikkas and Kog¢ (2017) tarafindan
bildirilen degerlerden yiiksek, Aydmn et al. (2013), Baspmar vd (1999), Karakok and
Ozkiitiik (2008) ve Kog¢ ve Akman (2003)in bildirdigi degerlere benzer bulunmustur.
Arastirma sonuglar1 arasindaki farkliliklar, beside kullanilan hayvanlarin yaglari,

kullanilan yemin ¢esidi, kalitesi ve miktar1 gibi faktorlere atfedilebilir.

Donemsel olarak giinlik yem tiketimleri (kuru madde cinsinden) ve yem
tilketimlerindeki degisimler Sekil 4.3’de ve 1 kg canli agirlik artis1 saglamak igin

tiikettikleri ortalama giinliik yem miktarlari ise Sekil 4.4’de sunulmustur.
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Sekil 4.3. Donemsel olarak giinliik yem tiiketimleri
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Sekil 4.4. Donemsel olarak 1 kg canli agirlik artis1 i¢in tiiketilen yem miktarlar
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Sekil 4.3.den anlasilacagi gibi en diisilk yem tiiketimleri besi boyunca 8-10 aylik
grupta seyretmis, bunu 12-14 aylik grup takip etmis ve en yiiksek yem tiiketimi 15-17
aylik yas grubunda goriilmiistiir. Sekil 4.4°de gruplarin 1 kg canli agirlik artis1 saglamak
icin tiikettikleri yem miktarlar1 verilmistir. Yem tliketimi en yiliksek grup neredeyse
denemenin tamaminda 15-17 aylik yas grubudur. Besi etkinligi en yiiksek olan ve
yemden yararlanmasi en iyi olan grup ise 8-10 aylik yas grubudur, deneme boyunca 1
kg CAA ig¢in en diisiik yem tiiketimine bu grup sahip olmustur. Gen¢ hayvanlarin besi
performanslarinin yaslilardan yiiksek oldugu birgok arastirmaci tarafindan bildirilmistir.
Ozhan ve Ugur (1995), Ozhan vd (2015) tarafindan arastirma bulgular
desteklenmektedir.

4.3. Kesim Ozellikleri

4.3.1. Sicak karkas agirhg

Kesimhane de yapilan tartimlar sonucunda saptanan sicak karkas agirliklar1 8-10, 12-14
ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla 258,6+11,8 kg, 305,5+10,3 kg ve 333,0+14,3 kg
olarak belirlenmistir. Yas gruplarinda sicak karkas agirliklar1 ortalamalar1 arasinda {i¢
grup arasinda da istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0,01) farklilik oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.3). En yiiksek sicak karkas agirligi beklendigi gibi 15-17 aylik grupta en
diisiik sicak karkas agirligi ise 8-10 aylik yas grubunda gézlenmistir.

Kesimhane de yapilan tartimlar sonucunda saptanan sicak karkas agirliklar1 8§-10, 12-14
ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla 258,6+11,8 kg, 305,5+10,3 kg ve 333,0+14,3 kg
olarak belirlenmistir. Yas gruplarinda sicak karkas agirliklar1 ortalamalar1 arasinda {i¢
grup arasinda da istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0,01) farklilik oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.3). En yiiksek sicak karkas agirligi beklendigi gibi 15-17 aylik grupta en
diistik sicak karkas agirlig1 ise 8-10 aylik yas grubunda gozlenmistir.

Ortalama sicak karkas agirliklar1 Siyah Alaca irki sigirlarda benzer ¢alismalarda 178,6
kg (Akbulut ve Tiizemen 1994), 250,7 kg (Lukic et al. 2017), 257,2 kg (Aydin et al.
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2013), 263,3 kg (Ardigh et al. 2018), 267,8 kg (Kogak vd 1995), 286,8 kg (Gilingér vd
2004), hafif ve agir grupta sirasiyla 279,8 kg ve 315,3 kg (Kog ve Akman 2003), 279,4
kg ve 304,3 kg (Catikkas and Kog¢ 2017),olarak bildirilmistir. Arastirma bulgulari,
Kogak vd (1995), Ardigch et al. (2018), Akbulut ve Tiizemen (1994)’in bildirdigi
degerlerden yiiksek, Lukic et al. (2017), Ko¢ ve Akman (2003) ve Catikkas and Kog
(2017)’un bildirdigi degerler ile benzerlik gostermektedir. Bildirilen ¢alismalardan Kog
ve Akman (2003) ve Catikkas and Kog (2017)’un ¢alismalarinda kullanilan hayvanlarin
kesim yaslart ve agirliklart mevcut ¢alismayla nispeten benzerlik gosterirken diger
calismalardaki hayvanlar daha erken yaslarda kesime gonderilmislerdir. Sonuglardaki
farkliliklarin  kesim yaslarinin, agirliklarinin ve besi siirelerinin farkli olmasindan

kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.3. Gruplarin kesim 6zellikleri

8-10 Ay Grubu  12-15 Ay Grubu  15-17 Ay Grubu

Kesim Ozellikleri _Nas N=10 N Ogj:ﬁh]ﬂak
X £S, X £S, X £S,

Sicak Karkas 258.6+ 11,8° 3055 + 10,3° 333, + 143 ok

Agirhigr (kg)

Soguk Karkas 2551+ 11,9 301,0 + 10,13 328.0 + 14,13 ok

Agirhigr (kg)

Sicak Karkas

Randimani (%) 53,7+0,5 542+0,5 55,3+0,6 ns

Soguk Karkas

Randiman (%) 52,9+0,5 53,4+0,5 54,5+0,6 ns

Sogutma Kayb1 (%) 1,39+0,13 1,48 + 0,09 152 +0,1 ns

Kesim Agirligi (kg) ~ 471,3 + 18,5 550,0 + 16,2° 587,44 20,6 o

Nakliye Firesi (%) 1,99+ 0,14 2,04+0,14 2,11 £0,20 ns

*: P<0,05 **: P<0,01 ns: Onemsiz

a,b: Ayni satirda farkli tstel harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
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4.3.2. Soguk karkas agirhig

Calismada elde edilen soguk karkas agirligi grup ortalamalaria ait en kiiciik kareler
ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.3’de sunulmustur. Tartimlar
sonu‘unda 8-0, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinin bu degerler sirasiyla 255,1£11,9
kg, 301,0£10,1 kg ve 328,0+£14,1 kg olarak belirlenmistir. Yas gruplarinda soguk karkas
agirliklar1 ortalamalar1 bakimindan {i¢ grup arasinda da istatistiksel olarak ¢ok onemli
(P<0,01) farklilik oldugu belirlenmistir. Bu farklilik hayvanlarin kesim yaglarinin ve

agirliklarinin farkli olmasinin dogal bir sonucu olarak degerlendirilebilir.

Yapilan farkli ¢alismalarda Siyah Alaca irki sigirlarda soguk karkas agirliklarina ait
degerler Oneng (2003), Lukic et al. (2017), Giingér vd (2004), Ardigh et al. (2018),
Kogak vd (1995),Tiizemen vd (1990), Diler et al. (2016) Ardich et al. (2018), Catikkas
and Kog (2017) ve Akbulut ve Tiizemen (1994) tarafindan sirasiyla 283,2 kg, 245,3 kg,
283,2 kg, 263,3 kg, 263,3 kg, 175,0 kg, hafif ve agir grupta sirasiyla 230,1 kg, 256,0 kg,
257,9 kg, 1. ve 2. grupta sirasiyla 274,5 kg ve 299,2 kg, 175,5 kg olarak bildirilmistir.
Sonuglar arasindaki farkliliklarin besi siirelerinin, kesim yaslarinin ve agirliklarinin

farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilebilir.

4.3.3. Karkas randimani

4.3.3.a. Sicak karkas randimani

Arastirma sonuglaria ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi

sonuclar1 Cizelge 4.3’de sunulmustur.

Sicak karkas randimanlari tosunlarin sicak karkas agirliklarinin kesim agirligina
boliinmesi ile hesaplanmistir. Gruplarin sicak karkas randimanlar1 8-10 aylik, 12-14
aylik ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla %53,7+0,5, %54,2+0,5, ve %55,3+0,6

olarak belirlenmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda gruplarin sicak karkas



42

randimanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik olmadig:

belirlenmistir.

Yapilan farkli g¢alismalar sonucunda, Siyah Alaca irki sigirlara ait sicak karkas
randimani degerleri %52 (Tiizemen vd 1990), 1. ve 2. grupta sirasiyla %52,5, %53,4
(Catikkas and Kog¢ 2017), %53,8 (Ardich et al. 2018), %54,5 (Akbulut ve Tiizemen
1994) %55,7 (Aydin et al. 2013), %56,8 (Kogak vd 1995), %57,0 (Basaran ve Akcan
1997), hafif ve agir grupta sirasiyla %57,29 ve %57,97 (Kog¢ ve Akman 2003) olarak
bildirilmistir. Arastirma bulgularimin Kogak vd (1995) ve Kog¢ ve Akman (2003)
tarafindan bildirilen degerlerden diisiik, Basaran ve Akcan (1997), Tiizemen vd (1990),
Ardich et al. (2018), Aydm et al. (2013), Catikkas and Kog¢ (2017), Akbulut ve

Tiizemen (1994) tarafindan bildirilen degerler ile benzerlik gosterdigi saptanmuistir.

4.3.3.b. Soguk karkas randimani

Gruplarin soguk karkas randimanlarina ait ortalamalari ve varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.3’de verilmistir.

Soguk karkas randimanlar1 tosunlarin soguk karkas agirliklarinin kesim agirligina
boliinmesi ile hesaplanmistir. Gruplarin soguk karkas randimanlar: 8-10, 12-14 ve 15-
17 yas gruplarinda sirasiyla %52,9 + 0,5, %53,4 £ 0,5 ve %54,5 £ 0,6 olarak
belirlenmistir.  Yapilan varyans analizleri sonucunda gruplarin soguk karkas
randimanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik olmadig:

belirlenmistir.

Yapilan benzer calismalar sonucunda soguk karkas randimanlarii arastirmacilar
Polonya Siyah Alaca irkinda % 51,4 (Litwinczuk et al. 2012), hafif ve agir grupta
sirastyla %51,6 ve %53,5 (Diler et al. 2016), % 52,7 (Ardigh et al. 2018), %53,6
(Akbulut ve Tiizemen 1994), %55,2 (Baspmar vd 1999) ve %56,5 (Giingor vd 2004)
olarak bildirilmislerdir. Arastirma bulgularinin (Diler et al. 2016)’in hafif grup igin
bildirdigi ve Litwinczuk et al. (2012)’nin bildirdigi degerlerden yiiksek, Giingér vd
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(2004), Bagpmar vd (1999), Akbulut ve Tiizemen (1994), Ardich et al. (2018)’in
bildirdigi sonuglara benzer oldugu tespit edilmistir. Besleme kosullarinin farkli olmasi
ve hayvanlarin kesim yas ve agirliklarinin birebir aynt olmamasi karkas randiman

degerlerindeki bu farkliliklara sebep olmus olabilir.

4.3.4. Sogutma kaybi

Sogutma kayiplar1 ortalamalar1 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplar1 i¢in sirastyla %
1,39+0,13, % 1,48+0,09 ve % 1,52+0,10 olarak hesaplanmistir. Yapilan varyans
analizleri sonucunda sogutma kayiplar1 ortalamalar1 i¢in farkli yas gruplar arasinda

onemli bir farklilik olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Sogutma kaybina ait degerler benzer ¢aligmalarda %0,06 (Ardi¢h et al. 2018), %1,10
(Tizemen vd 1990), %1,24 (Giing6r vd 2004), %1,69 (Akbulut ve Tiizemen 1994)
hafif ve agir grupta sirasiyla %1,80 ve %1,42 (Ko¢ ve Akman 2003), olarak rapor
edilmistir. Arastirma bulgular1 Akbulut ve Tiizemen (1994), Kog¢ ve Akman (2003) ve

Tiizemen vd (1990) tarafindan bildirilen degerlerle benzerlik gostermektedir.

4.3.5. Kesim agirhgi

Kesim agirligina ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.3’de sunulmustur. Bu degerler 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla
471,3+£18,5 kg, 550+16,2 kg ve 587,4£20,6 kg olarak belirlenmistir. Farkli yas
gruplariin kesim agirliklart ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak ¢ok ©nemli
(P<0,01) fark oldugu tespit edilmistir. Grup ortalamalar1 arasindaki bu farklilik

hayvanlarin farkli kesim yaslarinda olmalarindan kaynaklanabilir.

Kesim agirliklar1 Siyah Alaca sigirlarina yonelik yapilan benzer ¢alismalarda 326,4 kg
(Akbulut ve Tiizemen 1994), 460,7 kg (Aydn et al. 2013), 461,3 kg (Lukic et al. 2017),
489,8 kg (Ardich et al. 2018), 500,9 kg (Oneng¢ 2003), 565,0 kg (Haiger and Knaus
2010) ve 600,1 kg (Litwinczuk et al. 2012) olarak bildirilmistir. Arastirma bulgularinin
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Akbulut ve Tiizemen (1994)’in bildirdiklerinden yiiksek, Litwinczuk et al. (2012),
Ardich et al. (2018), Haiger and Knaus (2010), Oneng (2003) ve Aydin et al (2013)’1n
bildirdigi degerlere benzer oldugu belirlenmistir. Arastirmalarda kullanilan hayvanlarin
kesim yaslarinin, uygulanan bakim ve besleme yontemlerindeki varyasyonlarin ve besi
stirelerinin ¢esitlilik gdstermesinin bu farkliliklarin olusmasinda belirleyici oldugu

distiniilmektedir.

4.3.6. Nakliye firesi

Arastirma sonucunda elde edilen degerlere ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’de sunulmustur.

Nakliye fireleri 8-10, 12-14 ve 15-17 aylhik gruplar igin sirasiyla %1,99+0,14,
%2,04+0,14 ve %2,11 +0,2 olarak tespit edilmis, yapilan varyans analizleri sonucunda
gruplarin % nakliye firelerinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel bir farkliligin olmadigi

tespit edilmistir.

Siyah Alaca sigirlarinda yapilan c¢alismalarda nakliye firelerine ait degerler %1,5
(Tizemen vd 1990) ve %3,04 (Akbulut ve Tiizemen 1994) olarak bildirilmistir.
Aragstirma bulgular1 Tiizemen vd (1990) nin bulgusundan yiiksek, Akbulut ve Tiizemen
(1994)’in bildirdiklerinden diisiik oldugu belirlenmistir. Sonuglardaki bu farkliliklarin

tasima mesafesi ve siirelerinin farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir

4.4. Karkas Olciileri

4.4.1. Gogiis derinligi

Gogiis derinliklerine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi

sonuglar1 Cizelge 4.4’de sunulmustur.
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S6z konusu ortalamalar 8-10, 12-14 ve 15-17 ayhik gruplarda sirastyla 43,8+0,5 cm,
48,5+0,7 cm ve 49,54+0,4 cm olarak belirlenmistir. Grup ortalamalar1 arasindaki farklar
istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0,01) bulunmustur. 15-17 ve 12-14 aylik yas gruplari
arasinda farklar 6nemsiz iken 8-10 aylik yas grubu ile diger iki grup arasindaki farklar

¢ok onemli (P<0,05) bulunmustur.

Karkasta gogiis derinligine ait degerler Siyah Alaca sigirlarinda yapilan diger
calismalarda 38,4 cm (Tiizemen vd 1990), 43,3 cm (Aydin et al. 2013), hafif ve agir
gruplar i¢in sirasiyla 42,9 ve 44,2 cm (Diler et al. 2016), Polonya Siyah Alaca irkinda
66,1 cm (Forrest 1977), 72,5 cm (Pogorzelska-Przybylek et al. 2014), 74,1 cm
(Litwinczuk et al. 2012) olarak rapor edilmistir. Arastirma bulgular1 Tiizemen vd
(1990), Diler et al. (2016) ve Aydin et al. (2013)’1n rapor ettiklerinden yiiksek, Forrest
(1977) ve Pogorzelska-Przybylek vd (2014) tarafindan bildirilen degerlerden diisiik
oldugu saptanmistir. Forrest (1977) ve Pogorzelska-Przybylek vd (2014) tarafindan
bildirilen degerlerin bu kadar yiiksek olmasinin sebebi dl¢iimde kullanilan metodun
farkli olmasi olabilir. Diger veriler ile arastirma verileri arasindaki farkliliklarin, kesilen
hayvanlarin yaglarinin, bakim ve besleme kosullarindaki farkliliklarin neden oldugu

sOylenebilir.

Cizelge 4.4. Karkas olgiilerine ait degerler ve varyans analiz sonuglari

8-10 Ay Grubu  12-15 Ay Grubu  15-17 Ay Grubu

Karkas Olgiileri ﬂ\l =6) (_N=10) ﬁ\l =8) O[;ljmlnﬂak
X £S, X £S, X £S5,

Gogiis Derinligi 43,8+0,5 48,5+0,7° 49,5 +0,4° *x

Karkas Uzunlugu 1422 +1,9° 150,5 + 1,5 152,9 + 1,9° ok

But Uzunlugu 742 +1,4° 80,2 +1,0° 82,0 +0,7° *x

But Genisligi (igten) 40,3 +1,0° 434 +1,0° 44,0 +0,7° *

But Genisligi (distan) 21,5+0,3 22,8+0,6 22,9+0,7 ns

* : P<0,05 ** - P<0,01 ns: Onemsiz
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a,b: Aymi satirda farkli iistel harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

4.4.2. Karkas uzunlugu

Arastirma bulgularina ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma testi

sonuglar1 Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Karkas uzunluklarinin ortalamalar1 8-10, 12-14 ve 15-17 ayhk gruplarda sirasiyla
142,2+1,9 cm, 150,5£1,5 cm ve 152,9+1,9 cm olarak tespit edilmistir. Grup ortalamalari
arasindaki farkliliklar 12-14 ve 15-17 aylik gruplarin lehine ¢ok onemli (P<0,01)
bulunmustur. En yiiksek deger 152,9 cm ile 15-17 aylik grupta ve en diisiikk deger 142,2

cm ile 8-10 aylik grupta goriilmiistiir.

Siyah Alaca sigirlarin karkas uzunluklarina ait yapilan diger ¢alismalarda degerler 97,8
cm (Tiizemen vd 1990), 107,2 cm (Paris et al. 2015), 129,3 cm (Forrest 1977), 139,2
cm (McGee et al. 2007), 138,7 cm ve 141,3 cm (Diler et al. 2016), 139,9 cm (Aydin et
al. 2013) ve Polonya Siyah Alaca irkinda 143,7 cm (Litwinczuk et al. 2012) olarak
bildirilmistir. Arastirma bulgularinin Forrest (1977), McGee et al. (2007) ve Tiizemen
vd (1990) tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek, Diler et al. (2016) ve Aydin et al.
(2013)’1n bildirdigi degerlere yakin oldugu tespit edilmistir. Bu farkliliklarin kesim
yaslarmin farkli olmasma ve uygulanan bakim ve besleme kosullarindaki farkliliklara

atfedilebilir.

4.4.3. But uzunlugu

Aragtirma sonuglarina ait en kii¢iik kareler ortalamalar1 ve g¢oklu karsilastirma testi
sonuclar1 Cizelge 4.4’de sunulmustur. But uzunluklarinin ortalamalar1 8-10, 12-14 ve
15-17 aylik gruplarda sirastyla 74,2+1,4 cm, 80,2+1,0 cm ve 82,0+0,7 cm olarak tespit
edilmistir. Gruplar ortalamalar1 arasindaki farkliliklar yapilan istatistik analizler
sonucunda 15-17 ve 12-14 aylik yas gruplarinin lehine ¢ok onemli (P<0,01)

bulunmustur.
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Siyah Alaca sigirlarina yonelik yapilan diger calismalarda, but uzunluklarina ait
degerleri Polonya Siyah Alaca irkinda 71,2 cm (Diler et al. 2016), 71,3 cm (Aydin et al.
2013), 73,0 cm (Tuzemen vd 1990) 74,7 cm (Litwinczuk et al. 2012), 76,7 cm (McGee
et al. 2007) ve 80,1 cm (Forrest 1977) olarak bildirilmistir. Arastirma bulgularinin Diler
et al. (2016), Aydm et al. (2013) ve Tiizemen vd (1990)’in bildirdiginden yiiksek,
McGee et al. (2007) ve Forrest (1977)’nin degerlerine benzer oldugu tespit edilmistir.

Mevcut farkliliklar kesim yaslarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.4.4. But genisligi (medialden)

But genisliginin medialden Olgiilen ortalamalart 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik gruplarda
sirasiyla 40,3+1,0 cm, 43,441,0 cm ve 44,0+£0,7 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
Gruplar ortalamalar1 arasindaki farkliliklar yapilan istatistik analizler sonucunda 6nemli
(P<0,05) bulunmustur. igten &lgiilen icten but genisligi ortalamalar1 bakimindan 15-17
ve 12-14 aylik gruplarin ortalamalarinin 8-10 aylik grubun ortalamasindan 6nemli

derecede farkli oldugu tespit edilmistir.

Siyah Alaca sigirlarindan but genisligine (medialden) ait degerler yapilan ¢alismalar
neticesinde 41,6 cm (Diler et al. 2016), 41,8 cm (Aydin et al. 2013), 45,6 cm (McGee et
al. 2007) ve 49,7 cm (Pogorzelska-Przybylek et al. 2014) olarak rapor edilmistir.
Aragtirma bulgularinin  Pogorzelska-Przybylek et al. (2014) tarafindan bildirilen
degerlerden diisiik, McGee et al. (2007), Diler et al. (2016) ve Aydin et al. (2013)
tarafindan bildirilen degerlere benzer oldugu tespit edilmistir. Degerler arasindaki
farkliliklarin  hayvanlarin  kesim yaslarinin  farkli olmasindan kaynakli oldugu

distiniilmektedir.

4.4.5. But genisligi (lateralden)

Lateral yonden saptanan but genisligine ait en kiiclik kareler ortalamalar1 ve c¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.4°’de sunulmustur. But genisligi i¢cin Olgiilen

degerler 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik gruplarda sirasiyla 21,5+0,3 cm, 22,8+0,6 cm ve
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22,9+0,7 cm olarak tespit edilmistir. Olgiilen but genisligi ortalamalar1 bakimindan
gruplarin ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farkliligin olmadig1 tespit

edilmistir.

Siyah Alaca sigirlarinda yapilan ¢alismalarda but genisligi degerlerine ait ortalamalar
24,4 cm (Forreset 1977), 26,9 cm (Diler et al. 2016), 27,1 cm (Aydm et al. 2013) ve
28,0 cm (McGee et al. 2007) olarak rapor edilmistir. Mevcut bulgularin Diler et al.
(2016), Forreset (1977), McGee et al. (2007) ve Aydin et al. (2013)’in degerlerinden
diisiik oldugu tespit edilmistir. Degerler arasindaki farkliliklarin kesim yaslarinin ve

yetistirme kosullarinin farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.4. Karkas Dis1 Viicut Kisimlarimin Kesim Agirhgina Oranlar:

Kesim esnasinda kesimhanede tosunlarin deri, bas, 4 ayak, karaciger, testis, kuyruk,
akciger, bobrek, dalak, kalp, bobrek yagi, i¢c yag KPH (bobrek+i¢tkalp yag) agirliklar:
alimmig ve not edilmistir. Elde edilen veriler kesim agirligmma oranlanarak viicut
kisimlarinin her grup icin ortalama yiizde oranlari belirlenmis ve istatistiksel olarak

analizleri yapilmustir.

Deri agirliklarina ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari
Cizelge 4.5’de sunulmustur. 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla
%7,9240,10, %7,75+0,15 ve %7,31+£0,15 olarak tespit edilmistir. Deri agirliklarinin
kesimhane agirligina oranlart bakimindan grup ortalamalari arasinda énemli (P<0,05)
farklilik oldugu ve karaciger agirliklarinin kesim agirligina oranlar1 arasinda ise bu

farkin ¢ok 6nemli (P<0,01) oldugu belirlenmistir.

Siyah Alaca sigirlarinda yapilan farkli caligmalar sonucunda, deri agirhi§inin kesim
agirhgina oranin1 Aydn et al. (2013) % 6,88, Diler et al. (2016) bu degerleri hafif ve
agir gruplarda sirasiyla %7,4 ve %7,2, Tiizemen vd (1990) % 8,6, Akbulut ve Tiizemen
(1994) % 9,31, Kog¢ ve Akman (2003) ise bu orani %8,8 olarak bildirmislerdir. Diger
aragtirma sonuglari ile karsilastirildiginda, bulgular Aydin et al. (2013), Tiizemen vd
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ve Tiizemen (1994)’{in bildirdiklerinden diisiik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.5. Karkas dis1 viicut kisimlarinin kesim agirligina oranlari

Karkas dis1 viicut

8-10 Ay Grubu

12-15 Ay Grubu

15-17 Ay Grubu

kisimlarinin kesim ﬁ\l =6) (I_\l=10) ﬁ\l =8) Ogjfainﬂ;k
agirligina oranlari (%) X + S, X + S, X + S,

Deri Agirhgi (%) 7,92 +0,10° 7,75 +0,15° 7,31 +0,15" *
Bas Agirhig (%) 3,72+ 0,08 3,59+ 0,07 3,56 +£0,10 ns
4 ayak Agirligt (%) 1,95+ 0,04 1,99 £ 0,06 1,98 £ 0,07 ns
Karaciger Agirhg (%) 1,75+ 0,20 1,41 +0,04° 1,26 +0,04° ok
Testis Agirlig (%) 0,17 +£0,01 0,16 £ 0,01 0,17 +£0,01 ns
Kuyruk Agirligi (%) 0,25+ 0,02 0,23 £0,00 0,24 +£0,01 ns
Akciger Agirhigt (%) 0,98 £ 0,06 0,87 +0,03 0,85 +0,03 ns
](?]2')”@1‘ YagrAgtigl 151001 0,10£0,01 0,10+ 0,01 ns
Dalak Agirligt (%) 0,18 0,01 0,17 £0,01 0,17 +0,01 ns
Kalp Agirligt (%) 0,47 +£0,01 0,45 +0,02 0,44 £0,01 ns
Bobrek Agirligt (%) 0,85+ 0,03 0,84 + 0,07 0,91 +£ 0,04 ns
I¢ Yag Agirhg (%) 0,99 + 0,07 0,69 £ 0,05 0,76 £ 0,15 ns
KPH (%) 1,11 +£0,08 0,77 £ 0,05 0,86 +0,15 ns
*: P<0,05 **: P<0,01 ns: Onemsiz

a,b: Ayni satirda farkli tstel harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Siyah Alaca sigirlarinin bas agirliklariin kesim agirligina oranlarina ait en kiigiik
kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.5’de sunulmustur.
Arastirma sonucunda bu degerler 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla
%3,7240,08, %3,59+0,07 ve %3,56+0,10 olarak tespit edilmistir. Deri agirliklarinin
kesimhane agirligina oranlart arasinda grup ortalamalari arasinda Onemli farklilik
olmadig1 belirlenmistir. Siyah Alaca sigirlaria yonelik yapilan ¢aligmalar sonucunda
bas agirliginin viicut agirligina oranlarina ait degerler %3,4 (Ko¢ ve Akman 2003), %
3,5 (Akbulut ve Tiizemen 1994), %3,7 (Tiizemen vd 1990), %3,9 (Aydn et al. 2013),
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%4,0 (Diler et al. 2016) olarak rapor edilmistir. Bu degerler mevcut arastirma verileri

ile uyum igerisindedir.

Farkli yas gruplarindaki Siyah Alaca sigirlarin 4 ayak agirliklarinin kesim agirligina
oranlarina ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve c¢oklu karsilastirma testi sonuglari
Cizelge 4.5’de verilmistir. 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda bu degerler
sirastyla  %1,95+0,04, %1,99+0,06 ve %1,98+0,07 olarak belirlenmistir. Grup
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.
Yapilan farkli ¢caligmalar sonucunda Siyah Alaca ki sigirlarda 4 ayak agirliginin kesim
agirligina oran1 %1,8 (Kog ve Akman 2003), %1,88 (Tiizemen vd 1990), % 1,93 (Aydin
et al. 2013), %1,95 (Akbulut ve Tiizemen 1994), %2,02 (Diler et al. 2016) olarak
belirlenmistir. Arastirmacilarin bildirdikleri bulgular ile mevcut ¢alismanin verileri

arasinda onemli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir.

Deneme alinan tosunlarin karaciger agirliklarinin kesim agirligina oranlarina ait en
kiiglik kareler ortalamalari ve c¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.5°de
sunulmustur. Bu degerler 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla
%1,75+0,20, %1,41+0,04 ve %1,26+0,04 olarak belirlenmistir. Grup ortalamalari
arasinda onemli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Siyah Alaca irki sigirlarda
yapilan farkli ¢alismalar sonucunda bu degerler %1,2 (Ko¢ ve Akman 2003), %1,3
(Akbulut ve Tiizemen 1994), % 1,5 (Aydin et al. 2013), %1,5 (Diler et al. 2016) olarak
rapor edilmistir. Arastirmacilarin bildirdigi degerler ¢alismada belirlenen degerler ile

paralellik gostermektedir.

Testis agirliklarinin kesim agirligina oranlarina ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve
coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.5’de sunulmustur. Bu degerler 8-10, 12-14
ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirastyla %0,17+0,01, %0,16+0,01 ve %0,17+0,01 olarak
belirlenmistir. Grup ortalamalar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.
Siyah Alaca irk1 sigirlarda yapilan farkli ¢alismalar sonucunda bu degerleri %0,15

ulut ve Tiizemen , ari aca 1rK1 Sigiriarda yaplian o01r caliSmada 7oV,
(Akbul Tii 1994), Sar1 Alaca irki sigirlarda yapilan bir calismada %0,12
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(Altuntas ve Arpacik 2004) olarak bildirmislerdir. Arastirmacilarin bildirdigi degerler

calismada belirlenen degerler ile benzerlik gostermektedir.

Muamele gruplarindaki tosunlarin kuyruk agirliklarinin kesim agirhigina oranlarina ait
en kiiclik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglart Cizelge 4.5°de
sunulmustur. Bu degerler ¢alismada 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla
%0,25+0,02, %0,23+0,00 ve %0,24+0,01 olarak belirlenmistir. Grup ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olmadig tespit edilmistir. Siyah Alaca
k1 sigirlarda yapilan farkli ¢alismalar sonucunda bu degerler bu irka yonelik farkli
calismalar sonucunda %0,21 (Tiizemen vd 1990) ve %0,23 (Akbulut ve Tiizemen 1994)
olarak bildirilmistir. Arastirmacilarin bildirdigi degerler ¢alismada belirlenen degerler

ile uyum igerisinde oldugu saptanmustir.

Denemeye alinan Siyah Alaca sigirlarinin akciger agirliklarinin kesim agirligina
oranlarina ait en kiiciik kareler ortalamalari ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari
Cizelge 4.5’de verilmistir. Mevcut ¢alismada bu degerler 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas
gruplarinda sirastyla %0,98+0,06, %0,87+0,03 ve %0,85+0,03 olarak belirlenmistir.
Grup ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farklililk olmadig: tespit
edilmistir. Siyah Alaca irki sigirlarda yapilan farkli ¢aligmalar sonucunda bu degerler
%0,73 ve %0,69 (Ko¢ ve Akman 2003), %1,15 (Aydin et al. 2013) olarak bildirilmistir.
Arastirma bulgulart Kog ve Akman (2003)’1n bildirdigi degerlere benzer, Aydm et al.
(2013)’iin bildirdigi degerlerden diisiiktiir.

Bobrek yagi agirliklarinin kesim agirligina oranlaria ait en kiigiik kareler ortalamalari
ve coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.5’de 6zetlenmistir. Mevcut arastirmada
bu degerler 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla %0,12+0,01,
%0,10+0,01 ve %0,10+£0,01 olarak belirlenmistir. Grup ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Siyah Alaca 1irki
sigirlarda yapilan farkli ¢aligmalar sonucunda bu degerler Tiizemen vd (1990)’mn
calismasinda  %0,58 olarak belirlenmistir. Calismada belirlenen degerlerin

aragtirmacilarin bildirdigi degerlerden diisiik oldugu saptanmustir.
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Gruplarin dalak agirliklarmin  kesim agirligina oranlarma ait en kiiglik kareler
ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglart Cizelge 4.5’de sunulmustur. Bu
caligmada dalak agirligina ait degerler 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda
sirastyla  %0,18+0,01, %0,17+0,01 ve %0,17+0,01 olarak belirlenmistir. Grup
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik olmadigi belirlenmistir.
Siyah Alaca ki sigirlarda yapilan farkli ¢aligmalar sonucunda bu degerler %0,19
(Akbulut ve Tiizemen 1994), %0,20, %0,17 (Kog¢ ve Akman 2003), %0,21 (Aydin et al.
2013), %0,24 (Tizemen vd 1990) ve %0,26 (Diler et al. 2016) olarak belirlenmistir.
Calismada belirlenen degerler arastirmacilarin  bildirdigi degerler ile benzerlik

gostermektedir.

Kalp agirliklarinin kesim agirligina oranlarina ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.5’de sunulmustur. Arastirmada bu degerler 8-10,
12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla %0,47+0,01, %0,45+0,02 ve %0,44+0,01
olarak belirlenmistir. Grup ortalamalar1 arasinda O6nemli bir farklililk olmadig:
saptanmistir. Siyah Alaca ki sigirlarda yapilan farkli ¢aligmalar sonucunda bu degerler
%0,45 (Tizemen vd 1990), %0,46 (Akbulut ve Tiizemen 1994), %0,49 (Diler et al.
2016) ve %0,50 (Aydn et al. 2013) olarak belirlenmistir. Calismada belirlenen degerler

arastirmacilarin bildirdigi degerler ile ortiismektedir.

Besiye alinan tosunlarin bobrek agirliklarinin kesim agirligina oranlart 8-10, 12-14 ve
15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla 0,85 + 0,03, 0,84 + 0,07 ve 0,91 + 0,04 olarak
belirlenmistir. Grup ortalamalar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmadig tespit edilmistir.
Aragtirma bulgularina ait en kii¢iik kareler ortalamalar1 ve coklu karsilastirma testi
sonuglar1 Cizelge 4.5’de sunulmustur. Siyah Alaca wrki sigirlarda yapilan farkl
calismalar sonucunda bu degerler %0,26 (Tiizemen vd 1990), %0,27 (Diler et al. 2016),
%0,28 (Aydin et al. 2013) olarak rapor edilmistir. Calismada belirlenen degerler

arastirmacilarin bildirdigi degerler ile uyum igerisindedir.

Arastirmadaki Siyah Alaca sigirlarin i¢ yag agirliklarmin kesim agirligina oranlarina ait

en kiigiik kareler ortalamalar1 ve g¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.5°de
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verilmigtir. Mevcut ¢alismada bu degerler 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda
sirastyla %0,99+0,07, %0,69+0,05 ve %0,76+0,15 olarak belirlenmistir. Gruplar
arasinda O6nemli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Siyah Alaca irki sigirlarda
yapilan farkli ¢alismalar sonucunda bu degerler Kog¢ ve Akman (2003)’1n ¢alismasinda
ortalama kesim yas1 516 kg ve i¢ yag agirliklarinin kesim agirligina orani ortalama
%1,6, Kogak vd (1995)’in ¢alismasinda 3 farkli besleme grubunda ortalama kesim
agirh@r 472 kg ve ortalama deger %1,16 olarak bildirilmistir. Arastirmacilar tarafindan
bildirilen degerler mevcut calisma verilerinden daha yiiksektir. Bu farkliliklarin besleme

kosullarindan kaynaklandig: diisiniilmektedir.

Gruplarin toplam bobrek+igt+kalp yaglari agirliklarinin kesim agirligina oranlarina ait
en kiigiik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.5’de
sunulmustur. Bu degerler 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik yas gruplarinda sirasiyla
%1,11+£0,08, %0,77+0,05 ve %0,86+0,0 6Golarak belirlenmistir. Grup ortalamalari
arasinda O6nemli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Siyah Alaca irki sigirlarda
yapilan farkli ¢alismalar sonucunda bu degerler 1,6 (Diler et al. 2016) ve %1,7 (Aydin
et al. (2013) olarak rapor edilmistir. Besleme kosullarindaki degisiklikler bu
farkliliklarin sebebi olabilir.

4.5. Karkas Ozellikleri

4.5.1. Renk skoru

Karkaslarin renk skorlarina ait ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma
testi sonuglari Cizelge 4.6’da sunulmustur. Bu degerler 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik
gruplar igin sirastyla 5,754+0,38, 5,90+0,16 ve 5,56+0,11 olarak belirlemistir. Grup
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar yapilan istatistik analizler sonucunda Onemsiz

bulunmustur.

Siyah Alaca sigirlarinda yapilan farkli ¢alismalar sonucunda karkaslarin renk skorlarina

ait degerleri farkli agirliklarda kesilen gruplarin ortalamasinda 4,07 (Santos et al 2013),
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5,9 (Aydin et al. 2013), hafif ve agir grupta sirasiyla 5,7 ve 6,2 (Diler et al. 2016) olarak
bildirilmistir. Aragtirma bulgular1 Santos et al (2013) tarafindan bildirilen degerlerden
yiiksek iken diger arastirmacilarin bulgulariyla oOrtiismektedir. Bu farkliliklarin

hayvanlarin farkli yaslarda olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.6. Karkas 6zellikleri

8-10 Ay Grubu

12-15 Ay Grubu

15-17 Ay Grubu

Karkas Ozellikleri (N=6) (N=10) (N=8) Ogjmﬂak
X+S, X+S, X +S,

Renk Skoru 5,75+0,38 5,90+0,16 5,56 +£0,11 ns

Marbling 2,33 +0,56 1,40+ 0,16 1,88 +£0,23 ns

Yag Skoru 1,83 +0,21 1,50+ 0,20 1,82+0,16 ns

Konformasyon 9,5+0,9 11,3+0,6 10,3+0,9 ns

MLD Alani (cm?) 74,4 +2.3° 77,2 +2,7° 86,4 +2,1° %

MLD Sl Yaj 5,13+ 1,66 3,88 £ 0,50 4,93 +0,57 ns

Kalinligi (mm)

100 kg Karkas

Agirligt [¢in LD Alam 29,7 +0,8° 252 + 0,5b 26,1 £ 0,6b kel

(cm?)

LD Warner Bratzler 5 56, ) 76 6,20 + 1,29 6,12 + 1,68 ns

Shear Degeri

Et Verimi Smiflari 1,70+ 0,31 1,77 £ 0,31 1,66 +0,31 ns

g/eo;mkm Et Oram 531408 52,9407 531407 ns

Pisirme Kayb1 (%) 30,6 £2,0 31,5+1,3 28,5+1,2 ns

*: P<0,05 ** - P<0,01 ns: Onemsiz LD: Longissimus dorsi kasi

a,b,c: Ayni satirda farkl Gistel harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

4.5.2. Marbling (Mozaiklesme)

Karkaslarin marbling skorlarina ait en kii¢lik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma
testi sonuglar1 Cizelge 4.6’da sunulmustur. Gruplara ait ortalamalar 8-10, 12-14 ve 15-
17 aylik gruplar i¢in sirastyla 2,33+0,56, 1,40+0,16 ve 1,88+0,23 olarak belirlenmis

grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.
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Siyah Alaca irkina yonelik yapilan benzer ¢alismalar sonucunda marbling degerlerine
ait sonuglar yogun ve mera besisine tabi tutulan gruplarda sirasiyla 2,67 ve 2,30
(Dannenberger et al. 2006), farkli kesim agirliklarinda kesilen gruplarin ortalamasinda
2,08 (Santos et al. 2013), 0,97 ve 1,28 (Nogalski et al. 2013), hafif ve agir gruplarda
sirasi ile 2,6 ve 3,2 (Diler et al. 2016), 2,7 (Aydin et al. 2013) olarak rapor edilmistir.

Mevcut calismadaki bulgular aragtirmacilarin bulgulartyla 6rtiismektedir.

4.5.3. SEUROP yaghlik skoru

Arastirmada karkas yag skoruna ait en kiiglik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilagtirma
testi sonuglar1 Cizelge 4.6’da sunulmustur. Bu degerlere ait grup ortalamalar1 8-10, 12-
14 ve 15-17 aylik gruplar igin sirasiyla 1,83+0,21, 1,50+0,20 ve 1,82+0,16 olarak

belirlenmis, grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Siyah Alaca sigirlarinda yapilan c¢aligmalarda karkaslarin yaglanma skorlarma ait
degerler 1,82 ve 1,67 (Nogalski et al. 2013), 2,10 ve 2,20 (Diler et al. 2016), 2,40
(Huuskonen et al. 2013), 4,60 (Pogorzelska-Przybylek et al. 2014) 7,00, (Litwinczuk et
al. 2012) olarak rapor edilmistir. Aragtirma bulgulari Nogalski et al. (2013), Diler et al.
(2016) ve Huuskonen et al. (2013) tarafindan bildirilen degerlere yakin, Litwinczuk et
al. (2012) ve Pogorzelska-Przybylek et al. (2014) tarafindan bildirilen degerden
diisiiktir. Bu farkliligin sebebi hayvanlarin farkli yas ve agirliklarda kesime

gonderilmesi olabilir.

4.5.4. SEUROP konformasyon skoru

Gruplarin konformasyon degerlerine ait en kiiclik kareler ortalamalari ve coklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.6’da sunulmustur. Gruplara ait ortalamalar 8-10,
12-14 ve 15-17 aylik gruplar igin sirasiyla 9,50+0,85, 11,30+0,60 ve 10,30+0,92 olarak
belirlenmistir. Grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar yapilan istatistiki analizler
sonucunda 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek konformasyon degeri 12-14 aylik grupta,

en diisiik deger ise 8-10 aylik grupta gézlenmistir.
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Siyah Alaca irki sigirlarda yapilan ¢alismalarda karkaslarin konformasyon skorlarina ait
degerler ortalama hafif ve agir grupta sirasiyla 4,2 ve 3,6 (Diler et al. 2016), 4,2
(Huuskonen et al. 2013), 5,63 (Litwinczuk et al. 2012), 6,1(Pogorzelska-Przybylek et
al. 2014) ve 8,05 (Nogalski et al. 2014) olarak bildirilmistir. Bu farkliliklarin nedeninin

hayvanlarin kesim yaslarinin farkli olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.5.5. Musculus longissimus dorsi alani

Musculus longissimus dorsi (MLD) alanlarina ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu
karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 4.6’da sunulmustur. Gruplarin MLD alanlarina ait
ortalamalar1 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik gruplar i¢in sirastyla 74,4+£2.3 cm?, 77,2+2,7
cm? ve 86,4+2,1 cm? olarak belirlenmistir. Grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
yapilan istatistik analizler sonucunda ¢ok onemli (P<0,01) bulunmustur. En yiiksek
MLD degeri 15-17 aylik grupta, en diisiik deger ise 8-10 aylik grupta gézlenmistir. 15-
17 ve 12-14 aylik yas gruplar arasinda fark onemsiz iken, 8-10 aylik yas grubunun

digerlerinden farki ¢ok 6nemli (P<0,01) bulunmustur.

Siyah Alaca sigirlarinda yapilan ¢alismalarda MLD alanlarma ait degerler 75,26 cm?
(Alam et al. 2013), 76,1 (Giingor vd 2004), 150-160 kg ve 190-200 kg agirliklarda
kesilen Siyah Alaca danalarda 32,5 ve 35,5 cm? (Konjacic et al. 2009), 57,3 cm?
(Akbulut ve Tiizemen 1994), 58,7 cm? (Tizemen vd 1990) 76,8 cm? (Pogorzelska-
Przybylek et al. 2014), 81,2 cm? ve 74,1 cm? (Nogaslki et al. 2013), 93,1 cm? (Kogak vd
1995) olarak bildirilmistir. Arastirma bulgular1 Pogorzelska-Przybylek et al. (2014),
Kogak vd (1995), Giingor vd (2004), Nogaslki et al. (2013) ve Tiizemen vd (1990)
tarafindan bildirilen degerlere yakin Akbulut ve Tiizemen (1994) tarafindan bildirilen
degerlerden yliksektir. S6z konusu farkliligin nedeni Akbulut ve Tiizemen (1994)
tarafindan yapilan c¢alismada hayvanlarin daha erken yas ve agirlikta kesime

gonderilmesi olabilir.
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4.5.6. Kabuk yagi kalinhg

Kabuk yagi kalinliklarina ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi
sonuglar1 Cizelge 4.6’da sunulmustur. Gruplarin kabuk yagi kalinliklarina ait
ortalamalar1 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik gruplar i¢in sirasiyla 5,1+1,7 mm, 3,9+0,5 mm
ve 4,9+0,6 olarak belirlenmistir. Yapilan istatistik analizler sonucunda grup ortalamalari
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Rakamsal olarak en yiiksek ve en diisiikk

degerler sirasiyla 8-10 aylik ve 12-14 aylik gruplarda tespit edilmistir.

Siyah Alaca ki sigirlarda yapilan ¢aligmalar sonucunda kabuk yagi kalinligina ait
degerler birinci ve ikinci grup igin sirasiyla 2,3 mm ve 4,9 mm (Catikkas and Kog
2015), 3,5 mm (Tiizemen vd 1990), 5,5 mm (Diler et al. 2016), 5,5 mm (Pogorzelska-
Przybylek et al. 2014) ve 11,6 mm (Forrest 1977), aym irkta yapilan bu g¢alismalar
sonucunda arastirma bulgularinin, Diler et al. (2016), Pogorzelska-Przybylek et al.
(2014) tarafindan bildirilen degerlere benzer, Forrest (1977) tarafindan bildirilen
degerlerden diisiik ve Tiizemen vd (1990) tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu farkliliklarin olugmasinda hayvanlarin farkli yaslarda ve

agirliklarda kesime gonderilmesi 6nemli bir etken olabilir.

4.5.7. 100 kg karkas agirhgi icin LD alam (cm?)

Gruplarin 100 kg karkas agirligi i¢in LD alanlarina ait en kiicilik kareler ortalamalar1 ve
coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.6’da sunulmustur. Grup ortalamalar1 8-10,
12-14 ve 15-17 aylik gruplar i¢in sirasiyla 29,7 + 0,8, 25,2 + 0,5 ve 26,1 = 0,6 cm?
olarak belirlenmistir. Yapilan istatistik analizler sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar cok 6nemli (P<0,01) bulunmustur. En yiiksek ve en diisiik degerler sirasiyla
8-10 aylik ve 12-14 aylik grupta bulunmustur. En kiiciik grupta LD kas1 gelisimi karkas

agirhigina oranlandiginda diger gruplarinkinden daha iistiindiir.

Siyah Alaca irki sigirlarda yapilan c¢aligmalar sonucunda kabuk yagi kalinligina ait

degerleri (Basaran ve Akcan 1997) 22,0 cm? Akbulut ve Tiizemen (1994) 32,7 cm?,
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Tiizemen vd (1990) tarafindan 33,6 cm? olarak rapor etmislerdir. Basaran ve Akcan
(1997) tarafindan bildirilen degerler aragtirma bulgular ile benzerlik gdstermektedir.
Akbulut ve Tiizemen (1994) ve Tiizemen vd (1990) tarafindan yapilan ¢alismalarda
hayvanlarin kesim agirliklar1 sirasiyla 326,4 ve 344,0 kg’dir. Mevcut calismada da
agirh@r disik olan grubun verileri daha yiiksek bulunmustur. Bu c¢alismalardaki

hayvanlarin kesim yaglarinin daha diisiik olmasi bu farkliliklarin sebebi olabilir.

4.5.8. Warner Bratzler Shear Force (WBSF) degeri

Gruplarin WBSF degerlerine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma
testi sonuglar1 Cizelge 4.6’da sunulmustur. Grup ortalamalar1 8-10, 12-14 ve 15-17
aylik gruplar i¢in sirasiyla 5,56 + 0,76, 6,20 + 1,29 ve 6,12 + 1,68 olarak belirlenmistir.
Yapilan istatistik analizler sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz

bulunmustur.

Siyah Alaca irkina yonelik yiiriitiilen benzer ¢aligmalar sonucunda WBSF degerlerine
ait MLD kasinda 18, 21 ve 24 aylik yasta kesilen sigirlarda ortalama 3,3 (Cho et al.
2013), 144,0, 179,0, 227,0 ve 260,0 kg da kesilen hayvanlarda sirasiyla 4,8, 3,6, 3,3 ve
3,9 (Santos et al. 2014), 5,07 (Paterio et al. 2012), 12,07 (Dannenberger et al. 2006)
olarak bildirilmistir. Arastirma bulgulart Dannenberger et al. (2006)’in bildirdikleri ile
uyum igerisinde Santos et al. (2014) ve Cho et al. (2013)’nun bildirdigi degerlerden
nispeten yiiksektir. Bu farkliligin sebebi arastirmacilarin kullandiklar1 hayvanlarin

mevcut aragtirmada kullanilan hayvanlardan daha geng yasta kesilmis olmalar1 olabilir.

4.5.9. Et verimi simiflar1 ve kemiksiz et oranlar (%0)

Gruplarin et verimi siiflarina (yield grade) ve fazla yagi alinmis kemiksiz et oranlarina
(retail cuts) ait degerler, en kiiglik kareler ortalamalar1 ve g¢oklu karsilagtirma testi
sonuclar1 Cizelge 4.6’da sunulmustur. Grup ortalamalar1 et verimi siniflar1 i¢in 8-10,
12-14 ve 15-17 aylik gruplarda sirasiyla 1,70+0,31, 1,77+0,31 ve 1,66+0,31 olarak

belirlenmistir. Bu siniflar kullanilarak belirlenen fazla yagi alinmis kemiksiz et oranlari
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(%)’na ait degerler ise 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik gruplarda sirasiyla %53,1+0,78,
%352,9+0,72ve  %53,1+0,71 olarak tespit edilmistir. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar iki deger icinde Onemsiz

bulunmustur.

Siyah Alaca sigirlarina yonelik yapilan et verimi siniflarina ait degerler 1,6+0,1 (Aydin
et al. 2013) ve 1,2+0,1 (Diler et al. 2016) olarak bildirilmistir. iki arastirmada da Siyah
Alaca sigirlarinda et verimi smiflar1 agisindan onemli farklilik rapor edilmemistir.
Mevcut arastirma bulgulart ile arastirmacilar tarafindan rapor edilen veriler uyum
igerisindedir. Kemiksiz yenilebilir et oranlarina ait degerler ise Aydin et al. (2013)’in
calismasinda %53,3, Diler et al. (2016)’in galismasinda %54,0 olarak rapor edilmistir.

Bildirilen degerler ile arastirma bulgular1 arasinda 6nemli farklilik tespit edilmemistir.

4.6.10. Pisirme Kaybi

Gruplarin pisirme kaybi oranlarina ait en kiigiikk kareler ortalamalari ve c¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.7°de sunulmustur. Bu degerler 8-10, 12-14 ve 15-
17 aylik yas gruplarinda sirasiyla %30,642,0, %31,5+1,3 ve %28,5+1,2 olarak tespit
edilmistir. Gruplar arasinda pisirme kaybi oranlarin bakimindan 6nemli bir farklilik

olmadig tespit edilmistir.

Siyah Alaca sigirlarinda yapilan ¢alismalarda pisirme kayiplarina ait degerler 144,0,
179,0, 227,0 ve 260,0 kg agirlikta kesilen danalarda sirasiyla %26,7, %25,1, %22,8 ve
%24, (Santos et al. 2013), 18,21 ve 24 aylik yasta kesilen tosunlarda %25,3, %28,4 ve
%26,2 (Cho et al. 2013) ve 5 ve 8 aylik yasta kesilen hayvanlarda %41,0 ve %28,6
olarak rapor edilmistir. (Yim et al. 2015). Yapilan galismalar sonucunda bildirilen
degerlere bakildiginda Yim et al. (2015)’in 5 aylik yasta kesilen buzagilarda bildirdigi
degerler hari¢ tiim degereler arastirma bulgularina benzerdir. Bu hayvanlarin ¢ok erken

yasta kesilmeleri bu farkliligin sebebi olabilir.
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4.6. MLD Kasi Kimyasal Analiz Sonuclari

4.6.1. Ham protein

Gruplarin ham protein yiizdelerine ait ortalamalar1 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik gruplar
igin sirasiyla 20,9+0,2, 21,02+0,2 ve 21,6+0,1 olarak belirlenmistir. Yapilan istatistiki
analizler sonucunda grup ortalamalari arasindaki farkliliklar 15-17 aylik yas grubunun
lehine ¢ok onemli (P<0,01) bulunmustur. Arastirma bulgularina ait en kiiglik kareler

ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.7°de sunulmustur.

Siyah Alaca irkinda yapilan bazi ¢alismalar sonucunda MLD kasi protein oranlarina ait
degerler 18, 21 ve 24 aylik yasta kesilen hayvanlarda sirasiyla %20,1, %20,4, %19,9
(Cho et al. 2013), %20,9 (Paterio et al. 2012), %20,9 (Yim et al. 2015) ve %22,9
(Litwinczuk et al. 2012) olarak rapor edilmistir. Bildirilen degerler arastirma bulgular

ile ortiismektedir.

Farkli irklarla yapilan calismalar sonucunda bu degerler Lin-giang et al. (2011)
tarafindan %7,3, %15,3, %20,3, %21,3 olarak, 15 ve 18 aylik yasta kesilen boga ve
okiizlerde Pogorzelska-Przybylek et al. (2018) tarafindan sirasiyla %21,9, %22,1,
%22,0 ve %21,7 olarak Ozliitiirk et al. (2004) tarafindan grup ortalamalarmda %21,4,
Ozliitiirk et al. (2007) tarafindan %21,0 ve %21,4 olarak bildirilmistir. Bulgularimiz
burada belirtilen arastirmacilarin bulgulart ile benzerlik gostermekte irklar arasinda
MLD kas1 protein oranlarina ait degerler acisindan onemli bir farklilik olmadigi

goriilmektedir.

4.6.2. Ham yag

Ham yag bulgularina ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve coklu karsilagtirma testi
sonuglar1 Cizelge 4.7’de sunulmustur. Gruplarin ham yag yiizdelerine ait ortalamalar1 8-

10, 12-14 ve 15-17 aylik gruplar i¢in sirastyla %1,52+0,15, %1,48+0,16 ve %1,42+0,17
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olarak belirlenmistir. Yapilan istatistik analizler sonucunda grup ortalamalari arasindaki

farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Siyah Alaca sigirlarina yonelik yapilan ¢alismalarda ham yag oranlarina ait degerler %
1,71 (Litwinczuk et al. 2012), %0,55 ve %1,52 (Yim et al. 2015), %3,50 (Forrest 1977)
18, 21 ve 24 aylik yas gruplarinda kesilen hayvanlarda sirasiyla %6,53, 9,43 ve 9,14
(Cho et al. 2013) olarak rapor edilmistir. Arastirma bulgulari Cho et al. (2013)
tarafindan bildirilen degerlerden diisiik diger arastirmacilar tarafindan bildirilen
degerlere benzerdir. Besideki hayvanlarin farkli yas ve agirliklarda kesime gonderilmesi

ve farkli barindirma kosullarinda barindirilmasi bu farkliliklara sebep olmus olabilir.

Cizelge 4. 7. MLD kasi1 kimyasal analiz sonuglar1

Kimyasal Analiz 8-10 Ay Grubu 12-14 Ay 15-17 Ay Grubu )
Sonuglar1 (MLD ﬁl =6) Grub_u g i\l =8) O[;ljrrﬁg;k
Kas1) (%) X +5, X +S, X +5,

Ham Protein 20,9+0,2° 21,02+0,2° 21,6+0,1° ok
Ham Yag 1,52+0,15 1,48+0,16 1,42+0,7 ns
Kuru Madde 24.,4+0,0 24,5+0,0 24,3+0,0 ns
Ham Kiil 1,08+0,02 1,11+0,01 1,08+0,01 ns

*: P<0,05 ** P<0,01 ns: Onemsiz

a,b,c: Aym satirda farkli Gistel harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

4.6.3. Kuru madde

Gruplarin kuru madde yiizdelerine ait ortalamalar1 8-10, 12-14 ve 15-17 aylik gruplar
igin sirastyla %24,4+0,0, %24,5+0,0 ve %24,3+0,0 olarak belirlenmistir. Yapilan
istatistiki analizler sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.7).
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Siyah Alaca ki1 sigirlarda yapilan benzer galismalarda bu degerleri %24,2 (Yim et al.
2015), %25,7 (Litwinczuk et al. 2012), %34,8 (Cho et al. 2013) olarak bildirilmistir.
Arastirma bulgularinin Cho et al. (2013) tarafindan bildirilen degerlerden diisiik, Yim et
al. (2015) ve Litwinczuk et al. (2012) tarafindan bildirilen degerlere yakin oldugu
saptanmigtir. Farkli irklarda yapilan ¢aligmalarda kuru madde oranlarina ait degerler
Siyan Alaca Hereford melezlerinde %25,9 (Pogorzelska-Przybylek et al. 2018), %25,2
(Lin-giang et al. 2011) olarak bildirilmistir. Buldugumuz degerler arastirmacilar

tarafindan bildirilen degerlere yakin oldugu belirlenmistir.

4.6.4. Ham kil

Gruplarin ham kiil yiizdelerine ait en kii¢iik kareler ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma
testi sonuclar1 Cizelge 4.7°de sunulmustur. Grup ortalamalar1 8-10, 12-14 ve 15-17
ayllk gruplar i¢in swrasiyla %21,08+0,02, %21,11+0,01 ve %21,08+0,01 olarak
belirlenmistir. Yapilan istatistik analizler sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki

farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Siyah Alaca sigirlarina yonelik yapilan caligmalarda ham kiil degerleri %1,05
(Litwinczuk et al. 2012), 1,09 ve %1,12, (Yim et al. 2015) olarak rapor edilmistir. Bu

degerler arastirma bulgulari ile ortiismektedir.

Ham kiil oranlarina ait farkli irklara yonelik yapilan ¢alismalar sonucunda ortalamalar
MLD kas1 i¢in 1,0 (Lin-giang et al. 2011), %1,08 (Pogorzelska-Przybylek et al. 2018),
%1,09 (Ozliitiirk et al. 2004) olarak bildirilmistir. Bulgularrmiz diger arastirmacilarin
bildirdikleri ile benzerlik gostermektedir, irklar arasinda ham kiil oranlari1 bakimindan

onemli bir farklilik olmadig1 soylenebilir.
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5. SONUC

Erzurum sartlarinda yapilan ve 258 giin siliren besi sonucunda gruplarin besi basi, besi
sonu agirliklar1 bakimindan 12-14 ve 15-17 aylik grubun 8-10 aylik yasta besiye alinan
gruptan ¢ok 6nemli (P<0,01) derecede iistiin bulunmustur. Yas ilerledik¢ce besi basi ve
besi sonu agirliklar1 gruplarda artmaktadir. Besideki toplam agirlik artislart ve giinliik
canli agirlik artislar1 bakimindan 8-10 aylik yasta besiye alinan grubun diger gruplardan
onemli derecede listiin oldugu saptanmistir. Gruplarin 1 kg agirlik artis1 saglamak igin
tilkkettikleri yem miktar1 kuru madde bazinda sirasiyla 8,03 kg, 9,07 kg ve 9,89 kg’dir.
Yem degerlendirme kabiliyeti en yliksek grubun 8-10 ay grubu oldugu tespit edilmistir.

Kesimhane agirligi, sicak ve soguk karkas agirligi bakimindan 12-14 ve 15-17 aylik
yaslarda besiye alinan gruplarin 8-10 aylik gruptan ¢ok 6nemli (P<0,01) derecede iistiin
oldugu, sicak-soguk karkas randimani, sogutma kaybi1 ve nakliye firesi degerleri

bakimindan gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Gogilis derinligi, karkas uzunlugu, but uzunlugu degerleri 12-14 ve 15-17 aylik yaslarda
besiye alinan gruplarin ortalamalarmin 8-10 aylik gruptan ¢ok onemli (P<0,01)
derecede tistiin oldugu, but genisligi (i¢ten) bakimindan 6nemli (P<0,05) derece iistiin
oldugu ancak but genisligi (lateralden) bakimindan grup ortalamalari arasinda 6nemli

farkliligin olmadigi belirlenmistir.

Gruplarin karkas dis1 viicut kisimlarmin kesim agirligina oranlar1 ¢alismada belirlenmis
bu degerler i¢in grup ortalamalar1 arasinda sadece deri agirliginin viicut agirligina orani
onemli (P<0,05) bulunmustur. Karkaslarin renk, marbling, yaglanma, konformasyon
skorlari, kabuk yag kalinligi ve WBSF degerleri, et verimi siflar1 ve kemiksiz et
oranlan arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmus, MLD alani bakimindan 15-17 aylik
grup diger gruplardan iistiin ancak 100 kg karkas agirligi icin MLD alan1 degerleri
bakimindan 8-10 aylik grubun diger gruplardan iistiin oldugu saptanmistir. Sonuglardan
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yola cikarak agirliklarina oranlandiginda 8-10 aylik grubun en fazla kaslanmayi

gosteren grup oldugu sdylenebilir.

Bu bilgiler 1s181nda 15-17 ve 12-14 aylik yasta besiye alinan gruplarin besi basi agirligi,
besi sonu agirligi, kesim agirhgi, sicak-soguk karkas agirliklari gibi degerler
bakimindan diger gruptan {istiin olmasinin yasinin daha ileri olmasindan kaynaklandigi,
geng yasta yogun besiye tabi tutulan hayvanlarin kaslanma oranlarinin daha istiin
oldugu ve 8-10 aylik grubun yem degerlendirme kabiliyetinin diger gruplardan 6nemli
derecede iistiin oldugu ve bu o6zelliklerin hayvanlarin yasi ilerledikce diistiigli gruplar
arasinda karkas, et verimi simiflari, kemiksiz et oranlar1 ve et kalite o6zellikleri
bakimindan ¢ok 6nemli farklilik olmadigi, erken yasta besiye almanin yem tiiketimini
onemli derecede diisiirecegi ve hayvanlarin birim yem ile giinde daha fazla canli agirlik

kazanarak besinin daha etkin olmasini saglayacagi sonucuna vartlmistir.
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