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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

OZEL ZiT YAPI SIGIRCILIK iSLETMESINE AiT SIYAH ALACA
IRKI SIGIRLARDA SUT VERIMINDE FENOTIPIK, GENETIK ve
CEVRESEL YONELIMLER

Samet ERGI

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dal1
Biyometri ve Genetik Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Unsal DOGRU

Bu calismada, ZIT Yap: Sigircilik isletmesine ait Siyah Alaca irki sigirlarda 305 giinliik
stit verimindeki genotipik, fenotipik ve ¢evresel yonelim degerlerinin tahmini
amaglanmistir. Bu amagla 2012-2014 yillarina ait 98 bas inegin 237 laktasyon kaydi
degerlendirilmistir.

Kalitim derecesi ve damizlik deger tahmininde Wombat programi kullanilmistir.
Fenotipik, genotipik ve ¢evre faktorleri ve yonelimin belirlenmesinde ise SPSS
programindan yararlanilmigtir.

Arastirma sonuglarina gore, ortalama laktasyon siiresi 413+7 giin; yillik ortalama siit
verimi 118174217 kg ve diizeltilmis 305 giin laktasyon siit verimi ise 104154220 kg

olarak hesaplanmustir.

Laktasyon sirasinin gercek ve 305 giinliik siit verimine etkisi istatistik olarak ¢ok dnemli
(P<0,01) oldugu bulunmustur

Siyah Alaca ineklerde; fenotipik, ¢evresel ve genetik yonelimler sirasiyla 208 kg/yil,
52 kg/y1l ve 156 kg/yil olarak belirlenmistir.

2019, 48 sayfa

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, fenotipik yonelim, genetik yonelim, ¢evresel yonelim,
kalitim derecesi



ABSTRACT

Master Thesis

PHENOTYPIC, GENETIC AND ENVIRONMENTAL TRENDS IN
MILK YIELD IN HOLSTEIN BREEDS AT THE PRIVATE ZIT
CONSTRUCTION OF CATTLE FARM

Samet ERGI

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of the Animal Science
Department of Biyometri and Genetic Science

Supervisor: Prof. Dr. Unsal DOGRU
In this study, it was aimed to estimate genotypic, phenotypic and environmental trend
values of 305 days milk yield in Holstein breed cattle belonging to ZIT construction cattle

farm. For this purpose, 237 lactation records of 98 cows from 2012-2015 were evaluated.

Wombat program was used to estimate heritability and breeding value. SPSS program
was used to determine phenotypic, genotypic and environmental factors and trends.

In this study, the mean lactation time was 413 + 7 days; The average annual milk yield
was 11817 + 217 kg and corrected 305 days lactation milk yield was calculated as 10415
+ 220 kg.

The effect of lactation order on actual and 305-day milk yield was found to be statistically
significant (P <0.01).

As a result of the study; phenotypic, environmental and genetic trends were determined
as 208 kg / year, 52 kg / year and 156 kg / year, respectively.

2019, 48 pages

Keywords: Holstein, Phenotypic Trend, Genetic Trend, Environmental Trend,
Heritability
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1. GIRIS

Canlilar arasindaki benzerliklerin veya farkliliklarin ifade edilis tarzi fenotiptir. Fenotipin
arzulanan sekilde ortaya ¢ikmasi belirleyici faktor olan ¢evre ve genetik kaynaklarin
kontrol altina alinmasi, yonlendirilmesi ve diizenlenmesiyle miimkiin olabilir. Cevre ve
genetik unsurlarin fenotipi belirlemedeki etki paylari lizerinde durulan kakarter ¢esidine
gore degisim gostermektedir. Aragtirmacilar, muayyen bir c¢evre ortaminda en iyi
performans gosterecek genetik kombinasyonlar1 elde etmek veya genotipi motive etmek
suretiyle en yliksek performans saglayacak optimum c¢evreyi belirlemek hedef ve

arzusundadirlar.

Toprak, su, tohum, hayvan gibi tabiat kaynaklarinin insanligin yararina mal ve hizmetler
iiretimi i¢in en ekonomik bi¢cimde kullanimini amaglayan tarim miihendisligi verimlilik
konusunda kaydettigi asamalar1 genetik prensiplerin anlasilip pratige gecirilmesine
bor¢ludur. Tarim miihendisleri kullandiklari tohumlarini ve hayvanlarin1 daha yiiksek
verim bilesiminde bir kalitsal igerige sahip kilmak i¢in ¢abalarini her gegen giin daha da

artirma arzusundadirlar.

Diinya niifuzusun hizla artisina karsin tarim arazilerindeki kalite ve kantite bakimindan
ilerleme arzulanan yonde olmasmin aksine her gecen giin arzulanmayan etkilerin
baskisina maruz kalmaktadir. Bu da insanoglunun kaliteli ve dengeli beslenmesinde

sikintilara sebebiyet vermektedir.

Insanoglunun hayvansal protein ihtiyacim1 karsilamada hayvancilik sektdrii iginde
sigircilik her zaman en 6nemli pay olusturmasinin yaninda katma deger bakimindan da
azimsanmayacak konuma sahip bulunmaktadir. Diinyada siit tiretiminin ¢ogu (%82)
Avrupa Birligi (%97) ve Tiirkiye’de ise (%91) siitiin tamamina yakin kismi sigirlardan
elde edilmektedir (Anonim 2005). Sigir varligr yoniinden Tiirkiye diinyada 6nde gelen
tilkelerden biri olmasina karsilik, hayvan basina diisen ortalama siit verimi agisindan

yeterli degildir. FAO 2013 yil1 istatistiklerinde iilkemiz 14 345 223 bas sigir sayist ile



diinyada 24. sirada yer alirken, ortalama 3 010 kg yillik siit verimi ile sagilan hayvan
basina ortalama 10 000 kg'in {izerinde siit verimi gosteren; Brezilya, Hindistan, Cin,
A.B.D, Etiyopya, Arjantin, Rusya, Almanya ve Fransa gibi iilkelerin oldukg¢a gerisindedir
(Anonim 2013).

Tiirkiye'de sigirlardan elde edilen yillik 20 036 876 ton siitiin %61,4’1 kiiltiir 1rki,
%34,7’si kiiltiir melezlerinden ve %3,9’1 ise yerli irklardan elde edilmektedir (Anonim
2018).

Tiirkiye’de Cumhuriyet donemiyle beraber hayvansal iiretim agiginin kapatilmasi igin
yerli irklardaki 1slah amacli caligmalar yaninda, yiiksek verimli kiiltiir irki sigirlarin ithali
yoluna gidilerek kiiltiir irk1 s1g1r yetistiriciligine yogunlagilmistir. Tiirkiye sigir varliginin
(17 220 903) 2018 yilinda %9,35’1 yerli ik, %41,25’i melez ve %49,40’1 kiiltiir
wrklarindan olusmaktadir (Anonim 2018).

Diinyada en fazla yayilma alanina sahip kiiltiir irk1 olan Siyah Alacalarin anavatani
Hollanda’nin Frizya bolgesidir. Hollanda kosullar1 bu irkin karakterlerinde etkili
olmustur. Bereketli topraklar ve bol yagmurlar bu iilkede verimli meralarin olugsmasina
neden olmustur. Hollanda, Almanya ve Danimarka’nin Kuzey Denizi kiyilarindaki ovalik
kesimlerde yetistirilen sigirlardan kdken alan Siyah Alaca (Holstein, Holstein- Friesian)
Diinya’da en yaygin sigir irkidir. Siyah Alacalarda renk siyah beyazdir. Siyah Alacalar
A.B.D, Kanada, Hollanda, Almanya ve Japonya gibi diinyanin bir¢ok iilkelerinde
yetistirilmektedir. Japonya’daki sigirlarin % 80’1 Siyah Alacadir. Kanada’da diger biitiin
irklarin toplamindan daha fazladir. Ingiltere’de Siit Shorthonlarindan sonra ikinci sirada
gelirler. Almanya’daki sigirlarin % 40’1 Siyah Alaca olup buradaki diger irklarada kan
katmiglardir. Afrika, Giiney Amerika, Meksika, Avusturya ve Yeni Zelanda’da c¢ok
sayida mevcuttur. A.B.D.’nin hemen hemen her eyaletinde bulunurlar. Fakat sicaga
dayanikli olmadiklarindan giiney eyaletlerinde fazla tutulmazlar. Kuzey eyaletlerde ise
fazla sayida mevcutturlar. Adaptasyon yetenekleri iyidir. Eskiden yerlesmis inancin tam
aksine, bu sadece algak ova s18ir1 kabul edilmemekte, ¢cok degisik kosullara intibak eden

bir ik olarak kabul edilmektedir. Zira gelismekte olan {iilkelerin ¢ok degisik iklim



zonlarinda ve gevre kosullarinda gayet iyi yetismektedir. Tiirkiye’ye damizlik olarak
gerek canli, gerekse dondurulmus sperma seklinde getirilmektedir. Ozellikle iilkemizin

bat1 kesimlerinde bol miktarda yetistirilmektedirler (Ozkan vd 2009).

Hayvan 1slah1 ¢aligmalarinda saglikli sonuglarin alinabilmesi i¢in yliksek sayida veriye
gereksinim duyulmaktadir. Buna karsin elde edilen bu veriler yoniinden de genellikle alt
gruplardaki veri sayilar1 dengesiz olmaktadir. Bu mevcut verileri degerlendirirken
geleneksel tahmin yontemleri boyle veri yapilarindan ihtiyaci karsilamamakta veya
arzulanan diizeylerde saglikli sonuglar1 ortaya koymada cekinceler olusturmaktadir.
Bilgisayarin kullanima girmesi ile diger alanlarda oldugu gibi hayvancilik alaninda da
gelistirilen yeni yazilimlar hayvanciliktaki verilerin en iyi bir sekilde analizi miimkiin
kilmistir. Hayvanciliktaki mevcut verilerin degerlendirilmesinde gelistirilen yeni
programlar ile genetik ve istatistik modellerin verilere uyumu saglanarak; varyans
unsurlari, kalitim derecesi, 6zellikler arasi1 fenotipik, genetik ve ¢evresel korelasyonlar
tahmin edilebilmektedir. Bunlara ilave olarak bireylerin damizlik degerleri de yeni

gelistirilen programlar araciligi ile tahmin edilebilmektedir (Akbas 1998).

Gelistirilen yiiksek kapasiteli bilgisayarlar, hayvanlarin bizzat kendilerinin de bir faktor
olarak degerlendirildigi matematiksel modellerin olusturulmasi ve dogrusal olmayan
yakinsama tekniklerinin varyans bilesenlerini tahmininde kullanilabilmesi imkanlarini
saglamigtir. Bu dogrultuda gelistirilen, tesadiifi ve sabit faktorlerin beraber
cozlimlenmesinin yapilabildigi dolayisiyla olast veri kayiplarinin daha da aza indirgedigi
teknikleri kullanan bir program olan Wombat giderek yaygin kullanim alanina sahip
olmaktadir. Genotipin fenotipi belirleme orani olarak tanimlanan kalitim derecesi
hesaplanabilmesi i¢in hayvanlarin bizzat birey olarak da yer aldiklari bir matematik
modelde hata ve bireyler arasi varyanslarin tahmin edilebilmesi halinde miimkiin
olmaktadir. Wombat programi; bireyin kendisi (hayvan) baba ve ana atalar ile ¢esitli
sabit ¢evre faktorlerinin etkilerini birlikte dikkate alarak bunlara iliskin etki paylarinin
hesaplanmasini takiben BLUP (best linear unbiased prediction) opsiyonunu kullanarak
damizlik degerini tespit etmektedir. Program tesadiifi yani rastlantisal faktorlere (birey,

baba, ana gibi) iliskin varyans bilesenlerini REML algoritmasiyla yakinsanarak



¢ozmektedir. Bu nedenle prior ad1 verilen 6ncii varyans degerlerinin daha 6nceki benzer
calisma sonuglarindan alinarak programa verilmesi ¢ézliim isini kolaylastirmaktadir.
Bunun aksine bu oncii degerlerin bir sekilde gercek degerlere en yakin olarak

verilememesi halinde yakinsama saglanamayabilmektedir (Tekerli vd 2014).

Bu arastirmanim amaci; 2012-2014 yillar1 arasinda ZIiT Yapr Sigircilik Isletmesi’nde
yetistirilen Siyah Alaca irki sigirlarin laktasyon siiresi, gercek siit verimi ve 305 giinliik
siit verimi tlizerine etkili makro c¢evre faktorlerinin etkilerini ortaya koymak, genetik
parametreleri belirlemek ve isletmedeki sigirlarin siit verimlerinde fenotipik, genetik ve

gevresel yonelimleri tahmin etmektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinyada ve Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan ¢esitli siit irki sigirlarda siit verim 6zelligi,
fenotipik, genetik ve ¢evresel yonelimin belirlenmesi amaciyla yapilmis ¢esitli galismalar

asagida sunulmustur.

Ahmad et al. (2001) 1113 bas saf Sahiwal ve 784 Siyah Alaca x Sahiwal, Jersey x Sahiwal
melez sigirlara ait kayitlari inceledigi ¢alismalarinda REML metodunu kullanmislardir.
Gruplar birlikte dikkate alindiginda; ortalama 305 giinliik siit verimi 1755 kg, gergek siit
verimi 1848 kg, laktasyon siiresi 288 giin olarak bildirilmistir. 305 giinliik siit verimi i¢in

genetik yonelim 0,64 kg/yil, fenotipik yonelim ise 0,99 kg/yil olarak belirlenmistir.

Khan (2002) 1985-2000 yillarina ait kayitlar1 kullandig1 ¢alismasinda Jersey sigirlara ait
laktasyon siiresini 301 giin, laktasyon siit verimini 2908 kg, kalitim derecesini ise 0,15

olarak bildirmistir.

Singh et al. (2003) Siyah Alaca, Hariana, Jersey, Brown Swiss ve Red Dane irklarinin
olusturdugu iki ve tglii melez grup 335 bas inege ait 1970-1990 yillarina ait veri setini
kullanilmigtir. Baba grubu, mevsim, buzagilama araligi gibi parametrelerin dikkate
alindig1 ¢alismada ilk laktasyon siit verimi 2486,2 kg, gergek siit verimi 11305,2 kg, ilk
laktasyon ve gergek siit verimine ait kaliim derecesi sirasiyla 0,02 ve 0,25 seklinde
hesaplanmistir. Genetik ve fenotipik yonelim hesaplanmasinda Harvey’in kullanildigi
caligmada ilk laktasyon siit verimi i¢in fenotipik yonelim 0,933 kg/yil, genetik yonelim
0,856 kg/yil olarak bildirilmistir.

Kaya vd (2003) Tiirkiye’de kamuya ait giftliklerde yetistirilen 1103 adet Siyah Alaca
hayvana ait 10822 adet siit verim kaydin1 kullandiklar1 ¢alismalarinda, kontrol giinii ve
305 giinliik siit verimlerinin eklemeli genetik, hata ve kalici ¢cevre varyanslari, kalitim

dereceleri ile damizlik degerleri REML yontemiyle birey modeli kullanilarak



hesaplanmiglardir. Calismada 305 giinliik siit verimi 4486 kg, kalitim derecesi ise 0,25
seklinde bildirilmistir.

Sahin (2004) Jersey irki sigirlarda; 305 giinliik sitit verimi, laktasyon siiresi, kalitim
derecesi ve bu ozellikler arasindaki genotipik ve fenotipik korelasyonlari belirledigi
calismasinda ASREML islah programimi kullanmigstir. 16 yillik siit verim kayitlarinin
dikkate alindigi ¢alismada 305 giinliik siit verimi 3096,1, kg kalitim derecesi ise 0,37

olarak bildirmistir.

Javed et al. (2004) 537 Siyah Alaca sigirm 1984-2001 yillarina ait 823 verim kaydinda
stit verimini etkileyen faktorler lizerinde durmuslardir. EKK yonteminin kullanildig:
calismada; gergek siit verimi 3391,7 kg, laktasyon siiresi 278,4 giin bulunurken, iki
Ozellik arasinda ¢ok oOnemli (P<0,01) diizeyde bir korelasyonun varligindan
bahsedilmistir. Siit verimi 3659,9 kg ile en yiiksek sonbahar, 3249,7 kg ile en diisiik yaz

mevsiminde saglanmustir.

Akman ve Kumlu (2004) 9655 bas Siyah Alaca sigira ait 5910 verim kaydinda DFREML
3,0 programmi kullandiklart g¢alismalarinda kaliim derecesini 0,222 olarak

bildirmislerdir.

Kul (2006) Karakdy Tarim Isletmesi’nde yetistirilen 1- 4. laktasyonlar arasindaki 109 bas
Jersey sigira ait verileri kullandigi c¢alismasinda; laktasyon sirasi ve buzagilama
mevsiminin, giinliik ortalama siit verimi, laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi ve 305
glinliik siit verimi tizerine etkilerini istatistiki olarak 6nemsiz bulmustur. Hesaplamalarin
Hollanda metodu iizerinden yapildig1 ¢alismada; laktasyon siiresi, giinliik ortalama siit,
gercek siit ve 305 giinliik siit verimlerine ait degerler verildigi sirasiyla; 320,2 giin, 11,7
kg, 3726,2 kg, 3491,7 kg olarak bildirilmistir.

Kog (2006) Aydin iline ait ti¢ farkli isletmede yetistirilen 53 bag Siyah Alaca ve 14 bas
Esmer sigiri 2003-2005 yillarina ait verim kayitlarinda Trapez yontemini kullanarak

laktasyon siiresi Ve siit verimlerini hesaplamistir. Esmer sigirlarda, laktasyon siiresi 272,9



giin, gergek siit verimi 4141,9 kg, 305 giinliik siit verimi 4030,4 kg iken, bu degerler Siyah
Alaca sigirlarda ayni sirayla; 323,68 giin, 5758,6 kg ve 5331,0 kg olarak bildirmistir.

Rahman et al. (2007) REML metodunu kullandiklar1 ¢alismalarinda, Jersey x Yerli Sigir
melez grubunda birinci laktasyon siit verimi 14928 kg, ilk laktasyon siiresi 330,8 giin
iken Siyah Alaca x Yerli Sigir melez grubunda ise ayni1 degerler sirasiyla, 1753,3 kg ve
357,6 giin olarak tespit etmislerdir. Kaliim derecesi birinci laktasyon siit veriminde

0,496, laktasyonlar ortalamasinda ise 0,495 degerlerinde bildirilmistir.

Cakill1 ve Giines (2007) Altinova Tarim Isletmesi’nde yetistirilen 630 bas Esmer sigirin
1991-1997 yillan arasindaki 1479 laktasyon kaydini GLM {iizerinden degerlendirdikleri
calismalarinda, gergek siit verimi 6242,0 kg, 305 giinliik siit verimi 5953,3 kg laktasyon
sliresi ise 319,39 giin olarak bildirilmistir.

Erdem vd (2007) Gékhoyiik Tarim Isletmesine ait 179 bas Siyah Alaca sigirin 1996-2002
yillart arasindaki 334 verim kaydinda ¢evre faktorlerini degerlendirmislerdir. Laktasyon
siras1, 305 giinlik siit verimi ve laktasyon siit verimi iizerinde ¢ok Onemli, yine
buzagilama mevsimi, laktasyon siit verimi iizerinde ¢ok énemli, 305 giinliik siit verimi
lizerine ise Oonemli diizeylerde istatistiki farkliliklar olusturmusglardir. Buzagilama yils;
laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi ve 305 giinliik siit verimi lizerine 6nemli diizeyde
istatistiki etki olusturmustur. Calismada; laktasyon siiresi 301,7 giin, 305 giinliik siit
verimi 6467,0 kg, gergek siit verimi ise 6273,0 kg olarak bildirilmistir.

Kocak vd (2007) Bala Tarim Isletmesine ait 348 bas Siyah Alaca sigirin 1998-2005 yillari
verilerini en kiiciik kareler yontemiyle hesapladiklari ¢alismalarinda; mevsim, yil ve
laktasyon sirasinin etkisini incelemislerdir. Gergek siit verimi 7704,25 kg, laktasyon
stiresi 325,62 giin, laktasyon siit verimi {izerine buzagilama mevsiminin etkisi ise

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Bashir et al. (2008), 270 bas Siyah Alaca (575 kayit) ve 326 Jersey (818 kayit) inege ait

laktasyon kayitlarini kullandiklar1 ¢alismalarinda buzagilama mevsiminin ve laktasyon



sayisinin laktasyon siit verimine etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Gergek siit
verimi Siyah Alaca ve Jersey sigirlarda sirastyla 3019 kg ve 2229 kg seklinde
bildirilmistir.

Tahtabigen (2008) Tekirdag il ve ilgelerinde yetistirilen Siyah Alaca irk1 sigirlarin 2001-
2007 donemi 5827 laktasyon kaydinda, laktasyon siiresi, gergek siit verimi, 305 giinliik
stit verimine etkili olan gevresel faktorlerin etkisini belirledigi ¢alismasinda; laktasyon
stiresi 312,76 giin, 305 giinliik siit verimi 5838,18 kg, gergek siit verimi ise 6240,33 kg

olarak tespit etmistir.

Bakir ve Kaygisiz (2009) 744 bas Siyah Alaca sigirda Hollanda metodu ile laktasyon
stiresi ve 305 giinliik siit verimini hesaplamislardir. DFREML yontemi ile damizlik
degeri, varyans unsurlar1 ve genetik parametrelerin hesaplandigi calismada; kalitim
derecesi 305 giinliik siit veriminde 0,10, 305 giinliik siit veriminde fenotipik yonelim -
23,59 kg/yil, genetik yonelim 7,99 kg/yil, ¢evresel yonelim -31,58 kg/yil olarak
bildirilmistir.

Sahin (2009) TIGEM e ait farkl1 sigir irklarinda siit ve dol verim &zelliklerini inceledigi
caligsmasinda; gergek siit verimi, 305 giinliik siit verimi, laktasyon siiresine ait varyans
bilesenleri, genetik parametreler ve 305 giinlik siit verimi damizlik degeri tahmini
bireysel hayvan modeli, MTDFREML programi kullanilarak incelemistir. Calismasinda
Siyah Alaca sigirlarda gergek siit verimi 6999 kg, 305 giinliik siit verimi 5349,5 kg,
laktasyon siiresi 319,7 giin bulunmustur. Yine ayni itk sigirlarda, 305 giinliik siit verimine
ait kalitim derecesi 0,35 ve 305 giin siit verimi yoniinden genetik ilerleme ise -1,53 kg/yil

olarak sunulmustur.

Ozyurt ve Akman (2009) Polatli Tarim Isletmesi’ne ait Siyah Alaca siiriide 1985-1994
yillarina ait 26 boganin 1034 kizina ait 2237 adet laktasyon kaydinda 305 giinliik siit

verimine ait kalitim derecesini 0,133 olarak bildirmislerdir.



Ulutas and Sezer (2009) bireysel hayvan modeli esas alinarak REML yontemiyle analize
tabi tuttuklar1 232 bas Simmental sigirda 305 giinliik siit verimine ait kalitim derecesini
0,15 olarak bildirmislerdir.

Cetin ve Kog (2011) Aydin iline ait 22 isletmede yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca sigir
irkinda 2001-2208 yillar1 verim kayitlari tizerinden yaptiklari hesaplamalarda; laktasyon
stiresi 328,3 giin, laktasyon siit verimi 7241,9 kg, 305 giinliik siit verimi 6748,6 kg,

kalitim derecesini ise 0,36 olarak bildirmislerdir.

Vance et al. (2012), Siyah Alaca ve Jersey x Siyah Alaca melez ineklerin siit verim
performanslarim1  karsilastirdiklar1 calismalarinda genotipler arasinda siit {iretimi
bakimindan 6nemli bir istatistiki farklilik tespit edilemedigini, laktasyon siit verimini

belirtilen hayvan gruplarinda sirasiyla 6552 ve 5627 kg seklinde bildirmislerdir.

Kul (2013) Jersey ineklerinde Hollanda metodunu kullandig1 ¢alismasinda; giinliik siit
verimi 15,6 kg, laktasyon siiresi 322 giin, laktasyon siit verimi ise 5029 kg, 305 giinliikk
slit verimini ise 4826 kg olarak bildirmistir.

Geng (2014) Tiirkiye’de her cografi bolgeden en az bir il olmak {izere, toplam 10 ilden
secilen 194408 laktasyon kaydimi kullandigi calismasinda; 305 giinliik siit verimi,
laktasyon siiresi parametrelerini degerlendirmistir. Siit verim Ozelliklerine ait
parametreler varyans unsurlari, kalitim dereceleri MTDFREML yontemiyle
hesaplanmugtir. Caligmada; 305 giinliik siit verimi 6010 kg, laktasyon siiresi 364,3 giin,
305 giinliik siit verimine ait kalitim derecesi 0,22 ve genetik yonelim ise 7,44 kg/yil olarak

bildirilmistir.

Rincon et al. (2015) 18134 bas Siyah Alaca sigira ait verim kayitlarini, varyans bilesenleri
ve genetik parametreler i¢in bagimsiz tek degiskenli hayvan modeli kullanarak REML
metodu ile analize tabi tutmuslardir. Calismada gergek siit verimi 5524 kg, kalitim

derecesi ise 0,16 olarak hesaplanmuistir.
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Demirgii¢ (2015) Gokhdyiik Tarim Isletmesi 2007-2014 yillar1 aras1 Simmental irkina ait
kayitlarini kullandigi ¢alismasinda MTDFREML islah programi ile varyans bilesenleri
ve genotipik parametreleri tahmin etmistir. Gergek siit verimi 4363,01 kg, 305 giinliik siit
verimi 4181,47 kg, laktasyon siiresi 322,92 giin, 305 giinliik siit verimine ait kalitim
derecesi ise 0,18 olarak belirlenmistir.

Diinyada ve iilkemizde yetistiriciligi yapilan ¢esitli siit irki sigirlarda verim 6zelliklerinin
mutlak degerleri yaninda, elde edilen siit verimlerinin yillara gére degisimi ve saglanan
fenotipik artiglarin kaynagi olan genetik ve ¢evresel iyilestirmelerden gelen kisimlarinin

incelendigi calismalar agsagida sunulmustur.

Palmer et al. (1972) Jersey sigirlarda, EKK regresyon analizine gore laktasyon siit
verimine ait fenotipik, genetik ve ¢evresel yonelimleri sirasiyla 23,4 kg/yil, 37,5 kg/yil
ve -14,0 kg/y1l seklinde bildirmislerdir.

Njubi et al. (1993), Jersey sigirlarda laktasyon siit veriminde fenotipik, ¢evresel ve

genetik yonelimleri sirasiyla -32,9, -32,2 ve 0,7 kg olarak tahmin etmislerdir.

Aydin (1996) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde
yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda genetik yonelimi 82 bas Siyah Alaca sigira ait 214
laktasyon kaydindan hesaplamistir. Laktasyon sirast ve mevsim etkisi EKK yontemi,
kalitim derecesinin hesaplanmasinda LSMLMM kullanilmistir. Calismada fenotipik
yonelim 25,35 kg/yil, ¢evresel yonelim 106,12 kg/yil, genetik yonelim -80,77 kg/yil,
kalitim derecesi 0,27, 2X-305 giinliik siit verimi ise 3376,0 kg bildirilmistir. Siit verimi
lizerine buzagilama mevsiminin istatistiki etkisi 6nemsiz bulunurken, laktasyon sirasinin

ise ¢ok onemli diizeyde oldugu gosterilmistir (P<0,01).

Kaygisiz (1996), Kahramanmaras Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin
305 giinliik ve ergin ¢ag siit verimine iligkin yonelim unsurlar1 tahmin edilmesinde en
kiigiik kareler yontemi kullanilmistir. Cevresel yonelim 200,5 kg/yil, fenotipik yonelim

284,2 kg/y1l ve genotipik yonelim ise 83,7 kg/yil olarak bulunmustur.
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Musani and Mayer (1997), Jersey sigirlarinda 13 yillik verilerde 305 giin igin yillik
genetik yonelimi 0,8 kg ve gevresel yonelimi ise, 14,6 kg olarak tespit etmistir.

Aydim vd (1998) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi’nde
yetistirilen 237 Esmer inege ait 546 laktasyon kaydini kullandigi ¢alismasinda, fenotipik
yonelim, laktasyon siras1 ve mevsime gore diizeltilmis siit veriminin yillara regresyonu
alarak hesaplamiglardir. Siiriide 305 giinliik siit verimi ortalamasi 2764,0 kg, fenotipik,
cevresel ve genetik yonelimler ise sirasiyla 124,28, 37,42 ve 86,86 kg/yil olarak

hesaplanmustir.

Bakir ve Kaygisiz (2009), 744 Siyah Alaca sigirda laktasyon siiresi ve 305 giinliik siit
verimleri genel ortalamaya gore standardize edilerek, fenotipik yonelim diizeltilmis yillik
ortalamalarin yillara gore regresyonu ve genetik yonelim ise ineklerin damizlik degerinin
inek dogum yillarina regresyonunu alarak tespit etmislerdir. Damizlik deger genetik
parametrelerin hesaplanmasinda DFREML analizi ile 305 giinliik siit verimi i¢in fenotipik
yonelim 23,59 kg/yil, genetik yonelim -0,486 kg/yil, ¢cevresel yonelim 7,99 kg/yil, 305

glinliik siit verimi kalitim derecesi ise 0,10 olarak hesaplanmistir.

Katok ve Yanar (2012), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde yetistirilen 127 bas Siyah Alaca inege ait 430 adet laktasyon verisi lizerinde
verime etkili ¢evre faktorleri ile fenotipik, genetik ve g¢evresel yonelimin etkisini
incelemislerdir. Hayvanlara ait damizlik degerleri BLUP yontemine gére REML teknigi
kullanilarak tahmin edilmistir. 305 giinliik siit veriminin kalitim derecesi 0,19, fenotipik,
genetik ve ¢evresel yonelimler ise sirasiyla -17,73 kg/yil, 3,73 kg/yil, -21,46 kg/y1l oldugu

gorilmiistiir.

Sahin (2012) Afyon kosullarinda iki farkli igletmede yetistirilen 2001-2011 yillarina ait
Siyah Alaca ineklerin birinci laktasyonlarina ait 305 giinliik siit verimini etkileyen ¢evre
faktorleri, damizlik degerleri ve genetik yonelimin belirlenmesini amaglamistir. WWombat
programinin kullanildigi ¢alismada buzagilama yil1 ve servis periyodunun 305 giinliik siit

verimini énemli diizeyde (P<0,05) etkilendigi ve siit verimine ait kalitm derecesinin
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0,331olarak bulundugu bildirilmistir. Damizlik degerleri ineklerin dogum yilina gore
regresyonu alinarak hesaplanan genetik yonelim degerinin -4 kg/y1l oldugu goriilmistiir.
Calismaya dahil hayvanlarin damizlik degerlerinin ise -1380 kg ile 1053 kg degerleri

arasinda degistigi goriilmiistiir.

Selvi ve Yanar (2016), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’nde yetistirilen Esmer sigirlarda gergek ve 305 giinliik siit verimi i¢in ¢evresel
yonelimler -33,2 kg/y1l ve -29,0 kg/yi1l ve fenotipik yonelimler 27,8 kg/yil ve -25,9 kg/yil
olarak belirlemislerdir. Gergek ve 305 giinliik siit verimleri igin genetik yonelimler ise
5,4 kg/y1l ve 3,1 kg/y1l olarak bulunmustur. Gergek ve 305 giinliik siit verimlerinin kalitim

dereceleri sirasiyla 0,21 ve 0,16 oldugu goriilmiistiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyalini; Bursa/Karacabey ilgesi Karasu mahallesinde bulunan ZIiT Yapi
Sigircilik Isletmesi’nde yetistirilen 98 bas Siyah Alaca irki siirlarin 2012-2014 yillar

arasinda tutulan 237 adet laktasyon kayitlart olusturmustur.

3.1.1. ZIT Yap:1 Sigircilik isletmesi tarihcesi

Bursa/Karacabey ilgesi Karasu mahallesinde bulunan ZiT Yapi Sigircilik Isletmesi
Mehmet Cem Siisem adli sahis sirketi olup 2006 yilinda A.B.D.’den getirilen anavatan
Hollanda olan 1000 bas Siyah Alaca gebe diive alimiyla hayvancilik faaliyetine
baslamistir. Daha sonra bu hayvanlarin dogumu ile birlikte 2000 baslik isletme haline
gelmistir. Halen giftlikte yaklasik 800 sagmal ve 1200 bas diive hayvan bulunmaktadir.

3.1.2. Siirii idaresi ve Beslenmesi

3.1.2.a. Barindirma

ZIT Yap1 Sigircilik Isletmesi’nde, Siyah Alaca irki sigirlarla yari acik sistem ahirlarda

entansif yetistiricilik yapilmaktadir.

3.1.2.h. Yemleme

ZIT Yap1 Sigircilik Isletmesi’nde kullanilan kaba yem temini genellikle Konya ili
bolgesinden yapilmaktadir. Bu amagla alinan kaba yemler yonca, bugday samanu, silajlik
musir ve bugdaydir. Isletme kesif yem ihtiyacini ise gesitli yem firmalar1 aracilig: ile

karsilamaktadir. Yemlemede, hayvanlarin ihtiyaclar1 dikkate alinarak kaba ve kesif yem
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Uni-feed ismi ile bilinen bir sistem ile makinada karistirilarak giinde 3 defa olmak iizere

sagimdan sonra verilmektedir.

Isletmede hayvanlara siit verimlerine gore gruplara ayrilarak farkli rasyon uygulamasi

yapilmaktadir. Sagilan hayvanlarin grup yemlemesi asagidaki sekildedir;

I. Grup Fresh (0-30 giin):

Doguran hayvanlar 30 giin boyunca siit verim diizeyine bakilmaksizin bu grupta
beslenmektedir. Giinliik; 6.54 kg musir silaji, 3.13 kg yonca, 0.32 kg saman, 5.61 kg
bugday silaj1, 3.21 kg musir flake, 1.97 kg soya, 1.51 kg ddgs, 0.56 kg ¢igit, 0.85 kg soya
kabugu, 0.42 kg melas ayrica vitamin ve premiks katkilarindan olusan rasyon hayvanlarin

yemini olugturmaktadir. Ortalama siit verimleri 30 kg civarindadir.

Il. Grup Yiiksek Verim (31-200 giin):

Laktasyondaki hayvanlar 30 giinden sonra 200. giine kadar bu grupta yer almaktadirlar.
Burada 15,35 kg musir silaji, 2,61 kg yonca, 5,61 kg bugday silaji, 5,98 misir flake, 1,21kg
soya kabugu, 2,94 kg soya, 0,63 kg DDGS, 0,61 kg melas, 1,05 kg ¢igit, 0,09 kg iire,
ayrica vitamin ve premiks katkilarindan olusan rasyonu tiiketmektedirler. Ortalama siit

verimleri 43 kg civarindadir.

I11. Grup Diisiik Verim (201 < giin):

Gebeligin ilerleyen giinlerinde siitleri diisen hayvanlar bu gruba alinmaktadir. Giinliik
22,39 kg musir silaji1, 1,46 kg yonca , 1,31 kg saman, 2,32 kg kepek, 1,12 kg soya, 2,24
kg ddgs, 0,67 kg melas, 0,06 kg iire, ayrica vitamin ve mineral premikslerinden olusan
kombinasyonlar bu grubun rasyonunu olusturmaktadir. Bu gruptaki hayvanlarin ortalama

stit verimleri 20 kg civarindadir.

Yeni dogan buzagilarda ise buzagi baslatma yemi, diiveler i¢in ise; 9,41 kg musir silaji,
1,62 kg saman, 1,36 kg yonca, 0,45 kg musir, 2,06 kg kepek, 0,79 kg ATK, 0,07 kg iire,
3,90 kg bugday silaji, 0,24 kg melas, ayrica vitamin ve premiks katkilarindan olusan

rasyon verilmektedir.
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3.1.2.c. Sut verim kontrolleri

Siyah Alaca siiriide siit verim kontrolleri sabah, 6gle ve aksam olmak tizere giinliik 3 defa

makine ile bilgisayar destekli sagim seklinde yapilmaktadir.

3.1.2.d. Arastirmada kullamlan kayit sayilari

Aragtirmada kullanilan verim kayit sayilarinin laktasyon sirasina, yillara ve mevsimlere
dagilimi Cizelge 3.1°de verilmistir. Calismada 14 babaya ait 98 bas ine8in 237 adet

laktasyon kaydi analize tabi tutulmustur.

Cizelge 3.1. Siirtide laktasyon sirasi, mevsim Ve yillara diisen kayit sayilari

Etkili Cevre Faktorleri N
Laktasyon sirasi 237
1 98
2 93
3 46
Buzagilama Mevsimi

Kis 27
[Ikbahar 73
Yaz 80
Sonbahar 57
Verim Yillar

2012 19
2013 187
2014 31

3.2. Yontem

3.2.1. Laktasyon siit verimlerinin hesaplanmasi

ZIT Yap1 Sigircilik isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin siirii yonetiminde insan

hatalarindan kaynaklanacak olumsuzluklart ortadan kaldirmak ve daha objektif
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degerlendirmeler yapabilmek i¢in siirii yOonetiminin saglanmasi amaciyla bilgisayar
destekli SCR siirii yonetim programi kullanilmaktadir. Bu program sayesinde hayvanlara
ait bireysel bilgiler hem kullanici tarafindan girilebilmekte hem de sistem tarafindan kayit
altina alinabilmektedir. Calismada kullanilan sigirlara ait kayitlar bilgisayara dayal siirti

yonetim programindan elde edilmistir.

3.2.2. Gergek ve 305 giinliik siit verimi iizerine etkili ¢cevre faktorleri

Bu calismada, 305 giin ve gergek siit verimi 6zelliklerine ait makro ¢evre faktorlerinden
buzagilama yili, buzagilama mevsimi ve laktasyon sirasmin etkileri aragtirrulmistir.
Faktorlere ait alt gruplarda fert sayisinin farkli olusu nedeniyle en kiigiik kareler yontemi
kullanilmistir. Cevre faktorlerinin etkisinin belirlenmesinde SPSS istatistik paket
programi kullanilmustir. Istatistiki dnemlilik gosteren cevresel faktorlere ait alt gruplar
arasi farklarin karsilastirilmasinda LSD ¢oklu kargilastirma testi kullanilmistir (Yildiz vd

2011).
Bu amagla asagida belirtilen matematik model olusturulmustur.
Bu modelde ;
Yijk =+ ai+ by + ck + ejju
Burada;
Yijki =1. laktasyon sirasindaki, j. buzagilama mevsimindeki, k. verim yilindaki 1. hayvanin
degeri.
u = Populasyon ortalamasini,
ai = Laktasyon sirasinin etkisini (i= 1, 2, 3),

bj = Buzagilama mevsiminin etkisini (j = 1 (Kis), 2 (ilkbahar), 3 (Yaz), 4 (Sonbahar)),
ck= Buzagilama yilinin etkisini (k= 2012, 2013, 2014),
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eiji = Ortalamasi sifir, varyansi oe? olan sansa bagli hatayr gostermektedir.

3.2.3. Fenotipik yonelimin tahmini

305 giinliik siit verim 6zelligine ait fenotipik yonelimlerinin hesaplanmasinda, veriler
SPSS istatistik programinda asagidaki matematiksel modele gore analiz edilerek ¢evre
faktorlerine ait (laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi) etki miktarlari belirlenmistir.
Hesaplanan etki miktarlarina gore her bir inege ait 305 giinliik siit verimleri standardize

edilmistir.

Bu amacla kullanilan matematiksel modelde;

Yijk = p + ai+ by + ejj

Burada;

Yijk = i. laktasyon sirasindaki ve j. buzagilama mevsimindeki K. hayvanin degeri,

n = Populasyon ortalamasini,

ai = Laktasyon sirasinin etkisini (i= 1, 2, 3)

bj = Buzagilama mevsiminin etkisini (j = 1 (Kis), 2 (ilkbahar), 3 (Yaz), 4 (Sonbahar)),

gijk = Ortalamast sifir, varyansi oe® olan sansa bagl hatayr gostermektedir.

Genel ortalamaya gore standardize edilen 305 giinliik siit verimlerine ait verimlerin SPSS
istatistik programinda verim yillarina gore regresyonu alinarak fenotipik yonelimleri

hesaplanmistir (Bakir ve Kaygisiz 2009; Tilki vd 2009; Kabakc1 2017).
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3.2.4. Genetik yonelimin tahmini

Calismada genetik yonelimi belirlemek amaciyla Wombat istatistik paket programi

kullanilmistir (Meyer 2011). Genetik yonelimin tahmininde asagidaki yol izlenmistir
(Kabakc1 2017).

Siit verim 6zelliklerinden 305 giinliik siit verimleri Wombat programu ile birey (hayvan),
ata olarak baba ve ana ile ¢esitli sabit ¢evre faktorlerinin etkilerini birlikte ele alarak
bunlara iliskin etki paylarinin hesaplanmasini takiben BLUP opsiyonunun kullanilmasi
ile damizlik degeri tespit edilmektedir (Tekerli vd 2014). Hesaplanan damizlik
degerlerinin ineklerin dogum yilina regresyonu alinarak genetik yonelim hesaplanmistir
(Ahmad 2007).

Damizlik deger ve kalitim dereceleri ise Wombat istatistik programi yardimi ile tahmin
edilmistir. http:/didgeridoo.une.edu.au/km/wombat.php adresinden programin Windows
versiyonu ve kullanici notlarina ulasilabilmektedir (Meyer 2011). Hayvanlara ait tiim soy
agacinin ¢ikarilacagr “pedigri dosyas1”, yapilacak islerin sirasini olusturan “parametre
dosyas1”, bireylere ait verilerin yer aldig1 “data dosyas1” hazirlanarak Wombat.exe ile

ayni klasore taginmak suretiyle veriler analize hazir hale getirilmektedir.

3.2.4.a. Pedigri, parametre ve data dosyalarinin olusturulmasi

Bu programda kullanilacak pedigri ve data dosyalari asagidaki gibi hazirlanmistir (Sekil

3.1). Once veri seti dosyas1 olusturulmustur.

I. Baba ve ana i¢in verilen numaralar hayvanin kendisi igin verilen numaralardan kii¢iik
olmas1 saglanarak baba adeti kadar babalar (1-14 seklinde) numaralandirilmistir.
I. Ana adeti kadar ana numaralandirilmasi baba i¢in kullanilan son numara sonrasindan

baslamak {izere numara verilmistir (15-114 seklinde).
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I1l. Materyalimizi olusturan bireylere (inek) numara verilmesi baba ve ana
numaralandirilmasini takiben (115-212 seklinde) yapilmistir. Excel formatinda pedigri
dosyasi Sekil 3.1°de verildigi gibi “pedigri.xls”” dosyasi seklinde olusturulmustur.

Fbirey baba ana dogyil mevsim buzyil laksir inekno buzay — laksure GSV usv Dsv
115 2 86 2013 2 2014 1 1 4 335 9441 9441 11652
116 18 95 20912 2 2014 1 7 5 454 8462 6822 9833
117 18 96 2911 3 2014 1 8 6 468 11357 8589 9934
118 18 188 2018 2 2813 1 12 3 350 7385 6911 9122
119 10 1e7 2011 2 2014 1 19 4 338 9781 7896 le1e7
128 18 46 2018 2 2013 1 29 5 449 18656 18251 12462
121 10 184 20180 4 2013 1 51 11 338 9781 9781 11636
122 10 118 2911 2 2914 1 76 5 358 7385 7385 9596
123 7 48 2019 3 2012 1 503 7 264 11586 11586 12931
124 3 183 20180 3 2013 1 1049 6 462 12985 11311 12736
125 18 185 2018 3 2013 1 1841 6 392 92880 9118 18535
126 8 89 2018 2 2013 1 1849 3 371 5322 5322 7533
127 5 19 2018 3 2913 1 1854 6 454 9195 9175 lecee
128 5 23 2010 3 2013 1 1855 6 481 13113 12569 13994
129 5 43 2018 3 2013 1 1858 8 348 8567 8567 9992
138 5 114 20180 1 2013 1 1060 1 411 13472 11858 13311
131 5 59 2019 2 20913 1 1861 5 481 11988 11429 13648
132 5 67 2019 2 2013 1 1063 4 559 11380 9592 11803
133 5 55 20180 3 2013 1 1865 6 378 18588 18547 11972
134 5 35 2018 1 20812 1 1866 12 329 9762 9762 11175
135 5 41 2018 2 2013 1 1868 4 366 6874 6874 9885
L36 5 92 2018 1 2812 1 1878 12 355 8544 §544 9957

Sekil 3.1. Hayvanlara ait pedigri veri dosyasi
dogyil: Dogum yil1, buzyil: buzagilama yili, laksir: laktasyon sirasi, laksure: laktasyon siiresi, gsv: gercek
stit verimi, usv: 305 giinliik siit verimi, DSV:diizeltilmis siit verimi

Ctrl + Z tuslar ile Sekil 3.2°deki “Pedigri Yildiz1” programi ¢alistirilarak pedigri dosyasi

olusturulmustur.

* PedigniYildiz *

[~ Numaras: ANA ve BABA Numarasindan kilgik BIREYLER] Otomatik Sil

[ Verisi Olan Yavrulardan BABASI Belrsizleri (0) Si

[ Verisi Olan Yavrulardan ANAST Belirsizleri (0) Si

Pediari Savfasi AC Pediarivi OLUSTUR

Sekil 3.2. Excel programina yerlestirilen Pedigri Yildiz1 programi
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Yukaridaki belirtilen asamalar1 takiben, diizeltilmis veri dosyasi ve pedigri dosyalari
farkli kaydet secenegi kullanilarak, Metin (MS-DOS) (txt) formatinda 2 farkli dosya
olarak kaydedilmistir. Hem pedigri hem de data dosyalarinin ilk satirlarinda “#” simgesi
ile veri isimlerini gosteren kisaltmalar yazilmistir. Burada Pedigri (Sekil 3.3) ve Data
(Sekil 3.4) dosyalar1 Windows Not Defteri seklinde kaydedilmektedir.

| samet - Not Defteri - O x

Dosya Dizen Bigirn  Gordndm  Yardim
ﬁbirey baba
1 g

= LA W Ra

11
12
13
14
15
16
17
18
19
28
21
22
23
24
25
26
27
28
29

a
g
@
e
g
%
e
g
%
e
g
a
@
g
e
@
@
e
g
@
e
g
%
e
g
%
e
g
38 a

oD 3D 0000000000000 000000E 0 E 3

5t1, 5tn 1

Sekil 3.3. Ped (Pedigri) dosyasi
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| samet - Not Defteri - O *
Dosya Diazen Bigim Gardndm  Yardim
Hbirey baba ana dogyil mevsim buzyil laksir inekno buzay  laksure GSV usv D&V ~
115 2 86 2013 2 2014 1 1 4 335 9441 9441 11652
116 1@ 95 2812 2 2014 1 7 5 454 8462 6822 9833
117 1@ 96 2811 3 2014 1 8 6 468 11357 8589 9934
118 1@ 108 2010 2 2013 1 12 3 350 7385 6911 9122
119 1@ 1e7 2811 2 2014 1 19 4 338 9781 7896 le1a7
128 1@ 46 2818 2 2013 1 29 5 449 lee56 18251 12462
121 1@ le4 2818 4 2013 1 51 11 338 9781 9781 11636
122 1@ 11@ 2811 2 2014 1 76 5 350 7385 7385 9596
123 7 48 2818 3 2812 1 583 7 364 11586 11586 12931
124 3 1e3 2818 3 2013 1 le4a 6 462 12985 11311 12736
125 16 185 2810 3 2813 1 1841 6 392 9280 911@ 18535
126 8 89 2818 2 2013 1 1849 3 371 5322 5322 7533
127 5 19 2818 3 2013 1 1e54 6 454 9195 9175 leeae
128 5 23 2818 3 2013 1 1855 6 481 13113 12569 13994
129 5 43 2818 3 2013 1 1858 8 348 8567 8567 9992
13@ 5 114 2818 1 2013 1 1868 1 411 13472 11898 13311
131 5 59 2818 2 2013 1 leel 5 481 11988 11429 13648
132 5 67 281e 2 2813 1 1863 4 559 11388 9592 11863
133 5 55 2818 3 2013 1 1ee5 6 378 18588 18547 11972
134 5 35 2818 1 2812 1 1866 12 329 9762 9762 11175
135 5 41 2818 2 2013 1 1ees 4 366 6874 6874 9885
136 5 92 2010 1 2012 1 1a7e 12 355 8544 8544 9957
137 5 58 2818 2 2013 1 1872 4 391 11438 11877 13288
138 1 42 2818 2 2013 1 leaa 4 432 13827 11817 13828
139 1 49 2818 4 2013 1 lea2 11 566 17147 12257 14112
148 1 99 2811 2 2013 1 lese 5 374 7149 7ee7 9278
141 1 52 2811 2 2013 1 leas 3 426 9615 8581 18792
142 1 57 2811 2 2013 1 1897 4 419 leeas 9168 11371 v
5t1,5tn 1

Sekil 3.4. Dat (veri) dosyasi

3.2.4.b. Parametre dosyasinin hazirlanmasi

Parametre dosyasi olusturulmasi asamasi her bir laktasyon sirasi i¢in “dosya adi.par”

(samet.par) ornegine benzer sekilde olusturulmaktadir (Sekil 3.5).
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| samet - Not Defteri — O >

Dosya Diazen  Bigim  Gérdndm  Yardim

#samet

#hnaliz tipi
ANALYSIS UNI

#Pedigri dosyasi
PEDS samet.ped

#2erilerin dizeni
DATA samet.dat
birey 98
baba 12
ana 97
Dogyil 5
mewvsim 4
buzyil 3
laksir 1
inekno 93
buzay 12
laksure
G5V
Usv
Dsv
END DATA

#Modelin belirlenmesi
MODEL

RAN birey MNEM

RAN ana

FIX mevsim

FIX laksir

TRAIT DsV

END MODEL

#Waryans compenentl priorlari
VAR birey 1

leegeaos

VAR ana 1

leegaoa

VAR residual 1

laeaasa

5t 40, 5tn 15
.|

Sekil 3.5. Par (Parametre) dosyasi
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Parametre dosyasinin igerigi asagidaki islem sirasmna goére manuel olarak
gerceklestirilmektedir.

#samet-lakl, (1. Laktasyona ait veriler)
#Analiz tipi

ANALYSIS UNI (ifadesi tek degiskenli veriler igin kullanilmistir.)
#Pedigri dosyasi, (Pedigri yildizi kullanilarak hazirlanmustir)
Peds samet-lakl1.ped (1. Laktasyona ait pedigri kayitlaridir.)
birey, 98 (1.laktasyondaki birey sayilari)

baba, 12 (1. laktasyon i¢in kullanilan hayvanlara ait baba sayilari)
ana, 97 (1. laktasyon i¢in kullanilan hayvanlara ait ana sayilar1)
dyil, 5 (dogum yil1 sayis1)

mevkod, 4 (buzagilama mevsimi sayist)

byil, 3 (buzagilama y1il1 sayisi)

lakkod,1 (laktasyon sayist)

laksure, (laktasyon siiresi)

gsv, (gergek siit verimi)

usv, (305 giin siit verimi) seklinde olugturulmustur.

END DATA (bu terim ile parametre dosyasini sonlandirir.) Asagidaki sekilde devam
edilmistir.

#Modelin belirlenmesi

MODEL

RAN birey NRM

RAN ana

FIX

TRAIT DSV

END MODEL

#Varyans compenenti priorlari

VAR birey 1

1000000 (biiyiik rakam olmalidir)

VAR ana 1
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1000000 (biiyiik rakam olmalidir)
VAR residual 1
1000000 (biiyiik rakam olmalidir)

Model deyiminin hemen bir satir altindan ve bir siitun igeriden tesadiifi (random) etken
olarak hayvanin kendisi yazilmakta ve akrabalik iligkilerini gosteren pedigri dosyasinin
varlig1 halinde bir bosluk mesafe ile NRM (numarator relationship matrix) ifadesine yer
verilmektedir. Benzer sekilde tesadiifi faktorler i¢in RAN; sabit faktorler i¢in ise FIX 6n
ifadesi kullanilmaktadir. Incelenen 6zelli§i programa aktarmak icin TRAIT &n

deyiminden yararlanilmakta ve Model END MODEL deyimi ile sonlandirilmaktadir.

3.2.4.c. Genetik parametreler, damizhk degerleri ve genetik yonelimin wombat
programu ile tahmini

Genetik yonelimin tahmininde takip edilen sira asagidaki gibidir.

1. “siit verim kayitlar1” isimli bir klasor olusturulduktan sonra samet-lakl.dat, samet-
lak1.ped, ve samet-lakl.par dosyalari bu klasére kopyalanmaktadir.

2. Her laktasyon i¢in bir klasor olusturulmus (samet-lakl, samet-lak2, samet-lak3) ve
Wombat’t komut satirinda ¢alistirabilmek igin CMD progranu siit verim kayitlar
klasoriine aktarilmistir.

3. CMD programini galistirmak i¢in komut satirina Wombat samet-lakl yazdiktan sonra
enter tusuna basilarak programin calistirilmasi saglanmistir. Programda istenen
bilgiler girilerek islem sonuglanana kadar yiiriitiilmiistir.

4. Islem bitiminden sonra samet-lak1 klasériinden SumEstimate.out dosyas: agilmis ve
birinci laktasyona ait kalitim derecesi verileri buradan elde edilmistir.

5. Damuzlik degerleri hesaplamak i¢in Wombat komut satirinda BLUP programina
wombat —blup samet-lakl komutu verilerek klaséorde RnSoln_anadat ve
RnSoln_Birey.dat dosyalart olusturulmustur. Bu dosyalardan RnSoln_Birey.dat
dosyast i¢inde hayvanlara iligkin BLUP degerleri (damizlik degerleri), standart

hatalar1, isabet dereceleri ve akrabalik dereceleri goriilmiistiir.
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6. Ug laktasyon i¢in ayr1 ayr1 yukarida belirtildigi sekilde hesaplanan damizlik degerleri
excel dosyasinda birlestirilerek her hayvan igin ortalama damizlik degerleri
hesaplanmustir.

7. Genotipik yonelim SPSS istatistik programinda ortalama damizlik degerlerin

“dogum yilina” regresyonu alinarak tahmin edilmistir.

3.2.5. Cevresel yonelimin tahmini

Fenotip, genotip ve gevre faktorlerinin toplami seklinde oldugundan gevresel yonelim
degeri, fenotipik yonelim degerinden genetik yonelim degerinin farkinin alinmasi

suretiyle hesaplanmaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Gergek ve 305 Giinliik Siit Verimine Etkili Cevre Faktorleri

Bir bireyin siit verim 6zelliklerini; birisi genetik yapis1 bir digeri de i¢inde bulundugu
biitiin sartlar1 icine alan ve ¢evre olarak tanimlanan iki ana unsur olusturmaktadir ve

verimdeki varyasyonun asil kaynagini teskil etmektedirler.

Calismada, laktasyon stiresi, 2X-305 giinliik gergek ve 305 giinliik siit verimini etkileyen
cevre faktorlerine ait varyans analizi tablolar1 Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3’de, laktasyon siiresi,
gercek siit verimi, 305 giinliik siit verimine ait en kii¢iik kareler ortalamalari, standart

hatalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari ise Cizelge 4.4’te sunulmustur.

Cizelge 4.1. Laktasyon siiresini etkileyen ¢evre faktorlerine ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklarn | Serbestlik Kareler F Degeri | Onem
Derecesi | Ortalamasi Durumu
Laktasyon Sirasi 2 7591,17 1,845 0,160
Buzagilama Mevsimi 3 2452,619 0,596 0,620
Verim Yili 2 3164,919 0,769 0,460
Hata 229 4113,371

Cizelge 4.2. Gergek siit verimini etkileyen ¢evre faktorlerine ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Kareler F Degeri Onem

Derecesi Ortalamasi Durumu
Laktasyon Sirast 2| 307900000,0 41,820 0,000
Buzagilama Mevsimi 3 13680000,0 1,857 0,138
Verim Yili 2| 2923101,414 0,397 0,673

Hata 229 |7363705,766
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Cizelge 4.3. 305 giinliik siit verimini etkileyen c¢evre faktorlerine ait varyans analizi

tablosu
Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Kareler F Degeri Onem
Derecesi Ortalamasi Durumu
Laktasyon Sirast 2 186980667,258 42,931 0,000
Buzagilama Mevsimi 3 9649838,181 2,216 0,087
Verim Y1l 2 2465022,165 0,566 0,569
Hata 229 4355391,631

Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3 incelendiginde laktasyon sirasinin gercek ve 305 giinliik siit
verimine etkisi istatistik olarak ¢ok 6nemli (P<0,01) oldugu goriilmektedir. Buzagilama
mevsimi ve verim yilinin ise incelenen Ozellikler lizerine etkileri 6nemsiz olmustur.
Aydin (1996) Siyah Alaca ineklerde siit verimi lizerine laktasyon sirasinin etkisinin ¢ok
onemli oldugunu bildirmistir. Javed et al. (2004) Siyah Alaca ineklerde laktasyon siit
verimine laktasyon siiresi Ve buzagilama mevsiminin etkisinin ¢ok 6nemli oldugunu
(P<0,01) gostermistir. Erdem vd (2007) Siyah Alaca ineklerde laktasyon sirasinin 305
giin siit veriminde, buzagilama mevsiminin laktasyon siit verimi ve 305 giin siit verimi

tizerinde onemli etkiler olusturdugunu bildirmistir.

Bashir et al. (2008) ve Lateef et al. (2008) buzagilama mevsimi ve laktasyon sayisinin
stit verimine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmektedirler. Lemma et al. (2009) siit
veriminde laktasyon siras1 ve laktasyon stiresinin, Teke ve Akdag (2010) buzagilama
mevsimi, buzagilama yili ve laktasyon sirasmin 305 giinliik siit verimine, Unalan ve
Cankaya (2010) buzagilama yili ve laktasyon sirasinin istatistiksel olarak Onemli

derecede etkiler olusturdugunu gostermislerdir.

Cetin ve Ko¢ (2011) Siyah Alaca sigirlarda buzagilama yilinin etkisinin siit verim
ozellikleri i¢in ¢ok onemli (P<0,01) oldugunu, Giirses vd (2014) buzagilama yil1 ve
farkl
bildirmisglerdir. Katok ve Yanar (2012), Siyah Alaca irkinda buzagilama yili ve

mevsimin  etkisinin diizeylerde istatistiksel Onemlilik  gosterdiklerini

buzagilama mevsiminin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu yine Selvi ve Yanar
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(2016), Esmer 1rkta verim y1l1 ve laktasyon sirasinin 305 giinliik siit veriminde etkisinin

cok dnemli oldugunu bildirmislerdir.

Arastirma bulgulart bu ¢alismalarla farklilik géstermektedir. Bu ise ¢alismaya konu
isletmede tam bir entansif hayvanciligin yapiliyor olmasi yani hayvanlarin herhangi bir
sekilde meraya ¢ikislar1 s6z konusu olmadigindan hayvanlarin ihtiyaglari yil boyu ayni
diizeyde karsilanmakta bu sebeple buzagilama mevsimi ve verim y1li incelenen siit verim

ozellikleri tizerinde etkisiz kalmaktadir.

Kankurdan (1997) laktasyon siras1 ve buzagilama mevsiminin 305 giinliik siit verimi
tizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu, Kul (2006) laktasyon sirasinin 305 giinliik siit verimi
lizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmistir. Bu sonuglarin ¢alisma bulgulartyla uyum

gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Laktasyon siiresi, gergek siit verimi ve 305 giinliik siit verimine ait en kii¢iik

kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Siniflama N Laktasyon Gergek Siit 305 Giin Siit
Siiresi (giin) | Verimi (kg) Verimi (kg)
X £ S X £, X £,
Genel ortalama 237 41347 11817+287 10415+220
Laktasyon sirasi NS *x *x
1 98 405+8 9698 +£349°¢ 8685+2682
2 93 408+8| 11660 +354° 10618+273°
3 46 426+11 14092 +458? 11943+3532
Mevsimler NS NS NS
1 27 412+13 12482+538 10778+414
2 73 41749 11278+388 9894+298
3 80 418+9 12057+396 10727+305
4 57 404+11 11449+461 10264+354
Buzagilama yili NS NS NS
2012 19 421+£15 11600+632 10054+486
2013 187 417+6 120924231 10595+178
2014 31 40013 11758+536 10598+413

**: P<0,01 NS: Non Significant

a.b,¢: Ayny siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar benzer, farkli harfle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir.
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ZIT Yap1 Sigircilik Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlara ait laktasyon siiresi
ortalamas1 413+7 giin olarak tespit edilmistir. Ug laktasyona ait siirelerin 305 giiniin
oldukga tlizerinde olmasi (1. Laktasyon 40548 giin 2. Laktasyon 408+8 giin, 3. Laktasyon
426+11 giin) hayvancilikta hedeflenen yilda bir buzagi elde edilmesi sartin1 yerine
getirememektedir. Bu ise hayvanlarda tam entansif yetistiricilik sartlar1 sebebiyle yiiksek
slit veriminin devam etmesi nedeniyle isletmede bir sonraki gebelik i¢in tohumlamanin
Otelenmesini  gerektirmektedir. Bu sebeple hayvanlar laktasyonda uzun siire

kalmaktadirlar.

Laktasyon siiresini; Kog (2006) 323,6 giin, Cakill1 ve Giines (2007) 319,4 giin, Erdem vd
(2007) 301,7 giin, Tahtabigen (2008) ise 312,8 giin, Lemma et al. (2009) 318 giin, Sahin
(2009) 301,0 giin, Unalan ve Cankaya (2010) 297 giin, Cetin ve Kog (2011) 317,2 ve
328,3 giin, Kul (2013) 322 giin, Sahin vd (2014) 320,1 giin, Demirgii¢ (2015) 322,0 giin,
Fernando et al. (2016) 323,0 giin, Geng (2014) 364,3 giin, Hunde et al. (2015) ise 366
giin olarak bildirmektedirler. Bu calismalarda bildirilen laktasyon siirelerinin mevcut
caligmadan daha kisa laktasyon stiresi gostermeleri, irk farkliliklari yaninda tam ensansif
bir yetistiricilik yapilamamasi ile izah edilebilir. Zira meraya dayali bir hayvancilikta
besin maddelerinin optimum olarak saglanamamasi bir gercek olup bu da laktasyon

suresine etkili en 6nemli etken faktordiir.

Laktasyon siiresi bakimidan verim yillart incelendiginde kiigiik farkliliklar goriilmekte
olup en uzun laktasyon siiresinin 421 giin ile 2012 yilinda, en kisa ise 400 giin ile 2014
yilinda oldugu goriilmektedir. Laktasyon siiresinde mevsimin etkisine bakildiginda
degerler mutlak olarak birbirine olduk¢a yakin olmakla beraber yaz mevsiminde
hayvanlarin daha uzun siire (418 giin), en kisa ise 404 giin ile sonbahar mevsiminde

sagildigr goriilmektedir.

Siiriiye ait gergek siit verimi genel ortalamasi 11817+287 kg’dir. Laktasyon sirasina gore
gercek siit veriminin 3. laktasyonda pik verime (14092+458 kg) ulastigi gorilmiistiir.
Gergek siit verimini; Campos et al. (1994) 4636 kg, Makuza et al. (2001) Jersey’lerde
4252 kg, Siyah Alaca x Jersey melezinde 4375 kg, Rincon et al. (2015) 4234 kg, Kog
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(2006) 4141,9 kg, Demirgii¢ (2015) 4363,01 kg, Ahmad et al. (2001) 1848 kg, Makuza
et al. (2001) farkli grup Siyah Alacalarda 6212 kg, 6415 kg ve 5496 kg, Khan (2002)
2908 kg, Singh et al. (2003) 2486 kg, Javed et al. (2004) 3391,7 kg, Kul (2006) 3726 kg
olarak bildirmislerdir. Calismaya ait gergek siit verimi degerlerinin bildirilen tim
calismalardan oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum mevcut isletmede meraya
dayali olmayan tam bir entansif hayvanciligin siirdiiriilmesinin yaninda 1k farklilig

olarak da izah edilebilir.

Gergek siit veriminin verim yilina gore degisimi incelendiginde 2012 yilinda en disiik
(116004632 kg) 2013 yilinda ise 12092+231 kg ile maksimum seviyeye ulastig
goriilmistiir. Gergek siit veriminin buzagilama mevsimine gore degisimi incelendiginde
kis mevsimindeki (12482+538 kg) siit verimi istatistiki 6nemlilik tasimayan en yiiksek

degere sahip olmustur.

Ucyiizbes giinliik siit veriminde genel ortalama 10415+220 kg olup, en diisiik birinci
laktasyonda (8685+268 kg) goriiliirken, birinci laktasyondan itibaren artis izlenmis ve

tiglincii laktasyonda (11943+353 kg) pik seviyeye ulagmustir.

Ucgyiizbes giinliik siit veriminde; Kog (2006) 4030,4 kg, Nyamushamba et al. (2014) 4200
kg, Demirgii¢ (2015) 4181,5 kg, Shiwakumar et al. (1979) 2927 kg, Nawaz et al. (1993)
A.B.D’de 5858 kg, Pakistan’da 3192 kg, Aydin (1996) 3376 kg, Ahmad et al. (2001)
1755 kg, Kaya vd (2003) 4486 kg, Sahin (2004) 3096 kg, Kul (2006) 3491 kg, Kog (2006)
5331 kg, Cakilli ve Giines 5953,3 kg, Tahtabigen (2008) 5838,2 kg, Sahin (2009) 3356
kg, Hashemi et al.(2009) 5123,20 kg Unalan ve Cankaya (2010) 3476 kg, Teke ve Akdag
(2010) 3786 kg, Cetin ve Kog (2011) 6227,1 ve 6748,6 kg, Kul (2013) 4826 kg, Geng
(2014) 6010,0 kg, Sahin vd (2014) 4943,0 kg, Giirses vd (2014) 3793 kg olarak belirlemis
olup calisma bulgulariyla farklilik gostermektedir.

Calismadaki 305 giinliik siit veriminin tiim literatiir bildirislerinden oldukc¢a yiiksek
olmasi, mevcut isletmede meraya dayali olmayan tam bir entansif hayvanciligin

stirdiiriilmesinin beraberinde getirdigi yemlemede tiim yil boyunca saglanan bir
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standardizasyon ve diger ¢aligmalardaki hayvan materyalini olusturan irk ve yemleme
farkliliklari ile izah edilebilir.

Ugyiizbes giinliik siit verimi, yillara ve mevsimlere gore incelendiginde yillar ve

mevsimler bazinda istatistiki onemlilikte bir farklilik tespit edilememistir (Cizelge 4.4)

Ucyiizbes giinliik siit veriminin mevsim degisimleri incelendiginde 9894+298 kg ile
ilkbahar en diisiik degeri alirken 10778+414 kg ile kis mevsimi en yiiksek degeri almistir.

Diger mevsimlerin verilerinde bu iki mevsim arasinda bir deger s6z konusu olmustur.

Ugyiizbes giinliik siit veriminin y1l gore degisimlerine 2014 yil1 10598+413 kg en yiiksek
degere sahip olmustur. Diger yillar bu degere oldukg¢a yakin degerler gostermektedir.

4.2. Fenotipik, Genetik ve Cevresel Yonelimler

4.2.1. Fenotipik yonelimler

Cizele 4.5’de 305 giin siit verimini diizeltmek i¢in kullanilan etki paylarina ait variyans

analizi sonucu verilmistir.

Cizelge 4.5. 305 giin siit verimini diizeltmek i¢in etki paylarina ait variyans analizi

Varyasyon Kaynaklar:1 | Serbestlik Kareler F Onem

Derecesi Ortalamasi Degeri | Durumu
Laktasyon Sirasi 2| 186553715,851| 42,994 0,000
Buzagilama Mevsimi 3 9142158,745 2,107 0,100
Hata 231 4339024,796

Fenotipik yonelim bir zaman zarfinda iizerinde durulan verim bakimindan saglanan
degisim olarak tanimlanmaktadir. Canlilarin herhangi bir sekilde tespit ve ifade edilebilen

ozelligi olan fenotip kantitatif nitelik tasiyan 6zelliklerde genotip ve g¢evrenin birlikte
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etkisiyle olusmaktadir. Cevresel yonelim, kantitatif karakterleri etkileyen tiim ¢evre
faktorlerinin ortak etkilerinin yillara gore gosterdigi degisim; genotipik yonelim ise
tizerinde durulan verimi artirmak i¢in yapilan genetik 1slah ¢aligmalarinin yillara gore

gosterdigi etki derecesi olarak tanimlanmaktadir (Kaygisiz 2000).

Laktasyon sirasi ve buzagilama mevsimi bakimindan diizeltilmis 305 giinlik siit
veriminin verim yillaria regresyonu alinarak fenotipik yonelimler hesaplanmistir. Siyah
Alaca ineklerin 305 giinliik siit verimine ait en kiigiik kareler ortalamalari, standart

hatalar1, coklu karsilastirma testi sonuglar1 ve etki miktarlar1 Cizelge 4.6’ da sunulmustur.

Cizelge 4.6. 305 giinliik siit verimine ait en kiiglik kareler ortalamalari, standart hatalari,
¢oklu karsilastirma testi sonuclari

Siniflama N | 305 giin Siit Verimi (kg) | Etki Miktari
X+S, (ka)

Genel Ortalama 10544+156

Laktasyon Sirasi 237 *x

1 98 8818+219° -1726
2 93 10744+224° 200
3 46 12070+3142 1526
Buzagilama Mevsimi NS

Kis 27 10857+404 313
[lkbahar 73 100594253 -485
Yaz 80 10845+236 301
Sonbahar 57 10415+278 -129

**: P<0,01 NS: Non Significant
ab,¢: Ayn siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar benzer, farkli harfle gdsterilen ortalamalar birbirinden farklidir.

Ugyiizbes giinliik siit verimine ait genel ortalama 10544+156 kg’dir. Laktasyon sirasinin
305 giinliik siit verimi lizerine etkisi ¢ok onemli diizeyde (P<0,01) olmustur. Laktasyon
sirasinin artmastyla siit veriminin yiikseldigi goriilmekte olup 3. laktasyon siit verimi

12070314 kg ile diger laktasyon siit verimlerinden daha yiiksek tespit edilmistir.

Ucyiizbes giinliik siit verimine Mmevsimin etkisine bakildiginda istatistiki farklilik
gosterecek dnemli bir mevsim etkisi tespit edilememistir. Ilkbahar (10059+253 kg) en

diisiik, kis (10857404 kg) en yiiksek siit verim degerine sahip olmustur.
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Aydin (1996), Javed et al. (2004), Bashir et al. (2008), Lemma et al. (2009), Unalan ve
Cankaya (2010), aragtirmalarinda laktasyon sirasinin siit verimleri lizerine etkisinin
onemli oldugunu bildirirken ¢alisma bulgular1 ile uyum igindedirler. 305 giin siit
verimini; Nyamushamba et al. (2014) 4200 kg, Nawaz et al. (1993) A.B.D.’de 5858 kg
Pakistan’da 3192 kg, Kankurdan (1997) 2914 kg, Sahin (2004) 3096 kg, Unalan ve
Cankaya (2012) 3466 kg, Kul (2013) 4826 kg, Hunde et al. (2015) 2155 kg oldugunu
bildirirlerken laktasyon sirasiin etkisinin 6nemli olmadigini rapor etmislerdir. Bu

caligmalarin yiiriitiilen ¢alismadan farklilik gosterdigi goriilmektedir.

Mevsimin etkisi 305 giinliik siit veriminde; Giirses vd (2014) ¢ok 6nemli (P<0,01)
oldugunu, Kogak vd (2007) ise gergek siit verimi iizerine mevsimin etkisinin 6nemli
oldugunu, 305 giinliik siit veriminde mevsimin etkisinin énemli (P<0,05) oldugunu

bildirmislerdir. Caligma sonuglari bu literatiir bildirigleriyle farklilik géstermektedir.

305 giin diizeltilmis siit verimlerinin yillara gore regresyonu alinarak fenotipik yonelim

208 +294 kg olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. 2X-305 Giin diizeltilmis siit verimlerine ait regresyon denklemi

N Regresyon denklemi Regresyon katsayisinin standart hatasi
237 | Y=-407846+208X 294

Bu deger isletmede siit veriminde yildan yila 208 +294 kg’lik bir ilerleme saglandigini
ifade etmektedir. ZIT Yapr Sigircilik Isletmesi'nde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda
bugiine kadar yonelim unsurlarinin (fenotipik, genetik ve ¢evresel yonelimler) tahmini
yapilmamis olup bu durum c¢alismaya 6zgiinliik katmaktadir. Bulgular; Palmer et al.
(1972) ve Musani and Mayer (1997)’in bildirisleri ile uyumluluk géstermektedir. Banga
(1992) Njubi et al. (1993), Kaygisiz (1996), Aydin (1996), Aydin (1998), Ahmad et al.
(2001), Singh et al. (2003), Rehman (2008) Leiton and Zeledon (2008), Bakir ve Kaygisiz
(2009) Katok ve Yanar (2012), Selvi ve Yanar (2016)’1n bildirislerinden ise farklilik

gostermektedir.
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Fenotipik yonelimin kisimlari olan genetik ve c¢evresel etkilerin paylari asagida

gosterilmistir.

4.2.2. Genetik yonelimler

Siyah Alaca ineklere ait siit verim kayitlarindan damizlik deger ve kalitim derecesinin
hesaplanmasinda Wombat, ineklerin damizlik degerlerinin tahmininde ise Wombat

programinin BLUP opsiyonu kullanilmistir. Siit verim degerleri kg cinsinden alinmustir.

Damizlik degerlerin dogum yillarina gore alinarak hesaplanan regresyon denklemi
Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Damizlik degerlerin dogum yillarina gore regresyon denklemi

N Regresyon denklemi Regresyon katsayisinin standart hatasi
237 | Y=-103452+52X 81

Genotipik yOnelim, damizlik degerlerin dogum yilina regresyonu kullanilarak
hesaplanirken yilbagina diisen genetik yonelim 52+81 kg/y1l olarak tespit edilmistir. Bu
genetik yonelime ait deger isletmede kullanllan damizlik bogalarin genetik

kapasitelerinin arzulanan yonde oldugu anlamina gelmektedir.

Benzer calismalardan; Palmer et al. (1972) 37,5 kg/yil, Banga (1992) Jerseylerde
0,81kg/y1l, Njubi et al. (1993) 0,7 kg/yil, Musani ve Mayer (1997) 0,8 kg/y1l, Rehman et
al.(2008) 0,896 kg/yil, Leiton and Zeledon (2008) Siyah Alacalarda 6,36 kg/yil,
Jerseylerde 7,95 kg/y1l, Sahin (2009) Esmerlerde 7,78 kg/y1l Jerseylerde 5,90 kg/y1l Siyah
Alacalarda 1,53 kg/y1l, Kaygisiz (1996) Siyah Alacalar da 83,7 kg/yil, Aydin vd (1998)
Esmer sigirlarda 86,86 kg/yil, Katok ve Yanar (2012) Siyah Alacalarda 3,73 kg/yil, Geng
(2014) Siyah Alaca sigirlarda 7,44 kg/yil, Sahin vd (2014) Brown Swiss sigirlarda 6,88
kg/yil, Selvi ve Yanar (2016) 3,1kg/yil olarak bildirisleri ¢alisma ile uyum iginde olup,
Aydin (1996) Siyah Alaca sigirlarda -80,77 kg/yil, Bakir ve Kaygisiz (2009) Siyah
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Alacalarda -0,486 kg/yil, Sahin (2012) Siyah Alacalarda -0,4 kg/y1l bildirisleri galismayla
farklilik gostermektedir.

4.2.3. Cevresel yonelimler

Fenotipik yonelim (208 kg/yil) degerinden genetik yonelim (52 kg/yil) paymin
cikarilmasiyla hesaplanan yilbasina diisen gevresel yonelim degeri 156 kg/y1l olmustur.
Siit verimi lizerine etkili gevresel yonelimin pozitif deger almasi ilgili hayvancilik
isletmesinde, bakim-besleme kosullarinin yeterli diizeyde oldugunu ve iyi bir siirii

yonetimi sergilendigini gostermektedir.

Cevresel yonelimin belirlendigi 305 giinliik siit verim galismalarindan; Musani ve Mayer
(1997) 14,6 kg/yil ile Jersey, Aydin (1996) 106,12 kg/y1l ve Kaygisiz (1996) 200,5 kg/y1l,
Bakir ve Kaygisiz (2009) 7,99 kg/yil ile Siyah Alaca, Aydin vd (1998) 37,42 kg/yil ile
Esmer sigirlardaki bildirisleri galismayla paralellik sergilemektedir. Palmer et al. (1972)
-14,0 kg/y1l, Njubi et al. (1993) -32,2 kg/yil, Katok ve Yanar (2012) -21,46 kg/yil ile
Siyah Alaca, Selvi ve Yanar (2016) ise -29,0 kg/yil ile Esmer sigirlardaki ¢alismadan
daha diisiik degerler bildirmislerdir. Isletme sartlarinin sahip oldugu olumlu ve olumsuz
durumlar siit verim yoniinii tayin etmekte bunlarin sonucu olarak ¢evresel yonelim

degerlerinde farkliliklar olusabilmektedir.

4.2.4. Genetik parametreler

ZIT Yap: Sigircilik Tarim Isletmesi’nde yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca hayvanlarda
her laktasyon i¢in ayr1 ayr1 kalitim derecesi hesaplanarak alinan ortalama kalitim derecesi

degeri 0,333 olmustur.

Cesitli tilke literatiir bildirislerinde kalitim derecesi degerleri olarak; Makuza et al. (2001)
Jersey’lerde 0,36 ve Siyah Alaca x Jersey melezlerinde 0,33, Sahin (2004) Jersey
sigirlarda 0,370, Rahman et al.(2007) Siyah Alaca’da 0,499, Cetin ve Kog (2011) Siyah
Alaca’da 0,36 degerlerini rapor etmislerdir. Rehman et al. (2008) DFREML ile
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Sahiwal’da 0,11, Ulutas and Sezer (2009) REML ile Simmental’da 0,15, MTDFREML
yontemi ile; Tilki vd (2009) ise Esmer’de 0,23, Sahin et al. (2014) Esmer’de 0,25,

Demirgii¢ (2015) ise Simmental’da 0,18 degerlerinde kalitim derecesi bildirmislerdir.

Siyah Alaca sigirlarda; Aydin (1996) LSMLMW yo6ntemiyle 0,27, Makuza et al (2001)
AIREML yéntemiyle 0,23, Kaya vd (2003) REML yéntemiyle 0,25, Ozyurt ve Akman
(2009) Harvey yontemiyle 0,133, Bakir ve Kaygisiz (2009) DFREML yontemiyle 0,10,
Rincon et al. (2015) REML yontemiyle 0,16, Geng (2014) MTDFREML yontemiyle
0,22’lik kalitim derecesi degerleri bildirmislerdir. Mevcut literatiir bildiris degerleri ¢ok

yakin degerler gostermekte olup ¢alisma bulgulari ile uyum igerisindedir.

4.2.5. ZIT Yap1 Sigircilik isletmesi’ndeki ineklere ait dammzlik degerler

Siyah Alaca siiriisiine ait ineklerin hesaplanan damizlik degerleri Cizelge 4.9°da

verilmigtir.

Siirtide en tistiin degerli 3 inek sirasiyla 1555, 1082 ve 4871 numarali inekler olup
damizlik degerleri sirasiyla siiriiniin genel ortalamasindan 1183 kg, 964 kg ve 742 kg

daha fazla olmustur.

En diisiik damizlik degere sahip 3 inek ise sirasiyla 1049, 4705 ve 2912 numarali inekler
olup bunlarin damizlik degerleri ise sirayla siirliniin genel ortalamasindan -1109, -953, -

910 kg daha diisiik degerler gostermislerdir.

Siirtide 52 (%54,2’si) inegin damizlik degeri 0’dan yiiksek, 44 inegin (%45,8) ise 0’dan

kiiciik damizlik degere sahip bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Siyah Alaca ineklere ait hesaplanan damizlik degerleri

Sira No | inek No | Damizhk Deger SiraNo | inekno | Damizhk Deger
1 1555 1183 49 4521 25
2 1082 964 50 1086 22
3 4871 742 51 1320 16
4 1456 688 52 1472 16
5 4610 686 53 1058 -15
6 503 679 54 4667 -27
7 1960 622 55 1783 -43
8 4742 594 56 4659 -52
9 2988 568 57 4710 -90
10 1097 559 58 1088 -94
11 1080 533 59 1957 -97
12 1066 521 60 1054 -102
13 4594 483 61 1070 -113
14 1308 471 62 76 -141
15 4746 467 63 4642 -153
16 2954 455 64 1344 -160
17 1072 455 65 2398 -185
18 1 450 66 2920 -213
19 4522 433 67 4672 -221

20 4614 425 68 4643 -270
21 1065 420 69 1487 -303
22 4920 377 70 4904 -329
23 4596 352 71 1041 -372
24 1389 352 72 4673 -383
25 4730 342 73 4676 -393
26 2915 318 74 19 -417
27 4923 259 75 1309 -419
28 4725 251 76 2474 -422
29 1068 249 77 2976 -427
30 1467 248 78 1373 -428
31 2975 229 79 1060 -454
32 29 225 80 8 -464
33 4714 222 81 1969 -485
34 1040 222 82 1973 -574
35 2898 216 83 1971 -585
36 2466 212 84 1314 -591
37 4902 199 85 1488 -629
38 1415 173 86 1326 -630
39 1429 169 87 12 -635
40 1504 147 88 4650 -641
41 1055 146 89 4688 -672
42 4706 129 90 7 -710
43 1061 126 91 1446 -721
44 4783 84 92 1328 -770
45 4818 73 93 1492 -804
46 1447 62 94 2912 -910
47 4640 52 95 4705 -953
48 1063 46 96 1049 -1109
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5. SONUCLAR

Bu ¢alismada ZIT Yapi Sigircilik Isletmesi’nde yetistirilen Siyah Alaca sigir siiriisiiniin
2012-2014 yillar1 arasindaki stit verim kayitlar1 analize tabi tutulmustur. Yapilan istatistik
analizlerde fenotipin bilesimi olan genotip ve ¢evrenin kisimlari belirlenmistir. Bu
calismada daha once yapilan pek c¢ok calismalarin aksine damizlik deger ve kalitim
derecesinin hesaplanmasinda Wombat 1slah programi tercih edilmistir. Yetistiriciligi
yapilan Siyah Alaca ineklerde fenotipik, genetik ve gevresel yonelim hesaplamalarinin
yapilmasi ¢alismay1 6zgiinlestirmektedir. Arastirma sonucu olarak, ortalama laktasyon
stiresi 413+7 giin olup, en diistik laktasyon siiresinin 1. laktasyonda (405+8 giin) en
yiiksek laktasyon siiresi ise 3. laktasyonda (426+11 giin) goriilmiistiir. Ger¢ek ve 305
glinliik siit verim ortalamalar1 sirasiyla 118174287 kg ve 10415+220 kg seklinde tespit
edilmistir. En yliksek verim degerleri, gercek siit veriminde 2013 yilinda (12092+231 kg),
305 giinliik siit veriminde ise 2014 yilinda (120924231 kg) gortlmiistiir. Kig mevsimi en
yiikksek gercek (12482+538 kg) ve 305 giin siit verim (10778+414 kg) ortalamasi
gostermekle beraber mevsim etkisi incelenen siit verim 6zellikleri tizerinde énemli bir
istatistiki etkiye sahip olmamistir. Arastirmada 305 giinliik siit verimi i¢in fenotipik
yonelim 208+28 kg/yil, genetik yonelim 52+81 kg/yil, ¢evresel yonelim ise 156+12kg/y1l
olmustur. 305 giinliik siit verimine ait ti¢ laktasyon iizerinden hesaplanan ortalama kalitim

derecesi ise 0,333 olarak tahmin edilmistir.

Calismada iizerinde durulan siit verim Ozelliklerinden gercek (118174287 kg), 305
glinliik siit verimi ortalamasinin (10415+220 kg), Tiirkiye genelindeki ¢calismalardan elde

edilen sonuglardan daha yiiksek bulunmustur.

Isletmelere ait bu degerlendirmeler, simdiye kadar yapilan uygulamalarin basarisini da
6lgme imkani1 saglamaktadir. Isletmede siit verimi bakimindan fenotipik yénelimin pozitif

cikmasi ¢evresel faktorlerin yeterli oldugunun agik bir gostergesidir.
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Tirkiye’de siit sigir1 yetistiriciliginde tizerinde durulan o6zelliklerle ilgili bireysel
hayvanlara ait damizlik degerler hesaplanmali ve bu degerler lizerinden siiriilerin genetik
yapilar1 arzulanan ozellikler bakimindan yiikseltilmelidir. Damizlik birey se¢iminde
fenotipik veriler itizerinden degerlendirmenin yanisira, i1slah programlarina Marker

Destekli Seleksiyonun da dahil edilmesi ile dogruluk derecesi artirilabilir.



40

KAYNAKLAR

Ahmad, M., 2007. Estimated breeding values and genetic trend form milk yield in Nili
Ravi buffaloes. Ital. J. Anim. Sci, 6 (2), 393-396.

Ahmad, M., Van der Werf, J.H.J. and Javed, K., 2001. Genetic and phenotypic
correlations for some economic traits in dairy cattle, Pakistan Vet J.21 (2) 81-86.

Akbas, Y., 1998. Hayvan i1slahinda varyans komponentleri ve damizlik degerin
tahminlenmesinde kullanilan bazi bilgisayar programlari. II. Ulusal Tarimda
Bilgisayar Uygulamalar1 Sempozyumu, 28-30 Konya.

Akman, N., ve Kumlu, S., 2004. Tiirkiye Siyah Alaca popiilasyonunda 305 giin siit
verimine ait genetik fenotipik parametreler, Tarim Bilimleri Dergisi 10 (3), 281-
286.

Anonim, 2005. Infovet, Aylik Hayvan Saglig1 Sektorii Derg, Mayis Sayi,15.

Anonim, 2013. Food and Agriculture Organisation of the United Nation. Reports
http://faostat.fao.org/site/573/DesktopDefault.aspx?PagelD=573#ancor

Anonim, 2018. http://tuikapp.tuik.gov.tr/hayvancilikapp/hayvancilik.zul

Aydin, R., 1996. Atatiirk Universitesi Tarim Isletmesinde Yetistirilen Esmer ve Siyah
Alaca Sigirlarin Siit Verimindeki Genetik ve Fenotipik Yonelimler ile Bazi
Genetik Parametrelerin Tahmini. Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Zootekni Boliimii, Erzurum.

Aydin, R., Yanar, M., Tiizemen, N. ve Akbulut, O., 1998. Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ciftligi’nde yetistirilen Esmer sigirlarin siit verimindeki genetik ve
fenotipik yonelimleri. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg. 29 (2), 235-242.

Bakir, G. ve Kaygisiz, A., 2009. Siyah Alaca sigirlarda bazi siit verim 6zelliklerinin
genetik ve fenotipik yonelimi ile kalitim ve tekrarlanma derecelerinim tahmini.
Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg, 15 (6), 879-884.

Banga, C., 1992. Genetic parameters form ilk production traits in Jersey cattle, Zimbabwe
Journal Agric.Reserch, 30 (1) 45-48.

Bashir, K.M., Mustafa, M.I., Sarvar, M., Younas, M., Gondal, Z.K. and Lateef, M., 2008.
Milk production potential of pure bred Holstein Friesian and Jersey cows 1n
Subtropical Environment of Pakistan, Pakistan Vet. J, 2008, 28 (1), 9-12.

Campos, M. S., Wilcox, C. J., Becerril, C. M. and Diz, A., 1994. Genetic parameters for
yield and reproductive traits of Holstein and Jersey cattle In Florida. J Dairy Sci,
77, 867-873.

Cakilli, F. ve Giines, H., 2007. Esmer sigirlarin siit verim ozellikleri {izerinde
aragtirmalar, Istanbul Univ. Vet. Fak. Derg. 33 (3), 43-58.

Cetin, H. ve Kog, A., 2011. Aydin ilinde baz1 isletmelerde yetistirilen Mont Beliarde ve
Siyah Alaca 1rki sigirlarin siit verim Ve siit kalite 6zellikleri {izerine bir arastirma:
siit verim 6zellikleri, ADU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 8 (1), 31 — 35.

Demirgiig, A., 2015. Gékhoyiik Tarim Isletmesinde Yetistirilen Simmental Sigirlarm Siit
D&l Verim Ogzelliklerine Ait Varyans Unsurlar1 ve Genetik Parametrelerin
Tahmini, Yiiksek Lisans Tezi Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Boliimii, Kirsehir.


http://faostat.fao.org/site/573/DesktopDefault.aspx?PageID=573#ancor
http://tuikapp.tuik.gov.tr/hayvancilikapp/hayvancilik.zul

41

Erdem, H., Atasever, S. ve Kul, E., 2007. Gokhdyiik Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah
Alaca sigirlarin siit ve dol verim dzellikleri 1. siit verim dzellikleri. OMU Zir. Fak.
Dergisi, 22 (1), 41-46.

Fernando, P.R.P., Sinniah J. and Thatchaneshkanth, S., 2016. Productive and
reproductive performance of Jersey cattle in the hill country of Sri Lanka, Global
Veterinaria 17 (4) 392-400.

Geng, S., 2014. Tiirkiye’de Siyah Alaca Sigir Populasyonlarinda Genetik Parametreler ve
Genetik Yonelim Tahminleri, Doktora Tezi, Namik Kemal Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisii, Zootekni B6lmii, Tekirdag.

Giirses, M., Bayraktar, M. ve Simsek, G.U., 2014. Jersey 1rk1 sigirlarin siit ve dol verim
ozellikleri iizerine bazi cevre faktorlerinin etkileri, F.U. Sag. Bil. Vet. Dergisi 28
(3), 137 —143.

Hashemi, A., Bernousi, I., Zadeh, R.S. and Ranjbari, M., 2009. Estimates of genetic
parameters of productive traits in Holstein- Native crossbreds in W.Azarbaijan
province- Iran, Journal of Animal and Vet.Advance, 8 (5) 917-919.

Hunde, D., M¢észaros, G., Dessie, T., Assefa, G., Tadesse, G. and Solkner, J., 2015. Milk
yield and reproductive performance of pure Jersey dairy cattle in the Central
Highlands of Ethiopia. Livestock Research for Rural Development 27 (7).

Javed, K., Afzall, M., Sattar, A. and Mirza, R. H., 2004. Environmental factors affecting
milk yield in Friesian cows in Punjab, Pakistan, Pakistan Vet. J. 24(2) 58-61.

Kabake1, D., 2017. Karakoy Tarmm Isletmesinde Yetistirilen Jersey Irki Sigirlarda St
Verim Ozellikleri, Fenotipik, Genetik ve Cevresel Yonelimlerin Belirlenmesi.
Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Boliimii,
Erzurum.

Kankurdan, B., 1997. Karakdy Tarim Isletmesi Jersey Sigirlarinda Laktasyon Sirasi ve
Buzagilama Mevsiminin Siit, Yag ve Yag Olmayan Kuru Madde Verimleri
Uzerine Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Samsun.

Katok, N. and Yanar, M., 2012. Milk traits and estimation of genetic, phenotypic and
environmental trends for milk and milk fat yields in Holstein Friesian cows.
International Journal of Agriculture and Biology, 14 (2), 311-314.

Kaya, 1., Akbas, Y, and Uzmay, C., 2003. Estimation of breeding values for dairy cattle
using test-day milk yields, Turk J. Vet. Anim Sci 27, 459-464.

Kaygisiz, A., 1996. Kahramanmaras Tarim Isletmesi Siyah Alaca siiriisiinde siit verimine
iliskin yonelim unsurlariin tahmini. Tarim Bilimleri Dergisi, 2 (3), 71-73.
Kaygisiz, A., 2000. Altinova Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Esmer sigirlarda siit verim
ozelliklerine iligkin genetik yonelim ve genetik parametre tahminleri.
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fak. Arastirma Projeleri
Y 6netim Birimi Baskanlig1 (98-6-16) Nolu Proje Kesin Raporu, Kahramanmaras.

Khan, R.N., 2002. Performance evaluation of Jersey cattle at Islamabad, Asian-Aust. J.
Anim. Sci. Vol 15, (5), 695-698.

Kog, A., 2006. Aydin ilinde yetistirilen Siyah Alaca ve Esmer irki sigirlarin laktasyon siit
verimleri ve somatik hiicre sayilar1, Hayvansal Uretim 47(2) 1-8.

Kocak, S., Yiiceer, B., Ugurlu, M., ve Ozbeyaz, C., 2007. Bala Tarim Isletmesinde
yetistirilen Holstein ineklerde bazi verim ozellikleri. Lalahan Hay. Arast. Enst.
Derg, 47(1) 9- 14.


http://www.lrrd.org/lrrd27/7/cont2707.htm

42

Kul, E., 2006. Jersey Sigirlarinda Bazi Meme Ozellikleri Ile Siit Verimi ve Siitteki
Somatik Hiicre Sayis1 Arasindaki iliskiler. Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz May1s
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Kul, E., 2013. Jersey Sigirlarinda Siit Insiilin Benzeri Biiyiime Faktorii-1 (Igf-1)
Konsantrasyonu ile Dogrusal Puanlama Ozellikleri, Siit Somatik Hiicre Sayis1 ve
Verim Ozellikleri Arasindaki iliskiler, Doktora Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Lateef, M., Gondal, K. Z., Younas, M., Sarvar, M., Mustafa, M. 1. and Bashir M. K.,
2008. Milk production potential of pure breed Holstein Friesian and Jersey cows
in subtropical environment of Pakistan, Pakistan Vet. J. 2008, 28 (1) 9-12.

Leiton, B.V. and Zeledon, G.G., 2008. Genetic trends, genotype-environment interaction
and inbreeding in Holstein and Jersey dairy cattle from Costa Rica, Téc Pecu Méx
46 (4), 371-386.

Lemma, H., Belihu, K., Sheferaw, D. and Goshu, G., 2009. Milk production performance
of Jersey cows at wolaita sodo state dairy farm, Southern Ethiopia, Sinet Ethiop.
J. Sci, 32 (2), 157-162.

Makuza, S.M., Muchenje, V.and Chiyanike, S., 2001. Genetic evaluation of grade,
appendix and pedigree cow classes in Holstein, Jersey and crossbred dairy breeds
in Zimbabwe, Sustainable animal agriculture and crisis mitigation in livestock-
dependent systems in southern Africa, 33-41.

Meyer, K., 2011. Wombat Manuel. A program for Mixed Model Analyses by Restricted
Maximum Likelihood Wombat, Users Notes. Animal Genetics And Breeding
Unit, University Of New England Armidale, NSW 2351, Australia.
https://sites.google.com/site/remlwombat.

Musani, S. K. and Mayer, M., 1997. Genetic and environmental trends in a large
commercial Jersey herd in the central rift valley, Kenya Tropical Animal Health
Production, 29 (2), 108-116.

Nawaz, M., Anwar, M., Mirza, A.M. and Nawaz R., 1993. Study of comparative milk
production of Jersey cattle under USA And Pakistan conditions, AJA, 6 (4), 549-
553.

Njubi, D., Rege, J. E. O., Thorpe, W., Collins-Lusweti, E. and Nyambaka, R., 1993.
Genetic and environmental variation in reproductive and lactational performance
of Jersey cattle in coastal lowland semi-humid tropics. Animal Breeding Abstract,
61 (9), 4823.

Nyamushamba, G.B., Halimani, T.E., Imbayarwo, E.V.C. and Tavirimirwa, B., 2014.
Comparative evaluation of non-genetic factors affecting milk yield and
composition of Red Dane and Jersey cattle in Zimbabwe, Springer Plus, 3 (88), 1-
5.

Ozkan, M., Tiizemen, N., ve Yanar, M., 2009. Biiyiikbas hayvan Yetistirme (Siit ve Et
Sigircilign). Diizeltilmis besinci Baski. Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Yayinlar1 Ders Notu:134 Erzurum

Ozyurt, A. ve Akman, N., 2009. Siit sigirlarinda damizlik degerinin hesaplanmasinda
farkli yontemlerden yararlanma olanaklar1 ve cesitli parametrelerin tahmini,
Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi 6 (3) 273-282.

Palmer, J. E, Wilcox, C. J., Martin, F. G., Verde, O. G. and Barrantes, R. E., 1972. Genetic
trends in milk production in an experiment station Jersey herd. Journal of Dairy
Science, 55 (5), 631-632.


https://sites.google.com/site/remlwombat

43

Rahman, M., Islam, R. and Rahman. M.M., 2007. Estimation of genetic parameter for
economic traits in dairy cattle of Bangladesh, Asian Journal of Animal and
Veterinary Advances, 2(1), 9-14.

Rehman, Z.U., Khan, S.M., Bhatt1, S.A., Igbal, J and Igbal, A., 2008. Factors affecting
first lactation performance of Sahiwal cattle in Pakistan, Arch. Tierz.,
Dummerstorf 51 (4), 305-317.

Rincon, J., Zambrano, A. and Echeverri, J., 2015. Estimation of genetic and phenotypic
parameters for production traits in Holstein and Jersey from Colombia, Rev. MVZ
Cordoba 4962-4973.

Selvi, M.H. ve Yanar, M., 2016. Esmer sigirlarda siit verimine etkili ¢evre faktorleri ile
fenotipik, genetik ve c¢evresel yonelimler ve bazi genetik parametrelerin
belirlenmesi, Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 4 (1), 41-47.

Shiwakumar, K.S., Hedge, G.R. and Narayanswaymy, M., 1979. Studies on economic
trait in Jersey cattle in India, Livestock Adviser, 4, (12), 19-22.

Singh, D., Yadav, A. S. and Dhaka, S. S., 2003. Genetic and phenotypic evaluation of
milk and fat production traits and their interrelationship in (ZebuxEuropean)
crossbred cattle Using parent group mixed model, Asian-Aust. J. Anim. Sci. Vol
16, 9,1242-1246.

SPSS, 2004 SPSS for Windovs Release 13.0. SPSS Inc., Chiago, IL

Sahin, A., 2004. Jersey Sigirlarimin Siit ve D&l Verim Ozelliklerine Ait Varyans
Bilesenleri ve Genetik Parametrelerinin  Tahmini. Yiksek Lisans Tezi,
Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dal,
Tokat.

Sahin, A., 2009. Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigiine Bagl Isletmelerde Yetistirilen
Farkli Sigir Irklarmin Siit ve D61 Verim Ozelliklerine Ait Genotipik ve Fenotipik
Parametre Tahmini, Doktora Tezi, Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Zootekni Anabilim Dal1 Tokat.

Sahin, M., 2012. Afyon Kosullarinda Holstaynlarda Siit Verimi Yoniinden Damizlik
Deger ve Genetik Yonelimin Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Kocatepe
Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dal1 Afyon.

Sahin, A., Ulutas, Z., Adkinson, A.Y., and Adkinson, R.W., 2014. Genetic parameters of
first lactation milk yield and fertility traits in Brown Swiss cattle, Ann. Anim. Sci.,
Vol. 14, (3) 545-557.

Tahtabigen, E., 2008. Tekirdag Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi’ne Kayitl Bazi
Isletmelerde Siit Verim Ozelliklerini Etkileyen Cevre Faktdrlerinin Belirlenmest,
Yiiksek Lisans Tezi, Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Zootekni
Boliimii, Tekirdag.

Teke, B. ve Akdag, F., 2010. Karakoy Tarim Isletmesinde yetistirilen Jersey ineklerde
bazi gevre faktorleri ve kuru dénem uzunlugunun siit verimine etkisi. Lalahan
Hay. Aras. Enst. Derg., 50 (2), 65-72.

Tekerli, M., Celikeloglu, K., ve Kocak, S., 2014. Damizlik Deger Tahmini Egitim
Notlar1., 4-24, s Afyonkarahisar.

Tilki, M., Colak M. and Sar1, M., 2009. Genetik parameters of 305-day milk yield for
Brown Swiss reared in the Bahri Dagdas International Agricultural research
Institute in Turkey. Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg., 15 (3), 397-400.

Tiizemen, N., Yanar, M., ve Akbulut, O., 2013. Hayvan Islahi, Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlar1 No:230, 376-377 s, Erzurum.



44

Ulutas, Z., and Sezer, M., 2009. Genetic study of milk production and reproduction traits
of local born Simmental cattle in Turkey, GOU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 26(1),
53-59.

Unalan, A., and Cankaya, S., 2010. Genetic parameters and correlations for lactation milk
yields according to lactation numbers in Jersey cows, Kafkas Univ Vet Fak Derg.,
16 (6), 995-1000.

Unalan, A., ve Cankaya, S., 2012. Jersey sigirlarda siit verimine ait varyans unsurlarmnin
farkli yontemlerle tahmini. Anadolu Tarim Bilim. Derg. Anadolu J Agr Sci, 27
(1), 41-47.

Vance, E.R., Ferris, C.P., Elliott, C.T., Hartley, H.M., and Kilpatrick, D.J., 2012.
Comparison of the performance of Holstein-Friesian and Jersey Holstein Friesian
cross bred dairy cows within three contrasting grassland-based systems of milk
production. Livestock Science, 151, 66—79.

Yildiz, N., Akbulut, O. ve Bircan, H., 2011. Istatistige Giris. Aktif Yaymevi. s. 376,
Erzurum.



49

OZGECMIS

1987 yilinda Bursa/Mustafakemalpasa ilgesinde dogdu. ilk ve orta &grenimini
Bursa/Karacabey ilgesi 14 Eyliil Ilkogretim Okulu’nda, lise 6grenimini Bursa Erkek
Lisesi'nde tamamladi. 2006 yilinda Manisa Celal Bayar Universitesi Tarimsal
Laboratuvar Boliimii’'nde basladigi Onlisans 6grenimini 2008 yilinda tamamladi. 2009
yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii’ne dikey gecis yapt1 ve
2012 yilinda mezun oldu. 2012 yilinda Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim, Biyometri ve Genetik Bilim Dali’'nda Yiiksek Lisans egitimine
basladi. Halen Canakale/Biga Ozel MIS Yem Fabrikasi’nda Ziraat Miihendisi olarak

gorev yapmaktadir.



