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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AMASYA ELMA TiPLERINDE VARYASYONUN MORFOLOJIK VE
BiYOKIMYASAL MARKORLERLE BELIRLENMESI

Mesut KESKIN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Meyve Yetistirme ve Islahi Bilim Dal1

Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Giirsel OZKAN

Bu ¢alisma, Amasya ilinin farkli bolgelerinden alinan 41 adet Amasya (Misket) elma
tipleri arasinda varyasyon olup olmadigmin belirlenmesi amaciyla 2017 yilinda
yiritilmistir. Elde edilen tiplere ait biyokimyasal ve morfolojik bazi 6zellikler kontrol
olarak 7 Standart elma ¢esidi ile (Gala, Grany-smith, Golden, Pink Lady, Kasel, Red-
chief, Starking) karsilastirilmistir.

Amasya elma tiplerinden ve 7 standart elma ¢esidinden alinan meyve orneklerinin
Sakkoroz, Glikoz, Fruktoz, Sorbitol, Toplam seker, Toplam fenol, Antioksidant aktivite
icerikleri ile meyve eti sertligi, L*, a*, b*, ¢* ve h* degerleri belirlenmistir. Calisma
sonucunda, Sakkaroz, Fruktoz, Sorbitol, Toplam seker, Toplam fenol ve Antioksidant
aktivite bakimindan Amasya elma tiplerine ait degerler standart ¢esitlerden daha yiiksek
olurken, Kasel elma ¢esidinde Glikoz igerigi %3.74 ile hem Amasya elma tiplerinden
hem de diger standart elma cesitlerinden yiliksek bulunmustur. Sakkaroz igerigi en
yiiksek Amasya-8 tipinde (%5.01), Fruktoz igerigi en yiiksek Amasya-7 tipinde
(%13.22), Sorbitol igerigi en yiiksek Amasya-2 tipinde (%1.30), Toplam seker icerigi en
yiiksek Amasya-7 tipinde (%21.42), Toplam fenol igerigi en yiiksek Amasya-27 tipinde
(332.34) ve Antioksidant aktivite i¢erigi en yiiksek Amasya-39 tipinde (280.35 umol Fe
(11)/g) belirlenmistir. En yiiksek meyve eti sertligi Amasya-28 tipinde (3.54 kg/cm?) ve
Pink Lady cesidinde (3.47 kglcm?®) belirlenmistir. L* degeri en yiiksek Amasya-18
tipinde (76.70), a* degeri en yiiksek Amasya-26 tipinde (41.05), b* degeri en yiiksek
Golden ¢esidinde (47.96), c* degeri en yiiksek (47.95) Golden gesidinde, h* degeri en
yiiksek (96.70) Amasya-37 tipinde tespit edilmistir.

2019, 32 sayfa

Anahtar Kelimeler: Elma, Amasya, Biyokimyasal markor, Morfolojik markor,
Varyasyon



ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF VARIATION IN AMASYA APPLE TYPES WITH
MORPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL MARKERS

Mesut KESKIN

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture Science
Fruit Growing and Breeding

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Giirsel OZKAN

This study was carried out in 2017 in order to determine whether there are variations
between 41 Amasya (Misket) apple types taken from different regions of Amasya
province. Some of the biochemical and morphological properties of the obtained types
were compared with 7 standard apple varieties (Gala, Grany-Smith, Golden, Pink Lady,
Stamping, Red-chief, Starking).

Sucrose, Glucose, Fructose, Sorbitol, Total sugar, Total phenol, Antioxidant activity
contents and Fruit flesh hardness, L *, a *, b *, ¢* and h* values of fruit samples taken
from Amasya apple types and 7 standard apple varieties were determined. At the end of
the study, while the values of Amasya apple types were higher in terms of Sucrose,
Fructose, Sorbitol, Total sugar, Total phenol and Antioxidant activity than in the
standard varieties, while the glucose content of Kasel apple cultivars was 3.74%, both
Amasya apple types and other standard apple varieties were higher. It was found. The
highest sucrose content was in the Amasya-8 type (5.01%), the highest fructose content
was in the Amasya-7 type (13.22%), the highest sorbitol content was in the Amasya-2
type (1.30%). Amasya-7 type (21.42%), the highest total phenol content Amasya-27
type (332.34) and the highest antioxidant activity content Amasya-39 type (280.35 pmol
Fe (11)/g) was determined. The highest flesh hardness was determined in Amasya-28
type (3.54kg/cm?) and Pink Lady variety (3.47 kg/cm?). The highest L * value was
found in Amasya-18 type (76.70), the highest a * value was found in Amasya-26 type
(41.05), the highest b * value was found in Golden cultivar (47.96), the highest ¢ *
value was found in Golden cultivar (47.95), and the highest h * value was found in
Amasya-37 type (96.70)

2019, 32 pages

Keywords: Apple, Amasya, Biochemical marker, Morphological marker, Variation
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1. GIRIS

Diinyada ve Tiirkiyede ¢ok eski yillardan beri yetistirilen iliman iklim meyveleri
arasinda en basta gelenlerden olan elmanin, kiiltiiri milattan birkag yiizyil 6nceden beri

yapilmaktadir (Burak vd 1994).

Anadolu ¢ogu meyve tiir ve ¢esidi bakimindan olduk¢a zengindir bunun yanisira diger
tarim triinlerinde oldugu gibi meyve agisindan da gen merkezi durumundadir (Durgag,
2001). Birgok meyve tiiriinlin anavatanlar1 arasinda bulunan Tirkiye, elmanin da

anavatanlari arasinda gosterilmektedir (Ulkiimen 1938; Ozbek 1978).

Diinya da sekiz ayr1 gen merkezi belirlenmistir (Vavilov 1951). Bu merkezler Akdeniz
Havzasi, Cin, Yakin Dogu, Giiney Meksika ve Orta Amerika ve Gliney Amerika (Peru,
Ekvator, Etiyopya Orta Asya, Bolivya, Brezilya ve Paraguay), Hindistan (Himalaya
etekleri, Malezya, Siyam) olarak belirtilmistir (Agaoglu vd 2001). Ulkemiz birgok bitki
tiiriinde genetik zenginlige sahip bir bdlgedir. Iki 6nemli gen merkezi olarak tanimlanan
Akdeniz ve On Asya bolgelerinin ikisinde de yer alan Tiirkiye, tek yillik ve ¢ok yillik

pek ¢ok tiirtin orijini konumundadir (Davis 1972).

Elma yetisitiriciligi giiniimiizde, kuzey ve giliney yarim kiirenin iliman iklime sahip
nerdeyse biitiin bolgelerine yayilmis durumdadir. Asya kitasinin biiyiik bir bélimiiniin,
elma tiirlerine ana vatani olmasi ve buralarda ¢esitli tiir, alt tiir ve farkli formlarinin

bulunmasi, elma tarimmin buralarda yayilmasinda énemli olmaktadir (Ozgagiran vd

2004).

Elmanimn Avrupa kitasinda, Kuzey Iskandinav yarim adasinin giiney bélgelerine kadar
yayilmakta ve Isvec¢’te 60., Danimarka’da ise 58., kuzey enlem derecesinde, ekonomik
olarak tarimi yapilmaktadir. Buna karsilik Avrupa’nin giiney bolgelerinde 35. enlem
derecesinde yayilim gostermektedir. Elma bu enlem derecesinin altinda, ancak yiiksek

rakimlarda yetistirilmektedir (Ozgagiran vd 2004).



Elma kiiltiirii Tiirkiye’nin genel bdlgelerine yayilim gostermekte, en elverisli merkezler
ise kiiltiir merkezleri Kuzey ve Orta Anadolu’da bulunmaktadir. Gen merkezleri i¢ine
dahil edilen Kuzey Anadolu, Karadeniz sahil seridi ile i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
yaylalar1 arasindaki gecit bolgelerini ig¢ine almaktadir. I¢ Anadolu’da elma
yetistiriciligine 1rmak ve c¢aylarin sert hava akimlarma karst korunmus olan nemli
vadilerinde rastlanmaktadir. Ege Bolgesi’'nde elma kiiltiiriine algak ovalardan ve
vadilerden ¢ok, 600 m’den daha yiliksekte olan yerlerde rastlanmaktadir. Gliney
Anadolu’da ise yetistiricilige uygun alanlar, daghk yerlerin 1000-1200 m
yiiksekliklerinde bulunmaktadir (Ozbek 1978).

Elma, Anadolu’da en c¢ok bilinen meyve tiirlerinin basinda gelmektedir. Elma
yetistiri¢iliginde Tiirkiye Diinya’da en ¢ok iiretim yapan iilkelerden biridir (Ercisli,
2004). Elma, Tirkiye’de uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan, alan ve iretim
acisindan tilkemizde yetistirilen tiim 1liman iklim meyvelerinin basinda gelen bir meyve

tiiriidiir (Ozbek 1978).

Diinyada bulunan elma gesit sayist Janick et al. (1996)'e gore 10.000'in {izerindedir.
Ulkemizde hepsi birbirinden fakli 600’iin iizerinde yerel elma ¢esidi oldugu bildirmistir
(Ercigli 2004).

Ulkemizde en ¢ok yetistiriciligi yapilan elma cesitleri Starking Delicious, Golden
Delicious ve Amasya iken bunlar1 Granny Smith, Starkrimson, Starkspur Golden
izlemektedir. Amasya elma cesidinin mutlak peryodisite gostermesine karsin Nigde
bolgesinde seleksiyon ¢alismalarinin sonucunda peryodisite egilimi olmayan Amasya

elma tipleri bulunmustur (Eltez ve Kaska 1985).

Diinyada elma iiretim alanlar1 yillara gore farklilik gostermekle birlikte yaklasik 5
milyon hektar civarindadir. 2012 yilinda 5.075.039 ha olan diinya elma {iretim alanlari
2016 yilinda %4.3 oraninda artarak 5.293.340 ha olmustur (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Diinyada elma tiretim alanlar1 ha (Anonim 2018a)

Yillar

2012

2013

2014

2015

2016

Alan (ha)

5.075.039

5.160.561

5.141.398

5.206.832

5.293.340

Tirkiye diinyada elma iiretiminde 6n siralarda yer almaktadir. Orta Anadolu’nun bazi
step bolgeleri, Dogu Anadolu’nun vejetasyon periyodu ¢ok kisa, kislar1 cok soguk olan
bolgeleri, kislart 1lik, yazlar1 sicak Akdeniz kiyr seridi, yazlar1 ¢ok sicak ve kurak
Glineydogu Anadolu Bolgesi disinda kalan her yerde elma yetistiriciligi
yapilabilmektedir. i¢ Anadolu Bolgesinde de akarsu vadilerinde elma yetistiriciligi
yapilabilmektedir. Tiirkiye’de elma iiretiminin yiiksek olmasi ve yetistirme bolgelerinin
yayginligt Anadolu’nun elma ekolojisine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir (Kaska,

1997). Ulkelerin 2016 yil1 elma iiretim miktarlar1 Cizelge 1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.2. Ulkelerin 2016 yil1 elma iiretim miktarlar1 (Anonim 2018b)

Ulkeler Uretim Miktari ( ton)
Cin 44.447.793
ABD 4.649.323
Polonya 3.604.271
Tiirkiye 2.925.828
Hindistan 2.872.000
fran 2.799.197
Rusya 1.843.544
Fransa 1.819.762
Sili 1.759.421
Ukrayna 1.099.240
Brezilya 1.049.251
Diinya 89.329.179

Diinyada elma iiretimi; hem iiretim alanlarinin artmasi hem de daha yiiksek verimli

cesitlerin kullaniminin yayginlagsmasina bagli olarak artis gdstermektedir. Diinya elma




tiretimi 2016 sezonunda ise 89.329.179 ton olmustur. 2016 yil1 verilerine gére Diinyada
en biyik elma {ireticisi llkeler siralamasinda Cin, ABD, Polonya ve Tiirkiye
gelmektedir. Diinya elma iiretiminde Cin 44.447.793 ton elma iiretimiyle lider durumda
bulunurken, Tirkiye 2.925.828 ton elma iiretimiyle Cin, ABD ve Polonya’nin ardindan
4.sirada gelmektedir (Anonim 2018b).

Tiirkiye’de elma yetistiriciligi tiim illerde yapilmakla birlikte 6zellikle son yillarda
belirli yorelerde yogunlasmis durumdadir. Ticari amagla elma iiretiminin
gerceklestirildigi isletmeler yeni teknik ve teknolojileri uygulayarak birim alandan daha
cok irlin almayr amaclamiglardir. Cizelge 1.3°’de Tiirkiye’de yillar itibariyle elma
tiretim alanlar1 gosterilmistir. 2012 yilinda 174.811 ha olan elma iiretim alanlar1 2016

yilinda yaklasik %1 oraninda azalarak 173.394 ha olmustur.

Cizelge 1.3. Tiirkiye'de elma iiretim alanlart ha (Anonim 2018c¢)

Yillar 2012 2013 2014 2015 2016
Alan (ha) | 174.811 173.095 171.417 171.410 173.394

Tiirkiye’de tretilen toplam elma miktarinin gesitlere gore dagilimi Cizelge 1.4°te
gosterilmistir. En fazla liretim miktarina sahip elma gesitleri sirastyla Starking, Golden,
Amasya, Granny Smith ve diger ¢esitler oldugu ve bu siralamanin yillar itibariyle

degismedigi goriilmektedir.

Meyvecilik bakimidan olduk¢a genis bir kiiltiire sahip olan iilkemizde, yapilan
pomolojik calismalar neticesinde cesitlerin 6nemi ortaya cikarilmaktadir. Ulkemizde
yetistirilen elma c¢esitlerinin genotiplerin tamami pomolojik yonden incelenemedigi igin
yerel cesitlerin degerleri ortaya konulamamistir (Akca ve Sen 1990). Elmanin
adaptasyon yeteneginin iyi olmasi nedeniyle diinyanin bir¢ok yerinde yetistirilebilecek

bir¢ok farkli ekolojiye uyabilecek ¢esitlerinin oldugunu bildirmistir (Aslantas 2014).



Cizelge 1.4. Turkiye'de iiretilen elma miktarinin g¢esitlere gére dagilimi ton (Anonim

2018d)
Yil Golden | Starking | Amasya | Granny Diger Toplam
Smith
2012 787.260 | 1.323.677 | 231.039 103.569 443.440 | 2.888.985
2013 825.935 | 1.353.733 | 245.849 | 122.508 580.425 | 3.128.450
2014 704.104 | 1.094.436 | 111.722 107.927 462.255 | 2.480.444
2015 680.500 | 1.002.500 | 230.285 121.674 534.800 | 2.569.759
2016 750.650 | 1.140.060 | 232.120 134.448 668.550 | 2.925.828

Tiirkiye’de tretilen toplam elma miktarinin ¢esitlere gore oransal dagilimi Cizelge
1.5’te gosterilmistir. 2016 yilinda Tiirkiye’de iretilen toplam elma miktar1 igerisinde
Starking cesidi %38.97 orani ile ilk sirada yer alirken, Golden ¢esidi %25.66 orani ile
ikinci, Amasya cesidi %7.93 orani ile {igiincii ve Granny Smith ¢esidi %4.60 orani ile
dordiincii sirada yer almistir. Starking, Golden ve Amasya ¢esitlerinin toplam {iretim
icerisindeki orani yildan yila diiserken, diger g¢esitlerin liretim oranlarinin arttig

gorilmektedir.

Cizelge 1.5. Tiirkiye'de iiretilen elmalarin gesitlere gore dagiliminin orant % (Anonim
2018e)

Yil Golden | Starking | Amasya | Granny Diger Toplam
Smith

2012 27.25 45.82 8.00 3.58 15.35 100.00

2013 26.40 43.27 7.86 3.92 18.55 100.00

2014 28.39 44.12 4.50 4.35 18.64 100.00

2015 26.48 39.01 8.96 4.73 20.81 100.00

2016 25.66 38.97 7.93 4.60 22.85 100.00

Meyve agaclarinin bir bolgede yetistirilebilirligi, verim diizeyi ve meyve kalitesi

tizerine iklim ve toprak faktorlerinin etkisi buyiiktiir (Ercigli 2008). Daha diisiik



soguklamaya ihtiya¢ duyan yazlik elma gesitlerini, diisiik rakimlarda da yetistirebilmek
miimkiin olmaktadir (Imrak vd 2009). Bahge bitkilerinin ¢ogu hava nispi nemi %60-70
de optimum gelisme gosterirler. Nemin azalmasi durumunda bitki bilinyesinde terleme
ile su kaybi artacagindan biiylime ve gelisme azalir. Diistik nem, meyve tiir ve
cesitlerine gore degigsmekle birlikte meyvelerde biliziisme, koflagsma, rengin tam olarak
olusmamasi, lif oraninin artmasi, tat ve aroma maddelerinin azalmasi, ¢i¢ekleneme
doneminde disicik tepesinin kurumasi dolayisiyla ¢icek tozlarimin ¢imlenmemesi ve
meyve tutumunun azalmasi, kiiciik meyve dokiimiinlin artmasi gibi olumsuzluklara
neden olabilmektedir. Nispi nemin azlig1 buharlagmay1 artiracagindan, sulama kisa
araliklarla yapilmali sulamada daha fazla su kullanilmalidir (Agaoglu vd 1997; Ercisli
2008).

Ulkemizde 6zellikle gegmis yillarda yerli elma gesitleri yetistiricilik yoniinden ihtiyaca
cevap verebilmekte iken giiniimiizde bu ¢esitlerin yerini yabanci gesitler almaya
baslamistir. Bu sebepten dolayi, yetistiriciler yeni tesis ettikleri bahgelerde yerel
cesitlere pek yer vermemekte ve bunun sonucunda da bazi iistiin vasiflara (aroma,
hastalik ve zararlilarla mukavemet, depolama kabiliyeti, tasinmaya dayaniklilik vb.)
sahip olan yerli cesitlerimiz kaybolma tehlikesiyle Kkarsi karsiya kalmaktadir. Bu
nedenden dolayr yerli ¢esitlerimizin yetistirildigi bolgelerdeki ozelliklerinin tespit
edilerek kontrol altina alinmasi, gen kaynaklarimizin korunmasi agisindan oldukca

biiylik onem tagimaktadir (Giileryiiz ve Ercisli 1995).

Bu calisma ile Amasya ilinde bulunan Amasya (Misket) elma tipleri arasinda uzun
yillara ait yetistirme peryodunda bir varyasyonun olup olmadiginin ortaya koyulmasi

amaclanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Abaci ve Sevindik (2014) Ardahan yoresinde iiretilen 26 tane elmada toplam fenolik
madde miktari, titrasyon asitligi, SCKM, pH, toplam Cvitamini miktari, toplam
antosiyanin igerigi ve antioksidant kapasitesini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismanin sonucunda, Suda ¢6ziinen kuru madde miktar1 fazla, asit orani az bulunan
cesitleri Dervigbey ve Sah, suda ¢6ziinen kuru madde igerigi az ve asitligi fazla bulunan
cesidi ise Mahara olarak belirlemislerdir. Meyve et rengi Uruset ¢esidinde ise toplam
fenolik madde ve antosiyanin igerigi ve antioksidant aktivite igerigi agisindan, Mahara
cesidinde ise C vitamini miktar1 agisindan diger cesitlere gore zengin olduklarini
bildirmislerdir. Calisma sonucunda arastiricilar, alanda yetistirilen meyvelerin fazla

besleyici 6zellige ve antioksidant icerigine sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Bongers et al. (1994) elma {lizerine yaptiklari bir aragtirmada yiizey renklenmesinin
ceside Ozgii renkler dikkate alinarak tim meyve ylizeyine oranlama bi¢iminde
belirlendigini, kirmizi, sar1 ve yesil ¢esitlerin ylizeyinde yine sirasiyla bu renklerin diger
renklere baskin olarak bulundugunu saptamiglardir. Arastiricilar, Delicious, Golden
Delicious, Elstar, Jonagold, Granny Smith, Fuji ve Gala elmalarinda yaptiklari
calismada sirasiyla; renklenme oranlarmi %48.25-58.53 ile %95.3-99.60, ortalama
meyve capmi 77.0-80.3 mm ile 69.7-83.4 mm, SCKM oranin1 %11.25-14.08 ile
%14.15-15.48, toplam asit oranin1 %0.23-0.31 ile %0.68-0.75, meyvede sekil indeksi
0.80-0.90 ile 0.91-0.97 ve meyve eti sertligini ise 49.38-54.63 ile 66.27-82.31

araliklarinda belirlemislerdir.

Osmanoglu (2008) Ardahan ili Posof il¢esi elma genetik kaynaklarini inceledigi
caligmasinda, bolgede kendiliginde yetisen yoresel elma genotiplerinin morfolojik,
pomolojik ve fenolojik oOzelliklerini belirlenek genotipler arasindan elma 1slahi
programlar1 i¢in iimitvar seleksiyonlar incelenmistir. Popiilasyonda calisilan 111
genotip igerisinde, meyve genisligini 48.3mm (Posof 093) ile 88.5mm (Posof 004),
meyve eti sertlik degerini 9.7lb (Posof 014) ile 22.3Ib (Posof 090), meyve agirliklarini
48.7g (Posof 093) ile 268.1g (Posof 064) SCKM igerigini %8.6 (Posof 087) ile %14.2



(Posof 091) ve titrasyon asitligi oranini ise %0.18 (Posof 034) ile %1.30 (Posof 090)
degerleri icerisinde bulmustur. Umit vadeden olarak degerlendirilen 38 genotipte meyve
agirhiginin 107.6g (Posof 090) ile 268.1g (Posof 064), meyve eninin 65.0mm (Posof
090) ile 88.5mm (Posof 004), meyve eti sertliginin 10lb (Posof 012) ile 22.3lb (Posof
090), suda ¢oziinen kuru maddenin %9.9 (Posof 016) ile %14.2 (Posof 091), titrasyon
asitligi oranmnin ise %0.24 (Posof 059) ile %1.30 (Posof 090) ekseninde degisiklik

gosterdigini bildirmistir.

Ordu ilinin Persembe ilgesindeki kdylerinde yetistiriciligi yapilan dogal elma tiplerinin
pomolojik, morfolojik, fenolojik karakterlerinin belirlenmesi igin 2010 - 2011 ve 2012
yillarinda yapilan ¢aligmada bu bolgelerde yetistiriciligi yapilan 28 elma genotipi
incelenerek bu tiplerin morfolojik, pomolojik ve fenolojik 6zellikleri bulunmustur.
Arastirmanin sonuglarina gore, meyve agirliklar1 76.24 g ile 247.23 g, meyve eni 58.38
mm ile 89.03 mm, meyve boyu 44.33 mm ile 73.98 mm, meyve suyu pH 3.16 ile 3.56,
SCKM %9.01 ile %13.75, TA %0.40 ile %1.64 arasinda belirlenmistir (Kirkaya 2014).

Yilmaz (2010), Trabzon ili Yomra ve Arsin ilgelerinde 2007-2008 yillar1 arasinda
“Yomra” ve “Demir” elma tipleri lizerinde ¢alismasinda pomolojik degerlendirme ve
bazi kimyasal analizler gerceklestirmistir. Kaliteli elma tiplerini belirlemek amaciyla,
elde edilen verilerin degerlendirilmesinde "Tartili Derecelendirme" yontemi
kullanmistir. Degerlendirilen Yomra elma tiplerinin sahip oldugu meyve agirliginin
72.19 g (61YOI5) — 113.39g (61 Y022), meyve ¢apmin 56.55 mm (61Y016) — 68.38
mm (61 YOI2), meyve boyunun 49.58 mm (61YOI5) — 60.24mm (61 YOI2), ortalama
¢ekirdek sayisinin; 0.0-2.2, meyve eti sertliginin 5.60 Ib (61 Y052) — 9.30 Ib (61 Y023),
SCKM miktarinin %10.55 (61 Y012 %15.00 (61 Y042) TA’nin; %3.58 (61Y028) -
%8.20 (61 YOI7) arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. "Demir" elmasinda ise
meyve agirhig; 80.03 g (61DE44)-123.11 g (61DEI8), meyve ¢apinin 59.67mm
(61DE42) — 70.32mm (61DEI8) arasinda, meyve boyunun 46.8 mm (61DE33) —
55.45mm (61DEO01), ortalama ¢ekirdek sayisinin 1.7-5.5, meyve eti sertligi 5.851b —
9.60Ib, SCKM %12.65 (61DE30) - %15.25 (61DE20), TA %6.80 (61DE44) - %11.83

arasinda gozlenmistir.



Tortum bolgesinde yetistiriciligi yapilan farkli elma gesitlerinin pomolojik, fenolojik ve
kimyasal karakterlerinin ortaya koyulmasi amaciyla 1995-1996 yillarinda yiiriitiilen bir
calisma, 1995 yilinda tam ¢igeklenme donemi 13-22 Mayis, 1996 yilinda ise 8-14 Mayis
arasinda degisim sergilenmistir. Meyve olgunlasmasi bakimindan, en erkenci ¢esitlerin
1995 yilinda 25 Agustos ile 1996 yilinda ise 9 Agustos ile oldugunu, iki y1l sonucunda
alinan verilere gore tam ¢igeklenmeden hasat tarihine kadar gecen siirenin 94-156 giin
arasinda degistigi belirtilmistir. Meyve agirhg degerlerinin 1995 yilinda 83,5 g
(Agdacik) ile 203.1 g (Sah), 1996 yilinda ise 17.52 g (Findik) ile 258.68 g (Tekerlek)
arasinda oldugunu tespit edilmistir. 1995 yilinda SCKM'nin %11.86 - %14.03, pH’nin
3.79 ile 4.84, TA %0.26 ile %0.69 arasinda oldugunu, 1996 yilinda ise SCKM"“nin
%11.5 ile %14.5 arasinda, pH"nin 3.44 ile 4.92 arasinda, toplam asitligin %0.21 ile
%0.87, toplam seker miktarlarinin %8.38 ile %12.72 arasinda oldugu ortaya

koyulmustur (Alamur 1997).

Karakaya (2015) Giresun ili Yaglidere ilgesinde yetisen mahalli elmalarin meyve ve
aga¢ Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2013-2014 yillar1 arasinda bir ¢alisma
yiirlitmiistiir. Caligma siiresince 59 mabhalli elma genotipi belirlenmis ve pomolojik,
morfolojik ve fenolojik yonden incelemeye tabi tutulmustur. Caligma sonucuna gore;
meyve agirhigt 42.99 g (28 YD 18-1A) ile 244.12 g (28 YD 14), meyve eni 48.91 mm
(28 YD 35-2A) ile 87.62 mm (28 YD 14), meyve boyu 37.15 mm (28 YD 18-1A) ile
70.71 mm (28 YD 14, meyve suyu pH’st 2.89 (28 YD 07) ile 4.40 (28 YD 26)
arasinda, TA %0.16 (28 YD 39) ile %1.38 (28 YD 13-1A) arasinda ve SCKM %8.40
(28 YD 32) ile %15.55 (28 YD 09-1A) arasinda tespit edilmistir.

Bekar ve Edizer (2007), yaptiklar ¢alismada Tokat il merkezinde yetistirilen 10 yerel
elma cesidinde pomolojik ve fenolojik Ozelliklerinin belirlenmesi igin yaptiklari
caligmanin sonucunda, Gelin Elma’nin tomurcuk kabarma tarihini 22.03.2005, ¢igek
baslangici tarihini 07.04.2005, tam ¢iceklenme zamaninmi 12.04.2005, ¢iceklenme sonu
tarihini 15.04.2005, tam ciceklenme doneminden derim zamanina kadar gecen giin
sayisint 159, hasat tarihini 18.09.2005 ve yaprak dokiim tarihini 13.11.2005 oldugunu

ortaya koymuslardir. Arastiricilar, ayrica tam ¢iceklenme déneminden hasat zamnina
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kadar gegen giin sayisinin, en fazla 159 giin ile Gelin Elma ¢esidinde, en az 106 giin ile
Alyanak ¢esidinde oldugunu belirtmisler. Pomolojik verileri de incelenen bu yerel elma
genotiplerinden Gelin Elmanin meyve agirligir 112.86 — 24.93 g, meyve hacmi 111.00-
25.25 cm®, meyve yogunlugu 1.02 — 0.02 g/cm3, meyve eni 63.99-4.84 mm, meyve
boyu 65.16 — 5.75 mm, sekil indeksi 1.02 — 0.04, meyve eti sertligi 27.68 - 1.11 Ib,
meyve sap1 uzunlugu 21.19-3.54 mm, sap ¢ukur derinligi 15.78 — 2.13 mm, tohum
say1s1 6.9-2.69, SCKM %16, TA orani ise 4.02¢g/1 olarak belirlemistir.

Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstiti midirligi koleksiyon parselinde
yapilmistir.  Yapilan ¢aligmada elma genotiplerinin olgunlasma zamani, morfolojik,
fenolojik, pomolojik ve kimyasal 0Ozellikleri ile genetik akrabalik dereceleri
belirlenmistir. Elma genotiplerinden 31’1 2009 yilinda, 52°si 2010 yilinda meyveleri
olgunlagmaya baslamistir. Bu sonuglarla yillara gore farkli olmak iizere meyve veren
genotiplerin incelenmesi yapilmistir. Elma genotiplerinin %70’den fazlas1 kuvvetli
gelismis, dik ve yayvan formda oldugu tesbit edilmistir. Suda ¢oziinen kuru madde
icerigi 2009 yilinda %12.90 (6/2 ve 14/3) ile %18.25 (8/6) arasinda, 2010 yilinda ise
%10.60 (12/4) ile %19.20 (2/4) arasinda oldugu ortaya konulmustur (Vurgun 2012).

2007-2008 yillar1 arasinda, Ordu merkez ilge ve beldelerinde tohumdan yetismis yore
halki tarafindan tiiketilen 15 adet yerel elma ¢esidin de pomolojik, fenolojik 6zellikleri
lizerine yapilan ¢alismada cesitlerde ¢igeklenme tarihleri, hasat donemleri belirlenmis,
pomolojik 6zellikler bakimindan meyve kalite kriterleri ortaya koyulmustur. Aragtirma
sonucunda; yoresel c¢esitlerin tam ¢iceklenme tarihleri 23 Nisan-10 Mayis, ciceklenme
sonu 28 Nisan -16 Mayis, meyvelerin olgunlagsmasi 25 Eyliil ile 17 Ekim arasinda
gerceklestigi tesbit edilmistir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklart 136.25 g - 278.70 g,
meyve geniglikleri 62.97 - 91.87 mm, meyve boylar1 53.17 - 81.77 mm, SCKM %8.75 -
%13.85, pH 3.60 - 4.82, TA oran1 %0.699 - %0.929 arasinda oldugu belirtilmistir
(Yarilgag 2009).

Miller et al. (2004) yaptiklar1 caligmada, yeni elma g¢esitlerinin 1slah programi

kapsaminda melezleme ile elde ettikleri 23 adet elmanin (Creston, Cameo, Fuji Red



11

Sport 2, Arlet, Fortune Braeburn, Golden Delicious, Gala Supreme, Enterprise
Gingergold, Golden Supreme, GoldRush, Honeycrisp, NY 75414-1, Orin,
Pristineshizuka, Suncrisp ve Sunrise) meyve kalite oOzelliklerini incelemislerdir.
Arastirilan meyvelerde ortalama meyve agirligi 136 - 300 g, meyve eni 71 - 91 mm,
meyve boyu 65 - 80 mm ve meyve sekil indeksi (boy/en) 0.82-0.92 arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Aragtirmanin sonucuna gore ortalama meyve eti sertligi 6.1-9.4 kg/cm?,
SCKM %12.30-15.6 ve TA igerigi ise 0.39-0.98 arasinda degistigi ifade etmislerdir.
Cesitler arasinda kirmizi renk olusturma orani ortalama olarak %6 ile 'Gingergold" %88
ile 'Enterprise' arasinda degisiklik gostermistir. Arastirmacilar tiim ¢esitlerdeki ortalama
kirmizi renk olusturma oranint %42, kirmizi ¢esitlerde %63, sari-yesil cesitlerde %11

olarak ortaya koymuslardir.

Oguz ve Askin (1993), Van ili Ercis ilgesinde yetistiriciligi yapilan yerli elma
cesitlerinin bazi oOzelliklerini aragtirmak iizere yaptiklari arastirmada pomolojik
ozelliklerden, meyve agirligl, meyve boyu, meyve ¢api sekil indeksi, SCKM miktari,
pH, % asitlik ve meyve eti sertligini arastirmislardir. Calismada, Askeroglu, Daldabir,
Malkogoglu, Ercis (Ercis I, Ercis II, Ercis III, Ercis IV, Ercis V, Ercis VI), Pamuk
elmas1 (Pamuk I, Pamuk II, Pamuk III, Pamuk IV, Pamuk V), Saginik, Turs, ,
Kaburga, Hara elmas1 (Hara I, Hara II, Hara III), Edremit (Edremit I, Edremit II,
Edremit 1Il, Edremit VI) elma ¢esitlerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore
ortalama meyve agirhigini 36.55-145.54 g, SCKM miktarin1 %10.00 - %15.63, meyve

asitliginin ise %0.095-1.387 oranlar1 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Soylu vd (2003) 1996-2002 yillar1 arasinda Bursa ili Goriikle ilgesi kosullarinda, MM
106 anaci iizerine asili Elstar, Jonagold, Topred, Ultra Red, Starkrimson, Starkspur
Golden Delicious ve Granny Smith cesitlerinin kalite 6zelliklerinin belirlemislerdir.
Calisma sonugunda meyve agirligi degerlerinin ortalama 122.8 g (S.S. Golden) ile
169.5 g (Granny Smith) arasinda degistigini, SCKM igeriginin en yiiksek %15.8
(Jonagold) oldugunu, pH degerinin 3.15 (Elstar) ile 4.04 (Topred) arasinda, titre
edilebilir asit igeriginin en yiiksek %0.96 (Granny Smith) oldugunu ortaya

koymuslardir.
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Sirvan, Pervari ve Eruh ilgeleri ve koylerinde yetistirilen mahalli elma genotipleri
tizerinde 2014-2015 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir ¢aligmada mahalli elma
genotiplerinden kaliteli meyve 6zelligine sahip olan ve piyasa degeri yiiksek, tiiketicinin
tercih ettigi elma genotipleri secerek 21 genotipten ornekler de alinmuistir. Segilen
genotiplerde fenolojik gozlemler ve alinan o6rnekler pomolojik analizler incelenmistir.
Fenolojik 6zellikler olarak tomurcuk patlamasi, ¢igeklenme baglangici, tam ¢igeklenme,
cigeklenme sonu tarihi, ¢igeklenme siiresi, hasat tarihi ve TCHS (Tam ¢igeklenmeden
hasada kadar gecen giin sayisi) alinmistir. Tomurcuk patlamasi 28 Mart-3 Mayzs, ilk
ciceklenme 2 Nisan-10 Mayis, tam c¢iceklenme 9 Nisan-17 Mayis tarihleri arasinda,
ciceklenme sonu 14 Nisan-23 Mayis tarihleri arasinda, Hasat zamani 11 Agustos-14
Ekim tarihleri arasinda, TCHS (Tam ci¢ceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi)
113-149 giin araliginda gergeklesmistir. Pomolojik ozellikler yoniinden incelenen
cesitlerin meyve agirligr 20.45 g ile 73.42 g, meyve boyu 32.73 ile 60.10 mm arasinda,
meyve ¢apt 36.27 ile 60.32 mm arasinda, meyve sap1 uzunlugu 4.23 ile 26.16 mm,
meyve sap1 kalinligi 1.96 ile 2.61 mm, meyvelerin SCKM %6.032 ile %13.24, TA
miktar1 %0.85 ile %6.10, pH’s1 3.13 ile 5.37 arasinda kaydedilmistir (Nas, 2016).

Balik (2016) yaptig1 calismada, yerel agizda Kagizman Elmasi diye adlandirilan ‘Uzun
Elma’nin pomolojik ve fenolojik 6zelliklerini ¢aligsmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 2013
ve 2014 yillarinda Kagizman Ilgesi ve etrafinda tespit edilen 112 adet Uzun Elma agac1
ile bu agaglardan alinan meyveler {izerinde yapilan calisma sonucuna gore; tam
cigeklenme 27 Nisan-02 Mayis, hasat 21-25 Eyliil tarihleri arasinda gergeklesmis ve tam
ciceklenmeden hasada kadar 143-152 giin gectigi bildirilmistir. 2013 yilinda ortalama
meyve agirligi 62.13-158.14 g, ortalama meyve boyu 54.50-79.99 mm, ortalama meyve
capt 46.43-62.04 mm, ortalama sekil indeksi 1.23, ortalama meyve eti sertligi 7.56
kg/cm2 olarak ortaya koyulmustur. Meyve suyunda yapilan analizlere gore; ortalama
olarak pH degeri 3.53, SCKM miktar1 %13.21, TA oram1 %0.52, olarak belirtilmistir.
Ikinci y1l (2014) ortalama meyve agirligi 72.69-157.56 g, ortalama meyve boyunun
60.42-82.67 mm, ortalama meyve ¢ap1 46.98-64.44 mm, ortalama sekil indeksinin 1.28,
ortalama meyve eti sertliginin 9.09 kg/cm? oldugu bildirilmistir. Meyve suyunda
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yapilan analizlere gore; ortalama olarak pH degeri 3.67, SCKM %13.25, TA orani
%0.42 olarak belirtilmistir.

Egirdir’de 2012-2013 yillarinda yiirtitilen bir caligmada Elma genetik kaynaklari
arasinda bulunan 47 yerli elma ¢esit ve klonu incelenmistir. Bu ¢alisma ile pomolojik
olarak c¢esit ve klonlarin meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, sap kalinligi, sap
uzunlugu, meyve eti sertligi, SCKM, pH ve titre edilebilir asitlik degerleri
belirlenmistir. Meyve agirligi ve SCKM 2012 yilinda sirasiyla 17.60 g - 211.73 g ve
%11.0-15.3 arasinda, 2013 yilinda 24.60 g - 337.58 g ve %10.5-14.9 arasinda
Ol¢iilmiistiir. Pomolojik verilerin degerlendirilmesinde istatistik paket programi
kullanilmistir. 2013 yilinda fenolojik donemler ve hasat, iklim faktoriinden dolayr 5-10
giin daha erken gerceklesmistir. Her iki yilda da yaprak dokiim tarihleri hari¢ fenolojik
evrelerin tiimiinde E1 23035 (Amasya) ilk, Demir (2562) son sirada yer almustir. 47 ¢esit
ve klonda 53 morfolojik gézlem sonuglari ile kiimeleme analizi yapilmistir. Calismada
bulunan elma c¢esit ve klonlar fenotipik ve morfolojik olarak kiimeleme analizi
sonucunda 2 ana grup ve 5 alt gruba ayrilmistir. Yerli gesit/klonlarda ozellikle ayni
ekolojide yapilacak karakterizasyon calismalarinda morfolojik 6zelliklerin benzer ve
farkli olanlarin gruplandirmasinda basari ile kullanilabilecegi goriilmiistiir. Genel olarak
tim kriterler incelendiginde erkenci elmalardan Daldatek, orta mevsim elmalardan
Kirmizi Elma (2552)-1, Kirmizi Elma (2552)-2, gecci elmalardan Amasya 37, Amasya
351 ve Aksu 4 gesit/klonlar1 6ne ¢iktig1 bildirilmistir (Seymen 2015).

Ceylan (2008) Nigde yoresi ekolojik sartlarinda yetistirilen elma ¢esitlerinde yaptigi
arastirmada tam ¢igeklenme tarihlerinin 20 Nisan ile 10 Mayis tarihleri arasinda
gerceklestigini, hasat tarihlerinin ise 20 Agustos ile 13 Ekim tarihleri arasinda
oldugunu bildirmektedir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklarinin 144.62-216.30 g
(Fuji), ortalama meyve eninin 70.09 mm, 81.65 mm (Fuji), ortalama meyve boyunun
57.55 mm (Mondial Gala) ile 70.28 mm (Granny Smith), ¢ekirdek sayisinin 6 (Galaxy
Gala, Mondial Gala, Early Redone) ile 11 adet (Granny Smith), SCKM oraninin %12.20
(Granny Smith) ile %16.46 (Fuji), meyve eti sertliginin 5.44 kg cm? (Early Redone) ile
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8.64 kg cm? (Granny Smith), nisasta degerlerinin de %1.82 (Early Redone) ile %3.00
(Galaxy Gala) arasinda oldugunu ortaya koymustur.

Sensoy (2013) 2009 yilinda Ordu ili Ulubey ilgesinde M 9 ve MM 106 anaglari iizerine
astlanmig Granny Smith (Malus communis L.) elma ¢esidi ile kurulu 3 farkli rakimdaki
elma bahgelerinde yiriittigii calismada agaglarin verim ve Kkalite Ozelliklerini
incelemistir. Calisma sonucunda; agag¢ basina ortalama verim 1.23 kg, meyve agirligi
163.66 g, meyve boyu 65.34 mm, meyve ¢ap1 72.15 mm, meyve sekil indeksi 0.91,
meyve hacmi 211.68 ml, meyve eti sertligi 8.38 kg/cm? meyvedeki toplam ¢ekirdek
sayis1 5.7, ¢ekirdek agirhigi 0.54 g, SCKM %11.57, pH 3.38, Malik asit cinsinden TA
miktart %0.82, yaprak alam1 28.52 cm?, gdvde capr gelisimi 6.61 mm, siirglin ¢api
gelisimi 2.18 mm, siirgiin boyu gelisimi 363.34 mm olarak belirtilmistir.

Corumlu (2010) yaptigi Corum ilinin Iskilip ilgesinde yetistirilen 32 yerli elma
¢esidinde (Tergdynek, Yaprakli, , Afun, Tencere, Tiitlincli, Kis Afunu, Sandik Ugurlu,
Seker, Kadeis-1, Kadeis-2, Kazan, Kasimcan, Gok, Cukur,Karabaldir, Garip,
Kabamiislime-1, Kabamiisliime-2, Mor-1, Mor-2, Tatli Tengerlek, Sinep,
Karamislime, Cigit, Kilig, Yivlik Misket, Misket-1, Misket-2, Misket-3, Misket-4,
Misket-5) fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelemistir. Cesitlerde tam ¢igeklenmenin
13-30 Nisan tarihleri arasinda, meyvelerde olgunlasmanin 10 Temmuz - 30 Ekim
tarihleri arasinda oldugunu saptamistir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklarini 49.62 —
304.41 g, SCKM degerlerini %9.3 - %16.65 ve TA degerini 1.34 g L™ - 862 g L™

arasinda oldugunu belirtmistir.

Pasazade (2015) 2014 yilinda Sivas Ili Giiriin Ilgesinde yetistirilen 5 yerli elma
¢esidinin (Sah, Sar1 Sultan, Hiinkar, Ayvaniye, Kara Kiz Sar1 Sultan), fenolojik ve
pomolojik o6zelliklerinin incelenmesi ve c¢esitlerin genetik kaynak olarak korunmaya
alinmas1 amaciyla calisma yapmistir. Arastirmanin verilerine gore; belirtilen cesitlerde
tam ciceklenme 16-22 Nisan tarihleri arasinda, meyvelerin olgunlasmasi 4-20 Eyliil

tarihleri arasinda olmustur. Cesitlerin ortalama meyve agirliklar1 88.00 g (Sah)-152.79 g
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(Hiinkar); SCKM %11.1 (Sah)- %13.4 (Kara Kiz) ile TA ise 7.09 g/l (Sah)-12.34 g/l

(Kara Kiz) arasinda saptanmustir.

Van yoresinde yetistirilen mahalli ¢esitlerden Cebegirmez ve Bey elmalan iizerinde
yiiriitiilen ¢alismada ortalama meyve agirliklari; Cebegirmez ¢esidinde 155 g ile 310.08
g, Bey ¢esidinde 121.21 g ile 133 g arasinda, meyve uzunlugunun meyve ¢apina orani
(sekil indeksi) Cebegirmez c¢esidinde 0.74 ile 0.84, Bey cesidinde ise 0.84 ile 0.90
arasinda degismistir. SCKM Cebegirmez ¢esidi igerisinde %12-14, Bey ¢esidinde %10
— 12.50 arasinda belirlenmistir. TA oranlarinin Cebegirmez ¢esidinde %0.221 — 0.293,
Bey cesidinde ise 9%0.289-0.310 arasinda oldugu ortaya koyulmustur (Balta ve Kaya
2007).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

3.1.1. Amasya ili cografi konumu

Amasya ili; Orta Karadeniz Boliimiiniin i¢ kisminda yer almaktadir. Dogudan Tokat,
giineyden Tokat ve Yozgat, batidan Corum, kuzeyden Samsun illeri ile gevrilidir. lin
yiizélgiimii 5.701 km? dir. Toplam smnir uzunlugu 492 km olan ilin Samsun'la 169 km,
Tokat'la 165 km, Yozgat'la 6 km, Corum'la 152 km. sinir uzunlugu vardir. Il genelinin
deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi (rakim) 1.150 m, il merkezinin ise 411 m dir.
34° 57" 06” - 36° 31' 53” Dogu Boylamlari ile 41° 04' 54” - 40° 16' 16” Kuzey
Enlemleri arasindadir. 11 merkezinin ilgelere uzakliklari; Goyniicek 46 km,
Glimiishacikdy 68 km, Hamamozii 90 km, Merzifon 46 km, Suluova 27 km ve Tasova
48 km dir. (Anonim 2018f)

SAMSUN

. ® -.
o /Me

® Hamamszu

CORUM

ISARETLER

----------- iice simirtan @ lice merkezi
—— lisiirlan Q) 1l merkezi

Sekil 3.1. Amasya ili haritas1 (Anonim 2018g)
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3.1.2. Amasya ilgcesinin iklim ozellikleri

Amasya ilinde Karadeniz iklimi ile i¢ Anadolu’nun Kara iklimi arasinda bir gegis iklimi
hakimdir. Yazlar1 Kara iklimi kadar kurak, Karadeniz iklimi kadar yagish degildir.
Kislar ise Karadeniz iklimi kadar 1liman, Kara iklimi kadar sert degildir. Bu bolgede
Karadeniz ardi iklimi etkili olmaktadir. Yazlari sicak ve kurak, kislar1 yagishdir.
[ikbahar en ¢ok yagis alan mevsimdir. Merzifon, Suluova, Giimiishacikdy ve
Hamamézii ilceleri Bolgenin genel iklim &zelliklerini yansitmaktadir. Merkez llce,
Tasova ve Gdyniicek Ilgeleri daha gok karasal iklim 6zelligi gostermektedir. Yagis 1l
Merkezinde 1937 Yilindan bu yana yapilan Meteorolojik dl¢iimlerde yillik ortalama
yagis: 436.7 mm, Merzifon'da 436.9 mm, Giimiishacikdy'de 458.3 mm, Tasova'da 400.0
mm, Géniicek'te 427.6 mm olarak 6lciilmiistiir. Sicaklik 11 Merkezinde yillik ortalama
sicaklik 13.6 derece, yillik ortalama nispi nem %61 olup en yiiksek sicaklik 30.07.2000
tarihinde 45.0 derece, en disiik sicaklik 23.02.1985 tarihinde -20.4 derece, tespit
edilmistir. Temmuz ve Agustos aylar1 en kurak aylar olup, ilkbahar en fazla yagis
alan mevsimdir. Yillik ortalama buzlanma giin sayis1 50 giindiir. Riizgar 11 genelinde
hakim riizgar yonii Kuzeydogudan esen poyraz riizgaridir. Ancak i1 merkezinin
topografik yapisi nedeniyle 1. derece hakim Riizgar yonii Kuzeybatidir. Ortalama riizgar
hiz1 1.8 m/sn olup, yillik ortalama kuvvetli riizgarl giin sayis1 65 giin, yillik ortalama
firtinali giin sayis1 12 giindiir. En kuvvetli riizgar 24.09.1996 tarihinde Kuzeybatidan
36.0 m/sn olarak kayitlara gecmistir.

3.2. Materyal

Bu ¢alisma 2017 yilinda Amasya il merkezi ve ilgelerinde yiiriitiilmiistiir. Amasya Il
merkezi ve ilgelerinde yetistiriciligi yapilan gesitlerinden olan Gala, Granny-smith,
Golden, Pink lady, Kasel, Red-chief, Starking ¢esitleri ile Amasya elma ¢esidine ait 41

tip calismanin materyalini olusturmustur.
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3.3. Yontem

3.3.1. Biyokimyasal ozellikler

Melgarejo vd (2000) tarafindan kullanilan yontem modifiye edilerek kullanilmistir.
Aragtirmada meyve suyundaki fruktoz, glukoz, sakkaroz, toplam seker standartlari
kullanilarak seker analizleri yapilmistir. Meyvelerden 5 g 6rnek alinip homojenizatorde
parcalandiktan sonra 2 dakikada 12000 rpm’de santrifiij edilereck ve SEPPAK CI18
kartusundan gegirilmistir. Filtre edilmis orneklerde sekerler pbondapak-NH2 kolonu
kullanilarak %85°lik asetonnitril sivi faz yardimiyla refraktif indeks detektoriine sahip

HPLC cihazinda belirlenmistir.

Antioksidan aktivitenin belirlenmesi (FRAP Yéntemi) kullanilmis: Demir (III) iyonu
Indirgeyici Antioksidan Giicii (FRAP) Yéntemi Benzie ve Strain (1996) tarafindan
gelistirilen bu yontemde demir (III)’in indirgenme kapasitesi yoluyla antioksidanlarinin
toplam miktar tayini yapilmaktadir. Diisiik miktarlarda olusan Fe(IlI)’iin, tripiridiltriazin
(TPTZ) ile reaksiyonu sonucu olusan [Fe(Ill)-TPTZ] kompleksi antioksidanlarin
etkisiyle Fe(ll)-tripiridiltriazin [Fe(1l)-TPTZ] kompleksine indirgenmektedir. Meydana
gelen Fe(ll)-TPTZ kompleksinin rengi koyu mavi olup 593 nm’de maksimum
absorbans verir (Yildiz 2007). Sonuglar troloks esiti olarak ifade edilir. Orijinal
yontemde absorbans 4 dakika kadar izlenir. Ancak, bu siire icerisinde reaksiyon
tamamlanamamas1 nedeniyle izlenme zamaninin 30 dakikaya uzatilmasi tavsiye edilir
(Albayrak vd 2010). Bazi polifenollerin (kafeik asit, ferulik asit, kesretin ve tannik asit
gibi) daha yavas hareket etmesi nedeniyle FRAP sonuclarinin belirlenmesi daha uzun
siirebilmektedir. Yontem sadece demir iyonunu temel almakta olup mekanik ve

fizyolojik antioksidan aktiviteleri i¢in uygun degildir (Prior et al. 2005).

Toplam fenolik madde igerigi: Toplam fenol igerigi Folin-Ciocalteu reaksiyonu

kullanilarak belirlenmistir (Singleton and Rossi 1965).
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3.3.2. Morfolojik ozellikler

Meyve eti sertligi, 11 mm uglu el penetrometresi ile kg/cm? cinsinden belirlenmistir
(Eren vd 2005). Meyvelerdeki renk olgtimleri i¢in L, a, b, ¢ ve h degerleri dijital,
Minolta Chromo Meter CR-400 cihaz1 kullanilarak yapilmistir (Ozkan 2012).

3.3.3. istatistik analizler

Arastirmada incelenen karakterlere ait verile rtam sansa bagli deneme planina gore tek
yonlii varyans analizine tabi tutulmus, incelenen karakterler bakimindan genotipler
arasindaki farkliliklar varyans analizindeki 6nemlilik derecesine gére Duncan coklu
karsilastirma testi ile gruplandirlmustir. Istatistik analizler i¢in IBM SPSS 2400

software programi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Biyokimyasal Ozellikler

Amasya ili merkez ve ilgelerinde yiiriitilen ¢alisma kapsaminda materyal olarak
kullanilan Amasya elma tipleri (41 adet) ile Gala, Granny-smith, Golden, Pink lady,
Kagel, Red chief ve Starking gibi standart elma ¢esitlerine ait bazi biyokimyasal analiz

sonuclar1 Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1 incelendiginde sakkaroz, glikoz, fruktoz, sorbitol, toplam fenol icerikleri ve
antioksidant aktivite bakimindan degerlendirmeye alinan Amasya elma tipleri ve
standart elma gesitlerinin arasindaki farkliliklarin istatistiki agidan ¢ok 6nemli (p<0.01),

toplam seker igeriklerinin ise dnemli (p<<0.05) oldugu goriilmektedir.

Sakkaroz igerigi bakimindan ¢alismada kullanilan bitkisel materyallerin ortalamasi
%3.35 olarak belirlenmistir. En yiiksek sakkaroz degerleri Amasya-8 (%5.01), Amasya-
16 (%4.86) ve Amasya-27 (%4.85) tiplerinden elde edilirken en diisiik deger Amasya-
37 (%1.73) tipinde tespit edilmistir.

Glikoz igerigi bakimindan ortalama deger %1.82 olurken, en yiiksek deger %3.74 ile
Kasel elma ¢esidinde en diisiik deger ise %1.16 ile Amasya-11 tipinde ortaya ¢ikmustir.

Fruktoz igerigi en yiiksek Amasya-7 tipinde (%13.22) belirlenirken, Starking (%7.51),
Gala (%7.49) ve Pink Lady (%7.27) cesitleri en diisiik fruktoz icerigine sahip elma
cesitleri olmuslardir. Fruktoz icerigine ait ortalama deger %9.69 olarak bulunmustur.
Amasya elma tiplerinin tamaminda fruktoz igerigi arastirmada kullanilan standart

¢esitlerden daha fazla olmustur.
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Cizelge 4.1. Amasya elma tiplerine ve standart bazi1 elma cesitlerine ait biyokimyasal
veriler

Tip-Cesit | Sakkaroz | Glikoz | Fruktoz | Sorbitol | Toplam Toplam feonol Antioksidant
(%) (%) (%) (%) | seker (%) | pg GAE/mL Aktivite (umol Fe (I)/g)

Amasya-1  [2.84"9 150" [8.82% 0.62°"  [13.77® 101.36"™ 64.29 "
Amasya-2 | 2.46°° 1.62%0  [11.22%® 1.30° 16.61% 149.77™ 168.96°
Amasya-3 | 3.54°%7 1437 [9.60% 07877 [15.34% 81.89°° 86.38"
Amasya-4  |3.22°%9 1.35%  [9.04% 0.83"7  [14.44% 131.52%" 155.26 "
Amasya-5 | 3.56°7 1467 [0.94% 07777 [15.73% 130.62%" 102.73™
Amasya-6  |4.40%7 1.81%9 [9.24® 0.847%  [16.30% 75.107° 67.74"7
Amasya-7 | 4.73% 251 [13.22° 0.96"7 [21.42° 93.02% 77.84%Y
Amasya-8  [5.01° 21179 [11.72® 1.02%7  [19.86® 231.45° 267.63%
Amasya-9  [2.87"¢ 1949 [10.95® 0.87%%  [16.63® 286.07° 23493
Amasya-10 [2.82"9 1.93%9  [9.02% 0.68*7 [14.45® 164.05 111.83™"
Amasya-11 [ 3.06%9 1.169 8.84%® 0.63°%  [13.69® 99,75 95,041
Amasya-12 [4.31°%° 2089 [12.84% 0.757%  [19.98® 135,771 121.56™
Amasya-13 [3.35%¢ 1.78°9  [10.51%® 0.93*% [16.58® 168.80 160.22°%
Amasya-14 | 450 153%  [9.44% 0.88%7  [16.36® 14161 127.69%°
Amasya-15 | 3.45%9 1919 [11.37® 09457 [17.68% 112.88™® 92.08P"
Amasya-16 | 4.86° 2.02°9 |9.58% 1.03%9  [17.49® 134,271 85.59"
Amasya-17 | 2.49%9 1.63%9 [957% 06477 [14.33% 193.25 % 151.10™
Amasya-18 |3.35%9 1557  [10.17% 0.91%9  [15.98% 160.759" 156.16 ™"
Amasya-19 | 3.80%° 1.43%9  [8.46™ 0.70°7 [14.39% 182527 85.74™
Amasya-20 [3.98%9 1.64%9  |8.60% 1.19%°  [15.41%® 159.00%" 127.54%°
Amasya-21 [3.06%9 155%9 [8.93% 0587 [14.12® 271.32° 126.73%°
Amasya-22 |[2.82"9 178 [8.91% 0.78%7%  [14.29® 127.20™ 66.66 "
Amasya-23  [3.62%9 1.74%  [9.63® 0.9577 [15.94® 138.441M 132.14 9T
Amasya-24 [3.29%9 1.99°9  [11.23® 1.16%  [17.67® 173.93%" 154.90 ™
Amasya-25 [2.75"¢ 1.49%  [9.23%® 0.76*¢ [14.23® 174.14% 142.86 ™
Amasya-26 | 2.86%° 1360  [8.74% 06877 [13.64% 137.277™ 104.35™
Amasya-27 |4.85° 1939 [9.14® 1.11%°  [17.03® 332.34% 144,737
Amasya-28 [3.22%9 1.44%9  [9.98%® 05677 [15.21® 200.93 212.34°¢
Amasya-29 |2.34°0 1217  [11.19® [0.84*7 [1558% 140.93™ 129.17™
Amasya-30 [3.34%9 152%9 [9.20® 0.64%%  [14.70% 110.12™ 141,937
Amasya-31 [2.48%9 1.40%9 [12.38® 0.98*% [17.25% 160.06 % 145.83 7%
Amasya-32 [2.27" 1.20" 9.28% 057%¢ [13.33® 150.03™ 254,37
Amasya-33 |2.38°0 247 [12.34® 1.0479 [18.23% 190.68%¢ 125.15%°
Amasya-34 |3.95%° 159%9 [9.13% 0597 [15.26% 150.97™ 221.07°¢
Amasya-35 | 4.08%9 2019  [10.35%® 0.90*% [17.33® 208.38 23293
Amasya-36 | 3.26%° 157%9  [8.79® 0.82°7  [14.43® 191.00%¢ 157.84°0
Amasya-37 [1.737 1.47%9  [8.63% 0.647%  [12.47° 340.11° 125.77%°
Amasya-38 [3.32%7 14070 [7.90%® 0.8477  [13.45% 157.98™ 182.02°
Amasya-39 |3.18%9 1.82°9 [10.65® 0.65*% [16.30® 229.59° 280.35°
Amasya-40 [3.37%9 2219  [10.87%® 1.08% [17.53® 212.56% 214889
Amasya-41 |4.01%9 1.71%  [10.68® 0.29° 16.69% 153.73™ 128.107°
Gala 3.71°%9 1.90°¢ [7.49° 0.28° 13.39% 84.28°° 59.62""*
Grany-smith |2.78%9 2.85% [8.40%® 077" [14.81% 153.69™ 113.77™P
Golden 3.23%¢ 3.09° [8.71® 0.36% [15.39% 60.41° 71.08%
Pink lady 4137 232°7 [7.27° 0510 [14.22® 62.87° 45.74*
Kasel 2.73%¢ 3.74° 8.69%® 0.86*" [16.02® 100.37 " 58.46"
Red-chief 3.08%¢ 2209 [7.78%® 0.49  [1354® 85.33°° 73.43%Y
Starking 2.38°0 2.23%9  [751° 06177 [12.74® 137.017™ 100.91°°
Ortalama 3.35%* 1.82** [9.69** 0.78** [15.65* 157.69** 135.15%*

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilenortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05).
** Ayni siitunda farkli harflerle gosterilenortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok 6nemlidir (p<0.01).
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Sorbitol igerigi bakimindan arastirmada kullanilan bitkisel materyallere ait ortalama
deger %0.78 olarak tespit edilmistir. En yiliksek sorbitol igerigi %1.30 ile Amasya-2
tipinde belirlenirken en diisiik degerler %0.29 ile Amasya-41tipinde ve %0.28 ile Gala

elma ¢esidinde meydana gelmistir.

Toplam seker bakimindan Amasya-7 tipi en yiiksek degere (9%21.42) sahip olmustur.
Toplam seker igerigi yoniinden en disiik deger ise Amasya-37 tipinde (%12.47)
belirlenmistir. Calismada incelenen materyallere ait ortalama toplam seker igerikleri ise

%15.65 olarak tespit edilmistir.

Toplam fenol bakimindan Amasya-37 (340.11) ug GAE/mL ve Amasya-27 (332.34)
ng GAE/mL tipleri en yiiksek degere sahip olurken en diisiik deger Golden elma
cesidinde (60.41) pg GAE/mL belirlenmistir. Materyallere ait ortalam toplam fenol
icerigi ise 157.69 pg GAE/mL olmustur.

Antioksidant aktivite bakimindan incelenen materyallerin ortalamasi 135.15 pmol Fe
(IN/g olarak belirlenmistir. En yiiksek deger 280.35 pumol Fe (II)/g ile Amasya-39
tipinde tespit edilirken en diisik deger 45.74 umol Fe (II)/g ile Pink Lady elma
cesidinde ortaya ¢ikmustir.

4.2. Morfolojik Ozellikler

Calismada material oalarak kullanilan 41 adet Amasya elma c¢esidine ait tiplerden ve 7
adet standart elma cesitlerinden elde edilen fiziksel ozelliklere ait bulgular Cizelge
4.2°de belirtilmistir. Materyallere ait meyve Orneklerinden elde edilen Sertlik, L*, a*,
b*, c¢*, h* degerleri bakimindan elde edilen degerler arasindaki farkliliklar iststistik

acidan ¢ok dnemli (p<0.01) olmustur.
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Tip-Cesit Sertlik L* a* b* c* h*
Amasya-1 2.47™ 54,01% 30.06%¢ 24,05 38.5877 38.74%7
Amasya-2 2.53™ 64.45%7 28.41°%¢ 26.69° 39.54%7 4410
Amasya-3 2.48™ 58,37% 33.25%¢ 23.24° 40.72°9 35.15%
Amasya-4 2.50™ 54.32%7 38.83% 20.74°% 44.34%° 28.70%
Amasya-5 2.48™ 61.09° 19.13° 32.50° 37.76%° 59.44°T
Amasya-6 2.38% 52.04%7 32.15%¢ 25.39 %f 40.99%° 38.29°7
Amasya-7 2.67%9 49.17°F 29.51%¢ 21.73¢ 37.15%1 36.86%F
Amasya-8 2.73%1 45.139% 35.84%® 19.06° 40.64°7 27.96°
Amasya-9 2.52 47.47%f 25.19% 21.91°¢ 33.48%4 41.16°
Amasya-10 2.32° 54.43° 23.14%F 27.04° 36.38%7 50.02°
Amasya-11 2.63%¢ 59.43°f 22.83%f 27.89°f 36.12°%1 50.68°"
Amasya-12 2,52 61.54° 30.08%¢ 26.34° 39.99%¢ 41.19%
Amasya-13 3.12%¢ 51.84°%" 36.83% 24.09% 44.21°° 33.70%
Amasya-14 2.63%1 52.87% 35.03%* 22.70° 41,9877 33.83%
Amasya-15 2.32° 51.93°f 30.30%¢ 21.31°¢ 37.10%¢ 35.10%7
Amasya-16 2.40% 52.84% 25.00% 24.23° 35.46%7 45,68
Amasya-17 2,52 52.94°%" 28.90%¢ 2317 37.28%° 3847
Amasya-18 2.83%1 76.70° 0.24°¢ 40.00°¢ 40.26%° 890.28%
Amasya-19 2.45" 54,07% 28.39%¢ 23.68° 39.12%7 41.61°
Amasya-20 2.50™ 46.67° 37.31® 18.21° 41.52°%7 25.05°
Amasya-21 2.28° 50.81°%" 24.41° 22.01°¢ 33.267 42.39%
Amasya-22 2.30¢ 55.45%F 22.89% P 7L 36.57 %1 50.61°F
Amasya-23 3.20%° 60.02°7 16.25° 30.49° 36.67°° 61.96%"
Amasya-24 3.38® 60.76°" 31.65%¢ 26.04° 41.11°%7 39.64°
Amasya-25 2.37% 52,857 33.49%4 21.22° 40,1451 33.24°
Amasya-26 3.00%1 44.23° 41.05° 18.94° 4521 24837
Amasya-27 2.81%7 71.12%¢ 2.59 ¢f 4583% 46.48° 85.95%¢
Amasya-28 354° 67.25%" 15.71%f 33.14% 43.24%C 65.55°%T
Amasya-29 3.27% 56.54°7 31.59°¢ 23.61¢ 42.00%7 4131
Amasya-30 3.12%¢ 52.89*" 30.16*% 24.00¢ 40.01°%1 40.12°7
Amasya-31 3.28% 54.67% 36.78% 23.18% 43.93%° 33.07°
Amasya-32 3.10%1 42.20f 36.61% 21.94°¢ 43.10°%1 31.91°
Amasya-33 3.18%¢ 64.47° 9.23% 35.04%¢ 37.53%7 75.367°
Amasya-34 3.08%C 68.78%¢ 8.43f 35.50%¢ 37.73%C 76.25°°¢
Amasya-35 2.40% 54,31%7 25.62°%¢ 25.80°F 37.30%° 46,2777
Amasya-36 3.18%1 64.06%" 12.35%F 35.82%°¢ 41.01%C 68.42°T
Amasya-37 3.09%¢ 73.33% 487" 40.95 3¢ 41.34%1 96.70°
Amasya-38 3.05%¢ 57.20° 21.25%F 28.92°F 37.79%° 54.10%
Amasya-39 2.83%¢ 54.71%f 31.94%¢ 24.33¢ 40.19%1 37.35°%
Amasya-40 3.27%™ 52,15 24.61°%F 26.51° 36.497° 47.31°7
Amasya-41 3.05%¢ 60.86% 19.49% 32745 414779 60.41°"
Gala 2.67%¢ 69.12%° 20.31%f 31.85>f 38.78%1 57.61°%
Grany-smith 2.82%¢ 50.25° 21.04% 23.42¢ 32.52P9 49.63°7
Golden 2.67%¢ 72,743 5.29" 47.45° 47.95° 96.45°
Pink lady 347° 70.05%¢ 8.24"f 35.21%¢ 37.90%¢ 75.39%¢
Kasel 2.98%¢ 62372 4.30°F 31.13°F 31.44% 82.03%1
Red-chief 2.54% 61.53°f 20.33%" 20.66° 30.35¢ 455977
Starking 2.74%1 49.88°F 22.11°f 23.37¢ 33.007 47.08%
Ortalama 2.78%* 57.41%* 23.60%* 27.31%* 39.10%* 50.05%*

** Ayni siitunda farkli harflerle gosterilenortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok 6nemlidir

(p<0.01).
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Cizelge 4.2 incelendiginde meyve eti sertligi bakimindan denemede kullanilan bitkisel
materyallere ait ortalama degerin 2.78 kg/cm? oldugu goriilmektedir. En yiiksek meyve
eti sertligi 3.54 kg/cm? ile Amasya-28 ve 3.47 kg/cm® ile Pink Lady cesidinde
belirlenirken en diisiik degerler Amasya-21 (2.28 ), Amasya-22 (2.30 kg/cm?) ve
Amasya-10 (2.32 kg/lcm?) tiplerinde tespit edilmistir.

Meyve orneklerinde L* degerine ait ortalama deger 57.41 olurken enyiiksek L* degeri
Amasya-18 tipinde (76.70) en diisiik deger ise Amasya-32 tipinde (42.20) ortaya
cikmustir.

Denemede materyal olarak kullanilan tip ve gesitlerde a* degeri ortalamas1 23.60 olarak
belirlenmistir. En yiiksek a* degeri 41.05 ile Amasya-26 tipinde bulunurken en disiik
degerler -4.87ile Amasya-37 ve -5.29 ile Golden elma ¢esidinde ortaya ¢ikmustir.

b* degeri bakimindan ise en yiiksek deger 47.45 ile Golden elma ¢esidinde olurken, en
diisik degerler Amasya-20 (18.21), Amasya-26 (18.94) ve Amasya-8 (19.06)
tiplerinden elde edilmistir. Bitkisel materyallere ait b* degeri ortalamasi ise 27.31

olarak tespit edilmistir.

c* degeri bakimindan ise en yiiksek deger 47.95 ile Golden elma ¢esidinde olurken, en
diisiik degerler Red-chief (30.35), Kasel (31.44) ve Grany-smith (32.52) tiplerinden elde
edilmistir. Bitkisel materyallere ait c* degeri ortalamasi ise 39.10 olarak tespit

edilmistir.

h* degeri bakimindan ise en yiiksek deger 96.70 ile Amasya-37 elma gesidinde olurken,
en diisik degerler Amasya-26 (24.83), Amasya-20 (25.95) ve Amasya-4 (28.70)
tiplerinden elde edilmistir. Bitkisel materyallere ait h* degeri ortalamasi ise 50.05

olarak tespit edilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Amasya ili merkez ve ilgelerinde yiiriitilen ¢alisma kapsaminda kullanilan Amasya
elma tipleri (41 adet) ile Gala, Grany-smith, Golden, Pink lady, Kasel, Red chief ve
Starking gibi standart elma c¢esitlerine ait bazi biyokimyasal analiz sonuglar1 ve
morfolojik veriler degerlendirildiginde gerek Amasya elma tiplaeri igerisinde gerekse
arastirmada kullanilan standart elma tipleri icerisinde Onemli farkliliklarin orataya

ciktig1 goriilmiigtiir.

Biyokimyasal ozellikler

Calisma sonucunda incelenen tipler ve standart gesitlerden alinan 6rneklerde sakkaroz
icerikleri %1.73 ile %5.01 arasinda; glikoz icerikleri %1.16 ile %3.74 arasinda; fruktoz
icerikleri %7.49 ile %13.22 arasinda; sorbitol igerikleri %0.28 ile %1.30 arasinda;
toplam seker igerigi %12.47 ile %21.42 arasinda; toplam fenol igerigi 60.41 pg
GAE/mL ile 332.34 ng GAE/mL arasinda; antioksidant aktivite igerigi 45.74 umol Fe
(IN/g ile 280.35 pmol Fe (I1)/g arasinda belirlenmistir.

Sakkaroz igerigi bakimindan calismada kullanilan bitkisel materyallerin ortalamasi
%3.35 olarak belirlenmistir. En yiiksek sakkaroz degerleri Amasya-8 (%5.01), Amasya-
16 (%4.86) ve Amasya-27 (%4.85) tiplerinden elde edilirken en diisiik deger Amasya-
37 (%1.73) tipinde tespit edilmistir. Glikoz igerigi bakimindan ortalama deger %1.82
olurken, en yiiksek deger %3.74 ile Kasel elma ¢esidinde en diisiik deger ise %1.16 ile
Amasya-11 tipinde ortaya ¢ikmistir. Fruktoz igerigi en yliksek Amasya-7 tipinde
(%13.22) belirlenirken, Starking (%7.51), Gala (%7.49) ve Pink Lady (%7.27) gesitleri
en diisiik fruktoz igerigine sahip elma cesitleri olmuslardir. Fruktoz igerigine ait
ortalama deger %9.69 olarak bulunmustur. Amasya elma tiplerinin tamaminda fruktoz
icerigi arastirmada kullanilan standart c¢esitlerden daha fazla olmustur. Sorbitol igerigi
bakimindan arastirmada kullanilan bitkisel materyallere ait ortalama deger %0.78 olarak
tespit edilmistir. En yiiksek sorbitol igerigi %1.30 ile Amasya-2 tipinde belirlenirken en
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diisiik degerler %0.29 ile Amasya-41tipinde ve %0.28 ile Gala elma ¢esidinde meydana
gelmigtir. Toplam seker bakimimndan Amasya-7 tipi en yiiksek degere (%21.42) sahip
olmustur. Toplam seker icerigi yoniinden en diisiik deger ise Amasya-37 tipinde
(%12.47) belirlenmistir. Calismada incelenen materyallere ait ortalama toplam seker
icerikleri ise %15.65 olarak tespit edilmistir. Erdogan vd (2011) yaptiklar1 bir calismada
Amasya elma ¢esidinde toplam seker igerigini %4.19 olarak belirlemislerdir.Mordogan
ve Ergun (2002), Golden elma ¢esidinde Fruktoz miktarint %27.03-%43.97 arasinda;
Sakkaroz miktarin1 %12.58- %25.87 arsinda; Sorbitol igerigini %0.49-%1.60 arasinda
belirlerken Starking cesidinde Fruktoz igerigini %27.55- %36.88; Sakkaroz igerigini
%13.73- %25.84; Sorbitol igerigini %0.49 - %?2.62 arasinda bulmuslardir. Ayni
arastiricilar Golden ve Starking elma gesitlerinde en yiiksek a-glikoz icerigini %3.97, en
diisiik a-glikoz degerini %1.22 ve en yiiksek B-glikoz igerigini %10.46, en diisiik B-glikoz
degerini %3.84 olarak belirtmislerdir. Coruh vadisinde elma gesitleri {izerinde yapilan
bir aragtirmada Golden delicious ve Starking delicious ¢esitlerine ilaveten 12 adet yerel
elma meyvelerine ait drneklerde Sakkaroz igerikleri %1.79- %3.83 arasinda; toplam

seker igerikleri ise %8.38- %12.72 arasinda tespit edilmistir (Erdogan ve Bolat 2002).

Toplam fenol bakimindan Amasya-37 (340.11 ung GAE/mL) ve Amasya-27 (332.34 ug
GAE/mL) tipleri en yiiksek degere sahip olurken en diisiik deger Golden elma ¢esidinde
(60.41 ng GAE/mL) belirlenmistir. Materyallere ait ortalam toplam fenol igerigi ise
157.69 pg GAE/mL olmustur. Antioksidant aktivite bakimindan incelenen materyallerin
ortalamas1 135.15 pmol Fe (II)/g olarak belirlenmistir. En yiiksek deger 280.35 pmol Fe
(IN/g ile Amasya-39 tipinde tespit edilirken en diisiik deger 45.74 umol Fe (II)/g ile
Pink Lady elma ¢esidinde ortay ¢ikmustir. Karadeniz vd (2005) yaptiklari bir ¢alismada
Amasya elma c¢esidinde antioksidant aktiviteyi %24.8, Granny smith ¢esidinde %24.2,
Starking c¢esidinde ise %19.5 olarak belirlerken, toplam fenol igeriklerini Amasya
elmasinda 1078 mg kg, Garnny smith gesidinde 541 mg kg™, Starking cesidinde ise
1333 mg kg'1 olarak belirlemislerdir. Calismamizda biyokimyasal analizlerden elde
ettigimiz sonuglar mevcut literatiir ile karsilastirildiginda elde ettigimiz verilerin bazilari
literatiir ile Ortligiirken bazilarinin ise farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ortaya ¢ikan

farkliliklarin gerek farkli iklimlerde yetistiricilikten gerekse farkli zamanlarda yapilan
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hasatlardan ileri gelebilecegini, ayrica Amasya elma tipleri icerisindeki farkliliklarin

zaman igerisinde bir varyasyonun oldugunu ortaya koyacagini sdyleyebiliriz.

Morfolojik ozellikler

Calismada bitkisel materyal oalarak kullanilan 41 adet Amasya elma ¢esidine ait
tiplerden ve 7 adet standart elma cesitlerinden elde edilen morfolojik 6zelliklere ait
veriler incelendiginde meyve eti sertligi, L*, a*, b*, c¢* ve h* degerleri bakimindan
farkliliklar oldugu goriilmektedir. Calismada elde edilen bulgulara gére meyve eti
sertligi 2.28 ile 3.54 arasinda; L* degeri 42.20 ile 76.70 arasinda; a* degeri -5.29 ile
41.05 arasinda; b* degeri ise 18.94 ile 47.45 arasinda; c* degeri 30.35 ile 47.95
arasinda; h* degeri 24.83 ile 96.70 arasinda tespit edilmistir.

Calismamizda elde edilen verilere gore meyve orneklerinde L* degerine ait ortalama
deger 57.41 olurken enyiiksek L* degeri Amasya-18 tipinde (76.70) en diisiik deger ise
Amasya-32 tipinde (42.20) ortaya ¢ikmistir. Denemede materyal olarak kullanilan tip ve
cesitlerde a* degeri ortalamasi 23.60 olarak belirlenmistir. En yiiksek a* degeri 41.05
ile Amasya-26 tipinde bulunurken en diisiik degerler -4.87ile Amasya-37 ve -5.29 ile
Golden elma ¢esidinde ortaya ¢ikmistir. b* degeri bakimindan ise en yiiksek deger
47.45 ile Golden elma ¢esidinde olurken, en diisiik degerler Amasya-20 (18.21),
Amasya-26 (18.94) ve Amasya-8 (19.06) tiplerinden elde edilmistir. Bitkisel
materyallere ait b* degeri ortalamasi ise 27.31 olarak tespit edilmistir. En yiiksek c*
degeri 47.95 ile Golden tipinde bulunurken en diisiik deger 30.35 ilr Red-chief elma
cesidinde ortaya c¢ikmustir. En yiiksek h* degeri 96.70 ile Amasya-37 tipinde
bulunurken en diisiik deger 24.83 ile Amasya-26 e¢lma c¢esidinde ortaya g¢ikmustir.
Gencer (2019) Nigde ilinde 29 farkli kdyde 48 farkli 6rnekte yaptigi caligmada L*
degerini 40.90 ile 65.62 arasinda; a* degerini 9.83 ile 35.46 arasinda; b* degerini ise
13.91 ile 30.15 arasinda tespit etmistir.

Meyve eti sertligi bakimindan denemede kullanilan bitkisel materyallere ait ortalama

degerin 2.78 kglcm? oldugu goriilmektedir. En yiiksek meyve eti sertligi 3.54 kglcm? ile
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Amasya-28 ve 3.47 kg/cm? ile Pink Lady cesidinde belirlenirken en diisiik degerler
Amasya-21 (2.28 kglcm?), Amasya-22 (2.30 kg/cm?) ve Amasya-10 (2.32 kg/cm?)
tiplerinde tespit edilmistir. Miller et al. (2004), yeni elma ¢esitleri gelistirme programi
kapsaminda melezleme yoluyla elde ettikleri 23 elma ¢esidinin ortalama meyve eti
sertligini 6.1-9.4 kg/cm?olarak belirlemislerdir. Yine Bahk (2016) 2013 ve 2014
yillarinda Kagizman Ilge merkezi ve ydresinden tespit ettigi 112 adet Uzun Elma agact
ile bu agaclardan alinan meyveler iizerinde yaptigi1 calismalarin sonucunda; 2013 yilinda
ortalama meyve eti sertligini 7.56 kg/cm? ikinci yilda ise (2014) ortalama meyve eti

sertligini 9.09 kg/cm? oldugunu bildirmistir.

Sonug olarak, Amasya ili ve il¢elerinde yetistirilen Amasya elma tipleri ve 7 standart
cesit lizerinde yiiriitiilen bu ¢aligmada gerek standart cesitler arasinda gerekse Amasya
elma cesidine ait tipler arasinda biyokimyasal ve morfolojik baz1 6zellikler bakimindan
farklilikarin oldugu tespit edimistir. Yiiz yillarca siiregelen yetistirme peryodunca
Amasya elma ¢esidi icerisinde meydana gelen bu degisimler bazi biyokimyasal
ozellikler bakimindan pozitif yonde olurken bazi 6zellikler bakimindan da negatif yonde
olmustur. Bu anlamda tiplere ait pozitif 6zelliklerin devamliliginin saglanmasi 6nem arz
etmektedir. Ilerleyen siirecte Amasya elma ¢esidinde daha kapsamli bir klon
seleksiyonu programinin planlanmasinin gerek yore gerekse iilke meyveciligindeki iiriin

deseninin ¢esitlendirilmesine ve sekillendirilmesine katki saglayacagi sdylenebilir.
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OZGECMIS

1987 yilinda Trabzon’da diinyaya geldi. Ik, orta, liseyi Istanbul’da yiiksekdgrenimini
Bursa’da tamamladi. 2013 yilinda Horasan ilge Tarim ve Orman Miidiirliigiinde géreve
basladi. 2018 yilinda Arsin ilge Tarim ve Orman Miidiirliigiine tayin yoluyla bakanlik
gecisi yaptr. Milli egitim bakanlig1 biinyesinde tarim kurslar1 vermekte. Evli ve bir

¢ocuk babasidir.



