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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

RiZOBAKTERILERIN VE KIMYASAL GUBRENIN CYCLAMEN PERSICUM
BITKISININ GELiSiMi UZERINE ETKILERI
Eda Girgin

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali

Danigsman: Dog. Dr. Isik SEZEN

Bu arastirma, siis bitkileri igerisinde ticari degeri yiiksek olan Cyclamen persicum bitkisine
kimyasal giibre ve bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler (PGPR= plant growth promoting
rhizobacteria) ile bunlarin kombinasyonlari uygulanarak bitkinin gelisimine olan etkilerini
belirlemek amaci ile Atatiirk Universitesi Ziraaat Fakiiltesi’ne ait iiretim seralarinda yapilmistir

Arastirma siiresince bitki gelisimi incelendiginde; en uzun siireli ¢igekli kalma 176,67 giin ile
F1K (Pseudomonas fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis RK-1977+Rhodococcus erythropolis
RK-1978+%50 azaltilmis kimyasal giibre), 169,67 gin ile F2K (Bacillus megaterium RK-
504+Pantoea agglomerans RK-79+Bacillus subtilis RK-1984+%50 azaltilmis kimyasal giibre),
161,33 giin ile F6K (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Pseudomonas
fluorescens RK-1105+%50 azaltilmig kimyasal giibre); en erken ¢igeklenme 75 giin ile FOK, en
gec ciceklenme 96,67 giin ile F1 (Pseudomonas fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis RK
1977+Rhodococcus erythropolis RK-1978) uygulamalarinda goriilmiistiir. En yiiksek bitki boyu,
en uzun ¢igek sap1 olusumu, en biiyiik yaprak eni ve yumru boyu F4K (Paenibacillus polymixa
RK-1981+Achromobacter xylosoxidans RK-1982+Pseudomonas putida RK-1983+%50
azaltilmig kimyasal giibre) uygulamasinda goriilmiistiir. En fazla ¢i¢ek sayist ve en biiyiik ¢igek
sap1 kalinlig1 F6K uygulamasinda olmustur. Bitki ta¢ genisligi en ¢ok F5K (Brevibacillus brevis
RK-1130+Bacillus megaterium RK-491+Bacillus megaterium RK-716+%50 azaltilmis kimyasal
giibre) uygulamasinda saptanmustir. Yaprak sayisi, yaprak sapt kalinligi, klorofil miktar1 ve
yaprak boyu kimyasal giibre uygulamasinda en yiiksek degerlere sahiptir. En biiyiik yumru ¢ap1
F1K uygulamasinda gerceklesmistir. Uygulamalar arasinda dlciilen yaprak alani, kok kuru madde
orani ve yumru kuru madde orani istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir. Bitki kuru madde orani
en yliksek degeri ise F2 (Bacillus megaterium RK-504+Pantoea agglomerans RK-79+Bacillus
subtilis RK-1984) uygulamasinda goriilmiistiir. En fazla ¢igek rengi L degeri F6K, a degeri
kimyasal giibre uygulamalarinda gergeklesirken ¢igek rengi b degeri istatistiki olarak onemli
bulunmamustir. En fazla yaprak rengi L, a, b degerleri F5 (Brevibacillus brevis RK-1130+Bacillus
megaterium RK-491+Bacillus megaterium RK-716) uygulamasinda olmustur.

Arastirma sonunda kimyasal giibre kullanimmin PGPR kullanilarak azaltilabilecegi ve bitki
gelisimini tesvik eden rizobakterilerin, bitkinin gelisim ve kalite parametreleri {izerinde olumlu
etkilerinin oldugu tesbit edilmistir. Ozellikle F4K ve F6K uygulamalarinin Cyclamen persicum
bitkisinin gelisimine dnemli katki sagladigi ortaya konulmustur.

2019, 93 sayfa

Anahtar Kelimeler:Bitki gelisimini tesvik eden bakteriler, Cyclamen persicum, kimyasal giibre,
PGPR



ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECTS OF RHIZOBACTERIA AND CHEMICAL FERTILIZERS ON
THE DEVELOPMENT OF CYCLAMEN PERSICUM PLANT

Eda GIRGIN

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Landscape Architecture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Isik SEZEN

Present study was conducted in the production greenhouses of Atatiirk University Faculty of
Agriculture in order to determine the effects of chemical fertilizer and plant growth promoting
rhizobacteria (PGPR) and their combinations on plant growth of Cyclamen persicum plant which
is of high commercial value among ornamental plants. In the study it was seen when considered
plant growth that longest flowering period was seen with F1K (Pseudomonas fluorescens RK-
1979+Bacillus subtilis RK-1977+Rhodococcus erythropolis RK-1978+%50 reduced chemical
fertilizer: 176,67 days), F2K (Bacillus megaterium RK-504+Pantoea agglomerans RK-
79+Bacillus subtilis RK-1984+%50 reduced chemical fertilizer: 169,67 days), F6K (Pantoea
agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Pseudomonas fluorescens RK-1105+%50
reduced chemical fertilizer: 161,33 days); the earliest flowering with F6K: 75 days), latest
flowering with F1 (Pseudomonas fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis RK 1977+Rhodococcus
erythropolis RK-1978: 96,67 days) treatments. Highest plant length, longest flower stem
formation, widest leaf, and largest bubble was obtained with FAK (Paenibacillus polymixa RK-
1981+Achromobacter xylosoxidans RK-1982+Pseudomonas putida RK-1983+%50 reduced
chemical fertiliser) treatment. The largest number of flowers and flower stem thickness was
obtained with the treatment of F6K. Plant crown width was seen with F5K treatment
(Brevibacillus brevis RK-1130+Bacillus megaterium RK-491+Bacillus megaterium RK-
716+%50 reduced chemical fertiliser). The number of leaves, thickness of leaf stem, chlorophyll
amount and leaf length were the largest with the chemical fertiliser treatment. The largest bubble
diameter was obtained with F1K treatment. Between the treatments, there was no statistically
significant difference in the measured leaf area, root dry matter rate and bulb dry matter rate. The
largest plant dry matter rate was found to be with F2 (Bacillus megaterium RK-504+Pantoea
agglomerans RK-79+Bacillus subtilis RK-1984) treatment. The largest number of flower colors
L value was obtained with F6K, a value with chemical fertiliser treatments while the flower color
b value was not found to be statistically significant. The largest number of leaf colors was obtained
(L, a, b values) with F5 (Brevibacillus brevis RK-1130+Bacillus egaterium RK-491+Bacillus
megaterium RK-716) treatment.It was determined as the result of the study that the use of
chemical fertiliser can be reduced by using PGPR instead and plant growth promoting
rhizobacteria have favourable effects on plant’s development parameters. It was also stated that
especially F4AK and F6K treatments made significant contribution to the development of
Cyclamen persicum plant.

2019, 93 pages

Keywords: Chemical fertilizer, Cyclamen persicum, plant growth promoting bacteria, PGPR
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1. GIRIS

Gliniimiizde hizli kentlesme ve sanayilesme, teknolojinin geligsmesi, stresli is ve yasam

kosullar1 nedeniyle insanlarin dogaya olan 6zlemi ve ihtiyact artmaktadir.

Siis bitkileri dogaya olan 6zlemin giderilmesinde 6nemli rol lstlenmekte i¢ ve dis
mekanda hobi amagli yetistirilmesinin 6tesinde silis bitkileri yetistirciligi biliyiik gelir

getiren tarimsal faaliyet olarak gelisim gostermektedir.

Siis bitkileri sektorii 20. ylizyilin ikinci yarisindan bu yana tretildigi alan ve degeri
yoniinden diinyada 6nemli bir alt sektor durumundadir. Sektoriin her alaninda bilgi ve
tecriibelerin artmasi, yetistiricilikten satisa gelinen diizey bu sektoriin “Siis bitkileri

Endiistrisi” olarak isimlendirilmesi ile neticelenmistir (Karagiizel vd 2010).

ABD, Hollanda, Japonya, Italya’nin yan: sira, Latin Amerika ve Afrika iilkelerinde de
siis bitkileri iiretimi hizla artmaktadir. Elverisli iklim sartlari, isgiiciiniin ucuz olmasi
sebebiyle son donemde siis bitkileri yetistiriciliginde Kolombiya, Ekvador, Etiyopya ve
Kenya da diinyada 6nemli kesme ¢igek yetistiren ve pazarlayan iilkeler diizeyine
gelmislerdir. ABD, Hollanda, Japonya, Italya gibi geleneksel iiretim yapan iilkelerde siis
bitkileri tiretim alanlar1 degismez veya azalirken verimliligi arttirmaya yonelik ¢aligmalar

agirlik kazanmaktadir. Siis bitkilerinin arz1 diinyada artig egilimindedir (Anonim 2018a).

Cizelge 1.1. Diinya kesme ¢icek ve saksili bitkiler iiretim alanlar1 (2017) (Anonim

2918a). )
Uretim Ulkeleri Alan (hektar)
Avrupa 60.000
Orta Dogu 6.200
Giiney Afrika 11.461
Asya/Pasifik 480.000
Kuzey Amerika 30.200
Orta/Giiney Amerika 49.000

Toplam 650.000



Ulkemiz siis bitkileri cesitliligi bakimindan oldukca zengindir. Tiirkiye nin, siis bitkileri
tireticiliginde iklim kosullarinin uygun olmasi, elverisli cografi kosullari, pazar iilkelere
olan konumu, is giiciiniin ucuz olmas1 gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Ulkemizde 2016

yilinda yapilan siis bitkileri tiretim alan1 toplam 48.581 da alandir (Anonim 2018a).

Bu ¢alisma Cyclamen persicum bitkisinin gelisim ve kalite parametreleri {izerine,
kimyasal gilibre ve bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler (PGPR) ile bu bakteri
formiilasyonlar1 ve kimyasal gilibre kombinasyonlarinin uygulanmasi ile etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Caligma sonunda ulasilan bulgularin Cyclamen
persicum bitkisinin yetistiriciliginde faydali olmasi amaglanmigtir. Cyclamen persicum

icin daha O6nce benzer bir ¢alismanin yapilmamis olmasi nedeniyle de dnemlidir.

1.1. Cyclamen Bitkisinin Genel Ozellikleri

Cyclamen, ticareti uluslararasi diizeyde en ¢ok olan ve siis bitkisi olarak sik tercih edilen

bitki cinslerinden birisidir (Jalali et al. 2010).

Cyclamen isminin kokeni Latince “kuklamis”,  “kuklamiren”  sozciiklerine
dayanmaktadir. Latince “kuklos” veya “cyclos” daire anlamina gelmektedir. Cyclamen
ismi bu bitkilere M.O. 370-285 yillar1 arasinda yasayan Theophrastus tarafindan
verilmistir. Bitkiye bu ismin verilmesinin sebebi ise toprak alti yumrularinin yuvarlak,
yapraklarin daire seklinde olmasi veya meyve saplarinin daire seklinde helezonlar

yaparak topraga dogru uzanmasidir (Tanker ve Tiirkoz 1984).

Cylamen iilkemizde domuzlar tarafindan bol tiiketilmesi nedeniyle “domuz ekmegi,
domuz turpu, bunun yaninda dag meneksesi, siklamen, tavsan kulagi, deve tabani, buhur
otu, buhur meryem, yer somunu, dana gobegi, kir meneksesi, kostebek, kostiikopen,
kostiikopegi, kuskusa, menekse kokii, tavsan pagasi, topalak™, Avrupa da ise “morron de
cochon, savbnot, sowbread, ciclamino, pan depuerco” gibi isimlerle bilinir (Tanker 1984;

Baytop 1994).



Primulaceae familyasinda bulunan Cyclamen cinsine ait bitkilerin tilkemizde dogal halde
bir kismi ilkbaharda bir kismi ise sonbaharda ¢igek acar. Bu cinsteki bitkiler yumrulu ¢ok
yillik otsu bitkilerdir. Cigekleri tek ve 6ne dogru egilir sekildedir. Cigek saplar1 uzundur
ve genellikle spiral seklinde kivrilarak olgunlasir. Kaliks tam 5 lobludur. Stamenler 5 adet
olup korolla’nin tabanindadir. Flamentler ¢ok kisa, anterler ¢ok genistir ve koni
olusturarak birbirine yaklagmaktadir. Tohumlar yumusak, 1slak ve genellikle tek tektir
(Davis 1978).

Cyclamen persicum, gelencksel olarak tohumlar araciligiyla gogaltilir. Ancak ana
bitkilerin tiretimi ve ¢ogaltim1 zordur, tohumlar1 pahalidir. Bu nedenle 1slahgilar 6zellikle

vejetatif tiretimi 6n planda tutmaktadirlar (Winkelmann 2009).

Cyclamen vejetatif gelisme doneminde 15-20 °C, generatif donemde ise 12-15 °C
sicaklikta iyi gelisir. Sicaklik derecesinin artmasi yaprak gelismesini tesvik ederken,
ciceklenmeyi azaltir. Nisbi nem degerinin %70 oldugu ortamlarda daha iyi gelisir. Cigekli
donemde c¢igek kalitesini olumsuz etkiledigi icin iistten sulama yapmamaya dikkat
edilmelidir. Cyclamen, uzun giin peryodunda ve yiiksek 1sikta ¢ok miktarda gicek
tomurcugu olusturur. Bu nedenle ¢igekli doneminde direkt glinese maruz birakilmadan
bol 1g1kl1 alanlarda tutulmalidir. Yazin %60 golgeleme yapilmahdir. Yetigkin bitkiler i¢in
20000 lux, geng bitkiler i¢cin 60000 lux’likk aydinlatma uygundur. Cigeklendikten sonra
sulama azaltilarak bitki dinlendirilmelidir (Boztok 2002).

Cyclamen, tohumla ve yumrularin ayrilmast ile iiretilmektedir. Saksi degistirme sonbahar

ve kis déneminde ¢igeklenme i¢in Temmuz; Ilkbaharda cigeklenme igin Eyliil ay1 basinda

yapilir (Oral 1987).



Cyclamen bitkisinin genel goriiniimii Sekil 1.1.’de verilmistir.
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Sekil 1.1. Cyclamen bitkisinin genel gériintimi (Anonymous 2018a)

1.2. Cyclamen Tiirleri

Cyclamen, Primulaceae (Cuhagicegigiller) familyasindandir. Primulaceae familyasi 28

cins, 1000 civarinda tiire sahiptir. Genellikle Kuzey Yarimkiire’de yayilis gostermektedir.

Tirkiye’de bu familyaya ait ¢ok yillik otsu ve yar1 ¢calimsi 6zelikte 9 cins, 40 tiir bulunur.

Ulkemizde bulunan bu 9 cins; Primula, Dionysia, Androsace, Hottonia, Cyclamen,

Lysimachia, Glaux, Anagallis ve Samulus’dir (Davis 1978).



Giindogan (2003) Tiirkiye’de Cyclamen cinsine ait dogal olarak yetisen ve ilk baharda
ciceklenen tiirlerin; Cyclamen persicum Miller., Cyclamen pseudibericum Hildebr.,
Cyclamen coum Miller., Cyclamen alpinum Dammann ex Spreng, Cyclamen
trochopteranthum O. Schwarz ve Cyclamen Parviflorum Pobed; sonbaharda gigeklenen
tiirlerin ise Cyclamen hederifolium Aiton., Cyclamen graecum Link., Cyclamen cilicium

Boiss ve Heldr. , Cyclamen mirabile Hildebr. oldugunu belirtmistir.

Ekim vd (1991)’e gore Tiirkiye’de yetisen endemik tiirler, Cyclamen repandum Sm In
Sibth. & Sm., Cyclamen parviflorum Pobed., Cyclamen pseud-ibericum Hildebr.,
Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz., Cyclamen cilicicum Boiss &Heldr. ve
Cyclamen mirabile Hildebr.’dir.Bu 6 endemik tiir Anadolu da genis bir yayilim
gostermektedir (Ciiriik 2013).

1.3. Cyclamen’in Farkh Kullanim Alanlar

Calis vd (1997) tarafindan Cyclamen tiirlerinin halk arasinda ozellikle tasidiklari
saponinler sebebiyle farkli amaglarla kullanildigi tesbit edilmistir. Birgok Cyclamen tiirii
hemoroid, egzema, bagirsak kurdu hastaliklariin tedavisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunlarin yaninda Tirkiye’ de kisirhiga karsi bitkisel ilag olarak
kullanildigi da raporlanmistir (Aydin vd 2015).

Tanker (1965) Cyclamen tiirlerinin yumrularinin gegmis donemlerden bu yana yaralarin
tedavi edilmesi ve hematomlarin giderilmesinde, Anadolu’da yetisen tiirlerin
yumrularinin ise tiitiin fidelerine zarar veren solucanlarin uzaklastirilmasinda

kullanildigin1 ifade etmistir (Aydin vd 2015).

Hostettmann et al. (1995) tarafindan bildirildigine gore Cyclamen tiirlleri balik zehiri
olarak kullanilmaktadir (Aydin vd 2015).

Piskunov (2009) ve Esen (2008) Cyclamen yumrularinin tipta, kozmetikte kullanildigini
ve gen kaynagi olarak yararlanildigini bildirmislerdir (Aydin vd 2015).



1.4. Cyclamen persicum

Cyclamen persicum Mill. tiiriiniin sistematikteki yeri;

Alem: Plantae

Sube: Magnoliophyta

Sinif: Magnoliopsida

Takim: Primulales

Aile: Primulaceae

Cins: Cyclamen

Tiir: C. persicum Mill. (Yilanc1 2016).

Cyclamen persicum, uzun boylu ve biiytik ¢i¢ekli olan cyclamen tiiriidiir. Siklikla tercih
edilen siis bitkileri arasinda yer alan Cyclamen persicum giimiis ve yesil renkli yapraklara,
cok ¢esitli renkte ¢igeklere ve uzun sapa sahiptir. Beyaz, pembe, kirmizi, mor renkli, genis

ciceklidir (Celik 2010).

Cyclamen persicum Acem Kirmeneksesi, Acem tavsankulagi, Alayaprak olarak bilinir.
Cok yilik, yumrulu, otsu bir bitkidir (Kayik¢1 vd 2012). Cyclamen persicum’un dogal
olarak yetistigi bolgeler Suriye, Filistin, Kibris, Girit, Rodos Adalari, Ege ve Akdeniz
bolgeleridir (Davis 1965). Cyclamen persicum, diinyadaki en popiiler saksi bitkileri
arasindadir (Tanaka 2011).

Cyclamen persicum, diger birgok ¢esit ve alt grup igin yetistirme temeli saglayan, en
meshur Cyclamen tiirtidiir. Toplamda, piiriizsiiz, kivrimli veya dalgali yapraklar ile
donatilmis 22 farkli ¢esidi vardir. Cigeklerin renkleri, iki renkli oldugu kadar
renklendirilmemis olarak da ortaya cikabilir ve cigeklenme mevsimi, yi1l boyunca

degisebilir (Anonim 2019b).



1.5. Cyclamen persicum’un Uretimi

Cyclamen cinsinde, biiyiik oranda ticareti yapilan tiir sadece Cyclamen persicum’dur.
Cyclamen on dokuzuncu yiizyilda popiiler bir ticari bitki olmaya baslamistir. Yabani
Cyclamen persicum bitkileri genellikle kisin ilkbahara kadar ¢i¢ek agsa da, ticari ¢igekli
Cyclamen bitkilerinin iiretim siiresi, her iilkedeki taleplere ve hava sartlarina bagldir.
Cyclamen genellikle tohumlar tarafindan gogaltilir. Bununla birlikte, ¢ogu genotip,
rkiitiicii depresyon gostermektedir. Cyclamen tohumun dinlenmesi ciddi bir problem
degildir, ancak sicaklik ve 151k kosullari tohum ¢imlenmesini etkiler. Cyclamen tiretimi,
iliman bolge boyunca gergeklesir ve biiyiik bir pazardir. Cyclamen tiretimindeki egilimler
ve talepler lilkeye ve / veya yilin zamanina gore degismektedir. Cigek 6zellikleri tiretim
icin 6nemlidir. Ticari bitkilerin yaprag: biiylikligti ve sekli degisir. Glinlimiizde beyaz,
mor, kirmizi veya sar1 yapraklari olan gesitli ticari genotipler mevcuttur. Her ne kadar
diploid ve tetraploid cesitler mevcut olsa da, ticari saks1 bitkilerinin diinyadaki egilimleri
diploid F1 gesitlerine yoneliktir. Cyclamen o6zellikleri ve 1slah teknikleri konusundaki
arastirmalarin  gelistirilmesi, Cyclamen 1slahinda biiyiikk bir olasilik sunmaktadir.
Yetistiriciler giivenilir bir 1slah programi planlamali ve yeni bitkilerin 1slah1 ve tiretimi
icin taktikler gelistirmelidir. Pazarlama arastirmasi, giivenilir 1slah hedefi, 1slah
konusunda temel bilgiler ve etkili 1slah teknik program ve taktiklerin kurulmasi
gerekmektedir (Takarmura 2007).

Cyclamen persicum, geleneksel olarak tohumlar araciligiyla ¢ogaltilir. Ancak ana
bitkilerin iiretimi ve ¢ogaltimi zordur, tohumlar1 pahalidir. Bu nedenle 1slahgilar 6zellikle

vejetatif iretimi 6n planda tutmaktadirlar (Winkelmann 2009).

Cyclamen, tohumla ve yumrularin ayrilmasi ile tiretilmektedir. Saksilarda kullanilan harg;
1/3 yaprak ciiriintiisii, 1/3 torf veya funda topragi, 1/3 kum karisim1 olup ortam pH’s1 6
civarindadir. Temmuz ayinda sakst degistirilirse sonbahar ve kisin ¢iceklenme
olmaktadir. Tlkbaharda ciceklenme icin saksi degistirme Eyliil ay1 basinda yapilmaktadir
(Oral 1987).



1.6. Cyclamen persicum un Istekleri

Iliman iklimde gélge ancak bol 151k alan yerlerde yetisir. Organik madde i¢ceren kum ve
kil karisimai ile olusturulan nemli ve gevsek topraklarda iyi yetisir. Soguktan zarar gortir,

diizenli sulama yapilmalidir (Yiicel 2004).

Cyclamen persicum hava nemi %60-80 olan, siirekli havalandirilan kontrollii seralarda

iyi gelisim gostermektedir (Salman vd 2016).

Vejetatif gelisme doneminde 15-20 °C generatif gelisme doneminde ise 12-15 °C sicak
ister. Yiiksek sicakliklar yaprak gelisimine olumlu ekti eder ancak ¢i¢ceklenmeyi olumsuz

etkilemektedir (Boztok 2002).

flk gelisim sirasinda N:K orani 1:1 olan 15-15-15 veya 20-20-20 kompoze giibre
uygulanmalidir, iy1 bir kok gelisimi gdstermesi i¢in topragin yeterli neme sahip olmasi
gerekmektedir bu nedenle ne az ne de gok sulanmalidir, Cyclamen erken saatlerde ve hava

sicakligi kontrol edilerek sulanmalidir (Salman vd 2016).

1.7. Cyclamen persicum’u Tehdit Eden Hastahiklar, Zararhlar ve Miicadelesi

Bitkisel {iretimlerin tamaminda hastalik ve zararlilarla miicadelede iiretim alaninin
hijyenik olmasi ve zamaninda dogru miidahale ile ge¢ kalinmadan tedbir alinmas1 ¢ok
onemlidir. Zararlilarla miicadelede tuzaklarin dogru alanlara konumlandirilmasi
gerekmektedir. Zararlilara etkisinin azalmasi riski ile ayn1 6zelikteki kimyasal ilaglarin
pes pese kullanilmamasi da dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalardandir. Cyclamen
yetistiriciliginde yaprak bitleri, tirtil, hrips akarlar ve Duponchelia fovealis en ¢ok goriilen
zararhlar; Botrytis, Antraknoz, Fusarium fungal; Erwinia ise en sik goriilen bakteriyel
hastaliklardir (Salman vd 2016).



1.8. Tiirkiye Siis Bitkileri Sekteriinde Cyclamen persicum

Cyclamen persicum, kisin ve ilkbaharda ¢i¢ek agan, seralarda sonbahardan ilkbahara
kadar yaygin olarak satis1 yapilan saks1 bitkisidir (Oh et al. 2009). Cyclamen persicum,
Cyclamen cinsi igerisinde ekonomik olarak en yiiksek oranda kiiltiirii yapilan tiirdiir

(Grey-Wilson 2003).

Aksu vd (2002) ‘ne gore Tiirkiye’de Cyclamen ihracati sirasiyla Galanthus, Anemone

blanda, Eranthis hyemalis ve Leucojum aestivum’dan sonra gelmektedir (Ciiriik 2013).

Tiirkiye’de en yaygin Cyclamen yetistiriciligi Yalova’da yapilmakta zamanla yetistirme
kosullar1 uygun olan diger sehirlerimizde de yaygin hale gelmektedir. Hem i¢ hem dis
mekanda kullanimi her y1l artmaktadir (Salman vd 2016).

1.9. Peyzaj Mimarhginda Cyclamen persicum ‘un Kullanimi

Peyzaj tasarim ve planlama siirecinde kullanilan materyaller igerisinde bitkiler 6nemli rol
oynamaktadir. Tasariminda kullanilan cansiz malzemelerin gorsel ve fonksiyonel
etkisinin artmasini, insanlara dogal mekan hissinin verilmesini bitkiler saglamaktadir.
Bitkilerin varligi, donemsel degisiklikleri ile gorsel etkileri peyzaj tasarimlarina zaman

boyutnu kazandirmaktadir (Acar vd 2003).

Ulkemizde peyzaj calismalarinda kullanilan bitkiler asagida verilen 4 ana grupta
toplanmaktadir (Korkut vd 1995; Titiz vd 2000).
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» Kesme ¢icek

» I¢ mekan bitkileri

* D1s mekan bitkileri

* Dogal cigek soganlari

Peyzaj tasarim calismalarinin en 6nemli yani olan bitki, insanlarin i¢inde yasadigi veya
yasayabilecegi mekanlarin olusturulmasinda kullanilan en 6nemli malzemedir. Bitkiler,
islevsel, estetik ve ekolojik acidan yesil alanlarin ana yapisal unsurlar1 olarak bir¢ok
Oonemli gorevi yerine getirir. “Dogaya doniis” egiliminin baslamasiyla birlikte, kiiltiir
bitkileri yerine dogal bitkilerin kullanimi ekim ¢alismalarinda giderek artmaya
baslamistir. Alternatif dogal tiirlerin kullanilmasi gesitliligi arttirir ve ekim hareketliligini
beraberinde getirir. Cyclamen’in de i¢inde bulundugu geofitler (rizomlu, soganli,
yumrulu bitkiler) yer alt1 govdeleri, olumsuz gevre kosullarina kars1 dayanikliliklari, tibbi
ve aromatik bitki olarak kullanilmalari, kisin ve erken ilkbaharda ¢igek agmalari, estetik
ve dekoratif goriinimleri ve ¢ekiciligi ile dogal tiirler arasinda farkli bir konuma sahiptir.
Bu bitkiler Peyzaj tasarim calismalari, yerlesim alanlari, parklar ve bahgeler,
arboretumlar, bina girigleri, bahge duvarlari, yol kenarlar1 ve kaya bahgeleri dahil ancak

bunlarla smirlt olmayan genis bir kullanim alanina sahiptir (Seyidoglu vd 2009).

Cyclamen persicum, kaya bahgelerinde, ¢icek tarhlarinda, yiiksek boylu agag altlarinda,
balkonlarda, teraslarda bolca 151k alan ancak direkt giines 1s18ina maruz birakilmadan

kullanilabilir (Yiicel 2004).

Peyzajda ve i¢ mekanlarda en ¢ok tercih edilen Cyclamen tiirii ‘Cyclamen persicum’ dur
(Anonim 2019a).

1.10. Bitki Gelisimine Etki Eden Bakteriler

Niifusun hizli bir sekilde ¢ogalmasi ile gida gereksinimleri gibi temel gereksinimlerin
talebi de artmaktadir. Gilinimiizde tarim, biiyiik ¢evresel bozulmadan sorumlu olan

kimyasal giibre ve bocek ilaclarinda 6nemli bir azalma ile verim artis1 talep etmektedir.
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Bugiin, bitkinin ¢ok ¢esitli strese maruz kalmasi nedeniyle verimin ¢ok biiyiik bir kismi
kaybedilmistir. Bitki biiylimesini tesvik eden rizobakterileriler 5nemli bir tarimsal gelisim
platformu vaat etmektedir. Bunlar genellikle rizosfer diizleminde veya kok lizerinde
bulunan bir grup mikroorganizmadir. PGPR (plant growth promoting rhizobacteria) , hem
sinerjistik hem de yakin ¢evrede yasayan mikroorganizma ile antagonist etkilesimi

gostererek bitkiyi olumlu sekilde arttirmaktadir (Singh 2018).

Tarimda biyogiibre adiyla kullanilan bakterilere bitki gelisimini tesvik eden bakterilere
(plant growth promoting rhizobacteria= PGPR) denilmektedir. PGPR daha c¢ok
Acinetobacter, Achromobacter, Aereobacter, Agrobacterium, Alcaligenes, Artrobacter,
Azospirillum, Bacillus, Burkholderia, Enterobacter, Erwinia, Flavobacterium,
Microccocus, Pseudomonas, Rhizobium, Serratia ve Xanthomonas cinslerine aittir.
PGPR tarafindan bitki gelisiminin tegvik edildigi laboratuar ve tarla da yapilan denemeler
ile saptanmistir. PGPR, uygulamasi yapilan bitkide besin elementi alimini arttirarak bitki
gelisimini tesvik etmektedir (Cakmake1 2005).

1.11. Siis Bitkileri Gelisimine Etki Eden Bakteriler

Bakterilerin bitki biiylimesi iizerinde faydali bir sekilde etki edebildigi cesitli
arastirmalarla agiklanmaktadir. Rizobakterilerin bitki biiylimesi tizerindeki faydali
etkileri dogrudan veya dolayli olabilir. Dogrudan bitki biliylimesi tesviki Ornekleri
arasinda biyo-doéllenme, kok biiylimesinin uyarilmasi, rizoremediasyon ve bitki stres
kontrolii bulunur. Rizobakterilerin bitki biiyiimesine dolayli etkileri biyolojik kontrol
mekanizmalari ile hastalik seviyesini diisiirerek, sistemik direncin ve besin igeriklerinin

artmasidir (Lugtenberg and Kamilova 2009).

Bazi siis bitkilerinin gelisimi tizerine olumlu etkisi bulunan bakteriler;

Rosa canina'da, Bacillus megaterium, Pseudomonas flourescens bakterilerinin kullanimi

en yiiksek koklenme oranini olusturmaktadir (Kinik 2014).
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Ficus benjamina L. ‘de, Bacillus subtilus bakterisi kok olusumunu tesvik etmekte,

Pseudomonas putida bakterisi yaprak sayisini arttirmaktadir (Sezen vd 2014).

Yaban mersini bitkisinde Bacillus pumilus ve Pseudomonas fluorescens bakterileri gévde

cap1 ve yaprak alanini arttirmaktadir (De Silva et al. 2000).

1.12. Kompoze Giibreler ve Etkileri

Bitki besin maddesi birden fazla olan giibreler kompoze giibrelerdir. Kompoze giibreler
igerdigi azot, fosfor, potasyum sirasma gére yiizde olarak ifade edilir. Ornegin 20-20-20
NPK orani olan kompoze giibre 100 kg da 20 kg N, 20 kg P20Os, 20 kg K20 igerir (Karagoz
1992).

Tiirkiye, genel olarak azot ve fosfor orani diisiik; potasyum orani daha yiiksek toprak
yapisina sahiptir. Bu sebeple kullanilan giibrelerin 6zellikle azot ve fosfor bunlarin
yaninda potasyum i¢cermesi de tercih edilir. NPK igerikli giibrelerde oranlar genellikle 1-
1-0, 2-1-0, 1-2-0, 1-3-0, 1-1-1, 2-2-1 ve 4-1-1 seklindedir (Eraslan vd 2009).

Giibrelemenin ¢evreye dogrudan ve dolayli olan zararli etkileri bulunmakta bu etkilerin
boyutu ve siiresi onem arzetmektedir. Kullanilmas1 gereken miktardan fazla yapilan
giibre uygulamalar; topragin tuz miktarini arttirmasi, agir metallerin birikmesine sebep
olmasi, besin maddesi oraninin olumsuz sekilde etkilenmesi, mikroorganizmalarin
etkisinin bozulmasi, suya ve havaya olan zararh etkileri, sera etkisi gibi bir ¢ok ¢evresel
soruna neden olmaktadir. Bu sorunlar1 ortadan kaldirmak ve zaralarini azaltmak kisa
vadede miimkiin olmamakta ciddi zaman ve maddi kayba yol agmaktadir (Sonmez vd

2008).
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2. KAYNAK OZETLERI

Glglii vd (1995) tarafindan yapilan ¢alismada Cyclamen persicum bitkisinin sera
kosullarinda kompoze giibreler ile farkli yetistirme ortamlar1 kullanilarak yetistirilmesi
sonucu bitkinin ¢i¢ek ve gelisimine olan etkiler incelenmistir. Yaprak kompostu + Kum
+ Yanmus ¢iftlik giibresi (2:1:1) ortaminda yetistirilen bitkilerde en fazla yaprak ve ¢icek
olusumu gerceklesmistir. Kompoze giibrelerin etkisi ise en fazla yaprak olusumunda

20.10.20; en fazla ¢igek olusumunda 10.30.20 kullaniminda goriilmiistiir.

Cyclamen tiretiminde tohumdan ¢ok, doku kiiltiirii ve yumrudan yapilan tiretimin yaygin

oldugu yapilan ¢alismalar ile belirlenmistir (Giiglii vd 1995).

Cyclamen persicum, gigekgiler tarafindan ¢ok yaygin bir sekilde yetistirilen genis ¢igekli
Pers. Cyclamen’inin kaynagidir (Ewald et al 2000).

Cyclamen’de sicakligin yaprak agma hizi ve ¢iceklenme {izerindeki etkileri
incelendiginde maksimum yaprak agma oraninin 19 ° C de gergeklestigi, 20 ° C nin ise
Cyclamen’in biiyiimesi sirasinda hizli yaprak agma ve gelisim oranina olumlu etkisi

oldugu belirlenmistir (Karlsson and Werner 2001).

Cyclamen persicum ve Cyclamen purpurascens’in g¢igeklerindeki ugucu bilesikler ile

onlarin hibritleri gaz kromatografi metodu ile kontrol edilmistir (Ishizaka et al. 2002).

Heo et al. (2003), Isik kalitesi ve fotoperiyodun Cyclamen persicum’un gi¢ceklenmesi
tizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada farkli renklerde 1siklarin farkli siirelerde
uygulanarak yapilan yetistiricilik sonrasi, ¢i¢eklenmenin 1s1k kalitesi ve aydinlatma

periyodu manipiile edilerek kontrol edilebilecegini tesbit etmislerdir.

Elmer and McGovern (2004), Cyclamen iizerinde yaptiklari ¢alismada yararli bakteriler

ve fungisitleri kanstirarak hazirladiklar1 formiilasyonlar1 fusarium solgunlugunun
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baskilamasinin artip artmayacagini tesbit etmek icin bitkilere uygulamislar, sonucunda
yararli bakterilerin fungisitlerle biitiinlestirilmesinin potansiyeli oldugunu, ancak yararl
bakteriler ve fungisitler arasindaki bitki sagligini iyilestiren spesifik kombinasyonlari

belirlemek i¢in daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Saribas vd (2007), Tirkiye'nin Bati Karadeniz Bolgesi’nden bazi dogal bitki tiirlerinin
Peyzaj tasarimi i¢in kullanimi ile ilgili ¢aligmalarinda Cyclamen persicum’un

tasarimlarda kullanilacak endemik tiirlerden oldugunu ifade etmislerdir.

Gece kesintisi (NI) Cyclamen persicum Mill.'de ¢igeklenmeyi hizlandirmak igin 1sitmanin
alternatif bir yontemi olarak kabul edilir. Diisiik sicaklik rejimlerinde 1sitma maliyetinden
tasarruf etmek amaciyla C yclamen in biiylimesini ve ¢igeklenmesini tesvik etmek i¢in NI
ve CL (dongiisel 1s1klandirma) tedavileri onerilebilir (Kang et al. 2008).

Cyclamen, Tiirk Bahgeleri’nde kullanilmis olan mevsimlik bitkilerdendir (Kus Sahin ve
Erol 2009).

Akgal (2012), Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren bazi Cyclamen tiirlerinde abiyotik stres
kosullarinin bitki gelisimi ve ¢igeklenme {izerine olan etkilerini belirlemek i¢in yaptigi
caligmasinda, kuraklik ve tuz stresinin bitkilerin belli biiylime parametreleri iizerindeki
etkilerini arastirmig; arastirma sonucunda ¢igek ve yaprak sayisi, yumru ¢ap1 ve agirhig
gibi parametrelerde Cyclamen tiirlerinin birbirinden farkli tepki verdigini, tuzlu ve kurak

kosullarin bitki gelisimini engelledigini tesbit etmistir.

Kogak (2012), Cyclamen persicum’da Somatik Embriyogenesisin optimizasyonunu
arastirdigl caligmasinda, oviil, boliiniis ovaryum, yaprak ve yaprak sapi explantlarin
kullanmis, explantlar1t makra ve mikro element ile farklt hormonlar ile kiiltiire almais,
calismasinin sonucunda en yiiksek kallus olusumunun yaprak sapi; en yiiksek somatik

ebriyo olusumunun ovaryumda oldugunu tesbit etmistir.
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Stephanie and Evans (2013) , plastik, biyoplastik, kat1 piring, oluklu piring kabugu, kagit,
turba, siit giibresi, odun lifi, piring samani ve hindistan cevizi lifi kaplarlarda Cyclamen
persicum’un bitki biiylimesini degerlendirmek i¢in yaptiklari ¢alismalarinda biyoplastik,
kat1 piring kabugu, oluklu piring kabugu, kagit, turba, siit giibresi, piring samani ve
hindistancevizi elyafi kaplarinda yetisen bitkilerin, plastik kaplarda yetistirilen
bitkilerden 6nemli olgiide daha yiiksek kuru siirglin agirligina, kagit ve odun lifi
kaplarinda yetistirilen bitkilerin, plastik kaplarda yetistirilenlere gore daha yiiksek kuru
kok agirligina sahip oldugunu saptamislardir. Bitki biiylimesini olumsuz yonde etkileyen
tek kap, odun lifi kab1 olmustur. Bitkiler, kat1 piring gévdeli, yarikli piring gévdeli ve
hindistancevizi elyaf kaplarinda en iyi sonucu vermis ancak tiim kaplar, pazarlanabilir

siklamen bitkileri tiretmek i¢in basariyla kullanilmistir.

Salman vd (2016) , ““Tiirkiye’de ticari cyclamen yetistiriciliginin 6nemi, sorunlar1 ve
¢oziim onerileri’’ adli ¢aligmalarinda iilkemizde Cylamen persicum yetistiriciliginde
karsilasilan sorunlar ve ¢oziim Onerilerini iletmislerdir. Kaliteli Cyclamen tiretimi igin
ireticilerin bilinglendirilmesi, modern seralarda {iretim yapilmasi, dis mekana uygun
cesitlerin Uretiminin yayginlagtirilmasi, 1slah caligmalarinin dnemsenmesi gerektigini

belirtmislerdir.

Yilanci (2016) yaptigi arastirmada, C. persicum Mill. tiiriiniin C. persicum var. persicum
f. albidum (saf beyaz) ve C. persicum var. persicum f. roseum (giilpembe) formlarinin
yumru ekstraktlarinin Allium cepa L. tiiriiniin kok ucu mitozu lizerine olan etkileri, Allium
testi ve mitotik indeks (MI) degerleri ile Olgiilerek belirlemistir. Arastirma sonucunda
farkli ekstraksiyon yontemlerine gére hazirlanan yumru preparatlarinin farkl: diizeylerde
genotoksik potansiyelleri oldugu Allium testi ile yapilan denemeler ile ispatlanmistir.
Yumrularin ila¢g hammadesi, alternatif tip uygulamalarinda kullaniminda dikkatli

olunmasi gerektigi belirlenmistir.

Allium, Muscari, Colchicum, Tulipa, Cyclamen, Ophrys, bazi1 Crocus ve Orchis tiirleri,

gblge ve yar1 golgeye dayanikli ve toprak toleransi yiiksek olmasi sebebiyle peyzaj
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mimarliginda kaya bahgelerinde ve orman alt1 bitkilendirmelerinde kullanilabilir tiirlerdir

(Kiligaslan ve Donmez 2016).

Yadav and Dadarwal (1997), fosfat bakterilerin kullaniminin tarimsal tiretimde %10-15

oraninda artis sagladigini belirtilmislerdir (Cakmakg1 2005).

Arastirmalara gére PGPR'nin en yogun kullanimi tarim ve bahgecilikte olmustur. Birkag
PGPR formiilasyonu, halihazirda tarimsal iiretim i¢in ticari iiriinler olarak mevcuttur. Son
zamanlarda, PGPR kullaniminin gelismekte olan alanlar1 arasinda orman rejenerasyonu
ve kirlenmis topraklarin bitki ortiisii diizeltmeleri sayilabilir. Bu bakteriler tarafindan
bitki biiylime tesviki mekanizmalari ¢6ziildiigii i¢in, yeni ve pratik kullanimlar i¢in daha

verimli bitki bakteri eslesmeleri olasilig1 ortaya ¢ikacaktir (Lucy et al. 2004).

Bazi bakteriler, organik asit salgilari (Kucey et al. 1989; Gadd 1999) ve farkli
mekanizmalarla (Nautiyal et al. 2000) inorganik P ¢oziiniirliigiinii artirarak alinabilir
forma doniistirmekte, bitki gelismesini tesvik etmekte (Kumar and Narula 1999;

Whitelaw 2000) ve diger minerallerin alimini artirmaktadir (Biswas et al. 2000).

Cakmake1 (2005), bitki gelisiminde fosfat ¢Oziicii bakterilerin 6nemini belirttigi
caligmasinda tarimda kimyasal giibre kullaniminin azalmasi i¢in mikroorganizmalarin
kullaniminin 6nemli oldugunu, biyolojik giibre kullaniminin yayginlasmasiyla kimyasal
giibrelerin ¢evreye verdigi zararin azalacagini iletmistir. PGPR nin biyolojik giibre olarak

potansiyelinin ¢ok yiiksek olduguna deginmistir.

PGPR'nin tarimdaki potansiyeli, kimyasal giibrelerin, bocek ilaglarinin ve diger
takviyelerin kullaniminin yerini almasi i¢in cazip bir yol sundugu i¢in istikrarli bir sekilde

artmaktadir (Bhattacharyya and Jha 2012).

Vafadar et al. (2013), bitki biiylimesini tesvik eden rizobakterilerin ve arbuskiiler
mikorhizal mantarlarin diyabetik hastalar i¢in ¢cogunlukla seker ikame maddesi olarak

kullanilan essiz bir gifal1 bitki olan Stevia rebaudiana’ nin bitki biiytimesi, steviosid, NPK
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klorofil igerigine etkisini arastirdiklart ¢aligmalarinda doku kiiltiiriindeki Stevia
rebaudiana Dbitkilerini serada saksilara aktarip, PGPR'ler (Bacillus polymixa,
Pseudomonas putida ve Azotobacter chrooccum) ve arbuskiiler mikorizal mantar ile
asillamiglardir. Sonuclar, kontrol ile karsilastirildiginda, tek bir mikroorganizma ile
asilamanin, bitkilerde steviosid, klorofil ve NPK iceriginin yam1 sira kok ve ates
biyokiitlesini 6nemli Olglide arttirdigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, bu gibi artan
etkilerin, kendi aralarinda giiglii sinerjik iligskilerinden kaynaklanan ¢ift uyumlu asilayici
karigimlar1 nedeniyle daha da arttig1 bulunmustur. Tiim biiylime parametreleri, Glomus +
Azotobacter tedavisinde 60 giinliik bitkilerde en yiiksek degeri kaydetmis ve ardindan
sirasiyla Glomus + Bacillus ve Azotobacter + Pseudomonas tedavileri izlemistir. Uglii

tedaviler, ikili agilamalara kiyasla daha az olumlu etki yaratmistir.

Bitki agisindan faydali rizobakteriler, tarimsal ekosistemleri dengesizlestiren tehlikeli

tarimsal kimyasallara kiiresel bagimlilig1 azaltabilir (Ahemad and Kibret 2014).

Parlakova (2014), lale ¢esitlerinin bitkisel 6zellikleri izerine azot fikseri ve fosfat ¢oziicl
bakterilerin etkilerini arastirdigi caligmasinda uygulamalar ve cistler arasinda 6nemli
farklar saptamus, bakteri uygulamalarinin sogan sayisi ve kalitesini arttirabilecegini tesbit

etmistir.

Sezen vd (2014), Ficus benjemina bitkisinin belli parametrelerindeki biiylime ve gelisme
etkisini saptamak icin bitki biiyiimesini tesvik eden rizobakterileri (PGPR)
kullanimiglardir. Caligsma sonucunda en diisiik koklenme orani ve kdk uzunlugu bakteri
uygulamasi yapilmayan bitkilerde saptanmig, PGPR nin Ficus benjamina' da kok

olusumunu tesvik etmek i¢in biiyiik potansiyele sahip olabilecegini belirtmislerdir.

Erdem (2019), baz1 ekmeklik bugday (Triticum aestivum ssp. vulgare) cesitlerinde,
Himik asit, Rizobakteri (PGPR) ve kimyasal (N+P) giibre uygulamalarmin etkisini
belirlemek i¢in yaptigi ¢alismasinda, en yiiksek tane veriminin PGPR uygulamasinda, en

diisiik verimin kontrol parsellerinde oldugunu saptamistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemenin yapildigi seramin ozellikleri

Aragtirma, Agustos 2018-Nisan 2019 tarihleri arasinda Atatiirk Universitesi Bitkisel
Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi’ne ait iiretim seralarinda siirdiiriilmiistiir.
Arastirmanin yuriitildigii sera 6zellikleri, iskelet sistemi celik, temel {istii duvar1 90 cm
beton malzemedir. Sera 7 m uzunlugunda, 27 m genisliginde ve yan duvar yiiksekligi 2.1
m’dir. Sera 6rtii malzemesi 151 gecirme katsayisi 6,3 /m?°C, kalinlig1 4 mm olan camdur.

Cat1 egimi 33°, cat1 tipi besik ¢atidir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Calismanin yiiriitildiigii seradan goriintiiler (Orjinal)

3.1.2. Denemede kullanilan bitkisel materyal

Calismada Yalova Fide Tarim Uriinleri Paz. insaat Turizm San. ve Tic. Ltd Sti’den temin
edilen Cyclamen persicum tiiriine ait kirmizi renkli bitkisel materyal kullanilmistir (Sekil
3.2).
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Sekil 3.2. Denemede kullanilan bitkisel materyal ve saksiya alindiktan sonraki goriiniimii
(Orjinal)

3.1.3. Denemede kullanilan bitki yetistirme ortami

Calismada Diindar Mevsimlik Siis Bitkileri Paz. Ith.San. ve Tic. Ltd. Sti. (Yalova)’den
temin edilen Ph degeri 5-6, EC 216 mS/m, Kire¢ %9,3, organik madde %5,6-7, Fosfor
(P205) 14,5, Potasyum (m/100 gr) 0,74 6zellikteki yetistirme ortami kullanilmistir (Sekil
3.3).

Sekil 3.3. Bitkilerin yetistirme ortamina alinmasindan bir gortiniim (Orjinal)
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3.1.4. Denemede kullanilan bakteri ve kimyasal giibreler

Caligmada kullanilan bakteri izolatlarinin yapilan farkli caligmalar ile degisik bitkilerde
bitki gelisimini tesvik ettikleri ve bakteriyel yada fungal bazi patojenlere kars1 biyolojik
miicadele 6zelligine sahip olduklar1 saptanmistir (Karakurt et al. 2010; Karakurt et al.
2011; Ates vd 2011; Karagoz et al. 2012; Ci1g et al. 2014; Turan et al. 2014; Ekinci et al.
2014; Giines et al. 2015; Sahin et al. 2015; Karagoz et al. 2016; Samancioglu et al. 2016;
Ekinci et al. 2017).

Bu bakteriler iilkemizde yetisen c¢esitli yabani ve kiiltiir bitkilerinin toprak {stii
aksamindan veya kok bolgesinden izole edilmistir. Klasik ve molekiiler sistemlerden

BIOLOG ve MIS sistemi kullanilarak tanimlanmistir (Kotan vd 2009; Kotan vd 2010).

Bakterilerin izalosyonu Prof. Dr. Recep Kotan tarafindan yapilmis olup; kiiltiirler Atatiirk
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimiinde Bakteriyoloji Laboratuarindaki
Mikrobiyal Kiiltiir Kolleksiyonunda muhafaza edilmistir. Calismada kullanilan bakteri
formiilasyonlar1 Cizelge 3.1. de verilmistir. Denemede 15:15:15 NPK kompoze giibre

kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan bakteri formiilasyonlar1 ve 6zellikleri

| asyo 0l2 Bakte B Az0 e osfat ¢O
| RK-1979 | Pseudomonas fluorescens 0.764 + +
| RK-1977 | Bacillus subtilis 0.637 + +
| RK-1978 | Rhodococcus erythropolis 0.785 + +
I RK-504 Bacillus megaterium 0.750 + +
1 RK-79 Pantoea agglomerans 0.762 + +
1 RK-1984 | Bacillus subtilis 0.776 + +
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Cizelge 3.1. (Devami)
1 RK-540 Paenibacillus polymixa 0.551 k+ +
i RK-92 Pantoea agglomerans 0.889 + k+
i RK-1980 | Bacillus pumilus 0.776 + k+
v RK-1981 | Paenibacillus polymixa + +
v RK-1982 | Achromobacter xylosoxidans + +
v RK-1983 | Pseudomonas putida + +
RK-1130 | Brevibacillus brevis 0.604 + +
RK-491 Bacillus megaterium 0.563 + +
RK-716 Bacillus megaterium 0.675 + -
VI RK-79 Pantoea agglomerans 0.762 + +
Vi RK-92 Pantoea agglomerans 0.889 + k+
Vi RK-1105 | Pseudomonas fluorescens 0.522 - +

Bl: Benzerlik indeksi, +: Pozitif, -: Negatif, k+: Kuvvetli pozitif

3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin kurulmasi

Deneme; 6 bakteri formiilasyonu, 6 bakteri + %50 azaltilmis kimyasal giibre, 1 kimyasal
giibre ve 1 kontrol olmak iizere toplam 14 uygulama ile yapilmistir. 3 tekerriirlii olarak
kurulan denemede her tekerriirde 5’er adet olmak iizere toplam 210 adet bitki

kullanilmistir. Cizelge 3.2 de uygulama icerigi verilmistir.
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Cizelge 3.2. Uygulama deseni ve igerigi

No Uygulama

icerik

1 Kontrol Bakteri ve kiymasal giibre yok
’ Kimyasal Giibre 15:15:15 NPK Kompoze giibre
Pseudomonas fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis RK-
3 Formiilasyon 1 1977+Rhodococcus erythropolis RK-1978
Bacillus megaterium RK-504+Pantoea agglomerans RK-
4 Formiilasyon 2 79+Bacillus subtilis RK-1984
Paenibacillus polymixa RK-540+Pantoea agglomerans RK-
5 Formiilasyon 3 92+Bacillus pumilus RK-1980
Paenibacillus polymixa RK-1981+Achromobacter xylosoxidans
6 Formiilasyon 4 RK-1982+Pseudomonas putida RK-1983
Brevibacillus brevis RK-1130+Bacillus megaterium RK-
7 Formiilasyon 5 491+Bacillus megaterium RK-716
Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-
8 Formiilasyon 6 92+Pseudomonas fluorescens RK-1105
Pseudomonas fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis RK-
Formiilasyon 1+ %50 1977+Rhodococcus erythropolis RK-1978+%50 azaltilmig
9 azaltmis kimyasal giibre kimyasal giibre
Formiilasyon 2+ %50 Bacillus megaterium RK-504+Pantoea agglomerans RK-
10 azaltmig kimyasal giibre 79+Bacillus subtilis RK-1984+%50 azaltilmis kimyasal giibre
Formiilasyon 3+ %50 Paenibacillus polymixa RK-540+Pantoea agglomerans RK-
11 azaltmls kimyasal gﬁbre 92+Bacillus pUmilUS RK-1980+%50 azaltllrms kimyasal gﬁbre
Paenibacillus polymixa RK-1981+Achromobacter xylosoxidans
Formiilasyon 4+ %50 RK-1982+Pseudomonas putida RK-1983+%50 azaltilmis
12 azaltmig kimyasal giibre kimyasal giibre
Brevibacillus brevis RK-1130+Bacillus megaterium RK-
Formiilasyon 5+ %50 491+Bacillus megaterium RK-716+%50 azaltilmig kimyasal
13 azaltmig kimyasal giibre giibre
Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-
Formiilasyon 6+ %50 92+Pseudomonas fluorescens RK-1105+%50 azaltilmig
14 azaltmig kimyasal giibre kimyasal giibre
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Cizelge 3.3. Serada olusturulan deneme deseni ve bitki yerlesimi

K1 K2 K3 K4 K5
K K1 K2 K3 K4 K5
K1 K2 K3 K4 K5
F1(1) F1(2) F1(3) F1(4) F1(5)
F1 F1(1) F1(2) F1(3) F1(4) F1(5)
F1(1) F1(2) F1(3) F1(4) F1(5)
F2(1) F2(2) F2(3) F2(4) F2(5) F1K(1) | F1K(2) | FIK(3) | F1IK(4) | F1IK(5)
F2 F2(1) F2(2) F2(3) F2(4) F2(5) | FIK|F1K(1) | F1K(2) | FIK(3) | F1K(4) | F1K(5)
F2(1) F2(2) F2(3) F2(4) F2(5) F1K(1) | FIK(2) | FIK(3) | F1K(4) | F1IK(5)
F3(1) F3(2) F3(3) F3(4) F3(5) F2K(1) | F2K(2) | F2K(3) | F2K(4) | F2K(5)
F3 F3(1) F3(2) F3(3) F3(4) F3(5) | F2K| F2K(1) | F2K(2) | F2K(3) | F2K(4) | F2K(5)
F3(1) F3(2) F3(3) F3(4) F3(5) F2K(1) | F2K(2) | F2K(3) | F2K(4) | F2K(5)
F4(1) F4(2) F4(3) F4(4) F4(5) F3K(1) | F3K(2) | F3K(3) | F3K(4) | F3K(5)
F4 F4(1) F4(2) F4(3) FA4(4) Fas) | F3K| F3K(1) | F3K(2) | F3K(3) | F3K(4) | F3K(5)
F4(1) F4(2) F4(3) F4(4) F4(5) F3K(1) | F3K(2) | F3K(3) | F3K(4) | F3K(5)
F5(1) F5(2) F5(3) F5(4) F5(5) FAK(1) | FAK(2) | FAK(3) | FAK(4) | FAK(5)
F5 F5(1) F5(2) F5(3) F5(4) F5(5) | FAK| F4K(1) | FAK(2) | FAK(3) | FAK(4) | FAK(5)
F5(1) F5(2) F5(3) F5(4) F5(5) FAK(1) | FAK(2) | FAK(3) | FAK(4) | FAK(5)
F6(1) F6(2) F6(3) F6(4) F6(5) F5K(1) | F5K(2) | F5K(3) | F5K(4) | F5K(5)
F6 F6(1) F6(2) F6(3) F6(4) F6(5) | FOK | F5K(1) | F5K(2) | F5K(3) | F5K(4) | F5K(5)
F6(1) F6(2) F6(3) F6(4) F6(5) F5K(1) | F5K(2) | F5K(3) | F5K(4) | F5K(5)
Kontrol 1 | Kontrol 2 | Kontrol 3 | Kontrol 4 | Kontrol 5 F6K(1) | F6K(2) | FEK(3) | F6K(4) | F6K(5)
Kontrol | Kontrol 1 | Kontrol 2 | Kontrol 3 | Kontrol 4 | Kontrol 5 | FEK'| FeK (1) | F6K(2) | F6K(3) | F6K(4) | FEK(5)
Kontrol 1 | Kontrol 2 | Kontrol 3 | Kontrol 4 | Kontrol 5 F6K(1) | F6K(2) | FEK(3) | F6K(4) | F6K(5)

F: Bakteri formiilasyonu K: Kimyasal giibre

/ E
o sl
. -~

Sekil 3.4. Serada bitkilerin yerlesiminden bir goriiniim (Orjinal)
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3.2.2. Bakteri formiilasyonlarinin hazirlanmasi

Dondurulmus bakteri izolatlar1 kiiltiirleri, Nutrient Agar (NA) besi ortami igeren
petrilere 3 fazli ekilmis, 27 °C’de inkiibasyona birakilarak 24 saatlik taze bakteri
kiiltiirleri elde edilmistir. Gelisen taze saf kiiltiirlerden bir 6ze dolusu bakteri hiicresi
almarak 500 ml’lik Nutrient Broth (NB) igeren besi ortamina aktarilmistir. Bakteri
kiiltiirleri yatay calkalayicili inkiibatdrde ayri ayri1 24 saat gelistirilmistir. Daha 6nce
fermantorde hazirlanan ve otoklavda 121 °C’de 20 dakika steril edilmis Nutrient Broth
(NB) igeren siv1 besi ortamina steril kosullarda 10 litreye 1 litre olacak sekilde bakteri
kiiltiirlinden karigtirilarak asilama yapilmistir. Fermantorde bakteri kiiltiirleri optimum
pH, oksijen ve sicaklik degerlerinde 48 saat gelistirilmistir. Tamamen organik
maddelerden olusan ve biyoreaktérde 105 °C’de 30 dak buharla sterilizasyonu yapilan
tasiyict siviya her bir bakterinin fermantor iirlinlinden 1 ton sivi tasiyiciya 10 litre
fermantor iirliinii olacak sekilde kanistirilarak asilama yapilmistir. Bu tasiyisi
formiilasyonun igerigi; su, ¢esitli organik maddeler (deniz yosunu, melas, peynir alt1 suyu
ve bitkisel oziitler) ve icerigindeki bakteri izolatin1 koruyucu ve homojenizasyonunu
saglayict cesitli maddelerden (Carboxymethylcelliilose, Kalsiyum karbonat, Glyserin,
Magnezyum siilfat) olusmaktadir. Bakteri asilamasit yapilan organik sivi tasiyici
biyoreaktorde yine optimum gelisme kosullarinda inkiibasyona birakilmistir. Reaktor
tiriiniinden giinliikk numune alinarak mililitredeki canli bakteri sayimlari (kob) yapilmistir.
Bakteri konsantrasyonunun 1x107 hiicre/ml’yi gectigi siire olan 72 saatin sonunda
tamamen steril kosullarda otomotik s1vi dolum makinesinde paketleme yapilarak sicaklig

5 °C olan soguk odada muhafaza edilmistir.

3.2.3. Bakteri ve kimyasal giibre uygulamalari

Bakteri formiilasyonlar1 1:10 oraninda su ile seyreltilerek saksi basina 10 ml su ile
cozdiiriilerek hazirlanan 15:15:15 NPK kompoze giibre ise sakst basina 40 ppm olacak
sekilde enjektor ile uygulanmustir. Ilk uygulama 10 Agustos 2018, 2. uygulama 25
Agustos 2018 son uygulama ise 10 Eyliil 2018 tarihinde olmak tizere 15 giin ara ile ii¢
kere uygulama yapilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Saksilara bakteri ve giibre uygulanasinin yapilmasi (Orjinal)

3.2.4. Calismada incelenen parametreler

Cizelge 3.4. Calismada incelenen parametreler

Vegetatif Parametreler Kalite Parametreleri

Yaprak sayisi Klorofil degeri
Yaprak eni Yaprak rengi L degeri
Yaprak uzunlugu Yaprak rengi a degeri
Yaprak sapi kalinlig Yaprak rengi b degeri
Yaprak alani Cicek rengi Ldegeri
Cicek sayisi Cicek rengi a degeri
Cicekli kalma siresi Cicek rengi b degeri

Cicek agma suiresi
Cicek sapi kalinhg
Cicek sapi uzunlugu
Bitki boyu

Bitki tag¢ genisligi

Bitki kuru madde orani
Yumru ¢apl

Yumru boyu

Yumru kuru madde orani

Kok kuru madde orani

Yaprak Sayisi: Her bir bitkiye ait yaprak adeti sayilmistir.
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Cicek Sayisi: Her bir bitkiye ait ¢igek adeti sayilmustir.

Cicekli Kalma Siiresi: Her bir tekerriir i¢in {i¢ adet 6rnek bitkinin ilk ¢igeklenme tarihi

ile cigeklerin soldugu tarih aralig1 giin olarak hesaplanmistir.

Cicek A¢ma Siiresi: Bitkilerin saksiya alinmasindan sonra her bir bitki i¢in ilk ¢icek

acma tarihine kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

Sekil 3.6. Bitkide ilk tomurcuklanma ve ¢igek agma (Orjinal)

Bitki Boyu: Her bir bitki i¢in bitkilerin ¢ikis noktasindan itibaren ulastiklar1 en yiiksek
noktaya kadar olan boy 6l¢iimii cetvel yardimi ile 6l¢iilmiis, cm olarak kaydedilmistir

(Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Bitki boyunun 6lgiilmesi (Orjinal)
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Yaprak Rengi: Her bir bitki i¢in rastgele secilen tiger adet yaprakta Minolta CR 400 renk
Ol¢lim aleti ile yaprak rengi degerleri (L, a, b) dl¢iilmiistiir (Sekil 3.8).

Cicek Rengi: Her bir bitki i¢in rastgele segilen tiger adet ¢igekte Minolta CR 300 renk
ol¢tim aleti ile gigek rengi degerleri (L, a, b) dl¢tilmistiir (Sekil 3.8).

CIE tarafindan tanimlanan L * a * b * renk alani, iki rengin ayni anda kirmiz1 ve yesil
olamayacagmi veya ayni anda sar1 ve mavi olamayacagini belirten bir renk-rakip
teorisinin ardindan modellenmistir. L * aciklig1 belirtir, a * kirmizi / yesil koordinattir ve

b * sar1 / mavi koordinattir (Anonymous 2019a).

Sekil 3.8. Bitkilerde yaprak ve ¢i¢ek renklerinin 6lgtilmesi (Orjinal)

Yaprak eni: Her bir bitki i¢in rastsal segilen iki yapragin eni cetvel ile 6l¢iilmiistiir (Sekil
3.9).

Yaprak uzunlugu: Her bir bitki i¢in rastgele segilen iki yapragin boyu cetvel ile
olgtilmiistiir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Bitkilerde yaprak eni ve boyunun &l¢iilmesi (Orjinal)

Cicek sapr kahimhg: Her bir bitki igin rastgele secilen iki ¢igegin sap1 kumpas ile

Olclilmiistiir.

Yaprak sap1 kahmhgr: Her bir bitki i¢in rastgele secilen iki yapragin sap1 kumpas ile
olgtilmiistiir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Bitkilerde yaprak sap1 kalinliginin 6l¢giilmesi (Orjinal)
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Klorofil Olgiimii: Her bir bitki i¢in rastsal segilen ii¢ yapragm klorofil metre ile 6l¢iimii

yapilmistir (SPAD degeri) (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Bitkilerde klorofil dl¢timii yapilmasi (Orjinal)

Bitki tag¢ genisligi: Her bir bitki i¢in ugtan uca en genis olan noktalar cetvel yardimi ile

Sleiilmiistiir (Sekil 3.12).

Cicek sap1 uzunlugu: Her bir bitkide toprak yiizeyinden baslanarak en uzun ¢igek i¢in
cetvel ile dlgiim yapilmstir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Bitki tag genisligi ve ¢igek sap1 uzunlugu 6lgtimii (Orjinal)
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Bitkilerin sokiimii, yikanmasi ve kurutulmasi: Bitkilere ait yumru ¢ap1, yumru boyu,
yaprak alani, kok kuru ve yas agirlik, yumru kuru ve yas agirlik, bitki kuru ve yas agirlik
Olclimlerinin yapilmasi i¢in sokiimii yapilan bitkiler yikanarak kok bolgesi tamamen

topraktan arindirtlmistir (Sekil 3.13 ve 3.15).

Sekil 3.13. Bitkilerin sokiilerek koklerinin yikanmasi (Orjinal)

Bitkinin kok, yumru ve gdvdesi hassas terazi ile yas agirliklarin 6l¢limii yapildiktan sonra
ornekler kese kagitlari ile 65 °C lik etiivde 72 saat siire ile kurutulmus, hassas terazi ile
tartilmistir (Sekil 3.14). Kuru madde orani; kuru agirhik/ yas agirlik x 100 esitligi ile
hesaplanip % olarak verilmistir.

Yumru capi: Yumrulara ait ¢ap 6l¢iimii kumpas ile gergeklestirilmistir.

Yumru boyu: Yumrulara ait boy 6l¢limii kumpas ile gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.14. Yikanan bitkilerin genel goriiniimii (Orjinal)

Bitkilerin kok bolgesi yikandiktan sonra 6l¢iim yapilmistir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Bitkilerin kok, yumru ve govdelerinin ayrilarak oOl¢timiiniin yapilmast
(Orjinal)

Yaprak alani: Her tekerriir i¢in tiger adet yaprakta yaprak alani 6l¢iim cihazi ile yaprak

alan ol¢timii yapilmustir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Yaprak alan1 6l¢limiiniin yapilmas1 (Orjinal)

3.2.5. Sonuglarin degerlendirilmesi

Caligmaya ait sonuglar SPSS istatistik programinda varyans analiz sonuglarina gore
incelenerek uygulamalar arasinda kontrol edilen parametrelerin sonuglari ve onem

durumlan belirlenmistir. Istatistiki analiz p<0,05 énem derecesine gore yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Bitki Boyu (cm)

Yapilan uygulamalarin bitki boyu iizerindeki etkileri Cizelge 4.1. de verilmistir.

Cizelge 4.1. Uygulamalarin bitki boyu tizerindeki etkileri

Uygulamalar Bitki boyu (cm)

F1 11,00 e
F6 11,07 e
F4 11,73 de
F2 12,20 de
F5 12,27 de
Kontrol 12,88 de
F3 13,20 cd
KG 14,87 bc
F2K 15,67 ab
F1K 16,00 ab
F3K 16,07 ab
F5K 16,07 ab
F6K 16,07 ab
FAK 17,00 a
6.s ,000*

F 12,307

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 gostermektedir. (O.S: 6nem seviyesi,F:frekans)

Cizelge 4.1’de goriildiigli gibi uygulamalarin  bitki boyu tizerindeki etkileri
incelendiginde ortalama en yiikksek boy olusumu F4K (Paenibacillus polymixa RK-
1981+Achromobacter xylosoxidans RK-1982+Pseudomonas putida RK-1983+%50
azaltilmis kimyasal giibre) uygulamasina ait iken; F1 (Pseudomonas fluorescens RK-
1979+Bacillus subtilis RK-1977+Rhodococcus erythropolis RK-1978) ve F6 (Pantoea
agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Pseudomonas fluorescens RK-
1105) bakteri formiilasyonu uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore bitki boyunda
azalmaya sebep oldugu ve istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Sekil 4.1°de

uygulamalarin bitki boyu iizerindeki etkileri goriilmektedir.
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Bitki boyu (cm)
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Sekil 4.1. Uygulamalarin bitki boyu tizerindeki etkileri

4.2. Bitki Tac¢ Genisligi (cm)
Yapilan uygulammalarin bitki ta¢ genisligi lizerindeki etkileri Cizelge 4.2. de verilmistir.

Cizelge 4.2. Uygulamalarin bitki tag genisligi tizerindeki etkileri

Uygulamalar Bitki tac genisligi (cm)

F1 14,27 e
F6 14,87 de
Kontrol 14,98 de
F4 15,60 de
F2 16,07 de
F3 16,33 ¢
F5 16,40 c
F2K 19,13 b
F3K 19,33 b
F1K 19,87 ab
FAK 20,40 ab
KG 20,47 ab
F6K 20,60 ab
F5K 21,53 a
0.8 ,000*

F 17,08

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 gstermektedir.

Cizelge 4.2°de goruldiigii gibi uygulamalarin bitki tag genisligi tizerindeki etkileri p<0,05

seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki farklar



35

incelendiginde ortalama en yiiksek bitki tag genisligi 21,53 cm ile F5K (Brevibacillus
brevis RK-1130+Bacillus megaterium RK-491+Bacillus megaterium RK-716+%50
azaltilmis kimyasal giibre) uygulamasina ait iken; en diisiik bitki ta¢ genisligi 14,27 cm
ile F1 (Pseudomonas fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis RK-1977+Rhodococcus
erythropolis RK-1978) wuygulamasina aittir. F1(Pseudomonas fluorescens RK-
1979+Bacillus subtilis RK-1977+Rhodococcus erythropolis RK-1978) bakteri
formiilasyonu uygulamasinin kontrol uygulamasina gore bitki ta¢ genisliginde azalmaya
sebep oldugu ve istatistiki olarak Onemli oldugu tesit edilmistir. Sekil 4.2°de

uygulamalarin bitki tag genisligi iizerindeki etkileri goriilmektedir.

Bitki tag genisligi

19,13 19,33 19,87 20,40 20,47 20,60 21,53
P S S SR R
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Sekil 4.2. Uygulamalarin bitki tag genisligi tizerindeki etkileri

4.3. Cicek Sap1 Uzunlugu (cm)

Yapilan uygulamalarin ¢igek sap1 uzunlugu iizerindeki etkileri Cizelge 4.3. de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Uygulamalarin ¢icek sap1 uzunlugu tizerindeki etkileri

Uygulamalar Cicek sap1 uzunlugu (cm)

F1 8,53 d*
F3 9,40 cd
F4 9,67 cd
F6 9,80 cd
F2 9,83 cd
F5 10,12 c*
Kontrol 10,47 bc
F1K 11,67 ab
KG 11,73 ab
F2K 11,75 ab
F3K 11,89 ab
F6K 12,33 a
F5K 12,58 a
F4K 13,13 a
0.8 ,000

F 9,791

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalari géstermektedir.

Cizelge 4.3°de goriildiigi gibi uygulamalarin ¢igek sap1 uzunlugu iizerindeki etkileri
p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki
farklar incelendiginde ortalama en yiiksek ¢icek sap1r uzunlugu 13,13 cm ile F4K
(Paenibacillus polymixa RK-1981+Achromobacter xylosoxidans RK-
1982+Pseudomonas putida RK-1983+%50 azaltilmis kimyasal giibre) uygulamasina ait
iken; en diisiik ¢igek sap1 uzunlugu 8,53 cm ile F1 (Pseudomonas fluorescens RK-
1979+Bacillus subtilis RK-1977+Rhodococcus erythropolis RK-1978) uygulamasina
aittir. Yalniz bakteri formiilasyonu olan uygulamasinin kontrol uygulamasina gore ¢igek
sap1 uzunlugunda azalmaya sebep oldugu ve istatistiki olarak 6nemli oldugu tesit
edilmistir. Sekil 4.3’de uygulamalarin ¢igek sapt uzunlugu {izerindeki etkileri

goriilmektedir.
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Cicek sapi uzunlugu
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Sekil 4.3. Uygulamalarin ¢i¢ek sap1 uzunlugu tizerindeki etkileri

4.4. Yaprak Sayisi (adet)
Yapilan uygulamalarin yaprak sayisi izerindeki etkileri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Uygulamalarin yaprak sayisi lizerindeki etkileri

Uygulamalar Yaprak Sayis1 (Adet)

F4 11,00d
F1 11,53d
F6 11,73d
F3 11,87d
F5 12,20d
F2 12,33d
Kontrol 12,73d
F1K 24,80 c
F2K 25,00 bc
F3K 25,80 bc
F4K 26,00 bc
F5K 28,87 bc
F6K 30,30 ab
KG 35,00 a
0.8 ,000*

F 27,298

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 gostermektedir.

Cizelge 4.4’de goriildiigli gibi uygulamalarin yaprak sayisi tizerindeki etkileri p<0,05
seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki farklar
incelendiginde ortalama en fazla yaprak sayis1 35 adet ile kimyasal giibre uygulamasina
ait iken; en az yaprak sayist 11 adet ile F4 (Paenibacillus polymixa RK-
1981+Achromobacter  xylosoxidans RK-1982+Pseudomonas putida RK-1983)
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uygulamasina aittir. Sekil 4.4’de uygulamalarin yaprak sayist iizerindeki etkileri

goriilmektedir.

Yaprak sayisi

35,00
30,30
24,80 25,00 25,80 26,00 2587 I
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Sekil 4.4. Uyguamalarin yaprak sayisi iizerindeki etkileri

4.5. Cicek Sayis1 (adet)

Yapilan uygulamalarin ¢igek sayisi iizerindeki etkileri Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Uygulamalarin ¢igek sayisi tizerindeki etkileri

Uygulamalar Cicek sayis1 (Adet)

F6 3,23 ¢
F4 3,27¢e
F1 3,28¢e
F2 3,43 de
F5 3,70 de
F3 4,00 cde
Kontrol 4,33 cde
F3K 5,28 bcde
KG 5,30 bcde
F1K 5,40 bcde
F2K 5,60 bcd
F5K 6,17 abc
F4K 7,27 ab
F6K 7,85 a
0.8 ,000*
F 5,179

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkl1 harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalari géstermektedir.
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Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi uygulamalarin ¢icek sayisi lizerindeki etkileri p<0,05
seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki farklar
incelendiginde ortalama en fazla ¢igek sayis1 8 adet ile F6K (Pantoea agglomerans RK-
79+Pantoea agglomerans RK-92+Pseudomonas fluorescens RK-1105+%50 azaltilmis
kimyasal giibre) uygulamasina ait iken; en az c¢icek sayisi 3 adet ile F6(Pantoea
agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Pseudomonas fluorescens RK-
1105) uygulamasina aittir. Sekil 4.5’de uygulamalarin ¢icek sayisi iizerindeki etkileri

gorilmektedir.

Cicek sayisi
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Sekil 4.5. Uygulamalarin ¢icek sayisi tizerindeki etkileri

4.6. Yaprak Sap1 Kalinhig (mm)

Yapilan uygulamalarin yaprak sapit kalinligi {izerindeki etkileri Cizelge 4.6.’da

verilmistir.
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Cizelge 4.6. Uygulamalarin yaprak sap1 kalinlig1 lizerindeki etkileri

Uygulamalar Yaprak sap1 kalinhigi (mm)
F2 2,71
F6 2,73
F4 2,76
Kontrol 2,77
F1K 2,79
F1 2,80
F3K 2,83
F2K 2,84
F5 2,84
F4K 2,88
F6K 2,93
F5K 2,94
F3 2,97
KG 2,99
0.8 ,566
F ,897

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 gostermektedir.

Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi uygulamalarin yaprak sapi kalinlig1 tizerindeki etkileri
p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. En yiiksek yaprak sapi
kalinlig1 2,99 mm ile kimyasal giibre; en diisiik yaprak sap1 kalinlig1 degeri ise 2,71 mm
ile F2 (Bacillus megaterium RK-504+Pantoea agglomerans RK-79+Bacillus subtilis
RK-1984) uygulamasina aittir. Sekil 4.6’da uygulamalarin yaprak sap1 kalinlig

tizerindeki etkileri goriilmektedir.

Yaprak sapi kalinhigi

2,97 2,99
2,93 2,94
2,84 288
2,84 ,
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Sekil 4.6. Uygulamalarin yaprak sap1 kalinlig1 tizerideki etkileri
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4.7. Cicek Sap1 Kalinhigi (mm)

Yapilan uygulamalarin ¢igek sap1 kalinlig iizerindeki etkileri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Uygulamalarin ¢i¢ek sap1 kalinligi tizerindeki etkileri

Uygulamalar Cicek sap1 kalinhg (mm)

F4 2,57¢c
F3 2,57¢c
F2 262c
Kontrol 2,67c¢c
F1 280¢c
F5 2,83¢c
F6 295¢
F1K 344 b
KG 3,71 ab
F2K 3,76 ab
F4K 390a
F5K 392a
F3K 399a
F6K 4,00 a
0. ,000

F 22,025

*Onem seviyesi p<0,05 oalan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 géstermektedir.

Cizelge 4.7°de goriildiigli gibi uygulamalarin ¢igek sapr kalinligi iizerindeki etkileri
p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki
farklar incelendiginde ortalama en yiiksek ¢igek sap1 kalinligi degeri 4 mm ile F6K
(Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Pseudomonas fluorescens
RK-1105+%50 azaltilmig kimyasal giibre) uygulamasina ait iken; en diisiik ¢icek sapi
kalinlig1 2,57 mm ile F4 (Paenibacillus polymixa RK-1981+Achromobacter xylosoxidans
RK-1982+Pseudomonas putida RK-1983) uygulamasina aittir. Sekil 4.7’de

uygulamalarin ¢igek sap1 kalinligr tizerindeki etkileri gortilmektedir.
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Cicek sapi1 kalinhig
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Sekil 4.7. Uygulamalarin ¢i¢ek sap1 kalinlig: lizerindeki etkileri

4.8. Klorofil Ol¢iimii
Yapilan uygulamalarin gigek klorofil degeri etkileri Cizelge 4.8de verilmistir.

Cizelge 4.8. Uygulamalarin klorofil dl¢timii lizerindeki etkileri

Uygulamalar Klorofil Ol¢iimii

F3 41,04 f
F4 42,06 f
F5 43,13 ef
F6 43,65 ef
F1 44,06 ef
F2 46,05 e
Kontrol 46,19 e
F2K 46,05d
F1K 46,19 cd
F6K 58,22 bcd
FAK 58,83 bc
F3K 59,01 bc
F5K 59,15 b
KG 65,43 a
0.8 ,000*
F 54,188

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkl1 harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 gostermektedir.

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi uygulamalarin klorofil miktar tizerindeki etkileri p<0,05
seviyesinde istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki farklar
incelendiginde ortalama en yiiksek klorofil miktari kimyasal giibre uygulamasina ait iken;

en diisiik klorofil miktar1 F3 (Paenibacillus polymixa RK-540+Pantoea agglomerans
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RK-92+Bacillus pumilus RK-1980) uygulamasina aittir. Sekil 4.8’de uygulamalarin

klorofil 6l¢limii iizerindeki etkileri goriilmektedir.

Klorofil Olgiimii

58,22 58,83 59,01 59, 15

410442064313436544064605461946054619I I | |
’\o DN

Ny - e

& @« & &P &
L AN
Gl

Sekil 4.8. Uygulamalarin klorofil 6l¢iimii tizerindeki etkileri

4.9. Yaprak Eni (cm)
Yapilan uygulamalarin yaprak eni degeri etkileri Cizelge 4.9” da verilmistir.

Cizelge 4.9. Uygulamalarin yaprak eni tizerindeki etkileri

Uygulamalar Yaprak eni (cm)
Kontrol 5,17 d*
F4 5,83 cd
F1 6,17 C
F2 6,17 C
F5 6,17 c
F6K 6,17 C
F3 6,33 bc
F6 6,33 bc
KG 7,17 ab
F1K 7,17 ab
F2K 7,33a
F3K 7,50 a
F5K 7,50 a
FAK 7,67 a
0.8 ,000*
F 7,424

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak onemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalari géstermektedir.
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Cizelge 4.9’da goriildiigii gibi uygulamalarin yaprak eni iizerindeki etkileri p<0,05
seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki farklar
incelendiginde ortalama en biiyiik yaprak eni degeri 7,67 cm ile F4K (Paenibacillus
polymixa RK-1981+Achromobacter xylosoxidans RK-1982+Pseudomonas putida RK-
1983+%50 azaltilmis kimyasal giibre), en kiigiik yaprak eni degeri ise 5,17 cm ile kontrol
uygulamasina ait olup istatistiki olarak énemli bulunmustur. Sekil 4.9°da uygulamalarin

yaprak eni iizerindeki etkileri goriilmektedir.

Yaprak eni
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Sekil 4.9. Uygulamalarin yaprak eni lizerindeki etkileri

4.10. Yaprak Boyu (cm)
Yapilan yaprak boyu degeri etkileri Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Uygulamalarin yaprak boyu tizerindeki etkileri

Uygulamalar Yaprak boyu (cm)

Kontrol 4,00d

F1 4,33 cd
F5 4,33 cd
F3 4,50 bed
F2 4,67 bed
F4 4,67 bed
F6 4,67 bed
F1K 5,15 abc
FAK 5,17 abc
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Cizelge 4.10. (Devami)

F5K 5,17 abc
F6K 5,17 abc
F2K 5,50 ab
F3K 5,50 ab
KG 6,00 a
0.8 ,010*
F 2,835

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkl1 harfler istatistiki olarak énemli

bulunan uygulamalari géstermektedir.

Cizelge 4.10°da goriildiigli gibi uygulamalarin yaprak boyu iizerindeki etkileri p<0,05
seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki farklar
incelendiginde ortalama en biiyiik yaprak boyu degeri 6 cm ile kimyasal giibre, en kiigiik
yaprak boyu degeri ise 4 cm ile kontrol uygulamasina ait olup istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur. Sekil 4.10°da uygulamalarin yaprak boyu tizerindeki etkileri goriilmektedir.

Yaprak boyu
6,00
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Sekil 4.10. Uygulamalarin yaprak boyu tizerindeki etkileri
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4.11. Yumru Cap1 (mm)

Yapilan uygulamalarin yumru ¢ap1 degeri etkileri Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Uygulamalarin yumru ¢ap1 lizerindeki etkileri

Uygulamalar Yumru ¢ap1 (mm)

KG 31,80d
F1 33,58d
Kontrol 34,35 cd
FeK 35,69 bed
F3 35,74 bed
F3K 35,84 bed
F5K 35,92 bed
F6 35,93 bed
Fa 36,05 bed
F2 38,12 abcd
F5 38,26 abcd
F2K 41,03 abc
FAK 42,46 ab
F1K 4311 a
[ ,028*

F 2,353

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli

bulunan uygulamalar1 géstermektedir.

Cizelge 4.11°de goriildiigli gibi uygulamalarin yumru ¢ap1 lizerindeki etkileri p<0,05
seviyesinde istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki farklar
incelendiginde ortalama en yiiksek yumru ¢ap1 degeri 43,11 mm ile F1K (Pseudomonas
fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis RK-1977+Rhodococcus erythropolis RK-
1978+%50 azaltilmig kimyasal giibre), en diisiik yumru ¢ap1 degeri ise 31,80 mm ile
kimyasal gilibre uygulamasina aittir. Sekil 4.11°de uygulamalarin yumru ¢ap1 lizerindeki

etkileri goriilmektedir.
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Yumru ¢apl
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Sekil 4.11. Uygulamalarin yumru ¢ap1 tizerindeki etkileri

4.12. Yumru Boyu (mm)
Yapilan uygulamalarin yumru boyu degeri etkileri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Uygulamalarin yumru boyu iizerindeki etkileri

Uygulamalar Yumru boyu (mm)

F1 17,59 d
Kontrol 17,82 cd
F3 20,05 bcd
KG 20,29 abcd
F5K 20,87 abcd
F3K 21,99 abcd
F5 22,06 abcd
F4 22,75 abcd
F2 23,02 abc
F6K 23,43 ab
F6 23,75 ab
F1K 25,15 ab
F2K 25,19 ab
FAK 2549 a
0.8 ,016*

F 2,615

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 gostermektedir.

Cizelge 4.12°de goriildiigli gibi uygulamalarin yumru boyu iizerindeki etkileri p<0,05
seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki farklar
incelendiginde ortalama en yiiksek yumru boyu degeri 25,49 mm ile F4K (Paenibacillus
polymixa RK-1981+Achromobacter xylosoxidans RK-1982+Pseudomonas putida RK-
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1983+%50 azaltilmis kimyasal giibre), en diisiik yumru ¢ap1 degeri ise 17,59 mm ile F1
(Pseudomonas fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis RK-1977+Rhodococcus
erythropolis RK-1978) uygulamasina aittir. Sekil 4.12°de uygulamalarin yumru boyu

tizerindeki etkileri goriilmektedir.

Yumru boyu

5 25,15 25,19 25,49
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Sekil 4.12. Uygulamalarin yumru boyu tizerindeki etkileri

4.13. Yaprak Alam (cm?)
Yapilan uygulamalarin yumru boyu degeri etkileri Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Uygulamalarin yaprak alani tizerindeki etkileri

Uygulamalar Yaprak Alam (cm?)
2 16,45
Kontrol 16,78
KG 19,43
F2 19,69
F6 20,24
F1K 20,62
F1 21,89
F6K 21,94
F5 22,01
F3K 23,30
F2K 23,52
FAK 26,13
F5K 26,99
F3 28,09
0.8 461
F 1,019

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak dnemli
bulunan uygulamalari géstermektedir.
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Cizelge 4.13’de gorildiigl gibi uygulamalarin yaprak alani iizerindeki etkileri p<0,05
seviyesinde istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Ancak uygulamalar arasinda
istatistiki 5nemde fark bulunmamaktadir. Ortalama en fazla yaprak alan1 degeri 28,09 cm?
ile F3 (Paenibacillus polymixa RK-540+Pantoea agglomerans RK-92+Bacillus pumilus
RK-1980), en az yaprak alan1 degeri 16,45 cm? ile F4 (Paenibacillus polymixa RK-
1981+Achromobacter  xylosoxidans RK-1982+Pseudomonas putida RK-1983)

uygulamasina aittir. Sekil 4.13’de uygulamalarin yaprak alani iizerindeki etkileri

goriilmektedir.
Yaprak Alani
28,09
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Sekil 4.13. Uygulamalarin yaprak alani iizerindeki etkileri

4.14. Kok Kuru Madde Oram (%0)

Yapilan uygulamalarin kok kuru madde oran1 degeri etkileri Cizelge 4.14° de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Uygulamalarin kok kuru madde orani {izerindeki etkileri

Uygulamalar Kok kuru madde oram (%)
F2 6,90
F1 7,85
F1K 8,43
F2K 8,47
F4K 8,63
F3 8,85
F6 9,26
F4 9,74
F5 9,77
F6K 9,99
Kontrol 11,10
F3K 11,27
KG 11,82
F5K 13,90
0.8 ,993
E ,259

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli

bulunan uygulamalari géstermektedir.

Cizelge 4.14°de goriildiigli gibi uygulamalarin kok kuru madde orani iizrindeki etkileri
ve uygulamalar arasinda farklilik p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak Onemli

bulunmamistir. Sekil 4.14’de uygulamalarin kok kuru madde orani iizerindeki etkileri

goriilmektedir.
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Sekil 4.14. Uygulamalarin kok kuru madde orani {izerindeki etkileri

711,82
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4.15. Yumru Kuru Madde Oram (%)

Yapilan uygulamalarin yumru kuru madde orami degeri etkileri Cizelge 4.15°de

verilmistir.

Cizelge 4.15. Uygulamalarin yumru kuru madde orani {izerindeki etkileri

Uygulamalar Yumru kuru madde oram (%)
F6 18,25
Kontrol 18,92
F3K 19,18
FAK 19,51
F5K 19,52
F4 19,79
F3 20,10
F6K 20,11
F1K 20,21
KG 20,41
F2K 20,80
F2 21,83
F5 22,97
F1 24,92
0.8 1,000
E ,106

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli

bulunan uygulamalar1 géstermektedir.

Cizelge 4.15°de goriildiigii gibi uygulamalarin yumru kuru madde orani lizrindeki etkileri

ve uygulamalar arasinda farklilik p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak Onemli

bulunmamaistir. Sekil 4.15’de uygulamalarin yumru kuru madde orani {izerindeki etkileri

goriilmektedir.

Yumru kuru madde orani
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Sekil 4.15. Uygulamalarin yumru kuru madde orani {izerindeki etkileri
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4.16. Bitki Kuru Madde Orani (%)

Yapilan uygulamalarin bitki kuru madde orani degeri etkileri Cizelge 4.16° da verilmistir.

Cizelge 4.16. Uygulamalarin bitki madde orani tizerindeki etkileri

Uygulamalar Bitki kuru madde oram (%0)

F2K 2,18 ¢

F5 9,08 ab
F1K 9,57 ab
F5K 9,58 ab
F6K 9,65 ab
KG 9,83 ab
F1 9,87 ab
F3K 9,93 ab
F6 10,02 ab
Kontrol 10,53 ab
F3 10,58 ab
F4K 11,03 ab
F4 11,86 ab
F2 2162a
0. ,004*

E 3,343

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 gostermektedir

Cizelge 4.16°da goriildiigii gibi uygulamalarin bitki kuru madde orani lizerindeki etkileri
p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki
farklar incelendiginde ortalama en yiiksek bitki kuru madde orani degeri %22 ile F2
(Bacillus megaterium RK-504+Pantoea agglomerans RK-79+Bacillus subtilis RK-
1984), en diisiik bitki kuru madde orani1 degeri %2 ile F2K (Bacillus megaterium RK-
504+Pantoea agglomerans RK-79+Bacillus subtilis RK-1984+%50 azaltilmis kimyasal
giibre) uygulamasina aittir. Sekil 4.16’da uygulamalarin bitki kuru madde oram

tizerindeki etkileri goriilmektedir.
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Bitki kuru madde orani
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Sekil 4.16. Uygulamalarin yumru bitki madde orani {izerindeki etkileri

4.17. Cicek Rengi L degeri

Yapilan uygulamalarin ¢igek rengi L degeri etkileri Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Uygulamalarin ¢igek rengi L degeri tizerindeki etkileri

Uygulamalar Cigek rengi L degeri

Kontrol 33,59 ¢
F5 34,78 bc
F3 35,24 abc
F4K 35,59 abc
F6 35,68 abc
F4 35,92 abc
F1 36,00 abc
F2 36,27 abc
F1K 36,71 ab
F3K 36,95 ab
KG 37,34 ab
F5K 37,37 ab
F2K 37,59 ab
F6K 37,98 a
0.8 ,045

F 2,043

*Onem seviyesi p<0,05 oalan degerler istatistiki olarak onemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 gostermektedir

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi uygulamalarin ¢igek rengi L degerleri tizerindeki etkileri

p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki
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farklar incelendiginde ortalama en yiiksek ¢igek rengi L degerleri 37,98 ile F6K (Pantoea
agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Pseudomonas fluorescens RK-
1105+%50 azaltilmis kimyasal giibre), en diisiik ¢igek rengi L degeri 33,59 ile kontrol
uygulamasina aittir. Sekil 4.17°de uygulamalarin ¢igek rengi L degeri tizerindeki etkileri

goriilmektedir.

Cicek rengi L degeri
536,7136,95 37,34 37,37 37,59 37,98
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Sekil 4.17. Uygulamalarin ¢igek rengi L degeri lizerindeki etkileri

4.18. Cicek Rengi a degeri

Yapilan uygulamalarin ¢icek rengi a degeri etkileri Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Uygulamalarin ¢icek rengi a degeri tizerindeki etkileri

Uygulamalar Cicek rengi a degeri

Kontrol 46,24 d
FAK 46,91 cd
F3 47,23 bed
F3K 47,38 bed
F6K 47,70 bed
F6 47,89 bed
F1K 47,92 bed
F2 48,22 abc
F2K 48,31 abc
F5K 48,32 abc
F4 48,49 abc
F5 48,59 abc
F1 48,96 ab
KG 50,03 a
0.s ,010*
F 2,829

*Onem seviyesi p<0,05 oalan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 gostermektedir
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Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi uygulamalarin ¢icek rengi a degerleri lizerindeki etkileri
p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki
farklar incelendiginde ortalama en yiiksek ¢igcek rengi a degerleri 50,03 ile kimyasal
giibre, en diisiik ¢icek rengi a degeri 46,24 ile kontrol uygulamasina aittir. Sekil 4.18’de

uygulamalarin ¢igek rengi a degeri lizerindeki etkileri goriilmektedir.

Cicek rengi a degeri
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Sekil 4.18. Uygulamalarin ¢igek rengi a degeri iizerindeki etkileri
4.19. Cicek Rengi b degeri
Yapilan uygulamalarin ¢igek rengi b degeri etkileri Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Uygulamalarin ¢icek rengi b degeri iizerindeki etkileri

Uygulamalar Cigek rengi b degeri

F1K 13,61 b
F3K 13,90 ab
FAK 14,01 ab
F6K 14,30 ab
F5K 14,52 ab
F6 15,00 ab
Kontrol 15,00 ab
F2 15,04 ab
F1 15,12 ab
F3 15,27 ab
KG 15,39 ab
F2K 15,87 ab
F4 16,07 a
F5 16,23 a
0.8 251

F 1,336

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 géstermektedir
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Cizelge 4.19°da goriildiigli gibi uygulamalarin ¢igek rengi a degeri iizerindeki etkileri
p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Uygulamalar arasindaki
farklar incelendiginde ortalama en yiiksek cicek rengi b degeri 16,23 ile F5 (Brevibacillus
brevis RK-1130+Bacillus megaterium RK-491+Bacillus megaterium RK-716), en diisiikk
cicek rengi b degeri 13,61 ile F1K (Pseudomonas fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis
RK-1977+Rhodococcus erythropolis RK-1978+%50 azaltilmig kimyasal giibre)

uygulamasina aittir. Sekil 4.19°da uygulamalarin ¢igek rengi b degeri iizerindeki etkileri

gorilmektedir.
Cicek rengi b degeri
16,23
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Sekil 4.19. Uygulamalarin ¢igek rengi b degeri tizerindeki etkileri

4.20. Yaprak Rengi L degeri

Yapilan uygulamalarin yaprak rengi L degeri etkileri Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Uygulamalarin yaprak rengi L degeri tizerindeki etkileri

Uygulamalar Yaprak rengi L degeri

F3K 31,19d
F5K 31,34d
F1K 31,47d
FAK 31,51d
F2K 31,70d
KG 33,33 cd
F6 35,14 bc
F6K 35,21 bc
F2 35,77 bc
F4 35,84 bc
Kontrol 36,19 abc
F3 37,30 ab
F1 37,34 ab
F5 38,95a
0.8 ,000*
F 8,107

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak dnemlidir.Farkli harfler istatistiki olarak 6nemli
bulunan uygulamalar1 géstermektedir

Cizelge 4.20’de goriildiigii gibi uygulamalarin yaprak rengi L degeri iizerindeki etkileri
p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Uygulamalar arasindaki
farklar incelendiginde ortalama en yiiksek yaprak rengi L degeri 38,95 ile F5
(Brevibacillus brevis RK-1130+Bacillus megaterium RK-491+Bacillus megaterium RK-
716), en disiik yaprak rengi L degeri 31,19 ile F3K (Paenibacillus polymixa RK-
540+Pantoea agglomerans RK-92+Bacillus pumilus RK-1980+%50 azaltilmis kimyasal
glibre) uygulamasina aittir. Sekil 4.20’de uygulamalarin yaprak rengi L degeri tizerindeki

etkileri goriilmektedir.

Yaprak rengi L degeri
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Sekil 4.20. Uygulamalarin yaprak rengi L degeri tizerindeki etkileri
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4.21. Yaprak Rengi a degeri

Yapilan uygulamalarin yaprak rengi a degeri etkileri Cizelge 4.21. de verilmistir.

Cizelge 4.21. Uygulamalarin yaprak rengi a degeri tizerindeki etkileri

Uygulamalar Yaprak rengi a degeri

F5 -10,04 e*
F1 -9,31 de
F4 -9,23 de
F3 -9,19 de
F6 -8,91 de
Kontrol -8,83 d*
F2 -8,44 cd
F4K -7,52 hc
F6K -7,42 bc
F1K -7,10 b*
F2K -6,89 ab
F5K -6,87 ab
F3K -6,72 ab
KG -5,82 a

0.8 ,000*

F 12,482

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 gdstermektedir

Cizelge 4.21°de goriildiigii gibi uygulamalarin yaprak rengi a degeri lizerindeki etkileri
p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Uygulamalar arasindaki
farklar incelendiginde ortalama en yiikksek yaprak rengi a degeri -10,04 ile F5
(Brevibacillus brevis RK-1130+Bacillus megaterium RK-491+Bacillus megaterium RK-
716) en diisiik yaprak rengi L degeri -5,82 ile kimyasal giibre uygulamasina aittir. Sekil

4.21°de uygulamalarin yaprak rengi a degeri tizerindeki etkileri goriilmektedir.

Yaprak rengi a degeri
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Sekil 4.21. Uygulamalarin yaprak rengi a degeri iizerindeki etkileri
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4.22. Yaprak Rengi b degeri

Yapilan uygulamalarin yaprak rengi b degeri etkileri Cizelge 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Uygulamalarin yaprak rengi b degeri tizerindeki etkileri

Uygulamalar Yaprak rengi b degeri

KG 5,84 f
F3K 6,24 ef
FAK 6,41 ef
F5K 6,52 ef
F1K 6,81 ef
F2K 6,98 ef
F6K 7,72 e
F6 9,36 d
F2 9,46 d
F1 10,14 cd
Kontrol 10,66 bed
F3 11,35 abc
F4 11,87 ab
F5 1240a
0.8 ,000

F 18,573

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir.Farkli harfler istatistiki olarak dnemli
bulunan uygulamalar1 géstermektedir

Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi uygulamalarin yaprak rengi b degeri lizerindeki etkileri
p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Uygulamalar arasindaki
farklar incelendiginde ortalama en yiiksek yaprak rengi b degeri 12,40 ile F5
(Brevibacillus brevis RK-1130+Bacillus megaterium RK-491+Bacillus megaterium RK-
716), en diisiik yaprak rengi b degeri 5,84 ile kimyasal giibre uygulamasina aittir. Sekil

4.22°de uygulamalarin yaprak rengi b degeri iizerindeki etkileri goriilmektedir.

Yaprak rengi b degeri
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Sekil 4.22. Uygulamalarin yaprak rengi b degeri lizerindeki etkileri
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4.23. Ciceklenme Siiresi (giin)

Yapilan uygulamalarin ¢igeklenme giin siiresi etkileri Cizelge 4.23. de verilmistir.

Cizelge 4.23. Uygulamalarin ¢igeklenme giin siiresi degeri tizerindeki etkileri

Uygulamalar Ciceklenme siiresi (giin)

F6K 75,00 b
F2K 78,33 ab
F3 80,00 ab
KG 81,33 ab
FAK 81,67 ab
F5 84,33 ab
F3K 85,00 ab
F5K 86,00 ab
F1K 86,67 ab
F4 87,67 ab
F6 87,67 ab
F2 90,67 ab
Kontrol 93,33 ab
F1 96,67 a
0.8 ,376

F 1,131

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak énemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 gdstermektedir

Cizelge 4.23°de goriildiigii gibi Uygulamalarin ¢igeklenme giin siiresi tizerindeki etkileri
p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Uygulamalar arasindaki
farklar incelendiginde ilk ¢i¢eklenme fidelerin saksiya alinmasindan ortalama 75 giin
sonra FOK uygulaasinda goriilmiistiir. En geg ¢igeklenme fidelerin saksiya alinmasindan
ortalama 97 giin sonra F1(Pseudomonas fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis RK-
1977+Rhodococcus  erythropolis RK-1978)  uygulamasinda  goriilmiistiir.
F1(Pseudomonas fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis RK-1977+Rhodococcus
erythropolis RK-1978) uygulamasinda ¢igeklenme siirei kontrole gore gecikmeli olup
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Sekil 4.23’de uygulamalarin ¢igeklenme siiresi

tizerindeki etkileri goriilmektedir.
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Ciceklenme siiresi
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Sekil 4.23. Uygulamalarin ¢igeklenme giin siiresi degeri iizerindeki etkileri

4.24. Cicekli Kalma Siiresi (giin)

Yapilan uygulamalarin ¢igekli kalma giin siiresi etkileri Cizelge 4.24° de verilmistir.

Cizelge 4.24. Uygulamalarin ¢icekli kalma giin siiresi degeri tizerindeki etkileri

Uygulamalar Cicekli kalma siiresi (giin)

Kontrol 114,67 e
F1 115,33 ¢
F2 119,00 e
F4 139,67d
F3 141,33 cd
KG 142,33 cd
F3K 144,33 cd
FAK 146,00 cd
F5K 149,00 cd
F6 150,00 cd
F5 152,33 bed
F6K 161,33 abc
F2K 169,67 ab
F1K 176,67 a
0.8 ,000*

F 8,923

*Onem seviyesi p<0,05 olan degerler istatistiki olarak 6nemlidir. Farkli harfler istatistiki olarak énemli
bulunan uygulamalar1 géstermektedir

Cizelge 4.24°de goriildiigi gibi uygulamalarin ¢igekli kalma siiresi tizerindeki etkileri

p<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki
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farklar incelendiginde en uzun siireli ¢igekli kalan uygulama ortalama 177 giin ile FIK
(Pseudomonas fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis RK-1977+Rhodococcus
erythropolis RK-1978+%50 azaltilmis kimyasal giibre)olarak ger¢eklesmistir. En en kisa
stireli ¢igekli kalan uygulama ortalama 115 giin ile kontrol uygulamasinda goriilmiistiir.

Sekil 4.24°de uygulamalarin ¢igekli kalma siiresi tizerindeki etkileri goriilmektedir.

Cicekli kalma siiresi
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Sekil 4.24. Uygulamalarin ¢igekli kalma giin siiresi lizerindeki etkileri
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5. TARTISMA ve SONUC

Siis bitkileri sektdrii her gegen giin artan taleplere oranla biiyiimeye devam etmekte,

peyzaj ¢alismalarinda da siis bitkileri siklikla tercih edilmektedir.

Peyzaj calismalarina zaman boyutu kazandiran bitkisel materyallerin kalitesi, uzun siireli
gorsel etkisi, dayanikliligi calismaya sagladigi katma deger nedeniyle son derece
onemlidir. Bu ¢alismada siis bitkileri igerisinde 6nemli yeri bulunan Cyclamen persicum
bitkisinin gelisimi iizerine kimyasal giibre ve bitki gelisimini tesvik eden rizobakterilerin
etkisi incelenmis ve asagidaki sonuglara ulasilmistir. Uygulamalarin yaprak ile ilgili

parametrelerin 6l¢iimlerine ait sonuglart Cizelge 5.1 de verilmistir.

Cizelge 5.1. Uygulamalarin yaprak ile ilgili parametrelerin l¢timlerine ait sonuglari

KG 35,00 2,99 7,17 6,00 19,43 33,33 -5,82 5,84 65,43
F1 11,53 2,80 6,17 4,33 21,89 37,34 -9,31 10,14 44,06
F2 12,33 2,71 6,17 4,67 19,69 35,77 -8,44 9,46 46,05
F3 11,87 2,97 6,33 4,50 28,09 37,30 -9,19 11,35 41,04
F4 11,00 2,76 5,83 4,67 16,45 35,84 -9,23 11,87 42,06
F5 12,20 2,84 6,17 4,33 22,01 38,95 | -10,04 | 12,40 43,13
F6 11,73 2,73 6,33 4,67 20,24 35,14 -8,91 9,36 43,65
Kontrol 12,73 2,77 517 4,00 16,78 36,19 -8,83 10,66 46,19
F1K 24,80 2,79 7,17 5,15 20,62 31,47 -7,10 6,81 55,54
F2K 25,00 2,84 7,33 5,50 23,52 31,70 -6,89 6,98 54,85
F3K 25,80 2,83 7,50 5,50 23,30 31,19 -6,72 6,24 59,01
FAK 26,00 2,88 7,67 5,17 26,13 31,51 -7,52 6,41 58,83
F5K 28,87 2,94 7,50 5,17 26,99 31,34 -6,87 6,52 59,15
F6K 30,30 2,93 6,17 5,17 21,94 35,21 -7,42 7,72 58,22

(Uygulamalarda her parametre i¢in 6lgiilen en yiiksek ilk ti¢ deger renklendirilmistir.)

Calisma sonunda yaprak sayis1 35 adet, yaprak sap1 kalinligi 3 mm, yaprak boyu 6 cm ve
klorofil miktar1 65,43 ile dlgiilen en yiiksek degerlerin kimyasal giibre uygulamasinda
gerceklestigi gozlemlenistir. 15.15.15 NPK kompoze giibre kullanimi1 yaprak kalitesini
arttirmistir. Nitekim Eker (2016) da Cyclamen bitkisinin gelisiminin farkli giibre ve

uygulama dozlarindan etkilendigini saptamistir.
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F5K (Brevibacillus brevis RK-1130+Bacillus megaterium RK-491+Bacillus megaterium
RK-716+%50 azaltilmig kimyasal giibre) uygulamasinin yaprak kalitesine olumlu
etkisinin On plana ¢ikmasi ile Cyclamen persicum bitkisinde kimyasal giibre kullaniminin

% 50 azaltilarak yaprak ile ilgili parametreler i¢in alternatif olabilecegi goriilmektedir.

Uygulamalarda olusan ortalama yaprak sayist 20,49 adet olarak gerceklesmis en fazla
yaprak olusumu kimyasal giibre uygulamasinda elde edilmistir. Nitekim Giiclii vd (1995)
farkli yetistirme ortamlarinin Cyclamen persicum bitkisinin gelisimi tizerindeki etkilerini
inceledikleri ¢calismada dikimden yaklasik 90 giin sonra kontrol ettikleri en yiiksek yaprak
sayisini 29,4 olarak belirlemislerdir. Bu calismada ayni siirede dl¢iilenen yaprak adetinin
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Belirlenen en yiiksek yaprak adeti (35 adet) 15.15:15
NPK kopoze giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulamalar arasinda yaprak sap1t kalinlig1 incelendiginde en biiyiik degerin 4 mm ile
F6K (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Pseudomonas
fluorescens RK-1105+%50 azaltilmis kimyasal giibre) uygulamasina ait oldugu
belirlenmistir. Nitekim De Silva et al. (2000) yaban mersininin goévde ¢apinin
Pseudomonas fluorescens ve Bacillus pumilus rizobakterilerinin uygulanmasi ile arttigini
iletmis bu bulgular ile kullanilan benzer bakterilerin govde ¢ap1 iizerindeki etkisinin

benzer oldugu tesbit edilmistir.

Uygulamalarin gigek ile ilgili parametrelerin dl¢iimlerine ait sonuglart Cizelge 5.2° de

verilmistir.
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Cizelge 5.2. Uygulamalarin ¢icek ile ilgili parametrelerin 6l¢iimlerine ait sonuglari

Cicek Cicek Cicek Cicek Cicek Cicek Ciceklenme cicekli
Sapi Sayisi sapl rengiL rengia rengib glinsiresi kalma

Y EmEnmELE Uzunlugu (adet) | kalinigi degeri giin

(cm) siresi

11,73 5,30 3,71 37,34 | 50,03 | 1539 81,33 142,33
F1 8,53 3,28 2,80 | 36,00 | 48,96 | 15,12 96,67 115,33
F2 9,83 3,43 262 | 3627 | 4822 | 1504 90,67 119,00
F3 9,40 4,00 257 | 3524 | 47,23 | 1527 80,00 141,33
F4 9,67 3,27 257 | 3592 | 4849 | 16,07 87,67 139,67
F5 10,12 3,70 2,83 | 34,78 | 4859 | 16,23 84,33 152,33
F6 9,80 3,23 295 | 3568 | 47,89 | 15,00 87,67 150,00
Kontrol 10,47 433 2,67 | 3359 | 4624 | 15,00 93,33 114,67
F1K 11,67 5,40 344 | 36,71 | 47,92 | 13,61 86,67 176,67
F2K 11,75 5,60 376 | 37,59 | 4831 | 1587 78,33 169,67
F3K 11,89 5,28 399 | 3695 | 47,38 | 13,90 85,00 144,33
FaK 13,13 7,27 390 | 3559 | 46,91 | 14,01 81,67 146,00
F5K 12,58 6,17 392 | 37,37 | 4832 | 1452 86,00 149,00
F6K 12,33 7,85 400 | 3798 | 47,70 | 14,30 75,00 161,33

(Uygulamalarda her parametre i¢in 6l¢iilen en yiiksek ilk ti¢ deger renklendirilmistir.)

Peyzaj calismalar1 kapsaminda en 6nemli Ozellik olan gorsellige katkisi nedeniyle
bitkilerin uzun siireli ¢igekli kalmasi tercih edilmekte olup yapilan calismada en uzun
stireli ¢igekli kalan bitkiler sirasiyla 176,67 giin ile F1K(Pseudomonas fluorescens RK-
1979+Bacillus subtilis RK-1977+Rhodococcus erythropolis RK-1978+%50 azaltilmis
kimyasal giibre), 169,67 giin ile F2K (Bacillus megaterium RK-504+Pantoea
agglomerans RK-79+Bacillus subtilis RK-1984+%50 azaltilmis kimyasal giibre),161,33
giin ile F6K (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Pseudomonas

fluorescens RK-1105+%50 azaltilmis kimyasal giibre) uygulamalarinda goriilmustiir.

F6K (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Pseudomonas
fluorescens RK-1105+%50 azaltilmis kimyasal giibre) uygulamasi ile ¢igek sayisinda
%100 den fazla artig,kimyasal gilibre uygulamasina gore ¢icek agma tarihinde 16 giin

erkencilik; ¢igekli kalma siiresinde ise 34 giin uzama saglanmigtir.
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Verim ve gorsellik,erkencilik,raf dmrii gibi payzaj ¢aligmalar1 agisindan bitki tercihinde
¢ok oOnemli rolii olan kriterlerde F5K (Brevibacillus brevis RK-1130+Bacillus
megaterium RK-491+Bacillus megaterium RK-716+%50 azaltilmis kimyasal giibre) ve
F6K (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Pseudomonas
fluorescens RK-1105+%50 azaltilmis kimyasal giibre) uygulamalarinin 6nemi

goriilmektedir.

Uygulamalarin ¢icek rengi L degeri iizerindeki etkisi incelendiginde en yiiksek deger
3798 ile F6K (Pantoea  agglomerans RK-79+Pantoea  agglomerans
RK92+Pseudomonas fluorescens RK-1105+%50 azaltilmis kimyasal giibre), en yiiksek
a degeri 50,03 ile kimyasal giibre uygulamasina ait olup ¢igek rengi b degeri istatistiki
acidan uygulamalar arasinda farkli bulunmamistir. Yaprak rengi (L a b) degerleri
tizerinde uygulamalarin etkisi incelendiginde ise en yiiksek L degeri 38,95; a degeri -
10,03; b degeri 12,40 ile F5 (Brevibacillus brevis RK-1130+Bacillus megaterium RK-
491+Bacillus megaterium RK-716) uygulamasinda goriilmiistiir. Parlakova (2014),
Pantoea agglomerans+ Pantoea agglomerans+ Bacillus megaterium+ Paenibacillus
polymyxa bakteri uygulamalarinin lale bitkisi yaprak rengi L degeri lizerinde en yliksek

veriye sahip oldugunu iletmistir. Bu bulgu ile ¢alisma sonucu uyum gostermektedir.

Uygulamalarin genel olarak bitki tizerindeki etkilerini gosteren sonuglar Cizelge 5.3.” de

verilmistir.
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Cizelge 5.3. Uygulamalarin bitki tizerindeki etkilerine ait sonuglar

Kimyasal gubre 14,87 20,47 9,83
F1 11,00 14,27 9,87
F2 12,20 16,07 21,62
F3 13,20 16,33 10,58
F4 11,73 15,60 11,86
F5 12,27 16,40 9,08
F6 11,07 14,87 10,02
Kontrol 12,88 14,98 10,53
F1K 16,00 19,87 9,57
F2K 15,67 19,13 2,18
F3K 16,07 19,33 9,93
FAK 17,00 20,40 11,03
F5K 16,07 21,53 9,58
F6K 16,07 20,60 9,65

(Uygulamalarda her parametre i¢in 6l¢iilen en yiiksek ilk ti¢ deger renklendirilmistir.)

Uygulamalarin bitki boyu bitki boyu tlizerindeki etkileri incelendiginde ortalama en
yiiksek boy olusumu 17 cm ile FAK (Paenibacillus polymixa RK-1981+Achromobacter
xylosoxidans RK-1982+Pseudomonas putida RK-1983+%50 azaltilmis kimyasal giibre)
uygulamasina ait bulunmustur. F1 (Pseudomonas fluorescens RK-1979+Bacillus subtilis
RK-1977+Rhodococcus erythropolis RK-1978) uygulamasinin ise bitki boyunu kontrole
gore azalttig1 tesbit edilmistir. Cigek sap1 uzunlugu incelendiginde yine en yiiksek boy 13
cm ortalama ile F4K (Paenibacillus polymixa RK-1981+Achromobacter xylosoxidans
RK-1982+Pseudomonas putida RK-1983+%50 azaltilmis kimyasal giibre) uygulamasina
ait bulunmustur. Arab et al (2015), Calendula officinalis L. tizerine farkli NPK giibre
oranlar1 ve (Psedomonas fluorescence 36, P. fluorescence 187, P. fluorescence 169, P.
fluorescence 178, Psedomonas putida 159) bakterilerinin yani biyolojik giibrelerin
kullaniminin veya kimyasal giibreler ile kombinasyonun ¢i¢ek sap1 uzunlugu ve ¢igek
tizerinde olumlu etkileri oldugunu saptamistir. Bu bulgu ile ¢alisma sonucunda elde

edilen sonuclar desteklenmektedir.

Calisma sonunda en yiiksek bitki ta¢ genisligi degeri 21,53 cm ile en yiiksek F5K
(Brevibacillus brevis RK-1130+Bacillus megaterium RK-491+Bacillus megaterium RK-
716+%50 azaltilmis kimyasal giibre) ; en fazla ¢icek sayis1 ortalama 8 adet ile F6K
(Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Pseudomonas fluorescens
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RK-1105+%50 azaltilmis kimyasal giibre) uygulamalarinda gozlemlenistir.Ozellikle
Azospirillum, Bacillus, Azotobacter ve Mycorrhizae karma bakteri uygulamalarinin bitki
bliylime ve gelisimi iizerinde ciddi derecede etkilidir. (Kundu and Gaur 1984). Bu sonug
ile bakteri uygulamalarimin bitki gelisimine etkisi ¢alisma sonucunda elde edilen ¢iktilar

desteklemektedir.

Uygulamalarin bitkinin toprak alti aksaminda 6lgiilen parametreler {izerindeki sonuglari

Cizelge 5.4." de verilmistir.

Cizelge 5.4. Uygulamalarin toprak alt1 aksami tizerindeki etkilerine ait sonuglar

Uygulamalar Yumru ¢api (mm) | Yumru boyu (mm) Yumru Kuru A NI Rl
madde orani (%) orani (%)
Kimyasal gubre 31,80 20,29 20,41 11,82
F1 33,58 17,59 24,92 7,85
F2 38,12 23,02 21,83 6,90
F3 35,74 20,05 20,10 8,85
F4 36,05 22,75 19,79 9,74
F5 38,26 22,06 22,97 9,77
F6 35,93 23,75 18,25 9,26
Kontrol 34,35 17,82 18,92 11,10
F1K 43,11 25,15 20,21 8,43
F2K 41,03 25,19 20,80 8,47
F3K 35,84 21,99 19,18 11,27
F4K 42,46 25,49 19,51 8,63
F5K 35,92 20,87 19,52 13,90
F6K 35,69 23,43 20,11 9,99

Calisma sonucunda en yiiksek yumru ¢ap1 degeri F1K (Pseudomonas fluorescens RK-
1979+Bacillus subtilis RK-1977+Rhodococcus erythropolis RK-1978+%50 azaltilmig
kimyasal giibre); en yiiksek yumru boyu F4K (Paenibacillus polymixa RK-
1981+Achromobacter xylosoxidans RK-1982+Pseudomonas putida RK-1983+%50
azaltilmig kimyasal giibre) uygulamalarina ait bulunmustur. Kinik (2014) Rosa canina L.
celiklerinin koklenmesinde kontrol uygulamasina gore en yiiksek koklenme oraninin
Bacillus megaterium, Pseudomonas flourescens ve Bacillus megaterium bakteri
uygulamalarinda goriildiigii en biiyiik artigin ise Bacillus subtilis uygulamasindan elde
edildigini iletmistir. Bu sonug ile ¢alismanin sonucu toprak alti aksamininda benzer

bakterilerin kaliteyi arttirdigini1 gostermektedir.
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Calismanin genel olarak sonuglar1 degerlendirildiginde o6zellikle F4K(Paenibacillus
polymixa RK-1981+Achromobacter xylosoxidans RK-1982+Pseudomonas putida RK-
1983+%50 azaltilmis kimyasal giibre) ve FOK (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea
agglomerans RK-92+Pseudomonas fluorescens RK-1105+%50 azaltilmis kimyasal
giibre) uygulamalarmin Cyclamen persicum bitkisinin verim ve kalitesini arttirdigi

gbzlemlenmistir.

Peyzaj Mimarhig1 ¢alismalar1 kapsaminda yesil alanlarin diizenlenmesi, kaya bahgeleri,
parklar, piknik alanlar1 vb. tiim bitkisel materyal kullanim gereksiminin bulundugu
alanlar i¢in siis bitkileri vazgegilmezdir. Bitkilerin peyzaj calismasina katkis1 6zellikle
gorsel etkisi ile On plana c¢ikmaktadir. Peyzaj c¢alismalarinda kullanilan bitkisel
materyallerin Kkalitesi, ¢igekli kalma siiresinin uzun olmasi gibi faktorler ¢aligmanin

etkisini arttirmaktadir.

Bu ¢aligmanin ¢iktilar1 ile Cyclamen persicum bitkisinin bakteri ve NPK kompoze giibre

kullanilarak gorsel kalitesinin arttirilabilecegi, ¢cigek Omriiniin uzayabilecegi saptanmaistir.

Ozellikle kimyasal giibre kullaniminin azaltilarak bu kullanima alternatif olacak sekilde
biyolojik uygulamalarin etkili oldugu belirlenmistir. Bu sekilde kimyasal giibrelerin

cevreye verdigi zararin Oniine gegilebilecegi de ongoriilmektedir.
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