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Bu calisma Ekim 2009 ve Ekim 2010 yillarinda, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Tarim sezonlarinda, iki yilik (2009-2010 ve 2010-2011)
yiiriitiilmiis olan bu arastirmada, diisiik morfinli hashas hatlarinin bazi bitkisel ve tarimsal
ozelliklerini belirleyerek, ¢esit gelistirme amaglanmustir. Daha dnce A.U.Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri koleksiyonlarinda bulunan bine yakin hashas hatlarindan morfin agisindan
ortalamalar1 % 0.3 den az olan 24 hat se¢ilmistir. Arastirma sonuglarina gore ¢ikis siiresi,
ilk ve ikinci yilda sirasiyla 7-11 ve 9-14 giin, ciceklenme siiresi, ilk ve ikinci yilda
sirasiyla 201-208 ve 226-234 giin ve olgunlagma siiresi, ilk ve ikinci yilda sirastyla 230-
236 ve 268-271 giin arasinda degismistir. Cigek rengi, beyaz ve menekse, tohum rengi ise
beyaz, mavi, sar1 ve pembe olarak kaydedilmistir. Iki yilin ortalamasi olarak bitki boyu
106.11-119.34 cm, bitki bagina yan dal sayis1 1.13-1.96 adet, sap ve kok arasindaki
bogum eni 12.64-1.73 mm, bitki basina kapsiil say1s1 2.13-2.96 adet, ana kapsiil uzunlulugu
42.28-50.50 mm, ana kapsiil eni 42.07-49.10 mm, kapsiil indeksi 0.9425-1.1365,
kapsiillerdeki 151n (tepecik) sayis1 11.17-12.52 adet, bitki bagina kapsiil ve tohum birlikte verimi
15.92-20.72 g, bitki bagina kapsiil verimi 7.00-9.35 g, bitki basina tohum verimi 8.76-11.38 g,
dekara kapsiil ve tohum birlikte verimi 205.70-260.68 kg/da, dekara kapsiil verimi 92.69-
119.13 kg/da, dekara tohum verimi 108.56-142.24 kg/da, kapsiil / tohum 0.70-0.98, tohum / kapsiil
oranl 1.04-1.44, yag oran1 %44.47-52.61, dekara yag verimi 51.45-74.79 kg/da, morfin orani
%0.22-0.35, dekara morfin verimi 0.24-0.40 kg/da, alkaloid oran1 %0.295-0.526, tebain orani
%0.011-0.044, noskapin orant % 0.011-0.050, doymamis yag asitleri oran1 2010 yilinda
%88.864-%89.683, 2011 yilinda %88.137-%89.771, doymus yag asitleri oran1 2010
yilinda %10.317-%11.136, 2011 yilinda ise %10.229-%11.863 arasinda degigmistir.
Yiiriitiilmiis bu arastirmada, diisiik morfinli hashas hatlarinda diisiik morfinli 6zelligi,
yillara gore degismekle birlikte, diisiik bulunmustur. Farkli amaglara gore, diger hatlar
da g6z oniinde bulundurarak, 7 numarali hat, beyaz renkli tohumu, yiiksek tohum verimi,
yag orani ve yag verimiyle, ¢esit gelistirmek icin tavsiye edilmektedir.

Subat 2013, 134 sayfa
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THE RESEARCHES ON SOME BOTANICAL AND AGRICULTURAL
CHARACTERISTICS OF LOW MORPHINE POPPY (Papaver somniferum L.) LINES
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The trial was established as a randomized block design with 4 replications during
October 2009 and 2010, in experimental fields of the Agronomy Department, Faculty of
Agriculture of Ankara University, Turkey. The aim of the study was to determine some
botanical and agricultural characteristics of low morphine poppy lines and to register low
morphine poppy cultivars. In first, 24 lines by less than 0.3% morphine percentage, were
recorded from among thousand of poppy lines grown in the collection gardens of the
Field Crops Department, Faculty of Agriculture in Ankara University. According to the
results of the first year, emergence took 7-11 days, flowering time ranged from 201-208
days and it took 230-236 days for the capsule to become ripe. During the second year,
emergence took 9-14 days, flowering time ranged from 226-234 days while it took 268-
271 days for the capsule to become ripe. The color of poppy flowers were white and
violet where as the color of seeds were white, yellow, Blue and pink. After two years the
average plant height ranged 106.11-119.34 cm, number of branches per plant 1.13-1.96,
stem thickness near soil 12.64-1.73 mm, number of capsules per plant 2.13-2.96, capsul
width 42.28-50.50 mm, capsul length 42.07-49.10 mm, capsul index 0.9425-1.1365,
stigma number per capsul 11.17-12.52, capsul and seed yield per plant 15.92-20.72 g,
capsul yield per plant 7.00-9.35 g, seed yield per plant 8.76-11.38 g, capsul and seed
yield 205.70-260.68 kg/da, capsul yield 92.69-119.13 kg/da, seed yield 108.56-142.24
kg/da, capsul/seed rate 0.70-0.98, seed/capsul ratel1.04-1.44, oil content %44.47-52.61,
oil yield 51.45-74.79 kg/da, morphine content %0.22-0.35, morphine yield 0.24-0.40
kg/da, alkaloid content %0.295-0.526, tebaine content %0.011-0.044, noscapine content
% 0.011-0.050, unsaturated fatty acids %88.864-%89.683 and %88.137-%89.771 in the
first and second year respectively and saturated fatty acids %10.317-%11.136, 2011 and
%10.229-%11.863 in the first and second year respectively. According to the results all
selected 24 lines showed low morphine percentage from the crop of 2009 and 2010.
Depend on usage, some of these low mrphine lines can be prefered where as regarding
white seed, high seed yield, oil content and oil yield, the line 7 is better than other lines.

February 2013, 134 pages

Key Words: Poppy, low morphine, registering cultivar, botanical and agricultural
characteristics.
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1. GIRIS

Tiirkiye, 6zellikle Anadolu tarih boyunca gesitli uygarliklara ev sahipligi yapmis bir
cografyadir. Bu uygarliklarda tarimsal faaliyetler, bolgenin iklim ¢esitliligi nedeniyle
cok c¢esitli alanlarda yogun bir sekilde yapilmistir. Bu uygarliklarin en onemlileri,
Asurlar, Hititler, Selguklular ve Osmanlilar olmustur. Giiniimiizde tarimin Tiirkiye
ekonomisindeki dnemi nispi olarak azalmis olmakla birlikte, yurti¢i gida gereksiniminin
karsilanmasi, sanayi sektoriine girdi temini, ihracat ve yarattigi istthdam olanaklar

acisindan hala biiylik 6nem tasimaktadir (Yavuz 2005).

Aglik ve yetersiz beslenme, niifus artis1 ile birlikte az gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde Onemini arttirarak siirdiirmektedir. Dengeli ve saglikli beslenmenin geregi
olarak giinliik belirli bir miktarda yag tiiketilmelidir. Yaglar, insan ve hayvan
diyetlerinde 6nemli yer tutan temel bilesenlerden birisidir. Birim agirlikta en yiiksek
enerjiyi verir ve enerji depolamak icin ¢cok uygundur. Genel olarak suda ¢oziinmeyen,
ancak eter, benzen, kloroform gibi organik ¢oziiciilerde ¢oziinebilen degisik yapili
bilesikler yag (veya lipit) adi1 altinda toplanmaktadir (Ozdemir ve Denkbas 2003).
Yaglarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini icerdikleri yag asitlerinin kompoziyonu
belirlemektedir. Bu kompoziyon yaglarin, yemeklik sivi yag, sabun, parfiimeri ve diger
endistri  kollarinda kullanilmasim1  saglamaktadir. Yani igerdikleri yag asitleri
kompozisyonu yagin kullanim alanlarini belirlemektedir (Nas vd. 2001). Yagi meydana
getiren Ogelerden gliserol, biitiin yag bitkilerinde ayni, buna karsilik yagi olusturan
diger unsur olan yag asitleri her bir yag bitkisinde degisik bir kompozisyonda
bulunmaktadir. Yag asitleri, hidrokarbon zincirinde karbon sayisi, karbon atomlari
arasinda cift bag bulunup bulunmamasi, cift bag varsa yeri ve sayis1 gibi 6zellikler
bakimindan birbirinden ayrilirlar (Baydar 2000). Bitkisel yaglarin 6zellikleri, elde
edildigi bitkiye ve igerdikleri yag asitlerinin oranlari ile cesitlerine gore degistigi i¢in,
tilketim amacina yonelik olarak iiretim yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle, uzmanlara
gbre beslenme zinciri igerisinde mutlaka yer almasi gereken yaglarin yag asitleri
kompozisyonunun bilinmesi, daha uygun amaglar ic¢in kullanilmasini saglayacaktir
(Karaca ve Aytag 2007). Tiirkiye’de kisi bagina yillik yag tiikketimi 20.89 kg’dir (Geng
2010). Bu rakam beslenme uzmanlarinin onerdikleri 24 kg smirma (Civelek 2006)

yakin olmasina ragmen, Tirkiye’de tiretilen yagli tohum miktart i¢in durum i¢ acici



degildir. Tiirkiye’de yag bitkileri tretimine iliskin tutarli tarimsal planlamalar
yapilamamaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de yillik 5 milyon ton yagli tohum isleme
kapasitesi bulunmasma ragmen (Geng 2010), yag bitkileri iiretimi, ililke ihtiyacina
yetecek durumda olmadigi gibi, yaklasik olarak tiikketim yagin % 60’ma yakinin da, dis
alim yoluyla temin edilmektedir (Anonim 2008). Bu agigin giderilmesi igin iilke
capinda c¢alismalar devam etmektedir. Bu c¢alismalart iki baglik altinda toplamak
miimkiindiir. Bunlardan birincisi iiretimi yapilan yag bitkilerinin ekim alanlarini ya da
birim alandan alinan verimi artirilmasi, bir digeri de hashas gibi alternatif yag bitkilerin
devreye sokulmasidir. Tiirkiye’de tarim1 yapilan yagli tohumlar grubuna giren tirtinleri
aycicegi, ¢igit, soya, yerfistigi, hashas, susam, kolza ve aspir olarak siralayabiliriz. Bu
iriinler igerisinde sadece pamuk tohumu (¢igit) yag bitkisi olmayip, iilke bitkisel yag
sanayine oOnemli katki saglamasi bakimindan bu gruplandirmada yer almaktadir
(Karaaslan vd. 2011). Yagli tohumlar grubuna giren kiiltiir hashas1, Tiirkiye agisindan ig¢
yag lretimini artirmak icin bir kaynak olarak, ekonomiye katki saglamak amaciyla,

uizerinde durulabilecek bir bitkidir.

Hashas (Papaver somniferum L.) bitkisinin Anadolu’da Hititler déneminden beri
yetistirildigi bilinmektedir. Hashas kiiltliriiniin ne zaman ve nerede basladigi tartisma
konusu olmustur. Milattan dnce 5000 yillarinda Mezopotamya’da, Siimerler ve Asurlar
tarafindan bu kiiltiir bitkisi bilinmekteydi. Siimerlerin kullandiklar1 dilde afyona ait baz
kelimelere ve Asurlara ait bazi kabartmalarda hashas resimlerine rastlanildigi
belirtilmektedir. Eski Siimerler (su anki Irak) hashasi “Nese bitkisi” olarak
adlandirmislardir ve onun tohumlarini yiyecek olarak kullanmiglardir. Bu devre ait bir
Asuri kabartmasinda kral elinde “ lotus ve hashas demetleri ” tutmaktadir. Boylece bu
kabartma, bu bitkinin daha o zamanlar tanindigina iyi bir sahit olarak gosterilir.
Anadolu’da Siimerler doneminde ilk kez organize bir sekilde ¢ift¢i topluluklari
tarafindan kiiltiirii yapilan baglica bitkilerden birisinin hashas oldugu belirtilmektedir.
Avrupa’da hashasin yine milattan once 4000 yillarinda kiiltiirii yapilmakta oldugu
Goller Bolgesi’nde bulunan hashas tohumlari ile tahmin edilmektedir. Fakat sonralari,
burada bulunan tohumlarin hashasin yabanisi veya yakin akrabasi olan Papaver
setigerum’a ait oldugu tespit edilmistir (Incekara 1979, Brownstein 1993, Anonim
2007a).



Papaveraceae familyast 28 cins ve teshisi yapilmis yaklasitk 250 tir bitkiyi
kapsamaktadir. Bu familyaya mensup bitkiler diinyada Kuzey Yarimkiirenin 1liman ve
subtropik bolgelerinde yayilis gostermektedir; Tirkiye’de ise bu familyaya ait 5 cins
bulunmaktadir (Se¢gmen vd. 1995). Bu cinslerden biri olan Papaver L. cinsinin diinya
tizerinde 110 kadar tiirii oldugu bildirilmektedir (Kapoor 1997, Hosokawa vd. 2003). Bu
tirler igerisinde en ¢ok arastirilan Papaver somniferum, P. bracteatum, P. orientale ve
P. pseudo-oriantale'dir. Yabani hashas tiirlerinden P. bracteatum, P. orientale ve P.
pseudo-oriantale, Kafkasya, Iran ve Tiirkiye'de bulunmaktadir (Parmaksiz 2004). Bu
tiirler bir, iki veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Tek yillik tiirler zayif bir kok sistemine

sahipken, iki ve ¢ok yillik olan tiirlerin kok sistemi daha giicliidiir.

Papaver L. cinsinin ¢icekleri tek, salkim veya bilesik salkim seklindedir. Cogunlukla
gosterisli ciceklere sahip olup, cicek renkleri beyaz, eflatun, pembe veya kirmizi
olabilmektedir. Bitkilerin meyvesi bir kapsiil olup, kapsiil ¢ap1 5-7 cm olan tiirler
mevcuttur (Davis 1982). Tiirkiye’de bulunan 10’u endemik olmak iizere 36 yabani
Papaver tiirii, 20 kadar da alt tiirli ve varyetesinin de bulundugu g6z o6niine alinirsa,
hashasin orijin merkezi oldugu kolayca anlasilir. Bu, ayn1 zamanda Tiirkiye nin
Papaver tiirleri bakimindan ne kadar zengin oldugunu da goéstermektedir (Arslan vd.
2011b). Papaver L. cinsi 9 seksiyon altinda gruplandirilmaktadir. Kiiltiiri yapilan ve
hashas olarak bilinen Papaver somniferum L. bitkisi (2n = 22), Papaver seksiyonu
icerisinde yer almaktadir (Sariyar 2002). Papaver somniferum’ un iki alt tiirii vardir: P.
somniferum ssp. spontaneum ve P. somniferum ssp. anatolicum bu alt tiirlerden
birincisinin  kapsiilleri olgunlasinca istten delikler agilmakta ve tohumlari
dokiilmektedir. Bu alt tiire Tiirkiye de *’acik hashas’’ ad1 verilmektedir. Ikinci alt tiiriin
kapsiilleri olgunlasinca agilmaz; bu alt tir de Tirkiye’de *’kor hashas’ olarak
bilinmektedir. Tirkiye de agirlikli olarak P. somniferum ssp. anatolicum alt tiiriiniin
beyaz ve mor cicekli varyeteleri tarimsal amacli olarak kullanilmaktadir (Tanker ve
Tanker 2003). P. somniferum varyetelerinden 6zellikle dordii, kiiltiirii yapilan ilkelerde
daha ¢ok taninmaktadir: var. albiim (beyaz ¢igekli), var. nigrum (mor g¢igekli), var.
setigerum (koyu mor ¢icekli), var. glabrum (kirmizi-mor ¢igekli). Her ne kadar bu

bitkinin c¢ok c¢esitli alt tiirii varsa da, yiiksek morfin iceriginden dolay1r bunlardan



yalnizca ikisi (P. somniferum var. album ve P. somniferum var. glabrum) tercih
edilmektedir (Baytop 1974).

Haghag bitkisinin boyu iklim ve yetisme sartlarma bagli olarak 30-170 cm arasinda
degisebilmektedir. Ana kapsiiliin yerden yiiksekligi dikkate alindiginda, normal
sartlarda yetistirilen bitkilerin boyu ortalama 1 m civarindadir. Oval seklinde olan ¢icek
tomurcuklari agmadan once egik halde goriinmektedir. Bitkinin meyvesi olan kapsiiller
cok kiigiik tohumlar1 igermektedir. Beyaz ve sar1 tohumlu hashas cesitleri beyaz ¢igek,
gri, mavi, ¢ig kahve, pembe tohum renkli ¢esitleri ise mor (viyole) nadiren kirmizi ¢igek
acmaktadir. Bitkideki kapsiillerin biiylkligl yetistirme sartlarina baghi olarak
degismekle birlikte ayn1 zamanda da ¢esit 6zelligidir. Hashas kapsiilleri dig goriintisleri
itibariyle oval, konik, kiiresel ve silindir sekillerinde olabilmektedir. Bu sekillerin
kendilerine has uzunlasmis ve basiklasmis tipleri de mevcuttur (Erdurmus ve Ones

1990, Ozcan ve Atalay 2006).

Onemli tibbi bitkilerden biri olan hashas bitkisi, iki 6nemli iiriine sahiptir; birincisi
alkaloit iceren kapsiilleri, digeri ise tohumlar1 ve yagidir. Hippocrates (M.O. 460-377 )
bu bitkinin tibbi yararlarini, avantajlarini ve tohumunun besin degerini agiklayan ilk
kisidir (Bozan ve Temelli 2008). Bu iki iiriinii nedeniyle Tiirkiye acgisindan kiiltiir
bitkileri igerisinde rekabet giicii yiiksek olan milli bir servet kaynagidir. Kapsiillerdeki
alkaloitler 6nemli tibbi ilaglarin yapilmasinda, ham madde olarak ve tohumlar agirlikli
olarak yag elde etmek icin kullamlmaktadir. Ilk kez insanlar hashasm 6zsuyunu
bebeklerin iyi uyumalarini saglamak amaciyla mamalara karistirarak kullanmiglardir
(Incekara 1964). Hashasin olgunlasmamis kapsiilii ¢izilince siit gibi beyaz ve yapiskan
bir siv1 ¢ikar. Bu sivi daha sonra havanin etkisi ile kahverengiye doniisiir ve boylece
afyon sakizi ortaya ¢ikar (Kog¢ 1999, Baban 2003). Zamanla hashas kapsiiliinden elde
edilen afyon sakizi biliylik bir 6nem kazanmistir. Afyon’un ‘Benzylisoquinoline’ ve
‘Phenonthrene’ olmak iizere iki temel grup alkaloit igerir (Singh 1979). Hashas
kapstillerindeki alkaloitlerden en Onemlileri morfin, kodein, noskapin, tebain ve

papaverin’dir.



Elimizdeki kaynaklara gore Papaver cinsindeki alkaloitler, protopin, kriptopin ve tebain
harig, baska hicbir cinste bulunmamaktadir ve diger yandan P. somniferum disinda

sadece P. setigerum’da morfin gériinmiistiir (Anonim 1953).

Morfinin, afyon alkaloitler igerisindeki orani %35-25 arasinda degigsmektedir. Morfin
alkaloiti uyusturucu etkiye sahip olup, agri dindirici olarak kullanilmaktadir. Bunu
beyin korteksindeki agri merkezini uyusturmakla yapar. Keyif verici madde olarak
aliskanlik yapmaktadir. Hekim kontrolii olmadan bu tiirden ilaglarin kullanilmasi gesitli

tehlikelerinden dolay1 yasaklanmistir (Ustiin 1998, Tanker ve Tanker 2003).

Kodein’in afyon alkaloitleri igerisindeki oran1 %0.5-3’tiir. Kodein’in analjezik etkisi az
olup, oksiiriik refleksini ortadan kaldirdigindan cok iyi bir dksiiriik kesicidir. Oksiiriik
ilac1 olarak yiizyillarca kullanilmis olup, halen de ragbet gormektedir. Bagimlilik yapma

etkisi morfine gore daha azdir (Ustiin 1998, Tanker ve Tanker 2003).

Tebain ismi eskiden afyon ihrag eden Misir sehri Teb’den gelmektedir (Paul 2002).
Afyon igerisindeki oran1 %0.2-1’dir (Tanker ve Tanker 2003). Agr kesici etkisi azdir.
Son yillarda, analjezik, Oksiiriik kesici ve yatistirict Ozelliklere sahip yari sentetik

ilaglarm iiretiminde tebain’e olan ilgi artmistir (Onmez 2007).

Noskapin’in afyon alkaloitleri igerisindeki orant %2-10’dur (Tanker ve Tanker 2003).
Noskapin eskiden narkotin olarak bilinmekteydi (Paul 2002). Oksiiriik kesici 6zellikleri
kesfedilince ismi noskopin olarak degistirilmistir. Oksiiriik kesici 6zellikleri kodeine
esdegerdir. Bagimlilik yapmaz, agr1 kesici ve uyusturucu degildir (Tanker ve Tanker
2003).

Papaverinin afyon alkaloitleri igerisindeki orani %0.5-1.3’dir (Tanker ve Tanker 2003).
Medikal amacli kullanimlar1 vardir. Sentetik olarak da iiretilebilir. Uyusturucu ve agri
kesici 6zelligi daha diisiiktiir. Uyusturucu etkisi fazla degildir (Onmez 2007). Papaverin
diiz kaslar1 gevsetir. Kas, spazm durumundaysa bu spazmi ¢ézer. Bagirsak spazmlarinda
ve safra kesesi tikanikliklarinda kullanilan ilaglarin terkibine girer (Ustiin 1998, Tanker
ve Tanker 2003).



Haghagin tohumlart tam olgunluk doéneminde yiiksek miktarda (%40-55) yag
icermektedir. Bu yagmn, hashas yetistirilen alanlarda ydresel olarak kullanildig:
bilinmektedir. Hashas yagi doymamis yag asitleri bakimindan zengindir; ozellikle,
linoleik asit ve oleik asit daha fazla bulunmaktadir. Doymamis yag asitlerce zengin
oldugundan dolay1 da saglik i¢in yararli oldugu bilinmektedir. Karbon-karbon atomlari
arasinda tek bir kovalent bagdan (-C-C-) olusan (Nas vd. 2001) ve oda sicakliginda
genelde kat1 olan yag asitleri doymus yag asitleri olarak adlandirilir. Bu yag asitlerince
zengin olan yaglara da doymus yaglar denir. laurik asit (C12:0), miristik asit (C14:0),
palmitik asit (C16:0), stearik asit (C18:0), arasidik asit (C20:0) ve behenik asit (C22:0)
bitkisel yaglarda bulunan en énemli doymus yag asitleridir. Ozellikle palmitik ve stearik
asit bitkisel yaglarda bulunan en yaygin doymus yag asitleridir. Doymus yag asitleri
insan viicudunda sentez edilirler; hi¢ yag yenilmese bile bu tip yag asitleri karbonhidrat
metabolizmasi ile olusan molekiillerden sentez edilebilir (Karaca ve Aytag 2007).
Karbon zinciri tizerinde gesitli konumlarda, karbon- karbon arasinda bir veya daha fazla
kovalent ¢ift bag iceren yag asitleri doymamis yag asitleri olarak isimlendirilir. Bu yag
asitlerince zengin olan yaglara da doymamis yaglar denir. Yapilarindaki cift baglar
nedeniyle, doymamis yag asitleri doymus yag asitlerine gore daha reaktiftir. Bu
reaktivite yag asidi zincirindeki ¢ift bag sayisina gore artmaktadir (Nas vd. 2001).
Doymamis yaglar viicudun gereksinim duydugu zorunlu yag asitlerindendir. Oda
sicakliginda sivi haldedirler ve biiyiik ¢ogunlugu bitkisel kaynaklidir (Karaca ve Aytag
2007). Yapilarinda bir ¢ift bag igeren yag asitleri tekli doymamis (monounsaturated)
yag asitleri veya monoenoik yag asitleri olarak isimlendirilir. Bu grubun en 6nemli iki
tiyesi, palmitoleik asit (C16:1) ile oleik asittir (C18:1). Zeytin ve kolza yaglari, findik,
fistik, ceviz, badem gibi kabuklu yemisler ve yaglari tekli doymamis yag asitlerini
yiiksek oranda icermektedirler (Karaca ve Aytag 2007). Birden fazla ¢ift bag igeren yag
asitleri ise ¢oklu doymamis (polyunsaturated) yag asitleri veya polyenoik yag asitleri
olarak isimlendirilir. Linoleik (C18:2), linolenik (C18:3), arashidonik (C20:4),
eikosapentaenoik (C22:5) ve dokosahexaenoik (C22:6) asitler ¢oklu doymamis yag
asitlerinin en 6nemlileridir. Yag bitkilerinin yag asitleri kompozisyonu stabil olmayip,
yag asitleri sentezi genetik, ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve Kkiiltiirel uygulamalara

PR

bagl olarak degistigi yapilan ¢alismalarla belirlenmistir (Baydar 2000).



Haghas tohumlarindan ¢ikartilan yag, mutfakta (saltalarda ve kizartma yagi olarak)
kullanilmaktadir. Yar1 kuruyan yaglardan oldugu icin boyacilikta oOzellikle giizel
sanatlarda, sabun, parfiim, kozmetik sanayinde ve endistrinin diger kollarinda yogun
olarak kullanilmaktadir (Incekara 1964, Bruneton 1995, Krishnammarg 1996, Nemeth
2002, Arslan vd. 2011a,). Tokoferol ve fitokimyasallar gibi ¢ok degerli bilesenleri
saglamak amaciyla yenilenebilir bir kaynak olabilir. Tokoferol ve yag asitlerinden
dolayr diyet rejimlerinde kullanilabilen 6nemli bir kaynak olarak da bilinmektedir.
Birgok iilkede tokoferol icerdiginden dolayr g¢ocuk yemeklerine ve gesitli gida
tirtinlerine eklenerek kullanilmaktadir (Oomah ve Mazza 1999, Peter 2001, Lampi vd.
2002, Moyad 2005,). Hashasin yagi ishal, kanli ishal ve yaniklarin tedavisinde de
kullanilmaktadir. Hashas tohumlarinda, yiliksek miktarda protein ve minerallerin
bulunmasindan dolayi, iyi enerji kaynagi olabilir (Tetenyi 1997). Bazi yiyeceklerde
bulanan hashas tohumu nadir olsa da alerjik reaksiyona sebebiyet verebilir. Findik ve
ceviz gibi cerezlere ve polenlere alerjik reaksiyon gosteren sahislar hashas tohumlarini
yedikten sonrada bdyle bir reaksiyon gosterebilirler (Keskin ve Sekerel 2006).
Avrupa’da 18. asrin sonlarinda ve 19. asrin ilk yarisinin baslarinda yiyeceklerde
kullanmak iizere Fransa ve Almanya’da 6nemli miktarda hashas yagi tiretilmistir. Daha
sonra hashasin 6nemi azalmis ve hashas yagindaki endiistriyel talep durmustur (Bryant
1988).

Yag cikartildiktan sonra geriye kalan protein, karbohidrat ve fenolik (besin maddesi
olmayan biyo aktif bir madde) gibi bilesenler i¢in 6nemli bir kaynak olarak
degerlendirilebilir (Naczk ve Shahidi 2006). Arta kalan kiispe protein, yag ve azotsuz 6z
maddelerce zengin olup, hayvan yemi olarak degerlendirilir. Sigir ve mandalar
acisindan bu kiispe ¢ok yararlidir. Meshur Afyon Kaymagi bu hayvanlarin siitiinden
elde edilir. Yine hashas kapsiilleri kuru ¢igekgilikte aranjman olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Arslan vd. 1986, Arslan vd. 2011a). Tohumlar1 kavrularak cerez
olarak yenebildigi gibi dogal haliyle de pastalar1 siislemede, kavrulduktan sonra ezilerek
coreklere katki maddesi olarak kullanilabilmektedir. Ik gelisme devrelerinde yapraklari
salata olarak degerlendirilebilmektedir. Saplar1 yakacak odunu az olan bolgelerde
(sartlara gore bir dekardan 100—-600 kg sap alinabilir) yakacak olarak kullanilmaktadir

(Er ve Arslan 1972, Camci1 1983). Petrol rezervlerinin azalmasi ve fiyatlardaki hizli



artig, diger yandan hava kirliliginin artmasi gibi sebeplerden dolay: alternatif yakitlar
gelistirilmeye baslanilmigtir. Dizel motorlar i¢in arastirilan alternatif yakitlardan biri
bitkisel yaglardir (Altun ve Giir 2005). Hashas yag1 belki gelecekte dizel motorlarin
yakati olarak da kullanilabilir.

Bugiin hashas Tiirkiye’nin en 6nemli tibbi bitkisi olup, iilke ekonomisinde biiyiik bir
paya sahiptir. Bu payin biiyilk olmasinda, hashas {iireten iilkeler arasinda diinya
pazarlarina devamli, kaliteli {iriin (alkaloit ve tohum) vermesinin rolii ¢oktur. Hashas
tarimi, yasal olarak Birlesmis Milletler denetiminde Tiirkiye, Hindistan, Avustralya,
Fransa, Ispanya, Macaristan, Cek Cumbhuriyeti ve Cin gibi iilkelerde yapilmaktadir.
Yasadis1 olarak, basta Afganistan olmak iizere bazi Asya iilkelerinde, Meksika ve
Giliney Amerika’da yetistirilmektedir. Birlesmis Milletler Tiirkiye ve Hindistan'
”’geleneksel haghas tireticisi’’ iilkeler olarak kabul etmistir (Arslan vd. 1986, Ehleringer
vd. 1999). Tiirkiye yasal hashas ekim alanlarinin %350 den fazlasina sahiptir (Cizelge
1.1). Tirkiye'nin toprak ve iklim kosullari, bol ve &zellikle yiiksek nitelikli iiriin
alabilmek i¢in hashas tarimina ¢ok uygundur. Bu nedenle de hashas, Tiirkiye’de ¢ok
eskiden beri tohum ve afyonu igin yetistirilen bir kiiltiir bitkisidir (Emiroglu 1978).

Cizelge 1.1 Ana tiretici iilkeler bazinda yasal hashas ekim alanlari (hektar)

Yillar Tiirkiye Hindistan Avustralya Fransa ispanya Macaristan Toplam
2002 50.741 18.447 11.701 6.451 7.912 9.924 105.176
2003 99.430 12.320 9.811 7.919 5.732 2.937 138.149
2004 30.343 18.591 6.644 8.312 5.986 7.084 76.960
2005 25.335 7.833 6.599 8.841 4.802 5.106 58.516
2006 42.023 6.976 3.457 6.632 2.146 4.322 65.556
2007 24.603 5.913 4.661 3.198 5.606 3.269 47.250
2008 20.042 2.653 4.108 3.683 5.507 2.262 38.255
2009 48.893 8.853 4.598 6.750 6.865 1.114 77.073
2010 51.897 12.237 9.127 9.400 6.439 7.308 96.408
2011 54.911 16.518 12.157 8.600 9.488 6.200 107.874




Haghag tarimi Tiirkiye’de ilk defa 1933’de kontrol altina alinmis ve zaman zaman
cikartilan kanun ve yonetmeliklerle iiretime devam edilmistir. Afyon kagake¢iliginin
uluslar arasi seviyede kontrol altina alinmasina iliskin ¢aligsmalara, Tiirkiye’de katilmis,
1959 yilinda hashas iiretiminin denetim altina alinmasi i¢in yeni bir kanun ¢ikarilmstir.
1961 yilindan itibaren sinirli bir iiretime gecilmistir. Tiirkiye de Birlesmis Milletler’e
verdigi taahhiitlere uyarak haghas tarimina ayrilan cografi alanlar1 daraltmaya baslamis
ve 1962 — 1963 iiretim yilinda 42 ilde ekim ve iiretime izin verilmistir (Arslan vd.
1986). Hashas tarimi Tiirkiye’de 1971 yilinda yasaklanmis ve 1974 yilinda ekim yasagi
7 il ile sinirh olmak tizere kaldirilmistir. Ancak kapsiil ¢izimi yasaklanmis ve Toprak
Mahsulleri Ofisi (TMO) Bolvadin-Afyon Alkaloitleri Fabrikasi’'nda morfin elde
edilmesi yoluna gidilmistir (Karadavut ve Arslan 2006). Halen, Tiirkiye’de 3298 sayili
yasa uyarmca Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO)’nin denetim ve sorumlulugunda izinli ve
kontrollii olarak yasal morfin ve tiirevlerinin elde edilmesi igin, ¢izilmemis hashas
kapsiilii tiretimi yapilmaktadir. Bu iretim, Birlesmis Milletlerce taninan 700.000
dekarlik limit alan gozetilerek Afyon, Amasya, Burdur, Corum, Denizli, Isparta,
Kiitahya, Tokat ve Usak illerinin tamaminda, Konya, Balikesir, Eskisehir ve Manisa
illerinin bazi ilgelerinde yapilmaktadir. Buralarda izinli ve kontrollii olarak {iretilen
cizilmemis hashas kapsiilleri tek alicis1 olan TMO’ne satilmaktadir. Satin alinan hashas
kapsiilleri, Bolvadin-Afyon’daki Afyon Alkaloitleri Fabrikasi’nda islenerek,
uluslararas1 farmakopelere uygun morfin ve morfin tiirevleri saglanmaktadir. Uretilen
morfin ve tlirevlerinin %901 tibbi amach olarak diger {iilkelere ihra¢ edilirken, %10’u

Tiirkiye’de ilag endiistrisinde kullanilmaktadir (Baser 1998, Karadavut ve Arslan 2006).

Tirkiye’nin Hashas ekim alan1 fazla olmasina ragmen, iretilen hashas kapsiiliiniin
dekar bagina veriminin ve morfin igeriginin diger iilkelere gore daha diisiik kalmasindan
dolay1, diinya morfin iiretimindeki pay1 ¢ok daha azdir. Tirkiye’de hashas tariminin
kisitlandigt ve uygulamaya konulan yasaklamalardan Once, genetik stoklarin
olusturulamamis olmasi, yetistirme tekniklerinin yeterince uygulanamamasi vb.
sebeplerden dolay1 yetistirilen hashaslarda morfin oranlari ¢ok diigmiistiir (Arslan vd.
1986, Anonim 2004, Karadavut ve Arslan 2006, Rahimi vd. 2011).

Yukarida da belirtildigi gibi, Tiirkiye’de hashas ekimi bugiin 13 ilde yapilmakta olup,

Afyon ili en fazla ekim alan ile ilk siradadir, bunu Denizli ve Konya izlemektedir.



Cizelge 1.2°de illere gore hashas ekim alani, hasat edilen alan, kapsiil iiretimi ve verimi

ile tohum tiretimi ve verimini gosteren bilgiler verilmistir (Anonim 2009).

Cizelge 1.2 Tirkiye’ de illere gore 2009 yili hashas ekim alani, tiretim ve verimleri

' Ekilen Hasat I"(apsiil Kapsiil Tohum Tohum
Iller Alan (da) Edilen Uretimi Verimi Uretimi Verimi
Alan (da) (ton) (kg/da) (ton) (kg/da)
Afyon 107,678 107,678 8,142 76 8,957 83
Amasya | 24,878 24,878 1,919 77 2,111 85
Balikesir | 16,324 16,324 679 42 747 46
Burdur | 28,692 28,692 1,965 68 2,163 75
Corum 11,526 11,526 803 70 883 77
Denizli 78,933 78,933 4,428 56 4,871 62
Eskisehir | 15,484 15,484 1,117 72 1,228 79
Isparta 12,607 12,607 920 73 1,012 80
Konya 74,549 74,549 6,813 91 7,495 101
Kiitahya | 23,111 23,111 1,258 54 1,383 60
Manisa 42,871 42,871 1,297 30 1,426 33
Tokat 2,157 2,157 179 83 196 91
Usak 50,121 50,121 1,566 31 1,722 34
Toplam 488,931 488,931 31,086 64 34,194 70

2009 yili degerlerine gore Tiirkiye’de hashas ekiminin %53.41°1 ile kapsiil ve tohum
tiretiminin %62.35’i Afyon, Denizli ve Konya illerinde yapilmaktadir. Diger 10 ilin
ekim alanindaki pay1 %46.59, kapsiil ve tohum iiretimindeki pay1 ise %37.65 olarak
gerceklesmistir.

Avrupa llkelerinde 1slah ¢aligmalar1 birbirinden farkli 6zeliklere sahip hashas hat ve
cesitleri kullanilarak, ila¢ sanayi icin afyonunda %20.0-35.0 alkaloit olan yliiksek
alkaloitli, yag elde etmek amaciyla diisiik morfinli (afyonunda %1,0-2,0 den az) ve siis
bitkisi olarak kullanilan c¢esitler olmak {izere {i¢ 6nemli yonde yogunlagmistir. Bazi
iilkelerde siis hashaginin ekimine izin verildigi halde, yiiksek miktarda alkaloit ihtiva
eden cesitlerin ekimine izin verilmemektedir. Ornegin Danimarka’da 1986’ya dek siis

amacli hashas ekimi yapilmig, ancak tohum iiretmek i¢in hashas iiretimi yasaklanmistir.
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Diisiik morfinli hashas cesitleri kacakeilik agisindan fazla problemli olmadigindan
dolay1 sinirsiz ve denetimsiz sekilde tarimi yapilabilir ve bu ylizden hashas ekimi yasak
olan tilkelerde digerlerine gore daha fazla onem kazanmustir (Sttentoff vd. 1988,
Nemeth 2002).

Bugiin diinyada uluslararasi narkotik kontrol konseyi (INCB) denetiminde tarimi
yapilan hashas kapsiillerindeki alkaloitlerden yararlanmak i¢in kimyevi ekstrasyon
yontemi, Hindistan harig, tiim tilkelerde eski afyon toplama isinin yerini almistir (INCB
1981). Yiiksek oranda alkaloit ihtiva eden ¢esitlerde afyon kagake¢ilig tehlikesi ile karsi
karsiya kalinabilir veya bazi bilgisiz iireticiler afyon toplamak i¢in eski yontemi
kullanarak, ¢izim yapabilir. Bu ylizden hashasin kontrol altinda yetistirilmesi
gerekmektedir. Ancak, hashasin tohum ve yagindan risksiz olarak yararlanmak igin,
genetik olarak afyon ve afyondaki alkaloitlerin biyosentezinde rol oynayan enzimlerin
inaktif hale getirilmesi ile alkaloitsiz cesitlerin gelistirilmesi ortaya konulmustur
(Sharma ve Singh 1983, Sharma 1996). Liersch ve Krzymanski (1993) diisiik alkaloitli
veya sifir alkaloitli gesitlerin 1slah ve tescilini 6nermislerdir. Almanya Federal Saglik
Ajanst diisiik morfinli hashas cesitleri lizerine odaklanarak bu tiir haghaslarin ekimini
kabullenmistir (Nothnagel vd. 1996). Az oranda afyon ihtiva eden hashaslara, dogal
olarak bazi popiilasyonlarda rastlanmistir. Cok eskilerden beri Hindistan topraklarinda
Bunjha olarak adlandirilan hashasa dayali, diigiik afyonlu olanlarin varligi rapor
edilmistir (Anonymous 1916). Hashas kapsiillerindeki alkaloitlerin az veya hig
olmayisi, proto alkaloitler miktarinin kontrolii ile iligkili oldugu, bir diislince olarak
bilinmektedir (Nyman ve Hall 1976). Bu genetik olarak bir kontrol mekanizmasi her
tirli alkaloit iretimini durdurur, anlamina gelir. Nyman ve Hall (1976)’1n bulgularina
gore ¢ok diisiik miktarda alkaloitlere sahip olan genotipler, homozigot resesif karaktere
sahiptirler. Bu konu ile ilgili baska arastirma sonuglarina da rastlanmaktadir. Ornegin
Nothnagel vd. (1996) P. setigerum’da bu ozelligi (diisiik alkaloit) bir baska genin
kontrol edebildigi kanaatine varmiglardir. Onlarin melezler iizerindeki ¢alismalarinin
sonuglarina gore, sadece ikili resesif (double recessive) genotiplerde diisiikk seviyede
alkaloit icerdikleri goriilmiistlir. Diger arastirmacilar alkaloit seviyesinde, etkili olan

nicelik 6zelligine sahip bir poligenik kalitimin oldugunu ortaya koymuslardir.
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Genel olarak ticareti yapilan hashas tohumlarinda morfin ve kodein orami genis bir
degisiklik gostermektedir (Thevis vd. 2003, Hil vd. 2005). New York’taki Amerikan
baharat ticareti derneginin agikladigi rapora gore, A.B.D’de marketlerde baharat olarak
satilan hashas tohumunun %94°#i Avustralya, Hollanda ve Tiirk ¢esitlerine aittir. Genel
itibariyle Avustralya kokenli haghas tohumlarmin morfin igerigi Hollanda ve Tiirk
kokenli olanlara gore daha yliksektir. Baska bir raporda alinan 83 hashas tohumu
numunesinde morfin igerigi belirlenen sinirin altinda bulunmustur (<1- 270ug/g) (Sproll

vd. 2006).

Diger yasal hashas {iretici iilkelerle rekabet edebilmek ve Bolvadin’de faaliyet gdsteren
Afyon Alkaloitleri Fabrikasi’nin ekonomik olarak calistirilabilmesi i¢in, kiiltiir hashas
1slah galismalarinda, kapsiildeki morfin oranin artirllmasi 6éncelikli hedef olarak
belirlenmis ve bir hayli de yol alinmistir. Diinya yasal morfin ihtiyaci ve iiretimi de
dikkate alindiginda kapsiildeki morfin oranindaki artis, zaman igerisinde, ekim
alanlarinin  azalmasini giindeme getirecektir. Bu durum, hashasin tohumunun
yetistirildigi yorelerdeki 6nemi ve tohum ihracatindan, alkaloit ihracatina esdeger bir
gelir saglandig1 dikkate alinirsa, Tiirkiye agisindan bazi olumsuzluklari da beraberinde
getirecektir. Tiirkiye, geleneksel hashas iireticisi ililke olarak halen yasal hashas ekim
alanlarinin yarisini elinde bulundurmaktadir. Bu risk dikkate alinarak yiiksek morfin
iceren ¢esitlerin yaninda, Tiirkiye’de tohum ve yag elde etmek amaciyla diisiik morfinli
cesitlerin gelistirilmesi ve ekimi de giindeme gelmistir. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii'nde bulunan bine yakin hashas hatti, Toprak
Mahsulleri Ofisi (TMO) ile isbirligi yapilarak iki yil silireyle denenmis ve morfin
oranlar1 bulunmustur. Bu tezin amaci bu taramada morfin oran1 %0.3 den az oldugu
tespit edilen hatlarin verim ve bazi tarimsal ozelliklerinin, belirlenerek, tohum amach

cesit gelistirme yoniine gitmektir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Incekara (1949), hashasta kapsiil basina diisen tohum miktar: ile kapsiil genisligi

arasinda siki bir korelasyon oldugunu belirtmistir.

Poethke ve Arnold (1951), yaptiklari ¢alismada mavi tohumlu hashaslarda morfin

oraninin %0.3-0.6 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Isikan (1957), tohumlarin bin tane agirhigmin 0.4 g kadar geldigini ve kapsiil
blyiikligline gore bir kapsiill icinde 3000-20000 adet tohum bulunabilecegini
bildirmistir. Ayrica gesitlerin ¢igek rengi ve tohum rengi arasinda mutlak korelasyon
oldugunu, beyaz cicekleri sar1 ve beyaz tohum renklerine, koyu ¢igek renginin ise
pembe, kahve, mavi ve gri tohum renklerine ait oldugunu, boylece hashas tohumunun
beyaz, sar1, pembe, kahve, mavi ve gri olmak {izere 6 belirgin renge sahip oldugunu,
disi organin 4-18 karpelli, kapali bir kapsiil oldugunu ve zamanla geliserek kozayi
meydana getirdigini, kozada bulunan 4-18 kanatli tepecik yildizinin bir kanadinin koza
icerisindeki bdlmeleri birbirinden ayiwran plasentalarin  birer uzantisi oldugunu

belirtmistir.

Voskerusa (1960), hashasta morfin olusumu ile iklim seyri arasindaki iligkileri yaptigi
bir c¢alismada incelemistir. Yiksek rakimli bolgelerde Nisan-Agustos arasindaki
donemde, sicakligin diismesiyle birlikte hem morfin orani, hem de tohum veriminin
diistiigiinii, tohum verimi ile morfin verimi arasinda 6nemli bir pozitif iligkinin

bulundugunu tespit etmistir.

Teteyni (1961), hashas bitkisindeki (Papaver somniferum L.) mevcut alkaloitlerin
%75’ nin morfin, %15’nin kodein, %7 nin tebain ve %3’iinlin papaverin oldugunu

bulmustur.

Shroder (1966), hashas kapsiillerinin morfin oranini azotlu giibreler artirirken, fosfor
ve potasyumlu giibrelerin etkilemedigini tespit etmistir. Ayni arastirmada hashastan
optimum verimin alinmasi igin topraktan 6.29-7.38 kg N/da azot, 3.67-4.64 kg/P,Os/da
fosfor kaldirdig: bildirilmistir.
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Loff (1966), bitki boyunun c¢esit ve cevre sartlarina gore 0.5-1.5 m arasinda
degisebilecegini, bitki basia kapsiil sayisinin da 8 ve daha lizerine ¢ikabilecegini

kaydetmistir.

Zuravlev ve Seberstov (1970), yaptiklari sera denemeleri sonucunda fosfor
uygulamalarinin kontrol parseline gore haghasin kapsiil veriminde %13-30 artig
sagladigini, uygulanan azotlu giibreler fosforlu giibrelerin etkisinin artirdigini ve azotlu
giibrelerin Ozellikle hashasin hizli biliylime asamasinda uygulandiginda kapstildeki

morfin miktarinin artisina sebep oldugunu bildirmislerdir.

Musalevski ve Teodosievski (1970), Makedonya’da yetistirilen yerel hashas
cesitlerinin  kapstilindeki morfin oranmin %0.22-0.55 arasinda oldugunu ve bu

karakterin hem cevre sartlari, hem de ¢esitlere gore degisebilecegini tespit etmislerdir.

Morice ve Lovarn (1971), yaptiklar1 bir aragtirmada hashas kapsiillerindeki morfin

oraninin iklim faktorlerinden etkilendigini agiklamislardir.

Er ve Arslan (1972), bir doniim araziden ortalama olarak 100-150 kg tohum, 1-2 kg
afyon ve 400-500 kg sap alinabildigini, kapsiil verimi ile tohum verimi arasinda énemli

ve pozitif korelasyon bulundugunu belirtmislerdir.

Popov vd. (1974), Asya ve Avrupa ekolojik grubuna ait Kuzey Afrika, Dogu-Bati
Avrupa ve Rusya varyetelerini sonbaharda ekmisler ve diisiik sicakliklara
dayanamadiklarin1 gozlemlemislerdir. Bitkilerin %50-80’inin -7 ve -8 °C’de zarar
gordiigiinii ve Anadolu ekolojisine ait S188, S230 ve P360 yerel ¢esitlerinden % 50-75
daha diisiik tohum verimi verdiklerini bulmuslardir. Avrupa-Asya ekolojik grubu ile
Anadolu ekolojik grubu arasindaki F; melezlerini tiretmisler ve bu melezlerin kuru
kapsiillerinde morfin oranini %0.70-0.90 arasinda tespit etmislerdir. Ebeveynlerin kuru
kapsiillerindeki morfin oranin1 ise %0.45-0.60 arasinda oldugunu ve ayrica F;

melezlerinin sonbahar ekimi i¢in uygun oldugunu da bildirmislerdir.

Eklund ve Agren (1975), yiiriittiikleri bir arastirmada iki hashas ¢esidi (beyaz ve mavi)

kullanarak, tohumlardaki yag orani ve protein oranini belirlemislerdir. Beyaz tohumlu
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cesidin yag ve protein orani sirasiyla %40 ve %27 iken mavi tohumlu ¢esidin yag ve
protein orani sirastyla %33 ve %21 olarak kaydetmistir. Amino asit bilesenleri

bakimindan ise iki ¢esit arasinda benzerlik goriilmiistiir.

Kaicker vd. (1975), hashas iizerine yaptiklar1 bir denemede hashasta afyon verimi ile
ciceklenme zamani, bitki boyu ve yaprak sayisi arasinda negatif iligkinin oldugunu,

ancak, kapsiil hacmi ve kabuk agirligi ile pozitif iliskide bulundugunu tespit etmislerdir.

Dabral ve Patel (1975), Hindistan’da farkli bolgelerden topladiklar: 10 hashas hattinda
tohum veriminin 73-114 kg/da, kapsiil veriminin ise 64-124 kg/da arasinda oldugunu

saptamiglardir.

Malinia ve lIvanova (1975), Rusya’da 4 yaglik hashas cesidi lizerine yaptiklari
calismada, tohum veriminin 34-98 kg/da ve morfin oraninin %0.64-0.88 arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Tohum verimi bakimindan cesitler arasinda az miktarda
fark bulunmasina ragmen, bolgelere gore onemli farkliliklar gériinmiis, ancak morfin

orani bakimindan ¢esitler ve bolgeler arasinda énemli farklilik bulunmustur.

Tookey vd. (1976), yirittiikleri bir arastirmada hashas kapsiillerindeki alkaloitler
oranini bulmuslardir. Bu aragtirmanin sonucuna gore ortalama morfin orant %0.6 olarak

tespit edilmistir.

Bazilevskaya (1976), Tien-Shab bdlgesi hashaslari {izerinde yaptigi caligmasinda,
ortalama bitki boyunun 110 cm’den fazla oldugunu, kapsiil seklinin ise kesinlikle
kalitsal oldugunu, melezlemelerde uzun seklin yuvarlakliga, kapali kapsiilliiglin agik
kapsiillige dominant oldugunu bildirmistir. Arastirmact Semirechian varyetesinin
afyonunda morfin oraninin %7-20 arasinda degisebildigini ve ¢igek rengi ile afyon ve
morfin oran1 arasinda belli bir korelasyonun oldugunu belirterek, beyaz cigekli
varyetelerin daha fazla afyon, ancak diisiik morfin, viyole c¢icek rengine sahip
varyetelerin ise daha az afyon, fakat daha yiiksek oranda morfin igerdiklerini

kaydetmistir.
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Isikan (1977), Yaptig1 caligmada hashaslarda dekara kapsiil ve tohum birlikte veriminin
134-143 kg/da, kapsiil veriminin 61-63 kg/da, tohum veriminin 73-80 kg/da arasinda
degistigini tespit etmistir. Bu arastirmanin sonucuna gore beyaz tohumlu hashaslarda
morfin oranin %0.40, sar1 tohumlularda %0.67 ve mavi tohumlarda ise %0.45 olarak

bulmustur.

Emiroglu (1978), sar1 ve gri renkli hashaslarin ¢izilmemis kapsiillerindeki morfin

oraninin %0.35-0.55 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Singh (1979), yiirtttiigii bir denemede hashaslardaki bitki boyu degerlerinin 60-120 cm

arasinda degistigini tespit etmistir.

Arslan (1982), degisik gelisme devrelerinde hasat edilen hashas bitkilerinin degisik
kisimlardaki morfin olusumu {izerine ¢alismalar yapmistir. Farkli tohum rengine sahip
ve bitki organlar1 ortalamasi olarak en yiiksek morfin oraninin %0.23 ile yesil olgunluk
devresinde goriildiiglinii, bunu %0.17 ile tomurcuk ¢icek devresinin izledigini
kaydetmistir. Tohum renklerine gore morfin orani bakimindan siralamanin ise gri,

kahve, pembe, sar1 ve beyaz seklinde oldugunu belirtmistir.

Yadav vd. (1983), yaptiklar1 denemede hashaglar1 boliinmiis parsellerde 6x105, 3x105,
1,5x105 bitki/ha popiilasyon yogunlugunda 15, 30, 45 cm sira araliginda ve 3 farklh
ekim tarihinde (10 Kasim, 25 Kasim, 10 Aralik) ekmislerdir; 10 Kasim’daki ekimde
daha yiiksek afyon, tohum, toplam kuru madde ve morfin igerigi tespit etmislerdir. Geg
ekim, daha yiiksek bitki yogunlugu ve dar sira arasinda daha diigiik morfin igerigi ve
diisiik verim alindigimi bildirmiglerdir. Her bitkideki kapsiil sayisi, kapsiil biiytikliigi,
yaprak alan indeksi ve bitki boyundaki diismeye bagli olarak afyon verimi de
diismiistiir. Caligma sonunda, en yiiksek hashas verimi 30 cm sira araliginda, 10

Kasim’daki 3x105 bitki/ha yogunluktaki ekimde elde edilmistir.

Cama (1983), farkli renkte tohumlara sahip ¢esitlerde yaptigi ¢alismalarinda tohum
verimleri bakimindan cesitlerin arasinda bir fark bulunmadigini, kapsiil verimi

bakimindan mavi renkli tohum ¢esidinin ilk siray1 aldigini bildirmistir.
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Shukla ve Khanna (1987), yiiriittiikleri bir aragtirmada afyon veriminin, gévde ¢api,
kapsiil sayis1 ve tohum agirligi ile pozitif iliski i¢inde oldugunu, buna ragmen bitki boyu

ve cigceklenme siiresi ile negatif korelasyona sahip oldugunu belirlemislerdir.

Vaverkova ve Felklova (1984), Cekoslovakya’da 4 iklim bolgesinde yetistirdikleri
hashaslarda bitki ve kapsiil verimleri, morfin igerigi ve farkli bitki kisimlarindaki
morfin verimlerini belirlemislerdir. Afyon veriminin biiyiimeyle arttigini, kapsiil
gelismesi boyunca sapin iist boliimlerinin en yiliksek morfin igerigine sahip oldugunu,
tiim saptaki veya ayr1 boliimlerindeki morfin veriminin afyonun olgunlagsma safthasinda,

soguk iklimlerde en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Evren vd. (1988), Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan ¢izilmemis hashas kapsiillerinde HPLC
metodu ile yaptiklar1 analizler sonucunda kapsiilde %0.330 morfin, %0.040 kodein,

%0.026 tebain ve %0.048 oraninda noskapinin bulundugunu tespit etmislerdir.

Bernath vd. (1988), tarafindan Macaristan’da P. somniferum’a ait bes ¢esit, biiylime
odalarinda (uzun giin, 14 saat) ve tropik kosullarda (kisa giin, 10 saat yiiksek ve yogun
151k intensitesinde), yetistirilmistir. Uzun giinler, cesitlerin hepsinin biiylimesini
hizlandirmistir. Cigeklenme Avrupa cesitlerinde (Reading ve Kek Duna) ekimden sonra
68-70 giin, Afganistan cesitlerinde (UNL 15 ve 55) 58-60 giin, Hindistan ¢esidinde
(UNL 146) 55 giin sonra baslamistir. Kisa giinlerde, gesitlerin orijinine bagli olarak
gelismede 5-15 giinliik bir gecikme olmustur. Tropik kosullarda yetistirilenlerde
kapsiilde toplam alkaloit birikimi daha fazladir. Kek Duna ve Reading ¢esitlerinde
ekolojik sartlarin etkisi digerlerine gére dnemsizdir. UNL 146 nispeten farkli olmakla

birlikte, UNL 15 ve UNL 55 ile aralarinda bir benzerlik gostermektedir.

Kharwara vd. (1988), 1979-80 ve 1980-81 yillarinda P. somniferum ile kumlu ve orta
verimlilikteki toprak yapisina sahip bir tarlada yaptiklari ¢alismada, 14 ve 24 Kasim’da
ekilenlerin, 4, 14 ve 24 Aralik’ta ekilenlere gore tohum ve afyon veriminde, ayrica
tohumun yag oraninda ve kapsiilin morfin oraninda belirgin bir artis oldugunu
belirtmislerdir. Afyon ve tohum verimi ile morfin oran1 150 kg/ha N uygulamasinda, 75

kg/ha N ve daha diisiik dozlara gore istatistiki olarak onemli bulunmustur. Fosfor
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uygulamasinda ise 150 kg/ha fosfor uygulamasinin afyon ve tohum verimlerinde 75

kg/ha’a gore artis olmadigi, ancak tohumun yag oraninda artis oldugu goriilmiistiir.

Novak ve Strakova (1989), 1985-87 yillar1 arasinda, 20 tane yerli ve yabanci ¢esidi
tarla denemeleriyle karsilagtirmislardir. Bitki basina tohum verimini 20.4 g olarak

bulurlarken, morfin oraninin %0.66-0.75 arasinda degistigini bulmuslardir.

Bhandari vd. (1989), Hindistan ekolojisinde 4 hashas ¢esidinde (UD 172-2, UD185,
UD285 ve IC42) sira arast (30x10 cm, 30x15 cm, 45x10 cm ve 45x15 cm) ve azot
seviyesi (3, 6 ve 9 kg/da) calismalarinda bitki siklig1 azaldikca bitki basina afyon ve
tohum veriminin arttigini, uygulanan azotlu giibre miktart 3 kg/da’dan 9 kg/da
cikarildiginda hashasin afyon verimi 5.67 kg/ha’dan 6.74 kg/ha’a, kapsiil sayis1 1.25
adet/bitkiden 3.36 adet/bitkiye ve tohum verimi 64.7 kg/da’dan 98.0 kg/da’a
yiikseldigini belirlemislerdir.

Erdurmus (1989), Ankara kosullarinda yaptig1 hashas ¢alismasinda kullandigi 171 hat
ele almis, ortalama bitki boyunun 79.40-114.65 cm, bitki basina kapsiil sayisinin 1.95-
7.20 adet, dekara kapsiil veriminin 73.54-173.56 kg/da, dekara tohum veriminin ise
91.73-228.20 kg/da arasinda degistigini gostermistir. Arastirmaci morfin oranini
%0.325-0.820 arasinda bulmus, tohum verimi ve morfin oraninin birlikte arastirilmasina
yonelik bir seleksiyon calismasinda, uzun boylu, kalin sapli, kapsiil sayis1 fazla,

ozellikle kapsiil stigma 151n sayis1 fazla bitkilerin se¢ilmesi gerektigini belirtmistir.

Subtrova vd. (1989), secilmis hashas popiilasyonlarinda 5 alkaloitle ilgili olarak 25
hashas ¢esidinde yapmis olduklari denemede, kapsiil ekstraktlarinin HPLC ve TLC ile
analizleri sonucunda, noskapin igerigini en diisiik %0.02, en yiiksek %0.31, tebain
icerigini en diisiik %0.0 en yiiksek %0.35, kodein igerigini en diisiik %0.0 en yiiksek
%0.39, morfin icerigini en diisiik %0.1, en yliksek %0.82, papaverin igeriginin ise 11
genotipte Olgiilebilecek miktarlarda olmadigimi en yiiksek degerini ise %0.3 olarak

bulmuglardir.

Sethi vd. (1990), Hindistan’in degisik bolgelerinde yetistirdikleri 105 adet hashas

genotipinden 5 tanesinin biitlin bolgelere adapte olabilecek kapasiteye sahip oldugunu,
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bunun yaninda 8 tanesinin ise yiiksek verimli alanlara iyi adapte olabilecegini tespit

etmislerdir.

Strakova (1990), Cekoslovakya ve yabanci orijinli 16 adet hashas ¢esidinin bitki boyu,
dal sayisi, govdenin dip kismindaki kalinlik, kapsiil sekli, tohum agirhiginin kapstile
orani, tohum agirhigmin bitkiye orani, 1000 tohum agirligi, tohum rengi ve kapsiiliin
morfin igerigi gibi karakterleri tizerinde ¢aligmis, morfin oranlari %0.68, %0.74 olan
Fransiz R1 ve R8 cesitleriyle,% 0.68 olan Cekoslovak Amarin gesitlerini melezlemeler

i¢cin uygun varyeteler olarak se¢mistir.

Sethi vd. (1990), Hindistan’in 4 farkli bolgesinde yiiriittiikleri ¢aligmalarda 10 farkli
hashas ¢esidinin bazi bitkisel 6zelliklerini incelemislerdir. 4 farkli bolgenin hashaslar
tizerinde farkli ¢evresel etki gosterdiklerini belirlemisler ve sonugta tohum verimlerinin,
yag ve afyon verimleriyle olumlu ydnde ve belirgin bir iliski gdosterdiklerini

bulmuslardir.

Singh vd. (1990), Hindistan’da hashas hatlarinin {izerine yaptiklar1 bir aragtirmada yag
orani ve yag asileri oranlarini incelemislerdir. Bu arastirmanin sonucuna gore hatlarin

yag oranlar1 %40.6-49.1 arasinda degismistir.

Erdurmus ve Ones (1990), Kislik olarak ekilen hashaslarda tomurcuklanmanin 190-
200 giinde basladigini, bu siirenin yazliklarda 50-60 giin oldugunu, bundan yaklasik 9-
13 giin sonra ¢iceklerin goriilmeye basladigini belirtmislerdir. Tohumlarin ekilmesinden
kapsiillerin kurumasma kadar gecen silirenin, kislik hashaslarda 270-280 giin,
yazliklarda ise 110-128 giin oldugunu, stigma 1s1n sayisinin ortalama 10 adet oldugunu

belirtmislerdir.

Erdurmus ve Takan (1991), yaptiklari bir arastirmada bitki boyunun 90-125 cm
arasinda degistigini ve bitki basina kapsiil sayisi ortalama degerinin 3.38 adet oldugunu

kaydetmislerdir.

Gaur ve Rathare (1991), Hindistan’da yiirtittiikleri bir ¢alismada, farkli azot dozlarini

uygulayarak hashasta morfin oran1 ve bitki basmna kapsiil verimi kriterlerini
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incelemislerdir. Yiirittiikleri bu ¢alismada, iki farkli yilda, bitki basina kapsiil verimi
ortalamasini 8 g ve 9.7 g olarak kaydetmiglerdir. Ortalama afyon verimini ise 45.4 kg/ha

olarak bulmuslardir.

Nigam ve Patel (1993), 1989-1990 yillarinda Hindistan’in 4 farkli boélgesinde 10
hashas ¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismada, hektara afyon veriminin 37.65-40.02 kg arasinda
oldugunu, bitki basina tohum veriminin ise 7.00-7.16 g arasinda degistigini ortaya

koymuslardir.

Muchova vd. (1993), Slovakya’da iig yil siireyle yapmis olduklar1 denemede hashaslari
25 cm sira arasi ve 6, 10, 12,5 ve 15 cm sira lizeri mesafede yetistirmislerdir. En yiiksek
verime, sira iizeri 6 cm oldugunda erisildigini (183.6-295 gr/m?), bitki yogunlugunun
sezon boyunca azaldigini, 6zellikle en sik ekimde %27.5 kadar azalma oldugunu, tohum
verimi ile birim alandaki bitki sayis1 ve kapsiil basina tohum miktar1 arasinda kuvvetli
bir pozitif iliski bulunurken, tohum verimi ile bitki basina kapsiil sayis1 arasinda negatif

bir iligki bulundugunu bildirmislerdir.

Biiyiikgocmen (1994), incelemis oldugu 193 hashas hattinda hashas ana kapsiillerinde
kapsiil indeksinin 0.671-1.111, bitki basina kapsiil sayisinin 1.30-4.39, bitki boyunun
60-98 cm, bitki bagina tohum veriminin 2.41-5.99 g, morfin oranmnin ise %0.21-0.77

arasinda degistigini bildirmistir.

Karadavut (1994), yabanc1 orijinli hashas ¢esit ve popiilasyonlarinda yiiriitmiis oldugu
calismada, pusluluk bakimindan, 91 popiilasyon ve ¢esidin %50-100 arasinda pusluluk
gosterdigini, tamamen pusluluk gosteren popiilasyon ve gesit sayisinin 63 oldugunu,
kapstillerinde pusluluk goriilmeyen popiilasyon ve cesit sayisinin ise 6 adet oldugunu
bildirmistir. Cigek renkleri bakimindan, viyole, beyaz, viyole benekli beyaz, siyah
benekli kirmizi, beyaz benekli pembe, viyole benekli pembe, viyole benekli kirmizi ve
beyaz benekli kirmizi olmak iizere 8 degisik renk gozlemistir. Tohum rengi yoniinden,
mavi, gri, sari, siyah, pembe, kahve ve beyaz olmak iizere 7 degisik renk goriildigiini
bildirmistir. Bu aragtirmanin sonucuna gore ¢iceklenme siiresi 50-109 giin, olgunlagsma
stiresi 70-130 giin, bitki boyu 22.21-99.71 cm, kapsiil uzunlugu 3.2-64.5 mm, kapsiil eni
5.6-23.0 mm, 151n sayist 6.40-14.72 adet, bitki basina kapsiil ve tohum birlikte verimi
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0.56-18.14 g, bitki basina kapsiil verimi 0.30-6.48 gr, bitki basimna tohum verimi 0.26-
11.66 g ve morfin oran1 %0.22-1.22 arasinda degismistir.

Engin (1995), yirittigi iki yillik bir denemede dekara kapsiil verimi ortalama
degerlerini birinci yilda 80.4 kg/da, ikinci yilda ise 77.4 kg/da olarak goOstermistir.
Dekara kapsiil ve tohum birlikte verimi ortalamasini ilk yilda 186.60 kg/da, ikinci yilda
ise 194.40 kg/da olarak bulmustur. Birinci yilda tohum verimini 106.2 kg/da, ikinci
yilda ise 117.0 kg/da tespit etmistir. Morfin verimi birinci y1l 0.360 kg/da, ikici yil ise
0.310 kg/da olarak bulunmustur. Morfin oran1 birinci yil, sar1 tohumlu hatta %0.40, gri
tohumlu hatta ise %0.38, ikinci yilda ise sirasiyla %0.45 ve %0.46 olarak tespit

etmislerdir.

Giimiiscii (1996), Ankara’da yiiriittiigii bir arastirmada hashasta bitki boyunun
kisliklarda 66.35-98.75 cm, yazliklarda 60.00-91.60 cm, bitki basina kapsiil veriminin
kisliklarda 1.78-6.95 @, yazliklarda 2.93-7.28 g, dekara kapsiil veriminin kisliklarda
55.54-116.0 kg/da, yazliklarda 49.26-111.10 kg/da, dekara tohum veriminin kisliklarda
55.40-136.0 kg/da, yazliklarda 44.93-128.10 kg/da, morfin oraninin kisliklarda %0.53-
0.98, yazliklarda %0.53-0.96 arasinda degistigini bulmustur.

Soyalp (1996), Ankara’da yiiriittiigii ¢alismada 28 hashas hattinda bitki boyunun 56.6-
84.3 cm, dekara tohum veriminin 50.48-109.20 kg/da, dekara morfin veriminin 0.190-
0.795 kg/da, morfin oranlarmin %0.37-1.23 arasinda degistigini bulmustur.

Katar (1997), Tokat sartlarinda hashasta giibre dozlar1 (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da azot) ve
uygulama zamani ile ilgili yaptig1 ¢alismada, %50 cigeklenme siiresinin 200-203 giin

oldugunu vurgulamistir.

Bajpai vd. (1999), Hindistan’da yaptiklari bir denemede tohumlar1 beyaz, agik sar1 ve
kahve renkli olan 109 hat ve g¢esidi kullanarak tohum verimi, yag orani, yag verimi ve
yag asitleri oranini belirlemislerdir. Yag orani, bitki bagina tohum verimi ve yag verimi

sirastyla %26-52, 1.0-7.4 g, 0.4-2.7 g arasinda degismistir.
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Atakisi vd. (1999), Tekirdag’da hashasta ekim sikligi iizerine yaptiklari bir arastirmada
en fazla yag oranini (%48.66) pembe tohumlu ¢esitte bulmuslardir.

Sener vd. (1999), farkli lokasyonlarda yetistirilen hashaslarda yag oraninin %45-50,
linoleik asit oraninin, %32.63-74.31, oleik asit oraninin, %10.38-27.04, palmitik asit
oraninin, %8.33-23.00 ve stearik asit oranmin %0.00-4.30 arasinda degistigini

bulmuslardir.

Sharma vd. (1999), yiiriittiikkleri bir 1slah ¢alismasinda afyonlu hashaslari, afyonsuz
hashaslara dontistirmek i¢in gama 151 ve ethyl methane sulphonate (EMS)’1
kullanmislardir. 31 adet afyonsuz ve 23 adet eser afyonlu bitkilerin olustugunu tespit
etmislerdir. Alt1 bitkide yliksek miktarda tohum verimi (kapsiil basma 4.0-5.66 g) ve
yedi bitkide ise yiiksek miktarda yag orani (%50.7-53.5) tespit edilmistir.

Giimiiscii ve Arslan (1999), Ankara kosullarinda yiiriittiikleri bir arastirmada secilmis
bazi haghag hatlarinin verim ve verim 6geleri kriterlerini incelemislerdir. Bu arastirma
sonucuna gore, bitki boyunun 66.35-98.75 cm, kapsiildeki tepecik sayisinin 9.98-12.88
adet, kapsiil sayisinin 2.30-9.58 adet, kapsiil veriminin 55.54-116.0 kg/da, tohum
veriminin 44.93-128.1 kg/da, morfin veriminin 0.468-0.851 kg/da ve morfin oraninin

%0.53-0.98 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Koc¢ (2000), Tokat sartlarinda hashas gesitleri (Ofis—95, Afyon—95, Ofis—96) iizerine
golgelenme ve sira lizeri uygulamalari sonucunda, verim, verim oOgeleri ve bazi
morfolojik 6zellikler bakimindan c¢esit, gblge ve sira iizeri arasinda istatistiki acidan
onemli farkliliklar bulunmustur. iki yillik ortalamalara gére, en yiiksek tohum ve yag
verimi degerleri Ofis 95 c¢esidinden golgeleme uygulanmayan parsellerde ve 15 cm sira
tizerinden elde edilmistir (144.6 kg/da ve 72.8 kg/da). En yiiksek morfin oran1 %0.712
ile Ofis—95 ¢esidinden elde edilmistir.

Arslan vd. (2000), yurittiikleri bir arastirmada Tiirk hashas popiilasyonlarinin yag
oranlar1 ve morfin oranlarim1 incelemislerdir. Bu arastirmanin sonucuna gore

popiilasyonlarin yag orani %38.86-53.39 arasinda degismistir.
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Bajpai vd. (2000), Hindistan’da 208 tane hashas hattin1 kullanarak, bazi kriterleri
incelemislerdir. Bu aragtirmanin sonucuna gore hashas hatlarinda bitki boyu 83.0-139.0
cm, bitki basina kapsiil verimi 1.4-5.3 g, morfin oran1 %0.02-1.05, morfin verimi 0.70-

28.1 mg arasinda degismistir.

Erdemoglu vd. (2002), Hashas bitkisinin hasadmin yapildig:r 10 ilin 84 beldesinden
temin edilen kapsiil 6rneklerinde bulunan morfin miktarini, gelistirilen HPLC yontemi
ile analiz ederek yiiriittiikleri ¢alismada, ortalama morfin oranlarinin %0.093-0.263

arasinda degistigini bulmuslardir.

Prajapati vd. (2002), Hindistan’da yiiriittiikleri bir arastirmada 115 yerli hatti
kullanarak, alkaloit oranlarini incelemislerdir; bu arastirmanin sonucuna goére morfin
oranlar1 %<0.001-0.493, noskapin oranlar1 %<0.001-0.529 ve tebain oranlar1 %< 0.001-
0.189 arasinda degismistir.

Azcan vd. (2004), Tiirk gesitleri tizerine yaptiklari bir ¢alismada yag orani ve yag
asitleri oranlarini incelemislerdir. Sar1 tohumlu ¢esidin yag oranini yiiksek (%49.2),
beyaz tohumluyu orta (%36.8) ve mavi tohumluyu ise diisiik (%33.6) bulmuslardir.
Yapilan bu arastirmanin sonucuna gore yag asitleri oran1 bakimindan linoleik asit, oleik
asit ve palmitik asit oranlari, sirastyla %56.4-69.2, %16.1-19.4 ve %10.6-16.3 arasinda
degismistir.

Koc¢ vd. (2004), iki farkli hashas g¢esidine uyguladiklar1 ¢inko maddesini, hem tarla
denemelerinde hem de sera denemelerinde, dekara 0, 2, 4 ve 8 kg olacak sekilde 4 farkli
doz olarak tatbik ettikleri ¢alismada, bitki boyu, tohum verimi, kapsiil verimi ve

kapstilde morfin yiizdesi 6zelliklerini incelemislerdir.

Aytekin ve Onder (2006), farkli azot ve fosfor dozlarmin hashas gesidinin verim ve
baz1 verim unsurlarn ile kalite {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismada, en yiiksek tohum (180.7 kg/da) ve kapsiil verimini (140.9/da) ve morfin
oranini (%0.74) N2-P2 parsellerinden elde etmislerdir.
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Shukla vd. (2006), Hindistan’da 98 hat {izerine yaptiklart bir aragtirmada, 5 6nemli
alkaloit oranini belirlemek i¢in, 1470 numuneyi kullanarak, afyondaki morfin, kodein,
tebain, narkotin ve papaverin oranini sirasiyla %9.20-20.86, %1.69-6.48, %0.52—7.95,
%8.79-17.97 ve %0.00-6.07 arasinda degistigini bulmuslardir.

Karadavut ve Arslan ( 2006), Ankara kosullarinda yiiriittiikleri bir arastirmada 137
haghas hattin1 kullanarak, bitki boyunun 22.21-99.71 cm, kapsiil sayisinin 1.01-6.17
adet, tepecik sayisinin 6.40—14.72 adet, kapsiil uzunlugunun 0.39-6.45 cm, kapsiil
eninin 0.56-2.30 cm, bitki basina kapsiil veriminin 0.30-6.48 g, bitki basina tohum
veriminin 0.26-11.66 g ve morfin orani degerlerinin %0.22—1.22 arasinda degistigini

tespit etmislerdir.

Ko¢ vd. (2006), Afyon ve Denizli ekolojik kosullarinda 3 yil siireyle yiiriittiikkleri bir
arastirmada Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitilisii hashas 1slah ¢aligmalarindan
elde edilen 40 adet hat ve 3 adet ¢esit ile yaptiklari ¢alisma sonucunda, morfin
oranlarini birinci y1l %0.487-1.20 arasinda, ikinci y1l %0.443-0.912 arasinda, ti¢lincii yil
ise 9%00.451-0.839 arasinda degistigini bulmuslardir.

Ozcan ve Atalay (2006), Tiirk cesitleri (7 tane) iizerine yiiriittiikleri bir arastirmada,
1000 tane agirlik, nem orani, protein orani, kiil orani, fiber orani ve yag oram
degerlerinin sirastyla 0.29-0.429 gr, %3.39-4.76, %11.94-13.58, %4.92-6.25, %22.63—
30.08 ve %32.43-45.52 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu arastirmanin sonucuna
gore cesitlerin hepsinde linoleik, oleik, palmitik ve stearik asit 6nemli yag asitler olarak

tespit edilmistir.

Yadav vd. (2006), Hindistan’da 122 hat iizerine yiiriittiikleri bir ¢alismada bitki basina
morfin oranmin %9.20-20.86, tebain oraninin %0.61-8.36, noskapin oraninin %3.29—
17.92 ve bitki basma morfin veriminin 82.00-393.70 g arasinda degistigini
kaydetmislerdir.

Giimiiscii vd. (2007), Ankara kosullarinda 99 tane se¢ilmis hat {izerine yiiriittiikleri bir
calismada toplam alkaloit oranlarinin %0.141-1.643, morfin oranlarmin %0.110-1.140,
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tebain oranlarinin  %0.005-0.134, noskapin oranlarinin  %0.006-0.418 arasinda

degistigini tespit etmisglerdir.

Yadav vd. (2007), Hindistan’da, 110 tane populasyon iizerine yaptiklar1 bir denemede,
bitki boyunun 88.21-137.59 cm, sap kalmligmin 7.7-13.3 mm, bitki basina kapsiil
veriminin 6.63-18.60 g, bitki basina tohum veriminin 2.26-11.87 g, morfin oraninin
%12.75-21.03, bitki bagina morfin veriminin 80.67-310.67 mg, tebain oraninin %0.46-
2.69, noskapin oraninin %5.37-11.63 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Giimiiscii ve Arslan (2008), Ankara sartlarinda yaptiklar1 calismada, bazi melez
hatlarinda, bitki boyunun 99.33-116.10 cm, bitki basina kapsiil veriminin 9.22-17.55 gr,
bitki basina tohum veriminin 14.28-26.00 gr, dekara kapsiil veriminin 45.03-133.10
kg/da, dekara tohum veriminin 51.20-151.10 kg/da, morfin oranimnin %0.421-0.739 ve
dekara morfin veriminin 0.269-0.669 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Giinlii ve Oztiirk (2008), dort farkli hashas cesidine uygulanan farkli bor dozlarmin
verim, verim unsurlar1 ve fenolojik ozellikler {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri ¢alismada, arastirma sonucunda, bor uygulamalarinin kullanilan gesitlerde
tohum verimi, kapsiil verimi ve kapsiil/tohum orani {izerine etkisi istatistiki bakimdan
onemli bulunurken, bitki boyu ve bitki basina kapsiil sayis1 lizerine etkisinin 6nemsiz
oldugunu belirtmisler ve uygulanan bor dozu 0.1 kg/da’a arttirildiginda bu degerlerde
kontrole gore artiglar, bor dozunun yiikselmesi ile azalmalar belirlenmis ve 3.6 kg/da

uygulamasinin verim degerleri iizerinde toksik etkisi goriildiigiinii bildirmisleridir.

Dubey vd. (2010), Hindistan’da yaptiklart bir ¢alismasinda 32 hatt1 kullanarak
kapsiillerdeki toplam alkaloit orani degerlerinin %0.0683-0.2260, morfin orani
degerlerinin %0.0360-0.1647 ve tebain orani degerlerinin %0.0006-0.0792 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Nemeth-Zambori vd. (2011), Macaristan’da yaptiklart bir 1slah caligmasinda melez
hashaslarinin F1, F2 ve F3 nesillerinde toplam alkaloit oran1 degerlerinin %1.15-1.60,
morfin orani degerlerinin %0.94-1.15, tebain orani1 degerlerinin %0.22-0.33 ve noskapin

orani degerlerinin %0.00-0.08 arsinda degistigini kaydetmislerdir.
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Zajac vd. (2011), Polonya’da Mieszko adli diisiik morfinli hatlar1 kullanarak {i¢ farkli
zamanlarda yazlik ekim tarihlerini uygulamislardir. Sonuglara gore kapsiil sayisinin 1-6
adet, bitki boyunun 90.07-110.1 cm ve bitki basina tohum veriminin 1.54-13.7 ¢

v

arasinda degistigi bulunmustur. Ekim tarihi ve ekim yilina goére bitki basina tohum ve

kapsiil veriminin degistigi kaydedilmistir.

Rahimi vd. (2011), Ankara sartlarinda yiiriittiikleri bir arastirmada 18 tane tescilli Tiirk
cesidi kullanarak yag orani ve yag asitleri oranlarini incelemislerdir. Bu arastirmanin
sonucuna gore yag orant %35.38-47.95, doymamis yag asitleri oran1 %87.59-89.78,
doymus yag asitlerini oran1 %10.17-11.16, linoleik asit (C18:2) oram1 %68.76-74.22,
oleik asit (C18:1) oran1 %13.30-17.80, linolenik asit (C18:3) oran1 %0.59-0.75, palmitik
asit(C16:0) orami %7.96-10.19, stearik asit (C18:0) orani ise %1.84-2.40 arasinda
degismistir. Palmitolik asit (C16:1), heptadecenoik asit (C17:1), gadeolik asit (C20:1),
miristik asit (C14:0), heptadecanoik asit (C17:0) ve arasidik asit (C20:0) gibi diger yag

asitleri ise az miktarda bulunmustur.

Arslan vd. (2011a), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde
yaptiklari bir denemede 1000 civarinda hashas hattin1 kullanmislardir. Yapilan bu
arastirmada tiim hatlarda morfin orani, dekara tohumlu kapsiil verimi, kapsiil eni, kapsiil
boyu ve ana kapsiil stigma 1s1n sayisi incelenmistir. Bu arastirmanin sonucuna gore,
morfin oran1 %0.1-1.0, kapsiil verimi 4-107 kg/da, tohum verimi 2 -117 kg/da, stigma

151n sayisi ise 5.6-13.2 adet arasinda degismistir.

Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez ¢alismasinda ekimden itibaren
yiiksek morfinli hatlar ve ¢esitlerin ¢ikis siirelerinin 14-24 giin, olgunlagsma siirelerinin
237-253 giin ve ¢igeklenme stirelerinin 206-224 giin arasinda degistigini kaydetmistir.
Bu aragtirmanin sonucuna gore bitki boyu 92.8-111.3 cm, bitki basina yan dal sayisi
0.90-1.50 adet, bitki basina kapsiil sayis1 1.90-2.50 adet, kapsiil uzunlugu 41.50-55.54
mm, kapsiil eni 36.42-46.22 mm, i1sin sayist 10.65-12.75 adet, bitki basina tohumlu
kapstil verimi 9.87-15.25 gr, bitki basina kapsiil verimi 4.620-7.410 gr, bitki basina
tohum verimi 5.180-8.225 gr, kapsiil/tohum oran1 0.740-0.985, tohum/kapsiil orani
1.015-1.350, dekara tohumlu kapsiil verimi 202.97-281.67 kg, dekara kapsiil verimi
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91.10-131.20 kg/da, dekara tohum verimi 108.80-155.00 kg/da, morfin oran1 %0.326-
0.765, dekara morfin verimi 0.336-0.707 kg/da arasinda degismistir.

Hlinkova vd. (2012), Slovakya cumhuriyet’inde yaptiklari iki yillik bir arastirmada 8
genotipi kullanarak, yag orani, yag asitleri ve oranlarini belirlemislerdir. ilk yilinda
Opal genotipi (%49.9) en yiiksek yag oranina sahipken, ikinci yilinda ZB-6 genotipi en
yiiksek (%50.1) yag oranin1 gostermistir. Genotiplerin hepsinde en fazla bulunan yag
asit, linoleik asit olarak tespit edilmistir. Ilk yilin sonuglarina gére linoleik asidin en
yiiksek oram1 ZB-5 genotipinde (%68.1), ikinci yilda ise ZB-1 genotipinde (%66.5)
gorinmusgtiir. Diger Onemli yag asitlerden palmitik ve oleik asidin oldugu
kaydedilmistir. Stareik, linolenik ve palmitolik asitleri az miktarda bulunmus, miristik,

arasidik ve gadeolik asitleri ise eser miktarda goriinmiistiir.

Karabiik (2012), yaptig1 bir tez ¢aligmasinda hashasta ekim sikligi, genotip ve uygun
azotlu glibre dozunun belirlenmesi amaciyla Amasya ili sartlarinda iki yillik bir deneme
yiirlitmiistiir. Bu arastirmanin sonucuna gore ekimden itibaren ¢ikig siiresi 11-15 giin
icerisinde gerceklesmistir. Bu arastirmaya gore bitki boyu 107-142 cm, dal sayis1 2.03-
2.73 adet, bitki basma kapsiil sayist 2.002-2.708 adet, sap kalinlig1 11.72-16.20 mm,
kapsiil indeksi 0.906-1.361, kapsiildeki tepecik sayis1 12.01-13.15 adet, tohum verimi
76.53-161.11 kg/da, kapsiil verimi 67.22-134.30 kg/da, yag oran1 %45.76-53.72, morfin
orant %0.312-0.817, tebain oran1 0.035-0.147, kodein oran1 %0-0.078, oripavin orani
%0-0.016, noskapin oran1 %0-0.439 ve papaverin orani %0-0.029 arasinda degismistir.

Rahimi vd. (2012), yaptiklar1 bir arastirmada Tiirk hatlarinda doymamus yag asitleri
oranlarmin % 87.59-89.78, doymus yag asitleri oranlariin %10.22-12.41, linoleik asit
oranlarinin %70.60-76.65, oleik asit oranlarinin %12.08-17.71, linolenik asit oranlarinin
%0.44-0.62, palmitik asit oranlarinin %7.92- 8.80 ve stearik asit oranlarinin %1.88-2.30

arasinda degistigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Deneme Yeri ve Toprak Ozellikleri

Deneme 2009-2010 ve 2010-2011 sezonlarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alani
diiz, deniz seviyesinden 860 m yiikseklik olup, 39°57' kuzey enlem, 32°52' dogu

boylam dereceleri arasinda bulunmaktadir.

Deneme alaninin farkli yerlerinden ve 0-30 cm derinlikten alinan toprak numunelerinin

analiz sonuglar ¢izelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme alani toprak drneklerinde yapilan baz1 kimyasal analiz sonuglar1™

Toprak Ozellikleri Sonugclar (2010) Sonuglar (2011)
Organik Madde (%) 1.10 1.09
Kire¢ CaCO; (%) 11.07 8.35

P,0s (%0) 8.20 6.42

pH 7.57 7.90

Kil (%) 37.96 34.24
Silt (%) 28.81 30.45
Kum (%) 33.23 35.31
Toplam N kapsami (%) | 0.13 0.12
Toplam tuz (%) 0.062 0.042
Tekstiir Killi Tinlt Killi Tinlt

*: Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii Mudiirligi

Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi deneme alami toprag: killi-tinli yapiya sahip olup, hafif
alkali, organik maddece (%1.10) yetersiz, az kiregli, toplam tuz diizeyi zararsiz,
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potasyumca zengin bir yapiya sahiptir. Ayrica deneme alaninin drenaji iyi ve taban suyu

sorunu yoktur.

3.2 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii 2009-2010 ve 2010-2011 yillarina ait aylik sicaklik (°C),

nispi nem (%) ve yagis (mm) degerleri ile bunlarin uzun yillar ortalamalar1 Cizelge

3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2 Deneme yerine ait 2009-2010 ve 2010-2011 yillart ile uzun yillara iliskin
Meteoroloji Rasat Cetveli*
Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Sicakhk(°C) Ayhk Ortalama Nispi
Nem(%0)

(=] o] St

< o — < o — < o —
Aylar > & Q 5. S Q 5, S S

g = = g o = 5 o =

S 3 S S S S S S S

= I Y = S IS =) I I3
Ekim 33.2 13.7 167.6 13.0 16.6 12.2 61.0 49.2 72.3
Kasim 354 43.1 32.0 6.7 7.4 11.2 70.2 74.6 63.6
Arahk 42.5 68.0 67.3 2.3 54 6.1 76.4 785 78.8
Ocak 39.2 63.0 42.0 0.3 3.1 24 76.0 77.8 78.5
Subat 334 65.1 24.3 2.1 6.5 3.2 70.8 70.4 69.8
Mart 36.7 44.6 57.5 6.2 8.5 6.0 63.4 59.9 67.1
Nisan 50.0 37.5 50.1 113 12.2 10.0 60.0 544 65.6
Mayis 50.3 31.0 73.1 16.1 18.4 15.2 56.9 44.4 62.3
Haziran 35.3 57.8 44.4 20.2 215 19.7 52.3 54.2 55.4
Temmuz | 155 25.7 10.7 23.6 26.2 25.6 46.2 44.2 42.7
Agustos 12.0 0.4 211 23.3 284 23.8 46.0 30.5 449
Eyliil 17.5 15 0.6 18.7 225 20.1 50.2 423 42.4
Ortalama | - - - 12.0 147 13.0 60.8 56.7 62.0
Toplam 401.0 451.4 590.7 - - - - - -

*: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Aylik Klimatoloji Rasat Cetveli
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Cizelge 3.2°de goriildigi gibi hem 2009-2010, hem de 2010-2011 tarim yilindaki
toplam yagis miktari, uzun yillar ortalamasina gére daha yiiksek olmustur. Birinci yil
ortalama sicaklik, uzun yillar ortalamasina gore aylarin hepsinde daha yiiksek olmustur;
ikinci yilda ise uzun yillar ortalamasina gore Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylar1 hari¢
diger aylarin hepsinde de daha yiiksek olmustur. Birinci yi1l ortalama aylik nispi nem
%356.7’e, ikinci yilda ise %62.0’e ¢ikmistir ve uzun yillar ortalamasina (%60.8) yakin

bir deger gostermistir.

3.3 Materyal

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Tarla Bitkileri hashas koleksiyonunda bulunan
bine yakin hattan daha 6nce %0.3 den az morfin ig¢erdigi belirlenen 24 hat, denemede
materyal olarak kullanilmigtir. Denemede kullanilan materyalin koleksiyon numaralar
ile birlikte morfin oranlar1 ve tohum renkleri ¢izelge 3.3’te gosterilmistir. Bu hatlarin,
11 tanesinin tohumlari mavi, 7 tanesinin sari, 3 tanesinin beyaz ve 3 tanesinin de pembe
renkli oldugu goriinmektedir (Cizelge 3.3 ve Sekil 3.1). Thrag durumuna gore farkl
tohum renkli haghaslar, degisik yillarda yiiksek fiyatlar bulabilmektedir. Bu ylizden dort
renk tohumda da caligmalar yiiriitiilmistiir. Boylece ¢ifteiye degisik renkli, diisiik

morfinli gesitler temin etme imkan1 olacaktir.

Sekil 3.1 Kullanilan haghas hatlarinin degisik tohum renkleri
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Cizelge 3.3 Denemede kullanilan hashas materyalinin koleksiyon numaralari, morfin
oranlar1 ve tohum renkleri

Hat Koleksiyon | Morfin Tohum Hat No. Koleksiyon | Morfin Tohum
No. No. orani(%) | rengi No. orani(%) | rengi
1 65 - Mavi 13 299 0.224 Pembe
2 715 0.168 Mavi 14 489 0.227 Sar1

3 715 0.168 Sar1 15 312 0.232 Sar1

4 543 0.181 Pembe 16 493 0.234 Sar1

5 294 0.184 Mavi 17 420 0.237 Sar1

6 542 0.192 Beyaz 18 120 0.238 Mavi
7 696 0.203 Beyaz 19 120 0.238 Sar1

8 288 0.206 Mavi 20 823 0.245 Mavi
9 539 0.214 Mavi 21 254 0.254 Sari
10 539 0.214 Beyaz 22 254 0.254 Mavi
11 662 0.218 Mavi 23 291 0.269 Mavi
12 464 0.219 Pembe 24 173 0.291 Mavi

Cizelge 3.3’te de goriilecegi gibi 2 ve 3, 9 ve 10, 18 vel9, 21 ve 22 numarali hatlar ayni

popiilasyonlardan se¢ilmis, farkli tohum rengine sahip hatlardir.

3.4 Yontem

Deneme, 2009-2010 ve 2010-2011 yilarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur ve parsel boyutlar1 kenar tesirler hari¢ 4.8 m?dir. Bu
calismada ekim alani, toplam dort (A, B, C ve D) bloktan ve her blok 24 parselden
olusmustur. Toplam net ekim alan1 (24 x 4 x 4.8) = 460.8 m?, toplam deneme alani ise
(toplam ekim alanitdeneme i¢i yollart+kenar siralar+deneme etrafinda birakilan bir

metre mesafe bosluk ile birlikte) 746.4 m? olmustur.

Deneme kurulmadan 6nce tiim deneme alani kazayag: ile siiriilmiis ve ekilecek alan
tirmikla diizeltilerek cok kiigiik tohumlu olan hashas icin uygun bir ekim yataginin
hazirlanmasina dikkat edilmistir. Tirmik ¢ekilmeden once dekara 5 kg P,Os hesabi ile
diamonyumfosfat (DAP) giibresi verilmistir. Denemede, ekimler markor ile agilan

siralara elle yapilmistir. Parseller, parsel boyu 4m, sira sayist da, kenar parsellerde bes,
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diger parsellerde ise dort adet olarak olusturulmustur. Ekimler, 30 cm sira aralik
mesafesi verilerek, gerceklestirilmis ve daha sonra sira iizerleri de 10 cm olarak
seyreltme yapilmistir. Ekim sonrasi deneme alaninin genel bir goriiniimii sekil 3.2°de

gosterilmistir.

Sekil 3.2 Ekim sonrast deneme alaninin genel bir gériiniimii

Denemeler kiglik olarak kurulmus ve birinci yilda, 13.10.2009 tarihinde ekilmistir.
Ekimden sonra yagis olmadigi i¢in ¢imlenme ve bitkilerin kisa rozet doneminde
girmesini saglamak igin, 26.10.2009 tarihinde yagmurlama sulama yapilmistir. ikinci
yilda, ekimler kiglik olarak 05.10.2010 tarihinde gerceklestirilmistir. EKimden sonra
yeterli yagis oldugu igin yagmurlama sulama yapilmamistir. Ekim sonrasi bitki

c¢ikislarinin genel bir goriiniimii sekil 3.3’ de gosterilmistir.
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Sekil 3.3 Ekim sonrast bitki ¢ikislarinin genel bir goriiniimii

Denemelere uygulanan islemler ¢izelge 3.4’°te verilmistir.

Cizelge 3.4 Deneme siiresince gergeklestirilmis islemler

islemler

2009-2010

2010-2011

Birinci Capasi

22 — 24 Mart 2010

25— 28 Mart 2011

Amonyum Nitrat (6 kg/da)

25.03.2010

04.04.2011

2. Capa ve 1. Seyretme

12 — 17 Nisan 2010

24 — 27 Nissan 2011

Bogaz Doldurma

Capa Sonrasi

Capa Sonrasi

ikinci Seyreltme

26 — 27 Nisan 2010

Sulama

01.05.2010 ve 02.06.2010

Yaprak Giibresi (30gr/10lit su)

(N-P-K-B-Cu-Fe-Mn-Zn)

06.05.2010

04.05.2011

Tomurcuk Kapatilmasi

Cigeklenme Donemi

Cigeklenme Donemi

Hasat

07 — 12 Temmuz 2010

08 — 11 Temmuz 2010
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3.4.1 Verilerin elde edilmesi

Denemede kullanilan 24 hatta fenolojik ve morfolojik gozlemler yapilmistir. Verilerin
elde edilmesinde Isikan (1957), Erdurmus (1989), Karadavut (1994), Soyalp (1996),
Duru (1993) ve Giimiis¢ii (1996)° den yararlanilmistir.

3.4.1.1 Fenolojik gozlemler

Cikas siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yarisinin (%50), ekimden sonra toprak yiizeyine
ciktiklar tarih ¢ikis tarihi, ekimden bu tarihe kadar gegen siire de ¢ikis siiresi olarak

kabul edilmistir.

Ciceklenme siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yarisinin (%50), ana kapsiillerinin ¢igek
acmay1 tamamladig: tarih o hat icin ¢iceklenme tarihi, ¢ikistan bu tarihe kadar gecen

stire de c¢igeklenme siiresi olarak kabul edilmistir.

Olgunlasma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin hepsinin kapsiillerinin  kuruyup,
tohumlarinin kapsiil i¢ine dokiildiigii tarith o hat i¢in olgunlasma tarihi, ekimden bu
tarthe kadar gecen siire de olgunlagsma siiresi olarak kabul edilmistir. Kapsiillerinin

olgunlagma zamaninin genel bir goriiniimii sekil 3.4’de gosterilmistir.

Sekil 3.4 kapsiillerin olgunlasma zamanindan genel bir gériiniim
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3.4.1.2 Morfolojik gozlem, dl¢iim ve laboratuar analizleri

Morfolojik gozlemlerde bitkilerin tiimiinde tohum rengi, ¢igek rengi ele alinirken, bitki
habitusu ile ilgili diger karakterler parsellerden tesadiifen secilen 10 bitki iizerinde

6l¢lim, sayim Ve analizler sonucu elde edilmistir.

Cicek rengi: Parsellerdeki bitkiler c¢icek actiktan sonra ta¢ yaprak renkleri

kaydedilmistir. Cigeklerin goriiniimii sekil 3.5°de gosterilmistir.

Sekil 3.5 Cigeklerin genel bir goriintimii

Pusluluk: Bitkilerin yaprak, sap ve kapsiilleri ince bir mum tabakasi ile Ortiilii
olabilmektedir. Parsellerdeki hatlarda kapsiil olgunlagsma donemi oncesinde pusluluk

gozlemleri yapilmistir.

Sap tiiyliiliigii: Bitkilerin saplarinda tiiyler bulunabilmektedir. Parsellerdeki hatlarda

ciceklenme sonrasi sap tiiyliilligii gézlemleri gerceklestirilmistir.

Tohum rengi: Hashas bitkisi beyaz, sari, pembe, mavi, gri, kahverengi ve yesil (nefti)
gibi ¢esitli tohum renklerine sahiptir. Tiirkiye’de yaygin olarak goriilen tohum renkleri
ise sar;, mavi ve beyazdir. Tohum renginin genotipe bagli olusundan, calismada
kullanilan hatlarin tohum renkleri ekimden 6nce kaydedilmis, parsellerdeki bitkiler
olgunlasinca, hasat edilen kapsiillerin i¢inde bulunan tohumlarin renkleri tekrar

belirlenmistir.
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Bitki boyu (cm): Parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkide kok bogazindan en uzun
saptaki kapsiiliin tepesine kadar olan mesafe metre ile l¢iilmiis ve elde edilen degerler

toplanarak, dlgiilen bitki sayisina boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir.

Bitki basina yan dal sayis1 (adet): Parsellerden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin
govdesinde bulunan yan dallar sayilarak belirlenmis ve elde edilen degerler toplanarak,

bitki sayisina boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir.

Bitki basina kapsiil sayis1 (adet): Parsellerden tesadiifi olarak segilen 10 bitkide kapsiil
sayilar sayilarak belirlenmis ve elde edilen degerler toplanarak, bitki sayisina boliinmek

suretiyle bu deger bulunmustur.

Sap ve kok arasindaki bogum eni (mm): Parselden tesadiifi olarak, se¢ilen 10 bitkinin
sap ve kok arasindaki bogum eni genis yerinde kumpas ile 6l¢iilmiistiir ve elde edilen

degerler toplanarak, dl¢iilen bitki sayisina boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir.

Ana Kkapsiil uzunlugu (mm): Parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin ana
kapsiiliinde, kapsiil tabanindan stigma disklerine kadar olan mesafe kumpas ile
Olciilmiis ve elde edilen degerler toplanarak, Olciilen bitki sayisina boliinmek suretiyle

bu deger tespit edilmistir.

Ana kapsiil eni (mm): Parselden tesadiifi olarak,secilen 10 bitkinin ana kapsiiliiniin en
genis yerinde kumpas ile Olgiilerek ve elde edilen degerler toplanarak, ol¢iilen bitki

sayisina boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir.

Kapsiil indeksi: Her parselde belirlenen ana kapsiil uzunlugu ve kapsiil eni dl¢iimlerine

ait degerlerin birbirine bdliinmesi suretiyle bulunmustur.

Kapsiillerdeki stigma 1s1n (tepecik) sayisi (adet): Parsellerden tesadiifi olarak, se¢ilen
10 bitkide kapsiillerdeki 1sin sayilari sayilarak belirlenmis ve elde edilen degerler
toplanarak, kapsiil sayisina boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir. Tepeciklerin

goriiniimii sekil 3.6’de gdsterilmistir.
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Sekil 3.6 Tepeciklerin genel bir gorinimii

Bitki basina tohumlu kapsiil verimi (g): Parsellerden tesadiifi olarak secilen 10
bitkinin tiim kapsiilleri kesilerek, tohumlari ile birlikte tartilip bitki sayisina boliinerek

bu deger belirlenmistir.

Bitki basma kapsiil verimi (g): Parsellerden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin tim
kapsiilleri kesilerek, tohumlar1 ¢ikartilip kalan bos kapsiiller tartilip bitki sayisina

boliinerek bu deger belirlenmistir.

Bitki basina tohum verimi (g): Parsellerden tesadiifi olarak, segilen 10 bitkinin tiim
kapsiilleri kesilerek tohumlar1 ¢ikartilip daha sonra bu tohumlar tartilip bitki sayisina

boliinerek bu deger belirlenmistir.

Dekara tohumlu kapsiil verimi (kg/da): Parsellerde kenar tesir siralar1 birakilarak,
kalan bitkiler parsel verimleri i¢in hasat edilmistir. Buradan elde edilen kapsiil ve tohum
verim degerlerine, secilen bitkilerin toplam kapsiil ve tohum degerleri de ilave
edildikten sonra parsel verimi belirlenip, bundan yararlanilarak da dekar verimleri

hesaplanmustir.
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Dekara kapsiil verimi (kg/da): Parsellerde kenar tesir siralari birakilarak, kalan
bitkiler parsel verimleri i¢in hasat edilmistir. Buradan elde edilen kapsiil verim
degerlerine secilen bitkilerin toplam kapsiil degerleri de ilave edildikten sonra parsel

verimi belirlenip, bundan yararlanilarak da dekar verimleri hesaplanmustir.

Dekara tohum verimi (kg/da): Parsellerde kenar tesir siralari birakilarak, kalan bitkiler
parsel verimleri i¢in hasat edilmistir. Buradan elde edilen tohum verim degerlerine
secilen bitkilerin toplam tohum degerleri de ilave edildikten sonra parsel verimi

belirlenip, bundan yararlanilarak da dekar verimleri hesaplanmustir.

Kapsiil/tohum orani: Her parselde belirlenen bitki bagina kapsiil ve tohum verimlerine

ait degerlerin birbirine boliinmesi suretiyle bulunmustur.

Tohum/kapsiil orani: Her parselde belirlenen bitki basina kapsiil ve tohum verimlerine

ait degerlerin birbirine boliinmesi suretiyle bulunmustur.

Yag oram (%): Bu analiz, Ankara Universitesi Gida Miihendisligi Bélimii yag
laboratuarinda yapilmistir. Denemedeki tim uygulamalara ait parsellerin bloklarindan
elde edilen tohumlar 6giitme makinesiyle iyice oOgiitiildiikten sonra (~1 g) numune
tartilip, kartus i¢ine konulmus, kartuslarin {izeri pamukla kapatildiktan sonra soxhelet
(foss soxtec 2055) cihaza yerlestirilmistir (Sekik 3.7). Bu cihaz, ugucu ve yag ¢oziicii
bir kimyasal olan hekzan’dan yararlanilarak, yag tayini i¢in kullanilmaktadir. Hekzan
ortamdan ucurulduktan sonra elde edilen yag tartilip, cihaza verilen numunenin

agirhigina boliinerek yag orani hesaplanmustir.
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Sekil 3.7 Soxhelet (foss soxtec 2055) cihazinin goriiniimii

Dekara yag verimi (kg/da): Her uygulama i¢in, dekardan elde edilen tohum verimiyle

o hattin yag oranlar kullanilarak, bu degerler belirlenmistir.

Dekara morfin verimi (kg/da): Dekardan elde edilen kapsiil verimiyle, hatlara ait

morfin oranlari kullanilarak bu deger belirlenmistir.

Yag asitleri (%): Bu analiz, Ankara Universitesi Gida Miihendisligi Boliimii yag
laboratuarinda yapilmistir. Denemedeki tiim uygulamalara ait parsellerin bloklarindan
elde edilen yaglarin yag asitleri, GC cihazi (Shimadzu - Kyoto, Japan) kullanilarak
bulunmustur (Sekil 3.8). Elde edilen yaglar GC cihazina verilmeden 6nce AOAC
metodunu kullanarak, esterlestirilmistir. Bunun i¢in yag numuneleri izooktanla
karigtirildiktan sonra {izerine potas (KOH) eklenip, 6 dakika karanlikta bekletilmistir.
Bu asamadan sonra 1-2 damla Metil Oranj ve daha sonra HCI eklenmis, bdylece
esterlestirilmis yaglar, GC cihazina enjekte etmek i¢in hazir duruma getirilmistir.
Esterlestirilmis Yyaglar GC cihazina enjekte edilmis ve yag asitlerinin oram

belirlenmistir.
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Sekil 3.8 GC (Shimadzu - Kyoto, Japan) cihazinin gériinimi

Toplam doymams yag asitleri (%): Doymamis yag asitleri bakimindan 6 yag asit
tespit edilmistir. Tespit edilen bu yag asitlerinin isimleri: 1.palmitoleik asit (C16:1),
2.heptadesenoik (C17:1), 3.oleik asit (C18:1), 4.linoleik asit (C18:2), 5.linolenik asit
(C18:3) ve 6.gadoleik asit (C20:tir.

Toplam doymus yag asitleri (%0): Doymus yag asitleri agisindan 5 yag asit tespit
edilmistir. Tespit edilen bu yag asitlerinin isimleiri: 1.miristik asit (C14:0), 2.palmitik
asit (C16:0), 3.heptadekanoik asit (C17:0), 4.stearik asit (C18:0) ve 5.arasidik asit
(C20:0)tir.

Alkaloit oram (%0): Her bir parselden tesadiifen alinan ve dl¢iimleri yapilan 10’ar
bitkinin tiim kapsiilleri bir arada 6giitme makinesiyle ogiitiildiikten sonra, alkaloit
analizleri i¢in, TMO Genel Midiirliigii kanaliyla Afyon Alkaloitleri Fabrikas1 Kalite
Kontrol Laboratuari’na gonderilmistir. Kapsiil ornekleri analize alinmadan 6nce iyice
ogiitillerek homojen olmalarina dikkat edilmistir (Sekil 3.9). Analiz i¢in 10 g numune
yeterli olmaktadir. Morfin analizleri HPLC (Yiiksek Basingta Likit Kromotografi)
cithazinda yapilmistir. Numune olarak alinan materyalden 0.5 g kapsiil tozu 1.5 ml su ile
sitilir ve 15 dakika beklenir. 2 g aliiminyum oksit ilave edilerek iyice karistirilir. 4.1 g

sodyum asetataz su ile ¢oziiliir. 25 ml glasiyel asetik asit ilave edilir. PH’s1 3.6’ya
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ayarlanip su ile 1000 ml’ye tamamlanir. Hazirlanan ¢ozelti dnce milliporeden siiziiliir.
Siiziilen ¢6zeltiden 880 ml alinir ve 80 ml asetoritril ile 40 ml absolii alkol ilave edilip
1000 ml’ye tamamlanir. Hazirlanan ¢dzeltinin ultrasonik banyoda 30 dakika havasi
almir. Kolon 25 ml su ile doldurulur. 8 g aliiminyum oksit kolonun i¢ine konur.
Aliiminyum oksit ¢okiinceye kadar beklenir. Daha sonra suyu bosaltilir. 5 ml su kolona
dokiiliir. Hazirlanan numune kolonun i¢ine konur ve kolon su ile doldurulur. 50 mi
balonjoje igerisinde biriktirilir. HPLC cihaz1 1.5 ml/dakika akisla tampon ¢ozelti ile
dengeye getirilir. 0.1 mg/l standardindan 10 mikrolitre enjekte edilerek standart alani
bulunur. 50 ml’ye tamamlanan numune milliporeden siiziilerek 10 mikrolitre enjekte
edilir (Karadavut ve Arslan 2006). Yapilan analizlerde toplam alkaloit, morfin, tebain

ve noskapin oranlar1 bulunmustur.

Sekil 3.9 Kapsiil 6rnegi analize alinmadan 6nce 6giitiilmesi

3.4.2 Verilerin degerlendirilmesi

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilen denemeden elde
edilen verilerin varyans analizleri yapilmis, hatlar arasinda ele alinan ozellikler
yoniinden goriilen farklarin 6nem diizeylerini belirlemek amaciyla Duncan Testi
uygulanmigtir. Tiim istatistik hesaplamalar bilgisayarda SPSS programi kullanilarak

yapilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Fenolojik Gozlemler

4.1.1 Cikas siiresi

Denemede kullanilan 24 hatta ait ¢ikis siirelerini inceledigimizde, ilk yilda 7-11 giin,
ikinci yilda ise 9-14 giin arasinda degistigi gozlenmistir. ilk yilda ekimi izleyen
giinlerde yagis olmadigr i¢in yagmurlama sulama yapilmus, ikinci yilda ise ekimden bir
giin sonra yagmur yagmisti. Ikinci yilda siddetli ve bir hafta boyunca devam ettigi
yagmurdan dolayi, ¢ikis siireleri gecikmistir. Yapilan gozlemlerde tiim parsellerdeki
¢ikisin ayni tarihte oldugu saptanmistir. Soyalp (1996), yiiriittiigli calismada 28 hatta ait
cikis siirelerini 27-51 giin arasinda bulmustur. Ipek (2011), yiiriittiigi bir tez
calismasinda ekimden itibaren hatlar ve c¢esitlerin ¢ikis stirelerini 14-24 giin arasinda
degistigini belirtmistir. Karabiik (2012), yaptig1 bir tez calismasinda ekimden itibaren 3
cesit ve bir hatta ait cikis siirelerini her iki yilda 11-15 giin arasinda degistigini
kaydetmistir. Bulunan degerlere bakildiginda, Karabiik (2012)’iin degerlerine gore
paralellik gdstermis, ancak Ipek (2011) ve Soyalp (1996)’in degerlerine gore daha erken
cikis gosterdigi tespit edilmistir. Cikis biyolojik olaym ilk safhasini olusturmaktadir.
Bilindigi gibi biyolojik olaylarin cereyan1 ekolojik olaylara ve bu olaylarin etki
derecesine baghdir. Diger taraftan bu sathanin saglikli bir sekilde meydana gelmesi

tohumun canliligini ve ihtiva ettigi besin maddelerine baglidir (Karabiik 2012).

4.1.2 %50 Ciceklenme siiresi ve ilk ciceklenme tarihi

Her iki yilda da hatlarin ilk ¢iceklenme tarihi ve %350 ¢iceklenme tarihi gozetlenmistir
(Cizelge 4.1). Cigeklenme siireleri hatlara gore ilk yilda 201-208 giin arasinda
degismesine ragmen ikinci yilda 226-234 giin arasinda degismistir. Bu farklilik, cikis
tarihinden ve iki yil arasindaki yagis ve sicaklik farklarindan kaynaklanmigtir. Her iki
yilda da en erken ¢i¢eklenen 24 numarali hat olmustur (ilk yil: 201 giin, ikinci y1l: 226
giin). En ge¢ c¢igeklenme bakimindan, ilk yilda 13 numarali hat (208 giin) olurken,
ikinci yilda 15 numarali hat (234 giin) olmustur. Katar (1997), Tokat sartlarinda
hashasta giibre dozlar1 (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da azot) ve uygulama zaman ile ilgili

yaptig1 calismada, %50 c¢iceklenme stiresinin 200-203 giin kisa siirelere miinhasir

42



oldugunu vurgulamaktadir. Bernath vd. (1988), yaptiklari ¢alismada ¢i¢eklenmenin
Avrupa ¢esitlerinde ekimden sonra 68-70, Afganistan gesitlerinde 58-60, Hindistan
cesitlerinde ise 55 giin sonra basladigmi bildirmislerdir. Erdurmus ve Ones (1990),
kisliklarda tomurcuklanmanin 190-200 giinde basladigini, bu siirenin yazliklarda 50-60
giin oldugunu, bundan yaklasik 9-13 giin sonra ciceklerin goriilmeye basladigini
belirtmislerdir. Ipek (2011), yiiriittiigii bir tez ¢aligmasinda ekimden itibaren hatlar ve
cesitlerin ¢igeklenme siirelerinin  206-224 giin arasinda degistigini kaydetmistir.
Karabiik (2012), yaptig1 bir tez ¢alismasinda 3 c¢esit ve bir hattin ¢ikistan itibaren
ciceklenme siirelerinin 195-210 giin arasinda degistigini belirtmistir. Ciceklenme
stiresini, Biiyilkgocmen (1994), 75-85 giin Karadavut (1994), 50-109 giin, Glimiiscli
(1996), 79-116 giin, Soyalp (1996), 53.67-75.00 giin arasinda bulmuslardir. Bu ¢alisma
sonucu bulunan degerler, Karabiik (2012), Ipek (2011), Katar (1997), Erdurmus ve
Ones (1990)’in sonuglartyla ufak farklilik sergilese de, paralellik gdstermektedir.
Ciceklenme siiresi, c¢eside, iklim faktorlerine ve ozellikle toprak sicakligina baglidir
(Karabiik 2012); bu farkliliklarda Dbiiylik ihtimalle agiklanan nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Diger litratiir kaynaklarinda belirtilen degerler yazlik ekimlere ait

oldugundan ¢igeklenme siiresi daha kisa olmustur.
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Cizelge 4.1 Haghas hatlarinin ilk ¢igeklenme tarihi ve %50 ¢igeklenme tarihi

i1k ciceklenme tarihi

%50 Cigeklenme tarihi

Hat No.

2009-2010 2010-2011 2009-2010 2010-2011
1 11-14May 17-22May 16-23May 22-31May
2 13-16May 16-20May 16-24May 19-28May
3 12-15May 17-18May 16-24May 21-27May
4 13-16May 15-21May 17-21May 19-26May
5 10-16May 18-22May 17-24May 25-30May
6 11-14May 16-23May 18-24May 23May-02Haz
7 14-17Myis 18-24My 23-24May 22-31May
8 13-16May 17-23May 20-23May 24-30May
9 14-16May 16-22May 21-25May 22-31May
10 14-16May 17-23May 23-24May 26-31May
11 08-15May 17-20May 15-23May 24-28May
12 11-16May 18-19May 16-24May 23-27May
13 15-17May 17-24May 23-26May 25May- 02Haz
14 15-16May 20-24May 18-25May 23May- 02Haz.
15 11-16May 19-23May 21-24May 29-31May
16 13-16May 17-23May 21-25May 25May- 01Haz
17 16-17May 21-24May 20-24May 25-31May
18 13-15May 17-23May 16-20May 20-28May
19 13-14May 18-20May 17-20May 22-26May
20 14-16May 17-23May 18-24May 21-31May
21 05-10May 16-21May 16-24May 23-31May
22 09-15May 18-23May 20-27May 26May - 01Haz
23 10-15May 16-19May 18-25May 24-29May
24 10-15May 16-19May 15-20May 21-24May
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4.1.3 Olgunlasma siiresi

Olgunlasma siireleri hatlara gore ilk yilda 230-236 giin arasinda degismesine ragmen
ikinci yilda 268-271 giin arasinda degismistir. Bu farklilik, ¢ikis tarihinden ve iki yil
arasindaki yagis ve sicaklik farklarindan kaynaklanmustir. ilk yilda en erken olgunlasan
19 ve 24 numarali hatlar olmustur (230 giin). ikinci yilda ise en erken olgunlasan 24 ve
18 numarali hatlar olmustur (268 giin). En ge¢ olgunlasan bakimindan, ilk yilda 9, 10 ve
13 numarali hatlar (236 giin) olurken, ikinci yi1lda 13 vel5 numarali hatlar (271 giin)
olmustur. Ciceklenme siiresi ve olgunlasma siiresi arasindaki fark bakimindan, ilk yilda,
ikinci yila gore daha az bulunmustur; bu farklilik, iki y1l arasindaki hava sartlarindan
kaynaklanmistir. Erdurmus (1989), kislik ektigi 171 hashas hattinda olgunlasma siiresini
222-234 giin arasinda bulmustur. Erdurmus ve Ones (1990), tohumlarin ekilmesinden
kapsiillerin kurumasina kadar gegen siirenin, kislik hashasta 270-280 giin, yazliklarda
ise 110-128 giin oldugunu belirtmislerdir. Ipek (2011), yiiriittiigii bir tez calismasinda
ekimden itibaren hatlar ve cesitlerin olgunlasma siirelerinin 237-253 giin arasinda
degistigini kaydetmistir. Karabiik (2012), yaptig1 bir tez ¢aligmasinda 3 ¢esit ve bir
hattin c¢ikistan itibaren, olgunlasma siirelerinin 250-255 giin arasinda degistigini
belirtmistir. Olgunlagsma siiresini, Biiylikgogmen (1994),106-119 giin, Karadavut
(1994), 70-130 giin, Giumisci (1996), kislik ekilenlerde 223-254 giin arasinda,
yazliklarda ise 103-115 giin ve Soyalp (1996), 97-115 giin arasinda degistigini
belirtmislerdir. Kapsiil olgunlasma stireleri ¢igeklenme ile alakali bir durumdur. Haliyle
ciceklenme siiresinin kisa olusu daha erken kapsiil olgunlagsmasina da neden olmustur

(Karabiik, 2012).
4.2 Morfolojik Gozlem, Ol¢iim ve Laboratuar Analizleri

4.2.1 Cicek rengi ve tohum rengi

Cizelge 4.2°’de goriilecegi gibi denemede kullanilan materyaller, c¢icek renkleri
bakimindan incelendiginde, menekse ve beyaz olmak {izere 2 degisik renk gozlenmistir.
Tohum renkleri bakimindan incelendiginde, 11 tane mavi, 7 tane sari, 3 tane beyaz ve 3
tane pembe renk gozlenmistir. Isikan (1957), cesitlerin ¢igek renkleri ile tohum renkleri

arasinda mutlak bir korelasyon oldugunu, beyaz cicek renginin mutlak surette beyaz ve
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sar1 tohum, viyole ve kirmizi ¢igek renginin ise pembe, mavi ve gri tohum renklerine ait
oldugunu belirtmistir. Bazilevskaya (1976), cicek rengi ile morfin orani arasinda belli
bir korelasyon oldugunu belirterek, beyaz ¢icekli varyetelerin daha fazla afyon, ancak
daha diisiik morfin, viyole ¢igek rengine sahip varyetelerin ise daha az afyon fakat daha
yiksek oranda morfin igerdiklerini kaydetmistir. Biiylikgdcmen (1994), yaptig
calismada kullandig1 popiilasyondaki hatlarin ¢igek rengi dagilimint 12 adet beyaz, 2
adet koyu viyole, 179 adet de viyole renk olarak bildirmistir. Bu popiilasyondaki
hatlarin tohum rengine gelince, 129 tanesinin mavi, 35 tanesinin kahve, 9 tanesinin
beyaz, 4 tanesinin yesil, 3 tanesinin sar1 ve 13 tanesinin de pembe renkli tohumlara
sahip oldugunu tespit etmistir. Karadavut (1994), denemesinde kullandigi 97
poplilasyon ve cesitte ¢igek renkleri bakimindan yaptigi inceleme sonunda viyole,
beyaz, viyole benekli beyaz, siyah benekli kirmizi, beyaz benekli pembe, viyole benekli
pembe, viyole benekli kirmizi ve beyaz benekli kirmizi olmak iizere 8 degisik renk
gozlemistir. Tohum rengi yoniinden yaptigi incelemede mavi, gri, sari, siyah, pembe,
kahve ve beyaz olmak iizere 7 degisik renk bildirmistir. Glimiiscii (1996), yaptigi
caligmada materyallerin gostermis oldugu ¢igek renklerini, viyole, beyaz, viyole benekli
kirmizi, beyaz benekli pembe, beyaz benekli kirmizi, viyole benekli beyaz ve beyaz
benekli viyole olarak belirtmistir. Tohum rengi bakimindan mavi, yesil, pembe, gri, sari,
kahve ve beyaz olmak iizere 7 farkli renk bildirmistir. Soyalp (1996), yaptig1 ¢alismada,
denemesindeki 28 hattin ¢igek renkleri bakimindan viyole, kirmizi benekli viyole, beyaz
benekli viyole, acik viyole, kirmiz1 benekli agik viyole, beyaz benekli acik viyole,
kirmizi, viyole benekli kirmizi, beyaz, viyole benekli beyaz ve kirmizi benekli beyaz
olmak tizere 11 renge ayrildigini gozlemistir. Kullandig1 hashas hatlarinin tohum rengi
bakimindan mavi, gri, sari, siyah, pembe, kahve, nefti ve beyaz olmak iizere 8 degisik
renk tespit etmistir. Ipek (2011), denemede kullanilan 24 adet hashas hat ve ¢esidin
gostermis oldugu cicek renklerini menekse (viyole renk) renginin tonlar1 olmak iizere,
acik menekse, orta menekse, koyu menekse ve beyaz olarak kaydetmistir. Tohum rengi
bakimindan mavi, pembe, kahve, sar1 ve beyaz olmak tizere 5 farkli tohum rengi tespit
etmistir. Bu calismada da arastiricilarin belirttikleri ¢igek renklerine benzer renkler
goriilmiistiir. Ancak daha az varyasyon (2 renk) gostermistir. Tohum renkleri
bakimindan diger arastiricilara benzer olmakla birlikte, daha az varyasyon (4 renk)

gostermistir.
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Cizelge 4.2 Hashas hatlarinin tohum rengi ve ¢i¢ek rengi (2009-2010 ve 2010-2011)

Hat No. | Tohum rengi Cicek rengi Hat No. | Tohum rengi Cicek rengi
1 Mavi Menekse 13 Pembe Menekse
2 Mavi Menekse 14 Sar1 Beyaz

3 Sar1 Beyaz 15 Sar1 Beyaz

4 Pembe Menekse 16 Sari Beyaz

5 Mavi Menekse 17 Sar1 Beyaz

6 Beyaz Beyaz 18 Mavi Menekse
7 Beyaz Beyaz 19 Sar1 Beyaz

8 Mavi Menekse 20 Mavi Menekse
9 Mavi Menekse 21 Sar1 Beyaz
10 Beyaz Beyaz 22 Mavi Menekse
11 Mavi Menekse 23 Mavi Menekse
12 Pembe Menekse 24 Mavi Menekse

4.2.2 Pusluluk

pusluluk agisindan hatlar arasinda farklilik gériinmemistir; hatlarin hepsinde Tiirk kiltiir
cesitlerinin tipik puslulugu bulunmustur. Erdurmus (1989), kapsiil pussuzlugu
yoniinden yapilacak seleksiyonda, hem tohum verimi, hem de morfin oran1 yoniinden
olumlu sonu¢ alinabilecegini belirtmistir. Biiylikgogmen (1994), 193 popiilasyon
tizerinde yaptig1 ¢alismada pusluluk yoniinden, 89 popiilasyonun hem puslu hem de
pussuz, 30 popiilasyonun tamamen pussuz, 74 popiilasyonun ise tamamen puslu
bitkilerden olustugunu bildirmistir. Karadavut (1994), denemesinde kullandigi 97
popiilasyon ve ¢esitte pusluluk durumunu incelemis, 91 popiilasyon ve ¢esidin %50-100
arasinda pusluluk gosterdigini, tamamen pusluluk gosteren popiilasyon ve ¢esit
sayisinin 63 oldugunu, kapsiillerinde pusluluk goriilmeyen popiilasyon ve ¢esit sayisinin

ise 6 adet oldugunu bildirmistir.
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1.2.3 Sap tiiyliiligii

Sap tiiyliliigli karakteri, hatlar icerisinde bulunan bitkilerde nadiren goriilmiistiir. Bu

Ozellik acisindan, hatlar arasinda farklilik bulunmamustir.

4.2.4 Bitki boyu (cm)

Hatlarin bitki boyu degerlerine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.3’te, Duncan Testi
sonucu olusan farkli gruplar ve bitki boyu ortalama degerleri ise c¢izelge 4.4°te

gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Hashas hatlarinin bitki boyu varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 155.716 3.582*
Yil 1 48216.336 1109.0**
Hat 23 105.276 2.422%*
YilxHat 23 25.602 0.589
Hata 141 43.470

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde dnemlidir;(*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde dnemlidir

Cizelge 4.3’ten de goriilecegi gibi, bitki boyu bakimindan hatlar arasindaki fark
istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli, yil x hatlar arasindaki interaksiyon ise
onemsizdir. Cizelge 4.4’te verilmis olan bitki boylarina ait iki yilin ortalama degerleri
106.11-119.34 cm arasinda degismistir. Bitki boyu en fazla 20 numarali hatta (119.34
cm), en az 21 numarali hatta (106.11 cm) ol¢iilmistir. Bu 24 hat, bitki boyu
bakimindan %5 seviyesinde 6 ve %1 seviyesinde de 4 farkli grup olusturmustur. En
uzun bitki boyuna sahip 20 numarali hat (119.34 cm), %5 seviyesinde 12. siradaki 6
numarali hattan (111.56 cm) sonraki diger tiim hatlardan, %1 seviyesinde ise 18.
Siradaki 1 (109.58 cm) numarali hattan sonraki diger tiim hatlardan istatistiki olarak
onemli farklilik gostermistir. Ik yilda bitki boylar1 ortalamas: 95.88 c¢m, ikinci yil ise

127.58 cm olmustur.
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Cizelge 4.4 Hashas hatlarinin bitki boyu ortalama degerleri (cm) ve Duncan gruplari™

Hat [ 2010 2011 2010+2011 Hat | 2010+2011
1 93.91 125.25 | 109.58 CDEF, abcd 20 119.34A, a
2 101.98 125.72 | 113.85 ABCDEF, abcd 22 118.34 AB, ab
3 95.68 127.15 | 111.41 BCDEF, abcd 8 116.77 ABC, abc
4 89.215 12550 | 107.36 EF, cd 18 115.60 ABCD, abcd
5 91.78 122.00 | 106.89 EF, cd 17 114.43 ABCDE, abcd
6 96.98 126.15 | 111.56 ABCDEF, abcd 16 113.86 ABCDEF, abcd
7 96.79 127.85 | 112.32 ABCDEF, abcd 2 113.85 ABCDEF, abcd
8 97.88 135.65 | 116.77 ABC, abc 15 113.60 ABCDEF, abcd
9 96.93 125.10 | 111.02 BCDEF, abcd 10 113.27 ABCDEF, abcd
10 | 96.59 129.95 | 113.27 ABCDEF, abcd 23 112.39 ABCDEF, abcd
11 | 94.23 122.20 | 108.21 DEF, bcd 7 112.32 ABCDEF, abcd
12 | 94.89 125.85 | 110.37 CDEF, abcd 6 111.56 ABCDEF, abcd
13 | 95.09 126.10 | 110.59 BCDEF, abcd 3 111.41 BCDEF, abcd
14 | 9238 127.80 | 110.09 CDEF, abcd 9 111.02 BCDEF, abcd
15 | 97.49 129.71 | 113.60 ABCDEF, abcd 13 110.59 BCDEF, abcd
16 | 9517 132.55 | 113.86 ABCDEF, abcd 12 110.37 CDEF, abcd
17 [ 99.02 129.85 | 114.43 ABCDE, abcd 14 110.09 CDEF, abcd
18 [ 99,50 131.70 | 115.60 ABCD, abcd 1 109.58 CDEF, abcd
19 [9071 124.40 | 107.56 EF, cd 11 108.21 DEF, bcd
20 | 99.73 138.95 |[119.34A,a 19 107.56 EF, cd
21 | 91.42 120.80 | 106.11F,d 4 107.36 EF, cd
22 103.09 133.60 | 118.34 AB, ab 24 106.97 EF, cd
23 | 9821 126.57 | 112.39 ABCDEF, abcd 5 106.89 EF, cd
24 | 9254 121.40 | 106.97 EF, cd 21 106.11F, d
Ort. | 9588 12758 | 111.73 111.73

AOF %1=8.6078 %5=6.5171

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gostermektedir

Bu farklilik, 6zellikle iki y1l arasindaki yagis ve sicaklik farklarindan kaynaklanmastir.
2010 yilinda en yiiksek bitki boyu 22 numarali hatta (103.09 cm), 2011 yilinda ise 20
numarali hatta (138.95 cm) bulunmus, iki yilin ortalamasi olarak 20. hat ilk siray1

almistir (Cizelge 4.4).
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Isikan (1957), Anadolu hashaslarinin boylarini ortalama 80-100 cm arasinda degistigini
belirtmistir. Loff (1966), bitki boyunun ¢esit ve ¢evre sartlarina gore 0.5-1.5 m arasinda
degistigini bildirmistir. Bazilevskaya (1976), calistigt hashaglarda ortalama bitki
boyunun 110 cm’den fazla oldugunu bulmustur. Yaptiklar1 calismalarda hashaglarda
bitki boylarinin, Singh (1979), 60-120 c¢m, Erdurmus (1989), 79.40-114.65 cm,
Erdurmus ve Takan (1991), 90-125 cm, Biiylikgo¢men (1994), 60-98 cm, Karadavut
(1994), 22.21-99.71 cm, Soyalp (1996), 56.6-84.3 cm, Giimiis¢ii (1996), kisliklarda
66.35-98.75 cm, yazliklarda ise 60.00-91.60 cm arasinda degistigini belirtmislerdir.
Bajpai vd. (2000), Hindistan’da 208 hashas hattinda, bitki boylarinin 83.0-139.0 cm
arasinda degistigini bulmustur. Ko¢ vd. (2004), hashas cesitlerinde farkli ¢inko
dozlarimin (0, 2, 4, 8 kg/da) etkilerini belirlemek iizere yaptiklar1 ¢aligmada, en yiiksek
bitki boyunu, tarla denemesinde 80.50 cm ile dekara 2 kg ¢inko uygulamasindan, saksi
denemesinde ise 76.50 cm ile kontrol olan dekara 0 kg ¢inko uygulamasindan elde
etmislerdir. Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkli azot ve fosfor dozlarinin verim ve
bazi verim unsurlari ile kalite 6zelliklerinin etkisi lizerine yaptiklar1 ¢calismada, ortalama
en uzun bitki boyunu, 129 cm ile 12 kg N/da uygulanan parsellerden ve 120 cm ile 9 kg
/da fosfor uygulanan parsellerden elde etmislerdir. Zajac vd. (2011), Polonya’da diisiikk
morfinli hashaslar {izerine gergeklestirdigi bir arastirmada, bitki boyu ortalamalarinin
90.07-110.1 cm arasinda degistigini gostermislerdir. Yadav vd. (2007), Hindistan’da,
110 tane popiilasyon lizerine yaptiklar: bir denemede bitki boyu ortalamalarinin 88.21-
137.59 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta
farkli bor dozlarmin (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim ve verim unsurlar1 ve kalite
tizerine etkilerini belirlemek iizere yaptiklar1 calismada, ortalama en yiiksek bitki
boyunu 113.47 cm ile dekara 0.9 kg bor uygulanan parsellerden elde etmislerdir.
Glimiig¢ii ve Arslan (2008), yaptiklar1 caligmada bitki boyunu 99.33-116.10 cm
arasinda bulmuslardir. Ipek (2011), vyiiriittiigii bir tez ¢alismasinda ortalama bitki
boyunu 92.8-111.3 cm arasinda degistigini kaydetmistir. Karabiik (2012), yaptig1 bir tez
caligmasinda ilk yilda, 3 ¢esit ve bir hattin ortalama bitki boyunu 124-127 cm ve ikinci
yilda ise 116-136 cm arasinda degistigini kaydetmistir.

Yapilan bu arastirmada iki yilin ortalamasi olarak bitki boyuna iliskin bulunan

degerlerle yukaridaki litratiir degerleri arasinda az ¢ok bir paralellik goriilmekle birlikte,
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Karadavut (1994), Soyalp (1996), Giimiiscii (1996)’niin g¢aligmalarinda elde ettigi
ortalama bitki boyu degerleri, bulunan degerlerden daha azdir. Erdurmus ve Takan
(1991), Yadav vd. (2007), Zajac vd. (2011), ipek (2011), Karabiik (2012) ve Giimiiscii
ve Arslan (2008)’mn belirttigi degerler ile paralellik gostermektedir. Bu farklar
muhtemelen denemelerin yazlik veya kislik olarak kurulmasiyla, yillar arasindaki iklim

degisiklikleri ve deneme materyali ile ilgilidir.

4.2.5 Bitki basina yan dal sayis1 (adet)

Hatlarin yan dal sayis1 degerlerine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.5’te, Duncan
Testi sonucu olusan farkli gruplar ve yan dal sayis1 ortalama degerleri ise ¢izelge 4.6’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.5 Hashas hatlarinin yan dal sayis1 varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 5.743 27.549**
Yil 1 98.055 470.336**
Hat 23 0.289 1.384
YilxHat 23 0.226 1.086
Hata 141 0.208

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.5’ten de goriilecegi gibi, yan dal sayis1 bakimindan hatlar arasindaki fark ve
yil x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak dnemsizdir. Cizelge 4.6’da verilmis
olan yan dal sayisina ait iki yilin ortalama degerleri 1.13-1.96 adet arasinda degismistir.
Yan dal sayis1 en fazla 11 numarali hatta (1.96 adet), en az 17 numarali hatta (1.13 adet)
sayilmistir. {lk yilda yan dal sayis1 ortalamas 0.8 adet, ikinci yil ise 2.23 adet olmustur.

Bu farklilik, 6zellikle iki y1l arasindaki hava sartlar1 farklarindan kaynaklanmistir.
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Cizelge 4.6 Hasghas hatlarinin yan dal sayisi ortalama

degerleri (adet) ve Duncan

gruplarn™
Hat | 2010 2011 2010+2011 Hat | 2010+2011
1 1.38 2.00 1.69 AB, ab 11 196 A a
2 0.93 2.15 1.54 ABC, ab 21 1.78 AB, ab
3 0.84 2.50 1.67 ABC, ab 4 1.74 AB, ab
4 0.88 2.60 1.74 AB, ab 1 1.69 AB, ab
5 0.80 2.30 1.55 ABC, ab 3 1.67 ABC, ab
6 0.63 2.30 1.46 ABC, ab 16 1.65 ABC, ab
7 0.87 2.15 1.51 ABC, ab 8 1.63 ABC, ab
8 0.77 2.50 1.63 ABC, ab 13 1.58 ABC, ab
9 0.90 2.20 1.55 ABC, ab 22 1.57 ABC, ab
10 0.65 2.00 1.33BC, ab 5 1.55 ABC, ab
11 1.12 2.80 196 A a 9 1.55 ABC, ab
12 0.61 2.50 1.55 ABC, ab 12 1.55 ABC, ab
13 0.75 2.40 1.58 ABC, ab 2 1.54 ABC, ab
14 0.44 2.05 1.25BC, ab 7 1.51 ABC, ab
15 0.64 2.01 1.33BC, ab 24 1.48 ABC, ab
16 0.75 2.55 1.65 ABC, ab 6 1.46 ABC, ab
17 0.70 1.55 1.13C,b 18 1.45 ABC, ab
18 0.85 2.05 1.45 ABC, ab 23 1.43 ABC, ab
19 0.59 2.15 1.37BC, ab 19 1.37BC, ab
20 0.51 1.95 1.23BC,b 10 1.33BC, ab
21 1.21 2.35 1.78 AB, ab 15 1.33BC, ab
22 1.00 2.15 1.57 ABC, ab 14 1.25BC, ab
23 0.46 2.40 1.43 ABC, ab 20 1.23BC, b
24 1.00 1.95 1.48 ABC, ab 17 1.13C,b
Ort. | 0.80 2.23 1.52

AOF %1=0.5961 %5=0.4513

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gostermektedir
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Emiroglu (1978), bes ayr1 ¢esitte yapmis oldugu ¢alisma sonucunda bitkilerdeki yan dal
sayisinin 1.4-1.7 adet arasinda degistigini tespit etmistir. Erdurmus (1989), bitki basina
yan dal sayis1 bakimindan genis bir varyasyonun oldugunu ve iizerinde ¢alisilan
materyalde en az yan dal sayisinin 1.9, en fazla yan dal sayisinin 7.2 oldugunu
saptamistir. Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez ¢alismasinda bitki
basina yan dal sayisini 0.90-1.50 adet arasinda degistigini belirtmistir. Karabiik (2012),
yaptig1 bir tez ¢alismasinda ilk yilda ortalama bitki basina yan dal sayisini 2.65 adet,
ikinci yilda ise 2.06 adet olarak kaydetmistir.

Yapilan bu arastirmada yan dal sayisina iligkin bulunan iki yilin ortalama degerleriyle
Emiroglu (1978) ve Ipek (2011) tarafindan tespit edilen degerleri arasinda paralellik
gostermekte, ancak Erdurmus (1989) ve Karabiik (2012)’un kaydettigi degerlerinden
daha az bulunmustur. Bu farkliligin denemede kullanilan genotiplerin 6zelliklerinden,

hava sartlar1 ve tarimsal uygulama faktorlerinden kaynaklandig: diistintilmektedir.

4.2.6 Sap ve kok arasindaki bogum eni (mm)

Hatlarin sap ve kok arasindaki bogum eni degerlerine ait varyans analizi sonuglar
cizelge 4.7°de, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve bogum eni ortalama

degerleri ise ¢izelge 4.8’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.7°den de goriilecegi gibi, sap ve kok arasindaki bogum eni bakimindan hatlar
arasindaki fark ve yil x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak Onemsizdir.
Cizelg 4.8’de verilmis olan bogum enine ait iki yi1lin ortalama degerleri 12.64-14.73 mm
arasinda degismistir. Bogum eni en fazla 12 numarali hatta (14.73 mm), en az 9
numarali hatta (1.64 mm) Olgiilmistir. Bu 24 hat, bogum eni bakimindan %5

seviyesinde 2 ve %1 seviyesinde 1 grup olusturmustur (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.7 Hashas hatlarinin sap ve kok arasindaki bogum eni varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 12.082 4.834**
Yil 1 1028.786 411.588**
Hat 23 2.827 1.131
YilxHat 23 2.466 0.987
Hata 141 2.500

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir

Bitkilerde sap kalinlig1, yatmaya dayanikliligi dolayisiyla verimi etkileyen bir faktordiir
(Ilisulu 1970). Shuckla ve Khanna (1987), hashasta afyonu artirma yoniinden yaptiklar:
seleksiyon c¢aligmalarinda kisa boylu, kalin sapli bitkilerin se¢ilmesini tavsiye
etmiglerdir. Erdurmus (1989) ise tohum verimi ve morfin oranmin birlikte
arastirilmasina yonelik bir selekSiyon ¢alismasinda uzun boylu kalin, sapli bitkilerin
secilmesi gerektigini bildirmistir. Ko¢ (2000), yaptig1 calisma sonucunda farkli
uygulamalardan elde ettigi sap kalinligir degerleri 12.41-15.78 mm arasinda degistigini
bildirmistir. Yadav vd. (2007), Hindistan’da yaptiklart bir denemede sap kalinligi
ortalamalarinin 7.7-13.3 mm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Karabiik (2012),
yaptig1 bir tez c¢aligmasinda, bu oOzellik agisindan genotipler arasinda onemli bir
farkliligin olmayisini, ancak farkli azot dozlarinin istatistiki olarak 6nemli derecede
etkiledigini bildirmistir. Bu denemeden elde edilen iki yilin ortalamasi olarak sap ve
kok arasindaki bogum eni degerleri ko¢ (2000) ve Karabiik (2012)’lin sap kalinlig1

degerleriyle uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.8 Hashas hatlarin sap ve kok arasindaki bogum eni ortalama degerleri (mm)

ve Duncan gruplart™

Hat 2010 2011 2010+2011 | Hat 2010+2011
1 12.37 14.80 13.59 AB,a | 12 1473 A, a
2 13.31 15.36 1434 AB,a | 13 1459 AB, a
3 11.13 16.00 13.57 AB,a | 18 14.57 AB, a
4 10.43 16.65 13.54 AB,a |8 1455 AB, a
5 11.34 15.45 13.39AB,a |2 14.34 AB, a
6 11.58 17.05 1431 AB,a |6 1431 AB, a
7 12.07 15.95 1401 AB,a | 17 14.26 AB, a
8 11.24 17.85 1455 AB,a | 14 14.22 AB, a
9 10.63 14.65 12.64B, a 16 14.20 AB, a
10 11.19 16.80 13.99 AB,a | 22 14.15AB, a
11 12.03 16.10 14.07 AB,a | 11 14.07 AB, a
12 12.01 17.45 1473 A a 7 14.01 AB, a
13 11.74 17.45 1459 AB,a | 10 13.99 AB, a
14 11.29 17.15 1422 AB,a | 19 13.91 AB, a
15 10.50 15.41 1296 AB,a | 23 13.79 AB, a
16 11.95 16.45 1420 AB,a | 20 13.76 AB, a
17 11.82 16.70 1426 AB,a |1 13.59 AB, a
18 12.13 17.00 1457 AB,a |3 13.57 AB, a
19 11.88 15.95 1391 AB,a |4 13.54 AB, a
20 11.18 16.35 13.76 AB,a |5 13.39 AB, a
21 10.77 14.75 12.76 B, a 15 12.96 AB, a
22 11.90 16.40 1415AB,a | 24 12.93 AB, a
23 11.39 16.20 13.79AB,a |21 12,76 B, a
24 1141 14.45 1293 AB,a |9 12.64B, a
Ort. 11.55 16.18 13.87

AOF %1=2.0641 %5=1.5628

*: Biiyiik harfler %5, kiiclik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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4.2.7 Bitki basina kapsiil sayis1 (adet)

Hatlarin bitki basina kapsiil sayis1 degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge
4.9’da, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki boyu ortalama degerleri ise

cizelge 4.10’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9 Hashas hatlarinin bitki bagina kapsiil sayis1 varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 5.743 27.549**
Yil 1 98.055 470.336**
Hat 23 0.289 1.384
YilxHat 23 0.226 1.086
Hata 141 0.208

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.9’dan de goriilecegi gibi, bitki basina kapsiil sayist bakimindan hatlar
arasindaki fark ve yil x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak O6nemsizdir.
Cizelge 4.10°da verilmis olan kapsiil sayisina ait iki yilin ortalama degerleri 2.13-2.96
adet arasindadir. Kapsiil sayisi en fazla 11 numarali hatta (2.96 adet), en az 17 numaral
hatta (2.13 adet) sayilmis. Bu 24 hat, kapsiil sayis1 bakimindan %5 seviyesinde 3 ve %1
seviyesinde 2 farkli grup olusturmustur (Cizelge 4.10).

Hashas bitkisinde kapsiiller ana sap ve yan dallarin ucunda olugmaktadir. Bitkide
dallanma ise ana sapin iist yaprak koltuklarindan baslayarak, alta dogru devam
etmektedir (Ilisulu 1973). Bu nedenle bitki basina tohum ve kapsiil verimine ana daldaki
kapstiliin katkis1 en yiiksek olmaktadir. Bu katki alt kapsiillere dogru inildikge
azalmaktadir. Loff (1966), yaptig1 arastirmada bitki basina kapsiil sayisinin 8 ve daha
lizerine ¢ikabilecegini sOylemistir. Erdurmus (1989), yiiriitmiis oldugu bir calisma
sonucunda bitki basina kapsiil sayisin1 1.95-7.20 adet arasinda bulmustur. Bhandari vd.

(1989), dort farkli hashas c¢esidine uyguladiklar1 azotlu giibre miktarinda, 30 kg/ha’dan
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90 kg/ha’a c¢ikarilmasiyla bitki basina kapsiil sayisinin 1.25 adetten 3.36 adete ¢iktigini
bildirmiglerdir. Bitki basina kapsiil sayisint Erdurmus ve Takan (1991), ortalama 3.38
adet olarak tespit etmistir. Yaptiklar1 c¢alismalarda bitki basmna kapsiil sayisini
Biiylikgocmen (1994), 1.30-4.39 adet, Gumiis¢ii (1996), kisliklarda 2.30-9.58 adet,
yazliklarda ise 1.93-3.55 adet, Soyalp (1996), 1.20-3.07 adet ve Karadavut ve Arslan
(2006), 1.01-6.17 adet arasinda bulduklarini belirtmislerdir. Glimiis¢li ve Arslan (1999),
bitki basina kapsiil sayisinin 2.30-9.58 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Aytekin
ve Onder (2006), hashasta farkli azot ve fosfor dozlarinin verim ve bazi verim unsurlar
ile kalite ozelliklerinin etkisi iizerine yaptiklari ¢aligmada, ortalama en yiiksek bitki
basina kapsiil sayisin1 2.4 adet ile 12-18 kg N/da uygulanan parsellerden ve 2.5 adet ile
6 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde etmislerdir. Giinli ve Oztiirk (2008),
hashasta farkli bor dozlarinin (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim ve verim unsurlar1 ve
kalite lizerine etkilerini belirlemek iizere yaptiklar1 ¢caligmada, ortalama en yiiksek bitki
basina kapsiil sayisin1 3.77 adet ile dekara 0.1 kg bor uygulanan parsellerden elde
etmislerdir. Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez ¢aligmasinda bitki basina
kapsiil sayisin1 1.90-2.50 adet arasinda degistigini belirtmistir. Karabiik (2012), yaptigi
bir tez ¢alismasinda, bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan genotipler arasinda istatistiki
olarak Onemli bir farkliligin oldugunu ve 2.002-2.708 adet arasinda degistigini
kaydetmistir.

Yapilan bu arastirmada iki yilin ortalamasi olarak bitki basina kapsiil sayisina iliskin
bulunan degerlerle (2.13-2.96 adet), Karabiik (2012), ipek (2011) ve Giinlii ve Oztiirk
(2008), tarafindan tespit edilen degerler uyum igindedir. Biiyiikkgogmen (1994),
Karadavut (1994), Bhandari vd. (1989) ve Soyalp (1996)’in bulmus oldugu sonuglarin

arasinda kalmaktadir.
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Cizelge 4.10 Hashas hatlarinin bitki basina kapsiil sayis1 ortalama degerleri (adet) ve

Duncan gruplar™

Hat 2010 2011 2010+2011 Hat 2010+2011
1 2.38 3.00 2.69 AB, ab 11 296 A a
2 1.93 3.15 2.54 ABC, ab 21 2.78 AB, ab
3 1.84 3.50 2.67 ABC, ab 4 2.74 AB, ab
4 1.88 3.60 2.74 AB, ab 1 2.69 AB, ab
5 1.80 3.30 2.55 ABC, ab 3 2.67 ABC, ab
6 1.63 3.30 2.46 ABC, ab 16 2.65 ABC, ab
7 1.87 3.15 2.51 ABC, ab 8 2.63 ABC, ab
8 1.77 3.50 2.63 ABC, ab 13 2.58 ABC, ab
9 1.90 3.20 2.55 ABC, ab 22 2.57 ABC, ab
10 1.65 3.00 2.33BC, ab 5 2.55 ABC, ab
11 2.12 3.80 296 A a 9 2.55 ABC, ab
12 1.61 3.50 2.55 ABC, ab 12 2.55 ABC, ab
13 1.75 3.40 2.58 ABC, ab 2 2.54 ABC, ab
14 1.44 3.05 2.25BC, ab 7 2.51 ABC, ab
15 1.64 3.01 2.33BC, ab 24 2.48 ABC, ab
16 1.75 3.55 2.65 ABC, ab 6 2.46 ABC, ab
17 1.70 2.55 2.13C,b 18 2.45 ABC, ab
18 1.85 3.05 2.45 ABC, ab 23 2.43 ABC, ab
19 1.59 3.15 2.37BC, ab 19 2.37BC, ab
20 151 2.95 2.23BC,b 10 2.33BC, ab
21 2.21 3.35 2.78 AB, ab 15 2.33BC, ab
22 2.00 3.15 2.57 ABC, ab 14 2.25BC, ab
23 1.46 3.40 2.43 ABC, ab 20 2.23BC,b
24 2.00 2.95 2.48 ABC, ab 17 213C,b
Ort. 1.80 3.23 2.52
AOF %1= 0.5961 %5=0.4513

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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4.2.8 Ana dal kapsiil uzunlugu (mm)

Hatlarin ana dal kapsiil uzunlugu degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 c¢izelge
4.11°de, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve ana dal kapsiil uzunlugu ortalama

degerleri ise ¢gizelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11 Hashas hatlarinin ana dal kapsiil uzunlugu varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 18.753 3.954**
Yil 1 323.726 68.258**
Hat 23 31.774 6.700**
YilxHat 23 3.791 0.799
Hata 141 4.743

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.11°den de goriilecegi gibi, ana dal kapsiil uzunlugu bakimindan hatlar
arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli, yil x hatlar arasindaki
interaksiyon ise 6nemsizdir. Cizelge 4.12’de verilmis olan ana dal kapsiil uzunluguna
ait iki yilin ortalama degerleri 42.28-50.50 mm arasindadir. Ana dal kapsiil uzunlugu en
uzun 12 numarali hatta (50.50 mm), en kisa 8 numarali hatta (42.28 mm) o6l¢iilmiistiir.
Bu 24 hat, ana dal kapsiil uzunlugu bakimidan % 5 seviyesinde 9 ve %1 seviyesinde
ise 7 farkli grup olusturmustur. En uzun ana dal kapsiil uzunluguna sahip 12 numaral
hat (50.50 mm) %5 seviyesinde 6. siradaki 11 numarali hattan (48.11 mm) sonraki
diger tiim hatlardan, %1 seviyesinde ise 10. Siradaki 10 (47.40 mm) numarali hattan
sonraki diger tiim hatlardan istatistiki olarak énemli farklilik gdstermistir. Ilk yilda ana
kapstil uzunlugu ortalamasi 45.61 mm, ikinci yil ise 48.20 mm olmustur. Bu farklilik,
ozellikle iki y1l arasindaki hava sartlar1 farkindan kaynaklanmistir. 2010 yilinda ana dal
kapsiil uzunlugu en yiiksek 12 numarali hatta (49.11 mm), 2011 yilinda ise 19 numarali
hatta (52.29 mm) bulunmus, iki yilin ortalamasi olarak 12. hat ilk sirayr almistir

(Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12 Haghas hatlarinin ana dal kapsiil uzunlugu ortalama degerleri (mm) ve

Duncan gruplar™

Hat 2010 2011 2010+2011 Hat | 2010+2011

1 45.36 46.81 46.09 EFGH, def 12 5050 A, a

2 46.64 48.55 47.59 CDEFG, abcde 19 50.29 AB, ab

3 45.26 48.70 46.98 CDEFG, cdef 9 49.51 ABC, abc

4 44.55 47.12 45.83 FGH, ef 17 49.27 ABCD, abcd

5 43.62 44.13 43.88 HI, fg 18 48.54 ABCDE, abcde
6 45.92 49.69 47.80 CDEFG, abcde 11 48.11 ABCDEF, abcde
7 47.15 48.58 47.86 BCDEFG, abcde 7 47.86 BCDEFG, abcde
8 40.38 44.18 42.28 1,9 6 47.80 CDEFG, abcde
9 48.34 50.68 49.51 ABC, abc 2 47.59 CDEFG, abcde
10 45.92 48.88 47.40 CDEFG, abcde 10 47.40 CDEFG, abcde
11 46.46 49.77 48.11 ABCDEF, abcde 15 47.18 CDEFG, bcdef
12 49.11 51.90 5050 A, a 3 46.98 CDEFG, cdef
13 43.90 46.79 45.34 GH, ef 16 46.82 DEFG, cdef

14 43.94 48.16 46.05 EFGH, def 23 46.59 EFG, cdef

15 45.31 49.04 47.18 CDEFG, bcdef 20 46.57 EFG, cdef

16 45.80 47.84 46.82 DEFG, cdef 1 46.09 EFGH, def

17 47.59 50.95 49.27 ABCD, abcd 14 46.05 EFGH, def

18 46.16 50.93 48.54 ABCDE, abcde 4 45.83 FGH, ef

19 48.29 52.29 50.29 AB, ab 21 45.81 FGH, ef

20 45.49 47.66 46.57 EFG, cdef 24 45.47 GH, ef

21 45.59 46.02 45.81 FGH, ef 13 45.34 GH, ef

22 42.67 45.20 43.93 HI, fg 22 43.93 HI, fg

23 45.00 48.17 46.59 EFG, cdef 5 43.88 HI, fg

24 46.11 44.83 45.47 GH, ef 8 42.28 1,9

Ort. 45.61 48.20 46.90

AOF %1= 2.8433 %5=2.1527

*: Biiyiik harfler %5, kiiciik harfler %1 diizeyinde dnemliligi géstermektedir
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Bazilevskaya (1976), kapsiil seklinin kalitsal, melezlemelerde uzun seklin yuvarlakliga
dominant oldugunu belirtmistir. Ana dal kapsiil uzunluklarini, Biiyilkgogmen (1994),
27.6-42.9 mm, Karadavut (1994), 3.2-64.5 mm, Giumiis¢ii (1996), kisliklarda 34.80-
41.65 mm, yazliklarda ise 30.43-39.25 mm, Ipek (2011), 41.50-55.54 mm ve Arslan,
vd. (2011a), 12.50 - 45.09 mm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bu aragtirmada ana dal kapsiil uzunlugu, iki yilin ortalamasi olarak 42.28-50.50 mm
arasinda bulunmustur. Bu degerlere dikkat edilirse, Ipek (2011), tarafindan tespit edilen
degerlerle paralellik gostermekte, ancak Biiyiikgogmen (1994), Karadavut (1994) ve
Glimiiscli  (1996)’nlin  elde ettigi ortalama sonuglardan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu denemelerin ¢ogunlugunun yazlik olmasi yaninda, deneme yilinda
kis aylariin nispeten 1lik gegmesi ve ilkbahar yagislarinin biraz diizenli seyretmesi bitki

gelisimini olumlu yonde etkilemesi aradaki farkliliga neden olabilir.

4.2.9 Ana dal kapsiil eni (mm)

Hatlarin ana dal kapsiil eni degerlerine ait varyans analizi sonuclar1 ¢izelge 4.13’te,
Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve ana dal kapsiil eni ortalama degerleri ise

cizelge 4.14’te gosterilmisgtir.

Cizelge 4.13 Hashas hatlarinin ana dal kapsiil eni varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 34.830 6.343**
Yil 1 2414.471 439.707**
Hat 23 28.958 5.274**
YilxHat 23 9.025 1.644*
Hata 141 5.491

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde dnemlidir;(*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde dnemlidir
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Cizelge 4.13’ten de goriilecegi gibi, ana dal kapsiil eni bakimindan hatlar arasindaki
fark istatistiki olarak %1 seviyesinde, yil x hatlar arasindaki interaksiyon ise istatistiki
olarak %5 seviyesinde 6nemlidir. Bundan dolay1 bu karakter igin yillar kendi iginde ayri
ayr1 degerlendirilmistir. Cizelge 4.14’te verilmis olan ana dal kapsiil enine ait ilk yilin
ortalama degerleri 37.81-45.86 mm arasindadir. Ana dal kapsiil eni en fazla 2 numarali
hatta (45.86 mm), en az 4 numarali hatta (37.81 mm) 6l¢iilmiistiir. ikinci yilin ortalama
degerleri ise 44.08-54.38 mm arasinda degismistir. Ana dal kapsiil eni en fazla 14
numarali hatta (54.38 mm), en az 1 numarali hatta (44.08 mm) o&lgiilmiistiir. Bu 24 hat,
ilk yi1lda ana dal kapsiil eni bakimindan %5 seviyesinde 5 ve %1 seviyesinde de 4 farkli
grup, ikinci yilda %5 seviyesinde 7 ve %1 seviyesinde de 6 farkli grup ve iki yil
ortalamasinda %5 seviyesinde 7 ve %1 seviyesinde de 6 farkli grup olusturmustur. Ik
yilda ana dal kapsiil eni ortalamasi 41.38 mm, ikinci yil ise 48.48 mm olmustur. Bu

farklilik, 6zellikle iki y1l arasindaki yagis ve sicaklik farklarindan kaynaklanmaigtir.

Cizelge 4.14’te verilmis olan ana dal kapsiil enine ait iki yilin ortalama degerleri 42.07-
49.10 mm arasinda degismistir. Ana dal kapsiil eni en fazla 14 numarali hatta (49.10
mm), en az 4 numarali hatta (42.07 mm) &lgiilmiistiir. Iki yilin ortalamasinda en fazla
ana dal kapsiil eni 14 numarali hat (49.10 mm) %5 seviyesinde 6. Siradaki 12 numarali
hattan (46.81 mm) sonraki diger tiim hatlardan, %1 seviyesinde ise 7. Siradaki 16
numarali hattan (45.85 mm) sonraki diger tiim hatlardan istatistiki olarak 6nemli

farklilik gostermistir.

Yaptiklar1 caligmalarda kapsiil enini, Biiyiikgégmen (1994), 24.3-39.8 mm, Karadavut
(1994), 5.6-23.0 mm, Gimiiscii (1996), kigliklarda 31.28-41.95 mm, yazliklarda ise
26.68-36.22 mm, ipek (2011), 36.42-46.22 mm ve Arslan, vd. (2011a), 7.37 - 34.71 mm
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu arastirmada iki yil ortalamasi olarak ana dal
kapsiil eni 42.07-49.10 mm arasinda bulunmugstur. Bu degerlere dikkat edilirse ilk yilda
Ipek (2011)’in degerleri ile uyum iginde olup, ikinci yilda sadece onun degerlerinin iist
siniriyla bir paralellik gostermektedir. Bu aragtirmanin degerleri Karadavut (1994)’un
elde ettigi sonuclarin ¢ok iistiinde olmustur. Ayrica Biiyiikgogmen (1994) ve Gilimiis¢ii
(1996)’niin degerlerinin st siirtyla bir paralellik olsa da, bu degerlerin de iistiinde

sonuglar elde edilmistir.
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Cizelge 4.14 Hashas hatlarinin ana dal kapsiil eni ortalama degerleri (mm) ve Duncan

gruplar™

Hat | 2010 | 2011 | 2010+2011 | Hat | 2010 Hat | 2011 Hat | 2010+2011
1 | 4062 | 4408 | 4235 2 | 4586Aa 14 | 5438Aa 14 | 49.10Aa
2 | 45.86 | 49.61 | 47.74 12 | 4569A a 10 | 5231AB,ab 2 | 47.74AB, ab
3 | 39.80 | 47.34 | 4357 6 | 44.06AB, ab 18 | 5L.85ABC, abc 6 | 47.55AB, ab
4 | 3781 | 4632 | 4207 14 | 4382ABC,abc | 6 | 5L.04ABCD,abcd | 18 | 47.15ABC, abc
5 | 40.08 | 44.70 | 4239 18 | 4245ABCD,abcd | 16 | 49.79BCDE,bed | 10 | 47.12ABC, abc
6 | 4406 | 51.04 | 47.55 7 | 4241ABCD, abcd | 23 | 49.72BCDE, bed | 12 | 46.81ABC, abcd
7 | 4241 | 4835 | 45.38 10 | 41.93BCD,abcd | 19 | 49.68 BCDE,bed | 16 | 45.85BCD, abcde
8 | 4140 | 4891 | 45.15 16 | 4191BCD,abcd | 2 | 49.61BCDE, bede | 7 | 45.38BCDE, bedef
9 | 4100 | 4652 | 43.76 13 | 41.69BCD,abcd | 15 | 49.33BCDE, bede | 23 | 45.37BCDE, bedef
10 | 4193 | 5231 | 47.12 8 | 4L40BCDE, abcd | 8 | 48.91 BCDE, bedef | 19 | 45.34BCDE, bedef
11 | 39.46 | 46.36 | 42.91 15 | 41.19BCDE, abcd | 17 | 48.53CDEF, bedef | 15 | 45.26BCDE, bedef
12 | 4569 | 47.94 | 46.81 22 | 4L11BCDE, abcd | 7 | 48.35CDEF, bedef | 8 | 45.15BCDEF, bedef
13 | 41.69 | 47.70 | 44.69 23 | 41.02BCDE, abcd | 12 | 47.94DEF, bedef | 13 | 44.69CDEFG, bedef
14 | 4382 | 54.38 | 49.10 9 | 4L.00BCDE, abcd | 20 | 47.78DEFG, bedef | 17 | 44.42CDEFG, bedef
15 | 4119 | 49.33 | 4526 19 | 41.00BCDE, abcd | 13 | 47.70DEFG, bedef | 22 | 43.91DEFG, cdef
16 | 4191 | 49.79 | 4585 1 | 40.62BCDE, bcd | 24 | 47.51DEFG, bedef | 9 | 43.76DEFG, cdef
17 | 4030 | 4853 | 44.42 17 | 40.30BCDE,bcd | 3 | 47.34DEFG, cdef | 21 | 43.61DEFG, cdef
18 | 4245 | 51.85 | 47.15 21 | 40.26BCDE,bed | 21 | 46.97EFG, cdef 20 | 4358DEFG, cdef
19 | 4100 | 49.68 | 45.34 5 | 40.08CDE,bcd | 22 | 46.71EFG, def 3 | 4357DEFG, cdef
20 | 39.38 | 47.78 | 4358 3 | 39.80DE, bed 9 | 46.52EFG, def 24 | 4327DEFG, def
21 | 40.26 | 46.97 | 43.61 11 | 39.46DE, bcd 11 | 46.36EFG, def 11 | 4291EFG, ef
22 | 4111 | 4671 | 4301 20 | 39.38DE, bed 4 | 46.32EFG, def 5 | 42.39FG, ef
23 | 41.02 | 49.72 | 4537 24 | 39.03DE, cd 5 | 44.70FG, ef 1 | 4235G, ef
24 | 39.03 | 4751 | 4327 4 [ 3781E.d 1 | 44.08G,f 4 | 4207G,f
Ort. | 41.38 | 4848 | 44.93

AOF %1= 3.0597 %5= 2.3165

*: Biiyiik harfler %5, kiiclik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gostermektedir
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4.2.10 Kapsiil indeksi (uzunluk/en)

Hatlarin kapsiil indeksi degerlerine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.15’te, Duncan
Testi sonucu olusan farkli gruplar ve kapsiil indeksi ortalama degerleri ise ¢izelge

4.16°da gosterilmistir.

Cizelge 4.15 Hashas hatlarinin kapsiil indeksi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 0.035 6.798**
Yil 1 0.567 109.718**
Hat 23 0.022 4.169**
YilxHat 23 0.005 0.991
Hata 141 0.005

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.15’ten de goriilecegi gibi, kapsiil indeksi bakimindan hatlar arasindaki fark
istatistiki olarak %21 seviyesinde o6nemli, yil x hatlar arasindaki interaksiyon ise
onemsizdir. Cizelge 4.16’da verilmis olan kapsiil indeksine ait iki yilin ortalama
degerleri 0.9425-1.1365 arasindadir. Kapsiil indeksi en fazla 9 numarali hatta (1.1365),
en az 8 numarali hatta (0.9425) hesaplanmistir. Bu 24 hat, kapsiil indeksi bakimindan
%5 seviyesinde 8 ve %1 seviyesinde de 7 farkli grup olusturmustur. En fazla kapsiil
indeksine sahip 9 numarali hat (1.1365) %S5 seviyesinde 12. siradaki 21 numarali hattan
(1.0564) sonraki diger tiim hatlardan, %1 seviyesinde ise 17. Siradaki 16 (1.0284)
numarali hattan sonraki diger tiim hatlardan istatistiki olarak Onemli farklilik
gostermistir. Ik yilda kapsiil indeksi ortalamas1 1.107, ikinci yil ise 0.998 olmustur. Bu
farklilik, ana dal kapsiil boyunun, ana dal kapsiil enine gore, hava sartlarindan daha az
etkilendigini gostermektedir. 2010 yilinda kapsiil indeksi en fazla 24 numarali hatta
(1.1875), 2011 yilinda ise 8 numarali hatta (0.9775) bulunmus, iki yilin ortalamasi
olarak 9. hat ilk siray1 almistir (Cizelge 4.16).
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Yumurtaligin gelismesiyle olusan hashas kapsiiliiniin iriligi, verime etki eden 6nemli
komponentlerden biridir. Genel olarak ana sap iizerinde gelisen esas kapsiil, yan dallar
iizerinde meydana gelen kapsiillerden daha biiyiiktiir (Karabiik 2012). Incekara
(1964)’nin bildirdigine gore hashas, kapsiil indeksine gore 5 gruba ayrilmaktadir. Buna
gore kapsiil indeksi 1.25 ve daha yukari olanlar oval, 1.05-1.25 arast konik, 1.00-1.05
arast yuvarlak, 0.75-1.00 aras1 fig1, 0.75 ve daha asag1 basik gruba girmektedir. Incekara
(1949), vyirittiigii bir arastirmada kapsiil indeksi degerlerini 0.43-1.97 arasinda
degistigini gostermistir. Soyalp (1996), yaptig1 bir tez ¢alismasinda kullandigi hatlarda
kapsiil indeksini 0.97-1.72 arasinda degistigini belirtmistir. Karabiik (2012), yaptig1 bir
tez calismasinda uygulanan azotlu giibre, ekim sikligi ve genotip sonucunda ortalama

kapsiil indeksi degerlerini 0.906-1.361 arasinda degistigini kaydetmistir.

Bu c¢alismadan elde edilen iki yilin ortalamasi olarak kapsiil indeksi degerleri (0.9425-
1.1365) Karabiik (2012), Soyalp (1996) ve incekara (1949)’nin gdstermis olduklari
degerlerin icerisinde yer almaktadir. Diger taraftan bu degerlerin alt siir1 (0.9425)
Erdurmus (1989) ve Biiyiikgoemen (1994)’in gostermis oldugu degerler igerisinde yer
almaktadir. Kapsiil indeksi genetik bir 6zellik olmasina ragmen bir ¢ok ekolojik
faktorlerden de etkilenebilir; ¢iinkii fizyolojik agisindan bakildiginda her hangi bir canli
organinin gelismesi ve biiyiimesi belirli bir simira kadar genetik olsa da c¢evre
faktorlerinin de etkisi altindadir (Kagar 1983, Odabas 2003). Bunlara ilaveten ¢ogu
zaman kapsiil indeksi degerleri farkli arastiricilar tarafindan degisik sekillerde
Ol¢iilmektedir; 6rnegin kimi arastirici, tepecikten kapsiil sapinin birlestigi noktaya kadar
boy 6l¢iimii yaparken, kimi arastirict ise tepecigin kapsiile birlestigi noktadan kapsiiliin
tabanina kadar olan kismi kapsiil boyu olarak gostermektedir. Bu durum karsisinda
haliyle kapsiil indeksi farkli olacak ve kapsiil sekilleri farkli adlar (oval, fig1 ve yuvarlak
gibi) alacaktir.
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Cizelge 4.16 Hashas hatlarinin kapsiil indeksi degerleri ve Duncan gruplari™

Hat | 2010 2011 2010+2011 Hat | 2010+2011
1 1.1175 | 1.0680 | 1.0928 ABCDE, abcde 9 1.1365 A, a
2 1.0175 | 0.9815 | 0.9995 FGH, efg 11 1.1283 AB, ab
3 1.1400 | 1.0298 | 1.0849 ABCDEF, abcde | 19 1.1203 ABC, abc
4 1.1825 | 1.0190 | 1.1008 ABCD, abcde 17 | 1.1164 ABC, abcd
5 1.0900 | 0.9920 | 1.041 CDEF, abcdefg 4 1.1008 ABCD, abcde
6 1.0450 | 0.9730 | 1.009 EFGH, cdefg 1 1.0928 ABCDE, abcde
7 1.1175 | 1.0072 | 1.0624 ABCDEF, abcde | 3 1.0849 ABCDEF, abcde
8 0.9775 | 0.9075 | 0.9425H, g 12 1.0812 ABCDEF, abcde
9 1.1800 | 1.0930 | 1.1365 A, a 20 1.0791 ABCDEF, abcde
10 1.1025 | 0.9318 | 1.0171 DEFGH, bcdefg | 24 1.068 ABCDEF, abcde
11 1.1825 | 1.0740 | 1.1283 AB, ab 7 1.0624 ABCDEF, abcde
12 1.0775 | 1.0850 | 1.0812 ABCDEF, abcde | 21 1.0564 ABCDEF, abcdef
13 1.0575 | 0.9818 | 1.0196 DEFGH, bcdefg | 15 1.0476 BCDEF, abcdefg
14 1.0050 | 0.8898 | 0.9474 GH, fg 5 1.041 CDEF, abcdefg
15 1.1000 | 0.9952 | 1.0476 BCDEF, abcdefg | 23 1.0389 CDEF, abcdefg
16 1.0950 | 0.9618 | 1.0284 DEFG, abcdefg 18 | 1.0381 CDEF, abcdefg
17 1.1825 | 1.0502 | 1.1164 ABC, abcd 16 1.0284 DEFG, abcdefg
18 1.0875 | 0.9888 | 1.0381 CDEF, abcdefg 13 1.0196 DEFGH, bcdefg
19 1.1850 | 1.0555 | 1.1203 ABC, abc 10 1.0171 DEFGH, bcdefg
20 1.1600 | 0.9982 | 1.0791 ABCDEF, abcde | 6 1.009 EFGH, cdefg
21 1.1325 | 0.9802 | 1.0564 ABCDEF, abcdef | 22 1.0048 FGH, defg
22 | 1.0400 | 0.9695 | 1.0048 FGH, defg 2 0.9995 FGH, efg
23 1.1025 | 0.9752 | 1.0389 CDEF, abcdefg 14 | 0.9474 GH, fg
24 1.1875 | 0.9485 | 1.068 ABCDEF, abcde 8 0.9425H, g
Ort. | 1.107 | 0.998 | 1.053

AOF %1=0.094 %5=0.0712

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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4.2.11 Kapsiilde stigma 151n ( tepecik ) sayis1 (adet)

Hatlarin 151n sayis1 degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.17°de, Duncan
Testi sonucu olusan farkli gruplar ve 1sin sayis1 ortalama degerleri ise ¢izelge 4.18’de

gosterilmigtir.

Cizelge 4.17 Hashas hatlarinin stigma 151n sayis1 varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 0.259 0.758

Yil 1 12.246 35.824**
Hat 23 0.883 2.582**
YilxHat 23 0.623 1.822*
Hata 141 0.342

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde dnemlidir;(*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde dnemlidir

Cizelge 4.17°den de goriilecegi gibi, 1s1n sayist bakimindan hatlar arasindaki fark
istatistiki olarak %1 seviyesinde, yil x hatlar arasindaki interaksiyon ise istatistiki olarak
%5 seviyesinde 6nemlidir. Bundan dolayr bu karakter i¢in yillar kendi i¢inde ayri ayr
degerlendirilmistir. Cizelge 4.18de verilmis olan 151 sayisina ait ilk yilin ortalama
degerleri 10.71-12.64 adet arasinda degismistir. Isin sayist en fazla 2 numarali hatta
(12.64 adet), en az 21 numaral hatta (10.71 adet) sayilmustir. Ikinci yilin ortalama
degerleri ise 11.30-12.95 adet arasinda degismistir. Isin sayisi en fazla 7 numarali hatta
(12.95 adet), en az 5 numarali hatta (11.30 adet) sayilmistir. Bu 24 hat, birinci yilda 1sin
sayis1 bakimindan %5 seviyesinde 6 ve %1 seviyesinde de 3 farkli grup, ikinci yilda %5
seviyesinde 6 ve %1 seviyesinde 3 farkli grup ve iki y1l ortalamasinda %5 seviyesinde 6
ve %1 seviyesinde 3 farkli grup olusturmustur. Birinci yilda 1sin sayis1 ortalamasi 11.51
adet, ikinci y1l ise 12.02 adet olmustur. Bu farklilik, 6zellikle iki yi1l arasindaki hava
sartlar1 farklarindan kaynaklanmistir.
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Cizelge 4.18’de verilmis olan 151n sayisina ait iki yilin ortalama degerleri 11.17-12.52
adet arasinda degismistir. iki yilin ortalamasinda 1s1n sayis1 en fazla 7 numarali hatta
(12.52 adet), en az 4 numarali hatta (11.17 adet) sayilmistir. Isin sayis1 en fazla 7
numarali hat (12.52 adet) %5 seviyesinde 8. Siradaki 10 numarali hattan (11.95 adet)
sonraki diger tiim hatlardan, %1 seviyesinde ise 16. Siradaki 17 numarali hattan (11.63

adet) sonraki diger tiim hatlardan istatistiki olarak 6nemli farklilik gostermistir.

Incekara (1949), Ankara kosullarinda stigma 1sin sayisinin 4-18 arasinda degistigini
bulmustur. Erdurmus ve Ones (1990), stigma 1sin sayisinin ortalama 10 oldugunu,
Erdurmus (1989), 9.70-14.55 adet, Biiyiikgé¢men (1994), 8.1-11.8 adet, Karadavut
(1994), 6.40-14.72 adet, Soyalp (1996), 9.34-14.13 adet, Glumiis¢ii (1996), kigliklarda
0.98-12.88 adet, yazlilarda ise 10.02-13.65 adet, ipek (2011), 10.65-12.75 adet ve
Arslan vd. (2011a), 5.60- 13.20 adet arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Yapilan bu arastirma sonucunda elde edilen stigma 1sin sayist 11.17-12.52 adet
degerleri incekara (1949), Karadavut (1994), Giimiiscii (1996), Ipek (2011) ve Soyalp
(1996)’in bildirmis oldugu degerler arasinda kalmaktadir. Diger taraftan calismadan
elde edilen degerlerin alt sinir1 (11.17 adet) Biiylikgdgmen (1994)’nin gostermis oldugu
iist degerlerle ortiismektedir. Bilindigi gibi stigma 1s1n sayis1 genetik yapiya bagl olan
bir gesit Ozelligidir, ancak kiiltiirel tedbirler ve ekolojik faktorlerde bir yere kadar

genetik yapiy1 etkiler; bu durum birgok 6zellik i¢in gegerlidir.
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Cizelge 4.18 Hashas hatlarinin stigma 11n sayis1 degerleri (adet) ve Duncan gruplari*

Hat | 2010 | 2011 | 2010+2011 | Hat 2010 Hat 2011 Hat 2010+2011

1 11.79 | 11.50 11.65 2 12.64A, a 7 12.95A, a 7 12.52A, a

2 12.64 | 11.76 12.20 7 12.08AB, ab 18 12.60AB, ab 18 12.27AB, ab

3 11.00 | 11.80 11.40 22 12.04ABC, ab 20 12.60AB, ab 16 12.21ABC, ab

4 10.84 | 11.50 11.17 18 11.94ABCD, abc 16 12.50ABC, abc 2 12.20ABC, ab

5 11.78 | 11.30 11.54 16 11.92ABCD, abc 10 12.40ABCD, abc 20 12.14ABCD, ab

6 11.36 | 11.95 11.65 1 11.79ABCDE, abc 14 12.40ABCD, abc 22 12.05ABCDE, abc

7 12.08 | 12.95 12.52 5 11.78ABCDE, abc 13 12.25ABCDE, abc 14 12.05ABCDE, abc

8 11.57 | 12.10 11.83 14 | 11.71ABCDEF, abc | 21 12.20ABCDEF, abc | 10 11.95ABCDE, abc

9 1111 | 1215 11.63 12 | 11.69ABCDEF, abc 9 12.15ABCDEF, abc 8 11.83 BCDEF, abc
10 11.49 | 12.40 11.95 20 | 11.68ABCDEF, abc 8 12.10ABCDEF, abc | 15 11.67 BCDEF, abc
11 10.97 | 11.95 11.46 8 11.57BCDEF, abc 22 12.05BCDEF, abc 13 11.66 BCDEF, abc
12 11.69 | 11.45 11.57 15 11.53BCDEF, abc 6 11.95BCDEF, abc 24 | 11.66 BCDEF, abc
13 11.06 | 12.25 11.66 10 11.49BCDEF, abc 11 11.95BCDEF, abc 1 11.65 BCDEF, abc
14 11.71 | 12.40 12.05 19 11.48BCDEF, abc 24 11.90BCDEF, abc 6 11.65 BCDEF, abc
15 1153 | 11.81 11.67 24 11.42BCDEF, abc 17 11.90BCDEF, abc 9 11.63 BCDEF, abc
16 11.92 | 12.50 12.21 6 11.36BCDEF, abc 15 11.81BCDEF, abc 17 11.63 BCDEF, abc
17 11.36 | 11.90 11.63 17 11.36BCDEF, abc 23 11.80BCDEF, abc 12 11.57BCDEF, bc
18 11.94 | 12.60 12.27 23 11.17BCDEF, bc 3 11.80BCDEF, abc 19 11.54CDEF, bc
19 11.48 | 11.60 11.54 9 11.11BCDEF, bc 2 11.76BCDEF, abc 5 11.54CDEF, bc
20 11.68 | 12.60 12.14 13 11.06CDEF, bc 19 11.60CDEF, bc 23 11.48DEF, bc
21 10.71 | 12.20 11.45 3 11.00DEF, bc 1 11.50DEF, bc 11 11.46DEF, bc
22 12.04 | 12.05 12.05 11 10.97DEF, bc 4 11.50DEF, bc 21 11.45DEF, bc
23 11.17 | 11.80 11.48 4 10.84EF, bc 12 11.45EF, bc 3 11.40EF, bc

24 11.42 | 11.90 11.66 21 10.71F, ¢ 5 11.30F, ¢ 4 11.17F, c
Ort. | 11.51 | 12.02 11.77

AOF %1=10.7633 %5=0.5779

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gostermektedir
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4.2.12 Bitki basina tohumlu kapsiil verimi (g)

Hatlarin bitki bagina tohumlu kapsiil verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglari
cizelge 4.19°da, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki basina tohumlu

kapsiil verimi ortalama degerleri ise ¢izelge 4.20°de gosterilmistir.

Cizelge 4.19 Hashas hatlarinin tohumlu kapsiil verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 393.609 28.977**
Yil 1 9163.655 674.624**
Hat 23 10.945 0.806
YilxHat 23 13.411 0.987
Hata 141 13.583

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.19°dan da goriilecegi gibi, bitki basma tohumlu kapsiil verimi bakimindan
diisiik morfinli hatlar arasindaki fark ve yil x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki
olarak 6nemsizdir. Cizelge 4.20’de verilmis olan bitki basina tohumlu kapsiil verimine
ait iki yilin ortalama degerleri 15.92-20.72 g arasinda degismistir. Bitki bagina tohumlu
kapstil verimi en fazla 6 numarali hatta (20.72 g), en az ise 5 numarali hatta (15.92 Q)
tartilmustir. {lk yilda bitki basma tohumlu kapsiil verimi ortalamas1 10.80 gr, ikinci yil
ise 24.61 g olmustur. Bu farklilik, 6zellikle iki yil arasindaki hava sartlar1 farklarindan
kaynaklanmistir. Yaptiklar1 c¢aligmalarda hashaslarda bitki basina tohumlu kapsiil
veriminin, Karadavut (1994), 0.56-18.14 g ve Soyalp (1996), 3.87-8.40 g arasinda
degistigini gdstermistir. Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez ¢alismasinda
ortalama bitki basina tohumlu kapsiil verimini 9.87-15.25 g arasinda degistigini

kaydetmistir.
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Cizelge 4.20 Hashas hatlarinin bitki basina tohumlu kapsiil verimi degerleri (g) ve

Duncan gruplar™

Hat 2010 2011 2010+2011 Hat 2010+2011
1 12.21 20.77 16.49 AB, a 6 20.72 A, a
2 12.11 22.46 17.28 AB, a 11 19.38 AB, a
3 9.96 26.12 18.04 AB, a 19 19.26 AB, a
4 9.44 25.34 17.39 AB, a 18 19.17 AB, a
5 10.37 21.48 1592 B, a 10 18.85 AB, a
6 12.02 29.43 20.72 A, a 14 18.51 AB, a
7 11.64 22.95 17.30 AB, a 16 18.38 AB, a
8 9.26 26.79 18.02 AB, a 12 18.17 AB, a
9 10.78 22.55 16.66 AB, a 3 18.04 AB, a
10 11.24 26.47 18.85 AB, a 8 18.02 AB, a
11 11.95 26.81 19.38 AB, a 15 17.59 AB, a
12 11.11 25.23 18.17 AB, a 4 17.39 AB, a
13 9.55 24.76 17.16 AB, a 7 17.30 AB, a
14 10.80 26.23 18.51 AB, a 2 17.28 AB, a
15 10.07 25.10 17.59 AB, a 13 17.16 AB, a
16 10.53 26.23 18.38 AB, a 21 17.11 AB, a
17 10.38 22.45 16.42 AB, a 23 16.92 AB, a
18 11.23 27.12 19.17 AB, a 20 16.91 AB, a
19 10.90 27.61 19.26 AB, a 22 16.90 AB, a
20 10.30 23.51 16.91 AB, a 9 16.66 AB, a
21 11.44 22.77 17.11 AB, a 1 16.49 AB, a
22 11.60 22.20 16.90 AB, a 17 16.42 AB, a
23 9.08 24.77 16.92 AB, a 24 16.39 AB, a
24 11.18 21.60 16.39 AB, a 5 1592 B, a
Ort. 10.80 24.61 17.71
AOF %1=4.8115 %5= 3.6428

*: Biiyiik harfler %5, kii¢lik harfler %1 diizeyinde dnemliligi géstermektedir
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Yapilan bu aragtirma sonucunda elde edilen ortalama bitki basina tohumlu kapsiil
verimi ilk yilda 9.08-12.21 g, ikinci yilda 21.48-29.43 g ve iki yilin ortalamasi ise
15.92-20.72 g arasinda degismistir. Bu degerler, Karadavut (1994)’un buldugu
degerlerin igerisinde ve Soyalp (1996)’1n elde ettigi degerlerin iistiinde kalmistir; ancak
ilk yilda elde edilen degerlerin alt sinir, Ipek (2011)’in degerleri ile paralellik
gostermektedir. Bu denemelerin, deneme yilinda kig aylarinin nispeten 1lik gecmesi ve
ilkbahar yagislarinin biraz diizenli seyretmesi bitki gelisimini olumlu yonde etkilemesi

aradaki farkliliga neden olabilir.

4.2.13 Bitki basina kapsiil verimi (g)

Hatlarin bitki basina kapsiil verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglar ¢izelge
4.21°de, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki basma kapsiil verimi

ortalama degerleri ise ¢izelge 4.22°de gosterilmistir.

Cizelge 4.21 Hashas hatlariin bitki basina kapsiil verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 79.125 25.487**
Yil 1 1766.826 569.104**
Hat 23 3.138 1.011
YilxHat 23 2.526 0.814
Hata 141 3.105

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.21°den de goriilecegi gibi, bitki basina kapsiil verimi bakimindan hatlar
arasindaki fark ve yil x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak Onemsizdir.
Cizelge 4.22°de verilmis olan bitki bagina kapsiil verimi verimine ait iki yilin ortalama
degerleri 7.00-9.35 g arasinda degismistir. Bitki basmna kapsiil verimi en fazla 6
numaralt hatta (9.35 @), en az 24 numarali hatta (7.00 g) tartilmistir.
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Cizelge 4.22 Hashas hatlarmin bitki basina kapsiil verimi degerleri (g) ve Duncan

gruplar™
Hat 2010 2011 2010+2011 Hat 2010+2011
1 5.26 9.28 7.27 ABC, a 6 9.35Aa
2 5.30 9.75 7.53 ABC, a 10 9.18 AB, a
3 4.22 10.87 7.55 ABC, a 12 8.80 ABC, a
4 4.19 11.06 7.63 ABC, a 14 8.71 ABC, a
5 4.65 9.68 7.17BC, a 19 8.42 ABC, a
6 5.46 13.24 9.35A a 7 8.18 ABC, a
7 5.14 11.23 8.18 ABC, a 11 8.13ABC, a
8 3.83 11.66 7.74 ABC, a 15 8.00 ABC, a
9 4.97 10.76 7.86 ABC, a 9 7.86 ABC, a
10 5.40 12.97 9.18 AB, a 18 7.86 ABC, a
11 5.33 10.93 8.13ABC, a 16 7.83 ABC, a
12 5.61 11.99 8.80 ABC, a 8 7.74 ABC, a
13 4.69 10.77 7.73 ABC, a 13 7.73 ABC, a
14 5.05 12.38 8.71 ABC, a 4 7.63 ABC, a
15 4.71 11.30 8.00 ABC, a 3 7.55 ABC, a
16 4.69 10.97 7.83 ABC, a 2 7.53 ABC, a
17 4.78 10.20 7.49 ABC, a 17 7.49 ABC, a
18 4.62 11.11 7.86 ABC, a 22 7.48 ABC, a
19 4.71 12.13 8.42 ABC, a 20 7.40 ABC, a
20 4.63 10.16 7.40 ABC, a 23 7.38 ABC, a
21 4.93 9.61 7.27 ABC, a 21 7.27 ABC, a
22 5.13 9.83 7.48 ABC, a 1 7.27 ABC, a
23 4.07 10.68 7.38 ABC, a 5 7.17BC, a
24 4.81 9.20 7.00C,a 24 7.00C,a
Ort. 4.84 10.91 7.87

AOF %1=2.3002 %5=1.7415

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gostermektedir
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[k y1lda bitki basina kapsiil verimi ortalamas1 4.84 g, ikinci y1l ise 10.91 g olmustur. Bu
farklilik, 6zellikle iki y1l arasindaki hava sartlar1 farklarindan kaynaklanmagtir.

Biiyiikgdemen (1994), yapmis oldugu calismada bitki basina kapsiil verimini 2.06-5.41
g arasinda bulmustur. Karadavut (1994), yapmis oldugu arastirmada bitki basina kapsiil
verimini 0.30-6.48 g arasinda belirtmistir. Soyalp (1996), bitki basina kapsiil veriminin
1.808-4.045 g arasinda degistigini bulmustur. Giimiiscii (1996), bitki basina kapsiil
verimini kigliklarda 1.78-6.95 g arasinda degistigini, yazlilarda ise 2.93-7.28 g arasinda
oldugunu bildirmistir. Erdurmus (1989), kislik ekim sonucu bitkilerde ortalama bitki
basina kapsiil verimini 10.54 g olarak kaydetmistir. Gaur ve Rathore (1991), farkli azot
dozlarinin haghasta morfin ve bitki basina kapsiil verimi konularinda yiirtittiikleri bir
calismada, bitki basina kapsiil verimlerini ortalama 8g ve 9.7 g olarak iki farkli yilda
elde etmislerdir. Bajpai vd. (2000), Hindistan’da 208 tane hashas hattin1 kullanarak,
bitki basina kapsiil verimi degerlerinin 1.4-5.3 g arasinda degistigini tespit etmistir.
Yadav vd. (2007), Hindistan’da yaptiklar1 bir denemede bitki basina kapsiil verimi
ortalamalarinin 6.63-18.60 g arasinda degistigini tespit etmislerdir. Giimiis¢ii ve Arslan
(2008), yaptiklar1 ¢calismada melez hashas hatlarinda, bitki basina kapstil verimini 9.22-
17.55 g arasinda degistigini bulmuslardir. Ipek (2011), yiiriittiigii bir tez calismasinda
ortalama bitki bagina kapsiil verimini 4.620-7.410 g arasinda degistigini kaydetmistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda bulunan degerler (7.00-9.35 g) Erdurmus (1989)’un
kislik ekim sonucu elde ettigi bitkilerde, buldugu degerlerden diisiik olmasina ragmen
ikinci yilda uyum igerisindedir. Bu arastirma sonucu iki yilin ortalamasi, Yadav vd.
(2007)’1in bulduklar1 degerlerin igerisinde, Giimiisgii (1996), Biiyiikgogmen (1994),
Karadavut (1994), Bajpai vd. (2000), ipek (2011) ve Soyalp (1996)’in elde etmis
olduklar1 sonuglardan daha fazla, ancak Giimiis¢ii ve Arslan (2008)’1n elde ettigi
degerlerden daha azdir. Bu farklar muhtemelen denemelerin yazlik veya kislik olarak

kurulmasiyla, yillar arasindaki iklim degisiklikleri ve deneme materyali ile ilgilidir.

4.2.14 Bitki basina tohum verimi (g)

Hatlarin bitki bagina tohum verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglar c¢izelge
4.23’te, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki basma tohum verimi

ortalama degerleri ise ¢izelge 4.24’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.23 Hashas hatlarinin bitki basina tohum verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 120.258 27.479**
Yil 1 2883.209 658.819**
Hat 23 4.758 1.087
YilxHat 23 5.332 1.218
Hata 141 4.376

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.23’ten de goriilecegi gibi, bitki basina tohum verimi bakimindan hatlar
arasindaki fark ve yil x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak O6nemsizdir.
Cizelge 4.24°te verilmis olan bitki bagina tohum verimine ait iki yilin ortalama degerleri
8.76-11.38 g arasinda degismistir. Bitki bagina tohum verimi en fazla 6 numarali hatta
(11.38 @), en az 5 numaral hatta (8.76 g) tartilmustir. ilk yilda bitki basina tohum
verimi ortalamasi 5.96 g, ikinci yil ise 13.71 g olmustur. Bu farklilik, 6zellikle iki yil

arasindaki hava sartlar1 farklarindan kaynaklanmistir.

Novak ve Strakova (1989), 20 tane yerli ve yabanci hashas ¢esidiyle yaptiklari bir
arastirmada bitki bagina tohum verimini 20.4 g olarak bulmuslardir. Erdurmus (1989),
yaptig1 caligmada bitki basma tohum verimini 9.17-22.82 g arasinda degistigini
kaydetmistir. Nigam ve Patel (1993), 10 tane hashas ¢esidi ile yaptiklar1 ¢aligmada, bitki
basina tohum veriminin 7.00-7.16 g arasinda degistigini ortaya koymuslardir. Muchova
vd. (1993), yaptiklar1 ¢alismada bitki bagina tohum verimini 2.77-4.46 g arasinda
degistigini belirtmislerdir. Biiylikgdcmen (1994), yaptig1 arastirmada bitki basina tohum
verimini 2.41-5.99 g arasinda bulmustur. Karadavut (1994), calistigi hashas hatlarinda
bitki basina tohum verimini 0.26-11.66 g arasinda oldugunu bildirmistir. Glimiiscii
(1996), yapmis oldugu calismada hashas hatlarinda bitki basina tohum verimini
kisliklarda 2.15-7.73 g, yazliklarda ise 3.30-8.15 g arasinda degistigini belirtmistir.
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Cizelge 4.24 Hashas hatlarinin bitki basina tohum verimi degerleri (g) ve Duncan

gruplarn™
Hat 2010 2011 2010+2011 Hat 2010+2011
1 6.94 11.49 9.22 AB, a 6 11.38A,a
2 6.81 12.71 9.76 AB, a 18 11.31 AB, a
3 5.74 15.25 10.50 AB, a 11 11.25AB, a
4 5.25 14.28 9.76 AB, a 19 10.83 AB, a
5 5.72 11.80 8.76 B, a 16 10.55 AB, a
6 6.56 16.20 11.38A,a 3 10.50 AB, a
7 6.50 11.73 9.11 AB, a 8 10.28 AB, a
8 543 15.13 10.28 AB, a 21 9.84 AB, a
9 581 11.80 8.80 AB, a 14 9.80 AB, a
10 5.85 13.50 9.67 AB, a 4 9.76 AB, a
11 6.62 15.87 11.25AB, a 2 9.76 AB, a
12 5.49 13.24 9.37 AB, a 10 9.67 AB, a
13 4.87 13.99 9.43 AB, a 15 9.58 AB, a
14 5.75 13.86 9.80 AB, a 23 9.55 AB, a
15 5.37 13.80 9.58 AB, a 20 9.51 AB, a
16 5.84 15.26 10.55AB, a 13 9.43 AB, a
17 5.61 12.25 8.93 AB, a 22 9.42 AB, a
18 6.61 16.01 11.31AB, a 24 9.39 AB, a
19 6.19 15.48 10.83 AB, a 12 9.37 AB, a
20 5.67 13.35 9.51 AB, a 1 9.22 AB, a
21 6.52 13.17 9.84 AB, a 7 9.11 AB, a
22 6.48 12.36 9.42 AB, a 17 8.93 AB, a
23 5.01 14.09 9.55 AB, a 9 8.80 AB, a
24 6.38 12.40 9.39 AB, a 5 8.76 B, a
Ort. 5.96 13.71 9.83

AOF %1=2.7313 %5=2.0679

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gostermektedir
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Soyalp (1996), yiiriittiigii ¢alismada bitki bagina tohum verimini 2.067-4.359 g arasinda
degistigini bildirmistir. Yadav vd. (2007), Hindistan’da yaptiklar1 bir denemede bitki
basina tohum verimi ortalamalarinin 2.26-11.87 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Glimiiscii ve Arslan (2008), yaptiklar1 calismada melez haghaslarda bitki basina tohum
verimini  14.28-26.00 g arasinda degistigini bildirmiglerdir. Zajac vd. (2011),
Polonya’da diisitk morfinli hashaslar {izerine gergeklestirdigi bir arastirmada, bitki
basina tohum verimi ortalamalarinin 1.54-13.7 g arasinda degistigini gostermislerdir.
Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez ¢alismasinda ortalama bitki basina
tohum verimini 5.180-8.225 g arasinda degistigini kaydetmistir.

Yapilan bu ¢alisgma sonucunda iki yilin ortalamasi olarak bulunan degerler (8.76-11.38
g), Yadav vd. (2007) ve Karadavut (1994)’un tespit ettigi degerlerin igerisinde, Novak
ve Strakova (1989) ve Giimiis¢ii ve Arslan (2008)’nin buldugu degerlerin altinda, ancak
Biiyiikgocmen (1994), Giimiiscii (1996), ipek (2011), Muchova vd. (1993), ve Soyalp
(1996)’1in elde etmis olduklar1 sonuglarin dstiinde yer almaktadir. Bu farklar
muhtemelen denemelerin yazlik veya kislik olarak kurulmasiyla, yillar arasindaki iklim

degisiklikleri ve deneme materyali ile ilgilidir.

4.2.15 Kapsiil/tohum orani

Hatlarin kapsiil/tohum orani degerlerine ait varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.25°te,
Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve kapsiil/tohum orani ortalama degerleri ise

cizelge 4.26’da gosterilmistir.

Cizelge 4.25’ten de goriilecegi gibi, kapsiil/tohum oranit bakimindan hatlar arasindaki
fark istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli, y1l x hatlar arasindaki interaksiyon ise
onemsizdir. Cizelge 4.26’da verilmis olan kapsiil/tohum oranimna ait iki yilin ortalama
degerleri 0.70-0.98 arasinda degigmistir. Kapsiil/tohum orani en fazla 12 numarali hatta
(0.98), en az 18 numarali hatta (0.70) goriinmiistiir. Bu 24 hat, kapsiil/tohum orani

bakimindan % 5 seviyesinde 10 ve %1 seviyesinde de 7 farkli grup olusturmustur.
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Cizelge 4.25 Hashas hatlarinin kapsiil/tohum orani varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 0.010 1.287
Yil 1 0.013 1.688
Hat 23 0.039 5.100**
YilxHat 23 0.011 1.427
Hata 141 0.008

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde dnemlidir

En fazla kapsiil/tohum oranina sahip 12 numarali hat (0.98) %5 seviyesinde 2. siradaki
10 numaral1 hattan (0.94) sonraki diger tiim hatlardan, %1 seviyesinde ise 6. Siradaki
13 (0.87) numarali hattan sonraki diger tiim hatlardan istatistiki olarak 6nemli farklilik
gostermistir. Tlk yilda kapsiil/tohum oram ortalamasi 0.82, ikinci yil ise 0.80 olmustur.
2010 yilinda en yiiksek kapsiil/tohum orani 12 numarali hatta (1.04), 2011 yilinda ise 7
numarali hatta (0.97) bulunmus; iki yilin ortalamasi olarak 12. hat ilk siray1 almistir

(Cizelge 4.26).

Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkli bor dozlarmn (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim
ve verim unsurlar1 ve kalite lizerine etkilerini belirlemek iizere yaptiklar: ¢aligmada, en
yiiksek kapsiil/tohum orani 3.6 kg bor uygulanan parsellerden elde edilmis olup, kapsiil
veriminin (38.37 kg/da) tohum veriminden (31.22 kg/da) daha yiiksek oldugu dikkat
cekmektedir. Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez calismasinda ortalama
kapsiil/tohum oranini 0.740-0.985 arasinda degistigini kaydetmistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda iki yilin ortalamasi olarak bulunan degerler (0.70-0.98)

Ipek (2011)’in belirledigi degerlerle uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.26 Hashas hatlarinin kapsiil/tohum orani degerleri ve Duncan gruplari™

Hat | 2010 | 2011 | 2010+2011 Hat | 2010+2011
1 0.76 | 0.82 | 0.79 CDEFGHIJ, cdefg 12 | 098A a
2 0.78 | 0.79 | 0.78 DEFGHIJ, cdefg 10 0.94 AB, ab
3 0.74 | 0.70 | 0.721J,fg 9 0.89 BC, abc
4 0.81 | 0.79 | 0.80 CDEFGHIJ, cdefg 14 | 0.89 BCD, ahc
5 0.81 | 0.82 | 0.82 CDEFGHI, bcdefg 7 0.88 BCDE, abcd
6 0.84 | 0.82 | 0.83 CDEFGH, bcdefg 13 0.87 BCDEF, abcde
7 0.79 | 0.97 | 0.88 BCDE, abcd 15 | 0.85 BCDEFG, bcdef
8 0.71 | 0.77 | 0.74 H1J, efg 17 0.84 BCDEFGH, bcdef
9 0.87 | 0.91 | 0.89BC, abc 6 0.83 CDEFGH, bcdefg
10 093 | 0.95 | 0.94 AB, ab 5 0.82 CDEFGHlI, bcdefg
11 0.81 | 0.69 | 0.75 GHIJ, defg 20 0.80 CDEFGHIJ, cdefg
12 1.04 | 093 |098Aa 22 0.80 CDEFGHIJ, cdefg
13 0.97 | 0.76 | 0.87 BCDEF, abcde 4 0.80 CDEFGHIJ, cdefg
14 0.88 | 0.89 | 0.89 BCD, abc 19 0.79 CDEFGHIJ, cdefg
15 0.88 | 0.81 | 0.85 BCDEFG, bcdef 1 0.79 CDEFGHIJ, cdefg
16 0.81 | 0.72 | 0.76 FGHIJ, cdefg 2 0.78 DEFGHIJ, cdefg
17 0.86 | 0.83 | 0.84 BCDEFGH, bcdef 23 0.78 EFGHIJ, cdefg
18 0.70 | 0.69 |0.70J,9 16 0.76 FGHIJ, cdefg
19 0.77 | 0.80 | 0.79 CDEFGHIJ, cdefg 21 0.75 GHIJ, defg
20 0.82 | 0.78 | 0.80 CDEFGHIJ, cdefg 11 0.75 GHIJ, defg
21 0.76 | 0.73 | 0.75 GHIJ, defg 24 0.75 GHIJ, defg
22 0.80 | 0.79 | 0.80 CDEFGHIJ, cdefg | 8 0.74 HIJ, efg
23 0.81 | 0.75 | 0.78 EFGHIJ, cdefg 3 0.72 1, fg
24 0.76 | 0.74 | 0.75 GHIJ, defg 18 0.70J,9
Ort. | 0.82 | 0.80 |0.81

AOF %1=0.1139 %5=0.0862

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gostermektedir
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4.2.16 Tohum/kapsiil oram

Hatlarin tohum/kapsiil oran1 degerlerine ait varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.27’de,
Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve tohum/kapsiil oran1 ortalama degerleri ise

cizelge 4.28’de gosterilmistir.

Cizelge 4.27 Hashas hatlarinin tohum/kapsiil orani varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 0.010 0.641
Yil 1 0.062 3.833
Hat 23 0.080 4.974**
YilxHat 23 0.022 1.350
Hata 141 0.016

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde dnemlidir;(*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde dnemlidir

Cizelge 4.27°den de goriilecegi gibi, tohum/kapsiil oran1 bakimindan hatlar arasindaki
fark istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli, yil x hatlar arasindaki interaksiyon ise
onemsizdir. Cizelge 4.28’de verilmis olan tohum/kapsiil oranina ait iki yilin ortalama
degerleri 1.04-1.44 arasinda degismistir. Tohum/Kapsiil orani en fazla 18 numarali hatta
(1.44), en az 12 numarali hatta (1.04) bulunmustur. Bu 24 hat, tohum/kapsiil orani
bakimindan %5 seviyesinde 9, %1 seviyesinde de 6 farkli grup olusturmustur. En fazla
tohum/kapsiil oranina sahip 18 numarali hat (1.44) %35 seviyesinde 7. siradaki 16
numarali hattan (1.32) sonraki diger tiim hatlardan, %1 seviyesinde ise 14. Siradaki 4
numarali hattan (1.26) sonraki diger tiim hatlardan istatistiki olarak 6nemli farklilik
gostermistir. 11k yilda tohum/kapsiil oran1 ortalamasi 1.24, ikinci y1l ise 1.27 olmustur.
2010 yilinda tohum/kapsiil oran1 en yiiksek 18 numarali hatta (1.43), 2011 yilinda ise 11
numarali hatta (1.48) bulunmus; iki yilin ortalamasi olarak 18. hat ilk siray1 almigtir

(Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28 Haghas hatlarinin tohum/kapsiil oran1 degerleri ve Duncan gruplari®

Hat | 2010 | 2011 | 2010+2011 Hat | 2010+2011
1 1.31 | 1.23 | 1.27 BCDEFG, abcde 18 144 A a
2 1.29 | 1.28 | 1.29 BCDEF, abcd 3 1.40 AB, ab
3 136 | 144 | 140AB,ab 8 1.36 ABC, abc
4 1.25 | 1.27 | 1.26 BCDEFG, abcde 11 1.36 ABC, abc
5 1.24 | 1.23 | 1.23 CDEFG, bcdef 24 1.35 ABCD, abc
6 1.20 | 1.22 | 1.21 DEFGH, bcdef 21 1.34 ABCD, abc
7 1.27 | 1.09 | 1.18 EFGHI, cdef 16 1.32 ABCDE, abcd
8 141 | 131 | 1.36 ABC, abc 23 1.29 BCDE, abcd
9 1.18 | 1.10 | 1.14 FGHI, def 2 1.29 BCDEF, abcd
10 1.09 | 1.07 | 1.08 HI, ef 19 1.29 BCDEF, abcd
11 124 |1.48 | 1.36 ABC,abc 20 1.27 BCDEFG, abcde
12 0.98 111 1.041,f 1 1.27 BCDEFG, abcde
13 1.03 | 1.33 | 1.18 EFGHI, cdef 22 1.27 BCDEFG, abcde
14 1.15 | 1.12 | 1.13 GHI, def 4 1.26 BCDEFG, abcde
15 114 | 1.23 1.18 EFGHI, cdef 5 1.23 CDEFG, bcdef
16 1.25 | 140 | 1.32 ABCDE, abcd 6 1.21 DEFGH, bcdef
17 1.18 | 1.22 | 1.20 DEFGH, cdef 17 1.20 DEFGH, cdef
18 143 | 145 |144Aa 7 1.18 EFGHI, cdef
19 131 1.26 1.29 BCDEF, abcd 13 1.18 EFGHI, cdef
20 123 | 1.30 | 1.27 BCDEFG, abcde 15 1.18 EFGHI, cdef
21 1.32 | 1.36 | 1.34 ABCD, abc 9 1.14 FGHI, def
22 127 1.28 1.27 BCDEFG, abcde 14 1.13 GHI, def
23 1.23 | 1.35 | 1.29 BCDE, abcd 10 1.08 HI, ef
24 1.32 | 1.37 | 1.35 ABCD, abc 12 1.041,f
Ort. | 124 |127 |125

AOF %1=0.1658 %5=0.1255

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gostermektedir
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Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez ¢aligmasinda ortalama tohum/kapsiil
oranini 1.015-1.350 arasinda degistigini kaydetmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda iki
yilin ortalamas1 olarak bulunan degerler (1.04-1.44), Ipek (2011)’in belirledigi

degerlerle uyum igerisindedir.
4.2.17 Dekara tohumlu kapsiil verimi (kg/da)

Hatlarin dekara tohumlu kapsiil verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge
4.29°da, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara tohumlu kapsiil verimi

ortalama degerleri ise ¢izelge 4.30°da gosterilmistir.

Cizelge 4.29 Hashas hatlarinin dekara tohumlu kapsiil verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 9546.383 7.570**
Yil 1 154728.567 122.691**
Hat 23 1805.438 1.432
YilxHat 23 1432.556 1.136
Hata 141 1261.128

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.29’dan da goriilecegi gibi, dekara tohumlu kapsiil verimi bakimindan hatlar
arasindaki fark ve yil x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak Onemsizdir.
Cizelge 4.30°da verilmis olan dekara tohumlu kapsiil verimine ait iki yilin ortalama
degerleri 205.70-260.68 kg/da arasinda degismistir. Dekara tohumlu kapsiil verimi en
fazla 17 numarali hatta (260.68 kg/da), en az 5 numarali hatta (205.70 kg/da)
tartilmigtir. Tk yilda dekara tohumlu kapsiil verimi ortalamasi 204.31 kg/da, ikinci yil
ise 261.09 kg/da olmustur. Bu farklilik, o6zellikle iki yil arasindaki hava sartlar

farklarindan kaynaklanmstir.
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Cizelge 4.30 Hashas hatlarinin dekara

tohumlu kapsiil verimi (kg/da) ve Duncan

gruplar™
Hat | 2010 2011 2010+2011 Hat | 2010+2011
1 226.50 239.30 232.90 ABC, a 17 260.68 A, a
2 214.32 252.95 233.63 ABC, a 7 257.77 AB, a
3 202.08 282.03 242.05 ABC, a 6 248.90 ABC, a
4 203.32 264.01 233.66 ABC,a | 24 248.69 ABC, a
5 172.78 238.62 205.70C, a 11 247.42 ABC, a
6 232.19 265.61 248.90 ABC, a 16 243.13 ABC, a
7 207.06 308.47 257.77 AB, a 10 242.09 ABC, a
8 212.71 257.76 235.24 ABC, a 3 242.05 ABC, a
9 215.52 240.96 228.24 ABC, a 22 238.23 ABC, a
10 189.58 294.60 242.09 ABC, a 18 237.31 ABC, a
11 217.38 277.46 247.42 ABC, a 8 235.24 ABC, a
12 206.22 248.56 227.39 ABC, a 4 233.66 ABC, a
13 186.21 232.07 209.14C, a 2 233.63 ABC, a
14 194.23 267.80 231.01 ABC, a 1 232.90 ABC, a
15 199.55 234.57 217.06 BC, a 14 231.01 ABC, a
16 213.60 272.67 243.13 ABC, a 9 228.24 ABC, a
17 204.61 316.75 260.68 A, a 12 227.39 ABC, a
18 226.09 248.54 237.31 ABC, a 20 218.73 ABC, a
19 191.85 238.82 21534 BC, a 23 217.95 ABC, a
20 198.76 238.69 218.73 ABC, a 15 217.06 BC, a
21 193.56 231.53 21254 C, a 19 215.34BC, a
22 193.98 282.49 238.23ABC,a | 21 21254 C, a
23 192.10 243.81 217.95 ABC, a 13 209.14C, a
24 209.31 288.07 248.69 ABC, a 5 205.70C, a
Ort. | 204.31 261.09 232.70

AOF %1=46.364 %5= 35.103

*: Biiyiik harfler %5, kii¢lik harfler %1 diizeyinde dnemliligi géstermektedir
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Yaptiklart ¢aligmalarda hashaslarda dekara tohumlu kapsiil veriminin, Isikan (1977),
134-143 kg/da, Erdurmus (1989), 165.27-401.70 kg/da ve Soyalp (1996), 94.60-205.02
kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Engin (1995), yiiriittiigii bir ¢alismada dekara
tohumlu kapsiil verimi ortalamasini ilk yilda 186.60 kg/da, ikinci yilda ise 194.40 kg/da
olarak gostermistir. Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez ¢alismasinda
ortalama dekara tohumlu kapsiil verimini 202.97-281.67 kg arasinda degistigini
kaydetmistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda iki yilin ortalamasi olarak bulunan degerler (205.70-
260.68 kg/da), Erdurmus (1989)’un buldugu degerlerin arasinda yer almistir. Engin
(1995)’in  buldugu gibi bu arastirmada da iki yil ortalamasi arasinda farklilik
bulunmustur. Isikan (1977)’in buldugu degerler bu arastirma degerlerinin ¢ok daha
altinda kalmistir. Bu calisma sonuclar1 Ipek (2011)’in belirledigi degerlerle uyum
icerisindedir. Bu farklar muhtemelen denemelerin yazlik veya kigslik olarak

kurulmasiyla, yillar arasindaki iklim degisiklikleri ve deneme materyali ile ilgilidir.

4.2.18 Dekara kapsiil verimi (kg/da)

Hatlarin dekara kapsiil verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.31°de,
Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara kapsiil verimi ortalama degerleri

ise cizelge 4.32°de gosterilmistir.

Cizelge 4.31 Hashas hatlarinin dekara kapsiil verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 1790.719 7.853**
Yil 1 43196.400 189.422**
Hat 23 460.857 2.021**
YilxHat 23 279.834 1.227
Hata 141 228.043

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir
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Cizelge 4.31°den de goriilecegi gibi, dekara kapsiil verimi bakimindan hatlar arasindaki
fark istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli, yil x hatlar arasindaki interaksiyon ise
onemsizdir. Cizelge 4.32’de verilmis olan dekara kapsiil verimine ait iki yilin ortalama
degerleri 92.69-119.13 kg/da arasinda degismistir. Dekara kapsiil verimi en fazla 10
numaralt hatta (119.13 kg/da), en az 21 numarali hatta (92.69 kg/da) tartilmistir. Bu 24
hat, dekara kapsiil verimi bakimindan %5 seviyesinde 3, %1 seviyesinde de 2 farkli
grup olusturmustur. En fazla dekara kapsiil verimine sahip 10 numarali hat (119.13
kg/da) %S5 seviyesinde 21. siradaki 13 numarali hattan (100.55 kg/da) sonraki diger tiim
hatlardan, %1 seviyesinde ise 22. Siradaki 19 numarali hattan (95.90 kg/da) sonraki
diger tiim hatlardan istatistiki olarak &nemli farklilik gdstermistir. Ik yilda dekara
kapsiil verimi ortalamas1 91.43 kg/da, ikinci y1l ise 121.43 kg/da olmustur. Bu farklilik,
ozellikle iki y1l arasindaki yagis ve sicaklik farklarindan kaynaklanmistir. 2010 yilinda
dekara kapsiil verimi en fazla 6 numarali hatta (105.60 kg/da), 2011 yilinda ise 10
numarali hatta (147.65 kg/da) bulunmus; iki yilin ortalamasi olarak 10. hat ilk siray1
almistir (Cizelge 4.32).

Dekara kapsiil verimi igin yapilan arastirmalarda Dabral ve Patel (1975), 64-124 kg/da,
Isikan (1977), 61-63 kg/da, Emiroglu (1978), 29.1-32.9 kg /da, Camc1 (1983), 114.0
kg/da, Erdurmus (1989), 73.540-173.560 kg/da, Soyalp (1996), 44.12-95.81 kg/da
degerlerini bulmuslardir. Engin (1995), yaptig1 iki yillik denemede hatlarin ortalama
kabuk verimlerini ilk yil i¢in 80.4 kg/da, ikinci yil i¢in 77.4 kg/da olarak tespit etmistir.
Glimiiscli (1996), yaptig1 ¢alismada dekara kapsiil verimini kighklarda 55.54-116.0
kg/da arasinda degistigini, yazliklarda ise 49.26-111.10 kg/da arasinda oldugunu
bildirmistir. Kog vd. (2004), hashas ¢esitlerinde farkli ¢inko dozlarinin (0, 2, 4, 8 kg/da)
etkilerini belirlemek tizere yaptiklari ¢aligmada, en yiiksek dekara kapsiil verimini, tarla
denemesinde 95.11 kg/da ile dekara 2 kg ¢inko uygulamasindan, saks1 denemesinde ise
84.58 kg/da ile kontrol olan dekara 0 kg ¢inko uygulamasindan elde etmislerdir.
Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkl1 azot ve fosfor dozlarinin verim ve bazi verim
unsurlar ile kalite 6zelliklerinin etkisi iizerine yaptiklar1 ¢aligmada, ortalama en yiiksek
dekara kapsiil verimini, 133.59 kg/da ile 18 kg N/da uygulanan parsellerden ve 116.85
kg/da ile 6 kg /da fosfor uygulanan parsellerden elde etmislerdir.
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Cizelge 4.32 Hashas hatlarinin dekara kapsiil verimi (kg/da) ve Duncan gruplart™

Hat 2010 2011 2010+2011 Hat | 2010+2011
1 97.61 113.39 105.50 ABC, ab 10 119.13 A, a
2 93.81 114.37 104.09 ABC, ab 17 11894 A, a
3 85.57 119.04 102.30 ABC, ab 6 116.51 A, ab
4 90.25 118.95 104.60 ABC, ab 7 11552 A, ab
5 77.09 109.02 93.06 C, b 12 11551 A, ab
6 105.60 127.42 116.51 A, ab 24 111.94 AB, ab
7 91.44 139.61 115.52 A, ab 14 111.88 AB, ab
8 88.35 119.95 104.15 ABC, ab 16 111.39 AB, ab
9 99.21 115.64 107.42 ABC, ab 11 110.16 ABC, ab
10 90.61 147.65 119.13 A, a 9 107.42 ABC, ab
11 96.68 123.63 110.16 ABC, ab 22 106.78 ABC, ab
12 104.45 126.56 11551 A, ab 1 105.50 ABC, ab
13 91.24 109.93 100.58 ABC, ab 4 104.60 ABC, ab
14 90.38 133.39 111.88 AB, ab 8 104.15 ABC, ab
15 92.75 111.73 102.24 ABC, ab 2 104.09 ABC, ab
16 94.94 127.84 111.39 AB, ab 3 102.30 ABC, ab
17 94.07 143.81 118.94 A, a 15 102.24 ABC, ab
18 93.26 109.93 101.59 ABC, ab 20 101.76 ABC, ab
19 83.01 108.80 95.90 BC, ab 18 101.59 ABC, ab
20 89.09 114.43 101.76 ABC, ab 23 100.63 ABC, ab
21 83.45 101.93 92.69C, b 13 100.58 ABC, ab
22 85.29 128.28 106.78 ABC, ab 19 95.90 BC, ab
23 86.06 115.21 100.63 ABC, ab 5 93.06 C, b
24 90.12 133.76 111.94 AB, ab 21 9269C, b
Ort. 91.43 121.43 106.43

AOF %1=19.715 %5= 14.927

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gdstermektedir
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Glimiiscli ve Arslan (2008), yaptiklari ¢aligmada melez hashas hatlarinda dekara kapsiil
verimini 45.03-133.10 kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir. Giinlii ve Oztiirk
(2008), hashasta farkli bor dozlarmin (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim ve verim
unsurlar1 ve kalite iizerine etkilerini belirlemek {izere yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek
dekara kapstil verimini 101.16 kg/da ile dekara 0.1 kg bor uygulanan parsellerden, en
diisiik dekara kapsiil verimini ise 37.64 kg/da ile dekara 3.6 kg bor uygulanan
parsellerden elde etmislerdir. Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez
calismasinda ortalama dekara kapsiil veriminin 91.10-131.20 kg/da arasinda degistigini
kaydetmistir. Arslan vd. (2011a), yaptiklar1 bir ¢aligmada dekara kapsiil veriminin 2.63-
107.35 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Yapilan bu arastirma sonucunda elde edilen dekara kapsiil verimi degerleri (92.69-
119.13 kg/da) Isikan (1977), Emiroglu (1978), Ogretir (1985), Giimiis¢ii (1996) ve
Soyalp (1996)’in bildirmis olduklar1 degerlerin iistiinde kalmis, Giimiis¢ii ve Arslan
(2008) ve Erdurmus (1989)’un buldugu degerlerin arasinda kalmis ve Ipek (2011)’in
gosterdigi degerlerle uyum icerisindedir. Bu farklar muhtemelen denemelerin yazlik
veya kislik olarak kurulmasiyla, yillar arasindaki iklim degisiklikleri ve deneme

materyali ile ilgilidir.

4.2.19 Dekara tohum verimi (kg/da)

Hatlarin dekara tohum verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.33’te,
Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara tohum verimi ortalama degerleri

ise ¢izelge 4.34°te gosterilmistir.

Cizelge 4.33’ten de goriilecegi gibi, dekara tohum verimi bakimindan hatlar arasindaki
fark istatistiki olarak %5 seviyesinde 6nemli, y1l x hatlar arasindaki interaksiyon ise
onemsizdir. Cizelge 4.34’te verilmis olan dekara tohum verimine ait iki yilin ortalama
degerleri 108.56-142.24 kg/da arasinda degismistir. Dekara tohum verimi en fazla 7
numarali hatta (142.24 kg/da), en az 13 numarali hatta (108.56 kg/da) tartilmigtur.
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Cizelge 4.33 Haghas hatlarinin dekara tohum verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 3081.367 6.851**
Yil 1 34417.201 76.518**
Hat 23 805.929 1.792*
YilxHat 23 512.654 1.140
Hata 141 449.792

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde dnemlidir;(*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde dnemlidir

Bu 24 hat, dekara tohum verimi bakimindan %5 seviyesinde 4 farkli grup, %1
seviyesinde ise 1 grup olusturmuslardir. En fazla dekara tohum verimine sahip 7
numarali hat (142.24 kg/da) %5 seviyesinde 20. siradaki 20 numarali hattan (116.97
kg/da) sonraki diger tiim hatlardan istatistiki olarak dnemli farklilik gdstermistir. ilk
yilda dekara tohum verimleri ortalamas1 112.88 kg/da, ikinci yil ise 139.66 kg/da
olmustur. Bu farklilik, ozellikle iki yil arasindaki yagis ve sicaklik farklarindan
kaynaklanmigtir. 2010 yilinda dekara tohum verimi en fazla 18 numarali hatta (132.83
kg/da), 2011 yilinda ise 12 numarali hatta (122.00 kg/da) bulunmus; iki yilin ortalamasi
olarak 7. hat ilk siray1 almigtir (Cizelge 4.34).

Er ve Arslan (1972), hashas tariminda bir dekar alandan 100-150 kg tohum
alinabilecegini bildirmislerdir. Malinia ve Ivanova (1975), Rusya’da 4 yaglik hashas
cesidi tizerinde yaptiklari ¢alismada, tohum veriminin 34-98 kg/da arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Dabral ve Patel (1975), Hindistan’da farkli bélgelerden topladiklar
10 hashas hattinda tohum veriminin 73-114 kg/da arasinda oldugunu saptamislardir.
Isikan (1977), yapmis oldugu calismada dekara tohum verimini 73-80 kg arasinda
bulmustur. Emiroglu (1978), yapmis oldugu arastirmada kullandigi 5 gesitte ortalama
tohum verimini 42.7 kg/da bulmustur. Camc1 (1983), yaptig1 ¢calismada tohum verimine
iliskin degerlerin 136.0-145.0 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Ogretir (1985),
tohum verimini giizliik ekimlerde ortalama 142 kg/da, yazlik ekimlerde ise 82 kg/da

olarak bulmustur. Erdurmus (1989), yapmis oldugu arastirmada dekara tohum veriminin
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91.730-228.200 kg/da arasinda degistigini ortalama 139.980 kg/da oldugunu
kaydetmistir. Engin (1995), iki ayr1 hasat zamaninin verim ve kalite iizerine etkisini
saptamak amaciyla yaptig1 iki yillik denemede birinci yilda tohum verimini 106.2 kg/da,
ikinci yilda ise 117.0 kg/da olarak bulmustur. Giimiiscii (1996), yatig1 ¢calismada dekara
kapsiil verimini kisliklarda 44.93-128.10 kg/da arasinda degistigini, yazliklarda ise
55.40-136.0 kg/da arasinda oldugunu bildirmistir. Soyalp (1996), dekara tohum
verimini ortalama 50.48-109.20 kg/da arasinda degistigini bulmustur. Kog¢ vd. (2004),
hashas ¢esitlerinde farkli ¢inko dozlariin (0, 2, 4, 8 kg/da) etkilerini belirlemek iizere
yaptiklar calismada, en yliksek dekara tohum verimini, tarla denemesinde 110.22 kg/da
ile dekara 4 kg cinko uygulamasindan, saks1 denemesinde ise 104.49 kg/da ile kontrol
olan dekara 0 kg ¢inko uygulamasindan elde etmislerdir. Aytekin ve Onder (2006),
haghasta farkli azot ve fosfor dozlarinin verim ve bazi verim unsurlan ile kalite
ozelliklerinin etkisi lizerine yaptiklari ¢aligmada, ortalama en yiiksek dekara tohum
verimini, 171.04 kg/da ile 18 kg N/da uygulanan parsellerden ve 153.24 kg/da ile 9
kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde etmislerdir. Giimiis¢li ve Arslan (2008),
yaptiklar1 caligmada dekara tohum verimini 51.20-151.10 kg/da arasinda degistigini
bulmuslardir. Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkli bor dozlarmnin (0, 0.1, 0.3, 0.9,
3.6 kg/da) verim ve verim unsurlar1 ve kalite iizerine etkilerini belirlemek {izere
yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek dekara tohum verimini 117.77 kg/da ile dekara 0.1 kg
bor uygulanan parsellerden, en az dekara tohum verimini ise 31.22 kg/da ile dekara 3.6
kg bor uygulanan parsellerden elde etmislerdir. Ipek (2011), Ankara kosullarinda
yirittiigii bir tez ¢aligmasinda ortalama dekara tohum verimini 108.80-155.00 kg/da
arasinda degistigini kaydetmistir. Arslan vd. (2011a), yaptiklar1 bir ¢alismada dekara
tohum veriminin 1.74 -117.01 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Yapilan bu aragtirma sonucunda elde edilen dekara tohum verimi degerleri (108.56-
142.24 kg/da) Giimiis¢li ve Arslan (2008), Erdurmus (1989)’un gosterdigi degerlerin
arasinda yer almis, Isikan (1977), Glimiis¢ii (1996), Soyalp (1996) ve Emiroglu
(1978)’nun belirledigi degerlerin iistiinde kalmis ve Ipek (2011)’in kaydettigi degerlerle
paralellik gdstermistir. Bu farklar muhtemelen denemelerin yazlik veya kislik olarak

kurulmasiyla, yillar arasindaki iklim degisiklikleri ve deneme materyali ile ilgilidir.
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Cizelge 4.34 Hashas hatlariin dekara tohum verimi (kg/da) ve Duncan gruplari*

Hat | 2010 2011 2010+2011 Hat | 2010+2011
1 128.89 | 125.91 | 127.40 ABCD, a 7 14224 A, a
2 120.51 | 138.58 | 129.54 ABCD, a 17 14174 A, a
3 116.51 | 162.99 | 139.75AB, a 3 139.75 AB, a
4 113.07 145.06 | 129.07 ABCD, a 11 137.26 ABC, a
5 95.70 129.60 | 112.65CD, a 24 136.75 ABC, a
6 126.58 | 138.19 | 132.39 ABCD, a 18 135.72 ABC, a
7 115.62 168.86 | 142.24 A, a 6 132.39 ABCD, a
8 12436 | 137.82 131.09 ABCD, a 16 131.75 ABCD, a
9 116.32 125.32 120.82 ABCD, a 22 131.45 ABCD, a
10 98.98 146.94 | 122.96 ABCD, a 8 131.09 ABCD, a
11 120.70 | 153.83 | 137.26 ABC, a 2 129.54 ABCD, a
12 101.77 122.00 | 111.88CD, a 4 129.07 ABCD, a
13 94.97 122.15 | 108.56 D, a 1 127.40 ABCD, a
14 103.85 | 134.41 | 119.13 ABCD, a 10 122.96 ABCD, a
15 106.80 | 122.84 | 114.82BCD, a 9 120.82 ABCD, a
16 118.66 | 144.83 | 131.75 ABCD, a 21 119.85 ABCD, a
17 110.54 | 17294 | 141.74A,a 19 119.43 ABCD, a
18 132.83 | 138.61 | 135.72 ABC, a 14 119.13 ABCD, a
19 108.84 | 130.02 119.43 ABCD, a 23 117.32 ABCD, a
20 109.67 12426 | 116.97 ABCD, a 20 116.97 ABCD, a
21 110.11 | 129.59 | 119.85 ABCD, a 15 114.82 BCD, a
22 108.69 | 154.22 131.45 ABCD, a 5 112.65CD, a
23 106.04 | 128.60 | 117.32 ABCD, a 12 111.88CD, a
24 119.19 | 15431 | 136.75 ABC, a 13 108.56 D, a
Ort. | 11288 | 139.66 | 126.27

AOF %1=27.689 %5=20.964

*: Biiyiik harfler %5, kiiciik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gostermektedir
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4.2.20 Yag oram (%)

Hatlarin yag orani degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.35°te, Duncan
Testi sonucu olusan farkli gruplar ve yag orani ortalama degerleri ise ¢izelge 4.36°da

gosterilmigtir.

Cizelge 4.35 Hashas hatlarinin yag orani varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 0.958 0.551

Yil 1 1257.595 723.538**
Hat 23 38.581 22.197**
YilxHat 23 5.700 3.279**
Hata 141 1.738

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.35’ten de goriilecegi gibi, yag orami bakimindan hatlar ve yil x hatlar
arasindaki interaksiyon istatistiki olarak %1 seviyesinde onemlidir. Bundan dolay1 bu
karakter i¢in yillar kendi i¢inde ayri ayr1 degerlendirilmistir. Cizelge 4.36’da verilmis
olan yag oranina ait ilk yilin ortalama degerleri %41.61-49.48 arasinda degismistir. Yag
oran1 en fazla 7 numarali hatta (%49.48), en az 23 numarali hatta (%41.61)
bulunmustur. Ikinci yilin ortalama degerleri ise %46.72-56.25 arasinda degismistir; yag
orant en fazla 15 numarali hatta (%56.25), en az 24 numarali hatta (%46.72)
gorinmiistiir. Bu 24 hat, ilk yilda yag orami bakimindan %5 seviyesinde 11, %1
seviyesinde de 8 farkli grup, ikinci yilda %5 seviyesinde ve %1 seviyesinde 13 farkli
grup ve iki yil ortalamasinda % 5 seviyesinde 11 ve %1 seviyesinde de 10 farkli grup
olusturmustur. Ilk y1lda yag orani ortalamas1 %45.82, ikinci y1l ise %50.94 olmustur. Bu
farklilik, ozellikle iki yil arasindaki yagis ve sicaklik farklarindan kaynaklanmistir.
Cizelge 4.36’da verilmis olan yag oranina ait iki yilin ortalama degerleri %44.47-52.61
arasinda degismistir. Yag orani en fazla 15 numarali hatta (%52.61), en az 23 numarali

hatta (%44.47) gdriinmiistiir. iki yilin ortalamasinda en fazla yag oran1 15 numarali hat
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(%52.61), %5 seviyesinde 2. Siradaki 7 numarali hattan (%52.10) sonraki diger tiim
hatlardan, %1 seviyesinde ise 4. Siradaki 19 numarali hattan (%50.78) sonraki diger

tiim hatlardan istatistiki olarak onemli farklilik géstermistir.

Eklund ve Agren (1975), yiiriittiikleri bir arastirmada, beyaz ve mavi tohumlu gesitlerde
yag oranini, sirastyla %40 ve %33 olarak kaydetmislerdir. Emiroglu (1978), yliriittigi
bir ¢alismasinda, yag oraninin yillardan etkilendigini ve birinci yilda %55.10 olan yag
oraninin, ikinci yilda %36.10 oranina diistiigiinii tespit etmistir. Erdurmus (1989),
yaptig1 bir arastirmada yag orant bakimindan, hatlar arasinda biiyiik bir farkin
olmadigmi bildirmistir. Camc1 (1983), deneme yaptig1 yillarda yag oraninin ilk yil
%50.60, ikinci yil %49.50 oldugunu saptamis ve yillar arasindaki farkin onemli
oldugunu agiklamistir. Bu sonuglarin 15181 altinda yag oraninin g¢evre kosullarindan
onemli derecede etkilendigini sOyleyebiliriz. Atakisi vd. (1999)’nin yaptiklart bir
calismada en fazla yag oraninin (%48.66) pembe renkli cesitte bulundugunu
kaydetmistir. Yag orami icin yapilan arastirmalarda, Incekara (1949), %47.0-51.2,
Emiroglu (1978), %41.8-46.3, Camci1 (1983), %47.0-51.6, Singh vd. (1990) %40.6-
49.1, Bajpai vd. (1999) %26-52 Sener vd. (1999), %45-50, Arslan vd.(2000), %38.86 -
53.39, Ozcan ve Atalay (2006), %32.4-45.5 ve Rahimi vd. (2011), %35.38-47.95,

arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Bu arastirma sonucu elde edilen yag oraninin ortalama degerleri birinci yilda %45.82
iken, ikinci yilda %50.94 olarak bulunmustur; Emiroglu (1978) ve Camci (1983)’nin
yaptiklart iki yillik denemelerde ise, yag orani bakimindan, iki yil arasinda faklilik
kaydedilmistir. 1ki yilin ortalama degerleri (%44.47-52.61) Camci1 (1983), Incekara
(1949) ve Sener vd. (1999)’1n gosterdikleri degerlerle uyum igerisinde olup, Bajpai vd.
(1999), Arslan vd. (2000)’m tespit ettikleri degerlerinin arasinda yer alip, Ozcan ve
Atalay (2006)’m bulduklart degerlerin iistiinde olup, Emiroglu (1978) ve Rahimi vd.
(2011)’m gosterdikleri degerlerinin {ist sinirlariyla paralellik icerisindedir. Bu farklar
muhtemelen denemelerin yazlik veya kislik olarak kurulmasiyla, yillar arasindaki iklim

degisiklikleri ve deneme materyali ile ilgilidir.
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Cizelge 4.36 Hashas hatlarinin yag oran1 degerleri (%) ve Duncan gruplar™

Hat | 2010 | 2011 | 201042011 | Hat 2010 Hat 2011 Hat 2010+2011

1 43.49 | 47.44 45.46 7 49.48Aa 15 56.25A, a 15 52.61A, a

2 42.56 | 48.07 45.32 15 48.96AB, ab 7 54.72B, ab 7 52.10AB, ab

3 45.60 | 51.88 48.74 19 48.62ABC, abc 10 54.25BC, bc 10 50.89BC, abc

4 45.83 | 51.52 48.67 16 48.54ABC, abcd 21 53.79BCD, bcd 19 50.78BCD, abc

5 43.76 | 47.48 45.62 6 48.06ABCD, abcd 9 52.94CDE, bcde 6 50.43CD, bcd

6 48.06 | 52.81 50.43 10 47.54ABCDE, abcde 19 52.93CDE, bcde 16 50.14CDE, cde

7 49.48 | 54.72 52.10 14 46.96ABCDE, abcdef 6 52.81CDE, bcde 9 49.83CDEF, cdef

8 44.19 | 50.31 47.25 9 46.71BCDEF, abcdef 12 52.43DEF, cdef 21 49.59CDEFG, cdef

9 46.71 | 52.94 49.83 18 46.41BCDEFG, abcdef 3 51.88EFG, def 14 49.33DEFGH, cdef
10 4754 | 54.25 50.89 20 46.28CDEFGH, abcdef 16 51.75EFG, def 3 48.74EFGHI, defg
11 45.63 | 50.80 48.21 17 46.18DEFGHI, abcdef 14 51.70EFG, def 4 48.67EFGHI, defg
12 43.70 | 52.43 48.06 4 45.83DEFGHI, bcdefg 4 51.52EFG, efg 17 48.64FGHI, defg
13 45.09 | 48.98 47.03 11 45.63DEFGHI, bedefg 17 51.10FGHI, efg 11 48.21GHIJ, efg
14 46.96 | 51.70 49.33 3 45.60DEFGHI, bcdefg 11 50.80FGHI, efgh 12 48.06H1J, fg
15 48.96 | 56.25 52.61 21 45.38EFGHI, cdefg 8 50.31GHIJ, fgh1 18 47.96H1J, fg
16 48.54 | 51.75 50.14 13 45.09EFGHIJ, defg 22 49.60HIJK, ghij 22 47.3213,gh

17 46.18 | 51.10 48.64 22 45.04EFGHLJ, defg 18 49.511JK, ghijk 20 47.2913, gh

18 46.41 | 49.51 47.96 8 44 19FGHLJ, efgh 13 48.98JKL, hijkl 8 47.2513, gh

19 48.62 | 52.93 50.78 24 44 18FGHLJ, efgh 20 48.31KLM, 1jklm 13 47.03J, gh1

20 46.28 | 48.31 47.29 5 43.76GHIJK, fgh 2 48.07KLM, jkim 5 45.62K, hyj

21 4538 | 53.79 49.59 12 43.70HIK, fgh 5 47.48LM, kim 1 45.46K, hij

22 45.04 | 49.60 47.32 1 43.491JK, fgh 1 47.44LM, kIm 24 45.45K, hyj

23 41.61 | 47.33 44.47 2 42.56JK, gh 23 47.33M, Im 2 45.32K, 1j

24 44.18 | 46.72 45.45 23 41.61K, h 24 46.72M, m 23 44.47K, j
Ort. | 45.82 | 50.94 48.38

AOF %1=1.7211 %5=1.3031

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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4.2.21 Yag verimi (kg/da)

Hatlarin yag verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.37’de, Duncan
Testi sonucu olusan farkli gruplar ve yag verimi ortalama degerleri ise cizelge 4.38’de

gosterilmigtir.

Cizelge 4.37 Hashas hatlariin yag verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 670.309 6.189**
Yil 1 18133.594 167.434**
Hat 23 275.349 2.542*%*
YilxHat 23 144.840 1.337
Hata 141 108.303

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.37°den de goriilecegi gibi, yag verimi bakimindan hatlar arasindaki fark
istatistiki olarak %21 seviyesinde o6nemli, yil x hatlar arasindaki interaksiyon ise
onemsizdir. Cizelge 4.38’de verilmis olan yag verimine ait iki yilin ortalama degerleri
51.45-74.79 kg/da arasinda degismistir. Yag verimi en fazla 7 numarali hatta (74.79
kg/da), en az 13 numarali hatta (51.45 kg/da) bulunmustur. Bu 24 hat, yag verimi
bakimindan %5 seviyesinde 6, %1 seviyesinde ise 4 farkli grup olusturmustur. En fazla
yag verimine sahip 7 numarali hat (74.79 kg/da) %5 seviyesinde 10. siradaki 22
numarali hattan (62.69 kg/da) sonraki diger tiim hatlardan, %1 seviyesinde ise 18.
Siradaki 2 numarali hattan (58.96 kg/da) sonraki diger tiim hatlardan istatistiki olarak
onemli farklilik gdstermistir. Ik yilda yag verimi ortalamasi 51.73 kg/da, ikinci yil ise
71.71 kg/da olmustur. Bu farklilik, o6zellikle iki yil arasindaki yagis ve sicaklik
farklarindan kaynaklanmistir. 2010 yilinda yag verimi en fazla 18 numarali hatta (61.54
kg/da), 2011 yilinda ise 7 numarali hatta (92.35 kg/da) bulunmus; iki yilin ortalamasi
olarak 7. hat ilk siray1 almistir (Cizelge 4.38).
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Cizelge 4.38 Hashas hatlarinin yag verimi ortalama degerleri (kg/da) ve Duncan

gruplar™
Hat | 2010 2011 2010+2011 Hat | 2010+2011
1 55.73 | 59.67 | 57.70BCDE, bcd 7 T4.79A, a
2 51.29 | 66.64 | 58.96BCDE, abcd 17 69.76AB, ab
3 52,93 | 84.50 | 68.72AB, abc 3 68.72AB, abc
4 52.02 | 74.49 | 63.26ABCDE, abcd 6 66.86ABC, abcd
5 4190 |6161 |51.76E,d 11 66.42ABC, abcd
6 60.84 | 72.88 | 66.86ABC, abcd 16 66.20ABC, abcd
7 57.24 |1 9235 | 74.79A a 18 64.98ABCD, abcd
8 54.94 | 69.31 | 62.12BCDE, abcd 10 63.51ABCDE, abcd
9 54.35 | 66.40 | 60.37BCDE, abcd 4 63.26 ABCDE, abcd
10 47.24 | 79.78 | 63.51ABCDE, abcd 22 62.69ABCDE, abcd
11 54.79 | 78.06 | 66.42ABC, abcd 24 62.31BCDE, abcd
12 4459 | 64.02 | 54.30CDE, bcd 8 62.12BCDE, abcd
13 4276 | 60.14 | 51.45E,d 19 60.84BCDE, abcd
14 48.94 | 69.50 | 59.22BCDE, abcd 15 60.71BCDE, abcd
15 52.33 | 69.10 | 60.71BCDE, abcd 9 60.37BCDE, abcd
16 57.60 | 74.79 | 66.20ABC, abcd 21 59.96BCDE, abcd
17 51.09 | 88.43 | 69.76AB, ab 14 59.22BCDE, abcd
18 61.54 | 68.43 | 64.98ABCD, abcd 2 58.96BCDE, abcd
19 52.89 | 68.80 | 60.84BCDE, abcd 1 57.70BCDE, bcd
20 50.77 | 60.06 | 55.42CDE, bcd 20 55.42CDE, bcd
21 50.20 | 69.72 | 59.96BCDE, abcd 12 54.30CDE, bcd
22 48.86 | 76.51 | 62.69ABCDE, abcd 23 52.43DE, cd
23 44.06 | 60.79 | 52.43DE, cd 5 51.76E, d
24 52.61 | 72.00 | 62.31BCDE, abcd 13 51.45E, d
Ort. | 5173 | 7117 | 61.45

AOF %1=13.587 %5=10.287

*: Biiyiik harfler %5, kiiciik harfler %1 diizeyinde dnemliligi géstermektedir
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Bajpai vd. (1999), Hindistan’da yaptiklar1 bir denemede tohumlar1 beyaz, agik sar1 ve
kahve renkli olan 109 hatta bitki basina yag verimi degerlerinin 0.4 — 2.7 g arasinda

degistigini kaydetmislerdir.

4.2.22 Morfin orani (%0)

Hatlarin morfin oran1 degerlerine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.39’da, Duncan
Testi sonucu olusan farkli gruplar ve morfin oran1 ortalama degerleri ise ¢izelge 4.40°ta

gosterilmistir.

Cizelge 4.39 Hashas hatlarinin morfin orani varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 0.030 6.064**
Yil 1 1.000 200.275**
Hat 23 0.009 1.839*
YilxHat 23 0.004 0.710
Hata 141 0.005

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde dnemlidir;(*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.39°dan da goriilecegi gibi, morfin oran1 bakimindan hatlar arasindaki fark
istatistiki olarak %5 seviyesinde 6nemli, yi1l x hatlar arasindaki interaksiyon ise
onemsizdir. Cizelge 4.40’ta verilmis olan morfin oranlarina ait iki yilin ortalama
degerleri %0.22-0.35 arasinda degismistir. Morfin oran1 en fazla 22 numarali hatta
(9%0.35), en az 2 numarali hatta (%0.22) bulunmustur. Bu 24 hat, morfin orani
bakimindan %5 seviyesinde 4 ve %1 seviyesinde ise 2 farkli grup olusturmustur. En
fazla morfin oranina sahip 22 numarali hat (%0.35) %5 seviyesinde 19. siradaki 8
numarali hattan (%0.27) sonraki diger tiim hatlardan, %1 seviyesinde ise 22. Siradaki
14 (%0.25) numarali hattan sonraki diger tiim hatlardan istatistiki olarak O6nemli
farklilik gdstermistir. {lk yilda morfin oranlari ortalamasi %0.22, ikinci yil ise %0.36

Olmustur. Bu farklilik, ozellikle iki yil arasindaki yagis ve sicaklik farklarindan
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kaynaklanmigtir. 2010 yilinda morfin orani en fazla 17 numarali hatta (%0.26), 2011
yilinda ise 22 numarali hatta (%0.45) bulunmus; iki yilin ortalamasi olarak 22. hat ilk
siray1 almistir (Cizelge 4.40).

Musalevski ve Teodosievski (1970), Makedonya’da yetistirilen yerel hashas ¢esitlerinin
morfin oranlarinin %0.22-0.55 arasinda bulundugunu ve bu karakterin hem c¢evre
sartlar1 hem de gesitlere gore degisebilecegini tespit etmislerdir. Morice ve Lovarn
(1971), hashas kapsiillerinin igerdigi morfin orani, iklim faktoriine bagl olarak degisim
gosterdigini agiklamiglardir. Popov vd. (1974), Avrupa-Asya ekolojik grubu ile
Anadolu ekolojik grubu arasindaki F; melezlerini iiretmisler ve bu melezlerin kuru
kapsiillerinde morfin oranini %0.70-0.90 arasinda tespit etmislerdir. Ebeveynlerin kuru
kapsiillerindeki morfin oranmin ise %0.45-0.60 arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Malinia ve Ivanova (1975), morfin oraninin %0.64-0.88 arasinda bulundugunu, g¢eside
ve yetistirme bolgesine gore faklilik gosterdigini de tespit etmislerdir. Tookey vd.
(1976), olgunlukta morfin oraninin kapsiil kuru agirligiin (tohumla birlikte) %0.6’sin1
olusturdugunu bildirmislerdir. Isikan (1977), beyaz tohumlu hashaglarda morfin oranin
%0.40, sar1 tohumlularda %0.67 ve mavi tohumlarda %0.45 olarak bulmustur. Emiroglu
(1978), sar1 ve gri renkli 5 hashas ¢esidinde ¢izilmemis kapsiillerdeki morfin oraninin
%0.35-0.55 arasinda degistigini bildirmistir. Camci (1983), arastirmasinda kullandigi
cesitlerin morfin oranlarinin %0.41-0.56 arasinda degistigi bulmustur. Evren vd. (1988),
yaptiklar1 ¢alismada HPLC metodu ile yapilan analiz sonucunda kapsiilde %0.33 morfin
tespit etmislerdir. Erdurmus (1989), yaptigi calismada kapsiilde morfin orani
bakimindan hatlar arasinda genis bir varyasyonun (%0.325-0.820) bulundugunu ve
ortalama degerin %0.54 oldugunu belirtmistir. Novak ve Strakova (1989), 1985-87
yillar1 arasinda, 20 tane yerli ve yabanci ¢esidi tarla denemeleriyle karsilastirmis ve
morfin oranmnin %0.66-0.75 arasinda degistigini bulmuslardir. Subrtova vd. (1989),
yaptiklar1 ¢alismada morfin oraninin %0.1-0.82 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Strakova (1990), yaptig1 calismada, 16 yerli ve yabanci varyetenin kullanmildigr bir
denemede en iyi goriilen 3 varyetenin morfin oranlarini %0.67-0.74 arasinda degistigini

bulmustur.
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Cizelge 4.40 Hashas hatlarinin morfin oran1 degerleri (%) ve Duncan gruplar*

Hat 2010 2011 2010+2011 Hat 2010+2011
1 0.24 0.38 0.31ABC, ab 22 0.35A, a
2 0.15 0.30 0.22D, b 13 0.35A,a
3 0.24 0.38 0.31ABC, ab 4 0.33AB, ab
4 0.24 0.42 0.33AB, ab 19 0.32AB, ab
5 0.19 0.31 0.25BCD, ab 11 0.32ABC, ab
6 0.21 0.40 0.31ABC, ab 21 0.32ABC, ab
7 0.21 0.32 0.27ABCD, ab 1 0.31ABC, ab
8 0.23 0.31 0.27ABCD, ab 6 0.31ABC, ab
9 0.24 0.38 0.31ABC, ab 9 0.31ABC, ab
10 0.21 0.38 0.29ABCD, ab 3 0.31ABC, ab
11 0.20 0.43 0.32ABC, ab 18 0.30ABCD, ab
12 0.16 0.31 0.23CD, b 17 0.30ABCD, ab
13 0.25 0.45 0.35A, a 24 0.29ABCD, ab
14 0.21 0.30 0.25BCD, ab 23 0.29ABCD, ab
15 0.21 0.35 0.28ABCD, ab 10 0.29ABCD, ab
16 0.22 0.35 0.28ABCD, ab 15 0.28ABCD, ab
17 0.26 0.33 0.30ABCD, ab 16 0.28ABCD, ab
18 0.25 0.34 0.30ABCD, ab 7 0.27ABCD, ab
19 0.26 0.38 0.32AB, ab 8 0.27ABCD, ab
20 0.21 0.29 0.25BCD, ab 20 0.25BCD, ab
21 0.25 0.39 0.32ABC, ab 5 0.25BCD, ab
22 0.25 0.45 0.35A, a 14 0.25BCD, ab
23 0.22 0.37 0.29ABCD, ab 12 0.23CD, b
24 0.20 0.38 0.29ABCD, ab 2 0.22D, b
Ort. 0.22 0.36 0.29

AOF %1=0.0923 %5=0.0697

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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Biiyiikgoemen (1994), yaptig1 calisma sonucunda morfin oranint %0.21-0.77 arasinda
bildirmistir. Karadavut (1994), calistig1 97 adet haghas popiilasyon ve ¢esidinde morfin
oranini %0.22-1.22 arasinda bulmustur. Engin (1995), iki yillik denemesinde birinci yil
sar1 tohumlu hatta %0.40, gri tohumlu hatta %0.38 morfin orani tespit ederken, ikinci
yilda sirasiyla %0.45 ve %0.46 degerlerini tespit etmistir. Glimiis¢ii (1996), kisliklarda
9%0.53-0.98, yazliklarda ise %0.53-0.96, Soyalp (1996), %0.37-1.23 ve Karadavut ve
Arslan (2006), %0.22-1.22 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bajpai vd. (2000),
Hindistan’da yaptiklar1 bir arastirmada 208 tane hashas hattin1 kullanarak, kapsiildeki
morfin oran1 degerlerinin %0.02-1.05 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Erdemoglu
vd. (2002), 10 ilin 84 beldesinden temin edilen kapsiil 6rneklerinde bulunan ortalama
morfin oranlarinin %0.093-0.263 arasinda degistigini bulmuslardir. Prajapati vd. (2002),
Hindistan’da ytiriittiikleri bir arastirmada 115 yerli hatt1 kullanarak, alkaloit oranlarini
incelemislerdir; bu arastirmanin sonucuna gore ortalama morfin oranlar1 %<0.001-0.493
arasinda degismistir. Kog vd. (2004), hashas ¢esitlerinde farkli ¢inko dozlarinin (0, 2, 4,
8 kg/da) etkilerini belirlemek iizere yaptiklari ¢alismada, en yiiksek morfin oranini, tarla
denemesinde %0.61 ile dekara 2 kg ¢inko uygulamasindan, saksi denemesinde ise
%0.63 ile yine dekara 2 kg ¢inko uygulamasindan elde etmislerdir. Aytekin ve Onder
(2006), hashasta farkli azot ve fosfor dozlarinin verim ve bazi verim unsurlar ile kalite
ozelliklerinin etkisi lizerine yaptiklar ¢calismada, ortalama en yiiksek morfin oranini, %
0.69 ile 12 kg N/da uygulanan parsellerden ve %0.62 ile 6-9 kg/da fosfor uygulanan
parsellerden elde etmislerdir. Kog vd. (2006), yaptiklar1 caligmada, Afyon ve Denizli’de
3 yil boyunca yiiriittiikleri deneme sonucunda morfin oranlarmi birinci y1l %0.487-
1.020 arasinda, ikinci y1l %0.443-0.912 arasinda, iigiincii yil ise %0.451-0.839 arasinda
degistigini  bulmuslardir. Shukla vd. (2006), Hindistan’da 98 hat {izerine
gerceklestirdikleri bir arastirmada kapsiillerden alinan alkaloitteki morfin oranlarinin
%9.20-20.86 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Yadav vd. (2007), Hindistan’da, 110
tane popiilasyon iizerine yaptiklar1 bir denemede, hashas afyonundaki morfin oram
ortalamasinin %12.75-21.03 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Giimiis¢ii vd. (2007),
Ankara kosullarinda 99 sec¢ilmis hattin iizerine yiiriittiikleri bir ¢alismada morfin
oranlarinin %0.110-1.140 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Glimiis¢li ve Arslan
(2008), yaptiklart calismada morfin oraninin  %0.421-0.739 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Dubey vd. (2010), Hindistan’da yaptiklar1 bir ¢alismasinda 32 hatti
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kullanarak kapsiillerdeki morfin oran1 degerlerinin %0.0360-0.1647 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ipek (2011), yiiriittiigii bir tez ¢alismasinda ortalama morfin oranmin
%0.326-0.765 arasinda degistigini kaydetmistir. Arslan vd. (2011a), yaptiklar1 bir
calismada ortalama morfin oraninin %0.131- 0.936 arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Nemeth-Zambori vd. (2011), Macaristan’da yaptiklari bir 1slah ¢alismasinda
melez hashasglarinin F1, F2 ve F3 nesillerinde morfin oran1 degerlerinin (ortalama)
%0.94-1.15 arsinda degistigini kaydetmislerdir. Karabiikk (2012), yaptigi bir tez
calismasinda morfin orami {izerine genotiplerin (3 ¢esit ve bir hat) istatistiki anlamda
onemli etkiye sahip oldugunu ve bu genotiplerde ortalama morfin oranlarinin %0.312-
0.817 arasinda degistigini tespit etmistir; bu arastirma sonucu elde edilen morfin
oranlarinin ortalama degerleri 2010 yil1 %0.22, 2011 y1l1 ise %0.36 olarak bulunmustur.
Kog¢ vd. (2006) ve Engin (1995)’nin birinci ve ikinci yillarda bulduklari degerler

arasinda azda olsa da farklilik gériinmiistiir.

Yapilan bu calismada iKi yilin ortalama degerleri (%0.22-0.35), ipek (2011), Karabiik
(2012), Gumiiscii ve Arslan (2008), Kog vd. (2006), Atakisi vd. (1999), Soyalp (1996),
Giimiiscii (1996), Strakova (1990), Erdurmus (1989), Evren vd. (1988), Camc1 (1983),
Emiroglu (1978), Isikan (1977), Tookey vd. (1976) ve Malinia ve ivanova (1975)’nin
tespit ettikleri degerlerin altinda, Erdemoglu vd. (2002)’in kaydettikleri degerlerin
iistlinde ve Subrtova vd. (1989), Biiylikgé¢men (1994), Karadavut (1994), Karadavut ve
Arslan (2006) ve Musalevski ve Teodosievski (1970)’nin buldugu degerlerin arasinda
yer almistir. Bu farklar muhtemelen deneme materyalleri, denemelerin kuruldugu yerler
ve yillar arasindaki iklim degisiklikleri ve denemelerin yazlik veya kishk kurulmasiyla

ilgilidir.

4.2.23 Dekara morfin verimi ( kg/da)

Hatlarin dekara morfin verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.41°de,
Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara morfin verimi ortalama degerleri

ise cizelge 4.42°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.41 Hashas hatlarinin dekara morfin verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.
Tekerriir 3 0.073 8.074**
Yil 1 2.804 309.181**
Hat 23 0.014 1.553
YilxHat 23 0.008 0.882
Hata 141 0.009

Genel 191

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.41°den de goriilecegi gibi, dekara morfin verimi bakimindan hatlar arasindaki
fark ve yil x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak 6nemsizdir. Cizelge 4.42°de
verilmis olan dekara morfin verimine ait iki yilin ortalama degerleri 0.24-0.40 kg/da
arasinda degismistir. Dekara morfin verimi en fazla 22 numarali hatta (0.40 kg/da), en
az 2 numarali hatta (0.24 kg/da) hesaplanmustir. ilk yilda dekara morfin verimi
ortalamast 0.20 kg/da, ikinci yil ise 0.44 kg/da olmustur. Bu farklilik, 6zellikle iki yil

arasindaki hava sartlar1 farklarindan kaynaklanmistir.

Voskerusa (1960), yiiksek bolgelerde Nisan-Agustos arasindaki aylarda sicakligin
diismesiyle hem morfin oran1 ve hem de tohum veriminin diistiiglinii tespit etmistir.
Erdurmus (1989), yiiriitmiis oldugu bir arastirmada dekara morfin verimi degerlerinin
0.377-1.012 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir. Engin (1995), iki wyillik
denemesinde birinci yil ortalama 0.360 kg/da, ikici yil ise 0.310 kg/da olarak
belirtmistir. Giimiis¢ii (1996), yaptig1 calismada dekara morfin verimini kishiklarda
0.468-0.852 kg/da arasinda degistigini, yazlilarda ise 0.281-0.849 kg/da arasinda
oldugunu bildirmistir. Soyalp (1996), yapmis oldugu caligsmada dekara morfin verimini
ortalama 0.190-0.795 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Er ve Arslan (1972),
hashas tariminda bir dekar alandan 1-2 kg afyon alinabilecegini bildirmislerdir.
Bhanderi vd. (1989), azotlu giibrenin artan dozlarinda afyon veriminin arttigini ve 30
kg/ha azotlu giibre verildiginde 5.70 kg/da olan afyon verimi, 9.0 kg/da azotlu giibre
verildiginde afyon veriminin 6.74 kg/da’a ¢iktigin1 saptamiglardir. Gaur ve Rathore
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(1991), yiiriittiikleri bir ¢alisma sonucu afyon verimini 4.54 kg/da olarak bulmuslardir.
Nigam ve Patel (1993), Hindistan’da 4 farkli bolgede yaptiklari bir ¢alismada afyon
verimlerini 3.765-4.002 kg/da arasinda degistigini bulmuslardir. Bajpai vd. (2000),
Hindistan’da yaptiklar1 bir arastirmada 208 tane hashas hattin1 kullanarak, bitki basina
morfin verimi degerlerinin 0.70-28.1 mg arasinda degistigini kaydetmislerdir. Yadav
vd. (2006), Hindistan’da 122 hat {izerine yiiriittiikleri bir ¢alismada bitki bagina morfin
verimi ortalamalarinin 82.00-393.70 mg arasinda degistigini kaydetmislerdir. Yadav
vd. (2007), Hindistan’da, 110 tane popiilasyon iizerine yaptiklar1 bir denemede bitki
basina morfin verimi ortalamalarinin 80.67-310.67 mg arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Glimiiscii ve Arslan (2008), yaptiklar1 ¢calismada melez hashas hatlarinda,
dekara morfin veriminin 0.269-0.669 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Ipek
(2011), yuriittiigli bir tez ¢aligmasinda ortalama dekara morfin veriminin 0.336-0.707
kg/da arasinda degistigini kaydetmistir.

Bu aragtirma sonucu elde edilen dekara morfin verimlerinin ortalama degerleri (0.24-
0.40 kg/da), Er ve Arslan (1972) ve Nigam ve Patel (1993)’in bulduklari degerlerin
altinda, Erdurmus (1989), Giimiis¢ii (1996), Giimiis¢ii ve Arslan (2008) ve Ipek
(2011)’in kaydettikleri degerlerin alt smirlartyla paralellik igerisinde olup, Soyalp
(1996)’1n gosterdikleri degerlerin arasinda yer almaktadir. Bu farklar muhtemelen
deneme materyalleri, denemelerin kuruldugu yerler ve yillar arasindaki iklim

degisiklikleri ve denemelerin yazlik veya kishik kurulmasiyla ilgilidir.
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Cizelge 4.42 Hashas hatlarinin dekara morfin verimi (kg/da) ve Duncan gruplari®

Hat 2010 2011 2010+2011 Hat | 2010+2011
1 0.23 0.43 0.33 ABC. ab 22 0.40 A, a
2 0.14 0.35 0.24C,b 10 0.38 AB, ab
3 0.20 0.46 0.33 ABC, ab 13 0.37 AB, ab
4 0.22 0.50 0.36 AB, ab 17 0.37 AB, ab
5 0.15 0.34 0.24C, b 4 0.36 AB, ab
6 0.22 0.51 0.36 AB, ab 11 0.36 AB, ab
7 0.20 0.45 0.32 ABC, ab 6 0.36 AB, ab
8 0.20 0.38 0.29 ABC, ab 24 0.35 ABC, ab
9 0.24 0.44 0.34 ABC, ab 9 0.34 ABC, ab
10 0.20 0.56 0.38 AB, ab 16 0.33 ABC, ab
11 0.19 0.53 0.36 AB, ab 1 0.33 ABC, ab
12 0.17 0.39 0.28 BC, ab 3 0.33 ABC, ab
13 0.23 0.50 0.37 AB, ab 19 0.32 ABC, ab
14 0.19 0.40 0.29 ABC, ab 7 0.32 ABC, ab
15 0.20 0.39 0.30 ABC, ab 23 0.31 ABC, ab
16 0.21 0.45 0.33 ABC, ab 21 0.31 ABC, ab
17 0.25 0.48 0.37 AB, ab 15 0.30 ABC, ab
18 0.23 0.38 0.30 ABC, ab 18 0.30 ABC, ab
19 0.22 0.42 0.32 ABC, ab 8 0.29 ABC, ab
20 0.19 0.34 0.26 BC, ab 14 0.29 ABC, ab
21 0.21 0.41 0.31 ABC, ab 12 0.28 BC, ab
22 0.22 0.59 040 A a 20 0.26 BC, ab
23 0.19 0.43 0.31 ABC, ab 5 0.24C,b
24 0.18 0.52 0.35 ABC, ab 2 0.24C,b
Ort. 0.20 0.44 0.32

AOF %1=0.1245 %5= 0.0942

*: Biiyiik harfler %5, kiigiik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gdstermektedir
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4.2.24 Alkaloit oram (%0)

Hatlarin alkaloit oranlar1 degerlerine ait ortalama degerleri Cizelge 4.43’te verilmis olan
alkaloit oranlarina ait iki yilin ortalama degerleri %0.295-0.526 arasinda degismistir. En
fazla alkaloit orani (%0.526) 3 numarali hatta, en az alkaloit orani1 (%0.295) ise 5
numaral1 hatta bulunmustur. Ilk yilda alkaloit oranlar ortalamas1 %0.279, ikinci y1l ise
%0.524 olmustur. Bu farklilik, 6zellikle iki y1l arasindaki yagis ve sicaklik farklarindan
kaynaklanmigtir. 2010 yilinda alkaloit orani en fazla 17 numarali hatta (%0.338), en az
12 numarali hatta (%0.192) kaydedilmistir. 2011 yilinda gergeklestirilmis analizlerde
alkaloit oran1 en fazla 3 numarali hatta (%0.759), en az 8 numarali hatta (%0.363) tespit

edilmistir. 2010 y1l1, 2011 y1l1 ve iki yilin ortalamasi ¢izelge 4.43’te gosterilmistir.

Teteyni (1961), hashas bitkisindeki mevcut alkaloitlerin %75’inin morfin, %15’inin
kodein, %7’sinin tebain ve %3’liniin papaverin oldugunu belitmistir. Sharma vd.
(1999), yiiriittiikleri bir 1slah ¢alismasinda gama 111 ve etil metan sulfonat’1 kullanarak
alkaloit iceren hashaslari, alkaloitsiz hashaglara doniistiirmislerdir. Gilimiscti vd.
(2007), Ankara kosullarinda 99 se¢ilmis hattin iizerine yiiriittiikkleri bir caligmada toplam
alkaloit oranlarmin %0.141-1.643 arasinda degistigini tespit etmiglerdir. Dubey vd.
(2010), Hindistan’da yaptiklar1 bir ¢alismasinda 32 hatti kullanarak kapsiillerdeki
toplam alkaloit oran1 degerlerinin %0.0683-0.2260 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Nemeth-Zambori vd. (2011), Macaristan’da yaptiklar1 bir 1slah caligmasinda melez
hashaslarinin F1, F2 ve F3 nesillerinde toplam alkaloit oran1 degerlerinin (ortalama)

%1.15-1.60 arsinda degistigini kaydetmislerdir.
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Cizelge 4.43 Hashas hatlarinin alkaloit orani ortalama degerleri (%)

Hat 2010 2011 2010 + 2011
1 0.305 0.507 0.406
2 0.205 0.508 0.356
3 0.292 0.759 0.526
4 0.297 0.624 0.460
5 0.214 0.375 0.295
6 0.228 0.570 0.399
7 0.286 0.473 0.380
8 0.264 0.363 0.313
9 0.320 0.556 0.438
10 0.291 0.603 0.447
11 0.248 0.595 0.421
12 0.192 0.458 0.325
13 0.324 0.669 0.497
14 0.282 0.432 0.357
15 0.304 0.518 0.411
16 0.271 0.468 0.369
17 0.338 0.481 0.409
18 0.290 0.427 0.359
19 0.323 0.519 0.421
20 0.281 0.444 0.362
21 0.323 0.555 0.439
22 0.305 0.630 0.468
23 0.255 0.482 0.368
24 0.267 0.549 0.408
Ort. 0.279 0.524 0.401
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4.2.25 Tebain oram (%)

Hatlarin tebain oranlar1 degerlerine ait ortalama degerleri (2010 yili, 2011 yili ve iki
yilin ortalamasi) ¢izelge 4.44’te gosterilmistir. GOsterilmis tebain oranlarina ait iki yilin
ortalama degerleri %0.011-0.044 arasinda degismistir. Tebain oranm1 en fazla 10
numaral1 hatta (%0.044), en az 8 numarali hatta (%0.011) bulunmustur. ilk yilda tebain
oranlart ortalamasi %0.010, ikinci y1l ise %0.037 olmustur. 2010 yilinda tebain orani en
fazla 2 ve 13 numarali hatlarda (% 0.017), en az 22 numarali hatta (%0.007)
kaydedilmistir. 2011 yilinda gergeklestirilmis analizlerde tebain orami en fazla 10
numarali hatta (%0.078), en az 8 numarali hatta (%0.010) tespit edilmistir.

Evren vd. (1988), hashas kapsiillerinde %0.026 tebain oranimin bulundugunu tespit
etmislerdir. Prajapati vd. (2002), Hindistan’da yiiriittiikkleri bir arastirmada 115 yerli
hatt1 kullanarak, alkaloit oranlarini incelemislerdir; bu arastirmanin sonucuna gore
ortalama tebain oranlar1 %<0.001-0.189 arasinda degismistir. Yadav vd. (2006),
Hindistan’da 122 hat {izerine yiiriittiikleri bir ¢alismada kapsiillerden alinan alkaloitteki
tebain oranlarmin %0.61-8.36 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Shukla vd. (2006),
Hindistan’da 98 hat {izerine gercgeklestirdikleri bir arastirmada kapsiillerden alinan
alkaloitteki tebain oranlarinin %0.52—7.95 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Yadav
vd. (2007), Hindistan’da yaptiklar1 bir denemede hashas afyonundaki tebain orani
ortalamalarinin %0.46-2.69 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Giimiis¢ii vd. (2007),
Ankara kosullarinda 99 sec¢ilmis hattin iizerine yiiriittiikleri bir calismada tebain
oranlarinin %0.005-0.134 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Dubey vd. (2010),
Hindistan’da yaptiklar1 bir ¢caligmasinda 32 hatt1 kullanarak kapsiillerdeki tebain orani
degerlerinin %0.0006-0.0792 arasinda degistigini bildirmislerdir. Nemeth-Zambori vd.
(2011), Macaristan’da yaptiklari bir 1slah ¢alismasinda melez hashaglarinin F1, F2 ve F3
nesillerinde tebain oram1 degerlerinin (ortalama) %0.22-0.33 arsinda degistigini
kaydetmislerdir. Arslan vd. (2011), yiiriittiikleri bir aragtirmada tebain oranlart %0.010-
2.350 arasinda bulmuglardir. Karabiik (2012), yaptig1 bir tez ¢alismasinda 3 cesit ve bir
hattin tebain orani1 degerlerini %0.035-0.147 arasinda degistigini kaydetmistir.
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1zelge 4.44 Hashas hatlarinin tebain ve noskapin orani ortalama degerleri (%
Cizelg shas p g (%)

Tebain Noskapin
Hat No. 2010 2011 2010 +2011 | 2010 2011 2010 + 2011
1 0.013 0.026 0.019 0.019 0.022 0.021
2 0.017 0.051 0.034 0.034 0.040 0.037
3 0.008 0.054 0.031 0.031 0.038 0.035
4 0.010 0.051 0.030 0.030 0.037 0.034
5 0.009 0.016 0.012 0.012 0.014 0.013
6 0.008 0.045 0.026 0.026 0.033 0.029
7 0.010 0.039 0.024 0.024 0.029 0.027
8 0.012 0.010 0.011 0.011 0.011 0.011
9 0.011 0.035 0.023 0.023 0.027 0.025
10 0.011 0.078 0.044 0.044 0.056 0.050
11 0.008 0.039 0.023 0.023 0.028 0.026
12 0.007 0.050 0.029 0.029 0.036 0.032
13 0.017 0.070 0.043 0.043 0.052 0.048
14 0.007 0.034 0.020 0.020 0.025 0.023
15 0.012 0.033 0.022 0.022 0.026 0.024
16 0.008 0.027 0.017 0.017 0.020 0.019
17 0.011 0.040 0.026 0.026 0.030 0.028
18 0.013 0.025 0.019 0.019 0.021 0.020
19 0.011 0.031 0.021 0.021 0.024 0.023
20 0.011 0.025 0.018 0.018 0.020 0.019
21 0.012 0.024 0.018 0.018 0.020 0.019
22 0.007 0.037 0.022 0.022 0.027 0.024
23 0.012 0.027 0.020 0.020 0.022 0.021
24 0.010 0.035 0.023 0.023 0.027 0.025
Oort. 0.010 0.037 0.024 0.024 0.028 0.026
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Yapilan bu arastirmada tebain oranina iliskin bulunan degerler (%0.011-0.044), Arslan
vd. (2011) ve Giimiis¢li vd. (2007)’in bulduklari degerlerin arasinda yer almis ve
Karabiik (2012)’tin kaydettigi degerlerin alt siirlariyla uyum igerisindedir. Bu farklar
muhtemelen denemelerin materyalleri, ¢evre sartlar1 ve yazhik ya kislik ekimleri ile

ilgilidir.

4.2.26 Noskapin orani (%0)

Hatlarin noskapin oranlar1 degerlerine ait ortalama degerleri (2010 yil1, 2011 yil1 ve iki
yilin ortalamasi) ¢izelge 4.44’te gosterilmistir. Gosterilmis noskapin oranlarina ait iKi
yilin ortalama degerleri %0.011-0.050 arasinda degismistir. Noskapin orani en fazla 10
numarali hatta (%0.050), en az 8 numarali hatta (%0.011) bulunmustur. Ilk yilda
noskapin oranlart ortalamasi %0.024, ikinci yil ise %0.028 olmustur. 2010 yilinda
noskapin orani en fazla 10 numarali hatta (%0.044), en az 8 numarali hatta (%0.011)
kaydedilmistir. 2011 yilinda gergeklestirilmis analizlerde noskapin orani en fazla 10
numarali hatta (%0.056), en az 8 numarali hatta (%0.011) tespit edilmistir.

Evren vd. (1988), hashas kapsiillerinde %0.048 oraninda noskapinin bulundugunu tespit
etmislerdir. Prajapati vd. (2002), Hindistan’da yiiriittiikleri bir aragtirmada 115 yerli
hatt1 kullanarak, alkaloit oranlarimi incelemislerdir; bu arastirmanin sonucuna gore
ortalama noskapin oranlar1 %<0.001-0.529 arasinda degismistir. Yadav vd. (2006),
Hindistan’da 122 hat lizerine yiiriittiikleri bir caligmada kapsiillerden alinan alkaloitteki
noskapin oranlarinin %3.29-17.92 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Shukla vd.
(2006), Hindistan’da 98 hat tizerine gerceklestirdikleri bir arastirmada kapsiillerden
alman alkaloitteki noskapin oranlarinin = %8.79-17.97 arasinda  degistigini
kaydetmislerdir. Yadav vd. (2007), Hindistan’da yaptiklar1 bir denemede hagshas
afyonundaki noskapin orani ortalamalarinin %5.37-11.63 arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Giimiis¢i vd. (2007), Ankara kosullarinda 99 se¢ilmis hattin iizerine
yiiriittiikleri bir calismada noskapin oranlarinin %0.006-0.418 arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Nemeth-Zambori vd. (2011), Macaristan’da yaptiklar1 bir 1slah ¢alismasinda
melez hashaslarinin F1, F2 ve F3 nesillerinde noskapin orani degerlerinin (ortalama)

%0.00-0.08 arsinda degistigini kaydetmiglerdir. Karabiikk (2012), yaptig1 bir tez
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calismasinda 3 g¢esit ve bir hattin noskapin orani degerlerini %0.0-0.439 arasinda

degistigini kaydetmistir.

4.2.27 Yagdaki yag asitlerinin oranlar1 (%)

Hatlarin yagindaki yag asitleri oranlarina ait ortalama degerler (2010 ve 2011 yillarinin
ortalamasi) ¢izelge 4.45 ve 4.46°da gosterilmistir. Cizelge 4.46°da verilmis olan toplam
doymamis yag asitleri oranlarina ait ortalama degerler 2010 yilinda %88.864 (13. Hat)-
%89.683 (12. Hat) arasinda, 2011 yilinda ise %88.137 (15. Hat)-%89.771 (17. Hat)
arasinda degismistir. Cizelge 4.45’te verilmis olan toplam doymus yag asitleri
oranlarina ait ortama degerler 2010 yilinda %10.317 (12. Hat)-%11.136 (13. hat)
arasinda, 2011 yilinda ise %10.229 (17. Hat)-%11.863 (15. Hat) arasinda degismistir.
Rahimi vd. (2011), tescilli Tiirk ¢esitlerinde doymamis yag asitleri degerlerini %87.59-
89.78 arasinda, doymus yag asitlerini ise %210.17-11.16 arasinda gostermisglerdir.
Rahimi vd. (2012), yaptiklar1 bir arastirmada Tiirk hatlarinda doymamis yag asitleri
oranlarin1 %87.59-89.78 arasinda, doymus yag asitleri oranlarmi ise %10.22-12.41
arasinda bulmuglardir. Yapilan bu arastirmada doymamis ve doymus yag asitlerine

iliskin bulunan degerler yukaridaki litratiir degerleri ile paralellik igerisindedir.

Cizelge 4.46°da verilmis olan linoleik asit (C18:2) oranlarina ait ortalama degerler 2010
yilinda %70.753 (11. hat)-%76.645 (14. hat) arasinda, 2011 yilinda ise %70.936 (24.
hat)-%76.896 (4. hat) arasinda degismistir. Ortalama oleik asit (C18:1) oranlar1 ise 2010
yilinda %12.014 (14. hat) -%16.975 (2. hat) arasinda, 2011 yilinda ise %11.046 (4. hat)-
%16.695 (24. hat) arasinda bulunmustur. Muhtemelen farkli lokasyonlardan toplanan
materyaller, hatlar arasindaki bu farkliliga sebep olmustur. Marin vd. (1989), linoleik
asit ve oleik asit oranlarin1 sirastyla %79.3 ve %9.0 olarak tespit etmislerdir. Sener vd.
(1999), farkli lokasyonlarda yetistirilen haghaslarda linoleik asit ve oleik asit oranlarinin
sirasiyla %32.63-74.31 ve %10.38-27.04 arasinda degistigini belirtmiglerdir. Azcan vd.
(2004), tohum rengine bagl olarak linoleik asit ve oleik asit oranlarini sirastyla %56.4-
69.2 ve %16.1-19.4 arasinda kaydetmislerdir. Rahimi vd. (2011), linoleik asit oranlarini
%68.76-74.22 arasinda, oleik asit oranlarini ise %13.30-17.80 arasinda gostermislerdir.
Rahimi vd. (2012), linoleik asit oranlarin1 %70.60-76.65 arasinda, oleik asit oranlarini

ise %12.08-17.71 arasinda bulmuslardir. Yapilan bu arastirmada linoleik ve oleik
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asitlerine iliskin bulunan degerler, Rahimi vd. (2011) ve Rahimi vd. (2012), degerleri

ile paralellik igerisindedir.

Cizelge 4.46’da verilmis olan linolenik asit (C18:3) oranlarina ait ortalama degerler
2010 yilinda %0.484 (24. hat)-%0.731 (13. hat) arasinda, 2011 yilinda ise %0.851 (23.
hat)-%1.394 (12. hat) arasinda degismistir. Linolenik asit 1sitma sonucu, kolayca okside
oldugundan bitkisel yaglarda pek bulunmasi istenmez (Singh vd. 1990), ancak Cowan
vd. (1970), hashas yagindaki tadi, linolenik asitten kaynaklandigini tespit etmislerdir.
Marin vd. (1989), yaptiklar1 c¢alismada hashas yaginda linolenik asidi tespit
etmemislerdir. Yaptiklari ¢alismalarda hashas yaglarda linolenik asitlerinin, Rahimi vd.
(2011), %0.59-0.75, Rahimi vd. (2012), %0.44-0.62 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.46°da verilmis olan diger doymamis yag asitlerinin (Palmitolik asit (C16:1),
heptadecenoik asit (C17:1) ve gadeolik asit (C20:1)) oranlar1 %0.312 den daha az (eser
miktar) bulunmustur. Palmitolik asit (C16:1) oranlarma ait ortalama degerler 2010
yilinda %0.135 (3. hat)-%0.215 (24. hat), 2011 yilinda ise %0.159 (11. hat)-%0.311 (5.
hat); heptadecenoik asit (C17:1) oranlarina ait ortalama degerler 2010 yilinda %0.021
(14. hat)-%0.029 (18. hat), 2011 yilinda ise %0.017 (16. hat)-%0.028 (19. hat); gadeolik
asit (C20:1) oranlarina ait ortalama degerler 2010 yilinda %0.035 (15. hat)-%0.057 (8.
hat), 2011 yilinda ise %0.006 (7. hat)-%0.019 (8. hat) arasinda degismistir. Yapilan bu
arastirmada Palmitolik, heptadecenoik ve gadeolik asitlerine iliskin bulunan degerler,
Rahimi vd. (2011) ve Rahimi vd. (2012)’1n degerleri ile paralellik igerisindedir, ancak
Marin vd. (1989), Singh vd. (1990), Sener vd. (1999) ve Azcan vd. (2004) bu yag

asitlerini kaydetmemislerdir.

Cizelge 4.45te verilmis olan doymus yag asitleri iginde, palmitik asit (C16:0) ve stearik
asit (C18:0), yag orneklerinin hepsinde diger doymus yag asitlerine gore daha fazla
bulunmustur. Palmitik asit oranlarina ait ortalama degerler 2010 yilinda %8.058 (12.
hat)-%8.966 (13. hat), 2011 yilinda ise %8.268 (15. hat)-%9.826 (17. hat) arasinda
degismistir. Stearik asit oranlarina ait ortalama degerler 2010 yilinda %1.896 (15. hat)-
%2.249 (11. hat), 2011 yilinda ise %1.623 (9. hat)-%2.032 (13. hat) arasinda
degismistir. Sener vd. (1999), farkli lokasyonlarda yetistirilen hashaslarda palmitik asit
ve stearik asit oranlarinin sirastyla %8.33-23.00 ve %0.00-4.30 arasinda degistigini
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belirtmislerdir. Azcan vd. (2004), tohum rengine bagli olarak palmitik asit ve stearik
asit oranlarmi sirastyla %10.0-13.0 ve %2.5-3.2 arasinda kaydetmislerdir. Rahimi vd.
(2011), palmitik asit oranlarim1 %7.96-10.19, stearik asit oranlarimi ise %1.84-2.40
arasinda gostermislerdir. Rahimi vd. (2012), palmitik asit oranlarin1 %7.92-8.80, stearik
asit oranlarini ise %1.88-2.30 arasinda bulmuslardir. Yapilan bu arastirmada palmitik ve
stearik asitlerine iliskin bulunan degerler, Rahimi vd. (2011) ve Rahimi vd. (2012),
degerleri ile paralellik i¢erisinde olup, Azcan vd. (2004)’1n bulduklar1 degerlerin altinda

kalmustir.

Cizelge 4.45’te verilmis olan diger doymus yag asitlerinin (miristik (C14:0),
heptadecanoik (C17:0) ve arasidik asit (C20:0)) oranlar1 %0.138 den daha az (eser
miktar) bulunmustur. Miristik asit (C14:0) oranlarina ait ortalama degerler 2010 yilinda
%0.039 (15. hat)-%0.049 (11. hat), 2011 yilinda ise %0.040 (16. hat)-%0.069 (15. hat);
heptadecanoik (C17:0) oranlarina ait ortalama degerler 2010 yilinda %0.040 (20. hat)-
%0.054 (12. hat), 2011 yilinda ise %0.039 (23. hat)-%0.056 (15. hat); arasidik asit
(C20:0) oranlarina ait ortalama degerler 2010 yilinda %0.045 (24. hat)-%0.137 (1. hat),
2011 yilinda ise 9%0.045 (20. hat)-%0.119 (19. hat) arasinda degismistir. Yapilan bu
aragtirmada miristik, heptadecanoik ve arasidik asitlerine iliskin bulunan degerler,
Rahimi vd. (2011) ve Rahimi vd. (2012), degerleri ile paralellik icerisindedir.
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Cizelge 4.45 Hashas hatlariin yagindaki doymus yag asitleri oran1 ortalama degerleri

(%)

C14:0 C16:0 C17:0 C18:0 C20:0 Toplam
Hat

o — o - o - o - o - o —

g g g g g g g g g g g g
1 0.045 0.045 8.559 8.834 0.046 0.043 2.057 1.849 0.137 0.081 10.843 10.852
2 0.044 0.049 8.710 9.052 0.048 0.049 2.188 1.921 0.078 0.104 11.068 11.174
3 0.041 0.053 8.255 8.753 0.050 0.049 2.194 1.915 0.082 0.065 10.621 10.836
4 0.042 0.044 8.462 8.910 0.053 0.051 2.065 1.710 0.076 0.065 10.697 10.780
5 0.044 0.052 8.671 9.035 0.049 0.049 2.227 1.788 0.076 0.087 11.067 11.011
6 0.044 0.049 8.187 8.419 0.048 0.052 2.157 1.854 0.074 0.059 10.510 10.434
7 0.044 0.045 8.570 8.609 0.053 0.050 2.061 1.794 0.075 0.077 10.803 10.575
8 0.047 0.064 8.804 9.370 0.046 0.046 2.115 1.815 0.074 0.054 11.086 11.349
9 0.044 0.046 8.816 8.938 0.050 0.043 2.090 1.623 0.070 0.069 11.070 10.719
10 0.040 0.044 8.525 8.744 0.051 0.046 2.093 1.724 0.078 0.052 10.787 10.611
11 0.049 0.052 8.674 9.039 0.046 0.045 2.249 1.803 0.074 0.078 11.090 11.018
12 0.040 0.043 8.058 8.632 0.054 0.050 2.100 1.776 0.066 0.084 10.317 10.585
13 0.041 0.045 8.966 9.309 0.052 0.046 1.985 2.032 0.092 0.112 11.136 11.545
14 0.044 0.050 8.265 8.285 0.049 0.053 1.965 1.928 0.105 0.105 10.428 10.421
15 0.039 0.069 8.626 9.826 0.051 0.056 1.896 1.842 0.069 0.071 10.681 11.863
16 0.040 0.040 8.345 8.939 0.046 0.047 1.946 1.724 0.080 0.059 10.457 10.809
17 0.042 0.045 8.131 8.268 0.051 0.049 2.079 1.798 0.065 0.070 10.368 10.229
18 0.045 0.044 8.716 9.025 0.051 0.046 2.234 1.901 0.066 0.082 11.113 11.098
19 0.041 0.042 8.642 9.093 0.053 0.051 2.139 1.985 0.073 0.119 10.947 11.290
20 0.041 0.052 8.385 8.954 0.040 0.046 2.076 1.761 0.064 0.045 10.607 10.858
21 0.039 0.048 8.310 8.713 0.045 0.044 2.024 1.932 0.075 0.081 10.493 10.818
22 0.042 0.045 8.384 8.583 0.045 0.046 1.972 1.901 0.066 0.087 10.510 10.662
23 0.043 0.049 8.710 8.710 0.045 0.039 2.035 1.736 0.054 0.078 10.887 10.612
24 0.046 0.055 8.558 9.128 0.044 0.046 1.949 1.854 0.045 0.091 10.642 11.174
Ort. 0.043 0.049 8.514 8.882 0.049 0.048 2.079 1.832 0.075 0.078 10.760 10.888
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Cizelge 4.46 Haghas hatlarinin yagindaki doymamais yag asitleri orani ortalama degerleri

(%)
Ci16:1 Ci7:1 Ci18:1 C18:2 C18:3 C20:1 Toplam (%)
Hat
o — o — = — o — =) — =) ~ = -
& & g & & & & g g g g g g g

1 0.152 0.211 0.027 0.022 16.264 14.502 72.101 73.547 0.562 0.855 0.050 0.012 89.157 89.148
2 0.148 0.267 0.027 0.026 16.975 15.560 71.178 71.883 0.552 1.077 0.053 0.013 88.932 88.826
3 0.135 0.161 0.025 0.022 14.781 13.798 73.830 74.175 0.562 0.995 0.047 0.013 89.379 89.164
4 0.166 0.210 0.025 0.020 12.084 11.046 76.381 76.896 0.607 1.039 0.039 0.010 89.303 89.220
5 0.155 0.311 0.024 0.021 14.706 13.205 73.451 74.379 0.556 1.062 0.041 0.010 88.933 88.989
6 0.143 0.213 0.026 0.026 14.663 13.530 74.028 74.671 0.577 1.112 0.053 0.014 89.490 89.566
7 0.164 0.195 0.025 0.024 13.902 13.661 74.520 74.615 0.540 0.910 0.046 0.019 89.197 89.425
8 0.156 0.215 0.027 0.024 16.149 15.345 71.996 72.129 0.529 0.932 0.057 0.006 88.914 88.651
9 0.161 0.188 0.028 0.021 15.438 15.487 72.692 72.604 0.564 0.971 0.047 0.011 88.930 89.281
10 0.154 0.216 0.026 0.022 13.573 13.214 74.859 74.897 0.556 1.027 0.045 0.014 89.213 89.389
11 0.148 0.159 0.026 0.026 17.352 15.505 70.753 72.331 0.575 0.947 0.056 0.016 88.910 88.982
12 0.163 0.295 0.027 0.026 13.178 12.339 75.665 75.348 0.601 1.394 0.050 0.013 89.683 89.415
13 0.185 0.244 0.026 0.026 13.271 14.736 74.602 72.419 0.731 1.020 0.049 0.010 88.864 88.456
14 0.161 0.211 0.021 0.024 12.014 11.464 76.645 76.565 0.696 1.296 0.036 0.019 89.572 89.579
15 0.158 0.293 0.026 0.022 14.101 13.821 74.420 72.830 0.579 1.159 0.035 0.013 89.319 88.137
16 0.160 0.302 0.022 0.017 13.792 12.616 74.959 74.973 0.563 1.269 0.047 0.013 89.543 89.191
17 0.159 0.211 0.025 0.023 13.532 12.635 75.316 75.894 0.553 0.989 0.046 0.019 89.632 89.771
18 0.146 0.240 0.029 0.025 15.866 14.588 72.266 73.057 0.533 0.981 0.047 0.011 88.887 88.902
19 0.148 0.258 0.028 0.028 14.427 14.544 73.847 72.893 0.563 0.971 0.041 0.017 89.053 88.710
20 0.145 0.194 0.022 0.025 17.018 15.605 71.649 72.372 0.511 0.940 0.048 0.006 89.393 89.142
21 0.155 0.263 0.022 0.023 14.338 13.125 74.424 74.613 0.522 1.144 0.045 0.015 89.507 89.183
22 0.154 0.241 0.023 0.024 15.657 15.800 73.113 72.071 0.499 1.191 0.045 0.011 89.490 89.338
23 0.157 0.213 0.024 0.019 15.456 15.137 72.939 73.157 0.493 0.851 0.044 0.012 89.113 89.388
24 0.215 0.232 0.024 0.024 17.529 16.695 71.068 70.936 0.484 0.921 0.038 0.019 89.358 88.826
ort 0.158 0.231 0.025 0.023 14.836 14.082 73.613 73.719 0.563 1.044 0.046 0.013 89.240 89.112
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5. SONUC

Avrupa tlkelerinde hashas 1slahi, ilag sanayi icin yiiksek alkaloitli, yag elde etmek
amactyla diisik morfinli ve siis bitkisi olarak ii¢ 0nemli yonde yogunlasmistir.
Tirkiye’de hashas ekimi tarihsel gelismeler icerisinde ele alindiginda gesitli
spekiilasyonlara sahne olmustur. Diinya niifusunun artisi, yasam standartlarinin
yiikselisi ve gida sanayi sektoriiniin gelismesi gibi nedenlerden dolayr hashas
tohumunun kullanim alani giinden giine artmaktadir. Tohum tiiketiminin artis1 ¢ogu
tireticileri yiiksek morfin ihtiva eden g¢esitlerin yerine tohum verimi yiiksek cesitlerin

ekimine tesvik etmektedir.

Diger yasal haghas {iretici iilkelerle rekabet edebilmek igin, kiiltiir haghas 1slah
calismalarinda, kapsiildeki morfin oraninin artirilmasi dncelikli hedef olarak belirlenmis
ve bir hayli de yol alinmistir. Diinya yasal morfin ihtiyaci ve liretimi de dikkate
alindiginda kapsiildeki morfin oranindaki artis, zaman igerisinde, ekim alanlarinin
azalmasii giindeme getirecektir. Bu durum, hashasin tohumunun yetistirildigi
yorelerdeki 6nemi ve tohum ihracatindan, alkaloit ihracatina esdeger bir gelir saglandig1
dikkate alinirsa, Tiirkiye acisindan bazi olumsuzluklar1 da beraberinde getirecektir.
Tiirkiye, geleneksel hasghag iireticisi iilke olarak halen yasal hashas ekim alanlarinin
yarisini elinde bulundurmaktadir. Diger yandan yiiksek oranda alkaloit ihtiva eden
cesitlerde afyon kacgakciligr tehlikesi ile karsi karsiya kalinabilir. Bu yilizden ytiksek
alkaloitli haghaslarin kontrol altinda yetistirilmesi gerekmektedir. Bu riskler dikkate
alinarak yiiksek morfin igeren ¢esitlerin yaninda, Tiirkiye’de tohum ve yag elde etmek

amactyla diisiik morfinli ¢esitlerin gelistirilmesi ve ekimi de glindeme gelmistir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde bulunan bine yakin
hashas hatti, Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) ile isbirligi yapilarak iki yil siireyle
denenmis ve morfin oranlart bulunmustur. Bu tezin amaci bu taramada morfin orani
%0.3 den az oldugu tespit edilen hatlarin verim ve bazi tarimsal Ozelliklerinin,
belirlenerek, tohum amacli gesit gelistirme yoniine gitmektir. Tiirkiye’de diisiik morfinli
hashasla ilgili her hangi bir bilimsel ¢calisma yapilmadigindan bu c¢alisma ile 6nemli bir

ac1gin kapanacagi ve gelecekteki arastiricilara 151k tutacagi umudundayiz.
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Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) ile isbirligi yaparak, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme Tarlasinda 2009-2010 ve 2010-2011 yillar
vejetasyon doneminde yiiriitiillen bu arastirmada, diisiik morfinli hashas hatlarinin (24
tane) bazi bitkisel ve tarimsal 6zellikleri arastirilmistir. Cikis siiresi, ¢iceklenme siiresi,
olgunlagma siiresi, ¢igcek rengi, pusluluk, sap tiyliliigi, tohum rengi, bitki boyu (cm),
bitki basina yan dal sayis1 (adet), sap ve kok arasindaki bogum eni (mm), bitki basina
kapsiil sayis1 (adet), ana kapsiil uzunlulugu (mm), ana kapsiil eni (mm), kapsiil indeksi,
kapsiillerdeki 1s1n (tepecik) sayisi (adet), bitki basina tohumlu kapsiil verimi (g), bitki
basina kapsiil verimi (g), bitki bagina tohum verimi (g), dekara tohumlu kapsiil verimi
(kg/da), dekara kapsiil verimi (kg/da), dekara tohum verimi (kg/da), kapsiil/tohum orani,
tohum/kapsiil orani, yag orani (%), dekara yag verimi (kg/da), dekara morfin verimi

g/da), alkaloid orani1 (%) ve yag asitleri (%) gibi 6zellikler incelenmistir.
(kg/da), alkaloid (%) ve yag asitleri (%) gibi Ilikler incel isti

Hava sartlari, denemenin yiritildigi donemlerde (2009-2010 ve 2010-2011), uzun
yillara gore, degisiklik gostermistir. Sonuglarin, yillar arasinda farkli ¢ikmasi, biiyiik

6lciide iklim farkliligindan meydana geldigini diisiindiirmektedir.

Yiriitilmiis iki yillik aragtirmada, diisiik morfinli hashas hatlarinda diisiik mofinli
ozelligi, yillara gore degismekle birlikte, diisiik bulunmustur. Morfin oranlarina ait iki
yilin ortalama degerlerine gore en fazla deger 22 numarali hatta (%0.35), en az deger 2
numarali hatta (%0.22) bulunmustur. Istatistik siralamalarin ilk {i¢iine giren hatlar 22,
13 ve 4’den, son igiine giren hatlar ise 2, 12 ve 14’den ibarettir. Dekara tohum
verimlerine ait iki yilin ortalama degerlerine gore en fazla deger 7 numarali hatta
(142.24 kg/da), en az deger ise 13 numarali hatta (108.56 kg/da) bulunmus ve istatistik
siralamalarin ilk tciline giren hatlar ise 7, 17 ve 3’den ibarettir. Dekara kapsiil
verimlerine ait iki yilin ortalama degerlerine gore en fazla deger 10 numarali hatta
(119.13 kg/da), en az deger ise 21 numarali hatta (92.69 kg/da) bulunmus ve istatistik
siralamalarin ilk {igiine giren hatlar ise 10, 17 ve 6’dan ibarettir. Yag oranlarina ait iki
yilin ortalama degerlerine gore en fazla deger 15 numarali hatta (%52.61), en az deger
ise 23 numarali hatta (%44.47) bulunmus ve istatistik siralamalarin ilk {igiine giren
hatlar ise 15, 7 ve 10’dan ibarettir. Yag verimlerine ait iki yilin ortalama degerlerine

gore en fazla deger 7 numarali hatta (74.79 kg/da), en az deger ise 13 numarali hatta
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(51.45 kg/da) bulunmus ve istatistik siralamalarin ilk {igiine giren hatlar ise 7, 17 ve

3’den ibarettir.

Yukaridaki ac¢iklamalarin 1s1ginda Onerecegimiz hususlar tohum verimi ve kalitesi
dogrultusunda olmasi gerekmektedir. Diger yandan tohum rengi bakimindan, piyasada
cok alict bulan renklere de dikkat edilmelidir; 6rnegin beyaz, mavi ve sar1 renkli
tohumlar daha fazla tutulmaktadir. Farkli amaglara gore, diger hatlar1 da goz oniinde
bulundurarak, 7 numarali hat, beyaz renkli tohumu, yiiksek tohum verimi, yag orani ve

yag verimiyle, ¢esit gelistirmek icin tavsiye edilmektedir.

Bu arastirma sonucu, beyaz, mavi ve sar1 tohum renklerine sahip, diisiik morfinli hatlar
(8, 15 ve 21), cesit gelistirmek i¢in Tarla Bitkileri Boliimii’nden Toprak Mahsulleri
Ofisi (TMO)’ne gonderilmistir. Gonderilen bu hatlar, Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO)

tarafindan, 2012-2013 tarim sezonunda, 5 lokasyon olmak {izere ekilmistir.
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Bu çalışma Ekim 2009 ve Ekim 2010 yıllarında, Ankara Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü deneme tarlasında, tesadüf blokları deneme desenine göre 4 tekerrürlü olarak kurulmuştur. Tarım sezonlarında, iki yılık (2009-2010 ve 2010-2011) yürütülmüş olan bu araştırmada, düşük morfinli haşhaş hatlarının bazı bitkisel ve tarımsal özelliklerini belirleyerek, çeşit geliştirme amaçlanmıştır. Daha önce A.Ü.Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri koleksiyonlarında bulunan bine yakın haşhaş hatlarından morfin açısından ortalamaları % 0.3 den az olan 24 hat seçilmiştir. Araştırma sonuçlarına göre çıkış süresi, ilk ve ikinci yılda sırasıyla 7-11 ve 9-14 gün, çiçeklenme süresi, ilk ve ikinci yılda sırasıyla 201-208 ve 226-234 gün ve olgunlaşma süresi, ilk ve ikinci yılda sırasıyla 230-236 ve 268-271 gün arasında değişmiştir. Çiçek rengi, beyaz ve menekşe, tohum rengi ise beyaz, mavi, sarı ve pembe olarak kaydedilmiştir. İki yılın ortalaması olarak bitki boyu 106.11-119.34  cm, bitki başına yan dal sayısı 1.13-1.96 adet, sap ve kök arasındaki boğum eni 12.64-1.73 mm, bitki başına kapsül sayısı 2.13-2.96 adet, ana kapsül uzunluluğu 42.28-50.50 mm, ana kapsül eni 42.07-49.10 mm, kapsül indeksi 0.9425-1.1365, kapsüllerdeki ışın (tepecik) sayısı 11.17-12.52  adet, bitki başına kapsül ve tohum birlikte verimi 15.92-20.72 g, bitki başına kapsül verimi 7.00-9.35 g, bitki başına tohum verimi 8.76-11.38 g, dekara kapsül ve tohum birlikte verimi 205.70-260.68 kg/da, dekara kapsül verimi 92.69-119.13 kg/da, dekara tohum verimi 108.56-142.24 kg/da, kapsül / tohum 0.70-0.98, tohum / kapsül oranı 1.04-1.44, yağ oranı %44.47-52.61, dekara yağ verimi 51.45-74.79 kg/da, morfin oranı %0.22-0.35, dekara morfin verimi 0.24-0.40 kg/da, alkaloid oranı %0.295-0.526, tebain oranı %0.011-0.044, noskapin oranı % 0.011-0.050, doymamış yağ asitleri oranı 2010 yılında %88.864-%89.683, 2011 yılında %88.137-%89.771, doymuş yağ asitleri oranı 2010 yılında %10.317-%11.136, 2011 yılında ise %10.229-%11.863 arasında değişmiştir. Yürütülmüş bu araştırmada, düşük morfinli haşhaş hatlarında düşük morfinli özelliği, yıllara göre değişmekle birlikte, düşük bulunmuştur. Farklı amaçlara göre, diğer hatları da göz önünde bulundurarak, 7 numaralı hat, beyaz renkli tohumu, yüksek tohum verimi, yağ oranı ve yağ verimiyle, çeşit geliştirmek için tavsiye edilmektedir.  
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THE RESEARCHES ON SOME BOTANICAL AND AGRICULTURAL CHARACTERISTICS OF LOW MORPHINE POPPY (Papaver somniferum L.) LINES
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The trial was established as a randomized block design with 4 replications during  October 2009 and 2010, in experimental fields of the Agronomy Department, Faculty of Agriculture of Ankara University,Turkey. The aim of the study was to determine some botanical and agricultural characteristics of low morphine poppy lines and to register low morphine poppy cultivars. In first, 24 lines by less than 0.3% morphine percentage, were recorded  from among thousand of poppy lines grown in the collection gardens of the Field Crops Department, Faculty of Agriculture in Ankara University. According to the results of the first year, emergence took 7-11 days, flowering time ranged from 201-208 days and it took 230-236 days for the capsule to become ripe.  During the second year, emergence took 9-14 days, flowering time ranged from 226-234 days while it took 268-271 days for the capsule to become ripe. The color of poppy flowers were white and violet where as the color of seeds were white, yellow, Blue and pink. After two years the average plant height ranged 106.11-119.34  cm, number of branches per plant 1.13-1.96, stem thickness near soil 12.64-1.73 mm, number of capsules per plant 2.13-2.96, capsul width 42.28-50.50 mm, capsul length 42.07-49.10 mm, capsul index 0.9425-1.1365, stigma number per capsul 11.17-12.52, capsul and seed yield per plant 15.92-20.72 g, capsul yield per plant 7.00-9.35 g, seed yield per plant 8.76-11.38 g, capsul and seed yield 205.70-260.68 kg/da, capsul yield 92.69-119.13 kg/da, seed yield 108.56-142.24 kg/da, capsul/seed rate 0.70-0.98, seed/capsul rate1.04-1.44, oil content %44.47-52.61, oil yield 51.45-74.79 kg/da, morphine content %0.22-0.35, morphine yield 0.24-0.40 kg/da, alkaloid content %0.295-0.526, tebaine content %0.011-0.044, noscapine content % 0.011-0.050, unsaturated fatty acids %88.864-%89.683 and %88.137-%89.771 in the first and second year respectively and saturated fatty acids %10.317-%11.136, 2011 and %10.229-%11.863 in the first and second year respectively. According to the results all selected 24 lines showed low morphine percentage from the crop of 2009 and 2010. Depend on usage, some of these low mrphine lines can be prefered where as regarding white seed, high seed yield, oil content and oil yield, the line 7 is better than other lines.
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