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Arpalarda Drechslera graminea’nin neden oldugu arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligina
kars1 Tiirkiye’de yetistirilen 20 adet yerel arpa gesidi ve 3 adet tescilli arpa ¢esidinin
fide donemi reaksiyonlar1 sera kosullarinda tespit edilmistir. Calismada Tiirkiye’nin
farkli illerinden elde edilen 10 izolat (Konya (Altinekin), Konya (Bozkir), Ankara
(Akyurt), Ankara (Haymana), Eskisehir (Sivrihisar), Bilecik, Afyon (Cay) , Kayseri,
Sivas, Yozgat) kullanilmistir. Hastalik, tohumlara sandvi¢ metoduyla inokule edilmistir.
Cesitlerin bu hastaliga kars1 gosterdikleri reaksiyonlar arasinda farklilik goriildiigi gibi,
izolatlarin patojenisitesi arasinda da farkliliklar belirlenmistir. Kullanilan g¢esitler
arasinda 3 nolu yerel arpa cesidi 8 Drechslera graminea izolatina karst dayanikli
bulunurken, 5 nolu yerel arpa ¢esidi 8 Drechslera graminea izolatina hassas reaksiyon
gOstermistir. izolatlar arasinda Konya (Bozkir) izolati en viriilent izolat olarak
belirlenirken, Ankara (Haymana) izolati en diisiik viriilenslige sahip izolat olarak

bulunmustur.
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ABSTRACT
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Seedling reactions of 20 barley landraces and 3 barley cultivars to barley stripe disease
were determined under greenhouse conditions. 10 different isolates obtained from
different provinces of Turkey (Konya (Altinekin), Konya (Bozkir), Ankara (Akyurt),
Ankara (Haymana), Eskisehir (Sivrihisar), Bilecik, Afyon (Cay), Kayseri, Sivas,
Yozgat).were used in this study. For inoculation sandwich method was used.
Differences among the reactions of the cultivars to the isolates of the fungus were
observed. There were also pathogenicity differences among the isolates.Barley landrace
3 was resistant to 8 isolates of the fungus and barley landrace 5 was susceptible to 8
isolates of Drechslera graminea. Konya (Bozkir) isolate was the most virulent isolate.
The virulence of Ankara (Haymana) isolate was the lowest.
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1. GIRIS

Arpa (Hordeum vulgare L.) en eski kiiltiir bitkilerinden birisidir ve Anadolu’da arpa

kiiltiirtiniin ¢ok eski bir ge¢misi vardir (Kiin 1996).

Onceleri insan beslenmesinde biiyiik pay1 olan arpa, giiniimiizde bu yerini bugday
ve ¢avdara birakmistir. Arpa ununda gluten bulunmamasi ve ekmege esmer renk
vermesi, ekmek yapiminda arpanin kullanilmamasinin en 6nemli nedenidir. Hayvan
yemi olarak tiiketilen tahil cinsleri arasinda yem degeri en yiiksek arpadir. Arpa
diger yemlere istiinlilk gosterir ve diger yemlerin karsilastirilmasinda 6lgii olarak

kullanilir. Arpa malt sanayiinde de kullanilmaktadir (Kiin 1996, Gegit vd. 2009).

Arpa tanesi ¢ok besleyici bir besin olup, misirdan daha fazla protein igerir ve yag
miktar1 da olduk¢a diisiiktlir. Tanedeki bilesimlerin igerigi su sekildedir: % 65
nisasta, % 8-15 protein, % 1-5 yag, % 1.5-3 selilloz, % 1-2 kiil ve % 11-13 nem

(Kiin 1996). Yiiz gram arpanin besin degerleri tablosu ¢izelge 1.1 de verilmistir.

Arpanin nemli gen merkezlerinden birisi Tiirkiye’dir. Ulkemiz tariminda arpa en

onemli tahil iiriinlerindendir (Mizrak ve Yalvag 2001).

Diinyada arpa, yaklasik 48 milyon ha alanda 124 milyon ton {iretim ve 2596 kg/ha
ortalama verime sahiptir. Ulkemizde ise yaklasik 3 milyon ha alanda 7,3 milyon ton
dretim ve 2451 kg/ha ortalama verimle bugdaydan sonra en ¢ok ekimi yapilan

bitkidir (Anonymous 2010).

Tane rengine gore arpalar beyaz arpalar, siyah (koyu renkli) arpalar ve ¢akir arpalar

olmak iizere 3 gruba ayrilabilirler (Anonim 2012).

Ulkemizde iiretilen arpalarin %75’i iki sirali, %25°1 alt1 siral1 arpa cesitleridir (Kara

2008).



Cizelge 1.1 100 g arpanin besin degerleri tablosu ( Anonymous 2013 )

100 g Arpanin Besin Degerleri
Su 9,44 g
Enerji 354 kcal
Protein 12,48 g
Yag 239
Karbonhidrat 73,48 ¢
Diyet lif 17,39
Toplam Seker 08¢
Thiamin ( Vit. B1) 0,646 mg
Riboflavin Vit. B2) 0,285 mg
Niacin ( Vit. B3) 4,604 mg
Vitamin B6 0,318 mg
Folat (Vit. B9) 19 ug
Vitamin C 0 mg
Kalsiyum 33 mg
Demir 3,6 mg
Magnezyum 133 mg
Fosfor 264 mg
Potasyum 452 mg
Sodyum 12 mg
Cinko 2,77 mg




Cizelge 1.2 2010 yili Diinyada arpanin iiretim (ton), ekim alami (ha) ve verim

(ton/ha) degerleri (Anonymous. 2010).

ULKELER URETIM (ton) AL],ZAI;ingha) Xfﬁg’;
ALMANYA 10412100 1653200 6298
FRANSA 10102000 1582000 6385
UKRAYNA 8484900 4316900 1965
RUSYA 8350020 4939600 1690
iSPANYA 8156500 2877300 2834
KANADA 7605300 2387200 3185
AVUSTRALYA 7294000 4088000 1784
TURKIYE 7240000 2999800 2413
ggﬁiY N 5252000 921000 5702
U.S.A 3924870 997560 3934

Cizelge 1.3 2011 yili, arpa ekiminde 6nemli bazi illerin ekim alanlar1 (da)

(Anonim 2011).

ILLER EKIiM ALANI (da)
Konya 2.246.939
Ankara 2.241.915
Sanlurfa 1.919.299
Kayseri 1.318.053
Afyon 1.250.285
Eskisehir 1.043.814
Kirsehir 956.870
Kars 732.393
Usak 716.160
Nevsehir 706.671




Yerel arpa gesitleri (arpa kOy ¢esitleri) ile yapilan calismalarda, bu gesitlerin gevre
kosullarina kars1 gosterdikleri optimum uyum yetenekleri ile tescilli gesitler igin
elverissiz olan ¢evre kosullarinda da basarili sonucglar elde edilmistir. Bu avantajin
ekstrem ¢evre kosullarinda diger ¢esitlere oranla 6nemli bir istiinliik sagladigi ve bu
stlinliiklerinin  kdy ¢esitlerinde yer alan genotiplerin birbirlerinin eksikliklerini

tamamlamasi sonucu ortaya ¢iktig1 ifade edilmektedir (Allard ve Bradshaw 1964).

Yerel arpa cesitleri (kdy ¢esitleri), igerdikleri genotipik varyasyon nedeniyle biyotik ve
abiyotik stres faktorlerine ve degisen ¢evre kosullarina karsi ticari gesitlere gore daha 1yi
uyum yetenegine sahiptirler. Yapilan ¢ok sayida c¢alisma sonuglari, Yyerel arpa
cesitlerinin ya da diger adiyla arpa kdy cesitlerinin kuraklik, tuzluluk, soguk ve benzeri
gibi abiyotik cevre faktorlerine ve hastaliklar gibi biyotik stres unsurlarina kars
dayanmiklilik  genleri icerdikleri ve 1slah  programlarinda  genitér olarak

kullanilabilecekleri yoniinde bulgular igermektedir (Allard ve Bradshaw 1964).

Anadolu arpa koy cesitleri (yerel arpa cesitleri), 1000 dane agirligi, protein igerigi ve
verim yoniinden diger cesitlerden {istliindiir. Zhukowsky tarafindan 1925-27 yillan
arasinda yapilan calismada Anadolu’dan toplanan arpa kdy cesitleri, toplamay1 izleyen
yillarda Orlov tarafindan Rusya’da yetistirilmis ve materyal igerisinde 11 farkh
varyetenin mevcut oldugu tespit edilmistir. Toplam olarak 1122 6rnek ile yapilan
calismada hatlarin 1000 dane agirliklart 30-62 g, hektolitre agirliklar1t 62.0-70.9 g,
protein icerikleri % 8-12 arasinda degisim gdstermis ve verim yoniinden Anadolu kdy
cesitleri diger {lilkelerden getirilen cesitleri ve Rusya’nin standart gesitlerini geride
birakmistir. Ayni ¢alismada Anadolu’nun kavuzsuz arpalari verim ve kuraga

dayaniklilik yoniinden de biitiin eski diinya ¢esitlerini geride birakmistir (Gokgol 1969).

Yapilan diger bir c¢aliymada Ankara Universitesi Osman Tosun Gen Bankasi
stoklarindan secilen 44 iki sirali ve 52 alti swrali arpa hattt Ankara kosullarinda
denemeye alinmistir. Bu caligmada, arpa hatlarinda basaklanmaya kadar gecen giin
sayis1, bitki boyu, basak boyu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi, basakta tane verimi
ve birim alan tane verimi yoOniinden incelenmis ve hatlar arasinda bu karakterler

yoniinden énemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (Cakir 1988).



Uluslararas1 Kurak Alanlar Tarimsal Arastirma Merkezi (ICARDA) tarafindan yapilan
bir karakterizasyon calismasinda, 61 {ilkeden saglanan materyal igerisinde gozden
gecirilen toplam 19652 hat/cesidin % 7’sini Tiirkiye’den saglanan koy ¢esitleri (yerel
arpa cesitleri) olusturmustur. Ulkemizden saglanan bu genetik materyalin bitki 1slah1
icin 6nemli olan karakterler bakimindan oldukca biiyiik bir ¢esitliligi icermekte oldugu
goriilmiistiir. Buna 6rnek olarak, 1000 dane agirligi en yiliksek degere sahip iki ve alti
siral1 koy cesitleri, 78 grama kadar c¢ikan agirliklar1 ile Tirkiye’den saglanan

materyaller arasinda bulunmustur (ICARDA 1998).

Akman ve Kara (2007) Isparta yoresinde yetistirilen arpa ekotiplerinin verim ve verim
performanslarinin belirlenmesi amaciyla iki yil siiren ¢alismalarinda materyal olarak 2
1slah ¢esidi (Tokak ve Tarm 92) ve 8 yerel ekotip (Sav, Gedikli, Kiyakdede, Kayzi,
Yenisarbademli, Yaka, Yilanli ve Kisla) kullanmislardir. Bu ¢esitlerde bitki boyu, basak
boyu, basaktaki tane sayisi, bagaktaki tane agirligi, 1000 tane agirligi, hektolitre agirlig
ve tane verimi gibi Ozellikler degerlendirilmis, cesitler/ekotipler arasinda Onemli
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. iki yillik ortalamalar 15181nda en yiiksek tane verimi
Tokak ¢esidinde (324,6 kg/da) ve Sav (318,6 kg/da) ekotipinde, en diisiik tane verimi
ise Tarm-92 ¢esidinde (262,0 kg/da) belirlenmistir. Yerel ekotipler arasinda en yiiksek
tane veriminin alindig1 Sav, Gedikli ve Kiyakdede ekotiplerinin Isparta yoresi igin umut

verici genotipler oldugu kanisina varilmistir.

Arpa cizgili yaprak lekesi hastaligi (Pyrenophora graminea) diinyada arpa yetistiriciligi
yapilan alanlarda goriilmekte, kalite ve verimde azalmaya sebep olmaktadir. Bu hastalik

arpanin onemli hastaliklari arasinda yer almaktadir. (Mathre 1982, Anonim 2008 ).

Ulkemizde arpa cizgili yaprak lekesi hastaligi kishik ekim yapilan alanlarda goriilen
onemli arpa hastaliklarindan birisidir. Iklim kosullarinin uygun oldugu yagish yillarda
Orta Anadolu bolgesi arpa ekili alanlarda yaygin bir sekilde goriilmekte ve yaklasik
olarak %10-15 iiriin kaybina neden olabilmektedir (Aktas 2001, Anonim 2008).

Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastalik etmeni Pyrenophora graminea Tiirkiye’de yaygin
olarak goriilmektedir. Sanhwurfa ilinde yapilan bir calismada 2002 yilinda yetisme



sezonunda, kardeslenme devresinde, enfeksiyon orani yaklasik olarak 93.2 olarak
belirlenmistir. ikinci siirveyde ise olgun devredeki arpanin hastalik oran1 %5,3 olarak
bulunmustur. Hastalikli bitkiler, basag1i olusmayan, basaginda tohum olugmayan ve
tohumu deforme olmus arpa bitkisi seklinde goriilmiislerdir. Bu belirtilerin orani
sirastyla %2,8, %1,5 ve %1 olarak bulunmustur. Arpa ¢izgili yaprak lekesi
hastaligindan dolayr 2002 yilinda kayip %5 olarak tahmin edilmistir. Arpa c¢izgili
yaprak lekesi hastaligi verim acgisindan kayip meydana getirmekte olup karantina
yoniinden de O6nem arz etmektedir (Kavak 2004). Orta Anadolu bdlgesinde 3 yil
boyunca yiiriitiilen bir ¢caligmada hastaligin yaygin oldugu belirtilmistir (Mamluk vd .
1997).

Hastalikla miicadelede kullanilan yontemlerin arasinda dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi
de bulunmaktadir (Ulus ve Karakaya 2007, Bayraktar ve Akan 2012). Ayrica fungusun
degiskenligi ile ilgili ¢alismalarin da yapilmasi gerekmektedir (Gatti vd. 1992, Arabi ve
Jawhar 2004). Pyrenophora graminea populasyonlarinda genetik varyasyon rapor
edilmistir (Arabi ve Jawhar, 2004).


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Jawhar%2C+M.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Arabi%2C+M.+I.+E.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Jawhar%2C+M.%22

2. KAYNAK OZETLERI

Arpada, arpa cizgili yaprak lekesi hastaligin1 olusturan fungusun eseyli donemi
Pyrenophora graminea , eseysiz donemi ise Drechslera graminea (Helminthosporium
gramineum) olarak isimlendirilmektedir. Arpa c¢izgili yaprak lekesi hastaligi tohumla
tasinan ve sistemik olarak gelisen bir hastaliktir (Mathre 1982).

Drechslera graminea’nin peritesyumlari arpa kalintilarinda meydana gelmekte ve
dogada nadir olarak goriilmektedir. Peritesyumlarin boyutlar1 576 - 728 x 442 - 572 um
arasindadir (Mathre 1982)

Askuslar ¢ubuk seklinde veya silindirik sekilli, uglar1 yuvarlak ve kokiinde kisa sap
vardir. Askosporlar (43 - 61 x 18 - 28 um) agik sar1 kahverengi, elips seklinde ve uglari
yuvarlaktir. Ug tane enine bolmesi vardir. Askosporlarda bir bazen iki boyuna bdlme
bulunur.  Askosporlarin  hastalik dongiisinde herhangi bir roliniin  olmadigi
diistiniilmektedir. (Mathre 1982).

Drechslera graminea dogada daha ¢ok konidi seklinde bulunur. Konidileri genellikle 3-
5 tane kiimeler halinde konidioforlar {izerinde yatay olarak bulunur. Konidiler diiz ve
uglar yuvarlaktir. Boyutlar1 11 — 24 x 30 - 110 um’ dir. Konidiler saridan kahverengine
degisen renklerdedir. 1-7 bolmeleri vardir. Konidilerin biitiin hiicrelerinin ¢imlenme

yetenegi bulunmaktadir (Mathre 1982).

Drechslera graminea piknitleri de tanimlanmistir. Piknitler dogada nadiren goézlenir.
Boyutlar1 70-176 um capinda ve kiiremsel veya armut seklindedir. Piknidiosporlar
saridan kahverengiye degisen renklerde olup yiizeysel veya kismen doku iginde
bulunmaktadir. Piknidiosporlar kiiresel veya elipsoidal, seffaf ve bolmesiz olup 1.4 - 3.2
X 10 - 1.6 um boyutlarindadir. Piknidiosporlarin hastalik ¢emberindeki rolii
bilinmemektedir (Mathre 1982, Anonim 2008 ).Fungus besi yerinde genellikle
pamuksu beyaz olup griden zeytin rengine kadar degisen renklerde gelisebilmektedir
(Anonim 2008).



Arpa cizgili yaprak lekesi hastaligi tohumla tasinan, tek hayat dongiisii olan ve sistemik
gelisen bir hastaliktir. P. graminea, tohumda miselyum olarak bulunan, tohumun kabuk
ve perikarp kisminda tasinan bir etmendir. Bu hastalik tohumun embriyo kismina
gecmez. Bu etmen bir sonraki yetistirme sezonuna tohum i¢indeki misel veya hasat
harman sirasinda tohum iizerine bulagmis konidiosporlar yardimiyla taginir. Hastalik
belirtileri kardeglenme evresi sonundan olgunlasma devresine kadar goriilebilmektedir.
Belirtiler ilk olarak bitkinin ikinci ve ftgiincii yapraklarinda goriilmekte hastalik
ilerledikge tiim yapraklarda hastalik belirtileri goriilebilmektedir. (Mathre 1982,
Anonim 2008 ).

Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliginin ilk belirtileri, fide doneminde arpa yapraklarinda
yaprak damarlari ile sinirli olmayan sar1 ¢izgiler olusturmasidir. Cizgiler sapta yaprak
kininda ve yaprak ayasinda goriilebilir. Bu c¢izgiler tiim yaprak boyunca ilerler ve
yaprakta nekrotik alanlar olusturur. Bu ¢izgiler zamanla kahverengileserek nekrotiklesir.
Kahverengilesen yapraklar zamanla yirtilir. Genel olarak D. graminea ile enfekteli
bitkilerde ciicelesme goriiliir ve hastalikli bitkilerin boylar1 saglikli bitkilerden daha kisa
olur. Basaklanma doneminde basaklar bayrak yapragi kinindan ¢ikamayabilir. Cikan
basaklarin ise daneleri ciliz, burusuk, rengi kahverengilesmis ya da basak kindan tam
cikamadigindan kilgiklar kivrilmis sekilde goriiliir. Hastaligin ¢ok siddetli oldugu
donemlerde basaklar hi¢ ¢ikamaz ve hastalik bitkiyi tamamen kurutabilir. (Mathre 1982,
Anonim 2008 ).

Hastaligin primer enfeksiyonu yiiksek nem kosullar1 altinda basakgiklar iizerine konan
D. graminea konidilerinin ¢imlenmesiyle olusur. Konidiosporlarin olgunlasabilmesi i¢in
12 °C sicaklik ve yaklagik 16 saat siireye ihtiyacit vardir. Konidiospolar riizgarlarla
basaklara tasinarak cigekleri enfekte eder. En siddetli enfeksiyon dane gelisiminin
baglarinda yasanir. Enfeksiyon 10 — 33 °C arasinda meydana gelir. Hastalik en uygun
olarak 10 — 16 °C arasinda gelisir (Mathre 1982, Anonim 2008 ).



Tohumda bulunan etmenin fidelerde enfeksiyon yapabilmesi i¢in, bitkilerin ¢imlenmesi
esnasinda ve daha sonrasinda uygun toprak sicakligi ve bununla birlikte orta diizeyde de
nem gereklidir. En fazla enfeksiyon toprak sicakliginin 12 °C’nin altina diistiiglinde ve
toprak nemininde orta diizeyin iizerinde oldugunda meydana gelmektedir. Sicaklik 15
°C ‘nin lizerinde oldugu durumlarda hastalik azalir veya kismen 6nlenir. Yiiksek veya
diisiik toprak neminden ziyade orta derecede toprak neminde daha fazla enfeksiyon
olusur (Mathre 1982, Anonim 2008 ).

Konak ve Scharen (1994) tarafindan yapilan bir ¢alismada 12 arpa g¢esidi D.
graminea’nin iki izolat1 kullanilarak inokiile edilmistir. Mt 6 izolatina Betzes, Steptoe,
Tokak, Erbet ¢esitleri, Mt 10 izolatina ise Betzes, Steptoe, Tokak, Erbet, Cumhuriyet
50, Yesilkoy, Shabet ve Ershabet arpa ¢esitleri dayanikli reaksiyon gostermistir.

Kline (1971) tarafindan yapilan bir ¢alismada 82 kislik arpa ¢esidi Helminthosporium
gramineum’un 14 izolat1 ile inokule edilmistir. Cesitlerde degisik oranlarda enfekteli
bitki yiizdesi ortaya ¢ikmistir. Ug arpa ¢esidinde hastalik goriilmezken, 15 arpa gesidi

dayanikli reaksiyon vermistir.

Diger bir ¢alismada 144 yazlik arpa ¢esidi Helminthosporium gramineum ile inokule

edilmistir ve 27 gesit dayanikli olarak bulunmustur (Kline 1972).

Rai vd. (1975), 79 arpa ¢esidinin Pyrenophora graminea ’ya dayaniklilik durumlarini
belirlemistir. 51 ¢esit dayanikli olarak bulunurken 8 ¢esit orta derecede dayanikli olarak

bulunmustur.

Mohammad ve Mahmood (1973) tarafindan yapilan bir ¢alismada 73 arpa g¢esidi
Helminthosporium gramineum’un 7 izolatiyla inokiile edilmistir. 11 arpa ¢esidi 7 izolata
karst dayamkli bulunmustur. Izolatlarmn viriilensligi agisindan farkliliklar goze

carpmistir.



Mohammad ve Mahmood (1976) tarafindan yapilan bir ¢alismada Helminthosporium
gramineum’un tek spor izolatlar1 arasinda morfolojik 6zellikler agisindan farkliliklarin

bulundugunu bildirmislerdir.

Metz ve Scharen (1979) tarafindan yapilan bir ¢alismada Drechslera graminea’nin 3
izolat1 kullanilmistir. Betzes, Erbet, Shabet, Ershabet, Steptoe ¢esitleri dayanikli olarak

bulunurken, Horsford, Larker, Ingrid arpa gesitleri hassas olarak bulunmustur.

Smedegaard-Petersen ve Jorgensen (1982) 28 arpa ¢esidinin Pyrenophora graminea’
nin 15 izolatina tepkilerini belirlemislerdir. Zita ¢esidi biitiin izolatlara immun olarak
bulunurken Lofa, Salka ve Wing ¢esitleri yiiksek derecede dayaniklilik gostermislerdir.

Lami ¢esidi ise en hassas ¢esit olarak bulunmustur.

Tekauz (1983), Drechslera graminea’nin ii¢ izolatin1 kullanarak Kanada’da yetistirilen
57 arpa gesidinin reaksiyonunu belirlemistir. Dokuz g¢esit dayanikli reaksiyon verirken
digerlerinin hassas reaksiyon verdigi rapor edilmistir. Hastalik degerlendirmesinde ¢izgi
enfeksiyonu < % 5 ise dayanikli, % 5-17 ise orta derecede dayanikli, > % 17 ise hassas

olarak siniflandirilmstir.

Damgac1 ve Aktuna (1983) yaptiklar1 ¢aligmada hem sandvi¢ metodunu hem de otoklav
edilmis bugday metodunu kullanarak, 11 yerli ve 6 yabanci arpa gesidinin Drechslera
graminea’ya karsi reaksiyonlarini test etmislerdir. Sera ¢alismalarinda, her iki
inokulasyon yonteminde de Zafer 160, Kaya 7794, 69-147 ve P 17-27 ¢esitleri hassas
olarak bulunmustur. Gem C-1, Yildirim ve 814 25-1 gesitleri yalnizca otoklav edilmis
bugday metoduyla enfekte edilmislerdir. Yabanci c¢esitlerden ise sadece Vantage’de

hastalik belirtileri goriilmiistiir.

Singh ve Srivastava (1988) , 18 arpa ¢esidinin Pyrenophora graminea’ ya tepkilerini
belirlemislerdir. K12, K226, K341 ve Azad gesitleri yliksek derecede dayanikli olarak
bulunurken K50, K71, K141 ve K318 ¢esitleri dayanikli, K311 ve Jagrati ¢esitleri ise

yiiksek derecede hassas olarak bulunmustur.
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Vivek vd. (1999) 128 arpa gesit ve hattinin sera kosullarinda Drechslera graminea’ ya
etkilerini incelemislerdir. Elliti¢ genotip yiiksek derecede dayanikli, 11 genotip
dayanikli, 6 genotip orta derecede dayanikli, 11 genotip orta derecede hassas, 6 genotip

hassas ve 41 genotip yliksek derecede hassas olarak bulunmustur.

Tekauz (1990) tarafindan Kanada’da yapilan bir ¢alismada 6 arpa g¢esidi Drechslera

graminea’ ya dayanikli, 11 ¢esit orta dayanikli ve 32 ¢esit hassas olarak bulunmustur.

Cetin vd. (1995) tarafindan gergeklestirilen bir calismada Tiirk arpa cesitlerinin

cogunun arpa cizgili yaprak lekesi hastaligina kars1 hassas oldugu belirtilmistir.

Tunal1 (1995) arpa yaprak ¢izgi hastaliginin Orta Anadolu bolgesinde dnemli verim
kayiplarina neden oldugunu bildirmistir. Arastirici, 53 arpa genotipinin dayaniklilik
durumunu iki Pyrenophora graminea izolat: kullanarak belirlemistir. Ug genotip immun

olarak bulunurken 2 genotip dayanikli olarak bulunmustur.

Cristea ve Gheorghies (1997) arpa g¢esitlerinin Pyrenophora graminea’ Yya

reaksiyonlarinda farkliliklar goriildiigiinii bildirmislerdir.

Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde gergeklestirilen bir ¢aligmada
1216 arpa hattindan 33 tanesinin hem arpa ¢izgili yaprak lekesi hem de arpa yaprak

lekesi hastaliklarina karsi ikili dayaniklilik 6zelligi tasidiklar: belirlenmistir (Albustan
vd. 1999).

Benbelkacem vd. (2000) Cezayir’den 19 ve Suriye’den 1 izolat kullanarak yaptiklar
caligmada Drechslera graminea izolatlarindaki patojenik varyasyonu incelemislerdir.
Calismada kullanilan 20 izolatin 6’s1 viriilent olarak bulunurken Suriye’den elde edilen

izolat en diisiik viriilenslige sahip olan izolat olarak bulunmustur.
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Jafarzadeh vd. (2005) iran’dan elde ettikleri 42 yerel arpa ¢esidinin ve hassas Zarjo
¢esidinin Pyrenophora graminea’ nin Marand 3, Ajabshir 2, Khasseban-Tireh ve
Bostanabad izolatlarina tepkilerini belirlemislerdir. 1 numarali yerel gesit Marand 3 ve
Ajabshir 2 izolatlarina, 27 numarali yerel ¢esit ise Ajabshir 2 izolatina dayanikli olarak
bulunmustur. 6, 8, 11, 12, 13, 15, 17, 25, 27, 28, 29, 31, 33, 34, 36, 37 ve 41 numarali

yerel cesitlerde ise kismi dayaniklilik ve kismi hassasiyet gozlenmistir.

Jawhar ve Arabi (2006) Suriye’de Pyrenophora graminea populasyonlarinda yiiksek

genetik varyasyon goriildiigiini bildirmistir.

Ulus ve Karakaya (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada arpalarda Drechslera
graminea’nin neden oldugu arpa c¢izgili yaprak lekesi hastaligina karsi Tirkiye’de
yetistirilen 15 arpa g¢esidinin reaksiyonlari sera kosullarinda tespit edilmistir. Ankara ili
sinirlar1 igerisinde 5 ayr1 lokasyondan 5 izolat (A.U. Ziraat Fakiiltesi Kampiisii, Ayas,
Haymana, Yenikent, Yenimahalle-TARM Patoloji Bolimii Deneme Tarlasi)
toplanmistir. Hastalik, tohumlara sandvi¢ metoduyla inokule edilmistir. Cesitlerin bu
hastaliga kars1 gosterdikleri reaksiyonlar arasinda farklilik goriildigi gibi, izolatlarin
patojenisitesi arasinda da farkliliklar belirlenmistir. Kullanilan ¢esitler arasinda Yergil
ve Cumra 2001 gesitleri 5 Drechslera graminea izolatina karsi dayanikli bulunurken,
Erginel 90, Orza 96, Cetin 2000 ve Aydanhanim c¢esitleri 3 izolatina hassas reaksiyon
gostermistir. Izolatlar arasinda Dg3 izolat1 en viriilent izolat olarak belirlenirken, Dg4

ve Dg5 izolatlar en diisiik viriilenslige sahip izolatlar olarak bulunmustur.

Bayraktar ve Akan (2012) tarafindan yapilan ¢alismada Pyrenophora graminea’ nin
Tiirk izolatlarmin genetik olarak homojen oldugu ve muhtemelen tek bir gen
havuzundan ¢iktig1 ongoriilmektedir. Yine bu ¢alismada Tiirk ¢esitlerinde Pyrenophora
graminea’ ye hassasiyet bakimindan farkliliklar oldugu goriilmiistiir. 13 izolat patojenik
farkliliklar1 i¢in 48 arpa ¢esidi lizerinde test edilmis ve Durusu, Balkan 96 (Igri), Cumra
2001 ve Anadolu 98 g¢esitlerinin tiim izolatlara karst dayanikli, Atilir ve Larende

cesitlerinin ise hassas oldugu goriilmiistiir.

12



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu c¢alisma Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligina bagli Ankara-Yenimahalle’de
bulunan Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi (TARM) Patoloji Bdliimiinde
bulunan laboratuvar ve kontrollii serada 3 tekerriirlii olarak yiritiilmistiir. Hastalikli

bitki 6rneklerinin alindig1 yerler ¢izelge 3.1°de belirtilmistir.

Cizelge 3.1 Drechslera graminea ile enfekteli arpa drneklerinin alindigi yerler

izolatin Ad Hastahkh Bitkilerin Alindig1 Yerler
Altinekin Konya (Altinekin)
Bozkir Konya (Bozkir)
Akyurt Ankara (Akyurt)
Haymana Ankara (Haymana)
Eskisehir Eskisehir (Sivrihisar)
Bilecik Bilecik
Afyon Afyon (Cay)
Kayseri Kayseri
Sivas Sivas
Yozgat Yozgat

3.1.1 Hastahkh Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Calismanin fungus materyalini Tiirkiye’nin degisik illerinden elde edilen hastalikli
bitkilerden hif ucu metoduyla elde edilen Drechslera graminea izolatlar1 olusturmustur.
Hastalikli bitki ornekleri 2012 yilinin Mayis ve Haziran aylar1 arasinda yapilan siirvey
caligmalariyla toplanmistir. Toplanan 6rnekler ayr1 ayr zarflara konulup, etiketlenmis

ve laboratuvarda muhafaza edilmistir.
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3.1.2 Bitki Materyali

Arastirma kapsaminda kullanilan 20 adet yerel arpa cesidi ve 3 adet tescilli arpa
¢esidinin (Sekil 3.1) tohumlar1 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’nden temin
edilmistir. Calismada kullanilacak arpa cesitleri belirlenirken Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisli tarafindan {iretimi yapilan ¢esitler olmast ve degisik bolgelerden
elde edilmis olmasma dikkat edilmistir. Segilen arpa gesitlerinin isimleri ve bazi

ozellikleri ¢izelge 3.2°de verilmistir.
g - 1

-—

1

l .

. jn

Sekil 3.1. Denemede kullanilan yerel arpa gesitlerinin ve arpa gesitlerinin resimleri
(Soldan saga dogru swrasiyla: 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,

16, 17, 18, 19, 20 nolu yerel gesitler ve Atilir, Larende, Cumra 2001 arpa
cesitleri)
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Cizelge 3.2. Calismada kullanilan arpa koy ¢esitlerinin ve diger tescilli ¢esitlerin
isimleri ve bu c¢esitlerle ilgili baz1 6zellikler

o | oot i | o
1 Ankara 2 sirali beyaz

2 Ankara-Zir.Ars.Ens. 2 sirali beyaz

3 Ankara-Zir.Ars.Ens. 2 sirali beyaz

4 Ankara-Zir.Ars.Ens.3042 | 2 sirali beyaz

5 Ankara-Zir.Ars.Ens.3174 | 6 sirali beyaz

6 Ankara-Zir.Ars.Ens.3410 | 2 sirali beyaz

7 Usak-Merkez 2 sirali beyaz

8 Usak-Esme 2 sirali beyaz

9 Afyon-Bolvadin 2 siral1 beyaz

10 Afyon-Sandikli 6 siral beyaz
11 Afyon-Emirdag 2 sirali beyaz
12 Afyon-Emirdag 2 sirali siyah
13 Afyon-Emirdag 2 siralt siyah
14 Usak-Sivash 2 siralt beyaz
15 Afyon-Merkez 2 siral1 beyaz
16 Ankaral87 2 sirali beyaz
17 Ankara470 6 sirali siyah
18 Ankara529 6 sirali beyaz
19 Ankara541 2 sirali beyaz
20 Ankara977 2 sirali siyah
Atilir - 2 sirali beyaz
Larende - 2 sirali beyaz
Cumra2001 - 2 siral1 beyaz
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3.2 Yontem

3.2.1 Drechslera graminea izolatlarinin Elde Edilmesi

Arpa iiretiminin yogun oldugu illerden temin edilen hastalikli bitkilerden elde edilen
Drechslera graminea hif ucu kiiltiirleri bu ¢alismada kullanilmistir.. Arpa ¢izgili yaprak
lekesi hastaliginin goriildiigii tarlalardan enfekteli yapraklar toplanarak kagit zarflar
arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiindeki laboratuvara
getirilmistir. Toplanan hastalikli yapraklardan her bir yaprak kiicliik parcaciklara
ayrilarak % 1’lik Sodyum Hipoklorit ile 1 dakika ylizey sterilizasyonuna tabi
tutulmustur. Daha sonra su agar1 igeren ortama ekimi yapilmis ve oda sicakliginda
inkubasyona birakilmistir. 3-4 giin sonra stereo mikroskop altinda besi yerinde gelisen
kiiltirlerden hif uglar1 alinmis ve Patates Dekstroz Agar (PDA) igeren besi yerlerine
ekilerek saf izolatlar elde edilmistir. Fungusu uzun siire muhafaza edebilmek igin saf
olan izolatlar, igerisinde Sml PDA besi ortami bulunan egik agara aktarilmistir. Egik

agar kiiltiirleri buzdolabinda +4 °C’de karanlikta saklanmistir.

3.2.2 Tohum Inokulasyonu ve Bitkilerin Yetistirilmesi

Arpa tohumlarinin inokulasyonu i¢in sandvi¢ metodu kullanilmistir. inokulum, enfekteli
bitkilerden hif ucu yontemi ile alinan izolatlardan elde edilmistir. Bu amagla 90 mm’lik
steril Petri kutularina 30-35 ml PDA dokiilmiis ve her izolat i¢in 23 adet Petri kutusu
kullanilmistir (Sekil 3.1). Her izolat i¢in 3 tekerriir hazirlanmistir. PDA igeren steril
Petri kutularina agilama yapilmigtir. 10 giin 22°C’de Petri kutularinin hemen hemen
tamamin1 kaplayan fungus kiiltlirleri lizerine % 1°lik NaOCI c¢ozeltisinde 3 dakika
stireyle yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulan ve daha sonra steril su ile muamele edilen
15 arpa tohumu (her bir Petri kutusuna) konulmustur (Sekil 3.2) Kullanilan 23 arpa
¢esidinin tohumlari fungus kiiltiiriiniin yarisina ekilmistir ve sandvi¢ olacak sekilde aynm
kiiltirin diger yarisiyla ters cevrilip kapatilmistir (Sekil 3.3). Petriler 72 saat 22 °C’de
151k altinda tutulduktan sonra tohumlarin ¢imlenme durumuna gore 5-7 giin arasinda +4

°C’de tutularak inkiibe edilmistir (Mohammad ve Mahmood 1974).
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Sekil 3.2 Heniiz tohum ilave edilmemis olan Drechslera graminea fungusunun gelistigi petri kutulart

Inkiibe edilmis tohumlar sandviglerin arasindan pens yardimiyla dikkatlice ¢ikartilip
kum, hayvan giibresi, toprak (1:1:3 oraninda) karigimi bulunan 16 cm ¢apindaki
saksilara 15 adet arpa tohumu olacak sekilde ekilmistir. Her izolat igin 69 saksi
kullanilirken, 10 izolat i¢in toplam 690 saks1 kullanilmustir. Bitkiler 3 tekerriirlii olarak
gece-giindiiz sicakligt 10—22 + 3 °C arasinda degisen Sera kosullarinda gerekli bakim
islemleri yapilarak yetistirilmistir. Bitkilerin su ihtiyacina bakilarak gerektik¢e sulama
yapilmustir.
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Sekil 3.3 Drechslera graminea ile kaplanmis olan petrilere tohumlarin konulmasi

Sekil 3.4 Drechslera graminea ile tohum inokulasyonunda kullanilan sandvi¢ metodu
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3.2.3 Hastalik degerlendirmesi
Drechslera graminea ile enfekteli arpa bitkilerinin hastalik degerlendirmesi topraga

ekimden 60 giin sonra Tekauz (1983)’un gelistirdigi 1-3 1skalasina gore yapilmustir.

Tekauz (1983)’un 1-3 1skalasinda;

1: Dayanikli ( % c¢izgi enfeksiyonu <% 5) =D

2: Orta Dayanikli ( % ¢izgi enfeksiyonu % 5-17) = OD

3: Hassas ( % ¢izgi enfeksiyonu > % 17) = H olarak {i¢ deger yer almaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 izolatlarin Gelisme Ozellikleri ve Hastalik Cikis

On Drechslera graminea izolati PDA ortaminda, 10 giinliik inkubasyondan sonra farkli
ozellikler gostermistir. Hastalikli bitki yapraklarindan elde edilen izolatlarin PDA’da
olusturdugu ozellikleri su sekildedir: Konya (Altinekin) izolati i¢in miselyal gelisme
sekli; havai, Petri kutusundaki koloni renginin tstten goriiniisii pamuksu Kirli beyaz-
acik gri olup miselyal gelisme 10 giinde 90 milimetrelik Petri kutusunun tamamini
kaplamigtir (Sekil 4.1). Konya (Bozkir) izolat1 igin miselyal gelisme sekli; havai, Petri
kutusundaki koloni renginin iistten goriiniisii Kirli beyaz-acik gri olup miselyal gelisme
10 giinde 90 milimetrelik Petri kutusunun tamamini kaplamistir. Ankara (Akyurt) izolati
icin miselyal gelisme sekli; havai, Petri kutusundaki koloni renginin iistten goriiniisii
Kirli beyaz-agik gri olup miselyal gelisme 10 giinde 90 milimetrelik Petri kutusunun
tamamini kaplamigtir. Ankara (Haymana) izolati igin miselyal gelisme sekli; havai,
Petri kutusundaki koloni renginin istten goriintisii pamuksu beyaz olup miselyal
gelisme 10 giinde 90 milimetrelik Petri kutusunun tamamini Kaplamistir. Eskisehir
(Sivrihisar) izolat1 i¢in miselyal gelisme sekli; havai, Petri kutusundaki koloni renginin
tistten goriintisii pamuksu Kirli beyaz olup miselyal gelisme 10 giinde 90 milimetrelik
Petri kutusunun tamamini kaplamistir. Bilecik izolati igin miselyal gelisme sekli; havali,
Petri kutusundaki koloni renginin istten goriiniisii pamuksu kirli beyaz olup miselyal
gelisme 10 glinde 90 milimetrelik Petri kutusunun tamamini kaplamistir. Afyon (Cay)
izolat1 i¢in miselyal gelisme sekli; yilizeysel-havai, Petri kutuusndaki koloni renginin
tistten goriintisii pamuksu Kirli beyaz- koyu kahverengi olup miselyal gelisme 10 giinde
90 milimetrelik petrinin tamamin1 kaplamistir. Kayseri izolati i¢in miselyal gelisme
sekli; ylizeysel, Petri kutusundaki koloni renginin iistten goriiniisti Kirli beyaz — koyu
gri-kahverengi olup miselyal gelisme 10 giinde 90 milimetrelik Petri kutusunun
tamamini kaplamistir. Sivas izolati igin miselyal gelisme sekli; havai, Petri kutusundaki
koloni renginin iistten goriinlisii pamuksu kirli beyaz — agik kahverengi olup miselyal
gelisme 10 giinde 90 milimetrelik Petri kutusunun tamamini kaplamistir. Yozgat izolati

icin miselyal gelisme sekli; yilizeysel — havai, Petri kutusndaki koloni renginin iistten
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goriiniisii beyaz-kahverengi olup miselyal gelisme 10 giinde 90 milimetrelik Petri

kutusunun tamamini kaplamamustir.

Drechslera graminea arpa tohumlarina bulastirilip ekilmistir. Bulasik tohumlarda ¢ikis
ekimden 3 giin sonra goriilmeye baslanmistir. Hastalik belirtileri bitki ¢ikisindan sonra
6 hafta boyunca goriilmeye devam etmistir. ikinci haftaya kadar hassas cesitlerde
hastalik belirtileri goriilmeye baslamis, 6. haftaya kadar da diger bitkilerde hastalik

cikist goriilmiistiir.

Sekil 4.1 Drechslera graminea‘nin 10 izolatinin PDA ortaminda olusturduklar: kiiltiirler (Soldan saga
dogru sirasiyla: Konya (Altinekin), Konya (Bozkir), Ankara (Akyurt), Ankara (Haymana),
Eskisehir, Bilecik, Afyon, Kayseri, Sivas ve Yozgat izolatlar)
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4.2 izolatlarin Cesitler Uzerinde Olusturdugu Tepkilere Gore Karsilagtirilmasi

Hastalik degerlendirmeleri sonucunda c¢esitlerin her bir izolata karsi gosterdikleri
reaksiyonlarda farkliliklar belirlendigi gibi izolatlarin da farkli patojenisiteye sahip

olduklar belirlenmistir (Cizelgeler 4.1, 4.2).

Konya (Altinekin) izolatina, segilen 23 arpa c¢esidi igerisinden 1 ¢esit (Cumra 2001)
dayanikli reaksiyon, 1 ¢esit (3 nolu ¢esit) orta derecede dayanikli reaksiyon, 21 gesit (1,
2,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 nolu gesitler, Atilir ve
Larende ) hassas reaksiyon gostermistir (Sekil 4.2, Cizelge 4.1).

Konya (Bozkir) izolatina, secilen 23 arpa ¢esidi igerisinden 1 c¢esit (Cumra 2001)
dayanikli reaksiyon, 1 ¢esit (3 nolu ¢esit) orta derecede dayanikli reaksiyon, 21 ¢esit (1,
2,4,5 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 nolu gesitler, Atilir ve
Larende ) hassas reaksiyon gostermistir (Sekil 4.3, Cizelge 4.1).

Ankara (Akyurt) izolatina, se¢ilen 23 arpa gesidi igerisinden 4 ¢esit (1, 2, 3 nolu gesitler
ve Cumra 2001) dayanikli reaksiyon, 2 ¢esit (8 ve 17 nolu gesitler) orta derecede
dayanikli reaksiyon, 17 ¢esit ( 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20 nolu
cesitler, Atilir ve Larende ) hassas reaksiyon gostermistir (Sekil 4.4, Cizelge 4.1).

Ankara (Haymana) izolatina, segilen 23 arpa ¢esidi igerisinden 20 gesit (1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20 nolu gesitler ve Cumra 2001) dayanikli
reaksiyon, 3 ¢esit (9 nolu ¢esit, Atilir ve Larende) orta derecede dayanikli reaksiyon,
gostermistir (Sekil 4.5, Cizelge 4.1).

Eskisehir izolatina, se¢ilen 23 arpa ¢esidi igerisinden 10 gesit (1, 3, 4, 6, 8, 9, 15, 17, 19
nolu ¢esitler ve Cumra 2001) dayanikli reaksiyon, 5 ¢esit (2, 11, 12, 14, 20 nolu
cesitler) orta derecede dayanikli reaksiyon, 8 cesit (5, 7, 10, 13, 16, 18, nolu cesitler,
Atilir ve Larende ) hassas reaksiyon gostermistir (Sekil 4.6, Cizelge 4.1).
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Bilecik izolatina, segilen 23 arpa ¢esidi icerisinden 4 ¢esit (3, 8, 17 nolu gesitler ve
Cumra 2001) dayanikli reaksiyon, 9 ¢esit (1, 2, 5, 6, 7, 12,15, 19 nolu c¢esitler) orta
derecede dayanikli reaksiyon, 10 gesit (4, 10, 11, 13, 14, 16, 19, 20 nolu ¢esitler, Atilir
ve Larende ) hassas reaksiyon gostermistir (Sekil 4.7, Cizelge 4.2).

Afyon izolatina, segilen 23 arpa ¢esidi igerisinden 3 ¢esit (3 ve 8 nolu gesitler ve Cumra
2001) dayanikli reaksiyon, 1 gesit (1 nolu ¢esit) orta derecede dayanikli reaksiyon, 19
cesit (2, 4,5, 6, 7,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 nolu gesitler, Atilir ve
Larende ) hassas reaksiyon gostermistir (Sekil 4.8, Cizelge 4.2).

Kayseri izolatina, se¢ilen 23 arpa ¢esidi igerisinden 13 ¢esit (1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 14, 16,
17, 18,19 nolu ¢esitler ve Cumra 2001) dayanikli reaksiyon, 3 ¢esit (10, 12, 20 nolu
cesitler) orta derecede dayanikli reaksiyon, 7 ¢esit (5, 6, 11, 13, 15 nolu gesitler, Atilir
ve Larende ) hassas reaksiyon gostermistir (Sekil 4.9, Cizelge 4.2).

Sivas izolatina, se¢ilen 23 arpa ¢esidi igerisinden 7 ¢esit (2, 3, 6, 7, 8, 19 nolu gesitler
ve Cumra 2001) dayanikli reaksiyon, 7 ¢esit (1, 4, 9, 11, 15, 16, 17 nolu ¢esitler) orta
derecede dayanikli reaksiyon, 9 cesit (5, 10, 12, 13, 14, 18, 20 nolu ¢esitler, Atilir ve
Larende ) hassas reaksiyon gostermistir (Sekil 4.10, Cizelge 4.2).

Yozgat izolatina, segilen 23 arpa gesidi igerisinden 2 gesit (3 nolu ¢esit ve Cumra 2001)
dayanikli reaksiyon, 1 ¢esit (8 nolu ¢esit) orta derecede dayanikli reaksiyon, 20 ¢esit (1,
2,4,5,6,7,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 nolu ¢esitler, Atilir ve Larende )
hassas reaksiyon gostermistir (Sekil 4.11, Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.1. Drechslera graminea’nin segilen 5 izolatinin sera kosullarinda olusturdugu reaksiyonlarin Tekauz (1983) 1-3 1skalasina gore ortalama hastalik yiizdesi ve

sinif dereceleri (D: Dayanikli, OD: Orta Derecede Dayanikli, H: Hassas). Rakamlar 3 tekerriiriin ortalamasidir.

iZOLATLAR
‘ KONYA (Altinekin) KONYA (Bozkir) ANKARA (Akyurt) | ANKARA (Haymana) ESKIiSEHIR
Arpa Cesit Isimleri | Ortalama | ¢ Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama ORTALAMA
mif Siif Sinif Siif Sinif
H?Stahk. Derece H?Stahk Derece Hasmhlf Derece H?Stahk Derece Hasmhl? Derece
Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi
1 28,10 3 (H) 23,49 3(H) 4,76 1(D) 5,34 1 (OD) 2,38 1 (D) 12,81
2 29,63 3 (H) 19,06 3 (H) 4,95 1(D) 0,00 1 (D) 8,62 2 (OD) 12,45
3 9,92 2 (OD) 9,29 2 (OD) 0,00 1(D) 0,00 1(D) 0,00 1 (D) 3,84
4 42,10 3 (H) 35,81 3 (H) 29,29 3 (H) 0,00 1(D) 4,76 1(D) 22,39
5 90,11 3 (H) 82,22 3(H) 37,46 3 (H) 0,00 1(D) 42,59 3 (H) 50,48
6 37,90 3 (H) 30,56 3(H) 39,84 3(H) 2,56 1(D) 6,67 2 (OD) 23,51
7 32,59 3 (H) 22,95 3(H) 47,78 3(H) 0,00 1(D) 21,79 3 (H) 25,02
8 21,79 3(H) 34,09 3(H) 16,87 2 (OD) 0,00 1(D) 5,41 2 (OD) 15,63
9 20,62 3 (H) 35,95 3(H) 28,14 3 (H) 6,36 2 (OD) 2,56 1 (D) 18,73
10 82,22 3 (H) 44,06 3 (H) 74,42 3 (H) 0,00 1(D) 19,39 3 (H) 44,02
11 18,41 3 (H) 51,77 3(H) 49,07 3 (H) 0,00 1(D) 15,45 2 (OD) 26,94
12 39,93 3 (H) 28,33 3 (H) 57,05 3 (H) 2,56 1(D) 8,33 2 (OD) 27,24
13 18,80 3 (H) 83,33 3(H) 58,82 3(H) 0,00 1(D) 27,92 3(H) 37,78
14 52,02 3 (H) 54,62 3(H) 84,15 3(H) 0,00 1(D) 13,10 2 (OD) 40,78
15 32,44 3 (H) 36,63 3 (H) 28,57 3 (H) 0,00 1(D) 6,06 2 (OD) 20,74
16 42,12 3 (H) 41,07 3(H) 32,14 3 (H) 0,00 1(D) 37,98 3 (H) 30,66
17 51,59 3 (H) 63,70 3(H) 15,87 2 (OD) 0,00 1(D) 0,00 1 (D) 26,23
18 68,06 3 (H) 47,58 3(H) 41,88 3 (H) 2,22 1 (D) 22,42 3(H) 36,43
19 2778 3(H) 29,22 3(H) 28,69 3 (H) 0,00 1(D) 0,00 1(D) 17,14
20 55,42 3 (H) 47,88 3 (H) 39,74 3 (H) 0,00 1(D) 16,24 2 (OD) 31,86
Atilir 48,99 3 (H) 86,75 3 (H) 69,87 3 (H) 7,94 2 (OD) 53,59 3 (H) 53,43
Larende 63,59 3(H) 91,07 3(H) 74,72 3(H) 7,72 2 (OD) 37,78 3(H) 54,98
Cumra 2001 3,33 1(D) 3,70 1 (D) 0,00 1(D) 0,00 1(D) 0,00 1(D) 1,41
GENEL ORTALAMA 39,89 43,62 37,57 1,51 15,35 27,59
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Cizelge 4.2. Drechslera graminea’nin segilen 5 izolatinin sera kosullarinda olusturdugu reaksiyonlarin Tekauz (1983) 1-3 iskalasina gore ortalama hastalik yiizdesi ve

siif dereceleri (D: Dayanikli, OD: Orta Derecede Dayanikli, H: Hassas). Rakamlar 3 tekerriiriin ortalamasidir .

IZOLATLAR =
Arpa Cesit BIiLECIK AFYON KAYSERIi SIVAS YOZGAT = %
isimleri Ortalama | ¢ . | Ortalama | . | Ortalama | ( . |Oralama | . | Ortalama | (. ORTALAMA | S 3
H?Stahk Derece H?Stahk Derece H%Stahk Derece H?Stahlf Derece H%Stahk Derece S
Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi
1 11,45 | 2(OD) 9,52 2 (OD) 0,00 1 (D) 7,72 2(0D) | 17,22 3 (H) 9,18 11,00
2 5,34 2(0D) | 2335 3 (H) 0,00 1 (D) 2,22 1 (D) 48,75 3 (H) 15,93 14,19
3 0,00 1 (D) 0,00 1 (D) 0,00 1 (D) 0,00 1 (D) 2,56 1 (D) 0,51 2,18
4 36,11 3(H) 31,26 3(H) 2,78 1 (D) 7,14 2(0D) | 22,00 3(H) 19,86 21,13
5 12,78 | 2(0D) | 8333 3(H) 20,79 3(H) 73,43 3 (H) 77,78 3(H) 53,62 52,05
6 1532 | 2(0D) | 18,25 3 (H) 21,37 3 (H) 2,08 1 (D) 37,55 3 (H) 18,91 21,21
7 1656 | 2(OD) | 50,55 3 (H) 4,79 1 (D) 5,56 2(0D) | 29,29 3 (H) 21,35 23,19
8 0,00 1 (D) 2,56 1 (D) 0,00 1 (D) 2,56 1 (D) 12,48 2 (OD) 3,52 9,58
9 1250 | 2(0D) | 36,03 3(H) 2,78 1 (D) 9,52 2(0D) | 37,39 3(H) 19,64 19,19
10 24,68 3(H) 41,41 3(H) 12,70 2 (OD) 57,14 3 (H) 18,46 3(H) 30,88 37,45
11 20,95 3(H) 52,86 3(H) 25,93 3(H) 15,45 2 (OD) 45,95 3(H) 32,23 29,58
12 1111 | 2(OD) | 46,04 3 (H) 8,33 2 (OD) 19,78 3 (H) 71,35 3 (H) 31,32 29,28
13 64,98 3(H) 25,32 3(H) 31,85 3(H) 32,53 3 (H) 62,39 3(H) 43,42 40,60
14 49,40 3(H) 66,32 3(H) 2,38 1 (D) 22,22 3 (H) 90,30 3(H) 46,13 43,45
15 1097 | 2(OD) | 44,62 3 (H) 21,43 3 (H) 7,91 2(0D) | 47,77 3 (H) 26,54 23,64
16 36,67 3(H) 45,37 3 (H) 0,00 1 (D) 1538 | 2(0OD) | 2284 3 (H) 24,05 27,36
17 0,00 1 (D) 33,02 3(H) 0,00 1(D) 9,78 2 (OD) 50,56 3(H) 18,67 22,45
18 1111 | 2(0D) | 34,36 3(H) 0,00 1 (D) 24,21 3 (H) 31,67 3(H) 20,27 28,35
19 26,92 3(H) 17,17 3(H) 0,00 1 (D) 0,00 1 (D) 35,74 3(H) 15,97 16,55
20 48,89 3(H) 63,48 3(H) 7,94 2 (OD) 23,21 3(H) 38,38 3(H) 36,38 34,12
Atilir 83,01 3 (H) 77,78 3 (H) 17,78 3 (H) 25,76 3 (H) 41,71 3 (H) 49,21 51,32
Larende 54,28 3 (H) 31,31 3 (H) 25,04 3 (H) 31,94 3 (H) 82,98 3 (H) 4511 50,04
Cumra 2001 0,00 1 (D) 0,00 1(D) 0,00 1(D) 4,67 1(D) 0,00 1 (D) 0,93 1,17
GENEL ORTALAMA 24,04 36,26 8,95 17,40 40,22 25,39 26,49
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Konya Altinekin
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85,00
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40,00
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25,00 -
20,00 -
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0,00 -

HASTALIK YUZDESI

Larende
Cumra 2001 1

ARPA CESIT ve HATLARI

Sekil 4.2 Drechslera graminea’nin Konya (Altinekin) izolatinin 23 arpa gesit ve hattinda neden oldugu
% hastalik degerleri ( -: Hassas, : Orta Derecede Dayanikli, D: Dayanikl1 )

HNMQ‘LD&DI\OOONO\—INM#LHKDI\OOO\O’:GJ«;
— = =+ Hd H " - " N = T <
2 c £
23
ARPA CESIT ve HATLARI 3
]

Sekil 4.3 Drechslera graminea’nin Konya (Bozkir) izolatinin 23 arpa gesit ve hattinda neden oldugu %
hastalik degerleri ( [} Hassas, ] : Orta Derecede Dayanikl, [ ] : Dayanikli )
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Ankara Akyurt
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ARPA CESIT ve HATLARI

Sekil 4.4 Drechslera graminea’nin Ankara (Akyurt) izolatimin 23 arpa gesit ve hattinda neden oldugu %
hastalik degerleri ( [} Hassas, []: Orta Derecede Dayamikli, [_]: Dayanikli )
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ARPA CESIT ve HATLARI

Sekil 4.5 Drechslera graminea’nin Ankara (Haymana) izolatinin 23 arpa gesit ve hattinda neden oldugu
% hastalik degerleri (- : Hassas, : Orta Derecede Dayanikli, D: Dayaniklr )
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ARPA CESIT ve HATLARI

Sekil 4.6 Drechslera graminea’nin Eskisehir izolatinin 23 arpa ¢esit ve hattinda neden oldugu % hastalik
degerleri ([JJjjj: Hassas, ] Orta Derecede Dayanikh, [ ] Dayanikli )
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ARPA CESIT ve HATLARI

Sekil 4.7 Drechslera graminea’nin Bilecik izolatinin 23 arpa ¢esit ve hattinda neden oldugu % hastalik
degerleri (-: Hassas, : Orta Derecede Dayanikli, D : Dayanikli )
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Sekil 4.8 Drechslera graminea’nin Afyon izolatinin 23 arpa ¢esit ve hattinda neden oldugu % hastalik
degerleri ( [J]: Hassas, ] : Orta Derecede Dayanikli,[] : Dayanikli )
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ARPA CESIT ve HATLARI

Sekil 4.9 Drechslera graminea’nin Kayseri izolatinin 23 arpa ¢esit ve hattinda neden oldugu % hastalik
degerleri (- : Hassas, |_J Orta Derecede Dayanikli, D : Dayanikl1 )
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Sivas
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Sekil 4.10 Drechslera graminea’min Sivas izolatinin 23 arpa ¢esit ve hattinda neden oldugu % hastalik
degerleri ( JJJj: Hassas, [] : Orta Derecede Dayamkli, [_]: Dayanikli )
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Sekil 4.11 Drechslera graminea’nin Yo0zgat izolatinin 23 arpa gesit ve hattinda neden oldugu % hastalik
degerleri ( -: Hassas, : Orta Derecede Dayanikli, D : Dayanikl1 )
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4.3 Cesitlerin Izolatlara Kars1 Gosterdikleri Tepkilere Gore Karsilastirilmasi

Bu ¢alisma sonunda yapilan hastalik degerlendirilmesinde, segilen 23 arpa ¢esidinin 10

izolata kars1 gosterdikleri reaksiyonlarin sinif dereceleri ¢izelge 4.3’de gosterilmistir.

1 nolu c¢esit Akyurt, Eskisehir ve Kayseri izolatlarina karsi dayanikli reaksiyon,
Haymana, Bilecik, Afyon ve Sivas izolatlarina karsi orta derecede dayanikli reaksiyon,

Altinekin, Bozkir ve Yozgat izolatlarina karsi hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge

4.3).

2 nolu ¢esit Akyurt, Haymana, Kayseri ve Sivas izolatlarina kars1 dayanikli reaksiyon,
Eskisehir ve Bilecik izolatlarina kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin,

Bozkir, Afyon ve Yozgat izolatlarina karsi hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).

3 nolu ¢esit Akyurt, Haymana, Eskisehir, Bilecik, Afyon, Yozgat, Kayseri ve Sivas
izolatlarina kars1 dayanikli reaksiyon, Altinekin ve Bozkir izolatlarmma karsi orta

derecede dayanikli reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).

4 nolu ¢esit Haymana, Eskisehir ve Kayseri izolatlarina karsi dayanikli reaksiyon, Sivas
izolatina Karsi orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt, Bilecik,

Afyon ve Yozgat izolatlarina kars1 hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).

5 nolu ¢esit Haymana izolatina kars1 dayanikli reaksiyon, Bilecik izolatina karsi orta
derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt, Eskisehir, Afyon, Kayseri,

Sivas ve Yozgat izolatlarina kars1 hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).
6 nolu ¢esit Haymana ve Sivas izolatlarina karsi dayanikli reaksiyon, Eskisehir ve

Bilecik izolatlarina kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt,

Afyon, Kayseri ve Yozgat izolatlarina kars1 hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3 Drechslera graminea’nin segilen 10 izolatinin sera kosullarinda olusturdugu reaksiyonlarin Tekauz (1983)’un 1-3 1skalasinda yer aldig1 sinif dereceleri

Arpa Cesit IZOLATLAR
P KONYA KONYA ANKARA ANKARA o R . .

Isimleri (Altmekin) (Bozkar) (Akyurt (Haymana) ESKISEHIR | BILECIK | AFYON | KAYSERI SIVAS YOZGAT

1 3 (H) 3 (H) 1 (D) 2 (OD) 1 (D) 2 (OD) 2 (OD) 1 (D) 2 (OD) 3 (H)

2 3(H) 3(H) 1(D) 1(D) 2 (OD) 2 (OD) 3(H) 1(D) 1 (D) 3(H)

3 2 (OD) 2 (OD) 1(D) 1(D) 1(D) 1 (D) 1 (D) 1(D) 1 (D) 1 (D)

4 3 (H) 3 (H) 3 (H) 1 (D) 1 (D) 3(H) 3(H) 1 (D) 2 (OD) 3 (H)

5 3 (H) 3 (H) 3 (H) 1 (D) 3 (H) 2 (OD) 3 (H) 3 (H) 3 (H) 3(H)

6 3(H) 3(H) 3(H) 1(D) 2 (OD) 2 (OD) 3(H) 3(H) 1 (D) 3(H)

7 3(H) 3(H) 3(H) 1(D) 3(H) 2 (OD) 3(H) 1 (D) 2 (OD) 3(H)

8 3 (H) 3 (H) 2 (OD) 1 (D) 2 (OD) 1 (D) 1 (D) 1 (D) 1 (D) 2 (OD)

9 3 (H) 3 (H) 3 (H) 2 (OD) 1 (D) 2 (OD) 3 (H) 1 (D) 2 (OD) 3 (H)

10 3(H) 3(H) 3(H) 1(D) 3(H) 3(H) 3(H) 2 (OD) 3(H) 3(H)

11 3(H) 3(H) 3(H) 1(D) 2 (OD) 3(H) 3(H) 3(H) 2 (OD) 3(H)

12 3 (H) 3 (H) 3 (H) 1 (D) 2 (OD) 2 (OD) 3 (H) 2 (OD) 3 (H) 3 (H)

13 3 (H) 3 (H) 3 (H) 1 (D) 3 (H) 3 (H) 3 (H) 3 (H) 3 (H) 3 (H)

14 3(H) 3(H) 3 (H) 1(D) 2 (OD) 3 (H) 3 (H) 1(D) 3(H) 3 (H)

15 3(H) 3(H) 3 (H) 1 (D) 2 (0D) 2 (OD) 3 (H) 3(H) 2 (OD) 3(H)

16 3 (H) 3 (H) 3 (H) 1 (D) 3 (H) 3 (H) 3 (H) 1 (D) 2 (OD) 3 (H)

17 3 (H) 3 (H) 2 (OD) 1 (D) 1 (D) 1 (D) 3 (H) 1 (D) 2 (OD) 3 (H)

18 3(H) 3(H) 3(H) 1(D) 3(H) 2 (OD) 3 (H) 1(D) 3(H) 3(H)

19 3(H) 3(H) 3 (H) 1(D) 1 (D) 3 (H) 3 (H) 1(D) 1 (D) 3(H)

20 3 (H) 3 (H) 3 (H) 1 (D) 2 (OD) 3 (H) 3 (H) 2 (OD) 3 (H) 3 (H)

Atilir 3 (H) 3 (H) 3 (H) 2 (OD) 3 (H) 3 (H) 3 (H) 3 (H) 3 (H) 3 (H)

Larende 3(H) 3(H) 3(H) 2 (OD) 3(H) 3 (H) 3 (H) 3(H) 3(H) 3(H)

Cumra 2001 1 (D) 1 (D) 1(D) 1(D) 1 (D) 1 (D) 1 (D) 1(D) 1 (D) 1 (D)

1: Dayanikl1 ( % ¢izgi enfeksiyonu < % 5) = D, 2: Orta Derecede Dayanikli ( % ¢izgi enfeksiyonu % 5-17) = OD, 3: Hassas ( % ¢izgi enfeksiyonu > % 17) = H olarak

ti¢ sinif derecesi yer almaktadir.
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7 nolu ¢esit Haymana ve Kayseri izolatlarina kars1 dayanikli reaksiyon, Sivas ve Bilecik
izolatlarma kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt,
Eskisehir, Afyon ve Yozgat izolatlarina karsi hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge

4.3).

8 nolu ¢esit Haymana, Bilecik, Afyon, Sivas ve Kayseri izolatlarina kars1 dayanikli
reaksiyon, Akyurt, Eskisehir ve Yozgat izolatlarina karsi orta derecede dayanikli
reaksiyon, Altinekin ve Bozkir izolatlarina karsi hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge

4.3).

9 nolu ¢esit Eskisehir ve Kayseri izolatlarina kars1 dayanikli reaksiyon, Haymana, Sivas
ve Bilecik izolatlarina karsi orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir,

Akyurt, Afyon, ve Yozgat izolatlarina kars1 hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).

10 nolu ¢esit Haymana izolatina kars1 dayanikli reaksiyon, Kayseri izolatina karsi orta
derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt, Eskisehir, Bilecik, Afyon,

Sivas ve Yozgat izolatlarina kars1 hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).

11 nolu ¢esit Haymana ve Yozgat izolatlarina karsi dayamikli reaksiyon, Sivas ve
Eskisehir izolatlarina karsi orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir,
Akyurt, Bilecik, Afyon ve Kayseri izolatlarina karst hassas reaksiyon gostermistir
(Cizelge 4.3).

12 nolu ¢esit Haymana izolatina kars1 dayanikli reaksiyon, Eskisehir, Bilecik ve Kayseri
izolatina kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt, Afyon,

Sivas ve Yozgat izolatlarina kars1 hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).
13 nolu ¢esit Haymana izolatina kars1 dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt,

Eskisehir, Bilecik, Afyon, Kayseri, Sivas ve Yozgat izolatlarina karsi hassas reaksiyon

gostermistir (Cizelge 4.3).
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14 nolu ¢esit Haymana ve Kayseri izolatlarina karsi dayanikli reaksiyon, Eskisehir
izolatina kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt, Afyon,
Sivas ve Bilecik ve Yozgat izolatlarina karsi hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge
4.3).

15 nolu ¢esit Haymana izolatina karst dayanikli reaksiyon, Eskisehir, Bilecik ve Sivas
izolatina karsi orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt, Afyon,

Kayseri ve Yozgat izolatlarina kars1 hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).

16 nolu ¢esit Haymana ve Kayseri izolatlarina karsi dayanikli reaksiyon, Sivas izolatina
kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt, Afyon, Eskisehir,

Bilecik ve Yozgat izolatlarina kars1 hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).

17 nolu c¢esit Haymana, Eskisehir, Bilecik ve Kayseri izolatlarmma karsi dayanikli
reaksiyon, Akyurt ve Sivas izolatlarma karsi orta derecede dayanikli reaksiyon,
Altinekin, Bozkir, Afyon ve Yozgat izolatlarina karsi1 hassas reaksiyon gostermistir

(Cizelge 4.3).

18 nolu ¢esit Haymana ve Kayseri izolatlarina karsi dayanikli reaksiyon, Bilecik
izolatina kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt, Afyon,

Eskisehir, Sivas ve Yozgat izolatlarina karsi hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).

19 nolu ¢esit Haymana, Eskisehir, Sivas ve Kayseri izolatlarina karsi dayanikli
reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt Bilecik, Afyon ve Yozgat izolatlarina kars1 hassas

reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).
20 nolu ¢esit Haymana izolatina karst dayanikli reaksiyon, Eskisehir ve Kayseri

izolatina kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin, Bozkir, Akyurt, Bilecik

Afyon, Sivas ve Yozgat izolatlarina kars1 hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).
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Atilir isimli ¢esit Haymana izolatina karsi orta derecede dayanikli reaksiyon, Altinekin,
Bozkir, Akyurt, Eskisehir, Bilecik, Afyon, Kayseri, Sivas ve Yozgat izolatlarina karsi

hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).

Larende isimli ¢esit Haymana izolatina karsi orta derecede dayanikli reaksiyon,
Altinekin, Bozkir, Akyurt, Eskischir, Bilecik, Afyon, Kayseri, Sivas ve Yozgat

izolatlarina kars1 hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).

Cumra 2001 isimli ¢esit Altinekin, Bozkir, Haymana, Akyurt, Eskisehir, Bilecik, Afyon,
Kayseri, Sivas ve Yozgat izolatlarma karsi dayanikli reaksiyon gostermistir (Cizelge
4.3).

Secilen 23 arpa ¢esidi arasinda en hassas reaksiyon gosteren 5 nolu gesit 10 izolattan
8’ine hassas, 13 nolu cesit ise 10 izolattan 9’una hassas reaksiyon gosterirken, kontrol
olarak kullanilan Atilir ve Larende ¢esitleri 10 izolattan 9’una hassas reaksiyon gosteren
cesitler olarak bulunmustur. 3 nolu gesit 10 izolattan 8’ine dayanikli 2’sine orta decede
dayanikli reaksiyon gosterirken, kontrol olarak kullanilan Cumra 2001 ¢esidi 10 izolata

da dayanikli reaksiyon gostermistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’nden elde edilen ve tilkemizde
ekimi yapilan 3 adet tescilli arpa gesidi ve 20 adet yerel arpa ¢esidinin Konya
(Altinekin), Konya (Bozkir), Ankara (Akyurt), Ankara (Haymana), Eskisehir, Bilecik,
Afyon, Kayseri, Sivas ve Yozgat illerinden elde edilmis olan Drechslera graminea

izolatlarina kars1 reaksiyonlar1 belirlenmistir.

Denememizde kullanilan arpa gesitlerinin Konya (Altinekin), Konya (Bozkir), Ankara
(Akyurt), Ankara (Haymana), Eskisehir, Bilecik, Afyon, Kayseri, Sivas ve Yozgat
Drechslera graminea izolatlarina karsi reaksiyonlarinda farkliliklar goriilmistiir.
Cesitler arasinda Hassas olanlar goriildiigli gibi Dayanikli reaksiyon verenler ve Orta
Derecede Dayanikli reaksiyon verenler de gorilmistiir. Yerel arpa gesitlerimizde
hastaliga dayaniklilik agisindan varyasyonun oldugu goriilmektedir. Arpa ¢esitlerinin
izolatlara kars1 gosterdikleri reaksiyonlarda farkliliklar goézlenmistir. Bunun sebepleri

bitkide mevcut olan dayaniklilik 6zellikleri ve izolatlarin viriilenslik durumlar1 olabilir.

Bu denemede kullanilan sandvi¢ yonteminin farkli aragtirmacilar tarafindan da
uygulanan ve giivenilir sonug¢ veren bir yontem oldugu belirtilmistir (Mohammad ve

Mahmood 1974, Cetin vd. 1995, Ulus ve Karakaya 2007, Bayraktar ve Akan, 2012).

Bayraktar ve Akan (2012), tarafindan yapilan ¢alismada Pyrenophora graminea’ nin
Tiirk izolatlarinin genetik olarak homojen oldugu ve muhtemelen tek bir gen
havuzundan ¢iktig1 ongoriilmektedir. Yine bu ¢alismada Tiirk ¢esitlerinde Pyrenophora
graminea’ ye hassasiyet bakimmdan farkliliklar oldugu gériilmiistiir. 13 izolat patojenik
farkliliklar1 i¢in 48 arpa ¢esidi lizerinde test edilmis ve Durusu, Balkan 96 (Igri), Cumra
2001 ve Anadolu 98 c¢esitlerinin tiim izolatlara karsi dayanikli, Atilir ve Larende

cesitlerinin ise hassas oldugu goriilmiistiir.
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Ulus ve Karakaya (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada arpalarda Drechslera
graminea’nin neden oldugu arpa cizgili yaprak lekesi hastaligina karst Tiirkiye’de
yetistirilen 15 arpa ¢esidinin reaksiyonlari sera kosullarinda tespit edilmistir. Cesitlerin
bu hastaliga kars1 gosterdikleri reaksiyonlar arasinda farklilik goriildiigii gibi, izolatlarin
patojenisitesi arasinda da farkliliklar belirlenmistir. Bu ¢alismada Cumra 2001 ¢esidi 5
Drechslera graminea izolatina karsi dayanikli bulunmustur. Bizim g¢alismamizda da

Cumra 2001 ¢esidi tiim izolatlara kars1 dayanikli reaksiyon gostermistir.

Calismamizda hassas kontrol amaciyla kullanilan Atilir ve Larende arpa cesitleri daha
once yapilan ¢alismalarda da hassas olarak bulunmustur. (Bayraktar ve Akan 2012)
Bizim ¢aligmamizda Atilir ve Larende arpa c¢esitleri 10 izolattan 9’una hassas reaksiyon

gostermistir.

Yine ¢alismamizda dayanikli kontrol amaciyla kullanilan Cumra 2001 arpa ¢esidi daha
once yapilan ¢aligmalarda da dayanikli olarak bulunmustur. (Ulus ve Karakaya 2007,
Bayraktar ve Akan 2012 ) Bizim ¢alismamizda Cumra 2001 arpa ¢esidi biitiin izolatlara

dayanikli reaksiyon gostermistir.

Bobes vd. (1975), genel olarak alt1 sirali arpa gesitlerinin iki sirali arpa gesitlerinden
daha fazla arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligina karsi hassas oldugunu bildirmislerdir.
Bizim ¢aligmamizda kullandigimiz arpa ¢esitlerinin 19 tanesi iki sirali, 4 tanesi alti
siralidir. Sonuglarimiza gore alt1 sirali ¢esitlerin bir kisminin ve 6zellikle 5 nolu yerel
arpa kOy c¢esidinin bazi izolatlara kars1 hassas reaksiyon gosterdigi gozlenmis ve bu
cesit denememizde arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligina karsi en hassas cesit olarak

bulunmustur.
Calismamizda kullandigimiz arpa ¢esitlerinin 19 tanesi beyaz, 4 tanesi siyah renklidir.

Siyah renkli olan 13 nolu yerel arpa kdy c¢esidi 10 izolattan 9’una hassas reaksiyon

gostermistir.
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Calismamizda kullanilan 23 arpa ¢esidinin 21 tanesi Konya (Bozkir) izolatina karsi
hassas reaksiyon vermistir. Bu izolat % 43,62 genel ortalama hastalik yiizdesi ile en
virlilent izolat olarak goriinmektedir. Ankara (Haymana) izolat1 viriilensi en diisiik

izolat olarak belirlenmistir.

Izolatlarimiz arasinda morfolojik ve patojenik varyasyon goriilmiistiir. Hammouda
(1988) Pyrenophora graminea’ nin izolatlarinda Kkiiltiirel karakterler bakimindan
varyasyon goriildiigiinii belirtmistir. Bu konuda detayli arastirmalarin yapilmasi

gerekmektedir.

Hastaliklara kars1 dayanikli ¢esitlerin kullanilmast tohum ilaglamasina alternatif
olusturmaktadir. Dayanikliligin saglanmasi ekonomik olmasi ve c¢evreye zarari
olmadigindan daha giivenilir olarak goziikmektedir. Ulkemizde arpa cizgili yaprak
lekesi hastaligina karst Tarim ve Koyisleri Bakanliginca yayinlanan Ruhsatlhi Bitki
Koruma Uriinleri kitabinda uygun fungusitlerle tohum ilaglamas yapilabilecegi tavsiye

edilmektedir (Anonim 2010).

Bu hastalikla miicadelede zirai ila¢ kullanimi miicadele miimkiinse de dayanikli
cesitlerin ekilmesi ¢iftgilerimiz i¢in ucuz ve pratik olmasi, ¢evreye dost olmasi ve
organik tarimda da kullanilmasi gibi nedenlerle tercih edilmektedir. Orta Anadolu
kosullarinda zirai miicadele ilaglarinin kullanilmasi yeterince pratik ve ekonomik

bulunmamaktadir (Albustan vd 1999).
Cesitlerimizin dayaniklilik durumlari tarla kosullarinda da test edilmelidir.
Arpanin gen merkezlerinden birisi olan iilkemizde hastaliga dayanikli yerel arpa

cesitleri 1slah calismalarinda kullanmilmali ve ¢iftgilerimiz  dayanikli  ¢esitleri

kullanmalari tesvik edilmelidir.

38



KAYNAKLAR

Anonymous. 2010. Food and Agriculture Organization of the United Nations. Available

at http://faostat.fao.org/site/567/ default.aspx, accessed 08 November 2012.

Anonymous. 2013. National Nutrient Database for Standart Reference. Web sitesi.
http://ndb.nal.usda.gov/ndb/foods/show/6241 Erisim Tarihi: 12.02.2013

Anonim. 2008. Zirai Miicadele Teknik Talimatlart Cilt 1. T.C. Tarim ve Kdyisleri

Bakanligi Tarimsal Arastirmalar Genel Midiirliigii. Ankara.

Anonim. 2010. T.C. Tarim ve Koyigleri ~ Bakanligi ~ Koruma  Kontrol ~ Genel
Midiirliigii. Ruhsath Bitki Koruma Uriinleri. Ankara. 75 s.

Anonim. 2011. Web Sitesi: www.tuik.gov.tr. Erisim Tarihi: 10/02/2013

Anonim. 2012. Web Sitesi:  http://www.aybilgi.net/makaleler/Almanca/Arpa-genel-
bilgi.html Erisim Tarihi: 12/02/2013

Akman, Z. ve Kara, B. 2007 Isparta yoresinde yetistirilen arpa Koy ¢esitlerinin verim
ve verim &gelerinin  belirlenmesi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 20(2):163-169.

Aktas, H. 2001. Onemli hububat hastaliklar1 ve siirvey yontemleri. T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi Tarimsal Arastirma Genel Midirligi Bitki Saglig:
Arastirmalar1 Daire Baskanligi. Ankara. 74 s.

39


http://www.tuik.gov.tr/
http://www.aybilgi.net/makaleler/Almanca/Arpa-genel-bilgi.html
http://www.aybilgi.net/makaleler/Almanca/Arpa-genel-bilgi.html

Albustan, S., Cetin, L., Diistinceli, F., Tosun, H. ve Akar, T. 1999. Orta Anadolu
Bolgesiicin - TARM tarafindan olusturulan 1998 yil1 arpa norserilerinin yaprak
lekesi (Rhynchosporium secalis (Oud.) J.J. Davis) ve arpa ¢izgili yaprak lekesi
(Pyrenophora graminea) hastaliklarina karsi  dayamiklillk  bakimindan
degerlendirilmesi. Orta Anadolu’da Hububat Tariminin Sorunlari ve Coziim

Yollart Sempozyumu. s.700-704. 8-11 Haziran 1999, Konya.

Allard, R.W and Bradshaw A. D. 1964. Implications of genotype-environment
interaction  in applied plant breeding, Crop Science, 4: 503-508

Arabi, M. I. E. and Jawhar, M. 2004. Genetic variation among Syrian Pyrenophora
graminea isolates as determined by protein profile analysis. Advances in
Horticultural Science 18 (3): 132-137.

Bayraktar, H and Akan, K. 2012. Genetic characterization of Pyrenophora graminea
isolates and  the reactions of some barley cultivars to leaf stripe disease under
greenhouse  conditions. Turkish Journal of Agriculture and Forestry. 36: 329-
339

Benbelkacem, A., Boulif, M., Amri, A. and Ceccarelli, S. 2000. Variation in the
pathogenicity of 20 Algerian isolates of Pyrenophora graminea Ito&Kur. on
nine barley (Hordeum vulgare L.) varieties. Phytopathologia Mediterranea, 39:
389-395.

Bobes, 1., Florea, N. and Perseca, E. 1975. The reaction of a collection of barley
varities and lines to attack by Helminthosporium gramineum Rabehn.
Rev. Pl. Path., 54(5): 1701.

Cakir, S. 1988. Osman Tosun Gen Bankasindaki 97-192 Sira Numarali Arpa

Materyalinde Baz1 Morfolojik ve Fizyolojik Ozelliklerin Belirlenmesi, (Yiiksek

Lisans Tezi), Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

40


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Arabi%2C+M.+I.+E.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Jawhar%2C+M.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Advances+in+Horticultural+Science%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Advances+in+Horticultural+Science%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Advances+in+Horticultural+Science%22

Cetin, L., Albustan, S., Diisiinceli, F., Tosun, H. ve Akar, T. 1995. Orta Anadolu igin
gelistirilen arpa 1slah materyalinin arpa ¢izgili yaprak lekesi (Pyrenophora
graminea Ito et Kurib) hastaligina karsi dayanikliliklarin belirlenmesi. VII.
Tiirkiye Fitopatoloji Kongresi,126 -129, Adana.

Cristea, S. and Gheorghies, C. 1997. The reaction of some barley and two-row barley
varieties to the attack of Pyrenophora graminea (Rabh) Ito et Kurib . Lucrari
Stiintifice - Universitatea de Stiinte Agronomice Bucuresti . Seria A, Agronomie
40: 101-107.

Damgaci, E. and Aktuna, 1. 1983. The investigations on the establishment of damage
degree and the distribution of barley stripe (Pyrenophora graminea Ito and
Kurib.) in Central Anatolia and the reactions of some barley varieties against
the disease. The Journal of Turkish Phytopathology, 12(2-3): 116-117.

Gatti, A., Rizza, F., Delogu, G., Terzi, V., Porta-Puglia, A. and Vannacci, G. 1992,
Physiological and biochemical variability in a population of Drechslera
graminea. J. Genet. Breed. 46 :179-186.

Gegit H. H., C. Y., Emekliler, Y., Ikincikarakaya, S., Adak, M. S., Kolsaric1,0.,Ekiz, H.,
Altinok, S., Sancak, C., Sevimay, C. S., Kendir, H. 2009. Tarla Bitkileri. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlari. Yayin no:1569, Ders kitab1:521. 540 s.

Gokgol, M. 1969. Serin Iklim Hububati Ziraat1 ve Islahi, Ozaydin Matbaasi, Istanbul

Hammouda, A. M. 1988. Variability of Drechslera graminea, the causal fungus of leaf
stripe of barley. Acta Phytopathologica et Entomologica Hungarica 23 (1-2):

73-80 .

ICARDA, 1998. Barley Germplasm Catalog 1998. Aleppo-Syria, ISBN : 92-9127-
0857.

41


http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Acta+Phytopathologica+et+Entomologica+Hungarica%22

Jafarzadeh, J.; Babai-Ahari, A.; Vahed, M. M.; Valizadeh, M.; Kazemi, H.;Ghazvini, H.
2005. Study of responses of barley landraces to barley leaf stripe, Pyrenophora
graminea. Journal of Science and Technology of Agriculture and Natural
Resources 9(1): 215-224.

Jawhar, M and Arabi, M. I. E. 2006. Genetic variability among Pyrenophora graminea
isolates. Australasian Plant Pathology 35 (2): 279-281.

Kara, K. 2008. Tarla Bitkileri. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No: 191.
307 s.

Kavak, H. 2004. Pyrenophora graminea in fields sown-spring barley Angora in arid
district of Turkey. Pakistan Journal of Biological Sciences, 7(7):1225-1228

Kline, D.M. 1971. Resistance to Helminthosporium stripe in winter barley cultivars.
Plant Disease Reporter, 55:858-859.

Kline, D.M. 1972. Helminthosporium stripe resistance in spring barley cultivars. Plant
Disease Reporter, 56: 891-893.

Konak, C. and Scharen, A.L. 1994. Varietal resistance and inheritance of resistance of
barley (Hordeum vulgare L.) to barley stripe disease (Pyrenophora graminea
Ito et Kurib.). 9th Congress of the Mediterranean Phytopathological Union,
p.103- 107, Kusadasi-Aydin.

Kiin, E. 1996. Tahillar-1 (Serin Iklim Tahillar1). Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, Yaym No:1451. Ankara. 332 s.

Mamluk, O. F, Cetin, L., Braun, H.J., Bolat, N., Bertscinger, L., Makkouk, K.M.,
Yildirnm,A.F., Sari, E.E., Zencirci, N., Albustan, S., Cali, S., Beniwal, S.P.S.,
Diisiinceli, F., 1997. Current status of wheat and barley disease in the Central

Anatolia Plateau of Turkey. Phytopat. Medit., 36: 167-181.

42


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Jafarzadeh%2C+J.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Babai-Ahari%2C+A.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Vahed%2C+M.+M.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Valizadeh%2C+M.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Kazemi%2C+H.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Ghazvini%2C+H.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Journal+of+Science+and+Technology+of+Agriculture+and+Natural+Resources%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Journal+of+Science+and+Technology+of+Agriculture+and+Natural+Resources%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Journal+of+Science+and+Technology+of+Agriculture+and+Natural+Resources%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Jawhar%2C+M.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Arabi%2C+M.+I.+E.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Australasian+Plant+Pathology%22

Mathre, D. E. (ed.). 1982. Compendium of Barley Diseases. APS Press. Minnesota, 78p.

Metz, S.G. and Scharen, A.L. 1979. Potential for the development of Pyrenophora
graminea on barley in a semi-arid enviroment. Plant Disease Reporter, 63(8):
671-675.

Mizrak, G. ve Yalvag, K. 2001. Ulkemizde bugday ve arpa tarimimin bugiinkii durumu
ve gelecegi. Ziraat Miihendisligi 332: 7-15.

Mohammad, A. and Mahmood, M. 1973. Resistance to Helminthosporium stripe in
barley cultivars in India. Plant Disease Reporter, 57(6): 495-498.

Mohammad, A. and Mahmood, M. 1974. Inoculation techniques in Helminthosporium
stripe of barley. Plant Disease Reporter, 58(1): 32-34.

Mohammad, A. and Mahmood, M. 1976. Physiologic specialization in

Helminthosporium  gramineum. Plant Disease Reporter, 60(8): 711-712.

Rai, R. A., Srivastava, U. S., Agrawat, J. M. 1975. Reaction of barley varieties to stripe
disease. Indian Phytopathology 28 (2): 291-292.

Smedegaard-Petersen, V. and Jorgensen, J. 1982. Resistance to barley leaf stripe
caused by Pyrenophora graminea. Phytopathologische Zeitschrift 105 (2):
183-191.

Singh, S. and Srivastava, K. C. 1988. Varietal resistance of barley to stripe disease.

Farm Science Journal 3(1): 86.

Tekauz, A. 1983. Reaction of Canadian barley cultivars to Pyrenophora graminea, the

incitant of leaf barley stripe. Canadian Journal of Plant Pathology. 5: 294- 301.

43


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Rai%2C+R.+A.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Srivastava%2C+U.+S.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Agrawat%2C+J.+M.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Indian+Phytopathology%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Smedegaard-Petersen%2C+V.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Jorgensen%2C+J.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Phytopathologische+Zeitschrift%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Singh%2C+S.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Srivastava%2C+K.+C.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Farm+Science+Journal%22

Tekauz, A. 1990. Determination of barley cultivar reaction to Pyrenophora graminea
using disease nurseries. Canadian Journal of Plant Pathology, 12: 57-62.

Tunali, B. 1995. Reactions of Turkish barley cultivars to Pyrenophora graminea
isolates. Rachis. 14 (1/2) 72-75.

Ulus, C., A. Karakaya. 2007. Assessment of the seedling reactions of some Turkish

barley cultivars to barley stripe. Tarim Bilimleri Dergisi 13 (4): 409-412.
Vivek, K., Indra, H., Sindhan, G. S. 1999. Assessment of resistance in barley varieties

to stripe disease caused by Drechslera graminea. Journal of Mycology and Plant
Pathology 29 (1): 122-124.

44


http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Rachis%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Vivek+Kumar%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Indra+Hooda%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Sindhan%2C+G.+S.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Journal+of+Mycology+and+Plant+Pathology%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Journal+of+Mycology+and+Plant+Pathology%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Journal+of+Mycology+and+Plant+Pathology%22

OZGECMIS

Adi Soyadi : Yener CELIK
Dogum Yeri : ISTANBUL
Dogum Tarihi: 14.07.1989
Medeni Hali : Bekar

Yabanci Dili : Ingilizce

Egitim Durumu

Lise : Sarikaya Lisesi (2006)

Lisans - Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boéliimii

(2007-2011)

Yiiksek Lisans: Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma

Anabilim Dali (Eyliil 2011 — Mayis 2013)

45



