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Bu calismada; bazi hashas (Papaver somniferum L.) gesitlerinin melezlerinde verim ve verim
Ogeleri tizerine heterosis etkisi arastirilmigtir. Deneme 2009 ve 2010 yillarinda, Afyon
Alkaloidleri Fabrikasi Hashas Islah ve Tohumluk Uretim Sube Miidiirliigii deneme arazisinde
iki ayrt set halinde kismen dengede latis deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede materyal olarak 7’ser ana¢ hat ve bunlarin resiprok melezleri
kullanilmigtir. Fenolojik - morfolojik gozlemler yapilmis, heterosis - heterobeltiosis ve genel-
0zel kombinasyon uyusmasi degerleri tespit edilmistir.

Kapsiil verimi I. denemede 63.37-327.1 g, Il. denemede 54.87-238.8 g arasinda; tohum verimi I.
denemede 86.80-354.7 g, Il. denemede 95.90-254.6 g arasinda; morfin orami 1. denemede %
0.4247-0.7580, Il. denemede % 0.5193-0.9850 arasinda degisim gostermistir. Heterosis ve
Heterobeltiosis agisindan degerlendirildiginde; kapsiil verimi agisindan heterosis |. denemede
%-56.76 ile %74.24, heterobeltiosis % -60.67 ile % 61.85; Il. denemede heterosis %-70.58 ile
%32.46, heterobeltiosis % -71.40 ile % 16.14; tohum verimi agisindan heterosis I. denemede %-
57.40 ile %89.29, heterobeltiosis % -62.67 ile % 53.93; Il. denemede heterosis %-52.27 ile
%28.66, heterobeltiosis % -58.54 ile % 22.03; morfin orani a¢isindan heterosis I. denemede %-
13.21 ile %15.70, heterobeltiosis % -26.98 ile % 11.11; II. denemede heterosis %-34.59 ile
%16.52, heterobeltiosis % -47.47 ile % 13.04 arasinda bulunmustur. Hashaslarin incelenen
karakterlerde genel kombinasyon yetenekleri arasindaki farklar; 1. denemede kapsiil sayisi,
kapsiil uzunlugu, dekara kapsiil verimi ve tohum verimi yoniinden, I denemede kapsiil sayisi,
tepecik sayisi, kapsiil uzunlugu, kapsiil genisligi, bitki basina tohum ve kapsiil verimi, dekara
kapsiil verimi yoniinden istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Hashas anaglarinin genel
kombinasyon yetenegi bakimindan; kapsiil verimine etkisi -19.12 — 17.39, tohum verimine
etkisi -28.92 - 20.18 ve morfin oranina etkisi -0.07 — 0.09 arasinda tespit edilmistir.
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In this study, effects of heterosis on yield and yield components of opium poppy Papaver
somniferum L.) hybrids were investigated. The research was carried out over experimental fields
of Opium Poppy Breeding and Seed Production Department of Afyon Alkaloids Factory during
the years 2009-2010. Experiments were performed in two different sets in lattice design with
tree replications. A total of 7 parent lines and their reciprocal hybrids were used as the plant
material of the study. Phonological-morphological observations were performed, heterosis-
heterobeltiosis and general-specific combination compliance values were determined.

Capsule yield varied between 63.37-327.1 g in |. experiment and between 54.87-238.8 g in Il.
experiement; seed yield varied between 86.80-354.7 g in I. experiment and between 95.90-254.6
g in Il. experiment; morphine ratio varied between 0.4247-0.7580% in I. experiment and
between 0.5193-0.9850% in Il. experiment. With regard to heterosis and heterobeltiosis, capsule
yield varied between -56.76 - 74.24% in heterosis I. experiment, between -60.67 - 61.85% in
heterobeltiosis I. experiment, between -70.58 - 32.46% in heterosis Il. experiment, between -
71.40 - 16.14% in heterobeltiosis Il. experiment; seed yield varied between -57.40 - 89.29% in
heterosis I. experiment, between -62.67 - 53.93% in heterobeltiosis I. experiment, between -
52.27 - 28.66% in heterosis Il. experiment, between -58.54 — 22.03% in heterobeltiosis II.
experiment; morphine ratios varies between -13.21 — 15.70% in heterosis 1. experiment,
between -26.98 — 11.11% in heterobeltiosis I. experiment, between -34.59 — 16.52% in heterosis
Il. experiment, between -47.47 — 13.04% in heterobeltiosis Il. experiment. With regard to
differences among general combination abilities of opium poppies, number of capsule, length of
capsule, capsule and seed yield per decare in I. experiment and number of capsule, number of
heads, length of capsule, width of capsule, capsule and seed yield per plant, capsule yield per
decare were found to be significant. Poppy parents in terms of general combining ability;
capsule yield effect -19.12 — 17.39, seed yield effect -28.92 — 20.18 and the effect of morphine
ratio -0.07 — 0.09 was determined.

February 2013, 188 pages

Key Words: Poppy, Papaver somniferum L., heterosis, hybridization, yield factors, general
combining ability, specific combining ability.
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1. GIRIS

Tirkiye bir¢ok bitki tiiriniin gen merkezi durumundadir. Bunun en 6nemli nedeni ise
iklim degisiklikleri, topografik, jeolojik ¢esitlilikler ile yiikseklik ve ekolojik
farkliliklardir. Bu yiizden iilkemiz ii¢ ana florayr (Iran-Turan, Avrupa-Sibirya,
Akdeniz) igermektedir. Dolayisiyla {ilkemiz bitki cesitligi agisindan ¢ok zengindir.
3000’1 endemik, yaklasik 9000 bitki tiirii bulunmaktadir (A¢ikgdéz 2004). Tirkiye
dogal olarak yetisen ve kiiltiirii yapilan, tibbi ve aromatik bitkiler agisindan da biiyiik
bir 6neme sahiptir. Birgok bitkinin gen kaynagi olan Tirkiye hashas bitkisinin de
anavatanidir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO)’nce yapilan calismaya gore tiim diinyada
20000 civarinda bitki tiirtiniin tibbi amagla kullanildig1 ve 4000 bitkisel drogun daha
yogun olarak kullanildigi belirtilmektedir (Arslan vd. 2004). Hashas da bu bitki

turlerinden birisidir.

Hashas (Papaver somniferum L.); Rhoedales takimindan, Papaveraceae
familyasindan ve Papaver cinsindendir. Tiirkiye Papaver tiirleri bakimindan oldukca
zengin sayilmaktadir. “’Flora of Turkey’’de 19 tek yillik ve 20 ¢ok yillik (2 alttiir ve
7 varyete) olmak tizere toplam 39 Papaver tiiriiniin bulundugu belirtilmektedir.
Bunlardan 10 tiir, 2 alt tiir ve 4 varyete Tiirkiye i¢in endemiktir (Davis 1988, Kapoor
1997).

Papaver somniferum L., 60-200 cm kadar boylanan, kapali kapsiile sahip, ¢icekleri
mor ve beyaz renkte, tek yillik, otsu bir bitkidir. Sicak ve tropik bolgelerde ve

tilkemizde geg¢it bolgelerinde yetismektedir (Eser vd. 2006).

Hashas tohumlarinda % 40-50 oraninda yag bulunur. Hashas yaginin baslica
bilesenleri linoleik asit ve oleik asittir (Kiiclik 1996). Cabuk kuruyan yaglardan
oldugu i¢in sanayide, ressamcilikta ve sabun yapiminda kullanilir. Hashas
tohumlarinin yag: alindiktan sonra arta kalan kiispe protein, yag ve azotsuz 0z
maddelerce zengin olup hayvan yemi olarak degerlendirilir (Ozer 2004). Sigir ve
mandalar agisindan kiispe yararlidir. Meshur Afyon Kaymagi bu hayvanlarin
stitiinden elde edilir. Tohumlar1 pasta ve kurabiyelerde kullanilir. Kavrulup ezildikten

sonra pekmez ya da sekerle karistirilarak tatli olarak tiiketilir (Kiiclik 1996). Hashas;



saplar1 hasir yapiminda ve yakacak olarak da kullanilabilen ¢ok yonlii bir bitkidir

(Biiylikgdgmen 1994).

Haghasg bitkisinin kapstillerinden alinan alkaloidler tibbi amagla kullanildig1 i¢in 6nemli
tibbi bitkilerdendir (Er 1997). Hashas kapsiillerinin tam olgunlasmadigi donemde yani
yesil renkte iken; kapsiil ylizeysel olarak cizilir, siitsii 6z suyu kapsiiliin disinda birikir,
suyu bir miktar buharlasir ve alkaloid yogunlasir. Olusan afyon sakizi; % 10 morfin, %
5 kodein ve % 6 noskapin alkaloidlerini igerir. Tiirk hashasi dilnyada morfin bakimindan
en zengin afyon sakizina sahiptir. Bir kapsiilde 20-50 mg afyon bulunur ve 1 kg afyon
elde edebilmek icin 20.000 adet kapsiil gereklidir. Hashas bitkisinin kapsiillerinde
bulunan diger alkaloidler; morfin, kodein, tebain ve papaverindir. Oksiiriik kesici, spazm
giderici, agr1 dindirici, lokal uyusturucu ve uyku verici 6zelliklerinden dolay: ilgili
ilaglarin yapiminda kullanilmaktadir (Baytop 1963, Baytop 1999, Giimiiscii 2002).
Tiirkiye’de morfin {iretimi, ¢izilmemis hashas kapsiiliiniin islenmesi suretiyle yapilir. 1

kg morfin elde edebilmek igin 250 kg kapsiil gereklidir (Anonim 2006a).

Hashas ekimi yapilacak alanlar; iilkenin tarimsal ve ekonomik durumu, morfin- morfin
tiirevleri ihtiyaci ve ihra¢ imkanlar1 dikkate alinarak her yil Bakanlar Kurulu Karariyla
belirlenmektedir. Onceki yillarda hashas ekiminde uygulanan yasaklardan dolay
genetik  stoklar olusturulamamis, yetistirme ve 1slah teknikleri tam olarak
gelistirilemedigi icin Tiirkiye’de yetistirilen hashaslarin morfin oranlar1 ¢ok diisiik
seviyede kalmistir. Ulke hashas iiretiminde morfin verimi azaldigi i¢in morfin maliyeti

yiikselmistir (Arslan vd. 1986).

Tirkiye’de hashas tarimi 03/06/1986 tarih ve 3298 sayili Uyusturucu Maddelerle ilgili
Kanun ve 18/04/1988 tarih ve 88/12850 sayil1 yonetmelik ile yapilmaktadir. Bu kanun
ve yonetmelik ile yiiriitilmekte olan hashas ekiminin kontrolii, hashas kapsiilii, ham
afyon ve tibbi afyon {iretimi, satin alinmasi ve bunlardan uyusturucu madde imalati, yurt
icinde satis1 ve ihracati konularinda 13/04/1987 tarih, 87/11703 sayili Bakanlar Kurulu
karariyla Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Miidiirliigii gérevlendirilmistir. Hashas ekimi,
tilkemizde 3298 sayili kanun ve yonetmelik cercevesinde kontrollii ve ¢izilmemis haghas

kapsiiliiniin iiretimi seklindedir (Anonim 2004).



Birlesmis Milletler Teskilatinca Tiirkiye’ye verilen 700.000 da simir dahilinde; Toprak
Mahsulleri Ofisi Genel Miudiirliigii tarafindan yapilan ekim plan1 ¢ergevesinde hashas
ekimi ve cizilmemis hashas kapsiilii {iretimi yaptirilmaktadir (Ozgiiven 2004). Ornegin;
2011 yil1 i¢in Afyon, Amasya, Burdur, Corum, Denizli, Isparta, Kiitahya, Tokat, Usak,
Balikesir, Eskisehir, Konya ve Manisa illerinde izin belgesi alinarak hashas ekimi

yapilmistir. Tiirkiye haghas ekim alanlari ¢izelge 1.1°de sunulmustur.

Cizelge 1.1 Tiirkiye’deki hashas ekim alanlar

Yil Ekim alani (da) Uretici sayis1 (adet) Uretim miktar1 (ton)

2007 246.032 24780 8.164
2008 200.429 35,079 9.849
2009 488.931 29152 31.086
2010 518.970 28,590 33.555
2011 549.110 83.153 40.979

Kaynak: 2011 TUIK Tarim Istatistikleri Ozeti

Diinyada hashas ekimine bakildiginda ise; Birlesmis Milletler denetiminde, Tiirkiye,
Hindistan, Avustralya, Fransa, Ispanya, Macaristan, Cek Cumhuriyeti ve Cin yer
almaktadir (Anonim 2010). Birlesmis Milletler Tiirkiye ve Hindistan’1 ‘geleneksel
hashas tireticisi’ iilkeler olarak kabul etmistir. Tiirkiye, diinya yasal hashas ekim alanlar1
icerisinde % 51°lik pay ile ilk sirada yer almaktadir. % 19’luk pay ile Hindistan, %
10’luk pay ile Avustralya, % 7’lik pay ile Fransa ve Macaristan ve % 6’lik pay ile
Ispanya takip etmektedir. Tiirkiye, diinya yasal hashas ekim alanlar1 icerisinde en
yiiksek paya sahip olmasina ragmen tilkemizde iiretilen hashas kapsiiliiniin dekar bagina
veriminin ve morfin igeriginin diger iilkelere gore daha diisiik kalmasi nedeniyle; diinya
yasal uyusturucu madde tiretim miktart bakimmdan % 17’lik pay ile Avustralya (% 28)
ve Hindistan (% 21) ‘dan sonra 3. sirada gelmektedir. Fransa (% 16), Ispanya (% 12) ve
Macaristan (% 6) takip etmektedir (Anonim 2006b).



Haghas tilkemiz ekonomisine biiyiikk katki saglamaktadir. Tiirkiye hem morfin ve
tiirevleri ihracati yoniinden, hem de tohum ihracati ile diinya pazarlarimin devamli
tiyesidir. Morfin ve tlirevleri ihracat miktarlarina bakildiginda; en yiiksek deger 2010
yilinda 44.691.867 US$ olmustur. Morfin ve tiirevleri ihracat miktarlar ¢izelge 1.2 ’de

sunulmustur.

Cizelge 1.2 Tirkiye’nin morfin ve tiirevleri ihracat miktarlari

Yil Morfin ve tiirevleri (kg) Thracat (US$)

2006 87.687 29.870.797
2007 123219 38.573.288
2008 124.282 42.521.262
2009 96.004 37.840.602
2010 96.747 44.691.867

Kaynak: 2010 Y1ili Hashas Faaliyet Raporu

Afyon Alkaloidleri Fabrikasinda iiretilen morfin ve tiirevlerinin bir kismi yurtigcinde
satilmakta, % 95’i de tibbi amacli olarak ihrac¢ edilmektedir. Ihracatin % 85’i ABD’ye,
kalan kismi da Asya, Avrupa ve Afrika iilkelerine olmaktadir. Ulkemize morfin ve
tiirevleri ihracatindan ortalama 30 milyon $ doviz girdisi saglanmaktadir. Morfin ve

tiirevlerinin yurti¢indeki ihtiya¢ miktar1 yaklagik 2 ton’dur.

Hashas tohumu uyusturucu madde igermedigi i¢in piyasada serbestce satilmaktadir.
Ancak iireticinin magdur olmamasi i¢in; 1988 yilindan itibaren TMO hashas tohumu
destekleme alim1 da yapmaktadir. Ulkemiz; hashas kapsiilii (ilag¢ hammaddesi) ve hashas
tohumu miktart bakimindan i¢ tiiketimi karsilayacak durumda oldugundan bu iriinlerin
ithalat1 yapilmamaktadir. Hashas tohumu ihracat miktarlarirmiz ¢izelge 1.3°de

sunulmustur.



Cizelge 1.3 Tiirkiye hashas tohumu ihracati

i Thracat miktar1 (ton) Ortalama Thracat Bedeli | Toplamihracat Bedeli
(US$/Ton) (US$)

2006 22.468 1.910 42.931.322

2007 14.355 3.396 48.744.534

2008 10.085 5.389 54.345.530

2009 13.751 3.416 46.976.487

2010 14.721 3.311 48.735.618

Kaynak: Ege Thracatc Birlikleri

Hashasta mevcut morfin oranini ve verimi ylikseltmek icin bircok arastirici tarafindan
calismalar yapilmis ve bu arastirma konularindan biri de Papaver somniferum L.’da pek
¢ok verim 6gesiyle birlikte, morfin ve tohum verimi iizerine heterosisin belirlenmesi
olmustur. Hashas, baskin bir sekilde kendine doéllenen bir tiir olmakla birlikte ¢esit ve
cevre faktorlerine bagli olarak farkli oranlarda yabanci déllenme de gostermektedir.
Biiyiik ve renkli gigekleri, ¢ok sayidaki stamenleri ile bocek ve arilar i¢in cezbedicidir
ve polenlerin taginmasina yardimci olurlar (Patra vd. 1992). Yabanci doéllenme orani
baz1 varyetelerde, stigma tlizerindeki mumsu bir tabakanin bulunmasi gibi 6zelliklerin
etkisiyle artmaktadir. Avrupa varyetelerinde tozlayicilara bagli olmakla birlikte yabanct
dollenme orant % 15-40 arasinda degismektedir (Morice ve Louarn 1971). Hint
varyetelerindeki yabanci dollenme sinirlar1 da; ¢icek rengi (Arilar beyaz ¢icekleri viyole
renge tercih etmektedir.) ve tozlayicilarin etkisinde populasyonun biiyiikliigiine gére %
0-70 arasinda degismektedir (Khanna ve Shukla 1983). Avrupa varyetelerinin
kullanildigi melezlemelerde F; hibritlerinin kapsiil ve tohum verimleri, anaglarin
ortalama veriminden {istiin olup, bu varyeteler en 1yi 6zellik gosteren anaglar olmustur
(Mirczulska 1967, Hlavackova 1978, Sip vd. 1977, Dubedout 1993). Hashasta kapsiil
verimi i¢in % 52.8, tohum verimi i¢in % 22.7, afyon verimi i¢in % 43.6 oraninda

heterosis tespit edilmistir (Saini ve Kaicker 1982).

Haghasta morfolojik karakterler yaninda, fenolojik karakterler agisindan da heterosis
arastirilmistir. Cigeklenme giin sayisi ve olgunlagsma siiresi bakimindan yiiksek heterosis

belirlenmistir (Saini ve Kaicker 1987, Sharma vd. 1988). Birgok karakterin genetik
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kontroliinde eklemeli varyansin etkin oldugu bildirilmistir (Kandalkar vd. 1992, Shukla
1992). Shukla and Singh (2004), GKY (Genel kombinasyon yetenegi) ve OKY (Ozel
kombinasyon yetenegi) den kaynaklanan farkliliklarda; bitki boyu ve kapstil biliytikligi
bakimindan eklemeli gen etkisinin baskin oldugunu ve diger 6zellikler bakimindan ise
eklemeli olmayan gen etkisinin baskin oldugunu belirlemislerdir. Ci¢eklenme siiresi,
erkencilik, tohum agirligi, bitki boyu, kapsiil sayisi ve morfin orani gibi 6zelliklerde
babanin etkileri gézlenmistir (Khanna ve Shukla 1988, Sharma vd. 1988). Arastiricilar
tarafindan kaliteyi belirleyen o0zellik olarak tanimlanan alkaloid {iretiminin, bitki
genotipi ve ¢evresel kosular tarafindan kontrol edildigi bildirilmistir (Bernath vd. 1988,
Ghiorghita vd. 1990).

Avrupa ve Hindistan’da hashasin 1slahi ile ilgili bircok ¢aligma yapilmistir. Avrupa
ilkelerinde 1slahta oncelikli ama¢ tohum verimi iken, Hindistan’da afyon ve morfin
verimi olmustur (Sharma ve Singh 1983, Singh vd. 1995). Heterosis 1slahin1 hashasin
genetik gelisimi i¢in O6nermislerdir (Lal ve Sharma 1991). 124 hashasin hibridi ile
yiirlitilen calismada; morfin oram1 ve afyon verimi bakimindan da heterosis
degerlendirilmistir. Afyon verimi bakimindan % 46.3 ve morfin oran1 bakimindan ise %
37.1 tespit edilmistir (Patidar 1994). Hashasin 90 hibritinde heterosis calisilmis ve
kapsiil biiyiikligii, kapsiil sayisi, sap ¢api, afyon verimi, tohum verimi ve morfin orani
gibi verim ve verim 0geleri incelenmistir. Bu karakterler bakimindan yiiksek heterosis
degerleri elde edilmistir (Shukla 1998). Hashasin 7 anag¢ hatt1 ve bunlarin resiprok
melezlerinin kullanilarak yiiriitiildiigii ¢alismada heterosis etkisi incelenmistir. Bitki
basina tohum verimi bakimindan % 13.42-45.70; dekara kapsiil verimi bakimindan %
33.92-132.41; morfin orant bakimindan % -24.21-44.62 olarak tespit edilmistir.
Incelenen karakterlerde genel ve dzel kombinasyon yetenekleri istatiksel olarak dnemli

bulunmustur (Giimiiscii 2002).

Bu arastirma ile mevcut cesitlerden yararlanarak melez giicii (heterosis) etkisiyle
ireticilerin de istekleri dogrultusunda, morfin orani iilke ortalamasindan daha yiiksek,
kapsiil ve tohum verimi bakimindan da yiiksek verim degerine sahip materyalleri

gelistirmek amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Isikan (1963), 17 adet baba, 32 adet ana hashas hatt1 ve 29 hashas melezinden olusan
bitki grubunda yaptig1 ¢alismada; bazi bitkisel 6zellikler ve verim unsurlari {izerinde
heterosisi gozlemlemistir. Bitki basina tohum verimi bakimindan incelendiginde;
melezlerin ortalamasi ebeveyn ortalamasinin 1,5-2 kati, bitki basina afyon verimi
bakimindan incelendiginde ise melezlerin ortalamasi ebeveyn ortalamasinin 1,5-2,5 kati

olarak bulunmustur.

Morice ve Louarn (1971), Afyon elde etmek i¢in iiretilen 70 hashas hattinda ve yaghk
olarak yetistirilen 120 hashas hatt1 kapsiildeki morfin oranini belirlemislerdir. Yaglik
olarak yetistirilen hashaglarin 15’inde ve bunlara ait F3, F4 ve Fs generasyonlarinda,
Afyon igin yetistirilenlerin 17’sinde ve bunlarin 19 F; hibritinde ve 7 hattin diallel
melezinin F; dollerinde tespitler yapmislardir. Morfin oran1 bakimindan hatlar arasinda
onemli cevresel farkliliklar ¢ikmistir. Kapsiil ve tohumun morfolojik karakterleri ile
baglantili olmayan bu karakterin; genetik varyasyonunun varligini géstermislerdir. Bu

yonden heterosisin olmadigini belirtmislerdir.

Jonsson ve Loof (1973), P. somniferum x P. orientale’nin F; déllerini incelemislerdir.
Olgunlasinca kapsiiliin agilmasi karakterinin P. orientale’den geldigini ve hibritlerinin
allopoliploid oldugunu bildirmislerdir. Hibritlerin P. orientale’den daha yiiksek kodein,
P. somniferum’dan da daha diigiik morfin igerdigini ve bu 6zelliginden dolayr da yag

bitkisi olarak kullanilmasinin uygun olacagini bildirmislerdir.

Kaicker vd. (1974), 8 ana¢ hashas hatti ve bunlara ait 56 resiprok F; melezlerinin
analizlerini yapmislardir. 12 hashas hattinda afyon verimi bakimindan, alt1 hatta kapsiil
sayist bakimindan ve yirmi hatta da kapsiil biiyiikliigli bakimindan iistlin anaca gore
daha iyi performans tespit edilmistir. Verim bakimindan ise en yiiksek heterosis; PoXPs3
melezinde, morfin oran1 bakimindan ise heterosis PsxP; melezinde bulunmustur. Tim
karakterler yoniinden en iyi performans gosteren F; hibritlerinin verimde de en iyi
oldugunu gozlemlemislerdir. Heterosis gosteren melezlerin genel ve 6zel kombinasyon

yeteneklerinin de yiiksek oldugunu bildirmislerdir.



Popov vd. (1974), Kuzey Afrika hashas varyeteleri ile yiiriitillen ¢alismada, diisiik
sicakliga dayaniklilikta olumsuz sonuglar elde etmislerdir. Bitkilerin bir kismmin 7-8
°C’de zarar gordiigiinii ve Anadolu ekolojik grubunda yer alan melezlerden % 50-75
daha distik tohum verimi gosterdiklerini tespit etmislerdir. Asya ve Avrupa gruplari
arasindaki F; hibritlerinin; anag¢larinin morfin oranlarina gore daha yiiksek morfin oranm

gosterdiklerini ve kislik ekime uygun olduklarini bildirmislerdir.

Singh ve Khanna (1975), Bes hashas varyetesinin bes karakteri iizerinde yiiriittiikleri
calismada; kapsiil sayist ve afyon verimi degerlerinde heterosisin belirgin bir oranda
oldugunu, morfin oran1 bakimindan ise heterosisin goriilmedigini belirtmislerdir. Genel

ve Ozel kombinasyon yetenegini ise tiim karakterler bakimindan 6énemli bulmuslardir.

Popov vd. (1976), P. turcicum ve P. eurasiaticum’un arasindaki melezlemelerden elde
edilen 6 hibrit kombinasyonu lizerinde g¢alismiglardir. Fi’de 2-3 kapsiilli bitkilerin
sayisinda artis goriilmiistiir. Kapsiillerin agirliklar1 ve morfin oraninda melezlerin
degerleri anaglarindan daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Kapsiil agirhiginda en
yiiksek heterosis S230xE4M1°de, en yiiksek morfin orant P360xEuma Bloem R157°de

belirlenmistir.

Sip vd. (1977), yuriittiikleri bir denemede, hashasta kapsiil bagina tohum verimi ve bos
kapsiil agirliginin kalittminda dominansin etkisi oldugu halde, bes varyetenin tam ve
yar1 diallel melezleri ve veriminin diger komponentler: lizerinde asil etkinin eklemeli
genlerden geldigini ve heterosis etkisinin ¢ok az oldugunu bildirmislerdir. Kalitim
katsayisini bitki basina kapsiil sayis1 i¢in (% 40-80), kapsiil bagina tohum verimi i¢in (%
65-75) ve bos kapsiil agirligi i¢in (% 70-75) olarak belirlemislerdir. Bin dane agirlig ile

Mildiy6 hastaligina hassasiyet arasinda dnemli negatif korelasyon tespit etmislerdir.

Hlavackova (1978), hashasta bitki boyu ve tohum veriminin kalitimini belirlemek igin
yiriitillen calismada; Fi1, Fp, B1 ve By hibrit populasyonlari kullanilmistir. Fr’de
Dvorskeho Azur x Detenicky Belosemenny tohum veriminde ve Bulharsky Bily x
Bulharsky Fialovy melezi de boyda en yiiksek heterosisi gostermistir. Dominans ve

varyebilitenin epistatik bilesenlerini tiim kombinasyonlarinda her bir karakter i¢in



incelemigtir. Boy i¢in kalitim degerlerini % 60-80 arasinda, tohum veriminin kalitim

degerlerini ise % 30-80 arasinda belirlemistir.

Kaicker ve Choudhury (1982), hashasta anaglar ile Madhya Pradesh ve Utar
Pradesh’ten hatlarin 8x8 yar1 diallel melez F; generasyonlarmin verileri iizerinde
calismislardir. Uzerinde heterosis ¢alisilan dokuz uygulamanin c¢ogunda heterosis
gorilmistiir. Genel kombinasyon yetenegi etkilerinin 6zel kombinasyon yetenegi

etkilerinden daha 6nemli oldugunu bulmuslardir.

Briza (1983), hashasta anaglardan aldigi 2 yillik verilerin grafiksel ve sayisal
analizlerini yaparak dort diallel ¢esidin F; ve F;, déllerini incelemis, F;’de bitki basina
tohum agirliginin daha yiiksek olmasinda yiiksek oranda dominansin etkili oldugu ve
F,’deki dominansin tamamlanmasinin bitmedigini ortaya koymustur. Dominant genlerin
tiim anag cesitlerde resesiflik orani yliksek bulunmustur. Bu karakterin kalitimi % 8-41
arasinda degismistir. Heterosis etkisi belirgin bir sekilde goriilmiistiir. Morfin orani
yoniinden her iki generasyonda daha yiiksek degerlerde tamamlanmamis dominansi
goriilmiis ve tiim ¢esitlerde resesif genler dominantin iizerinde ¢ikmistir. Kalitim %43-

68 arasinda degismistir.

Bara vd. (1984), farkli bolgelerden 13 hashas ¢esidi, melez varyeteleri ve lokal
populasyonlar1 {izerinde yaptiklar1 3 yillik ¢alismada; kapsiil uzunluklari, bazi verim
ogeleri, katalaz ve peroksidaz aktivitesi, protein ve morfin konsantrasyonlarinin yil ve
genotipe gore degisimini tespit etmislerdir. Morfin konsantrasyonunun daha degisken
oldugunu, genel olarak yabanci tozlananlarin morfin konsantrasyonunun kendilenmis
olanlara gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Morfin konsantrasyonu ile gdézlenen

diger karakterlerin hi¢biri arasinda korelasyon bulamamiglardir.

Brenneisen ve Borner (1985), P. somniferum ve P. bracteatum’dan olusan 37 6rnekte
yiriitilen c¢alismada, lateks, kapsiil, tohum ve koklerin basitlestirilmis ultrasonik
ekstraksiyon teknigini kullanarak hazirladiklar1 ekstraktlarin morfin oranimi HPLC

analizi ile belirlemislerdir. P. somniferum’un lateksinde % 21,8-27.9 morfin, % 2.2-5.6



kodein ve % 1.2-4.4 tebain tespit etmislerdir. P. bracteatum’da tebain oran1 koklerde %
0.19, latekste % 11.7 olarak bulunmustur.

Saini vd. (1985), 1977 ve 1978 yillarinda yaptiklar ¢alismada 5 adet baba ve 10 adet
ana Hint kokenli hashas anaclari arasindaki melezlemelerden elde edilen F; ve F,
generasyonlart arasindaki tohum verimi degerlerini incelemislerdir. En iyi melezler
olarak; EC11547xKTO, EC11538xKP, EC11556xKD ve EC11571xHariana
melezlerinde 0zel kombinasyon yetenegi, heterosis ve kendileme depresyonu

bakimindan yiiksek degerlere ulagmislardir.

Jonsson ve Jonsson (1986), diisiik morfinli ve koyu renkli tohumlara sahip yerel Soma
cesidi ile yiiksek verimli yabanci gesitlerin melezlerinden secilen hatlarin yerel Soma
cesidine gore daha yiiksek tohum verimi ve Helminthosporium papaveris’e daha yiiksek
dayaniklilik gosterdiklerini belirlemiglerdir. Temel alkaloid olarak tebain ic¢in yapilan
secim ve kendilemelerde basarisiz olmuslar, tiim tebain iceren bitkilerin 2n=23, 24 ve
36 kromozom olduklarii belirlemislerdir. 2n=22 kromozoma sahip bitki elde etmek
icin; bu kromozom sayisindan fazla olanlar1 elediklerinde morfin iceren bitkilere

doniistiiklerini gozlemlemiglerdir.

Rousi vd. (1987), P. somniferum ile P. bracteatum, P. orientale ve P. pseud- orientale
arasinda yaptiklar1 tlirler arasit melezlemede; yalnizca P. somniferum ile olan
melezlemede melez doller elde edilmistir. Cigeklenme yalnizca P. pseudo-orientale ile
yapilan melezde goriilmiis. Tiim melezler tek yillik olmus ancak; morfolojik yonden
babaya yani P. pseudo-orientale’ye daha yakin ozellikte tespit edilmistir. Tirlerin
kromozomlar1 arasindaki bazi ¢iftlesmeleri incelemislerdir. F1 melezlerinin her iki anag
tirden gelen alkaloidleri igerdiklerini belirlemislerdir (P. somniferum’dan morfin; P.

pseudo-orientale ‘den izotebain alkaloidini).

Seehuber ve Dambroth (1987), bes farkli lokasyonda, keten, ketencik ve hashasta
yapilan denemede; her {i¢ bitkinin yag oranlar1 ayn1 bulunmus, fakat lokasyonlara gore
yag verimlerinin degisim gosterdigi belirlenmistir. Hashasta belirgin bir heterosis

goriilmiis, ketencikte ketene gore, tohum veriminde daha iyi sonug tespit edilmistir.
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Srivastava ve Sharma (1987), ticari bir Papaver somniferum populasyonundan 80 adet
hat olusturmuslar ve 3 yillik siireyle verim 06gelerini incelemislerdir. Calistiklart
materyallerin arasindan 6 hattin tohum verimi, afyon verimi ve morfin oran1 bakimindan
ana¢ kontrollere gore tistiinliiklerini belirlemislerdir. Tohum verimi bakimindan % 117-
150; afyon verimi bakimindan % 32-66; morfin oran1 bakimindan % 25-39 arasinda

heterosis tespit etmislerdir.

Shukla ve Khanna (1987), P. somniferum’un 10 anag hatti ile bunlarin 90 F; ve 90 F,
melezinden aldiklar1 verim ve kalite kriterlerine ait verilerin korelasyon ve path
analizlerini yapmiglardir. Bitki basina afyon veriminin sap capi, kapsiil sayist ve bitki
basina tohum verimi ile pozitif ve dnemli korelasyonunu; bitki basina tohum veriminin
bitki basina afyon verimiyle en yiiksek pozitif etkiyi gdsterdigini, bu degeri morfin orani
ve bitki kuru agirliginin izledigini; bitki bagina tohum veriminin 6nemli bir 6gesi
oldugunu ve diger dort kriter arasindan bitki basina afyon veriminin bitki bagina tohum

verimine indirekt pozitif etkisi oldugunu belirlemislerdir.

Khanna ve Shukla (1988), P. somniferum ve Papaver setigerum arasinda melezleme
yapmiglar ve morfolojik karakterleri, mayotik anormallikleri, afyon ve tohum verimi ile
major alkaloidlerin kalitim 6gelerini F4 kademesine kadar incelemislerdir. Afyon verimi
ve alkaloid orami karakterleri bakimindan F; dollerinin triploidlerinde heterosis
gozlemisler ve heterotik etki olarak da bazi bitkilerde yiiksek oranda tebain bulunmasini

kaydetmislerdir.

Krenn vd. (1988), kislik bir hashas ¢esidinin 1slahi {izerine arastirmalarinda; farkli
hashas genotiplerinin kapsiillerindeki alkaloid tayflari1 karakterize etmislerdir.
Macaristan menseli dogal bir ¢esidin alkaloid miktarint ve bilesimini, Avusturya’da en
cok yetistirilen Edel-Weiss ve Marianne ¢esitleriyle, diger alt1 yazlik hashas ¢esidinin
ortalamalarint HPLC de yaptiklar1 analizlerle karsilastirmislardir. Morfin oram1 ve
toplam alkaloid miktari; kiglik ekilen cesitlerde ve yoresel g¢esitlerde benzer 6zellikler
gostermistir. Ayrica kishk ve yazlik ekimin alkaloid bilesenlerine etkisini ve cevre

faktorleriyle olan iligkisini arastirmiglardir. Kislik hashas c¢esidi olan Marianne;
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ilkbaharda ekildigi zaman morfin ve toplam alkaloid oran1 belirgin bir sekilde yiiksek

bulunmustur.

Sharma vd. (1988), yaptiklar1 ¢alismada 19 hashas populasyonunda 25 adet diallel
melez dolleri genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri yoniinden degerlendirmislerdir.
Shyama c¢esidinin en iyi baba anag¢ 6zelligine sahip oldugunu, afyon verimi, bitki boyu
ve ciceklenme giin sayis1 bakimindan yiiksek heterosis gosterdigini belirlemislerdir.
Bitki basina kapsiil sayis1 ve ¢icek sap1 bakimindan da en iyi ana¢ oldugunu tespit

etmislerdir.

Ghiorghita vd. (1990), yaptiklar bir aragtirmada hashasta kendine d6llenmenin kapsiil
biiyiikliigiinde, tohum agirliginda ve kapsiildeki morfin oraninda azalmaya neden
oldugunu belirlemislerdir. Kapsiil sayisinin artmasi, tohum veriminin ve bitki basina
morfin veriminin artmasi arasinda pozitif korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Morfin
oraninin biiyilik varyasyon gosterdigini ancak; morfin oraniyla kapsiil karakterleri ve dal

sayis1 arasinda 6nemli bir korelasyon tespit edemediklerini bildirmislerdir.

Lal ve Sharma (1991), alt1 farkli hashas genotipinin sayisal ve grafiksel analizlerine
dayanarak iki ortam f{izerinde aralarindaki 6x6 diallel melezlemeden ¢ikan hatlar1 ve
dominansin anacglarda afyon verimi, morfin, kodein, tebain ve narkotin oranlar
bakimindan daha c¢ok etkili oldugunu tespit etmislerdir. Genellikle pozitif etkili
dominant allellerin; narkotin hari¢ anaglarda asimetrik olarak dagildigini belirtmislerdir.
Anaglar arasindaki genetik farkliligin, narkotin oran1 disinda diger tiim karakterler i¢in
yorumlandigini1 kaydetmisler. Heterosis 1slahinin haghasin genetik gelisimi i¢in dnemli

oldugunu vurgulamislardir.

Mishra ve Barche (1991), Mandsaur, Madhya Pradesh’te 1987-1988 yillar1 arasinda
yiiriittiikleri ¢alismada; alt1 haghas ¢esidi ve bunlara ait 15 F, hibritleri arasinda % 50
ciceklenme giin sayisi, bitki boyu ve bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan 6nemli
farkliliklarin  olmadigin1 tespit etmislerdir. Morfin oranimnin % 8.79-12.9 arasinda

oldugunu tespit etmislerdir.
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Singh ve Khanna (1991), 1986-1987 yilar1 arasinda yiiriitillen ¢alismada 6 hashas
genotipini tlim kombinasyonlarda melezlemisler ve diger iiretim sezonunda 6 anag ve 15
melez hatt1 yetistirmislerdir. Ci¢eklenme giin sayis1 ve bitki boyu disinda 6zellikle afyon
ve tohum verimi, yag oram1 gibi verim 0&gelerinde dikkate deger bir heterosis

gbzlemlemislerdir.

Saini (1992), 1977-1978 ve 1978-1979 iiretim doneminde; P. somniferum’un 4 yerli
baba test anag hatlar1 ile 10 ekzotik ana hattinda ve bunlara ait F; hibritlerinde, kapsiil
sayist ve biiyiikliigline dayanan kombinasyon yetenegi ve heterosis hakkinda arastirma
yapmiglardir. En iyi 06zel kombinasyon yetenegini kapsiil biyiikligiinde
EC11540xDCG’de, kapsiil sayisinda ise EC11552xKP’de (4-6 kapsiil/bitki) tespit

etmislerdir.

Kandalkar ve Nigam (1993), hashasta (Papaver somniferum L.) fizyolojik 6zellikler ve
afyon verimi acisindan kombinasyon yetenegini arastirmislardir. 1989 yilinda
yetistirilen 8 farkli genotip ve bunlarin F; ve F, hibritlerinde afyon verimi ve 6 verim
bilesenine iligkin verilerden kombinasyon yetenegi ve genetik varyansa dair bilgiler elde
etmislerdir. MOP539 x NOP4, NBPGR1 x NBRI3 ve NOP4 x UO185 hibritleri afyon
verimi ve hasat indeksi agisindan en yiiksek 6zel kombinasyon yetenegi (OKY)

gostermistir.

Patidar (1994), 1988-1999 yillarinda hashasta yiiriittiigli ¢alismada; 4 ana, 31 baba
varyetesi ile 124 melezi incelemislerdir. Verim yoniinden heterosis; anag¢ ortalamasini
gecerek % -32.7-105.1, istiin anac1 da gegerek % -42.9-77.8 olarak tespit edilmistir.
Tohum verimi yoniinden anag¢ ortalamasi ve iistiin ana¢ heterosis degerleri sirayla %
40.9-145.2 ve % 43.8-134 arasinda bulunmustur. Kapsiil verimi yoniinden anag
ortalamast % 71.6-131.2 ve listlin ana¢ heterosisi % -76.5-131.2 olarak belirlenmistir.
Afyon verimi bakimindan ise % 46.3 ve morfin oran1 bakimindan ise % 37.1 olarak

iistlin anag heterosisi seviyesi belirlenmistir.

Lal ve Sharma (1995), yaptiklar1 ¢aligmada alti hashas anaci ve bunlara ait 36 F;

melezinde morfin, tebain, kodein ve narkotin orami ve afyon verimi degerlerinde
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heterosisi incelemislerdir. Melezlerin genetik analizleri sonucunda; allelik olmayan
interaksiyonlarin belirgin bir sekilde diisik ve negatif olan beklenen heterosisi

gosterdigini belirtmislerdir.

Singh vd. (1995), hashasta 6 ana¢ ve bunlarin F; ve F, melezlerini igeren hatlarda yag
asitleri kompozisyonunu incelemislerdir. Hashas linolenikasit (% 3’e kadar) orani diisiik
oleik-linoleik asit tipi yag asidi igerikli bir bitkidir. Anaglardaki linoleik asit % 47.6-

61.0 arasinda bulunmustur.

Bhandari vd. (1997), 18 adet hashas varyetesini D2 istatistik metodu kullanarak 5
gruba ayrrmiglardir. Afyon verimi, kuru kapsiil verimi, tohum verimi, kapsiil hacmi,
kapsiil sayist ve kapsiil biiyiikligli D2 degerleri icin O6nemli oOlgiitlerdendir. Bazi
melezlerin heterosisin ortaya ¢ikmasinda ve istenilen rekombinantlarin iiretiminin

yiiksek seviyede olmasinda dnemli oldugunu vurgulamislardir.

Sharma vd. (1997), hashasta yiirtittiikleri ¢alismada performans ve tohum verimleri igin
secilen 15 ana¢ ve 32 melez ve 3 uglii melezden olusan bir grup olusturmuslardir.
Melezlerin % 70’inden fazlasi tohum verimi i¢in % 7-80.7 arasinda olumlu bir heterosis
gostermistir. Alt1 hibritte tohum verimi yoniinden, en iyi kontrol ¢esidinin degerlerinden

% 80’den daha fazla heterosis degeri elde edilmistir.

Sudhir ve Shukla (1998), hashasin 10 kendilenmis hattinin diallel melezlerinden elde
edilen 90 hibritinde heterosisi ve verim, verim 6gelerini arastirmislardir. Yedi hibritte
artan kapsiil sayisi, kapsiil biiylikligli ve sap ¢apina paralel yiiksek tohum ve afyon
verimi; bes hibritte afyon verimi bakimidan ve {i¢ hibritte tohum verimi ve morfin

oran1 bakimindan yiiksek heterosis ve diisiik kendileme depresyonu gézlemlemislerdir.

Suphla vd. (1998), hashasta yiiriittiikleri ¢alismada, kuru olgun bitkilerdeki yaprak,
cicek, sap ve kapsiillerdeki morfin oranlarimi incelemislerdir. Cicek sap1 ve
yapraklardaki morfin oranlarinin kapsiildeki morfin oranlarindan 8-12 kat daha az

oldugunu tespit etmislerdir. Sapmada, Sanchita ve Shweta gibi ticari c¢esitlerin
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kapsiillerinde sirasiyla ¢igcek sap1 ve yapraktan 1.5-6.0 ve 10.0-50.0 kat kadar morfin

icerdiklerini belirlemislerdir.

Giimiiscii ve Arslan (1999), secilmis baz1 hashas (Papaver somniferum L.) cesit ve
hatlarinin verim Ogelerini karsilastirdiklart ¢alismalarinda; farkli yerlerden getirilmis
olan hashas hatlarmin tarimsal ve bitkisel ozellikleri bakimindan iyi olanlarinm
belirlemeye ¢alismislardir. Iki yil siireyle yiiriitiilen ¢alismalarda, bitkiler iizerinde hem
morfolojik, hem de fenolojik gozlemler yapilmistir. Arastirmanin 1. yilinda yalmiz bir
ekim zamanina gore degerlendirme yapilmis, ikinci yilinda ise yazlik ve kiglik olarak iki
farkli ekim zamanina gore degerlendirme yapilmigtir. Arastirma sonuglarina gore; ilk
yilda ¢iceklenme siiresi 79-116 giin; tohum verimi 8.22-76.75 kg/da, kapsiil verimi 6.14-
69.72 kg/da, morfin oran1 % 0.57-1.40; morfin verimi 0.046-0.458 kg/da arasinda
bulunmustur. ikinci yilda ise; cigeklenme siiresi kisliklarda 192-211 giin, yazhklarda 81-
96 giin olmustur. Bitki boyu kisliklarda 66.35-98.75 c¢cm, yazliklarda 60.00-91.60 cm;
kapsiil sayis1 kishiklarda 2.30-9.58 adet, yazliklarda 1.93-3.55 adet; kapsiilde tepecik
sayis1 kishiklarda 9.98-12.88 adet, yazliklarda 10.02-13.65 adet; kapsiil verimi
kishiklarda 55.54-116.0 kg/da, yazliklarda, 49.26-111.1 kg/da; tohum verimi kigliklarda
44.93-128.1 kg/da, yazliklarda 55.4-136.1 kg/da; morfin verimi kisliklarda 0.468-0.852
kg/da, yazliklarda 0.281-0.849 kg/da; morfin oran: kisliklarda % 0.53-0.98, yazliklarda
% 0.53-0.96 arasinda bulunmustur.

Shukla ve Singh (2000), hashasta (Papaver somniferum) ekonomik 6zelliklere iliskin
F1 ve F, generasyonlarinda heterosis tahminleri iizerine ¢aligmiglardir. 1997-99
yillarinda Lucknow’da yetistirilen 7 genotipin F; ve F, hibritlerinde kaydedilen afyon
verimi, tohum verimi, kapsiil biyiikligii, kapsiil sayist ve bitki boyu verileri kullanilarak

heterosis ve melezleme baskilamasi lizerine arastirma yapmislardir.

Shukla vd. (2000), hashasta (Papaver somniferum) afyon verimi, tohum verimi ve 5
verim bileseni bakimindan yarim diallel 5 farkli ebeveynden elde edilen 10 hibritte
heterosis galismalar1 gerceklestirmislerdir. Varyans analizleri ebeveynler ve melezler
arasinda Onemli farkliliklar gostermistir. Ebeveynlerdeki daha yiiksek diizeyde

degiskenlik bu melezlerde daha yiiksek heterosis elde etme olasiligim1 ortaya
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koymaktadir. Verim bilesenleri bakimindan melezlerin higbiri heterosiste kararlilik
sergilememistir. Fakat, afyon verimi bakimindan IS-16xEarly (% 102.06) melezinde ve
miiteakip IS-16xAphuri (%100) melezinde ve tohum verimi bakimindan da
ApiumxEarly (% 150.29) ve miiteakip NBRI-5xEarly (% 42.86) melezlerinde daha iyi
ebeveyn iizerine onemli diizeyde pozitif heterosis gozlenmistir. En diisikk verimli
ebeveynler genelde muhtemelen ¢ekinik eklemeli genlerinin elverisli allellerinden
dolay1 yiiksek verimli nesilleri tiretmislerdir. Heterosis ¢alismasi, 1S-16, Aphuri ve
Early gibi degisik ebeveynler iizerinde gerceklestirilen gen aktarimli 1slah ¢alismalarinin

hashasta verim 6zelliklerinde biiytik artiglar saglayabilecegini ortaya koymustur.

Shukla vd. (2001), hashasta gen alisverisi yapan popiilasyonlar1 ortaya koymak igin
yapilan heterosis ¢alismasinda; NBRI-5, Gz (Gazipur tipi), 1S-16, Aphuri ve Early gibi
hashas cesitlerinde ve bunlarin 10 hibridinde afyon verimi, tohum verimi ile bitki boyu,
ciceklenmeye kadar gegen giin, bitkide dal sayisi, bitkide kapsiil sayist ve kapsiil
biiyiikliigii gibi verim bilesenleri bakimindan heterosis diizeyleri {izerine bir arastirma
yapmiglardir. Varyans analizleri bitki dal sayist ve bitki kapsiil sayis1 disinda incelenen
tim Ozellikler bakimindan ebeveynler ve hibritler arasinda istatistiksel agidan 6nemli
farkliliklar ortaya koymustur. Incelenen &zellikler bakimindan melezlerde yiiksek
heterosis goriilmemis olup; heterosis miktart melezler agisindan genis bir farklilik
sergilemistir. Ebeveynlere kiyasla IS-16xEarly (% 102.06) ve IS -16 x Aphuri (%
100.0) melezlerinde afyon verimi agisindan Onemli diizeyde pozitif heterosis
gozlenmistir. AphurixEarly (% 150.29) ve NBRIi-5 x Early (% 42.86) melezlerinde ise
tohum verimi bakimindan 6nemli bulunmustur. Gz x Aphuri, IS-16 % Early, GzxEarly
ve NBRI-5xAphuri melezleri bitki boyu bakimindan ebeveynleri iizerine (% 9.93 -
27.73) ve ara-ebeveynleri tizerine (% 20.57-34.12) onemli diizeyde heterosis
sergilemislerdir. Diger Ozellikler bakimindan ebeveyn {izerine heterosis Onemli

bulunmamastir.

Giimiiscii (2002), hashasin 7 anag¢ hatti ve bunlarin resiprok melezlerinin kullanilarak
yiiriitiildiigii calismada heterosis etkisini incelenmistir. Incelenen karakterlerde genel ve
0zel kombinasyon yeteneklerini istatiksel olarak Onemli bulmustur. Arastirma

sonuglarina gore heterosis ve heterobeltiosis degerleri bakimindan ©6nemli bazi
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karakterlerde elde edilen degerler; bitki bagina tohum verimi bakimindan heterosis % -
13.42 ile % 37.14; heterobeltiosis % -22.48 ile % 36.29; dekara kapsiil verimi
bakimindan heterosis % -33.92 ile % 45.39, heterobeltiosis % —40.83 ile % 34.67;
dekara tohum verimi bakimindan heterosis % -32.05 ile % 45.89, heterobeltiosis % -
38.34 ile % 43.22; morfin oran1 bakimindan heterosis % -24.21 ile % 44.62;
heterobeltiosis % -32.44 ile % 32.68; dekara morfin verimi bakimindan heterosis % -
37.63 ile % 100.39; heterobeltiosis % -54.68 ile % 95.21 arasinda degisim gostermistir.
Ayni ¢alismada bitki boyunu 99.33-116.1 cm, bitki basina kapsiil sayis1 ortalamasini
2.93-5.53 adet, kapsiil genisligi ortalama degerini 4.26-5.11 cm, kapsiil uzunlugu
ortalama degerini 3.37-4.35 cm, kapsiil indeksi degerlerini 0.70-0.90, kapstilde tepecik
sayis1 ortalamasini 11.73-14.30 adet, bitki basina kapsiil verimi ortalamasini 9.22-17.55
g, bitki basina tohum verimi ortalamasimni 14.28-26.00 g, kapsiil verimi ortalamasini
45.03-133.1 kg/da, tohum verimi ortalamasint 51.20-151.1 kg/da, morfin oranint %
0.421-0.739 ve morfin verimini 0.269-0.669 kg/da arasinda tespit etmistir.

Bernath vd. (2003), kendine ve yabanci dollenmis hashas kapsiillerinde alkaloid
birikimi {lizerine yaptiklar1 ¢aligmada, uluslararasi diizenlemelerle uyumlu bir sekilde
serbest alkaloidlerin yani1 sira yiiksek alkaloid igerigine sahip hashas cesitleri
gelistirmeye c¢alismiglardir. Seleksiyon siirecince kimyasal agidan genis bir ¢esitlilik arz
eden bes hashas cesidi kullanilmistir. 'Kheops', 'Al', 'Tebona', 'Kék Gemona' ve
'Przemko' 2000 ve 2001 yillarinda kendilenmis ve melezlenmistir. Tam olgunlugun
ardindan kendilenen ve caprazlanan hashas kapsiillerinin hem biyomas (biyokiilte)
iretimi hem de alkaloid igerikleri tespit edilmistir. Kisirlastirilmig alkaloidsiz ¢esit
'"Przemko' nin (kapsiillerinde sadece 0.01 mg/100 g morfin igeren) alkaloidce zengin
cesitlerle dollendiginde kapsiillerin morfin igeriginin 0.9 — 7.5 mg/100 g degerlerine
kadar yiikseldigi gozlenmistir. Hashas alkaloidlerinin herkesge bilinen biyosentetik alt
yapilar1 goz oniinde bulunduruldugunda; bu artis alkaloidsiz bitkilerde baskilanmis (S)-
narkoklarin sentezindeki artisla aciklanabilir. Ancak hem alkaloidsiz ¢esit hem de fertil
bitkilerin kombinasyonunu iceren bir gen havuzundan elde edilen hibrit tohumlarda,
alkaloidsiz bitkilerde goriilen baskilanmig (S)-narkoklarin sentezi serbest kalir. Ayni
zamanda kimyasal metaeksin de diger kombinasyonlarda kendini gosterir. Ozellikle,

narkotin icermeyen 'Kheops', 'Al' ve 'Przemko' ¢esitlerde narkotinin goriilmesi (0.1-1.1
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mg/100 g) biyokimyasal olarak izah edilebilir. D6llenme i¢in narkotin-tiirii bitkiler 'Kék
Gemona' (11.3 mg/g narkotin biriktiren) kullanilmigsa, narkotin biyosentezi gen
havuzunu igeren gelismekte olan tohum dokularinin 1,2-dihidroretikulin rediiktazinin
aktivitesinin baskilanmasina katkida bulundugu ve bunun da morfinin pahasina narkotin

birikimine neden oldugu belirtilmektedir.

Shukla ve Singh (2004), hashasta (Papaver somniferum) kombinasyon yetenegine
iliskin line x tester analizi yapmislardir. Haghasta (Papaver somniferum) 24 disi hattin 3
tester ile (NBRI-5, NBRI-6 ve Ghazipur tipi) ¢caprazlanmasiyla elde edilen 72 hibritin Fq
ve F, popilasyonlarinda uyum yetenegi degisimi ve etkileri tahmin edilmistir.
Kullanilan 24 hat, P. somniferum ve P. setigerum arasinda F8 generasyonuna kadar
caprazlamalar yapilmak suretiyle gelistirilmistir. Afyon verimi, tohum verimi ve diger
bes verim bilesenine iliskin veriler kaydedilmistir. Melezlerden (F; deki bitki kapsiil
say1st ve Fy deki morfin % si hari¢) ve hatlardan (F1 ve F, deki bitki kapsiil sayist ve F
deki morfin % si ve bitki yaprak sayisi hari¢) kaynaklanan kareler ortalamasi tiim
ozellikler bakimindan son derece énemli bulunmustur. GKY ve OKY den kaynaklanan
farkliliklar; bitki boyu ve kapsiil biiyiikliigii bakimindan eklemeli gen etkisinin baskin
oldugunu ve diger ozellikler bakimindan ise eklemeli olmayan gen etkisinin baskin
oldugunu gostermistir. Fi’de IS-11, 1S-12 ve 1S-13 ve F,’de 1S-9, 1S-17 ve 1S-18 afyon
verimi bakimindan en iyi genel kombinasyon yetenekli olarak tespit edilmistir. F,’deki
IS-4 x NB-5, 1S-6 x Gz, IS-17 x NB-5, IS-22 x NB-6 ve IS-23x NB-6 ise afyon verimi
bakimindan en iyi 6zel melez kombinasyonlar olarak tespit edilmistir. Onemli diizeyde
SCA etkisine sahip melezler yiiksek x yiiksek, yliksek x diisiikk ve diisik x diisiik

kombinasyonlari i¢ermistir.

Dodiya vd. (2005), hashasta (Papaver somniferum) heterosis ve kombinasyon
yetenegini arastirmak amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada; hashasta tohum verimi, lateks
verimi ve ilgili bilesenler agisindan uyum yetenegi ve heterosisi degerlendirebilmek igin
15 hat ve 3 tester kullanilarak line x tester analizlerini gergeklestirmislerdir. Uyum
yetenegi analizleri, tiim Ozelliklerin kalitiminda eklemeli olmayan genetik bilesenlerin
baskin roliinii ortaya koymustur. UOP 80 ve UOP 71 paralel hatlar1 tohum verimi,

kapsiil verimi ve lateks verimi acisindan en iyi kombinasyon yetenekli olarak tespit
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edilmistir. UOP1385 ve UOP 29 paralel hatlar1 ise morfin igerigi bakimmdan en iyi
kombinasyon olusturucu olarak bulunmustur. Chetak AphimxUOP 82, MOP278xUOP
72, MOP278xUOP 71, Chetal AphimxUOP73, Chetal AphimxUOP 71, UOP 541xUQOP
58, MOP541xUOP56, MOP 541xU0290 ve Chetak AphimxUOP 82 melezleri tohum
ve kapsiil verimi bakimindan en iyi 6zel melez kombinasyonlar1 olarak tespit edilmistir.
Lateks verimi bakimindan iki melez (MOP 541xUO 290 ve MOP 541xUQOP 71) ve
morfin igerigi bakimindan ti¢c melez (MOP 278xUOP 29, MOP 541xUQOP 56 ve Chetak
Aphim 80xUOP 82) de iyi 6zel melez kombinasyonlar1 olarak belirlenmistir.
MOP541xUOP 58 ve bunu takip eden Chetak AphimxUOP 73 melezi ise tohum ve
kapsiil verimi agisindan daha iyi ebeveyn heterosisine dair en yliksek tahminlerle 6nemli

pozitif SCA etkileri sergilemislerdir.

Shukla ve Singh (2006), hashasta (Papaver somniferum) heterosisle iliskili genetik
uyusmazlik tizerine yaptiklari ¢alismada; 27 ebeveyn (24 disi ve 3 ddlleyici) ile birlikte
bunlarin 72 hibritini farkli 6zellikler bakimindan genetik uyusmazlik ve heterosis
acisindan degerlendirmistir. 8 kiimede gruplandirilan 27 ebeveyn genetik uyusmazlik
ve ebeveynlerin genetik orjini arasinda bir paralellik sergilememistir. Kiimeler arasi
mesafeler 13.89 ile 102.05 arasinda degisim gostermis olup en yiiksek deger kiime III ve
VI (102.05) de gozlenmis ve bunlar1 kiime IV ve VI (93.92) ile kiime VII ve VIII
(73.42) takip etmistir. Heterosis ise tohum verimi i¢in % 86.58, afyon verimi i¢in %
43.4, bitkide kapsiil say1s1 i¢in % 35, kapsiil biiyiikligii i¢in % 16.12 ve morfin igerigi
icin % 11.74 olarak tespit edilmistir. Diisiik - orta D2 degeri ile ayrilan ebeveynler farkl

ozellikler icin genel olarak ytiksek bir heterosis sergilemislerdir.

Dubey vd. (2007), hashasta (Papaver somniferum L.) lateks verimi, tohum verimi ve
diger agronomik oOzellikler bakimindan kombinasyon yetenegi ve heterosisi
incelemislerdir. 7 ebeveyn, 21 hibrit ve Chetak Aphim ile 1C-42 isimli 2 kontrol ¢esidi
bitki lateks verimi, kapsiil verimi, gévde capi, bitki basina etkin kapsiil sayisi, bitki
boyu, sap uzunlugu ve % 50 ciceklenmeye kadar olan giin sayist degerleri agisindan
kombinasyon yetenegi ve heterosis bakimindan degerlendirilmistir. Caligilan materyalde
hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkileri mevcuttur. Fakat eklemeli ve

eklemeli olmayan genetik varyans orani, géz Oniinde bulundurulan tim 6zelliklerin
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ifadesinde eklemeli olmayan gen etkisinin baskinligini1 ortaya koymaktadir. Ebeveynler
arasindan UOP-82 bitki lateks verimi, bitki tohum verimi, bitki kapsiil verimi, bitki
boyu ve sap uzunlugu bakimindan iyi bir genel kombinasyon olusturucu olarak tespit
edilmistir. Hibrit UOP-82 xMOP-204 en yiiksek standart heterosise sahip, istatistiksel
olarak 6nemli pozitif etki sergilemis, kendi basina en yiiksek bitki latex verimine sahip
olmustur. Bu hibrit ayn1 zamanda govde ¢api, bitki basina etkili kapsiil sayisi ve sap
uzunlugu bakimindan da énemli pozitif etkiler sergilemistir. Genel olarak lateks verimi

acisindan heterosis arasinda yakin bir iligski gézlenmistir.

Yadav vd. (2007), hashasta (Papaver somniferum L.) ebeveyn genotiplerde genetik
uyusmazlik ve heterosisle iliskisi, F; performansit ve genel kombinasyon yetenegi
(GKY) iizerine ¢ok degiskenli analiz kullanarak 110 hashas popiilasyonunda (20
ebeveyn ve 90 F; hibridi) genetik uyusmazlik tizerine ¢alismiglardir. Tim girdiler 14
kiimede gruplandirilmis, 20 ebeveynden 10 tanesi bir kiimede toplanmis ve geri kalan
10 tanesi ise yedi kiimeye dagitilmistir. Y1gilma mesafesi tahminleri en yiiksek kiimeler
aras1 mesafenin IX. kiimede (25.62) oldugunu ve bunu sirasiyla kiime 1 (22.41), V
(22.23) ve IV (21.06) iin takip ettigini gostermistir. Kiimeler arasi mesafeler 16.62
(kiime XII ve XIV arasinda) ile 195.10 (kiime IV ve IX arasinda). arasinda degisim
gostermistir. Kiime analizleri ebeveyn genotipler arasinda 6nemli farkliliklar ortaya
koymustur, bu da melezlerinde Onemli diizeyde degiskenlik potansiyelini ifade
etmektedir. Eigen degeri 1 den biiyilk (>1) olan ilk dort temel bilesen (PC ler)
popiilasyon arasindaki farkliligin % 68 ine tekabiil etmektedir. Birinci ve ikinci
bilesenler ise toplam morfolojik ve alkoloidsel degisimlerin sirasiyla % 29 ve % 20 sine
karsilik gelmektedir. PC1 verim ve verimle iligkili 6zelliklerle yakindan iligkilidir. PC1
de en yiiksek pozitif agirliga katkida bulunan 6zellikler afyon verimi, bitki boyu, gévde
capi, bitki kapsiil agirligi ve bitki tohum verimidir. Genetik uyusmazlik, F1 performansi

ve heterosis ile ebeveynlerin GKY” si arasindaki iligki olasiliklar1 irdelenmistir.

Kumar vd. (2008), hashasta (Papaver somniferum L.) heterosise iligkin kombinasyon
yetenegi analizi i¢in yaptiklar1 ¢alismada, hashasta 28 capraz kombinasyon igeren 8x8
yarim diallel sette gerceklestirilen kombinasyon yetenegi analizini incelemislerdir.

Genel kombinasyon yeteneginden (GKY) dolay1 bitkideki dal sayis1 ve bitki kapsiil
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sayist hari¢ tiim 6zellikler i¢in ve 6zel kombinasyon yeteneginden dolay: ise stigmalar,
sap agirhig, tohum agirligt ve 1000 tohum agirligt igin istatistiksel olarak Snemli
ortalama kareler toplami elde edilmistir. Bu da birinci gruptaki 6zelliklerde eklemeli
genetik degiskenligin, ikinci gruptaki oOzelliklerde ise eklemeli olmayan genetik
degiskenligin 6nemli roliinii ortaya koymaktadir. Tiim bitki 6zellikleri i¢in yiiksek genel
kombinasyon yetenegi eklemeli genlerin baskinligini ortaya koymustur. Calisilan
ozelliklerin ¢ogu i¢in SE-01, VG-46 ve VN-27 ebeveynleri en iyi genel kombinasyon
olusturucu olarak ortaya ¢ikmistir. Bir dizi ¢apraz kombinasyon i¢in dnemli diizeyde
genel kombinasyon yetenegi gozlenmesine ragmen kapsiil indeksi, ana kapsiil tohum
agirligl ve 1000 tohum agirligi gibi belirli 6zelliklere iligkin birka¢ ¢capraz kombinasyon
disinda calisilan 6zelliklerin tiimii icin daha iyi ebeveyn ilizerine énemli bir heterosis
olarak kayda deger degildir. Genel kombinasyon yetenegi etkilerine dair bulgular1 6zel
kombinasyon yetenegi etkileri ile iliskilendirdigimizde, ebeveyn olarak ¢ogunlukla zayif
genel kombinasyon olusturuculari igeren melezlerde 6nemli heterosisler goriilmiistiir.
Bu calisma ile kendinene déllenen hashas bitkisinin, farkli seleksiyon programlari i¢in
kullanilabilen “eklemeli genetik degiskenligin” yani sira; kapsiil indeksi, ana kapsiil
tohum agirligt ve 1000 tohum agirligr gibi bazi 6nemli bitki 6zellikleri agisindan

heterosis potansiyelini arastirmislardir.

Giimiiscii ve Arslan (2009), belirli hagshas (Papaver somniferum L.) hatlarina ait
hibritlerin verim ve bazi Ozelliklerine iligkin genel ve ©6zel kombinasyon yetenegi
tizerine yaptiklar1 arastirmada; secilen bazi haghas hatlarin genel ve 6zel kombinasyon
yeteneklerini belirlemiglerdir. Arastirmada iilke ¢apinda hangi ebeveyn veya hibritlerin
ekilebilecegi tespit edilmeye calisilmistir. Arastirma sonucunda bitki boyu agisindan
1.83 ile ebeveyn-1 en yiiksek genel kombinasyon yetenegine sahip olurken, en diisiik
deger -2.08 ile ebeveyn-4 den elde edilmistir; bitki kapsiil sayis1 bakimindan en yiiksek
deger 0.27 ile ebeveyn-7 den ve en disiik deger ise -0.28 ile ebeveyn-1 den elde
edilmistir; kapsiildeki stigma sayis1 bakimindan en yiiksek deger 0.21 ile ebeveyn-3 den
ve en diisiik deger -0.57 ile ebeveyn-4 den elde edilmistir; bitki kapsiil verimi agisindan
en yiiksek deger 0.57 ile ebeveyn-5 den ve en diisiik deger -0.73 ile ebeveyn-1 den elde-
edilmistir; bitki tohum verimi bakimindan en yiiksek deger 1.00 ile ebeveyn-6 dan ve en

diisiik deger -1.08 ile ebeveyn-2 den; dekara kapsiil verimi agisindan en yiiksek deger
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6.62 ile ebeveyn-5 den ve en diisiik deger -8.13 ile ebeveyn-2 den; dekara tohum verimi
bakimindan ise en yiiksek deger 8.09 ile ebeveyn-4 ten ve en diisiik deger de -10.16 ile

ebeveyn-2 den elde edilmistir.

Yadav vd. (2009a), F; ve F, generasyonlarinin 8x8 diallel melezleri {izerine hashas
genotiplerinin  kombinasyon yeteneginin arastirildigi ¢alismada; farkli 6zelliklerin
kalitsal yapilarini ortaya koyabilmek ve verim ile morfin igeriginde genetik gelismelere
elverisli genotipleri belirleyebilmek i¢in, hashasta verim, verim bilesenleri ve morfin
icerigi bakimindan kombinasyon yeteneklerini incelemislerdir. Toplam 64 uygulamadan
(28 F; + 28 F, ve 8 cbeveyn) olusan denemeler tesadiif bloklar1 deneme deseninde
yiirlitiilm{istiir. Bulgular, incelenen 6zelliklerin cogunda eklemeli olmayan gen etkisinin
hakim oldugunu fakat eklemeli gen etkisinin de kayda deger oldugunu gostermistir.
BR-232, BR-245, BR-234 ebeveynleri verim ve verim bileseni 6zellikler agisindan iyi
genel kombinasyon yetenegine sahip olarak tespit edilmis olup, ¢oklu 1slah
programlarinda kullamlabilecegi kanaatine varilmustir. Ozel kombinasyon yetenegi
(OKY) etkileri ve genel kombinasyon yetenegi (GKY) etkileri arasindaki iliski, yiiksek
6zel kombinasyon yetenekli melez kombinasyonlarin ¢cogunun yiiksek x yiiksek, yiiksek
x disiik ve diisik x disiik genel kombinasyon yetenekli kombinasyonlar icerdigini

gostermistir.

Yadav vd. (2009b), yirmi ebeveyn kismi diallel haghas (P. somniferum L.) melezinin F;
ve F, generasyonlarinin, 5 kantitatif ve 5 kalite 6zelligi bakimindan kombinasyon
yetenegi analizini yapmuslardir. Bulgular, tiim 6zelliklerde kombinasyon yetenegi
bakimindan ebeveynler arasinda istatistiksel acgidan Onemli farkliliklar ortaya
koymustur.  Varyanslarin GKY ve OKY bilesenleri tiim karakterler igin 6nemli
bulunmustur. Fakat, varyansin OKY bileseninin (52s) baskin olusu, bitkide yaprak
sayis1 ve Fy hibritlerinde papaverin orani hari¢ tiim 6zelliklerde; eklemeli olmayan gen
etkisinin baskin oldugunu ortaya koymaktadir. Ortalama baskinlik derecesi (62s/62g)
birden biiyiikk olup asir1 baskinligr ifade etmekte ve gen etkisinin eklemeli olmayan
modunu teyit etmektedir. Ebeveynler arasinda erken ¢igeklenme bakimindan IS-16, IS-
13 ve NBRI-1, bitkide dal sayisi, bitki kapsiil agirligi, bitki tohum verimi ve bitki kavuz
verimi bakimindan BR226 ve BR241, bitkide yaprak sayis1 bakimindan BR227, kapsiil
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biiyiikliigii ve bitki afyon verimi bakimindan UO1285, bitki kavuz verimi, morfin,
kodein ve tebain bakimindan NBRI-5 ve bitki boyu ve papaverin igerigi bakimindan ise
'Papline’ iyi diizeyde genel kombinasyon yetenegine sahip cesitler olarak tespit
edilmistir. Ebeveyn ND1001 ise kodein ve narkotin igerigi agisindan iyi kombinasyon
yetenekli olarak bulunmustur. Iyi genel kombinasyon yetenekli ¢esitleri ¢oklu
melezleme programina dahil etmek veya iki ebeveynli eslesmeye tabi tutulmus tim olasi
melezleri i¢eren bir popiilasyon, daha yiiksek tohum verimi ile yiiksek afyon ve alkaloid
igerigi igin; 1slah c¢alismalarinda en yiiksek basar1 yakalayan uygulama olarak

goriilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Deneme yerinin 6zellikleri

3.1.1 Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme, Afyonkarahisar Ili Bolvadin ilgesi simirlar1 igerisinde bulunan Hashas Islah ve

Tohumluk Uretim Sube Miidiirliigii {iretim alaninda yiiriitiilmiistiir. Deneme tarlasinin

toprak analizleri; S.S. Bolvadin Tarimsal Kalkinma Kooperatifi, Toprak Bitki Su Tahlil

Laboratuvarinda yapilmis, birinci ve ikinci yila ait analiz sonuglari ¢izelge 3.1 ve 3.2’de

verilmigtir.

Cizelge 3.1 incelendiginde, deneme topragmin killi tinli biinyeye sahip oldugu

goriilmektedir. Deneme topragi orta alkali, tuzsuz, kire¢ orani yiiksek, organik madde

miktart ve almabilir fosfor agisindan zengin seviyede, potasyum agisindan yiiksek

durumdadir.

Cizelge 3.1 Birinci yildaki deneme yeri topraginin analiz sonuglari

N Biinye (%0) Toplam pH CaCoO3 Organik
(%) Tuz (H.0) (%) Madde (%0)
(mS/cm)
0.33 55.00 0.30 8.19 35.89 6.50
C. lyi Killi Tinl Tuzsuz 0. Alkali C. Kiregli Yiiksek
K Mn Zn Cu Fe P
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
1320 7.58 0.36 2.48 6.50 12.15
Yiiksek Yeterli Yetersiz Yeterli Yeterli Zengin
Cizelge 3.2 incelendiginde, deneme topraginin tinli bilinyeye sahip oldugu

gorilmektedir. Deneme topragi orta alkali, tuzsuz, kire¢ orami fazla, organik madde
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miktar1 orta, aliabilir fosfor agisindan iyi seviyede, potasyum acisindan yiiksek seviyeli

durumdadar.

Cizelge 3.2 ikinci yildaki deneme yeri topragmin analiz sonuglar

N Biinye(%) Toplam pH CaCO3 Organik
(%) Tuz (H20) (%) Madde
(mS/cm) (%)
0.12 46.00 0.25 8.04 23.53 2.47
Iyi Tinlt Tuzsuz 0. Alkali F. Kiregli Orta
K Mn Zn Cu Fe P
(ppm) (ppm) (Ppm) (Ppm) (ppm) (ppm)
920 2.44 0.34 2.50 4.16 10.58
Yiiksek Yeterli Yetersiz Yeterli Orta Iyi

3.1.2 Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Bu arastirma 2008-2010 tarim yilinda Afyonkarahisar ili Bolvadin Ilgesi sinirlar
icerisinde bulunan Hashas Islah ve Tohumluk Uretim Sube Miidiirliigii iiretim alaninda
yiiriitiilmiistiir. Ege Bélgesinin I¢ Bat1 Béliimiinde bulunan Bolvadin Ilgesinde yer alan
arastirma yerinin denizden ytiksekligi 1017.5 m’dir. 31 derece 2 dk. dogu boylama ile 38
derece 43 dk. kuzey enleminin kesistigi noktada bulunmaktadir. Arastirma yerinin uzun
yillara iliskin ortalama sicaklik (°C), toplam yagis miktar: (mm) ve uzun yillara ait nispi
nem degerleri ile denemenin yiriitildigi vejetasyon donemlerine ait; aylik ortalama
sicaklik (°C), aylik toplam yagis (mm) ve aylik ortalama nispi nem (mm) degerleri

cizelge 3.3°de verilmistir.

Afyonkarahisar {li Bolvadin ilgesi’nde bulunan iiretim alaninda hashas ekim zamani
olan 15 Ekim — 15 Kasim tarihleri arasindaki sicakliklar, iki {iretim yilinda da birbirine
yakin degerlerdedir. Ancak denemenin 2. yilinda Kasim ayi1 sicaklik degeri biraz daha
diisiik seyretmistir. Denemenin ikinci yili olan 2009°da goriilen yagis orani, ilk iiretim

yilina ve uzun yillar ortalamasina gore daha diistiktiir. Cimlenme doneminde sicakligin
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disik ve yagis oranmin az olmasi 2009 yilindaki hashas c¢ikislarinin daha geg

goriilmesine sebep olmustur.

Hashasin vejetasyon gelisimi sirasinda verim agisindan énemli donemlerden olan; sapa
kalkma, tomurcuklanma ve gi¢ceklenme sonrasi (Nisan ve Haziran aylari) goriilen yagis
miktar1 bitki agisindan ¢ok faydali olmaktadir. Arastirmanin ikinci yili olan 2009-2010
tiretim sezonunda, Nisan ve Haziran aylarindaki yagis miktarlarinin fazla olmasi verim
degerlerinin daha yiliksek olmasma sebep olmustur. Hashas bitkisinin vejetasyon
gelisimi sirasindaki donemsel yagis miktarinin yiiksek olmasi bitki gelisimini olumlu

yonde etkilemistir.
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Lc

Cizelge 3.3 Arastirma yerinin (Afyon ili Bolvadin ilgesi) uzun yillar ortalamasi, 2008, 2009 ve 2010 yillarina ait aylik sicaklik,

aylik yagis ve aylik nispi nem degerleri

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)
Aylar 1975- 2008 | 2009 | 2010 1975-2008 | 2008 2009 | 2010 1975-2008 2008 2009 2010
Ocak -0.1 -2.2 2.4 3.5 32.6 5.9 69.4 | 49.1 74.4 73.1 80.1 78.4
Subat 1.2 0.0 3.4 6.0 31.9 12.8 905 | 734 70.5 66.9 82.8 71.5
Mart 5.0 9.4 4.8 8.0 36.5 39.3 51.8 | 38.2 64.6 57.6 71.7 62.1
Nisan 10.0 12.5 10.0 | 10.6 44.2 36.3 64.0 | 72.9 61.7 57.9 69.4 66.4
Mayis 14.7 14.6 145 | 16.3 44.2 27.8 30,5 | 152 59.5 53.3 61.6 53.1
Haziran 18.8 21.2 20.6 | 19.2 35.2 6.7 29.6 | 51.1 54.5 41.8 45.7 61.5
Temmuz 22.2 23.5 228 | 24.1 12.8 - 4.3 4.9 48.6 35.1 45.5 47.9
Agustos 21.7 25.2 22.0 | 26.0 125 6.7 0.8 1.3 494 34.5 37.9 36.5
Eyliil 175 18.7 171 | 20.1 145 77.6 216 | 7.2 51.9 53.8 55.2 47.2
Ekim 11.9 12.0 153 | 115 34.3 51.2 13.1 | 102.0 62.4 714 55.8 12.7
Kasim 6.0 8.3 7.1 10.9 37.3 41.0 289 | 8.0 70.2 79.9 73.0 61.0
Aralik 1.7 1.8 5.6 6.1 42.7 40.3 716 | 73.1 75.1 83.3 80.5 76.4
Toplam 130.6 145 145. | 162.3 378.7 345.6 | 476. | 496.4 742.8 708.6 759.2 734.7
Ortalama 10.8 12.0 121 | 135 315 59.0 63.2 61.2

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara.




3.2 Materyal

Denemede materyal olarak tescilli hashas cgesitleri kullanmilmistir. Melezlemelerin
resiprok yapilmasi nedeniyle ¢ok genis alana ihtiya¢ duyulmasi ve degerlendirmede
hata payin1 azaltmak i¢in deneme iki ayr1 set halinde kurulmustur.

1.denemede; Suhut 94, TMO 3, Ofis 96, Kocatepe 96, Afyonkalesi 95, Kemerkaya 95
ve Afyon 95 gesitleri; 2.denemede; Camci 95, TMO 2, Anayurt 95, Ankara 94,
Karahisar 96, TMO 1 ve Ofis 95 cesitleri ile ¢alisilmistir.

Hem varyasyonu saglamak, hem de ¢esitleri birbirleriyle karsilagtirmak icin {i¢ ayri
kurulus adina tescilli gesitler uygun bir sekilde denemelere dagitilmis ve boylece
denemelerde Toprak Mahsulleri Ofisinin 6, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiistiniin 6, Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin de 2 gesidi
olmak tizere toplam 14 g¢esit yer almistir (Sekil 3.1-3.14). Denemede kullanilan

materyallerin ¢esit 6zellikleri ¢izelge 3.4’de sunulmustur.

Cizelge 3.4 Deneme materyallerinin 6zellikleri

Cesit Renk | Islah¢1 Islah Tohum | Kapsiil | Yag Morfin
kurulus yontemi V. V. oran1 | oran
(kg/da) | (kg/da) | (%) | (%)
Suhut94 Gri Tar. Btk Mrk. A. | melezleme 60-130 | 50-110 | 46-49 | 0,60-0,90
TMO3 Pembe | T.M.O. melezleme 81-112 85-132 | 44-47 | 0,85-0,90
Ofis96 Sar1 T.M.O. seleksiyon 113-160 | 100-135 | 50-53 | 0,55-0,71

Kocatepe96 Beyaz | Tar. Btk Mrk. A. | seleksiyon 70-120 | 60-110 | 50-52 | 0,60-0,85

Afyonkalesi95 | Sari Tar. Btk Mrk. A. | melezleme 70-130 | 60-120 | 51-53 | 0,55-0,85

Kemerkaya95 | Sari G.kugagi Tar. A. | seleksiyon 120-200 | 100-160 | 49-50 | 0,50-0,70

Afyon95 Sar1 T.M.O. seleksiyon 114-140 | 117-125 | 50-52 | 0,50-0,72
Camc195 Gri Tar. Btk Mrk. A | melezleme - - - 0,58-0,85
TMO2 Gri T.M.O. melezleme 94-109 | 90-124 | 41-44 | 0,79-0,80
Anayurt95 Sari G.kugagi Tar. A. | seleksiyon 110-200 | 100-150 | 49-50 | 0,50-0,70
Ankara94 Beyaz | Tar. Btk Mrk. A. | seleksiyon - - - 0,40-0,60
TMO1 Tan T.M.O. melezleme 96-115 | 96-119 | 49-51 | 0,78-0,84
Karahisar96 Sar1 Tar. Btk Mrk. A. | melezleme - - - 0,55-0,80
Ofis95 Sar1 T.M.O. seleksiyon 155-220 | 132-200 | 45-50 | 0,55-0,71
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Sekil 3.2 TMO 3 ¢esidinin tarladaki goriiniimii
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Sekil 3.4 Kocatepe 96 ¢esidinin tarladaki goriiniimii
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Sekil 3.5 Ofis 96 ¢esidinin tarladaki goriiniimii

Sekil 3.6 Kemerkaya 95 ¢esidinin tarladaki goriinimii
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Sekil 3.7 Afyon 95 ¢esidinin tarladaki goriiniimii

Sekil 3.8 Camc1 95 ¢esidinin tarladaki goriiniimii
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Sekil 3.9 TMO 2 ¢esidinin tarladaki goriiniimii

Sekil 3.10 Anayurt 95 ¢esidinin tarladaki goriiniimii

33



Sekil 3.11 Ankara 94 ¢esidinin tarladaki gériiniimii

Sekil 3.12 TMO 1 ¢esidinin tarladaki goriiniimi
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Sekil 3.13 Karahisar 96 ¢esidinin tarladaki gériiniimii

Sekil 3.14 Ofis 95 ¢esidinin tarladaki goriintimi
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Denemede kullanilan ebeveynler ve resiprok melezleri gizelge 3.5’de sunulmustur.

Cizelge 3.5 Denemede kullanilan ¢esitler ve resiprok melezleri

No Melez No Melez

g Suhuto4 50 Camct 95

2 Suhut 94XxTMO3 51 Camc1 95xTMO2

3 Suhut 94xOfis 96 52 Camci 95xAnayurt 95
4 Suhut 94xKocatepe 96 53 Camci 95xAnkara 94

5 Suhut 94xAfyonkalesi 95 54 Camci1 95xTMO 1

6 Suhut 94xKemerkaya 95 55 Camc1 95xKarahisar 96
7 Suhut 94xAfyon 95 56 Camc1 95x0Ofis 95

8 TMO 3 57 TMO 2

9 TMO 3xSuhut 94 58 TMO 2xCamci 95

10 TMO 3xOfis 96 59 TMO 2x Aanayurt 95
11 TMO 3xKocatepe 96 60 TMO 2xAnkara 94

12 TMO 3xAfyonkalesi 95 61 TMO 2xTMO 1

13 TMO 3xKemerkaya 95 62 TMO 2xKarahisar 96
14 TMO 3xAfyon 95 63 TMO 2x0fis 95
15 |Ofis9 64 Anayurt 95

16 Ofis 96xSuhut 94 65 Anayurt 95xCamci 95
17 Ofis 96xTMO 3 66 Anayurt 95xTMO 2

18 Ofis 96xKocatepe 96 67 Anayurt 95xAnkara 94
19 Ofis 96xAfyonkalesi 95 68 Anayurt 95xTMO 1

20 OFIS 96xKemerkaya 95 69 Anayurt 95xKarahisar 96
21 Ofis 96xAfyon 95 70 Anayurt 95xOfis 95
22 | Kocatepe 96 n Ankara 94

23 Kocatepe 96xSuhut 94 72 Ankara 94xCamci 95
24 Kocatepe 96XxTMO 3 73 Ankara 94xTMO 2

25 Kocatepe 96xXOFIS 96 74 Ankara 94xAnayurt 95
26 Kocatepe 96xAfyonkalesi 95 75 Ankara 94xTMO 1

27 Kocatepe 96 xKemerkaya 95 76 Ankara 94xKarahisar 96
28 Kocatepe 96xAfyon 95 77 Ankara 94xOfis 95
29 | Afyonkalesi 95 78 T™MO 1

30 Afyonkalesi 95xSuhut 94 79 TMO 1xCamci 95

31 Afyonkalesi 95xTMO 3 80 TMO 1xTMO 2

32 Afyonkalesi 95xOFIS 96 81 TMO 1xAnayurt 95

33 Afyonkalesi 95xKemerkaya 95 82 TMO 1xAnkara 94

34 Afyonkalesi 95xAfyon 95 83 TMO 1xKarahisar 96
35 Afyonkalesi 95xKocatepe 96 84 TMO 1xOfis 95
36 | Kemerkaya 95 85 Karahisar 96

37 Kemerkaya 95xSuhut 94 86 Karahisar 96xCamci 95
38 Kemerkaya 95xTMO 3 87 Karahisar 96xTMO 2
39 Kemerkaya 95xOfis 96 88 Karahisar 96xAnayurt 95
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Cizelge 3.5 Denemede kullanilan gesitler ve resiprok melezleri (devam)

40 Kemerkaya 95xAfyonkalesi 95 89 Karahisar 96xAnkara 94
41 Kemerkaya 95xAfyon 95 90 Karahisar 96xTMO 1
42 Kemerkaya 95xKocatepe 96 91 Karahisar 96xOfis 95
43 |Afyon95 92 Ofis 95

44 Afyon 95xSuhut 94 93 Ofis 95xCamc1 95

45 Afyon 95xTMO 3 94 Ofis 95xTMO 2

46 Afyon 95x0Ofis 96 95 Ofis 95xAnayurt 95

47 Afyon 95xAfyonkalesi 95 96 Ofis 95xAnkara 94

48 Afyon 95xKemerkaya 95 97 Ofis95xTMO 1

49 Afyon 95xKocatepe 96 98 Ofis 95xKarahisar 96

Cizelge 3.5de koyu renk ile gosterilen ¢esit isimleri ebeveynleri temsil etmektedir.

3.3 Yontem
3.3.1 Melezlerin elde edilmesi ve verim denemesinin kurulmasi

[k y1l gesitler 2 m en ve 2 m boy genisligindeki parsellere 3 tekerriirlii olarak tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 4’er sira olarak 09/10/2008 tarihinde ekilmistir. BitKi
cikislar1 14/10/2008 tarihinde baslamistir. Gerekli bakim islemleri yapilmistir. Ekim
sirasinda 4 kg/da N olacak sekilde DAP giibresi, 1. capa dncesinde de 6 kg/da N
olacak sekilde NH;SO, giibresi uygulanmistir. ilk capalama tarihi 25/03/2009 olarak
kaydedilmistir. Bir sonraki yil yapilacak olan verim denemeleri i¢in melezleme ve
kendileme islemleri yapilarak gerekli materyal elde edilmistir. Cigeklenme doneminde
900’e yakin kastrasyon ve gerekli melezleme islemleri yapilmis ve her ¢esit hem ana,
hem de baba olarak kullanilmis yani resiprok olarak melezlenmistir. iki denemede
toplam 14 gesit tizerinde ¢alisilmis ve 84 hat elde edilmistir. Her parselde belirlenen

fenolojik ve morfolojik gozlemler yapilmistir.

Ikinci yilda; 2009-2010 tarim sezonunda; atalar1 ve elde edilen melezleri ile birlikte 98
hattin ekimi kismen dengede latis deneme desenine gore 22/10/2009 tarihinde,
parseller 3 m boyunda ve 2 m eninde olacak sekilde 5’er sira yapilmistir. Bir parsel

alan1 6m’ *dir. Uger tekerriirli kurulan iki denemede toplam alan 1800 m? dir.
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Denemede ¢ikislar 06/11/2009 tarihinde baslamis ve cesitler arasinda belirgin bir
farklilik gortilmemistir. Giibre ekim sirasinda 4 kg/da N olacak sekilde DAP giibresi,
1. ¢apa 6ncesinde de 6 kg/da N olacak sekilde NH;SOy giibresi uygulanmistir. Ilk ¢apa
21/03/2010 tarihinde, ikinci ¢apa 12/04/2010 tarihinde yapilmistir. Cesit ve melezlerin
hasat tarihleri belirlenmis ve kapsiillerin olgunlastigt donem her parselden birer sira
bitki kenar etkisi olarak ¢ikarildiktan sonra geri kalan alan 15/07/2010 tarihinde hasat
edilmistir. Denemeye ait 2010 y1l1 fotograflar sekil 3.15-3.27°de sunulmustur.

Sekil 3.15 Hashas bitkisinin ¢imlenme sonrast ilk ¢ikis doneminden gériiniim
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Sekil 3.17 Hashas bitkisinin ikinci ¢apa oncesi goriiniimii (Nisan ay1)
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Sekil 3.19 Hashas bitkisinin tomurcuklanma baslangici gériiniimii (Mayis ay1)
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Sekil 3.21 ilk ¢icek agim donemi (Mayls sonu - Haziran bagi)
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Sekil 3.23 Ci¢eklenme doneminde parsellerden goriiniim
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Sekil 3.24 Hasat doneminde parseller

Sekil 3.25 Melezleme alanindan goriiniim
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Sekil 3.25 Melezleme alanindan goriiniim (devam)

Sekil 3.26 Deneme alani ¢iceklenme donemi
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Sekil 3.27 Hasat donemi deneme alani (Temmuz ay1)
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Morfolojik gozlemlerden; bitki boyu (cm), bitki basina kapsiil sayisi (adet), kapsiildeki
tepecik sayisi, Kapsiil uzunlugu (cm), Kapsiil genisligi (cm), Kkapsiil indeksi, bitki
basina kapsiil verimi (g), bitki basina tohum verimi (g), bitkideki kapsiil - tohum orani
(%), dekara kapsiil ve tohum verimi (kg/da), morfin oran1 (%) ve morfin verimi

(kg/da) degerleri incelenmistir.

3.4 Verilerin elde edilmesi

Deneme, anag ¢esitler ve melez ddllerde fenolojik - morfolojik gézlemler ve dl¢iimler

yapilmistir. Denemede yapilan gozlemler ve analizler agagida verilmistir.

3.4.1 Fenolojik gozlemler

1-Cikas siiresi: Ekimden sonra parsellerde bitkilerin yaklasik yarisinin (%50) toprak
yiizeyinde goriildiikleri tarih ¢ikis tarihi, ekimden bu tarihe kadar gegen siire de ¢ikis

siiresi olarak kabul edilmistir.

2-Sapa kalkma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yaklagik yarisinin tepe siirglinlerinin
uzamasiyla agiga ¢ikan ana sapin goriildiigii tarih sapa kalkma tarihi ve ekimden bu
tarihe kadar gecen siire ise sapa kalkma siiresi olarak kabul edilmistir.

3-Sapa kalkma - tomurcuklanma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin sapa kalkma
tarthinden itibaren tomurcuklanmanin bagladigi doneme kadar olan siire olarak kabul

edilmistir.

4-Tomurcuklanma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin  yaklasik yarisinin  ¢igek
tomurcuklarinin goériildiigii tarith tomurcuklanma tarihi, ekimden bu tarihe kadar gegcen

siire tomurcuklanma siiresi olarak kabul edilmistir.
5-Tomurcuklanma — c¢icek acma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin tomurcuklanma

tarthinden itibaren ¢iceklenmenin basladigi doneme kadar olan siire olarak kabul

edilmistir.
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6-11k cicek tarihine kadar gecen siire: Ekimden itibaren ilk ¢icegin goriildiigii tarihe

kadar gecen siire olarak kabul edilmistir.

7-Ciceklenme siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yaklasik yarisinin ¢iceklendigi tarih
ciceklenme tarihi, bu tarihe kadar gecen siire ciceklenme siiresi olarak kabul

edilmistir.

8-Son c¢icek tarihine kadar gecen siire: Ekimden itibaren son c¢icegin goruldigi

tarihe kadar gegen siire olarak kabul edilmistir.

9-Ciceklenme - olgunlagsma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin ¢igeklenme tarihinden

itibaren olgunlagmanin basladig1 déneme kadar olan siire olarak kabul edilmistir.

10-Olgunlasma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin ¢i¢ceklenme tarihinden itibaren,
bitkilerin yaklasik %75’inin olgunlastigi donem olgunlagma tarihi, ekimden bu tarihe

kadar gecen siire olgunlagma stiresi olarak kabul edilmistir.

3.4.2 Morfolojik gozlem ve olciimler

1-Cicek rengi: Tiim ¢icek renkleri her parsel i¢in kaydedilmistir.

2-Pusluluk: Kapsiiller {izerindeki mumsu tabaka; kapsiiller ¢izim olgunluguna

geldiginde kaydedilmistir.

3-Tohum rengi: Ekimden 6nce tohum renkleri kaydedilmis ve ¢alisma sonunda tekrar

gozlemlenmistir.

4-Bitki boyu (cm): Parsellerden tesadiifen secilen 10 bitkide kok bogazindan ana

kapsiiliin baglandig1 yere kadar olan mesafe dlgiilerek tespit edilmistir.

5-Bitki basina kapsiil sayis1 (adet): Parsellerden tesadiifen secilen 10 bitkinin

kapsiilleri sayilarak bitki sayisina boliinmiistiir.
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6-Kapsiildeki tepecik sayis1 (adet): Hashas kapsiillerinin stigmasi pargali durumda
olup; stigma 1ginlarinin her biri kapsiil i¢indeki plasentaya karsilik gelmektedir.

Stigma sayis1 sayilarak tespiti yapilmistir.

7-Kapsiil uzunlugu (cm): Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkinin ana
kapsiillerinde, sapin sona erdigi en iist bogum ile stigmanin en iist noktasi arasi

kumpasla odlgiilerek bulunmustur.

8-Kapsiil genisligi (cm): Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkinin ana

kapsiillerinde, kapsiiliin en genis kismi kumpasla dl¢iilerek bulunmustur.

O-Kapsiil indeksi: Parsellerden tesadiifen secilen 10 bitkinin ana kapsiillerinde
Olgiilen kapsiil uzunlugu degerinin kapsiil genisligi degerine bdoliinmesi ile

bulunmustur.

10-Bitki basma kapsiil agirhgr (g): Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin
kapsiilleri kesilmis, tohumlar1 ¢ikarilmis ve bos kapsiiller tartilip bitki sayisina

boliinerek bulunmustur.

11- Bitki basina tohum agirh@ (g): Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin

tohumlar tartilmis ve bitki sayisina boliinerek bulunmustur.

12- Bitkideki kapsiil - tohum oram (%): Kapsiil veriminin, tohum + kapsiil verimine
oranlanmasiyla bitkideki kapsiil orani; tohum veriminin, tohum + kapsiil verimine

oranlanmasiyla bitkideki tohum orani tespit edilmistir.
13- Dekara kapsiil ve tohum verimi (kg/da): Parselde kalan bitkilerin verimlerine,

secilen bitkilerin kapsiil ve tohum verimleri de ilave edilerek parsel verimi bulunmus,

buradan da dekara verim hesaplanmigtir.
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14- Morfin oram (%): Parsele ait kapsiil kabuklarindan yeterli miktarda alinip
ogiitiilerek, toz haline getirilmesi suretiyle hazirlanan 6rneklerin HPLC yontemi ile

analizi yapilmstir.

15- Morfin verimi (kg/da): Kapsiil verimi (kg/da) x Kapsiilde Morfin orani (%)

3.4.3 Analizler
Her parselden tesadiifi olarak secilmis, gozlem ve Olclimleri yapilmis bitkilerin
kapsiillerinden hazirlanan numunelerin Afyon Alkaloidleri Fabrikas1 Laboratuarinda

HPLC (Yiiksek Basingta Likit Kromotografisi) cihazi ile morfin analizleri yapilmistir.

3.5 Verilerin degerlendirilmesi
3.5.1 Varyans analizi

Arastirmada elde edilen verilerin; kismen dengede latis deneme deseni hesaplama
yontemine gore varyans analizleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklarin
belirlenmesi amaciyla Duncan testi uygulanmis ve AOF degerleri de verilmistir

(Manas, 1970; Diizgiines vd., 1987).

3.5.2 Heterosis ve heterobeltiosis

Incelenen karakterlere ait varyans analizi sonuglarindan ana¢ ve F; ortalamalari
arasindaki farklar bulunarak heterosis orani hesaplanmistir. F; melezlerinin anaglar
ortalamasina [A.O.=1.ana¢ + 2.anag¢ / 2] gore; % olarak [Heterosis= F1-A.0./A.O. x
100] formiil kullanilarak melez giicii bulunmustur. (Giiler 1977, Kaymak 1980 ve
Glimiiscii 2002).

Heterobeltiosis; F; dollerinin iistiin anagtan farkliliginin % olarak ifade edilmesidir.
Denemedeki verilere ait Heterobeltiosis [Hb= F1-UA / UA x 100] degerleri formiilii ile

bulunmustur.
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3.5.3 Genel ve 6zel kombinasyon uyusmasi

Genel Kombinasyon Uyusmasi; bir anacin melez kombinasyonlarindaki ortalamaya
etkisinin; 6zel kombinasyon uyusmasi ise kendilenmis hatlarin melez doéllerinin,
anaclarin ortalamasma gore daha iyi ya da kotli oldugunun tespitinin yapilmasini
saglar. Genel ve Ozel Kombinasyon Uyusmas1 Griffing (1956) tarafindan gelistirilen

metoda gore; yani anaglarin ve melezlerin birlikte denendigi modele gore analiz

edilmistir.

Griffing (1956) tarafindan gelistirilen metoda gore genel ve 6zel kombinasyon

uyusmasi ile varyans analizlerinin yapilmasinda kullanilan formiiller cizelge 3.6’da

sunulmustur (Kaymak 1980).

Cizelge 3.6 Varyans analiz hesap formiilleri

V.K. S.D. K.T. K.O.

Genel uyusma P-1 Sg Mg
Ozel uyusma P(P-1)/2 Ss Ms
Resiprok etki P(P-1)/2 Sr Mr
Hata m Sc Mc

Genel kombinasyon uyusmasi (Sg): 1/2PY. (Xi+Xj)? - 2/P3(X..)?
Ozel kombinasyon uyusmasi (Ss): 1/23 ¥ Xij(Xij+ Xji)-1/2PY(X.j+Xi.)?+ 1/P*(X..)?
Resiprok etki (Sr):1/2 ¥ 3( Xij- Xji)?

Hatlarm genel uyusma etkisi (gi):1/2P (Xi.+ X.j)- 1/P*(X..)

i<j
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Hatlarin 6zel uyusma etkisi (Sij):1/2 (Xij+ Xji)- 1/2P(Xi.+X.j+Xj. +X.i)+1/P*(X..)
Hatlarin resiprok etkisi (rij):1/2 (Xij-X].)

P:Ebeveyn adedi

Xi.:i’inci erkek ebeveyn degeri

X.j;j’inci disi ebeveyn degeri

X..:Denemedeki biitiin varyantlar toplami1

Xij:Bir meleze ait F; degeri (Ornegin AxB)

Xji: Bir meleze ait resiprok F; degeri (Ornegin BxA)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Hashasin (Papaver somniferum L.) bazi ¢esitleri ve melezlerinde fenolojik ve
morfolojik ozelliklerini gozlemlemek, ana¢ hatlar1 ve melezleri birbirleriyle
kiyaslamak icin yapilan arastirma sonuglart bu boliimde verilmis ve daha once yapilan

calismalar ile karsilastirilmistir.

Anaglarin, denemenin ilk yilindaki fenolojik ve morfolojik gézlemleri, dekara kapsiil
ve tohum verimi (kg/da), morfin orani (%) ve morfin verimi (kg/da) degerleri asagida

sunulmustur.

4.1 Anaglara Ait L. Y1l Fenolojik Gozlemleri

4.1.1 Cikas siiresi

Denemede c¢ikislar 14.10.2008 tarihinde baslamis ve 16.10.2008 tarihinde son
bulmustur. Anaglar arasinda ¢ikis siireleri bakimindan belirgin bir farklilik

gostermemigstir. EKimden sonra 5-7 giin i¢inde ¢ikiglar tamamlanmustir.

4.1.2 Sapa kalkma siiresi

En erken sapa kalkma siiresi; I. denemede TMO 3 ve Afyon 95 gesitlerinde (207 giin),
II. denemede TMO 2 ve TMO 1 ¢esitlerinde (204 giin), en geg¢ sapa kalkma siiresi de 1.
denemede Suhut 94 ve Kemerkaya 95 ¢esitlerinde (213 giin), Il. denemede Karahisar
96 (213 giin) ¢esidinde gorilmiistiir.

4.1.3 Sapa kalkma-tomurcuklanma siiresi

En erken sapa kalkma ile tomurcuklanma arasinda gecen siire; I. denemede TMO 3 ve
Afyon 95 ¢esitlerinde (7 giin), II. denemede TMO 2 ve TMO 1 ¢esitlerinde (5 giin), en
ge¢ sapa kalkma ile tomurcuklanma arasinda gecen siire I. denemede Suhut 94 ve
Kemerkaya 95 cesitlerinde (11 giin), II. denemede Camci 95 ve Karahisar 96
¢esidinde (10 gilin) gérilmiistir.
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4.1.4 Tomurcuklanma siiresi

En erken tomurcuklanma siiresi; I. denemede TMO 3 c¢esidinde (218 giin), Il.
denemede TMO 1 g¢esidinde (215 giin), en ge¢ tomurcuklanma siiresi 1. denemede
Kemerkaya 95 ¢esidinde (224 giin) , II. denemede Anayurt 95 ¢esidinde (223 giin)

gozlenmistir.

4.1.5 Tomurcuklanma-ciceklenme siiresi

En erken tomurcuklanma ile ¢igeklenme arasinda gegen siire; |. denemede TMO 3
cesidinde (1 giin), II. denemede Camci 95 ve Anayurt 95 ¢esidinde (1 giin), en geg
tomurcuklanma ile ¢igeklenme arasinda gegen siire I. denemede Suhut 94 ve Afyon 95

cesidinde (5 giin), II. denemede TMO 2 ¢esidinde (6 giin) gdzlenmistir.

4.1.6 Ciceklenme siiresi

En erken ¢i¢eklenme siiresi; 1. denemede TMO 3 ¢esidinde (224 giin), 1. denemede
TMO 1 ¢esidinde (224 giin), en ge¢ ciceklenme siiresi 1. denemede Suhut 94 ve
Kemerkaya 95 cesitlerinde (233 giin), 1l. denemede Ankara 94 ve Karahisar 96
cesidinde (230 giin) goriilmiistiir.

4.1.7 Ciceklenme-olgunlasma siiresi

En erken ciceklenme ile olgunlasma arasinda gecen siire; 1. denemede Ofis 96 ve
Afyon 95 cesitlerinde (15 giin), II. denemede TMO 2 ¢esidinde (16 giin), en geg
ciceklenme ile olgunlasma arasinda gecen siire I. denemede TMO 3 ¢esidinde (21

giin), II. denemede Camci1 95 ve Ofis 95 cesitlerinde (22 giin) gozlenmistir.

4.1.8 Olgunlasma siiresi

En erken olgunlasma siiresi; I. denemede TMO 3 ¢esidinde (264 giin), 1. denemede
TMO 2 ve TMO 1 ¢esitlerinde (263 giin), en gec¢ olgunlagsma stiresi I. denemede
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Kemerkaya 95 ¢esidinde (269 giin), II. denemede Camci1 95 ve Ankara 94 ¢esitlerinde
(267 gilin) gozlenmistir.

4.2 Anaclara Ait I. Y1l Morfolojik Gozlemleri

4.2.1 Cicek rengi

Arastirmada kullanilan hashas ¢esitlerinde; I. Denemede agik mor ve beyaz renk, II.

denemede viyole, mor ve beyaz renk gézlenmistir.

4.2.2 Pusluluk

Arastirmada kullanilan hashas ¢esitleri pusluluk ve pussuzluk goézlenmistir. 1.
denemedeki materyalin %43’l pusluluk, %57’si pussuzluk 6zelligi; Il. denemedeki

materyalin tiimi pusluluk 6zelligi gostermistir.

4.2.3 Tohum rengi

Denemede kullanilan ¢esitlerin tohum rengi 3 tanesinde gri, 1 tanesinde pembe, 8
tanesinde sari, 2 tanesinde de beyazdir (¢izelge 3.4). Cesitlerin tohum renkleri 6nceden

kaydedildigi gibi olmustur.

4.3 Ana¢ Hatlarin 1. Y1l Sonu¢larimin Karsilastirilmasi

Arastirmada kullanilan anag hatlar incelenen karakterler bakimindan yapilan varyans
analiz sonuglarina gore degerlendirilmistir. Ekonomik degeri olan; kapsiil verimi,

tohum verimi, morfin orant ve morfin verimi gibi verilerin sonuglar1 sunulmustur.

4.3.1 Kapsiil verimi

Anaglarin kapsiil verimine ait 1. ve Il. denemedeki varyans analiz degerleri gizelge
4.1°de; 1. ve I1. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli gruplar gizelge 4.2°de

sunulmustur.
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Cizelge 4.1 incelendiginde de goriilecegi gibi, I. ve II. denemedeki haghas cesitlerinin
kapsiil verimi arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. I. denemede ¢esitler
arasinda en yiiksek kapsiil verimi 159.6 kg ile 4 nolu ¢esitte (Kocatepe 96), en diisiik
kapsiil verimi 102.2 kg ile 6 nolu ¢esitte (Kemerkaya 95) bulunmustur. II. denemede
cesitler arasinda en yiiksek kapsiil verimi 167.2 kg ile 5 nolu gesitte (TMO 1), en
diistik kapsiil verimi 107.0 kg ile 6 nolu gesitte (Karahisar 96) olmustur.

Cizelge 4.1 Denemelerde kullanilan hashas anaglarinin kapsiil verimine ait varyans

analizi
V.K. S.D. | K.T. K.O. F
D. l. 1. l. 1. l. 1.
Gnl. 20 22616.690 | 22704.867
Tek. 2 11.687 12.087 5.843 6.04 0.2247 0.2300
Cesitler | 6 22292.936 | 22380.11 | 3715.489 | 3730.01 | 142.8729** | 143.1800**
Hata 12 | 312.067 312.670 26.006 26.050

** 041 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2 incelendiginde, I. denemedeki kapsiil verimi i¢in genel ortalamanin 131.40
kg, 1. denemedeki kapsiil verimi i¢in genel ortalamanin 132.34 kg oldugu ve birbirine

cok yakin bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.2 1.ve Il. denemedeki hashas anaglarinin kapsiil verimlerinin

Kargilastirilmasi
Sira | I. deneme Ortalama (kg) Il. deneme Ortalama (kg)
No Cesit Cesit
1 Sht. 94 138.6 C Cmc.95 118.7 D
2 TMO3 1125 E TMO2 1511 B
3 Ofs.96 135.7 C Anyrt.95 1302 C
4 Koct.96 159.6 A Ank.94 120.2 D
5 Afykale.95 1239 D T™MO1 167.2 A
6 Kmrkay.95 1022 F Krhsr.96 107.0 DE
7 Afy95 1473 B Ofs.95 1320 C
Genel ortalama 131.40 132.34
AOF (I. deneme) %5:9.030 %1:12.670
AOF (II. deneme) %5:9.050 %1: 12.691
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Kapsiil verimi bakimindan en iyi gesitler Kocatepe 96 ve TMO 1 c¢esitleridir. Elde
edilen kapsiil verim degerleri, ¢cesit 6zelliklerinde belirtilen ortalama degerlerden daha
yiiksek bulunmustur. Giibreleme, sulama gibi bakim ve deneme yillarindaki iklim

kosullar1 verimin daha fazla yiikselmesine sebep olabilir.

4.3.2 Tohum verimi

Anaglarin tohum verimine ait I. ve Il. denemedeki varyans analiz degerleri ¢izelge
4.3’de; 1. ve I1. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli gruplar gizelge 4.4’de

sunulmustur.

Cizelge 4.3 incelendiginde de goriilecegi gibi 1. ve II. denemedeki hashas cesitlerinin
tohum verimi arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. I. denemede ¢esitler
arasinda en yiiksek tohum verimine 206.70 kg ile 3 nolu c¢esitte (Ofis 96), en diisiik
tohum verimine 104.83 kg ile 6 nolu ¢esitte (Kemerkaya 95) bulunmustur. II.
denemedeki ¢esitler arasinda en yiiksek tohum verimine 131.3 kg ile 1 nolu gesitte

(Camci 95), en diisiik tohum verimine 110.1 kg ile 7 nolu gesitte (Ofis 95) olmustur.

Cizelge 4.4 incelendiginde, I. denemedeki tohum verimi i¢in genel ortalamanin 143.17
kg, II. denemedeki tohum verimi i¢in genel ortalamanin 116.45 kg oldugu ve birinci
denemedeki c¢esitlerin ortalama olarak tohum verimlerinin daha yiiksek oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 4.3 Denemelerde kullanilan hashas anaglarinin tohum verimine ait
varyans analizi

V.K. S.D. | KT. K.O. F

D. l. 1. . 1. l. 1.

Gnl. 20 24000.286 | 1258.332

Tek. 2 58.020 24.675 29.010 12.338 | 0.684 0.701
Cesit | 6 23433.412 | 1022.472 | 3905.569 | 170.412 | 92.103** | 9.683**
Hata 12 508.853 211.185 | 42.404 17.599

** %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.4 1.ve 1. denemedeki haghas anaglarinin tohum veriminin karsilastiriimasi

Sira | I. deneme Ortalama (kg) Il. deneme Ortalama (kg)
No cesit cesit

1 Sht. 94 1348 CD Cmc.95 131.3 A

2 TMO3 115.33 EF TMO?2 1159 BC
3 0Ofs.96 206.7 A Anyrt.95 1109 C
4 Koct.96 1400 C Ank.94 119.7 B
5 Afykale.95 176.30 B TMO1 116.9 BC
6 Kmrkay.95 10483 F Krhsr.96 1104 C
7 Afy95 1243 DE 0Ofs.95 1101 C
Genel ortalama 143.17 116.45
AOF (L deneme) %5:11.58 %1:16.196

AOF (I1. deneme) %S5: 7.463 %1: 10.432

Tohum verimi bakimindan en iyi gesitler Ofis 96 ve Camc1 95 cesitleridir. ilk cesit
Toprak Mahsulleri Ofisi, ikinci ¢esit de Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilen bir ¢esittir. Verim bakimindan ortalamanin iistiinde bir deger

almislardir.

4.3.3 Morfin orani

Anaglarin morfin oranma ait I. ve Il. denemedeki varyans analiz degerleri cizelge
4.5’de; 1. ve II. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli gruplar ¢izelge 4.6’da

sunulmustur.

Cizelge 4.5 incelendiginde de goriilecegi gibi, 1. ve 1I. denemedeki hashas cesitlerinin
morfin orani arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. I. denemede ¢esitler
arasinda en yiiksek morfin oran1 0.6767 ile 1 nolu ¢esitte (Suhut 94), en diisiik morfin
oran1 0.2393 ile 4 nolu gesitte (Kocatepe 96) bulunmustur. II. denemedeki ¢esitler
arasinda en yiiksek morfin orani 0.8963 ile 2 nolu gesitte (TMO 2), en diisitk morfin
orani 0.4017 ile 6 nolu ¢esitte (Karahisar 96) olmustur.

Cizelge 4.6 incelendiginde, I. deneme igin morfin oran1 genel ortalamasi 0.50, II.

deneme i¢in morfin orani1 genel ortalamasinin 0.64 oldugu ve II. denemedeki ¢esitlerin

57



morfin orani ortalama olarak daha yiiksek c¢iktig1 goriilmektedir. Bunda TMO 1 ve

TMO 2 ¢esitlerinin morfin oraninin yiiksek olmasi etkili olmustur.

Cizelge 4.5 Denemelerde kullanilan hashas anaglarinin morfin oranina ait
varyans analizi

V.K. SD. | KT. K.O. F

D. l. 1. l. 1. I 1.
Gnl. 20 |0.621 0.555

Tek. 2 0.000 0.001 0.000 0.001 | 0.3445 0.6048

Cesitler | 6 0.617 0.542 0.103 0.090 | 334.6709** | 90.5166**
Hata 12 | 0.004 0.012 0.000 0.01

** 041 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6 1.ve Il. denemedeki hashas anaglarinin morfin oraninin karsilastirilmasi

Sira | I. deneme Ortalama (%) I1. deneme Ortalama (%)
No cesit cesit

1 Sht. 94 0.6767 A Cmc.95 0.6303 C
2 TMO3 0.6387 C TMO2 0.8963 A

3 Ofs.96 05617 D Anyrt.95 0.6420 C
4 Koct.96 02393 G Ank.94 0.5600 D
5 Afykale.95 0.2500 F TMO1 0.8357 B
6 Kmrkay.95 04990 E Krhsr.96 0.4017 E
7 Afy95 0.6453 B Ofs.95 05250 D
Genel ortalama 0.50 0.64

AC:)F (I. deneme) %5:0.001779 %1:0.002487
AOF (II. deneme) %5:0.05626 %1: 0.07865

Denemenin ilk yilinda morfin oran1 bakimindan en iyi ¢esitler I.denemede Suhut
94 ve ikinci denemede de TMO 2 cesitleri olmustur. ilk cesit Ankara Merkez
Aragtirma Enstitiisii, ikinci ¢esit de Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan gelistirilen

bir ¢esittir.

Tiirkiye morfin ortalamas: % 0,420 ve Alkaloid Fabrikasi ¢alisma oranina gore
AMA (susuz morfin) verimi %80 olarak belirtilmektedir (Anonim 2006). Suhut 94
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ve TMO 2 ¢esitleri morfin oran1 bakimindan Tiirkiye ortalamasinin iistiinde bir

deger gostermistir.

4.3.4 Morfin verimi

Anaglarin morfin verimine ait I. ve Il. denemedeki varyans analiz degerleri ¢izelge
4.7°de; 1. ve II. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli gruplar ¢izelge 4.8’de

sunulmustur.

Cizelge 4.7 incelendiginde de goriilecegi gibi 1. ve II. denemedeki hashas ¢esitlerinin
morfin verimi arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemli ¢ikmustir. I. denemede ¢esitler
arasinda en yiiksek morfin verimine 0.9505 kg/da ile 7 nolu gesitte (Afyon 95), en
diisiik morfin verimine 0.3097 kg/da ile 5 nolu ¢esitte (Afyonkalesi 95) rastlanmustir.
II. denemedeki ¢esitler arasinda en yiiksek morfin verimine 1.3972 kg/da ile 5 nolu
cesitte (TMO1), en diisiik morfin verimine 0.4298 kg/da ile 6 nolu gesitte (Karahisar

96) rastlanmustir.

Cizelge 4.8 incelendiginde, I. deneme i¢in morfin verimi genel ortalamasi 0.652 kg/da,
II. deneme igin morfin verimi genel ortalamasi 0.875 kg/da olarak gériilmektedir. Iki
denemedeki ¢esitlerin ortalama kapsiil verimlerinin ayni olmasma ragmen, bunda
ozellikle ikinci denemede yer alan TMO1 ve TMO?2 cesitlerinin morfin oraninin

yiiksek olmasi etkili olmustur.

Cizelge 4.7 Denemelerde kullanilan anaglarin morfin verimine ait varyans analizi

V.K. S.D. | KT. K.O. F

D. l. . I 1. I 1.
Gnl. 20 | 1.416 1.982

Tek. 2 0.001 0.000 |0.001 |0.000 |1.6458 0.0310

Genotip | 6 1.410 1976 | 0.235 | 0.329 | 638.9207** | 659.5347**
Hata 12 |1 0.004 0.006 | 0.000 |0.000

** %1 diizeyinde 6nemli

59



Cizelge 4.8 L.ve II. denemedeki anaglarin morfin veriminin karsilastiriimasi

Sira | I. deneme Ortalama (kg/da) I1. deneme Ortalama (kg/da)
No Cesit Cesit

1 Sht. 94 0.9379 B Cmc.95 0.7481 D
2 TMO3 0.7185 D TMO2 1.3543 B

3 Ofs.96 0.7622 C Anyrt.95 08358 C

4 Koct.96 0.3819 F Ank.94 0.6731 F
5 Afykale.95 0.3097 G TMO1 1.3972 A

6 Kmrkay.95 05099 E Krhsr.96 0.4298 G
7 Afy95 0.9505 A Ofs.95 0.6930 E
Genel ortalama 0.652 0.875

AOF (I deneme) %5:0.01779 9%1:0.00248

AOF (II. deneme) %>5: 0.001779 %1:0.002487

Denemenin ilk yilinda morfin verimi bakimindan en iyi ¢esitler birinci denemede
Afyon 95 ve ikinci denemede TMO 1 ve TMO 2 cesitleridir. Kapsiil verimi
bakimindan birinci denemede en iyi olan Kocatepe 96 ¢esidi morfin orant diisiik

oldugundan morfin verimi bakimindan geri siralarda yer almistir.

Ulke verimliligi agisindan kapsiil ve tohum verimi yiiksek, ayn1 zamanda da morfin

orani yliksek cesitlerin gelistirilmesi gereklidir.

4.4 Anag¢ Hatlar ve Melez Hatlarin Fenolojik Gozlemleri

Anag¢ ve melezlerin denemenin ikinci yilindaki fenolojik ve morfolojik gozlemleri,
ana¢ ve melez hatlarin incelenen karakterler bakimindan yapilan varyans analiz
sonuglari, melez giicii, {istiin anaca gore melez giicii ve genel - 6zel kombinasyon

yetenegi degerleri asagida sunulmustur.

Haghas ¢esit ve melezlerinde gozlemlenen; c¢ikis siiresi, sapa kalkma siiresi, sapa
kalkma-tomurcuklanma siiresi, tomurcuklanma siiresi, tomurcuklanma-gicek a¢ma
stiresi, ilk ¢icek tarihi, ¢igeklenme siiresi, son ¢icek tarihi, ¢i¢ceklenme-olgunlasma

stiresi ve olgunlasma siiresi degerleri ¢izelge 4.9 ve ¢izelge 4.10°da verilmistir.
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4.4.1 Cikas siiresi

Denemede c¢ikislar 06/11/2009 tarihinde baslamis ve 08/11/2009 tarihinde son
bulmustur. Cikis siireleri ana¢ ve melezlere gore belirgin bir farklilik géstermemistir.
Haghas bitkisi ilk c¢iktiginda iki kulakg¢ik halindedir. Tohumlar yeterli nemi ve
sicakligi buldugunda 7-10 giin igerisinde ¢imlenir. Cikistaki gecikme sicaklik ve

nemin yetersizliginden kaynaklanmaktadir.

4.4.2 Sapa kalkma siiresi

Anag ve melezlerin sapa kalkma siireleri |. denemede 191-196 giin, II. denemede 191-
197 giin arasinda degisim gostermistir. En erken sapa kalkma siiresi; I. denemede 24
nolu (Kocatepe 96 x TMO 3) melezde, Il. denemede 80 nolu (TMO 1 x TMO 2)
melezde, en geg¢ sapa kalkma siiresi de 1. denemede 3 (Suhut 94 x Ofis 96), 4 (Suhut
94 x Kocatepe 96), ve 30 (Afyonkalesi 95 x Suhut 94) nolu melezde, Il. denemede 90
(Karahisar 96 x TMO 1) nolu melezde gozlenmistir.

Bitki 5-6 yaprak olarak kisa girer. Bu donemi rozet seklinde gegirir. Kistan ¢ikan
hashas bitkisi vejetasyon siiresince iklim durumuna gore mart ve nisan aylar
icerisinde iki kez ¢apalanir . Sapa kalkma; bitkinin rozet doneminden ¢iktiktan sonraki
gelisim stireci i¢inde bitkide sapin ve dallanmanin meydana geldigini gosterir (Nisan

ay1 sonu-Mayi1s ay1 basi).

4.4.3 Sapa kalkma-tomurcuklanma siiresi

Anag ve melezlerde sapa kalkma ile tomurcuklanma arasinda gegen siire I. denemede

2-6 giin; II. denemede 3-7 giin olarak degisim gostermistir.

4.4.4 Tomurcuklanma siiresi

Anag ve melezlerin tomurcuklanma siireleri I. denemede 196-200 giin, II. denemede

197-201 giin arasinda degisim gostermistir. En erken tomurcuklanma siiresi; I
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denemede 1 (Suhut 94), 8 (TMO 3), 43 (Afyon 95) nolu ebeveynlerde ve 24
(Kocatepe 96 x TMO 3), 31 Afyonkalesi 95 x TMO 3) nolu melezlerde, Il. denemede
66 (Anayurt 95 X TMO 2) nolu melezde, en ge¢ tomurcuklanma siiresi de I. denemede
4 (Suhut 94 x Kocatepe 96) ve 27 (Kocatepe 96 x Kemerkaya 95) nolu melezlerde, II.
denemede 52 (Camci 95 X Anayurt 95), 67 (Anayurt 95 x Ankara 94), 93 (Ofis 95 x
Camci 95), 96 (Ofis 95 x Ankara 94) nolu melezlerde ve 92 (Ofis 95) nolu ebeveynde

gozlenmistir.

Tomurcuklanma; sapa kalkmadan sonra dallanmanin goriildiigii bitkide, c¢igek

tomurcuklarinin meydana gelmesidir (Mayis ay1 basi ve ortasi)

4.4.5 Tomurcuklanma-ciceklenme siiresi

Anag ve melezlerde tomurcuklanma ile gigeklenme arasinda gegen siire 1. ve IL
denemede 1-5 giin olarak degisim gostermistir. En erken tomurcuklanma ile
ciceklenme siiresi; 1. denemede 1 (Suhut 94), 8 (TMO 3) ve 15 (Ofis 96) nolu
ebeveynlerde; 12 (TMO 3 x Afyonkalesi 95) ve 47 (Afyon 95 x Afyonkalesi 95) nolu
melezlerde, II. denemede 54 (Camci 95 x TMO 1), 55 (Camci 95 x Karahisar 96), 59
(TMO 2 x Anayurt 95), 65 (Anayurt 95 x Camci 95) nolu melezlerde ve 71 (Ankara
94) nolu ebeveynde, en ge¢ tomurcuklanma ile ¢igceklenme siiresi de I. denemede 40
(Kemerkaya 95 x Afyonkalesi 95) nolu melezde, Il. denemede 66 (Anayurt 95 X
TMO 2) nolu melezde gozlenmistir.

4.4.6 Ciceklenme siiresi

Anag ve melezlerin ¢igeklenme siireleri I. denemede 202-209 giin, I1. denemede 204-
210 giin arasinda degisim gostermistir. En erken ¢igeklenme siiresi; I. denemede 8
(TMO 3) nolu ebeveynde, Il. denemede 65 (Anayurt 95 x Camc1 95) ve 80 (TMO 1 x
TMO 2) nolu melezlerde, 57 (TMO 2) nolu ebeveynde, en ge¢ ¢iceklenme siiresi de 1.
denemede 4 (Suhut 94 x Kocatepe 96) ve 27 (Kocatepe 96 x Kemerkaya 95) nolu
melezlerde, 1 (Suhut 94) nolu ebeveynde; Il. denemede 90 (Karahisar 96 x TMO 1) ve
95 (Ofis 95 x Anayurt 95) nolu melezlerde gozlenmistir.
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Bitkide olusan ¢i¢ek tomurcuklarinin % 50’sinin agtigi bu evrede (Mayis ay1 ortasi-
Haziran ay1 basi) ¢iceklerde polen miktar1 fazladir ve ar1 faaliyeti yiiksektir. Bitkide
ilk 6nce ana tomurcuk cigek agar, daha sonra yan dallardaki tomurcuklar cicek acar.
Genellikle kendine déllenen haghas bitkisinin ¢i¢ekleri, dollendikten sonra agilir. Acan
cicegin ta¢ yapraklar1 ve icindeki polenler kurumaya baslar. Cigegi gozlemleyerek

cicek agma zamani hakkinda fikir edinebiliriz (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Hashas cicegi

Cesitler arasinda yapilacak melezleme programinda basari saglamak igin, ¢iceklenme
tarihlerinin ayni doneme rastlamasi ve bu nedenle de ¢i¢eklenme siiresinin tespit

edilmesi Onemlidir.

Geg¢ ciceklenen bitkide olusacak kapsiilde daha gec¢ silirede olgunlasacaktir.
Kapsiillerin - olgunlagsmas1 hava sicakliklarinin  asir1  derecede arttifi  doneme
rastladiginda; samyeli gibi sicak ve kavurucu riizgara maruz kalan kapsiiliin asiri

derecede kurudugu ve kapsiilde yaniklarin olustugu goriilmektedir.
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4.4.7 Ciceklenme-olgunlasma siiresi

Anag¢ ve melezlerde ciceklenme ile olgunlagsma arasinda gecen siire 1. denemede 45-

55 giin, II. denemede 45- 58 giin olarak degisim gostermistir.

4.4.8 Olgunlasma siiresi

Anag ve melezlerin olgunlagma siireleri I. denemede 247-260 giin, II. denemede 248-
262 giin arasinda degisim gostermistir. En erken olgunlagma siiresi; I. denemede 8
(TMO 3) nolu ebeveynde, II. denemede 56 (Camci 95 x Ofis 95) nolu melezde, en
ge¢ olgunlagma siiresi de 1. denemede 1 (Suhut 94) nolu ebeveynde ve 27 (Kocatepe
96 x Kemerkaya 95) nolu melezde, Il. denemede 90 (Karahisar 96 x TMO 1) nolu

melezde gézlenmistir.

Haghas bitkisi haziran ay1 sonunda ¢izim olgunluguna gelir. Afyon sakizi hashas
kapsiiliiniin 6zel bigaklar yardimiyla ¢izilmesiyle alinir. Ancak, iilkemizde haghasta
cizim 1974 yilindan beri yasaktir. Hindistan’da ise ¢izim yapilmaktadir. Hasat

olgunluguna gelen hashas bitkisi el ile hasat edilir (Temmuz ay1 ortasi).
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Cizelge 4.9 l.deneme hashas cesit ve melezlerinin fenolojik gbzlem sonuglari (giin)
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Cizelge 4.9 1. deneme hashas ¢esit ve melezlerinin fenolojik gézlem sonuglari (giin)

(devam)
33 [195 4 199 3 202 207 225 38 256
34 | 194 4 198 3 201 206 225 37 255
35 | 194 5 199 3 202 206 222 38 257
36 | 193 5 198 2 200 205 222 37 254
37 | 193 6 199 2 201 206 223 37 254
38 | 194 5 199 2 201 207 222 38 256
39 [195 3 198 2 200 204 222 37 252
40 |192 5 197 5 202 207 220 35 251
41 | 193 5 198 2 200 205 223 37 252
42 | 194 5 199 3 202 207 222 37 255
43 [ 192 4 196 3 199 205 220 37 250
44 | 194 4 198 2 200 205 222 40 252
45 [ 193 4 197 2 199 205 220 38 251
46 | 195 4 199 2 201 206 224 38 255
47 | 193 6 199 1 200 205 225 38 252
48 | 193 5 198 2 200 204 219 34 249
49 | 193 6 199 3 202 207 221 36 257

66




Cizelge 4.10 I1. deneme hashas gesit ve melezlerinin fenolojik gézlem sonuglari (giin)
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Cizelge 4.10 Il.deneme hashas ¢esit ve melezlerinin fenolojik gdzlem sonuglari (giin)

(devam)
82 193 6 199 4 203 209 222 39 257
83 193 6 199 4 203 207 222 38 256
84 193 5 198 4 202 207 222 38 256
85 195 4 199 3 202 207 225 38 256
86 195 3 198 2 200 206 223 38 254
87 194 5 199 3 202 207 222 38 255
88 196 4 200 3 203 206 225 39 257
89 194 4 200 3 203 209 223 41 260
20 197 3 200 2 202 210 225 42 262
91 192 5 197 2 199 204 224 36 250
92 194 7 201 2 203 206 224 37 254
93 195 6 201 3 204 209 225 41 261
24 193 5 198 3 201 205 221 36 252
95 193 6 199 4 203 210 224 42 261
96 195 6 201 3 204 209 225 41 261
97 195 4 199 3 202 207 222 38 257
98 196 4 200 2 202 206 222 39 257

4.5 Anag¢ Hatlar ve Melez Hatlarin Morfolojik Gozlemleri

Hashas ¢esit ve melezlerinde gozlemlenen; I. ve 1. Denemeye ait ¢igek rengi, pusluluk

ve tohum rengi degerleri ¢izelge 4.11 sunulmustur.

4.5.1 Cicek rengi

Arastirmada kullanilan hashas ¢esit ve melezlerinde viyole, acik mor, mor ve beyaz

renk gézlemlenmistir.

4.5.2 Pusluluk

Arastirmada kullanilan haghas cesit ve melezlerinde; materyalin %53 iinde pusluluk,

%47’ sinde pussuzluk 6zelligi gozlemlenmistir.
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4.5.3 Tohum rengi

Aragtirmada kullanilan hashas ¢esit ve melezlerinde gozlemlenen tohum renkleri gri,

sar1, beyaz, nefti yesil ve pembedir. Nefti yesil tohum rengi melezlerde goriilmiistiir.

Cizelge 4.11 Hashas cesit ve melezlerinin morfolojik gézlem sonuglari

Ces | Cicek Pusluluk Tohum Cesit | Cigek Pusluluk Tohum
it rengi rengi rengi rengi

1 Viyole Puslu Gri 50 Viyole Pussuz Gri

2 A.mor Puslu N. yesil 51 Mor Pussuz N. yesil
3 Mor Pussuz Gri 52 Mor Puslu Gri

4 Viyole Pussuz Gri 53 Mor Puslu A. gri
5 A.mor Puslu N. yesil 54 Mor Pussuz Gri

6 A.mor Puslu N. yesil 55 Mor Puslu Gri

7 Mor Puslu N. yesil 56 Mor Puslu Gri

8 Mor Pussuz Pembe 57 Mor Puslu Gri

9 A.mor Puslu N. yesil 58 Mor Puslu Gri

10 | Beyaz Pussuz Sar1 59 Mor Puslu N. yesil
11 | Beyaz Puslu Sar1 60 A.mor Puslu A. gri
12 | Beyaz Pussuz Sar1 61 Mor Puslu Gri

13 | Beyaz Puslu Sar1 62 Mor Puslu A. gri
14 | Mor Pussuz N. yesil 63 Mor Puslu N.yesil
15 Beyaz Pussuz Sar1 64 Beyaz Pussuz Sar1

16 | Beyaz Puslu Beyaz 65 Mor Pussuz Gri

17 | Beyaz Pussuz Sar1 66 Mor Pussuz Gri

18 | Beyaz Pussuz A. sar1 67 Beyaz Puslu Sari

19 | Beyaz Pussuz Sar1 68 Beyaz Puslu Sari

20 | Beyaz Puslu Sar1 69 Beyaz Puslu Sari

21 | Beyaz Pussuz Sar1 70 Beyaz Puslu Sari

22 | Beyaz Puslu Beyaz 71 Beyaz Puslu Beyaz
23 | Beyaz Puslu Sar1 72 Mor Pussuz N. yesil
24 | Beyaz Puslu Sar1 73 Mor Puslu Gri

25 Beyaz Puslu Sari 74 Beyaz Pussuz Beyaz
26 | Beyaz Puslu A. sar1 75 Beyaz Puslu Beyaz
27 | Beyaz Puslu Beyaz 76 Beyaz Puslu Beyaz
28 | Beyaz Pussuz Beyaz 77 Beyaz Puslu Beyaz
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Cizelge 4.11 Hashas gesit ve melezlerinin morfolojik gozlem sonuglart (devam)

29 | Beyaz Pussuz Sar1 78 Beyaz Puslu Tan
30 | Mor Puslu N. yesil 79 Beyaz Puslu Sari
31 | Mor Puslu N. yesil 80 Mor Puslu Gri
32 | Beyaz Pussuz Sar1 81 Beyaz Puslu Sar1
33 | Beyaz Pussuz Sar1 82 Beyaz Puslu Sar1
34 | Beyaz Pussuz Sar1 83 Beyaz Puslu Sar1
35 | Beyaz Pussuz Sar1 84 Beyaz Puslu Sar1
36 | Beyaz Puslu Sar1 85 Beyaz Puslu Sari
37 | Mor Pussuz N. yesil 86 Mor Pussuz Pembe
38 | Beyaz Puslu Sari 87 Mor Puslu A. gri
39 | Beyaz Puslu Sar1 88 Beyaz Puslu Sari
40 | Beyaz Pussuz Sar1 89 Beyaz Puslu Beyaz
41 | Beyaz Puslu Sar1 90 Beyaz Pussuz Beyaz
42 | Beyaz Pussuz Sar1 91 Beyaz Puslu Sari
43 | Beyaz Pussuz Sar1 92 Beyaz Puslu Sari
44 | Mor Pussuz N. yesil 93 Mor Puslu Gri
45 | Beyaz Pussuz Sar1 94 Beyaz Puslu Sari
46 | Beyaz Puslu Sar1 95 Beyaz Puslu Sari
47 Beyaz Pussuz Sar1 96 Beyaz Pussuz Sar1
48 | Beyaz Pussuz Sar1 97 Beyaz Puslu Sari
49 | Beyaz Puslu Sar1 98 Beyaz Puslu Sar1

4.6 Cesit ve Melez Hatlarin Karsilastirilmasi

Arastirmada kullanilan g¢esit ve melezler, incelenen karakterler bakimindan yapilan

varyans analiz sonuglarina gore degerlendirilmislerdir.

4.6.1 Bitki boyu
Anaglarin bitki boyuna ait I. ve Il. denemedeki varyans analiz degerleri gizelge

4.12°de; 1. ve II. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli gruplar ¢izelge

4.13’de sunulmustur.
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Cizelge 4.12 incelendiginde de goriilecegi gibi 1. ve II. denemedeki hashas ¢esitlerinin
bitki boyu arasindaki farklar istatistiksel olarak %21 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir. .
deneme i¢in bitki boyu genel ortalamasi 126.69 cm, anaglar ortalamasi 118.80 cm,
melezlerin ortalamasi ise 128.01 cm; II. deneme i¢in bitki boyu genel ortalamasi
119.85 cm, anaglar ortalamas1 122.47 cm, melezlerin ortalamasi ise 119.42 cm olarak

goriilmektedir.

I. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek bitki boyuna 141.4 cm ile 6 nolu
hatta (Suhut 94 x Kemerkaya 95), en diislik bitki boyu degerine 108.7 cm 48 nolu
hatta (Afyon 95 x Kemerkaya 95) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar bitki boyu
bakimindan 20 farkli grup olusturmuslardir.

II. denemede cesitler ve melezler arasinda en yiiksek bitki boyuna 138.7 cm ile 75
nolu hatta (Ankara 94 x TMO 1), en diisiik bitki boyu degerine 100.8 cm ile 84 nolu
hatta (TMO 1 x Ofis 95) goriilmiistiir. Anacglar ve melez hatlar bitki boyu bakimindan
24 farkl grup olusturmuslardir.

Cizelge 4.12 1. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin bitki boylarina ait
varyans analizi

V.K. S.D. | K.T. K.O. F

D. Il Il. Il . l. .

Gene. | 146 | 12163.778 | 10879.693

Tek. 2 65.636 169.212 32.818 | 84.606 | 2.1030 6.7854
Genotip | 48 | 10600.038 | 9513.473 | 220.834 | 198.197 | 14.1513** | 15.8954**
Hata 96 |1498.105 | 1197.008 | 15.605 |12.469

** 061 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.13 I. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin bitki boylarinin

karsilastirilmast
Sir | Cesit ve melezler Ortalama (cm) Cesit ve melezler | Ortalama (cm)
1 Sht 94 121.2 MNOPQ | 50 | Cmc.95 123.7 DEFGHIJ
2 Sht 94xTMO3 117.8 PORS | 51 | Cmc.95xTMO?2 1242 DEFGH
3 Sht 94xOfs 96 138.7 ABCD 52 | Cmc.95x 118.0 JKLMNOPQ
4| Sht 94x Koct.96 120.2 NOPQR | 53 | Cmc.95x Ank.94 | 113.0  PQRSTU
5 | Sht94x Afykale.95 133.3 CDEFG 94 | Cmc.95xTMO 1 | 112.2 RSTU
6 Sht 94x Kmrkay.95 1414 A 55 | Cmc.95x 120.7 GHUKLM
7 Sht 94x Afy95 131.2 EFGHU 56 | Cmc.95x Ofs.95 1145 OPQRSTU
8 | TMO3 118.0 PQRS |57 | TMO2 124.0 DEFGHI
9 | TMO3x Sht 94 1272  GHUKLM | 58 | TMO2x Cmc.95 | 123.3 EFGHUK
10 | TMO3x Ofs 96 1122 ST |59 | TMO2x Anyrt.95 | 109.0 uvw
11 | TMO3x Koct.96 127.3 GHIJKLM | 60 | TMO2x Ank.94 1145 OPQRSTU
12 | TMO3x Afykale.95 134.8 BCDEF 61 | TMO2xTMO 1 117.8 KLMNOPQR
13 | TMO3x Kmrkay.95 | 140.7 AB 62 | TMO2x Krhsr.96 | 114.8  NOPQRST
14| TMO3x Afy95 132.3 DEFGHI 63 | TMO2x Ofs.95 1148 NOPQRST
15 | Ofs 96 124.5 KLMNO | 64 | Anyrt.95 126.0 DEFG
16 | Ofs 96x Sht 94 126.7 HIUKLM | 65 | Anyrt.95x 137.3 AB
17 | Ofs 96xTMO3 113.5 ST | 66 | Anyrt.95xTMO2 | 119.0 HIKLMNO
18 | Ofs 96x Koct.96 140.7 AB 67 | Anyrt.95x 110.0 TUV
19 | Ofs 96x Afykale.95 | 126.0 DKLMN | 68 | Anyrt.95xTMO1 | 1157 MNOPQRST
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 118.5 OPQRS | 69 Anyrt95x 126.7 CDEF
21 | Ofs 96x Afy95 113.2 ST | 70 Anyrt.95x Ofs.95 121.2 FGHIKLM
22 | Koct.96 118.5 OPQRS |71 | Ank.94 118.3 IJKLMNOP
23 | Koct.96x Sht 94 127.7 GHIJKL 72 | Ank.94x Cmc.95 | 124.0 DEFGHI
24 | Koct.96xTMO 3 125.5 JKLMN | 73 | Ank.94xTMO2 118.5 HIJKLMNOP
25 | Koct.96x Ofs 96 132.8 DEFGH 74 | Ank.94x 1148 NOPQRST
26 | Koct.96x Afykale.95 | 129.7  FGHUK |75 | Ank.94xTMO1 | 138.7 A
27 | Koct.96xKmrkay.95 | 131.3  EFGHU 76 | Ank.94x Krhsr.96 | 138.3 A
28 | Kocatepe 96x Afy95 | 129.0  FGHUK | 77 | Ank.94X Ofs.95 | 129.3 CD
29 | Afykale.95 120.2 NOPQR | 78 | TMO1 122.0 EFGHIJKL
30 Afykale.95x Sht 94 1335 CDEFG 79 | TMO1x Cmc.95 123.3 EFGHIJK
31 | Afykale.95xTMO3 139.3 ABC 80 | TMO1XTMO 2 118.0 JKLMNOPQ
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Cizelge 4.13 I. ve II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin bitki boylarinin

Karsilagtirilmasi
32 Afykale.95xOfs.96 122.3 LMNOPQ | 81 | TMO1x Anyrt.95 121.2 FGHIIKLM
33 Afykale95xKmrkay95 128.8 FGHIJK 82 TMO1x Ank.94 117.0 LMNOPQRS
34 | Afykale.95x Afy95 1237  KLMNOP |83 | TMO1x Krhsr.96 | 132.2 BC
35 | Afykale.95x Koct.96 | 135.2 ABCDEF 84 | TMO1x Ofs.95 100.8 X
36 | Kmrkay.95 112.7 ST |85 Krhsr.96 123.0 EFGHIJK
37 | Kmrkay.95x Sht 94 1288  FGHIK 86 | Krhsr.96x Cmc.95 | 124.0 DEFGHI
38 | Kmrkay.95xTMO3 137.0 ABCDE 87 | Krhsr.96xTMO2 | 103.7 WX
39 | Kmrkay.95x Ofs 96 114.7 RST | 88 | Krhsr96x Anyrt95 | 110.8 TUV
40 | Kmrkay95xAfykale95 | 134.5 BCDEF 89 | Krhsr.96x Ank.94 | 1125  QRSTU
41 | Kmrkay.95x Afy95 1218 LMNOPQ |90 | Krhsr.96xTMO1 | 105.3 VWX
42 | Kmrkay.95x Koct.96 | 124.7 KLMNO |91 | Krhsr.96x Ofs.95 | 123.0 EFGHIK
43 Afy95 116.5 QRS | 92 Ofs.95 120.3 GHIJKLMN
44| Afy95x Sht 94 1237 KLMNOP |93 | Ofs.95x Cmc.95 | 1240 DEFGHI
45 | Afy95xTMO3 139.7 ABC 9% | 0fs.95xTMO2 1272 CDE
46 | Afy95x Ofs.96 1220~ LMNOPQ | 95 | Ofs.95x Anyrt.95 | 111.3 STU
47 | Afy95x Afykale.95 134.7 BCDEF 96 | Ofs.95x Ank.94 1293 CD
48 Afy95x Kmrkay.95 108.7 T 97 | Ofs.95xTMO1 122.6 EFGHIJKL
49 Afy95x Koct.96 131.7 EFGHI 98 | Ofs.95x Krhsr.96 119.2 HIJKLMNO
Genel ortalama 126.69 119.85
Anagclar ortalamasi 118.80 122.47
Melezler ortalamasi 128.01 119.42
AOF (l. deneme) %5: 6.402 %1:8,476
AOF (Il. deneme) %5: 5.723 %1:7.577

(Cizelgedeki gruplandirmalar %5°e gére yapilmustir.)
g grup gore yap

Isikan (1957), Anadolu hashaslarinda bitki boylarinin 80-100 cm arasinda oldugunu,

Karadavut (1994), ¢alismasinda bitki boyu degerlerinin 22.2-99.7 cm arasinda degisim

gosterdigini bildirmistir. Erdurmus (1989), calismasinda bitki boyu degerlerini 79.40-

114.65 cm, Glimiiscli ve Arslan (1999) yazlik hashaslarda yiiriittiikleri ¢alismada bitki

boyu degerlerini 60.0-91.60 cm, kislik hashaglarda yaptiklari ¢aligmada ise 66.35-

98.75 cm olarak bulmuslardir. Giimiiscii (2002) bazi hashas hat ve melezlerinde

yiiriittiigii calismasinda bitki boyu degerlerini 99.33-116.1 cm arasinda tespit etmistir.

Bu denememedeki bitki boyu degerleri diger arastirma sonuglarindan daha yiiksek

bulunmustur. Denemelerin yazlik veya kislik olmasi, materyal farkliligi, giibreleme,

sulama gibi bakim isleri ve deneme yillarindaki iklim kosullar1 bitki boyunun daha

fazla yiikselmesine sebep olabilir.
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I. ve II denemedeki en yiiksek ve en diisiik bitki boyu degerleri melez hatlardan elde
edilmistir. Bu, anaclara gore melez hatlarda 6nemli bir varyasyonun oldugunu

gostermektedir.

Bitki boyunun belirlenmesi hasat islemlerinde kolaylik saglar. Bitki boyunun ¢ok uzun
olmast; asir1 riizgarli ve yagishh havalarda, kok gelisimi saglam degilse bitkide
yatmaya sebep olabilir. Hashasta makinali hasatta bitki boyunun tiim iiretim alaninda

homojen olmasi istenir. Kisa ve uzun boylu bitkiler makinal1 hasat i¢in uygun degildir.

4.6.2 Bitki basina kapsiil sayisi

Anaglarin bitki basina kapsiil sayis1 ait I. ve Il. denemedeki varyans analiz degerleri
cizelge 4.14°de; 1. ve II. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli gruplar

cizelge 4.15°de sunulmustur.

Cizelge 4.14 incelendiginde de goriilecegi gibi I. ve 1. denemedeki hashas gesitlerinin
bitki basina kapsiil sayisi arasindaki farklar istatiksel olarak %1 seviyesinde onemli
cikmigtir. I. denemede c¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek bitki basina kapsiil
sayist 9.30 adet ile 39 nolu hatta (Kemerkaya 95 x Ofis 96), en diisiik bitki bagina
kapsiil sayis1 4.43 adet ile 3 nolu hatta (Suhut 94 x Ofis 96) bulunmustur. Anaglar ve

melez hatlar bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan 19 farkli grup olusturmuslardir.

I1. denemede cesitler ve melezler arasinda en yiiksek bitki bagina kapsiil sayist 14.00
adet ile 80 nolu hatta (TMO 1 x TMO 2), en diisiik bitki basina kapsiil sayis1 4.73 adet
ile 55 nolu hatta (Camci 95 x Karahisar 96) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar bitki

basina kapsiil sayis1 bakimindan 20 farkli grup olusturmuslardir.

Cizelge 4.15 incelendiginde; 1. deneme igin bitki basina kapsiil sayisi1 genel ortalamasi
5.96 adet, anaglar ortalamasi1 5.94 adet, melez ortalamas: ise 5.97 adet, Il. deneme
i¢in bitki basina kapsiil sayis1 genel ortalamas: 8.37 adet, anaglar ortalamasi 7.95 adet,
melez ortalamasi ise 8.44 adet olarak goriilmektedir. Bu degerler melez giiciiniin

etkisinin ortaya ¢iktigin1 gostermektedir.
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Cizelge 4.14 1. ve 1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin bitki basina kapsiil
sayisina ait varyans analizi

V.K. S.D. | K.T. K.O. F

D. Il Il. . . I .

Gnl. 146 | 187.683 | 691.907

Tek. 2 2411 0.134 1.206 | 0.067 | 3.6743 0.0699
Genotip | 48 | 153.770 [599.480 |3.204 | 12.489 |9.7626** | 12.9909**
Hata 96 | 31.502 92.292 0.328 | 0.961

** 041 diizeyinde onemli

Cizelge 4.15 1. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin bitki basina kapsiil
sayisinin karsilastirilmast

Sira | Cesit ve melezler Ortalama (adet) Cesit ve melezler | Ortalama (adet)

1 Sht 94 5.96 FGHIJKLM 50 | Cmc.95 9.56 FGHI

2 | Sht 94xTMO3 4.93 NOPQRS |51 | Cmc.95xTMO2 | 983  DEFG

3 Sht 94xOfs 96 4.43 S 52 | Cmc.95x 7.53 KLMNOPQ
4 | Sht 94x Koct.96 4.86 PQRS 53 | Cmc.95x Ank.94 | 8.76 FGHIK

5 Sht 94x Afykale.95 | 4.83 PQRS 54 | Cmc.95xTMO 1 | 11.37 BCD

6 | Sht94x Kmrkay.95 | 516  MNOPQRS |55 | Cmc.95x 4.73 T

7 | Sht94x Afy95 5.13  MNOPQRS |56 | Cmc.95x Ofs.95 |7.66  JKLMNOPQ
8 TMO3 5.80 HIUKLMNO | 57 | TMO2 8.73 FGHIK

9 TMO3x Sht 94 5.36 JKLMNOPQR | 58 | TMO2x Cmc.95 8.76 FGHIK

10 | TMO3x Ofs 96 6.96 BCDE 59 | TMO2x Anyrt.95 | 6.30 PQRST
11 | TMO3x Koct.96 613 EFGHUKL |60 | TMO2x Ank.94 | 1143 BC

12 | TMO3x Afykale.95 | 4.66 QRS 61 | TMO2xTMO1 | 9.00 FGHIK

13 | TMO3x Kmrkay.95 | 5.26  LMNOPQRS | 62 | TMO2x Krhsr.96 | 8.50 FGHIJKL

14 | TMO3x Afy95 6.70 BCDEFGH 63 | TMO2x Ofs.95 6.90 MNOPQRS
15 | Ofs 96 5.16 MNOPQRS | 64 | Anyrt.95 6.33 PQRS
16 | Ofs 96x Sht 94 583  HIJKLMN |65 | Anyrt.95x 820 HIKLMN
17 | Ofs 96xTMO3 7.56 B 66 | Anyrt.95xTMO2 | 11.73 B

18 | Ofs 96x Koct.96 4.53 RS 67 | Anyrt.95x 8.46 FGHIJKLM
19 | Ofs 96x 546 JKLMNOPQ | 68 | Anyrt9s5xTMO1 | 1213 B

20 | Ofs 96x Kmrkay.95 | 6.16 EFGHIJKL 69 | Anyrt95x 6.26 PQRST
21 | Ofs 96x Afy95 7.10 BCD 70 | Anyrt.95x Ofs.95 | 8.70 FGHIJK

22 Koct.96 4.90 OPQRS 71 | Ank.94 8.66 FGHIK

23 | Koct.96x Sht 94 5.13 MNOPQRS 72 | Ank.94x Cmc.95 | 11.27 BCDE

24 Koct.96XxTMO 3 6.03 FGHIJKLM 73 | Ank.94xTMO?2 9.23 FGHIJ

25 | Koct.96x Ofs 96 6.53 CDEFGHI 74 | Ank.94x 6.50 OPQRS
26 | Koct.96x 6.20 DEFGHUK 75 | Ank.94xTMO 1 6.73 NOPQRS
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Cizelge 4.15 1. ve II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin bitki basina kapsiil
sayisinin karsilagtiritlmasi (devam)

27 | Koct.96xKmrkay.95 | 5.13 MNOPQRS 76 | Ank.94x 5.56 RST

28 | Kocatepe 96x Afy9s | 6.46  DEFGHI 77 | Ank.94x Ofs.95 | 6.30 PQRST
29 | Afykale.95 5.53 JKLMNOPQ 78 | TMO1 9.56 FGHI

30 | Afykale.95x Sht 94 4.53 RS 79 | TMO1xCmc.95 | 7.76 JKLMNOP
31 | Afykale.95xTMO3 5.80 HIJKLMNO 80 | TMOIXTMO 2 | 1400 A

32 | Afykale.95xOFiS96 | 9.80 HIJKLMNO 81 | TMOI1x Anyrt.95 | 923 FGHU

33 | Afykale95xKmrkay95 | 4.73 QRS 82 | TMO1x Ank.94 |8.03  NKLMNO
34 | Afykale.95x Afy95 5.36JKLMNOPQR 83 | TMO1x Krhsr.96 | 8.26  GHIJKLMN
35 | Afykale.95x Koct.96 | 6.23 DEFGHIJ 84 | TMO1x Ofs.95 | 546 ST

36 | Kmrkay.95 7.43 BC 85 | Krhsr.96 6.56 OPQRS
37 | Kmrkay.95x Sht94 | 540 JKLMNOPQR | 86 | Krhsr.96x 11.20 BCDE

38 | Kmrkay.95xTMO3 593  GHWUKLM | 87 | Krhsr.96xTMO2 | 11.47 BC

39 | Kmrkay.95x Ofs96 | 9.30 A 88 | Krhsr96x 8.96 FGHIK

40 | Kmrkay95xAfykale9s | 516 ~ MNOPQRS | 89 | Krhsr.96x 830 GHIKLMN
41 | Kmrkay.95x Afy95 5.90 HIJKLM 90 | Krhsr.96xTMO1 | 5.86 RST

42 | Kmrkay.95x Koct.96 | 940 JKLMNOPQR | 91 | Krhsr.96x Ofs.95 | 5.60 RST

43 | Afyos 6.86 BCDEF 92 | Ofs.95 6.26 PQRST
44 | Afy95x Sht 94 8.60 A 93 | Ofs.95x Cmc.95 | 9.70  EFGH

45 | Afy95xTMO3 5.66 IJKLMNOP | 94 | 0Ofs.95xTMO2 10.03 CDEF

46 | Afy95x Ofs 96 6.83 BCDEFG 95 | Ofs.95x Anyrt.95 | 820  HIJKLMN
47 | Afy95x Afykale.95 5.70  IJKLMNOP | 96 | Ofs.95x Ank.94 | 7.06

48 | Afy95x Kmrkay.95 753 B 97 | Ofs.95xTMO1 7.56

49 | Afy95x Koct.96 5.30 KLMNOPQRS | 98 | Ofs.95x Krhsr.96 | 6.10 QRST
Genel ortalama 5.96 8.37

Anaglar ortalamasi 5.94 7.95

Melezler ortalamasi 5.97 8.44

AOF (I. deneme) %5: 0.9282 %1: 1.229
AOF (I1. deneme) %5: 1.589 %1: 2.104

(Cizelgedeki gruplandirmalar %5°e gére yapilmustir.)
gore yap

Bhandari (1989), azotlu giibre miktarindaki artigin bitki basina kapsiil sayisint 1.25

adetten 3.36 adete ¢ikardigini bildirmislerdir. Erdurmus ve Takan (1991) bitki basina

kapsiil sayis1 ortalamasini1 3.38 adet olarak belirtmislerdir; Erdurmus (1989) yaptig

diger ¢aligmada ise bitki basina kapsiil sayisin1 1.95-7.20 adet arasinda tespit etmistir.

Biiylikgoemen (1993), yirittigii ¢alismada bitki basina kapsiil sayisinin 1.30-4.39

adet; Karadavut (1994), calismasinda bitki basina kapsiil sayis1 degerlerinin 1.01-6.17

adet arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Giimiis¢ii ve Arslan (1999) yazlik

hashaslarda yiiriittiikleri ¢alismada bitki basina kapsiil sayis1 degerlerini 1.93-3.55

adet, kislik hashagslarda yaptiklar1 ¢alismada ise 2.30-9.58 adet olarak bulmuslardir.

76




Glimiiscii (2002) baz1 hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigii ¢alismasinda bitki basina

kapsiil sayist ortalamasini 2.93-5.53 adet arasinda tespit etmistir.

Bitki basina kapsiil sayis1 degerleri arastirma sonuglarindan daha yiiksek bulunmustur.
I. ve II denemedeki en yiiksek bitki basina kapsiil sayis1 degeri melez hatlardan elde
edilmistir. Anaglara gore melez hatlarda O6nemli bir varyasyonun oldugunu
gostermektedir. Verim agisindan, bitki basina kapsiil sayisinin yiiksek olmasi iireticiye

kapsiil ve tohum verimi agisindan avantaj saglar.

4.6.3 Kapsiil genisligi

Anaglarin kapsiil genisligine ait 1. ve Il. denemedeki varyans analiz degerleri ¢izelge
4.16’da; 1. ve II. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli gruplar ¢izelge

4.17’de sunulmustur.

Cizelge 4.16 incelendiginde de goriilecegi gibi I. ve II. denemedeki hashas gesitlerinin
kapsiil genisligi arasindaki farklar istatiksel olarak %1 seviyesinde énemli ¢ikmustir. 1.
denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek kapsiil genisligi 5.14 cm ile 19 nolu
hatta (Ofis 96 x Afyonkalesi 95), en diisiik kapsiil genisligi 4.31 cm ile 5 nolu hatta
(Suhut 94 x Afyonkalesi 95) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar kapsiil genisligi

bakimindan 7 farkli grup olusturmuslardir.

II. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek kapsiil genisligi 5.01 cm ile 60
nolu hatta (TMO 2 x Ankara 94), en diisiik kapsiil genisligi degeri 3.88 cm ile 52 nolu
hatta (Camc1 95 x Anayurt 95) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar kapsiil genisligi

bakimindan 7 farkli grup olusturmuslardir.

Cizelge 4.17 incelendiginde, 1. deneme igin kapsiil genisligi genel ortalamasi 4.74 cm,
anaglar ortalamasi 4.65 cm, melez ortalamasi ise 4.76 cm; Il. deneme icin kapsiil
genigligi genel ortalamasi 4.56 cm, anaglar ortalamasi 4.43 cm, melez ortalamasi ise

4.58 cm olarak goriilmektedir.
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Cizelge 4.16 1. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin kapsiil genisligine ait
varyans analizi

V.K. S.D. | K.T. K.O. F

D. l. Il. . 1. I 1.

Gnl. 146 | 14.613 22.369

Tek. 2 2.779 1.940 1.389 |0.970 |[17.3925 | 7.0962
Genotip | 48 | 4.165 7.309 0.087 |0.152 | 1.0863** | 1.1142**
Hata 96 | 7.669 13.120 0.080 | 0.137

** %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.17 1. ve 1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin kapsiil genisliginin

karsilastirilmast
Sira | Cesit ve melezler Ortalama (cm) Cesit ve melezler | Ortalama (cm)
1 | Sht94 457 CDEFG 50 | Cmc.95 406 FG
2 Sht 94xTMO3 4.85 ABCDE 51 | Cmc.95xTMO?2 4.403 BCDEFG
3 Sht 94xOfs 96 4.63 BCDEFG 52 | Cmc.95x Anyrt.95 | 388 G
4 Sht 94x Koct.96 4.64 BCDEFG 53 | Cmc.95x Ank.94 | 479 ABC
5 Sht 94x Afykale.95 |43l G 54 | Cmc.95xTMO 1 | 4.86 ABC
6 Sht 94x Kmrkay.95 | 4.75 ABCDEFG 55 | Cmc.95x Krhsr.96 | 432 CDEFG
7 Sht 94x Afy95 4.75 ABCDEFG 56 | Cmc.95x Ofs.95 | 4.38 BCDEFG
8 | T™MO3 439 FG 57 | TMO2 4.40 BCDEFG
9 | TMO3x Sht 94 5.04 AB 58 | TMO2xCmc.95 | 4.76 ABC
10 TMO3x Ofs 96 4,72 ABCDEFG 59 | TMO2x Anyrt.95 4.48 ABCDEFG
11 | TMO3x Koct.96 4.87 ABCD 60 | TMO2x Ank.94 501 A
12 | TMO3x Afykale.95 | 4.80 ABCDEF 61 | TMO2xTMO 1 4.91 ABC
13 | TMO3x Kmrkay.95 | 4.60 BCDEFG 62 | TMO2x Krhsr.96 | 4.63 ABCDEF
14 TMO3x Afy95 4,77 ABCDEF 63 | TMO2x Ofs.95 4.56 ABCDEF
15 | Ofs 96 4.84 ABCDEF 64 | Anyrt.95 415 DEFG
16 | Ofs 96x Sht 94 5.01 ABC 65 | Anyrt.95x Cmc.95 | 449 ABCDEF
17 Ofs 96xTMO3 4.73 ABCDEFG 66 Anyrt.95xTMO?2 4.43 ABCDEFG
18 | Ofs 96x Koct.96 5.01 ABC 67 | Anyrt.95x Ank.94 | 448 ABCDEFG
19 | ofs 96x Afykale.95 | 514 A 68 | Anyrt.95xTMO1 | 445 ABCDEFG
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 | 451 DEFG 69 | Anyrt95x Krhsroe | 4.72 ABCD
21 | Ofs 96x Afy95 4.75 ABCDEFG 70 | Anyrt.95x Ofs.95 | 4.75 ABC
22 | Koct.96 475 ABCDEFG 71 | Ank.94 4.91 ABC
23 | Koct.96x Sht 94 4.89 ABCD 72 | Ank.94x Cmc.95 | 4.70 ABCDE
24 Koct.96xTMO 3 4.85 ABCDEF 73 | Ank.94xTMO?2 4.64 ABCDEF
25 | Koct.96x Ofs 96 4.87 ABCD 74 | Ank.94x Anyrt.95 | 4.59 ABCDEF
26 | Koct.96x Afykale.95 | 4.63 BCDEFG 75 | Ank.94xTMO 1 4.66 ABCDE
27 | Koct.96xKmrkay.95 | 4.60 BCDEFG 76 | Ank.94x Krhsr.96 | 4.75 ABCD
28 | Kocatepe 96x Afy95 | 4.76 ABCDEFG 77 | Ank.94X Ofs.95 | 4.74 ABCD
29 | Afykale.95 478 ABCDEF 78 | TMO1 450 ABCDEF
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Cizelge 4.17 1. ve 1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin kapstil genisliginin
karsilastirilmasi (devam)

30 | Afykale.95x Sht 94 4.87 ABCD 79 | TMO1x Cmc.95 4.33 CDEFG
31 Afykale.95xTMO3 456 CDEFG 80 TMO1XTMO 2 459 ABCDEF
32 | Afykale.95xOFis96 | 4.61 BCDEFG 81 | TMO1x Anyrt.95 | 4.67 ABCDE
33 | Afykale95xKmrkay95 | 4.91 ABCD 82 | TMO1x Ank.94 4.57 ABCDEF
34 | Afykale.95x Afy95 4.92 ABCD 83 | TMO1x Krhsr.96 | 4.530 ABCDEF
35 | Afykale.95x Koct.96 | 4.71 ABCDEFG 84 | TMO1x Ofs.95 4.66 ABCDE
36 | Kmrkay.95 4.64 BCDEFG 85 | Krhsr.96 4.43 ABCDEFG
37 | Kmrkay.95x Sht 94 4.71 ABCDEFG 86 | Krhsr.96x Cmc.95 | 4.35 BCDEFG
38 | Kmrkay.95xTMO3 4.57 CDEFG 87 | Krhsr.96xTMO2 | 411 EFG

39 | Kmrkay.95x Ofs 96 | 4.94 ABCD 88 | Krhsr96x Anyrt9s | 4.63 ABCDEF
40 | Kmrkay95xAfykale9s | 4.91 ABCD 89 | Krhsr.96x Ank.94 | 4.95 AB

41 | Kmrkay.95x Afy95 4.56 CDEFG 90 | Krhsr.96xTMO1 | 4.71 ABCD

42 | Kmrkay.95x Koct.96 | 4.81 ABCDEF 91 | Krhsr.96x Ofs.95 | 4.56 ABCDEF
43 | Afy95 458 CDEFG 92 | Ofs.95 4.63 ABCDEF
44 | Afy95x Sht 94 4.72 ABCDEFG 93 | Ofs.95x Cmc.95 4.66 ABCDE
45 Afy95xTMO3 4.69 ABCDEFG 94 Ofs.95xTMO2 457 ABCDEF
46 | Afy95x Ofs 96 440 EFG 95 | Ofs.95x Anyrt.95 | 4.43 ABCDEFG
47 Afy95x Afykale.95 4,74 ABCDEFG 96 0Ofs.95x Ank.94 4,60 ABCDEF
48 Afy95x Kmrkay.95 4,77 ABCDEF 97 Ofs.95xTMO1 44 BCDEFG
49 | Afy95x Koct.96 4.87 ABCD 98 | Ofs.95x Krhsr.96 | 4.61 ABCDEF
Genel ortalama 474 456

Anaglar ortalamasi 4.65 4.43

Melezler ortalamasi 476 4.58

AOF (1. deneme) %5: 0.4584 %1: 0.6069
AOF (Il. deneme) %5: 0.5999 %1: 0.7942

(Cizelgedeki gruplandirmalar %5°e gore yapilmigtir.)

Incekara (1963), kapsiil genisligi degerini 1-8 cm arasinda belirtmis, Biiyiikgdgmen

(1993), calismasinda kapsiil genisligi degerini 2.43-3.98 cm arasinda degisim

gosterdigini bildirmistir. Giimiis¢ii ve Arslan (1999), kislik hashaslarda yaptiklari

calismada kapsiil genisligi degerini 3.13-4.20 cm olarak bulmuslardir. Glimiis¢ii

(2002) baz1 hashas hat ve melezlerinde ylriittiigli ¢alismasinda kapsiil genisligi

ortalama degerini 4.26-5.11 cm arasinda tespit etmistir. I. ve II denemeden elde edilen

kapsiil genisligi degerleri Giimiis¢ii (2002)’nilin bildirdigi degerler ile yakin, diger

arastirmacilarin sonuclarindan ise yiiksek bulunmustur. Kapsiil genisligi kapsiiliin

biiyiikliigii hakkinda fikir verir. Kapsiiliin iri olmasi ¢iftgi agisindan arzu edilir. El ile

yapilan hasatta kolaylik saglar ve verim agisindan istenen bir 6zelliktir.
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4.6.4 Kapsiil uzunlugu

Anaglarin kapsiil uzunluguna ait I. ve 1l. denemedeki varyans analiz degerleri gizelge
4.18°de; 1. ve II. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli gruplar cizelge

4.19°da sunulmustur.

Cizelge 4.18 incelendiginde de goriilecegi gibi 1. ve II. denemedeki hashas ¢esitlerinin
kapsiil uzunlugu arasindaki farklar istatiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir.
I. denemede cesitler ve melezler arasinda en yiiksek kapsiil uzunlugu 5.26 cm ile 5
nolu hatta (Suhut 94 X Afyonkalesi 95), en diisiik kapsiil uzunlugu 3.91 cm ile 21 nolu
hatta (Ofis 96 x Afyon 95) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar kapsiil uzunlugu

bakimindan 13 farkli grup olusturmuslardir.

II. denemede cesitler ve melezler arasinda en yiiksek kapsiil uzunlugu 5.30 cm ile 91
nolu hatta (Karahisar 96 x Ofis 95), en diisiik kapsiil uzunlugu 4.20 cm ile 72 nolu
hatta (Ankara 94 x Camci 95) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar kapsiil uzunlugu

bakimindan 11 farkli grup olusturmuslardir.

Cizelge 4.19 incelendiginde, 1. deneme igin kapsiil uzunlugu genel ortalamasi 4.59 cm,
anaglar ortalamasi 4.56 ¢cm, melez ortalamasi ise 4.60 cm; II. deneme igin kapsiil
uzunlugu genel ortalamasi 4.78 cm, anaglar ortalamasi1 4.82 cm, melez ortalamas ise

4.78 cm olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.18 1. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin kapsiil uzunluguna ait
varyans analizi

V.K. SD. | KT. K.O. F
D. . 1. . 1. l. 1.
Gnl. 146 | 42.413 33.106

Tek. 2 15.640 11.625 7.820 |5.813 | 51.5684 52.7696
Genotip | 48 | 12.215 10.906 0.254 | 0.227 |1.6782** | 2.0628**
Hata 96 | 14.558 10.575 0.152 |0.110

** 041 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4.19 1. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin kapsiil uzunlugunun

karsilastirilmast
Sir | Cesit ve melezler Ortalama (cm) Cesit ve | Ortalama (cm)
1 | Sht94 4.20 IKLM 50 | Cmc.95 454 FGHIK
2 Sht 94xTMO3 4.30 HIJKLM 51 Cme.95xTMO2 | 5-00 ABCDEFG
3 | Sht94xOfs 96 4.04 LM 52| Cmc.95x 4.42 IIK
4 | Sht 94x Koct.96 4.94 ABCDEFG 53 | Cmc.95x 464 DEFGHIK
5 | Sht94x Afykale.95 526 A 54 | cmc.9sxTMO 1 | 457 EFGHIK
6 | Sht94x Kmrkay.95 4.71 ABCDEFGHIJK 55 | Cmc.95x 454  FGHIK
7| Sht 9ax Afy95 439 DEFGHIKLM 5 | cme.9sx Ofs.95 | 463 DEFGHIK
8 | TMO3 4.68 ABCDEFGHIJK 57 | TMO2 461 DEFGHIK
9 | TMO3x Sht 94 4.66 ABCDEFGHIJKL 58 | TmMO2x Cmc.95 | 456  EFGHIK
10 | TMO3x Ofs 96 431 HIUKLM 59 | TMO2x 455  FGHIK
11 | TMO3x Koct.96 4.60 BCDEFGHIJKL 60 | TMO2x Ank o4 | 454  FGHIK
12 | TMO3x Afykale.95 4.89 ABCDEFGH 61 | TMOo2TMO 1 | 453 FGHIK
13 | TMO3x Kmrkay.95 4.74 ABCDEFGHIJ 62 | TMO2x 4.85 ABCDEFGHI
14 | Tmo3x Afy95 456 BCDEFGHIJKL 63 | TMO2x Ofs.95 | 480 ABCDEFGHIJ
15 [ Ofs 96 4.10 KLM 64 | Anyrt.95 473 BCDEFGHIJK
16 | Ofs 96x Sht 94 432 GHIKLM 65 | Anyrt.95x 451 GHIK
17 | Ofs 96xTMO3 4.48 BCDEFGHIJKLM 66 | AnyrtgsxTMO2 | 469 CDEFGHIK
18 | ofs 96x Koct.96 4.96 ABCDEF 67 | Anyrt.95x 4.40 1IK
19 | ofs 96x_Afykale.95 421 JKLM 68 | Anyrt.95xTMO1 | 487 ABCDEFGHI
20 | ofs 96x Kmrkay.95 436 EFGHIJKLM 69 | Anyrto5x 5.06 ABCDEF
21 | ofs 96x Afy95 391 M 70 | Anyrt.95x 454  FGHIK
22 | Koct.96 4.99 ABCDE 71 | Ank94 461 DEFGHIK
23" | Koct.96x Sht 94 458 BCDEFGHIJKL 72 | Ank.94x 4.20 K
24 | Koct.96xTMO 3 4.99 ABCD 73 | Ank94xTMO2 | 479 ABCDEFGHIJ
25 | Koct.96x Ofs 96 456 BCDEFGHIJKL 74 | Ank.94x 4.88 ABCDEFGHI
26 | Koct.96x Afykale.95 4.85 ABCDEFGHI > | Ank94xTMO1 | 445 HUK
27 | Koct96xKmrkay.95 4.83 ABCDEFGHIJ 76 | Ank.94x 4.92 ABCDEFGHI
28 | Kocatepe 96x Afy95 437 DEFGHIKLM 77 | Ank94x Ofs.95 | 483 ABCDEFGHI
29 | Afykale.95 507 AB 78 | TMO1 4.93 ABCDEFGHI
30 | Afykale.95x Sht 94 4.68 ABCDEFGHIJK 79 | TMO1x Cmc.95 | 466 DEFGHIJK
31 | Afykale.95xTMO3 4.65 ABCDEFGHIJKL 80 | TMOLXTMO 2 | 4-94 ABCDEFGHI
32 | Afykale.95xOFiS96 435 FGHIKLM 81 | TMOLx 509 ABCDE
33 | Afykalegsxkmrkayos | 476 ABCDEFGHIJ 82 | TMOIx Anko9a | 5-11 ABCD
34 | Afykale.95x Afy95 4.76 ABCDEFGHIJ 83 | TMOLx 4.80 ABCDEFGHIJ
35 | Afykale.95x Koct.96 4.88 ABCDEFGH 84 | TMOIx Ofs95 | 499 ABCDEFGH
36 | Kmrkay.95 4.57 BCDEFGHIJKL 85 Krhsr.96 529 A
37 Kmrkay.95x Sht 94 5.06 ABC 86 Krhsr.96x 459 DEFGHIJK
38 | Kmrkay.95xTMO3 4.61 BCDEFGHIJKL 87 | Krhsr.96xTMO2 | 441 K
39 | Kmrkay.95x Ofs 96 443 CDEFGHIKLM 88 | Krhsro6x 4.88 ABCDEFGHI
40 | Kmrkay9sxAfykale9s | 468 ABCDEFGHIK 89 | Krhsr.96x 4.83 ABCDEFGHI
41 | Kmrkay.95x Afy95 452 BCDEFGHIJKLM 90 | krhsr 96xTMOL | 5-20 ABC
42" | Kmrkay.95x Koct.96 4.79 ABCDEFGHIJ o1 | Krhsr.96x 530 A
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Cizelge 4.19 1. ve II. denemedeki hashas cesit ve melezlerinin kapsiil uzunlugunun
karsilastirilmasi (devam)

43 Afy95 4.28 HIJKLM 92 Ofs.95 5.03 ABCDEFG
44 Afy95x Sht 94 440 DEFGHIKLM 93 Ofs.95x Cme.95 | 5-05 ABCDEFG
45 Afy95xTMO3 4.62 BCDEFGHIJKL | 94 | Ofs.95xTMO?2 5.24 AB

46 | Afy95x Ofs 96 433 FGHIKLM 95 | Ofs.95x 4.90 ABCDEFGHI
47 | Afy95x Afykale.95 | 4.22 WKLM 96 | Ofs.95x Ank.94 | 4.29 JK

48 | Afy95x Kmrkay.95 | 4.67 97 | Ofs.95xTMO1 | ©.09 ABCDE

49 | Afy95x Koct.96 4.63 98 | Ofs.95x 5.26 AB

Genel ortalama 4.59 4.78

Anagclar ortalamasi 4.56 4.82

Melezler ortalamasi 4.60 4.78

AOF (I. deneme) %5: 0.6319 %1: 0.8366
AOF (Il. deneme) %5: 0.5375 %1: 0.7117

(Cizelgedeki gruplandirmalar %5°e gére yapilmustir.)
g grup gore yap

Incekara (1963), kapsiil uzunlugu degerinin 1.5-9.0 cm arasinda degistigini
bildirmistir. Biliylikgogmen (1993), calismasinda kapsiil uzunlugunu 2.76-4.29 cm;
Glimiiscli ve Arslan (1999), kislik hashaslarda yaptiklar1 ¢alismada kapsiil uzunlugu
degerini 3.48-4.17 cm olarak bulmuslardir. Glimiis¢ii (2002) bazi hashas hat ve
melezlerinde yiiriittiigli ¢alismasinda kapsiil uzunlugu ortalama degerini 3.37-4.35 cm
arasinda tespit etmistir. I. ve II denemeden elde edilen kapsiil uzunlugu degerleri
aragtirmacilarin  sonuglar1 ile paralellik gostermistir. Kapsiil uzunlugu kapsiiliin
biiytikligii hakkinda fikir verir. Kapsiiliin iri olmasi ¢ift¢i agisindan talep edilen bir

Ozelliktir.
4.6.5 Kapsiil indeksi
Hashas ¢esit ve melezlerinin kapsiil indeksleri ¢izelge 4.20°de verilmistir. Kapsiil

indeksi degerleri, hashas ¢esit ve melezlerinde; I. deneme i¢in 0.81-1.22 arasinda, II.

deneme i¢in 0.89-1.19 arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.20 1. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin kapsiil indeks degerleri

Sira Cesit ve melezler Cesit ve melezler

1 Sht 94 1.15 50 Cmc.95 1.11
2 Sht 94xTMO3 0.88 5l Cmc.95xTMO2 1.13
3 Sht 94xOfs 96 0.87 52 Cmc.95x Anyrt.95 1.13
4 Sht 94x Koct.96 1.06 53 Cmc.95x Ank.94 0.96
5 Sht 94x Afykale.95 1.22 54 Cmc.95xTMO 1 0.94
6 Sht 94x Kmrkay.95 0.99 55 Cmc.95x Krhsr.96 1.05
7 Sht 94x Afy95 0.92 56 Cmc.95x Ofs.95 1.01
8 TMO3 1.06 57 TMO2 1.04
9 TMO3x Sht 94 0.92 58 TMO2x Cmc.95 0.95
10 TMO3x Ofs 96 0.91 59 TMO2x Anyrt.95 1.01
11 TMO3x Koct.96 0.94 60 TMO2x Ank.94 0.90
12 TMO3x Afykale.95 | 1.01 61 TMO2xTMO 1 0.92
13 TMO3x Kmrkay.95 | 1.03 62 TMO2x Krhsr.96 1.04
14 TMO3x Afy95 0.95 63 TMO2x Ofs.95 1.05
15 Ofs 96 0.84 64 Anyrt.95 1.13
16 Ofs 96x Sht 94 0.86 65 Anyrt.95x Cmc.95 1.00
17 Ofs 96xTMO3 0.94 66 Anyrt.95xTMO2 1.05
18 Ofs 96x Koct.96 0.99 67 Anyrt.95x Ank.94 0.98
19 Ofs 96x Afykale.95 | 0.81 68 Anyrt.95xTMO1 1.09
20 Ofs 96x Kmrkay.95 | 0.96 69 Anyrt95x Krhsr96 1.07
21 Ofs 96x Afy95 0.82 70 Anyrt.95x Ofs.95 0.95
22 Koct.96 1.05 71 Ank.94 0.93
23 Koct.96x Sht 94 0.92 72 Ank.94x Cmc.95 0.89
24 Koct.96XxTMO 3 1.02 73 Ank.94xTMO2 1.03
25 Koct.96x Ofs 96 0.93 74 Ank.94x Anyrt.95 1.06
26 Koct.96x Afykale.95 | 1.04 75 Ank.94xTMO 1 0.95
27 Koct.96xKmrkay.95 | 1.05 76 Ank.94x Krhsr.96 1.03
28 Kocatepe 96x Afy95 | 0.91 n Ank.94X Ofs.95 1.01
29 Afykale.95 1.06 78 TMO1 1.09
30 Afykale.95x Sht 94 0.96 79 TMO1x Cmc.95 1.09
31 Afykale.95xTMO3 1.01 80 TMOIXTMO 2 1.07
32 Afykale.95xOFIS96 | 0.94 81 TMO1x Anyrt.95 1.08
33 Afykale95xKmrkay95 | 0.96 82 TMO1x Ank.94 1.11
34 Afykale.95x Afy95 0.96 83 TMO1x Krhsr.96 1.05
35 Afykale.95x Koct.96 | 1.03 84 TMO1x Ofs.95 1.07
36 Kmrkay.95 0.98 85 Krhsr.96 1.19
37 Kmrkay.95x Sht 94 1.07 86 Krhsr.96x Cmc.95 1.05
38 Kmrkay.95xTMO3 1.00 87 Krhsr.96XxTMO?2 1.07
39 Kmrkay.95x Ofs 96 0.89 88 Krhsr96x Anyrt95 1.05
40 Kmrkay95xAfykale95 | 0.95 89 Krhsr.96x Ank.94 0.97
41 Kmrkay.95x Afy95 0.99 90 Krhsr.96xTMO1 1.10
42 Kmrkay.95x Koct.96 | 0.99 91 Krhsr.96x Ofs.95 1.16
43 Afy95 0.93 92 Ofs.95 1.08
44 Afy95x Sht 94 0.93 93 Ofs.95x Cmc.95 1.08
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Cizelge 4.20 1. ve II. denemedeki hashas cesit ve melezlerinin kapsiil indeks degerleri

(devam)
45 Afy95xTMO3 0.98 94 Ofs.95xTMO2 1.14
46 Afy95x Ofs 96 0.98 95 Ofs.95x Anyrt.95 1.10
47 Afy95x Afykale.95 0.89 96 Ofs.95x Ank.94 0.93
48 Afy95x Kmrkay.95 0.97 97 0Ofs.95xTMO1 1.15
49 Afy95x Koct.96 0.95 98 Ofs.95x Krhsr.96 1.14

Biiylikgogmen (1993), arastirmasinda kapsiil indeksi degerlerini 0.67-1.11 arasinda,
Erdurmus (1989), kapsiil indeksi degerlerini 0.62-1.50 arasinda tespit etmistir.
Incekara (1949), kapsiil indeksi degerlerinin 0.43-1.97 arasinda degistigini belirtmistir.
Glmiis¢li ve Arslan (1999), yaptiklari ¢alismada kislik hashaslarda kapsiil indeksi
degerlerinin 0.90-1.18 arasinda, yazlik hashaslarda ise kapsiil indeksi degerlerinin
0.97-1.25 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Glimiiscli (2002) baz1 haghas hat ve
melezlerinde yiirittigli ¢caligmasinda kapsiil indeksi degerlerini 0.70-0.90 arasinda
tespit etmistir. 1. ve II denemeden elde edilen kapsiil genisligi degerleri

arastirmacilarin sonuglar ile paralellik gostermistir.

Kapsiil indeksi kapsiil sekli hakkinda fikir edinmemizi saglar. Kapsiil sekli ¢esit
ayriminda kullanilan 6nemli O6zelliklerdendir. Hashas kapsiil sekli belirlenirken;
kapsiil boyuna kesit sekli (Diiz, dikdortgenimsi, yuvarlak, eliptik, genis eliptik ve
armut sekilli) ve kapsiil taban sekli (sivri, diiz ve ¢okiik) incelenir. Ornegin; kapsiil

indeksi 1 olan hashas kapsiiliiniin sekli yuvarlaktir.
4.6.6 Kapsiilde tepecik sayisi

Anaglarin kapsiildeki tepecik sayisina ait . ve Il. denemedeki varyans analiz degerleri
cizelge 4.21°de; 1. ve II. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli gruplar

cizelge 4.22°de sunulmustur.

Cizelge 4.21 incelendiginde de goriilecegi gibi I. ve Il. denemedeki hashas cesitlerinin
kapsiildeki tepecik sayisi arasindaki farklar istatiksel olarak %1 seviyesinde onemli
cikmistir. 1. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek kapsiildeki tepecik
sayis1 13.97 adet ile 29 nolu gesitte (Afyonkalesi 95), en diisiik tepecik sayis1 degeri
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11.43 adet 15 nolu gesitte (Ofis 96) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar tepecik

sayist bakimindan 11 farkli grup olusturmuslardir.

II. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek tepecik sayis1 13.87 adet ile 57

nolu gesitte (TMO 2), en diisiik tepecik sayis1 11.43 adet ile 52 nolu hatta (Camci

95xAnayurt 95) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar tepecik sayis1 bakimindan 11

farkli grup olusturmuslardir.

Cizelge 4.22 incelendiginde, 1. deneme igin kapsiildeki tepecik sayist genel ortalamasi

12.74 adet, anaclar ortalamasi 12.62 adet, melez ortalamasi ise 12.76 adet; Il. deneme

icin kapsiildeki tepecik sayisi genel ortalamasi 13.05 adet, anaglar ortalamasi 12.57

adet, melez ortalamasi ise 13.13 adet olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.21 1. ve I1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin kapsiildeki tepecik
sayisina ait varyans analizi

V.K. S.D. | K.T. K.O. F

D. I Il. l. 1. I 1.

Gnl. 146 | 154.625 | 128.443

Tek. 2 31.667 33.961 15.834 | 16.980 | 22.6514 | 32.5554
Genotip | 48 | 55.851 44.409 1.164 |0.925 |1.6646* | 1.7738**
Hata 96 | 67.106 50.072 0.699 | 0.522

** %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.22 1. ve I1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin kapstildeki tepecik
sayisinin karsilastirilmast

Sira | Cesit ve melezler Ortalama (adet) Cesit ve melezler | Ortalama (adet)

1 Sht 94 12.63 ABCDEFGHIJK | 50 | Cmc.95 12.07 GHIK

2 Sht 94xTMO3 12.93 ABCDEFGHI 51 | cmc.95xTMO2 | 12.87 ABCDEFGHI
3 Sht 94xOfs 96 11.70 HIUK 52 | Cmc.95x 11.43 K

4 Sht 94x Koct.96 12.17 EFGHUK 53 | cmc.95x Ank.94 | 12.90 ABCDEFGHI
5 Sht 94x Afykale.95 13.10 ABCDEFG 54 | cmec.95xTMO 1 | 12.43 BCDEFGHIJK
6 Sht 94x Kmrkay.95 12.67 ABCDEFGHIJK | 55 | Cmc.95x 13.50 ABCD

7 Sht 94x Afy95 1200 FGHUK 56 | cmc.95x Ofs.95 | 12.70 ABCDEFGHIJ
8 TMO3 11.53 JK 57 | TMO2 13.87 A

9 TMO3x Sht 94 13.33 ABCDEF 58 | TMO2x Cmc.95 | 13.37 ABCDE

10 | TMO3x Ofs 96 13.33 ABCDEF 59 | TMO2x 13.50 ABCD
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Cizelge 4.22 1. ve II. denemedeki haghas ¢esit ve melezlerinin kapstildeki tepecik

sayisinin karsilastirilmasi (devam)

11 | TMO3x Koct.96 12.90 ABCDEFGHI 60 | TMO2x Ank.94 | 13.57 AB

12 | TMO3x Afykale.95 13.00 ABCDEFGH 61 | TMO2xTMO 1 13.47 ABCD

13 | TMO3x Kmrkay.95 13.03 ABCDEFGH 62 | TMO2x 11.57 JK

14 | TMO3x Afy95 13.80 AB 63 | TMO2x Ofs.95 | 13.60 AB

15 | Ofs 96 11.43 K 64 | Anyrt.95 13.03 ABCDEFGH
16 | Ofs 96x Sht 94 12.70 ABCDEFGHIJK | 65 | Anyrt.95x 12.60 BCDEFGHIJK
17 Ofs 96XxTMO3 13.33 ABCDEF 66 Anyrt.95xTMO2 12.57 BCDEFGHIJK
18 | Ofs 96x Koct.96 12.07 EFGHIK 67 | Anyrt.95x 13.53 ABC

19 Ofs 96x Afykale.95 13.07 ABCDEFG 68 Anyrt.95xTM01 12.50 BCDEFGHIJK
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 11.70 HIJK 69 | Anyrt95x 12.83 ABCDEFGHI
21 | Ofs 96x Afy95 12.77 ABCDEFGHIJK | 70 | Anyrt.95x 13.53 ABC

22 | Koct.96 12.30 DEFGHIK 71 | Ank.94 12.43 BCDEFGHIJK
23 Koct.96x Sht 94 12.00 FGHIJK 72 | Ank.94x Cmc.95 | 13.27 ABCDEF

24 | Koct.96xTMO 3 12.63 ABCDEFGHIJK 73 | Ank.94xTMO2 13.07 ABCDEFGH
25 | Koct.96x Ofs 96 13.17 ABCDEFG 74 | Ank.94x 12.37 CDEFGHIJK
26 | Koct.96x Afykale.95 12.87 ABCDEFGHIJ 75 | Ank94xTMO 1 | 1220 EFGHUK
27 | Koct.96xKmrkay.95 13.00 ABCDEFGH 76 | Ank.94x 12.47

28 | Kocatepe 96x Afy9s | 11.93  GHUK 77 | Ank.94X Ofs.95 | 13.37 ABCDE

29 | Afykale.95 13.97 A 78 | TMO1 11.83 UK

30 Afykale.95x Sht 94 12.70 ABCDEFGHIJK 79 | TMO1x Cmc.95 | 12.67 BCDEFGHIJ
31 Afykale.95xTMO3 12.70 ABCDEFGHIJK 80 | TMO1XTMO 2 12.33 DEFGHIJK
32 | Afykale.95xOFiS96 12.67 ABCDEFGHIJK 81 | TMO1x 13.07 ABCDEFGH
33 | Afykale95xKmrkay9s | 13.60 ABCD 82 | TMO1x Ank.94 | 1210  FGHIIK
34 | Afykale.95x Afy95 12.97 ABCDEFGHI 83 TMle 12.50

35 | Afykale.95x Koct.96 | 13.10 ABCDEFG 84 | TMO1x Ofs.95 | 12.53

36 | Kmrkay.95 13.87 AB 85 | Krhsr.96 11.93 HIUK

37 | Kmrkay.95x Sht 94 13.00 ABCDEFGH 86 | Krhsr.96x 12.90 ABCDEFGHI
38 | Kmrkay.95xTMO3 13.37 ABCDE 87 | Krhsr.96xTMO?2 | 12.43

39 | Kmrkay.95x Ofs 96 12.63 ABCDEFGHIJK 88 | Krhsr96x 12.50

40 | Kmrkay95xAfykale9s | 13.70 ABC 89 | Krhsr.96x 12.67 BCDEFGHIJ
41 Kmrkay.95x Afy95 12.13 EFGHIJK 90 Krhsr.96xTMO1 | 13.43 ABCD

42 | Kmrkay.95x Koct.96 | 12.70 ABCDEFGHIJK 91 | Krhsr.96x 12.83 ABCDEFGHI
43 | Afy95 12.63 ABCDEFGHIJK 92 | Ofs.95 12.83 ABCDEFGHI
44 | Afy95x Sht 94 12.40 CDEFGHIJK 93 | Ofs.95x Cmc.95 | 12.80 ABCDEFGHI
45 | Afy95xTMO3 12.53 BCDEFGHIJK 94 | Ofs.95xTMO2 13.40 ABCD

46 | Afy95x Ofs 96 12,57 BCDEFGHIJK 95 | Ofs.95x 12.63 BCDEFGHLIJ
a7 Afy95x Afykale.95 13.57 ABCD 96 | Ofs.95x Ank.94 | 12.93 ABCDEFGHI
48 Afy95x Kmrkay.95 13.00 ABCDEFGH 97 | Ofs.95xTMO1 13.17 ABCDEFG
49 | Afy95x Koct.96 11.63 UK 98 | Ofs.95x 12.57

Genel ortalama 12.74 13.05

Anaglar ortalamasi 12.62 12.57

Melezler ortalamasi 12.76 13.13

AQF (I. deneme) %5:1.355 %]1: 1.794

AOF (II. deneme) %5:1.171 %1: 1.550

(Cizelgedeki gruplandirmalar %5’e gére yapilmstir.)
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Erdurmus (1989), calismasinda tepecik sayisint 9.70-14.55 adet olarak belirlemistir.
Erdurmus ve Ones (1990), tepecik sayisini ortalama 10 adet olarak bildirmislerdir.
Biiylikgogmen (1993), tepecik sayisim1 8.1-11.8 adet arasinda, Karadavut (1994), ise
tepecik sayisini 6.40-14.72 adet arasinda tespit etmistir. Giimiis¢li ve Arslan (1999)
kislik ekilmis haghaslarda yaptiklari calismada kapsiildeki tepecik sayisini1 9.98-12.88
adet olarak bulmuslardir. Giimiis¢ii (2002) bazi haghas hat ve melezlerinde yiiriittigi
caligmasinda kapstildeki tepecik sayisi ortalamasini 11.73-14.30 arasinda tespit
etmistir. . ve II denemeden elde edilen kapsiildeki tepecik sayis1 degerleri
arastirmacilarin ¢aligsma sonuglari ile paralellik gostermistir. Kapsiildeki tepecik sayisi
kapsiil icindeki her bir bdlmeyi gosterir. Tohumlar bu bolmelere yapisik halde
bulunur, kapsiil hasat olgunluguna geldiginde tohumlar kuruyarak kapsiiliin dibine

diiser.

4.6.7 Bitki basina kapsiil agirhgi

Cesit ve melezlerin bitki basina kapsiil agirligi ait 1. ve 1. denemedeki varyans analiz
degerleri gizelge 4.23’de; 1. ve II. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli

gruplar gizelge 4.24’de sunulmustur.

Cizelge 4.23 incelendiginde de goriilecegi gibi 1. ve II. denemedeki hashas cesit ve
melezlerinin bitki basma kapsiil agirhig arasindaki farklar istatiksel olarak %1
seviyesinde onemli ¢ikmistir. I. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek
bitki basina kapsiil agirligi 39.24 g ile 27 nolu hatta (Kocatepe 96 x Kemerkaya 95),
en disiik bitki basina kapsiil agirhig 7.60 g 23 nolu hatta (Kocatepe 96 x Suhut 94)
bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar bitki basina kapsiil agirligi bakimindan 26 farkl

grup olusturmuslardir.

I1. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek bitki basina kapsiil agirlig1 28.66
g ile 79 nolu hatta (TMO 1 x Camci 95), en diisiik bitki basina kapsiil agirligi 6.58 g
ile 95 nolu hatta (Ofis 95 x Anayurt 95) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar bitki

basina kapsiil agirligr bakimindan 26 farkli grup olusturmuslardir.
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Cizelge 4.24 incelendiginde, I. deneme i¢in bitki basimna kapsiil agirligi genel
ortalamasi 16.58 g, anaglar ortalamasi 18.19 g, melez ortalamasi ise 16.32 g; Il.

deneme i¢in bitki basina kapsiil agirligi genel ortalamasi 17.13 g, anaglar ortalamasi

20.91 g, melez ortalamasi ise 16.50 g olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.23 I. ve I1. denemedeki hashas cesit ve melezlerinin bitki basina kapsiil
agirhigina ait varyans analizi

V.K. S.D. | K.T. K.O. F
D. l. 1. l. 1. I 1.
Gnl. 146 | 5477.980 | 3999.316
Tek. 2 8.527 6.731 4.264 3.365 | 2.7280 2.0594
Genotip | 48 | 5319.412 | 3835.707 | 110.821 | 79.911 | 70.9062** | 48.9003**
Hata 96 | 150.041 | 156.879 | 1.563 1.634

** %] diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.24 1. ve 1l. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin bitki bagina kapsiil
agirliginin karsilastirilmasi

Sira | Cesit ve melezler Ortalama (g) Cesit ve melezler | Ortalama (g)

1 | Sht94 19.33 IIK 50 | Cmc.95 16.30 NOPQ
2 Sht 94xTMO3 1402 PQRST |51 | Cmc.95xTMO2 | 11.69 VWX
3 | Sht94xOfs 96 9.74 Z[ 52 | Cmc.95x 13.18 TUV
4 | Sht 94x Koct.96 13.68 RSTU | 53 | Cmc.95x Ank.94 | 8.136 YZ

5 Sht 94x Afykale.95 12.28 54 | Cmc.95xTMO 1 | 2442 CD

6 Sht 94x Kmrkay.95 21.16 FGHI 55 | Cmc.95x 15.62 OPQRS
7 | Sht 94x Afy95 11.88  UVWXY | 56 | Cmc.95x Ofs.95 | 11.62 VWX
8 | TMO3 1125 VWXYZ |57 | TMO2 22.84 DEFG

9 | TMO3x Sht 94 16.87  LMNO |58 | TMO2xCmc.95 | 2543 BC

10 | TMO3x Ofs 96 1388  QRSTU |59 | TMO2x Anyrt.95 | 15.47 PQRS
11 | TMO3x Koct.96 16.72 MNO | 60 | TMO2x Ank.94 | 1548 PQRS
12 | TMO3x Afykale.95 | 2320 DE 61 | TMO2xTMO 1 | 19.85 VK

13 | TMO3x Kmrkay.95 | 10.52 XYZ[ 62 | TMO2x Krhsr.96 | 15.63 OPQRS
14 | TMO3x Afy95 13.46 STU 63 | TMO2x Ofs.95 16.22 NOPQ
15 | Ofs 96 2114  FGHI 64 | Anyrt.95 2173 FGHI

16 | Ofs 96x Sht 94 15.72 NOPQ |65 | Anyrt.95x 9.943 XY

17 | ofs 96xTMO3 8.75 A 66 | Anyrt.95xTMO2 | 1524~ PQRST
18 | Ofs 96x Koct.96 1036 YZ[ 67 | Anyrt.95x Ank.94 | 13.68 STUV
19 | Ofs 96x Afykale.95 | 14.08 ~ PQRST | 68 | Anyrt95xTMO1 | 15.83 NOPQR
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 | 18.58 KLM 69 | Anyrt95x 11.78 VWX
21 | Ofs 96x Afy95 3225 B 70 | Anyrt.95x Ofs.95 | 15.18 PQRST
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Cizelge 4.24 1. ve II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin bitki basina kapsiil
agirliginin karsilastirilmasi (devam)

22 | Koct.96 15.84 NOPQ |71 [ Ank.94 20.84  GHIJ

23 | Koct.96x Sht 94 7.60 \ 72 | Ank.94x Cmc.95 | 23.26 DEF

24 | Koct.96xTMO 3 21.62 EFGH 73 | Ank.94xTMO2 10.92 WX

25 | Koct.96x Ofs 96 1276  TUVW | 74 | Ank.94x 2359 CDEF

26 | Koct.96x Afykale.95 | 16.87 LMNO |75 | Ank.94xTMO1 | 17.79 KLMN

27 | Koct.96xKmrkay.95 | 39.24 A 76 | Ank.94x Krhsr.96 | 24.20 CD

28 | Kocatepe 96x Afy9s | 20.69  GHU 77 | Ank.94X Ofs.95 | 15.28 PQRS

29 | Afykale.95 19.65 HIIK 78 | TMO1 26.97 AB

30 | Afykale.95x Sht 94 10.93 WXYZ |79 | TMO1x Cmc.95 | 28.66 A

31 | Afykale.95xTMO3 1125 VWXYZ | 80 | TMOIXTMO 2 15.30 PQRS

32 | Afykale.95xOFis96 | 14.28  PQRST 8l | TMO1x Anyrt.95 | 19.70 KL
33 Afykale95xKmrkay9s | 23.97 D 82 | TMO1x Ank.94 12.33 uvw
34 Afykale.95x Afy95 27.03 C 83 | TMO1x Krhsr.96 | 22.10 EFGH

35 Afykale.95x Koct.96 | 13.44 STU 84 | TMO1x Ofs.95 18.41 KLM
36 Kmrkay.95 2425 D 85 Krhsr.96 14.71 QRST
37 | Kmrkay.95x Sht 94 12.44  TUVWX | 86 | Krhsr.96x Cmc.95 | 23.84 CDE

38 | Kmrkay.95XTMO3 17.10 LMN 87 | Krhsr.96XxTMO2 14.30 QRSTU
39 Kmrkay.95x Ofs 96 18.79 JKL 88 | Krhsr96x Anyrt95 | 17.63 LMNO
40 | Kmrkay95xAfykale9s | 1550 ~ NOPQR | 89 | Krhsr.96x Ank.94 | 19.10 JKL
41 Kmrkay.95x Afy95 1418  PQRST 90 | Krhsr.96xTMO1 17.01 MNOP
42 Kmrkay.95x Koct.96 | 13.25 STUV 91 | Krhsr.96x Ofs.95 | 11.69 VWX
43 | Afy95 15.87 NOPQ 92 | Ofs.95 23.02 DEF

44 Afy95x Sht 94 1485  OPQRS | 93 | Ofs.95x Cmc.95 13.88 RSTU
45 Afy95xTMO3 21.73 EFG 94 0Ofs.95xTMO2 20.60 HIJ

46 Afy95x Ofs 96 13.48 STU 95 | Ofs.95x Anyrt.95 | 6.580 z
47 Afy95x Afykale.95 22.73 DEF 96 | Ofs.95x Ank.94 10.73 WX
48 Afy95x Kmrkay.95 15.96 NOP 97 | 0fs.95xTMO1 20.73 HIJ

49 | Afy95x Koct.96 8.72 N 98 | Ofs.95x Krhsr.96 | 11.09 WX
Genel ortalama 16.58 17.13

Anagclar ortalamasi 18.19 20.91

Melezler ortalamasi 16.32 16.50

AOF (1. deneme) %5: 2.026 %1: 2.683

AOF (I1. deneme) %5: 2.072 %1: 2.743

(Cizelgedeki gruplandirmalar %5’°e gére yapilmustir.)
g grup gore yap

Erdurmus (1989), calismasinda bitki basma kapsiil agirligini ortalama 10.54 ¢

bulmustur. Biiyilkgdoemen (1993), bitki basina kapsiil agirhigini 2.06-5.41 g arasinda,

Karadavut (1994), ise bitki basina kapsiil agirligin1 0.30-6.48 arasinda tespit etmistir.

Glimiiscii ve Arslan (1999) kislik ekilmis hashaslarda yaptiklar: ¢alismada bitki bagina

kapsiil agirligimi 1.78-6.95 g olarak bulmuslardir. Giimiisgii (2002) baz1 hashas hat ve
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melezlerinde yiriittiigii calismasinda bitki basina kapsiil agirligr ortalamasini 9.22-
1755 g arasinda bulmustur. Bu denememedeki bitki basma kapsiil agirlig
degerlerinin iist siir1 diger arastirma sonuglarindan daha yiliksek bulunmustur.
Denemedeki materyallerin ve deneme yillarindaki iklim kosullarinin farkliligi sebep
olabilir. En yiiksek bitki basina kapsiil agirligi degerleri melez hatlarda tespit
edilmistir. Verim ag¢isindan, bitki basina kapsiil agirhiginin yiiksek olmasi iiretici ve

1slahgi tarafindan istenen bir 6zelliktir.

4.6.8 Bitki basina tohum agirhg

Cesit ve melezlerin bitki basina tohum agirligina ait I. ve Il. denemedeki varyans
analiz degerleri gizelge 4.25°de; 1. ve II. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan

farkli gruplar ¢izelge 4.26°da sunulmustur.

Cizelge 4.25 incelendiginde de goriilecegi gibi 1. ve II. denemedeki hashas cesit ve
melezlerinin bitki basmma tohum agirh@ arasindaki farklar istatiksel olarak %1
seviyesinde onemli ¢ikmistir. I. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek
bitki bagia tohum agirligi 42.56 g ile 27 nolu hatta (Kocatepe 96 x Kemerkaya 95),
en diisiik bitki basina tohum agirligi 10.41 g ile 3 nolu hatta (Suhut 94 x Ofis 96)
bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar bitki basina tohum agirligi bakimindan 22 farkl
grup olusturmuslardir. 1I. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek bitki
basina tohum agirligi 30.55 g ile 58 nolu hatta (TMO 2 x Camc1 95), en diisiik bitki
basina tohum agirligr 11.50 g ile 53 nolu hatta (Camc1 95 x Ankara 94) bulunmustur.
Anaglar ve melez hatlar bitki bagina tohum agirligt bakimindan 24 farkli grup

olusturmuslardir.

Cizelge 4.26 incelendiginde, I. deneme igin bitki basina tohum agirhigi genel
ortalamasi 20.23 g, anaglar ortalamasi 22.25 g, melez ortalamasi ise 19.89 g; Il.
deneme i¢in bitki basina tohum agirligi genel ortalamasi 20.67 g, anaglar ortalamasi

24.65 g, melez ortalamasi ise 20.01 g olarak goriilmektedir.
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Cizelge 4.25 1. ve 1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin bitki basina tohum
agirhigina ait varyans analizi

V.K. S.D. | KT. K.O. F

D. . 1. . 1. l. 1.

Gnl. 146 | 6596.171 | 4178.809

Tek. 2 8.578 2.534 4.289 1.267 | 2.560 0.8545
Genotip | 48 | 6426.765 | 4033.907 | 133.891 | 84.040 | 79.9205** | 56.6691**
Hata 96 |160.829 |142.367 |1.675 1.483

** %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.26 1. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin bitki basina tohum
agirliginin karsilastirilmasi

Sira | Cesit ve melezler Ortalama (g) Cesit ve melezler | Ortalama (g)

1 | Sht94 20.99 KLM [50 | Cmc.95 19.66 LMNO
2 Sht 94xTMO3 15.82 QRST |51 | Cmc.95XxTMO2 16.69 RSTU
3 | Sht94xOfs 96 10.41 \% 52 | Cmc.95x Anyrt.95 | 14.98 TUV
4 Sht 94x Koct.96 21.98  JKL 53 | Cmc.95x Ank.94 | 11.50 X

5 Sht 94x Afykale.95 17.34 NOP 54 | Cmc.95xTMO 1 | 29.38 ABC

6 Sht 94x Kmrkay.95 24.76  GHI 55 | Cmc.95x Krhsr.96 | 17.33  PQRS
7 | Sht 94x Afy95 18.42 NOP 56 | Cmc.95x Ofs.95 | 11.67 X

8 | T™MO3 14.52 RST |57 | TMO2 26.28 DE

9 | TMO3x Sht 94 1859  MNO 58 | TMO2xCmc.95 | 30.55 A

10 | TMO3x Ofs 96 14.00 TU |59 | TMO2x Anyrt.95 | 2223  GHIN
11 | TMO3x Koct.96 23.62  HI 60 | TMO2x Ank.94 18.80 NOPQ
12| TMO3x Afykale.95 26.64 DEF 61 | TMO2xTMO 1 28.17 BCD

13 | TMO3x Kmrkay.95 13.82 UV |62 | TMO2x Krhsr.96 | 18.95 MNOP
14 TMO3x Afy95 15.17 RST 63 | TMO2x Ofs.95 22.94 GHI

15 | Ofs 96 2790 DE 64 | Anyrt.95 28.17 BCD

16 | Ofs 96x Sht 94 14.52 ST 65 | Anyrt.95x Cmc.95 | 11.64 X

17 | Ofs 96xTMO3 12.08 \ 66 | Anyrt.95xTMO2 | 23.56  FGH

18 | Ofs 96x Koct.96 17.44 NOP 67 | Anyrt.95x Ank.94 | 1858  OPQR
19 | Ofs 96x Afykale.95 | 17.12 OPQ | 68 | Anyrt.95sxTMO1 | 1759  PQRS
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 | 23.62  HI 69 | Anyrt9sx Krhsroe | 16.74  RSTU
21 | Ofs 96x Afy95 35.59 BC 70 | Anyrt.95x Ofs.95 | 20.14  KLMNO
22 | Koct.96 17.32 NOP 71 | Ank.94 21.07 KL
23 | Koct.96x Sht 94 10.83 \% 72 | Ank.94x Cmc.95 | 2502 EF

24 | Koct.96XTMO 3 2335 1] 73 | Ank.94XxTMO2 1568 STUV
25 | Koct.96x Ofs 96 16.16 PQRST | 74 | Ank.94x Anyrt.95 | 28.67 ABC

26 | Koct.96x Afykale.95 | 20.15 LMN | 75 | Ank.94xTMO 1 22.88  GHI

27 | Koct.96xKmrkay.95 | 42.56 A 76 | Ank.94x Krhsr.96 | 27.72 CD
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Cizelge 4.26 1. ve II. denemedeki haghas ¢esit ve melezlerinin bitki basina tohum
agirliginin karsilagtirilmasi (devam)

28 | Kocatepe 96x Afy95 | 25.65  FGH 77 | Ank.94X Ofs.95 | 16.86 QRST
29 | Afykale.95 2478 FGH 78 | TmMO1 28.69 ABC

30 | Afykale.95x Sht 94 14.21 TU 79 | TMO1xCmc.95 | 2542 EF

31 | Afykale.95xTMO3 11.44 \ 80 | TMO1XTMO 2 20.47  JKLMNO
32 | Afykale.95xOFiS96 | 17.65 NOP 81 | TMO1x Anyrt.95 | 21.51 KL
33 | Afykale95xKmrkay9s | 32.33 D 82 | TMO1x Ank.94 13.93 VW
34 | Afykale.95x Afy95 33.67 C 83 | TMO1x Krhsr.96 | 29.77 AB

35 | Afykale.95x Koct.96 | 18.44 ~ MNO 84 | TMO1x Ofs.95 2496 EF

36 | Kmrkay.95 2765 DEF 85 | Krhsr.96 2522 EF

37 | Kmrkay.95x Sht 94 17.32 OPQ | 86 | Krhsr.96x Cmc.95 | 16.54 STU
38 | Kmrkay.95xTMO3 1866  MNO 87 | Krhsr.96xTMO2 | 21.66 HIJK
39 | Kmrkay.95x Ofs 96 | 23.91  GHI 88 | Krhsr96x Anyrt95 | 21.05 IJKL
40 | Kmrkay95xAfykale9s | 21.02  JKL 89 | Krhsr.96x Ank.94 | 20.85 JKLM
41 | Kmrkay.95x Afy95 1926 MNO 90 | Krhsr.96xTMO1 | 18.72  OPQ
42 | Kmrkay.95x 16.61 OPQR [ 91 [ Krhsr96x Ofs.95 | 1497  TUV
43 | Afy95 2259 UK 92 | Ofs.95 28.14 BCD

44 | Afy95x Sht 94 16.57 PQRS |93 | Ofs.95x Cmc.95 | 14.38 vw
45 Afy95xTMO3 23.44 HI 94 | Ofs.95xTMO2 20.71 JKLMN
46 | Afy95x Ofs 96 16.89 OPQR | 95 | Ofs.95x Anyrt.95 | 14.86 uv
47 | Afy95x Afykale.95 | 26.21  EFG 96 | Ofs.95x Ank.94 1561  STUV
48 | Afy95x Kmrkay.95 | 16.23 PQRS | 97 | Ofs.95xTMO1 2417  FG

49 | Afy95x Koct.96 12.08 uv 98 | Ofs.95x Krhsr.96 | 12.73 WX
Genel ortalama 20.23 20.67

Anagclar ortalamasi 22.25 24.65

Melezler ortalamast 19.89 20.01

AOF (1. deneme) %5: 2.098 %1: 2.777
AOF (I1. deneme) %5: 1.974 %1: 2.613

(Cizelgedeki gruplandirmalar %5°e gére yapilmustir.)
g grup gore yap

Erdurmus (1989), ¢alismasinda bitki basina tohum agirligin1 ortalama 9.17-22.82 ¢
bulmustur. Biiyiikgdcmen (1993), bitki basina tohum agirligini 2.41-5.99 g arasinda,
Karadavut (1994), ise bitki bagina tohum agirligin1 0.26-11.66 g arasinda tespit
etmistir. Giimiiscli ve Arslan (1999) kislik ekilmis hashaslarda yaptiklar1 ¢alismada
bitki bagina tohum agirhigin1 2.15-7.73 g olarak bulmuglardir. Giimiis¢ti (2002) bazi
hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigli calismasinda bitki basma tohum agirlig
ortalamasini 14.28-26.00 g arasinda tespit etmistir. Denemelerden elde edilen bitki
basina tohum agirligi degerleri 10.41-42.56 gr arasindadir. Kocatepe 96 x Kemerkaya
95 melezi en yiiksek bitki basina tohum agirligi degerine sahip olmustur. Ofs.96 x
Afy.95, TMO 2 x Cmc.95, TMO 1 x Krhsr.96 ve Cmc.95 x TMO 1 melezleri de bitki

92




basina tohum agirligi bakimindan yiiksek deger gostermistir. Bitki basina tohum
agirliginin yiiksek olmasi, hashas tohum verimi agisindan iiretici ve 1slahg¢i tarafindan

istenen bir Ozelliktir.

4.6.9 Dekara kapsiil verimi

Cesit ve melezlerin kapsiil verimine ait 1. ve II. denemedeki varyans analiz degerleri
cizelge 4.27°de; 1. ve Il. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli gruplar
cizelge 4.28’de sunulmustur.

Cizelge 4.27 incelendiginde de goriilecegi gibi 1. ve II. denemedeki hashas cesit ve
melezlerinin dekara kapsiil verimi arasindaki farklar istatiksel olarak %1 seviyesinde
onemli ¢ikmustir. 1. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek kapsiil verimi
327.1 kg/da ile 27 nolu hatta (Kocatepe 96 x Kemerkaya 95), en diistik kapsiil verimi
63.37 kg/da ile 23 nolu hatta (Kocatepe 96 x Suhut 94) bulunmustur. Anaglar ve melez
hatlar kapsiil verimi bakimindan 26 farkli grup olusturmuslardir. II. denemede ¢esitler
ve melezler arasinda en yiiksek kapsiil verimi 238.8 kg/da ile 79 nolu hatta (TMO 1 x
Camci 95), en disiik kapsiil verimi 54.87 kg/da ile 95 nolu hatta (Ofis 95 x Anayurt
95) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar kapsiil verimi bakimindan 25 farkli grup

olusturmuslardir.

Cizelge 4.28 incelendiginde, I. deneme igin kapsiil verimi genel ortalamas1 139.46
kg/da, anaclar ortalamasi 144.77 kg/da, melez ortalamasi ise 138.58 kg/da; Il. deneme
icin kapsiil verimi genel ortalamasi 144.67 kg/da, anaglar ortalamasi 174.30 kg/da,

melez ortalamasi ise 138.99 kg/da olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.27 1. ve I1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin dekara kapsiil verimine
ait varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. F

D. . 1. I 11 l. 1.

Gnl. 146 380161.318 287244.655

Tek. 2 589.093 150.434 294.546 75.217 2.1482 1.0753
Genotip 48 366409.084 280378.742 7633.523 5841.224 55.6720** 83.5022**
Hata 96 13163.141 6715.479 137.116 69.953

** %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.28 1. ve 1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin dekara kapsiil veriminin

Karsilagtirilmasi
Sir | Cesit ve melezler Ortalama (kg/da) Cesit ve melezler Ortalama (kg/da)
1 | Sht94 93.73 TUVWX 50 | Cmc.95 173.7 HI
2 Sht 94xTMO3 116.8 MNOPQRS 51 | Cmc.95xTMO?2 97.43 uvw
3 | Sht 94xOfs 96 81.20 XYZ 52 | Cmc.95x Anyrt.95 | 109.8 STU
4 | Sht 94x Koct.96 1140  NOPQRS 53 | Cmc.95x Ank.94 | 67.83 Y
5 Sht 94x Afykale.95 | 1023  RSTUVW 54 | Cmc.95xTMO 1 2035 CDE
6 Sht 94x Kmrkay.95 | 176.3  FGH 55 | Cmc.95x Krhsr.96 | 130.2 OP
7 Sht 94x Afy95 99.00 STUVWX 56 | Cmc.95x Ofs.95 96.83 uvw
8 | TMO3 176.2 FGH 57 | TMO2 1903 EFG
9 | TMO3x Sht 94 140.6 KL 58 | TMO2x Cmc.95 2119 BCD
10 | TMO3x Ofs 96 1157 MNOPQRS | 59 | TMO2x Anyrt.95 | 128.9 OPQ
11 | TMO3x Koct.96 139.4 KL 60 | TMO2x Ank.94 129.0 OPQ
12 | TMO3x Afykale.95 | 193.3 DEF 61 | TMO2xTMO 1 165.5 1K
13 | TMO3x Kmrkay.95 | 87.67 VWXY 62 | TMO2x Krhsr.96 | 130.2 OP
14 | TMO3x Afy95 112.2 OPQRST 63 | TMO2x Ofs.95 135.2 NOP
15 | Ofs 96 161.1 H1J 64 | Anyrt.95 181.1  FGH
16 | Ofs 96x Sht 94 131.0 LMNO 65 | Anyrt.95x Cmc.95 | 82.87 X
17 | Ofs 96xTMO3 72.97 YZ 66 | Anyrt.95xTMO2 | 127.0 PQR
18 | Ofs 96x Koct.96 86.37 WXY 67 | Anyrt.95x Ank.94 | 114.0 RST
19 | Ofs 96x Afykale.95 | 117.3 MNOPQRS | 68 | Anyrt.95xTMO1 | 131.9 oP
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 | 2021 D 69 | Anyrt95x Krhsr96 | 98.17 uvw
21 | Ofs 96x Afy95 268.8 B 70 | Anyrt.95x Ofs.95 | 126.5 PQR
22 | Koct.96 1320 LMN 71 | Ank.94 135.8 NOP
23 | Koct.96x Sht 94 63.37 z 72 | Ank.94x Cmc.95 | 2248 B
24 | Koct.96XxTMO 3 180.2 FG 73 | Ank.94xTMO2 89.03 WX
25 | Koct.96x Ofs 96 106.3 QRSTUV 74 | Ank.94x Anyrt95 | 1966 E
26 | Koct.96x Afykale.95 | 140.6 KL 75 | Ank.94XTMO 1 148.3 LMN
27 | Koct.96xKmrkay.95 | 327.1 A 76 | Ank.94x Krhsr.96 | 201.7 DE
28 | Kocatepe 96x Afy95 | 185.7 DEF 77 | Ank.94X Ofs.95 1273 PQR
29 | Afykale.95 1632  GHI 78 | TMO1 1938 EF
30 | Afykale.95x Sht94 | 139.6 KL 79 | TMO1x Cmc.95 2388 A
31 | Afykale.95xTMO3 | 91.50  UVWXY 80 | TMO1XTMO 2 127.6 PQ
32 | Afykale.95xOFiS96 | 119.0 ~ MNOPQR |81 | TMO1x Anyrt.95 | 164.2 UK
33 | Afykale95xKmrkay9 | 199.8 DE 82 | TMO1x Ank.94 102.8 TUV
34 | Afykale.95x Afy95 | 2253 C 83 | TMO1x Krhsr.96 | 217.1 BC
35 | Afykale.95x Koct.96 | 112.0 OPQRST 84 | TMO1x Ofs.95 180.0  GH
36 | Kmrkay.95 154.9 1IK 85 | Krhsr.96 1535 KLM
37 | Kmrkay.95x Sht94 | 103.7 RSTUVW 86 | Krhsr.96x Cmc.95 | 122.6 PQRS
38 | Kmrkay.95xTMO3 | 142.5 JKL 87 | Krhsr.96xTMO2 | 198.7 DE
39 | Kmrkay.95x Ofs 96 | 156.6 K 88 | Krhsr96x Anyrt9s | 147.0 LMN
40 | Kmrkay95xAfykale9 | 129.2 LMNOP 89 | Krhsr.96x Ank.94 | 159.2 JKL
41 | Kmrkay.95x Afyos | 1182 MNOPQR 90 | Krhsr.96xTMO1 | 1418 MNO
42 | Kmrkay.95x Koct.96 | 1104 PQRSTU 91 | Krhsr.96x Ofs.95 | 97.47  UVW

94




Cizelge 4.28 1. ve 1. denemedeki hashas cesit ve melezlerinin dekara kapsiil veriminin
karsilastirilmasi (devam)

43 Afy95 132.3 LMN 92 0Ofs.95 1919 EFG
44 | Afy95x Sht 94 123.8 LMNOPQ 93 | Ofs.95x Cmc.95 1157 QRST
45 Afy95xTMO3 181.1 EFG 94 | Ofs.95xTMO2 171.7 HIJ
46 | Afy95x Ofs 96 112.3  OPQRST 95 | Ofs.95x Anyrt.95 | 54.87 Y
47 | Afy95x Afykale.95 189.4 DEF 96 | Ofs.95x Ank.94 89.47 VWX
48 | Afy95x Kmrkay.95 133.0 LM 97 | Ofs.95xTMO1 172.8 HI

49 | Afy95x Koct.96 7273 YZ 98 | Ofs.95x Krhsr.96 | 92.47 VWX
Genel ortalama 139.46 144.67

Anaglar ortalamasi 144.77 174.30

Melezler ortalamasi 138.58 138.99

AOF (l. deneme) %5: 18.98 %1: 25.13
AOF (ll. deneme) %5: 13.56 %1: 17.95

(Cizelgedeki gruplandirmalar %5’e gore yapilmigtir.)

Erdurmus (1989), ¢alismasinda dekara kapsiil verimini ortalama 73.45-173.56 kg/da
bulmustur. Giimiis¢ii ve Arslan (1999) kislik ekilmis hashaslarda yaptiklart ¢alismada
kapsiil verimini 55.54-116.0 kg/da olarak bulmuslardir. Giimiis¢ii (2002) bazi hashas
hat ve melezlerinde yiiriittiigii calismasinda kapsiil verimi ortalamasini 45.03-133.1
kg/da arasinda tespit etmistir. Denemeden elde edilen kapsiil verimi degerleri
aragtirmacilarin ¢aligma sonuglarindan daha yiiksek degerde bulunmustur. Dekara
kapstl verimi 54.87-327.1 kg/da arasindadir. En yliksek kapsiil verimi Kocatepe 96
X Kemerkaya 95 melezinden elde edilmistir. Ofs.96 x Afy.95, TMO 1 x Cmc.95,
Afykale.95 x Afy.95 ve Ank.94 x Cmc.95 melezleri de kapsiil verimi agisindan
yiiksek deger gostermistir. Denemelerdeki en yiiksek ve en diisiik dekara kapsiil
verimi degerleri melez hatlardan elde edilmistir. Bu, anaglara gére melez hatlarda

onemli bir varyasyonun oldugunu gostermektedir.

Denemelerde uygulanan giibreleme ve sulama gibi bakim islemleri ve deneme
yillarindaki iklim kosullart farkliligi verim miktarinda degisikliklere sebep olabilir.
Calismamizda, arastirmanin ikinci yili olan 2009-2010 iiretim sezonunda, Nisan ve
Haziran aylarindaki yagis miktarlarinin fazla olmasi 2010 yili verim degerlerinin daha

yiiksek olmasina sebep olmustur.
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4.6.10 Dekara tohum verimi

Cesit ve melezlerin dekara tohum verimine ait 1. ve Il. denemedeki varyans analiz
degerleri gizelge 4.29°da; I. ve II. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli

gruplar gizelge 4.30°da sunulmustur.

Cizelge 4.29 incelendiginde de goriilecegi gibi 1. ve II. denemedeki hashas cesit ve
melezlerinin dekara tohum verimi arasindaki farklar istatiksel olarak onemli ¢ikmistir.
I. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek tohum verimi 354.7 kg/da ile 27
nolu hatta (Kocatepe 96 x Kemerkaya 95), en diisiik tohum verimi 86.80 kg/da ile 16
nolu hatta (Ofis 96 x Suhut 94) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar dekara tohum
verimi bakimindan 25 farkli grup olusturmuslardir. II. denemede c¢esitler ve melezler
arasinda en yiiksek tohum verimi 254.6 kg/da ile 58 nolu hatta (TMO 2 x Camci 95),
en disik tohum verimi 95.90 kg/da ile 53 nolu hatta (Camci 95 x Ankara 94)
bulunmustur. Anaclar ve melez hatlar dekara tohum verimi bakimindan 25 farkli grup

olusturmuslardir.

Cizelge 4.29 incelendiginde, 1. deneme igin tohum verimi genel ortalamasi 168.29
kg/da, anaglar ortalamas1 170.13 kg/da, melez ortalamasi ise 165.44 kg/da; Il. deneme
icin tohum verimi genel ortalamasi 172.76 kg/da, anaglar ortalamas: 178.15 kg/da,

melez ortalamasi ise 167.32 kg/da olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.29 1. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin dekara tohum verimine
ait varyans analizi

V.K. SD. | KT. K.O. F

D. . . l. I1. . I1.

Gnl. 146 | 458012.718 | 290151.861

Tek. 2 930.080 100.144 465.040 | 50.072 4.1634 0.6614
Genotip | 48 | 446359.644 | 282784.175 | 9299.159 | 5891.337 | 83.2528** | 77.8211**
Hata 96 | 10722.994 | 7267.542 111.698 | 75.704

** 041 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4.30 I. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin dekara tohum veriminin

Kargilastirilmasi
Sir | Cesit ve melezler Ortalama (kg/da) Cesit ve melezler | Ortalama (kg/da)
1 | Sht94 121.0 STUVW 50 | Cmc.95 163.8 NOP
2| Sht 94xTMO3 1318  QRSTUV |51 | Cmc.95xTMO2 | 139.1 RST
3 Sht 94xOfs 96 121.0 STUVW 52 | Cmc.95x 124.8 uvw
4 | Sht 94x Koct.96 183.2 UKL 53 | Cmc.95x Ank.94 | 95.90 Y
5 | Sht94x Afykale.95 | 1445  OPQR 54 | Cmc.95xTMO 1 | 2449 ABC
6 | Sht94x Kmrkay.95 | 2064 EFGH 55 | Cmc.95x 144.4 QRS
7| Sht 94x Afy95 1535 MNOPQ 56 | Cmc.95x Ofs.95 | 97.23 Y
8 | TMO3 175.0  JKLM 57 | TMO2 219.0 DE
9 TMO3x Sht 94 1549  MNOP 58 | TMO2x Cmc.95 | 254.6 A
10 | TMO3x Ofs 96 116.7  UVWX 59 | TMO2x 185.2 JKL
11 | TMO3x Koct.96 196.2  FGHU 60 | TMO2x Ank.94 | 156.7  OPQ
12| TMO3x Afykale.95 | 222.0 DE 61 | TMO2xTMO 1 | 234.8 BC
14 | TMO3x Afy95 1264 RSTUV 63 | TMO2x Ofs.05 | 191.2 1IK
15 | Ofs96 1953  GHIJ 64 | Anyrt.95 195.8 N
16 | Ofs 96x Sht 94 86.80 Y 65 | Anyrt.95x 97.00 Y
17 | Ofs 96xTMO03 100.7  WXY 66 | Anyrt.95xTM02 | 219.0 CD
18 | Ofs 96x Koct.96 1453  OPQR 67 | Anyrt.95x 1549  NOPQR
19 | ofs 96x Afykale.95 | 142.7  OPQRS 68 | Anyrt.95xTMO1 | 146.6  OPQRS
21 | Ofs 96x Afy95 296.6 B 70 | Anyrt.95x 167.9 JKLMN
22 | Koct.96 144.3 OPQR 71 | Ank.94 163.8 KLMNO
23 | Koct.96x Sht 94 90.30 Y 72 | Ank.94x Cmc.95 | 208.5 DEF
24 | Koct.96xTMO 3 1946 GHIJ 73 | Ank.94xTMO2 | 130.7 STUV
25 | Koct.96x Ofs 96 1347 PQRSTUV |74 | Ank.94x 238.9 AB
26 | Koct.96x 168.1  KLMN 75 | Ank94xTMO 1 | 190.7  FGHI
27 Koct_gﬁmerkaylgs 354.7 A 76 Ank.94x 231.0 BC
28 | Kocatepe 96x 213.8 DEFG 77 | Ank.94X Ofs.95 | 140.5 PQRST
29 | Afykale.95 206.5 EFGH 78 | TMO1 201.4 DEFG
30 | Afykale.95x Sht94 | 118.4 TUVW 79 | TMO1x Cmc.95 | 211.8 DE
31 | Afykale.95xTMO3 | 95.37 XY 80 | TMOIxTMO 2 | 1706 JKLMN
32 | Afykale.95xOFiS96 | 147.1 NOPQR 81 | TMO1x 195.8 EFGH
33 | Afykale95xKmrkay | 269.4 C 82 | TMO1x Ank94 | 116.1 VW
34 | Afykale.95x Afy9s | 280.6 BC 83 | TMO1x Krhsr.96 | 248.1 AB
35 | Afykale.95x 153.7 MNOPQ 84 | TMO1x Ofs.95 | 208.0 DEF
36 | Kmrkay.95 160.5 LMNO 85 | Krhsr.96 139.5 PQRST
37 | Kmrkay.95x Sht94 | 1443  OPQR 86 | Krhsr.96x 137.6 RSTU
38 | Kmrkay.95xTMO3 | 155.5 MNOP 87 | Krhsr.96xTMO2 | 203.0 DEFG
39 Kmrkay.QSX Ofs 96 199.3 FGHI 88 Krhsr96x 175.5 IJKL
40 | Kmrkay95xAfykale | 160.5 LMNO 89 | Krhsr.96x 173.8 IJKLM
41 | Kmrkay.95x Afy95 | 2304 D 90 | Krhsr.96xTMO1 | 156.0  MNOPQR
42 | Kmrkay.95x 138.5 OPQRSTU |91 | Krhsr.96x Ofs.95 | 124.8 TUVW
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Cizelge 4.30 I. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin dekara tohum veriminin
karsilastirilmasi (devam)

43 Afy95 188.3 HIUK 92 | Ofs.95 191.2 FGHI

44 | Afy95x Sht 94 1381 OPQRSTU | 93 | Ofs.95x Cmc.95 | 119.8 uvw
45 | Afy95xTMO3 195.3 GHIJ 94 | Ofs.95xTMO2 172.6 IJKLMN
46 | Afy95x Ofs 96 140.7 OPQRST |95 | Ofs.95x 123.9 TUVW
47 | Afy95x Afykale.95 | 218.4 DEF 96 | Ofs.95x Ank.94 | 130.1 STUV
48 | Afy95x Kmrkay.95 | 135.3 PQRSTUV | 97 | Ofs.95xTMO1 | 239.1 AB

49 | Afy95x Koct.96 100.7 WXY 98 | Ofs.95x Krhsr.96 | 106.1 WX
Genel ortalama 168.29 172.76

Anaclar ortalamasi 170.13 178.15

Melezler ortalamasi 165.44 167.32

AOF (l. deneme) %5: 17.13 %1: 22.68
AOF (1. deneme) %b5: 14.10 %1: 18.67

(Cizelgedeki gruplandirmalar %5’e gore yapilmustir.)
g grup gore yap

Erdurmus (1989), ¢alismasinda dekara tohum verimini ortalama 91.73-228.20 kg/da
bulmustur. Gilimiis¢ii ve Arslan (1999) kislik ekilmis hashaslarda yaptiklar ¢alismada
tohum verimini 44.93-128.1 kg/da olarak bildirmislerdir. Giimiis¢ii (2002) baz1 hashas
hat ve melezlerinde yiiriittiigli calismasinda tohum verimi ortalamasimni 51.20-151.1
kg/da arasinda tespit etmistir. Denemede elde edilen tohum verimi degerleri 1. de
86.80-354.70 ve Il. de 95.90-254.60 kg/da arasinda bulunmustur. En yiiksek tohum
verimi Kocatepe 96 x Kemerkaya 95 ve TMO 2 x Camci 95 melezlerinde
goriilmistiir. Ofs. 96 x Afy.95, Afykale.95 x Afy.95 ve TMO 1 x Krhsr.96 melezleri
de tohum verimi agisindan yiiksek deger gostermistir. Denemelerdeki en yiiksek ve en
diisiik dekara tohum verimi degerleri melez hatlardan elde edilmistir. Bu, anaglara

gore melez hatlarda 6nemli bir varyasyonun oldugunu gostermektedir.

En yiiksek tohum verimi degerlerinin elde edildigi melez hatlarin tohum rengi |.
deneme i¢in beyaz, II. deneme i¢in gri renktir. Hashas tohum rengi; ihracatta, iiretici
ve tiiccar igin 6nemli kriterlerdendir. Ulkemizde en ¢ok talep goren tohum renkleri,

yorelere gore degismekle birlikte sar1, gri ve beyaz renktir.

Ciftei tohum verimi yiiksek cesitleri talep etmektedir. Haghas kapsiiliit TMO tarafindan
alinmaktadir, hashas tohumunu ise TMO’ya verme zorunlulugu bulunmamaktadir. Bu
nedenle {iretici tohumunu istedigi sekilde degerlendirmektedir. Ulkemiz icin, hashas

tohumu ihracat geliri 6nemli paya sahiptir. Tiirkiye geleneksel haghas iireticisi
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tilkelerden biridir. Bitki vegetasyon gelisimi siiresince kimyasal kullanimi1 en az

seviyede oldugu igin iiretilen tohum ve kapsiil organik sayilmaktadir. En ¢ok tercih

edilen renkler olan gri, sar1 ve beyaz renkte hashas tohumlugu {iretilmektedir.

Belirtilen nedenler dolayisiyla ihracatta {ilkemiz tohumlar1 daha yogun olarak talep

gormektedir.

4.6.11 Kapsiil - tohum orani

Hashas cesit ve melezlerinin kapsiil - tohum orani ¢izelge 4.31°de verilmistir. Haghas

cesit ve melezlerinde; 1. deneme igin kapsiil oran1 % 33.91 — 60.15, tohum oran1 %
39.85 — 66.09 arasinda, II. deneme igin kapsiil oran1 % 31.84 — 53.00, tohum oran1 %

47.00 — 69.31 arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.31 1. ve I1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin kapsiil - tohum orani

Sira | Cesit ve melezler %Kapsiil | %Tohum Cesit ve melezler %Kapsiil | %Tohum
1 Sht 94 43,65 56,35 50 | Cmc.95 49,73 50,27
2 Sht 94xTMO3 46,98 53,02 51 | Cmc.95xTMO2 41,19 58,81
3 Sht 94xOfs 96 40,16 59,84 52 | Cmc.95x Anyrt.95 | 46,80 53,20
4 Sht 94x Koct.96 38,36 61,64 93 | Cmc.95x Ank.94 | 41,43 58,57
5 Sht 94x Afykale.95 | 41,45 58,55 54 | Cmc.95xTMO 1 | 45,38 54,62
6 Sht 94x Kmrkay.95 | 46,07 53,93 55 | Cmc.95x Krhsr.96 | 47,41 52,59
7 Sht 94x Afy95 39,21 60,79 56 | Cmc.95x Ofs.95 | 49,90 50,10
8 TMO3 50,17 49,83 57 | TMO2 49,22 50,78
9 TMO3x Sht 94 47,58 52,42 58 | TMO2x Cmc.95 | 45,42 54,58
10 | TMO3x Ofs 96 49,78 50,22 59 | TMO2x Anyrt.95 | 41,04 58,96
11 | TMO3x Koct.96 41,54 58,46 60 | TMO2x Ank.94 | 45,15 54,85
12 | TMO3x Afykale.95 | 46,54 53,46 61 | TMO2xTMO 1 41,34 58,66
13 | TMO3x Kmrkay.95 | 43,21 56,79 62 | TMO2x Krhsr.96 | 45,19 54,81
14 | TMO3x Afy95 47,02 52,98 63 | TMO2x Ofs.95 36,57 63,43
15 | Ofs 96 45,20 54,80 64 | Anyrt.95 50,25 49,75
16 | Ofs 96x Sht 94 60,15 39,85 65 | Anyrt.95x Cmc.95 | 46,07 53,93
17 | Ofs 96xTMO3 42,02 57,98 66 | Anyrt.95xTMO2 | 36,71 63,29
18 | Ofs 96x Koct.96 37,28 62,72 67 | Anyrt.95x Ank.94 | 42,39 57,61
19 | Ofs 96x Afykale.95 | 45,12 54,88 68 | Anyrt.95xTMO1 | 47,36 52,64
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 | 50,66 49,34 69 | Anyrt95x Krhsr96 | 31,84 68,16
21 | Ofs 96x Afy95 47 54 52,46 70 | Anyrt.95x Ofs.95 | 42,97 57,03
22 | Koct.96 47,77 52,23 71 | Ank.94 45,33 54,67
23 | Koct.96x Sht 94 41,24 58,76 72 | Ank.94x Cmc.95 | 51,88 48,12
24 | Koct.96XTMO 3 48,08 51,92 73 | Ank.94xTMO2 40,52 59,48
25 | Koct.96x Ofs 96 44,11 55,89 74 | Ank.94x Anyrt.95 | 45,14 54,86
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Cizelge 4.31 . ve II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin kapstil - tohum orani
(devam)

26 | Koct.96x Afykale.95 | 45,55 54,45 75 | Ank.94XTMO 1 | 43,75 56,25

27 | Koct.96xKmrkay.95 | 47,98 52,02 76 | Ank.94x Krhsr.96 | 46,61 53,39

28 | Kocatepe 96x Afy95 | 4648 |5352 | 77 | Ank.94X Ofs.95 4754 | 52,46

29 | Afykale.95 4414 | 5586 |78 | TMO1 49,04 | 50,96
30 | Afykale.95x Sht 94 5411 |4589 |79 | TMO1x Cmc.95 53,00 | 47,00
31 | Afykale.95xTMO3 4896 | 51,04 |80 TMOI1XTMO 2 4279 | 57,21

32 | Afykale.95xOFiS96 | 44,72 |5528 |81 | TMOIx Anyrt95 | 4561 | 54,39

33 | Afykale95xKmrkay95 | 4258 | 57,42 |82 | TMO1x Ank.94 46,96 | 53,04

34 | Afykale.95x Afy95 4453 | 5547 |83 | TMO1x Krhsr.96 46,67 | 53,33

35 | Afykale.95x Koct96 | 42,15 |57,85 |84 | TMO1x Ofs.95 46,39 | 53,61

36 | Kmrkay.95 49,11 50,89 85 Krhsr.96 52,39 47,61

37 | Kmrkay.95x Sht 94 41,81 | 5819 |86 Krhsr.96x Cmc.95 | 47,12 | 52,88

38 | Kmrkay.95xTMO3 4782 | 5218 |87 Krhsr.96xTMO2 49,46 | 50,54

39 | Kmrkay.95x Ofs96 | 44,00 | 56,00 |88 Krhsr96x Anyrt95 | 4558 | 54,42

40 | Kmrkay95xAfykale95 | 44,60 | 5540 | 89 Krhsr.96x Ank.94 | 47,81 | 52,19

41 | Kmrkay.95x Afy95 3391 |[66,09 |90 Krhsr.96xTMO1 47,62 | 52,38

42 | Kmrkay.95x Koct.96 | 44,36 | 5564 |91 | Krhsr.96x Ofs.95 | 43,85 | 56,15

43 | Afy95 41,27 | 5873 |92 | Ofs.95 50,09 | 49,91
44 | Afy95x Sht 94 4727 15273 |93 | Ofs.95x Cmc.95 4913 | 50,87
45 | Afy95xTMO3 4811 | 51,89 |94 | Ofs.95xTMO2 49,87 | 50,13
46 | Afy95x Ofs 96 4439 | 5561 |95 | Ofs.95x Anyrt.95 30,69 | 69,31
47 | Afy95x Afykale.95 46,44 | 5356 |96 | Ofs.95x Ank.94 40,75 | 59,25
48 | Afy95x Kmrkay.95 4957 5043 |97 | Ofs.95xTMO1 41,95 | 58,05
49 | Afy95x Koct.96 41,94 | 5806 |98 Ofs.95x Krhsr.96 46,57 | 53,43

4.6.12 Morfin orani

Cesit ve melezlerin morfin oranina ait 1. ve II. denemedeki varyans analiz degerleri
cizelge 4.32°de; 1. ve II. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli gruplar

cizelge 4.33’de sunulmustur.

Cizelge 4.32 incelendiginde de goriilecegi gibi 1. ve II. denemedeki hashas cesit ve
melezlerinin morfin orani arasindaki farklar istatiksel olarak %1 seviyesinde dnemli
c¢ikmustir. I. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek morfin oran1 0.7580 ile
44 nolu hatta (Afyon 95 x Suhut 94), en diisiikk morfin oran1 0.4247 ile 29 nolu hatta
(Afyonkalesi 95) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar morfin orant bakimindan 17

farkli grup olusturmuslardir. II. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek
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morfin oran1 0.9850 ile 57 nolu ¢esitte (TMO 2), en diisiik morfin oran1 0.5193 ile 62

nolu hatta (TMO 2 x Karahisar 96) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar morfin orani

bakimindan 18 farkli grup olusturmuslardir.

Cizelge 4.33 incelendiginde, 1. deneme i¢in morfin oran1 genel ortalamas: 0.6026,

anaclar ortalamasi 0.5846, melez ortalamasi ise 0.6056; II. deneme igin morfin orani

genel ortalamasi 0.7042, anaglar ortalamasi 0.7175, melez ortalamasi ise 0.7020 olarak

gorilmektedir.

Cizelge 4.32 1. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin morfin oranina ait
varyans analizi

V.K. S.D. | KT. K.O. F

D. l. I l. . l. I

Gnl. 146 | 1.282 2.154

Tek. 2 0.048 0.022 0.024 0.011 5.7355 1.6669
Genotip | 48 | 0.836 1.503 0.017 0.031 4.1929** | 4.7780**
Hata 96 |0.399 0.629 0.004 0.007

** %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.33 I. ve Il. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin morfin oraninin

Karsilastirilmast
Sir | Cesit ve melezler Ortalama (%) Cesit ve melezler | Ortalama (%)
1 | Sht 94 0.6083 EFGHIJKLM 50 Cmc.95 0.7543 BCDEFGHI
2 Sht 94xTMO3 0.6757 ABCDEFG 51 Cmc.95xTMO2 0.8637 ABCD
3 | Sht 94xOfs 96 0.6517 BCDEFGHNJ 52 Cmc.95x 0.6867 DEFGHIJKL
4 | Sht94x Koct.96 0.7437 AB 53 | Cmc.95x Ank.94 | 0.6520
5 | Sht 94x Afykale.95 | 0.5640  NKLMNO 54 Cmc.95xTMO 1 0.7570 BCDEFGHI
6 | Sht94x 0.6487 BCDEFGHIJK | 55 Cmc.95x Krhsr.96 | 0.6503
7 | Sht 94x Afy95 0.6727 ABCDEFGH 56 Cmc.95x Ofs.95 0.6320
8 | TMO3 0.7297 ABC 57 | TMO2 0.9850 A
9 TMO3x Sht 94 0.7200 ABCD 58 TMO2x Cmc.95 0.7493 BCDEFGHIJ
10 | TMO3x Ofs 96 0.6080 EFGHWKLM |59 | TMO2x Anyrt.95 | 0.7087
11 | TMO3x Koct.96 0.6780 ABCDEFG 60 TMO2x Ank.94 0.6740 1JKLMNOP
12 | TMO3x 0.5300 MNOP 61 | TMO2xTMO 1 0.9613 A
13 | TMO3x 0.5997 EFGHUKLM | 62 | TMO2x Krhsr.96 | 0.5193 R
14 | TMO3x Afy95 0.6180 63 TMO2x Ofs.95 0.8183 ABCDEF
15 | Ofs 96 0.5780 GHIUKLMN | 64 | Anyrt.95 0.5700 OPQR
16 | Ofs 96x Sht 94 0.6397 CDEFGHIJKL | 65 | Anyrt.95x 0.6500
17 | Ofs 96xTMO3 0.6753 ABCDEFG 66 Anyrt.95xTM02 | 0.8373 ABCDE
18 | Ofs 96x Koct.96 0.6903 ABCDEF 67 | Anyrt.95x Ank.94 | 0.5217 QR
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Cizelge 4.33 1. ve II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin morfin oraninin
karsilastirilmasi (devam)

19 [ Ofs 96x 0.5473  KLMNOP 68 | Anyrt95xTMO1 | 0.6417 KLMNOPQR
20 | Ofs 96x 05783 GHIJKLMN |69 | Anyrtosx Krhsroe | 0.6620  JKLMNOP
21 | Ofs 96x Afy95 0.5893  FGHUKLM | 70 | Anyrt.95x Ofs.95 | 0.6357

22 | Koct.96 0.6310 71 | Ank.94 05453  PQR

23 | Koct.96x Sht 94 0.6483 BCDEFGHIK | 72 Ank.94x Cmc.95 | 0.7103

24 | Koct.96xTMO 3 0.6520 BCDEFGHIJ 73 Ank.94xTMO?2 0.6210 LMNOPQR

25 | Koct.96x Ofs 96 0.7007 ABCDE 74 | Ank.94x Anyrt.95 | 0.6437 KLMNOPQR
26 | Koct.96x 05503 JKLMNOP |75 | Ank94xTMO1 | 0.6020 MNOPQR
27 | Koct.96xKmrkay.9 | 0.5347 MNOP 76 | Ank.94x Krhsr.96 | 0.6717 IJKLMNOP
28 | Kocatepe 96x 0.6397 CDEFGHIJKL | 77 Ank.94X Ofs.95 0.6023 MNOPQR
29 | Afykale.95 0.4247 Q 78 | TMO1 0.8817 AB

30 | Afykale.95x Sht 94 | 05587  JKLMNO 79 | TMOIxCmc.95 | 0.7267 BCDEFGHIJ

31 | Afykale.95xTMO3 | 0.5703  HIJKLMNO 80 TMO1XTMO 2 0.7607 BCDEFGHI

32 | Afykale.95xOFiS9 | 0.5513 JKLMNOP | 81 | TMO1x Anyrt95 | 0.6970

33 | Afykale95xKmrka | 0.4783 NOPQ 82 TMO1x Ank.94 0.6570

34 | Afykale.95x Afy95 | 0.5520 JKLMNOP 83 TMO1x Krhsr.96 | 0.6720 1JKLMNOP
35 | Afykale.95x 0.4560 PQ 84 | TMO1x Ofs.95 0.8063 ABCDEFG
36 | Kmrkay.95 0.4697 OPQ 85 Krhsr.96 0.5953  NOPQR

37 | Kmrkay.95x Sht | 0.5960 FGHIJKLM | 86 | Krhsr.96x Cmc.95 | 0.7450 BCDEFGHIJ

38 | Kmrkay.95xTMO3 | 0.5927  FGHUKLM | 87 | Krhsr.96xTMO2 | 0.81038 ABCDEFG

39 | Kmrkay.95x Ofs | 0.5540 JKLMNOP 88 | Krhsr96x Anyrtos | 0.6633 JKLMNOP
40 | Kmrkay95xAfykal | 0.4533 PQ 89 Krhsr.96x Ank.94 | 0.6460

41 | Kmrkay.95x 0.6383 CDEFGHIJKL | 90 | Krhsr.96xTMO1 | 0.7293 BCDEFGHIJ
42 | Kmrkay.95x 05673  NKLMNO |91 | Krhsr.96x Ofs.95 | 0.7807 BCDEFGH
43 Afy95 0.6513 BCDEFGHIJ 92 0Ofs.95 0.6910 DEFGHIJKL
44 | Afy95x Sht 94 0.7580 A 93 | Ofs.95xCmc.95 | 0.6450 KLMNOPQR
45 | Afy95xTMO3 0.5887 FGHIUKLM 94 Ofs.95xTMO?2 0.8727 ABC

46 | Afy95x Ofs 96 0.6070 EFGHIJKLM |95 | Ofs.95x Anyrt.95 | 0.6750 EFGHIJKL
47 | Afy95x Afykale.95 | 0.5480  KLMNOP 96 | Ofs.95x Ank.94 | 0.6477

48 | Afy95x 05440  LMNOP 97 | Ofs.95xTMOL1 0.7457 BCDEFGHIJ
49 | Afy95x Koct.96 0.6647 ABCDEFGHI 98 | Ofs 95x Krhsr.96 | 0.7330 BCDEFGHIJ
Genel ortalama 0.6026 0.7042

Anaglar ortalamasi 0.5846 0.7175

Melezler ortalamast 0.6056 0.7020

AOF (1. deneme) %5: 0.1025 %1: 0.1357

AOF (Il. deneme) %5: 0.1356 %1:0.1795

(Cizelgedeki gruplandirmalar %5’e gore yapilmigtir.)

Popov vd. (1974), calismasinda anaglarda morfin oranin1 % 0.45-0.60, F; hibritlerinde
morfin oranin1 % 0.70-0.90 olarak bulmuslardir. Arslan (1982), degisik gelisme

donemlerinde morfin oranlarin1 incelemis; tomurcuk safhasinda % 0.17, yesil
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olgunluk déneminde de % 0.23 olarak tespit etmistir. Erdurmus (1989), ¢alismasinda
morfin oranin1 % 0.325-0.820 olarak bulmustur. Gumiis¢ii ve Arslan (1999)
yiriittiikkleri ¢alismalarinda kislik ekilmis hashaslarda morfin oranini1 % 0.53-0.98,
yazlik hashaslarda % 0.53-0.96 belirlemislerdir. Glimiis¢ii (2002) baz1 hashas hat ve
melezlerinde yiriittigli ¢alismasinda morfin oranint % 0.421-0.739 arasinda tespit
etmistir. Denemelerden elde edilen morfin orani degerleri arastirmacilarin calisma
sonuglarina gore daha yiiksek degerde bulunmustur. I. denemede 0.7580 ile Afyon 95
X Suhut 94 melezi ve II. denemede 0.9850 ile TMO 2 cesidi en yiiksek degeri
gostermistir. TMO 2 XTMO 1, Ofs.95 x TMO 2 ve Sht 94 x Koct.96 melezleri ve
TMO 1 ¢esidinin de morfin oran1 degerleri yiiksektir.

Ulkemiz ekonomisi igin morfin iiretimi ve ihracati onemlidir. Birlesmis Milletler
Tiirkiye’yi ve Hindistan’1 geleneksel hashag iireticisi iilke olarak kabul etmis ve
diinyada iiretilen morfinin % 80’lik kisminin bu iilkelerden alinmasi yoniinde tavsiye
karar1 vermistir. Tiirkiye’de ¢izilmemis hashas kapsiiliinden morfin elde edilmektedir.
Hindistan’da ise hashas kapsiilii ¢izilerek afyon sakizi elde edilmekte ve afyon
sakizindan morfin {retilmektedir. Bitki gelisimi siiresince kimyasal kullanim1 en az
seviyede oldugu i¢in iiretilen morfin kalitesi de yiiksektir. Bu sebepler dolayisiyla
tilkemiz, diinyada hashas ve morfin iretiminde ayr1 bir 6neme sahiptir. Kapsiil ve
tohum verimi yiiksek, ayn1 zamanda da morfin orani yiiksek cesitler gelistirmek

1slah¢inin en 6nemli amaglarindan biri olmalidir.

4.6.13 Morfin verimi

Cesit ve melezlerin morfin verimine ait I. ve Il. denemedeki varyans analiz degerleri
cizelge 4.34’de; 1. ve II. deneme’ye ait ortalama degerler ve olusan farkli gruplar

cizelge 4.35’de sunulmustur.

Cizelge 4.34 incelendiginde de goriilecegi gibi 1. ve II. denemedeki hashas cesit ve
melezlerinin morfin verimi arasindaki farklar istatiksel olarak %1 seviyesinde onemli
cikmistir. I. denemede ¢esitler ve melezler arasinda en yiiksek morfin verimi 1.748

kg/da ile 27 nolu hatta (Kocatepe 96 x Kemerkaya 95), en diisiik morfin verimi 0.416
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kg/da ile 23 nolu hatta (Kocatepe 96 x Suhut 94) bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar
morfin verimi bakimindan 19 farkli grup olusturmuslardir. 1I. denemede ¢esitler ve
melezler arasinda en yiiksek morfin verimi 1.874 kg/da ile 57 nolu hatta (TMO 2), en
diisik morfin verimi 0.370 kg/da ile 95 nolu hatta (Ofis 95 x Anayurt 95)
bulunmustur. Anaglar ve melez hatlar morfin verimi bakimindan 24 farkli grup

olusturmuslardir.

Cizelge 4.35 incelendiginde, 1. deneme i¢in morfin verimi genel ortalamas: 0.8135
kg/da, anaglar ortalamasi 0.8600 kg/da, melez ortalamasi ise 0.8039 kg/da; Il. deneme
icin morfin verimi genel ortalamasi1 1.0261 kg/da, anaglar ortalamas1 1.2718 kg/da,

melez ortalamasi ise 0.9808 kg/da olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.34 1. ve Il. denemedeki hasghas ¢esit ve melezlerinin morfin verimine ait
varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. F
D. . In. | L Il. . Il. l. I1.
Gnl. 146 | 146 | 12.798 22.294

Tek. 2 2 10.098 0.106 0.049 |0.053 | 2.3585 2.7383

Genotip | 48 | 48 | 10.699 | 20.324 0.223 | 0.423 | 10.6969** | 21.8106**

Hata 9% |96 |2.000 1.864 0.021 | 0.019

** 01 diizeyinde onemli

Cizelge 4.35 1. ve II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin morfin veriminin

karsilastirilmasi
Sira | Cesit ve melezler Ortalama Cesit ve | Ortalama
1 | Shto4 0.570 MNOPQRS 50 | Cmc.95 1.310 JK
2 | Sht 94xTMO3 0.789 FGHIJKLM 51 | Cmc.95xTMO?2 | 0.841 MNOPQRS
3 Sht 94xOfs 96 0.529  NOPQRS 52 | Cmc.95x 0.753 PQRSTUV
4| Sht 94x Koct.96 0.847 EFGHIJKL 53 | Cmc.95x 0442 WX
5 | Sht 94x Afykale.95 | 0.576  MNOPQRS 54 | Cmc.95xTMO 1 | 1.540 F
6 | Sht94x Kmrkay.95 | 1.143 BCD 55 | Cmc.95x 0.846 MNOPQRS
7 | Sht94x Afy95 0.665 JKLMNOPQR | 56 | Cmc.95x Ofs.95 | 0.611 TUVW
8 | TmO3 1.285 B 57 | TMO2 1.874 A
9 | TMO3x Sht 94 1.012 BCDEF 58 | TMO2x Cmc.95 | 1.587 DE
10 | TMO3x Ofs 96 0.703 IJKLMNOPQR | 59 | TMO2x 0.913 KLMNOPQ
11 | TMO3x Koct.96 0.945 CDEFG 60 | TMO2x Ank.94 | 0.869 MNOPQRS
12 | TMO3x Afykale.95 | 1.024 BCDEF 61 | TMO2xTMO 1 | 1.590 DE
13 | TMO3x Kmrkay.95 | 0525 OPQRS 62 | TMO2x 0.676 KLMNOPQ
14 | TMO3x Afy95 0.693 IJKLMNOPQR |63 | TMO2x Ofs.95 | 1.106 KL
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Cizelge 4.35 1. ve II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin morfin veriminin
karsilastirilmasi (devam)

15 | Ofs 96 0.931 CDEFGH 6 | Anyrt.95 1.032  KLM

16 | Ofs 96x Sht 94 0.838 EFGHIJKL 6 | Anyrt.95x 0538 VWX

17 | Ofs 96xTMO3 0.492 QRS 6 | Anyrt.95xTMO | 1.063  KLM

18 | Ofs 96x Koct.96 0.596 MNOPQRS 6 | Anyrt.95x 0.594 TUVW

19 | Ofs 96x 0.641 JKLMNOPQRS |6 | Anyrt.95xTMO | 0.846 MNOPQRS
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 | 1.168 BC 6 | Anyrt95x 0.649 STUVW
21 | Ofs 96x Afy95 1.587 AB 7 | Anyrt.95x 0.804 NOPQRST
22 | Koct.96 0.837 EFGHIJKL 7 | Ank.94 0.740

23 | Koct.96x Sht 94 0.416 S 7 | Ank.94x 159 D

24 | Koct.96xTMO 3 1.177 BC 7 | Ank.94xTM0O2 | 0552  UVWX
25 | Koct.96x Ofs 96 0.743 GHIJKLMNOP | 7 | Ank.94x 1.265 JKL

26 | Koct.96x Afykale.95 | 0.780 FGHIJKLM 7 | Ank.94xTMO 1 | 0.892 LMNOPQR
27 Koct.96xKmrkay.95 1.748 A 7 Ank.94x 1354 ]

28 | Kocatepe 96x Afy95 | 0.758 GHIJKLMNO | 7 | Ank.94X Ofs.95 | 0.766 PQRSTU
29 | Afykale.95 0.696 IJKLMNOPQR |7 | TMO1 1.708 BC

30 | Afykale.95x Sht94 | 0507 QRS 7 | TMO1x Cmc.95 | 1.735 B

31 | Afykale.95xTMO3 | 0531  NOPQRS 8 | TMO1xTMO 2 | 0.900 KLMNOP
32 | Afykale.95xOFis96 | 0.659 IJKLMNOPQR |8 [ TMO1x 1.144 HIJK

33 | Afykale95xKmrkay9 | 0.965 CDEFG 8 | TMO1x Ank94 | 0.675 RSTUV
34 | Afykale.95x Afyos | 1.217 B 8 | TMO1x 1.458 H

35 | Afykale.95x Koct.96 | 0.510 PQRS 8 | TMO1x Ofs.95 | 1.451 HI

36 | Kmrkay.95 0.842 EFGHIJKL 8 | Krhsr.96 0.913 KLMNOPQ
37 | Kmrkay.95x Sht 94 0.619 LMNOPQRS | 8 | Krhsr.96x 0.913 KLMNOPQ
38 | Kmrkay.95xTMO3 | 0.842 EFGHIKL 8 | Krhsr.96xTMO | 1.610 C

39 | Kmrkay.95x Ofs 96 | 0.867 EFGHI 8 | Krhsr96x 0.975 KLMNO
40 | Kmrkay95xAfykale9 | 0.583 MNOPQRS 8 | Krhsr.96x 1.028 KLM

41 | Kmrkay.95x Afy9s | 0.761 GHIJKLMN 9 | Krhsr.96xTMO | 1.034 KLM

42 | Kmrkay.95x Koct.96 | 0.627 KLMNOPQRS |9 | Krhsr.96x 0.760 OPQRSTUV
43 | Afy9s 0.859 EFGHI 9 | Ofs.95 1.326 |

44 | Afy95x Sht 94 0.937 DEFGH 9 | Ofs.95x Cmc.95 | 0.746  PQRSTUV
45 | Afy95xTMO3 1.070 BCDE 9 | Ofs.95xTMO2 | 1498 G

46 | Afy95x Ofs 96 0.686 IJKLMNOPQR |9 | Ofs.95x 0370 X

47 | Afy95x Afykale.95 | 1.031 BCDEF 9 | 0fs.95x Ank.94 | 0.579  TUVWX
48 | Afy95x Kmrkay.95 | 0.724 HUKLMNOPQ |9 | Ofs.95xTMO1 | 1.288  FGHI

49 | Afy95x Koct.96 0.484 RS 9 | Ofs.95x 0.677 RSTUV
Genel ortalama 0.8135 1.0261

Anaglar ortalamasi 0.8600 1.2718

Melezler ortalamasi 0.8039 0.9808

AOF (1. deneme) %5: 0.2349 %1: 0.3110
AOF (Il. deneme) %5: 0.2234 %1: 0.2958

Cizelgedeki gruplandirmalar %5’e gore yapilmustir.
g grup gore yap
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Erdurmus (1989), ¢alismasinda morfin verimi degerlerini 0.377-1.012 kg/da olarak
bulmustur. Gilimiis¢ii ve Arslan (1999) kislik ekilmis hashaslarda yaptiklar: ¢alismada
yazlik hashaglarda morfin verimini 0.281-0.849 kg/da, kislik hashaslarda ise 0.468-
0.852 kg/da olarak tespit etmislerdir. Giimiis¢ii (2002) baz1 hashas hat ve melezlerinde
yirlittigli ¢alismasinda morfin verimini 0.269-0.669 kg/da arasinda tespit etmistir.
Morfin verimi degerleri aragtirma sonuglarindan daha yiiksek degerde bulunmustur.
Morfin veriminin yiikselmesi i¢in kapsiil verimi ve morfin oram yiiksek cesitlerin

gelistirilmesine ¢alisilmalidir.

4.7 Melez Giicii (Heterosis) ve Ustiin Anaca Goére Melez Giicii (Heterobeltiosis)

Hashas melezlerinde hesaplanan 1. ve Il denemenin Heterosis ve Heterobeltiosis

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 K.O. iizerinden ¢izelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.36 Hashas gesit ve melezlerinin I. ve Il. deneme heterosis ve heterobeltiosis
varyans analiz sonuclari

V.K. SD | B. boyu B.B.kaps. | Tepecik K.uzunl. K.genisl. I
K.O. s. KO.  |s KO. K.O. K.O. deneme
Teker. 2 57421 2893 0.154 0.202 1175
Hatlar 48 | 45.887** | 1.026** 0.794** 0.185** 0.386**
Denkb. | 18 | 54192 1121 0.665 0.076 0.029
hata 78 | 40753 0.875 0.597 0.084 0.057
C.V. 4,231 13,423 2,806 5,572 6,346
V.K. SD | B.b.Kaps. | B.B.Toh. | D.kapsiil D.tohum v. | Morfin Morfin
v. K.O. v. K.O. v. K.O. K.O. oran v. K.O.
K.O.
Teker. 2 32666 2101 62579 311762 0.112 0.213
Hatlar 48 15.652** | 11.638** | 1321.542** | 1014.863** | 0.085** 0.107**
Denkb. | 18 | 20487 10094 55754 39675 0.342 0.288
hata 78 12345 7464 61.321 67113 0.152 0.197
C.V. 14,111 12,323 9,397 12.436 4211 3,498
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Cizelge 4.36 Hashas gesit ve melezlerinin I. ve II. deneme heterosis ve heterobeltiosis

varyans analiz sonuglari (devam)

V.K. SD [ B.boyu | B.B.kaps. | Tepecik K.uzunl. K.genisl. | Il
K.O. s. K.O. s. K.O. K.O. K.O. deneme

Teker. 2 9.866 0.014 0.076 0.002 0.0001

Hatlar 48 148.122** | 14.146** | 2.308** 0.747** 0.617**

Denkb. | 18 113216 12047 1884 0.392 0.128

hata 78 | 1.228 0.026 0.032 0.005 0.003

C.V. 0.84 1.74 1.33 1.44 1.02

V.K. SD | B.b.Kaps. | B.B.Toh. | D.kapsiil D.tohum v. | Morfin Morfin
v. K.O. v. K.O. v. K.O. K.O. oran v. K.O.

K.O.

Teker. 2 2.153 0.718 75.217 50.072 0.011 0.053

Hatlar 48 | 84.118** | 84.837** | 5841.224** | 5891.337** | 0.031** 0.423**

Denkb. | 18 | 86454 79669 96281 84977 0.264 0.541

hata 78 1.239 1.342 86.096 93.173 0.009 0.024

C.V. 5.78 5.04 5.78 5.04 11.49 13.56

** %1 seviyesinde onemli.

Cizelge 4.36 incelendiginde; hashas melezlerinde incelenen tiim karakterlerde
heterosis ve heterobeltiosis degerleri istatistiki agidan %1 seviyesinde onemli

bulunmustur.

4.7.1 Bitki boyu

Haghaglarin bitki boylarina iligkin melez giicii ve heterobeltiosis degerleri; 1.
denemedeki melezler igin ¢izelge 4.37°de ve II. denemedeki melezler igin ¢izelge 4.38

’de sunulmustur.

Cizelge 4.37 incelendiginde de goriilecegi gibi |. denemedeki hashaslarda melez
giiciiniin bitki boyu agisindan anaclara etkisi % -7.49 ile % 21.97 arasinda degisim
gostermistir. En yliksek melez giicii etkisi 13 nolu hatta (TMO 3 x Kemerkaya 95), en
diisiik melez giicii etkisi 10 nolu hatta (TMO 3 x Ofis 96) goriilmiistiir. En yliksek
melez giiciiniin goriildiigii kombinasyonda; ana bitki boyu 118.00, baba bitki boyu

112.67 iken melez bitkinin boyu 140.67 cm’dir. Ustiin anaca gére F; melez giiciiniin
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etkisi % -9.90 ile % 19.21 arasinda degisim gostermistir. Melez bitkilerden en diisiik

istlin anaca gore melez giicii etkisi 10 numarali melezde (TMO 3 x Ofis 96), en

yiiksek iistiin anaca gore melez giicli etkisi 13 numarali melezde (TMO 3 X

Kemerkaya 95) bulunmustur. Bitki boyu yoniinden anaglar ortalamasi 118,83 cm iken

melezler ortalamasi 128,01 cm’dir. Heterosis ortalamast % 7,77 iken heterobeltiosis

ortalamas1 % 5,80 bulunmustur.

Cizelge 4.37 |. denemedeki hashas melezleri i¢in bitki boyu bakimindan heterosis ve
heterobeltiosis

N Anag F1- Heter Fi- Hetero
0 |Melez Ana Baba |Ort, F1 A.O. |osis U.A. | beltiosis
2 | Sht 94xTMO3 121,17|118,00 119,59 |117,83 |-1,76 |-1,47 |-3,34 |-2,76
3 Sht 94xOfs 96 121,17)124,50 |122,84 |138,67 |15,84 |12,89 |14,17 |11,38
4 | Sht 94x Koct.96 121,17|118,50 |119,84 |120,17 |0,33 |0,28 |-1,00 |-0,83
5 | Sht 94x Afykale.95 121,17|120,17 |120,67 |133,33 |12,66 |10,49 |12,16 |10,04
6 | Sht 94x Kmrkay.95 121,17|112,67 |116,92 |141,37 |24,45 20,91 |20,20 |16,67
7 | Sht 94x Afy95 121,17|116,50 |118,84 |131,17 |12,34 |10,38 |10,00 |8,25
9 | TMO3x Sht 94 118,00 121,17 |119,59 |127,17 |7,58 |6,34 |6,00 [4,95
10 | TMO3x Ofs 96 118,00|124,50 |121,25 |112,17 |-9,08 |-7,49 |-12,33 |-9,90
11 | TMO3x Koct.96 118,00|118,50 |118,25 |127,33 |9,08 |768 883 |745
12 | TMO3x Afykale.95 |118,00|120,17 [119,09 |134,83 |15,75|13,22 |14,66 |12,20
13 | TMO3x Kmrkay.95 118,00 | 112,67 |115,34 |140,67 |[25,34 |21,97 |22,67 |19,21
14 | TMO3x Afy95 118,00|120,17 |119,09 132,33 |13,25 |11,12 |12,16 |10,12
16 | Ofs 96x Sht 94 124,50|121,17 |122,84 |126,67 |3,83 |3,12 |2,17 |1,74
17 | Ofs 96xTMO3 124,50 118,00 | 121,25 |11350 |[-7,75 |-6,39 |-11,00 |-8,84
18 | Ofs 96x Koct.96 124,50|118,50 |121,50 |140,67 |19,17 |15,78 |16,17 |12,99
19 | Ofs96x Afykale.95 |[124,50|120,17 |122,34 |126,00 |3,66 [3,00 |150 |1,20
20 | Ofs96x Kmrkay.95 |124,50|112,67 |118,59 |11850 |-0,09 |-0,07 |-6,00 |-4,82
21 | Ofs 96x Afy95 124,50|116,50 |120,50 |[113,17 |-7,33 |-6,08 |-11,33 |-9,10
23 | Koct.96x Sht 94 118,50|121,17 |119,84 |127,67 |7,83 |654 |650 |5,36
24 | Koct.96xTMO 3 118,50|118,00 |118,25 |[12550 |7,25 |6,13 |7,00 |591
25 | Koct.96x Ofs 96 118,50 |124,50 |121,50 [132,83 [11,33 9,33 [8,33 |6,69
26 | Koct.96x Afykale.95 |118,50|120,17 |119,34 |129,67 |10,34 (8,66 |9,50 |[7,91
27 | Koct.96xKmrkay.95 |118,50|112,67 |11559 |131,33 |15,75 |13,62 |12,83 |10,83
28 | Kocatepe 96x Afy95 |118,50 116,50 |117,50 [129,00 11,50 |9,79 10,50 |8,86
30 | Afykale.95x Sht 94 120,17 121,17 |120,67 |133,50 |12,83 |10,63 |12,33 |10,18
31 | Afykale.95xTMO3 120,17 118,00 |119,09 |139,33 |20,25 |17,00 |19,16 |15,94
32 | Afykale.95xOFiS96 |120,17|124,50 |122,34 |122,33 |-0,01 (0,00 |[-2,17 |-1,74
33 | Afykale95xKmrkay95 | 120,17 | 112,67 |116,42 |128,83 |12,41 (10,66 |8,66 |7,21
34 | Afykale.95x Afy95 120,17 116,50 |118,34 |[123,67 |533 |451 |350 |2,91
35 | Afykale.95x Koct.96 |120,17|118,50 |119,34 |135,17 |15,84 |13,27 |15,00 |12,48
37 | Kmrkay.95x Sht 94 112,67 (121,17 |116,92 |128,83 |11,91 |10,19 |7,66 6,32
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Cizelge 4.37 1. denemedeki hashas melezleri i¢in bitki boyu bakimindan heterosis ve
heterobeltiosis(devam)

38 | Kmrkay.95xTMO3 112,67 118,00 |115,34 [137,00 |21,67 [18,78 [19,00 |16,10

39 | Kmrkay.95x Ofs 96 | 112,67 124,50 |118,59 [114,67 |-3,92 |-3,30 [-9,83 |-7,90

40 | Kmrkay95xAfykale95 | 112,67 | 120,17 |116,42 13450 |18,08 {1553 |14,33 |11,92

41 | Kmrkay.95x Afy95 112,67 116,50 |114,59 [121,83 |7,24 [6,32 [533 [4,58

42 | Kmrkay.95x Koct.96 |112,67 118,50 |11559 |124,67 |9,08 |7,86 6,17 5,21

44 | Aty95x Sht 94 116,50 | 121,17 | 118,84 |[123,67 [4,83 [4,07 250 2,06
45 | Afy95xTMO3 116,50 | 118,00 |117,25 [139,67 22,42 [19,12 |21,67 |18,36
46 | Afy95x Ofs 96 116,50 | 124,50 |120,50 (122,00 [150 [124 [-250 |[-2,01

47 | Afy95x Afykale.95 116,50 | 120,17 118,34 [134,67 16,34 [13,80 |14,50 |12,07

48 | Afy95x Kmrkay.95 116,50 | 112,67 11459 [108,67 |-592 |-516 |-7,83 |-6,72

49 | Afy95x Koct.96 116,50 | 118,50 |117,50 |131,67 |14,17 |12,06 |13,17 |11,11

Ort. 118.83 [128,01 7,77 5,80

Cizelge 4.38 incelendiginde de goriilecegi gibi Il. denemedeki hashaslarda melez
glicliniin bitki boyu agisindan anaglara etkisi % -16.78 ile % 15.40 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 75 nolu hatta (Ankara 94 x TMO 1), en
diisiik melez giicii etkisi 84 nolu hatta (TMO 1 x Ofis 95) goriilmiistiir. En yliksek
melez giiciiniin goriildiigii kombinasyonda; ana bitki boyu 118,33, baba bitki boyu
122,00 iken melez bitkinin boyu 138,67cm’dir. Ustiin anaca gore F1; melez giiciiniin
etkisi % -17.35 ile % 13.66 arasinda degismistir. Melez bitkilerden en diisiik istiin
anaca gore melez giicli etkisi 84 numarali melezde (TMO 1 x Ofis 95), en yiiksek
istiin anaca gore melez giicii etkisi 75 numarali melezde (Ankara 94 x TMO 1)
bulunmustur. Bitki boyu yoniinden anaglar ortalamasi 122,48 cm iken melezler
ortalamasi 119,44 cm’dir. Heterosis ortalamas1 % -2,45 iken heterobeltiosis ortalamasi

% -3,65 bulunmustur.

Cizelge 4.38 I1. denemedeki hagshas melezleri igin bitki boyu bakimindan heterosis ve
heterobeltiosis

N Anag F1- Heter | F1- Hetero
0 Melez Ana Baba | Ort, F1 A.O. 0sis U.A. Beltiosis
51 Cmc.95xTMO2 123,67 | 124,00 | 123,84 |124,17 (0,33 0,27 0,17 0,14
52 Cmc.95x Anyrt.95 | 123,67 | 126,00 | 124,84 |118,00 | -6,84 -5,48 |-8,00 -6,35

53 Cmc.95x Ank.94 |123,67 |118,33|121,00 |113,00]-8,00 -6,61 |-10,67 |-8,63

54 Cmc.95xTMO 1 123,67 | 122,00 122,84 |112,17|-10,67 -8,68 [-11,50 |-9,30

55 Cmc.95x Krhsr.96 | 123,67 | 123,00 | 123,34 | 120,67 |-2,67 -2,16 [-3,00 |-2,43
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Cizelge 4.38 II. denemedeki hashas melezleri igin bitki boyu bakimindan heterosis ve
Heterobeltiosis (devam)

56 Cmc.95x Ofs.95 123,67 | 120,33 122,00 |114,50|-7,50 -6,15 [-9,17 |-741
58 TMO2x Cmc.95 124,00 | 123,67 123,84 [123,30|-0,54 -0,43 |-0,70 |-0,56
59 TMO2x Anyrt.95 |124,00 | 126,00 125,00 |109,00 |-16,00 -12,80 |-17,00 |-13,49
60 TMO2x Ank.94 124,00 | 118,33 121,17 |114,50|-6,66 -550 [-9550 |-7,66
61 TMO2XTMO 1 124,00 | 122,00 | 123,00 |[117,83|-5,17 -4,20 |-6,17 |-4,98
62 TMO2x Krhsr.96 | 124,00 | 123,00 (123,50 |114,83|-8,67 -7,02 [-917 |-7,40
63 TMO2x Ofs.95 124,00 | 120,33 122,17 |114,83|-7,33 -6,00 |-9,17 |-7,40
65 Anyrt.95x Cmc.95 | 126,00 | 123,67 | 124,84 |137,33|12,50 10,01 11,33 |8,99

66 Anyrt.95xTMO2 | 126,00 | 124,00 | 125,00 |119,00-6,00 -4,80 |-7,00 |-5,56
67 Anyrt.95x Ank.94 | 126,00 | 118,33 122,17 110,00 |-12,17 -9,96 |-16,00 |-12,70
68 Anyrt.95xTMO1 126,00 | 122,00 124,00 |115,67|-8,33 -6,72 |-10,33 |-8,20
69 Anyrt95x Krhsr96 | 126,00 | 123,00 | 124,50 | 126,67 2,17 1,74 0,67 0,53

70 Anyrt.95x Ofs.95 |126,00 | 120,33 ]123,17 |121,17|-1,99 -162 |[-483 |-3,83
72 Ank.94x Cmc.95 |118,33|123,67|121,00 |124,00|3,00 2,48 10,33 0,27

73 Ank.94xTMO2 118,33 | 124,00 121,17 |118,50|-2,66 -220 [-550 |-4,44
74 Ank.94x Anyrt.95 |118,33 |126,00|122,17 |114,83|-7,33 -6,00 |-11,17 |-8,87
75 Ank.94xTMO 1 118,33 | 122,00 120,17 |138,67 18,51 15,40 |[16,67 |13,66
76 Ank.94x Krhsr.96 |118,33 |123,00|120,67 |138,33|17,67 14,64 15,33 |12,46
77 Ank.94X Ofs.95 118,33 /120,33|119,33 |129,33|10,00 8,38 19,00 7,48

79 TMO1x Cmc.95 122,00 | 123,67 122,84 |123,33/0,49 0,40 1-0,34 |-0,27
80 TMO1XTMO 2 122,00 | 124,00 | 123,00 |118,00|-5,00 -4,07 |-6,00 |-4,84
81 TMO1x Anyrt.95 |122,00 | 126,00 | 124,00 |121,67|-2,33 -1,88 |-433 |-3,44
82 TMO1x Ank.94 122,00 | 118,33 120,17 |117,00|-3,16 -2,63 [-500 |-4,10
83 TMO1x Krhsr.96 | 122,00 | 123,00 122,50 |132,17|9,67 789 917 7,46

84 TMO1x Ofs.95 122,00 | 120,33 121,17 |100,83|-20,34 -16,78 |-21,17 |-17,35
86 Krhsr.96x Cmc.95 |123,00 | 123,67 | 123,34 |124,03|0,69 0,56 0,36 0,29

87 Krhsr.96xTMO2 | 123,00 | 124,00 | 123,50 |103,67|-19,83 -16,06 |-20,33 |-16,40
88 Krhsr96x Anyrt95 | 123,00 | 126,00 124,50 |110,83|-13,67 -10,98 |-15,17 |-12,04
89 Krhsr.96x Ank.94 |123,00 | 118,33 |120,67 |112,50]-8,16 -6,77 |-10,50 |-8,54
90 Krhsr.96xTMO1 | 123,00 | 122,00 122,50 |105,33|-17,17 -14,02 |-17,67 |-14,37
91 Krhsr.96x Ofs.95 |123,00 | 120,33 |121,67 |123,00|1,34 1,10 |0,00 0,00

93 0Ofs.95x Cmc.95 120,33 | 123,67 122,00 |124,00|2,00 164 10,33 0,27

94 Ofs.95xTMO2 120,33 | 124,00 | 122,17 |127,17|5,01 4,10 |3,17 2,56

95 Ofs.95x Anyrt.95 |120,33[126,00|123,17 |111,33|-11,84 -9,61 |-14,67 |-11,64
96 0Ofs.95x Ank.94 120,33 118,33 119,33 |129,33|10,00 8,38 [9,00 7,48

97 Ofs.95xTMO1 120,33 | 122,00 121,17 |122,63|1,47 121 ]0,63 0,52

98 Ofs.95x Krhsr.96 120,33 [123,00 121,67 |119,17|-2,49 -2,05 [-383 |-311
ort. 122,48 [119,44 -2,45 -3,65
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Istkan (1963), calismasinda bitki boyu bakimindan % 5-19 arasinda heterosis
goriilmistiir. Sharma vd. (1988), calismalarinda yerel bir ¢esit olan Shyama’nin bitki
boyu bakimindan yiiksek heterosis gosterdigini belirlemislerdir. Singh ve Khanna
(1991), c¢alismalarinda bitki boyu disinda tim  karakterlerde heterosis
gozlemlemiglerdir.  Shukla vd. (2000), heterosisin; ebeveynler {izerinde
gerceklestirilen gen aktarimli 1slah ¢aligmalarinin; hashasta verim 6zelliklerinde biiyiik
artiglar saglayabilecegini ortaya koymustur. Shukla vd. (2001), bazi hashas
gesitlerinde ve bunlarin on melezinde bitki boyu gibi verim bilesenleri bakimindan
heterosis diizeyleri iizerine bir arastirma yapmuslardir. incelenen &ézellikler bakimindan
melezlerin hi¢ birinin yiiksek heterosis gostermedigini, heterosis miktar1 dzellikler ve
melezler agisindan genis bir farklilik sergiledigini belirtmislerdir. Kumar vd. (2008),
genel kombinasyon yeteneginden dolayr bitki boyu i¢in istatistiksel olarak 6nemli
ortalama kareler toplami bulmus ve ebeveyn olarak ¢ogunlukla zayif genel
kombinasyon yetenegine sahip melezlerde Onemli heterosislerin goriildiigiinii
bildirmislerdir. Calismamizda 1. denemede bitki boyu agisindan en yiiksek heterosis
gosteren melez hattin genel kombinasyon degerinin diisiik, II. denemede bitki boyu
acisindan en yiiksek heterosis gosteren melez hattin genel kombinasyon degerinin
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kocatepe 96, Suhut 94 ve Ofis 95 gesitlerinin resiprok

melezlerinde heterosis yiiksek bulunmustur.

4.7.2 Bitki basina kapsiil sayisi

Haghaslarin bitki bagina kapsiil sayisina iliskin melez giicii ve heterobeltiosis degerleri
I. denemedeki melezler igin gizelge 4.39’da ve II. denemedeki melezler igin ¢izelge

4.40’da sunulmustur.

Cizelge 4.39 incelendiginde de goriilecegi gibi |. denemedeki hashaslarda melez
giiciinlin bitki basina kapsiil sayisi agisindan anaglara etkisi % -27.0lile % 47.62
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 39 nolu hatta (Kemerkaya
95 x Ofis 96), en diisiikk melez giicii etkisi 33 nolu hatta (Afyonkalesi 95 x Kemerkaya
95) goriilmiistiir. En yiiksek melez giiclinlin goriildiigli kombinasyonda; ana bitki

basina kapsiil sayis1 7.43, baba bitki bitki basina kapsiil sayis1 5.17 iken melez bitkinin
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bitki basina kapsiil says1 9.30 adet’dir. Ustiin anaca gére F1 melez giiciiniin etkisi % -
36.34 ile % 30.52 arasinda degismistir. Melez bitkilerden en diisiik iistiin anaca gore
melez giicii etkisi 33 numarali melezde (Afyonkalesi 95 x Kemerkaya 95), en yiiksek
iistlin anaca gore melez giicii etkisi 17 numarali melezde (Ofis 96 x TMO 3)
bulunmustur. Bitki basina kapsiil sayis1 yoniinden anaglar ortalamasi 5.95 adet iken
melezler ortalamasi1 5.85 adettir. Heterosis ortalamasi % -1.07 iken heterobeltiosis

ortalamas1 % -1.28 bulunmustur.

Cizelge 4.39 I. denemedeki hashas melezleri i¢in bitki basina kapsiil sayisi
bakimindan heterosis ve heterobeltiosis

N Anag Fi- Heter Fi- Hetero
0 Melez Ana Baba |Ort, F1 A.O. |osis U.A. | beltiosis
2 Sht 94xTMO3 597 |5,80 5,89 493 |-0,96 |-16,23 |-1,04 |-17,42
3 Sht 94xOfs 96 597 |5,17 5,57 443 |-1,14 |-20,47 |-1,54 |-25,80
4 Sht 94x Koct.96 597 (4,90 5,44 487 |-0,57 |-10,40 |-1,10 |-18,43
5 Sht 94x Afykale.95 597 |553 5,75 483 |-0,92 |-16,00 |-1,14 |-19,10
6 Sht 94x Kmrkay.95 597 |7,43 6,70 517 |-153 |-22,84 |-0,80 |-13,40
7 Sht 94x Afy95 597 |6,87 6,42 513 |-1,29 |-20,09 |-0,84 |-14,07
9 TMO3x Sht 94 580 |5,97 5,89 537 |-052 |-8,75 |-0,60 |-10,05
10 | TMO3x Ofs 96 580 |5,17 5,49 6,97 |1,49 27,07 |1,17 |20,17
11 | TMO3x Koct.96 580 (4,90 5,35 6,13 |0,78 1458 10,33 |5,69
12 | TMO3x Afykale.95 |[5,80 |5,53 5,67 467 |-100 |-17,56 |-1,13 |-19,48
13 | TMO3x Kmrkay.95 |[5,80 |7,43 6,62 527 |-1,35 |-20,33 |-2,16 |-29,07
14 | TMO3x Afy95 580 |6,87 6,34 6,70 0,37 576 |-0,17 |-2,47
16 | Ofs 96x Sht 94 517 |5,97 5,57 583 0,26 4,67 |-014 |-2,35
17 | Ofs 96XxTMO3 517 |5,80 5,49 757 2,09 38,01 [1,77 |30,52
18 | Ofs 96x Koct.96 517 14,90 5,04 453 |-0,51 |-10,03 |-0,64 |-12,38
19 |Ofs 96x Afykale.95 |[5,17 |5,53 5,35 547 0,12 2,24 |-0,06 |-1,08
20 | Ofs96x Kmrkay.95 |5,17 |7,43 6,30 6,17 |-0,13 |-2,06 |-1,26 |-16,96
21 | Ofs 96x Afy95 517 |6,87 6,02 7,10 1,08 17,94 10,23 3,35
23 | Koct.96x Sht 94 490 |5,97 5,44 513 |-0,31 |-561 |-0,84 |-14,07
24 | Koct.96xTMO 3 490 5,80 5,35 6,03 |0,68 12,71 10,23 |3,97
25 | Koct.96x Ofs 96 490 |5,17 5,04 6,53 |1,50 29,69 |1,36 |[26,31
26 | Koct.96x Afykale.95 |4,90 |5,53 5,22 6,20 0,99 18,89 |0,67 [12,12
27 | Koct.96xKmrkay.95 |4,90 |7,43 6,17 513 |-1,04 |-16,79 |-2,30 |-30,96
28 | Kocatepe 96x Afy95 |4,90 |6,87 5,89 6,47 0,59 9,94 -0,40 |-5,82
30 | Afykale.95x Sht 94 553 |5,97 5,75 453 |-122 |-21,22 |-1,44 |-24,12
31 | Afykale.95xTMO3 553 5,80 5,67 580 0,14 2,38 |0,00 0,00
32 | Afykale.95xOFiS96 |5,53 |5,17 5,35 580 0,45 841 |0,27 |4,88
33 | Afykale95xKmrkay95 | 5,53 |7,43 6,48 473 |-1,75 |-27,01 |-2,70 |-36,34
34 | Afykale.95x Afy95 553 6,87 6,20 537 |-0,83 |-13,39 |-1,50 |-21,83
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Cizelge 4.39 1. denemedeki hashas melezleri i¢in bitki basina kapsiil sayisi
bakimindan heterosis ve heterobeltiosis (devam)

35 | Afykale.95x Koct.96 |5,53 4,90 5,22 6,23 1,02 19,46 |0,70 [12,66

37 | Kmrkay.95x Sht 94 743 |597 6,70 5,40 -130 |-19,40 |-2,08 |-27,32

38 | Kmrkay.95xTMO3 7,43 5,80 6,62 593 |-0,69 |-10,36 |-1,50 |-20,19

39 |Kmrkay.95x Ofs96 |7,43 |5,17 6,30 9,30 3,00 47,62 1,87 |2517

40 | Kmrkay95xAfykale95|7,43 |5,53 6,48 517 -131 |-20,22 |-226 |-30,42

41 | Kmrkay.95x Afy95 7,43 6,87 7,15 5,90 -1,25 |-17,48 |-153 |-20,59

42 | Kmrkay.95x Koct.96 |7,43 [4,90 6,17 5,40 -0,77 |-12,41 |-2,03 |-27,32

44 | Afy95x Sht 94 6,87 597 6,42 8,60 2,18 33,96 |1,73 25,18
45 | Afy95xTMO3 6,87 [5,80 6,34 5,67 -067 |-10,50 |-1,20 |-17,47
46 | Afy95x Ofs 96 6,87 |517 6,02 6,83 0,81 13,46 |-0,04 |-0,58

47 | Afy95x Afykale.95 6,87 |53 6,20 5,70 -0,50 |-8,06 |-1,17 |-17,03

48 | Afy95x Kmrkay.95 6,87 7,43 7,15 7,53 0,38 531 0,10 1,35

49 | Afy95x Koct.96 6,87 14,90 5,89 5,30 -0,59 [-994 |-157 [-22,85

Oort. 5.95 5.85 -1.07 -8.28

Cizelge 4.40 incelendiginde de goriilecegi gibi Il. denemedeki hashaslarda melez
glicliniin bitki bagina kapsiil sayisi agisindan anaglara etkisi % -41.39 ile % 55.78
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 66 nolu hatta (Anayurt 95
X TMO 2), en diisiik melez giicii etkisi 55 nolu hatta (Camci1 95 x Karahisar 96)
gorilmistiir. En yiliksek melez giiciiniin goriildiigii kombinasyonda; ana bitki basina
kapstil sayis1 6.33, baba bitki bitki bagina kapsiil sayis1 8.73 iken melez bitkinin bitki
basina kapsiil sayis1 11.73 adet’dir. Ustiin anaca gdre F; melez giiciiniin etkisi % -
50.57 ile % 46.29 arasinda degismistir. Melez bitkilerden en diisiik iistiin anaca gore
melez giicii etkisi 55 numarali melezde (Camci 95 X Karahisar 96), en yiiksek {istiin
anaca gore melez giicii etkisi 80 numaralt melezde (TMO 1 x TMO 2) bulunmustur.
Bitki basina kapsiil sayist yoniinden anaglar ortalamasi 7.96 adet iken melezler
ortalamas1 8.45 adettir. Heterosis ortalamasi % 6.44 iken, heterobeltiosis ortalamasi

% -3.63 bulunmustur.
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Cizelge 4.40 II. denemedeki hashas melezleri igin bitki basina kapsiil sayisi
bakimindan heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter | Fi- Hetero
0 Melez Ana Baba | Ort, F1 A.O. 0sis U.A. beltiosis
51 Cmc.95xTMO2 957 8,73 9,15 9,83 0,68 743 10,26 2,72
52 Cmc.95x Anyrt.95 | 9,57 [6,33 |7,95 753 |-042 -5,28 |-2,04 |-21,32
53 Cmc.95x Ank.94 |9,57 [8,67 |9,12 8,77 |-0,35 -3,84 |-0,80 |[-8,36
54 Cmc.95xTMO 1 |957 |957 |9,57 11,37 1,80 18,81 | 1,80 18,81
55 Cmc.95x Krhsr.96 |9,57 [6,57 |8,07 473 |-3,34 -41,39 |-4,84 |-50,57
56 Cmc.95x Ofs.95 |9,57 [6,27 |7,92 7,67 |-0,25 -3,16 [-1,90 |-19,85
58 TMO2xCmc.95 |8,73 |9,57 |[9,15 8,77 |-0,38 -4,15 |-0,80 |-8,36
59 TMO2x Anyrt95 |8,73 6,33 |7,53 6,30 |-1,23 -16,33 |-2,43 | -27,84
60 TMO2x Ank.94 8,73 |8,67 |8,70 11,43 2,73 31,38 |2,70 30,93
61 TMO2XxTMO 1 8,73 |9,57 9,15 9,00 |-0,15 -164 |-057 |-5,96
62 TMO2x Krhsr.96 |8,73 |6,57 |7,65 8,50 (0,85 11,11 |-0,23 [-2,63
63 TMO2x Ofs.95 8,73 |6,27 |7,50 6,90 |-0,60 -8,00 |[-1,83 |-20,96
65 Anyrt.95x Cmc.95 | 6,33 9,57 7,95 8,20 10,25 3,14 |-1,37 |-14,32
66 Anyrt.95xTMO2 6,33 8,73 |7,53 11,73 4,20 55,78 |3,00 34,36
67 Anyrt.95x Ank.94 |6,33 |8,67 |7,50 8,47 0,97 1293 |-0,20 |-2,31
68 Anyrt.95xTMO1 6,33 |9,57 |7,95 12,13 4,18 52,58 |2,56 26,75
69 Anyrt95x Krhsr96 |6,33 |6,57 |6,45 6,27 |-0,18 -2,79 |-0,30 |-4,57
70 Anyrt.95x Ofs.95 |6,33 |6,27 |6,30 8,70 [2,40 38,10 |2,37 37,44
72 Ank.94x Cmc.95 |8,67 |9,57 [9,12 11,27 2,15 23,57 |1,70 17,76
73 Ank.94xTMO2 8,67 |8,73 |[8,70 9,23 |0,53 6,09 |0,50 5,73
74 Ank.94x Anyrt.95 |8,67 6,33 |7,50 6,50 |-1,00 -13,33 |-2,17 |-25,03
75 Ank.94xTMO 1 8,67 957 9,12 6,73 |-2,39 -26,21 |-2,84 |-29,68
76 Ank.94x Krhsr.96 |8,67 |6,57 |7,62 557 |-2,05 -26,90 |-3,10 |-35,76
77 Ank.94X Ofs.95 |8,67 |6,27 |7,47 6,30 |-1,17 -15,66 |-2,37 |-27,34
79 TMO1xCmc.95 |9,57 |9,57 |[957 7,77 |-1,80 -18,81 [-1,80 |-18,81
80 TMO1XTMO 2 957 |8,73 |95 14,00 |4,85 53,01 (4,43 46,29
81 TMO1x Anyrt.95 |9,57 |6,33 |7,95 9,23 |1,28 16,10 |-0,34 |-3,55
82 TMO1x Ank.94 957 |8,67 912 8,03 |-1,09 -11,95 |-1,54 |-16,09
83 TMO1x Krhsr.96 |9,57 |6,57 |8,07 8,27 (0,20 2,48 |-1,30 |-13,58
84 TMO1x Ofs.95 9,57 6,27 7,92 5,47 -2,45 -30,93 |-4,10 -42,84
86 Krhsr.96x Cmc.95 [6,57 [9,57 8,07 11,20 3,13 38,79 |1,63 17,03
87 Krhsr.96xTMO2 |6,57 |8,73 |7,65 11,47 |3,82 4993 |2,74 31,39
88 Krhsr96x Anyrt95 [6,57 [6,33 |6,45 8,97 |[2)52 39,07 |2,40 36,53
89 Krhsr.96x Ank.94 |6,57 |8,67 |7,62 8,30 |[0,68 892 |-0,37 |-427
90 Krhsr.96xTMO1 |6,57 |9,57 |8,07 587 |-2,20 -27,26 |-3,70 | -38,66
91 Krhsr.96x Ofs.95 |[6,57 |[6,27 |6,42 560 |[-0,82 -12,77 |-0,97 |-14,76
93 Ofs.95x Cmc.95 |6,27 |957 |7,92 9,70 |1,78 22,47 0,13 1,36
94 Ofs.95xTMO2 6,27 |8,73 |7,50 10,03 | 2,53 33,73 1,30 14,89
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Cizelge 4.40 II. denemedeki hashas melezleri igin bitki basina kapsiil sayisi
bakimindan heterosis ve heterobeltiosis (devam)

95 Ofs.95x Anyrt.95 |6,27 (6,33 |6,30 8,20 11,90 30,16 |1,87 29,54

96 Ofs.95x Ank.94 6,27 |8,67 |7.47 7,07 1-0,40 -535 [-160 |-18/45

97 Ofs.95xTMO1 6,27 |957 [792 757 |-0,35 -4,42 |-2,00 |-20,90

98 Ofs.95x Krhsr.96 | 6,27  [6,57 6,42 6,10 [-0,32 -498 |-047 |-7,15

Ort. 7.96 8.45 6.44 -3.63

Isikan (1963), calismasinda bitki bagina kapsiil sayisi bakimindan %10-93 arasinda
heterosis goriilmustiir. Kaicker vd. (1974), 8 ana¢ hat ve bunlara ait 56 resiprok F1
hibritlerinin 6 tanesinin kapsiil sayis1 bakimindan iistiin anagtan daha iyi oldugunu
bildirmistir. Sip vd. (1977, 5 varyete lzerinde yiiriittikkleri ¢alismalarinda verim
bilesenleri lizerine etkiyi eklemeli genlerin yaptigini ve heterosisin etkisinin ¢ok az
oldugunu bildirmislerdir. Sharma vd. (1977), calismalarinda 15 anag, 32 hibrit ve iiclii
melezlerinde kapsiil sayis1 bakimindan yiiksek oranda heterosis bulmustur. Giimiisgii
(2002) baz1 hashas hat ve melezlerinde yliriittiigii calismasinda bitki basina kapsiil
sayist bakimindan heterosisi % -17.00-41.32 arasinda tespit etmistir. Denemedeki
cesitlerimizden Kocatepe 96, Anayurt 95 ve Karahisar 96 nin resiprok melezlerinde

bitki bagina kapsiil sayis1 bakimindan yiiksek heterosis bulunmustur.

4.7.3 Kapsiilde tepecik sayisi

Hashaslarin kapsiilde tepecik sayisina iliskin melez giicli ve heterobeltiosis degerleri I.
denemedeki melezler i¢in ¢izelge 4.41°de ve II. denemedeki melezler igin ¢izelge

4.42’de sunulmustur.

Cizelge 4.41 incelendiginde de goriilecegi gibi |. denemedeki hashaslarda melez
giiciiniin kapsiilde tepecik sayisi agisindan anaglara etkisi % -8.45 ile % 16.11 arasinda
degisim gostermistir. En yliksek melez giicii etkisi 10 nolu hatta (TMO 3 x Ofis 96) ve
17 nolu hatta (Ofis 96 x TMO 3), en diisiik melez giicii etkisi 41 nolu hatta
(Kemerkaya 95 x Afyon 95) goriilmistiir. En yiiksek melez giicliniin gorildigii
kombinasyonda; ana bitki kapsiilde tepecik sayis1 11.53 ve 11.43, baba bitki bitki
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kapsiilde tepecik sayist 11.43 ve 11.53 iken melez bitkinin kapsiilde tepecik sayisi
13.33 adet’dir. Ustiin anaca gore F; melez giiciiniin etkisi % -15.65 ile %15.61
arasinda degismistir. Melez bitkilerden en diisiik {istiin anaca gore melez giicii etkisi
20 numarali melezde (Ofis 96 x Kemerkaya 95), en yiiksek iistiin anaca gore melez
giicii etkisi 10 ve 17 numarali melezlerde (TMO 3 x Ofis 96) ve (Ofis 96 x TMO 3)
bulunmustur. Kapsiilde tepecik sayisi yoniinden anaglar ortalamas1 12.62 adet iken
melezler ortalamasi1 12.77 adettir. Heterosis ortalamasit % 1.33 iken, heterobeltiosis

ortalamas1 % -3.17 bulunmustur.

Cizelge 4.41 I. denemedeki hashas melezleri i¢in kapsiilde tepecik sayis1 bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag Fi1- | Heter ) Hetero
O | Melez Ana |Baba |Ort, F1 A.O. |osis | F1-U.A. | Beltiosis
2 | Sht 94xTMO3 12,63|1153 |12,08 |1293 |0,85 |7,04 |0,30 2,38
3 | Sht 94xOfs 96 12,63111,43 12,03 |11,70 |-0,33|-2,74 |-0,93 |-7,36
4 | Sht 94x Koct.96 12,63(12,30 (12,47 |12,47 |-0,30|-2,37 |-0,46 |-3,64
5 | Sht94x Afykale.95 |12,63|1397 |13,30 |[13,10 |-0,20|-1,50 |-0,87 |-6,23
6 |Sht94x Kmrkay.95 |12,63|13,87 |1325 |12,67 |-0,58|-4,38 |-1,20 |-8,65
7 | Sht 94x Afy95 12,63112,63 12,63 |12,00 |-0,63|-4,99 |-0,63 |-4,99
9 | TMO3x Sht 94 11,53112,63 |12,08 |13,33 |1,25 |10,35|0,70 5,54
10 | TMO3x Ofs 96 115311143 11,48 |13,33 |1,85 |16,11|1,80 15,61
11 | TMO3x Koct.96 11,53112,30 |11,92 |1290 |0,99 |8,27 |0,60 4,88
12 | TMO3x Afykale.95 |11,53|13,97 |12,75 |13,00 |0,25 [1,96 |-0,97 |-6,94
13 | TMO3x Kmrkay.95 |11,53|13,87 |12,70 |13,03 |0,33 [2,60 |-0,84 |-6,06
14 | TMO3x Afy95 1153]112,63 |12,08 |13,80 |1,72 |14,24|1,17 9,26
16 | Ofs 96x Sht 94 11,43]112,63 |12,03 |12,70 |0,67 |5,57 |0,07 0,55
17 | Ofs 96xTMO3 11,4311153 |11,48 |13,33 |1,85 |16,11|1,80 15,61
18 | Ofs 96x Koct.96 11,43(12,30 (11,87 |[12,07 |0,21 |1,73 |-0,23 |-1,87
19 | Ofs 96x Afykale.95 |11,43|13,97 |12,70 |13,07 |0,37 [2,91 |-0,90 |-6,44
20| Ofs 96x Kmrkay.95 |11,43|13,87 [12,65 |[11,70 -0,95|-7,51 |-2,17 -15,65
21 | Ofs 96x Afy95 11,43(12,63 |12,03 |12,77 0,74 16,15 |0,14 1,11
23 | Koct.96x Sht 94 12,30112,63 |12,47 |12,00 |-0,47|-3,73 |-0,63 |-4,99
24 | Koct.96XxTMO 3 1230|1153 |1192 |1263 |0,72 |6,00 |0,33 2,68
25 | Koct.96x Ofs 96 12,30 | 11,43 11,87 13,17 1,31 |11,00 | 0,87 7,07
26 | Koct.96x Afykale.95 12,30 | 13,97 13,14 12,87 -0,27 |-2,02 |-1,10 -7,87
27 | Koct.96xKmrkay.95 12,30 | 13,87 13,09 13,00 -0,09 | -0,65 |-0,87 -6,27
28 | Kocatepe 96x Afy95 12,30 | 12,63 12,47 11,93 -0,54 |-4,29 |-0,70 -5,54
30 | Afykale.95x Sht 94 13,97 | 12,63 13,30 12,70 -0,60 | -4,51 |-1,27 -9,09
31 | Afykale.95xTMO3 13,97 | 11,53 12,75 12,70 -0,05 |-0,39 |-1,27 -9,09
32 | Afykale.95xOFIS96 13,97 | 11,43 12,70 12,67 -0,03 |-0,24 |-1,30 -9,31
33 | Afykale95xKmrkay95 | 13,97 | 13,87 13,92 13,60 -0,32 |-2,30 |-0,37 -2,65
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Cizelge 4.41 1. denemedeki hashas melezleri i¢in kapsiilde tepecik sayis1 bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

34 | Afykale.95x Afy95 1397 |12,63 [13,30 12,97 |-033 |-2,48 |-1,00 [-7,16

35 | Afykale.95x Koct.96 13,97 12,30 |13,14 |13,10 |-0,04 |-0,27 |-0,87 |-6,23

37 | Kmrkay.95x Sht 94 13,87 12,63 [13,25 |13,00 |-025 |-1,89 |-0,87 |[-6,27

38 | Kmrkay.95xTMO3 13,87 11,53 |12,70 [13,37 |0,67 5,28 -0,50 [-3,60

39 | Kmrkay.95x Ofs 96 13,87 |11,43 |12,65 |12,63 |-0,02 [-0,16 |-1,24 |-8,94

40 | Kmrkay95xAfykale95 |13,87 |13,97 1392 |13,70 |-0,22 |-158 |-0,27 |-1,93

41 | Kmrkay.95x Afy95 1387 [12,63 |13,25 |12,13 |-112 |-845 |-1,74 |-12,55

42 | Kmrkay.95x Koct.96 13,87 12,30 |13,09 [12,70 |-0,39 |-294 |-1,17 |-8/44

44 | Afy95x Sht 94 12,63 [12,63 |12,63 |12,40 |-023 |-182 |-0,23 |-1,82
45 | Afy95xTMO3 12,63 [11,53 |12,08 |12,53 |0,45 3,73 -0,10 [-0,79
46 | Afy95x Ofs 96 12,63 11,43 [12,03 12,57 |0,54 4,49 -0,06 |-0,48

47 | Afy95x Afykale.95 12,63 [13,97 |13,30 |13,57 |0,27 2,03 -040 |-2,86

48 | Afy95x Kmrkay.95 12,63 |13,87 [1325 |13,00 |-025 |-189 |-0,87 |[-6,27

49 | Afy95x Koct.96 12,63 [12,30 |12,47 |1163 |-083 |-6,70 |-1,00 |-7,92

ort. 12,62 12,77 1,33 -3,17

Cizelge 4.42 incelendiginde de goriilecegi gibi Il. denemedeki hashaslarda melez
giiciiniin kapsiilde tepecik sayisi agisindan anaglara etkisi % -10.31 ile % 13.05
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek melez giicli etkisi 90 nolu hatta (Karahisar
96 x TMO 1), en diisitk melez giicii etkisi 62 nolu hatta (TMO 2 x Karahisar 96)
goriilmiistiir.  En yliksek melez giicliniin goriildiigli kombinasyonda; ana bitki
kapstilde tepecik sayis1 11.93, baba bitki bitki kapsiilde tepecik sayis1 11.83, melez
bitkinin kapsiilde tepecik sayis1 13.43 adet’dir. Ustiin anaca gore F; melez giiciiniin
etkisi % -16.58 ile % 12.57 arasinda degismistir. Melez bitkilerden en diisiik istiin
anaca gore melez giicii etkisi 62 numarali melezde (TMO 2 X Karahisar 96), en yiiksek
listlin anaca gore melez giicii etkisi 90 numarali melezde (Karahisar 96 x TMO 1)

bulunmustur.
Kapsiilde tepecik sayisi yoniinden anaglar ortalamas: 12.57 adet iken melezler

ortalamas1 12.83 adettir. Heterosis ortalamasi1 % 2.12 iken heterobeltiosis ortalamasi

% -1.15 bulunmustur.
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Cizelge 4.42 1. denemedeki hashas melezleri i¢in kapsiilde tepecik sayisi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter | F1- Hetero
0 Melez Ana Baba | Ort, F1 A.O. |osis U.A. Beltiosis

51 Cmc.95xTMO2 12,07 13,87 |12,97 12,87 |-0,10 |-0,77 |-1,00 |-7,21
52 Cmc.95x Anyrt.95 | 12,07 |13,03 12,55 1143 [-112 [-892 |-160 |[-12,28
53 Cmc.95x Ank.94 12,07 12,43 |12,25 1290 |0,65 |[531 (047 3,78
54 Cmc.95xTMO 1 12,07 11,83 |11,95 12,43 [0,48 [4,02 |0,36 2,98
55 Cmc.95x Krhsr.96 |12,07 |11,93 |12,00 13,50 [1,50 [12,50 |1,43 11,85
56 Cmc.95x Ofs.95 12,07 12,83 |12,45 12,70 10,25 (2,00 |-0,13 |-1,01
58 TMO2x Cmc.95 13,87 12,07 |12,97 13,37 |0,40 [3,08 |-050 |-3,60
59 TMO2x Anyrt.95 [13,87 13,03 |13,45 1350 |0,05 (037 |-0,37 |-2,67
60 TMO2x Ank.94 13,87 12,43 |13,15 13,57 |042 3,19 |-0.30 |-2,16
61 TMO2XTMO 1 13,87 11,83 [12,85 1347 |062 [482 |-040 |[-2,88
62 TMO2x Krhsr.96 | 13,87 [11,93 |12,90 11,57 |-133 |-10,31 |-2,30 |-16,58
63 TMO2x Ofs.95 13,87 12,83 |13,35 1360 |0,25 |187 |-0,27 |-195
65 Anyrt.95x Cmc.95 [ 13,03 | 12,07 |12,55 1260 |005 |[040 |-043 |[-3,30
66 Anyrt.95xTMO2 13,03 [13,87 13,45 12,57 |-088 |[-654 [-1,30 |-9,37
67 Anyrt.95x Ank.94 |13,03 |12,43 |12,73 13,53 |0,80 |6,28 0,50 3,84
68 Anyrt.95xTMO1 13,03 [11,83 12,43 12,50 |0,07 [0,56 [-0,53 |-4,07
69 Anyrt95x Krhsr96 | 13,03 | 11,93 |12,/48 12,83 |0,35 2,80 |-0,20 |-1,53
70 Anyrt.95x Ofs.95 | 13,03 |12,83 |12,93 13,53 |0,60 [4,64 0,50 3,84
72 Ank.94x Cmc.95 [12,43 12,07 |12,25 13,27 [102 [8,33 0,84 6,76
73 Ank.94xTMO2 12,43 13,87 |13,15 13,07 |-008 |-061 |-0,80 |-577
74 Ank.94x Anyrt.95 |12,43 |13,03 |12,73 12,37 |-036 [-2,83 |-0,66 |-5,07
75 Ank.94xTMO 1 12,43 11,83 |12,13 12,20 |0,07 [058 |-0,23 |[-1,85
76 Ank.94x Krhsr.96 | 12,43 |11,93 |12,18 12,47 10,29 [2,38 10,04 0,32
77 Ank.94X Ofs.95 [12,43 12,83 |12,63 13,37 |0,74 [586 |0,54 4,21
79 TMO1x Cmc.95 11,83 12,07 [1195 12,67 |0,72 |6,03 ]0,60 4,97
80 TMOIXTMO 2 11,83 13,87 [12,85 12,33 |-052 [-405 [-154 |-11,10
81 TMO1x Anyrt.95 [11,83 |13,03 |1243 13,07 |0,64 |515 0,04 0,31
82 TMO1x Ank.94 11,83 12,43 |12,13 12,10 [-0,08 |-0,25 |-0,33 |-2,65
83 TMO1x Krhsr.96 [11,83 11,93 |11,88 12,50 [0,62 [5,22 |0,57 4,78
84 TMO1x Ofs.95 11,83 12,83 12,33 1253 |0,20 [162 |-0,30 [-2,34
86 Krhsr.96x Cmc.95 | 11,93 | 12,07 12,00 12,90 [0,90 [7,50 0,83 6,88
87 Krhsr.96xTMO2 11,93 |13,87 [12,90 12,43 |-047 |-364 |-1,44 |-10,38
88 Krhsr96x Anyrt95 | 11,93 |13,03 | 12,48 12,50 |0,02 |0,16 |-0,53 |-4,07
89 Krhsr.96x Ank.94 1193 [12/43 12,18 12,67 |0,49 (402 10,24 1,93
90 Krhsr.96xTMO1 11,93 |11,83 |11,88 13,43 |155 |[13,05 |1,50 12,57
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Cizelge 4.42 1. denemedeki hashas melezleri i¢in kapsiilde tepecik sayisi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

91 |Krhsr.96xOfs.95 [11,93 12,83 |12,38 12,83 |0,45 3,63 0,00 0,00
93 | Ofs.95x Cmc.95 12,83 12,07 [12,45 12,80 |0,35 2,81 -0,03 -0,23
94 | Ofs.95xTMO2 12,83 13,87 13,35 13,40 |0,05 0,37 -0,47 -3,39
95 |Ofs.95x Anyrt.95 |12,83 |13,03 |12,93 12,63 |-0,30 |-2,32 -0,40 -3,07
96 | Ofs.95x Ank.94 12,83 12,43 [12,63 12,93 0,30 2,38 0,10 0,78
97 | Ofs.95xTMO1 12,83 11,83 12,33 13,17 0,84 6,81 0,34 2,65
98 |Ofs.95x Krhsr.96 12,83 11,93 |12,38 12,57 |0,19 1,53 -0,26 -2,03
ort. 12,57 12,83 2,12 -1,15

Isikan (1963), calismasinda kapsiilde tepecik sayist bakimindan % -3 - 7 arasinda
heterosis bulmustur. Giimiiscii (2002) bazi hashas hat ve melezlerinde yliriittigii
caligmasinda heterosisi % -12.79 - 7.12 arasinda tespit etmistir. Shukla and Singh
(2006), hashasta heterosisle iliskili genetik uyusmazlik iizerine yaptiklar1 ¢aligmada;
27 ebeveyn ile birlikte bunlarin 72 hibritini farkli 6zellikler bakimindan genetik
uyusmazlik ve heterosis agisindan degerlendirmistir. I. ve II denemeden elde edilen
heterosis degerleri arastirmacilarin ¢alisma sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir.
TMO 3, Ofis 96 ve TMO 2’nin resiprok melezlerinde kapsiilde tepecik sayisi

bakimindan yliksek heterosis bulunmustur.

4.7.4 Kapsiil genisligi

Hashaslarin kapsiil genisligine iliskin melez giicii ve heterobeltiosis degerleri |.
denemedeki melezler igin ¢izelge 4.43’de ve II. denemedeki melezler igin ¢izelge

4.44’da sunulmustur.

Cizelge 4.43 incelendiginde |. denemedeki hashaslarda melez giiciiniin kapsiil
genigligi acisindan anaglara etkisinin % -7.91 ile % 12.37 arasinda degisim gosterdigi
gorilmektedir. En yiiksek melez giicii etkisi 9 nolu hatta (TMO 3 x Suhut 94), en
diisiik melez giicii etkisi 5 nolu hatta (Suhut 94 x Afyonkalesi 95) goriilmiistir. En
yiiksek melez giiclinliin goriildiigli kombinasyonda; ana bitki kapstil genisligi 4.40,
baba bitki kapsiil genisligi 4.57, melez bitkinin kapsiil genisligi 5.04 cm’dir. Ustiin

anaca gore F1 melez giiciiniin etkisi % -10.02 ile % 10.28 arasinda degismistir. Melez
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bitkilerden en diisiik {istlin anaca gore melez giicii etkisi 5 numarali melezde (Suhut 94
x Afyonkalesi 95), en yiiksek {istiin anaca gore melez giicii etkisi 9 numarali melezde
(TMO 3 x Suhut 94) bulunmustur. Kapsiil genisligi yoniinden anaglar ortalamasi 4.65
cm iken melezler ortalamasi 4.75 cm’dir. Heterosis ortalamast % 2.07 iken

heterobeltiosis ortalamasi % 0.10 bulunmustur.

Cizelge 4.43 I. denemedeki hashas melezleri i¢in kapsiil genisligi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter Fi- Hetero
O | Melez Ana | Baba Ort, F1 A.O. |osis U.A. | beltiosis
2 | Sht 94xTMO3 457 4,40 4,49 4,86 0,38 836 |0,29 |6,35
3 | Sht 94xOfs 96 457 4,84 4,71 4,63 -0,08 |-1,59 |-0,21 |-4,34
4 | Sht 94x Koct.96 457 |4,75 4,66 4,64 -0,02 |-0,43 |-0,11 |-2,32
5 | Sht 94x Afykale.95 457 |4,79 4,68 4,31 -0,37 |-7,91 |-0,48 |-10,02
6 Sht 94x Kmrkay.95 4,57 4,65 4,61 4,75 0,14 |3,04 0,10 2,15
7 | Sht 94x Afy95 4,57 |4,58 4,58 4,75 0,18 (3,83 |0,17 |3,71
9 TMO3x Sht 94 4,40 4,57 4,49 5,04 056 |12,37 |0,47 10,28
10 | TMO3x Ofs 96 4,40 |4,84 4,62 4,72 0,10 |2,16 |-0,12 |-2,48
11 | TMO3x Koct.96 4,40 |4,75 4,58 4,87 0,30 |645 |0,12 |2,53
12 | TMO3x Afykale.95 |4,40 |4,79 4,60 4,80 0,20 |4,46 |0,01 0,21
13 | TMO3x Kmrkay.95 |4,40 |4,65 4,53 4,60 0,07 |166 |-0,05 |-1,08
14 | TMO3x Afy95 4,40 4,58 4,49 4,77 0,28 |6,24 0,19 4,15
16 | Ofs 96x Sht 94 4,84 | 4,57 4,71 5,01 0,31 |6,48 |0,17 |351
17 | Ofs 96xTMO3 4,84 4,40 4,62 4,38 -0,24 |-5,19 |-0,46 |-9,50
18 | Ofs 96x Koct.96 484 4,75 4,80 5,01 0,22 |4,48 |0,17 |351
19 | Ofs 96x Afykale.95 |4,84 |4,79 4,82 5,14 0,33 |6,75 |0,30 6,20
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 4,84 |4,65 4,75 4,51 -0,24 |-4,95 |-0,33 |-6,82
21 | Ofs 96x Afy95 4,84 |4,58 4,71 4,75 0,04 |0,85 |-0,09 |-1,86
23 | Koct.96x Sht 94 475 |457 4,66 4,89 0,23 |494 (0,14 |2,95
24 | Koct.96xTMO 3 4,75 4,40 4,58 4,85 0,27 |6,01 |0,10 |2,11
25 | Koct.96x Ofs 96 4,75 4,84 4,80 4,88 0,09 [1,77 |0,04 0,83
26 | Koct.96x Afykale.95 |4,75 4,79 4,77 4,63 -0,14 |-294 |-0,16 |-3,34
27 | Koct.96xKmrkay.95 |4,75 |4,65 4,70 4,60 -0,10 |-2,13 |-0,15 |-3,16
28 | Kocatepe 96x Afy95 (4,75 | 4,58 4,67 4,76 0,09 |2,04 0,01 0,21
30 | Afykale.95x Sht 94 4,79 | 4,57 4,68 4,88 0,20 |4,27 |0,09 |1,88
31 | Afykale.95xTMO3 479 4,40 4,60 4,56 -0,04 |-0,76 |-0,23 |-4,80
32 | Afykale.95xOFiS96 | 4,79 4,84 4,82 4,61 -0,20 |-4,26 |-0,23 |-4,75
33 | Afykale95xKmrkay95 | 4,79 | 4,65 4,72 4,92 0,20 |4,24 |0,13 |2,71
34 | Afykale.95x Afy95 479 |4,58 4,69 4,92 0,23 |502 |0,13 |2,71
35 | Afykale.95x Koct.96 |4,79 |4,75 4,77 4,71 -0,06 |-1,26 |-0,08 |-1,67
37 | Kmrkay.95x Sht 94 4,65 4,57 4,61 4,71 0,10 |2,17 0,06 1,29
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Cizelge 4.43 1. denemedeki hashas melezleri i¢in kapsiil genisligi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

38 | Kmrkay.95xTMO3 4,65 4,40 4,53 4,57 004 |099 |-0,08 |[-1,72

39 |Kmrkay.95x Ofs 96 |4,65 |4,84 4,75 4,94 0,20 411 |00 2,07

40 | Kmrkay95xAfykale95 | 4,65 |4,79 4,72 4,91 0,19 [403 |02 |[251

41 | Kmrkay.95x Afy95 4,65 4,58 4,62 4,57 -0,04 |-0,98 |-0,08 |-1,72

42 | Kmrkay.95x Koct.96 |4,65 |4,75 4,70 4,82 0,12 255 0,07 1,47

44 | Afy95x Sht 94 4,58 | 4,57 4,58 4,72 0,15 [317 |0,14 [3,06
45 | Afy95xTMO3 458 14,40 4,49 4,69 0,20 445 (011 [240
46 | Afy95x Ofs 96 4,58 4,84 4,71 4,41 -0,30 |-6,37 |-0,43 |-8,88

47 | Afy95x Afykale.95 458 4,79 4,69 4,74 005 [117 |-005 |-1,04

48 | Afy95x Kmrkay.95 458 4,65 4,62 4,77 0,15 |336 |012 |28

49 | Afy95x Koct.96 4,58 4,75 4,67 4,87 0,21 [439 [0,12 [2,53

Ort. 4,65 4,75 2,07 0,10

Cizelge 4.44 incelendiginde Il. denemedeki hashaslarda melez giiciiniin kapsiil
genisligi acisindan anaglara etkisinin % -5.35 ile % 13.55 arasinda degisim gosterdigi
goriilmektedir. En yiiksek melez giicii etkisi 54 nolu hatta (Camc1 95 x TMO 1), en
diisitk melez giicii etkisi 52 nolu hatta (Camec1 95 X Anayurt 95) goriilmistiir. En
yiikksek melez giiciiniin goriildiigli kombinasyonda; ana bitki kapsiil genisligi 4.06,
baba bitki kapsiil genisligi 4.50, melez bitkinin kapsiil genisligi 4.86 cm’dir. Ustiin
anaca gore F; melez gilicliniin etkisi % -8.57 ile % 9.33 arasinda degismistir. Melez
bitkilerden en dislik {stiin anaca gére melez giicii etkisi 67 numarali melezde
(Anayurt 95 x Ankara 94), en yiiksek iistiin anaca gore melez giicii etkisi 61 numarali
melezde (TMO 2 x TMO 1) bulunmustur. Kapsiil genisligi yoniinden anaglar
ortalamasi1 4.44 cm iken melezler ortalamasi 4.58 cm’dir. Heterosis ortalamasi % 3.22

iken heterobeltiosis ortalamas1 % -0.53 bulunmustur.

Cizelge 4.44 11. denemedeki hashas melezleri i¢in kapsiil genisligi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter | Fi- Hetero
0 Melez Ana Baba | Ort, F1 A.O. 0sis U.A. beltiosis
51 Cmc.95xTMO2 4,06 440 4,23 4,40 0,17 4,02 (0,00 0,00

52 Cmc.95x Anyrt.95 [ 4,06 (4,16 |4,11 3,89 |-0,22 -5,35 |-0,27 |-6,49

53 Cmc.95x Ank.94 4,06 (4,90 4,48 480 0,32 7,14 |-0,10 |-2,04
54 Cmc.95xTMO 1  [4,06 (4,50 |4,28 4,86 |0,58 13,55 |0,36 8,00
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Cizelge 4.44 11. denemedeki hashas melezleri i¢in kapsiil genisligi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

55 Cmc.95x Krhsr.96 |4,06 [4,44 4,25 433 0,08 1,88 |-0,11 |-2/48

56 Cmc.95x Ofs.95 4,06 [4,63 |4,35 4,38 0,04 081 |-025 |-540

58 TMO2xCmc.95 4,40 |4,06 4,23 4,77 10,54 12,77 10,37 8,41

59 TMO2x Anyrt.95 (4,40 4,16 [4,28 448 10,20 4,67 0,08 1,82

60 TMO2x Ank.94 440 490 ]4,65 501 0,36 7,74 011 2,24

61 TMO2xTMO 1 440 1450 [4/45 492 047 10,56 [0,42 9,33
62 TMO2x Krhsr.96 4,40 (4,44 4,42 463 0,21 4,75 10,19 4,28
63 TMO2x Ofs.95 440 4,63 |4,52 456 10,04 1,00 |[-0,07 [-151
65 Anyrt.95x Cmc.95 (4,16 406 [4,11 449 10,38 925 0,33 7,93
66 Anyrt.95xTMO2  [4,16  |4,40 [4,28 443 0,15 3,50 0,03 0,68
67 Anyrt.95x Ank.94 14,16 4,90 [4,53 4,48 [-0,05 -1,10 |[-042 |-8,57
68 Anyrt.95xTMO1  [4,16  |450 [4,33 445 0,12 2,77 |-005 |-1,11
69 Anyrt95x Krhsroé 14,16 4,44 4,30 4,72 1042 9,77 10,28 6,31

70 Anyrt.95x Ofs.95 4,16 4,63 [440 4,76 0,37 8,30 0,13 2,81

72 Ank.94x Cmc.95 4,90 4,06 [448 4,70 0,22 491 |-020 |-4,08

73 Ank.94xTMO2 490 14,40 4,65 464 [-001 -022 |-026 |-531
74 Ank.94x Anyrt.95 1490 4,16 |453 459 0,06 132 |-031 |-6,33
75 Ank.94xTMO 1 490 1450 |4,70 466 [-0,04 -0,85 [-024 |-490
76 Ank.94x Krhsr.96 4,90 4,44 |4,67 4,75 10,08 1,71 |-0,15 |-3,06
77 Ank.94X Ofs.95 4,90 [4,63 |4,77 4,74 1-0,03 -052 |-0,16 |-3,27
79 TMO1xCmc.95 [450 [4,06 [4,28 434 0,06 1,40 |-0,16 |-3,56
80 TMO1XTMO 2 450 4,40 14,45 459 10,14 3,15 10,09 2,00
81 TMOIx Anyrt.95 (450 (4,16 [4,33 468 [0,35 8,08 0,18 4,00
82 TMO1x Ank.94 450 1490 4,70 458 |-0,12 -2,55 |-032 |-6,53
83 TMO1x Krhsr.96 450 |[4,44 |4,47 453 10,06 1,34 10,03 0,67

84 TMO1x Ofs.95 450 4,63 457 4,66 0,10 2,08 10,03 0,65

86 Krhsr.96x Cmc.95 4,44 4,06 |4,25 435 0,10 2,35 |-0,09 |-2,03

87 Krhsr.96xTMO2 |4,44 |4,40 |4,42 411 |-0,31 -7,01 |-0,33 |-7,43
88 Krhsr96x Anyrt95 4,44 4,16 |4,30 463 10,33 7,67 10,19 4,28
89 Krhsr.96x Ank.94 |4,44 490 |4,67 4,95 0,28 6,00 |0,05 1,02
90 Krhsr.96xTMO1 4,44 |450 |4,47 4,71 0,24 537 0,21 4,67
91 Krhsr.96x Ofs.95 |4,44 |4,63 |4,54 457 0,04 0,77 |-0,06 |-1,30
93 Ofs.95x Cmc.95 |[4,63 |4,06 |[4,35 4,66 0,32 7,25 0,03 0,65
94 0Ofs.95xTMO?2 4,63 4,40 |4,52 457 0,05 1,22 |-0,06 |[-1,30
95 Ofs.95x Anyrt.95 [4,63 |4,16 |4,40 443 0,04 0,80 |-0,20 |-4,32
96 0Ofs.95x Ank.94 463 490 |4,77 4,60 |-0,17 -346 |-0,30 |-6,12
97 0Ofs.95xTMO1 463 |450 |4,57 441 |-0,15 -3,40 |-0,22 |-4,75
98 Ofs.95x Krhsr.96 4,63 4,44 |4,54 4,62 0,09 1,87 |-0,01 |-0,22
Ort. 4,44 4,58 3,22 -0,53
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Glmiis¢li (2002) bazi hashag hat ve melezlerinde yliriittiigii calismasinda kapsiil
genigligi yoniinden heterosisi % -10.01 — 10.19 arasinda tespit etmistir. Dodiya vd.
(2005), hashasta (Papaver somniferum) heterosis ve kombinasyon yetenegini
arastirmak amaciyla yiriittiikleri ¢alismada; hashasta tohum verimi, lateks verimi ve
ilgili bilesenler agisindan uyum yetenegi ve heterosisi degerlendirmislerdir. Shukla
and Singh (2006), hashasta heterosisle iligkili genetik uyusmazlik iizerine yaptiklar
calismada; 27 ebeveyn ile birlikte bunlarin 72 hibritini farkli 6zellikler bakimindan
genetik uyusmazlik ve heterosis agisindan degerlendirmistir. Calismamizda kullanilan
TMO 3, TMO 2 ve Karahisar 96 cesitlerinin resiprok melezleri Kapsiil genisligi

yoniinden heterosis gostermistir.

4.7.5 Kapsiil uzunlugu

Hashaslarin kapsiil uzunluguna iliskin melez giicii ve heterobeltiosis degerleri I.
denemedeki melezler igin ¢izelge 4.45 ve II. denemedeki melezler igin ¢izelge 4.46’da

sunulmustur.

Cizelge 4.45 incelendiginde de goriilecegi gibi |. denemedeki hashaslarda melez
gliciniin kapsiil uzunlugu agisindan anaglara etkisi % -9.62 ile % 15.26 arasinda
degisim gostermistir. En yliksek melez giicii etkisi 37 nolu hatta (Kemerkaya 95 x
Suhut 94), en diisiik melez giicii etkisi 47 nolu hatta (Afyon 95 x Afyonkalesi 95)
goriilmiistiir. En yiiksek melez giiclinlin goriildiigli kombinasyonda; ana bitki kapsiil
uzunlugu 4.57, baba bitki kapsiil uzunlugu 4.21, melez bitkinin kapsiil uzunlugu 5.06
cm’dir. Ustiin anaca gore F; melez giiciiniin etkisi % -16.96 ile % 10.72 arasinda
degismistir. Melez bitkilerden en diislik iistiin anaca gore melez giicii etkisi 19
numarali melezde (Ofis 96 x Afyonkalesi 95), en yiiksek {istiin anaca gore melez giicii
etkisi 37 numarali melezde (Kemerkaya 95 X Suhut 94) bulunmustur. Kapsiil uzunlugu
yoniinden anaglar ortalamasi 4.56 cm iken melezler ortalamasi 4.60 cm’dir. Heterosis

ortalamast % 0.84 iken heterobeltiosis ortalamasi1 % -3.95 bulunmustur.
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Cizelge 4.45 |I. denemedeki hashas melezleri i¢in kapsiil uzunlugu bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter | Fi- Hetero
0 Melez Ana |Baba|Ort, |F1 A.0. |osis U.A. | beltiosis
2 Sht 94xTMO3 421| 469|445 1430 |-0,15 |-3,37 |-0,39 |-8,32
3 Sht 94xOfs 96 421] 410(4,16 |4,05 |-0,11 |-253 |-0,16 |-3,80
4 Sht 94x Koct.96 421| 499|460 1494 |034 |7,39 |-0,05 |-1,00
5 Sht 94x Afykale.95 4,21| 507 |4,64 |526 |0,62 13,36 |0,19 |3,75
6 Sht 94x Kmrkay.95 421| 457|439 |472 |033 |752 015 |3,28
7 Sht 94x Afy95 421| 429(425 1439 0,14 329 |0,10 |2,33
9 TMO3x Sht 94 469| 421|445 |466 |021 |4,72 |-0,03 |-0,64
10 | TMO3x Ofs 96 469| 4,10(4,40 1431 |-0,09 |-193 |-0,38 |-8,10
11 | TMO3x Koct.96 469| 499(484 460 |-024 |-49 |-0,39 |-7,82
12 | TMO3x Afykale.95 469| 507|488 |49 |0,02 |041 |-0,17 |-3,35
13 | TMO3x Kmrkay.95 469| 457|463 1474 |01 238 |0,05 |[1,07
14 | TMO3x Afy95 4,69| 429|449 |456 |0,07 156 |[-0,13 |-2,77
16 Ofs 96x Sht 94 4,10| 4,21|4,16 |4,32 |0,17 3,97 0,11 |2,61
17 | Ofs 96xTMO3 4,10| 469|440 |449 |00 |2,16 |-0,20 |-4,26
18 | Ofs 96x Koct.96 410| 499|455 |49 |042 |913 |-0,03 |-0,60
19 | Ofs 96x Afykale.95 4,10| 5,07 (459 |421 |-0,38 |-8,18 |-0,86 |-16,96
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 4,10| 4,57 (4,34 436 |0,03 |058 |-0,21 |-4,60
21 | Ofs 96x Afy95 410| 429(4,20 |391 |-0,29 |-6,79 |-0,38 |-8,86
23 | Koct.96x Sht 94 499| 4,21(4,60 {459 |-0,01 |-0,22 |-0,40 |-8,02
24 | Koct.96XxTMO 3 499| 469(4,84 |500 |0,16 331 |0,01 |0,20
25 | Koct.96x Ofs 96 499| 410|455 |456 |0,01 |033 |-0,43 |-8,62
26 | Koct.96x Afykale.95 4,99| 507|503 (486 |-0,17 |[-3,38 |-0,21 |-4,14
27 | Koct.96xKmrkay.95 499| 457|478 |484 |0,06 1,26 -0,15 |[-3,01
28 | Kocatepe 96x Afy95 499| 429|4,64 |437 |-027 |-582 |-0,62 |-1242
30 | Afykale.95x Sht 94 507| 421|464 1468 |004 |086 |-0,39 |-7,69
31 | Afykale.95xTMO3 507| 469|488 |466 |-022 |-451 |-0,41 |-8,09
32 | Afykale.95xOFIS96 507| 410(4,59 [435 |-0,24 |-513 |-0,72 |-14,20
33 | Afykale95xKmrkay95| 5,07 | 4,57 |4,82 |4,76 |-0,06 |-1,24 |-0,31 |-6,11
34 | Afykale.95x Afy95 5,07 | 4,29 (4,68 |4,76 |0,08 1,71 |-0,31 |-611
35 | Afykale.95x Koct.96 5,07| 499|503 |488 |-0,15 |-2,98 |-0,19 |-3,75
37 | Kmrkay.95x Sht 94 457| 4,21(4,39 |506 |0,67 15,26 |0,49 |10,72
38 | Kmrkay.95xTMO3 457|469|463 [461 |-0,02 |-043 |-0,08 |-1,71
39 | Kmrkay.95x Ofs 96 457]4,10(4,34 |444 0,11 |242 |-0,13 |-2,84
40 | Kmrkay95xAfykale95| 4,57|5,07|4,82 |468 |-0,14 |-290 |-0,39 |-7,69
41 | Kmrkay.95x Afy95 457|4,2914,43 |452 |0,09 |203 |-0,05 [-1,09
42 | Kmrkay.95x Koct.96 | 4,57|4,99|4,78 {480 |0,02 |042 |-0,19 |-3,81
44 Afy95x Sht 94 429421425 (4,40 |0,15 3,53 0,11 |[2,56
45 | Afy95xTMO3 4,29 4,69|4,49 |462 |0,13 [290 |-0,07 |-1,49
46 | Afy95x Ofs 96 429|4,10|4,20 |433 |04 |3,22 |0,04 0,93

124




Cizelge 4.45 1. denemedeki hashas melezleri i¢in kapsiil uzunlugu bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

47 | Afy95x Afykale.95 4,29|5,07)|468 (423 |-045 [-962 |-0,84 |-16,57

48 | Afy95x Kmrkay.95 4,29|4,57)14,43 |467 (0,24 5,42 0,10 219

49 | Afy95x Koct.96 429]14,99]14,64 1464 (0,00 0,00 -0,35 |-7,01

Ort. 4,56 |4,60 0,84 -3,95

Cizelge 4.46 incelendiginde de goriilecegi gibi Il. denemedeki hashaslarda melez
gliciinlin kapsiil uzunlugu agisindan anaglara etkisi % -11.09 ile % 9.29 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 51 nolu hatta (Camci 95 x TMO 2),
en disiik melez giicii etkisi 96 nolu hatta (Ofis 95 X Ankara 94) gériilmiistiir. En
yiikksek melez giicliniin goriildiigi kombinasyonda; ana bitki kapsiil uzunlugu 4.54,
baba bitki kapsiil uzunlugu 4.61, melez bitkinin kapsiil uzunlugu 5.00 cm’dir. Ustiin
anaca gore F; melez giiciiniin etkisi % -16.79 ile % 8.46 arasinda degismistir. Melez
bitkilerden en diisiik {istlin anaca gore melez giicii etkisi 87 numarali melezde
(Karahisar 96 x TMO 2), en yiiksek {istiin anaca gore melez giicii etkisi 51 numarali
melezde (Camci 95 x TMO 2) bulunmustur. Kapsiil uzunlugu yoniinden anaglar
ortalamasi 4.82 cm iken melezler ortalamasi1 4.77 cm’dir. Heterosis ortalamasi % -0.99

iken heterobeltiosis ortalamas1 % -4.12 bulunmustur.

Cizelge 4.46 II. denemedeki hashas melezleri i¢in kapsiil uzunlugu bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter | Fi- Hetero
0 Melez Ana Baba | Ort, F1 A.O. 0Sis U.A. beltiosis
51 Cmc.95xTMO2 454 461 |4,58 500 (043 9,29 0,39 8,46
52 Cmc.95x Anyrt.95 | 4,54 |4,73 |4,64 4,42 |-0,22 -4,64 |-0,31 |-6,55
53 Cmc.95x Ank.94 |454 [4,62 |4,58 4,65 0,07 1,53 0,03 0,65
54 Cmc.95xTMO 1 |4,54 [4,93 |4,74 457 |-0,16 -3,48 |-0,36 |-7,30
55 Cmc.95x Krhsr.96 |4,54 [530 |4,92 455 |-0,37 -7,562 |-0,75 |-14,15
56 Cmc.95x Ofs.95 |4,54 |503 |4,79 464 |-0,15 -3,03 [-0,39 |-7,75
58 TMO2xCmc.95 |4,61 |454 |458 456 |-0,02 -0,33 |-0,05 |-1,08
59 TMO2x Anyrt.95 | 4,61 4,73 4,67 4,55 -0,12 -2,57 |-0,18 -3,81
60 TMO2x Ank.94 461 [4,62 |4,62 454 |-0,08 -1,63 |[-0,08 |-1,73
61 TMO2xXTMO 1 4,61 4,93 4,77 4,54 -0,23 -4,82 |-0,39 -7,91
62 TMO2x Krhsr.96 |4,61 |530 |[4,96 485 |-0,11 -2,12 |-045 |-8,49
63 TMO2x Ofs.95 461 |503 |4,82 4,80 |-0,02 -0,41 |-0,23 |-4,57
65 Anyrt.95x Cmc.95 | 4,73 454 14,64 452 |-0,12 -248 |-0,21 |-4,44
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Cizelge 4.46 II. denemedeki hashas melezleri i¢in kapsiil uzunlugu bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

66 Anyrt.95xTMO2 |4,73 |4,61 |4,67 4,69 0,02 0,43 |-0,04 |-0,85
67 Anyrt.95x Ank.94 |4,73 |4,62 |4,68 4,41 |-0,27 -567 |-0,32 |-6,77
68 Anyrt.95xTMO1 |4,73 4,93 |4,83 487 0,04 0,83 |-0,06 |-1,22
69 Anyrt95x Krhsr96 4,73 |5,30 |5,02 5,07 (0,05 1,10 |-0,23 [-4,34
70 Anyrt.95x Ofs.95 |4,73 |5,03 |[4,88 455 |-0,33 -6,76 |-0,48 |-9,54
72 Ank.94x Cmc.95 |4,62 |4,54 |4,58 421 |-0,37 -8,08 |-041 |-887
73 Ank.94xTMO2 462 |461 |4,62 4,79 0,18 379 0,17 3,68
74 Ank.94x Anyrt.95 |4,62 |4,73 |4,68 488 (0,20 439 10,15 3,17
75 Ank.94xTMO 1 462 |493 |4,78 4,46 |-0,32 -6,60 |-0,47 |-9,53
76 Ank.94x Krhsr.96 |4,62 |530 [4,96 4,93 |-0,03 -0,60 |-0,37 |-6,98
77 Ank.94X Ofs95 |4,62 |503 |4,83 4,83 0,00 0,10 |-0,20 |-3,98
79 TMO1xCmc.95 4,93 |454 |4,74 4,66 |-0,07 -158 |-0,27 |-5,48
80 TMOI1XTMO 2 493 4,61 |4,77 494 0,17 3,56 |0,01 0,20
81 TMO1x Anyrt.95 |4,93 4,73 |4,83 509 |[0,26 538 0,16 3,25
82 TMO1x Ank.94 493 4,62 |4,78 511 0,34 7,02 (0,18 3,65
83 TMO1x Krhsr.96 14,93 |530 |5,12 481 |-0,31 -596 [-0,49 [-9,25
84 TMO1x Ofs.95 493 |503 |4,98 499 (0,01 0,20 |-0,04 |-0,80
86 Krhsr.96x Cmc.95 (5,30 [4,54 |4,92 459 |-0,33 -6,71 |-0,71 |-13,40
87 Krhsr.96xTMO2 |[5,30 |[4,61 |4,96 4,41 |-0,55 -11,00 [-0,89 |-16,79
88 Krhsr96x Anyrt95 | 5,30 4,73 15,02 489 |-0,13 -249 |-041 |-7,74
89 Krhsr.96x Ank.94 [530 |[4,62 |4,96 4,84 |-0,12 -2,42 |-0,46 |-8,68
90 Krhsr.96xTMO1 |[5,30 [4,93 |5,12 520 0,09 1,66 |-0,10 |-1,89
91 Krhsr.96x Ofs.95 |[5,30 |[5,03 |5,17 530 (0,14 2,61 0,00 0,00
93 Ofs.95x Cmc.95 |5,03 |4,54 |4,79 505 |0,27 554 0,02 0,40
94 Ofs.95xTMO2 503 |4,61 [4,82 524 0,42 8,71 0,21 4,17
95 Ofs.95x Anyrt.95 |503 [4,73 |4,88 490 0,02 041 |-0,13 |-2,58
96 Ofs.95x Ank.94 503 |4,62 |4,83 4,29 |-0,54 -11,09 |-0,74 |-14,71
97 Ofs.95xTMO1 503 493 [4098 509 |01 221 0,06 1,19
98 Ofs.95x Krhsr.96 |5,03 |530 |5,17 526 |0,09 1,84 |-0,04 |-0,75
ort. 4,82 4,77 -0,99 -4,12

Glimiis¢li (2002) bazi hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigli calismasinda kapsiil
uzunlugu yoniinden heterosisi % -7.88 — 10.92 arasinda tespit etmistir. Dubey vd.
(2007), hashasta (Papaver somniferum L.) lateks verimi, tohum verimi ve diger
agronomik 6zellikler bakimindan kombinasyon yetenegi ve heterosisi incelemislerdir.

Genel olarak lateks verimi agisindan standart heterosis arasinda yakin bir iliski
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gozlenmistir. Denememizde kapsiil uzunlugu yoniinden yiiksek heterosis Suhut 94 ve

TMO 1 ¢esitlerinin resiprok melezlerinde goriilmiistiir.

4.7.6 Bitki basina kapsiil verimi

Hashaglarin bitki basina kapsiil verimine iliskin melez giicii ve heterobeltiosis
degerleri I. denemedeki melezler igin ¢izelge 4.47°de ve II. denemedeki melezler igin

cizelge 4.48’de sunulmustur.

Cizelge 4.47 incelendiginde de goriilecegi gibi |. denemedeki hashaslarda melez
gliciinlin bitki basina kapsiil verimi ag¢isindan anaglara etkisi % -56.78 ile % 95.76
arasinda degisim gostermistir. En yliksek melez giicii etkisi 27 nolu hatta (Kocatepe
96 x Kemerkaya 95), en diisiik melez giicii etkisi 23 nolu hatta (Kocatepe 96 x Suhut
94) goriilmiistir. En yiiksek melez giicliniin goriildiigii kombinasyonda; ana bitki
basina kapsiil verimi 15.84, baba bitki basina kapsiil verimi 24.25, melez bitkinin bitki
basina kapsiil verimi 39.24 g’dir. Ustiin anaca gére F; melez giiciiniin etkisi % -60.68
ile % 61.81 arasinda degismistir. Melez bitkilerden en diisiik iistiin anaca gore melez
giicli etkisi 23 numarali melezde (Kocatepe 96 X Suhut 94), en yiiksek {istiin anaca
gore melez giicli etkisi 27 numarali melezde (Kocatepe 96 x Kemerkaya 95)
bulunmustur. Bitki basina kapsiil verimi yoniinden anaglar ortalamasi 18.19 g iken
melezler ortalamasi 16.32 g’dir. Heterosis ortalamast % -8.59 iken heterobeltiosis

ortalamasit % -19.25 bulunmustur.

Cizelge 4.47 1. denemedeki hagshas melezleri i¢in bitki basina kapsiil verimi
bakimindan heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter Fi- Hetero
0 Melez Ana Baba Ort, F1 A.O. |osis U.A. |Beltiosis
2 | Sht 94xTMO3 19,33 |11,25 |15,29 14,02 |-1,27 |-831 |-531 |-27,47
3 | Sht 94xOfs 96 19,33 [21,14 | 20,24 9,74 -10,50 | -51,87 |-11,40 |-53,93
4 | Sht 94x Koct.96 19,33 |15,84 |17,59 1368 |[-391 |-22,21 |-2,16 |-11,17
5 | Sht 94x Afykale.95 19,33 [19,65 |19,49 12,28 |-7,21 |-36,99 |-7,37 |-37,51
6 | Sht 94x Kmrkay.95 19,33 |24,25 |21,79 21,16 |-0,63 |-2,89 |-3,09 |-12,74
7 | Sht 94x Afy95 19,33 |15,87 |17,60 11,88 |-5,72 |-32,50 |-3,99 |-20,64
9 | TMO3x Sht 94 11,25 19,33 |15,29 16,87 |1,58 10,33 |-2,46 |-12,73
10 | TMO3x Ofs 96 11,25 21,14 |16,20 13,88 |[-2,32 |-14,29 |-7,26 |-34,34
11 | TMO3x Koct.96 11,25 |15,84 |13,55 16,72 [3,18 |23,44 |0,88 |5,56
12 | TMO3x Afykale.95 |11,25 |19,65 |15,45 23,20 |7,75 |50,16 |355 |18,07
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Cizelge 4.47 1. denemedeki hashas melezleri i¢in bitki bagina kapstil verimi

bakimindan heterosis ve heterobeltiosis (devam)

13 | TMO3x Kmrkay.95 |11,25 |24,25 |17,75 10,52 |-7,23 |-40,73 |-13,73 |-56,62
14 | TMO3x Afy95 11,25 |15,87 |13,56 13,46 |-0,10 |-0,74 |-2,41 |-15,19
16 | Ofs 96x Sht 94 21,14 119,33 |20,24 15,72 |-452 |-22,31 |-5,42 |-25,64
17 | Ofs 96XxTMO3 21,14 11,25 |16,20 8,75 -7,45 |-45,97 |-12,39 | -58,61
18 | Ofs 96x Koct.96 21,14 |15,84 |18,49 10,36 |-8,13 |-43,97 |-10,78 |-50,99
19 | Ofs 96x Afykale.95 |21,14 19,65 |20,40 14,08 |-6,32 |-30,96 |-7,06 |-33,40
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 |21,14 |24,25 |[22,70 1858 |-4,12 |-18,13 |-5,67 |-23,38
21 | Ofs 96x Afy95 21,14 |15,87 |18,51 32,25 |13,75 |74,28 |[11,11 |52,55
23 | Koct.96x Sht 94 15,84 119,33 |17,59 7,60 -9,99 |-56,78 |-11,73 | -60,68
24 | Koct.96xTMO 3 15,84 11,25 |13,55 21,62 |8,08 |59,62 |578 |36,49
25 | Koct.96x Ofs 96 15,84 21,14 |18,49 12,76 |-5,73 ]-30,99 |-8,38 |-39,64
26 | Koct.96x Afykale.95 |15,84 |19,65 |17,75 |16,87 |-0,87 -4,93 |-2,78 |-14,15
27 | Koct.96xKmrkay.95 15,84 24,25 20,05 |39,24 |19,20 95,76 [14,99 |61,81
28 | Kocatepe 96x Afy95 15,84 |15,87 |15,86 |20,69 |4,84 30,50 |4,82 30,37
30 | Afykale.95x Sht 94 19,65 19,33 |19,49 |10,93 |-8,56 -43,92 |-8,72 |-44,38
31 | Afykale.95xTMO3 19,65 |11,25 [1545 |11,25 |-4,20 -27,18 |-8,40 |-42,75
32 | Afykale.95xOFIiS96 19,65 |21,14 20,40 |14,28 |-6,12 -29,98 |-6,86 |-32,45
33 | Afykale95xKmrkay95 |19,65 |24,25 |21,95 |23,97 |2,02 9,20 -0,28 |-1,15
34 | Afykale.95x Afy95 19,65 |15,87 |17,76 |27,03 |9,27 52,20 |7,38 37,56
35 | Afykale.95x Koct.96 |19,65 |1584 |[17,75 |13,44 |-431 -24,26 |-6,21 |-31,60
37 | Kmrkay.95x Sht 94 24,25 19,33 |21,79 |12,44 |-9,35 -42,91 |-11,81 |-48,70
38 | Kmrkay.95xTMO3 24,25 |11,25 |17,75 |17,10 |-0,65 -3,66 |-7,15 |-29,48
39 | Kmrkay.95x Ofs 96 24,25 21,14 22,70 (18,79 |-3,91 -17,21 |-5,46 |-22,52
40 | Kmrkay95xAfykale95 [24,25 19,65 |21,95 |1550 |-6,45 -29,38 |-8,75 |-36,08
41 | Kmrkay.95x Afy95 24,25 115,87 |20,06 |14,18 |-5,88 -29,31 |-10,07 |-41,53
42 | Kmrkay.95x Koct.96 [24,25 |15,84 |20,05 |13,25 |-6,80 -33,90 |-11,00 |-45,36
44 | Afy95x Sht 94 15,87 |19,33 |17,60 |14,85 |-2,75 -15,63 |-4,48 |-23,18
45 | Afy95xTMO3 15,87 1125 [13,56 [21,73 |8,17 60,25 |5,86 36,93
46 | Afy95x Ofs 96 15,87 21,14 |18,551 |13,48 |-5,03 -27,15 |-7,66 |-36,23
47 | Afy95x Afykale.95 15,87 |19,65 |[17,76 |22,73 |4,97 27,98 |3,08 15,67
48 | Afy95x Kmrkay.95 15,87 24,25 |20,06 |15,96 |-4,10 -20,44 |-8,29 |-34,19
49 | Afy95x Koct.96 15,87 15,84 |15,86 |8,72 -7,14 -45,00 |-7,15 |-45,05
Ort. 18,19 |16,32 -8,59 -19,25

Cizelge 4.48 incelendiginde de goriilecegi gibi Il. denemedeki hashaslarda melez

giiclinlin bitki basina kapsiil verimi a¢isindan anaglara etkisi % 70.59

ile % 62.07

arasinda degisim gostermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 86 nolu hatta (Karahisar

96 x Camc1 95), en diisiik melez giicii etkisi 95 nolu hatta (Ofis 95 x Anayurt 95)
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goriilmistiir. En yliksek melez giiciiniin goriildiigii kombinasyonda; ana bitki basina

kapsiil verimi 14.71, baba bitki basina kapsiil verimi 16.30, melez bitkinin bitki bagina

kapsiil verimi 23.84 g’dir. Ustiin anaca gore F; melez giiciiniin etkisi % -71.42 ile %

46.26 arasinda degismistir. Melez bitkilerden en diisiik {istiin anaca gore melez giicii

etkisi 95 numarali melezde (Ofis 95 X Anayurt 95), en yiiksek iistiin anaca gore melez

giicii etkisi 86 numarali melezde (Karahisar 96 X Camci 95) bulunmustur. Bitki basina

kapsiil verimi yoniinden anaglar ortalamasi 21.30 g iken melezler ortalamasi 16.50

g’dir. Heterosis ortalamasi % -21.53 iken heterobeltiosis ortalamas1 % -28.37

bulunmustur.

Cizelge 4.48 11. denemedeki hashas melezleri i¢in bitki basina kapsiil verimi

bakimindan heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter | Fi- Hetero
0 Melez Ana Baba | Ort, F1 A.O. 0Sis U.A. Beltiosis
51 Cmc.95xTMO2 16,30 |22,84 |19,57 11,69 |-7,88 -40,27 |-11,15 |-48,82
52 Cmc.95x Anyrt.95 | 16,30 |21,73 | 19,02 13,18 |-5,84 -30,69 [-8,55 |-39,35
53 Cmc.95x Ank.94 |16,30 |20,84 |18,57 8,14 |-10,43 -56,17 |-12,70 |-60,94
54 Cmc.95xTMO 1 | 16,30 (26,97 |21,64 24,42 2,79 12,87 |-2,55 |-9,45
55 Cmc.95x Krhsr.96 | 16,30 | 14,71 |1551 15,62 |0,11 0,74 |-0,68 |-4,17
56 Cmc.95x Ofs.95 |16,30 |23,02 |19,66 11,62 |-8,04 -40,90 |-11,40 |-49,52
58 TMO2xCmc.95 22,84 | 16,30|22,84 25,43 |2,59 11,34 | 2,59 11,34
59 TMO2x Anyrt.95 |22,84 |21,73 |22,29 15,47 |-6,82 -30,58 |-7,37 |-32,27
60 TMO2x Ank.94 22,84 120,84 |21,84 15,48 |-6,36 -29,12 |-7,36 | -32,22
61 TMO2XTMO 1 22,84 |26,97 |24,91 19,85 |-5,06 -20,30 |-7,12 |-26,40
62 TMO2x Krhsr.96 |22,84 |14,71 |18,78 15,63 |-3,15 -16,75 |-7,21 -31,57
63 TMO2x Ofs.95 22,84 23,02 |22,93 16,22 |-6,71 -29,26 |-6,80 |-29,54
65 Anyrt.95x Cmc.95 | 21,73 | 16,30|21,73 9,94 |-11,79 -54,26 |-11,79 |-54,26
66 Anyrt.95xTMO2 |21,73 |22,84 |22,29 15,24 |-7,05 -31,61 |-7,60 |-33,27
67 Anyrt.95x Ank.94 |21,73 |20,84 |21,29 13,68 |-7,61 -35,73 |-8,05 |-37,05
68 Anyrt.95xTMO1 |21,73 |26,97 |24,35 15,83 |-8,52 -34,99 (-11,14 |-41,31
69 Anyrt95x Krhsr96 | 21,73 | 14,71 |18,22 11,78 |-6,44 -35,35 [-9,95 |-45,79
70 Anyrt.95x Ofs.95 |21,73 |23,02 |22,38 15,18 |-7,20 -32,16 |-7,84 |-34,06
72 Ank.94x Cmc.95 |20,84 | 16,3020,84 23,26 |2,42 11,61 |2,42 11,61
73 Ank.94xTMO2 20,84 |22,84 |21,84 10,92 |-10,92 -50,00 |-11,92 |-52,19
74 Ank.94x Anyrt.95 |20,84 |21,73 |21,29 23,59 |2,31 10,83 | 1,86 8,56
75 Ank.94xTMO 1 20,84 |26,97 |23,91 17,79 |-6,12 -25,58 [-9,18 | -34,04
76 Ank.94x Krhsr.96 |20,84 |14,71 |17,78 24,20 |6,43 36,15 |3,36 16,12
77 Ank.94X Ofs.95 |20,84 |23,02 |21,93 15,28 |-6,65 -30,32 |-7,74 |-33,62
79 TMO1xCmc.95 |26,97 | 16,30 26,97 28,66 | 1,69 6,27 |1,69 6,27
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Cizelge 4.48 II. denemedeki haghas melezleri icin bitki basina kapsiil verimi
bakimindan heterosis ve heterobeltiosis (devam)

80 TMO1XTMO 2 26,97 22,84 2491 15,30 |-9,61 -38,57 | -11,67 |-43,27

81 TMOIX Anyrt.95 26,97 |21,73 |24,35 19,70 |-4,65 -19,10 |-7,27 |-26,96

82 TMO1x Ank.94 26,97 20,84 2391 12,33 |-11,58 -48,42 | -14,64 |-54,28

83 TMO1x Krhsr.96 26,97 |14,71 |20,84 22,10 [1,26 6,05 |-487 |-18,06

84 TMO1x Ofs.95 26,97 23,02 |25,00 18,41 |-6,59 -26,35 |-8,56 |-31,74
86 Krhsr.96x Cmc.95 14,71 | 16,30 |14,71 23,84 9,13 62,07 | 7,54 46,26

87 Krhsr.96xTMO2 |14,71 |22,84 |18,78 14,30 |-4,48 -23,83 |-8,54 |-37,39
88 Krhsr96x Anyrt95 |14,71 |21,73 |18,22 17,63 |-0,59 -3,24 |-410 |-18,87
89 Krhsr.96x Ank.94 |14,71 |20,84 |17,78 19,10 |1,33 745 [-1,74 |-8,35

90 Krhsr.96xTMO1 | 14,71 |26,97 |20,84 17,01 |-3,83 -18,38 |-9,96 | -36,93
91 Krhsr.96x Ofs.95 |14,71 |23,02 |18,87 11,69 |-7,18 -38,03 | -11,33 |-49,22
93 0Ofs.95x Cmc.95 23,02 16,30 | 23,02 13,88 |-9,14 -39,70 |-9,14 |-39,70

94 Ofs.95xTMO2 23,02 22,84 22,93 20,60 |-2,33 -10,16 |-2,42 |-10,51

95 Ofs.95x Anyrt.95 23,02 |21,73 |22,38 6,58 |-15,80 -70,59 |-16,44 |-71,42

96 Ofs.95x Ank.94 23,02 20,84 21,93 10,73 |-11,20 -51,07 |-12,29 |-53,39

97 Ofs.95xTMO1 23,02 26,97 |25,00 20,73 |-4,27 -17,06 |-2,29  |-9,95

98 Ofs.95x Krhsr.96 23,02 |14,71 |18,87 11,09 |-7,78 -41,21 |-11,93 |-51,82

ort. 21,30 16,50 -21,53 -28,37

Glimiiscii (2002) baz1 hashas hat ve melezlerinde yliriittiigii caligmasinda bitki basina
kapsiil verimi agisindan heterosisi % -22.47— 40.30 arasinda tespit etmistir.
Calismamizda bitki basmna kapsiil verimi agisindan; 1. deneme i¢in TMO 3 ve
Kocatepe 96’nin, II. deneme igin Ankara 94 ve Karahisar 96’nin bazi melezlerinde

heterosis goriilmiistiir.

4.7.7 Bitki basina tohum verimi

Haghaglarin bitki bagina tohum verimine iliskin melez giicii ve heterobeltiosis
degerleri I. denemedeki melezler i¢in ¢izelge 4.49°da ve II. denemedeki melezler i¢in

cizelge 4.50’de sunulmustur.

Cizelge 4.49 incelendiginde de I. denemedeki hashaslarda melez giiciiniin bitki basina
tohum verimi agisindan anaglara etkisi % 57.41 ile % 89.28 arasinda degisim

gostermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 27 nolu hatta (Kocatepe 96 x Kemerkaya
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95), en diisiik melez giicii etkisi 3 nolu hatta (Suhut 94 x Ofis 96) goriilmiistiir. En
yiikksek melez giiciiniin goriildigli kombinasyonda; ana bitki bagina tohum verimi
17.32, baba bitki basina tohum verimi 27.65, melez bitkinin bitki bagina tohum verimi
42.56 g’dir. Ustiin anaca gére F; melez giiciiniin etkisi % -62.69 ile % 53.92 arasinda
degismistir. Melez bitkilerden en diisiik iistiin anaca gore melez giicii etkisi 3 numarali
melezde (Suhut 94 x Ofis 96), en yiiksek iistiin anaca gore melez giicii etkisi 27
numarali melezde (Kocatepe 96 x Kemerkaya 95) bulunmustur. Bitki basina tohum
verimi yoniinden anaclar ortalamasi 22.25 g iken melezler ortalamasi 19.89 g’dir.

Heterosis ortalamasi % -9.41 iken heterobeltiosis ortalamasi % -20.16 bulunmustur.

Cizelge 4.49 I. denemedeki hashas melezleri igin bitki bagina tohum verimi
bakimindan heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter ) Hetero
0 Melez Ana Baba |Ort, F1 A.O. |Osis F1-U.A. | Beltiosis
2 | Sht 94xTMO3 20,99 |14,52 |17,76 |15,82 |-1,94 |-10,90 |-5,17 -24,63
3 | Sht 94xOfs 96 20,99 |27,90 (24,45 |10,41 |-14,04 |-57,41 |-17,49 |-62,69
4 | Sht 94x Koct.96 20,99 |17,32 |19,16 |21,98 |2,83 14,75 0,99 4,72

5 | Sht 94x Afykale.95 20,99 |24,78 |22,89 |17,34 |-555 |-2423 |-7,44 -30,02
6 | Sht 94x Kmrkay.95 20,99 |27,65 |24,32 |24,76 |0,44 1,81 -2,89 -10,45
7 | Sht 94x Afy95 20,99 |22,59 |21,79 |1842 |-3,37 |-1547 |-4,17 -18,46
9 | TMO3x Sht 94 1452 |20,99 |17,76 |1859 |0,84 |4,70 -2,40 -11,43
10 | TMO3x Ofs 96 1452 |27,90 |21,21 |14,00 |-7,21 |-33,99 |-13,90 |-49,82
11 | TMO3x Koct.96 1452 |17,32 1592 |2355 |7,63 |47,93 6,23 35,97
12 | TMO3x Afykale.95 14,52 |24,78 |19,65 |26,64 |6,99 35,57 1,86 7,51
13 | TMO3x Kmrkay.95 1452 |27,65 |21,09 |13,82 |-7,27 |-34,46 |-13,83 |-50,02
14 | TMO3x Afy95 1452 |22,59 |1856 |15,17 |-3,39 |-18,24 |-7,42 -32,85
16 | Ofs 96x Sht 94 27,90 |20,99 |2445 |1452 |-9,93 |-40,60 |-13,38 |-47,96
17 | Ofs 96xTMO3 2790 [1452 |21,21 |12,08 |-9,13 |-43,05 |-15,82 |-56,70
18 | Ofs 96x Koct.96 27,90 |17,32 |22,61 |17,44 |-517 |-22,87 |-10,46 |-37,49
19 | Ofs 96x Afykale.95 2790 [24,78 |26,34 |17,12 |-922 |-3500 |[-10,78 |-38,64
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 27,90 | 27,65 |27,78 |23,62 |-4,16 |-14,96 |-4,28 -15,34
21 | Ofs 96x Afy95 27,90 |22,59 |2525 |3559 |[10,35 |40,98 7,69 27,56
23 | Koct.96x Sht 94 17,32 |20,99 |19,16 |10,83 |-8,33 |-43,46 |-10,16 |-48,40
24 | Koct.96xTMO 3 17,32 |14,52 |15,92 |23,35 |7,43 |46,67 6,03 34,82
25 | Koct.96x Ofs 96 17,32 |27,90 |22,61 |16,16 |-6,45 |-28,53 |-11,74 |-42,08
26 | Koct.96x Afykale.95 |17,32 |24,78 |21,05 |20,15 |-0,90 |-4,28 -4,63 -18,68
27 | Koct.96xKmrkay.95 17,32 |27,65 (22,49 (4256 |20,08 |89,28 14,91 53,92
28 | Kocatepe 96x Afy95 17,32 22,59 |19,96 |25,65 |5,70 28,54 3,06 13,55
30 | Afykale.95x Sht 94 24,78 120,99 [22,89 |1421 |-868 |-37,91 |-10,57 |-42,66
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Cizelge 4.49 1. denemedeki hashas melezleri i¢in bitki bagina tohum verimi
bakimindan heterosis ve heterobeltiosis (devam)

31 | Afykale.95xTMO3 24,78 1452 19,65 (11,44 |-821 |-41,78 |-13,34 |-53,83

32 | Afykale.95xOFiS96 24,78 127,90 26,34 |[1765 |-869 |-3299 |[-10,25 |-36,74

33 | Afykale95xKmrkay95 |24,78 27,65 |26,22 |32,33 |6,12 23,33 4,68 16,93

34 | Afykale.95x Afy95 24,78 22,59 [23,69 |33,67 |999 42,16 8,89 35,88

35 | Afykale.95x Koct.96 |24,78 |17,32 |21,05 |1844 |-261 [-1240 |-6,34 -25,59

37 | Kmrkay.95x Sht 94 27,65 (20,99 2432 (1732 |-7,00 |-28,78 |-10,33 |-37,36

38 | Kmrkay.95xTMO3 27,65 |1452 |21,09 |1866 |-243 |-1150 |[-8,99 -32,51

39 | Kmrkay.95x Ofs 96 27,65 |27,90 |27,78 2391 |-3,87 |-13,92 |-3,99 -14,43

40 | Kmrkay95xAfykale95 |27,65 |24,78 26,22 |21,02 |-520 |-19,82 |-6,63 -23,98

41 | Kmrkay.95x Afy95 27,65 22,59 |2512 [19,26 |-5,86 |-23,33 [-8,39 -30,34

42 | Kmrkay.95x Koct.96 |27,65 |17,32 |22,49 |16,61 |-588 |-26,13 |-11,04 |-39,93

44 | Afy95x Sht 94 22,59 120,99 |21,79 |16,57 |-522 |-2396 |[-6,02 -26,65
45 | Afy95xTMO3 22,59 14,52 1856 23,44 [4,89 26,33 0,85 3,76
46 | Afy95x Ofs 96 22,59 27,90 |2525 |16,89 |-836 |-33,10 |-11,01 |-39,46

47 | Afy95x Afykale.95 22,59 24,78 23,69 26,21 |2,53 10,66 1,43 5,77

48 | Afy95x Kmrkay.95 22,59 27,65 25,12 16,23 |-8,89 [-3539 |[-11,42 |-41,30

49 | Afy95x Koct.96 22,59 17,32 |1996 |12,08 |-7,88 [-39,46 |-10,51 |-46,53

Oort. 22,25 119,89 -9,41 -20,16

Cizelge 4.50 incelendiginde de goriilecegi gibi Il. denemedeki hashaslarda melez
glicliniin bitki basina tohum verimi agisindan anaglara etkisi % 52.29 ile % 33.00
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 58 nolu hatta (TMO 2 x
Camci 95), en diisik melez giicii etkisi 98 nolu hatta (Ofis 95 x Karahisar 96)
gorilmistiir. En yliksek melez giiciiniin goriildiigii kombinasyonda; ana bitki basina
tohum verimi 26.28, baba bitki basina tohum verimi 19.66, melez bitkinin bitki basina
tohum verimi 30.55 g’dir. Ustiin anaca gére F; melez giiciiniin etkisi % -58.53 ile %
22.05 arasinda degismistir. Melez bitkilerden en diisiik {istlin anaca gore melez giicii
etkisi 56 numarali melezde (Camci 95 x Ofis 95), en yiiksek {istlin anaca gore melez
giicii etkisi 74 numarali melezde (Ankara 94 x Anayurt 95) bulunmustur. Bitki basina
tohum verimi yoniinden anaglar ortalamasit 24.65 g iken melezler ortalamasi 20.01
g’dir. Heterosis ortalamasi % -18.60 iken heterobeltiosis ortalamasi % -24.87

bulunmustur.
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Cizelge 4.50 II. denemedeki haghas melezleri igin bitki bagina tohum verimi
bakimindan heterosis ve heterobeltiosis

N Anag Fi- Heter Fi- Hetero
0 Melez Ana Baba | Ort, F1 A.O. 0sis U.A. Beltiosis
51 Cmc.95xTMO2 19,66 |26,28 |22,97 16,69 |-6,28 -27,34 1-959 | -36,49
52 Cmc.95x Anyrt.95 | 19,66 | 23,49 | 21,58 14,98 |-6,60 -30,57 | -8,51 |-36,23
53 Cmc.95x Ank.94 |19,66 |21,07 |20,37 11,50 |-8,87 -43,53 | -9,57 | -45,42
54 Cmc.95xTMO 1 |19,66 |28,69 |24,18 29,38 |5,21 21,53 | 0,69 2,41
55 Cmc.95x Krhsr.96 | 19,66 | 25,22 | 22,44 17,33 |-5,11 -22,77 |1-7,89 |-31,28
56 Cmc.95x Ofs.95 |19,66 |28,14 |23,90 11,67 |-12,23 -51,17 | -16,47 |-58,53
58 TMO2x Cmc.95 |[26,28 | 19,66 |22,97 30,55 | 7,58 33,00 |4,27 16,25
59 TMO2x Anyrt.95 |26,28 | 23,49 |24,89 22,23 |-2,66 -10,67 | -4,05 |-1541
60 TMO2x Ank.94 26,28 |21,07 | 23,68 18,80 |-4,88 -20,59 | -7,48 | -28,46
61 TMO2xTMO 1 26,28 |28,69 |27,49 28,17 10,69 249 |-052 |-181
62 TMO2x Krhsr.96 |26,28 | 25,22 | 25,75 18,95 |-6,80 -26,41 |-7,33 |-27,89
63 TMO2x Ofs.95 26,28 28,14 |27,21 22,94 |-4,27 -15,69 | -5,20 |-18,48
65 Anyrt.95x Cmc.95 | 23,49 | 19,66 |21,58 11,64 |-9,94 -46,05 | -11,85 |-50,45
66 Anyrt.95xTMO2 | 23,49 |26,28 | 24,89 23,56 |-1,33 -5,32 |-2,72 |-10,35
67 Anyrt.95x Ank.94 | 23,49 |21,07 | 22,28 18,58 |-3,70 -16,61 | -4,91 |-20,90
68 Anyrt.95xTMO1 | 23,49 |28,69 |26,09 17,59 |-8,50 -32,58 | -11,10 |-38,69
69 Anyrt95x Krhsr96 | 23,49 |25,22 | 24,36 16,74 |-7,62 -31,27 | -8,48 | -33,62
70 Anyrt.95x Ofs.95 |23,49 |28,14 |25,82 20,14 |-5,68 -21,98 | -8,00 |-28,43
72 Ank.94x Cmc.95 |21,07 |19,66 |20,37 25,02 | 4,66 22,86 |3,95 18,75
73 Ank.94xTMO2 21,07 |26,28 |23,68 15,68 |-8,00 -33,77 | -10,60 |-40,33
74 Ank.94x Anyrt.95 | 21,07 |23,49 |22,28 28,67 6,39 28,68 |5,18 22,05
75 Ank.94xTMO 1 21,07 | 28,69 |24,88 22,88 |-2,00 -8,04 |-581 |-20,25
76 Ank.94x Krhsr.96 | 21,07 |25,22 |23,15 27,72 | 4,58 19,77 2,50 9,91
77 Ank.94X Ofs.95 |21,07 |28,14 |24,61 16,86 |-7,75 -31,48 | -11,28 |-40,09
79 TMO1x Cmc.95 |[28,69 |19,66 |24,18 2542 1,25 515 |-3,27 |-11,40
80 TMO1XTMO 2 28,69 |26,28 |27,49 20,47 |-7,02 -25,52 | -8,22 | -28,65
81 TMO1x Anyrt.95 |28,69 |23,49 |26,09 2151 |-4,58 -17,55 | -7,18 | -25,03
82 TMO1x Ank.94 28,69 |21,07 |24,88 13,93 |-10,95 -44,01 | -14,76 |-51,45
83 TMO1x Krhsr.96 |28,69 |25,22 | 26,96 29,77 |2,82 10,44 |1,08 3,76
84 TMO1x Ofs.95 28,69 |28,14 |28,42 24,96 |-3,46 -12,16 | -3,73 | -13,00
86 Krhsr.96x Cmc.95 | 25,22 | 19,66 |22,44 16,54 |-5,90 -26,29 | -8,68 | -34,42
87 Krhsr.96xTMO2 | 25,22 | 26,28 | 25,75 21,66 |-4,09 -15,88 | -4,62 |-17,58
88 Krhsr96x Anyrt95 | 25,22 | 23,49 | 24,36 21,05 |-3,31 -13,57 | -4,17 | -16,53
89 Krhsr.96x Ank.94 | 25,22 |21,07 | 23,15 20,85 |-2,30 -9,92 |-437 |-17,.33
90 Krhsr.96xTMO1 | 25,22 | 28,69 | 26,96 18,72 |-8,24 -30,55 | -9,97 |-34,75
91 Krhsr.96x Ofs.95 | 25,22 |28,14 | 26,68 14,97 |-11,71 -43,89 | -13,17 |-46,80
93 Ofs.95x Cmc.95 | 28,14 [19,66 | 23,90 14,38 |-9,52 -39,83 | -13,76 |-48,90
94 Ofs.95xTMO?2 28,14 26,28 | 27,21 20,71 |-6,50 -23,89 | -7,43  |-26,40
95 Ofs.95x Anyrt.95 | 28,14 |23,49 | 25,82 14,86 |-10,96 -42,44 1-13,28 |-47,19
96 Ofs.95x Ank.94 28,14 21,07 | 2461 15,61 |-9,00 -36,56 | -12,53 |-44,53
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Cizelge 4.50 II. denemedeki hashas melezleri i¢in bitki basina tohum verimi
bakimindan heterosis ve heterobeltiosis (devam)

97 Ofs.95xTMO1 28,14 28,69 |2842 24,17 | -4,25 -14,94 | -4,52 -15,75
98 Ofs.95x Krhsr.96 28,14 12522 |26,68 12,73 |-13,95 -52,29 |-1541 |-54,76
Ort. 24,65 20,01 -18,60 -24,87

Gilimiiscii (2002) baz1 hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigli ¢alismasinda bitki basina
tohum verimi agisindan heterosisi % -13.42— 37.14 arasinda tespit etmistir.
Calismamizda bitki basina tohum verimi agisindan; I. deneme i¢in TMO 3, Kocatepe
96, Afyonkale 95 melezlerinin ve II. deneme igin Ankara 94 melezlerinin bazilarinda

yiiksek heterosis goriilmiistiir.

4.7.8 Dekara kapsiil verimi

Haghaglarin kapsiil verimine iliskin melez giicii ve heterobeltiosis degerleri I
denemedeki melezler igin ¢izelge 4.51°de ve II. denemedeki melezler igin ¢izelge

4.52’de sunulmustur.

Cizelge 4.51 incelendiginde |. denemedeki hashaslarda melez giiciiniin dekara kapsiil
verimi agisindan anaglara etkisinin % -56.76 ile % 95.81 arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek melez giicii etkisi 27 nolu hatta (Kocatepe 96 x Kemerkaya
95), en diisiik melez giicii etkisi 23 nolu hatta (Kocatepe 96 X Suhut 94) goriilmiistir.
En yiiksek melez giiciiniin goriildiigii kombinasyonda; ana bitki kapsiil verimi 132.00,
baba bitki kapsiil verimi 202.10, melez bitkinin kapsiil verimi 327.10 kg’dir. Ustiin
anaca gore F1 melez giiciiniin etkisi % -60.67 ile % 61.85 arasinda degismistir. Melez
bitkilerden en diisiik iistiin anaca gore melez giicii etkisi 23 numarali melezde (Camci
95 x Ofis 95), en yiiksek {istiin anaca gore melez giicii etkisi 27 numarali melezde
(Kocatepe 96 x Kemerkaya 95) bulunmustur. Dekara Kapsiil verimi yoniinden anaglar
ortalamasi 151.52 kg iken melezler ortalamasi1 135.56 kg’dir. Heterosis ortalamasi % -

8.67 iken heterobeltiosis ortalamasi % -20.07 bulunmustur.
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Cizelge 4.51 I. denemedeki hashas melezleri i¢in dekara kapsiil verimi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter ) Hetero
0 Melez Ana Baba | Ort, F1 A.O. |osis F1-U.A. | beltiosis
2 Sht 94xTMO3 161,13193,73 |127,43 |116,83 |-10,60 |-8,32 |-44,30 -27,49
3 Sht 94xOfs 96 161,13 176,20 | 168,67 |81,20 |-87,47 |-51,86 |-95,00 -53,92
4 Sht 94x Koct.96 161,13 132,00 | 146,57 |114,00 |-32,57 |-22,22 | -47,13 -29,25
5 Sht 94x Afykale.95 161,13 163,17 | 162,15 |102,33 |-59,82 |-36,89 | -60,84 -37,29
6 Sht 94x Kmrkay.95 161,13 202,10 | 181,62 |176,33 (-5,29 |-2,91 |-25,77 -12,75
7 Sht 94x Afy95 161,13 | 132,30 | 146,72 [99,00 |-47,72 |-32,52 |-62,13 |-38,56
9 TMO3x Sht 94 93,73 |161,13 | 127,43 |140,63 | 13,20 | 10,36 |-20,50 -12,72
10 | TMO3x Ofs 96 93,73 | 176,20 | 134,97 |115,67 |-19,30 |-14,30 |-60,53 -34,35
11 | TMO3x Koct.96 93,73 |132,00 | 112,87 |139,37 | 26,51 |23,48 |7,37 5,58

12 | TMO3x Afykale.95 93,73 |[163,17 | 128,45 |193,33 | 64,88 |50,51 |30,16 18,48
13 | TMO3x Kmrkay.95 | 93,73 |202,10 | 147,92 |87,67 |-60,25 |-40,73 |-114,43 |-56,62

14 | TMO3x Afy95 93,73 132,30 | 113,02 112,17 |-0,85 |-0,75 |-20,13 |-1522
16 | Ofs 96x Sht 94 176,20 | 161,13 | 168,67 |131,00 |-37,67 |-22,33 | -4520 |-25,65
17 | Ofs 96xTMO3 176,20 | 93,73 |134,97 [72,97 |-62,00 |-45,93 | -103,23 |-58,59
18 | Ofs 96x Koct.96 176,20 | 132,00 | 154,10 |86,37 |-67,73 |-43,95|-89,83 |-50,98

19 | Ofs 96x Afykale.95 |176,20 163,17 | 169,69 |117,33 |-52,36 |-30,85 |-58,87 |-33,41
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 [176,20|202,10 | 189,15 |154,87 |-34,28 | -18,12 | -47,23 | -23,37

21 | Ofs 96x Afy95 176,20 | 132,30 | 154,25 |268,77 | 114,52 | 74,24 | 92,57 52,54
23 | Koct.96x Sht 94 132,00 | 161,13 | 146,57 |63,37 |-83,20 |-56,76 |-97,76 |-60,67
24 | Koct.96XTMO 3 132,00 93,73 |112,87 |180,17 | 67,31 |59,63 |48,17 36,49
25 | Koct.96x Ofs 96 132,00 176,20 | 154,10 |106,33 | -47,77 |-31,00 | -69,87 |-39,65

26 | Koct.96x Afykale.95 |132,00|163,17 | 147,59 |140,57 |-7,01 |-4,75 |-22,60 -13,85
27 | Koct.96xKmrkay.95 |132,00|202,10 | 167,05 |327,10 |160,05|95,81 | 125,00 |61,85

28 | Kocatepe 96x Afy95 |132,00|132,30 | 132,15 | 185,70 | 53,55 |40,52 |53,40 40,36

30 | Afykale.95x Sht 94 163,17 161,13 | 162,15 |139,63 |-22,52 | -13,89 |-23,54 [-14,43
31 | Afykale.95xTMO3 163,17 193,73 |128,45 |91,50 |-36,95 |-28,77 |-71,67 -43,92
32 | Afykale.95xOFiS96 | 163,17 | 176,20 | 169,69 | 119,03 |-50,66 | -29,85 | -57,17 -32,45
33 | Afykale95xKmrkay95 | 163,17 | 202,10 | 182,64 |119,77 |-62,87 |-34,42 | -82,33 -40,74
34 | Afykale.95x Afy95 163,17 | 132,30 | 147,74 |22527 | 77,54 |52,48 |62,10 38,06

35 | Afykale.95x Koct.96 |163,17 | 132,00 | 147,59 |112,03 | -35,56 |-24,09 [-51,14 |-31,34
37 | Kmrkay.95x Sht 94 202,10 161,13 | 181,62 |103,70 |-77,92 | -42,90 | -98,40 -48,69
38 | Kmrkay.95xTMO3 202,10 93,73 |147,92 |14253 |-538 |-3,64 |-59,57 -29,48
39 | Kmrkay.95x Ofs 96 | 202,10 | 176,20 | 189,15 | 156,60 |-32,55 |-17,21 | -45,50 -22,51
40 | Kmrkay95xAfykale95 | 202,10 | 163,17 | 182,64 |129,23 |-53,41 |-29,24 | -72,87 -36,06
41 | Kmrkay.95x Afy95 202,10 132,30 | 167,20 |118,20 |-49,00 | -29,31 | -83,90 -41,51
42 | Kmrkay.95x Koct.96 | 202,10 | 132,00 | 167,05 |110,43 |-56,62 |-33,89 | -91,67 -45,36

44 | Afy95x Sht 94 132,30 | 161,13 | 146,72 | 123,77 |-22,95 | -15,64 | -37,36 -23,19
45 | Afy95xTMO3 132,30 93,73 |113,02 |181,10 | 68,09 |60,24 |48,80 36,89
46 | Afy95x Ofs 96 132,30 | 176,20 | 154,25 | 112,33 | -41,92 | -27,18 | -63,87 -36,25

47 | Afy95x Afykale.95 132,30 | 163,17 | 147,74 |189,40 | 41,67 |28,20 | 26,23 16,08
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Cizelge 4.51 1. denemedeki hashas melezleri i¢in dekara kapsiil verimi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

48 | Afy95x Kmrkay.95 132,30 202,10 |167,20 |133,00 |-34,20 |-20,45 |-69,10 |-34,19

49 | Afy95x Koct.96 132,30 132,00 | 132,15 |72,73 |-59,42 |-44,96 |-59,57 -45,03

Ort. 151,52 [135,56 -8,67 -20,07

Cizelge 4.52 incelendiginde Il. denemedeki hashaslarda melez giicliniin dekara kapsiil
verimi agisindan anaglara etkisi % -70.58 ile % 32.46 arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek melez giicii etkisi 79 nolu hatta (TMO 1 x Camc1 95), en diisiik melez giicti
etkisi 95 nolu hatta (Ofis 95 x Anayurt 95) goriilmiistiir. En yiiksek melez giiciiniin
goriildiigli kombinasyonda; ana bitki kapsiil verimi 224.77, baba bitki kapsiil verimi
135.83, melez bitkinin kapsiil verimi 238.83 kg’dir. Ustiin anaca gore F; melez
giicliniin etkisi % -71.40 ile % 16.14 arasinda degismistir. Melez bitkilerden en diisiik
listlin anaca gore melez giicii etkisi 95 numarali melezde (Ofis 95 x Anayurt 95), en
yiikksek tistiin anaca gore melez giicli etkisi 76 numarali melezde (Ankara 94 X
Karahisar 96) bulunmustur. Dekara Kapsiil verimi yoniinden anaglar ortalamasi 178.72
kg iken melezler ortalamasi 138.99 kg’dir. Heterosis ortalamasi % -21.90 iken

heterobeltiosis ortalamas1 % -28.92 bulunmustur.

Cizelge 4.52 II. denemedeki hashas melezleri i¢in dekara kapsiil verimi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter F1- Hetero
0 Melez Ana Baba Ort. F1 A.O. 0Sis U.A. beltiosis

51 Cmc.95xTMO2 135,83 190,33 |163,08 97,43 |-65,65 |-40,26 |-92,90 -48,81

52 Cmc.95x Anyrt.95 | 135,83 |181,13 | 158,48 109,83 | -48,65 |-30,70 |-71,30 -39,36

53 Cmc.95x Ank.94 135,83 [173,67 |154,75 67,83|-8692 |-56,17 |-105,84 |-60,94

54 Cmc.95xTMO 1 135,83 | 224,77 180,30 | 203,53 23,23 12,88 -21,24 -9,45

55 Cmc.95x Krhsr.96 | 135,83 | 153,47 | 144,65 130,17 | -1448 |-10,01 |-23,30 -15,18

56 Cmc.95x Ofs.95 135,83 191,87 |163,85 96,83 |-67,02 |-40,90 |[-95,04 -49,53

58 TMO2x Cmc.95 190,33 | 135,83 |163,08 211,93 | 48,85 29,95 21,60 11,35

59 TMO2x Anyrt.95 190,33 | 181,13 |185,73 128,90 | -56,83 | -30,60 |-61,43 -32,28

60 TMO2x Ank.94 190,33 | 173,67 |182,00 129,00 | -53,00 [-29,12 |-61,33 -32,22

61 TMO2xTMO 1 190,33 | 224,77 |207,55 165,47 | -42,08 |-20,27 |-59,30 -26,38

62 TMO2x Krhsr.96 190,33 | 153,47 [171,90 130,23 | -41,67 |-24,24 |-60,10 -31,58
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Cizelge 4.52 II. denemedeki hashas melezleri i¢in dekara kapsiil verimi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

63 TMO2x Ofs.95 190,33 191,87 |[191,10 135,23 | -55,87 | -29,24 |-56,64 -29,52

65 Anyrt.95x Cmc.95 | 181,13 | 135,83 |158,48 82,87 |-7561 |-47,71 |-98,26 -54,25

66 Anyrt.95xTMO2 181,13 |190,33 |185,73 127,00 | -58,73 |-31,62 |-63,33 -33,27

67 Anyrt.95x Ank.94 |181,13 | 173,67 |177,40 114,00 | -63,40 |-35,74 |-67,13 -37,06

68 Anyrt.95xTMO1 181,13 | 224,77 | 202,95 131,90 |-71,05 |-3501 |[-92.87 -41,32

69 Anyrt95x Krhsr96 | 181,13 | 153,47 |167,30 98,17 |-69,13 |-4132 |-82,96 -45,80

70 Anyrt.95x Ofs.95 | 181,13 |191,87 |186,50 126,53 |-59,97 [-32,16 |-65,34 -34,05

72 Ank.94x Cmc.95 173,67 |135,83 |154,75 193,83 | 39,08 25,25 20,16 11,61

73 Ank.94xTMO2 173,67 |190,33 |182,00 89,03[-9297 |-51,08 |-101,30 |-53,22

74 Ank.94x Anyrt.95 |173,67 |181,13 |177,40 196,60 | 19,20 10,82 15,47 8,54

75 Ank.94xTMO 1 173,67 | 224,77 |199,22 148,30 |-50,92 |-25,56 |-76,47 -34,02

76 Ank.94x Krhsr.96 | 173,67 |153,47 |163,57 201,70 | 38,13 23,31 28,03 16,14

77 Ank.94X Ofs.95 173,67 |191,87 |182,77 127,33 |-5544 |-30,33 |-6454 -33,64

79 TMO1x Cmc.95 224,77 135,83 [180,30 | 238,83 58,53 32,46 14,06 6,26

80 TMOIXTMO 2 224,77 190,33 |207,55 127,57 |-79,98 |-38,54 |-97,20 -43,24

81 TMOIx Anyrt.95 | 224,77 |181,13 |202,95 164,23 |-38,72 |-19,08 |-60,54 -26,93

82 TMO1x Ank.94 224,77 173,67 [199,22 102,77 |-96,45 |-48,41 |-122,00 |-54,28

83 TMO1x Krhsr.96 | 224,77 | 153,47 |189,12 217,07 | 27,95 14,78 -7,70 -3,43

84 TMO1x Ofs.95 224,77 191,87 |208,32 180,03 | -28,29 |-13,58 |-44,74 -19,90

86 Krhsr.96x Cmc.95 | 153,47 |135,83 |144,65 | 122,57 |-22,08 |-1526 |-30,90 -20,13

87 Krhsr.96xTMO2 153,47 190,33 [171,90 198,67 | 26,77 15,57 8,34 4,38

88 Krhsr96x Anyrt95 | 153,47 |181,13 | 167,30 146,97 |-20,33 |-12,15 |-34,16 -18,86

89 Krhsr.96x Ank.94 | 153,47 | 173,67 163,57 | 159,17 | -4,40 -2,69 | -14,50 -8,35

90 Krhsr.96xTMO1 153,47 | 224,77 189,12 | 141,83 |-47,29 -25,01 |-82,94 -36,90

91 Krhsr.96x Ofs.95 | 153,47 |191,87 172,67 97,47 1-75,20 -43,55 |-94,40 -49,20

93 Ofs.95x Cmc.95 191,87 | 135,83 163,85 | 115,67 | -48,18 -29,40 | -76,20 -39,71

94 Ofs.95xTMO2 191,87 |190,33 191,10 | 171,67 |-19,43 -10,17 |-20,20 -10,53

95 Ofs.95x Anyrt.95 |191,87 | 181,13 186,50 54,87]-131,63 |-70,58 [-137,00 |-71,40

96 Ofs.95x Ank.94 191,87 | 173,67 182,77 89,47 | -93,30 -51,05 |-102,40 |-53,37

97 Ofs.95xTMO1 191,87 p24,77 208,32 | 172,77 -35,55 -17,07 | -52,00 -23,13

98 Ofs.95x Krhsr.96 191,87 | 153,47 172,67 92,471 -80,20 -46,45 |-99,40 -51,81

Ort. 178,72 | 138,99 -21,90 -28,92
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Popov vd. (1976), P. turcicum ve P. eurasiaticum’un arasindaki melezlemelerden elde
edilen 6 hibrit kombinasyonu fiizerinde c¢alismislar, melez hatlarda kapsiil
agirliklarinda heterosis elde etmislerdir. Saini ve Kaicker (1982), hashasta kapsiil
verimi i¢in  heterosisi % 52.8 olarak bulmusglardir. Patidar (1994), 1988-1999
yillarinda haghasta yiriittiigli ¢alismada 4 ana, 31 baba varyetesi ile 124 melezi
incelemigtir. Kapsiil verimi yOniinden ana¢ ortalamasm % 71.6-131.2 ve
heterobeltiosisi % -76.5 - 131.2 olarak belirlemistir. Glimiis¢ii (2002) baz1 hashas hat
ve melezlerinde yiiriittiigli ¢alismasinda kapsiil verimi agisindan heterosisi % -33.92—
45.30 arasinda tespit etmistir. Haghaglarin dekara kapsiil verimine iliskin en yiliksek
melez giicii etkisi Kocatepe 96 x Kemerkaya 95 melezinde goriilmiistiir. Bu melezin
GKY ve OKY degeri de yiiksektir. Dekara kapsiil verimi agisindan 1. deneme igin
TMO 3, Ofis 96, Afyon 95 ve Kocatepe 96’nin, II. deneme igin Ankara 94 ve TMO

1’in baz1 melezlerinde heterosis goriilmiistiir.

4.7.9 Dekara tohum verimi

Hashaslarin dekara tohum verimine iliskin melez giicli ve heterobeltiosis degerleri 1.
denemedeki melezler igin ¢izelge 4.53’de ve II. denemedeki melezler igin ¢izelge

4.54’de sunulmustur.

Cizelge 4.53 incelendiginde de goriilecegi gibi |. denemedeki hashaslarda melez
giiciiniin dekara tohum verimi agisindan anaclara etkisi % -57.40 ile % 89.29 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 27 nolu hatta (Kocatepe 96 X
Kemerkaya 95), en diisiik melez giicii etkisi 3 nolu hatta (Suhut 94 x Ofis 96)
goriilmiistiir. En yiiksek melez giiciiniin goriildiigii kombinasyonda; ana bitki tohum
verimi 144.33, baba bitki tohum verimi 230.43, melez bitkinin tohum verimi 354.70
kg dir. Ustiin anaca gore F; melez giiciiniin etkisi % -62.67 ile % 53.93 arasinda
degismistir. Melez bitkilerden en diisiik iistiin anaca gore melez giicii etkisi 3 numarali
melezde (Suhut 94 x Ofis 96), en yiiksek {istiin anaca gore melez giicii etkisi 27
numarali melezde (Kocatepe 96 x Kemerkaya 95) bulunmustur. Dekara tohum verimi
yoniinden anacglar ortalamasi 185.44 kg iken melezler ortalamasi 165.45 kg’dir.

Heterosis ortalamas1 % -9.57 iken heterobeltiosis ortalamasi % -20.31 bulunmustur.
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Cizelge 4.53 I. denemedeki hashas melezleri i¢in dekara tohum verimi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter ) Hetero

0 |Melez Ana Baba |Ort, F1 A.O. 0sis Fi-U.A. | Beltiosis
2 | Sht 94xTMO3 174,97 | 121,00 | 147,99 | 131,83 | -16,16| -10,92| -43,14 -24,66
3 | Sht 94xOfs 96 174,97 | 232,53 | 203,75 | 86,80| -116,95| -57,40 | -145,73 -62,67
4 | Sht 94x Koct.96 174,97 | 144,33 | 159,65 | 183,17 | 23,52 | 14,73 8,20 4,69
5 | Sht 94x Afykale.95 174,97 | 206,50 | 190,74 | 14453 | -46,21| -24,22| -61,97 -30,01
6 | Sht 94x Kmrkay.95 174,97 | 230,43 | 202,70 | 206,37 3,67 1,81| -24,06 -10,44
7 | Sht 94x Afy95 174,97 | 188,30 | 181,64 | 153,53 | -28,11| -15,47| -34,77 -18,47
9 | TMO3x Sht 94 121,00 | 174,97 | 147,99 | 154,90 6,91| 4,67| -20,07 -11,47
10 | TMO3x Ofs 96 121,00 | 232,53 | 176,77 | 116,67 | -60,10| -34,00| -115,86 -49,83
11 | TMO3x Koct.96 121,00 | 144,33 | 132,67 | 196,23| 63,57 | 47,91| 51,90 35,96
12 | TMO3x Afykale.95 121,00 | 206,50 | 163,75 | 222,00| 58,25| 35,57| 15,50 7,51
13 | TMO3x Kmrkay.95 | 121,00 | 230,43 |175,72 | 115,17| -60,55| -34,46 | -115,26 -50,02
14 | TMO3x Afy95 121,00 | 188,30 | 154,65 | 126,40| -28,25| -18,27| -61,90 -32,87
16 | Ofs 96x Sht 94 232,53 | 174,97 (203,75 | 121,00 -82,75| -40,61| -111,53 -47,96
17 | Ofs 96xTMO3 232,53 [ 121,00 | 176,77 | 100,70| -76,07 | -43,03| -131,83 -56,69
18 | Ofs 96x Koct.96 232,53 | 144,33 | 188,43 | 145,33 | -43,10| -22,87| -87,20 -37,50
19 | Ofs 96x Afykale.95 |232,53 | 206,50 |219,52 | 142,70| -76,82| -34,99| -89,83 -38,63
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 |232,53 | 230,43 | 231,48 | 196,83 | -34,65| -14,97| -35,70 -15,35
21 | Ofs 96x Afy95 232,53 188,30 | 210,42 | 296,60| 86,19| 40,96| 64,07 27,55
23 | Koct.96x Sht 94 144,33 | 174,97 | 159,65 | 90,30| -69,35| -43,44| -84,67 -48,39
24 | Koct.96xTMO 3 144,33 | 121,00 | 132,67 | 19460| 6194 | 46,69| 50,27 34,83
25 | Koct.96x Ofs 96 144,33 | 232,53 | 188,43 | 134,73| -53,70| -28,50| -97,80 -42,06
26 | Koct.96x Afykale.95 |144,33 | 206,50 | 175,42 | 168,07 -7,35| -419| -38,43 -18,61
27 | Koct.96xKmrkay.95 |144,33 | 230,43 | 187,38 | 354,70 | 167,32 | 89,29 | 12427 53,93
28 | Kocatepe 96x Afy95 | 144,33 | 188,30 | 166,32 | 213,80 | 47,49| 28,55 25,50 13,54
30 | Afykale.95x Sht 94 206,50 | 174,97 | 190,74 | 118,40 | -72,34| -37,92 -88,10| -42,66
31 | Afykale.95xTMO3 206,50 | 121,00 | 163,75 | 95,37| -68,38| -41,76| -111,13| -53,82
32 | Afykale.95xOFiS96 | 206,50 | 232,53 | 219,52 | 147,07 | -72,45| -33,00 -85,46 | -36,75
33 | Afykale95xKmrkay95 | 206,50 | 230,43 | 218,47 | 269,43 | 50,97 | 23,33 39,00 16,93
34 | Afykale.95x Afy95 206,50 | 188,30 [ 197,40 | 280,60 | 83,20| 42,15 74,10 35,88
35 | Afykale.95x Koct.96 |206,50 |144,33 | 175,42 | 153,70 | -21,72| -12,38| -52,80| -25,57
37 |Kmrkay.95x Sht94 |230,43 | 174,97 | 202,70 | 144,33 | -58,37| -28,80| -86,10| -37,36
38 | Kmrkay.95xTMO3 230,43 | 121,00 | 175,72 | 15553 | -20,19| -11,49| -7490| -32,50
39 | Kmrkay.95x Ofs 96 |230,43 | 232,53 | 231,48 | 199,27 | -32,21| -13,91| -33,26| -14,30
40 | Kmrkay95xAfykale95 | 230,43 | 206,50 | 218,47 | 160,53 | -57,94 | -26,52| -69,90| -30,33
41 | Kmrkay.95x Afy95 230,43 | 188,30 | 209,37 | 160,53 | -48,84 | -23,33| -69,90| -30,33
42 | Kmrkay.95x Koct.96 |230,43 | 144,33 |187,38 | 138,47 | -48,91| -26,10| -91,96| -39,91
44 | Afy95x Sht 94 188,30 | 174,97 | 181,64 | 138,10| -43,54| -2397| -50,20| -26,66
45 | Afy95xTMO3 188,30 | 121,00 | 154,65 | 195,33 | 40,68 | 26,30 7,03 3,73
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Cizelge 4.53 1. denemedeki hashas melezleri i¢in dekara tohum verimi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

46 | Afy95x Ofs 96 188,30 | 232,53 | 210,42 | 140,73 | -69,69 | -33,12 -91,80| -39,48

47 | Afy95x Afykale.95 188,30 | 206,50 | 197,40 | 218,40| 21,00| 10,64 11,90 5,76

48 | Afy95x Kmrkay.95 188,30 | 230,43 | 209,37 | 135,27 | -74,10| -35,39 -9516| -41,30

49 | Afy95x Koct.96 188,30 | 144,33 | 166,32 | 100,73 | -65,59 | -39,43 -8757| -46,51

Oort. 185,44 | 165,45 -9,57 -20,31

Cizelge 4.54 incelendiginde de goriilecegi gibi Il. denemedeki hashaslarda melez
giiciiniin dekara tohum verimi agisindan anaglara etkisi % -52.27 ile % 28.66 arasinda
degisim gdstermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 74 nolu hatta (Ankara 94 X Anayurt
95), en diisiik melez giicli etkisi 98 nolu hatta (Ofis 95 X Karahisar 96) goriilmiistiir.
En yiiksek melez giiciliniin goriildiigii kombinasyonda; ana bitki tohum verimi 175.60,
baba bitki tohum verimi 195.80, melez bitkinin tohum verimi 238.93 kg’dir. Ustiin
anaca gore F1 melez giliciiniin etkisi % -58.54 ile % 22.03 arasinda degismistir. Melez
bitkilerden en diisiik iistiin anaca gore melez giicii etkisi 56 numarali melezde (Camc1
95 x Ofis 95), en yiiksek iistiin anaca gore melez giicii etkisi 74 numarali melezde
(Ankara 94 x Anayurt 95) bulunmustur. Dekara tohum verimi yoniinden anaglar
ortalamas1 205.43 kg iken melezler ortalamasi1 167.33 kg’dir. Heterosis ortalamas1 % -
18.35 iken heterobeltiosis ortalamasi % -24.63 bulunmustur.

Cizelge 4.54 11. denemedeki hagshas melezleri igin dekara tohum verimi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter Fi- Hetero
0 Melez Ana Baba Ort, |F1 A.O. 0sis U.A. Beltiosis

51 Cmc.95xTMO2 163,83 | 219,00 | 191,42 | 139,10|-52,32 |-27,33 |-79,90 |-36,48

52 Cmc.95x Anyrt.95 | 163,83 | 195,80 | 179,82 | 124,83 |-54,99 |-30,58 |-70,97 |-36,25

53 Cmc.95x Ank.94 163,83 | 175,60 | 169,72 | 95,90|-73,82 |-43,49 |-79,70 |-4539

54 Cmc.95xTMO 1 163,83 | 239,10 | 201,47 | 244,87 43,40 |21,54 5,77 2,41

55 Cmc.95x Krhsr.96 |163,83 |210,17 187,00 | 144,40|-42,60 |-22,78 |-6577 |-31,29

56 Cmc.95x Ofs.95 163,83 | 234,53 | 199,18 97,231-101,95|-51,18 |-137,30 |-58,54

58 | TMO2x Cmc.95 219,00 | 163,83|191,42| 254,57|63,16 32,99 |35,57 16,24

59 TMO2x Anyrt.95 |219,00 | 195,80 |207,40| 185,23|-22,17 |-10,69 |-33,77 |-1542

60 | TMO2x Ank.94 219,00 | 175,60|197,30| 156,67 |-40,63 |-20,59 |-62,33 |-28,46

61 TMO2xTMO 1 219,00 | 239,10 | 229,05| 234,77|5,72 2,50 -4,33 -1,81

62 TMO2x Krhsr.96 |219,00 | 210,17 |214,59| 157,90|-56,69 |-26,42 |-61,10 |-27,90
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Cizelge 4.54 I1. denemedeki hashas melezleri igin dekara tohum verimi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

63 | TMO2x Ofs.95 219,00 | 234,53 | 226,77 | 191,23 |-35,54 |-15,67 |-43,30 |-18,46

65 Anyrt.95x Cmc.95 | 195,80 | 163,83 179,82 97,00|-82,82 |-46,06 |-98,80 |-50,46

66 | Anyrt.95xTMO2 | 195,80 | 219,00 | 207,40 | 196,33 |-11,07 |-5,34 -22,67 |-10,35

67 | Anyrt.95x Ank.94 |195,80 | 175,60 185,70 | 154,87|-30,83 |-16,60 |-40,93 |-20,90

68 Anyrt.95xTMO1 | 195,80 | 239,10 | 217,45| 146,57|-70,88 |-32,60 |-92,53 |-38,70

69 | Anyrt95x Krhsr96 |195,80 | 210,17 | 202,99 | 139,50 |-63,49 |-31,28 |-70,67 |-33,63

70 Anyrt.95x Ofs.95 [195,80 | 234,53 |215,17| 167,87 |-47,30 |-21,98 |-66,66 |-28,42

72 |Ank.94xCmc.95 |175,60|163,83|169,72| 208,50|38,79 22,85 3290 [18,74

73 Ank.94xTMO2 175,60 | 219,00197,30| 130,70|-66,60 |-33,76 |-88,30 |-40,32

74 | Ank.94x Anyrt.95 | 175,60 |195,80|185,70| 238,93|53,23 |28,66 43,13 22,03

75 | Ank.94xTMO 1 175,60 | 239,10 |207,35| 190,70 |-16,65 |-8,03 -48,40 |-20,24

76 | Ank.94x Krhsr.96 | 175,60 |210,17|192,89| 231,03|38,15 |19,78 20,86 9,93

77 | Ank.94X Ofs.95 175,60 | 234,53 205,07 | 140,50 |-64,57 |-31,49 |-94,03 |-40,09

79 TMO1x Cmc.95 239,10 | 163,83 20147 211,83|10,37 |514 -27,27 |-1141

80 |TMOI1XTMO 2 239,10 | 219,00 |229,05| 170,63 |-58,42 |-2551 |-68,47 |-28,64

81 TMO1x Anyrt.95 [239,10 |195,80|217,45| 179,27|-38,18 |-17,56 |-59,83 |-25,02

82 TMO1x Ank.94 239,10 | 175,60 | 207,35| 116,10]-91,25 |-44,01 |-123,00 |-51,44

83 TMO1x Krhsr.96 | 239,10 | 210,17 | 224,64 | 248,07 23,44 10,43 8,97 3,75

84 | TMO1x Ofs.95 239,10 | 234,53 236,82 | 208,03|-28,79 |-12,16 |-31,07 |-12,99

86 Krhsr.96x Cmc.95 |210,17 | 163,83 187,00 137,57 |-49,43 |-2643 |-72,60 |-34,54

87 Krhsr.96xTMO2 | 210,17 | 219,00 | 214,59 | 203,00|-11,59 |-5,40 -16,00 |-7,31

88 Krhsr96x Anyrt95 | 210,17 | 195,80 202,99 | 175,47|-2752 |-13,56 |-34,70 |-16,51

89 Krhsr.96x Ank.94 |210,17 |175,60|192,89| 173,80|-19,09 |-9,89 -36,37 |-17,31

90 Krhsr.96xTMO1 | 210,17 | 239,10 | 224,64 | 156,03 |-68,61 |-30,54 |-83,07 |-34,74

91 Krhsr.96x Ofs.95 |210,17 | 234,53 |222,35| 124,77|-97,58 |-43,89 |-109,76 |-46,30

93 Ofs.95x Cmc.95 234,53 1163,83/199,18| 119,83|-79,35 |-39,84 |-114,70 |-48,91

94 Ofs.95xTMO2 234,53 | 219,00 | 226,77 172,60|-54,17 |-23,89 |-61,93 |-26/41

95 Ofs.95x Anyrt.95 |234,53 195,80 |215,17| 123,87|-91,30 |-42,43 |-110,66 |-47,18

96 Ofs.95x Ank.94 234,53 | 175,60 | 205,07 | 130,13 [-74,94 |-36,54 |-104,40 |-44,51

97 | Ofs.95xTMO1 234,53 239,10 | 236,82 | 201,43|-3539 |-14,94 |-37,67 |-15775

98 Ofs.95x Krhsr.96 | 234,53 210,17 |222,35| 106,13 |-116,22 |-52,27 |-128,40 |-54,75

Oort. 205,43| 167,33 -18,35 -24,63

Popov vd. (1974), Rusya, Asya ve Avrupa ekolojik grubunda yer alan varyeteler ile
yiiriittiikleri arastirmalarinda; varyetelerin Anadolu grubuna bagli melezlerden % 50-
75 daha diisiik tohum verimi gosterdiklerini saptamiglardir. Hlavackova (1978),
calismasinda F;’de tohum veriminde yiiksek heterosis tespit etmis ve tohum veriminin

kaliim degerini % 30-80 arasinda bulmustur. Srivastava ve Sharma (1987), hashasta
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tohum verimi i¢in % 117-150 arasinda artis kaydetmislerdir. Patidar (1994), 1988-
1999 yillarinda haghasta yiiriittiigii calismada 4 ana, 31 baba varyetesi ile 124 melezi
incelemis, verim yoniinden heterosisi % -32.7 - 105.1, heterobeltiosisi % -42.9 - 77.8
tespit etmistir. Sharma vd. (1997), hashasta yiriittiikleri ¢alismada 15 anag, 32 melez
ve 3 U¢lii melezden olusan bir grup olusturmuslar, melezlerin % 70’inden fazlasinda
tohum verimi igin % 7 - 80.7 arasinda olumlu bir heterosis tespit etmislerdir. Sudhir
and Shukla (1998), hashasin 10 kendilenmis hattinin diallel melezlerinden elde edilen
90 hibritinde heterosisi, verim ve verim Ogelerini arastirmis ii¢ hibritte tohum verimi
ve morfin orant bakimindan yiiksek heterosis gozlemlemistir. Shukla vd. (2000),
hashasta (Papaver somniferum L.) tohum verimi bakimindan, yarim diallel 5 farkli
ebeveynden elde edilen 10 hibritte heterosis calismalari gerceklestirmisler ve
ebeveynlerde daha yiiksek diizeyde degiskenligin, bu melezlerde daha yiiksek
heterosis elde etme olasiligini ortaya ¢ikardigini bildirmislerdir. Giimiisgii (2002) bazi
hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigii ¢alismasinda tohum verimi agisindan heterosisi
% -32.05- 45.89 arasinda tespit etmistir. Dodiya vd. (2005), hashasta (Papaver
somniferum L.) heterosis ve kombinasyon yetenegini arastirmak amaciyla ytiriittiikleri
calismada; hashasta tohum verimi agisindan uyum yetenegi ve heterosisi
degerlendirmislerdir. Shukla and Singh (2006), hashasta (Papaver somniferum)
heterosisle iligkili genetik uyusmazlik lizerine yaptiklari ¢alismada; 27 ebeveyn (24
disi ve 3 dolleyici) ile birlikte bunlarin 72 hibritini farkli 6zellikler bakimimdan genetik
uyusmazlik ve heterosis agisindan degerlendirmisler ve tohum verimi i¢in % 86.58,
oraninda heterosis tespit etmislerdir. Dubey vd. (2007), hashasta (Papaver somniferum
L.) tohum verimi ve diger agronomik 6zellikler bakimindan kombinasyon yetenegi ve
heterosisi incelemisler ve genel olarak lateks verimi agisindan standart heterosis
arasinda yakin bir iligki gézlemlemislerdir. Denemede dekara tohum verimi agisindan
I. deneme icin TMO 3 ve Kocatepe 96’nin, II. deneme i¢in Ankara 94’iin bazi

melezlerinde heterosis goriilmiistiir.

4.7.10 Morfin orani

Hashaglarin morfin oranina iliskin melez giici ve heterobeltiosis degerleri |I.
denemedeki melezler igin ¢izelge 4.55°de ve II. denemedeki melezler icgin ¢izelge

4.56’da sunulmustur.
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Cizelge 4.55 incelendiginde de goriilecegi gibi |. denemedeki hashaslarda melez
glicliniin morfin orani agisindan anaglara etkisi %-13.21 ile %15.70 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 25 nolu hatta (Kocatepe 96 x Ofis 96), en
diisiik melez giicii etkisi 35 nolu hatta (Afyonkalesi 95 X Kocatepe 96) goriilmiistiir.
En yiiksek melez giiclinlin goriildiigii kombinasyonda; ana bitki morfin orani 0.63,
baba bitki morfin oran1 0.58, melez bitkinin morfin orami 0.70dir. Ustiin anaca gére
F1 melez giiciiniin etkisi % -26.98 ile % 11.11 arasinda degismistir. Melez bitkilerden
en distik Ustiin anaca gore melez giicli etkisi 35 numarali melezde (Afyonkalesi 95 X
Kocatepe 96), en yiiksek iistiin anaca gore melez giicli etkisi 25 numarali melezde
(Kocatepe 96 x Ofis 96) bulunmustur. Morfin oran1 yoniinden anaglar ortalamasi 0.59
iken melezler ortalamasi1 0.61 kg’dir. Heterosis ortalamas1 % 3.58 iken heterobeltiosis

ortalamasi % -6.19 bulunmustur.

Cizelge 4.55 I. denemedeki hashas melezleri i¢in morfin oran1 bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter ) Hetero
0 Melez Ana |Baba |Ort, F1 A.O. |osis F1-U.A. | Beltiosis
2 | Sht 94xTMO3 0,73 |0,61 |0,67 0,68 001 |149 |-0,05 |-6,85
3 | Sht 94xOfs 96 0,73 |0,58 |0,66 0,65 -0,01 |-0,76 |-0,08 |-10,96
4 | Sht 94x Koct.96 0,73 |0,63 0,68 0,74 0,06 (882 0,01 1,37

5 | Sht 94x Afykale.95 0,73 |0,43 0,58 0,56 -0,02 |-3,45 |-0,17 |-23,29
6 | Sht 94x Kmrkay.95 0,73 |0,47 0,60 0,65 0,05 (8,33 |-0,08 |-10,96
7 | Sht 94x Afy95 0,73 |0,65 |0,69 0,67 -0,02 |-2,90 |-0,06 |-8,22
9 | TMO3x Sht 94 0,61 |0,73 |0,67 0,72 005 |746 |-0,01 |-1,37
10 | TMO3x Ofs 96 0,61 |058 0,60 0,61 0,02 [252 |0,00 0,00
11 | TMO3x Koct.96 0,61 |0,63 ]0,62 0,68 0,06 [9,68 [0,05 7,94
12 | TMO3x Afykale.95 |0,61 [0,43 |0,52 0,53 0,01 (1,92 |-0,08 |-13,11
13 | TMO3x Kmrkay.95 |0,61 |0,47 |0,54 0,60 0,06 |11,11 |-0,01 |-1,64
14 | TMO3x Afy95 0,61 |065 |0,63 0,62 -0,01 |-159 |-0,03 |-4,62
16 | Ofs 96x Sht 94 0,58 |0,73 |0,66 0,64 -0,02 |-229 |-0,09 |-12,33
17 | Ofs 96xTMO3 0,58 |0,61 |0,60 0,68 0,09 |14,29 |0,07 11,48
18 | Ofs 96x Koct.96 0,58 |0,63 |0,61 0,69 0,09 |14,05 |0,06 9,52
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Cizelge 4.55 1. denemedeki hashas melezleri icin morfin oran1 bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

19 | Ofs 96x Afykale.95 0,58 0,43 |051 |0,55 0,05 8,91 -0,03 -5,17
20 | Ofs 96x Kmrkay.95 0,58 10,47 |0,53 |0,58 0,06 10,48 0,00 0,00
21 | Ofs 96x Afy95 0,58 0,65 0,62 |0,59 -0,03 -4,07 -0,06 -9,23
23 | Koct.96x Sht 94 0,63 0,73 0,68 |0,65 -0,03 -4,41 -0,08 -10,96
24 | Koct.96XTMO 3 0,63 /0,61 |0,62 |0,65 0,03 4,84 0,02 3,17
25 | Koct.96x Ofs 96 0,63 |058 061 |0,70 0,10 15,70 |0,07 11,11
26 | Koct.96x Afykale.95 0,63 10,43 |0,53 |0,55 0,02 3,77 -0,08 -12,70
27 | Koct.96xKmrkay.95 0,63 047 055 |054 -0,01 -1,82 -0,09 -14,29
28 | Kocatepe 96x Afy95 0,63 10,65 |0,64 |0,64 0,00 0,00 -0,01 -1,54
30 | Afykale.95x Sht 94 0,43 10,73 |0,58 |0,56 -0,02 -3,45 -0,17 -23,29
31 | Afykale.95xTMO3 0,43 061 052 |0,57 0,05 9,62 -0,04 -6,56
32 | Afykale.95xOFiS96 0,43 1058 |0,51 |0,55 0,05 8,91 -0,03 -5,17
33 | Afykale95xKmrkay95 043 047 045 ]0/48 0,03 6,67 0,01 2,13
34 | Afykale.95x Afy95 0,43 10,65 [0,54 |0)55 0,01 1,85 -0,10 -15,38
35 | Afykale.95x Koct.96 0,43 0,63 |053 |0,46 -0,07 -13,21 |-0,17 -26,98
37 | Kmrkay.95x Sht 94 0,47 10,73 0,60 |0,60 0,00 0,00 -0,13 -17,81
38 | Kmrkay.95xTMO3 0,47 10,61 [0,54 |0,59 0,05 9,26 -0,02 -3,28
39 | Kmrkay.95x Ofs 96 0,47 1058 053 |0,55 0,03 4,76 -0,03 -5,17
40 | Kmrkay95xAfykale95 0,47 10,43 |0,45 |0/45 0,00 0,00 -0,02 -4,26
41 | Kmrkay.95x Afy95 0,47 |065 |056 |0,64 0,08 1429 |-0,01 -1,54
42 | Kmrkay.95x Koct.96 0,47 10,63 |0,55 |0/57 0,02 3,64 -0,06 -9,52
44 | Afy95x Sht 94 0,65 10,73 |0,69 |0,76 0,07 10,14 0,03 411
45 | Afy95xTMO3 0,65 |061 |0,63 |0,59 -0,04 -6,35 -0,06 -9,23
46 | Afy95x Ofs 96 0,65 10,58 |0,62 |0,61 -0,01 -0,81 -0,04 -6,15
47 | Afy95x Afykale.95 0,65 [043 054 |0,55 0,01 1,85 -0,10 -15,38
48 | Afy95x Kmrkay.95 0,65 10,47 |05 |054 -0,02 -3,57 -0,11 -16,92
49 | Afy95x Koct.96 0,65 |0,63 |0,64 |0,67 0,03 4,69 0,02 3,08
Oort. 0,59 |0,61 3,58 -6,19

Cizelge 4.56 incelendiginde de goriilecegi gibi Il. denemedeki haghaslarda melez
giiciiniin morfin oran1 agisindan anaclara etkisi % -34.59 ile %16.52 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 76 nolu hatta (Ankara 94 x Karahisar 96),
en diisiik melez giicii etkisi 87 nolu hatta (Karahisar 96 x TMO 2) goriilmistiir. En
yiiksek melez giicliniin goriildiigii kombinasyonda; ana bitki morfin oram1 0.55, baba
bitki morfin oran1 0.60, melez bitkinin morfin oran1 0.67°dir. Ustiin anaca gore F;
melez giiciiniin etkisi % -47.47 ile % 13.04 arasinda degismistir. Melez bitkilerden en

diistik iistiin anaca gore melez giicii etkisi 87 numarali melezde (Karahisar 96 x TMO
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2), en yliksek iistiin anaca gore melez giicii etkisi 91 numarali melezde (Karahisar 96 X

Ofis 95) bulunmustur. Morfin orani yoniinden anaglar ortalamasi 0.72 iken melezler

ortalamasi 0.70 kg’dir. Heterosis ortalamasi % -1.41 iken heterobeltiosis ortalamast %

-12.34 bulunmustur.

Cizelge 4.56 I1. denemedeki hagshas melezleri i¢in morfin oran1 bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter | Fi- Hetero
0 Melez Ana Baba | Ort, F1 A.O. 0sis U.A. Beltiosis
51 Cmc.95xTMO2 0,75 (0,99 (0,87 0,86 |-0,01 -1,15 |-0,13 |-13,13
52 Cmc.95x Anyrt.95 |0,75 |057 |0,66 0,69 0,03 455 |-0,06 |-8,00
53 Cmc.95x Ank.94 |0,75 |055 |[0,65 0,65 0,00 0,00 |-0,10 |-13,33
54 Cmc.95xTMO1 |0,75 0,88 0,82 0,76 |-0,05 -6,75 |-0,12 |-13,64
55 Cmc.95x Krhsr.96 |0,75 |0,60 |0,68 0,65 |-0,03 -3,70 |-0,10 |-13,33
56 Cmc.95x Ofs.95 |0,75 0,69 0,72 0,63 |-0,09 -12,50 [-0,12 | -16,00
58 TMO2xCmc.95 0,99 |[0,75 |0,87 0,75 |-0,12 -13,79 |-0,24 | -24,24
59 TMO2x Anyrt.95 |099 |[057 |0,78 0,71 |-0,07 -8,97 |-0,28 |-28,28
60 TMO2x Ank.94 099 |[055 |0,77 0,67 |-0,10 -12,99 [-0,32 |-32,32
61 TMO2XTMO 1 099 (0,88 [0,94 0,96 0,02 2,67 |[-0,03 |-3,03
62 TMO2x Krhsr.96 |0,99 [0,60 |0,80 0,81 0,02 1,89 |-0,18 |-18,18
63 TMO2x Ofs.95 099 (0,69 [0,84 0,82 |-0,02 -2,38 |-0,17 |-17,17
65 Anyrt.95x Cmc.95 |0,57 [0,75 |0,66 0,65 |-0,01 -152 |-0,10 |-13,33
66 Anyrt.95xTMO2 |0,57 [0,99 0,78 0,84 0,06 769 |[-0,15 |-1515
67 Anyrt.95x Ank.94 |0,57 |0/55 |0,56 0,52 |-0,04 -7,14 |-0,05 |-8,77
68 Anyrt.95xTMO1 |0,57 [0,88 |0,73 0,64 |-0,09 -11,72 |-0,24  |-27,27
69 Anyrt95x Krhsr96 |0,57 [0,60 |0,59 0,66 0,08 12,82 | 0,06 10,00
70 Anyrt.95x Ofs.95 |0,57 0,69 |0,63 0,64 10,01 159 |-005 |[-7,25
72 Ank.94x Cmc.95 |055 |[0,75 |0,65 0,71 0,06 9,23 |-0,04 |-533
73 Ank.94xTMO2 055 0,99 0,77 0,62 |-0,15 -19.48 |-0,37 |-37,37
74 Ank.94x Anyrt.95 |055 |[0,57 |0,56 0,64 0,08 14,29 0,07 12,28
75 Ank.94xTMO 1 055 (088 |0,72 0,60 |-0,12 -16,08 |-0,28 |-31,82
76 Ank.94x Krhsr.96 |055 [0,60 |0,58 0,67 10,10 16,52 |0,07 11,67
77 Ank.94X Ofs95 |055 [0,69 0,62 0,60 |-0,02 -3,23 [-0,09 |-13,04
79 TMO1xCmc.95 0,88 |[0,75 |0,82 0,73 |-0,09 -10,43 |-0,15 |-17,05
80 TMO1XTMO 2 0,88 (0,99 [0,94 0,76 |-0,18 -18,72 |-0,23 |-23,23
81 TMO1x Anyrt95 |0,88 |057 |0,73 0,70 |-0,03 -3,45 |-0,18 |-20,45
82 TMO1x Ank.94 088 [055 |0,72 0,66 |-0,06 -7,69 |[-0,22 |-25,00
83 TMO1x Krhsr.96 0,88 |0,60 |0,74 0,67 |-0,07 -9,46 |-0,21 |-23,86
84 TMO1x Ofs.95 0,88 (0,69 [0,79 0,81 10,03 3,18 |-0,07 |-7,95
86 Krhsr.96x Cmc.95 [ 0,60 |0,75 |0,68 0,75 0,08 11,11 | 0,00 0,00
87 Krhsr.96xTMO2 |0,60 |0,99 0,80 0,52 |-0,28 -34,59 |-0,47 |-47,47
88 Krhsr96x Anyrt95 | 0,60 |0,57 |0,59 0,66 0,08 12,82 |0,06 10,00
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Cizelge 4.56 II. denemedeki hashas melezleri i¢in morfin oran1 bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

89 Krhsr.96x Ank.94 10,60 [055 0,58 065 008 13,04 |0,05 8,33
90 Krhsr.96xTMO1 0,60 |0,88 [0,74 0,73 |-001 |-135 |-0,45 |-17,05
91 Krhsr.96x Ofs.95 |0,60 [0,69 0,65 0,78 10,14 120,93 [0,09 13,04
93 Ofs.95xCmc.95 |0,69 |0,75 0,72 065 |-007 |-972 |-0,10 |-13,33
94 Ofs.95xTMO2 069 099 0,84 0,87 0,03 |[357 -0,12 [-12,12
95 Ofs.95x Anyrt.95 0,69 |0,57 ]0,63 068 005 |7,94 -001 |-1,45
96 Ofs.95x Ank.94 069 055 0,62 0,65 |0,03 [4,84 -0,04 |-5,80
97 0fs.95xTMO1 069 (088 0,79 0,75 |-003 |-446 |-0,13 |-14,77
98 Ofs.95x Krhsr.96 |0,69 0,60 |0,65 0,73 |0,09 ]13,18 |0,04 5,80
ort. 0,72 0,70 -1,41 -12,34

Louarn (1971), Sharma and Singh (1983), Morice and Dubedout (1993) hibritlerde
morfin oraninin ana¢ degerler arasinda orta bir degere sahip oldugunu bildirmislerdir.
Popov vd. (1974), F; hibritlerinin, anaglarinda morfin oranin1 % 0.45-0.60 iken
melezlerinde % 0.7-0.9 olarak bulmuslardir. Singh and Khanna (1975), hashasta afyon
verimi i¢in belirgin bir heterosis tespit etmisler, morfin orani ic¢in ise heterosis
kaydetmemislerdir. Srivastava and Sharma (1987), ii¢ yillik aragtirmalarinda
melezlerin afyon verimi ve morfin oran1 bakimindan, anaglara gore sirasiyla % 32-66
ve % 25-39’1uk istlinliik gosterdigini belirtmislerdir. Singh and Khanna (1991), anag
kombinasyonlarinda morfin orani agisindan belirgin bir heterosisin var oldugunu
belirtmislerdir. Patidar (1994), calismasinda iistiin ana¢ heterosisini afyon verimi
acisindan % 46.3 ve morfin oran1 agisindan ise % 37.1 olarak tespit etmistir. Sudhir
and Shukla (1998), aragtirmalarinda elde ettikleri melezlerden morfin orani
bakimindan yiiksek oranda heterosis ve diisik kendileme depresyonu
gozlemlemislerdir. Giimiis¢ii (2002) bazi hashas hat ve melezlerinde yiiriittigi
calismasinda morfin orani agisindan heterosisi % -24.21 — 44.62 arasinda tespit
etmistir. Shukla and Singh (2006), hashasta 27 ebeveyn ile birlikte bunlarin 72
hibritini farkli 6zellikler bakimindan genetik uyusmazlik ve heterosis ag¢isindan
degerlendirmislerdir. Afyon verimi igin % 43.4 ve morfin igerigi i¢in % 11.74
oraninda heterosis tespit etmislerdir. Morfin oran1 bakimindan I. denemede Ofis 96,
Afyonkalesi 95 ve Kemerkaya 95’in ve II. denemede Karahisar 96, Anayurt 95 ve

Ankara 94’iin bazi melezlerinde daha yiiksek oranda heterosis goriilmiistiir.
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4.7.11 Morfin verimi

Haghaglarin morfin verimine iliskin melez giicii ve heterobeltiosis degerleri .
denemedeki melezler igin ¢izelge 4.57°de ve II. denemedeki melezler igin ¢izelge

4.58’de sunulmustur.

Cizelge 4.57 incelendiginde de goriilecegi gibi |. denemedeki hashaslarda melez
giiclinlin morfin verimi agisindan anaclara etkisi % -58.21 ile % 95.53 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 27 nolu hatta (Kocatepe 96 X
Kemerkaya 95), en diisiik melez giicii etkisi 23 nolu hatta (Kocatepe 96 X Suhut 94)
goriilmustiir. En yiliksek melez giiciiniin goriildiigli kombinasyonda; ana bitki morfin
verimi 0.84, baba bitki morfin verimi 0.95, melez bitkinin morfin verimi 1.75 ’dir.
Ustiin anaca gore F; melez giiciiniin etkisi % -64.10 ile % 84.21 arasinda degismistir.
Melez bitkilerden en diisiik {istlin anaca gore melez giicii etkisi 23 numarali melezde
(Kocatepe 96 x Suhut 94), en yiiksek iistiin anaca gore melez giicii etkisi 27 numarali
melezde (Kocatepe 96 X Kemerkaya 95) bulunmustur. Morfin verimi yoniinden
anaglar ortalamasi 0.87 iken melezler ortalamasi 0.80 kg’dir. Heterosis ortalamas1 % -

5.54 iken heterobeltiosis ortalamasi % -17.01 bulunmustur.

Cizelge 4.57 1. denemedeki hagshas melezleri i¢in morfin verimi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter ) Hetero
0 Melez Ana |Baba |Ort, F1 A.O. 0Sis F1-U.A. | Beltiosis
2 Sht 94xTMO3 1,17 {056 |0,87 |0,79 |-0,08 -8,67 -0,38 |-32,48
3 Sht 94xOfs 96 1,17 1,02 |1,10 |0,53 |-0,57 -51,60 |-0,64 |-54,70
4 Sht 94x Koct.96 1,17 |0,84 |1,01 |0,84 |-0,17 -16,42 |-0,33 |-28,21
5 Sht 94x Afykale.95 |1,17 |0,70 |0,94 |059 |-0,35 -36,90 |-0,58 |-49,57
6 Sht 94x Kmrkay.95 |1,17 |0,95 |1,06 |1,14 |0,08 7,55 -0,03 |-2,56
7 Sht 94x Afy95 1,17 |0,86 |1,02 |0,67 |-0,35 -33,99 |-050 |-42,74
9 TMO3x Sht 94 056 |1,17 |0,87 [101 |0,15 16,76 -0,16 |-13,68
10 | TMO3x Ofs 96 056 1,02 |0,79 |[0,70 |-0,09 -11,39 |-0,32 |-31,37
11 | TMO3x Koct.96 056 /0,84 |0,70 |[095 |0,25 35,71 0,11 13,10
12 | TMO3x Afykale.95 |056 |[0,70 |0,63 1,03 |0,40 63,49 0,33 47,14
13 | TMO3x Kmrkay.95 |0556 |[0,95 |0,76 |0,53 |-0,23 -29,80 |-0,42 |-44,21
14 | TMO3x Afy95 0,56 |086 |0,71 |0,69 |-0,02 -2,82 -0,17 |-19,77
16 | Ofs 96x Sht 94 1,02 (1,17 |1,10 |0,84 |-0,26 -23,29 |-0,33 |-28,21
17 | Ofs 96xTMO3 1,02 {056 |0,79 |0,49 |-0,30 -37,97 |-0,53 |-51,96
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Cizelge 4.57 1. denemedeki hashas melezleri i¢in morfin verimi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

18 |ofs96xKoct96  |1,02 |084 [093 |os9 |-034 |-3656 |-043 |-42.16

19 |Ofs96x Afykale95 |1,02 |0,70 |0,86 |0,64 |-0,22 -25,58 -0,38 |-37,25

20 |Ofs96x Kmrkay.95 1,02 |095 [099 (089 |[-0,10 -9,64 -0,13  [-12,75

21 | Ofs 96x Afy95 102 |08 (094 159 0,65 69,15 0,57 55,88
23 | Koct.96x Sht 94 084 |1,17 101 042 |-0,59 -58,21 |-0,75 |-64,10
24 | Koct.96XxTMO 3 084 |05 |0,70 1,18 [0/48 68,57 0,34 140,48
25 | Koct.96x Ofs 96 084 102 093 |0,74 |-0,19 -20,43 |-0,28 |-27,45
26 | Koct.96x Afykale.95 10,84 |0,70 |0,77 0,78 0,01 1,30 -0,06 |-7,14

27 | Koct.96xKmrkay.95 0,84 [095 |0,90 |175 ]0,86 95,53 0,80 [84,21

28 | Kocatepe 96x Afy95 0,84 |086 [0,85 |0,76 |-0,09 -10,59 -0,10 |-11,63

30 | Afykale.95x Sht 94 0,70 |1,17 (094 051 [-0,43 -4545 |-0,66 |-56,41

31 | Afykale.95xTMO3 0,70 |05 |0,63 053 |-0,10 -15,87 -0,17 |-24,29

32 | Afykale.95xOFiS96 [0,70 [1,02 |0,86 066 |-0,20 -23,26 |-0,36 |-35,29

33 | Afykale95xKmrkay95|0,70 |0,95 (0,83 097 0,15 17,58 002 211

34 | Afykale.95x Afy95 0,70 |0,86 |0,78 122 [0/44 56,41 0,36 41,86

35 | Afykale.95x Koct.96 |0,70 |0,84 [0,77 [051 |-0,26 -33,77  |-0,33 |-39,29

37 | Kmrkay.95x Sht 94 09 |117 |106 |062 |-0,44 -41,51 -055 |-47,01

38 | Kmrkay.95xTMO3 095 |05 |0,76 0,84 [0,09 11,26 -0,11 |-11,58

39 | Kmrkay.95x Ofs96 0,95 1,02 |099 |087 [-0,12 -11,68 -0,15 |-14,71

40 | Kmrkay95xAfykale95|0,95 |0,70 /0,83 0,58 |-0,25 -29,70  |-0,37 |-38,95

41 | Kmrkay.95x Afy95 09 |086 |091 0,76 |-0,15 -16,02 -0,19 |-20,00

42 | Kmrkay.95x Koct.96 |0,95 [0,84 (090 [0,63 |-0,27 -29,61 -0,32 | -33,68

44 | Afy95x Sht 94 086 |1,17 |1,02 094 |-0,08 -7,39 -0,23  |-19,66
45 | Afy95xTMO3 086 |05 |0,71 1,07 |0,36 50,70 0,21 24,42
46 | Afy95x Ofs 96 086 |102 (094 069 [-0,25 -26,60 |-0,33 |-32,35

47 | Afy95x Afykale.95 086 |0,70 |0,78 1,03 0,25 32,05 0,17 19,77

48 | Afy95x Kmrkay.95 086 |095 (091 (0,72 [-0,19 -20,44 -0,23 |-24,21

49 | Afy95x Koct.96 086 |084 (085 048 |-0,37 -4353  |-0,38 |-44,19

Ort. 0,87 10,80 -5,54 -17,01

Cizelge 4.58 incelendiginde de goriilecegi gibi Il. denemedeki hashaslarda melez
gliciiniin morfin verimi agisindan anaglara etkisi % -68.51 ile % 45.16 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek melez giicii etkisi 76 nolu hatta (Ankara 94 X
Karahisar 96), en diisiik melez giicii etkisi 95 nolu hatta (Ofis 95 X Anayurt 95)
gorilmiistiir. En yiiksek melez giiciiniin goriildiigii kombinasyonda; ana bitki morfin
verimi 0.95, baba bitki morfin verimi 0.91, melez bitkinin morfin verimi 1.35 ’dir.

Ustiin anaca gore F1 melez giiciiniin etkisi % -71.97 ile % 42.11 arasinda degismistir.
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Melez bitkilerden en diisiik {istlin anaca gore melez giicii etkisi 95 numarali melezde
(Ofis 95 x Anayurt 95), en yiiksek iistiin anaca gore melez giicii etkisi 76 numarali
melezde (Ankara 94 x Karahisar 96) bulunmustur. Morfin verimi yoniinden anaglar
ortalamast 1.30 iken melezler ortalamas1 0.98 kg’dir. Heterosis ortalamast % -23.48

iken heterobeltiosis ortalamasi % -34.09 bulunmustur.

Cizelge 4.58 I1. denemedeki haghas melezleri i¢in morfin verimi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis

N Anag F1- Heter | Fi- Hetero
0 Melez Ana |Baba | Ort, Fi AO. |osis |U.A. Beltiosis
51 Cmc.95xTMO2 1,03 |1,87 1,45 0,84 |-0,61 |-42,07 (-1,03 -55,08

52 | Cmc.95x Anyrt95 [1,03 |1,03 |1,03 0,75 |-0,28 |-27,18 |-0,28 |-27,18
53 | Cmc.95x Ank.94 1,03 10,95 0,99 0,44 |-055 |-55556 |-0,59 |-57,28
54 | Cmc.95xTMO 1 1,03 11,98 |151 155 0,05 |299 |[-043 |-21,72
55 | Cmc.95x Krhsr.96 |1,03 |0,91 0,97 085 |-0,12 |-12,37 |-0,18 |-17,48
56 | Cmc.95x Ofs.95 1,03 1,32 |1,18 0,61 |-057 |-48,09 |-0,71 |-53,79
58 | TMO2x Cmc.95 1,87 1,03 |1,45 159 |0,14 |9,66 |-0,28 |-14,97
59 | TMO2x Anyrt.95 1,87 1,03 |1,45 0,91 |-054 |-37,24 |-0,96 |-51,34

60 | TMO2x Ank.94 1,87 1095 (141 0,87 |-054 |-38,30|-1,00 [-53,48
61 |TMO2XTMO 1 1,87 1198 1,93 159 |-034 |-17,40 |-0,39 [-19,70
62 | TMO2x Krhsr.96 1,87 1091 [1,39 105 |-0,34 |-24,46 |-0,82 |-43,85
63 | TMO2x Ofs.95 187 132 |1,60 1,12 |-048 |-29,78 |-0,75 [-40,11

65 |Anyrt.95xCmc95 [1,03 |1,03 [1,03 054 |-049 |-47571-049 |-4757
66 | Anyrt.95xTMO2 103 187 |[1/45 106 |-039 |-26,90 |-0,81 |-43,32
67 | Anyrt.95x Ank.94 1,03 095 0,99 061 |-0,38 [-38,38 |-0,42 |-40,78
68 | Anyrt.95xTMO1 1,03 1198 |[151 085 |-0,66 |-43,52|-1,13 |-57,07
69 | Anyrt95x Krhsro6 1,03 091 0,97 0,65 |-0,32 [-32,99 |-0,38 |-36,89
70 | Anyrt.95x Ofs.95 103 |132 [1,18 0,80 |-0,38 |-31,91|-0,52 [-39,39
72 | Ank.94x Cmc.95 0,95 [1,03 ]0,99 1,38 10,39 39,39 10,35 33,98
73 | Ank.94xTMO2 09 187 141 055 |-0,86 |-60,99 |-1,32 |-70,59
74 | Ank.94x Anyrt.95 095 [1,03 0,99 1,27 10,28 28,28 0,24 23,30
75 | Ank.94xTMO 1 095 (198 |1/47 0,89 |-0,58 [-39,25|-1,09 |-55,05
76 | Ank.94x Krhsr.96 09 (091 10,93 1,35 |0,42 |45,16 |0,40 42,11
77 | Ank.94X Ofs.95 095 (132 |114 0,77 |-0,37 [-32,16 |-0,55 |-41,67
79 | TMO1x Cmc.95 198 11,03 [1,51 1,74 10,24 15,61 |-0,24 |-12,12

80 |TMOIXTMO 2 198 187 1,93 097 |-096 [-4961|-1,01 |-51,01
81 | TMO1x Anyrt.95 198 103 [151 1,13 |-038 |-2492 |-0,85 |-42,93
82 | TMO1x Ank.94 198 1095 |[147 0,67 |-0,80 |-54,271-1,31 |-66,16
83 | TMO1x Krhsr.96 198 1091 |[145 1,46 |0,01 1,04 [-052 |-26,26
84 | TMO1x Ofs.95 198 132 |[1,65 145 |-0,20 |-12,12 |-0,53 |-26,77

86 | Krhsr.96xCmc.95 [0,91 1,03 0,97 091 |-006 [-619 |-0,12 |-11,65
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Cizelge 4.58 II. denemedeki hashas melezleri icin morfin verimi bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis (devam)

87 | Krhsr.96xTMO2 0,91 187 (139 [1,03 |-0,36 |-2590 |-0,84 |-44,92
88 | Krhsr96x Anyrt95 0,91 1,03 (097 ]0,98 |0,01 1,03 |-0,05 |[-485

89 | Krhsr.96x Ank.94 0,91 095 ]093 [1,03 |0,10 10,75 |0,08 |8,42

90 | Krhsr.96xTMO1 0,91 198 [145 [1,03 |-0,42 |-28,72 |[-0,95 |-47,98
91 | Krhsr.96x Ofs.95 0,91 132 112 |0,76 |-0,36 |-31,84 |-0,56 |-42,42
93 | Ofs.95x Cmc.95 1,32 103 |118 (0,75 |-0,43 |-36,17 |-0,57 |-43,18
94 | Ofs.95xTMO2 1,32 1,87 (160 [150 |-0,10 |-596 |-0,37 |-19,79
95 | Ofs.95x Anyrt.95 1,32 103 |118 (037 |-0,81 |-68,51 [-0,95 |-71,97
96 | Ofs.95x Ank.94 1,32 09 [114 058 |-056 |-48,90 |-0,74 |-56,06

97 | Ofs.95xTMO1 1,32 198 |165 [1,29 |-0.36 |-21,82 |-0,69 |-34,85
98 | Ofs.95x Krhsr.96 1,32 091 [112 |068 |-044 |-39,01 [-0,64 |-48,48
Ort. 1,30 0,98 -23,48 -34,09

Khanna ve Shukla (1988), P. somniferum ve P. setigerum arasindaki melezlerde, F1
dollerinin triploidlerinde afyon verimi agisindan heterosis gozlemislerdir. Sharma vd.
(1988), calismalarinda kullandiklar1 materyalin ham afyon verimi acisindan yiiksek
heterosis gosterdigini belirtmislerdir. Patidar (1994), calismasinda iistiin anag
heterosisini afyon verimi agisindan % 46.3 ve morfin oram1 agisindan ise % 37.1
olarak tespit etmistir. Lal ve Sharma (1995), ¢alismalarinda afyon veriminde 6nemli
pozitif heterosis agiga ¢iktigini, alkaloid oraninda ise negatif heterosisin goriildiigiinii
belirtmislerdir. Giimiiscii (2002), bazi hashas hat ve melezlerinde yiiriittigii
calismasinda morfin verimi agisindan heterosisi % -24.21 — 44.62 arasinda tespit
etmistir. Morfin verimi bakimindan I. deneme i¢in TMO 3, Ofis 96, Kocatepe 96 ve
Afyon 95; melezlerinde, II. deneme i¢in; Ankara 94 ve Karahisar 96 melezlerinde

yiiksek oranda heterosis goriilmiistiir.

4.7.12 Fenolojik Karakterlerde Heterosis
Hashasta morfolojik karakterler yaninda, fenolojik karakterler agisindan da heterosis

arastirllmistir. Ciceklenme giin sayist bakimindan yiiksek heterosis belirlenmistir

(Saini ve Kaicker 1987, Sharma vd. 1988).
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Hashasin (Papaver somniferum L.) bazi gesitleri ve melezlerinde fenolojik ve
morfolojik o6zelliklerini godzlemlemek, ana¢ hatlart ve melezleri birbirleriyle
kiyaslamak i¢in yaptigimiz arastirmada; bazi melezlerde morfolojik  gdzlemler

yaninda fenolojik gézlemlerde de heterosis goriilmiistiir.

Ciceklenme siiresi agisindan; en erken ¢igeklenmenin goriildiigli 65 nolu melez hatta
(Anayurt 95 x Camci 95) gigeklenme siiresi 204 giin, bu melezi olusturan ana bitkide
206 giin ve baba bitkide 207 giindiir. Melez bitkide cigceklenme siiresi kisalmistir.
Erkenci bir gesit isteyen 1slah¢i i¢in fayda saglayabilir.

En ge¢ ¢igceklenmenin goriildiigii 95 nolu melez hatta (Ofis 95 x Anayurt 95)
ciceklenme siiresi 210 giin, bu melezi olusturan ana bitkide 206 giin ve baba bitkide
206 giindiir. Melez bitkide c¢igceklenme siiresi uzamistir. Geg ¢igeklenen bitkide
olusacak kapsiilde daha geg siirede olgunlasacaktir. Kapsiil olgunlagma dénemi hava
sicakliklarinin mevsim normalleri iistiinde artis gosterdigi doneme rastladiginda, sicak
ve kavurucu riizgara maruz kalan kapsiilde; yaniklarin olusabilecegi goriilmektedir.

Bu nedenle ¢igeklenme siiresinin tespiti 1slah¢1 agisindan 6nemlidir.
4.8 Genel ve Ozel Kombinasyon Yetenekleri

I.denemedeki cizelgelerde sira no ile temsil edilen cesitler:

1: Sht. 94, 2: TMO3, 3: 0fs.96, 4: Koct.96, 5: Afykale.95, 6: Kmrkay.95, 7: Afy95

Il.denemedeki cizelgelerde sira no ile temsil edilen cesitler:
1: Cmc.95, 2: TMO2, 3: Anyrt.95, 4: Ank.94, 5: TMOL, 6: Krhsr.96, 7: Ofs.95

Haghas hat ve melezleri i¢in |. ve Il. denemeye ait genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.59°da verilmistir. Hashaslarin incelenen
karakterlerde genel kombinasyon yetenekleri arasindaki farklar; I. denemede kapsiil
say1st, kapsiil uzunlugu, dekara kapsiil verimi ve tohum verimi yoniinden, I denemede
kapsiil sayisi, tepecik sayisi, kapsiil uzunlugu, kapsiil genisligi, bitki bagina tohum ve
kapsiil verimi, dekara kapsiil verimi yoniinden istatistiki olarak énemli bulunmustur.
Hashaslarin 6zel kombinasyon yetenekleri arasindaki farklar, hashasin incelenen

karakterlerinden; I. denemede kapsiil genisligi, ve tepecik sayisi disinda tiim
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ozelliklerinde, II denemede ise tiim karakterler ic¢in istatistiki agidan Onemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.59 Hashaslarda 6lgiilen karakterlerin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerine ait varyans analizi

I. DENEME Il. DENEME

B. Boyu SD KT KO |F B. Boyu SD KT | K.O. F

G.K.Y. Kareler toplami 6 38.770 | 6.46 0.61 G.K.Y. Kareler toplami 6 4.68|0.78 0.07
O.K.Y. Kareler toplami 21 776.593 | 36.98 3.51** O.K.Y. Kareler toplami 21 638.76 | 30.42 3.09**
Resiprok Kareler toplami 21 2025.850 | 96.47 9.15 Resiprok Kareler toplami 21 2,273.66|108.27 11.02
Hata 96 1012.100|10.54 Hata 96 942.2419.82

Kapsiil sayisi Kapsiil sayisi

G.K.Y. Kareler toplami 6 3.726 | 0.62 10.33* G.K.Y. Kareler toplami 6 4.70|0.78 8.66
O.K.Y. Kareler toplami 21 20.671|0.98 16.33** O.K.Y. Kareler toplami 21 74.06 | 3.53 39.22
Resiprok Kareler toplami 21 22.120|1.05 17.50 Resiprok Kareler toplami 21 46.08 | 2.19 24.33
Hata 96 |5.780 0.06 Hata 96 [8.93 0.09

Tepecik sayisi Tepecik sayisi

G.K.Y. Kareler toplami 6 1.796 0.30 0.85 G.K.Y. Kareler toplami 6 2,253.00 | 375.50 1,211.29**
O.K.Y. Kareler toplami 21 19.646 0.46 1.31 O.K.Y. Kareler toplami 21 4,001.00]190.52 614.58**
Resiprok Kareler toplami 21 6.320|0.30 0.85 Resiprok Kareler toplami 21 6.53|0.31 1.00

Hata 96 |33.810 0.35 hata 96 [29.74 0.31

Kapsiil uzunlugu Kapsiil uzunlugu

G.K.Y. Kareler toplami 6 0.710|0.12 4.00** G.K.Y. Kareler toplami 6 0.87]0.14 7.00**
O.K.Y. Kareler toplami 21 98.212 | 4.68 156.00** O.K.Y. Kareler toplami 21 2,432.00|115.81 5,790.50**
Resiprok Kareler toplami 21 1.520|0.07 2.33 Resiprok Kareler toplami 21 1.75]0.08 4.00

Hata 96 |2.880 0.03 hata 96 [1.83 0.02

Kapsiil genisligi Kapsiil genigligi

G.K.Y. Kareler toplami 6 0.261]0.04 0.66 G.K.Y. Kareler toplami 6 0.78]0.13 1.85*
O.K.Y. Kareler toplami 21 2.191|0.10 1.66 O.K.Y. Kareler toplami 21 3,130.00 | 149.05 2,129.28**
Resiprok Kareler toplami 21 0.650|0.03 0.50 Resiprok Kareler toplami 21 1.11]0.05 0.71
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Cizelge 4.59 Hashaslarda olgiilen karakterlerin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerine ait varyans analizi (devam)

Hata 96 |5.770 0.06 hata 96 [6.92 0.07

B.B. Kapsiil verimi B.B. Kapsiil verimi

G.K.Y. Kareler toplami 6 26.411|4.40 0.49 G.K.Y. Kareler toplami 6 39,634.00 | 6,605.67 914.91**
O.K.Y. Kareler toplami 21 545.902 | 26.00 2.92*%* O.K.Y. Kareler toplami 21 346,615.00]16,505.48 | 2,286.07**
Resiprok Kareler toplami 21 707.420 | 33.69 3.79 Resiprok Kareler toplami 21 525.19|25.01 3.46
Hata 96 |852.210 8.88 hata 96 [693.35 7.22

B.B. Tohum verimi B.B. Tohum verimi

G.K.Y. Kareler toplami 6 55.434(9.24 0.62 G.K.Y. Kareler toplami 6 28,425.00 | 4,737.50 350.40**
O.K.Y. Kareler toplami 21 667.370|31.78 2.14* O.K.Y. Kareler toplami 21 | 275,110.00|13,100.48 |968.97**
Resiprok Kareler toplami 21 817.970(38.95 2.63 Resiprok Kareler toplami 21 584.22 | 27.82 2.05
Hata 96 |1421.150 14.80 hata 96 |1,297.86 13.52

D. Tohum verimi D. Tohum verimi

G.K.Y. Kareler toplami 6 |2705.670 450.95 3.39** G.K.Y. Kareler toplami 6 [1,459.94 243.32 1.95
O.K.Y. Kareler toplami 21 |37435.920 1,782.66 13.41** O.K.Y. Kareler toplami 21 |20,884.77 994.51 8.00**
Resiprok Kareler toplami 21 |58302.390 2,776.30 20.89 Resiprok Kareler toplami 21 |41,836.48 1,992.21 16.02
Hata 96 |12754.660 132.86 hata 96 [11,933.03 124.30

D. Kapsil verimi D. Kapsiil verimi

G.K.Y. Kareler toplami 6 1367.800 | 227.97 17.16** G.K.Y. Kareler toplami 6 2,089.90 | 348.32 10.17**
O.K.Y. Kareler toplami 21 36891.000|1,756.71 132.28** O.K.Y. Kareler toplami 21 21,847.65|1,040.36 30.39**
Resiprok Kareler toplami 21 463149.000 | 22,054.71 |1,660.74 Resiprok Kareler toplami 21 42,782.71|2,037.27 59.51
Hata 96 |1275.290 13.28 hata 96 |3,286.53 34.23

Morfin orani Morfin orani

G.K.Y. Kareler toplami 6 0.261]0.04 G.K.Y. Kareler toplami 6 0.23]0.04

O.K.Y. Kareler toplami 21 0.561|0.03 O.K.Y. Kareler toplami 21 1,155.00 | 55.00

Resiprok Kareler toplami 21 0.060 | 0.00 Resiprok Kareler toplami 21 0.16]0.01
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Cizelge 4.59 Hashaslarda 6l¢iilen karakterlerin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerine ait varyans analizi (devam)

Hata 96 hata 96

Morfin verimi Morfin verimi

G.K.Y. Kareler toplami 6 0.018|0.00 G.K.Y. Kareler toplami 6 0.98]0.16
O.K.Y. Kareler toplami 21 4.082(0.19 O.K.Y. Kareler toplami 21 6,634.00 | 315.90
Resiprok Kareler toplami 21 1.5700.07 Resiprok Kareler toplami 21 2.4410.12
Hata 96 hata 96

%1:2.20 %5: 1.75

* %S5 seviyesinde 6nemli

** %1 seviyesinde 6nemli.




4.8.1 Bitki boyu

Denemedeki hashas cesit ve melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin
bitki boyuna etkileri 1. denemedeki hashaslarda c¢izelge 4.60°da ve Il. denemedeki
hashaslarda ¢izelge 4.61’de sunulmustur.

Cizelge 4.60 1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
bitki boyuna etkileri

Sirano | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 gi
1 Sht.94 - -6,34 |7,97 |-4,69 -0,78 (4,03 -0,16 |-2,72
2 TMO3 411 - -4,77 |-0,33 0,73 4,48 1,25 0,32
3 0Ofs.96 6,43 -3,18 | - 8,48 -161 |-45 -6,24 |-0,33
4 Koct.96 4,27 -4,17 |6,74 - 1,07 -0,35 [-9,36 0,07
5 Afykale.95 |-112 |0,19 |-0,97 (0,81 - -4,74 11,93 3,61
6 Kmrkay.95 | 3,88 3,8 -3,77 (0,14 -3,11 | - -1,3 -0,94
7 Afy.95 -0,22 10,33 |4,42 |6,12 0,92 -0,74 | - 0,04
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.54 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)=0.64
0.K.Y. Standart Hata (sij-skl)=0.64 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)=0.61

Cizelge 4.60 incelendiginde I. denemedeki hashas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 3 anacin negatif deger, 4 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yliksek pozitif deger 3.61 ile 5. anag (Afyonkalesi 95) hattan, en
diisiik deger de -2.72 ile 1. ana¢ (Suhut 94) hattan elde edilmistir. En yiiksek 6zel
kombinasyon degeri 8.48 ile (Ofis 96 X Kocatepe 96) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -9.36 ile (Kocatepe 96 x Afyon 95) melezinden elde edilmistir.

Cizelge 4.61 II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
bitki boyuna etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Cmc.95 3,04 2,36 -457 1-3,14 |2,67 -2,77 (04

2 TMO?2 1,87 246 |-2,02 |-0,74 |-0,83 |-1,82 |145
3 Anyrt.95 |091 |[1,21 -495 |-237 |-2,96 |505 |-0,62
4 Ank.94 |-217 [-1,23 |-2,13 10,15 |580 0,57 |-0,03
5 TMO1 -1,74 |-0,14 |-156 |3,76 359 |-4,7 -0,02
6 Krhsr.96 |-1,02 (0,87 [1,02 |258 |-0,74 411 |-1,08
7 Ofs.95 1,1 -0,74 1,85 0,14 |[-1,14 |2,66 -0,09
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.21 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)=0.43

O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)=0.42 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)=0.46
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Cizelge 4.61 incelendiginde de goriilecegi gibi II. denemedeki hashas anaglarinin
genel kombinasyon yetenegi bakimindan; 5 anacin negatif deger, 2 anacin da pozitif
deger aldig1 goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 1.45 ile 2. ana¢ (TMO 2) hattan,
en diisiik deger de -1.08 ile 6. ana¢ (Karahisar 96) hattan elde edilmistir. En yiiksek
6zel kombinasyon degeri 10.15 ile (Ankara 94 X TMO 1) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -4.95 ile (Anayurt 95 X Ankara 94) melezinden elde edilmistir.

Gilimiiscii (2002) baz1 hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigii ¢alismasinda bitki boyu
acisindan genel kombinasyon yetenegini -2.08 - 1.83 arasinda, 6zel kombinasyon
yetenegini -2.29 - 4.23 arasinda tespit etmistir. Shukla and Singh (2004), GKY (genel
kombinasyon yetenegi) ve OKY (6zel kombinasyon yetenegi)’dan kaynaklanan
farkliliklarda; bitki boyu bakimindan eklemeli gen etkisinin baskin oldugunu ve diger
Ozellikler bakimindan ise eklemeli olmayan gen etkisinin baskin oldugunu
belirlemislerdir. Onemli diizeyde OKY etkisine sahip melezler yiiksek x yiiksek,
yiiksek x diisiik ve diisiik x diisiik kombinasyonlar1 i¢ermistir. Yadav vd. (2009a), F1
ve F2 generasyonlarinin 8x8 diallel melezleri iizerine hashas genotiplerinin
kombinasyon yeteneginin arastirildig1 ¢alismada; 6zel kombinasyon yetenegi (OKY)
etkileri ve genel kombinasyon yetenegi (GKY) etkileri arasindaki iliski de, yiiksek
0zel kombinasyon yetenekli melez kombinasyonlarin ¢ogunun yiliksek x yiiksek,
yiiksek x diistik ve diisiik x diisiik genel kombinasyon yetenekli kombinasyonlar
icerdigini  belirtmislerdir. Aragtirmamizda bitki boyuna etkileri yoniinden
kombinasyon yetenekleri degerlendirildiginde; denememizdeki OKY’i yiiksek olan
melez hatlarin diisiik x diisiik genel kombinasyon yetenekli gruplardan olustugu

goriilmektedir.

4.8.2 Bitki basina kapsiil sayisi

Hashas c¢esit ve melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin kapsiil
sayisina etkileri I. denemedeki hashaslarda cizelge 4.62’de ve Il. denemedeki

hashaslarda ¢izelge 4.63’de sunulmustur.
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Cizelge 4.62 1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
kapsiil sayisina etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Sht.94 -0,25 |-06 |-0,55 |0,35 (0,79 |0,15 |-0,48
2 TMO3 -0,12 -0,26 |-0,5 |-0,21 0,38 (0,49 |-0,15
3 Ofs.96 -0,24 10,12 -1,43 (0,07 |0,7 052 |01

4 Koct.96 -0,37 |-0,03 |-0,93 0,52 0,3 0,32 0,24
5 Afykale.95 0,11 |0,14 |0,01 |0,44 0,57 (0,39 |-0,45
6 Kmrkay.95 |-0,03 |0,27 (0,21 (0,17 |04 -0,46 (0,21
7 Afy.95 0,09 /0,19 (0,39 |0,21 |0,23 |-0,12 0,55
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.06 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.06

O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.06 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.05

Cizelge 4.62 incelendiginde I. denemedeki hashas anaglarmin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan, 3 anacin negatif deger, 4 anacin da pozitif deger aldig:
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 0.55 ile 7. anag¢ (Afyon 95) hattan, en diisiik
deger de -0.48 ile 1. ana¢ (Suhut 94) hattan elde edilmistir. En yiiksek o0zel
kombinasyon degeri 0.79 ile (Suhut 94 x Kemerkaya 95) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -0.93 ile (Kocatepe 96 x Ofis 96) melezinden elde edilmistir.

Cizelge 4.63 incelendiginde II. denemedeki hashas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 4 anacin negatif deger, 3 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 0.80 ile 3. ana¢ (Anayurt 95) hattan, en diisiik
deger de -1.12 ile 6. ana¢ (Karahisar 96) hattan elde edilmistir. En yiiksek 6zel
kombinasyon degeri 3.32 ile (Anayurt 95 X TMO 1) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -2.58 ile (TMO 2 x Anayurt 95) melezinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.63 1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
kapsiil sayisina etkileri

Sirano |Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Cmc.95 0,61 |[-2,14 |086 197 |-1,46 |-0,9 -0,39
2 TMO?2 0,28 -258 267 |-093 |195 |-04 0,40
3 Anyrt.95 |-1,17 |-0,81 -0,23 3,32 |0,6 0,25 0,80
4 Ank.94 054 [1,73 |-0,17 -0,63 |0,15 |-0,7 -0,35
S) TMO1 085 |-0,14 |1,16 |-0,21 0,5 -2,34 10,30
6 Krhsr.96 |-0,47 |-0,11 |0,27 |0,07 |0,04 -0,57 |[-1,12
7 Ofs.95 -0,09 |-0,02 |0,12 |-0,03 |-1,71 |-0,21 -0,33
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.12 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.21
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.22 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.20

Sharma vd. (1988), yiiriittiikleri denemede deneme materyalleri olan Shyama gesidinin
en iyi baba ana¢ oldugunu ve bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan da en iyi anag
oldugunu tespit etmislerdir. Giimiiscii (2002) bazi hashas hat ve melezlerinde
yirittiigli ¢alismasinda bitki basina kapsiil sayist agisindan genel kombinasyon
yetenegini -0.28 — 0.27 arasinda, 6zel kombinasyon yetenegini -2.68 - 0.97 arasinda

tespit etmistir.

4.8.3 Kapsiil tepecik sayisi

Hashas ¢esit ve melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin kapsiilde
tepecik sayisina etkileri 1. denemedeki hashaslarda ¢izelge 4.64’de ve Il. denemedeki

hashaslarda ¢izelge 4.65’de sunulmustur.

Cizelge 4.64 incelendiginde 1. denemedeki haghas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 4 anacin negatif deger, 3 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 0.43 ile 5. ana¢ (Afyonkalesi 95) hattan, en
diisiik deger de -0.20 ile 1. ana¢ (Suhut 94) hattan elde edilmistir. En yiiksek 6zel
kombinasyon degeri 0.62 ile (Suhut 94 x Kemerkaya 95) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -0.84 ile (Suhut 94 x Ofis 96) melezinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.64 1. denemedeki hashas c¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
kapsiilde tepecik sayisina etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Sht.94 -0,45 |-0,84 |-0,15 |0,54 0,62 |-0,08 |-0,20
2 TMO3 -0,13 0,3 -0,27 |-0,38 0,01 |0,41 0,12
3 Ofs.96 0,02 (0,01 -0,11 |-0,17 |-0,18 |0,17 |-0,09
4 Koct.96 -0,03 |-0,11 |-0,09 -0,23 0,15 |-0,2 -0,17
5 Afykale.95 {041 |-0,21 |-0,08 |-0,11 0 03 (043
6 Kmrkay.95 [ 0,5 -0,02 |0,02 |0,09 |-0,01 0,13 |0,10
7 Afy.95 -0,01 (0,19 (0,08 |-0,08 |0,08 0,07 -0,15
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.05 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.05
0O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.05 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.06

Cizelge 4.65 II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
kapsiilde tepecik sayisina etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Cmc.95 051 |[-0,33 |0,03 |-0,2 0,21 10,02 |-0,23
2 TMO?2 0,13 -0,08 |0,27 0,24 -0,8 -0,09 |0,33
3 Anyrt.95 |-0,08 |-0,02 0,44 -0,14 |-0,13 (0,47 0,01
4 Ank.94 |-0,01 |0,11 0,29 0,07 |-0,28 |-0,02 |0,06
5 TMO1 -0,12 |0,09 -0,11 |0,01 0,14 0,05 -0,27
6 Krhsr.96 | 0,1 -0,07 (0,01 |-0,17 |0,08 0,11 |[-0,07
7 Ofs.95 -0,03 |-0,01 |-0,22 |-0,01 (0,01 0,09 0,17
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)=0.05 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.07

0O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.07 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)=0.08

Cizelge 4.65 incelendiginde II. denemedeki hashas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 3 anacin negatif deger, 4 anacin da pozitif deger aldig
gorilmektedir. En yiiksek pozitif deger 0.33 ile 2. ana¢ (TMO 2) hattan, en diisiik
deger de -0.27 ile 5. ana¢ (TMO 1) hattan elde edilmistir. En yiiksek ozel
kombinasyon degeri 0.51 ile (Camci 95 X TMO 2) melezinden, en diisiikk 6zel
kombinasyon degeri de -0.33 ile (Camc1 95 X Anayurt 95) melezinden elde edilmistir.

Kaicker vd. (1974), ¢alismalarinda verim ve verim 6geleri yoniinden yliksek heterosis

gosteren melezlerin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin de yiiksek oranda

oldugunu belirlemislerdir. Glimiis¢ii (2002) baz1 hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigii
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calismasinda kapsiilde tepecik sayisi acisindan genel kombinasyon yetenegini -0.57 —

0.21 arasinda, 6zel kombinasyon yetenegini -1.02 - 0.92 arasinda tespit etmistir.

4.8.4 Kapsiil genisligi

Hashas ¢esit ve melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin kapsiil
genisligine etkileri |. denemedeki hashaslarda cizelge 4.66’da ve Il. denemedeki

hashaslarda ¢izelge 4.67’de sunulmustur.

Cizelge 4.66 1. denemedeki hashas cesit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
kapsiil genisligine etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi
1 Sht.94 -0,06 (0,04 (-0,02 (-0,22 |0,07 |0,10 |-0,09
2 TMO3 -0,01 0,04 0,08 (0,02 (-0,13 [-0,05 |0,06
3 Ofs.96 -0,01 |0,01 0,14 (0,12 |(-0,18 |-0,04 |0,01
4 Koct.96 -0,04 0,03 0,08 -0,18 (0,02 |-0,15 |-0,03
5 Afykale.95 |-0,09 |-0,01 |0,05 |-0,09 0,16 |0,06 0,02
6 Kmrkay.95 | 0,02 |-0,04 |0,07 |-0,03 |0,09 0,04 |-0,02
7 Afy.95 0,07 |-0,09 |-0,03 |-0,04 |0,02 |-0,03 -0,01
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 1.09 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.01
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.02 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.10

Cizelge 4.66 incelendiginde 1. denemedeki haghas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 4 anacin negatif deger, 3 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 0.06 ile 2. ana¢ (TMO 2) hattan, en diisiik
deger de -0.09 ile 1. ana¢ (Suhut 94) hattan elde edilmistir. En yiiksek 6zel
kombinasyon degeri 0.16 ile (Afyon kalesi 95 X Kemerkaya 95) melezinden, en diistik
6zel kombinasyon degeri de -0.18 ile (Ofis 96 x Kemerkaya 95) ve (Kocatepe 96 x

Afyonkalesi 95) melezlerinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.67 II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
kapsiil genisligine etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Cmc.95 -0,05 |-0,45 0,33 0,22 -0,04 0,08 -0,17
2 TMO?2 -0,14 0,03 (0,10 |-0,11 |-0,12 |0,00 0,06
3 Anyrt95 (-0,19 |-0,14 0,00 0,04 -0,02 |0,25 -0,14
4 Ank.94 0,17 |-0,21 |-0,01 -0,08 (0,01 -0,17 (0,13
5 TMO1 -0,13 |-0,10 |-0,13 |-0,02 0,10 |-0,04 0,10
6 Krhsr.96 |-0,21 |-0,07 |0,01 -0,17 |-0,03 -0,10 (0,00
7 Ofs.95 0,06 |-0,03 (0,11 |-0,09 |-0,14 |-0,09 0,04
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)=0.02 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.02
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.03 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.02

Cizelge 4.67 incelendiginde II. denemedeki hashas anaglarmin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 2 anacin negatif deger, 5 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 0.13 ile 4. ana¢ (Ankara 94) hattan, en diisiik
deger de -0.17 ile 1. anag (Camci 95) hattan elde edilmistir. En yiiksek 6zel
kombinasyon degeri 0.33 ile (Camci 95 X Ankara 94) melezinden, en disik 6zel

kombinasyon degeri de -0.45 ile (Camc1 95 X Anayurt 95) melezinden elde edilmistir.

Glimiiscti (2002) bazi hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigli calismasinda kapsiil
genisligi agisindan genel kombinasyon yetenegini -0.28 — 0.27 arasinda, &zel

kombinasyon yetenegini -0.49 - 0.92 arasinda tespit etmistir.

4.8.5 Kapsiil uzunlugu

Hashas ¢esit ve melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin kapsiil
uzunluguna etkileri 1. denemedeki hashaslarda ¢izelge 4.68’de ve Il. denemedeki

hashaslarda ¢izelge 4.69’da sunulmustur.
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Cizelge 4.68 1. denemedeki hashas c¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
kapsiil uzunluguna etkileri

Sirano | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi
1 Sht.94 -0,06 |-0,31 1,31 0,47 -0,03 |-0,13 |-0,01
2 TMO3 -0,01 -0,12 -0,10 |0,06 0,24 0,01 0,00
3 Ofs.96 -0,13 |0,01 -8,70 |-0,19 |-0,01 |-0,04 [-0,15
4 Koct.96 0,81 -0,04 |-1,93 -0,17 |-0,14 |-0,22 0,08
5 Afykale.95 0,27 0,02 -0,08 0,01 -0,08 |-0,06 0,13
6 Kmrkay.95 |-0,01 0,15 -0,01 -0,06 |-0,01 0,17 0,10
7 Afy.95 -0,02 |-0,03 |-0,03 -0,12 |-0,03 |0,09 -0,12
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.08 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.41
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.43 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.56

Cizelge 4.68 incelendiginde 1. denemedeki hashas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 3 anacin negatif deger, 4 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 0.13 ile 5. ana¢ (Afyonkalesi 95) hattan, en
diisiik deger de -0.15 ile 3. anag (Ofis 96) hattan elde edilmistir. En yiliksek 6zel
kombinasyon degeri 1.31 ile (Suhut 94 x Kocatepe 96) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -1.93 ile (Kocatepe 96 x Ofis 96) melezinden elde edilmistir.

Cizelge 4.69 incelendiginde II. denemedeki hashas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 4 anacin negatif deger, 3 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 0.17 ile 7. anag¢ (Ofis 95) hattan, en diisiik
deger de -0.12 ile 2. ana¢ (TMO 2) hattan elde edilmistir. En yiliksek 6zel
kombinasyon degeri 0.22 ile (Camci 95 X TMO 2) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -0.32 ile (TMO 1 x Ofis 95) melezinden elde edilmistir.

Cizelge 4.69 II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
kapsiil uzunluguna etkileri

Sirano | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi
1 Cmc.95 0,22 -0,08 0,00 0,02 0,05 -0,07 -0,07
2 T™MO2 0,17 -0,03 -0,20 -0,08 -0,06 0,12 -0,12
3 Anyrt.95 -0,02 |-0,12 0,00 0,17 -0,10 -0,02 -0,07
4 Ank.94 -0,03 |-0,09 -0,02 0,10 0,07 0,01 -0,10
5 TMO1 0,01 -0,17 0,10 0,02 -0,15 -0,32 0,03
6 Krhsr.96 |-0,02 0,01 -0,07 0,01 -0,14 0,10 0,15
7 Ofs.95 -0,04 |-0,01 -0,14 -0,03 -0,21 -0,04 0,17
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.02 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.02
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.03 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.03
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Glimiis¢li (2002) bazi hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigii calismasinda kapsiil
uzunlugu agisindan genel kombinasyon yetenegini (-0.12) - 0.17 arasinda, &zel
kombinasyon yetenegini (-0.69) - 0.93 arasinda tespit etmistir. Shukla and Singh
(2004), GKY (Genel kombinasyon yetenegi) ve OKY (Ozel kombinasyon
yetenegi)’den kaynaklanan farkliliklarda; kapsiil biiylikligii bakimindan eklemeli gen
etkisinin baskin oldugunu, diger o6zellikler bakimindan ise eklemeli olmayan gen
etkisinin baskin oldugunu bulmuslar ve &nemli diizeyde OKY etkisine sahip
melezlerin yiiksek x yiiksek, yiiksek x diisiik ve diisiik x diisik kombinasyonlar
icerdigini belirlemislerdir. Denememizde kapsiil uzunlugu agisindan kombinasyon
yetenekleri degerlendirildiginde; yiiksek OKY etkisine sahip melezlerin diisiik x diisiik
ve diisiik x yiiksek GKY’li gruplardan olustugu goriilmektedir.

4.8.6 Bitki basina kapsiil verimi

Hashas cesit ve melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin bitki basina
kapsiil verimine etkileri I. denemedeki hashaslarda ¢izelge 4.70’de ve Il. denemedeki

hashaslarda ¢izelge 4.71’de sunulmustur.

Cizelge 4.70 1. denemedeki hashas cesit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
bitki bagina kapsiil verimine etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Sht.94 -1,31 |-047 |-1,81 |-159 |4,19 |[-2,11 |-0,22
2 TMO3 -0,28 1,13 |-2,15 (1,67 |-485 |04 -2,43
3 Ofs.96 -0,13 0,91 -0,27 |-4,6 -0,37 |11,28 |-0,51
4 Koct.96 0,19 |-1,12 |-0,08 -2,38 10,1 |0,7 0,17
5 Afykale.95 |-1,03 (0,87 |-2,21 |-1,27 1,32 |0,62 1,2

6 Kmrkay.95 |2,14 [-1,29 |-0,14 |0,86 |[0,77 -3,7 2,12
7 Afy.95 -0,07 |0,03 (4,19 (0,25 0,38 |-2,1 -0,38
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.36 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.66
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.69 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.55

Cizelge 4.70 incelendiginde 1. denemedeki haghas anaglarimin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 4 anacin negatif deger, 3 anacin da pozitif deger aldigi
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 2.12 ile 6. ana¢ (Kemerkaya 95) hattan, en
diisiik deger de -2.43 ile 2. ana¢ (TMO 3) hattan elde edilmistir. En yiiksek 6zel
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kombinasyon degeri 11.28 ile (Ofis 96 x Afyon 95) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -4.85 ile (TMO 3 x Kemerkaya 95) melezinden elde edilmistir.

Cizelge 4.71 II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
bitki bagina kapsiil verimine etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Cmc.95 -2,39 2,05 |-3,27 (6,36 |-2,89 (2,03 |0,52
2 TMO2 -1,17 -4,16 0,22 |35 0,21 |[-1,67 |1,98
3 Anyrt95 (1,43 |-1,91 -2,64 |-1,02 |-2,21 |541 |-2,26
4 Ank.94 |-201 |0,19 |[-1,11 -0,14 2,01 |-3,81 |0,07
5) TMO1 417 1,28 |-0,73 |-0,07 1,6 -1,88 |1,69
6 Krhsr.96 [-0,85 |0,1 -0,81 |0,14 0,88 1,08 (0,38
7 Ofs.95 0,74 |-0,88 [4,11 |-1,23 |-0,73 |0,47 -2,39
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.45 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.57
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.59 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.71

Cizelge 4.71 incelendiginde Il. denemedeki hashas anaglarmin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 2 anacin negatif deger, 5 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yliksek pozitif deger 1.98 ile 2. ana¢ (TMO 2) hattan, en diisiik
deger de -2.39 ile 7. ana¢ (Ofis 95) hattan elde edilmistir. En yiiksek 6zel
kombinasyon degeri 6.36 ile (Camci1 95 x TMO 1) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -4.16 ile (TMO 2 x Anayurt 95) melezinden elde edilmistir.

Gilimiiscii (2002) baz1 hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigii ¢calismasinda bitki basina
kapsiil verimi agisindan genel kombinasyon yetenegini (-0.73) — 0.57 arasinda, 6zel
kombinasyon yetenegini (-1.65) - 2.01 arasinda tespit etmistir. Calismamizda bitki
basina kapsiil verimi acisindan kombinasyon yetenekleri degerlendirildiginde I.
denemede Afyonkalesi 95, Kemerkaya 95 ve Il. denemede TMO 1, TMO 2
cesitlerinin GKY’leri yiiksek bulunmustur.

4.8.7 Bitki basina tohum verimi

Hashas cesit ve melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin bitki bagina
tohum verimine etkileri I. denemedeki hashaslarda ¢izelge 4.72’de ve Il. denemedeki

hashaslarda ¢izelge 4.73’de sunulmustur.
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Cizelge 4.72 1. denemedeki hashas c¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
bitki basina tohum verimine etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Sht.94 -1,73 (0,31 |-149 /0,49 (3,33 |0,63 |0,16
2 TMO3 -0,83 -0,92 |-0,32 |1,59 |[-3,69 |-0,3 -3,51
3 Ofs.96 0,17 |-0,24 093 |-6,57 |-0,05 [11,34 |-1,56
4 Koct.96 -0,71 |-0,09 |0,15 -442 11284 10,84 0,74
5 Afykale.95 0,14 (0,93 |-0,82 |-2,75 2,46 0,45 2,14
6 Kmrkay.95 (2,12 |-3,11 |0,05 [3,86 1,81 -5,84 2,52
7 Afy.95 0,44 |-0,01 |4,37 |0,37 (0,22 |-2,27 0,52
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.46 0.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.78
0O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.75 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.83

Cizelge 4.72 incelendiginde 1. denemedeki hashas anacglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 2 anacin negatif deger, 5 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 2.52 ile 6. ana¢ (Kemerkaya 95) hattan, en
diisiik deger de -3.51 ile 2. ana¢ (TMO 3) hattan elde edilmistir. En yiliksek 6zel
kombinasyon degeri 12.84 ile (Kocatepe 96 X Kemerkaya 95) melezinden, en diisiik
0zel kombinasyon degeri de -6.57 ile (Ofis 96 x Afyonkalesi 95) melezinden elde

edilmistir.

Cizelge 4.73 incelendiginde II. denemedeki hashas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 2 anacin negatif deger, 5 anacin da pozitif deger aldig
gorilmektedir. En yiiksek pozitif deger 1.70 ile 5. ana¢ (TMO 1) hattan, en diisiik
deger de -2.47 ile 7. ana¢ (Ofis 95) hattan elde edilmistir. En yiiksek ozel
kombinasyon degeri 7.44 ile (Camc1 95 x Karahisar 96) melezinden, en diisiik 6zel

kombinasyon degeri de -9.17 ile (Camc1 95 X Anayurt 95) melezinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.73 II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
bitki basina tohum verimine etkileri

Sirano | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Cmc.95 7,20 |-9,17 |-3,11 |545 (7,44 |1,65 0,32
2 TMO2 3,26 -3,78 |-0,35 3,07 |-45 -0,87 |1,31
3 Anyrt.95 |-3,77 |0,16 -2,48 (-2,01 |-0,38 [3,5 -1,31
4 Ank.94 -1,14 (-0,04 |-1,2 -0,43 |3,25 |-2,57 |0,26
5 TMO1 412 |1,13 |-0,88 |-0,02 2,77 104 1,70
6 Krhsr.96 |2,78 -1,72 |-0,15 |1,81 |1,73 3,25 0,21
7 Ofs.95 1,14 -0,11 1,74 |-1,27 |0,02 (2,44 -2,47
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.28 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.53
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.51 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.56

Glmiiscii (2002) baz1 hashas hat ve melezlerinde yrtittiigii caligmasinda bitki basina
tohum verimi agisindan genel kombinasyon yetenegini (-1.08) — 1.00 arasinda, 6zel
kombinasyon yetenegini (-1.87) - 1.98 arasinda tespit etmistir. Calismamizda bitki
basina tohum verimi agisindan kombinasyon yetenekleri degerlendirildiginde 1.
denemede Afyonkalesi 95, Kemerkaya 95 ve Il. denemede TMO 1, TMO 2
cesitlerinin GKYleri yiiksek bulunmustur.

4.8.8 Dekara kapsiil verimi

Hashas cesit ve melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin dekara kapsiil
verimine etkileri I. denemedeki hashaslarda cizelge 4.74°de ve Il. denemedeki

hashaslarda ¢izelge 4.75’de sunulmustur.

Cizelge 4.74 incelendiginde 1. denemedeki hashas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 4 anacin negatif deger, 3 anacin da pozitif deger aldig
gorilmektedir. En yiiksek pozitif deger 16.63 ile 6. ana¢ (Kemerkaya 95) hattan, en
diisiik deger de -17.92 ile 7. ana¢g (TMO 3) hattan elde edilmistir. En yiiksek 6zel
kombinasyon degeri 94.52 ile (Ofis 96 x Afyon 95) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -42.48 ile (TMO 3 x Kemerkaya 95) melezinden elde

edilmistir.
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Cizelge 4.74 1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
dekara kapsiil verimine etkileri

Sira | Cesit
no 1 2 3 4 5 6 7 Gi
1 Sht.94 -13,26 |-2,16 |14,7 |-15,78 /36,03 |-17,51 |-2,94
2 TMO3 -4,17 747 |-21,32 |32,81 |-42,48 |-0,18 |-17,92
3 Ofs.96 -1,29 2,75 -1,67 |-41,49 (-1,73 |94,52 |-5,67
4 Koct.96 3,21 |-192 |-0,81 -22,93 (84,57 |-5,26 |1,17
5 Afykale.95 |-424 (2,83 |-2,47 |-1,87 9,05 (2,51 12,09
6 Kmrkay.95 {299 |-3,19 |-0,92 |3,14 |2,66 -31,03 16,63
7 Afy.95 -3,17 |-0,04 (3,11 |-241 |1,71 -2,88 -3,37
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 2.61 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 5.61
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 5.49 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 4.08

Cizelge 4.75 incelendiginde II. denemedeki hashas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 4 anacin negatif deger, 3 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yliksek pozitif deger 17.39 ile 6. anag (TMO 1) hattan, en diisiik
deger de -19.12 ile 7. anag (Ofis 95) hattan elde edilmistir. En yiiksek 0Ozel
kombinasyon degeri 47.31 ile (Camci 95 x TMO 1) melezinden, en disiik 6zel
kombinasyon degeri de -44.06 ile (Ankara 94 x TMO 1) melezinden elde edilmistir.

Cizelge 4.75 II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
dekara kapsiil verimine etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Cmc.95 -15,72 13,37 |-28,09 |47,31 |-14,77 14,02 |5,71

2 TMO2 |-8,11 -3,06 (8,14 30,82 |-34,58|-9,3 10,12
3 Anyrt.95 | 4,93 -1,02 -24,27 |-14,02 (14,95 (41,84 |-17,37
4 Ank.94 |-11,27 |6,56 -10,21 -44,06 |21,11 |-24,71|-0,61
5 TMO1 10,82 9,71 -8,01 |-13,21 19,84 |-7,27 |17,39
6 Krhsr.96|-3,79 |-8,83 9,79 14,01 |8,77 3,4 7,12

7 Ofs.95 4,44 -7,65 13,24 |-987 |-3,24 |2,75 -19,12
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 2.66 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 2.85
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)=2.73 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 2.77

Kaicker vd. (1974), ¢alismalarinda verim ve verim 6geleri yoniinden yliksek heterosis
gosteren melezlerin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin de yiiksek oranda
oldugunu belirlemislerdir. Glimiis¢ii (2002) baz1 hashas hat ve melezlerinde yiiriittigii

calismasinda kapsiil verimi agisindan genel kombinasyon yetenegini (-8.13) - 6.62
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arasinda, 6zel kombinasyon yetenegini (-18.00) - 23.07 arasinda tespit etmistir. Yadav
vd. (2007), hashasta ebeveyn genotiplerde genetik uyusmazlik ve heterosisle iliskisi,
F1 performansi ve genel kombinasyon yetenegi (GKY) iizerine ¢cok degiskenli analiz
kullanarak 110 hashas popiilasyonunda (20 ebeveyn ve 90 F; hibridi) genetik
uyusmazlik iizerine ¢alismislardir. Yadav vd. (2009a), F; ve F, generasyonlarinin 8x8
diallel melezleri iizerine hashas genotiplerinin kombinasyon yeteneginin arastirildig
calismada; 6zel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri ve genel kombinasyon yetenegi
(GKY) etkileri arasindaki iliski de, yiliksek 6zel kombinasyon yetenekli melez
kombinasyonlarin ¢ogunun yiiksek x yiiksek, yliksek x diisiik ve diisiik x diisiik genel
kombinasyon yetenekli kombinasyonlar igerdigini belirtmislerdir. Calismamizda
dekara kapsiil verimi agisindan kombinasyon yetenekleri degerlendirildiginde; yiiksek
OKY etkisine sahip melezlerin diisiik x diisiik, yiiksek X yiiksek ve diisiik x yiiksek
GKY’li gruplardan olustugu bulunmustur.

4.8.9 Dekara tohum verimi

Hashas ¢esit ve melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin dekara tohum
verimine etkileri 1. denemedeki hashaslarda c¢izelge 4.76°’da ve Il. denemedeki

hashaslarda ¢izelge 4.77’de sunulmustur.

Cizelge 4.76 incelendiginde 1. denemedeki haghas anaglarimin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 3 anacin negatif deger, 4 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 20.18 ile 6. ana¢ (Kemerkaya 95) hattan, en
diisiik deger de -28.92 ile 2. anag (TMO 3) hattan elde edilmistir. En yiiksek 6zel
kombinasyon degeri 94.20 ile (Ofis 96 x Afyon 95) melezinden, en diisiik &6zel
kombinasyon degeri de -47.95 ile (Ofis 96 x Afyonkalesi 95) melezinden elde

edilmistir.
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Cizelge 4.76 1. denemedeki hashas c¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
dekara tohum verimine etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Sht.94 13,96 (2,24 |-12,68 |-5,7 28,26 (4,95 |1,66

2 TMO3 4,75 -7,99 116,41 19,58 |-29,82 |-3,13 |-28,92
3 Ofs.96 1,1 -2,71 7,72 |-4795 10,21 194,20 |-12,55
4 Koct.96 -4,17 3,94 2,85 -37,41 |82,04 (6,48 |6,47

5 Afykale.95 |-2,13 4,19 |-5,14 |-4,71 20,88 10,51 |11,24
6 Kmrkay.95 |6,15 |-3,77 |0,11 |3,82 |1,93 -47,58 20,18
7 Afy.95 1,28 |-1,14 (4,19 |294 (2,01 |-517 -4
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 3.63 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 5.61
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)=5.49 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 4.87

Cizelge 4.77 1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
dekara tohum verimine etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Cmc.95 6,4 -3,66 -28,21 (64,25 |-0,45 (12,03 |2,1

2 TMO2 471 -32,43 |-2,35 26,27 |-38,5 |-6,82 [10,6

3 Anyrt95 |-2.17 |[-4,75 -21,73 |-18 543 28,26 |-9,83

4 Ank.94 |-813 |-0,83 |-8,18 -30,3 |26 -21,22 1,6

5 TMO1 11,29 10,22 |-5,17 -6,16 21,68 | 3,66 13,67
6 Krhsr.96 |-0,41 |-4,78 |3,91 7,29 6,88 8,5 2,89

7 Ofs.95 1,27 -2,17 14,74 -5,15 1,77 4,82 -21,04

G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 2.7
0O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 3.1
0O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 3.2
Resiprok Standart Hata (rij-rkl)=2.9

Cizelge 4.77 incelendiginde II. denemedeki hashas anacglarimin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 2 anacin negatif deger, 5 anacin da pozitif deger aldig
gorilmektedir. En yiiksek pozitif deger 13.67 ile 5. ana¢ (TMO 1) hattan, en diisiik
deger de -21.04 ile 7. ana¢ (Ofis 95) hattan elde edilmistir. En yiiksek 06zel
kombinasyon degeri 64.25 ile (Camci 95 X TMO 1) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -38.50 ile (TMO 2 x Karahisar 96) melezinden elde edilmistir.

Glimiis¢li (2002) bazi hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigli ¢alismasinda tohum

verimi agisindan genel Kombinasyon yetenegini (-10.6) - 8.09 arasinda, o6zel
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kombinasyon yetenegini (-22.0) - 16.47 arasinda tespit etmistir. Dodiya vd. (2005),
hashasta (Papaver somniferum L.) heterosis ve kombinasyon yetenegini arastirmak
amaciyla yiirtttiikleri ¢alismada; hashasta tohum verimi agisindan uyum yetenegi ve
heterosisi degerlendirmislerdir. Yadav vd. (2007), hashasta (Papaver somniferum L.)
ebeveyn genotiplerde genetik uyusmazlik ve heterosisle iligkisi, F; performanst ve
genel kombinasyon yetenegi (GKY) iizerine ¢ok degiskenli analiz kullanarak 110
hashas popiilasyonunda (20 ebeveyn ve 90 F; hibridi) genetik uyusmazlik {izerine
calismiglardir. Kumar vd. (2008), 6zel kombinasyon yeteneginden dolayr tohum
agirligr ve 1000 tohum agirlig1 icin istatistiksel olarak 6nemli ortalama kareler toplami
elde etmistir. Genel kombinasyon yetenegi etkilerine dair bulgular1 6zel kombinasyon
yetenegi etkileri ile iliskilendirdigimizde, ebeveyn olarak c¢ogunlukla zayif genel
kombinasyon yetenegine sahip melezlerde dnemli heterosislerin goriildiigiinii tespit
etmiglerdir. Gimiis¢ii ve Arslan (2009), belirli hashas (Papaver somniferum L.)
hatlarina ait hibritlerin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini arastirmiglardir.
Genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinde dekara kapsiil verimi agisindan en yiiksek
deger 6.62 ve en diisiik deger -8.13, dekara tohum verimi bakimindan ise en yiiksek
deger 8.09 ve en diisiik deger de -10.16 olarak belirlenmistir. Yadav vd. (2009a), F;
ve F, generasyonlarinin 8x8 diallel melezleri iizerine hashas genotiplerinin
kombinasyon yeteneginin arastirildigi ¢alismada, genetik gelismelere elverisli
genotipleri belirleyebilmek icin hashasta verim, verim bilesenleri ve morfin igerigi
bakimindan kombinasyon yeteneklerini incelemislerdir. Ozel kombinasyon yetenegi
(OKY) etkileri ve genel kombinasyon yetenegi (GKY) etkileri arasindaki iligki;
yiikksek 0zel kombinasyon yetenekli melez kombinasyonlarin ¢ogunun yiiksek x
yiiksek, yiiksek x diisiik ve diisiik x digsiik genel kombinasyon yetenekli
kombinasyonlar icerdigini belirlemislerdir. Yadav vd. (2009b), yirmi ebeveyn kismi
diallel haghas (P. somniferum L.) melezinin F; ve F, generasyonlarinin, 5 kantitatif ve
5 kalite 6zelligi bakimidan kombinasyon yetenegi analizini yapmuslardir. Iyi genel
kombinasyon yetenekli gesitleri ¢oklu melezleme programina dahil etmek veya iki
ebeveynli eslesmeye tabi tutulmus tiim olast melezleri igeren bir popiilasyonu, daha
yiiksek tohum verimi ile yiiksek alkaloid icerigi i¢in; 1slah ¢alismalarinda en yiiksek
basarty1 yakalayan uygulama olarak belirtmislerdir. Calismamizda dekara tohum

verimi agisindan kombinasyon yetenekleri degerlendirildiginde 1. denemede
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Afyonkalesi 95, Kemerkaya 95 ve II. denemede TMO 1, TMO 2 ¢esitlerinin GCA’lar1
yiikksek bulunmugtur. Dekara tohum verimi agisindan yiiksek SCA etkisine sahip
melezler degerlendirildiginde; diisiik x diisiik ve yiiksek X yiiksek GCA’l1 gruplardan

olustugu goriilmektedir.

4.8.10 Morfin orani

Hashas ¢esit ve melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin morfin oranina
etkileri 1. denemedeki hashaslarda ¢izelge 4.78’de ve Il. denemedeki hashaslarda

cizelge 4.79’da sunulmustur.

Cizelge 4.78 1. denemedeki hashas cesit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
morfin oranina etkileri

Sirano | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Sht.94 -0,02 -0,03 (0,02 |-0,05 |-0,03 (0,02 |0,02
2 TMO3 -0,01 -0,03 |0,01 (-0,02 |-0,01 |0,04 |0,04
3 Ofs.96 -0,01 |-0,01 0,02 (0,03 |0 -0,04 10,01
4 Koct.96 0,02 (0,01 (-0,01 0 -0,06 |-0,02 |0,03
5 Afykale.95 0,01 (0,01 |0,01 |-0,01 0,02 (-0,03 |0,09
6 Kmrkay.95|-0,01 |-0,02 |0,02 |-0,02 |0,01 -0,03 |-0,04
7 Afy.95 -0,02 |-0,02 (-0,02 {0,01 |-0,02 |-0,01 0,01
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 1.09 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.004
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.004 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)=0.01

Cizelge 4.78 incelendiginde 1. denemedeki hashas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 1 anacin negatif deger, 6 anacin da pozitif deger aldig
gorilmektedir. En yiiksek pozitif deger 0.09 ile 5. ana¢ (Afyonkalesi 95) hattan, en
diisiik deger de -0.04 ile 6. anag (Kemerkaya 95) hattan elde edilmistir. En yiiksek 6zel
kombinasyon degeri 0.04 ile (TMO 3 x Afyon 95) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -0.06 ile (Kocatepe 96 x Kemerkaya 95) melezinden elde

edilmistir.
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Cizelge 4.79 1. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
morfin oranina etkileri

Sirano | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Qi

1 Cmc.95 0,14 -0,07 |-0,05 /0,08 [-0,08 |-0,07 |0

2 TMO2 |-0,02 -0,07 |-0,01 0,05 |0,03 |-0,05 |0,07
3 Anyrt.95|-0,03 |-0,21 -0,04 |0 -0,07 [0,06 |-0,02
4 Ank.94 |-0,14 [-0,02 |-0,01 0 0,04 |-0,01 |-0,07
5 T™MO1 (0,11 (0,01 -0,12 |-0,14 -0,05 |0 0,02
6 Krhsr.96|-0,02 (-0,11 |-0,02 |-0,01 |-0,01 0,06 |-0,02
7 Ofs.95 -0,14 |-0,02 (0,01 |-0,17 |-0,13 |0,02 0,01
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.97 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.009
0O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.01 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.011

Cizelge 4.79 incelendiginde II. denemedeki hashas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 3 anacin negatif deger, 4 anacin da pozitif deger aldigi
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 0.07 ile 2. ana¢ (TMO 2) hattan, en diistik
deger de -0.07 ile 4. ana¢ (Ankara 94) hattan elde edilmistir. En yiiksek 6zel
kombinasyon degeri 0.14 ile (Camci 95 x TMO 2) melezinden, en diisiik 6zel
kombinasyon degeri de -0.21 ile (Anayurt 95 x TMO 2) melezinden elde edilmistir.

Glimiiscii (2002) bazi1 hashas hat ve melezlerinde yliriittiigii calismasinda morfin orani
agisindan materyallerin yalnizca 6zel kombinasyon yetenekleri agisindan ortaya ¢ikan
farklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Yadav vd. (2007), hashasta (Papaver
somniferum L.) ebeveyn genotiplerde genetik uyusmazlik ve heterosisle iligkisi, Fy
performansi ve genel kombinasyon yetene8i (GKY) {lizerine ¢ok degiskenli analiz
kullanarak 110 hashas popiilasyonunda (20 ebeveyn ve 90 F; hibridi) genetik
uyusmazlik iizerine ¢aligmislardir. Yadav vd. (2009b), yirmi ebeveyn kismi diallel
hashas (P. somniferum L.) melezinin F; ve F, generasyonlarinin, 5 kantitatif ve 5
kalite 6zelligi bakimindan kombinasyon yetenegi analizini yapmislardir. Bulgular, tiim
ozelliklerde kombinasyon yetenegi bakimindan ebeveynler arasinda istatistiksel agidan
onemli farkliliklar ortaya koymustur. Varyanslarin GKY ve OKY bilesenleri tiim
karakterler i¢cin 6nemli bulunmustur. Calismamizda morfin oran1 agisindan
kombinasyon yetenekleri degerlendirildiginde I. denemede Afyonkalesi 95, TMO 3 ve
I1. denemede TMO 1, TMO 2 ¢esitlerinin GKY’leri yiiksek bulunmustur. GKY degeri
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-0.07 ile 0.09 arasinda degisim gostermistir. Morfin oram agisindan yiiksek OKY
etkisine sahip melezler degerlendirildiginde; diigik x diisiik, yiiksek X yiliksek ve
diisiik x yiiksek GKY’li gruplardan olustugu goriilmektedir.

4.8.11 Morfin verimi

Hashas ¢esit ve melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin morfin
verimine etkileri 1. denemedeki hashaslarda c¢izelge 4.80°de ve Il. denemedeki

hashaslarda ¢izelge 4.81’de sunulmustur.

Cizelge 4.80 incelendiginde 1. denemedeki haghas anaglarinin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 3 anacin negatif deger, 4 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 0.06 ile 6. ana¢ (Kemerkaya 95) hattan, en
diisiik deger de -0.06 ile 2. ana¢ (TMO 3) hattan elde edilmistir. En yiliksek 6zel
kombinasyon degeri 0.54 ile (Ofis 96 x Afyon 95) melezinden, en diisik &zel
kombinasyon degeri de -0.25 ile (TMO 3 x Kemerkaya 95) melezinden elde edilmistir.

Cizelge 4.80 1. denemedeki hashas cesit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
morfin verimine etkileri

Sira no | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Sht.94 0,28 (-0, |-0,03 |-0,16 |0,13 -0,06 (0,04
2 TMO3 0,11 0,01 |-0,11 (0,05 |-0,25 0,07 |[-0,06
3 Ofs.96 -0,08 |-0,01 0,04 |-0,18 |-0,02 0,54 |0

4 Koct.96 -0,01 (0,03 |0,01 -0,07 10,41 -0,1 0,03
5 Afykale.95 |-0,11 |0,02 |-0,07 |-0,04 0,07 -0,04 |-0,04
6 Kmrkay.95 (0,09 |-0,11 |0,01 |0,19 |0,02 -0,19 |0,06
7 Afy.95 0,01 (0,03 |0,23 |-0,07 |-0,01 |-0,07 -0,01
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.008 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.03
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.03 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.02

Cizelge 4.81 incelendiginde II. denemedeki hashas anaglarmin genel kombinasyon
yetenegi bakimindan; 3 anacin negatif deger, 4 anacin da pozitif deger aldig
goriilmektedir. En yiiksek pozitif deger 0.18 ile 2. ana¢ (TMO 2) hattan, en diisiik
deger de -0.15 ile 3. ana¢ (Anayurt 95) hattan elde edilmistir. En yiiksek o6zel
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kombinasyon degeri 0.77 ile (TMO 2 x Karahisar 96) melezinden, en diisiikk 6zel
kombinasyon degeri de -0.28 ile (Camc1 95 X Ankara 94) melezinden elde edilmistir.

Cizelge 4.81 II. denemedeki hashas ¢esit ve melezlerinin gi ve sij degerlerinin
morfin verimine etkileri

Sirano | Cesit 1 2 3 4 5 6 7 Gi

1 Cmc.95 0,1 -0,05 [-0,28 (0,52 |[-0,2 0 0,06
2 TMO?2 0,01 -0,33 (0,03 |0,31 0,77 -0,15 |0,18
3 Anyrt95 |-0,02 |-0,07 -0,19 |-0,13 |-0,04 |0,39 |-0,15
4 Ank.94 -0,11 |-0,09 |-0,01 -0,06 0,24 -0,23 |-0,11
5 TMO1 0,29 0,14 |-01 |-0,13 0,06 -0,05 [0,16
6 Krhsr.96 |-0,02 |0,24 |-0,01 [0,09 |0,01 0,12 |0

7 Ofs.95 -0,14 |-0,13 |0,24 |-0,14 |-0,12 |0,03 -0,12
G.K.Y. Standart Hata (gi-gj)= 0.02 O.K.Y. Standart Hata (sij-sik)= 0.04
O.K.Y. Standart Hata (sij-skl)= 0.04 Resiprok Standart Hata (rij-rkl)= 0.03

Glimiiscili (2002) baz1 hashas hat ve melezlerinde yliriittiigii calismasinda morfin orani
acisindan materyallerin yalnizca 6zel kombinasyon yetenekleri agisindan ortaya ¢ikan
farklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Yadav vd. (2009b), yirmi ebeveyn kismi
diallel haghas (P. somniferum L.) melezinin F; ve F, generasyonlarinin, 5 kantitatif ve
5 kalite 0Ozelligi bakimindan kombinasyon yetenegi analizini yapmislardir.
Varyanslarin GKY ve OKY bilesenleri tiim karakterler icin 6nemli bulunmustur.
Calismamizda morfin orani agisindan kombinasyon yetenekleri degerlendirildiginde I.
denemede Kemerkaya 95, Suhut 94 ve Il. denemede TMO 1, TMO 2 gesitlerinin
GKY’leri yiiksek bulunmustur. Morfin verimi agisindan yiiksek OKY etkisine sahip
melezler degerlendirildiginde; diisik x diisiik ve yiiksek X yiiksek GKY’li gruplar

goriilmektedir.
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5. SONUC

Arasgtirma bulgular1 varyans analiz bulgularina gore degerlendirildiginde incelenen
karakterler yoniinden c¢esit ve melezlerde elde edilen sonuglar ¢izelge 5.1°de

verilmistir.

I. denemede; bitki basina kapsiil ve tohum verimi, tohum ve kapsiil verimi agisindan
en yiiksek deger 27 (Kocatepe 96 X Kemerkaya 95) nolu melezden, en yiiksek morfin
orani da 44 nolu melezden (Afyon 95 X Suhut 94); II. denemede; bitki basina kapsiil
verimi ve kapsiil verimi agisindan en yiiksek deger 79 nolu hatta (TMO 1 x Camc1
95); en yiiksek morfin oran1 da 78 nolu gesitten (TMO 1) elde edilmistir. Kapsiil
verimi degeri 54.87 - 327.1 kg/da, tohum verimi degeri 86.80 - 354.7 kg/da ve morfin
orani degeri 0.4247 - 0.9850 arasinda degisim gdstermistir.

Cizelge 5.1 Haghasta varyans analiz sonuclarina gore incelenen 6zellikler

I.YIL 1. YIL

Incelenen 6zellik I. DENEME Il. DENEME |. DENEME Il. DENEME

Bitki boyu (cm) 111.7-120.6 116.2-119.8 108.7-141.4 100.8-138.7
B.b. Kapsiil sayis1 (adet) 4.96-6.60 6.03-8.26 4.43-9.30 4.73-14.00
Kapsiil genisligi (cm) 4.50-5.26 4.56-5.10 4.31-5.14 3.88-5.01
Kapsiil uzunlugu (cm) 4.20-5.50 4.26-5.56 3.91-5.26 4.20-5.30
Kapsiil indeksi 0.76-1.06 0.81-1.01 0.83-1.10 0.91-1.21
Kapsiilde tepecik s. (adet) 11.23-13.47 12.13-13.30 11.43-13.97 11.43-13.87
B.b. Kapsiil verimi (g) 11.87-17.33 11.77- 16.20 7.60-39.24 6.58-28.66
B.b. tohum verimi (g) 12.67-22.07 12.67-16.80 10.41-47.90 11.50-30.55
Kapsiil verimi (kg/da) 102.2-159.6 107.0-167.2 63.37-327.1 54.87-238.8
Tohum verimi (kg/da) 104.8-206.7 110.1-131.3 86.80-354.7 95.90-254.6
Kapsiil-tohum oran (%) 43-52 43-63 37.23-51.90 30.63-52.97
Morfin orani (%) 0.2393-0.6767 0.4017-0.8963 | 0.4247-0.7580| 0.5193-0.9850
Morfin verimi (kg/da) 0.2157-0.9523 0.4270-1.302 0.416-1.748 0.370-1.979

Haghas melezlerinde incelenen tiim karakterlerde heterosis ve heterobeltiosis degerleri
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Heterosis ve heterobeltiosis bulgularina gore

incelenen Ozelliklere ait degerlendirme ¢izelge 5.2°de verilmistir.

Tohum verimi agisindan I. deneme i¢in TMO 3 ve Kocatepe 96’nin, II. deneme igin

Ankara 94’tin baz1 melezlerinde; kapsiil verimi agisindan I. deneme i¢in TMO 3, Ofis
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96, Afyon 95 ve Kocatepe 96’nin, II. deneme igin Ankara 94 ve TMO 1’in bazi
melezlerinde heterosis goriilmiistiir. Melez giiciiniin kapsiil verimi agisindan anaglara
etkisi % -70.58 - % 95.81 ve tohum verimi agisindan anaglara etkisi % -57.40 - %
89.29 arasinda belirlenmistir. Kapsiil veriminde yiiksek heterosis gosteren melezlerin
genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degeri yiiksek, tohum veriminde yiliksek heterosis
gosteren melezlerin genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degeri I. deneme igin yiiksek,

II. deneme i¢in diisiik olarak tespit edilmistir.

Morfin orani bakimindan I. denemede Ofis 96, Afyonkalesi 95 ve Kemerkaya 95’in ve
Il. denemede Karahisar 96, Anayurt 95 ve Ankara 94’tin bazi melezlerinde daha
yiiksek oranda heterosis goriilmiistiir. Melez giiciiniin morfin orani agisindan anaglara
etkisi % -34.59 - % 16.52 arasinda belirlenmistir. Morfin orani ag¢isindan, I. ve II.

deneme icin en yiiksek melez giicii gosteren hatlarin genel kombinasyon yetenegi

degerleri de yliksek bulunmusgtur.

Cizelge 5.2 Hashasta heterosis ve heterobeltiosis sonuglarina gore incelenen

ozellikler

|. DENEME II. DENEME
Incelenen
Ozellik Heterosis Heterobeltiosis Heterosis Heterobeltiosis
Bitki boyu %-7.49 - %21.97| % -9.90 - %19.21 | %-16.78 - %15.40| % -17.35- %13.66
B.b.Kapsiil
sayisi %-27.01 - %47.62 | % -36.34 - %30.52| %-41.39 - %55.78 | % -50.57 - %46.29
Kapsiil
genisligi %-7.91 - %12.37 | % -10.02 - %10.28| %-5.35 - %13.55 % -8.57 - %9.33
Kapsiil
uzunlugu %-9.62 - %15.26 | % -16.96 - %10.72| %-11.09 - %9.29| % -16.79 - %8.46
Kapsiilde
tepecik s. %-8.45 - %16.11 | % -15.65 - %15.61| %-10.31 -%13.05| % -16.58 - %12.57
B.b.Kapsiil
verimi %-56.78 - % 95.76 | % -60.68 - %61.81 | %-70.59 - % 62.07 | % -71.42 - % 46.26
B.b.tohum
verimi %-57.41 - % 89.28 | % -62.69 - % 53.92 | %-52.29 - % 33.00 | % -58.53 - % 22.05
Kapsiil
verimi %-56.76 - %95.81 | % -60.67 - % 61.85 | %-70.58 - %32.46 | % -71.40 - % 16.14
Tohum
verimi %-57.40 - %89.29 | % -62.67 - % 53.93 | %-52.27 - %28.66 | % -58.54 - % 22.03
Morfin
orani %-13.21 - %15.70 | % -26.98 - % 11.11 | %-34.59 - %16.52 | % -47.47 - % 13.04
Morfin
verimi % -58.21 - % 95.53 | % -64.10 - % 84.21 | % -68.51 - % 45.16 | % -71.97 - % 42.11
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Genel ve 6zel kombinasyon uyusmasi bulgularina gore incelenen Ozelliklere ait

degerlendirme ¢izelge 5.3°de verilmistir.

Cizelge 5.3. Haghasta genel ve 6zel kombinasyon uyusmasi degerlerine gore
incelenen ozellikler

|. DENEME Il. DENEME

Incelenen 6zellik GKY OKY GKY OKY

Bitki boyu I. deneme Il. deneme I. deneme Il. deneme
B.b.kapsiil sayisi (-2.72) -3.61| (-1.08)-1.45 (-9.36)-8.48| (-4.95)-10.15
Kapsiil genisligi (-0.48) - 0.55 (-1.12)-0.80| (-0.93)-0.79| (-2.58)-3.32
Kapsiil uzunlugu (-0.09)-0.06| (-0.17)-0.13| (-0.18)-0.16| (-0.45)-0.33
Kapsiilde tepeciks.| (-0.15)-0.13| (-0.12)-0.17| (-1.93)-1.31| (-0.32)-0.22
B.b.kapsiil verimi (-0.20)-0.43| (-0.27)-0.33| (-0.84)-0.62| (-0.33)-0.51
B.b.tohum verimi (-243)-212| (-2.39)-198| (-4.85)—-11.28| (-4.16)-6.36
Kapsiil verimi (-351)-252| (-247)-1.70| (-6.57)—-12.84| (-9.17)-7.44
Tohum verimi (-17.92) - 16.63 | (-19.12) - 17.39 | (-42.48 ) - 94.52 | (-44.06 ) - 47.31
Morfin orani (-28.92) -20.18 | (-21.04 ) - 13.67 | (-47.95) - 94.20 | (-38.50 ) - 64.25
Morfin verimi (-0.04)-0.09| (-0.07)-0.07| (-0.06)-0.04| (-0.21)-0.14

Hashas cesit ve melezlerinde incelenen karakterlerde, genel kombinasyon yetenekleri
arasindaki farklar; I. deneme i¢in kapsiil sayisi, kapsiil uzunlugu, dekara kapsiil verimi
ve tohum verimi yoniinden ve II deneme i¢in kapsiil sayisi, tepecik sayisi, kapsiil
uzunlugu, kapsiil genisligi, bitki basina tohum ve kapsiil verimi, dekara kapsiil verimi
yoniinden; 6zel kombinasyon yetenekleri arasindaki farklar ise; I. denemede kapsiil
genisligi, ve tepecik sayisi disinda tiim 6zelliklerinde ve Il denemede tiim karakterler

i¢in istatistiki agidan dnemli bulunmustur.

Kapsiil ve tohum verimi bakimindan; genel kombinasyon yeteneginde en yiiksek
pozitif deger Kemerkaya 95 hattinda, en yiiksek 6zel kombinasyon degeri de Ofis 96 x
Afyon 95 melezinde bulunmustur. Genel kombinasyon yeteneginin kapsiil verimine
etkisi (-19.12) — 17.39 arasinda ve tohum verimine etkisi (-28.92) - 20.18 arasinda
belirlenmistir. Dekara kapsiil verimi agisindan yiiksek OKY etkisine sahip melezlerin
diistik x diisiik, yiiksek x yiiksek ve diistik x yiiksek GKY’li gruplardan, dekara tohum
verimi acisindan yiiksek OKY etkisine sahip melezlerin diisiik x diisiik ve yiiksek X

yiiksek GKY’li gruplardan olustugu tespit edilmistir.
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Morfin orani bakimindan genel kombinasyon yeteneginde en yiiksek pozitif deger
Afyonkalesi 95 ¢esidinde, en yiiksek 6zel kombinasyon degeri de TMO 3 x Afyon 95
melezinde belirlenmistir. Genel kombinasyon yeteneginin morfin oranina etkisi (-
0.07) — 0.09 degerleri arasindadir. Morfin oram agisindan yiiksek OKY etkisine sahip
melezlerin diisiik x diisiik, yiiksek x yiiksek ve diisiik x yiikksek GKY’li gruplardan

olustugu tespit edilmistir.

2009 ve 2010 yillarina ait, ¢esitlerin ekonomik 6nem tasiyan ozellikleri olan kapsiil

verimi, tohum verimi ve morfin orani degerleri ¢izelge 5.4’de sunulmustur.

Cizelge 5.4 Hashas kapsiil verimi, tohum verimi ve morfin oranina ait 2009 ve 2010
yili verim degerleri

CESIT KAPSUL VERIMI TOHUM VERIMI | MORFIN ORANI
I.D. 2009 2010 2009 2010 2009 2010
Suhut 94 138.60 93.73 134.80 121.00 0.677 0.730
TMO 3 112.50 176.20 115.33 175.00 0.639 0.598
Ofis 96 135.70 161.10 206.70 195.30 0.562 0.580

Kocatepe 96 159.60 132.00 140.00 144.33 0.239 0.631

Afyonkalesi 95 |123.90 163.20 176.30 206.50 0.250 0.425

Kemerkaya 95 [102.20 154.90 104.83 160.50 0.499 0.470

Afyon 95 147.30 132.30 124.30 188.30 0.645 0.651
11.D.

Camc1 95 118.70 173.70 131.33 175.00 0.630 0.754
TMO 2 151.10 190.33 115.93 196.30 0.896 0.985
Anayurt 95 130.20 181.13 110.87 179.30 0.642 0.570
Ankara 94 120.20 135.80 119.67 163.80 0.560 0.545
T™MO 1 167.20 193.80 116.87 201.40 0.836 0.882
Karahisar 96 107.00 153.50 110.40 139.50 0.402 0.595
Ofis 95 132.00 191.90 110.07 191.20 0.525 0.691

Morfin orani bakimindan incelendiginde; TMO 1 ve TMO 2 ¢esitlerinin morfin
degerleri yiiksek bulunmustur. Bu g¢esitlerin genel kombinasyon yetenekleri de

yiiksektir.

Arastirma sonunda yiiksek heterosis gosteren ve yiiksek oranda GKY ve OKY’ne

sahip melez hatlar bulunmustur. Islah calismalarinda; yiiksek genel kombinasyon
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yetenekli gesitleri, ¢oklu melezleme programina dahil ederek veya iki ebeveynli
eslesmeye tabi tutulmus tiim olast melezleri igeren bir popiilasyonu kullanarak daha

yiiksek tohum verimi ile birlikte daha yiiksek morfin verimini elde edebiliriz.
Oniimiizdeki yillarda yapilacak olan ¢alismalar icin kaynak olusturabilecek veriler ve

materyal olarak kullanilabilecek hashas hatlar1 elde edilmistir. Arastirma sonuglari

15181nda haghas 1slah ¢aligmalarina devam edilecektir.
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