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L. GIRIS

Geligmekte olan iilkeler ve bu arada ilkemiz, enerji,
glibre, sulama suyu yetersizligi, artan enflasyon , igsizlik,
diger ekonomik baskilar ve beslenme yetersizliZi bakimindan
sikintilara maruz bulunmektadir.Bunlar arasinda en dnemli
olani kuskusuz beslenme yetersizligi, yani agliaktar.

Yetersiz beslenme ile yliz ylize olan az geligmis
ilkeler,artan niifus baskisi altinda hayatlarini slirdlirebilmek
icin mevcut arazi varliklarinin degerini korumak ve kurak
bolgelerde Dbirim alanda daha fagla Uretim yapmayi OZrenmek
ve uygulamak zorundadirlar.

Yeterli bitkisel liretimin elde edilmesi bitki geligme
ortamini olugturan unsurlar arasinda iyi bir uyumun bulunmasi
ile mimkiindiir.Bitki geligme ortamini olugturan unsurilarzhava,
toprak , su,1g1k ve sicakliktir.Bunlar iginde su, bitkinin
gelismesinde en 6nemli faktOrlerden biridir.Bitkinin gimlen&ﬂ"'
mesi, blinyesinde cereyan eden fizyolojik olaylar igin
topraxtan yeterli miktarda su ve besin maddeleri almasiyla
mimkiin olacaktir.Bitkinin gelisimi Ozellikle su olgilislinde
olmaktadir.Bu nedenle,kuru tarim bdlgelerinde yapilan
¢alismalarain timi, gerek ekim ve gerekse bitki geligme done-
minde topraktaki suyu muhafaza etmeye ytneliktir.

Son yillarda toprak isleme metotlarinda biylik
degigiklikler olmug ve olmaktadir.Yeni metotlarin hedefi;

topragl yerinde tutmak,topragin yapisini bozmamak, yabanci



otlarla miicadele etmex, toprak nemini muhafaza etmek suretiyle
iyi bir tohum yataga ha21r1amakt1r..

Topraktaki rutubetten tohumun iyi bir gekilde istifade
. edebilmesi icin iyi bir tohum-toprak temasina ihtiyag
vardir.Bu gekilde +topraktaki rutubet tohuma ulagarak tohumun
¢imlenmesi saglanmigs olur.Ayrica koklerin iyi bir sgekilde
geligmesi ve g¢imlenen siirgiiniin toprak yiliziine g¢ikmasa yine
uygun olclde sikaigmaig tOprék ile miimkiindir.

Genig Olglide kuru ziraatin yapildigi Orta Anadolu
Bélgesinde tohumun ¢imlenmesi son derece nemli bir hadisedir,
Topraktaki rutubet Qoguﬁluklé ekim sirasinda yetersiz olabil-
mektedir.Bu rutubetten en etkili bir gekilde faydalanmak igin
topragin ne Glgilide saikigtirilmasis gerektigi bilinmemektedir.

Iyi bir tohum-toprak temasi sag¥ayarak topraktaki
rutubetten maksimum seviyede istifade etmeyi hedefleyen
bu arastirma, Konya-Qumra ovasindan alinan degigik tekstiirdeki
topraklarda , tohum seviyesinden ve toprak lizerinden farkla
6lgilerde sikigtirmanin ¢imlenmeyi ve filiz ¢ikigini ne

Olgilide etkileyecegini belirlemek amagayla yapailmigtar,



2.LITERATUR  OZETI

Aragtirma konumuzla ilgili olarak yayin¥anmig bir kisim
yerli ve yabanci literatiirlere ait ozetler , her kohuya ait
" literatiir kendi arasinda tarih sirasina gdre siralanarak
verilmistir.
2.1.Toprak Sikigmasinin {imlenme ve Verim Uzerine Etkisi ile
ilgili literatiirlir

Scheffer ve ark(1959), toprak igleme ile topraklar
asira derecede havalanip tavini kaybeder.0zellikle tohum
yatagi ag¢ilirken kabartilan ve sonrada ekilen tohum lizerine
diisen toprak agiri derecede havalanmigtir.Bu ylizden suyunu
ve tavini hizla kaybettigZinden bastirma ile tohum yataga
tohum ig¢in uygun hale gelmektedir.Topragi bastirmak birim
hacimde daha g¢ok toprak pargagiginin, daha g¢ok su ve besin
maddesinin bulunmasini saglar.Tohum daha ¢ok toprék parcagifi
ile temasa geger.Dolayisiyle tohum daha ¢ok su emme imkanina
kavugarak hizla ¢imlemir.Nitekim, ekildikten sonra bastirilmasg
tohum yatagindaki tohuhlarda 3 giin sonra % 36.7 su bulundugu
halde, ekildikten sonra iizerinden bastirilmayan tohumlarda 3
glin sonraki su miktari % 27.2 olarak bulunmugtur.Bunun sonucu
olarak, bastirilan tohumlar kisa zamanda ¢imlenmigler ve
verimleri de yilksek olmusgtur.

Tacket ve ark(1964), toprak sikismasi belirli bir dege-
ri agtiZi takdirde, bitkinin kokiiniin sikaigmig tabakayi niifuz

yetenegi tamamen kaybolmaktadir.On bar sikigtirma basincinda



pamuk ktklerinin ancak % 35 i sikigmis katmani gegebilmekte,
25 barda ktklerin penetrasyon yetenegi tamamen durmaktadir.
Bu gekilde O2 noksanligi ve agari toprak direnci nedeniyle
kok geligmesi felce ugramig bir bitkinin, slirgiini dogal
olarak toprak direncine veya kaymak kabakasina kérgl bir
enerjiye sahip olmamaktadir,

Taylor(1966), topragin yogunlugunun dolayasiyle
mukavemetinin artmasinain ¢imlenme lizerine olumsuz etki
yaptiZini agiklamistir.Arastirmasinda, basincin 6 ile 9 bar
arasinda degismesinin tahillarin ¢imlenmesini ¢ok az etkile-
yecegini, basincin 9 bardan fazla olmasi halinde ¢imlenmenin
devamli olarak azaldigini ve b2-18 bardan sonra ¢imlenmenin
olmadigini bildirmektedir.

Stojanov(1969), bitkinin toprak alti silirgliniiniin toprak
ylzeyine ¢ikip ¢ikmamasaina ekimden sonraki yagmurun meydana
getirdigi kaymak tabakasi direncinin blylk etkisi vardir.
Kaymak tabakasi tegekkiiliinli nisbeten engelleyecek veya kaymak
tabakasi tegekkiil etmigse bu tabakanin olumsuz etkisini
bertaraf etmek igin , tohumun ekim derinliginde bastirilmasa
ve lizerinin kabarik toprakla kapatilmasi gerekir.Bu metotla
tohumu Srten toprak tabakasinin direunci agzalacak, ayna
zamanda ¢imlenmekte olan tohuma su hareketi hizlanacaktir.

Tosun(1969), bitki koklerinin biiyliime ve geligmeleri
igin en uygun ortamin furda yapili topraklar oldugunu, bdyle
topraklarda bitkiyi besleyen ve sapin toprak igindeki boZu-
mundan ¢ikan adventif ktklerin ¢ok iyi geligtiklerini

belirtmigtir.Aragtiricy ekimden sonra tohum yataginan



lizerinden bastirilarak etrafindaki topragin voliim agirligini

% 40-50 artirmanin, verimde iirinin cinsine gbre degigmek
lizere % 17.4 - 32.4 liik bir artigs saglanabilecegini, bastiril-
mig topraklarda birim hacimde daha fazla nem ve besin maddesi
bulunacagindan geng¢ bitkinin kOkleri icin elverigli'bir ortamin
hazirlanmig olacagini bildirmektedir.,

Uygun bir ekim yontemi, tohumlari nemli toprak katina
sikica koyarak, alttaki nemli katla ekim katinin devamla
tema31n1 saglayabilmelidir.Kuru tohum temas ettigi topraktaki
suyu emdikge, eger toprak iyice bastairilmigsa kilcal akimla
gevredekl veya alttaki nemli ‘topraktan buraya dogru su
hareket ederek tohumu besler.Bu su hareketi,c¢imlenmeyi,
sﬁrmeyi ve silirgiinlerin geligmesini garantiler(Hanway,19707.

Onal(1971), yaptiZir aragtirmada, ylizeyden ve ekim
derinligi seviyesinden uygulanan 3 degigik toprak sikistirma
basincinin ve graniil iriliginin toprak kurumasina ve filiz
¢i1kigina olan etkisini inceleyerek agagidaki sonuglara
tespit etmistir.

a)Yizeyden uygulanan tOprak sikigtirma basincinin
artmasiyla kuruma egtrilerinde bir artls meydana geldigini,
toprak sikigtirma basincinin ekim derinligi seviyesinden
uygulanmasiyla ve Ortil tavakasinin kabarik birakilmasinhalinde
her 3 graniil iriligi i¢in basingin artmasiyla kuruma degerle-~
rinde bir azalma meydana geldifini ve sonug¢ta toprak sikigtirma
basincinin ekim derinlifi seviyesinden uygulanmasi halinde

tohum yataginda nem kaybanain daha az oldugunu,



b)Topragin ekim derinliZi seviyesinden bastirilmasi ve
tohu& iizerinin kabarik toprakla oOrtiilmesiyle nemli topraklar-
da ylizeyden bastirmanin filiz ¢ikisina olan olumsuz etkisinin
azaldigini tespit ederek , bunun nedeninin ekim derinligi
seviyesinden tohumun bastirilmasi ve lizerinin kavarik toprakla
ortilmesiyle toprak ylizeyinde mekanik direng , dolayisayle
¢ikis ig¢in gerekli enerji miktari azaldigindan filiz g¢ikigai-
nin daha fazla oldufunu gormigtiir.

0nal(1971), pamuk tohumunu, Stout ve ark(1961l), seker
pancari,fasulye ve misair tohumlari kullanarak laboratuvar
gartlarinda toprak sikigmasinin filiz ¢ikigina olan etkisini
incelemislerdir.Stout ve ark kumlu-killi-tinli tekstiirdeki
toprakta, Onal ise Stkéden getirilen mill~killi-tinli teks-
tliirdeki toprakta denewmelerini ylrilitmiiglerdir.Her iki aragtair-
mada toprak sikigmasinin, geker pancari, fasulye ,misir ve
pamuk tohumlarinin g¢ikisina etkisi topragin nem orani ve
basincin uygulama dilizeyine gore degigmigtir.Toprak neminin
¢imlenme igin uygun deneme gartlarinda yilksek sikigtirma
basinglary (0.35 ~ 0.70 kp/cmz) ¢1kigsi engellerken, en
yiuksek ¢ikig yilzey basincin uygulanmadigi durumda elde
edilmigtir.Bunun nedeni, sikigtirilmig nemli toprak gartla-
rinda yeteri kadar O2 bulunmamas1i veya sikigmig ve kuru
ylizey topragina tohum silirgiinlerinin nilifuz edememesi olabilir,

Buharlagmanin fazla ve yagisln diiglik oldugu kurak
bélgelerde topraktaki nemi muhafaza etmek icin toprak ylizeyi-
nin 5-7 cm 1lik kismi gapalanarak hizli kuruyan gevéek yapila

bir tabaka elde edilir . Bu ¢apalama iglemiyle kapiler borular



kirildigi igin kapilerite ile ylikselen su bu tabakanin sinirin-
da duvdurulmus olmr., Boylece, malg tabakasi olugturularak
topraktaki su buharlagma imkani bulamaz(Akalan,1983%).
Voorhes(1985), tarafindan yapilan aragtirmada ekim
© bncesi arag trafiginin toprak sikigmasi ve buzdayin geligmes
sine olan etkisini belirlemek igin 1975-1977 sezonunda Bata
Minnosotanin taban arazilerinde bahar arazi islemeleri sirasin-
da sikigmis topraga aragla yapilan bugday ekimi ve arag
kullanilmadan yapilan bugday ekimi kargilagtirilmistir.Toprak
igleme, tohum ekimi ve glibre dagitiminda araziye uygun
ekipmanlar (aZirligi 4-7 ton arasinda degigen traktdrler)
kullanilmigtir.Baglana yilinda traktor kullanilmadan ekim
yapilan tarlada tohum-toprak temasinin yetersizligi nedeniyle
¢1kig 10 giin civarinda geg¢ikmigtir.Yallaik verim traktdr kulla-
nilmamis toprakta % 27 daha az olmustur.Sonug olarak traktiorle
iglenmig topraktaki bugday geligimi 1iyi derecede tohum-toprak
temasi saglandigindan, traktorsiiz iglenmigten déha iyi olmusg

ve verim % 53 oraninda artmigtair.
2.2.Mibzer ve Baski Tekerlekleri ile Ilgili Literatiir

Ekim makinalarinin bir ¢ogZunda baski tekerlekleri
kullanilmaktadir.Gomiicii ayaklarin arkasindan gelecek gekilde
baglanan baski tekerleklerinin ¢ok faydali etkileri vardar.
Baski1 tekerlegi hergeyden once hafif ve gevgek topraklara
bastirmak suretiyle +tohumla toprak arasandaki temasi artirair,
hava bogluklarini ortadan kaldirir ve nemin tohumlara dogru

yikselmesini saglar.Diger taraftan ,siralar arasinda kalan



kabarik toprak tabakasi buharlagmayi onlerken,yabanci otlarda
listte kalan bu kuru toprakta kendileri i¢in uygun biliyiime
gartlaraini bulamazlar,blylimeleri gegiktirilir.

Bernachi(1972) ve Kepner(1980Y,tarafindan baski tekeri
ile birlikte g¢aligan gOmiicli ayaklarain uygun derinlikte ekim
yapabilmeleri yaninda ,tohum seviyesindeki topragir sikigtiracak,
tohum lizerinde 1ise gevgek toprak tabakasi olugturacak gekilde
projelenmesi gerektigi bildirilmigtir.

Pumphrey(1975) ve Stickler(1970%,tohumun toprakla iyi
bir kontak iginde ekiminde baski tekerleklerinin oldukga
bnemli oldugunu , baski tekerleklerinin tohum gevresindeki
topragil sikigtirarak buharlagma ile olan nem kaybini azalt-
ti1gina ve ayni zamanda gevgek topraga gore sikigtirilan
topraktaki tohumun suyu daha cabuk emerek hizla geligtigini
bildirmektedir.

Abali(1980) , tarafindan 1975-1979 yillari arasinda
Karapinar rizgar erozyonu projesi alaninda en uygun aniz
bozma, ikileme, ligleme aletleri ile en uygun mibzer tipini
belirlemek amaciyla yapilan caligma, normal kombine mibzgrin
baskili mibzere gdre 15 kg/da daha fazla bir verim artisa
sagladigindan , normal kombine mibzerin Orta Anadolu ig¢in en
uygun mibzer tipi olduZunu belértmigtir.

Tiizliner(1982), Altinovada 1967-1977 ve Haymanada
1972-1976 yillarinda 8 nadas sistemi ile bu nadas sistemleri
ile uyusabilen iki mibzer tipi ve iki ayri buZday gegitlerinin
belirlenmesi ig¢in yaptigi denemelerde, normal mibzer ile
baskili mibzer arasindaki fark, aragtirmanin yapildigi biitiin

yillarda verim artirma yoOniinden istatistiki olarak % 1



seviyesinde farkli bulunmugtur.Mibzerler arasinda belirlenen
bu farklilik her zaman nérmai mibzerin lehine olmugtur.

Balta tipi gomiici ayagin arkasindan giden 2-5 cm eninde,
20-25 cm ¢apainda g¢evresine lastik bant gecirilmig ﬁohum baski
tekerlegi ©6zellikle kurak geg¢en ekim sezonunda g¢imlenmeyi
hizlandirmigstir.Teker gevresine geg¢irilen sifir basingla
lastik bant yerfistiZi gibi nazik tohumlarin zedelenmeden
ekilmesine imkan vermigtir. Tohum baski tekerleginin kullanilm
masi tinli-kumlu veya kumlu tin toprakta oldufu kadar,ayni
derecede killi toprakta ¢imlenmeyé olumlu katkida bulunmugtur.
Ozellikle kurak gegen yillarda killi toprakta tohum baski
tekerlegi kullanilmaladar{ Onal 1987).



10

3<MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal
" 3.1.1. Bdlgenin Cografi Konumu

Biiylik Konya ovasi Tiirkiyenin Orta Anadolu Bdlgeslnde
36951 - 39929 kuzey enlemleri ile 31°36% - 349521 dozu
boylamlari arasinda yer alir.Yiizolgimii 5426980 hektar olup,
Tiirkiye ylizolgiimiinlin % 7 sini tegkil eder. Havzayi kuzeyde
Sakarya ve Yegilirmak,doguda Kizilirmak ve Seyhan,giineyde
Dogu Akdeniz, batida Antalya ve Akargay havzalari gevrelemek-
tedir.

Aragtirma alani Konya havzasinin ortasinda yer almag
olup,taban arazilerden olugmaktadir.Ortalama yilksekligi
900-1050 m. civarinda olan taban araziler genellikle drenaj
yetersizligi ve tuzluluk gosteren aliivyal topraklara
sahiptir(Topraksu Genel Miid. 1973).

3.1.2.B81lgenin Jeolojisi

Kuzey ve giliney Anadolu Alp kavramlari arasinda  yer
alan Orta Anadolunun glineyini tegkil eden Konya havzasi muhte=-
1if jeolojik zamanlara ait formasyona ve karigik bir yapiya
sahiptir.Havzaya akan birka¢ irmak vardair.Havzanin merkezi
kismi diiz olup, havzada tepelerle ayrilmig bir kag ova
bulunmaktadir.Havza,civarindaki kireg¢ tagi daglarindan siiriikk~

lenmig Tertiary ve Querternary sedimentleriyle dolmugtur.
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Tertiary kayalari esas itibariyle andazit,dazit ve dioritten
ibarettir.Havzanin dogu kisminda tiifler bulunmaktadir.Havzaya
dolduran sediment takriben 400 m. kalinliktadir.Bu meteryal,
' kil,marn,kum,gakil, konglemera ve sert neojen tatlisu kireg
taglarindan ibarettir.Sedimentin list 10-15 m.si Quaterner

devrine aittir(Johnson 1970).
3.1.3, Bolgenin Iklimi

Orta Anadolunun biyiik kismini olusturan Konya ovasinda
karasal iklim hiikilim silirmektedir.Bdlgenin etrafi yliksek daglarla
gevrili olmasi sebebiyle,kis mevsiminde kiyi bolgelerine naza~
ran yliksek basing hakimdir.Ovanin denizden yiikksekligi 1000 m.
civarindadar.

Bolgeye ait meteorolojik degerler @etvel 1 de
verilmigtir. |

Konya ovasinda gece giindiliz sicaklak farka 20°¢ gecmedigi
halde yallik sicaklik farka 20°¢ yi geger.Ocak ay1i ortalamasa
genellikle 0°C civarinda veya altinda olup,temmuz ayi ortalamasi
23.2°¢ dir.Kiglar sofuk ve yagigli yazlar ise kurak ve sicaktar.

Konya ovasinda denizin etkisi olmadiZi igin atmosger
yeteri kadar nemli degildir.Konydda en kurak mevsim yaz, en
yagigli mevsim ise ilkbahardlr.Bélgede uzun yillar ortalamasina
gére.,yi1llik yagig ortalamasi 336.5 mm olup, agustos ayinda
minimum,ortalama 5.46 mm, mayis ayinda maksimum ortalama
4%3.62 mm dir.Y1llik yagigain biiyiikk kismi ilkbahar ve kis aylarin-
da diismektedir.En yagigli aylar ocak,mayis ve en kurak aylar

temmuz ve ajustostur.Kig yagaigslari genellikle kar geklindedir.
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Don olaya giddeflidir.Donlu glinler sayisi yaklagik 165 dir.

Biiylik Konya ovasinda gen#llikle kuzey ve nadiren
kuzeydogu riizgarlari hakim durumdadir.Bu riizgarlar bdlgeye
nemini bairakmis olarak ﬁlaslflar.Fakat, bolgede bitki gelig-
mesi bakimindan buharlagmayi artirici nitelikte degildir.
Bblgede nisbi nem ortalamasi % 60 olup, kigsin % 70-80 ,
yazan % 40-50 civarindadir.

Bilyik Konya ovasinin bir pargasi olan Gumra bdlgesi
ovanin genel karekterlerini yansaitmakla birlikte baza
farkliliklar arzeder.Ocak ayi uzun yillar ortalamasi genellik-
le 0°¢c civarinda olup, temmuz ayi ortalamasi 22°¢ civarin-
dadir.Genel sicaklik ortalamasi da 11.1°C dir.Yine Konya
ovasi gibi kiglar soZuk ve yagigsli, yazlar ise kurak ve
sicaktair.

Gumra ovasinda atmosfer yeteri kadar nemli degildir.
En kurek mevsim yine yaz , en yagigli mevsim ise kig ve ilk-
bahardir.Uzun yillar ortalamasina gbére yillik yagis toplama
280.1 mm olup, agustos ayinda minimum 1.0 mm,aralik ayinda
47.1 mm dir.En yagigsli aylar aralik ve ocaktir.En kurak aylar
ise temmuz ve agustostwur.

Gumra bolgesinde nisbi nem ortalamasi yillik % 66
olup, kigin % 70-80 , yazin % 45-60 dolayindadair.

Denemeye 30.5.1989 tarihinde baglanmig 12.6.1989
tarihinde sona ermigtir. Denemenin devam ettigi siire ig¢indeki
meteorolojik degerler €etvel 2%de verilmigtir.

I1gili cetvelin incelenmesinden de goriilecegi gibi

glinliik 1s1 degismelerinden sicaklik ortalamasi maksimum
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24.98°¢C olup, 26.4°Cc ile 32.8°Carasinda degigmigtir.Minimum
sicaklik degerleri ise ortalama 11.51°% olup, 7°¢ ile.15°¢C
arasinda olmugtur.Toprak sicakligi degerleri ise ortadama
olarak 5 cm de 22.8°C olup,lOcm de 21.84°¢C vye 20 cm de 20.82°%C
" olmustur. ~

Bu siire i¢indeki maksimum nisbi nem degeri ortalama
% 68.57 olup, % 53 ile % 85 arasinda degigmigtir. Minimum
nisbi nem degeri ise ortalama % 33.43 olup % 17 ije % 49
arasinda degigim gOstermigtir.Yine, bu silire i¢indeki toplam
buharlagma 53.2 mm olup, 1.8 ~7.8 mm arasinda degigmig, toplam

vagis ise 4.9 mm olmustur.
3.1.4.Bolgenin Toprak Ozellikleri

Aragtirmada kullanilan topraklar Konya ovasinin merkezi
durumunda ve ,gok gesitli tekstiire sahip olan ve sulamanin en
yogun olarak yapildigi Cumra ovasindan alinmigtir. Bu ova
takriben 80000 hektar civarindadir. Topraklarin alindiga
Qumra ovasi geng aliiviyal yapida olup horizonlar olugmamigtir.
Ova topraklari genelliikle agir biinyeli olup kireg % 5 ten
% 50 ye kadar degigebilmektedir.Organik madde digiikk seviyede
% 1-2 civarindadir(Johnson,1970 ; Ertas,1979).

3.1.5.Topraklarin Alindigi Yerler

Aragtirmamizda g farkli tekstiirde toprak kullanilmigtar,
Topraklar 1989 mayis ayinda tarla arazilerinden ve pulluk
katindan alinmiglardir.Topraklarin alindigi yerler toprak

numaralariyla birlikte @etvel 3 te verilmigtir.
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Cetvel 3.Arastirmada kullanilan topraklarin alindifi yerler

Toprak No Alindigi Yer

fceri Qumra -Karaman-Alibey Hiiyiigii yollarinan
kavgagindan kuzeydogu yoninde,kavgaktan 2-3
km mesafede,yolun sagindan 50 m. igeriden.
Hafif egimli sulanabilir tarla arazisi.

Gumra gevre yolu (Kenan Evren ormanliZi)
kavgagindan gliney yoniinde 1.5 km mesafede,

2 yolun solundaki tarladan ve yoldan 50m.
igeriden.Hafif egimli. sul3nabilir tarla
arazisi.

Ovakavagi-Eregli-Konya asvalta arasinda
Ovakavagindan 5-6 km mesafede,yolun solundan,

5 yolden 50 m. igeriden.Hafif egimli sulana-
bilir tarla arazisi.

3.1.6 Tohumluk.

Caligmamizda kullanilan tohumluk , 2.sinif ekmeklik
bugday ¢esidi olup,Bahri Dagdag Milletler Arasi Hububat Arag-
tirma Merkezi Midiirliiglinden temin edilmistir.1988 yili mahsulu
olan Atay-85 adli gegidin ¢imlenme gilici % 95 ve 1000 dane
agirligi 30-33 gram olarak tespit edilmigtir.

3.1.7.Bask1l Tekerlegi

Aragtirmamizda istenilen derihlikte birakilan ve isti
toprakla Ortiilen tohumun ¢imlenme gartlarinin saglanmasi
amagiyla normal tahil mibzerlerinde kullanilan diiz sagtan

yapilmig,lastik bant geg¢irilmig baski tekerlegi kullanilmigtair.
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3.,2. Metotlar
3.2.2.Topraklarin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Topraklar tarla arazilerinden pulluk katindan alinmig-
lardir.Bez torbalar iginde laboratuvara getirilen 'topraklar
havada kurutulduktan sonra, igindeki k&k ve taglar ayiklana-
rak laboratuvar analizlerinde kullanilacak topraklar 2 mm
lik elekten , arazi denemelerinde kullanilacak topraklar

16 mm lik elekten elenmiglerdir.
3.2.2., Laboratuvar Analiz Metotlara
3.2.2.1.Kimyasal Analiz Metotlari

Toprak reaksiyonu(pH} : Topraklarin pH si 1:2.5 luk

toprak:su karigiminda ve saturasyon ekstraktinda cam elektrot-
lu pH metre kullanilarak tayin edilmigtir(Peech 1965).
Elektriki iletkenlik:Elektriki iletkenlik aleti

kullanilarak, doygunluk ekstraktinin elektriki iletkenligi
Slgiilerek tayin edilmistir(U.S. Salinity Iab.Staff 1954).
Kirec (Cacoal_: Kire¢ tayininde Hizalan ve (nal(1966)

tarafindan bildirilen kalsimetre metodu kullanilmigtair.

Organik madde: Smith-Weldon metodu kullanilarak tayin

edilmistir(Saglam 1978).

Katyon degigim kapasitesi : Topraklarin degigim
komplekslerinin O©nce éodyﬁmia, etil alkol muamelesinden
sonra da amonyumla doyuruldugu ve aglgé ¢i1kan sodyumun alev
fotometresi ile tayin edildiZi Bower metodu kullanilmigtair
(US. Salinity Iab. Staff 1954).
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Degisebilir katyonlar : Ekstrakte edilebilir katyon-

lardan suda eriyebilir katyonlarin jekapiimasxzy3d hesaplan-
migtir(US.Salinity Lab.Staff 1954).

3424242, Fiziksel Analiz Metotlara

Mekanik analiz : Toprak Orneklerinin mekanik analizi

hidrometre metodu ile tayin edilmigtir(Bouyoucos 1951 ). Tekstiir
siniflarinin isimlendirilmeleri tekstiir iliggenine gore
yapilmigtir(Soil Survey Staff 1951).

Dane yogunlugu : Piknometre metodu kullanilarak tayin

edilmigtir(Black 1965).

Doygunluk yiizdesi : Topragi doygun hale getirmek igin

sarf edilen sﬁ hacmine , kuru agirlik esasina gbre ihtiva
ettigi nemin ilave edilmesiyle bfilunmugtur(US.Salinity Iab.
Staff 1951).

Tarla kapasitesi(l/3 atmosfer yilizdesi): Basincla

seramik tabla metodu kullanilarak tayin edilmigtir(US Salinity
Lab.Staff 1954).

Solma noktasi(1l5 atmosfer yiizdesi): Solma noktasi

tayininde U.S.Salinity Iab. Staff(1954) de belirtilen basincla

seramik tabla metodu kullanilmagtar.
3.2.3. Denemelerin Diizenlenmesi

Denemeler S.U.Ziraat Fakiiltesi bahgesinde  tesadiif
bloklaris faktoriyel deneme desenine gore yliriitilmigtiir. Her
toprak orneginden 9 adet alt ornek alinarak nem tayinleri

vapilmigtir,Sonra aragtirmada kullsnilaeak topraklarin nem
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miktadlarini , tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in Akalan (1965),
Sceheffer(1966) ve Yiiriir (1976) tarafindan bildirilen minimum
nem seviyesi olan pF=% yani, tarla kapasitesinin % 80 ine
¢ikarmak ig¢in verilmesi geteken su miktarlari hesaplanmigtir,
Daha sonra topraklar ayri ayri biiyik naylonlar ﬁzérine
serilerek gerekli su pliskiirtiilerek ve karigtirilarak
verilmigtir,

Ihtiva ettikleri nem miktarlari istenen seviyeye
getirilen (pF=3) topraklar hacim agirligi 1.29 gr/cm3 ve nemi
% 20.79 olan killi tanla toprak iizerine 15 cm kalinliginda
serilerek tohum ekimine hazir olacak gekilde tesviye edilmig-
lerdir.

Tohumlar en uygun ekim derinligi olarak Gok¢ebay(1978),
Sheikh(1978) ve Kiin{1981) tarafindan bildirilen 4-6 cm
derinlikte ekilmigtir. 30x30 cm olan parsellerin herbirine

10 adet tohum gelegek gekilde ekim yapilmigtar.
3.2.%3.1. Tohum Seviyesinden Sikigtirma

Topragi tohum seviyesinden sikigtirmada gekil 3 te
gorildigi gibi- -2-3 cm derinliginde ag¢ilan ¢izilere tohum
birakilarak, tohumlar iizerinden baski tekerlegi gec¢irilmig
ve toprak tohum seviyesinden 51k1$t1r11m1$t1r.Tohumun lzeri
toprak malgi olugturacak gekilde gevgek toprak tabaka51 ile
Ortiilmigtiir.Bu iglem metin igerisinde A muamelesi olarak
kisaltilmagtar.
3.2.3.2.Toprak Yiiziinden Sikigtirma

Sekil 4 te gosterilen toprak yliziinden sikistirma
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Gevgek toprak tabakasai
(Toprak malgi) Q{/,Baskl tekerlegi

LY e
i

Sikigmig toprak

Tohum ekilmig topragain Tohum ekilmig topragan
baski tekerlegi geg¢tikten baski tekerlegl gegmeden
sonraki durumu ~ Onceki durumu

Jekil 3. A muamelesinde tohumun ekiligi

&—Baskil tekerlegi

Sikismig toprak . Gevgek toprak

| /7777777
Tohum ekilmig topragin Tohum ekilmig topragin
baski tekerlegi gegtikten baski tekerlegl gegmeden
sonraki durumu onceki durumu

Sekil 4. B muamelesinde tohumun ekiligi
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iglemi metin igerisinde B muamelesi olarak ifade edilecektir.
Toprak ylizeyinden sikigtirmada tahil eximinde yaygin olarak
kullanilan baskily mibzerlerde uygulanan metot kullanilmagtir.
Toprakta ortalama 4-6 cm derinlige yerlegtirilen tohumlar,
toprakla Srtildiikten sonra,toprak iizerinden baski tekerlegi

gegirilerek sikigtirilmigtar.
3.2¢3.3. Basing

Hem tohum seviyesinden hemde toprak Ilizerinden sikigtir-
mada , O kg/cm® , 0.4 kg/cm? , 0.8 kgfémz', 1.2 xg/cm®
1.6 kg/cm2 ve 200 kg/cm2 gibi alti farkli basing seviyesi
uygulanmistir.Bu basinclar baski tekerleginin ilizerine farkla

agirliklar yerlegtirilerek elde edilmigtir.
3.2.4. Rakamlarain Elde Edilmesi ve Degerlendirme metotlari
3.2.4,1.Nisbi Tarla Filiz Gikig Derecesi

Nisbi tarla flliz ¢ikag derecesinin belirlenmesi ig¢in
siirme hizi ve siirme glicii kullanilmistair.Kiin(1981) tarafindan
bildirildigi gibi slirme hizi ,4-6 cm derinlige ekilen tohumla-
rin ekildikten 7 giin sonra toprak yiiziine gikanlarin ylizde
olarak sayisidir.Silrme glicii édse ekimden 12 giin sonra gikanla-
rin ylzde olarak sayisadir.

Denemelerde farkli ¢imlenme yetenegine sahip tohumlarla
caligilmasi halinde , ekim metotlarinin performans degerlerinin
kargilagstirilmasinda nisbi tarla filiz ¢ikaig derecesinin kulla-

nilmasi gerekli goriilmektedir(Brinkman 1980,Flake 19807.
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Tarla filiz gikig derecesinin (TF¢) ,laboratuvar ¢imlen=-
me derecesine (L{D), oranlanmasiy¥a nisbi tarla filiz g¢ikas
derecesi (NTFGD) elde edilir.

TF¢
NTF(D = ~——————— x 100 ....
LGD

Bu amagla ekimden sonraki 7. ve 12. giinlerde tarla filiz
¢1k1s dereceleri belirlenmis ve bu degerler laboratuvar ¢imlen-
me derecesine oranlanarak nisbi tarla filiz ¢ikig dereceleri
hesaplanmigtir{0nal 1983).Tesadiif bloklara faktoriyel deneme
tertipine uygulanan variyans analizinde , nisbi tarla filiz

¢c1kigs dereceleri agisal transformasyona tabi tutulduktan

sonra kullanilmigtir(Diizglineg 1963).
3.2¢4.2. Filiz Uzunluklarinin Belirlenmesi

Filiz uzunluklarinin belirlenmesi ig¢in, filiz gikiglara
12. giin sonuna kadar gbzlenmig, 12. giin sonunda parsellerdeki
biitiin filizler milimetre cinsinden teker teker dlglilerek
parsellerin minimum, maksimum ve aritmatik ortalamalari

bulunmugtur.
3.2.4.3.Toprak Nem Seviyesinin Belirlenmesi

Tohumlarin ekiminden 12 gilin sonra topraktaki mevcut
nemi belirlemek ig¢in her muamelenin bilitin parsellerinin 0-5 cm,
5-10 cm ve 10-15 em lik toprak katlarindan numuneler alinmig
ve etiivie kurutularak nemleri tespit edilmigtir.Muamelelerin
minimum,maksimum ve ortalama nem seviyeleri kuru agarlik

esasina gbre belirlenmigtir.
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4. SONUGLAR
4,1. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglarai

Denemede kullanilan topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar; @tvel 4 te verilmigtir.Cetvelden de
goriilecegi gibi, mekanik analiz sonug¢larina gore 1,2 ve 3
numarali topraklaf;51ra31yla kumlu~tin,tinla ve killidir.
Topraklarin dane yogunlugu kumlu -tinlida 2.70 gr/cmB,tlnllda
2.72 gr/cm3 ve killide 2.65 gr/cm3 olarak bulunmugtur.Yine
1,2 ve 3 numérall toprak ©rneklerimizin tarla kapasitesi
degerleri sairasiyla % 22.47 , % 27.31 ve % 32.08 , solma
noktasi degerleri % 11.77 , % 16.67 ve % 17.59 dur. 1,2 ve
3 nulu topraklarin doygunluk yilizdeleri ise sirasiyla % 42.00,
% 48.33 ve % 80.62 olarak tespit edilmistir.

Aragtirma konusu topraklarain kimyasal analiz sonugla-
rina gelince , 1:2.5 luk toprak:su karigiminda 1.2 ve 3 numa-
rali topraklarin pH degerleri sarasiyla T7.48, 8.28 ve 8.85 dir.
Doygunluk ekstraktindaki PH deZerleri ise yine sirasayla
7.46 , 8.98 ve 8.85 dir.Bu degerlerden de gbriilecegi gibi
2 nolu tinli toprak en yiliksek,l nolu kumlu -~tin toprak ise
en digiik pH degerine sahiptir.Topraklarin doygunliuk ekstraktinda
tlglilen elektriki iletkenlik degerleri 1 nolu toprakta 1.1 ..
mmhos/cm , 2 nolu toprakta 1.09 mmhos/cm ve 3 nolu toprakta
isel.43 mmhos/cm olup bitkisel geligimi olumsuz olarak
etkileyecek bir tuzluluk proplemi bulunmamaktadir(U.S. Salinity
Lab. Staff 1954). “
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Cetvel 4. Topraklaran bazi fiziksel ve kimyasal

analiz sonuglara

. Toprak Ornek numaralari
TOPRAK OZELLIKLERI

1 2 3
1.Kil , % 11.44 24.45  46.28
2.5ilt , % 20.56 29.39  25.3%0
3., Kum , % 68.00 46,16 28,42
4 .Tekstiir Sinifa SL L C
5.Dane Yogunluig‘u,gr/cm3 2.70 2.72 2.65
6.Doygunluk Yiizdesi , % 42.00 48.33 80.62
7.Tarla Kapasitesi , % 22.47 27.31  32.08
8.Solma Noktasi , % 11,77 16.67 17.59
9.pH(1:2.5 toprak:su) T.43 8.26 8.25

lo.pH(Doyguniuk ekstraktinda) 7.46 8.98 8.85
11.Elektriki lletkenlik,mmhos/em 1.10 1.09  1.43
12.CaCO3 egdegeri y % 7.10 13.01 44.94
13.0rganik Madde y % 0.64 1.14 1.08
14.KDK , me/100 gr toprak 11;:13 15.65 24.35
15.Degigebilir Na,me/100gr top. 0.25 0.69 0.23

16.Degisebilir K ,mé/100gr top. 1.30 3.07 2.23
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Aragtirma konusu 1,2 ve 3 numarali topraklarin CaCO3 egdeger-
leri sirasiyla % 7.10 , % 13.01 ve % 44.94 olarak bulunmustur.
Schroo(1963%) tarafindan yapilan sainiflandirmaya gore 1 nolu
toprak orta kire¢li,2 nolu toprak orta yiiksek ve 3 nolu top-
rak ise ¢ok yiikksek kireg¢lidir.Organik madde degerieri, 1,2
ve 3 nolu topraklarda sarasiyla % 0.64 , % 1.14 ve % 1.08
dir.Fox(1962) tarafindan yapilan ve biinyeye gdre organik
madde durumunu gosteren siniflandirmaya gore 1 nolu toprak
az , 2 nolu toprak az ve 3 nolu toprak g¢ok az organik
madde ihtiva etmektedir.Yine 1.2 ve 3 nolu topraklaran

katyon degigim kapasiteleri , degigebilir sodyum ve degige~
bilir potasyum miktarlarl sirasiyla 11.13 me/100 gr top.,
15.65 me/100 gr'toprak ve 24.35 me/100 gr Fop. ; 0.25 me/1l00gr
toprak, 0.69 me /100 gr top. ve 0.23 me/l00gr toprak;

1.30 me/100 gr top., 3.07 me/100 gr top.ve.2.23 me/100gr top.
olarak bulunmugtur.Bu degerlere gore aragtirma konusu toprak-
larda katyon degigim kapasiteleri diigiikk, degigebilir sodyum
miktarlar: Dbitki geligimini olumsuz olarak etkilemeyecek
derecede az ve ayrica degigebilir potasyum miktaflarl ise
birgok tarla bitkisi ig¢in yﬁkéek diizeyde bulunmugtur(Sezen
1975 , Ulgen ve Yurtsever 1974).

4.2. Nisbi Tarla Filiz Gikig Derecesi

4.2.1.Yedinci @Glinde Nisbi Tarla Filiz Gikis Derecesi

A ve B muameleleri ve farkli sikagtirma basinglara

uygulanmig farkli tekstilirdeki aragtirma konusu topraklarda
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yedinci giin sonunda ¢imlenen bugday tohumlarinin nisbi tarla
filiz ¢ikig dereceleri cetvel 5 ile gekil 5 ve 6 da verilmigtir.

Cetvel 5 ve Jekil 3 iin incelenmesinden goriilecegi gibi
A muamelesi uygulanan farkli tekstiirdeki topraklarda, basiancan
0 dan 0.8 kg/cm2 ¢ikmasi ile nisbi tarla filiz g¢ikig derecesi
artarak 0.8 kg/cm2ba51ncta en yiliksek degere ulagmig,uygulanan
basincin daha da artirilmasi ile azalan nisbi tarla filiz
¢ikig derecesi 1.6 kg/cm2 de en az olmugtur.Ayni gekilde,

A muamelesi uygulanmasiyla nisbi tarla filiz ¢ikig derecesinin
uygulanan basincin degigmesi ile killi toprakta % O ile % 58,
tinli toprakta % O ile % 95 ve kumlu -tin toprakta % O ile

% 58 arasinda degigmekté oldugu , uygulanan farkla basinglar-
daki nisbi tarla filiz ¢ikig derecelerinin tinla toprakta en
yiksek oldugu goriilmiigtir.

Yine gekil 6 ve (etvel 5 in incelenmesinden gtriilecegi
gibi, B muamelesi uygulanan killi tekstiire sahip toprakta
nisbi tarla filiz ¢ikig derecesinin uygulanan basincin artma-
s1yla diizensiz olarak deZigmig ve 1.6 kg/cm2 de en fazla(%37)
oldugu goriilmigtiir.Tinla tekstﬁrlﬁ’toprakta ise nisbi tarla
filiz ¢ikig derecesinin 0.4 kg/cm2 basincta en yliksek (%42)
oldugu ve kumlu-tain tektiirlii toprakta ise uygulanan basincla
nisbi tarla filiz g¢ikag derecesi arasinda killi ve tinla
tektiirdeki g¢ikiglara nisbeten daha fazla bir istikrarsizlik
0ldugu goriilmiigtiir. Kumlu-tin toprakta nisbi tarla filiz
¢ikig derecesi 0.4 ve 1.6 kg/cm2 gseviyelerinde en yliksek

olmug ve 1.2 kg/cm2 de en aza inmistir.
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Cetvel 6. Yedinci gilinde nisbi tarla filiz ¢ikig derecelerine
ait variyans analiz sonuglari

Variyasyon kayﬁagl S.D. K.T. K.O. F.

Genel 35 9036.54 Fmm-—

Altgrup 17 6522.89 ————
Tekstiir 2 1512.14 756.07 6.31 xx
Basang 5 4766.79 953.36 7.96 xx
T x B 10 243,96 24.4

Hata 17 2037.18 119.83

Xx ) P<:p.01

Tesadif bloklari deneme tertibi uygulanarak elde edilen
variyans analiz cetvelinde(C etvel 6) _gbriilecegi gibi, A ve
B uygulamalariyla elde edilen nisbi tarla filiz ¢ikig derecele-
ri arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde onemli derecede
fark olup , A uygulamasinin nisbi tarla filiz g¢ikig derecele=
rine etkisi daha olumludur.Yine B uygulamasinda uygulanan

basinglarin nisbi tarla filiz ¢ikig derecesine etkisi
onemli olmamasina ragmen , A uygulamasinda basinglar arasinda
% 1 seviyesinde dnemli derecede fark vardir.Ayrica,sdzkonusu
cetvellerin incelenmesiyle goriilecegi gibi farkli tekstiire
sahip topraklar uygulanan basinglardan 0.8 ve 1.2 kg/cm2
seviye}erinin etkisi digZer basing seviyelerine gore istatis-
tiki olarak % 1 seviyesinde daha olumludur.Yine, Cetvel 6 nin
incelenmesiyle goriilecegi gibi A ve B muamalealeri ve farkla
sikigtirma basinclari uygulanan topraklaran sahip olduklari
tekstiirlerinin nisbi tarla filiz gikig derecesine olan
etkileri arasinda % 1 seviyesinde 6nemli farklar olup, tainla

tekstirin etkisinin kumlu-tin ve killi tekstiire gore % 1
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Killi Toprak

Tanla

Toprak

- v - - -

Kumlu-tin Toprak

e Rl el Rk |

1.2

0.8
Basin ¢ ( kg/cm2)

0.4

1.6

Sekil 5 . Tohum seviyesinden sikigtirmanin 7.giinde nisbi

tarla filiz ¢ikig derecesine etkisi
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Sekil @ . Toprak yiiziinden sikigtirmanin 7.giinde nisbi

tarla filiz g¢ikig derecesine etkisi
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A muamelesi
B muahelesi

- - -

[OTRPIISS Sy

Basaineg( kg/cmz)

A ve B muamelelerinin killi toprakta

Sekil 7.

7. ginde nisbi tarla filiz ¢ikis derecesine

etkisi
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Sekil 8. A ve B muamelelerinin tinli toprakta

7.giinde nisbi tarla filiz ¢ikig derecesine

etkisi
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A muamelesi

B muamelesi

1.2 1.6 2.0
Basaing ( kg/cm2)

0.8

Sekil §. A ve B muamelelerinin kumlu-tin toprakta

7.giinde nisbi tarla filiz ¢ikig derecesine

etkisi
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seviyesinde daha olumlu oldugu tespit edilmigtir. A ve B muaide-
leleri arasinda % 1 seviyesinde fark ¢ikmig, A muamelesi

B muathelesinden her zaman Onemli bulunmustur. A ve B muamele-
lerinin ayni tekstiirdeki +topraklarda nisbi tarla filiz

¢1kig derecelerine etkileri gekil 7,8 ve 9 da verilmistir.

4.2.2. Onikinci Giinde Nisbi Tarla Filiz Gikag Derecesi

A ve B muameleleri ve farkli sikigtirma basinclara
uygulanmig farkli tekstiirdeki topraklarda 12. giin sonunda
elde edilen nisbi tarla filiz ¢ikig dereceleri g@etvel 7 ,
ekik 10 ve 11 de verilmigtir.

Sozkonusu cetvelin incelenmesinden de goriilecegi
gibi A muamelesi uygulanan farkli tekstiirdeki topraklarda
basincin 0 dan 0.8 kg/cm2 ye ¢ikmasi ile mnisbi tarla filiz
¢1lkig derecesinin arttigli ve bu degerin 0.8 kg/cm2 basincta
en yliksek oldugu Ve basincin daha da adtirailmasi ile 1.6
kg/cm2 basincta en aza indigi gorilmigtir(Sekil 10). Ayni
gekilde killi tekstirlii tqprakta basinclarin nisbi tarla
filiz ¢ikig derecelerine olan etkileri 0.8 ve 1.2 kg/cm2 de
en fazla olmug ve % 68, 0.4 ve 240 kg/cm2 nin % 47 .ve 1.6
kg/cm2 basincan % 37 olup , killi tekstiirlii topragin kontrol
parselinde hi¢ ¢ikig olmamigtir.Tainli tekstiirlii toprakta ise
en yuksek nisbi tarla filiz ¢ikig derecesi yine 0.8 kg/cm2
basing seviyesinde elde edilmig olup,% 95 tir.Onu takiben
% 89 la 0.4 kg/cm2 y, % T4 le 1.2 ve 2.0 kg/cm2 basing seviye-
leri olup en az % 53 le 1.6 kg/cm2 basing seviyesinde elde
edilmigtir.Tanli tekstiiriin kontrol parselinde ise nisbi

tarla filiz ¢ikag derecesi % 5 olmugtur.Kumlu-tin tekstiirlii
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toprakta ise &n fazla nisbi tarla filiz g¢ikig derecesi 0.4 ve
0.8 basing seviyesinde, en az ( %42) 1.6 kg/cm2 basing
seviyesinde elde edilmigtir.

Ayni gekilde B muamelesi uygulanan farkli. tekstiirdeki
topraklarda basinglaran etkilerinde bir istikrar gdzlenmemig~
tir(gekil 11). Killi toprakta nisbi tarla filiz ¢ikig derecesi
en fazla (%47) olup, bu oran 2.0 kg/cm2 basincta saglanmigtar.
Bunu % 42 ile 0.8 kg/cm% ve 1.6kg/cm2 basing seviyesi ve % 26

ile 1.2 kg/ cm® basing seviyesi takip etmektedir.Tinli teks-
tirlii toprakta ise nisbi tarla filiz gikig derecesi en fazla
% 53 ile 0.4, 0.8 ve 2.0 basing seviyeleri, bunu % 42 ile
1.2 ve 1.6 kg/cm2 basing seviyeleri izlemigtir.Bu basing
seviyelerinden nisbi tarla filiz‘glkls derecesi en azdair.
Kumlu-tin tekstiirlii toprakta mnisbi tarla filiz ¢ikig derecesi
% 53 ile 2.0 kg/cm2 basing seviyesinde baglanmigtir. Bunu
% 42 ile 0.4 ve 1.6 kg/cm2 basing seviyesi , % 32 ile
0.8 kg/cm2 basing seviyesi ve % 21 ile 1.2 Kg/cm2 basing sevi=-
yesi izlemigtir.

Tesadif bloklari deneme tertibi uygulanarak elde
edilen variyans analiz sonuglari cetvel 8 de verilmigtir.
Cetvelin incelenmesinden goriilecegi gibi nisbi tarla filiz
¢i1kig dereceleri iizerine A ve B muamelelerinin ve basinclarain
etkileri farkli farklidar .

Basing seviyelerinin hepsinin sifir yani gahit olarak
alinan basangtan istatistiki olarak % 1 seviyesinde daha
etkili oldugu anlagilmistir. 0.4 , 0.8,1.2 ve 2.0 kg/cm2
basing seviyeleri gahite nazaran ayni etkiye sahiptir.

Angak, aymi etkiye sahip olan bu basing seviyelerinden en
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Cetvel 8.0nikinci giinde mnisbi tarla filiz ¢ikig ‘'derecelerine

ait variyans analiz sonuglara

Variyasyon kaynagi S.D. K.T. K.O. F.
Genel 35 11203.72 —-_———
Blok(tekstiir) 2 931.23 456,62 22.09 xx
Altgrup 11 9817.82 ———
Muamele 1 1104.12 1104.12 53.42 xx
Basaing 5 7976.36  1595.27 77.18 xx
M x B 5 137.34 147.47 T.134
Hata 22 454 .67 20.67
xx) P¢0.01

enolumlu olani 0.8 kg/cm2 basing seviyesidir.

Basanglar arasi farklilik topraklarin sahip oldugu
tekstiirlere bagli olarak da degigmektedir. A ve B muamelele-
rinin ayni tekstiirdeki nisbi tarla filiz ¢ikig derecelerine
etkileri gekil 12,13 ve 14 de verilmigtir .

Tekstiirlerin nisbi tarla filiz ¢ikig derecelerine
etkileri de farkladair. Killi teksitiir ite tnhii .tekstiir ve
tinla tekstiir ile kumlu-tin tekstiir arasinda % 5 seviye-
sinde fark olup, kumlu-tin ile killi tekstiir arasinda bir
fark olmayip ayni etkiye sahiptirler.Sonugta tinli tekstiir
nisbi tarla filiz ¢ikig derecesine en olumlu etkisi olan
tekstirdiir,

A muamelesinde her 3 tekstiirde 0.8 kg/cm2 1lik basang
dozunun nisbi tarla filiz ¢ikig derecesine etkisi en fazla
olmustur.Killi tekstiirde 6.8 ile 1.2 kg/cm2 basing seviyele-

rinin aralarainda fark yoktur.Kumlu-tin tekstiirde ise 0.4 ve
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ve 0.8 kg/cm2 basing seviyesi ayni etkiye sahip olup, bu
seviyelerde en fazla nisbi tarla filiz g¢ikiga: elde edil-
migstir.Tanly tekstiirde ise en fazla 0.8 kg/cm2 basing seviye~
sinde elde edilmigtir.

Uygulanan A ve B muatheleleri arasinda istatistiki
olarak % 1 seviyesinde fark aZwp , bu fark her zaman A
muamelesinin lehine olmugtur.Yani tohum seviyesinden
sikigtirma % 1 seviyesinde toprak ylizlinden sikigtirmaya gore

daha olumludur.
4,3, Piliz Uzunluklari

A muanelesi ve farkla sikagtairma Dbasinglara
uygulanmig parsellerde g¢ikan filizlerin maksimum,minimum ve
ortalama boylari Cetvel 9 da verilmigtir,

I1gili cetvelden de goriilecegi gibi, killi toprakta
uygulanan farkli basinclarda g¢ikan filizlerin 12.glindeki
boylari 30-215 mm arasinda degigmekte olup ,ortalama 148.85
mm ile 1.2 kg/cm2 basinecta bulunmugtur.Tinli tekstiirli top=-
rakta gikan filizlerin bogylari ise 40-195 mm arasinda olup,
ortalama 151.42 mm ile 1.2 kg/cm2 basingta olmugtur.Kontrol
parselinde ise sadece tinli tekstiirde g¢aikig oldugu goriilmiigtiir.

B muamelesi ve farkli sakagtirma basainglari uygulanmaig
parsellerde gikan filizlerin maksimum,minimum ve ortalama
boylari (Cetvel 10'da verilmistir.

Cetvelin incelenmesinden gériilecegi gibi, farkli
tekstiirdeki topraklarda uygulanan farkli basinclarain 12,

giindeki filiz ©boylarina etkileri de farkli olmugtur,
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Sekil 15.A muamelesi uygulanan parsellerdeki gikslarain
filiz ve kok uzunluklara

Sekil 16. B muamelesi uygulanan parsellerdeki g¢ikiglarain
filiz ve kdk uzunluklara 2
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killi tekstiirlii toprakta ¢ikan filizlerin boylari 45-210 mm
arasinda degigmekte olup ortalama 155 mm ile 0.4 kg/cm2 de
en bilyiik degere sahiptir.Tinli tekstilrlii toprakta filiz
boylari ise 45- 190 mm arasinda olup, ortalama 152 mm ile
yine 0.4 kg/cm? basincta saglanmigtir.Yine kumlu-tin
tekstiirlii toprakta uygulanan basinclardan en etkili olana
0.4 kg/cm2 dir.Bu basincta kumlu-tin tekstiirde filiz ¢ikig-
lara 60+210 mm arasinda olup, ortalama 199 mm olmugtur.

Basinclarin genel ortalamalarini ele aldifimizda en
fazla filiz boyu 168.6 mm ile 0.4 kg/cm2 basincta,125.72 mm
ile 0.8 kg/cm2 basincta,l06.8 mm ile 1.2 kg/cm2 basincta,
91.28 mm ile 2.0 kg/cm2 basincta ve 89 mm ile 1.6 kg/cm2
basincta olmugtur.B muamelesinde ise basancan artmasiyla
filiz boylarinin agaldigl gorilmiigtir.Bu muamelede ise en
etkili basing dozu istatistiki olarak % 5 seviyesinde
0.4 kg/cm2 dozudur.

Tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore
yapilan filiz uzunluklaraina ait variyans analiz sonuclara
cetvel 11%de verilmistir.Cetvelden de goriildiigii gibi,genel
olarak A muamelesinde basinclarin genel ortalamalari ele
alindiginda , ortalama 187.33% mm ile 0.8 k‘g/cm2 basincl en
etkili olup , bunu 137.47 mm ile 1.2 kg/em®, 122.95 mm ile
2.0 kg/cmz, 111.36 mm ile 0.4 kg/cm2 ve 111.13 mm ile 1.6
kg/cm2 basing dozlara \izleﬁistir. Istatistiki olarak
A muamelesi i¢in 0.8 kg/cm2 basing seviyesi diger seviye-

lerden % 5 daha Gnemlidir.
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Cetvel 11. Onikinci glinde ortalama £iliz boylarina ait
variyans analiz sonuglara

Variyasyon kaynagi S.D. K.T. K.O. F.

Genel 35 72776.66 -—

Blok 5 46331.49 9266.3 .9.07 x

Altgrup 5 909.72 ——
Muamele 1 50.48 50.48 0,05
Tekstiir 2 264.05 132.03 0.13
Mx T 2 595.19 297.6 0.29

Hata 25 25535.45 1026.4

x) P €0.05

4.4. Toprak Nem Sevgyesi

Tohum ekiminin 12. glinlinde tohum seviyesinden sikig-
tirma ve toprak ilizerinden sikaigtirmanin topragin nem seviye=-
sine ne derece etki ettigini bulmak i¢in , her parselin
0-5 , 5-10 ¢m ve 10-15 cm toprak derinliginden numuneleér
alinarak kuru agirlik esasina gore nem tayinleri yapilmig¥ar.
Nem tayininde, tohum seviyesinden siaikigtirma, toprak iizerinden
sikigtirma ve kontrol geklinde 3 farkli muamele esas alin-
migtir.Her muamelenin 0-5 cm , 5-10 cm ve 10-15 cm toprak
katindan alinan Srneklerin nem miktarlari, A muamelesi, B
muamelesi ve kontrol parsellerinin minimum, maksimum ve orta-
lama geklinde Cetvel 12°de verilmigtir.

Cétvel 12 nin incelenmesinden goriilecegi gibi A
muamelesinde 0-5 cm toprak katinda nem seviyesi ortalama
% 5.10 olup , % 3.27 ile % 11.99 arasinda degigmigtir. B mua-
melesinde ise % 6.4 olup, % 3.73 ile % 10.83 arasanda
bulunmug ve kontrol parsellerinde ortalama % 5.18 olup,

% 3.7 ile %.9.11 arasinda degigtigi gorilmiigtiir.A muamelesi
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Cetvel 12. Onikinci giinde farkli toprak katlarinin
ihtiva ettikleri nem miktarlari

Toprak Nem miktari(%)
Muamele derinligi
(cm) Minimum Maksimum Ortalama
0=5 3.17 11.99 5.10
A 5-10 9.60 14,20 12.37
10-15 90 95 180 90 15 . 67
0-5 3073 10083 6.40
B 5"’10 7073 16.82 10087
10-15 8.71 16.97 12.57
0“5 3070 9011 5018
0 5=10 9.18 14.35 11.41
10-15 10.05 17.21 15.46

ve kontrol parselinde ortalama nem seviyesi hemen hemen aynai
olup,B muamelesinin ortalamasi yliksektir.Cetvel 13 deki 12.
~ginde O0~5 cm toprak katindaki nem durumuna ait tesadiif
parseline gore yapilan variyans analiz sonug¢larina gore,
tohum yiizeyinden sikigtirma ile kontrol parseli arasinda
fark glkmamlg, bunlarla B muamelesi arasinda % 5 seviyesinde
fark bulunmugtur.

Her 3 muamelenin $-10 cm toprak katindaki nem durumlara
cetvel 11 “de verilmigtir.Tohum seviyesinden sikigtirmada
5-10 cm toprak katinin ortalama nemi % 12.37 olup,% 9.6 ile
% 14.20 arasinda degigmektedir.B muamelesinde ise ortalama
% 10.87 olup, % 7.73 ile % 16.82 arasinda degigim gostermig-
tir. Kontrol parselindé iséwortalama % 11.41 olup, % 9.18 ile

% l4.35arasinda olmugtur.Bu toprak katinda nem en fazla A
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muamelesinde ,% 12,37 , sonra kontrolde % 11.41 ve en az
B muamelesinde % 10.87 olmugtur.Cetvel 14 deki variyans
analiz sonuglarindan da goriildiigi gibi 5-10 cm toprak
katinda muameleler arasinda istatistiki olarak bir fark
¢cikmamaigtair. _

Yine her ili¢ muamelenin 10-15 cm toprak katindaki nem
durumlari Cetvel 12 de verilmigtir.A muamelesi uygulanan
topraklarin 10-15 cm toprak katindaki nem miktarlari ortala-
ma % 15.67 olup, % 9.95 ile % 18.90 arasinda degigmigtir.
B muamelesinin nem miktara ise ortalama % 12.57 olup,

% 8.71 ile % 16.97 arasinda degigmig vg kontrol parselle-
rindeki nem miktari ise ortalama % 15.46 olup, % 10.05 ile
% 17.21 arasinda degigmigtir. Her ili¢ muamele ' kargilagti-
rildaiginda 10-15 chk toprak katinda en fazla nemi % 15.67
ile A muamelesi, % 15.46 ile kontrol parselleri ihtiva
etmekte olup, % 12.57 ile en az B muamelesi vermigtir.
0aikinci sonunda 10-15 cm toprak katindaki nem durumuna
ait variyans analiz tablosunda goriildigi gibi (g-etvel 15)
bu toprak katinda her ii¢ muamele igin istatistiki olarak

bir fark g¢ikmamaigtair.

Cetvell 13. Onikinci giinde 0-5 cm toprak katindaki nem
durumuna ait variyans analiz sonug¢lari

Variyans kaynagi S.D. K.T. K.O. F.
Genel 31 140.61 ===

Grup 2 34.35 17.17 4,69 x
Hata 29 - 106.26 3.66

x) P£0.05
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Cetvel 14. Onikinci gilinde 5-10 cm toprak katindaki
durumuna ait variyans analiz sonuglari

nem

Variyasyon kaynagi S.D. K.T. K.0 . F.
Genel 16 1660 90 - e .
Grup 2 14.35 T.175 0.66
Hata 14 152.885 10.90

Cetvel 15. Onikinci giinde 10-15 cm toprak katindaki nem

durumuna ait variyans analiz sonuglara

V¥ariyasyon kaynagi S.D. K.T, X.0. F.
Genel 16 150.23 -
Grup 2 10.39 5.195 0.52

Hata 14 138.84 9.99
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5.TARTISMA
5.1, Nisbi Tarla Filiz Gikag Derecesi

Tohum ekiminden sonra tohum yataginin saikigtirilmasai,
tohum ile topragin daha fazla temas etmesini,birim hacimde
daha fazla toprak bulunmasina, toprakta nemin muhéfaza51na,
tohumun topraktan daha fazla nem almasina ve birim hacimde
daha fazla bitki besin elementinin bulunmasina sebeb olmasiyla
tohuinun daha iyi g¢imlenmesine ve ¢imlendikten sonra filigz
¢lkiginin daha iyi olmasina neden oldugundan,gerekmektedir.

(Scheffer 1959 ; Tosun 1969 ; Onal 1971 ; Stickler 1970 ;

Pumphrey 1975 ; Onal 1987 ; ve Voorhes 1985).

Fakat Stojanov(1969) , 0nal(1971),Bernachi(1972) ve
Akalan(1983) tarafindan bildirildigi gibi kurak bolgelerde
toprak ylizeyinden yapilan sikigtirma,gerek kaymak tabakasinan
meydana gelmesiyle olugan mekanik direncin artmasi ve gerekse
nem kaybinin artmasi dolayisayla, topragi tohum seviyesinden
sikigtirip lizerine gevgek bir Ortii tabakasinin ortiilmiig
olmasi durumuna gore g¢imlenme ve filiz g¢ikigina ve dolayi-
siyle mahsul verimine olumsuz yonde etki etmektedir.Nitekim
yapmig oldugumuz aragtirmada topragin tohum seviyesinden
sikigtirilarak .ﬁzeriné gevsek Ortii tabakasinin ortilmesiyle
bitiin sikigtirma basinclarinda meydana gelen nisbi tarla
filiz ¢ikig dereceleri, her 3 toprakta toprak yiiziinden
sikigtirmaya gore daha fazla olmugtur.

Yari kurak bir iklime sahip olan ve gerek tohumun
¢imlenmesi ve gerek bitkinin gelismesi igin topraklaranda

Yeterli miktarda nem ihtiva etmeyen Orta Anadolu Bolgeslnde
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Abal11(1981) ve Tiiziiner(1982) tohum ekimini , topragi sikigtir-
mayacak ekipmanlarla yapmanin, topragi belirli derece siakigti-
racak ekipmanlarla yapmaya gore daha iyi oldugunu bélirtmig-

2 basing uygulanan

lerdir. Ancak aragtirmamizda , O kg/cm
kontrol parsellerinde her 3 tekstiire sahip toprakta 7.glin
sonunda hig¢ filiz ¢ikaisa goriilmemig,l2. glinde sadece tinla
toprakta nisbi tarla filiz g¢ikig derecesini. % 5 olmug ,
basing uygulanan parsellerde hem 7. giin hemde 12. giinde
nisbi tarla filiz ¢ikiganin ¢ok yliksek oldugu goriilmiigtir.
Her ii¢ toprakta A muamelesinde uygulanan farkla
sikistirma basainclaraina bagli olarak 7. ve 12. glinlerde
meydana gelen nisbi tarla filiz gikig dereceleri arasinda
istatistiki bakimdan Onemli derecede fark meydana gelmig
olup,en yliksek nisbi tarla filiz g¢ikag derecesi 0.8 kg/cm2
basing seviyesinde elde edilmistir.Nisbi tarla filiz ¢ikasg
dereceleri arasinda meydana gelen bu fark 0.4 kg/cm2
basang seviyesinde yetersiz sikigtirma nedeniyle tohumun
¢imlenme ig¢in topraktan yeterli miktarda nem ¢ekememesi,
yeterli miktarda toprakla temas edememesi veya gegitli
aragtiricilar tarafindan yukarida bildirilen diger

2 den daha

sebebler nedeniyle olabilir.Basincin 0.4 kg/ cm
fazla artmasiyla her 3 toprakta hem 7. giin hemde 12. gilinde
nisbi tarla filiz g¢akig derecelerinin azalma sebébi

Stout ve ark(1961) ,Tacket ve ark(1964),Taylor(1966) ve
Onal(1971) tarafindan bildirildizi gbbi topragin asira

derecede sixaigtirilmasiyla O2 noksanliginin veya mekanik

@irencin artmig olmasi etkili olabilir.
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Aragtirmada toprak ylzeyinden sikigtirma ile meydana
gelen nisbi tarla filiz g¢ikig dereceleri hem 7. giin hemde
1l2. giinde her 3 toprakta da tohum seviyesinden sikigtairma
(A muamelesi) ile meydana gelen nisbi tarla filiz g¢ikig
derecesine gbre daha az ve nisbi tarla filiz ¢ikig derecele-
rinin uygulanan sikigtirma basinglarina bagli olarak defig-
medigi tespit edilmigtir.Bu durum Stojanov(1969) ve Onal(1971)
tarafindan bildirildigi gibi toprak ylizeyinden sikigtirma
ile meydana gelen nem kayglnln daha fazla olmasiyla, toprakta
gimlenme igin yeterli miktarda nem bulunmamasi ve sikigtiri-
lan iist topragin mekanik direncinin fazla olmasandan olabilir.
Sonu¢ olarak , nispi warla filiz g¢ikig derecesine
dolayisiyla verime olan olumlu etkileri nedeniyle, kurak
gartlarda topraga tohum seviyesinden uygulanan 0.8 kg/cmzlik
basincla sikigtirarak lizerinin gevsgek toprak tabakasiyla
ortilmesi en'uygun ekim geklidir.Vardigimiz bu sonug
Sto janov(1969),0nal(1971), Bernachi(1972)Kepner(1980) ve

Akalan(1983) tarafindan doZrulanmaktadar.
5.2.Filiz Uzunluklarai

Kurak taraim bolgelerinde ekilen tohumun topraxktaki
nemden iyi derecede istifade edebilmesi ve erken ¢ikig
saglayarak kiga belirli seviyede biiylimiig olarak girmesi
igin Tosun(1969) unda bildirdigi gibi tohum yataginin
sikigtirilmasi gerekmektedir.Nitekim yaptigimiz aragtirmada,

kontrol parsellerinde 3 farkli texstiire sahip topraklarda
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sadece tainli tekstirlii toprakta 12. gilinde ortalama 85 mm 1lik
bir filiz uzunlugu tespit edilmig olmasina ragmen, killi ve
kumlu-tin tekstilire sahip topraklarda herhangi bir ¢ikag
goriilmemigtir.Fakat hem toprak yiiziinden hemde tohum seviye-
sinden belli bir sikagtirma basincinan uygulanmasiyla bitiin
sikigtirma basing seviyelerinde filiz g¢ikigi olmugtur.Bu
durum da bize kuru taram bolgelerinde ekilen tohumun ¢imlen-
meden sonra belli bir f£iliz uzunluguna ulagarak kiga girmesi
igin topragin belli bir derecede mutlaka sikigtirimasi

gerektigini gosterir.

5.3%3.,Nem Miktara

Akalan(1983) tarafindan bildirildigi gibi kurak bolge-
lerde toprak ylizeyinin gapalanarak kapiler borularin kirilmasi
ve bir malg tabakasinin meydana getirilmesi ile topraktan
olan nem kaybi azalir.Bu gorilg Onal(1971), tarafindan daha
once yapilan bir galigma ile dogrulanmigtir.Nitekim yaptigimiz
aragtirmada da tohum seviyesinden sikigtiraip lizerinin gevgek
bir orti topragi ile Ortiilmesiyle fopraklarln 0=-5 cm derinli-
gindeki ist tabakadaki nem miktari harig, tzellikle ekilen
tohumlarin neminden istifade ettigi diger tabakalarin nem
miktarlari, yiizeyden sikaigtirma uygulanmig (B muamelesi )
ve hi¢ sikigtirma uygulanmamis parsellerdeki topraklarin

ihtiva ettikleri nem miktarlarina gore daha yliksektir.
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6.0ZET

Orta Anadolu gartlarinda Konya ovasina temsilen
Quura ovasindan getirilen farkli tekstiirdeki topraklar lizerin-
de Atay-85 adli bugday tohumu kullanilarak yapilan bu
aragtirmanin amacl:

1)Farklil tekstiire sahip topraklarda en fazla filiz
¢i1kigil saglayacak ve toprakta nemi muhafaza edecex ekim
metodunu belirlemek,

2 )Kurak bolgelerdeki tarim alanlarinda iyi tohum-
toprak temasi saglayarak,topraktaki nemden tohumun istifade
edebilecegi en uygun toprak sikistirma basincini belirlemektir.

S.U.Ziraat Fakiiltesinde yapilan bu aragtirmaya ait
denemeler, tesadiif bloklari deneme desenine gore 4 tekerriirli
olarak kurulmugtur.Deneme konulari ;

a)Tohum seviyesinden sikigtirilap ilizerinin gevgek
toprak tabakasiyla ortiilmesi

bb)Toprak ylizeyinden sixigtirma geklinde olup, bu
denemelerde 0, 0.4 , 0.8 , 1.2 , 1.6 Ve 2.0 kg/cm?® olarak
6 farkli basing seviyesi uygulanmaigtar.

Aragtirma sonugunda ,uygulanan muamelelerin ve basinclaran

aJNisbi tarla filiz g¢ikig derecesi,

b)Filiz uzunluklara

c)Toprak nem seviyesine etkileri kargilagtirilmigtir.

Denemelérden agagidaki sonuglar elde edilmigtir :

1)Hi¢ basincin uygulanmadigi kontrol parseline. gore

farkli basainclarin uygulandigi hem tohum seviyesinden sikigtirma
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hemde toprak yﬁzeyindeh siklstlrmada filiz gikiglara daima
fazla olmugtur.
2)Tohum seviyesinden sikigtarip. lizerinin gevgek toprak

tabakasi ile ortiilmesi ile toprak yiizeyinden sikigtirma
muameleleri kargilagtiraldiginda, hem 7. glinde hemdé 12. glinde
nisbi tarla filiz ¢ikig derecesi, tohum seviyesinden sikigtir-
mada daima yiiksek g¢ikmig ve istatistiki olarak tohum seviyesin-
den sikigtirma , toprak ylizeyinden sikigtirmaya nazaran % 1
seviyesinde olumlu gikmigtar.

3)Tohum seviyesinden sikigtirilan parsellerde filiz
uzunluklari , toprak ylizeyinden sikagtirilan parsellerdeki
filiz uzunluklarina gbére daha fazla olmug, ancak istatistiki
olarak aralarinda bir fark g¢ikmamagtir.

4)Tohum seviyesihden sikagtirailan parsellerde,iistte
malg tabakasi olugtugu ig¢in nem kaybi daha az olmug, tohumlar
iyi gekilde nemden istifade ederek hizli bi; filiz g¢akisa
saglanmigtir.Toprak ylizeyinden sikigtirmada nem kayba
daha fazla olmugtur. 0-5 cm toprak katinda muameleler arasin-
da istatistiki olarak toprak yiiziinden sikigtirma % 5 seviye-
sinde Ynemli ¢ikmig, diger katlarda ise bir fark bulunmamigtair.

5)Basinglar arasinda nisbi tarla filiz ¢ikigina etkégi
bakimindan her zaman istatistiki olarak fark ¢ikmigtir.Tohum
seviyesinden sikigtirilip lizerinin gevgek toprak tabakasi ile
srtildiizinde 0.8 kg/cm® basinci daima etikili olmug, filiz
¢lkigina ve filiz uzunluguna olumlu etké yapmagtir.

6 )Toprak yiiziinden sikigtirmada uygulanan basinclaran
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filiz ¢akigina etkileri, istatistiki olarak Onemsiz g¢ikmaig,

filiz uzunluklarina etkilerinde ise 0.4 kg/cm2 basinca
etkili olmugtur.
Sonugta, tohum seviyesinden sikigtarilip Uzerinin

gevgek toprak tabakasi ile oOrtiiliip, 0.8 kg/cm2 bés1ng ile
sikigtirmada , hem filiz ¢aikaga, hem filiz uzunluklari ,

hemde nem muhafazasi iizerinde olumlu etki yapmigtar.
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SUMMA RY

The objectives of this research carried on the different
textured soil samples collected from Qumra plain representing
‘'the Grate Konya Basin under Central Anatolion conditions,are:

1)To test a sowing method which will enable result
the highest emerging and conserving soil moisture in the
different textured-soils.

2) To find out the must.suitable pressure volue of
the soil compaction through which seed will readly take up
soil moisture,providing a good seed-soil contact.

This study was conducted in experimental design of
"randomized block" wihh four replications at the field of
Agricultural Faculty of Selguk University.The treatments were:

a)Compaction at the level of seed and covering the
seed with a loase soil layer,

b)Compaction at the soil surface,

c)Compaction at the pressure levels of 0, 0.4,0.8,
1.2,1.6, and 2.0 kg/cm?.

The effects of the treatments on a) the degree of
relative emerging in the field b) the hight of sprout and
¢) soil moisture level.

The result obtained were as follows:

1)Phe degree of emerging at the treatments of
compacted soils either at the level of seed or soil surface

was® higher than that of control treatments.
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2)In comparing the effects of compaction both at seed
level and soil surface on the relative degree of emerging on
either seventh or tweltﬁ da&.of the experiment,it was found
that compaction at seed level gawe higher values than the
‘compaction at soil surface and the effect was found to be
significant at the level of 0.01 (P<£0.01).

3)The hight of sprouts from the treatments of compacted
soil at seed level were higher than those from the treatments
of compacted soil at soil surface.But the difference was found
not to be significant.

4)0n the plots of the soil compacted at seed level,
moisture losses were found to be less than that of thel:
s0ils compacted at soil surface.This result was atributed

to the loose soil layer of the soil compacted at seed level

in addition seed emerging was faster.From the stand point of
soil moisture in the soil layer of 0-5 cm at the end of the
experiment,the difference amang the treatments was found to
be significant at P<0.05.

5)The effect of the pressures studied on the relative
emenging rate was found to be significant.At the combination

2 and the compaction at seed level

of the pressure of 0.8 kg/cm
was found to be effective on the emerging rate and the hight
of sprout.

6)The effects of the pressures with the compaction

on soil surface on the rate of emerging was found

sinificant.But, the pressure of 0.4 kg/cm2 was found to be
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effective on the hight of the sprout.

According to the results, compaction at seed level
with a pressure of 0.8 kg/cm2 and covering with a loose
soil layer was found to be effective on emerging rate,

sprout hight and moisture coservation.
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