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O0ZET

Orta Toroslar'in ic-bat1 bGlumiinde, Hadim (Konya) cevresinde yeralan
inceleme alaninda, Devoniyen-Eosen zaman araliginda c¢tkelmis dedisik kaya
birimleri yilizeylemektedir. Birimler biri otokton ve digerleri alloktonlar
olmak lizere iki ana bdlim halinde incelenmistir.

1- Otokton birlik: Calisma sahasinin kuzeyinde s1§ self karbonatla-
rindan olusan ve birbirleriyle uyumsuz olan Ovacik kirectast (Ust Jura) ile
Saytepe formasyonu (Senomaniyen-Maestrihtiyen) otokton konumludur.. inceleme
alaninin giineyinde ise yine otokton olan Saytepe formasyonunun (Senomani-
yen-Monsiyen) ¢tkelimi esnasinda, Gec Kampaniyenden sonra derinlesme siire-
cine girilmis ve bu derinlesme Monsiyene kadar silirmiistlir. BGylece otokton
birligin gliney kesiminde kalin bir flis istifi seklindeki Karakdy formasyo-
nu (Maestrihtiyen), Saytepe formasyonu ile yanal iliskili olarak sekillen-
mistir. Karakdy formasyonu en altta kirintil1 kirectaslari (Kurttepe kirec-
tas1 liyesi) jle baslar, liste dogru pelajik marniarla ardalanmaltr kumtasi ve
konglomeralara (Sarikavak iiyesi) gectikten sonra en iistte kaotik i¢ yapil1
cbkellerle (Belistir {iyesi) son bulur. Mesozoyik yasli formasyonlar, kuzey-
de neritik fasiyesli Cobanajacik kirectasi (Liitesiyen), glineyde de fliso-
id-flis tortullari ile baslayip olistostromal olusuklarla son bulan Beden
formasyonu (Liitesiyen) ile uyumsuz olarak &rtiiliirler.

2- Allokton birlikler: Alloktonlar otokton birlik ile birbirlerinin
Uzerinde Urtiler seklinde dort naptan olusmaktadir. Bunlar tektonostratig-
rafik konumlarina g8re asagidaki gibi incelenmistir.

2.1. Taskent napi: Bu nap, otoktonun {izerinde genel olarak degisik
boyut ve 6zellikli bloklar igeren bir tektonik melanj karekteri tasimakta-
dir. Matriks, bol miktarda ofiyolitik kirintilar iceren flisimsi olusuklar
seklindedir ve bu de§isik kokenli bloklardan yapil1 kaotik ¢bkeller ic¢inde,
¢Ort yumrulu killi kirectasi-radyolarit ve tiifit seklinde gelismis dev
olistolitler olagandir. Taskent karisi§i1 olarak adlandirilan bu melanjin
olusum yas1 Ust Kretasedir.

2.2. Hocalar napi: Bu nap Zindancik karmasi§i ve Kayraklitepe kuvar-
siti olarak incelenen iki stratigrafik diizeyden olusur. Zindancik karmasi-
g1, mermer ve kirectas1 bloklari iceren fillit ve sleytlerle baslar. Uste
dogru dedisik Gzellikli kirectasi bloklari igceren metaseyl-metakumtasi ar-
disimina gecer. Zindancik karmasigini uyumlulukla listleyen ve diizgiin taba-
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kal1 kumtaslarindan olusan Kayraktepe kuvarsiti ile istif sona erer. Isti-
fin i¢inde Devoniyen, Karbonifer ve Ust Permiyen yaslarini veren kirectas1
bloklari mevcut oldugundan bu toplulugun ? Triyas yasli1 olabilecegi disii-
niilmiistir.

2.3. Sinatdagdi napi: Nap kuvars arenit ve seyl arakatkili Tlagiiner
kirectaslarindan olusan Kahtepe formasyonu (st Permiyen) ile baslar. Uze-
rinde a¢1l1 uyumsuzlukla duran ve rekristalize karbonatlardan ibaret Kar-
tallica kirectas1 (Orta Triyas) gériillir. Bunlarin {izerinde ise konglomera
ile tarnsgresif olarak baslayan ve neritik kirectaslari ile devam eden Si-
natdagt formasyonu (Jura-Alt Kretase) yeralir. Bu karbonatlarda arada bir
cbkelmez1igin oldugu, ¢drtll ve palajik fasiyesli' Tlirbetepe kirectasina
(Turoniyen-Koniasiyen) gecmektedir. Napin en Ust bO1Umiini ise, alttaki for-
masyonlart ac1l1 uyumsuzlukla Srten Séglityaylas1 formasyonuna (Kampani-
yen-Alt Maestrihtiyen) ait flisoid-flis tortullari olusturmaktadir.

2.4. Gevne nap1: Bu napa iliskin birimler, Ust Devoniyenden-Orta
Triyas sonlarina kadar cdkelen formasyoniari kapsayan Gevne grubu ve Ju-
ra-Alt Kretase boyunca ¢tkelmis Ishakl1 grubu olarak ikiye b@llUnmistir.

Gevne grubunun tabaninda kuvarsli kumtasi-seyl ndbetlesmesi ve cok
bol makrofosilli kirectas1 merceklerinden olusan Asarlikyaylas1 formasyonu
(Ust Devoniyen) yeralir. Asarlikyaylasi formasyonunun tabaninda bazen dolo-
mitlesmis diizenli karbonatlar (G81bagazi kirectasi Uyesi) da gdrlilir. Bu
formasyon, neritik kirectas1 ve kuvars kumtasi ardalanmasindan olusan Yari-
cak formasyonu (Karbonifer) ile uyumlu olarak ortiillir. Gevne napinin kuzey
kanadinda Yaricak formasyonunun alt seviyelerinde, mercek geometrili ve
kalin bir diizey halinde bitimlii kirectaslari (Kirazpinari kirectas: tiyesi)
jzlenmektedir. Yaricak formasyonunu uyumlulukla &rten Arpalik formasyonu
(A1t Permiyen) ise, bol algli onkoidal kirectasi ve kuvars arenit seviyele-
rinden olusur. Kusakdag: formasyonu (Ust Permiyen) cok az kuvars arenit ve
bitUmli seyl aradiizeyleri haricinde tamamen algli, lagliner karbonatlardan
olusmaktadir. Gevne napinda Mesozoyik, Ust Paleozoyik jle uyumlu stromato-
litik-oolitik karbonatlardan olusan GSkcepinar kirectasi (A1t Triyas) ile
baslar. Bunlari GSztas1 formasyonu (Al1t-Orat Triyas) izler. GOztasi formas-
yonu en altta alacali seyller (Tepecayir lyesi) ile, liste dogru killi ki-
rectaslari (Sivritomek iiyesi) seklinde ve en Ustte seyl arakatkili dolo-
mitlesmis kirectaslar1 (Aliefendi {iyesi) olarak temsil edilir. Bu formas-
yon, listten kumtasi-seyl-marn-kirectasi ardalanmasindan yapili Beyreli for-
masyonu (Orta-Ust Triyas) ile uyumlu olarak &rtiiliir.
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Beyreli formasyonunun {izerinde uyumsuzlukla ishakli grubuna 1iliskin
birimler bulunur. Bu grubun tabaninda konglomera, kumtasi ve camurlardan
olusan karasal Camici formasyonu (? Jura) yeralir. Karasal olusuklardan
sonra, cok ince kirinti11 ara diizeyler de iceren ve ¢amurtasi-killi kirec-
tas1 litolojilerinden olusan Dedebeleni formasyonu (Jura-Ust Jura) konkor-
dan olarak gdriiliir. Gevne napinin en (st litolojilerini ise, dolomitik ki~
rectast ve s1§ selfi karekterize eden mikritlerden yap111 Cihandere kirec-
tas1 (Ust Jura-Alt Kretase) olusturur.

Yérede tesbit edilen ac171 ya da ac1s1z uyumsuzluklarin stratigrafik
yerlerine gére, Hadim bGlgesi Erken Alpin ve dzellikle Orta Alpin orojenik
hareketlerinden bliylik 61clide etkilenmistir. Bu hareketler sonucu, bGlgede
codunlukla NW-SE gidisli kivrimli, kirikli ve bindirmeli yapilar gelismis-
tir. Yorede alloktonlar, Gec¢ Liitesiyen-Erken 0ligosen donemindeki yodun
yatay sikisma hareketlerine bagli olarak ayri ayri naplar seklinde bolgeye
tasinmislardir. Pireniyen dagolusumu evresindeki kompresyonel tektonik re-
Jjimde napTar yerlestikten sonra, bdlge tansiyonel tektonik rejimde e§im
atiml1 faylarla kiriklanarak esas yapisini kazanmistir.

Bélgede bindirme sinirlari, bliylik fay ve kivrim ekseni gidisleri ile
bir uygunluk icinde olup bu gidisler, genelde bdlgenin orohidrografisine
paralel olarak NW-SE yOniindedir.
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SUMMARY

In the study area, which is located in western interior part of the
Central Taurus Hadim (Konya), formations ranging from Devonian through
Eosen in age crop out. One of the formations has been described as
autochthonous and others as allochthonous units.

1- Autochthonous unit: At the northern part of the study area, the
Saytepe formation (Cenomanian-Maestrihtian in age) at the Ovacik limestone
(Upper Jurassic in age) are autochthonous and shallow shelf carbonates. At
the southern part of the study area, the sedimentation of the
autochthounous Saytepe formation (Senomanian-Monsian in age) which was
started to deepen after Late Campanian. The sea continued to deepen until
Monsian. As a consequence, at the southern part of the autochthonous unit,
the Saytepe formation graded laterally into the Karakdy formation
(Maestrihtian in age) which is a thick flych sequence. The Karakdy
formation consists of detritic limestone (Kurttepe limestone member) at the
bottom, sandstone and conglomerate interbedded with pelagic marl (Sarikavak
member) in the middle and sediment with chaotic interior- structure
(Belistir member), at the top. The Mesozoic formations, are unconformably
overlied by neritic Cobanajacik limestone (Liitecian in age) at the north
and by Beden formation (Liitecian in age) at the south.

2- Allochthonous units: Allochthonous units consist of four nappes ~
which covers the autochthonus units and each other as well. They are
examined according to their tectonostratigraphic position as follow:

2.1. Taskent nappe: This nappe is a tectonic melange which is formed
blocks with different size and peculiority. Matrix is flyschoid substances
having abundant detrital ophiolitic fragment. In this chaotic sediments
consisted of by *blocs - of different. origin, gigantic olistoliths of
radiolarite, tuff and clayey limestone with chert nodules are common. The
age of this melange named as "Taskent karis1§1" is Upper Cretaceous.

2.2. Hocalar nappe: This nappe forms two stratigraphic units.
Zindanc1k karmasig1 and Kayraklitepe quartzite. Zindancik karmasig: begins
with phyllite and slate comprising marble and limestone blocs. It changes
upward into slate-metasandstone sequences, which have 1imestone blocs with
different characters. The Kayraklitepe quartzite formed by regularly
layered sandstone overlies the "Zindancik karmasi§1". Because of having
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blocks of Devonian, Carbonifeurs and Upper Permian aged 1limestone this
group is considered tobe Triassic (?) in age.

2.3. Sinatdagd nappe: This nappe begins with the Kahtepe formation
(Upper Permian in age), which is a lagoonal 1limestone interbeddet with
quartz arenite and shale. The recrystalized carbonate of Kartallica
Timestone {Middle Triassic in age) overlies the Kahtepe formation with an
angular disconformity. The Sinatdadr formation (Jurassic-Lower Cretaceous
in age) appears as transgvessive conglomerate at the bottom and grades into
neritic Timestone. It Tays on Kahtepe formation and Kartallica 1limestone.
This carbonate passes into the Tiirbetepe Tlimestone (Turonian-Coniacian),
which is pelagic, contains chert and have fewe nondeposition periods. At
the uppermost part of the nappe flychoid-flysch sediments of the
Stglityaylas: formation (Campanian-Lower Maestrihtian in age) cover the
formations at the bottom with an anguler unconformity.

2.4. Gevne nappe: Units of the nappe has been subdivided into two
groups; Gevne group comprising the formations formed from Upper Devonian
through Middle Triassic, ishakli, group having the formation depésited
during Jurassic-Lover Cretaceous time.

At the base of the Gevne group, there is Asarlik yaylasi formation
(Upper Devonian in age) formed by quartzose sandstone and shale succession
and limestone lenses with abundant macrofossils. In some places, at the
base of the Asarlikyaylasi formation, dolomitized carbonate layers have
been observed and the unit named as Golbogaz1 Tlimestone member. This
formation is conformably covered by 1interbedded Timestone and quartzose
sandstone layers of the Yaricak formation (Carboniferous in age). At the
northern Tocation of Gevne nappe the lens shaped bituminous Tlimestone of
the Kirazp1nar1 Timestone member are obserbed in a thick zone at the Tlower
part of the formation. Arpalik formation (Lower Permian in age) covering
conformably the Yaricak formation is formed by onchoidal Timestone with
abundant algae and quartzose arenite layers. Kusakdadi formation (Upper
Permian 1in age) other than a few layers of quartzose sandstone and bitumous
shale, is composed of algal lagunar carbonates wholly Mesozoic at the Gevne
nappe begins with stromatolitic<colitic carbonates of Gokcepinar limestone
(Lower Triassic) and is conformable with_Paleozoic. The Goztasi =fermation.
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(Lower - Middle ‘Triassic in age) .conformably comes over GSkcepinar
limestone. The Goztasi formation is represented by specled shale (Tepecayir
member) at the bottom, clayey limestone (Sivritdmek member) at the middle
and dolomitized Timestone inter bedded with shale (Aliefendi member) at the
top. This formation is conformably overlied by sandstone-shale-marl
-limestone succession of Beyreli formation (Middle-Upper Triassic in age).

The units of ishakl1 group overlies unconformably the Beyreli
formation. The conglomerate, sandstone and mudstone layers of continental
Camici formation (? Jurassic in age) are observed at the baseiéf”thghérdﬁﬁ:
On the top of the continental formation, mudstone-clayey limestone as very
fine detritous layers of Dedebeleni formation (Jurassic-Upper Jurassic)
comes conformably. Dolomitic limestone and micritic limestone,
characterizing a shallow shelf, 'of Cihandere Tlimestone (Upper
Jurassic-Lower Cretaceous in age) are formed the 1litologies of uppermost
part of the Gevmne ~nappe.

By means of the disconformites and unconformites obserbed in the
study area, the region of Hadim has been considered to be affected by Early
Alpin and especially by Middle Alpin orogenic activities. As a result of
these activites, NW-SE trending structures, such as folds, overtrusts,
fractures, were developed. The allocthons in the study area are carried as
seperate nappes "‘in 'associated with intensive horizontal compressional
movement during Late Llitecian-Early Oligocen time. After the nappes were
placed under compressional tectonic regimes during Prenian orogenic phase,
region were faulted under the tensional tectonic regime.

In the vregion, overtrust boundaries are in accord with the

elongation of big faults and folding axes. Their direction is NW-SE and is

paralel to orohidrography of the region. ¥
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ONSBZ

Toroslar'da Hadim (Konya) btlgesinde yapilan bu calisma, Selcuk Uni-
versitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmis ve S.U. Fen Bilimleri Ens-
titlisii doktora programi cercevesinde gerceklestiriimistir.

Arastirmayi parasal yOnden destekleyen Selcuk Universitesi Rektorlii-
§li'ne, calismanin gergeklestirildigi S.0. Fen Bilimleri Enstitlisi Midiirli-
gine, arazi calismalari sirasinda arazi araci ihtiyacin1  karsilayan Hadim
BeTediyesine ve Kaymakamliﬁiné tesekkiirii bo%é bilirim. B '

Calismalarimi yerinde kontrol edip karsilasilan problemlerin cozlimii-
ne yardimci olan, calismay: bastan sona titizlikle yGneten, kiymetli dene-
yim ve bilgilerinden faydalandigim, tez yoneticisi say1n hocam Prof.Dr.Fik-
ret KURTMAN'a en derin sikraniarimi arzederim. k

Arazi seciminden tezin yazimina kadar her asamada yardimima kosan; .=

calismalarim sirasinda her tiirli yardimlarini esirgemeyen, sayin hocam
Prof.Dr. thsan SEYMEN'e petrografik incelemelerde yardimlarini gdrdiiglim sa-
yin Dog. Dr.Yiiksel AYDIN'a, Doc.Dr.Halil BAS'a, K.T.0.'den sayin Yrd.
Do¢.Dr.Sadettin KORKMAZ'a,tezin yaziminda yardimc1 olan Jeo.Yik.Mih.Osman
SEN'e ve mesai arkadaslarima tesekkiir ederim.

Paleontolojik problemlerin coziimiinde yardimlarini gordiigim 1.T7.0.'-
den sayin hocam Prof.Dr.Engin MERC'e, D.E.U.'den sayin Prof.Dr.Erol AKYOL
a, A.0.'den sayin Prof.Dr.Vedia TOKER'e ve Doc.Dr. Yavuz OKAN'a, 0.D.T.U.'
den sayin Doc.Dr.Demir ALTINEL'e, i.0.‘den sayin Yrd.Do¢.Dr.izver TANSEL'e
ve C.U.'dén sayin Doc¢.Dr.Fuat ONDER'e ayri ayri tesekkiir ederim.

Ayrica ihtisaslarina giren paleontolojik Grneklerin determinasyonla-
rinda cOmertce yardimlarini gordigim T.P.A.0. Arastirma Merkezi Paleontolo-
ji servis sefi sayin Murat KOYLUOGLU'na, M.T.A. Paleontoloji servis sefi
sayin Siikrii ACAR'a ve palenontolog sayin Tufan SOER, Dr.Zeki DAGER, Kemal
ERDOGAN, Meserret BAYDAR ve Yakut GONCUOGLU'na en icten tesilikklirlerimi su-
narim.

Arazi calismalari siiresince konukseverligin en mikemmel misalini
gosteren yore halkina da burada ayrica tesekkiir etmeden gecemeyecegim.

Basindan sonuna kadar bu yogdun calismalirim esnasinda karsilasti§im
glicliiklerin yenilmesinde bana manevi bir glic kaynag1 olan, her tirlii mesek-
kate katlanmasini bilen, esim Sema TURAN'a ayrica sevgi ve slikranlarimi su-
narim,
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1. GIRiS
1.1. AMAC VE KAPSAM

"Toroslarda Hadim ve glineybatisinin jeolojisi, stratigrafisi ve tek-
tonik gelisimi" konulu bu arastirmada, ayrintili jeoloji haritasinin yapimi
ile birlikte, bOlgenin jeolojik tektonik ve sedimantolojik nitelikleri or-
taya konulmaya calisilmis, ayrica ydrede literatiirden beliren bir cok jeo-
lojik problemin cdziime kavusturuimasi amaclanmistir. Bu nedenle 1986-1988
yillar1 arasinda ii¢ yaz arazi calismasi yapilmistir. Arazi calismalari yak-
las1k 550 km2'1ik bir alanda ve 1/25000 81cekli topografik haritalar iize-
rinde gerceklestirilmistir.

Farkl1 1itoloji ©zellikleri dikkate alinarak ve litostratigrafik bi-
rim ayirtlama esasina gore yOrede ylizeylenen tektono-stratigrafik birimler
tanimlanmis ve sinirlari ¢izilmistir. Baz1 formasyonlar icinde iiye mertebe-
sinde birim ayirtlamasina gidilmistir. Formasyonlardan yeterli siklikta ta-
baka ve yapraklanma konumlari Glclilmiis, fayli ve bindirmeli dokonaklar ha-
ritalanmistir. BGlgenin jeoloji ve yapti haritasi yapilarak jeoloji en ke-
sitleri de hazirlanmis ve stratigrafik istiflenme, her litostratigrafi bi-
rimi i¢in pusulaseritmetre ySntemi ile §1¢lill kesitler halinde ¢ikartiimis-
tir.

Cesitli jeolojik problemleri ¢Bzmek:ve -stratigrafik durumu ortaya
koyabilmek i¢in, her formasyondan yeterince &rnek toplanmis, bu Grneklerden
ince kesitler ve yikama numuneleri hazirlanmistir. Daha sonra ince kesitler
ve y1kama numuneleri {izerinde paleontolojik calismalar yapilarak, stratig-
rafik yerleri arazide belirlenmis tim birimlerin yas konaklari tesbit edil-
mistir.

Hazirlanan ince kesitler lizerinde yapilan sedimanter petrografik ca-
Tismalar neticesinde kayaclarin ctkelme ortamlar1 ve cokelme sartlarina
iliskin bilgiler toplanmis olup karbonat kayaclarda mikrofasiyes calismala-
rina gidilmistir.

inceleme alanindaki olusuklarin ekonomik jeoloji acisindan dederlen-
dirilebilirligi lzerinde de durulmustur.dzellikle, yer yer gbzlenen asfal-
tit ve kOmiir emarelerinden toplanmis &rneklerde bir dizi analizler yapila-
rak bu zuhurlarin ekonomikligi arastirilmistir.



1.2. KULLANILAN YOGNTEMLER

Hope marka jeolog pusulasi, 1/25000 81cekli baz harita ve jeolog ce-
kici ile bdlgede yapilan arazi calismalarinin yanisira, laboratuvar c¢alis-
malarina da Onem verilerek, paleontolojik ve petrografik amacli1 ince kesit-
ler mikroskopta incelenmistir. Paleontolojik verileri codaltmak ic¢in bazi
stratigrafik diizeylerden yikama numunesi hazirlanmis,konodont ve nannop-
lankton tayini ile spor-polen analizi gibi &zel fosil arama yontemleri uy-
gulanmismistir. Ayrica bazi makrofosilli diizeylerden alinan Orneklerden de
parlatma kesitleri yapilmistir. Bdylece hemen hemen her stratigrafik seviye
fosil bulgularina dayanarak yaslandirilmistir.

Arastirma sahasinda yaygin olan kirintil1 kayalara iliskin ince ke-
sitlerdeki bilesinlerin, gdrsel abaklar yardimiyla ylizdeleri ve bagdil oran-
Tar1 bulunarak, licgen diyagramlar lizerinde Dott (1964) siniflamasina gore
kaya¢ adlamasi yapilmistir. Yine kirintil1 kayaclarin mikroskopik tanimla-
rinda kullanilan yuvarlaklik derecesi Compton (1962)'a gbre, toparlaklik
derecesi de Kurumbein ve Sloss (1962)'a gdre secilmistir. Karbonatli kayac-
lardan olusan birimlere ait ince kesitler, Folk (1959) siniflamasina gdre
dederlendirilmis ve cOkelme ortamlari hakkinda bilgiler edinilmistir. Ayri-
ca karbonatl1 ortamlar, enerji zonlari agisindan Irwin (1965)'e gdre ve
bzel karbonat fasiyes kusaklari acisindan da Wilson (1975)'a gbre bdliimlen-
diriimislerdir.

Calisma sahasinda mostra veren cesitli formasyonlardan &lclilen taba-
ka, yapraklanma ve cat]ak'dogrultu-egimleri icin ayrﬁ ayr1 doku diyagram?
yapiimistir. Catlak dogrultulari icin de ayrica giil diyagram1 hazirlanmis-
tir. Boylece btlgede etkin olmus tektonik deformasyonlarin yonleri ortaya
konulmaya calisilmistir. |

Gerek bilimsel acidan gerekse ekonomik acidan 8nemli.olabilecek ma-
den ve hammadde zuhurlarindan alinan 8rnekler, gerekli kimyasal testlere
tabi tutulmustur.

1.3. COGRAFI KONUM

inceleme alaninin biiyilk bir kism1 Hadim ve Taskent (KONYA) ilce s1-
nirlari icinde yeralmakta, bat1 ve gliney kesimindeki yaylalar ve kdyler ise
Alanya ve Glindogmus (Antalya) ilce sinirlari icinde kalmaktadir (Sekil 1).
Hadim ve Taskent ilceleri, Konya 1linin glineybatisinda yeralmaktadir ve



Konya'ya 120-135 km'lik bir asfalt yolla baglanmislardir. Calisilan bdlgeye
Konya-Hadim, Konya-Bozkir-U¢pinar, Mersin-Ermenek-Taskent gilizergahlari ile
kuzeyden ve dogudan ulasilabilmektedir (Sekil 1). Bu y011ar, her mevsimde
TCK tarafindan ulasima acik tutulmaktadir. Calisma sahasina Antalya-Manav-
gat-GlindogmugKopriilli, Antalya-Alanya-Oba, Antalya-Alanya-Mahmutlar ve An-
talya-Alanya-Demirtas giizergahlarindan da ulasilabilmektedir (Sekil 1). Fa-
kat bu yollarin Oba, Mahmutlar ve Demirtas’'tan sonraki bolimleri orman ida-
resince ac¢1Imis olup kis aylarinda ulasima kapalidir.

Calisma alani icinde biiylik yerlesim merkezleri olan Hadim (Foto 1)
ile Taskent di1sinda Kongul, Beyreli (Hadim) ile Beyreli'ye ait Gbztas1 ve
Camici mahalleleri kuzey kesimde, Beden, Karakdy (Glindogmus) ve bu kiye
ait Karaagmanda Mahallesi, incelenen alanin giineybat1 kdsesinde yeralmakta-
dir (Ek 1). Calisma alaninda ayrica Hadim, Bozkir, Giindogmus, Alanya ve Ga-
zipasa ilcelerinin ve bu ilcelere badl1 bazi kdylerin cok sayidaki yaylala-
ri1 ve yazlik yurtlari bulunmaktadir. .

BO1ge kismen tektonik hatlara kismen de 1itolojiye bagli olarak do-
Ju-bat1 ve kuzeybati-giineydogu uzanimii, birbirine paralel yiikselimler ve
bunlar arasinda yeralan al¢alim ve vadilerle oldukca engebeli morfoloji ar-
zeder. Onemli ylikselimler, kuzeyden giineye sfyle siralanirlar :

Caldagtr yikselimi : Dogu-bati uzanimli olan bu yilikselim {izerinde en
yiiksek nokta, Sinat T.(2127m)'dir ve doiya dodru yumusak Titolojilerden
olusan bir boyundan sonra ortalama 1650 m yliksekliginde devam eder.

Karabiik T.-Saytepe-ibrimdag1 ylikselimi : Bat1 kuzeybati-dodu giliney~
- dogu uzantisinda izlenen bu ylikselim hatti lizerinde en yliksek nokta ibrim
Dagidir ve 1944 m. yUksek]igindedir; Bu ylikselim Uierinde yumusak ve sert
1itoTlojilerden olusan kesimler arasinda boyunlar izlenir.

Yeni Y.-Sinatdagi-Harzadin yilikselimi: Kuzeybati-glineydogu uzanimli.
bu yilikselim lizerinde en yliksek yer Sinatdagir (2071 m.) olup bu yilikselim,
doguda Salgamcik D. ile yariimistir. Bu hattin ortalama yiiksekligi 1900 ile
1950 m, arasindadir.

Cam T.-Sinat T.-incekir T.-Yiksekejrik T.dizisi : Yer yer boyunlarla
birbirinden ayrilan bu yiikselim, kuzeybatidan diineydo§uya dojru izlenir.
Ortalama 2000 m. yiiksekligindeki bu dizi iizerinde Cam T. (2101 m.) ve Kara-
delik T. (2053 m.) zirveler olusturur.



Sekil 1. Inceleme alaninin cografi konum haritasi



Cekicdagr-Kusakdagir yiikselimi : Arastirma sahasinin en yliksek kesi-
mini olusturan bu ylikselim kusagi, Orhan D. ve Karapinar D. tarafindan ya-
r1lmistir. Kuzeybatidan giineydojuya dogru uzanan bu hat {izerinde Bliyiliksi-
nekkiran T. (2288 m) Cekicdagir (2276 m), GiiTbahar T.(2429 m.) Karagdl
T.(2369 m), Kusakdagr (2453 m) ve ybrenin en yiiksek yeri olan Sulugtl
T.(2579 m) yeralir (Ek 1).

Sarical T.-Atedrigi T. ylikselimi : Yaklasik kuzey-gliney uzanimli bu
yiikselim, Cekicragi-Kusakdadit hattindan Ayan D ile ayrilmistir. Bu hattaki
belli baslt yiikseltiler Saricam T.(2442 m), VYUgiiltik T.(2430 m) Cobanece
T.(2378 m) ile Ategdrigi T.(2019 m) dir.

Ca]a]ah1 T. ylikselimi : Kuzeybati-giineydogu istikametli bir ylikselti
durumundaki morfolojik iinite, giineydoguya dogru alcalan bir kusak-seklinde-
dir. Giineydoguda Harmancik D.(1500 m} ile kesilen ylikselim, kuzeybatiya
dogru Yaylacik Kepiri (2200 m), Calalani T. (2539 m) Dolamac Kepiri istika-
metini takip ederek calisma alani disinda Geyik Dagi (2900 m) zirvesine
baglanarak devam eder.

Kartlankaz T.yiikselimi : Kuzey-giiney dogrultusunda uzanan, bu  ylk-
seltinin en yiiksek noktasi 2291 m.'ye kadar varmaktadir.

YO0renin cukurda kalan kesimleri ise Gnemli yilikselim hatlari arasinda
yeralan Hadim(1500 m.), Salgamc1k D.sinin olusturdudu dar vadi ve bu vadi-
nin dojuusunda yeralan Taskent (1500 m.), Gevne c¢ay1 vadisi ile glineyde
Ayah D., Saylica D. ve Beden D.'nin actig1 dar vadilerdir (Foto 1,2); Gevne
Cay1 vadisinde yeralan GOztasi1 Mahallesinde yiikselti 1600 m, Beyreli'de
1500 m, Camici'nde 1400 m. DoJaca'da ise 1350 m' dir. Rakim inceleme alani-
nin gﬁneybat1 kﬁsesindé daha da diismekte olup Ziraatbag:r Y.'sinda ve Ayan D.
nin tabaninda 1250 m., Beden ve Karakly'de 1100 m., Karaajmanda mahallesin-
de ise 850 m.dir.

Yorenin en biiylik akarsuyu, Orhan D. adi1 altinda dojar ve Karapinar
D. ile birlestikten sonra Gevne cayi adini alir (Ek 1). Kuzeybatidan gliney~-
doguya dogdru akan bu cay, Ermenek yakinlarinda Goksu ismini alarak Silifke
den Akdeniz'e dokiiliir. Calisma alaninda yeralan Degirmen D., Salgamcik D.
Ayan D., Saylica D. gibi derelerde bol suludurlar. Genelde kivrim eksenleri
ve fay cizgilerini izleyen dereler, kuzeybatidan giineydoduya akarlar. Gevne
cay1 ve kollari durumundaki Eksielma, Arpalik, Karapinar ve Orhan dereleri-
nin sulari bol, temiz ve soguk olup dogal olarak alabalik yasamina elveris-



Foto 1 : Hadim Ilgce Merkezinin batidan dofuya dogru genel

bir gdriintiisii.

Foto 2 : Kusakdagi formasyonu iginde Gevne cayinin olugtur-
dugu derin ve dar vadinin dogudan batiya dogru go-

riiniimii

Tidir. Su ydniinden zengin olan ybrede ayrica cok sayida pinar, kaynak ve
gbzler mevcuttur. Kaynak ve gdzler, sularini eksereyetle derelere bosalta-
rak, ydredeki bilylik akarsu agina kavusmaktadirlar. Baz1 kaynak ve dereler
ise saha icindeki majaralarda kaybolmaktadir. Kirectaslarinin yayilim gds-
terdigi alanlarda, karstik yeralti drenaj ag1 gelismisken, kismen sistilik




gdsteren kayaclarin yiizeyledigi yerlerde de paralel-dentritik drenaj siste-
mi gorlllr. Kirint111 kayaclarin, Ozellikle seyl-marn tiirdl Titolojilerin
hakim oldugu kesimlerde ise dentritik drenaj sistemi izlenir.

Bolgede ylizeylenen birimlerin ekserisi karbonatli oldugundan karst
olusuklarina yaygin bicimde rastlanmamaktadir (Foto 3). Ozellikle Permiyen,
Jura ve Kretase yasl1 karboratlar ic¢inde lapye, dolin, uvala, obruk ve dii-
denler sik gdriliir. Kirik ve catlaklarin yogunlastigi bdliimierde karst se-
killeri de siklasir. Karstik erimeler neticesinde halkin "in" olarak tanim-
lad1g1 magaralar da gelismistir. Yeraltinda bir kac yiiz metre devam eden bu
magaralardan béz1]ar1n1n, birbirleriyle irtibatl1 oldugu saniimaktadir ve
yOredeki bazi bol sulu derelerin bOylesi madaralarda kayboldugu vakidir
(S6gut Y.'nin dogusunda, Orhan D.’'nin membainda, zaman zaman Gevne ¢ayinda,
fnOnd Y., Arkitca ve Cobanacik dolaylarinda oldugu gibi). Eksielme D.nin
kaynaginda da gorildiigi gibf baz1 dereler, magaralardan dogmaktadir.

k. L S
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Foto 3 : Bogazoluk Y. civarinda, Kurttepe kirectagi {iyesi

b

iginde gelisen karst gekillerinden mikro Slgekte’

erime dolinleri.

Inceleme alaninda gdl karekterinde kiiclik su birinkintilerine rastla-
nir. Bunlardan Cobanagacik, Golbogazi ve Kurucagdl birikintileri mevsimsel
olup yaz aylarinda kumaktadir. Karagdl, Golekan, Yliremece, Gilbahar gtlleri
ise dort mevsim suludur ve bir uctan karstik kaynaklarla beslenirken diger
uctan sularini diidenler araci11§1 ile yine yeraltina bosaltirlar.



Bélge yayla ikliminin etkinliginde olup yazlari sicak ve kurak, kis-
lar1 ise soduk ve karlidir. Hadim meteoroloji istasyonu kayitlarina gbre
s1caklik ortalamasi, yaz aylarinda 19.69%, kis aylary icin 0.39C dolayinda-
dir. Y1111k yagis ise 650 mm.'yi bulur.

Bitki Ortiisli acisindan bélge yer yer ormanlarla kaplidir (Foto 2,4).
Ormanlarin giir olarak gelistigi kesimler Gevne cay1, Ayan D., Salgamcik D.
ile Taskent'in batisindaki Asar D. vadisidir. Yine giineybatida Saylica D.,
Harmanc1k D., Seynitkaya Y., Gengercik Sirti ve Kaynarca'nin kuzey kesimle-
rinde igne yaprakli ormanlar g&zlenebilmektedir (Foto 2,4). Orman Srtiisiini
cam, ladin, kdknar, katran, ardi¢ ile az miktarda karaadac, simsir ve mese
olusturur. Ayrica Hadim ilcesini ¢evreyeyen sirtlarda meselikler goriilmek-
tedir.

Foto 4‘: Beden k8yii civarinin jeomorfolojik yapisini ve bitki

Srtiislinii yansitan bir goriintii. Cekim y8nii gilineyden
kuzeyedir ve arka plandaki yilikseltiler A: Atucan
T.,G: Gobanece T.,M: Maldancik T.

Yore halki ge¢imini hayvancilik, tarim ve ormandan sadlamaktadir.
Bolgenin yiiksek, ekilebilir alanlarin dar ve verimsiz olmasi, y6re halkini
diger sehirlerde calismaya, bazen de gdce zorlamaktadir.
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6~ Ayirisca zon(lst Kretase~Tersiyer flisi)

Sekil 2. Alanya sahili ile G8ller bdlgesi arasindaki Toroslarin tekto-

nik krokisi (Blumenthal, 1949'dan).
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1.4. ONCEKI CALISMALAR

inceleme alaninda daha Onceden yapilmis ayrintili bir calisma mevcut
dedildir. Yakin cevrede yapilan calismalarla ilgili olarakta az sayida 1i-
teratilire rastlanmaktadir.

Bt1gedeki jeolojik calismalar, i1k olarak Blumenthal (1944) tarafin-
dan baslatiimistir. Daha sonra 6zglil (1971,1976,1983 ve 1984) tarafindan
yapi1lan calismalarla bdlge jeolojisine iliskin de§isik bulgular ortaya kon-
~mustur. . -

Blumenthal (1944) Bozkir ve giineyindeki Toros silsileleri {izerinde
ilk kez Hadim napini tesbit etmis ve yatay yer degistirmenin 80 km. kadar
olabilecedini ileri siirmiistor. Blumenthal (1949) daha sonra Goksu Irmag1
ile Go1ler b&lgesi arasinda, birbirine az ¢ok uyumlu NW'dan SE'ya dogru
uzanan orojenik ve tektonik zonlarin bulundufunu tesbit etmis ve "Paleozo-
yik Hadim zonunun" Mesozoyik yasli formasyonlar iizerinde tamamen sariye bir
vaziyette yeraldigini belirtmistir. Hadim zonunu olusturan formasyonlar 1-
Bol fosilli ve sistli kalkerler ile gre ve kuvarsit bantlarinin olusturdugu
"Devoniyen formasyonu" 2-Fusulin ve algler bakimindan zengin, mavi esmer
"Permiyen kalkerleri" olmak {izere iki bdlime ayrilmistir. Bu formasyonlarin
altinda Hadim hatti1 boyunca ayrilmayan bir komprehensif serinin varligim
ve bu serinin Liyastah Alt Liitesiyene kadar devamli oldugunu ileri silirmiis-
tiir. Yazar bu arastirmasinda, Paleozoyik Hadim zonunun kendi icinde ekay-
lanmis Otokton kalkerleri. 8rttiglinii ve asinma neticesinde zamanla kalkerle-
rin tektdhik ortl altindan yﬁzeyé ¢iktigini aciklamistir. Ayrica b61genin
basitlestiriimis bir tektonik haritasini da veren Blumenthal, Toros kusa-
ginda Hadim napina iliskin olarak baz1 klipleri gdrerek bunlar1 haritala-
mistir (Sekil 2). Blumenthal (1951) inceleme alaninin kusucusu 35 km gliney-
batisinda Alanya ard iilkesinde de arastirmalar yapmis ve bu c¢alismasinda
bS1genin goneyinde "Alanya Masifi" ad1 altinda topland1g1 metamorfik birim-
lerden olusan bir kompleksin varligini ortaya koymustur. Masifin kuzeyinde
bol fosilli Devoniyen, Karbonifer, Permiyen yasli formasyonlarin bulundugu-
nu ve bu formasyonlarin Hadim napina ait olduklarinini belirtmistir. Blu-
menthal bu makalesinde Alanya masifi ile kuzeydeki kalin Mesozoyik kalker-
leri arasinda, dar bir kusak seklinde uzanan bir zonun varligina de§inmis
"Ay1rici zon" olarak tanimlanan bu kusadin pelajik kirectaslari, bazaltlar,
radyolaritler ile bir ¢ok kiiciik kirectasi tepeciklerini kapsayan Kretase
-Tersiyer yasli bir flisten yapil1 olduklarini vurgulamistir (Sekil 2). Yine
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Blumenthal (1956), Hadim bdlgesinin kuzeyinde kalan kesimlerde Bozkir-Kara-
man arasinda da calismistir. BOlgede stratigrafik durum ve kalinliklari
farklil1klar arzeden sist-radyolarit formasyonlari, kalker formasyonlari ve
kiicik afiormanlar halinde bazik-ultrabazik arakatkilarin goriildiglni, kal-
ker sedimantasyonunun gerek yanal, gerekse diisey olarak radyolaryalil -silisli
tabakalara gecis gdsterdigini belirtmistir. Bolgenin paleocografik gelisi-
mine bakild1ginda Mesozoyikten Eosene kadar devamli bir ¢SGkelmenin oldugunu
ve Eoseni miiteakip bir yiikselme hareketinin basladigini sfylemistir. Meso-
zoyik sonlarinda bir ylikselme olmussa da Senoniyendeki bir transgresyonun
onu takip etmis oldugunu, ayrica baslangicta egemen olan kalker depolanma-
sinin giderek gre-marn ¢dkelimine doniistliglini ve bununla b&lgede yayi1lim
ydnlinden bir Onem arzetmeyen Tersiyer flisine gecisi saglandigini vurgula-
mistir. Komsu bdlgeleri dikkate alarak bu flisi Eosen sonu paroksizma evre-
siyle iliskili gbren yazara gore, bOlgede Oligosen yoktur ve”Miyosen post-
paroksizmal Ortiiler olusturmaktadir.inceleme alanimizi da i¢ine alan
1/500000 861cekli Tirkiye jeoloji haritasinin kompi]asyonunu' da Blumenthal
(1963) yapmistir.

Ozgiil (1971), Hadim-Bozk1ir dolaylarinda yeralan dedisik havzalarda
cOkelmis kaya birimlerini, birlikler adi1 altinda toplamistir. Birliklerin
fayl1 dokanaklarla birarada bulundufunu belirten Gzglil, ydrede otokton ola-
rak Hadim ve Geyikdagi birliklerini, allokton olarak, Giiney i¢ Anadolu ve

Orta Toros birliklerini ayirtlamistir. Bélgenin yapisal gelisiminde, disey

blok hareketlerinin Gnemli olduju yazar tarafindan savunulmaktadir. Bdlge-
deki allokton birtiklerin, Llitesiyen sonu-Miyosen Oncesi bir zaman _arali-
ginda, yatay hareketlerle yerlesmis oldugunu ileri siirmistiir. 0zgiil, sonra
daha genis alanlarda yaptig1 calismalarda, Orta Toroslarda yeralan birlik-
leri Bozkir birligi, Geyikdagir birligi, Bolkardadir birligi, Aladag birligi,
Antalya birl1igi ve Alanya birligi seklinde tanimlamistir. Ona gGre bu bir-
liklerden Geyikdagi birligi, diger.birliklere gore otokton olup kuzeyden
Bozkir, Bolkardagr ve Aladag birlikleri, glineyden de Antalya ve Alanya bir-
Tikleri Geyikdadtr birligine bindirmis durumdadir. Ozgiil (1984), Alanya bol-
gesinde doktora tezi yapmis, metamorfizma ve yapi Gzellikleri ile birbirin-
den farkli iki kaya birimi toplulufunun bdlgede varligini ortaya koymustur.
Antalya ve Alanya birligi olarak tanimlanan bu topluluklardan Alanya birli-
ginin, herbiri lizerinde yataya yatin konumlu {ic naptan olusmus oldufunu ve
bunlarin basTica tortul kdkenli kayalardan tiireyerek yesil sist fasiyesinde
metoformik bulunduklarini sergilemistir. Ozgiil (1984)'e gdre Antalya birli-
§i, Anisiyen-Ladiniyen arasinda kitasal bir parcalanmanin ve riftlesmenin
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izlerini tasimakta olup Karniyen-Noriyende havza olistolit dilimleri, moloz
akmasi birikintileri ve tlirbiditlerle tamamen doimustur. Yazar bdlgede Re-
siyen-Liyas doneminde bir transgresyonun oldugunu ve bu transgresyonun ar-
dindan Dogger-Kretase siircinde, radyolarit ve pelajik karbonatlarla temsil
olunun ikinci bir derinlesmenin basladidini belirtmektedir. 0zglil, Glindog-
mus yOresinde Alanya birliginin tabaninda yeralan ofiyolit dilimlerine da-
yanarak, bu derinlesmenin Senoniyenden &nce okyanuslasma asamasina ulasti-
din1 gostermektedir. Alanya birliginin Antalya birligi {izerine ofiyolitli
karisik di]imiy]e beraber bindirmesinin, Maestrihtiyen sonu-Liitesiyen Once-
si bir {izerleme hareketine baglanabilecedini savunan 0zgiil, Antalya ve
Alanya birliklerinin, Geyikdadi birl1igi lzerine yerlesmesini ise bu lizerle-
menin bir devam1 seklinde diisiinmektedir.

Alp (1976), Bozkir-Hadim dolaylarinda Pb-Zn yataklarina ytnelik 1in-
celemeler yapmis olup Aladag birligi icinde zengin Pb-Zn yataklarinin bu-
Tundugunu ortaya koymus, cevherlesmenin tektonik ve stratigrafi ile olan
iTiskilerini aciklamistir.

Kocyigit (1976-1977), Karaman-Ermenek arasinda yeralan ofiyolitli
karisiklar ile diger olusuklari incelemistir. Kocyigit ydredeki kayaglarin,
bir ofiyolitli melanj hamuru ile bu hamur icinde ylizen ¢esitli irilikte ve
dedisik yasl1 (Permiyen-Maestrihtiyen) kirectasi bloklarindan olustugunu
belirtmektedir. Kirectasi1 bloklarinin melanj icinde belirli bir dizi olus-
turdugunu da savunan Kogyi§it, bu karbonat serisini "Hacibabadagi birligi"
olarak tanimlamis ve yasinida Liyas-Maestrihtiyen olarak diisiinmlistiir. Haci-
babadagd1 birligini dev bir olistolit olarak diislinen bu arastirici, s5zii
edilen olistolitin, melanjin bdlgeye yerlesmesi esnasinda veya karisma sii-
recinde gravitasyonel ¢ekim kaymalari ile yerlestigini diislinmektedir. Ydre-
deki melanj olusuklari, a¢i11 uyumsuziukla denizel Miyosen tortullari tara-
findan &rtilmistir

Gedik (1977), Orta Toroslarda konodont biyostratigrafisi {zerinde
calismis ve inceleme alaninda yilizeylenen Devoniyen-Karbonifer yasli formas-
yonlara, buldugu konodontlarla yas vermistir. Ust Karbonifer ve Permiyen
yasli1 formasyonlarda ise konodont faunasina rastlanamadigini rapor etmis-
tir.

Monod (1978), inceleme alanin bat1 kesimlerinde Alanya-Akseki ara-
sinda incelemelerde bulunmus ve dar bir kusakta daha Onceleri benimsenen
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otokton goriisiin tersine, list Uste bindirmis birkac napin varligini1 tesbit
etmistir. Ayrica bu naplarin ic¢c kokenli olduklarini vurgulamistir.

tnan ve Ugur (1981), Bozkir-Hadim-Ermenek-Gazipasa ¢izgisinde yera-
lan Pb-Zn zuhurlarinit incelemisler ve cevherlesmenin stratigrafik yerinin
A1t Permiyen yasli Girvenella'l: kirectaslari, Ust Permiyen yasli Mizya'ls
kirectaslari ve Alt Triyas yasli stromatolitik-oolitik kire¢taslari oldugu-
nu belirtmislerdir.

Kuscu (1983), Goktepe (Ermenek) ydresinin jeolojisi ve Pb-Zn yatak-
larini incelemistir. Doktora tezi olarak sunulan bu calismada, yOredeki zu-
hurlarin O8zellikleri, jeokimyas1 ve Jjenezi ({zerinde durulmustur. Ayrica
cevherlesmenin stratigrafi ve tektonikle olan iliskilerine dedinilmistir.

Ozcelik (1984), Bozkir ydresinin jeolojisini, petrol olanaklarini
ele alan bir doktora tezi hazirlamis ve ybredeki kaya-stratigrafi birimle-
ririni "Geyikdagi otoktonu" ile "Bozkir alloktonu" adi altinda iki bliyiik
tektonik Uniteye‘ay1rarak incelemistir.

Zorlu (1984), Bozkir-Hadim dolaylarinin komiir imkanlarini degerlen-
dirmek maksadiyla, ydrede komiir jeolojisine iliskin arastirmalarda bulun-
mustur.
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2. STRATIGRAFI

inceleme alaninda Ust Devoniyen-Tersiyer araliginda c¢okelmis kaya
birimleri ylizeyler.Bdlgede ylizeyleyen 1itoloji birimleri iki ayri birlik
seklinde ele alinmistir. Bu birlikler, bugiinkii tektonostratigrafik konumla-
rina gdre alttan lste asagidaki gibi izlenmislerdir (Ek 1-7).

1- Otokton birlik : Bu birlik inceleme alani dahilinde bes ayri for-
masyon olarak b8limlendirilmis olup Ma]m-Eosen zaman araliginda cokelen ka-
yalardan olusur.

2- Allokton birlikler : Bdlgede Hadim naplari seklinde tanitilan al-
loktonlar, dort ayri napa ait birimierden olusmaktadir.

2.1. Taskent nap1 : Bu nap, okyanusal topluluk seklindeki bir kari-
s1ktan yapilidir. Karboniferden Ust Kretaseye kadar dedisik yas konagdi ve
cOkelme ortamlarini yansitan kaya birimleri kapsar.

2.2. Hocalar nap1 : Nap baslica fillit, sleyt ve altta degisik ko-
kenli olistolitlerden, en listte ise kuvarsitlerden yapilidir. icerdigi ki-
rectas1 bloklarina gore Triyasta ¢tkeldigi sanilan bu o]istostromal"£0p1u-
Tuk, bolgesel bir metamorfizma gecirmistir.

2.3. Sinatdagdt nap1 : Bu nap Ust Permiyen-Maestrihtiyen araliginda
¢cBkelmis diizen1i tortullardan olusur. Kirintili ve karbonat kayalarin ye-
raldid1 nap icinde bes formasyon ayirtlanmistir. Formasyonlarin tabanlarin-
da cokelme bosluklari izlenmektedir.

‘ 2.4. Gevne nap1 : Nap tabandan tavana kadar, diizen1i sedimanter is-
tif seklindedir. Ust Devoniyen-Alt Kretase araliginda cokelen 1’51:1’1",~ kirin-
t111 ve karbonatli kayaclarin o]usturdugd dokuz formasyona ayirtlanmis olup
bu formasyonlar, iki grup altinda toplanabilir.

inceleme alaninda ayirtlanan litostratigrafi ve Titodem birimieri,
ybrede daha Once birim adlamasina gidilmediginden, ilk kez bu calismada ad-
landirilmislardir.

Hadim bdlgesinde belirlenen birlikler ve bunlara iliskin degisik 1i-
tolojik ve litodemik Gzelliklere sahip istifler, jeolojik konumlari da dik-
kate alinarak alttan liste dodru ayri ayri inceleneceklerdir.
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2.1. OTOKTON BiRLIGE AT BIRIMLER

Otokton birlik, btlgede Malm ve Ust Kratase yasli self karbonatlari,
Maestrihtiyen yasli bir flis ve olistostromal olusuklar, Alt-Orta Paleosen
yas11 pelajik karbonatlar, Liitesiyen yasli resif karbonatlari ve flis fasi-
yes1i kirintilaria kirectast olistolitlerinden olusmaktadir. Birligin teme-
1i, calisma alan1 disinda kuzeyde Bagbasi kasabast civarinda ¢ikmaktadir ve
1iteratiirden de bilinen Orta-Ust Kambriyen yasli Caltepe kirectaslari ile
Ust Kambriyen Ordovisiyen yasli Seydisehir formasyonuna iliskin epimetamor-
fik seyl ve kumtaslari yiizeyler (0zgiil ve Gedik, 1973).

Otoktona ait litolojiler, Hadim ilcesi yakinlarinda ve gilineybatida
Beden k8yii ile Orhan D. hatt1 boyunca izlenir (Ek 1).

Birlik ilk olarak bdlgede Blumenthal tarafindan ele alinmis va Alt
Paleozoyik birimleri Devoniyene, Mesozoyik karbonatlari ile Permo-Karboni-
fere atfedilmistir. Blumenthal (1956) dojuda yaptigil calismalarda ise Meso-
zoyik karbonatlarini, "Carsamba ¢ayi mintikasinin kalker grtisi" adiv altin-
da toplanmis ve Orta-Ust Kretase yasli olduklarini vurgulamistir.

Bzgul (1971) ise otokton birimleri, Hadim ve kuzeyi i¢in "Hadim bir-
1igi" glineybat1 kesimleri i¢in "Geyikdagi birligi" olarak tanimlanmistir.
Otokton birlik, Toros kusajinda genel olarak "Geyikdags birligi" (0Ozgiil,

v u#1976+ve 1983) olarak bilinirken; Antalya dolaylarinda "Beydaglari otoktonu"
(Graciansky, 1972; Senel ve dig. 1987). Isparta kuzeyinde "Hoyran grubu"

" (Kocyigit,1983), Dinar-Homa cevresinde "Homa Akdag serisi" (8ztlirk, 1981),
Akseki dolaylarinda "Akseki serisi" (Monod, 1967) ve "Otokton birimler""
(Demirta$11, 1976), Akseki-Seydisehir ydresinde "Komprehensif seri" (Blu-
menthal, 1947), Bozkir cevresinde de "Geyikdagl otoktonu" (8zcelik, 1984)
olarak bilinir.

2.1.1. OVACIK KIRECTASI (Jo)

Otokton birligin dinceleme alaninda gdzlenebilen en alt diizeylerinde
gri renkli, orta-kalin tabakalanmali bir karbonat istifi yeralmaktadir.Asa-
§1 Hadim Mahallesinin kuzeyindeki tip yerine gre Ovacik kirectasi ad1 al-
tinda haritalanan ve 81¢lili kesiti de gerceklestirilebilen bu formasyon,
Hadim kent merkezinin giineybatisinda Arkitca ile Kaytanlica arasinda aflor-
manlar sunmaktadir (Ek 1).
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Sekil 3. Ovacik kiregtaslarinin tip mevkisinde Slcililen dikme kesit : (Ta-
bandaki dolomitlesmis kirectaglari inceleme alaninda yiizeyleme-—
diginden birim adlamasi yapilmamistir).
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Ovacik kirectasi, 10-30 cm. tabaka kalinliginda, gri renkli kirec-
taslar1 ile baslar. Uste dogru yine gri renk tonlarina sahip, bol c¢atlakli,
diizgiin tabakali, yer yer dolomitlesmis kirectaslari ile devam eder. Daha
ustlerde acik gri renkli kirectaslari izlenir. Birim i¢cinde 0zellikle c¢at-
lak11 kesimlerde karst bresleri de gdzlenir.

Ovacik kirectaslarindan diizenli bir sekilde toplanan Grnekler, mik-
roskopik olarak, genelde % 80-90 oraninda karbonat camurundan olusmaktadir.
Mikrit i¢cinde yer yer kahverenkli kil yaygilari ile bazen % 10'a kadar c¢1-
kan, bentik foraminiferler ve algler goriilebilir (Mikrofoto 1). Alt kesim-
Terden alinan drneklerde % 5 pelloidal tane goriilmiisken, hemen her diizeyde
kusgdzl yapilari ile baz1 seviyelerde stromataktoid yap1 gOriilmektedir.
Mikritik numunelerde bazen bir kac tane halinde opak kirintilar, karbonat
camurunun yikanmasindan veya rekristalizasyondan &tird olusan mikrospari-
tik-sparitik gozler ile ramplasman sonucu olusmus dolomit tanelerine rast-
lanir. Anadiizeyler halinde gdzlenen dolomitlesmis numuneler koyu gri renk-
11, ince catlakl1 ve seker dokuTu olup tasin tamamina yakin bG1lmiin{i 6zyari
6z sekilli, klivajli diizglin dolomit kristalleri olusturur (Mikrofoto - 2).

Mikrofoto 1 Mikrofoto 2

Mikrofoto l: Ovacik kirectaslarina ait fosilli dismikritlerin ince kesitte

gdriintimii (¢ift nikol, 40X).

Mikrofoto 2: Ovacik kirectaslarina iliskin dolomitlesmis aratabakalardan

alinan dolosparitlerin mikroskop g8riintiisli (tek nikol. 40X).
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0.1-0.5 mm. iriligindeki dolomit taneleri birbirleriyle dokanak halindedir-
ler ve alizarin ile yapilan boyamada bazi romboederlerin boyandi1§1 goriildi-
glinden, kayacta didolomitlesmeden de bahsedilebilir.

Formasyonun G1¢lili stratigrafik kesitinden toplanan Ornekler sirayla
pelloidli fosilli dismikrit, seyrek biyomikrit, fosilli dismikrit, fosilli
mikrit, dolosparit, fosilli dismikrit, dolosparit, dismikrit, kit fosilli
mikrit, mikrit, mikrosparit olarak tanimlanmislardir (Sekil 3).

Tektonik pencereler seklinde antiklinal bdlgelerinde yilizeylenen Ova-
c1k kirectasinin tabani incelme alani dahilinde goriilmemekie birlikte; for-
masyonun kuzeyde koyu gri-siyah renkli, 80-100 m kalinliginda ve olasilikla
Dogger yasli (0zglil, 1976 ve 1983) dolomitik seviye {lizerine uyumlulukla
oturdugu izlenir. Bu dolomitik.seviye ise Ust Kambriyen-Ordovisiyen yasta
Seydisehir formasyonu {izerinde a¢i111 uyumsuzlukla gelir (0zglil ve Ge-
dik,1973), Ovacik kirectaslari Ust Kretase-Paleosen yasli Saytepe formasyo-
nu ve bazen de Liitesiyen yasli Cobanadacik kirectasi tarafindan diistk acila
bir uyumsuzlukla drtiilmektedir (Ek 3, Sekil 4).

Formasyonun kalinl1gi, tip mevkisinde Olclilen stratigrafik kesitte 330
m. olarak bulunmustur. Birimin {st siniri asinmali oldugundan, kalinlik ya-
nal olarak degismektedir.

Ovacik kirectasindan toplanan Orneklerin paleontolojik determinas-
yonlarinda Clypeina jurassica FAVRE, Cambelliella striata (CARROZI), Valvu-

1ina, lugeoni SEPTFAUNTAIN, Haurania Sp., Siphovalvulina sp. Valvulina sp.,

Kurnubia sp., Salpingoporella sp., Miliolidae gibi bentik faunaya rastlan-

mis ve birime Ust Jura yasi verilmistir (fosiller M.Kdylioglu, TPAO., tara-
findan tayin edilmistir).

Ovacik kirectaslari uzun bir karalasma doneminden sonra, tamamen pe-
neplenlesmis bir’kara UZerﬁne transgresyon yapan bir denizde koyu gri dolo-
mitlerin ardindan ¢okelmeye baslamistir. Juradaki bu transgresyona iliskin
bulgular, calisma alan1 disinda gbzlenir (0zgil, 1971; Ozglil ve Gedik,
1973; Karadagd, 1987). Birimde izledigimiz bentik fosilli, yer yer pelloidal
dismikrit mikrofasiyesleri ile bu kirectaslarinda goriilen kusgdzii ve stro-
mataktoit yapilari, ortamin son derece sig, lagliner bir deniz oldujuna de-
1ildir. CBkelme ortam1 Irwin (1965)'e gbre canli yasamina uygun, dlsik
enerjili Z kusagdi oldugu halde, Wilson (1975)'un karbonat fasiyes kusakla-
rindan 8.bélgeye (sinirlanmis platform) karsilik gelir.
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Sekil 4 : Ovacik-Manastir Tepe arasindaki sematik jeoloji kesiti.
1- Ovacik kirectaslarinin altinda vyeralan siyah renkli
kristalize dolomitler. 2- Ovacik kiregtasi. 3- Gobanagacik
kirectasi 4- Beden formasyonunun kirintili kesimleri.
5- Tasgkent karisigina iliskin ofiyolitli dilim. 6. Kahte-

pe formasyonu.

Ovacik kirectaslari Isparta kuzeyinde Kogcyigit (1983)'in Dogger-Alt
Kretase yas11" Ergenli ve Eskigencali kirectaslari" , Akseki yOresinde Mar-
tin (1969)'in Jura yasli "Hendos kirectasi ve Akkuyu formasyonu", Beysehir
yoresinde Monod (1967 ve 1977)'un "Mesozoyik kalker serisi" ve Sen (1989)
in Dogger-Liitesiyen yasii "Asmakaklik formasyonu", Seydisehir dolayinda Ka-
radagd (1987)'1n Jura yasli "icerikisla formasyonu" ve Bozkir civarinda 06z~
celik (1984) in "Dibektas kirectasi"™ birimleri ile tektonik birlik, litofa-
siyes ve yas yas konag1 bakimindan denestirilebilir.

2.1.2. SAYTEPE FORMASYONU (Ks)

Otokton birlik icinde bulunan ve alttan Malm yasl1 Ovacik kiregtasi,
lstten ise Liitesiyen yasl1 Cobanadacik kirectasi ve Beden formasyonu ile
uyumsuz olan Ust Kretase -Orta Paleosen yasli karbonat c¢Okelleri, sinir
iliskileri ile birlikte en iyi g0zlendigi Saytepe'ye izafeten Saytepe for-
masyonu olarak tanitilacaktir. Formasyon, Hadim'in 2-4 km giineyinde Kaytan-
T1ca, Saytepe, indni Y. ile inceleme alaninin glineybat1 kOsesinde de Dola-
mac Kepiri ve Seynitkaya Y.arasinda ylizeyler (Ek 1). Formasyonun en altinda
yer yer gOriilen konglomeralar, “formasyonun taban b61Umi" ve glineybatida
formasyonun en list seviyelerini olusturan ATt-Orta Paleosen yasii pelajik
tortullarda "formasyonun tavan bGlimii" seklinde ayrilarak anlatimda kolay-
11k saglanmistir. Formasyonun tip mevkisi olarak Saytepe civarlari Oneril-
mis olup 81¢ilili stratigrafik kesitide Saytepe'den giineye dodru gerceklesti-

ritmistir.
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Sekil 5. Saytepe formasyonunun tip mevkisinde ve Beden formasyonunun o-

banagacik dolaylarindaki danisma kesitinden 8lgiilen dikme kesit.
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R e e © L e S
Foto 5 : Gikrili'da Ovacik kirec¢tasi ile Saytepe formasyo-
nunun fayli bir dokanakta birlikte gOriinlmii. Gekim

dogudan batiya dogrudur.

Formasyonun taban boliimiinii olusturan konglomeralar inceleme alaninda
merceksi geometrili ve yerel yayilimli olarak gozlenir. Bunlar yanal ve dii-
sey istikamette cakil ylizdelerinin degdisebildigi kirmizi-bordo rekli yer
yer diizenli, yer yer de diizensiz tabakalanmali kum ve c¢amur merceklerinin
yer aldig1 konglomeralar ile baslar (Foto 6). 20-60 cm kalinlikl1 tabaka-
lardan olusan bu cakiltaslart, yanal istikametlerde yine ayni tane 0zellik-
lerini gdsteren fakat kirmizi gerecin bulunmadigi gri renkli, karbonat ¢i-
mentolu konglemaralara gecerek sonlanir. Konglomeralarin cakillari: orta de-
recede yuvarlaklasmis, kismen de iyi boylanmistir. Uzun eksenleri genelde
3-4 cm. olup 7 cm.'ye kadar ulasmaktadir. Kisa eksenleri ise 1.5 - 2 cm.
dolayindadir. Boylece cakillar cojunlukla yassi-uzun sekilli ve olgundur.
Tamamen a¢1k gri renkli Ovacik kirectaslarindan tiiremislerdir.

Formasyon tip yerindeki konglomeralardan sonra, yer yer rudist kav-
kilari iceren, gri renkli, 20-30 cm kalinligindaki diizgiin tabakal1 kireg-
taslarina gecerek daha iistlerde ¢ok bol rudist kalintilari iceren 10-30 cm.
kalinl1kl1 gri, hafif kristalize kirectasi tabakalari ile son bulur (Foto
5).

Formasyonun giineyde kalan bdliimii daha dedisik 6zellikler arzetmekte-
dir. Renk tonu genelde ac¢ik gridir. Tabaka kalinliklari 3-5 cm ile 20 cm
arasinda dedisir. Bazi kesimlerde 0.5-1 cm kalinliginda laminali, sik Kkiv-
riml1 dlizeyler ile bordo renkli ve fazlaca ezikli 1laminali diizeyler daha
¢ok sinsedimanter deformasyonun etkin oldugu kesimlerde gOzlenmekte olup
formasyon i¢i mikro Gl¢ekli ekaylanmalara yine sik s1k rastlanmaktadir. Ca-
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Foto 6: Saytepe formasyonunun tabanini olusturan kumlu g¢amurlu

diizeylerle ardalanmali konglomeralar.

l1sma alaninin kuzeyinde gdzlenmemesine karsin glineydeki kirec¢taslarinda bu
tiir akma yapilar1 (slump) yanisira, ¢ort yumrularina ve ayrica formasyon
ici konglomeralarina rastlanir (Sekil 6).01istostromal nitelikli bu devre-
sel seviyeler ic¢indeki cakil irilikleri genelde 2-3 cm., seyrek olarak da
8-10 cm'ye varir. Cakillar yari yuvarlak olup dolomitlesmis kirectasi,
¢Ortli kiregtasi, gri-acik gri ve sari-boz renkli kiregtaslarindan tiiremis-
lerdir. Bunlarda cakillar birbirlerine siki1 bir sekilde baglanmistir ve
baglayic1, kalsit ¢imentodur. Konglemaray: olusturan bilesenlerin hepsi
havza icinden tiiremislerdir ve bu diizeylerde goriilen egemen renk gridir. Bu
olistostromlarin hem altinda hem de istiinde, ayni nitelikli laminali ve
cortli kirectaslari goriilebilmektedir (Sekil 6). Konglomera seviyelerinden
¢Ortli kirectaslarina yanal gec¢isler olagandir. i

Formasyonun tavan bOliimiine iliskin litolojiler ise yesilimsi gri,
oksidasyondan Otiirii bazen sari boz renkte olan, 2-5 cm. tabaka kalinligin-
da, Taminaly, killi, cOrt yumrulu kirectasi ile baslar. Uste dodru yine in-
ce tabakaly, bitlim kokulu, gri boz renkli kirintili kirectaslari ile c¢ort
yumrulu kirectast aratabakalari Oncekilere eslik eder. En {ist diizeylerde
ise cortli kiregtasi ve seyllerinde refakat ettigi, bordo ve boz renkli,
3-5 cm kalinlikl1 killi kirectasi tabakalary gbzlenir.

istiflenme Gzellikleri kuzey ve glineybat1 kesimler idc¢in yukarida
aciklanan Saytepe formasyonunun en altinda yer yer ylizeylenen konglomerala-
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rin kumlu camurlu diizeylerinden alinan Ornekler, % 40 oraninda acik kahve
renkli, demiroksitce zengin, killi-karbonatls bir matrikse sahiptirler.
Baglayic1 i¢inde iriden ¢ok inceye kadar dedisen silt boyutunda duru kalsit
taneleri mevcuttur. Kaya¢ dokusunun % 45'ini farkli tane boylarina sahip
kirectast parcalari, % 10 'unu konsantrik i¢ yapi111 bohmit % 5'ini de kose-
11 opak taneler olusturur. BShmitlerin terrejen nitelikte olduklari ve liye-
nin kumlu dlizeylerinin karbonat elemanlt 1itik vake bilesiminde bulundugu
saptanmis olmaktadir (Mikrofoto 3). Buna karsilik konglomeralardan kirec-
taslarina gecislerden alinan orneklerle, kirectas1 cakillari arasindaki
baglayicinin, konsantrik bliylimiis oolit, pelletoyit ve intraklastlar iceren

kalsit ¢imento oldugu goriilmistir.

Kalin tabakala beyaz renkli |
kireg¢tasa

}Laminall ¢ortli kiregtasa
°}Intraformasvonal konglomera

“Laminali,bordo renkli

killi kiregtagi-gamurtaga
Kalin tabakali beyaz renkli
kiregtasa :

} Laminali ¢Srtli kiregtasa
}‘Kglln tabakali, beyaz renkli

| kiregtasay '
~Sekil 6 : Saytepe formasyonunun giliney kesiminde izlenen intraformasyonal -

konglomeratik diizeylerinden gematik bir kesit.

Saytepe formasyonunun kuzey kesiminden toplanan karbonatli numunele-
rin cogdu,% 80-90 oraninda mikrit hamurundan ve % 5-10 bentik foraminifer
iskeletinden olusmaktadir. Kesitlerde yer yer karbonat camurunun yikanarak
duru kalsite doniistlgii goriillir. Baz1 drnekler, mikrosparitik dokuludur ve
seyrek olarak dolomit romboederleri icerir (Mikrofoto 4). istifin orta ke-
siminden alinan bir k1sim numunelerde karbonat camurunun orani azalmakta ve
fosil allokemler, % 45'e kadar artmaktadir (Mikrofoto 5). Kusgdzii yapilari-
na ve stilolit olusumlarina s1k rastlanilan bu kesimde, istifin en list bo-
limlerinde ise mikritin yerini sparikalsit almaktadir. Bazi1 Grneklerde kar-
bonat ¢amurunun iyice yikanamamasindan dolayi, ince kesitlerde hamur mat
bir goriinlime sahiptir ve 0.2-0.7 mm iriligindeki mikrit dintraklastlarinin
orant % 25'e kadar ulasir. Orbitoid, miliolid, alg ve rudistlerden olusan
fosiller ise % 15-40 arasinda degisir.




Mikrofoto 3 Mikrofoto &

Mikrofoto 3 : Saytepe formasyonunun alttaki kumlu-camurlu b&liimlerini
temsil eden litik vake 8rneginin ince kesitte g&riiniimi

(tek nikol 40X).

Mikrofoto 4 : Saytepe formasyonu ic¢inde yeralan kalin kalsit damarla

mikrosparitlerden bir gdriintii (¢ift nikol, 40X).

Formasyonun. giineybatidaki ylizeylemelerinden toplanan mikritik dokulu
drneklerin arasinda sparikalsit ¢imentolu numunelerin de aradiizeyler halin-
de yeraldigr gozlenmistir. Bu numunelerde de % 10'a kadar varan oranlarda
foraminifer kavkilar: ve kalsisiferler goriiliir. Mikritik dokulu drneklerde
siyah renkli silt boyutlu opak zerrecikler, demiroksitli kirintilar kil
topcuklari, dalgacikl1 mikrolamina yapilari ve mikrosparitik-sparitik goz-
ler yeralir. Sparitik Orneklerde karbonat camurunun yer yer yamalar halinde
yikanamadi1gdi goriliirken; bu kesimlerde % 15-60 oraninda mikritik intrak-
lastlarla alg parcalarina da rastlanmaktadir (Mikrofoto 6).

Formasyonun tavan bdlumine ait kayaclarin mikroskop c¢alismalarinda
numunelerin % 70-90 killi karbonat ¢amuru ile % 10-30 arasinda planktonik
fosil ve onlarin kavki kirintilarini icerdigi gorillr. Bu fosillerden bazi-
lart silis1li kavkil duvarina sahiptirler. Boyutlari 0.1-0.3 mm. civarinda ve
% 3-5 oraninda kuvars kirintilari ile yine ayn1 irilikte ve oranlarda siyah
organik parcalar olagandir (Mikrofoto 7). Tavan bdlimiinln kirintili karbo-
natlarindan alinan drnekler, % 45 kalsit ¢imentonun yaninda boyutlari 0.3-2
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mm. arasinda dedisen % 25 kirectasi parcasindan yapilmis olup % 20 plankto-
nik foraminifer, tasinmis alg ve tanitman olmayan baziy fosilleri kapsarlar.
Ayrica yer yer dagilmis % 5 organik kirinti icerigi yanisira % 7 oraninda,
0.6-0.7 mm. iriligindeki ¢Ort kirintilari da tasin bilesimine katilir. Tane-
Ter koseli ve az yuvarlak olup kirintil: karbonatlar, cort icerikli fosilli
kalkarenit olarak tanimlanmislardir (Mikrofoto 8).

Mikrofoto 5 Mikrofoto 6

Mikrofoto 5 : Saytepe formasyonunun kuzey kesimini temsil eden
bir biyomikritin ince kesitte g&riinligii (Cift nikol,

40X) .

Mikrofoto 6 : Saytepe formasyonunun giiney kesimini temsil eden
bir biyointrasparitin ince kesit fotografi (Tek ni-

kol, 40X).

Bunlara gore Saytepe formasyonunun kuzeyinde yapilan 8lclili kesitte
istiflenmenin sirayla mikrit, mikrosparit, fosilli dismikrit, seyrek biyo-
mikrit, istiflenmis biyomikrit, seyrek biyomikrit, intrabiyosparit, biyo-
intrasparit mikrofasiyeslerinden yap111 oldugu saptanmistir (Sekil 5).

Formasyonun giineydeki mostralarindan toplanan nokta numunelerinden
de istiflenme alttan lste kit fosilli mikrit, kit fosilli intrasparit, bi-
yointrasparit, kit fosilli mikrit, mikrit, fosilli mikrit, seyrek biyomik-
rit, fosilli kalkarenit, fosilli killi mikrit, seyrek biyomikrit mikrofasi-

yesleri ile tanimlanmistir.
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Mikrofoto 7 Mikrofoto 8

Mikrofoto 7 : Saytepe formasyonunun tavan bdlimiinde izlenen killi,
seyrek biyomikritlerin ince kesitte gdriinlisi (¢ift ni-

kol 40X).

Mikrofoto 8 : Saytepe formasyonunun tavan bdliimiindeki, ¢8rt kirinti-
11 fosilli kalkarenitlerin mikroskopta gOriinlisi (¢ift

nikol, 40X).

Saytepe formasyonu Ovacik kirectaslarini uyumsuzlukla Ortmekte, bazi
kesimlerde bu uyumsuzluga taban konglomeralari eslik etmektedir. Formasyo-
nun Ust siniri ise Maestrihtiyen yasli Karakdy formasyonu ile uyumludur.
Paleosen sonundaki kivrimlanma ve asinmalara badli olarak Saytepe formasyo-
nunun ¢odunlukla Liitesiyen yasl1 Cobanagacik ve Beden formasyonlari tara-
findan diskordansla &rtuldugi gorilir (Sekil 5; Ek 2,3,4).

Saytepe formasyonunun {ist sinirlari erozyonal oldugundan, birimin
kalin11g1 yanal olarak degisir. Olclili kesit yerinde stratigrafik kalinlik
235 m. olarak Olcllmistlr. Gliney kesimde ise bu kalinlik tahminen 400 m.'ye
varir. Ayrica tip yerinde tabandaki konglameralarin kalinligir 20 m., calisma
alaninin glineyinde Seynitkaya Y. civarlarinda izlenen tavan bOTlumine ilis-
kin kirectaslarinin kalin1igd1 da 100 m olarak belirlenmistir.
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Formasyonun alt kesimlerinde Pseudoraphydionina cf. Jlaurensis (de

CASTRO), Triloculina sp., Quinqueloculina sp., Scandonea sp., Chrysalidina
sp., Minoxia sp., Nezzata sp., Cuneolina sp., Hedberge]Ta sp.. Globotrunca-

nidae, Miliolidae, Textularidae ve alglere rastlanmis ve bu faunaya dayana-
rak birimin alt dlizeylerine Senomaniyen yas1 verilmistir. Formasyonun ({st-
lerinden alinan drneklerde ise Orbitoides medius (d'ARCHIAC), Lepidorbito-

ides sp. ve rudist kavkilarina rastlanmis olup bu seviyeye ise (st Kampani-
yen Maestrihtiyen yasi verilmistir (fosiller E. MERiC, iTU, tarafindan ta-
nimlanmistir).

Gliney bdllimde formasyonun alt seviyelerinden alinan numunelerde Dis-
corbis sp., Cuneolina sp. ile rudist kabuklarina rastlanmis ve Ust Kretase
yas1 verilmistir. Yine giineyde list kesimlerde ise Globotruncana bulloides

VOGLER, Globotruncana sp.(Grup lapparenti), Rugoglobigerina sp., Heterohe-

licidae formlarina rastlanmis ve formasyonun (st kesimleri ic¢in Kampani-
yen-Alt Maestrihtiyen yasi1 belirlenmistir. Formasyonun tavan bdlUmierini
olusturan litolojilerde de Morzovella uncinata (BOLLI), Morzovella angulata

(WHITE), Morzovella pseudobulloides (PLUMMER), Morzovella conicotruncana

(SUBBOTINA), Planorotalites pusilla pusilla, Globigerina triloculinoides

PLUMMER, Globigerina spiralis BOLLI, Globigerina sp, Globorotalia sp. gibi

planktonlara rastlanmis olup bu seviyelere Monsiyen yas1 verilmistir (P-
lanktonik fosiller i. TANSEL, iU, tarafindan belirlenmistir).

Saytepe formasyonunun fosil muhtevasi ve litolojik gelisimi, birimin
Senomaniyenden Maestrihtiyene hatta Orta Paleosene kadar siirekli bir karbo-
nat istifi seklinde cokeldigini gOstermektedir.

Formasyonun tabaninda yeralan kizil konglomeralarin ¢dkelimi, Seno-
maniyen Oncesindeki bir karalasmaya bagimli olarak, olasilikla akarsu-alii-
viyal yelpaze ve lagiin ge¢isindeki bir kiyida Senomaniyen transgresyonu ile
son bulacak sekilde gerceklesmistir. Bundan sonda inceleme alaninin sadece
kuzeyinde gdzlenebilen en alttaki karbonat diizeyleri, litofasiyes 0Ozellik-
leri yanisira alg ve bentik foraminifer icerikleriyle (Mikrofoto 5), karbo-
nat sedimantasyonunun kiy1 ve durayli si1§ selfte, sicak iklim sartlarinda
baslad1gin1 belgeler. Uste dogru ardalanan sparitik diizeyler, dingin s1§ su
ortaminin (Z-zonu) zaman zaman sedde (Y-zonu, Irwin, 1965) haline gectigini
gbsterir. Formasyonun bundan sonraki fasiyes gelisimi incelenen alanin gii-
neybatisinda izlenir. Giineyde yukarida belirtilen litofasiyeslere (Mikrofo-
to 5-6) eslik eden olistostromal gelisim, laminalil kirectas: c¢Okelimi ve
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dzglin Globotruncana'lyr pelajik faunanin ortaya c¢cikisr Kampaniyen-Maestrih-
tiyen silirecinde havzanin olistostromal olusumlari destekleyen tektonizma
ile glineye dogru derinlestigini (X-zonu) g@stermektedir. Yine giineyde for-
masyonun en (st diizeylerini olusturan tavan boOlimiiniin pelajik fosilli,
cortli, killi kirectas1 ve seyllerle arakatkili1 olarak kalkarenitleri bu-
lundurmas1, genelde diisiik olan su enerjisinin periyodik olarak yiikseldigine
ve tiirbit akintilarinin ortamda varligina bir delildir.

Diger bir yaklasimla Wilson (1975)'un fasiyes ayirtlamasina gdre ;
Saytepe formasyonu gelisimini 8.kusakta (sinirlanmis platform) baslatmis,
dikme kesitlerde resif diiz1ligi ya da belirgin bir sekilde sedde g&zleneme-
mekle birlikte, giineyde 4.boTge (yamac Onii), 3.bd1ge (yamac¢ karbonatlarinin
etedi) ve ilerleyen zaman icinde 2.bS1ge (acik self) ortam kosullarinda ¢o-
kelimini sUrdiUrmistir. '

Saytepe formasyonu, Akseki-Seydisehir-Beysehir ydrelerinde "Kompre-
hensif serinin Hippurites'li kalkerleri" (Blumenthal, 1947), Akseki dolay-
larinda "Seyrandagdi kirectasi" (Demirtasli, 1979), Isparta kuzeyinde "Ki-
11chan kirectasi" (Kocyigit, 1983), Seydisehir dolayinda "Katrangedigi ve
Dogankuzu formasyonlari" (Karadag, 1987), Bozkir civarinda "Cobankara ki-
rectaslari" (6zcelik, 1984) ile karsilastirilabilir.

2.1.3. KARAKGY FORMASYONU (Mk)

Inceleme alaninin glineybat1 kdosesinde, Otokton birligin Senomaniyen-
Paleosen zaman aralidindaki gelisimiyle ilgili, fakat Saytepe foirmasyonu
ile fayli sinir olusturan ve ondan daha dedisik ortamsal kosullarda depo-
lanmis ofiyolit icerikli ve genelde olistostromal aratabakali kirintil: ki-
rectaslari, cakiltasi-kumtasi-marn-seyl nobetlesmesi ayri bir formasyon
olarak gozlenmektedir (Ek 1,3,4). En iyi gelisimiyle calisilan alanda Kara-
kdy dolaylarinda goriildiigiinden bu birimlere Karakdy formasyonu adi Bneril-
mistir. Formasyonun goriildiigii kadariyla en alt kesimini olusturan sert mor-
folojili kirintil1 kirectaslari Kurtepe kirectasi liyesi, orta kesimini
olusturan egzotik ofiyolit ve kirectast bloklu cakiltasi-kumtasi aratabaka-
11 marn-seyl ardasim1 Sarikavak {iyesi ve cok hizl1 bir y1§isim ortaminda
kirectasi-¢ortlii kirectasi, radyolarit, gabro-diyabaz ve serpantinit blok-
Tarindan olusan kaotik i¢ yapi1l1 Ust kesim ise Belistir {yesi seklinde
ayirtlanarak haritalanmistir (Ek 1 ve 4).
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Calisma sahasinda Saylica D., Beden D., Nanli D., Karakdy ve Kale T.
boyunca izlenen formasyonun lyelerine ait tip yerleri, alt liye i¢cin Kurtte-
pe, orta lUye icin Sarikavak Y., Ust lye icin de sahanin 2 km. disinda yera-
lan Belistir koyu (Giindogmus) civarlarinda olup, iiyelerin 81¢iili kesitleri
de buralardan gerceklestirilmistir.

2.1.3.1 KURTTEPE KIRECTASI OYESi (Mkk)

Karakdy formasyonunun alt diizeyini olusturan istif, renk ve sert
morfoloji Ozellikleri ile listteki Sarikavak {yesinden ayrilabilmektedir.
Kurt T. dolaylarindaki istiflenme Gzelliklerine dayatilarak formasyonun bu
kesimi, Kurttepe kirectasi liyesi adi1 altinda incelenmistir. Kurttepe kirec-
tas1 Uyesi, genelde gri bir gdrinlime sahip 5-20 cm kalinl1kl1 tabakalardan
olusur (Foto 7,8). Uyenin kirectaslarinda radyolarit, c¢drt, serpantinit jle
dedisik ozelliklere sahip ve dedisik gorlntiili kirectasi kirintilari ye-
ralmaktadir. Bu kirintilar, ince kum boyutundan yer yer 0.5 cm. irilige ka-
dar deGismektedir. Kirintil1 kirectaslari icinde marn, kumtasi, mikrokong-
Tomera ara dlizeyleri de izlenir (Foto 8). Kalinlig1r 10 m.'ye kadar ulasabi-
len marn aradiizeyleri 3-5 cm. tabaka kalinligindadir ve yesilimsi gri, bej,
acik kahverengi ve bordro renkler sunarlar. Kirectaslari idc¢inde yeralan
mikrokonglomera aradilizeylerinde beyazimsi gri renkli ¢ort, kirintili ve de-
Jisik goriinlisli kirectaslari ile radyolaritlerden olusan cak111arvgﬁz1en1r.
Tamamen mikritlerden olusar, ¢Ort yumrulu tabakalar, yine kirintil1 kirec-
taslary i¢inde araseviyeler halinde gOriilebilmektedir.

Kurttepe lyesinden yapilan muhtelif kirectasi ince kesitlerinde yo-
gun bir bicimde kOseli-yari yuvarlak kirectasi klastlari ile seyrek olarak
serpantin parcalari gdzlenir. Bu kirintilarin oranlari dedisik seviyelerde
farkli1liklar arzetmektedir ve stratigrafik kontrolli dedildir. Taslarin
Snemli bileseni seklindeki karbonat kirintilari acik ve koyu gri, beyaz,
bazen pembemsi renkli olup genelde mikritik kdkenlidirler.Bordo ve soluk
yesil renkli radyolarit-cOrt kirintilary yanisira ©Orneklerin bir kisminda
tasinmis Orbitoides, Siderolites ve rudist parcalari ile bazen de (lyenin
kesin cOkelme yasini verebilecek pelajik foraminiferler gdriilir. Fosillerin
ve gri renkli mikrik klastlarinin kayactaki oranlari bazen ayri ayri % 20
ye kadar ulasir (Mikrofoto 9). Kirintilarin kalsit ¢imento ic¢inde yiizdiigii
numuneier, genel anlamda ve tane boyutuna gdre kalkarenit-kalsirudit olarak
tanimlanmislardir. Kirinti1l1 dlizeyler arasinda yeralan mavimsi gri renkli
¢ortll kirectaslarining % 90 mikrobillursal CaCO3 camuru ve % 10 oraninda
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Foto 7 : Kurttepe kirectas: {iyesini olusturan litolojilerin

genel bir gdriniimi (K:Kurttepe, A:Asar T., G:Cala-

lani T., S:Saylica D.).

da pelajik fosil iskeletlerinden yap111 oldugu gozlenmistir. Kil haleleri
ile stilolit olusumlarini da iceren ¢Ortli kirectaslarindan k1r1nt11i ki-
rectaslarina gecislerde, intraklastlarin ve cok az fosil parcalarinin kal-
sitle cimentoland1d1 intrasparitler goriiliir. Uyenin en Ustiinde fosilli kal-
karenitlerle (Mikrofoto 9) ardalanmali olan Taminali marnlarin % 60 Globo-
truncana ve Rugoglobigerina gibi pelajik foraminiferler icerdigi ve tanele-
rin killi karbonat camuru ile badlandiklari goriilmiis ve Grnekler iJstiflen-
-mis biyomikrit olarak tanitilmistir (Mikrofoto 10). Sonucta Kurttepe liyesi-
nin olclili kesitinden toplanmis Ornekler, mikroskop calismalarinda sirayla
kalsirudit-kalkarenit, biyomikrit, intrasparit, kalkarenit, fosilli kalka-
renit ve istiflenmis biyomikrit olarak izlenebilmektedir (Sekil 7).

Uyenin alt sinir1 inceleme alani i¢inde net olarak gOriilmezken, list
siniri Sarikavak lyesi ile uyumludur ve lyenin kendi i¢inde de diisey fasi-
yes dedisimleri olagandir (Sekil 7). Kurt T. dolaylarindan gerceklestirilen
kesit O0lcUmiinde, liyenin stratigrafik kalinlig1 600 m. olarak bulunmustur.

2.1.3.2. SARIKAVAK UYESI (Mks)

Marn-kumtasi-konglomera-kirintili kirecgtast ¢ort yumrulu kiregtas

1itolojilerinden olusan ve Karakdy formasyonunun orta dlizeyini olusturan
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Mikrofoto 9 Mikrofoto 10

Mikrofoto 9: Kurttepe kirintili kiregtasi {iyesine iligkin fosilli kal-

karenitlerin mikroskopta gOriiniimi (¢ift nikol, 40X).

Mikrofoto 10: Kurttepe liyesi icindeki killi seviyelerde goriilen istif-
lenmis biyomikritlerin ince kesitte gﬁrﬁnﬁsﬁ {(¢ift nikol
40X) .

istif,renk ve yumusak morfoloji o0zellikleri ile formasyonun alttaki Kurtte-
pe ve Ustteki Belistir liyesinden kolayca ayrilabilmektedir. BSylece, calis-
ma alaninin glineybat1 kdsesinde Sarikavak Yaylasindaki gozlenen istiflenme-
sine dayatilarak formasyonun bu kesimi, Sarikavak lyesi adi1 altinda ince-
Tenmistir.

Sarikavak ilyesinin statigrafik gelisimi 5-10 cm. tabaka kalinli1ginda
yesilimsi gri ayristiklarinda kahvemsi renkli olan kiltast ve marnlaria
baslar. Bunlara yer yer kumtasi aratabakalari eslik eder. Marnlarda silis-
lesmelere sik rastlanir. Uste dogru radyolarit, ¢ort, serpantinit, marn ki-
rintilary iceren konglomera-kumtasi-marn ardisimi goriniir. Daha sonra kiclik
boyutta konglomera ve kirectasi blokliarinin yeraldigr kumlu camurtaslarina
rastlanir. Konvolut ve capraz laminalil, ince taneli kumtasi-marn ardisimini
izleyen kirectasi-¢ort bloklu bir kesimden sonra istif yukariya dogru lami-
nali kumtasi ve ofiyolitik kirintil1 kaba taneli kumtasi-mikrokonglomera
seklinde devam eder. Daha lstlerde yine ¢Ortll kirectasi bloklari iceren
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kumtas1, konglomera, killi ve ¢ort yumrulu kirectasi bantlari ve kismen si-
lisifiye marn tabakalari izlenir. Uye en {ist kesimlerde bordo renkli seyl,
kumtas1 ile birlikte agiriiklr Titolojisi cakiltasi olan ve tabaka kalin-
T1klar1 60 cm. ye varan heterojen polijenik breslerle son bulur(Sekil 7).
Bu konglomeratik diizeyler, % 50-60'a ulasan kumlu, kil1li bir matrikse sa-
hiptir ve cakillarin % 80 'i bej renkli, kdseli, heterojen killi kirectast
kirintilaridir.

Seyrek olarak Kurttepe iliyesinde ve ekseriyetle de Sarikavak {iyesinin
marn-kumtasi gecislerinde; akinti kirisigr, konvolut Tlaminalanma, derece-
lenme gibi tabaka ic¢ci yapilariyla oluk izi ve kaval yapilari olagandir. Ay-
rica lstten yontulmus Bouma tabakalari (Bouma, 1962)'nin Ta, Ta-b, Ta-c ve
bazen Ta-d bolimleri goriimistir.

Sarikavak liyesine ait marnlarin mikroskopta genellikle killi karbo-
nat camurundan olustuklari, silt boyutlu kalsit-kuvars ile pelajik forami-
nifer, siinger spikiilleri ve radioler icerdikleri gOriiliir. Baz1 numunelerde
kuvars siltleri % 5, fosiller ise % 10'a kadar wulasir. Bazi1 silislesmis
marniarin % 20 oraninda silisli kavkir duvarina sahip organizmalar icerdigi
de bilinmektedir (Mikrofoto 11). Marn ve diger kirintilarla ardalanmali bej
ve yesilimsi renkli ¢Ortlerin ise kriptokristalen silisten olustuklari, ¢ok
ince kil bantlari icerdikleri ve dalgalil lamina yapisi arzettikleri goril-
mistir. Mavimsi gri renkli, kriptokristalen dokulu, silisli drneklerin ba-
z1larinin ince kesitlerinde; soluk kahve ve gri renkli, cokgen sekilli si-
lis alanlarinin kalsit kristallerinden olusmus bir kil1fla cevrildigi izle-
nir (Mikrofoto 12). Cok az orandaki organik malzeme kapsamina gore rediiktdr
bir ortamda ¢bkeldigi anlasilan ¢ort ve silisli marnlaria biriikte, Sarika-
vak iiyesinde; % 40 kuvars mili, % 5 opak kirinti, % 3 hornblend parcasi ile
% 50 kalsit c¢imentodan olusan ve tane irilikleri 0.1-0.04 mm. arasinda de-
gisen kuvarsli kalsilutitlere de tesadif edilir. Birim icinde muhtelif se-
viyelerde izlenen kalkarenit ve kalsiruditler, alttaki lyeye 06zgl mikrdskop
Ozelliklerini arzederler. Uyenin orta-list kesimlerindeki derecelenme ve la-
minalanma sunan kumtasi Orneklerinde, % 40 karbonat kaya¢ parcasi, % 15-25
¢ort ve radyolarit kirintilari, % 15 serpantinit parcalari, bazen orani %
15 'e ¢ikan opak mineral kumlari ile % 15 civarinda killi-karbonatl: bir
baglayic1 goriilir. Litik arenit olarak tanimlanan bu numunelerde, kuvars ve
opak kirintilarinin toparlakca olmasina karsin, diger taneler cubuksudur.
Boylanmanin orta-koti derecede oldugu bu kumtaslarinda tane irilikleri
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0.1-1.5mm. arasinda degismektedir. Heterojen polijenik mikr okonglomerala-
rin ince kesitlerinde ise tanelerin farkl1 blylklikte c¢Ort, kirectast,
si1t1i-ki119 metamorfik kayac parcaciklariy (Mikrofoto 13) ve serpantinit ki-
rintilarindan oltustudu gdriliir. Koseli ince cakillar ile iri kumlardan te-
sekkiil etmis kirintilar, kalsit c¢imentoyla baglanmislardir. Bdylece Sarika-
vak lyesinin tip mevkisinde yapilan &1¢iilli stratigrafi kesitinden toplanan
numuneler, alttan liste dogru killi seyrek biyomikrit, fosilli kalkarenit,
litikarenit, siltli-killi mikrit, kuvarsly kalsiiutit, killi mikrit, silis-
lesmis killi biyomikrit ve Titikarenit olarak tanimlanmistir,

Mikrofoto 11 Mikrototo 12

Mikrofoto l1: Sarikavak ﬁyesine ait siinger spikiillii ve radyolaryali
silisifiye marnlarin ince kesit gdriintiileri (tek nikol,

40X) .

| Mikrofoto 12: Sarikavak yesinin mavimsi renkli ¢8rtld dﬁzéylerinden
alinan bir Ornegin ince kesitte gﬁrﬁnﬂéﬁ (tek nikol,

40X). Beyaz kusgaklar kalsit billurlarindan olusmustur.

Sarikavak Uyési altta Kurttepe kirectast liyesi ile listte de Belistir
Uyesi ile uyumludur (Sekil 7) Sarikavak liyesi bazen Beden formasyonu tara-
findan uyumsuzlukla Ortiilmektedir (Ek 1). Sarikavak lyesi icinde disey yon-
de sik olarak litofasiyes degisimleri izlenir.

Sarikavak Y.-KarakOy hattindaki tip mevkisinden yapilan &lc¢uli stra-
tigrafik kesitte lyenin kalin11g1, 940 m civarinda bulunmustur (Sekil 7).
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Foto 8: Kurttepe {iyesi ig¢inde kirintili kirectaslari ile

ardalanan marn kumtasi aratabakalarindan bir g&-
riinlis. Fotograf Beden D. iginden kuzeydogudan

glineybatiya dogru cekilmistir.

2.1.3.3. BELiSTIR UYESI (Mkb)

Sarikavak liyesinin lizerinde uyumlu bir sedimanter dokaniktan sonra,
magmatik ve sedimanter kokenli dedisik kaya¢ bloklariyla, cakil-kum-camur
icerikli bir matriksten olusan kaotik i¢ yap111 bir istif yeralir (Sekil 7,
Ek 4) Giineybatida calisma alan1 disindaki Belistir kdyii cevresinde en iyi
gelisimini sunan bu kaotik olusuklar, Belistir liyesi ad1 altinda tanitil-
mistir.

Belistir iiyesi evrimini ¢Ortlii kirectasi, kirintili kirectasi, rad-
yolarit, serpantinit, gabro ve diyabaz bloklarinin yogun olarak gozlenebil-
digi, ofiyolitik elemanli kirintilardan tlremis, diizensiz tabakali ve kot
boylanmali cakiltasi-kumtasi birimleriyle siirdliriir. Tabaninda bazen yesil
renkli tif arakatkilari da goriilen bu olistostromal nitelikli Belistir lye-
si, calisma alan1 disinda diizenli bir tilirbidit istifine gectikten sonra
napla oOrtilir (Foto 9).

Belistir lyesinin matriksinden alinan kumtasi numunelerinde esit

oranlarda kuvars, serpantinit ve mikrit klastlari goriilmistiir. Bu klastlar
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Foto 9: Belistir koyii civarinda Belistir {ivesini olustu-

ran litolojilerin genel g&riinlimii ve {iyenin Alanya
metamorfikleri tarafindan tektonik olarak Ortiil-

mesi. Fotografin ¢ekim yBni kuzeyden glineyedir.

ince kum ve silt boyuda taneler olup karbonatli, killi bir baglayic1 ile
tuturulmuslardir. Kayac olusturan taneler yuvarlakca, koseli sekilli, az
olgundur. Ince taneli litikarenit 0zelligi gbsteren bu kayaclar, tane boyu-
nun daha da kiiclitmesi ile kaba taneli silttaslarina gecis sunarlar. Uyenin
matriksine katilan yesil renkli valkanojen numunelerin ise tamamen mikrolit
ve volkanik camdan yap111 oldugu goriilmiistiir. Plajioklas mikrolitleri ve
volkanik cam, hamur malzemesini meydana getirmektedir. Killesme ileri dere-
cede izlenir ve bunlarin altere olmus, vitrik tif olduklar1 anlasilmakta-
dir. Bloklarin yodun bir sekilde yeraldig1r (st kesimlerden alinan detritik-
lerde % 45 kuvars, % 25 kristalize kirectasi parcasi, % 5 opak tane, % 5
serpantinit kirintisi, % 3 plajioklas taneleri ile bu taneleri birbirine.
baglayan % 15-17 oraninda karbonatli, killi baglayicr goriilir. Taneler az
yuvarlak-kdseli, az olgun ve kotii boylanmalidirlar, Tane boylari iri kum
ile silt arasinda degdismektedir ve kayac¢, litik arenit olarak yorumlanmis-
tir. Magmatik kaya¢ bloklarinin yogunlastigi bolimlerdeki yesil kirintila
kayaclar ise daha farkli 6zellikler arazeder. Dikkatlice incelendiginde tii-
miinlin ayn1 kaynak bdlgeden gelen kirintilardan olustudu ve ayni1 nitelikli
magmatik kayaclarin ayrisim Uriini bir gerecle bagdland1gr gOriiimiistiir. Bu
taslarda feldspat ve amfibol icerikli cakillarin yaninda amfibol, epidot ve
feldspattan olusmus bir kumlu matriks izlenmektedir (Mikrofoto 14). Bunlar
da, tane boyuna gore kaba 1itik arenit ile mikrokonglomera arasinda Gzellik-
ler arzetmektedir.
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Mikrofoto 13 Mikrofoto 14

Mikrofoto 13: Sarikavak iiyesine iliskin mikrokonglomeralarin ince
kesitte gOriinlimi. Sag alt k8sede iri bir metamorfik

kayac parcasi (K).

Mikrofoto 14: Belistir ilyesi icinde yeralan magmatik elemanli mik-

rokonglomeralardan bir gdrilinti (¢ift nikol, 40X).

Karakdy formasyonunun 6zellikle Belirtir liyesi icinde, olistolitler
halinde cok sayida magmatik ve sedimanter bilesenlerin yeraldigini belirt-
mistik. Simdi de bu olistolitlerin 0zelliklerinden kisaca bahsedelim.

Ust Jura yasl1 kirectast olistolitleri (Jkb); gri, acik gri-beyaz
renklidirier ve tabaka kalinliklari 6-7 cm. den 15-20 cm'ye kadar degisir.
Karakdy'lin dogusunda ve glineyinde haritalanabilir boyutlara varan bu kirecg-
tast bloklari, inceleme sahasina bitisik Asar T. dolayinda 4-5 km? alan kap-
Tayan ve tahmini 200 m. kalinlik arzeden dev bir olistolit seklindedir (Ek
1, Sekil 7). Bloklarin baz1 diizeylerinde 10-15cm. capl1 cakillardan olusan
ve matriks icermeksizin birbirlerine sik1 bir sekilde baglanmis bresler ile
¢Ort tabaka ve yumrulari iceren kirectasi seviyeleri de izlenebilir. Mik-
roskop calismalarinda fosilli dintramikrit, seyrek biyomikrit, inceorta ta-
neli kristalize kirectasi, fosilli pelletoidli intracosparit, fosilii oo~
intrasparit mikrofasiyeslerinden yapil1 oldugu anlasilan bu olistolitler,
icerdikleri Trocholina alpina LEUPOLD, Natuloculina sp., Valvulina sp.,
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Protopeneroplis sp. gibi fosillerle Ust Jura olarak yaslandiriimislardir

(fosil tayinlerini K.ERDOGAN, MTA, yapmistir) ve si1d karbonat selfinde ¢o-
keldikten sonra egzotik bloklar seklinde bugiinkii yerlerini almislardir.

Cortli kirectast olistolitleri (K¢); acik gri-gri renklidir ve 5-15
cm. kalintikl1 tabakalardan olusurlar. Calisma alaninda bir kac metreden bir
kac yliz metreye kadar degisen bu bloklar, incelenen sahanin disinda ¢ok da-
ha biiyiik boyutlara erisirler (Sekil 9). Mikroskopta tamamen mikrokristalen
karbonattan olusan ve diisiik oranda cok ince kavk1l kesitleriyle kalsiferle-
rin de g6zlendigi bu taslar, mikrit olarak tanitilmistir. Cortlli kiractas-
lary jcinde bordo renkli aradiizeyler halinde pelajik fosil kirintilariyla

taninabilir pozisyonda silinger spikiilleri, Globotruncana sp., Hedbergella
sp., Heterohelicidae gibi formlar iceren seyrek biyomikritlere de rastlan-
mistir. Kapsadigr fosillerle Ust Kretasede cOkeldigi anlasilan bu kirectas-
lar1, diisiik enerjili pelajik bir havzada c¢cOkelmislerdir.

Belistir lyesinde goriilen radyolarit bloklari, inceleme alaninda
50-60 m‘1ik alanlar kaplarken, calisma alani1 disinda haritalanabilir iri-
1iklere ulasmaktadirlar. Mikroskopta radyolaridlerin yiiksek oranda kriptok-
ristalin silis jelinden yapil1 oldugu ve silisifiye olmus kolloidal bantlar
icerdigi de gOzlenmistir. ince kesitlerde az oranda slinger sipikiilleriyle
cok sayida radiolerler izlenmektedir. Radyolaritler bolgede pelajik ortam
{irlinl olarak diistiniiliir.

Kirint111 kirectast bloklari (Mk¢); bir ka¢ metre biiyliklikten hari-
talanabilir boyutlara kadar dedismekte olup Belistir iiyesi icinde sik gOri-
1ir. KarakSy formasyonunun en alt {iyesinden kopmus bu parcalar, yine ayni
formasyonun iist liyelerine olistolitler seklinde aktariimislardir.

Karakdy formasyonu icinde yeralan magmatik kaya¢c bloklarindan ser-
pantinitler (Sr), yesilin degisik tonlariyla oksidasyondan Otlri koyu sa-
ri-kahverengi bir gdriinime sahiptirler. inceleme alaninda c¢odunlukla bir
kac on metre iriliginde olan bu bloklar, bazen daha biiylik boyutta ve hari-
talabilir kiitleler seklindedir (Ek 1). Optik Ozellikleri tamamen antigorite
uyan minerallerin disinda az oranda Tifsel yapil1 krizotil ile opak tanele-
re de rastlanir (Mikrofoto 15).

Diyabaz bloklari; jeoloji haritasinda gOriilmemekle birlikte Belistir
Uyesinin ylizeyledigi her yerde izlenebilir. koyu yesil renkli bu bloklarin

el numunelerinde gayet kiiclik boyutlu kristallerden ibaret oldugu gorilmiis-
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tir. IsTatilmis taze ylizeylerde, koyu yesil bir ortam ve icerisinde serpil-
mis beyaz renkli mineraller ayirt edilebilmektedir. Plajioklas mikrolitle-
rinden miitesekkil mikrolitik hamur ic¢inde 0.1-0.7 mm. boyutunda plajioklas
lamelleri ile 0.08-0.5 mm boyutundaki epidot kiimeleri, gelisi gilizel serpil-
mislerdir. Ayrica kayaca esas yapisini kazandiran piroksen kristalleri, yi-
ne rastgele dagilmislardir. Diyabazik dokulu kayacin hacimsel olarak % 40
tn1 hamur olusturur. Ortalama % 30 oraninda kayaca istirak eden Tlabrador
birlesimli pyajioklaslarda bazen karlspat ve polisentetik ikizlenmeler go-
rlillir. Kayada goriilen % 25 piroksen kristalleri ekseri ojittir ve tas ice-
risinde degdisik boyuttadirlar. Genelde hamur ile bazen de diger kristaller-
le piroksenler arasinda reaksiyonel sinirlar mevcuttur ve birden fazla
kristallenme fazina ait izler goOrilir. Uralitizasyon sonucu piroksenier yer
yer aktinoto donusmislerdir. Ayrica diyabazlarda daha ziyade hamur ile pi-
roksen lamellerinin sinirinda gelismis % 5 epidot kiimeleriyle birlikte klo-
ritlesmeler de oladandir (Mikrofoto 16).

Mikrofoto 15 Mikrofoto 1§

Mikrofoto 15 : Karak®y formasyonu izlenen serpantinlerin ince kesitte

g8riinlimii (¢ift nikol, 40X).

Mikrofoto 16 : Karakdy formasyonu icinde g8riilen diyabaz 8rneklerinin

mikroskopta ¢ift nikoller altinda gdriiniisii (40X).
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Gabro bloklariyKarakdy formasyonu icinde sik rastlanan magmatik ka-
yac parcalarindan olup irilikleri 1-2 metreden birkac¢ yliz metreye kadar de-
gisir. Bu bloklar makro olarak koyu yesil-siyah renkli, izogranller dokulu-
dur ve yogdun olarak piroksen ile plajioklas kristalleri kapsar. Mikroskopta
graniiler dokulu kayacin % 75 plajioklast Tamelleri ile yaklasik % 25 pirok-
sen kristallerinden meydana geldigi goriillir. Albit ve polisentetik ikizli
olan plajioklastlar, idimorf-hipidiomorf kristaller sunarlar (Mitrofoto
17). Labrodoru teyit eden plajioklastlar, yer yer piroksenler aliyhine bii-
ylimiisler ve bazen piroksen Jlamellerini ikiye b&Imiislerdir. Piroksenler
0.5-1.3 mm boyutlu ojitten ibaret olup yer yer plajioklas icinde inklizyon
halinde izlenebilir (Mikrofoto 17). Bazen iri gabro bloklarinin kenar fasi-
yesleri olarak, bazen de miistakil parcalar halinde izlenen mikrograniiler
dokulu mikrogabrolar ise % 60 plajioklast ile % 40 piroksenlerden yapili-
dirlar.

Mikrofoto 17 : Karakdy formasyonu icindeki gabro bloklarini temsil
eden bir numunenin ince kesit fotografi (¢ift nikol,

40X) .

Belistir lyesi alt siniri1 boyunca Sarikavak (yesini uyumlu olarak
orter. Uyenin iist dokanak iliskisi inceleme alani1 ic¢inde gdzlenemez. Belis-
tir lyesinin inceleme alani ic¢inde kalan kesiminin gOriinen kalinligr 200 m.
civarinda oldugu halde, (iyenin toplam kalinliginin 1000 m'ye varabilecegdi

tahmin edilmektedir.
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Calisma alaninda Saytepe formasyonundan bir egim atimli fayla ayri-
lan Karakdy formasyonu, Saytepe formasyonunun muhtemelen Alt Maestrihtiyene
kadar biriken kesimi lizerinde tedrici gecislidir. Giineyde Saytepe formasyo-
nunun Alt Maestrihtiyene kadarki gelisimi ve Karakdy formasyonuna gecisi,
Karakdy formasyonunun kendi icindeki fasiyes gelisimleri (kirintilt kirec-
taslarindan olistostromal fasiyeslere kadarki tedrici gelisim) bu gorislmii-
zU desteklemektedir. Uyeleri arasinda tedrici gecisler sunan formasyon, di-
key ytnde de fasiyes degisiklikleri sunar. Arastirilan sahada Beden formas-
yonu tarafindan ac111 uyumsuzlukla Ortiilen Karakdy formasyonu, calisma ala-
ninin disinda yine, giineyden Alanya metamorfikleri (0zglil, 1984) ile kuzey-
den ise Gevne nap1 tarafindan tektonik olarak Ortiilmektedir (Sekil 8).

aylauk T. Golcuk T

~ Ketertag

Sekil 8 : Arastirma sahasinin giineyinde KarakOy f. lizerine Permiyen
yagli Alanya metamorfiklerinin tektonik dokanakla gelmesi
1- Degisik kokenli kiregtas: bloklari 2- Radiolaritler
3- Ofiyolitik kdkenli kirintililar 5- Fillitler.

Karakdy formasyonuna iliskin liyelerin tip yerlerinde yapilan kesit
6lclimlerinden formasyonun arastirma sahas1 dahilindeki toplam kalinl1g1
1750 m olarak bulunmustur (Ek 4;Sekil 7).

" Formasyonun Kurttepe Uyesinden alinan kirintili kirectaslarinda Glo-
botruncana cf. stuarti (de LAPPARENT), Globotruncana lapparenti (BROTZEN),
Globotruncana cf. bulloides VOGLER, Globotruncana conica WHITE, Glabotrun-
cana cf. arca CUSHMAN, Globotruncana sp., Globotruncanita cf. calcarata

(CUSHMAN), Hedbergella sp., Rugoglobigerina sp., Heterohelix sp. gibi pela-

jik fosiller goriimis ve bu seviyelere Alt-Orta Maestrihtiyen yas1 veril-
mistir. Sarikavak iiyesine iliskin marnlarda Globotrucanita stuarti (de LAP-




- 42 -

PARENT), Globotruncana cf. conica WHITE, Globotruncana arca (CUSHMAN) ve
bol miktarda siinger spikiiiieriyle radiolerler goriilerek bu seviyelere Orta

Maestrihtiyen yas1 ongorilmistlir. Formasyonun {st bolumiini olusturan Belis-
tir lyesinden alinan bloklarda ise Malm1 karekterize eden Qrbitolina sp.,
Protopeneroplis sp., Valvulina sp., Pseudocyclaminina sp. ve Ust Kretaseyi

temsil eden Globotruncana sp., Hedbergella sp., Heterohelicidae gibi fora-

miniferlere rastlanmistir(planktonik foraminiferler 1.TANSEL, 1U; bentik
fosiller de K.ERDOGAN, MTA, tarafindan saptanmistir).Ayrica Belistir iyesi-
nin doguya dogru devamindan alanan {iyenin matriksine ait marnlarda V.TOKER
Watznaueria barnasea (BLACK), Micula staurophora (GARDET), Creterhabdus
orenulatus (BRMLETTE ve MARTINI), Eiffellitus turrisefelli (DEFLANDRE) gibi
kokolit tlrlerini belirlemis ve iist seviyeleri yine Ust Kretase olarak yas-

Tandirmistir.

Neticede Karakdy formasyonunun Ust Kampaniyenden sonra tiim Maestrih-
tiyen boyunca ¢Okeldigi kanaatina varilmistir.

Karakoy formasyonunun yiiksek oranda karbonat kirintisi tasiyan yo-
gunluk akintilart (Daly, 1936)'nmin etkinliginde, enerjisi yiiksek bir havzada
birikmis kalin kalsitiirbiditler seklinde baslamasi, Globotruncana vb.,
planktonlari icermesi ve aradiizeyler halinde izlenen marn ve kumtaslarinda
goriilen tabaka ici-tabaka alt1 yapilarini kapsamasi, derin denizel tiirbidit
havza kosullarini yansitmaktadir.

istifin orta kesimini olusturan pelajik faunali marniarla ardalanma-
11 olarak goriilen radiolerli ¢ortler, cOrtlii ve detritik karbonatlar, ca-
murtasi arakatkili kumtasi ve cak11tas1af1, cokelme havzasinin yine tirbit
akintilarinin kontroliinde gelisimini siirdliren derin denizel bir y13151m ku-
sad1 oldugunu belgeler. Ayrica Sarikavak Uyesinin orta kesimlerinde izlenen
konvolut capraz laminalar (Sekil 7), kumtaslarinda goriilen Kkavalyapis1 ve
oluk izi gibi taban yapilari, akinti ripillar, Uyenin alt ve Gst diizeyle-
rinde Ustten eksik fakat orta diizeylerde rastlanan tim Bouma tabakalari bu
gOrislimizii daha da kuvvetlendirmektedir. Ayrintida Sarikavak (yesinin alt
boliimleri, genelde bir tiirbidit tabakasinin Tc-e, Td-e bdlimlerinin yeral-
d1§1 "1raksak tiirbiditleri" (Walker, 1975) karakterize eder. {Uyenin orta
kesimleri ise "ortac tlirbiditlere" benzer niteliktedir. Uyenin (st boliml
ise genelde "yakinsak tiirbiditler!” temsil etmekte olup bu bdliimde tabaka
kalinliklar: 50-60 cm.den 150 cm.'ye kadar ulasan cakiltaslari, tlirbidit ka-
nal ¢okelleri (tiirbiditimsiler) seklinde dederlendirilmisken; istifin &zel-
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Tikle orta-iist bolumierinde de§isik kokenli bloklar da (Ek 4) kayma yikiima
¢Okelleri olarak yorumlanmislardir.

Formasyonun list kesimi ise neritik, pelajik, tlirbiditik fasiyeslerde
ve bazik-ultrabazik magmatik ortamlarda olusmus kayaclarin parcalarini, iri
olistolitlerden cakil-kum boyutlarina kadar kapsamaktadir. Belistir liyesini
olusturan bu bloklar, ¢ort-radyolarit ve ofiyolitik kirintilarin yodun ol-
dugu dilizensiz ve c¢ok kalin tabakali heterojen polijenik cakiltasi-kumtasi
ile yer yer pelajik camurlu olusuklar, denizel havzaya yakin bir kaynaktan
gocmeler yoluyla bol miktarda ve dedisik boyutlu materyallerin tasindidini
gostermektedir. Bu kalin ve olistostromal yi1gi1simin, tektonik olarak duray-
s1z bir bolgede gelistigi kanaati ortaya cikmaktadir.

Sonu¢ olarak Karakdy formasyonunun, otokton karbonat platformunun gii-
neyinde ve kita kenari tarafinda gelisimini regresif olarak Maestrittiyen
boyunca siirdiiren bir istif oldugu gorilir. Bu istifin kirintil1 kirectasla-
rinda; rudist, Orbitoides, Siderolites gibi tasinmis bentik foraminiferlere
rastlanmasi bOlgede orojenik hareketierin basladigini ve Ust Kretase yasla
baz1 alanlarin su Ustii olarak Karakdy formasyonuna kirint1 gonderdigini
belgeler. Boylece c¢Okelme ortamimiz, petrografik-paleontolojik verilere
ilaveten tektonik verilerin de teyit ettigi gercek bir flis havzasidir.
Flis havzasinda ¢Okelen Karakdy formasyonunun alt bGliminde yeralan kalsi-
tlirbiditler "kire¢c flis", Sarikavak lyesine ait marnlar "camur flis" kumta-
s1-camurtasi-cakiltaslarinin yaklastk esit dagi1digr orta kesimler "normal
flis", cakiltas1 agirlikls bolimler "cak1l flis" (Yiiksel, 1984) olarak de-
gerlendirilirken, Belistir liyesi de "wild-flis" (Bouma, 1962) olarak yorum-
lanabiTir. Karakdy formasyonu icinde Gzellikle Sarikavak ve Belistir liyele-
rinin jeolojik evrimi, ayn1 zamanda Walker (1976) tarafindan sdylenen "yu-
kar1la dogru kabalasan ve kalinlasan tiirbidit istifleri” modeline de uymak-
tadir.

Karakdy formasyonu, Glindogmus-Muzvadi(Ermenek) hatt1 boyunca Bulu-
menthal (1951) tarafindan Kretase-Tersiyer yasli "Ayirici zon" olarak ta-
nimianmistir. Akseki-Manavgat yOresinde "Geris-Glzelsu-Kdpriilii flis korido-
ru" seklinde Demirtasli (1977) tarafindan tanitilan birimler, Karakdy for-
masyonunun alt-orta kesimlerine karsilik gelirken; ayni ydrede yine Demir-
tas11 (1977) tarafindan tanimlanan Maestrihtiyen-Paleosen yasli "“Sinanhoca
formasyonu" ise KarakOy formasyonunun Belistir liyesine karsilik gOsterile-
bilir. Karakdy formasyonunun orta-iist kesimleri Goktepe-Muzvadi (Ermenek)
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dolaylarinda Kuscu (1983) tarafindan da incelenmis ve "Muzvadi karmasik zo-
nu" olarak tanimianmistir.

2.1.4. COBANAGACIK KIRECTASI (Ec)

inceleme alaninda Saytepe formasyonu ve bazen de Ovacik kirectas:
Uzerine uyumsuzlukla gelen ve Beden formasyonunun altinda uyumlu olarak ye-
ralan, otokton istifin Litesiyen yasl1 bdllimlerine iliskin gri renkli bol
nummulit ve discocyclinli kirectaslari, Cobanadacik kireg¢tasi adi altinda
ilk olarak bu calismada bir litostratigrafi birimi seklinde tanitilarak si-
nirlar: jeoloji haritasina gecirilmistir (Ek 1). Caldagr 1ile Asagr Hadim
mahallesinin kuzeyinde, Calca antiklinalinin kanatlarinda da mostralari
olan formasyonun tip kesit yeri Cobanacik'in dogusunda olup &lc¢lli kesiti
burada gerceklestiriimistir.

Formasyon G8yniik T. batisinda tamamen kirectasi cakillarindan olusan
ve birka¢ metrelik bir konglomera diizeyi ile goriiimis olup, badlayicisinda
bol miktarda nummulit ve discocyclinier izlenir. Fakat genelde, koyu sa-
r1-kirmiz1 renkli paleotopraklasmanin gozlendigi bir asinma ylizeyi lizerinde
gri renkli orta kalin tabakalil kirectaslari ile baslar ve {ste dogru bol
mikrofosilli tabakalar ile son bulur.

Cobanagacik kirec¢tasinin 6l¢lll kesitinden alinan biyosparitlerde %
60 fosil ile % 5-10 koyu gri mikrit intraklastlarin % 30 civarinda spari-
kalsitle cimentolandigr goriiliirken, bazi d&rneklerin miksparitle birlikte
matriks bile icerdigi goriiliir. Baz1 Grneklerin % 90-95 fosil allokemlerle %
5 mikrit intraklastlarindan olustugu ve sitilolitik sinirlara sahip taneler
arasinda baglayicinin olmadid1r goriilmiis olup, biyostromal kirectasi niteli-
Jindeki bu Ornekler, biyolitit (baglamtasi) olarak adlandiriimistir. Birime
ait bazi nokta numuneierinde; % 80 bentik foraminiferlerin % 20 oraninda
karbonat camuru ile baglandi1§y gOriilmiis olup bu Ornekler istiflenmis biyo-
mikrit seklinde tanimlanmis (Mikrofoto 18) ve bunlarin pelsparitik lamina-
lar da icerdidi miisahade edilmistir (Mikrofoto 19).

Cobanagacik birimi ile altinda bulunan Saytepe formasyonu ve Ovacik
kirectaslari arasinda bariz bir acisallik olmamakla birlikte bir c¢okelmez-
1ik mevcuttur. Formasyon list siniri boyunca Beden formasyonuyla uyumludur.

Cobanagdacik kirectaslarinin stratigrafik kalinlig:r tip yerinde yapi-
lan kesit Olcilimiinde 55 m. olarak bulunmustur.
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Mikrofoto 18 Mikrototo 19

Mikrofoto 18 : Cobanagacik kirectaslarina ait istiflenmis biyomikrit-
lerin ince kesitte gdriinlisi (¢ift nikol, 40X). N: Num~
mulites'in D: Discocyclina'nin aksiyal kesitleri.

Mikrofoto 19 : Mikrofoto 18'deki numunenin,tabakalanmaya dik kesitler—
S de, mikrit laminalari arasinda gdriilen pelsparit lami~-
nalariyla birlikte c¢apraz nikoller altinda g&riiniisi

(40X%).

Kirectaslarindan alinan paleontolojik Grneklerde Nummulites globulus
LEYMERIE, Nummulites aturicus JOLY and LEYMERIE, Nummulites sp., Discocyc-

lina sp., Asterocyclina sp sp., Assilina sp., Gypsina sp., Operculina sp.
Rotalia sp., Eorupertina sp., Actinocyclina sp., Atoxhphragmidae, Milioli-
dae, Textularidae, kirmizi1 alg, ekinid plaklart ve tasinmis Globorotalia
Sp., Globigerina sp. gibi fosillere rastlanmis formasyona Alt Liitesiyen ya-
s1 verilmistir (fosil tayinleri S. ACAR, MTA; M. KOYLUOGLU, TPAQ, tarafindan
yapiimistir).

Cobanagacik kirectasi, bir erozyon ddneminin ardindan s1§ denizel
havzada ctkelmeye baslamistir. Formasyonda belirlenen biyosparit, istiflen-
mis biyomikrit ve biyolitit mikrofasiyesyeri ise ortamin organizma ydniinden
iyice zenginlestigini ve zaman zaman da biyostromal bir resif fasiyesi ha-
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1ine geldigini gosterir. Dingin donemierde, karbonat c¢amuru allokemlerin
arasini doldururken denizin calkantil1 oldugu esnada da camurun yerini spa-
rikalsit almistir. Baslangicta resif ardi durumundaki cdkel havzasi, iler-
leyen zaman diliminde organik resif haline gelmistir (Wilson 1975'e gdre
5.bGlge).

2.1.5. BEDEN FORMASYONU (Eb)

Arastirma alaninin kuzeydogusunda kendisiyle ayni yasta (Cobanadacik
kirectasi lizerinde uyumlu, glineybatida 1ise kendisinden yasli birimlerle
ac111 uyumsuz olan ve otokton birligin en genc¢ formasyonunu olusturan bir
istif yeralmaktadir. Tiirbiditler ile baslayip olistostromal bir fasiyesle
gelisimini sdrdlrmis bu istif, en iyi Beden kdyl civarinda gozlendiginden
Beden formasyonu ad1 altinda incelenmistir. Formasyonun G1¢iili stratigrafik
kesiti, tip yeri olan Beden kOyiinlin hemen kuzey batisindan ve ayrica Coba-
nagacik diiz1tugiintin 500 m. dodusundaki danisma kesitinden gerceklestirilmis-
tir (Sekil 5). Formasyon Hadim dolaylarinda Ovactk antiklinalinin giiney ka-
nadinda ve Cobanagacik antiklinallerinin kanatlarinda izlenirken, giineyba-
tida Orhan D., Sulucameydan Y., Bogazoluk Y.Beden K&yli ve Torlas Y. c¢ivar-
Tarinda goriilir (Ek 1, 2).

Hadim ilcesi yakinlarinda formasyon, camur aradiizeylerinden yoksun
ve genelde altlart asinmali koyu sart ile kirmizims1 alterasyon renkleri
sunan, taze ylizeyleri gri boz renkli, kaba taneli, 10-30 cm kalinTikl1 ta-
bakalardan olusan, kotl boylanmis kumtaslari ile baslar. Uste dogru ince
camur aradlizeyleri iceren kumtaslarinda paralal laminasyonlar ve taban iz-
leri gozlenir (Foto 10). Daha listte mikro taneli konglomera~-kumtasi-silt
tas1 ardisimli olan bu tirbidit istifi, en {ist kesimlerde c¢odunlukla Ust
Kretase yasli1 kirectast bloklarinin yeraldigt olistostromal bir fasiyese
gecer (Sekil 5).

Kuzeydeki bu gelisime karsilik glineyde formasyon, kirectasi, c¢ort,
serpantinit, kirinti11 kirectast blok ve cakillarinin yeraldigr kotli boy-
lanmali heterojen-polijenik konglomeralarla baslar. Cakillar ile yer yer 1
m. irilige ulasan bloklarin ekseriyeti kirectaslarindan tiremislerdir. Bu
konglomeralar arasinda 3-5 cm. tabaka kalinliginda bordo renkli camurtasla-
r1 gorilir (Foto 11). Konglomeralarla yanal ve diisey olarak dereceli gecis-
ler gbsteren bu camurtaslariy yer yer Jaminalidir ve (dste dogru c¢amurtasr
konglomera ardisimina doniisiir. Daha listlerde istif, iclerinde cakiltasi,
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kumtas1, detritik kirectast bloklarinin izlendigi camurtasi ve Taminalil
kumlu marn nobetlesmesine gecer. Bunlari bir dizey halinde 2-15 cm. drili-
ginde cOrt-marn-kirectasi cakil ve kumlarinin karbonatla baglanmasindan
olusan kaba ve ince taneli konglomeralar ile bunlara refakat eden ince kum-
tast, kirinti11 kirectasy ardalanmasi izler. Bunlardan sonra formasyon, en
Ust bolimlerine kadar soluk kahverengi-bej gOriinimli mikrocakiltasi, seyl az
oranda da bordo yer yer bej renkli kirectasi ve kumlu kirectasi ardisimiyla
gelisimini sirdiirir (Sekil 9). fstif tip mevkisinde yogun kire¢tast olisto-

Titlerinin mevcut oldudu olistostromlarla son bulur.

Caksirevi-Sulucameydan dolaylarinda birimin tamamen olistostromal
karekterde goriilmesine karsin, camurlu diizeyler ic¢cinde yiizer durumda cok
say1da Ust Kretase yasli kirectasi, yer yer spilitik-bazalt ve serpantin-
lesmis ultrabazik kaya¢ cakil ve bloklarindan yapili oldugu da gOzlenmis-
tir. Orhan D. boyunca kuzeybatiya dogru uzanan tektonik pencerelerde (Ek
1,2), istif icindeki pelajik ve ofiyolitik kirintilarin giderek azaldigi ve
yok oldugu gdzlenir. Bu kesimde formasyonun tabani, farkl: kirectasindan
tliremis 20-25 m. kalinl1dinda cakiltaslarindan olusurken liste dogru camurta-

s1-seyl ardisimina gec¢ilir.

Foto 10: Cobanagacik civarinda Bozkir-Hadim yol yarmasinda

Beden formasyonuna iliskin kumtasi-silttasi ardi-
simindan bir gOriinlis. Bakis glineydogudan kuzeyba-

tiva dogrudur.
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Sekil 9. Beden formasyonunun Beden koyii civarindaki tip

mevkiinde 8lc¢iilen dikme kesiti.
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Foto 11 Foto 12

Foto 11: Beden formasyonunun tabanindaki camurlu, kumlu, cakilli ve

bloklu olusuklardan bir gdriinti.

Foto 12: Beden formasyonunun orta kesimlerinde izlenen n&betlesmeli
litolojilerden seyllerde geligen ince laminasyonlardan bir

gdriiniig.

Bouma (1962)'nin tlrbidit siralanimlarindan Ta ve Ta~b bdliimlerinin
ancak izlenebildigi kuzey kesimde kumtaslarinda derecelenme ve bazi1 tabaka
alty yapilary gorilmisken, glineyde dereceli tabakalanmayla birlikte, dalga-
c1kl1 konvolut ve paralel lamina yapilari ve akinti izleri yodun olarak
gozlenir. Ayrica; Beden kOyiiniin dogusundaki Arpalik sirtinda ideal Ta-e ti-
pi tlrbidit tabakasina da rastlanmistir.

Camurlu diizeyleri temsil eden Orneklerin mikroskop calismalarinda, %
70-90 arasinda killi mikrite rastlanmis ve bunlarin % 10-20 arasinda da ¢o-
gunlukla Globorotalia ile Globigerina gibi planktonlardan olusan fosilleri
kapsad1g1 goriiimistiir (Mikrofoto 20). Baz1 numunelerde tip sekilli silisli
organizmalara ve kalsisiferlere rastlanmaktadir. Camurlu numunelerde ayrica
% 2-5 arasinda dedisen silt boyutlu kuvars, kil haleleri, siyah opak kirin-
ti1lar goriilebilir. Tabakalanmaya dik kesitlerde dalgals Tlamina yapisiyla
stilolitik olusumlar da goriilir.
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Ara diizeyler halinde izlenen kirintili kirectaslari, % 10-50 arasin-
da degisen mikritik kirectasi parcalari icerir. Orneklerde % 50-80 arasinda
fosil kirintilarina ve bazen de % 5-15 civarinda ¢Ort ve kuvars parcalarina
rastlanmaktadir. Fosiller codunlukla tasinmis olup tiim ve parca formlar ha-
linde; Nummulites, Discocyclina, Asterocyclina kalintilar:r seklindedir. Bu
kayaclar % 5'ten % 30'a kadar degisen oranlarda, duru-yari mat gOriniimlii
kalsitle c¢cimentolanmistir. kirinti111 kirectaslarindaki tane irilikleri de
0.1 - 0.8 mm. arasinda degismektedir.

Camurtas1 ve kalkarenit nitelikli kirintil1 kirectaslariyla ardalan-
mal1 olarak g&zlenen kumtaslarindaki kirintilar, % 20 oraninda kalsitle ¢i-
mentolanmislardir. Kumtasltarinin dokusal bilesiminde % 25 karbonat, % 30
silttas1, toplam oranlari % 20'ye ulasan kloritletmis kaya¢ ve serpantin,
plajiklas ve bozusmus piroksen parcalari gozlenir. Irilikleri 0.1-1 mm.
arasinda dedisen taneler; koseli, toparlakca ve kotli boylanmali tanelerdir.
Boylece birimin kumtaslari, 1itik arenit grubundandir.

Hadim yakinlarinda formasyonun Titolojileri genelde kumtasi olup
baglayicis1 % 20 oranindaki az killi ve demiroksit icerikli kalsit cimento-
dur. Cimento baziv numunelerde % 40'a kadar ¢ikmaktadir.Orneklerde % 20 - 25
oraninda volkanik kokenli kuvars kumlari yine % 20-25 oraninda karbonat ka-
yac parcalari, % 20-30 oraninda ylksek kuvars-az kalsit ve klorit icerikli
silttasi kodkenli kayac¢ parcalariy gorilir. Baz1 kumtaslarinda oranlari % 5'e
kadar ¢ikan plajioklas, mafik mineral parcalari ve opak taneler gOriiilr.
Kumtaslarinda tane irilikleri degdisken olup 0.1-2 mm arasinda dedisir (Mik-
rofoto 21). Kum taneleri kiit kOseli az yuvarlak, toparlak-toparlakca ve kotii
boylanmalidirlar. Bazi Orneklerin ince kesitlerinde parca ve tim formlar
halinde mikrofosiller izlenebilir. Tilirbidit istifinin alt kesimlerinde ku-
zeyde yer yer gériilen kirintil1 kirectaslarinda % 50 tim ve parca halinde
fosil kirintisi, % 30 kirectas? parcasi, % 5 ince taneli kuvarsli tas par-
calari ile % 10 oraninda da kalsit c¢imento mevcuttur. Kotii boylanmis, kit
kdseli, toparlak¢ca kirintilar, 0.3-1 mm. iriligindedirler. Istifin bordo
renkli camurtaslarinda ise killi mikrit i¢cinde % 50'ye varan oranlarda fo-
siller gorilir. Fosillerin ekserisi Globorotalia ve Globigerina'lar olup
bazen tasinmis algler de gorilir (Mikrofoto 20).

Formasyonun tip kesitinden toplanan Ornekler alttan listte sirayla;
seyrek biyomikrit, bol fosilli kalkarenit, fosilli killi mikrit, az kumlu
marn, fosilli mikrit, killi biyomikrit, 1itik arenit, seyrek biyomikrit,
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bol fosilli kalkarenit, killi biyomikrit, Titik arenit ve seyrek biyomik-
rittir. Cobanagacik yakinlarindaki danisma kesitinden alinan Ornekler de

fosilli kalkarenit, istiflenmis killi biyomikrit, 1itik arenit, c¢ok kaba
taneli 1itik arenit, kalsilutit, 1itik arenit, 1itik arenit seklinde belir-
Tenmistir (Sekil 5-9).

Mikrofoto 20 Mikrofoto 21

Mikrofoto 20 : Beden formasyonuna iligkin killi biyomikritlerin ince ke-

sitte capraz nikoller altinda gdriindisd (40X).

Mikrofoto 21 : Beden formasyonunundan alinan bir litik arenitin ince ke~

sitte gdriiniigi (tek nikol 40X).

Formasyonun olistostromal list kesiminde cogunlukla kirectaslari ba-
zende diyabaz, bazalt ve serpantinitlerden olusan dedisik boyutlarda blok-
lara rastlanmaktadir (Ek 1; Foto 13).

Ust Kretase kirectasi bloklari (Kbo); inceleme alaninda, flisin
icinde haritalanabilen olistolitlerden olup, acik gri beyaz renklidirier ve
giineyde bazen c¢drt yumrulari icerirler. Degisik olistolitler hem gliney hem
de kuzeyde gdriiliirler (Ek 1). Giineyde Beden Kdylinden Sulucameydan Y.'sina
kadar izlenen bu olistolitler, Hadim'in giiney ve bat1 kesimlerinden yiizlek-
ler vermektedirler. Olistolitlerin alt bliumleri; ezik-bresik, ileri dere-
cede kristalize olmus ve bol catlaklidir. Genelde tabakalanma belli olma-
makla birlikte baz1 kesimlerde kalinli1§1 20-30 cm. olan tabakalar bulunabil-
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mektedir. Muhtelif olistolitlerden alinan kirectaslari, mikroskopta seyrek
biyomikrit ve rekristalizasyon izleri tasiyan mikrit olarak tanimlanmistir.
Kirectas1 bloklarinin goriiniir kalinliklar: en fazla 100 m'ye kadar varir.
Bu olistolitlerin bazilarinda Globotruncana sp., Orbitoides sp., ve rudist

gibi Ust Kretaseyi temsil eden formlara rastlanmistir. Resif gerisindeki
karbonat diiz1lglinde ve kismen de yama¢ Gniinde ¢Gkelen bu kirectaslari, ora-
jenik donemde karbonat platformundan koparak flis havzasina olistolit di-
Timleri seklinde tasinmislardir.

Diyabazlar, haritalanamaz irilikte birkac metrelik bloklar halinde-
dir. Bedenin kuzeyinde ve Sulucameydan Y. dolayinda rastlanan koyu yesil
renkli diyabazlar, mikroskopta; anortitce zengin plajioklas , ksenomorf pi-
roksen ve kloritlesmis karbonatlasmis ayrisma lriinleriyle birkac tane ha-
linde opak mineral icermektedirler.

Birkac metrelik bloklar halinde muhtelif yerlerde goriilebilen ba-
zaltlar, Caksirevi-Sulucameydan arasinda haritalanabilir iriliktedir. Taze
yiizeyleri siyah, oksidasyon ylizeyleri kahve renkli ve cok catlakli olan ba-
zaltlarin mikroskopta uzun cubuklar seklinde plajioklast kristallerinden
olustugu goriiliir. Plajioklast kristalleri birbirleriyle dokanak halinde
olup aralarinda cokgen bosluklar olusturulmustur. Hamur fazinda olusmus
mikrolitler, ayrisarak yerlerini kalsit ve kahverenkli siderite birakmis-
lardir. Kayacta ayrica iri kalsit giilleri de goriliir.

Foto 13 : Beden formasyonuna iliskin kirectasi olistolitle-

rinin Ardiclikepir T.(A)'den Gengercik Sr.(G)'na

dogru genel bir gdriintiisii.
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Beden formasyonu inceleme alaninin giineybatisinda alttaki formasyon-
larin {izerine ac111 bir uyumsuzlukla otururken, Hadim yakinlarinda ise (o-
banagacik kirectasi iizerine uyumlu olarak gelir (Ek 1, 3, 4, Sekil 5). Ay-
rica formasyon hem giineyde hem de kuzeyde, Hadim naplari tarafindan ortil-
mektedir (Ek 1, 3; Sekil 11).

Formasyonun kalinligi1 Beden civarindaki tip yerinde yapilan &lciilu
stratigrafi kesitinde 850 m. olarak bulunmustur (Sekil 9). Cobanagcik yaki-
nindaki danisma kesitinde ise kaliniik 175 m. civarindadir (Sekil 5).

Beden formasyonundan alinan orneklerie Globorotalia cf. centralis
CUSH ve BERMUDEZ, Globorotalia bullbrooki BOLLI, Globortelia aragonensis
NUTTAL, Globorotalia cf. spinulosa CUSHMAN, Globorotalia sp. Globigerina

senni (BERCKMANN), Globigerina sp., Globigerapsis kugleri LOEBLICH ve TAP-
PAN, Truncorotalgicles topilensis (CUSHMAN), Globigerinateka sp., Chilogiim-

belina sp., gibi planktonlarla, tasinmis vaziyette Nummulites aturicus JOLY
ve LEYMERIE, Nummulites globulus LEYMERIE, Nummulites sp., Alveolina sp.,
Discocyclina sp., Actinocyclina sp. gibi bentik foraminiferler gbozlenmis ve
formasyona Liitesiyen yas1 verilmistir (fosil tayinleri S. ACAR, MTA, M.
KOYLUOGLU, TPAO,taraf1ﬁdan yapilmistir.

Beden formasyonu bulanti akintilarinin etkinliginde olusan bir tir-
bidit istifidir. Muhtemelen Alt Liitesiyendeki bir deniz istilasindan sonra,
havzanin giliney kesiminin aniden derinlesmeye basladigi, taban kirintilarm
icindeki bol Globigerina ve Globorotalia iceren camurlu ara diizeylerden an-
lasiimaktadir (Foto 11). Kuzeyde tiirbiditlerin yine Liitesiyen yasli karbo-
natlar Uzerinde ¢tkelmis olmasi, derinlesmenin bu kesimde kademeli olarak
gerceklestigini gosterir. dolayisiyla kuzeyde neritik kirectaslari ¢dkelir-
ken havzanin giineyi, bir tiirbidit yelpazesinin lizerinde gelistigi ortam du-
~ rumunda idi. 6zellikle formasyonun tabani yakinsak tiirbidit niteligi tasir-
ken, formasyonun orta kesimleri pelajik camurlu kanal dolgusu fasiyesleri
ile birlikte ortac tiirbiditler (Senalp ve Faki1oglu 1977) olarak yorumlan-
makta olup listten yontuk Bouma tabakalari icerirler. Formasyonun olistos-
tromal nitelikli en list kesimini olusturan cok kalin ve diizensiz tabakali,
hetorojen polijenik cakiltaslari ile birlikte goriilen kirectast olistolit-
leri, bazalt-yer yer serpantiniesmis ultrabazik kayac bloklari1 ve bunlar
arasinda yeralan pelajik fosilli. kirmizi camurlar, flakso tiirbiditler (Wal-
ker, 1975) olarak yorumlanir. BOylece formasyonun Liitesiyen esnasinda ku-
zeyde Cobanadacik kirectasinin cOkelmesini miteakip regresif ve flis fasi-
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yesinde, glineyde ise; tabandaki aci11 uyumsuziuktan itibaren alttaki flakso
tlrbiditleri kapsayacak sekilde ortac tiirbidit fasiyesine kadar transgresif
ve flis Oncesi fasjyeste, fakat ortac tlirbidit fasiyesi ile daha {ist fasi-
yeslerde Cobanadacik kirectasindan c¢tkelme ortamina malzeme aktarilmasinin
baslamas1 ile birlikte regresif ve flis fasiyesinde gelismis oldudu anla-
s1lmaktadir.

Beden formasyonu tektonik birlik, litoloji, olusma ortami ve yas ko-
nagi acisindan Akseki dolaylarinda "Zilan-Ibradi flisleri" (Blumenthal,
1951, Martin 1969), Akseki-Seydisehir-Beysehir dolaylarinda "NummulutesTi
flis" (Brunn ve dig.1971; Monod, 19773 Gutnic, 1977), Akseki-Manavgat ydre-
sinde "Bakalasay ve Gumiisdamla formasyonlari" (Demirtasli, 1977-1979), Sey-
disehir civarinda "Ajactepesi formasyonu" (Karadagd, 1987), Bozkir cevresin-
de de "Saytas formasyonu" (0zcelik, 1984) olarak tanimlanan birimler ile
korele edilebilir.

2.2. ALLOKTON BiRLIKLERE AiT BIRIMLER (HADIM NAPLARI)

inceleme alaninda ylizeyleyen ve Hadim naplari adi altinda toplanan
alloktan birimler, otokton birlik ve kendi birbirleri lizerinde paketlenmis
dort naptan olusmustur. Bunlar bugiinkii konumlari itibariyla alttan iste
dogru: Taskent nap1, Hocalar napi, Sinatdadi napi ve Gevne napidir. 11k
olarak bu calismada inceleme alant i¢indeki yer adlarina badlir kalinarak
isimlendirilen bu naplara ait birimlerin stratigrafik nitelikleri sirayla
anlatilacaktir.

2.2.1. TASKENT NAPINA AIT BIRIMLER

Taskent nap1, bolgede farkli ¢cokelme yasi ve dedisik litoloji ©zel-
Tiklerine sahip sedimanter, bazik-ultrabazik kaya¢c bloklariyla ofiyolitik
kirintilar iceren bir matriksten olusmus tektonik bir melanjdir.

Bu melanj nitelikli okyonusal topluluk ise Tlitodemik esasa dayal1
olarak yine "Taskent karis1di1" adi altinda burada incelenecektir.

inceleme sahasinda Hadim ilcesinin kuzeyinde ve giineyinde otokton
birlik lzerinde Hocalar nap1 altinda kusaklar seklinde izlenen ve genel ya-
yi1lim1 kuzeybati-giineydogu istikametli olan nap, Taskent civarinda daha ge-
nis bir yayilima sahiptir (Ek 1). Ayrica calisma alani disinda kuzeybatiya
ve giineydoduya dogdru daha genis mostralar halinde ve daha kalin bir tekto-
nik dilim seklinde izlenmektedir.
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Bu nap, Bulumenthal (1956) tarafindan Konya-Karaman havzasinin giiney
bat1sindaki Toros kenar silsileleri i¢in "sist radyolarit formasyonlari ve
yesil sahreler" olarak tanimlanmistir. Blumenthal'in kisaca FSR (schiefer
hornstein-formation) olarak tanimladigr bu seri, Alt Kretase-Senoniyen yas-
11dir ve kalker serisi de icerir. FSR, Senoniyen ile sona eren komprehen - -
sif kalker serilerini mekanik olarak Ortmektedir.

Bozkir-Hadim yOresinde calisan 0zgil (1971), nap1 {izerinde yeralan
metomorfik napla birlikte "Glney ic¢ Anadolu birligi" olarak tanimlamistir.
Bu yerbilimci daha sonraki calismalarinda ayni napi "Bozkir birligi" sek-
linde ayirmistir (6zgul, 1976).

Buna karsilik Taskent napi, Bati Toros kusaginda Fethiye-Kbycegiz
dolaylarinda "Batt Likya naplari" (Graciansky, 1967; Brunn ve dig.,1971),
Korkuteli dolaylarinda "Dogu Likya naplari" (Brunn ve di§., 1971). Beysehir
ybresinde "Beysehir-Hoyran napi" (Gutnic, ve dig., 1968) olarak isimlendi-
rilmistir. Ayrica 6zcelik (1984), Bozkir dolaylarinda ilizerindeki diger tek-
tonik dilimlerle beraber birligi "Bozkir alloktonu"™ olarak belirtmistir.
Fakat nap, tim i¢c Toros kusagdi ic¢in Kocyigit (1983) tarafindan ise jenetik
iliskiler g6z Oniinde tutuimaksizin "i¢ Toros ofiyolitli karisigi nap1" ola-
rak isimlendiriimis bulunmaktadir.

2.2.1. TASKENT KARISIGI (Ktk)

Otokton birlige ait Ust Kretase ve Alt Tersiyer yasli olusuklar
tektonik olarak iistleyen ve genelde ?Triyas yasl1 epimetamorfik birimler ta-
rafindan yine tektonik olarak Ortiilen okyanusal topluluk, en iyi gozlendigi
Taskent'e izafeten "Taskent karisigi" olarak incelenmistir.

Topluluk Karboniferden Maestrihtiyene degdin degisik yas, 1litoloji,
boyut, olusum ortam1 ve fasiyes dzelliklerini tasiyan kaya tiirlerinin tek-
tonik olarak karisimindan olusmus olup calisma alani icinde bir renkli me-
lanj "coloured melange" (Gansser, 1974) goriiniimiindedir.

Taskent karisigil, serpantinit, piroksenit, amfibolit, diyabaz-meta-
diyabaz ve bazaltlardan olusan magmatik-metamorfik kaya¢ bloklariyla bir-
Tikte radyolarit, cort, degisik 6zellikli kirectas1 olistolitleri ve yer
yer "wild flis" (Bouma, 1973) karekterli tabakali diizeyler ile kocatas-ca-
k11 kum ve camurlardan olusan bir matriksten yapiimistir (Sekil 11). Ofiyo-
1itik kokenli kirintilarin yodun oldudu ve bazen koseli, bazen yGnlenmis
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(Foto 14) yabanci parcalarin da icinde gozlenebildigi hamur makaslanmali-
dir. Kaotik yapi111 bu olusuklarin lizerinde tektonik dokanakla duran, hem
konum hem de stratigrafik acidan egzotik nitelikli olan ¢ort yumrulu kirec-
taslariyla baslayip pelajik kirectaslari-tiifit aradiizeyli radyolaritlerle
sonlanan gravite napl1 bir bdlum de mevcuttur (Ek 1, 5). Boylece Taskent
kar1s1g1 Sekil 11'de de gOriildiigli gibi Kaotik b&lim, COrtlii kirectasi boli-
mi ve Radyolaritli-tiifitli bdlim olmak lizere lce ayriimis olup bu bdlimler,
jeoloji haritasinda da ayr1 ayri gdsterilmistir. Simdi de bu bdlimlerin 1i-
tolojik 0zelliklerini bugiinkii konumlarina gore alttan {iste dodru sirayla
anlatalm.

2.2.1.1. KAOTiK BOLUM (KTk)

Taskent napinin dikme kesitinde kaotik kesim olarak go6riilen bdlim,
magmatik ve sedimanter kokenli bloklarin disinda ¢ok az izlenebilen sleyt
ve mermer parcalarini da icerir. Kirectasi bloklari; koyu gri-siyan kirec-
tasi, acik gri kristalize kirecgtasi, ¢Ort yumrulu ince-orta tabakali kirec-
tas1 ve kirintil1 kirectaslarindan olusmaktadir. Bloklar altta ince tiufit
arakatkilr boz renkli kumlar ve gri renkli camurlu gerecten olusan bir ma-
triks i¢inde bulunurken orta kesimlerde bu matriks; sé;pantinit radyolarit
ve de§isik kire¢ctasi cakillari iceren diizensiz tabakali c¢akilli ve kumlu
bir y1§in halindedir. Bu y1§isimda taneler kitii boylanmis kseli parcalar-
dan olusmaktadirlar ve yiliksek oranda camur-kil icerirler. Orta-list boOT{im-
lerde ise matriksin esit oranda cakil, kum iceriginden yapil1 o]dhgu gozle-
nirken bu diizeylerin bol Globotruncana'li, ince tabakali ve laminalr killi
camurtas1 marn-aratabakalarini yer yer kapsadigir belirlemmistir (Mikrofoto
22). Kaotik kesimin en iist bliimiinde ise matriksin yine ofiyolitik kokenli,
koseli blok-cakil ve kumlar iceren diizensiz geometrili bres ve moloz akmas1
cOkellerinden olustugu goriliir.

Birimin tabanindaki ¢amurlu kesimleri temsil eden numunelerde yaygin
bicimde silt boyutlu kuvars ile koyu sari-kahverenkli siit-kil taneleri di1-
sinda az oranda demiroksitli kirintilar ve mikrosparitik kalsit gozlenir.
Kaya¢ kuvars silti iceren camurtasi olarak tanimlanmistir (Mikrofoto 23).

Wild fl1is karakterli tabakali kesimden alinan kirintili kirectasla-
rinda tas parcalarinin kalsitle c¢imentolandigr goriiliir. Kayacta 0.1-0.2 mm.
irilikte % 5 koseli kuvars taneleriyle, bol miktarda 0.4-1.3 mm. drililik-
teki kirectast parcalari da mevcuttur. Tasta diyajenez etkileri fazla olup
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Mikrofoto 22 Foto 14

Mikrofoto 22 : Taskent karisiginin kaotik b&liimiindeki camurlu kesim-
lerinden alinan bol Globotruncana'li killi wmikritle-
rin ince kesitlerinin mikroskopta gdriiniisi (¢ift ni-

kol, 40X).

Foto 14 : Tagkent karisiginin matriksini olugturan yer yer y&nlen-

mis cakilli~kocatasli diizeylerden bir gdriintii.

cimento ve tane sinirlari girifttir. Tasin, el numunesi Gzellikleri de dik-
kate alinarak kalkarenit oldugu belirlenmistir. Kalkarenit numunelerinin
alind1d1 seviyelerdeki kumtasi numunelerinde ise % 60 oraninda kuvars ile %
15 oraninda kirectast parcalari goriilir. Taninamayan yliksek rolyefli agir
mineraller ve demiroksit kirintilarininin da izlendigi kayacta, % 25 ora-
ninda kalsit camuruyla killerden olusan bir baglayici izlenir. 0.08-0.4 mm.
irilikteki kirintilar az yuvarlak ve kdseli olup boylanma dereceleri or-
ta-kotidir. Kaya¢ 1itik vake olarak adlandirilir (Mikkofoto 24).

Kaotik dilimin Ust kesimlerindeki c¢ak1111 kumlu y1§isimlar arasinda-
ki marnli-camurlu dizeylerden alinan numunelerin % 60 oraninda killi karbo-
nat camuru icerdigi goriilmistir. Soluk kahverenkli karbonat camuru icinde %
40 oraninda Globotruncana formlari yeralir. Globotruncana'lar yer yer ki-
rilmis ufalanmis ince dokiintiiler halinde de izlenmekte olup kayac killi bi-
yomikrit olarak tanimlanmistir (Mikrofoto 22).



- 59 -

T
K PN o
Te

k%’ Buif's
T
;ﬁ-!tin'.i LY

Mikrofoto 23 Mikrofoto 24

Mikrofoto 23 : Kaotik b8liimiin hamurunu olusturan camurlu kesimleri
temsil eden kuvars siltli camurtaslarinin ince kesit

fotografi (40X)

Mikrofoto 24 : Tagkent karisiginin wild flis kesimine ait 1litik va-

kelerin mikroskopta tabi 1gikta gdriinlisi (40X).

Litodemik birimin matriksi durumundaki en lst dlizeylerin sisti g&-
riintis1t, makaslanmali, koyu yesil renkli kumlu numuneleri ise, % 40 az yu-
varlak, cubuksu, basin¢ etkisiyle kismen uzayip yonlenmis kuvars, % 20 koyu
yesil renkli serpantinit kirintisi, % 10 karbonat kaya¢ parcasi % 7 meta-
morfik kaya¢c kirintisi ve % 5 koyu kahverenkli koseli opak tanelerden yapi-
11d1r. Boylanmanin kotli oldugu kayacta tanelerde bir yOnlenme gbze c¢arpar.
Kum taneleri az karbonat kil ve kloritten olusan bir matriks ic¢inde yiizer
vaziyette dagilmislardir. Kayacta ince tanelerin yi1gisimi ile olusan silt
ve kil laminalarin varligi ince kesitlerde bile gdriilebilmektedir. Bu 0On-
rekler de 1itik vake olarak tanimlanmislardir.

Daha oOncede dedinildigi gibi Kaotik bolim sedimanter, magmatik ve
metamorfik kokenli bircok blok icermektedir. Asagida bu bloklar ve 0zellik-
leri sirasiyla anlatilacaktir.

Karbonifer kirectasi bloklari, koyu gri renkli en fazla bir ka¢c on
metre iriliktedir ve haritaya islenmemis olarak yer yer gbzlenebilirler.
Bunlarda rekristalizasyondan Gturl ilksei dokuya iliskin izler biliylik 81clide
kaybolmustur. Numunelerde; % 50 nisbetinde fusulinid ve sarici1 algler d1-

sinda % 10 oraninda da gri mikrit intraklastlari mevcuttur. S1§, sicak ve
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bir denizde ¢Ookelmis olan bu kirectaslari, Dunham (1962)'a gbre tanetasidir
ve bunlara icerdikleri Tubiphites sp., Pseudstafella sp., fosillerine daya-

nilarak Karbonifer yasi verilmistir (fosiller D.ALTINER, ODTU, tarafindan
tantmlanmistir).

Ust Permiyen kirectast bloklari (PT) ; codunlukla haritalanamaz bo-
yuttadir. Bunlarda Titoloji gri-koyu gri renkli karbonatlar seklindedir.
Dokusal bilesiminde % 35 mikrit intraklastlari, % 10 pelloidal tane ve % 10
alg mevcuttur. Allokemlerde deformasyon ve kataklastik etki sonucu y&nlenme
ve parcalanip ufalanmalar husule gelmistir. Tanetast olarak tanimlanan ve
Mizzia velebitana SCHUB fosili iceren kayacin ¢Okelme yasi Ust Permiyendir

(alg tayini Y. OKAN, AU, tarafindan yapilmistir). Buna gbre bu kirectasla-
rinin s1§ sicak bir denizde ¢Okeldigi anlasilmistir.

Kaotik bdlimde birkac metre irilikte a¢ik gri renkli, ¢Ort yumrulu
kirectas1 bloklari da olagandir. Bu bloklarin mostra ve mikroskop &zellik-
Teri "cOrtli kirectasi" bdliumiinde anlatilacak olan litolojilere benzemekte-
dir.

Orbitoides'1i kirectasi bloklarina melanj icinde seyrek olarak rast-
lanir. Bu bloklar gri renkli, sik catlakli ve biresiktirler. Kayacta stilo-
1it olusumlariyla beraber rekristalizasyon izleri gOriiliir. ince kesitlerde
dolomitlesminin yanisira ilksel dokunun tamamen silindigi ve kayacin iler-
Teyen rekristalizasyon ve kataklastlasma sonucu bresik bir yap1 kazandi§:
gozlenir. Neomorfik kirectasi olarak tanimlanan Orneklerde Orbitoides sp.
parcalarina rastlandigindan ctkelme yasinin Ust Kretase, cBkelme ortaminin
ise s1cak ve neritik oldugu sOylenebilecektir.

Kirmiz1 pelajik kirectast bloklari, laminali ve sik mikro kivrimli-
dir. Kalin ile ince kalsit damarlari yodun olarak gelismislerdir. Kayac do-
kusunda 5 % 15 oraninda goriilen kuvars ve kalsit kristalcikleri, uzayarak
tasin dokusunda bir lineerlidin olusumunu saglamislardir. Yaklasik % 80'i
karbonat camurundan olusmakta olan bu Orneklerden bazilari kalsilutit ola-
rak tanimlanmislardir. Bunlardan bazilari da % 5-10 civarinda pelajik fosil
kirintilar: iceren fosilli mikritler olarak yorumlanir (Mikrofoto 15). Fo-
sil parcaciklari Ust Kretase planktonlarina benzer olup tasin c¢dkelme orta-
minin ise acik self olabilecedi diisUniilmiistiir.

Cak1111 kirinti11 kirectast bloklari, gri boz renklidir ve birkac
metrelik parcalar seklinde izlenir. Yine haritalanmamis olan bu bloklar,
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melanjin icinde seyrek olarak bulunurlar. Kirinti boylari idince cakil-ince
kum arasindadir. Kuvars, radyolarit, serpantinit ve ekseri kirectasi kirin-
t1larindan tiireyen % 45-50 nisbetindeki taneler, duru kalsitle baglanmis-
lardir. Kum ve mikrocakil taneleri koseli olup koti boylanmalidirlar. Kal-
karenit ve kalsirudit arasinda dedisim sunan bu kayaclar fosilsizdirler.

Taskent karisiginin kaotik taban boliiminde yer alan magdmatik meta-
morfik kayac¢ bloklariyla bunlarin 0zelliklerinden de kisaca bahsedelim.

Serpantinit bloklari, Kaotik kesim ic¢inde her yerde yaygin bir bi-
¢imde gézlenir ve irilikleri birkac¢ yliz metreye kadar ulasir. Serpantinler
yesilin dedisik tonlariyla, oksidasyondan dolayil koyu sari-kahva rengi
renkler sunarlar. Serpantinitler cok sayida catlak ve yariklarla dilimlen-
mis olup catlak zonlarinda krizotil olusumlari da mevcuttur. Mikroskop al-
tinda soluk yesil renklidir ve kismen Tevhams1 olmakla beraber genelde kar-
masik bir antigorit agregati seklindedir. Kalin klivajli antigoritin yanin-
da az oranlarda krizotil 1ifleri de bulunur. Ayrica diizensiz sekilde dagdil-
m1s cubuksu-yuvarlak geometrili opak taneler (kromit) olagandir.

Mikrofoto 25 Mikrofoto 26

Mikrofoto 25 : Kirmizi pelajik kirectasi bloklarini iliskin fosilli

mikritlerin ince kesitte g&riiniisii (¢ift nikol, 40X).

Mikrofoto 26 : Tagkent karisigi ic¢indeki serpantinit bloklarin mik-

roskop resimleri (tek nikol, 40X). K: Kromit taneleri.
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Piroksenit bloklarizkaotik boliim i¢cinde birkac metre boyutta ve en-
der olarak gorilurler. Piroksenitler mostralarda soluk yesil, kirli sar:
renk tonunda olup holokristalen tanesel doku belirgindir. Faneritik doku-
daki kaya¢ piroksen fenokristallerinden olusur. Alterasyondan dolay1l giic
taninabilen pseudomorflarin yaygin olarak klorite doniistiigi gOriillir. Ayrica
catlaklarda hidrotermal kuvarsa da rastlamak mimkiindir.

Diyabazlar; serpantinitlerden sonra melanj icinde en sik gdriilen
magmatik kokenli bloklardir. Birkac metreden birkac yiliz metreye kadar degi-
sen iriliktedirler. Koyu yesil renkli kaya¢, oksidasyondan dolay1 bazen
kahverengidir. Yumusak morfolojili Titodem birimi i¢inde diyabaz bloklars
kiiclik diklikler olustururlar. Diyabazlarin kenarlari boyunca yer yer ser-
pantinlesmeye baslami1s oldudgu da gozlenir. Mikroskop calismalariyla kayacin
% 65 hipidiomorf ve allotriomorf 0.05-0.4 mm. iriliginde plajioklas, % 20
plajioklas mikrolitleri, % 10 klorit ve % 5-6 oraninda da opak mineral
icerdigi belirlenmistir. Anartotit orani % 60 olan plajioklastlarda alte-
rasyon belirgindir ve kristal sinirlarinda kelfitik zonlar olusmus olup bu
zonda da kloritler gelismistir. Genelde mikrolitik ve doleritik dokularin
izlendigi diyabazlarda bazen % 30'a varan nisbetlerde ojite de tesadiif edi-
lebilir (Mikrofoto 27). .

Bazalt bloklar1; Taskent karisigr icinde az oranda ve birkac metre
iriliginde spilitik bazalt niteligindedir. Siyah.renkli ve bol gbzenekli
kayacta 0.2-0.3 mm. irilikte plajioklas ignecikleri, kalsitlesmis bir hamur
icinde dagilmislardir. Soguma catlaklari ve plajioklas taneleri arasindaki
bosluklar ile kiiresel gaz bosluklari kalsitle doigulanmistir. I$1nsa1 kal-
sit kristalleriyle dolmus olan kiiresel bosluklarin dolgusu baslangicta ze-
olit olabilir. Bu bazaltlarda intersertal doku tipine raslanmaktadir (Mik-
rofoto 28). ‘

Metadiyabazlara Ozellikle melanjin list dokanagina yakin kesimlerde
fazla iri olmayan bloklar halinde rastlanir. Koyu yesil renkli kaya¢ cekig
darbesiyle 1 cm. kalinliginda levhalar halinde ayrilmaktadir. Ince kesitte
diyabazlarin % 60 oraninda 0.1-1 mm. irilginde ksenomorf plajioklas, % 10
klorit, % 10 ojit, % 5 opak mineral ve % 15'de hamur icerdigi gorilmistiir.
Kataklastik etki ve deformasyon neticesinde plajioklastlar kirilmslar, si-
kismislar ve birbirine kenetlenmislerdir. Kayacta ayrisma Uriini olarak ve
ozellikle piroksenlerin alterasyonuyla hasil olan genis klivajli1 epidot ki-
meleri gOze carpar. Ayrica plajioklas kristalleri icinde inklizyonlar ha-
linde ojite rastlanabilir.



Mikrofoto 27 Mikrofoto 28

Mikrofoto 27: Taskent karigsiginda bulunan bloklardan diyabazlarin

mikroskopta capraz nikoller altinda gdriiniigsi (40X).

Mikrofoto 28: Bazalt bloklarina iliskin numunelerin ince kesitleri-
nin mikroskopta goriinligi (Cift nikol, 40X). kg: kiire-
sel gaz bogsluklarini dolduran kalsit giilleri, kk: c¢at-

laklar: dolduran iri kalsit.

Seyrek olarak rastlanan metomorfik bloklardan olan anfibolitler koyu
yvesil renklidirler. Kayacta koyu ve acik renkli mineral bantlasmalarinin
olusturdugu sistsel yap1 belirgin bir sekilde gOriliur (Mikrofoto 33). Bu
bloklar fazla biiyiik olmayi1p en ¢ok birkac on metre karelik alanlar kaplar.
Kayacin dokusal bilesenlerinin % 60 'in1 yesil renkli hornblent, kalan bo-
1Uminu ise plajioklastlar olusturur. Hornblendlerde ¢ift yonde iyi gelismis
klivajlar ve belirgin mineral oriyantasyonlari izlenir. Hornblendler cubuk
ve lifler seklindedir. Plajioklastlar ise damuriteze olmusiardir (Mikrofoto
29) ve kaya¢ nematoblastik tekstiire sahiptir.

Ince taneli, sarimtirak renkli ve c¢ok ince yapraklanmali sleyt blok-
lar1 inceleme alaninda bir iki yerde goriilebilmistir. Birka¢c metre irili-

ginde olan sleyt bloklarinin ¢akillari melanj hamurunda da yeralmaktadir.
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Genelde 50-100 m2 1ik alanlar kaplayan mermer bloklari, birkac yerde
haritalanmis olmakla birlikte (Ek 1) cok az tesadif edilen bir bloktur.
Makroskopik ve mikroskopik nitelikleri ileride Zindancik karmasiginda anla-
t1lacak mermerlere uymaktadir.

Mikrofoto 29 : Taskent karisiginda yeralan bloklardan amfibolitlerin

mikroskop altinda tabi 1sikta gdriniisleri (40X).

Buraya kadar kisa tanimlari yapilan ve kiiclik boyutlu olduklari icin
haritalanamayan kirectasi bloklari yanisira, inceleme alaninin genelinde,
fakat ozellikle dogusunda ve Taskent glineyinde hem haritalanabilen hem de
kendi icinde istiflenme §zellikleri gOsteren, cok biiylik ve dev bloklar da
mevcuttur (Ek 1, 5).Jeoloji haritasinda birkac kilometre karelik alanlar
kaplayan ve yaklasik 500 m.'1ik kalinliklar sunan bu bloklardaki 1itolojik
gelisim, ydrenin jeoloji evrimine 1s1k tutacak Onemli veriler sagladigindan
burada ayrinti111 olarak ve iki bolim halinde incelenecektir.
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Sozkonusu bloklar, altta cortli kirectaslarindan (KT¢) ve lstte tii-
fit-radyolarit ve pelajik kirectast (KTr) bglimlerinden yapilidir (Ek 1,
5).

Foto 15 : Taskent Dbatisindaki Asar D. civarinda Taskent

karisigi icindeki dev olistolitlere iliskin ¢Odrt-
11 kirectasi (Kg¢t) ve Rayolaritli tiifitli Db&liim-

lerin (ftr) batidan doguya dogru umumi gdriinisi.

2.2.1.1.2. GORTLU KIRECTAS BOLUMU (KTg)

Cortli kirectaslari gri-boz renkli, ince tabakali ve laminali, killi
diizeylerle baslar ve orta kesimlerde bunlara seyl arakatkilari eslik eder.
Cort yumrulu kirectaslarinin degisik dlizeylerini temsil eden Orneklerin
mikroskopta biiylik 61clide killi mikritten ibaret oldugu goriilir. Bunlarda
karbonat camuru icinde yiizer vaziyette kiiresel ve eliptik sekilli organizma
kalintilari % 20 oraninda yeralmaktadir (Mikrofoto 30). Radiolerler ve siin-
ger spikiillerinden olusan bu taneler, 0.05-0.3 mm. arasinda deJismektedir
ve kayac¢ seyrek biyomikrit olarak tanimlanmistir. COrtll kirectaslari baz1
olistolitlerin tim 1itolojisini olustururken bazilarinda karisigin kaotik
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bo1imii lizerinde mekanik bir dokanakla durur (Foto 16, Sekil 11-12) ve st
s1nir1 boyunca uyumlu sedimanter bir dokanakla radyolaritli, tufitli seri-
Tere gecerek sonlanir. OTistolitler icindeki bu dizeyin Yilanlica T—-Asar D.
arasindaki olcilebilir kalinlig1r 220 m. olarak bulunmustur. Cortlli kirec-
taslarinda radyolarya disinda kesin yas verebilecek herhangi bir tanitman

fosile rastlanamamistir.

Mikrofoto 30 Mikrafoto 31

Mikrofoto 30 : (Brtli kirectaslarindan alinan killi biyomikritlerin

mikroskopta gdriiniimi (¢ift nikol, 40X).

Mikrofoto 31 : Taskent karisigina ait dev olistolitlerin {ist kesi-
mindeki tiifitlerin ince kesitte gdriiniigii (¢ift nikol,

40X) .

2.2.1.1.3. RADYOLARITLI-TOFITLI BOLUM (Ktr)

Radyolaritli-tiifitli bolium ; kirmizi-bordo renkli radyolarit, yesil
renkli tiifit, beyaz ve bordo renkli kirectas1 ardalanmasindan olusur (Foto
15). Asar ve Salgamcik dereleri dolaylarinda ¢Ortlii kirectaslari lizerinde
uyumliu olarak yiizeyler (Ek 1). Bu seviye 5 cm. tabaka kalinliginda, kirmiza
renkli,s1k kivriml1 radyolaritlerle baslar. Uste dodru radyolarit ve soluk
yesil, oksidasyondan dolay1 kahvemsi renkli tiifit ardalanmasina gecilirken
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ince aradiizeyler halinde kirmiz1, bazen gri renkli, dalgaly Taminali kirec-
taslari da gorilir. Yukariya dodru radyolarit, yesil renkli tiifit ve c¢ok
ince kirectast1 ardalanmasi seklinde devam eder. Son derece ardalanmall bu
diizeylerin altindan alinan kirectasi numuneleri, % 80 az killi mikrit ile %
20 radyolarya ve taninamayan fosil kirintilarindan yapili1 seyrek biyomik-
rittir. Bordo renkli kirectasi Orneklerinde ise baglayici yine killi mik-
rittir. % 5-10 arasinda dedisen oraniarda siinger spikiilleri, radiolerler ve
planktonik fosil kirintilari disinda ince kesitlerde kil yaygilari da goz-
lenir. Bu Ornekler killi biyomikrit ve fosilli mikrit olarak tanimlanmis-
lardir (Mikrofoto 32). Orta-iist bdliimlerden alinan s1k catlakl1 radyolarit-
Terde kalinca damarlar halinde siyah renkli opak mineral olusumlari (man-
ganl1 bilesikler) gOzlenir. Kayac biiylik &lclide kriptokristalen kuvarstan
olusmustur ve belirgin radyolarya formiari icerir (Mikrofoto 33). Volkanik
arakatkilardan alinan soluk yesil renkli ve gdzle ayrilabilir irilikte ki-
rintilar iceren Orneklerin ince kesitinde, plajioklast mikrolitlerinden olu-
san bir matriks icinde plajioklast ve kuvarslar yilizer bir vaziyettedirler
(Mikrofoto 31). Plajioklastlar kayacta en fazla bulunan mineraldir ve yer
yer 1 mm'ye varan taneler izlenir. Kuvarsin az oldugu kayacta volkanik cam
ve opak mineral parcalarinin -da goriilmiis olmasiyla, volkanik arakatkilarin
olas111kla dasitik bilesimli tlfitlerden yapi11 oldugu anlasilmaktadir. Bi-
rimde radyolarya, siinger spikilleri ve fosil kirintilari haricinde Hetero-
helicidae familyasindan fosillere rastlanmis ve bu dev olistolitlerin en

gen¢ ¢bkelme yasi Ust Kretase olarak belirlenmistir.

S
Karakaya T.
™ N
'I
Turasan T, l
-1 .
2 ¢// ,; &y t+
- 7)
4 7 /s
Asar D. Z ,
“ cs { 7 7, (3
c\y 3 I Jl o /: 7Y
(AN ] v = S
W =z ‘v.,,"" AL z //5
S = 5 _/ 9,5

> v v 7,

1-Tagkent karisaganin kaotik taban bolimil. 2- Dev olistoclitlere
iligkin gortli kiregtaglari. 2- Dev olistolitlerin tifitli-rad-
yolaritli kesimi. 4- Tlfitli-radyolaritli seri igindeki kireg-
taslari. 5- Zindancik karagiginin tabanina iligkin f£illit-sleyt.
6-Kahtepe f. 7-Zindancik karigiZinin Ust kesimlerine ait me-
tasilttaga -kumtags ve seyller. 8-Kayraklitepe kuvarsitleri.

Sekil 12 : Taskent karisiginin Turasan T.-Karakaya T. arasindaki Slcgeksiz

jeoloji kesiti ve diger birimlerle olan iliskileri.

Taskent karisigil alt sinir boyunca otokton birlige ait Litesiyen

yasl1 Beden formasyonu iizerine bindirmistir (Sekil 11, Ek 1; 2, 3). Karisi-



Mikrofote 32 Mikrofoto 33

Mikrofoto 32 : Taskent karisigina iliskin dev olistolitlerin Radyola-
ritli, tiifitli kesiminden alinan bordo renkli fosilli
killi mikritlerin dince kesitte gOriinlisleri (tek ni-

kol, 40X).

Mikrofoto 33 : Olistolitlerin Radyolaritli, tiifitli seviyelerini tem-

sil eden radyolaridlerin ince kesit fotografi (tek ni-

kol, 40X).

gin st sinir1 ise genelde Hocalar nap1 ile, bazen de Sinatdagi napina ait
Kahtepe formasyonuyla tektonik iliskilidir (Ek 1, 2, 3). Topluluk iginde
blylk1i kliciklu bloklar disinda matriksi olusturan diger c¢akilli, kumlu,
camurlu olusuklar arasinda yanal fakat genelde keskin sinirli fasiyes degi-
simleri de gOzlienebilmektedir.

Dikme kesitte de gOriildiigi gibi karisigin Yilanlica T.-Asar D. gi-
zergeh1 boyunca Ol¢iilebilen goriinlir kalinl1§1 toplam 650 m'yi bulur. Fakat
birimin melanj olusu g0zdniine alindiginda bu kalinligin izafi oldugu ve ya-
nal olarak cok biiylik dedisimler arzedecedi de muhakkaktir.

Kaotik bdlumde yeralan bloklardan bazilarinda Karbonifer, (st Permi-

yen ve Ust Kretaseyi karekterize eden fosiller goriilmiistiir. Bunlara karsi-
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11k, Yilanlica Tepe kuzeyinden alinan ve topiulugun matriksi durumunda olan
laminali camurtaslarinda Globotrucanita stuarti (de LAPPARENT), Globotrun-
cana linneiana (d'ORBIGNY), Globotruncana lapparenti (BROTZEN) Globotrunca-
na cf. arca (CUSHMAN), Globotruncanella sp. gibi planktonlar gorilmistir.

BGylece bu karisigin diizensiz istiflenmesindeki ¢Okelmenin Maestrihtiyen
sonlarina kadar siirdligi kesinlik kazinmistir. Sonucta karisma ve yerlesme
vasinin eldeki bulgulara gore ancak Geng¢ Kretase sonrasi oldugu sOylenebi-
lecektir.

Taskent karisiginin egzotik litolojileri, baslangi¢cta duraylit bir
kita kenarinda ¢oOkelmeye baslamisliardir. Tabani gravite napli olan kalin
cOrtliu kirectaslari (Kt¢), acik denizde diistik enerjili bir ortamda Gencg
Kretase oncelerinde ¢bkelirken; Radyolarya'l1r killi mikrit mikrofasiyesi,
gri-yesil renk tonu, sey]-mafn aradiizeyleri ve diizgiin ince tabakalanma sek-
1i, cokelme ortaminin ac¢ik deniz selfi oldugunu gosterir. Karisigin c¢ortli
kirectast lizerinde uyumiu olan Radyolaridli-tiifitli bolumi (Ktr) ise, kar-
bonat sedimantasyonunun ilerleyen zaman siirecinde yavas yavas havzaya dogru
kayd1gini gostermektedir. Pelajik kirectasi ve radyolaritler arasinda izle-
nen yesil renkli tiif ve tiifitler ise ada yayina yakin bir ortamda c¢okelme-
nin oldugunu ayrica belgeler niteliktedir. Tuf ve tiifitler, volkanizma fa-
aliyetinin hiikiim slrdiigi alanlardan tlrbit akintilari vasitasiyla, malzeme
aktarimin oldugu bir yay onii havzasina isaret ederler. Burada biriken bu
materyaller, daha sonra tektonik hareketlere badli olarak dilimlenip .irili
ufakl1 parcalar halinde melanj havzasina tasinacaklardir.

Karis1gin kaotik taban b&llmiinde yer yer dereceli tabakali cakiltas:
kumtas1 ve Taminali pelajik camurtasi ardalanmasindan olusan tlrbiditlerin
gozlenmesi, ortamin hareketlenerek flisimsi olusuklarin da c¢Okelebildigi
bir havza durumuna geldigine delildir. Kaotik i¢ yap111 toplulugun s1§ ve
derin deniz ortamlarini karekterize eden sedimanter bloklar yanisira, okya-
nusal riftlesmeye 6zgli ultrabazik bloklar: da kapsamasi, bu bloklarin ilk
olustuklari ortamdan tektonik olaylarla yi1disim bdlgelerine tasindiktan
sonra, hizl1 bir ¢Okme ve birikimin oldugu hendekte birbirine karisarak bir
melanj topluluguna donlistliglinii gostermektedir. Daha sonra bu karmasik ¢
yap111 c¢cokeller devam eden kompresyonel tektonik rejimin etkisiyle deforme
olmus, dilimlenmis ve yamanma veya y131sim zonlarinda kitasal kabuk lzerine
bindirmisierdir.

Karaman-Ermenek dolaylarinda Kocyigit (1976, 1977) tarafindan ince-
lenen ve cografi bir ad kullanilmaksizin "ofiyolitli melanj" olarak taniti-
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lan birimlerle, Bozkir civarinda Gzcelik (1984) tarafindan incelenen "Siilek
karmas1g1", Taskent kari1si1gir ile mukayese edilebilir.

2.2.2 HOCALAR NAPINA AIT BIRIMLER

Hocalar nap1 bolgede, Devoniyen-Karbonifir-Ust Permiyen yasli kirec-
tas1 bloklari iceren ve kirintili bir kokenden tiireyen epimetamorfik kayac
toplulugu seklindedir. Bu birlik Hadim ilce merkezi ile onun c¢evresinde
Taskent nap1 lizerinde ve Sinatdagit nap1 altinda tektonik dokanaklarla si-
nirl1 olarak, degisik kalinlikta ve yayilimda bir kusak halinde jzlenmekte-
dir (Ek 1, 2).

Bu nap 0zgiil (1976) tarafindan "Bolkardag: birligi” Okay (1984) tarafindan
ise "Afyon-Bolkardagr zonu" icinde incelenmistir. Ancak bu tezde, icerdigi
egzotik bloklara gore olusum yas1 en erken Triyas olarak belirlenebilen
epimetemorfik olistostromal toplulugun; hem diger birliklerin evrimiyle
uyusmamasi, hem de alt ve {istteki tektonik sinirlari dtibariyla bir nap
olarak incelenmesi uygun gorilmistir.

Hocalar napi1, tanimindan da anlasilacagir gibi karmasik bir topluluk-
tur. Bu diizensiz metatortul istifin kaotik goriinlisli taban bolumi Zindancik
karmasig1 ve onun Ustlindeki diizenli istiflenme sunan ve haritada ayirtlana-
bilen kuvars kumtaslari ise Kayraklitepe kuvarsiti adlari altinda incelen-
mislerdir.

2.2.2.1. ZiNDANCIK KARMASIGI (Thz)

Calisma sahasinda allttan Taskent nap1 ve otokton birlik, iistte ise Sinat-
dagr nap1 ile tektonik olarak sinirlanan, belirlenebildigi kadariyla Devo-
niyenden Ust Permiyene kadar dedisen yaslarda kiregtast olistolitleriyle
birlikte fillit-metapelitik ve psammitik birimlerden yapi111 olan Triyas
yasl1 olmas1 muhtemel bir istif bulunur. En iyi gelisimini Hadim'in gliney-
batisindaki Zindancik Yaylasi dolaylarinda gOsterdiginden bu istif, Zindan-
c1k karmasigir olarak adlandirilarak haritalanmistir (Ek 1). Kuzeyde; Hoca-
lar Mahallesi, Hadim il¢ce merkezi, Kongul KGyli ve Taskent hatti boyunca iz-
lenen karmasigin yogun kirectast bloklu bdlumii de Zindancik-Ekinlik ve Kon-
gul yaylalari boyunca kuzeybati-gilineydogu yoniinde uzanmaktadir (Ek 1).

Karmasigin Taskent karisi1d1 Uzerine oturdugu bdlimleri beyaz mermer
bloklarinin da bulundugu (Foto 16), yesilimsi gri, gri-koyu gri renkli fil-
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Titlerden ve c¢ok ince yapraklanmis, pembemsi renkli sleytlerden olusur (Fo-
to 17). Bu diizeylerde siit beyazi renkli, dedisken boyutlu ve yer yer budin-
lesmeler arzeden kuvarsit mercekleri de olagandir. Ozellikle bu taban bG1ii-
miindeki fillit ve sleytlerde belirgin burusma klivajlari (S,) ve arakesit
Tineasyonlari goriilmektedir (Foto 46). G1¢iill kesit gilizergahinda iiste dogru
fillitlerin arasinda rekristalize gri renkli kirectasi bantlariyla demirok-
sitlerce zengin sarimtirak killi ¢Ort nodiilleri gbézlenir. Ustte ve Gzellik-
le yanal istikametlerde fillit ve sleytler yerlerini daha diisiik derecede
metamorfizma gdsteren metaseyl-metasilttasi ve metakumtasi ardisimina b1-
rakmaktadir. Bu metatortul istif, Zindancik Y.-Kongul Y. hatti boyuncaki
gelisimini; yodun bir bi¢imde dedisik boyutlu ve nitelikli kirectas1 ender
olarak da kuvarsit ve volkanik kayac¢ bloklari iceren sik kivrimli seyl-ar-
duvaz, metakumtasi, silttasi-metasilttasi: litolojilerinin ardalanmasi ile
devam ettirir (Foto 18, 19). Bu kusakta organik maddece zengin siyah meta-
seyller ve araseviyeler halinde demiroksitlerce zengin budine kuvarsitlerie
killi cOrt nodiilleri de izlenebilmistir.

Karmasigin baz1 kesimlerinden alinan koyu yesil renkli ve taneleri
gozle zor ayirtlanabilen zengin kuvarsli numuneler, % 65-80 arasinda kuvars
icermektedir). 0.4~0.8 mm. iriligindeki kuvarslar, kataklastik etkiye maruz
kalarak, parcalanip ufalanmislar ve ¢ok diizensiz tane sinirlari o1usturmus-
lardir (Mikrofoto 34). Bazen de belirgin dalgalil sdnme gdsteren kuvarslar
birbirleriyle kenetlenmis vaziyettedir (Mikrofoto 35). Bu kayaclarin bile-
siminde % 15-20 oraninda klorit goriilebilir. Klorit mineralleri, . kuvars
taneleri arasinda cok diizensiz bir sekilde dagilmislardir. iInce kirintils
bir kokenden tiireyen tas parcalari da kuvars taneleri arasinda izlenebilir
(Mikrofoto 34). Iri kuvarslar arasindaki bosluklar ise mika ve kuvars zer-
recikleri tarafindan doldurulmus vaziyettedir. Kuvarsitik &rneklerde kil-
lesme ve karbonatlasma yer yer goriilmektedir. Karbonatlasmayla acida c¢ikan
kalsitin kayactaki orant % 5'e kadar wulasir. Heteroblast-porfiroblastik
tekstiir gosteren bu Ornekler, kuvarsitik metakumtasi olarak tanimlanmislar-
dir.

Karmastiktan alinan yesilimsi tonlardaki fillitlerde kuvars orani %
50 dolayinda olup kuvarslar deformasyon etkisi sonucu biliyllk ©lciide akarak
yonlenmislerdir. Uzamis kuvars tanelerinin boylari 0.04-0.2 mm arasinda de-
gisir ve serisit-klorit bilesimli matriks i¢inde ylizer vaziyette gGzlenir-
ler. Fillitlerin bazilarinin ince kesitlerinde belirgin bicimde burusma
klivaj1r da izlenebilir (Mikrofoto 36). Fillitlerde oranlari toplami % 50'ye
varan serisit ve klorit ile birka¢ tane halinde plijioklastlara da rastlan-
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Mikrofoto 34 Mikrofoto 35

Mikrofoto 34: Zindancik karmasigi i¢indeki kuvarsitik metakumtaslarinin

ince kesit fotografi (¢ift nikol, 40X). K:Kayac parcasi.

Mikrofoto 35: Zindancik karmasiginda yeralan kuvarsitlerin mikroskdp

resimleri (c¢ift nikol, 120X). Cl:Klorit, q: Kuvars.

mistir. Klorit ve serisit pulcuklari lst lste dizilerek ince bantlasmalar
olusturmuslardir. Fillitlerde gOriilen yaygin doku tipleriyse Jlepidoblastik
ve gronoblastik tip dokulardir.

Karmasigin icinde yeralan bir diger kayac¢ cesiti de dipeksi parlak-
T1kta soluk yesil ve gri tonlarinda renkler sunan ince yaprakli, homob-
last-porfiroblastik dokulu sleytierdir. Bu &drneklerde % 30-40 arasinda ku-
vars goriilmektedir. Kuvarslar cogunlukla deformasyon etkisiyle yassilasmis
ince uzun cubuklar halindedir (Mikrofoto 38). Bu kuvars tanelerinin wuzun
eksenleri 0.04-0.02 mm. dolayindadir. Sleytlerde yaklasik % 40 serisit,
klorit ve mika pulcuklari ince uzun lameller halinde dizilerek tasin ince
bir yapraklanma kazanmasina neden olmuslardir.

Karmasigin orta kesimlerini temsil eden heteroblastik dokulu kumlu
metacamurtaslarindaysa % 50 oraninda, dedisik tane iriligine sahip, katak-
lastik kir1ilimli kuvars, cok ince serisit pullariyla az oranda da klorit
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gorilir. Serisit pulcuklari Ust lUste dizilerek kaya¢ta ince bantlasmalar
olusturmustur ve demiroksitlerinden olusan opak taneciklerde g&riilebilir.
Karmasigin kirectasi arabantlarini temsil eden, gri renkli, laminali, rek-
ristalize numunelerde ise % 90-95 oraninda ince-orta irilikte kalsit kris-
talleriyle, % 4-5 oraninda kuvars tanelerine ve cok az miktarda da klorit
ve opak taneye rastlanir. kayacin ilksel dokusu tamamen bozulmus olup bazi
numunelerde % 25'e kadar varabilen ekinit plagir disinda herhangi bir allo-
kem gOrlilmez. Baz1 numunelerde diizensiz geometrili sinirlar arzeden kalsit-
ler gdzlenmisken bazilarinda ise deformasyon etkisinde uzayarak 1ince uzun
Tevhalar halinde dizilmis kalsit taneleri izlenir (Mikrofoto 39).

Mikrofoto 36 Mikrofoto. 37

Mikrofoto 36 : Zindancik karmasigi iginde bulunan lepidoblatik doku~
I1u kuvars fillitlerinin mikroskop g&riniigsi (tek ni-

kol, 40X)

Mikrofoto 37 : Zindancik karmasiginda gdriilen granoblastik dokulu
kuvars fillitlerin ince kesitte gdriinligleri (nikol,

120%).

Bu karbonat1arda mozaik ve kataklastik doku tipleri goriilmekte olup
kayaclar ince taneli mermer ve krinoidli resristalize kirectasi olarak ta-

nimlanmislardir.

Zindancik karmasiginin Olcllmis kesitinden sistematik bir sekilde
toplanan drnekler sirasiyla kuvarsitik metakumtasi, kuvars fillit, kuvarsli
sleyt, kloritli kuvarsit, kuvarsli sleyt, ince taneli mermer, kumlu metaca-
murtast, sleyt, kuvars fillit, kataklastik dokulu krinoidal rekristalize
kirectas1 seklindedir (Sekil 13).
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Foto 16 : Caldagi'nin kuzey eteklerinde Zindancik karma-

sigindan bir gdriiniis.

Foto 17 : Zindancik karmasigina iligkin ince yapraklan-

mali sleytlerle, bunlarda gelismis bir S ve Z

kivrimzi.
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Mikrofoto 38

Mikrofoto 38 :

Mikrofoto 39 :

Mikrofoto 40

Mikrofoto 40

Mikrofoto 41

Mikrofoto 38

7indancik karmasiginin litolojilerini olusturan ku-
vars icerikli sleytlerin mikroskop gdriintisli (¢ift

nikol, 40X).

Mozaik dokulu, az kumlu mermerlerin ince kesitte g8-

riiniigii ¢ift nikol, 120X).

Mikrofoto A1

7Zindancik karmasigina 1liskin kuvarsli silttaslarinin

mikroskopta goriinlimi (tabii 1s1k, 120X).

7indancik karmasigi ig¢indeki Karbonifer kirecgtast
olistolitlerini temsil eden rekristalize oolitik ta-

netaglarinin ince kesitte goriinlisti (tek nikol, 40X).
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Karmasigin tip kesit yeri disindan sistematik olarak alinan nokta
numunelerinin ekserisi ise kuvarsca zengin olup siltas1, kaba taneli silt
tasi, metasiltasi, kumtasi ve metakumtasi seklindedir. Sonucta; dikey isti-
kametteki tane boyu degisiminin yanisira batidan doduya dodgru yanal ydnde
de metamorfizma siddetinin de@istigi fikri hasil olmustur (Mikrofoto 40).

Simdi de Zindancik karmasigi icinde yeralan olistolitler ve Gzellikle-

ri ise yas sirasinda gdre verilecektir.

Devoniyen kirectaslari; metatortul istif ic¢inde haritalanamaz boyut-
ta, birkac metre irilikte bloklar halinde gdzlenir. Ag¢ik gri renkli, kris-
talize olan bu olistolitlerde tabakalanma belirgin dedgildir. Kayac -~ tamamen
mercanlardan olusmus biyolitit niteligindedir ve Alveolites sp., Hexagona-
ria sp. gibi mercanlar saptanmistir.

Mikrototo 42 Mikrototo 43

Mikrofoto 42 : Zindancik karmasigina ait Karbonifer yasli kiregtas:
bloklarina diliskin oolitli, fosilli, intraklastl:
kristalize kirectaslarinin mikroskopta gdriiniisii (¢ift

nikol, 40X).

Mikrofoto 43 : Zindancik karmasigi icinde g8&zlenen Ust Permiyen ki-
recgtas1l olistolitlerinden alinan kismen silis igerik-
1i mikritlerin mikroskopta goriintiisi (¢ift nikol,

40X) .
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Karbonifer kirectaslart (Kz) ; Zindancik karmasidir icinde en s1k
rastlanan olistolittir. Bu olistolitlerin bazilary iri olup jeoloji harita-
sinda gOsterilebilmistir (Ek 1). A¢ik ve koyu gri renk tonlari arzeden bu
bloklar 20-30 cm kalinliginda tabakalardan olusurken (Foto 20) bazen gdzle
ayirtedilebilecek boyutlarda oolit, krinoid saplari, bryozoa parcalari,
mercan ve brakiyopod kavkilari goriilebilir. Rekristalizasyon belirgin olup
el Orneklerinde kalin kalsit damarlari ve stilolitik olusumlar olagandir.
Mikroskopta kristalizasyondan dolayi tasin ilksel dokusu taninamamaktadir
ve % 20 oraninda fusulinid, bryzoa ile bazi1 makro kavki kesitleri gdzlenir.
Rekristalizasyondan dolay1 fosillerde erimeler, kataklastik etki nedeniyle
de kirilmalar meydana gelmistir. Kayac dokusunun % 20 'si ise mikritik ko-
kenli, girik tane sinirlarina sahip intraklastlardan olusmaktadir. Bu tas-
larda % 10 nisbetinde de kalsit c¢ekirdek etrafinda konsantrik sarilimla
oolitler gdriiliir. Oolitler az yuvarlak bazen kdseli ve genelde deformasyon-
dan 8tiirii yassilasip uzayarak elipsoidal bir sekil kazanmislardir (Mikrofo-
to 41). Karbonifer kirectasi bloklarinda bazen % 5-10 kuvars kumunun yani-
sira zarfli tanelerin oranlarinin % 50'ye kadar vardigi da gozlenir. Iri-
Tikleri yer yer 2-3 mm'yi bulan (pizolit) bu zarfl1 tanelerin cekirdekle-
rinde krinoid ve mercan parcalari da mevcuttur. Qolitli, intraklastli, fo-
silli rekristalize kirectaslar: ve oolitli tanetasi olarak tanitilan bu
ornekler, muhtemelen oosparit, oointrasparit ve biyoosparit mikrofasiyesli
kirectaslaridir. Tubertina sp., Millerelle sp., Earlandia sp. Endothridae
ve Archaeodiscidae gibi organiima]ar iceren bu kirectaslari, Karbonifer ya-
sinda olup s1§, sicak, calkanti1l1 bir denizde, resif dizlugli-resif ardl
bolgelerinde ctkelmislerdir. ‘

Ust permiyen kirectaslari (Pz); Zindancik karmasigi icinde sik rast-
lanan ve haritalanabilen bloklardandir (Ek 1). Bu olistolitler acik gri ve
koyu gri renk tonlarinda ve ekseri tabakalir olup yer yer kumtasi ve seyl
aradiizeylerini de kapsarlar (Foto 21). Bu bloklarda kristalize olmus gas-
trapod ve brakiyopod kavki kesitleriyle 3-4 cm capinda onkoidal olusumliar
gozlenebilmektedir. Permiyen bloklarindan alinan drnekler mikritik dokuda
olup rekristalizasyon izleri tasirlar. Tasin dokusal birlesiminde % 5 mik-
ritik intraklast ve % 20 oraninda da sarimsi gri renkli, mikrokristalen do-
kuda silis goriilmektedir. Ayrica numunelerde stromatolitik diizeyler olagan-
dir. Boylece kayaclarin bazilari ¢Ortll mikrit olarak tanimlanmisken baz1
orneklerde de % 40 oraninda fusulinid, bryozoer ve alglerden olusan allo-
kemlere rastlanir. Bu Orneklerde kataklastlasma neticesinde fosiller kiril-
m1s ve ¢esitli yonlerde gelisen yodun catlaklarla adeta milonitik bir yap1
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kazanmistir. Bunlarda rekristamizasyona ugramis seyrek biyomikritler sek-
Tinde tanimmlanmislardir. Hemigordjus sp., Gymnocodium sp., Baisalina sp. ve
Epimastopora sp. gibi formlar ihtiva eden bu olistolitler, Ust Permiyen
yasli olup s1g, 111k, enerjisi dlstk algal diizliik-Taglin ortaminda ¢dkelmis-
lerdir.

Ac1k gri kirectasi bloklari (Tz) ; Zindancik karmasidi icinde seyrek
olarak gozlenir ve haritalanabilir boyutlara kadar varir (Ek 1; Foto 19).
Bu kirectaslarinda genelde tabakalanma belirgin olmamakla birlikte bazen
kumlu aradiizeyler ve lamina yapilari gdzlenir. Mikrostopta pelloidal olu-
suklarla birlikte yer yer korunabilmis mikritik doku izlinebilmektedir. Fa-
kat bu bloklar, ekseri rekristalizasyon ve kataklastlasma neticesinde ilk-
sel dokularini kaybederek iri taneli ikincil kalsit kristallerinin yogdun
olarak bulundugu kataklastik dokulu neomorfik kirectasi haline gelmisler-
dir. Baz1 bloklardan alinan Orneklerde kayac dokusuna % 5'e kadar kuvarsin
da kat11digyr goriliir. Bu olistolitlere yas verebilecek bir organizmaya te-
saduf edememekle beraber Titoloji ve fasiyes Gzellikleriyle ileride anlati-
lacak olan Orta Triyas yasli Kartallica kiregctaslarina benzemektedirler.

Zindancik karmasigir i¢inde burada yaslari saptanan bloklar disinda
hem yas1 hem de kaynak bdlgesi belirlenememis diger bloklara da rastlamak
olagandir. Bunlar da deskriptif olarak sirayla incelenecektir.

Mermer bloklari (Thm); metatortul karmasigin sleyt ve fillitleri
icinde c¢cogunlukla haritalanabilen irili ufakli bloklar halinde gbzlenir.
Mermerler ekseriyetle beyaz renkli, yer yer kirmizi damarli olup renk tonu
alterasyondan dolayt sarims1 kahverengi ve pembeye doniisiibilmektedir. Zin-
dancik karmasiginin taban kesimlerinde heryerde izlenirken Gzellikle Hadim
kent merkezi, Armadaniar Mahallesi ve Sirmal1 T. dolaylarinda yilizlekleri
bulunan (Ek 1) mermerler, kalinliklari 10-40 cm arasinda deJisen tabakalar-
dan yapilidirlar. Lamina yapilari da arzeden bu mermerler kumlu aradiizeyler
de ihtiva ederler. Bazen, bresik yapi1l1 ve dolomitize mermerlere alterasyon
zonlarinda barit, pirit ve spekiilarit mineralizasyonlari da eslik eder. Ha-
fif pembemsi renkli ve laminali Orneklerin mikroskopta % 80 oraninda neo-
morfik kalsit kristallerinden olustugu gbdzlenir. Ince kesitlerin bazilarin-
da kalsitlerin tane boylari incelmekte ve daha koyu renkli mikrobillursal
kalsit goriniiminii kazanmaktadir. Kayacta % 20 civarinda kuvars gorilir.
Dalgal1 sOnmeli kuvarslarin boylari, 0.04-0.2 mm. arasindadir. Kuvars-kal-
sit sinirlari genelde diiz olmakla beraber, baz1 kesimlerde bu sinirlar gi-

riftlesmektedir. Kayac kuvars mermer olarak tanimlanmistir.
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Haritalanamaz boyutta bloklar halindeki kumtaslari, taze ylizeylerde
sarimtirak ve kirli beyaz renkler arzederler. Mikroskopta tanelerin % 85
oraninda az yuvarlak-yuvarlak, iyi boylanmis kuvarslardan ve % 8 dolayla-
rinda da opak kirintilardan meydana geldigi izlenir. Tanelerinin silisli

cimentoyla baglandigr bu kumtaslari, kuvars arenit niteligindedirler.

Volkanik bloklar; Zindancik karmasiginin orta-iist kesimlerinde gri
siyah seyller arasinda en c¢cok 4-5 m. irilikli parcalar halinde gOzlenir
(Foto 21). Karakaya T. ve Biragizlica T.'nin eteklerinde izlenen diyabaz-
lar, kahverengi tonlarinda alterasyon renkleri sunarlar. Kayac, taze ylizey-
lerde koyu yesil renktedir ve bazen yogun gdzeneklerle birlikte pirrotin
mineralizasyonu da izlenir. Mikroskop altinda kayacin % 70 plajioklas icer-
digi gOrllur. Plajiokias kristalleri, 6z ve yari1 0z sekilli olup albit
ikizlenmesine sahiptirler. Anortit orani ise % 50-55 civarindadir (labra-
dor). Kayada ikinci ana mineral olarak % 20 oraninda altere olmus piroksen-
ler izlenebilir. Piroksenler daha ¢ok ortopiroksen seklinde olup tamamen
ksenomorfturlar. Numunelerde % 5 civarinda da opak taneler goriiliir. Diyaba-
zik tekstlir arzeden Orneklerde karbonatlasma ile olusmus ksenomorf kalsit
y1gisimi ve kayact kateden kalsit damari gdzlenir.

(Kz) ve diyabaz (Di) olistolitlerinin Kayra-

kaya T. giineyinde dokanak halinde duruslari.
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Zindancik karmasigi, alt siniri boyunca Taskent karisigi, Beden for-
masyonu ve ender olarak da Ovacik kirectasi lizerine bindirmistir (Ek 1, 2;
Foto 15). Bu metatortullarin {ist sinir1, genelde Sinatdagi napina iliskin Ust
Permiyen yasli karbonatlarla yine tektonik iken, bazen de Kayraklitepe ku-
varsitleriyle uyumludur (Ek 1,2,3; Foto 22, 23).

Karmasigin alt ve ist sinirlar1 tektonik oldugundan stratigrafik ka-
11n11§1 da degismektedir. Yapilan kesit Glclimlerinden karmasigin toplam ka-
Tin11ginin en cok 820 m'ye varabilecegi tahmin edilmistir (Ek 4).

Zindanc1k karmasiginin matriksini olusturan epimetamorfitlerin ce-
sitli kesimlerinden cok sayida Ornek alinarak, bu Orneklerde yas tayini
icin gerekli islemler uzmanlarinca yapiimistir. Fakat bu yOntemlerin hicbi-
risinde karmasigin kesin ¢okelme yasini verebilecek herhangi bir paleonto-
Tojik veri elde edilememistir. Ancak konodont elde etmek ic¢in yapilan ana-
lizlerde, metaseyller i¢inde cins ve tlir tayini icin yetersiz iki konodont
parcasina tesadiif edilebilmistir (konodont analizleri Y.GONCUOGLU, MTA, ta-
rafindan yapilmistir).

Buna karsilik metatatortullar icinde yeralan kirec¢tasi bloklarindan
alinan orneklerin ince kesitlerinde Karboniferi temsil eden; Earlandia sp.,
Tubertina sp., Millerella sp., Archaeodicidae, Endothyridae gibi formlarla
Ust Permiyeni gdsteren; Hemigordius renzi (REICHEL), Baisalina pulchra (RE-

ITLINGER), Stafella sp., Eolasiodiscus sp., Ungdarella sp., Nagatoella sp.,
Gymnocodium sp., Girvenella sp., Epimastapora sp., Pseudovermiporella sp.,

fosil cins ve tiirlerine rastlanmistir. Bazi bloklarda ayrica Devoniyeni
simgeleyen Favosites sp., Alveolites sp., Hexagonaria sp., ve Disphyllium
sp. gibi mercanlar gdriilmistir (Mikrofosiller Y.OKAN, A.U 3 wmercanlar M.
BAYDAR, MTA, tarafindan tayin edilmistir).

Karmasik icinde yas veren en genc blok Ust Permiyeni gdsterdiginden
karmas1din yasi goreli olarak Ust Permiyenden daha genc ve olasilikla Tri-
yas olarak verilmistir.

Zindanc1k karmasi1gi; kumtasi, silttas1 ve camurtasi-seyl ardalanma-
sindan olusan bir tiirbidit istifidir. Tlrbit akintilarinin egemenligindeki
bir havzada ortamin nisbeten dinginlestigi donemlerde kumlu karbonat wmer-
cekleri ctkelmistir (Sekil 13). Karmasigin litelojik gelisimine baki1d1gin-
da, tabanda seyl-camurtasi,yukariya dogru ise miltasi-kumtasi agirlikls oldugu goze carpar.
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Asinma ve tasinma isleminin hizl1 oldugu ve bulanik akintilarin etkinlik
kazand1g1 bir donemde c¢okelme havzasina karalardan bol miktarda kirintils
gerec gelirken, blok faylanmalarin ve gravite kaymalarinin da mevcut oldudu
havzada irili ufakli1 dedisik yas ve fasiyesli kirectaslari olistolitler ha-
linde ¢Bkelme ortamina tasinmistir. Kirectaslarinin yaninda ender olarak
volkanik kayac ve kuvarsit bloklarina da tesadlif edilmesi, olistostromal
havzaya tasinan bloklarin cesitliligini gdsterirken; karmasigi iistten s1-
nirlayan Kayraklitepe kuvarsitleri, olistostromal havza olusuklarinin {st-
ten normal tortul tabakalarla uyumlu olarak ortiildigiini gostermektedir.

Yiiksek enerjili bir su da ve tektonik ydnden duraysiz ortam kosulla-
rinda cokelen Zindancik karmasigi, daha sonra bolgesel metamorfik olaylar
sonucu Barrow tipi dlisiik dereceli yesil sist fasiyesinin; kuvars-albit-mus-
kovit-klorit alt fasiyesinde metamorfizmaya udramistir. .

Zindancik karmasigdi, Kiitahya-Bolkardagil kusaginda "Skitiyen yasla
bloklu seri" (6zcan ve dig., 1987) olarak tanimlanan ve arastirmacilarca
doguya dogru volkanotortullar da icerdigi savunulan tiirbidit karekterli
epimetamorfik birimlerle korole edilebilir. Zindancik birimi Bolkardaglari-
nin giineyinde ylizeylenen ve Permiyen yaslii kirectasi1 olistolitleri idceren
silttas1 seyl-sleyt ve kumtaslarindan olusan "Karagedik formasyonu" ile de
karsilastirilabilir. Karagedik formasyonu, Bolkar Dad1 yGresinde Ust Permi-
yen yasli "Osilin formasyonu" ile uyumlu, Jura-Kretase yasli "Cehennemdere
formasyonuyla" da ac111 uyumsuzdur (Demirtasii ve dig., 1983). o

2.2.2.2. KAYRAKLITEPE KUVARSiTi (Thk)

Hocalar nap1 i¢inde ve olistostromal Zindancik karmasigt (stiinde;
birimdeki karmasik i¢ yapinin giderek ve dereceli olarak diizen1ilik kazan-
masiyla uyumlu olarak gelisen kumtaslarindan yapili bir istif dizlenir. Bu
dlizen1i ve metamorfizmasi diisiik olan istif, ayr1 bir litostratigrafi birimi
olarak incelenerek haritalanmistir (Ek 1). Kuzeybatidan giineydoguya dogru
Kayrakli T., Katran T., Karakaya T.,Aktas T. boyunca uzanan biiylik bir senkli-
nal i¢inde izlenen bu formasyonun S1c¢iilii bir kesiti de Kayraklitepe dola-
yindan gerceklestirilmis ve buraya izafeten Kayraklitepe kuvarsiti adi ve-
rilmistir.
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KAYRAKL! T.

Foto 22 : Zindancik karmasigi ve lizerinde uyumlu olarak

duran Kayraklitepe kuvarsitlerinden umumi bir
gOriinlis. Fotograf kuzeydogudan gilineybatiya

dogru c¢ekilmigtir S: Sinatdagi.

Kayraklitepe biriminin Titolojisi, bilyiik 61clide koyu sari, kirmizim-
s1 ve mor oksidasyon renkleri sunan kuvarsitik kumtaslarindan olusmaktadir.
Kumtaslart arasinda birkac santimetre kalinliginda silttasi diizeyleri de
gecilebilir. Kumtaslarinda 5-20 cm kalinliginda, diizgiin tabakalanma ve
0.3-0.6 cm. kalin11ginda capraz lamina yapilari gdzienir.

Formasyondan alinan Orneklerin mikroskopta ; % 90 kuvars tanesi, % 8
silis ¢imento ve % 2 opak parcalardan yap111 oldugu goriilmiistiir. Kuvarslar
0.2-0.4 mm. iriliktedir ve tane sinirlari belirgindir. Kuvars kirintilar:
az yuvarlak, toparlakca ve az olgun-olgun taneler olup boylanma iyidir.
Kayac normal-ince taneli kuvars arenit (ortokuvarsit) olarak tanimlanmistir
(Mikrofoto 44). Kuvarsitleri temsil eden bazi laminal1 numunelerde ise % 86
kuvars, % 3 opak parca ve % 10 kalsit ¢imento gdzlenmistir. Burada kuvars
tanelerinin ortalama irilikleri 0.1 mm. civarindadir. Taneler az yuvarlak,
toparlakca, az olgun-olgun olup boylanma iyidir. Kayac kalsit c¢imentolu,
ince taneli kuvars arenit olarak tanimlanmistir (Mikrofoto 45).

Kayraklitepe kuvarsitleri Zindancik karmasigini uyumlu olarak orter-
ken Sinatdadt nap1 birimleri tarafindan tektonik olarak istlenir (Foto 22).
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Mikrofoto 44: Kayraklitepe kuvarsitlerine iligkin ortokuvarsitlerin

mikroskopta g8riinlisi (¢ift nikol, 40X).

Mikrofoto 45: Kayraklitepe kuvarsitleri i¢inde ara diizeyler halinde
yer yver izlenen kalsit c¢imentolu kuvars arenitlerin

capraz nikoller altinda mikroskopta gdriiniisi (40 X).

Bu kuvarsitlerin tip kesit yerindeki kalin1i1gi 100 m. olarak olc¢ilil-
mistir (Ek 6).

Kayraklitepe kuvarsitleri fosil yOniinden sterildir. Siltli aradiizey-
lerde baz1 makro kavki parcalari (brakiyopod veya pelesepod olabilir)
seyrek olarak gozlenmistir. Birim muhtemelen Triyas yaslidir.

Olistostromal metatortullari uyumlulukla Orten bu diizenli c¢dkeller,
kirmtil1 kiy1 ortamnda (Selley, 1976) biriken plaj cBkelleri olarak yorumlanmistir.

2.2.3. SINATDAGI NAPINA AIT BIRIMLER

Sinatdagy nap1 bolgede Ust Permiyenden Maestrihtiyene kadarki siire
icinde dedisik zaman dilimlerinde cokelen ve diizenli istif 0zelligi goste-
ren bir naptir. Bu napin litolojilerini ise kirintil1 arakatkilar idceren
karbonatlar ve tilirbitik ¢Okeller olusturur. Bu birlik diger naplar gibi ku-
zeybatidan glineydoguya dogru bir kusak seklinde Sogiit Y.-Sinatdagi-Taskent
istikametinde izlenirken ayrica Caldagir ve ibrimdadir dolaylarinda da napin
klipleri goriilebilir (Ek 1, 2). Alttan Hocalar napi ile tektonik olarak si-

nirlanan bu nap Usten de Gevne napi ile tektonik alarak Ortiliir.
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Sinatdagdr nap1 metamorfik bir karmasik seklindeki Hocalar napi ile
birlikte ydrede 0zgiil (1976) tarafindan "Bolkardagdi birligi" seklinde tani-
t1lmistir. Bu nap, Bolkar daglarinda Demirtasli ve digerleri 1973, 1983)
ile Pampal (1988) tarafindan “"Bolkar gurubu" olarak tanimlanan birimlere de
benzemektedirler. Bu arastiricilara gore, Bolkar gurubu, seyl ve dolomit
arakatkilariy iceren kirectaslarindan yapili bir istiftir ve Ust Permiyenden
Turoniyene kadar cdkelmis formasyoniari kapsar. Sinatdad) napina benzerlik
arzeden diger bir istif ise, Okay (1984) tarafindan alttaki metomorfitlerle
beraber "Afyon-Bolkardagi zonu" olarak tanimlanmistir. Afyon-Bolkaldagi zo-
nunun genelde karbonatlardan olusan bu {ist kesiminin yas konadinin, st
Permiyenden Ust Kretaseye kadar oldugu da Okay tarafindan vurgulanmistir.

0zglil'lin Bolkardadi birliginin, Hocalar nap1 olarak tanimlanan meta-
tortultortul istifin lizerinde yine bir tektonik dokanakla duran ilst Permi-
yen-Maéstrihtiyen arasinda c¢tkelmis sedimanter topluluk ic¢cin gecerli olaca-
g1 kanaatine varilmistir. Diger bir deyisle 0zgiil'lin Bolkardadi birligi bu
b61gede iki nap olusturdugu ic¢in bu calismada, iki ayr1 birlige boliinerek
incelenmistir.

Arastirilan sahada ylizeylenen Sinatdadr nap1 1i¢inde bes formasyon
ayirtlanmis ve bunlarin Gzellikleri yas sirasiyla incelenmislerdir.

2.2.3.1 KAHTEPE FORMASYONU (Pka)

Calisma alaninda Hocalar napina ait Titolojileri tektonik olarak &r-
ten, lstten de Orta Triyas yaslilardan baslayarak daha gen¢ olusuklar tara-
findan asmali olarak ac¢i1l1 uyumsuzlukla Ortiilen ve yer yer seyl ile kumtas
aratabakalary da iceren, gri koyu gri renkli Ust Permiyen yasinda bir kar-
bonat istifi gorllir. En iyi yayi1limini Kahtepe dolaylarinda sunan bu lito-
1oji toplulugu ilk kez formasyon mertebesinde ayirtlarmis ve tanimlanmistir
(Ek 1). Hadim'in kuzeyinde Caldadi ile dogusundaki ibrimdagr civarlarinda
iri klipler sekilinde yayilan formasyon, giinybatida ise Kahtepe'den Salgam-
c1k D.'sine dogru kusak seklinde devam eder (Ek 1). Formasyonun Ekinlik
Y.-Sinatdagdtr arasinda Gnerilen tip kesit yerine karsilik, birisi Kongul kd-
yii ile Ibrimdag: arasinda ve digeri Caldaginin kuzey etekleri ile Aktepe
arasinda olmak Uzere birer danisma kesiti bulunmakta olup buralardan da ke-
sit dlcUmli yapiImistir.

Formasyonun tip mevkisinde 5-30 cm. tabaka kaliniiginda, koyu gri
renkli, yer yer oolitik ve bazen de dolomitlesmis yer yer bol fosilli ki-
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rectastari jle aradilizeyler halinde seyl! ve kuymtaslari iceren kirectaslarin-
dan yapilidirlar (Foto 23). Rekristalizasyon ve dolomitlesme nedeniyle ki-
rectaslarinda renk acilmakta ve tabakalanmalar kaybolmaktadir (Foto 24). Az
kristalize olmus tabaka ylizeylerinde onkoidal ve algal yapilar ile mercan,
brakiyopod, gastrgpodlardan olusan makrafosil izleri goriilir. Kirectaslari
baz1 seviyelerde cok bol alg ve fusulinid icerirken, bazi seviyelerde ise
fosiller iyice azalmaktadir. Caldagr kesiminde ise renk tonu tamamen acila-
rak a¢ik gri ve griye ddniismektedir (Foto 24). Bu kesimde kirectaslari ko-
tu tabakalanmalidir ve yer laminalanma sunan kumlu kirectaslari seklinde-
dir. Sari1 boz ve bordo renkli seyllerde ince laminasyonlar iyi gelismistir.
Ayrisma renkleri sari, kirmizimtrak ve bordo, taze ylizeyleri acik gri olan
kumtaslart ise ayn1 zamanda lamina yapilari sunarlar.

Foto 23 Mikrofoto 46

Foto 23 : Kahtepe formasyonunun alt diizeylerinde bulunan kirectasi
~seyl ve kumtasi n&betlegsmesinden bir gdriintii. Cekim ku-

zeyden glineyedir.

Mikrofoto 46 : Kahtepe formasyonunun Galdagi danisma kesitinden ali-
nan biyomikritlerin ince kesitte g&riiniigii. Ortada bir
fusulinidin ekvatoral kesiti izlenmekte (¢ift nikol,

40%).

Formasyonun tip kesitinden toplanan Grneklerle baglayict cogdunlukla

mikrit olup volumetrik olarak tasin % 65'i ile % 90'nint olusturur. Baz1
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orneklerde baglayici mikrospardir (Mikrofoto 47). Grneklerde hafif ve orta
derecede rekristalizasyon izleri mevcut olup bazen kayacin baglayicisinin
tamamen yeniden sekillenmis kalsit oldudgu da goriiliir. Numunelerde % 5-40
oranlarinda fosil allokemlere rastlanir. Fosiller codunlukla fusulinid ve
alglerdir. Gastropod kavki kesitleriyle miliolidler de olagandir. Ayrica
seyrek bir bicimde bryozoer ve ostrakodlarla dasyclad alglere tesadiif edi-
TebiTmektedir. Bu kesite iliskin baz1 numunelerde % 4-12 nisbetinde mikri-
tik intraklastliar izlenirken bir kisim numunelerde de % 50 oraninda 1sinsal
ve konsantrik blylimiis oolitler gbzlenir. Oolitler c¢odunlukla yuvarlak ve
elips seklindedir. Ender olarak ig seklinde oolitler de goriiliir. Oolitler
tamamen yeniden sekillenmis kalsit billurlari i¢inde yiizer vaziyettedirler
ve cekirdeklerinde cogunlukla fusulinid parcalari yeralir. Numunelerde;
ileri diyajenetik etkilere bagli olarak rekristalizasyonla duru kalsit goz-
Ter meydana gelirken, metasomatik oTaylarla da sekonder dolomit kristalleri
gelismistir. Ayrica bu kesimin karbonatlarinda orta-iri taneli kalsitlerle
dolgunlasmis damarlar ile demiroksitli, killi materyal ile doImus stiloli-
tik bosluklar sik goriilir. Baz1 numunelerde de alg iplikc¢iklerinin olustur-
dugu dalgali lamina yapilari ile mavi-yesil alg sargilarinin (Y.OKAN, A0U,-
kisisel goriis) olusturdugu onkoidal olusumlara rastlanir. Seyl aradiizeyle-
rinden alinan ornekler mikroskopta biiylik 61ciide killi, Timonitli karbonat
camurundan olusmaktadir. Seyllerde % 20 oraninda duru kalsit, % 10 oraninda
da koseli yari yuvar]ak kuvars litoklastlari mevcuttur. Kayac kumlu c¢amur-
tas1 niteligindedir.

Kumtas1 arakatkilarina iliskin paralel 1laminali o&rnekler % 93-95
oraninda kuvars tanesi icerirler. 0.2-0.4 mm iriligindeki kuvars taneleri
az yuvarlak, toparlakca, iyi boylanmis, az olgun-olgun kumlardir. Baglayici
jse silis ¢imentodur ve orani % 7 ye kadar c¢ikmaktadir. Tas ince taneli ku-
vars arenit olarak tanimlanmistir (Mikrofoto 48).

Ekinlik Y.-Sinatdagir 61¢iilii kesitinden toplanan drneklerin alttan iis-
te dodru sirayla; rekristalize mikrosparit, doTomitlesmis kumlu intramikrit
seyrek biyomikrit, kumlu camurtasi, kuvars arenit, kristalize oolitik Kki-
rectast, kumlu intrabiyomikrit, az kristalize fosilli mikrit, rekristalize
biyomikrit olarak adlandirilmislardir (Sekil 14).

ibrimdagir basvuru kesitinden alinan bir grup numunede de % 55-60 fo-
sil allokemlere rastlanmis olup rekrestalizasyon daha belirgin bir bicimde
jzlenir. Tas mikritik kokenli olmakla beraber ileri diyajenez neticesinde
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Mikrofoto 47 Mikrototo 48

Mikrofoto 47 : Kahtepe formasyonuna i1liskin biyomiksparitlerin ve
icerdigi Stafella sp. fosillerinin mikroskopta g&rii-

niisi (tek nikol, 40X).

Mikrofoto 48 : Kahtepe formasyonunun kuvars arenitlerinin mikroskop-

ta gbriinlisi (¢ift nikol, 40X).

baglayici mikrosparikalsite doniistiigiinden tas distiflenmis biyomiksparit
olarak tanimlanabilir (Mikrofoto 49).

Diger Caldagi-Aktepe basvuru kesitinden toplanan numunelerde % 30
oraninda fusulinidler goriilir. Fosil allokemler ilksel olarak karbonat c¢a-
muru ile baglanmislardir. Rekristalizasyon ve kataklaslasma sonucu tasin
iTksel catis1 bozulmus ve kaya¢ yodun catlak ve fislirierle katedilerek yer
yer milonitlesmistir. Fosiller de kiril1p deforme olmuslardir. Rekristali-
zasyona maruz kalan kayacin, ilksel dokusu yer yer korunabilmis kesimlerene
gbre, seyrek biyomikrit mikrofasiyesli oldugu sdylenebilecektir (Mikrofoto
46).

Kahtepe formasyonunun tabani, calisma alani ic¢inde Zindancik karma-
$s1§1 ile tektonik iliskilidir (Ek 1, 2, 3; Foto 24). iist sinir1 ise Orta
Triyas yasli Kartallica kiregtasi ile ac¢111 uyumsuzdur (Ek 3, Foto 25; Se-
kil 15).

Formasyonun kalinl1gdir alt ve {ist sinirlarinin diizensiz olusundan
otiirli degiskendir. Kalinlik tip mevkisinde 420 m. civarinda Olciilmiisken ib-



- 9] -

Mikrofoto 49 : Kahtepe formasyonundan alinan istiflenmis biyo-
miksparit Orneklerinin tabi i1sikta mikroskopta
gOriintisli (40X). M: Mizzia H:Hemigordius, $:Sch-
wagerina, A: Duru kalsit kristallerinin etrafi-
ni gevreleyen sarici alglerin olusturdugu alg

laminasi.

rimdagir basvuru kesitinde 800-850 m olarak tahmin edilmistir. Caldagr bas-
vuru kesitinde ise birimin kalinligi 500 m'ye varir.

Kahtepe formasyonundan toplanan nokta ve &lc¢iilii kesit numunelerinde
rastlanan Stafella trensiens (K.DAVIDE), Stafella sp., Mizzia velebitana

SCHUB, Agathammina cf. pusilla (GEINITZ), Schwagerina sp., Nagatoella sp.,
Ungdarella sp., Tubifites sp., Ammodiscus sp., Globivalvulina sp., Clima-

cammina sp., Pseudovermiporella sp., Epimastapora sp., Girvanella sp., Pa-

leotextularidae, Hemigordiopsidae fosilleriyle birime Ust Permiyen yasi ve-
rilmistir (fosiller Y.OKAN, A, tarafindan tayin edilmistir).

Kahtepe formasyonunun fosil icerigi ve mikrofasiyes ©Ozelliklerine
bakarak formasyonun s1§, bir denizde c¢Gkeldigini sSyleyebiliriz. Formasyo-
nun fusulunid, miliolid ve algler yGniinden cok zengin olusu, yer yer braki-
yopod ve gastrapodiarin varligi; cGkelme ortaminin canlilar ydniinden c¢ok
zengin "i¢ neritik-bdlge” (Laporte, 1962) oldugunu belgeler. Karbonat y1gi-
siminin zaman zaman sekteye ugratan temiz kuvars kumtaslart (Mikrofoto
48), cBkelmenin durayli bir kita selfi iizerinde gerceklestigini ayrica gds-
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Foto 24 : Caldagi'nin glineyinde Kahtepe formasyonunun, Zin-

dancik karmagigi lizerinde tektonik olarak durusu.

Bakis glineyden kuzeye dogrudur.

terir. fklimsel dedisim ve yagislara bagli olarak karalardan bol miktarda
kirintinin denizlere tasinmasiyla karbonat sedimantasyonu zaman zaman dur-
mus ve bu esnada kuvars kumtaslariyla seyller ¢Okelmistir. Formasyonu olus-
turan karbonatlarda yaygin olarak biyomikrit fasiyesi goOriillirken bazen o0o0-
1itik fasiyeslerin de gdriilmesi; genelde, dlsiik enerjili Z-zonunda olan ¢0-
kelmenin, zaman zaman ylksek enerjili Y-zonunda gerceklestigini belgeler.
Kahtepe formasyonunun, 1itoloji, fasiyes, renk, tortul yap1 ve biyota Ozel-
Tiklerinin tUmii dikkate alinarak sedimantasyonun resif ardidagilin bdlgesinde
gerceklestigini sdyleyebiliriz. Burasi Wilson (1975)'un karbonat c¢Okelimi
icin Bnerdigi fasiyes kusaklarindan 8.bélgeye (sinirli platform) karsilik
gelir.

Kahtepe formasyonu; Bolkar Daglari'nin kuzey kesiminde Dedekdy for-
masyonu, giiney kesiminde Osiin formasyonu olarak tanimlanan birimlerle kore-
le edilebilir. Demirtasli ve arkadaslarinca (1973,1983) tanimlanan bu for-
masyonlarin tabanlari her iki kesimde de gdriilmemektedir.

2.2.3.2. KARTALLICA KiRECTASI (Tk)

Kahtepe formasyonunun {izerinde, Sinatdadi formasyonunun altinda ki

uyumsuzluk arasinda yeralan gri ve pembemsi renkli kristalize kirectast ta-
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bakalarindan olusan ayr1 bir karbonat istifi, en iyi gdzlendigi Kartallica
T.'sine atfen Kartallica kirectasi olarak tanimlanarak sinirlari Jjeoloji
haritasina ¢izilmistir (Ek 1). Sinatdadt doJusunda ve batisinda kuzeybati-
dan giineydoguya dogru uzanan bu kirectaslarinin &l¢iilii stratigrafik kesi-
ti, Kartallica T. dolaylarindaki tip mevkisinden gerceklestirilmistir.

Formasyon kirmizims1 renkli Tateritik kalintiTar iceren bresik gOrii-
nimlii, kumtasi katkili1 kirectaslarinin bulundudu bir taban seviyesiyle bas-
lar. Uste dogru ac¢ik gri beyaz renkli kristalize kirectaslarina gecilir.
Biraz daha listlerde ise pembemsi aradiizeylerin izlenebildigi laminali, yer
yer 20-25 cm. tabaka kalinliginda gri kirectaslari yeralir. Birimin en st
kesimleri pembe ve gri kirectasi nObetlesmesi seklindedir (Sekil 15).

Polarizan mikroskopta ornekler c¢odunlukla rekristalizasyon izleri
tasimakta olup baglayict duru kalsittir. Bazen mikritik baglayici ile bir-
likte, yeniden billurlasmis kalsit ¢imento icinde baslangi¢ dokusunu yansi-
tan mikrit kalintilart izlenir. Numunelerin bir kisminda % 10 civarinda
girvanellid tipi alglerle (Y.OKAN, AU, kisisel gbris), kristallesmis fosil
kaliplari ve % 10-12 dolayinda farkli irilikte koyu gri mitrit intraklasla-
r1 goriilebilir. Rekristalizasyon etkileri tlm Orneklerde goriilmekle bera-
ber, baz1 numunelerde ileri derecede gelismis olup ince taneli kalsitin ya-
ninda orta-iri taneli yeniden durulmus kalsitler yeralir. Bazi mikritik ko-
kenli numunelerde, rekristalizasyon esnasindaki kismi erimelerden dolay1,
az durulmus-bulanik ve dilizensiz sekilli kalsit taneleri izlenir. Numuneler
kalsit damarTlarinin yodunlasmasi ile bazen bresikﬂgﬁrﬂnﬂmdedirTer.

Istifin alt-orta kesimini temsil eden kumlu numunelerde % 55 oraninda-
ki yuvarlak, toparlakca, olgun-iist olgun ve iyi boylanmis kuvars kumlari, %
40 nisbetindeki kalsit c¢imento icinde yiizer durumdadir. Kalsit c¢imentolu,
kuvarsli kumtas1 olarak yorumlanan kayacta gdzenekler, siyah renkli organik
kalintilarla doludur.

Kartallica kirectaslarinin dlclilii kesitinden toplanan drnekler alt-
tan lUste dodru kristalize biyointramikrit, kalsit c¢cimentolu kuvarsii kumta-
s1, kristalize fosilli mikrit, kataklastik dokulu rekristalize kirectas1
hafif kristalize fosilli mikrit, kataklastik dokulu rekristalize kirectas
hafif kristalize biyomikrit, ince taneli rekristalize kirectasi ve mikrok-
ristalin kirectasi seklinde tanimlanmislardir (Sekil 14).

Kartallica kirectasi, Kahtepe formasyonu lizerine ac111 uyumsuzlukla
oturur (Sekil 15; foto 25). Birimi Jura-Alt Kretase yaslt Sinatdagr for-
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NE

Beyreli~Hadim sosesi

Sekil 15 : Sinatdaginin kuzey eteginden sematik bir jeolojik kesit.
1- Kahtepe f. 2-Kartallica kirectaglari 3-Sinatdagy f.

4- SBgilityaylasi f. 5- GB8lbogazi kirectasi lyesi

Foto 25 : Kartallica T.'nin giineyinden kuzeye dogru ce-

kilen fotografta Kahtepe formasyonu iizerine
acili uyumsuzlukla Kartallica kireg¢taslarinin
oturusu ve Kartallica kirectaslari-Sinatdag:
formasyonu ile Sinatdagi formasyonu-Tiirbetepe

kirectaslarinin sinir iliskileri.

wr
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masyonunu yine ac111 uyumsuzlukla Ustlemektedir (Ek 2,3; Sekil 15). Kartal-
T1ca kirectasinin stratigrafik kalinl1d1 tip yerinde 175 m.olarak 6lciilmiis-
tir.Formasyonun fist sinirlart asinmali oldugundan kalinlik yanal olarak de-
gisir. Birimde yanal fasiyes deGisikligi goriilmez.

Glomospira sinensis HO, Glomospirella vulgaris HO, Earlandia ampli-

muralis PANTIC, Tubiphytes obscurs NETTI-BRONNIMAN, Tubiphytes sp., Nodosa-

ridae ve bivalvierden Daonella sp. gibi fosillerle formasyona Anisiyen-La-
diniyen yas1 verilmistir (fosil tayinleri D.ALTINER, ODTU, tarafindan ya-
p1lmistir).

Formasyonun litoloji Ozelliklerine ve fosil icerigine dayanarak, bi-
rimin kita selfi lizerinde i¢ neritik bolgede ¢Okeldigi dusiinlilir. Istifin
alt-orta kesimlerinde gdzlenen kumtasi Taminalari havzada baslangicta tiir-
bit akintilarinin var11§fn1 belgeler. Birimin tabanindan tavanina kadar g0-
riilen veya tahmin edilen biyomikrit-intramikrit mikrofasiyesleri, karbonat
y1g§isiminin alcak enerjili Z-zonunda (Irwin, 1965) gerceklestigini gdste-
rir. Litoloji, fasiyes, biyota ve renk gibi 06zellikler dikkate alinirsa
formasyonun resif gerisinde c¢tkelmis oldugu disiinlilir. Bu kesim, karbonat
¢cOkelimi igin Wilson (1975) tarafindan Onerilen karbonat kusaklarindan 7.-
bdlgedir (acik platform).

Kartallica kiregtas1t Bolkar Dagdi'nda Demirtaslt ve digerlerinin
(1973, 1983) tanimladigt Berendi kirectasi ile korele edilebilir. Konya ci-
varinda Ozcan ve dijerleri (1987)'nin adlad1g1 Lorasdadir kiregtast yine
Kartallica kirectas1 ile karsilastirilabilir.

2.2.3.3 SINATDAGI FORMASYONU (Js)

Inceleme alaninda Kahtepe ve Kartallica formasyonlarini ac¢ili uyum-
suzlukla drten ve yer yer kirmizi matriksli taban konglomeralariyla basla-
yan bir kirectas1 istifi yeralir. En iyi gelisimini Sinatdad:r dolaylarinda
sunan bu istif, Sinatdagr formasyonu adi altinda haritalanmistir(Ek 1). Ye-
ni Y. - Sazak Y.hatt1 boyunca ylizeylenen formasyonun tip mevkisi Sinatdag?
civarinda olup d1¢iilli stratigrafik kesiti buradan yapiimistir. Formasyonun
tabaninda yer yer izlenebilen kongliomeralar ise formasyonun taban b&1iimi
seklinde incelenmistir (Ek 1, 6; Sekil 16).

Tip kesit yerinde formasyon, kirmizi renkli, kumlu ¢camurlu bir mat-
riks di¢inde ylizen yar1 yuvarlak-yuvarlak ¢akillardan olusan homojen-polije-
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Sekil 16. Sinatdagi formasyonunun tip mevkisinde, lizerinde yeralan

Stgiityaylas1 formasyonuyla birlikte 8lciilen dikme kesiti.
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Mikrofoto 50 Mikrofoto 51

Mikrofoto 50 : Sinatdagi formasyonunun alt kesimlerine iliskin dis-
mikrikritlerin 1ince kesitte goriinisi (¢ift nikol,

40X). d:Dolomit

Mikrofoto 51 : Sinatdagi formasyonunun alt dizeylerine ait dolomit-
lerin mikroskop gdriintiiso (¢ift nikol, 40X). D:Dolo-

mit kiimeleri.

MikiFofoto 52 Mikrotote 53

Mikrofoto 52 : Sinatdagi formasyonunda izlenen fosilli mikritlerin

mikroskopta c¢apraz nikoller altinda gdriiniigil (40X).

Mikrofoto 53 : Sinatdagi formasyonunda kusgdzii yapilari iceren biyo-
intramikritlerin mikroskopta g&riiniigsi (¢ift nikol,

40X) .
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nik konglomeralar ile baslar (Ek6; Sekil 16). Cakillar ekseri yassi sekilli
ve ¢ok kaba taneli olup koyu gri-gri, acik gri kirectasi ile, daha az oran-
da da kumtasi cakillarindan ibarettir. Konglomeralardan karbonatlara gecis-
te kaba taneli Titik kumtasi, kumlu silttast ve camurtaslari gOriilebilir
(Sekil 16). Fomasyon konglomeralardan sonra intraklastli, onkoidal ince bir
kirectasi seviyesiyle 5-10 cm tabaka kalinliginda, koyu ve ag¢ik gri renk
tonlarina sahip kirectaslarina gecer. Daha lUstlerde ise belirgin laminalan-
ma godsteren kirectaslariyla devam eder. Bu laminali kesimde de renk tonu
yer yer koyulasmakta ve tabaka kalinligi 20-30 cm.'ye ulasmaktadir. Dolo-
mitlesmis aradiizeylerin de yer yer goriildiigi list kesimler, codunlukla acik
gri renkli, orta-kalin tabakali kirectaslari ile son bulmaktadir (Sekil
16). Formasyon konglomeralardan sonra intraklastli, onkoidal ince bir ki-
rectast seviyesiye 5-10 cm tabaka kalinliginda, koyu ve agik gri renk ton-
larina sahip kirectaslarina gecer. Daha Ustlerde ise belirgin Tlaminalanma
gosteren kirectaslariyla devam eder. Bu laminalil kesimde de renk tonu yer
yer koyulasmakta ve tabaka kalinligir 20-30 cm'ye ulasmaktadir. Dolomitles-
mis aradiizeylerin de yer yer goriildugii list kesimler, c¢odunlukla ac¢ik gri
renkli, orta-kalin tabakali kirectaslari ile son bulmaktadir (Sekil 16).

Mikroskopta karbonat istifinin en altinda, kuvars milleri etrafinda
sar1lmis alglerin olusturdugu onkoidal taneler duru kalsit ic¢inde ylizmekte-
dir. Daha iist diizeyleri temsil eden numunelerin baglayicisi cogunlukla mik-
rittir (Mikrofoto 50, 51, 52). Bazi ince kesitlerde bunlarin yikanmis mik-
ritlere gecis gosterdigi saptanmistir (Mikrofoto 53, 54). Formasyonun alt
boliumlerini temsil eden &Grneklerde tekce ve kiimeler halinde dadiimis dolo-
mit romboederierine rastlanir (Mikrofoto 50, 51). Kirectaslarinda % 5- 10
arasinda bentik foraminifer, ostrakod kavki kesitleri ve alglere tesadiif
edilirken % 40'a varan oranlarda 0.5-1 mm'ye varabilen iriliklerde mikrit
intraklastlari goriillir (Mikrofoto 52, 53). Baz1 ince kesitlerde % 10-15
nisbetinde pelloidal taneler de izlenebilmistir.

Biyotlrbasyon neticesinde o]ushﬁs kusgdzii yapilari her seviyeden
alinan drneklerde goriilebilirken, jeopedal yapiya seyrek olarak rastlanir.

Sinatdagr formasyonunun &Glc¢iili kesitinden toplanan numuneler alttan
tiste dogru; dismikrit, dolomikrit, intrabiyomikrit, kalsilutit, fosilli
intraoosparit, intrapelmikrit, seyrek biyomikrit, dismikrit, mikrit, fosil-
19 mikrit ve fosilli pelintramikrit seklinde tanimlanmislardir (Sekil 16).

Sinatdag:r formasyonu, Kartallica kirectasini ve Kartallica kirecta-
sinin tamamen asind1§1 kesimlerde de Kahtepe formasyonunu acili uyumsuziuk-
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la Ustler (Foto 25, Sekil 16~17). Formasyonun {ist sinir1 yine bir asinma
ylzeyi seklindedir ve Ust Kretase yasl: Tiirbetepe kirectast (Foto 25) veya
Soglityaylas1 formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiiltr (Ek 2, 3, Sekil 16,
17). Sinatdagr formasyonu iginde yanal olarak gdzle gdriilen bir Titoloji
dedisimi yoktur.

SW Mantarbele ni T NE
! ,/’4ﬁii’;!s%;i;"=’.

e

oo

Sekil 17 : Mantarbeleni T.-Sazak Y.-Sazak D. gilizergahindan bir jeolojik ke~
sit 1- Kahtepe f. 2-Sinatdagi:formasyonuna ait taban konglomera-
si¥3—Sinatda§1 f.Jnun karbomnatlarz 4-S8gltyaylasi f; 5-Asarlik-
yaylasi formasyonu 6-Kirazpinari kirectasi iiyesi 7- Yaricak f.'

nun ardigimli litolojileri.

Sinatdagir formasyonunun Ust kesimleri daha Once de dedinildigi- gibi
asinmaltl oldugundan birimin kalinl1g1 yanal olarak fazlaca dedismekte fakat
tip kesit yerinde stratigrafik kalinlik 360 m. olarak dlglilmektedir.

Formasyonun orta kesimlerinde goriilen Valvulammina cf. lugeoni SEPT-
FAUNTAIN, Opthalmidium sp., Pseudocyclamina sp., Kurnubia sp. ve Miliolidae
gibi fosillerle birime Orta-Ust Jura yas1 verilirken daha {ist seviyelerde
rastlanan Cuneolina sp., Cretacicladus sp., Pseudotextulariella sp. ve
Textularidae fosilleriyle Hotriviyen-Apsiyen yasi1 verilmistir (fosiller
M.KOYLUOGLU, TPAO, tarafindan tanimlanmistir). Bu verilerle Sinatdagr for-
masyonunun Jura-Alt Kretase zaman araliginda ¢okeldigi kesinlik kazanmis-
tir.,

Sinatdagr formasyonu bir karalasma ve asinma doneminden sonra
transgresyon yapan bir denizde, yer yer merceksel geometrilerle izlenen ta~
ban konglomeralariyla cOkelmeye baslamistir. Formasyonun litolojik gelisi~
mine bakildi1§inda cOkelmenin karbonat platformu {izerinde s1§ neritik ortam
kosullarinda gerceklestigi anlasilir. Pelajik organizma dicermeyen dismik-
rit, biyomikrit, intramikrit, pelintramikrit mikrofasiyesleri diisiik enerji-
19 dingin bir deniz ortamini yani Z-kusagini (Irwin, 1965) gdsterir. Bu
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mikrit mikrofasiyeslerinde gOriilen kusgdzii yapilari (Mikrofoto 53), su de-
rinliginin cok az oldugunu gdsterirken, baz1 Orneklerde karbonat camururur
kismen yikanmis olmas1, hatta oolitli fasiyesyere gec¢isler ve intraklastla-
rin artis1, dalga hareketlerine bagli olarak enerjinin yiikseldigini ve or-
tamin sicak, ¢alkantil1 bir deniz haline geldigini belgeler niteliktedir.
Genelde resif ardi-lagiin b6lgesinde depolanan bu karbonatlar, Wilson (1975)
tarafindan onerilen cOkelme kusaklarindan 8.bdlgede (sinirlanmis platform)
cOkelmis self karbonatlaridir. Cokelme zaman zaman 7.bGlgede (acik plat-
form) da gerceklesmis olabilir.

Sinatdagir formasyonu Bolkar daglarinin kuzeyinde ilctepeler kirectas:
ve giineyde ise Cehennemdere formasyonu (Demirtasli ve digerleri, 1983) ile
karsilastirilabilir. Ayrica Konya civarinda tanimlanan Midos formasyonuyla
(Ozcan ve digerleri, 1987) da, Sinatdadir formasyonu denestirilebilir.

2.2.3.4 TURBETEPE KIRECTASI (Kt)

LY

Sinatdagr formasyonunun lzerinde uyumsuzlukla duran ve ¢Ortlii kirecg-
taslarindan olusan bir litostratigrafik birim izlenir. inceleme sahasinda
sadece Buzyeri Y. ve Tiirbetepe dolaylarinda izlenen bu karbonatlar ilk kez
Tlrbetepe kirectasi olarak tarafimizdan incelenmistir.

Tiirbetepe kirectasi, bir iki metrelik kirmizi renkli Tlateritik bir
diizey lizerinde gri renkli, tikiz dokulu ¢ort yumrulu, 5-10 cm. kalinliklx
tabakalardan olusan kirectaslarina gecer ve tek diize bir istif seklinde de-
vam eder.

Birimin altindan alinan kiregtaslarinin tamamen kriptokristalen kal-
sitten olustugu goriillir. Orta kesimlerden alinan kayaclar, bir kac kriptok-
ristalin silis yumrucuklari disina tamamen karbonat c¢amurundan olusmakta-
dir. Ustten alinan numunelerde ise % 5-8 civarinda Globotruncana ve pelajik
kirintilarin mikrit i¢inde yiizdiigii gOriiimiistiir. Bu birimden alinan Ornekler
alttan lste dogru sirayla; ar1 mikrit, cOrtli mikrit ve fosilli mikrit ola-
rak tanimlanmislardir.

Tlrbetepe kirectasiyla Sinatdagir formasyonu arasinda bariz bir ac¢1-
sall1§in olmayisina karsin, formasyonun tabanindaki Tateritik olusuklara ve
Senomaniyenin bulunmayisina istinaden bir karalasmanin oldudu anlasilmig-
tir. Tiirbetepe birimini, Sogiityaylasr formasyonu ise diisiik acil1 bir uyum-
suzlukla Ustlemektedir (Ek 3).
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Formasyonun stratigrafik kalinli1g1 maksimum 50 m.'ye ulasabilir.

Birimden alinan &rnekler, radiolerier ve taninamayan pelajik fosil
kirintilariyla Marginotruncana cf. coronata (BOLLI), Globotruncana lappa-

rinti (BROTZEN), Globotruncana sp., Globotruncanidae gibi planktinlary kap-

samaktadir. Bu fauna ile birime Turoniyen-Koniasiyen yasi verilmistir (fo-
sil tayinleri i.TANSEL, 10, tarafindan yapilmistir).

Tlrbetepe kirectasi, Sinatdagy formasyonunu asinmaya ugratan ve on-
lart yer yer lateritlestiren bir karalasma dOneminden sonra, asamalil olarak
gerceklesen bir deniz istilasinin ardindan, durayli ve diisiik enerjili bir
ac1k deniz ortaminda cokelmeye baslamistir. Daha sonra karbonat havzasi gi-
derek derinlesmis ve ¢6rt yumrulu, pelajik fosilli karbonatlar yigismistir.
Diger bir deyisle biiyiik Giciide Irwin (1965)'in X-zonunda, ayn1 zamanda Wil-
son (1975)'un fasiyes kusaklarindan 3. b&lge (derin self kenari) de cobkel-
mis olmalidir.

Tiirbetepe kirectasi, Demirtaslt ve arkadaslari (1983) tarafindan
Bolkar daglari'nin kuzeyinde incelenen Uctepeler kirectaslarinin iist kesim-
leriyle ve daha giineyde Cehennemdere formasyonunun en lst dilimini olustu-
ran ¢Ortli kirectaslari ile tektonik birlik, litoloji, fasiyes ve yas ben-
zer1igi icindedir. |

2.2.3.5 SOGUTYAYLASI FORMASYONU (Uks)

Inceleme alaninda aitta Tlirbetepe ve Sinatdagr formasyonlari ile
uyumsuz listte ise Ust Devoniyen yasli olusuklar ile tektonik iliskili olan
bir tlirbidit istifi mevcuttur. SOgiit Y. Golbogdaz1 Y. ve Sazak Y. istikame-
tinde kuzeybatidan gilineydoduya dogru ince bir serit halinde izlenen bu is-
tif, en kalin ve genis yayilimini S0Giit Y. dolaylarinda gosterdiginden So-
giityaylas1 formasyonu olarak tanimlanmis ve haritalanmistir (Ek 1). Formas-
yonun tip mevkisi olarak Onerilen SGgit Y. civarinda bir §l¢lill stratigrafik
kesit yapilmistir. Ayr1cé G61bodaz1 Y.'nin kuzeyinde de formasyonun bir da-
nisma kesiti belirlenerek, buradan da kesit &lc¢lilmiistir.

Sogiityaylast formasyonu, ince ¢akil ve kum icerikli taban kirintila-
r1 ile baslar. Birimin tabaninda bordo-sarabi renkli, laminali camurtasiar:
birkac metrelik klavuz bir seviye halinde izlenir. Bu klavuz seviyeden son-
ra gri boz renkli ¢akiltasi, kumtasi, seyl ve koyu gri renkli, killi, kar-
bonatl1 camurtaslary izlenir. cakiltaslar1 ince taneli’” yar1 yuvarlak kose-

@ @,
Yitkseksiretim Rurulu
D‘ e ey . - - i
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11 kirectasi c¢akillarindan ve % 40 oraninda da killi, camurlu ve kumlu bir
matriksten olusmustur. Formasyonun orta kesimleri ise bordo renkli, lamina-
11 camurtasi aradiizeyleri ve capraz laminali, boz renk]f ince kumtas1 taba-
kalar1 ile cakiltas1 ardisimindan ibarettir. Formasyonun lste dodru kirec-
tas1 konglomeralarindan sonra yer yer irili ufakli kirectasi olistolitleri
icerdigi gbriilir (Sekil 16). Formasyonun Gzellikle kumtasi Tlitolojilerinde
dereceli tabakalanma, mikrocapraz laminalanma ve akinti izleri gibi tabaka
i¢ci ve tabaka alti vapilarini da kapsadigr goriiliir.

Mikroskopta birimin karbonatli seviyelerini olusturan Orneklerin
matriksi ¢ogunlukla killi mikrittir (Mikrofoto 55). Allokem olarak sadece %
5-15 oranlarinda planktonik foraminiferler ve radyolerlier gdzlenir (Mikro-
foto 55). Karbonatli Orneklerin tamaminda lamina yapilari olagandir ve s1-
kis1k dalgaltr laminalanma sekilleri de gdriilebilir.

Formasyonun milli kesimlerini temsil eden laminali &rneklerin doku-
sal bilesiminde % 15 kuvars mili, % 10 diizensiz sekilli organik kirintilar
ve % 30-35 oraninda da mikrit Titoklastlari gOriiliir. Kayacta organizma izi
olarak sadece radiolerlere rastlanmaktadir. Numunelerdeki kirintilar, % 40
nisbetindeki ince taneli kalsit ¢imento ile bagdlanmislardir. Bu Ornekler
kalsilutit olarak tanimianmislardir. h

Formasyonun kumtaslarinda taneler, % 30 oranindaki kalsit g¢imento
ile baglanmislardir. Kayacta % 30 karbonat kaya¢ parcasi, % 30 kuvars, % 5
kalsit ve kuvars mikrotanelerinden olusan silttast ve % 5 kloritlesmis ka-
yac parcasi goriiliir (Mikrofoto 54). Kum taneleri yari yuvarlak kgseli, to-
parlakca, az olgun ve kotli boylanmis olup tane irilikleri 0.1-2 mm. arasin-
dadir. Diyajenetik etki sonocu tane sinirlarinda giriftlikte gbzlenir. Ka-
yaclar litik arenittir.

Formasyonun 01¢lili kesitinden alinan Ornekler alttan iiste dogru kit
fosilli mikrit, 1itik arenit, kalsilutit, seyrek biyomikrit, killi mikrit,
ki11i seyrek biyomikrit tiirlinde 1itolojilerden meydana gelmislerdir.

Soglityaylasi1 formasyonunda yer yer haritalanabilir boyutlarda ve
acik gri renkli kirectast olistolitleri (Jol) goriilmektedir. Daha ziyade
SOgut Y. ve Arapcimeni dolaylarinoa izlenen bu olistolitler,yer yer dolo-
mitlesmis durumdadirlar. Bir kisim olistolitler, cok yiiksek porozitelidir
ve siinger dokuludur. Kirectasi olistolitleri mikroskopta kit fosilli mikrit
olarak adlandirilmislardir ve bazilarinda Orta-Ust Jura yasli organizmalara
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Mikrofoto 54 Mikrofoto 55

Mikrorfoto 54 : S8glityaylasi formasyonunu kumlu diizeylerini temsil
eden litik arenitlerin mikroskopta gfriinligii (g¢ift

nikol, 40X).

Mikrofoto 55 : S8gilityaylasi formasyonunun iist diizeylerinden alinan
killi seyrek biyomikritlerin mikroskop resmi (¢ift

nikol, 40X).

rastlanmistir. Lito ve biyofasiyesler acisindan Sinatdadr formasyonunun
karbonatlara benzeyen bu bloklar, s1§ sicak ve dingin bir denizde ¢okeldik-
ten ve diyajenezlerini tamamlandiktan sonra blok faylanmalar ile parcala-
nip, gravite kaymalari ile tlirbiditik havzaya tasinmislardir.

Taban1 bir uyumsuzluk diizTemi olan formasyon, Tlrbetepe kirectasi ve
genellikle Sinatdagr formasyonu ile stratigrafik iliskilidir. Bazen Kahtepe
formasyonunun lizerine oturdugu da gorililen Soglityaylasi formasyonu, alttaki
birimleri ac111 uyumsuzlukla Orterken {ist siniri da Ust Devoniyen yasli
Asarlikyaylas1 formasyonu ile tektoniktir (Ek 1, 2, 3; Foto 26).

Sogltyaylasi formasyonunun kalinligit nap Ortiisii altinda yanal olarak
biiylik degisiklikler gdsterir. Tip kesit yerinde kalinlik 150 m. civarinda
Glciulmistiir. GilboGaz1 yaylasi civarindaki danisma kesitinde ise bu kalin-
11k 80 m. olarak bulunmustur (Ek 6; Sekil 16).

Formasyonun laminalil bordo c¢amurtaslarinda bulunan Globotruncana

lapparenti (BROTZEN), Globotruncana arca (CUSHMAN), Globotruncana sp., Glo-

botrucanita cf. stuartiformis (DALBIEZ), Heterohelix sp., Radiolaria sp. ve
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Foto 26 : S&giityaylasi formasyonu ve {izerine tektonik olarak
gelen Asarlikyaylasi formasyonundan umumi bir godriin-
tli. Fotograf SOgiit yaylasi gilineybatiya dogru cekil-
mistir. G:Geyikdagi

siinger spikiillerine dayanilarak birime Kampaniyen-Alt Maestrihtiyen yas1
verilmistir (fosilleri 1.TANSEL, ill, tayin etmistir).

S6glityaylas1 formasyonu tektonik ydnden aktif, ylksek enerjili bir
su ortaminda ¢Okelmistir. Formasyonda gﬁrU1en devamli c¢akiltas1, kumtast,
seyl-camurtast nobetlesmesi ve c¢Okelme yapilari, formasyonun tiirbid akinti-
larinin etkin oldugu bir havzada biriktigini belgelemektedir. Istifin dere-
celi tabakali Orneklerinde Bouma (1962)'nin ideal tilirbidit tabakasinin Ta-b
bglimlerinin sikca goriilmesine karsilik Ta-c b&liimleri daha seyrek goriiliir.
Genel olarak formasyonun alt bolimlerinde kumlu ve cak1111 dilizeylerin ca-
murlu diizeylere orant daha fazla oldugundan formasyonun taban bolimi yakin-
sak tiirbiditleri gdsterir. Ust kesimlerde ise c¢amurlu diizeylerin cakillx
kumlu diizeylere orani esit olup bu kesim de ortac tiirbiditleri simgeler.
Formasyonun en iist kesimde goriilen cak1111, kire¢tast bloklu olistostromal
boliim ise flaxo tiirbidit (Walker, 1976) fasiyesini gOsterir niteliktedir.
Baslangicta transgresif olarak gelismeye baslayan istifin ilerleyen zaman
dilimi icinde giderek derinlesen bir cokelme havzas1 durumunu aldigi camur-
tas1 arakatkilarinda rastlanan planktonik foraminiferlerden anlasilmakta-
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dir. Yakinsak ve ortac¢ tlirbiditleri yansitan cOkellerden sonra formasyonun
ust kesimlerini olusturan flaxo tiirbiditlerin mevcudiyeti, bolgede orojenik
hareketlerin baslamasina badli olarak regresif bir gelisimin basladigini ve
bu esnada olistostromal olusuklarla havzanin doldugunu gOsterir. Havzanin
dolmasiyla birlikte formasyon kivrimlanip, su Ustline cikarak kara haline
gelmis olmalidir.

Sonuc olarak formasyonun, Santoniyen siirecindeki bir karalasma evre-
sinden sonra ani siibsidans olaylarina badli olarak derinlesen ve preflis—
flis-wild flis fasiyeslerine iliskin dedisik evreleri kapsayan bir istif ol-
dugu sdylenebilecektir.

Sogiityaylas1 formasyonu, Demirtasli ve arkadaslarinca (1983) Bolkar
Daglari’nda incelenen Senoniyen yasli Arslank8y formasyonu ile yas konagna
ve litofasiyes acgisindan bir benzerlik ic¢indedirler.

2.2.4. GEVNE NAPINA AIT BIRIMLER

Gevne nap1, bolgede Ust Devoniyenden Alt Kretaseye kadarki zaman di-
Timi ig¢inde ¢Okelmis olan kirintili ve karbonatli kayag¢larin olusturdugu
diizenli istifleri kapsar. Inceleme alaninin orta kesiminde ¢ok genis bir
yayilima sahip olan bu nap kuzeybatidan giineydoguya dogru genisleyerek de-
vam eder. Alt siniri boyunca kuzeyde Sinatdagi napi ve giineyde otokton bir-
1ik lizerine bindirmis olan Gevne napi, ydrede biiyiik bir senklinal yapis1
olusturmaktadir (Ek 1).

Bu nap, Aladaglar ve Yahyal: civarinda "Siyah Aladag serisi" (Blu-
menthal, 1941), Akseki-Bozk1r-Hadim-Ermenek‘ ¢izgisinde "Paleozoyik Hadim
zonu veya Hadim napi" (Blumenthal 1944, 1951; Blumenthal ve Goksu, 1949), °
Fethiye (Mugla) kuzeyinde "Karadag serisi" (Graciansky, 1968) olarak ince-
lenmistir. Bozkir-Hadim-Seydisehir dolaylarinda calisan Ozgiil (1976), bu
nap birligini "Aladagd birligi" olarak adlandirmistir. Ermenek dolaylarinda
calisan Demirtaslt (1978) da ayni nap1 "Ermenek grubu" olarak isimlendir-
mistir. YahyaliDemirkazik (Aladaglar ydresi) dolaylarinda Ayhan ve Lenge-
ranl1 (1986) ise bu nap1 "Siyah Aladag nap1" olarak tanimlamislardir.

Gercek bir nap sekiinde yodredeki tiim birlikleri Grten bu topluluk,
bu tezde Gevne nap1 seklinde isimlendirilmis ve bu nap birligi ic¢inde,
stratigrafik grup mertebesinde iki istif tanimlanmistir. Bu gruplar ise yi~
ne ayni adi tasiyan Gevne grubu ve fshakli grubu seklinde isimlendirilerek
incelenmislerdir.
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2.2.4.1 GEVNE GRUBU

Ust Devoniyenden Orta Triyas sonlarina kadar devamly olarak c¢Okelen
kirintili ve karbonatl1 kayaclar, Gevne napinin en yaslt distifini olustu-
rur. Alttan tektonik olarak sinirlanan bu istif iistten de bir uyumsuzluk
diizlemiyle sinirlidir ve stratigrafik-sedimanter gelisimiyle bir grup olus-
turur. Grup ismi istifin yayilim gOsterdidi yayla ve yerli kdylerin genel
tabirle Gevne olarak bilinmesinden dolav1 yazar tarafindan verilmistir.
Gevne grubu ic¢inde; Ust Devnoniyen yasli Asarlikyaylasi, Karbonifer yasli
Yaricak, Alt Permiyen yasli Arpalik, Ust Permiyen yasli Kusakdagi, Alt Tri-
yas yasl1 GOkcepinar, Alt-Orta Triyas yasli Goztasi ve Orta-Ust Triyas yas-
11 Beyreli formasyonlari ayirtlanmistir. Bu formasyonliardan bazilari ic¢inde
{iye mertebesinde birimler tamamlanmis, &zellikleri incelenmistir.

2.2.4.1.1. ASARLIKYAYLASI FORMASYONU (Da)

inceleme alaninda otokton birlige ait Beden formasyonu ve Sinatdagl
napina iliskin Soglityaylas1 formasyonu ile alttan tektonik olarak siniris
bulunan ve dolomitlesmis kirectasi, kuvarsli kumtasi, gri-siyah seyller ile
buntar arasinda merceksel geometrili, Timaselli kirectaslarindan ibaret bir
istif gorillr. Yorede en iyi gelisimini Asarlik Y. civarlarinda gdsteren bu
istif, dlciili stratigrafik kesitinin yap11dig1 tip mevkisini izafeten Asar-
T1kyaylas1 formasyonu ad1 altinda incelenmistir.. Kuzey kanatta kuzeybatidan
glineydoguya dogdru Asarlik Y.-Citgedigi T.- Tokluca Y. istikametinde yayilan
formasyon, giineyde ise genelde kuzey-kuzeybatidan gliney-glineydoguya dogru
Orhan D.-Harmancik D.-Kaynarca istikametinde izlenmektedir (Ek 1). Suluca-
meydan Y-Pinarca T arasinda da formasyon i¢in bir danisma kesiti Onerilmis
ve ikinci bir 01¢iilli kesit ise buradan gerceklestirilmistir. Formasyonun en
alt diizeylerini olusturan dolomitlesmis kirectasiari "Golbogazi kirectas:
iiyesi" olarak tanimlanmistir.

2.2.4.1.1.1. GOLBOGAZI KIRECTASI UYESt (Dag)

Asarlik yaylas1 formasyonunun tabaninda bazen goriilen dolomitlesmis
kirectaslari, renk ve sert morfolojisi ile formasyonun diger litolojilerin~
den kolayvca ayrilabildigi icin lye mertebesinde tanimlanarak sinirlari je-
oloji haritasina islenmistir. Uvenin tip kesit yeri olarak da GGlbogazy
Y. civarlari se¢ilmistir.

G61bogaz1 Uyesi koyu gri ve mavimsi gri renkli dolomitli kirectasia-
r1 ile baslar. Dolomitli kirectaslari bindirme diizlemine yakin noktalarda
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ufalanmis, ezilmis, ¢ok gOzenekli ve ayrismadan Otiri sarimsi-kirmizimsi:
renkler arzeden bir taban b&limiinden sonra, paralel laminali ve 10-30 cm.
kalinlikl1 dilizglin tabakalardan olusan diizeylere gecer. G&lboJazi {iyesi en
ist bOllmlerde cok az kum iceren dolomitli kirectaslari seklindedir. Har-
mancik Y.'nin batisinda dolomitik kiregtaslarinda 1 cm3'lik hacimler kapla-
yan, dissemine vaziyette, 0z sekilli kiibik kristallerin olusturdugu galen-
lere de rastlanir.

Mikroskop calismalarinda Golbogaz1 kiregtasi liyesinin alt bdliimleri-
ni temsil eden kayaclarin bosluklu bir yapi arzettikleri ve ekseri yeniden
kristallesmis, &z sekilli dolomitlerden olustuklari gOriilmiistlir. Bu Uyenin
st seviyelerinden alinan, 0.5-1 mm. kalinliginda dalgali lamina yapis1 arz
eden Orneklerde ikincil olaylarla kayac dokusunun bilylik ©lg¢lide degistigi
miisahade edilmistir. Dolomitlesmis rekristalize kirectasi seklinde tanimla-
nan Orneklerin bazilarinin intrasparit kokenli olabilecedi diisiiniiimistiir.

Golbogazi1 liyesi alttan tektonik olarak sinirlanirken {listen de ic¢inde
yeraldig1 formasyonun diger litolojileri ile uyumlu olarak oOrtiiliir (Ek 3,
7; Sekil 18,19, Foto 27).

Golbogaz1 lyesinin kalinl1g§1 tip yerinde 100 m olarak Olciilmiisken bu
kalinlik, Sulucameydan Y. Piynarca T. dolaylarinda 60-65 m. olarak belir-
lenmistir (Ek 7; Sekil 18).

Simdi de, Asarlikyaylas1 formasyonunun GG&lbogaz1 kirectas: lyesi
Uzerinde>veya yanal devaminda yeralan bol fosilli kirectasi mercekleriyle
kirintilarindan olusan diger bGlimiiniin 1Titolojik ©zellikleri verilecektir.

Formasyon i¢inde her seviyede rastlanan mercek geometrili kirectas-
larinin ayrintida; mercan kolonileri iceren gri kirectasi, boz renkli bol
brakiyopod ve yer yer krinoidli kirectasi1 ile 5-10 cm. kalinlikl1 ve tamamen
kavk1 yidinindan olusmus kokina tabakalarindan yapili olduklari goriliir. Bu
merceksi kirectasiari yanal yonde 1 km. kadar devam ederken, diisey istika-
mette de 50-60 m. boyunca takip edilebilir.

Asarlikyaylas1 formasyonunun kirintili aradiizeyleri, en altta sarim-
s1 kahverengi alterasyon yilizeylerine sahip kuvarsli kumtaslari ile baslar.
Daha iistlerde bu diizeyler yesilimsi gri renkli, laminali seyller ile arda-
Tanmal1 olarak izlenir. Kuvars kumtaslari formasyonunun lstiine dogru gide-
rek azalmakta ve zaman zaman mikrokonglomera diizeylerine de gecebilmekte-
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dir. Seyller formasyonun en Ust kesimlerinde koyu gri siyah renkli olup or-
ganik maddece zengindir. Bu seviyelerde yumru ve mercekler seklinde asfal-
titler gelismistir. Siyah seyllerle birlikte yine ince kirectasi ve kuvars-
ca zengin silttasi-kumtast nbbetlesmesi izlenir (Sekil 18).

Formasyonun kirectasi merceklerini temsil eden kayaclar, genellikle
neomorfik kalsit kristallerinden olusur. ince kesitlerde yodun fosil kavki-
larinin tamamen iri taneli ikincil kalsite donlistligii gOriliir. Baz1 ince ke-
sitlerde Timonitli benekler ve otijenik kuvars taneleri gdzlenir. Kirec¢tas1
Orneklerinin tamam1 bol makrofosilli rekristalize kirectast olarak tanim-
Tanmislardir.

Kirintil1 kesime ait silttaslarinda ise 0.02-0.05 mm. driligindeki
kuvars siltleri % 90 nisbetindeki silisli killi bir camur di¢inde dagilmis
vaziyettedir. Kuvarslar az yuvarlak, toparlakca tanelerdir. Daha Ustlerden
alinan ince tanelij Orneklerde % 60-85 arasinda kaba silt-cok ince kum bo-
vutlarinda kuvars kirintilari izlenir. Kuvarslara % 5-10 nisbetinde opak
kirintilar da katilir. Bu kum ve silt tanecikleri % 10-40 arasinda dedisen,
yer yer kloritlesmis vesilimsi kahverenkli killi bir matriks dc¢inde yiizer
durumdadir (Mikrofoto 56). Kum ve silt taneleriy koseli, azyuvarlak, topar-
Takca olup boylanma derecesi ortadir. Formasvondan alinan kuvarsitlerde
tasin % 95 kuvars, % 5 de opak tanelerden ibaret oldugu goriilmistiir. Diizen-
siz sekilli ve cogunlukla birbirleriyle dokanak halindeki taneler, koseli
ve toparlakcadir. irilikleri 0.3-1.2 mm. arasinda dejisen kuvarslar, basing
altinda kismen yassilasarak birbirleriyle kenetlenmislerdir (Mikrofoto 57)
ve dalgalil s6nme gdstermektedirler. Formasyon ic¢indeki c¢ok kaba taneli,
kirli beyaz renkli kumtaslarinin % 85 kuvars, % 10 karbonat kayac parcacig:
ve % 5 oraninda demiroksitli c¢imento icerdigi goriilmis olup, taneler yar1
yuvarlak, toparlakca, az olgun-olgun tanelerdir ve boylanma orta derecede-
dir.

Alttan (iste dogru sirayla toplanan kirintil1 &rnekler, kuvarsli
silttasi-kiltast, kuvarsli kumlu silttast, kuvarsit, cok ince taneli kuvars
vake, kaba taneli yar: litikarenit, kuvarsli silttasi olarak adlandirilmis-
lardir.

Asarlikyaylasi1 formasyonu ¢alisma alaninin kuzeyinde Kampaniyen- Alt
Maestrihtiyen yasli S&giityaylas1 formasyonu lizerine, giineyde ise Liitesiyen
yasl1 Beden formasyonu iizerine tektonik olarak gelmektedir (Foto 27). Ust-
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ten kuzeyde Alt Karbonifer yasli Kirazpinari lyesi ile uyumlu olarak ortii-
Ten formasyon, glineyde de bu liyenin i¢inde yeraldig:r Yaricak formasyonuyla
konkordandir. Formasyonun i¢inde Gzellikle mercek geometrili resif kirecta-
s1, silttast ve kumtaslariyla seyllere gecis gdsterir (Sekil 19).

Mikrofoto 56 Mikrofoto 57

Mikrofoto 56 : Asarlikyaylasi formasyonu ic¢inde yeralan kuvarsly

silttaglarinin mikroskopta gdriniigsii (tabi i1sik, 40X).

Mikrofoto 57 : Asarlikyaylasi formasyonuna iliskin kuvarsitlerin in-
ce kesitlerinin mikroskop altinda g8riiniisii (¢ift ni-

kol, 40X).

Formasyonun kalinli131 yanal olarak degdismektedir. Kuzeyde yapilan
61clilli stratigrafik kesitte formasyonun toplam kalinligir 450 m. olarak o1-
clilmistiir. Giineydeki danisma kesitinde yapilan Glclinde ise stratigrafik ka-
TinT1k toplam 180m. kadar bulunmustur (Ek 7, Sekil 18).

Formasyonun kirectas1 merceklerinde bryozer, ¢ok bol miktarlarda
spiriferit tipi brakiyopodlar ve mercanlar goriilmiistiir. Mercan drneklerinde
Disphyllum goldfussi (GEINITZ) ve Hexagonaria sp. formlarina rastlanms ve
birime Jivesniyen-Frasniyen yasi verilmistir (mercan tayinleri M.BAYDAR,
MTA, tarafindan yapilmistir). Gedik (1977), Muzvadi (Ermenek) ydresinde de
ylizeylenen bu birimlerin list b61Umiindeki seyller d¢inden topladigr kumlu
kirectaslarinda Icriodus brevis STAUFFER, Polyonathus cf. xlvus STAUFFER ve
Spathognathodus sp. gibi konodontlara rastlayarak birime benzer sekilde Ust

Jivesniyen-Frasniyen yasini vermistir. Bu fosil bulgularina dayanarak for-
masyonun Ust Devoniyen yasinda oldudu kesinlesmistir.
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Formasyon
Kalintik

Numune
yeeleri

AGIKLAMALAR

ARPALTIZXK FORMASYONU

FORMASYONU

234 m.

YARICAK

] 6-22

6-14

.okﬁﬁ

DK45A

6-5

] s~8

loK-14

—15-8 8

D13

DEMIROKGIT (IMENTOLU, KABA TANELI KUVARS ARENIT
Jordo kirmiz: renkli kuvars kumtasiymikrogakiltasa
REKRISTALIZE BIYOINTRASPARIT

Pembemsi -krem ve s oz renkli, bol m n}li braki
lu ve Krinoid %o cm tabaka kai 1 élna ga-

Z1p kristalize kire 1 Endothyra sp.,g,sulinella 8y
exdoendot ra s 08 Sp., stergarchae-~
u ertrgu‘ngzzgggéga

A7 KUMLU ?oqILLI O0SPARIT
Bordo renkli kaba taneli kumtagi-mikrogakiltasai,

{OK KUMLU OOSPARIT

Bordo renkli kuvaps arenit-laminali kumlu kiregtasa.
RUKRISTALIZE, XUMLU POSILLI OOSPARLT

15-50 cm kalainlikli, sari-boz taze ylizeylerde gri

renkli yumrulu kiregtasi tabakalari.

KUVARS ARENIT

gap{::llaminal1, kirli beyaz-gri renkli kuvars xum-
8 .

KUJILU, 00LITLl KRISTALIZE KIREQTASI

Koyu gri-siyah renkli bitUmli kiregtagi. 3u dUzey-

lerde 3radyina sp., Palectextularia sp.,Neoarcheo-

discus sp., Burlandia sp., Pseudoendothyra sp.,En-

é%§§*§§ngp.As;¥bertiggdgg: ve Archaediscyg sp. fo-

B YOOOSPARfT

Beyaz renkli, g¢apraz laminali, yer yer kaba taneli

kuvars kumtasi.

L1uONIT CIMENTOLU XKUVARS ARENIT
31YOO0SPARIT, siyah renkli krinoidli hafif kris. kct.
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DK-12

DK40
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AUVARSLI MILTAGIL
Gok ince kumtasi bantlari ve kiregtasga mercekleri
igeren siyah renkli bitimlli seyller.

KA3A TANELI YARI LiTix AREJIT

fegilimsi gri geyl ve sari-boz renkli, ¢apraz lami-
nalir kuvars kumtagi ardalanmrasi.

OK INCE TANELI KUVARS VAKE+KUVARSLI MILTASI

=10 cm kalinliklyr krinoid, brachiopod, mercan ve

br ggg;vpargalarl igeren kristalize kireqtagx.
K I

30l makrofosilli, kumlu, koyu sarl—kahverankli oksi-

gaL pn ggg%giirgiiTiihip mercek geometrili k¢t.ler
p Ja
L

RUVARS
bid 'A LTTAST

ASARLIKYAYLASI

63

DK-4

6204

% R K1inr ASI 31
HTRASPARIT( leri dolomitlesme ve hafif krist. gdr )

Koyu gri-gri renkli, bazen 1aminalx, gok g¢atlakla
dolomitli kireqtagl.
DOLOMITLESMIS REKRISTALIZE KIRECTASI

3regik, ezik, ¢ok poroz, sari-boz renkli dolomitli
kiregtaglari. .

Tektonik dokanak

3

BEDEN FOR YA YONU

Sekil 18. Asarlik yaylasi ve Yaricak formasyonlarinin Piynarca T.

yakinlarindaki basvuru kesitinden hazirlanan dikme

sitle

ri.

ke~
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Foto 27 : G8lbogazi Y. civarinda Sinatdagi ve Soglityaylasi

formasyonlari lizerinde Asarlikyaylasi formasyonu-

nun tektonik dokanakla durusu.

. NE

tynarca T.

Karabac ak T.

8 <
]
<

Sekil 19. Piynarca T.-Karabacak T. arasindan sematik jeolojik kesit.
l- Saytepe f. 2~ Beden £f. 3- Kiregtasi olistolitleri
4- Gblbogazi liyesi 5- Asarlikyaylasi f.'nun kirectasi mer-
cekli ve kirintili b&limii 6~ Yaricak £.'nun ardalanmali

birimleri 7- Arpalik f. 8- Kusakdagi f.

Formasyonun 1itolcji 6zellikleri ve biyotasi sedimantasyonun neritik
b3lgede oldugunu gosterir. Tektonik alt sinir, Szellikle Golbogaz1 kirec-
tasinda gelisen ileri diyajenez neticesinde goriilen rekristalizasyon ve do-
Tomitlesme gibi parametrelere bagli olarak, baslangictaki ¢Okelme kosullars

iyi bilinememektedir. Kumtasi-silttasi-sey]l ardimisy, kumtaslarinda goriilen
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paralel ve capraz laminalar ¢Bkelme havzasinin gelgit akintilarinin (Sel-
ley, 1976) etkinliginde bulundugunu belgelerken, kirintililar icindeki iri-
1i ufakl1 kirectasi merceklerinin yer yer kavkil Tlapyasi halinde c¢ok bol
makrofosiller icermesi, ortamin yasam yonlinden zenginligini, sicak, s1§ ve
calkant111 oldugunu ayrica gdsterir. Irwin (1965)'in Y-zonuna karsilik ge-
Ten cBkelme havzasi ayn1 zamanda Wilson (1975)'un 5. (organik resif) ve 6.
(platform kenarindaki kumlar) bdlgelerini kapsar.

Silifke ydresinde Karaiitiik formasyonu (Gokten, 1976), Ermenek bati-
sinda Mulumu formasyonunun (Demirtasli, 1978) alt bolimi, MutErmenek-Silif-
ke arasinda Akdere formasyonu (Gedik ve di§.1979), Goktepe (Ermenek) yGre-
sinde GGksu formasyonunun (Kuscu, 1983) taban boliumleri ile Aladaglarda
Yahyal1 civarinda Calmardi formasyonu (Ulakoglu, 1983) ve Harabe formasyonu
(Ayhan ve Lengeranli, 1986) Asarlikyaylasi formasyonu ile tektonik birlik,
yas konagi ve litoloji acisindan karsilastirilabilir.

2.2.4.1.2. YARICAK FORMASYONU (Ky)

Arastirilan bolgenin orta kesimlerinde Asarlikyaylasi formasyonunu
uyumlulukla Ustleyen, yer yer koyu gri-siyah kirectaslariyla baslayip ge-
nelde kumlu kirectasi, kumtasi, kirectasi ndbetlesmesi ile gelisimini sur-
dliren bir tortul istif gbriiliir. Bu istif Asarlikyaylasi formasyonunun sedi-
manter gelisimine benzemekle birlikte; morfolojisi, rengi, seylden yoksun
fakat daha kalin kumlu aradiizeyler icermesi ile ondan kolayca ayrilabilmek-
tedir. En iyi 1itolojik gelisimini Yaricak Yaylasi dolaylarinda gbdsteren bu
istif, Yaricak formasyonu olarak tarafimizdan adlandirilmistir. Gevne nap1
i¢cinde iki kusak seklinde ylizeylenen formasyon, kuzeyde Cam T.-Keltas T.-Ya-
ricak Y.-Sazak Y.-Harzadin hatti boyunca, glineybatida ise Orhan D.-Piynarca
T.-Caksirevi Y.-Gengercik sirti-Kaynarca istikametinde izlenir (Ek 1). For-
masyonun Ol¢iilli stratigrafik kesiti Yaricak tip mevkisinden ve ayrica Piy-
narca T. civarinda secilen basvuru kesitinden yap1Iimistir. Kuzey kesimde
formasyonun en altinda yeralan ve karbonatlardan olusan 1litolojiler, for-
masyonun bir liyesi olarak incelenmistir (Ek 1).

2.2.4.1.2.1. KIiRAZPINARI KIiRECTASI OUYESI (Kyk)

Gevne napinin kuzey kanadinda Yaricak formasyonunun alt kesimlerinin
koyu gri-siyah renkli, dlzgiin tabakah, bitiimli kirectaslarindan olustugu
gorilmiistiir. Merceksel geometrili olan bu kirectaslari en iyi gézlendigi
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Kirazpinar1 Y.'sina istinaden uye mertebesinde bir litostratigrafi birimi
olarak tanimlanarak haritalanmistir (Ek 1).

Kirazpinari lyesi, 15-20 cm tabaka kalinli§inda ve Gzellikle asinmis
tabaka ylizeylerinde, cok bol mercan ve brakiyopod kavkilariyla krinoid sap-
lart iceren koyu gri-esmer renkli, yer yer kristalize olmus kirectaslarin-
dan yap1lidir. Bu kirectasi istifi i¢inde laminali ve kumlu diizeyler de
olagandir.

Kirazpinari kirectaslarint kapsayan Ornekler, rekristalizasyondan
etkilenmis olup baglayici cogunlukla kristalize kalsittir. Bazi1 &rneklerde
rastlanan sparit c¢imento ve ince kesitlerde belirlenen oolitli-intraklastli
fasiyesler, kum laminalari orijinal cokelme dokusunun sparit olduguna de-
Tildir. Bu Orneklerde % 5-10 arasinda yar1 yuvarlak, es boy taneli otijenik
kuvars tanelerine, % 10 civarinda fusulunid, krinoid, brakiyopod kavki par-
calarina ve en cok % 30'a ¢ikan oranlarda da oolit ile intraklastlara rast-
lanmaktadir. Oolitler 1 mm. irilige kadar ulasabilirler ve genelde konsant-
rik sarilmis yuvarlak taneler halinde olup bazen oval sekiller de arzede-
bilirler (Mikrofoto 58). Oolitlerin cekirdeginde kuvars kirintisi ve fosil
parcas1 gorllmektedir. ince kesitlerde kuvars kumlarinin artisina badli bir
sekilde derecelenme de gOriiliir. Bu liyeye iliskin 61¢lilii kesit numunelerinin
alttan {iste dogru; kumlu fosilli kristalize kirectasi, biyointrasparit,
kumlu fosilli oosparit mikrofasiyesli olduklari gOrilmiistir.

Asarlik yaylasi formasyonunun uyumlu olarak Orten Kirazpinari {iyesi
Uste dogru ve bazen de yanal ydnde Yaricak formasyonunun kirintili 1litolo-
jilerine gecerek sonlanir (Ek 1,3; Sekil 19).

Kirazpinari Y. civarinda iiyenin 120 m.'ye varan kalinligi, yanal ola-
rak dedismektedir.

Yaricak formasyonu, Kirazpinari kirectasi {iyesinin haritalanamadigl
kesimlerde ise ayni Gzellikli kirectaslarindan olusan 2-3 m.'1ik bir klavuz
~ diizeyden sonra, ayrisan yilizeylerde koyu sari-kirmizims1 kahverengi, taze
ylizeyleri ise gri-kirli beyaz renkli kuvars kumtaslariyla devam eder. Bu
kumtaslari 10-20 cm. tabaka kalinligindadir ve c¢apraz Tlaminalidirlar. Bu
diizeyler tUste dogru birkac metrelik aradiizeyler halinde gri renkli, kumlu,
Taminalt kirectaslariyla ndbetlesmeli olarak devam etmektedir (Foto 28).
Kirilinca keskin bitlim kokusu nesreden koyu gri kiregctas1 arakatkilarinin
da izlendigi formasyonun orta kesimlerinde gri renkli, yumrulu kirectaslari



Mikrofoto 58 Mikrofote 59

Mikrofoto 58 : Kirazpinari {iyesi i¢inde yeralan kumlu fosilli ocospa-

ritlerin ince kesitte g8riinlis (tabii 1sik, 40X).

Mikrofoto 59 : Yaricak formasyonuda gdzlenen g¢ok kumlu ocosparitlerin

ince kesitlerinin. mikroskop fotografi (¢ift nikol, 40X).

gozlenir. 15-50 cm. kalinli1§indaki yumrulu kirectasi tabakalari da bordo
sarabi renkli kuvars kumtaslarina gecerken, bu kumtaslarinin lizerinde de
20-60 cm.kalinlikl1 tabakalardan olusan pembe ve sari boz renkli, laminali,
kumlu kirectaslari goriillir. Formasyonun en {ist litolojileri ise bordo renk-
11, capraz laminali kuvarsit ve kuvars elemanli mikrokonglomeralardan iba-
rettir (Ek 7 Sekil 18).

Mikroskopta kumtasi Orneklerinde % 3-5 nisbetinde Timonitli bir ¢i-
mento gorlilmistlir. % 3 demiroksitli kirintilar disinda kayac esas olarak %
90-95 kuvars tanesinden olusmaktadir. Kuvarslar genellikle normal kum boyu-
tunda olup bazi drneklerde ince kum ve c¢ok kaba kum boyutlu taneler izlen-
mektedir. Bazen birbirleriyle dokanak halinde olan taneler, kismen basinca
maruz kalarak yassilasmis ve birbirleriyle girintili sinirlar olusturmus-
lardir. Kumlar yari yuvarlak, toparlak¢a, olgun tanelerdir ve iyi boylan-
mislardir.

Formasyonun kumtaslariyla ardalanmali olan kirectaslari sparikalsit
cimentolu olup orta-ileri derecedeki rekristalizasyondan Otiirii yeniden se-
killenmeler gOriilmektedir. Baz1 rekristalize numunelerde allokemlerden oo0-
litler % 5-50, intraklastlar % 5-30, fosiller ise % 5-15 arasinda degismek-
tedir. Oolitler bazen demirhidroksitlerle kirlenmis olup bir fosil parcasi

(cogunlukla fusulinid) ve kuvars kirintisi etrafinda konsantrik olarak bii-
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Foto 28 : Caksirevi Y. civarinda batidan doguya dogru cekilen
bir fotografta; Yaricak formasyonunu olusturan
kumtasi kirec¢tasi ndbetlesmesinden bir gdriinti ve
Yaricak formasyonu ile Kusakdagi formasyonlar:

arasinda gelismis bir ¢ekim fayi

ylmiislerdir. Genelde, kiiresel olan oolitlerin iriligi 1-2 mm'ye wulasir.
Zarfl1 tanelerden yari kiresel, elips ve i§ sekilli onkoidal olusumlar da
goriilebilir (Mikrofoto 60). Fosil allokemler ise ¢cogunlukla fusulinidler,
seyrek olarakta krinoid sapiv ve brakiyopod kavkilarindan olusur. Orneklerin
tamaminda % 8-35 arasinda degisen kuvars kumu gorilir (Mikrofoto 59). Ku-
varslar, kdseli-az yuvarlak tanelerdir. Kirectaslarinda % 10'a varan oran-
da yliksek rolyefli killi topakciklarla opak kirintilar da mevcuttur (Mikro-
foto 59). Formasyonun orta list kesimlerinde gOriilen koyu sari renkli, kon-
koidal kirilimit silisli kiltasinin ise silis camurundan olustugu ve kuvars
milleri icerdigi gdzlenmis- tir.

Formasyonun Kirazpinari lyesinden sonraki kesiminden toplanan Gl1¢ili
kesit numunelerinin alttan liste dogru; biyoosparit, limonit c¢imentolu ku-

vars arenit, biyoosparit, oolitli kumlu sparit, kuvars arenit, silisli kil-
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dadir. Gilineyde Piynarca T dolayindaki danisma kesitinde ise formasyonun ka-
T1n1141 234 m. olarak bulunmustur (Sekil 18).

Yaricak formasyonunun Kirazpinari lyesinden derlenen 8rneklerde En-
dothyra parakosvensis LIPINA, Earlandia minima (BIRINA), Earlandia elegans
(R-CHERNOSOVA), Tournayellina beata MALAKHOVA, Avesnella pusilla CONIL ve
LYS, Millerella pressa THOMSON, Kamaenelle tenus (VON MOLLER), Monotaxino-
ides sp., Stacheia sp. gibi Missisipiyen-Erken Pensilvaniyen yasini veren

mikrofosillerle Siphonophillia cvlindrica Mc COY, Siphonophillia sp., Sryn-

gopora sp. gibi Turnesiyen-Viziyeni gOsteren mercanlara rastlanmistir (mik-
rofosiller Y.OKAN, AU, mercanlar M.BAYDAR, MTA, tarafindan tanimlanmistir).
Bu faunalar ile formasyonun alt kesiminin Alt Karboniferde ¢dkelmis oldugu
kesinlik kazanmistir,

Formasyonun diger kesimlerinden alinan Orneklerde ise, Fusulinella

sp., Schubertella sp., Diplosphaerina sp., Globivalvulina sp., Archaediscus

sp., Neoarchaediscus sp., Eurlandia sp., Tubertina sp., Pseudoendothyra

sp., Endothyra sp., Palotextularia sp., Ozowainella sp., Archaediscidae gi-

bi formlara rastlanmis ve bu fauna jle formasyona Alt-Orta-ilst Karbonifer
yas1 verilmistir (fosilleri T.SUER, MTA, tayin etmistir).

Formasyonda heksakorallar, brakiyopod kavkilari, krinoid saplari ve
ender olarak ta nautuloid tipi ammonitler gdriilmektedir (Foto 29, 30). For-
masyonun orta- lst kesimlerindeki pembemsi kirectasi diizeylerinden ayikla-
nabilen makrofosiller ise sunlardir : Fenestella sp., Linoproductus sp.,

Distvoclostus-Productus sp., Zaphrentis sp., Productidae (dorsal kalip) ve

Spirifereridae (makrofosiller C.SAYAR, 1T, tarafindan belirlenmistir). Bu
makrofosillerde genelde Karboniferi gdstermektedir ve sonucta formasyonun
Karbonifer devrinin tim cadlarini kapsayacak sekilde ¢8keldigi anlastimistr.

Kirazpinari kirectast Ulyesinin 1litolojik gelisimi ve makrofasiyes
6zellikleri formasyonun baslangicta s1§, sicak, yiiksek enerjili bir ortamda
ve canlilar yoOniinden zengin olan resifal bolgeve yakin bir yerde ctkelmeye
baslad1gin1 belgelemektedir. Formasyonun kumtaslarinda yer yer goriilen de-
recelenme, paralel ve mikrocapraz lamina yapilari, mikrocaki111 ve killi
arakatkilar havzada gelgit akintilarinin da =zaman zaman etkili olduduna
isarettir. Kumtaslarindaki demiroksitli kirintilar, limonitik ¢imento, bor-
do-kirm1z1 renk konsantrasyoniari ve az yuvarlak-kdseli kuvars taneleri, kay-
nak bGlgenin yakin bir oksidasyon alani oldugunu gdsterir. Kuvars arenit-
lerde az olarak bulunan mercanlar ve durus sekli kumtaslarinin su ortaminda

cbkeldifine isarettir. Kiltaslarinda qorilen kirmizimsi-pembe renk tonlart,
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tas1, cok kumlu oosparit, az kumlu fosilli ocosparit, hafif kristalize biyo-

intrasparit ve demiroksit cimentolu cok kaba taneli kuvars arenitten yapil-
diklary goriilmistiir (Sekil 18).

Mikrofoto 60 Mikrot ot0 64

Mikrofoto 60 : Yaricak formasyonunda bulunan ve kristalize olmug
muhtemelen biyointrasparitlerin mikroskop g&riintiisi

(tek nikol, 40).

Mikrofoto 61 : Yaricak formasyonunda yeralan hafif kristalize, lami-
nali kirectaslarindan ve icerdigi ekvatoral fusulinid

kesitlerinden mikroskopik bir gd&riiniis (tabii 1sik 50X).

Yaricak formasyonunun tabani stratigrafik sinir olusturan kesimlerde
Asarlikyaylas1 formasyonu ile konkordandir. Alt sinir bazen hem giineyde hem
de kuzeyde mekaniktir. Bu mekanik dokanagin altinda kuzeyde Zindancik kar-
mas1§1, Kahtepe, Sinatdagl ve Soglityaylasi formasyonlariyla; giineyde Beden
formasyonu goriililr (Ek 1, 25 Sekil 20). Yaricak formasyonu listten Alt Per-
miyen yas11 Arpalik formasyonuyla uyumludur. Formasyonun kendi icindeki Ki-
razpinari kirectasi iiyesinin, yanal ve dikey istikamette kirint1l1 fasiyes-
lere gectigi goriiliir.

Yaricak formasyonunun stratigrafik kalinlig1 yanal ydnde degdismekte-

Air . Fnvmacyonun tin verinde yanilan ¥e<is dlciimde kaliniik 400 m. civarin-
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demiroksit ve hidroksitli kolloidler c¢dkelme ortaminin yine sigd ve sicak
olduguna delildir. Biyosparit, oosparit, kumlu oosparit, bivointrasparit
alt fasiyesleri cdkelme ortaminin s1g, calkantil1, 111k veya sicak bir de-

niz oldugunu belgeler.

Yiiksek enerjili Y-zonuna (Irwin, 1965) ait degisik alt fasiyesleri
yansitan cokelme ortam1 Wilson (1975) tarafindan Onerilen fasiyes kusakla-
rindan 6.bdlgeye (Platform kenarindaki kumlar) karsilik gelmektedir. Goriil-
diigii gibi genelde resifal olan c¢cOkelme ortami, ayrintida resif dizligii ve

resif gerisidir.

Yaricak formasyonu ; Ermenek batisinda Mulumu formasyonunun (Demir-
tas11 1978) Karbonifer yaslt Ust boliimiiyle, Mut Ermenek-Silifke bOlgesinde
Belpinartepe formasyonunun (Gedik ve dig., 1979) alt kesimleriyle, GOktepe
(Ermenek) dolaylarinda Goksu formasyonunun (Kuscu, 1983) Karbonifer yasls
bélimleriyle, Dodu Toroslarda Yahyali cevresinde Ajcasar (Ulakodlu, 1983)
ve Koskdere (Ayhan ve Lengeranli, 1986) formasyonlari ile tektonik birlik

ve litostratigrafik ac¢idan denestirilebilir.

Foto 29 Foto 30

Foto 29 : Yaricak f.'nun bol makrofosilli diizeylerinden alinan el

8rneginin gdriintilisi. P: Productus F: Fenestella K: Krinoid

Foto 30 : Yaricak f.'nunda gdriilen ilkel bir nautiloid.

2.2.4.1.3. ARPALIK FORMASYONU (Pa)

Yorede Yaricak formasyonu lizerinde uyumlu olarak duran (Sekil 20,
21) ve onkolitli, fusulunudli, krinoidli kirectaslari ile kuvars arenitier-

den vapil1 bir tortul istif mevcuttur. Litolojik ayricaliklari, c¢ok yodun
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bir bicimde alg ve diger organizma kalintilarini icermesi ve renk tonuyla
altindaki formasyondan ayrilabilen bu istif, en iyi goriildiigli Beyreli koyii
yakinindaki Arpaiik deresine istinaden Arpalik formasyonu olarak adlandi-
rilmistir. Kuzeyde Cam T.-Camalani-Kokartekne-Harzadin boyunca izlenen for-
masyon, glineybatida Payallar Y.Caksirevi Y.-Harmancik Y.-Gengercik sirt:
boyunca Torlas Y.'sina dodru uzanir. Ayandere antiklinalinin kanatlarinda
da formasyonun yiizlekleri mevcuttur. Formasyonun &l¢lilii stratitigrafik ke-
siti, Arpalilik D.'sinin kuzeyindeki tip mevkisinden gerceklestirilmistir
(Ek 1; Sekil 21).

Yesilimsi-sari renkli, orta-kalin tabakalr Girvenella'li kirectasla-
r1, Gevne napinda Karbonifer-Permiyen gecisinde kilometrelerce takip edile-
bilen klavuz bir seviyedir. Tabaka yiizeylerinde Girvenella alg tiliplerinin
olusturdugu 0.5-1cm. capl1 onkolitler ¢ok belirgindir (Foto 31). Kiiciik bir
cekirdek etrafinda disa dogru genisleyen alg sargilarinin cekirdedinde ek-
seri schwagerinid tipi fusulinid parcalari vardir. Bu schwagerinidlerin
etraf1 Girvenella alg tiipleriyle sarilmistir (Mikrofoto 62). Ayni zamanda
onkoidal kirectasi olarak nitelendirilen Girvenella'li kirectasltari, cekic
darbesiyle kolayca parcalanip ufalanabilmektedir. Girvenella'lt kirectasla-
rinin {izerindeki ayrisma rengi hafif sarimsi, taze yiizeyleri koyu gri renk-
1i, 10-30 cm. tabaka kalinligindaki kirectasi tabakalarinda ise, irilikleri
7 mm'ye kadar varabilen ¢ok bol miktarda pirin¢ fusulinidlerle az oranda da
krinoid saplari izlenir. Daha list kesimlerde fusulinid miktari1 azalirken,
krinoid saplarinin artis gdsterdigi koyu gri renkli kirectaslari gozlenir
(Foto 33). Fusulinidli-krinoidli diizeylerde bryozoa mercan ve brakiyopodlar
da gOriilir. Girvenella'ly, fusulinidli kirectaslari arasinda mercek ve
bantlar halinde kumtaslari izlenebilir. Formasyonun en iist Titolojilerini
ise kirmizims1 ve koyu sari alterasyon renkleri sunan laminali kuvars kum-
taslart olusturur. Yer yer kirectasi mercekleri de iceren bu kumtaslari,
taze yiizeylerde sarimsi gri renklidir ve 15-20 cm. kalinligindaki tabaka-
lardan olusur. Mikroskopta kumtasi numunelerinin % 90-95 oraninda kuvars ta-
nesi icerdidi ve tanelerin coduniukla silisli bazende demiroksitli bir ¢i-
mento ile baglandiklari gdriilmistiir. Kuvars taneleri iyi bir minerolojik
secilme gecirmis, oldukca olgun, iyi boylanmis toparlak tanelerdir. Kumtasi
ornekleri kuvars arenit sinifindandirlar.

Kirectaslarindan toplanan Ornekler ise yiksek oranda organizma, bir
kac tane halinde intraklastlar ile % 10 civarinda sparikalsit ¢imentodan
ibarettir. Numuneler sirayla bivoosparrudit-biyosparrudit, biyointrasparit
ve biyolitit olarak tanimlanmistir (Mikrofoto, 63).
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Mikrofoto 62 : Arpalik formasyonuna ait biyoosparruditlerde

tiiple-

(onkolitli kirectagi) Girvenelle alg

etrafina

cekirdek

bir

rinin Shwagerinidli

olusturduklari organik yapinin ince

sararak

kesitte gdriinimi (tek nikol, 55X).

Mikrofoto 63 : Arpalik formasyonuna iliskin biyolititlerin

nikol, 55X).
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gdriiniisii
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Foto 31 fFotoc 132

Foto 31 : Girvenella'l:i kiregtaslarina ait parlatilmis yiizeylerin

g8riiniisi.

Foto 32 : Arpalik formasyonunda yeralan fusulinidli kirectaslarinin

parlatilmis tabaka ylizeylerinden bir goriiniis.

Arpalik formasyonu, Yaricak formasyonu {izerine uyumlu olarak gelir.
(Sekil 20, 21). Formasyon Ustten, Ust Permiyen yasli Kusakdagr formasyonu
tarafindan yine uyumlu olarak drtiilmektedir (Ek 3, 7; Sekil 20-22).

Arpalik formasyonunun stratigrafik kaliniigr tip yerinde 120 m. ola-
rak 81clilmiistiir. Bu kalinlik yanal ydnde dedisim arzetmektedir (Ek 1).

Formasyonun muhtelif kesimlerinden alinan Orneklerin ince kesitle-
rinde Eotubertina reitlingerae M-MAKLAY, Globivalvulina parva CHERNOSOVA,
Globivalvulina sp., Robustoschwagerina tumida LIKHAREV, Kwantoella fujimo-

toi SAKAGAMI ve OMATA, Nodosinelle sp., Bradyna sp., Paleotextularia sp.

Tubiphytes sp., Cacivertella sp., Girvenalla sp., Tetrataxis, Pseudoschwa-

gerina sp., Tiriticites sp., Schwagerinidae, Schurbertellidae, Nodosaridae
fosillerine rastlanarak birime Alt Permiyen yasi verilmistir (tir tayinleri
Y.OKAN, AU, cins ve familya tayinleri ise T. SUER, MTA, tarafindan yapil-

mistir).
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Sekil 21. Arpalik ve Kusakdagi formasyonlarinin tip yerlerinden Olciilen siitun

kesitler.



- 123 -

0,
$ V‘ Kokartekne S,
A $algamecik O.
1 “S‘
3 /5 \)
> £
3 IS

CSIC Sees

Sekil 20 : Salgamcik D.-Kokartekne Sr. arasindaki sematik jeoloji
kesiti. 1- Kahtepe f. 2- Yaricak f. 3- Arpalik f. 4~ Ku-
sakdagi f.

Birimin tabaninda yeralan biyosparruditler ve biyolititler, c¢Okelme
ortaminin genelde resifal, ayrintida resif ardi-resif diiz1iigli alt fasiyes-
Terini iceren bir resif karmasigir seklinde oldugunu gOsterir. Bu ortamin
canl1 toplulugunu baslica fusulinler, algler, bryozoa, brakiyopod ve krino-
idler olusturmustur. Formasyonun {ist diizeylerini temsil eden kirectasi mer-
cekli kuvars arenitler, gelgit akintilariyla (Selley, 1976) zaman zaman
plajda kirintil1 c¢cBkeliminin oldugunu gGstermektedir. Bu verilerle c¢Okelme
ortaminin 50-60 metreden s1§ ve sicak bir deniz oldugu kolayca sdylenebi-
1ir. Yiiksek enerjili Y-zonunda gercekleseh sedimantasyon, ayni1 zamanda Wil-
son (1975)'un 5. ve 6. bSlgelerini de kapsamaktadir.

Arpalik formasyonu; Silifke yGresinde Agilderesi (GSkten, 1976) ve
Goktepe-Ermenek dolaylarinda Dumlugdze (Demirtaslt, 1978; Kuscu, 1983) for-
masyonlarinin alt boliimleriyle, Aladaglarda Yahyali g¢evresinde Sarioluk
formasyonu (Ayhan ve Lengeranli, 1986) ile Akbas formasyonunun (Ulakoglu,
1983) alt kesimleriyle tektonik birlik, ctkelme ortami ve Tlitostratigrafik
acidan karsilastirilabilir.

2.2.4.1.4. KUSAKDAGI FORMASYONU (Pk)

Calisilan bdlgede A1t Permiyen yasli Arpalik formasyonunu uyumlu
olarak Orten, biiylik d1clide koyu gri renkli algli kirectaslarindan olusan
kalin bir karbonat istifi izlenir. Tipik 0zellikleriyle Kusakdadi dolayinda
tabandan tavana kadar incelenebilen bu Titoloji toplulugu, O1¢lild stratig-
rafik kesitinin de gerceklestirildigi bu lokaliteye izafeten Kusakdadir for-
masyonu olarak tanimlanmis ve haritalanmistir (Ek 1). Calisma sahasinda cok
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genis bir yayilima sahip formasyon, kuzeyde Biiyliksinekkiran T.-Cekigdagn
-Kocaalan Y.-Kurucagdl-Behrizli T.-Develi kepiri-Sugdlii kepiri boyunca ku-
zeybatidan glineydoGuya dodru uzanirken, giineybati kesimde de Orhan D.-Kara-
pinar Y.-Gllbahar T.-Karagdl T.-Kusak Dad1-Sulugdl T.-Cadsirdibi hattini
takip ederek kuzey-kuzeybati ve giliney-glineydodu istikametinde wuzanir (Ek
1).

Kusakdad1 formasyonunu olusturan kirectaslari genelde koyu gri-siyah
renklidirler ve kirildiginda organik maddeden kaynaklanan bir koku hissedi-
T1ir. Kirectaslarit oldukca sik catlaklt ve kiriklir olup bresik ve erimeli
yapilara cok rastlanir. Sert ve tikiz dokulu kirectaslari arasinda 50-60
m.'1ik bir seviye halinde organik maddece zengin, kumlu ve miliodli seyller
ile fazlaca kumlu kirectasi, kirectasi ve kuvarsli kumtaslart ardalanmalr
olarak izlenmektedir (Foto 35). Bu seviyelerde yer yer kalinTiklari 20-30
cm.'ye ulasan asfaltitli mercekler olagandir. Bu merceklier formasyon i¢inde
bir kusak olusturmaktadir (Sekil 22). Bu kusak icindeki kumlu kirectasi-ki-
recli kumtasi dlizeylerinde paralel ve capraz Jlaminalar ile ince kumtas1
arabantlari gozlenebilir. Ozellikle formasyonun alt kesimlerinde dolomit-

lesme olayina sik rastlanmaktadir (Mikrofoto 65).

Foto 33. Arpalik formasyonunun icinde yeralan krinoidli kirecgtasla-

rinin parlatilmis bir el Srneginde gdriinisii.

Foto 34. Kusakdagi formasyonu ig¢inde bulunan Syringopora kolonilerinin

parlatilmis bir el 8rnesinde gdriiniisleri.
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Foto 35. Kusakdagi formasyonlarivla Arpalik formasyonunun
sinir iliskisi ve Kusakdagi formasyonu icinde yer-
alan kirintili kusaktan bir gOriintii. Fotograf Ca-

malani'nin gilneyinden kuzeye dogru cekilmistir.

Mikroskop calismalarinda Grneklerin blytk Olciide rekristalizasyona
maruz kaldiklart gozlenmis olup ilksel doku kaybolmustur. Kirint1l1 kesim-
Terden alinan kirecgtaslarinin tabakalanmaya dik kesitlerinde,mikrit ve spa-
rit mikrodiizeylerinin miitemadiyen ardalandiklari ve sparitik diizevlerde si-
yah organik kirintilarla Hemigordius'larin varligir izlenmistir. ilksel do-
kunun kismen korunabildigi kirectaslarinda biyomikrit, biyomikrudit, biyos-
parit-biyointrasparit mikrofasiyesleri belirlenebilmistir (Mikrofoto 64).

Kirectaslart arasinda gGzlenen dolomislesmis seviveler, tamamen
kristalize olmuslar ve 0z sekilli-var1 G0z sekilli, iri kristalli, cift ydn-
de dilinimlenmis, yaklasik es boyutlu kristallerden meydana gelmislerdir
(Mikrofoto 65).

Formasyonun karbonat ctkelleri arasinda bulunan kumtaslarinin (Foto
36) mikroskop calismatarinda; % 90-95 oraninda kuvas icerdikleri ve % 5
oraninda da kalsit cimentoyla baglandiklari gOriilmiistiir. Az miktarda demir
oksit kirintilarinin gézlendigi taneler; orta derecede yuvarlak, toparlak-

ca, iyi boylanmali ve olgun tanelerdir. Kuvars arenit olarak tanimlanan bu

P
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Mikrofoto 64 Mikrofoto 65

Mikrofoto 64. Kusakdagi formasyonu i1¢inde dizlenen biyvomikritlerin
ince kesitte gOriintisi (tek nikol, 55X). H:Hemigordius,

M:Mizia, B:Bryozoa.

Mikrofoto 65. Kugsakdagi formasyonunda bulunun iri kristalli, dolo-
mitlesmis kiregtaslarinin mikroskopta gdriiniisii (¢ift

nikol, 40X).

rir. Buna karsilik bazi kuvars arenitlerde karbonat c¢imento, yerini tamamen

silise birakir.

Kusakdagir formasyonu tabanda A1t Permiyen yasli Arpalik formasyonu
lizerine uyumlu olarak gelir (Sekil 22). Ustten ise Alt Triyas yasli Gokce-
pinar kirectas1 ile yine uyumlu olarak &rtiilmektedir (Ek 3, Sekil 23).

Calisma alani i¢inde formasvonu stratigrafik kalinligr 800-1000 m.
arasinda degismektedir (Ek 7, Sekil 21).

Bol ve dedisik algler diceren bu formasyona ait kirectaslarinin Miz-
zia'l1 olusu ayirtman Gzelligidir (Mikrofoto 64). Mizzia'larin irilikleri
yer yer 1 mm.'ye c¢ikmaktadir. Formasyondan toplanan Orneklerde; Paraglobi-
valvuliana sp., Globivalvulina sp., Permocalculus sp., Hemigordius sp.,
Pachypholia sp., Dagmarita sp., Geinitzina sp., Kamurana sp., Mizzia sp.,
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Foto 36 Foto 37

Foto 36. Rugakdagi formasyonunda Mizzia'li kirectaslari ile kuvars

arenit mercek ve kamalarinin birlikte gdriinlisi.

Foto 37. Kusakdagi formasyonundan alinan el Srneklerinin parlatilmis

ylizeylerinde g&zlenen mercan kolonileri.

Gymnocodium? sp., Pseudovermiporella sp., Hemigordiopsidae, Nodosaridae gi-

bi fosil toplulujuyla birime Ust Permiyen yasi verilmistir (fosil tayinleri
T. SUER, MTA tarafindan yapiimistir). Ayrica formasyon icinde Syringopora
sp. ve koloni halinde yasayan bazi heksakorallar (Foto 34, 37) ile yer yer
brakiyopod ve kristalize olmus bol gastrapod izlerine rastlanmistir.

Formasyonu olusturan litolojilerin fasiyes &zellikleri, tabandan ta-
vana kadar gdriilen Mizzia ve diger algler ile Hemigordius'larin bolludu,
mercan-brakiyopod ve gastropodlarin mevcudiyeti cékelme ortaminin resif ar-
d1-laglin seklinde oldugunu kanitlar. Ancak; karbonat ¢odkelimini zaman zaman
kesintiye ugratan kirecli kirintilar ve kuvars arenitlerin yi1gisimi, onla-
rin tabaka geometrilerinden &tir{i tiirbidit nitelikli olduklarini gdsterir.
Formasyon enerji kusaklari acisindan genelde Z-kusadinda (Irwin, 1965) ¢0G-
kelirken, zaman zaman Y-kusaginda da c¢Okelimini siirdirmiistiir. Formasyonun
renk, litoloji, fasiyes, ¢Okelme dokusu, tortul yap1 ve biyota ©&zellikleri
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vagitik T NE
Atugan T. ~

Gengercik sr.

Sekil 22. Gengercik sirti ve Yi{igliliik T. arasinda bir sematik jeolo-
jik kesit.
1- Beden f. 2~ Kirectasi olistolitleri 3~ GBlbogazi iiyesi
4= Asarlik yaylasi biriminin kirintili ve kirectasi mer-

cekli kesimi 5- Yaricak f. 6- Arpalik f. 7- Kusakdagi f.

Kurucagol inceksr T.

Sekil 23. Kurucagdl ve Incekir T.'den giineye dogru devam eden sema-
tik bir en kesiti. 1- Arpalik f£. 2- Kusakdag:i f. 2A:Kusak-
dagi f.'nun orta kesimlerinde yer alan bitiimlii seyl, ki-
regli kumtasi ve kiregtasi ardalanmasi. 3~ GSkgepinar kct.
4~ Tepecayar Uyesinin bordo seylleri 5- Tepecayir livesinin
5~ Tepecayir iiyesinin yegilimsi gri seylleri. 6~ Sivrits-

mek {iyesi 7- Aliefendi iiyesi

karbonat yi1§isiminin 8. bdlgede (sinirli platform) gerceklestigini ve sedi-
mantasyonunun zaman zaman da Wilson (1975)'un 7. bdlgesine (ac1k platform)
kayd1gini gbsterir.

Kusakdag:r formasyonu; Silifke civarinda AgJilderesi formasyonunun
(Gokten, 1976) orta-iist boliumleriyle, Mut-Silifke cevresinde Belpinartepe
formasyonunun (Gedik ve dig., 1978) iist kesimleriyle, Goktepe (Ermenek) do-
laylarinda Dumlugdze formasyonunun (Demirtasli, 1978; Kuscu, 1983) orta-iist
dilimleriyle, ATadaglarda Yahyali-Demirkazik civarlarinda Zindandere (Ayhan
ve Lengeranli, 1986) ve Akbas (Ulakodlu, 1983) formasyonlariyla korele edi-

Tebilir.
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2.2.4.1.5. GOKCEPINAR KIRECTASI (Tg)

Gevne nap1 icinde Ust Permiyen yasli Kusakdagdir formasyonunu uyumlu-
Jukla Orten gri-acik gri renkli ayri bir karbonat toplulugu gorilir.
Alt-Ust sinir iliskileriyle birlikte 1itolojik gelisiminin net bir bicimde
izlenebildigi Gdkcepinar Yaylasina istinaden Gokcepinar kirectasi seklinde
tanimlanarak haritalanan bu karbonat biriminin, 01¢lilli stratigrafik kesiti
de Kusakdagi'nin glineybat1 etekleri ile GOkcepinar Y. arasinda gerceklesti-
rilmistir. Gokcepinar kirectaslari inceleme alaninin orta kesimlerinde in-
lice Y., GOztas1 Mahallesi, Tepecayir Y., Belenyurt T. ile giineyde Topular
Y. civarlarinda mostralar verir (Ek 1).

Gokcepinar kirectasi en altta acik gri, pembemsi-krem renkli, 5-10
cm. kalinli§inda, diizglin tabakalardan olusan, laminali ve kristalize kirecg-
taslari ile baslar. Bu kirectaslarinin, {iste dogru yer yer demiroksitli bi-
lesenlerden olusan opak parcaciklari da iceren bol o0o0litli kirectaslarina
gectigi gbzlenmistir (Mikrofoto 66). Oolitik kirectaslariy da listte kirmiz1
penekli, kalsit damarli, acik gri renkli kirectasi olarak devam eder. Bu ki-
rectaslari dikkatlice incelendiginde, kirmizi beneklerin demiroksitler ta-
rafindan ornatilmis cok kiiclik gastrapod kavkilari oldugu gOriilmiistiir. Bu
diizeyler ince bir seviye halinde takip edilebilen parcall kirectaslarina
gecer (Sekil 24).

Mikroskop calismalarinda tabandan alinan Orneklerin ilksel doku
ozelliklerini yitirdigi gOriilmistlr. Kristalize olmus alglerin oTusturdudu
Tamina di1sinda iri taneli kalsit kristalleriyle dolu damarlara ve yer yer
de stilolit olusumlarina tesadiif edilmektedir. Oolitik diizeylerden alinan
drneklerde yine rekristalizasyon etkileri belirgindir. Oolitlerin c¢ekirde-
ginde mikritik veya sparitik bir parca mevcut olup, oolitler konsantrik
olarak bu cekirdekler etrafinda bilyiimiislerdir. Qolitlerin caplari c¢ogunluk-
la 0.2-0.4 mm. arasinda (Mikrofoto 66) olup 1.5-3 mm.'ye kadar vardigl,
hatta 8-16 mm. irilikte pizolitlerin mevcudiyeti goriiimiistiir. Bu c¢ok iri
zarfly taneler, yuvarlak ve ovale yakin, girintili sinirlar olusmakta olup
bunlarin canlilarca meydana getirilen onkoidal olusumlar oldugu saniImakta-
dir. Oolitler ayni zamanda yerinde olusmus catlakli ‘tanelerdir ve mikrofay-
lar ile bunlarin parcalari birbirinden uzaklasmistir. Bu 0Ornekierde bazen
fosil kavkilaryr da izlenebilir. Numuneler; oosparit, biyoosparit kdkenli
olmakla birlikte rekristalize olmus fosilli ocolitik kirectasi seklinde ta-
nimlanmislardir (Mikrofoto 66).
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Gastrapodlu kirectaslarindan alinan G&rneklerde % 50-60 oraninda
gastropod tanelerinin % 40-50 oraninda yeniden durulmus, orta irilikte ki
kalsitle cimentoland1di goriiimiistir (Mikrofoto 67). Gastropod kavkilarinin
jci kalsit ve dolomit kristalleriyle doimustur. Bazi Orneklerde gastropod
kavkilarina, az oranda bivalv kavkilari ile oolitik olusumlar ve glokoni
tanelerinin de eslik ettigi gorilmistir. Bu diizeyin Ornekleri de fosilli,
rekristalize kirectaslar: olarak tanimlanmistir (Sekil 24).

Gokcepinar kirectasi; alttaki Kusakdagr formasyonu ve lstteki Gozta-
s1 formasyonunun Tepecayir iyesi ile uyumludur (Sekil 24, Foto 38, Ek 3).

Mikrofoto §6 Mikrofoto 67

Mikrofoto 66. Gdkcepinar kiregtaslarina iliskin kristalize olmus
oolitik tanetaslarinin mikroskopta gdriiniisi (tek ni-

kol, 55X).

Mikrofoto 67. Gdkgepinar kirecgtaslarina ait kristalize olmus gastro-
podlu kiregtaslarinin alizerin kirmizisi ile boyandik-—
tan sonraki mikroskop gdriintiisiti (tek unikol, 55X).

G: Gastropod, Gl: Glokoni.

Formasyonun kaliniigtr tip mevkisinde 80 m. olarak olcllmistlir. Ka-

-
i
i

1k yanal vy&nde 50 m.'ve kadar iner (Ek 3).

T4,
n
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Gokcepinar kirectasinda bazi alg, gastropod ve bivalv izierine tesa-
diif edilmekle beraber bu drnekler cins ve tiir tayini i¢in yetersiz oldukla-
rindan birimin yast, stratigrafik konumu da dikkate alinarak korelasyon yo-
Tuyla ATt Triyas olarak verilmistir (0zgil, 1976; Kuscu, 1983).

Kirectas1 biriminin tabanindaki alg Taminalary ve muhtemelen mikrit
olmas1 gereken mikrofasiyesier, baslangicta ortamin diisiik enerjili oldugunu
gosterir. istifin orta kesimlerinde izlenen oolitik seviyeler ise bu silku-
netin fazla devam etmedigini ve ortamin calkantily hale gectidini gOster-
mektedir. Daha lstlerde goriilen glokonili ve gastropodiu kirectaslari yine
denizel bir sedimantasyona isaret ederler. Formasyonun c¢Gkelimi esnasinda
s1§, sicak bir deniz niteligindeki c¢Okelme ortami,Irwin (1965)'in enerji
kusaklari acisindan baslangicta kisa bir miiddet Z-kusagi iken daha sonra
Y-kusad1 haline gelmistir. Ortam Wilson (1975)'a gbre de baslangicta 7.
bélge (acik platform) durumundayken daha sonra 6. bélge (platform kenart)
durumuna gelmis olmalidir.

Gokcepinar kirectast; Ermenek batisinda Goktepe (Demirtasli, 1978)
ve Haydar (Kuscu, 1983) formasyonlari, Ermenek-Mut-Silifke ydrelerinde Ki-
z11kuzlukdere formasyonu (Gedik ve dig., 1979) ile Dogu Teroslar'da Yahyal:
cevresinde Kavak formasyonu (Ulukodlu, 1983) seklinde tanimlanan birimlerin
en alt diizeylerini olusturan oolitik kirectas: seviyeleri ve yvine Yahyala
cevresinde Disddken formasyonunun Oolitik kiregtast liyesi (Ayhan ve Lenge-
ranl1, 1986) ile tektonik birlik, 1itoloji ve fasiyes benzefjigi acisindan
karsilastirilabilir.

2.2.4.1.6. GOZTASI FORMASYONU (Tgd)

Arastirma sahasinin orta kesimierinde alttaki GOkcepinar kirectas1
ile uyumlu sekilde genis bir yayilim arzeden alacali seyller, bol makrofo-
silli kiregtaslari ve en iist seviyelerinde de dolomitik kirectasi-seyl ar-
disimindan yapil1 bir istif gorilir. Alt-Orta Triyas boyunca c¢Okelmis bu
istif; litolojik farkl11131, rengi ve morfolojik Ozellikleri ile altindaki
kirectaslarindan kolayca ayrilmakta olup en iyi goOriildiigii Goztast Mahalle-
sine atfen Goztas1 formasyonu olarak tanimlanarak haritalanmistir (Ek 1I).
Formasyonun tip yeri Goztasi ile Aliefendi Giizlesi arasinda olup d&lg¢iilii
stratigrafik kesitte bu glizergah boyunca yapiimistir. Bozisa T., Sivritomek
T., Tepecayir Y., G&lyeri Y. ve Beylertoprakdoktiigii dolaylarinda mostralari
bulunan formasyon ayrica giineybatida ishakli Y. ile Gdkcepinar Y. dolayla-
rinda da yiizeylemektedir.
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Sekil Z1. GBkgepinar kirectaslariyla GSztasi ve Beyreli formasyon-
larinin tip mevkilerinden 3lg¢iilen stratigrafik siitun ke-

sitler.
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Foto 38. Gdztasi'nin kuzeybatisinda GOztasi formasyonunun alttaki
birimlerle ve kendi lyeleri arasindaki uyumlu sinir iliski-
leri ile altta Kusakdagi formasyonu iizerine GSkcepinar ki-

rectasinin konkordan olarak gelisi.

Foto 39: Tepegayir liyesini olusturan kirecgtasi arakatkili seyllerden

umumi bir g¥riintii. Bakis kuzeyden giinevedir.
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Goztas1 formasyonunun alt b&limiini olusturan kirectasi arakatkils
alacalt seyller Tepecayir iiyesi (Tgte), ortalarda yeralan seyl arakatkils
killi kirectaslart Siritomek iiyesi (Tgs) ve listte bulunan dolomitik kirec-
tasi-seyl nobetlesmesi de Alifendi lyesi (Tga) seklinde Titostratigrafik
anlamda bGlimlendirilerek her {iye ayrintil1 bir sekilde dincelenmistir (Ek
1,7).

2.2.4.6.1. TEPECAYIR UYESI (Tgte)

ince kirectasi arakatkili seyllerden ibaret bir istif, GOoztasi1 for-
masyonunun tabaninda ve codunlukla kuzeybatidan gilineydoduya dogru uzanan
bir kusak seklinde izlenmektedir. En iyi gelisimini Tepecayir Y. dolayla-
rinda sunan bu istif, Tepecayir liyesi olarak tanitilmis ve haritalanmistir
(Ek 1). Tip yeri Tepecayir Y. dolayinda olan lyenin, stratigrafik kesiti de
buradan olcliimiistiir.

Tepecayir lyesi ile Gokcepinar kirectaslari arasinda 1-2 m.'lik kla-
vuz bir seviye halinde koyu sari-kahverenkli mikritik dokulu bir kiregtas1
diizeyi bulunur. Uye sik kivrimli, bordo renkli, iyi yapraklanmis seyller
(Foto 39) ile baslayip iiste dodru yesilimsi gri seyllere gecer. Seyllerin
arasinda boz renkli, bazen de gri 6-7 cm. kalinlikli tabakalardan olusan
kirectas1 aradilizeylerine de rastlanmaktadir.

Tepecayir liyesine ait ince kesit calismalarinda seyllerin tamamen
ki11i kirec¢ camurundan olustudu goriimiistlir. Kirectas1 aradiizeylerinin ince
kesitlerinde ise birkac¢ tane halinde kuvars ve opak tane kirintilari ile %
10 civarindaki bivalv ve gastropod kavki parcalarinin mikrosparit idcinde
ylzdligl goriillir. Biyotiirbasyon izleri tasiyan bu kiregtaslari biyomiksparit
seklinde tanimlanmistir.

Tepecay1r iyesi, Gokcepinar kirectasini uyumlu olarak oOrter. Uye iist
s1nir1 boyunca genellikle SivritOmek lyesi ile bazende Aliefendi lyesi ile
tedrici gecislidir (Ek 3, 7).

Tip mevkisinde {iyenin stratigrafik kalinli1g1 150 m olarak Olc¢llmistir
(Sekil 24).

2.2.4.1.6.2. SIVRITGMEK UYESI (Tgs)

Goztast formasyonunun orta kesimlerinde ince seyl arakatkili killi
kirectaslarinin olusturdugu ayri bir 1itoloji toplulugu izlenmistir. Mer-
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ceksi bir geometriye sahip olan bu litolojiler, genis ve kalin bir yayi1lmm
gosterdikleri Sivritdmek T.'sine izafeten, GOztas1 formasyonunun bir {yesi
olarak ayrilmis ve haritalanmistir (Ek 1). Tip yeri Sivritdmek T. civarinda
olan Uyenin yayi1limi1 da kuzeybatidan giineydoguya dogrudur.

Sivritomek lyesinin litolojileri ise, mostralarda acik gri ve sarim-
s1-boz renkli bir dis gorilinimiine sahip ve ince-orta tabakali, killi kirec-
taslarindan olusurlar. Bol miktarda lamellibrans, gastopod ve az oranda da
ammonit kavkilari iceren bu kiili kirectaslari arasinda yesilimsi gri, bej
seyller ince aradiizeyler halinde gOriilmektedir.

Mikroskop calismalarinda Sivritdmek {ivesinden alinan karbonatlarin
rekristalizasyondan etkilendikleri ve bazen demiroksitli bir cekirdek etra-
finda biiylUmis oolitleri ihtiva ettikleri de gdriilmiistiir. Kayaclarin matrik-
sini genellikle killi karbonat camuru olustururken bazi Ornekierde mikros-
pardan olusan badlayici da gOriilmektedir ve bu iiyeye ait numuneler krista-
lize olmus fosilli kirectasi, dintramiksparit seklinde tanimlanmislardir
(Sekil 24).

Sivritomek liyesi altta, Tepcayir livesi, iistte de Aliefendi iliyesi ile
uyumludur. Sivritomek liyesinin 1itolojileri, yanal ytnde mercek ve kamalar
halinde formasyonun diger lyelerine gecer (Ek 1,3,7).

Sivritdmek lyesinin kalinli1di, tip mevkisinde 100 m olarak belirlen-
mistir. Bu kalinlik {iyenin geometrisinden &tlirl yanal istikametlerde azal-
makta ve bitmektedir.

2.2.4.1.6.3. ALIEFENDI UYEST (Tga)

Goztas1 formasyonunun gelisimi icinde Sivrittmek lyesinden sonra ve-
ya bu {iyenin haritalanmadig1 yerlerde alttaki Tepecayir liyesinden sonra do-
lomitik kirectasi-seyl ardisimindan olusan bir istif izlenir. Sarimsi-bej
renk tonu ve kirilgan gOzenekli dolomit araseviyeleri ile alttaki ve iistte-
ki liyelerden ayrilan bu istif, en iyi incelenebildigi ve &l¢iilii stratigra-
fik kesitinin de gerceklestirildigi tip yerine atfen Aliefendi liyesi sek-
Tinde tanimlianmistir (Ek 1).

Aliefendi (yesi altta sarimsi-boz renkli ve 15-20 m. kalinligindaki
bir dolomitli kirectasi1 seviyesi ile baslar. 8-40 cm. kalinlikl1 dolomitli
tabakalart ¢esitli ac¢ilarla kesen yodun catlak diizlemleri boyunca kalsitin
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yanisira kahverenkli-siyah kil dolgulari gdzlenmektedir. Uste dogru gdzle-
nen dolomitli kirectasiari ile ardisimii seyller ise, sari-bej ve hafif ye-
silimsi tonlarda bir gdriiniime sahiptirler. Seyilerde Taminalanma cok iyi ge-
Tisememistir. Yumusak seyler arasinda kalan dolimitli kirectaslari, yer yer
koparak sucuk yapilari olusturmustur. Uyenin ve dolayisiyla Gdztasi formas-
yonunun en {ist dlizeyini, 15-20 m. kaliniigindaki sari-bej renkli dolomitik
kirectaslari olusturur.

Aliefendi Ulyesinden toplanan Orneklerin ince kesitlerinde dolomit-
Tesme yaygin olup dismikrit, mikrit ve biyomikrit mikrofasiyesleri belir-
Tenmistir (Sekil 24).

Aliefendi Uyesi, alttaki SivritOmek iiyesi ve bazen Tepecayir lyesi
ile uyumludur. Sivritomek Uyesi ile yanal gecisler de sunan Aliefendi liye-
si, lstten ise Beyreli formasyonu ile uyumlu olarak drtiiliir.

Aliefendi Uyesinin stratigrafik kalinligir tip kesit yerinde 130 m.
ofarak GlcUlmustiir.

Goztas1 formasyonu i¢inde yeralan Uyelerin 1litolojik 06zelliklerini
tanittiktan sonra simdi de formasyonun buraya kadar verilmeyen diger 0zel-
TikTerini ac¢iklayalim.

Goztas1 formasyonu, altta GOkcepinar kirectasi ile (istte de Beyreli
formasyonu jle uyumludur (Foto 38). Formasyonunun liyeleri arasinda yanal ve
diisey yonde dereceli gecisler vardir. Ozellikle mercek geometrili Sivrito-
mek liyesi yanal yonde kamalanarak, alt ve iist iiyeleri kontak haline getir-
mektedir.

Goztas1 formasyonunun toplam kalinlig1 tip yerinden yapilan Kkesit
61¢limiinden 380 m. olarak bulunmustur (Sekil 24; Ek 7). Jeoloji harita ve
kesitlerinde de gorildiigi lizere, formasyonun kalinl1§1 yanal yOnde deJise-
bilmektedir (Ek 1, 3).

Goztas1 formasyonunun alt lyesinin seyllerinde ammonitlerden Titro-
lites sp. ile gastropodlardan Naticella sp. fosillerine rastlanmistir. Tri-
yas1 gOsteren bu fosillerle birlikte, liyenin stratigrafik yeri ve cevrede
calisanlarin goriisleri de dikkate alinarak alt liyeye, Alt Triyas yas konagi
verilmistir. Formasyonun Sivritomek {iyesinin ince kesitlerinde rastlanan;
Meandrospira pusilla (HQ),Meandrospira sp., Glamospirella sp., Glamospira
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sp., Calcitornella sp. toplulugu ile formasyonun bu seviyelerine ATt Triyas

(Ust Verfeniyen) yasi verilmistir. Bu diizeyde ayrica bol miktarda bivalv
kavkilari, gastropod, vermes ve bazende ceratid iskeletleri goriiliir. Gozta-
s1 formasyonunun ilist {iyesine ait dolomitik kirectaslarinda Orta Triyasa
simgeleyen Glomospirella triphonensis BAVN-ZANI, Glomospira sp., Glomospi-

rella sp., Earlandia sp., Involitina sp., Calcitornella sp. gibi bentik fo-

raminiferler gorilmistir (fosiller Z. DAGER, MTA, tarafindan belirlenmis-
tir). BSylece GSztas1 formasyonunun Alt-Orta Triyas boyunca c¢Bkeldigi sonu-
cuna varilmistir.

Baslangicta yar1 kurak iklim sartlarinda, ince kirinti getiriminin
hakim oldugu bir su ortaminda cOkelmeye baslayan GGztasi formasyonunda; or-
tama gelen ince kirinti destedinin azaldi1§1 dénemlerde terrijen malzeme ge-
Timinin durmast1 ile seyl yerine kirectaslari cOkelmistir. Bu kire¢taslarin-
da gOrilen biyotiirbasyon izleri, denizin oldukca s3gT1dina isaret ederken,
seyllerdeki kirmizi renk tonunun yukariya dodru yesilimsi griye doniismesi
ise, yar1 kurak iklimin yerini nisbeten yadisli bir iklime biraktigini gOs-
terir. Stzkonusu 111k, yagisli iklim ve s1§ denizel sartlar, Sivritomek
Uyesinin cOkelimi esnasinda dahada belirginleserek bol Tlamellibrans, gas-
tropod yer yer de ammonit ve bhentik foraminiferleri kapsayan seyl arakatki-
11, killi kirectaslarinin cokelmesine neden olmustur. Aliefendi liyesinini
1ito ve biyofasiyes Ozellikleri, birimin genelde lagiiner bir denizde cOkel-
digine isaret etmektedir. Dolomitik kirectaslari ile ardisik seyler ise,
111k ve yagislt bir klimada selienmeler ile ortama periyodik olarak ince
kirintilarin tasindigini gostermektedir.

Sonucta; Goztast formasyonunun litoloji, fasiyes, renk, ctkelme do-
kusu, tortul yap1 ve biyota Ozelliklerinin tamami g0z®niinde bulunduruldu-
gunda, bu birimin karisik bir kiy1 ortaminda (Selley, 1976) ¢ctkeldigi anla-
s1lacaktir. Diger bir yaklasimla zaman zaman 9. kusakta (platporm kenarin-
daki evaporit fasiyesi)'da ¢Okeldigi sanilan formasyon, gelisimini yer
yer de Wilson (1975)'a gbre 8.kusakta (sinirlanmis platform) siirdirmistiir.

Goztas1 formasyonu; Ermenek batisinda GSktepe (Demirtasli, 1978),
Mut-Ermenek-Silifke ydrelerinde Kizilkuzlukdere (Gedik ve dig., 1979) ve
Goktepe (Ermenek) civarinda Haydar (Kuscu, 1983) formasyonlarinin alt-orta
kesimleriyle karsilastirilabilir. Dodu Toroslar'da Yayhali c¢evresinde ta-
nimlianan Disdoken (Ayhan ve Lengeranli, 1986) ve Kavak (Ulakoglu, 1983)
formasyonlarinin orta-iist kesimleri yine Goztast formasyonu ile tektonik

birlik, 1itoloji benzerligi ve cOkelme yas1 bakimlarindan korelatiftir.
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2.2.4.1.7. BEYRELI FORMASYONU (Tb)

Gevne nap1 ic¢inde Goztasi formasyonu iizerinde uyumlu olarak duran ve
kumtasi-camurtasi-seyl-kirectast nobetlesmesinden olusan bir tiirbidit isti-
fi, inceleme alaninin orta kesimlerinde dogu-bat1 distikametinde yay1Tim
gosterir. En iyi incelendigi Beyreli kOyline istinaden Beyreli formasyonu
olarak tanitilan ve 8l¢iill stratigrafik kesiti de buradan gercgeklestirilen
bu formasyon, ilk defa bu calismada tanitilarak haritalanmistir (Ek 1), Is-
patl1 ve Kesefli giizleleri, Sicakcukur, Taslikaya T. dolaylari ile kuzeydo-
guda Elmaadacci1gr fayinin (Ek 2) diisen kuzeydogu bloku, formasyonun mostra
verdigi belli basli yerlerdir (Ek 1).

Formasyonun tabaninda mor-kirmizi renkli, parelel ve capraz laminali
(Foto 39, 40), 15425 cm. kalinliginda kumtas: tabakalari yeralir. Bu sevi-
yede bazen mor renkli mikrocakiltasi diizeyleri de gbriilebilir. Kumtaslari
ile ardalanmali olarak devam eden orta-kalin tabakali kumlu kirectaslari,
sarims1 kahverenkli bir dis goriinime sahiptirler. Kumlu kire¢tasiarinin ya-
ninda gri renkli, ince tabakali yer yer lamellibrans kavkilari ve krinoid
saplart iceren taneli yapida kirectaslart ile gri boz renkli, orta tabaka-
lanmali, yumrulu kirectaslari gorillir. Kumtasi-kirectasi-camurtasi nobet-
lesmesi i¢inde oolitik tanetaslarina da rastlanir. Bazen oolitlerin boylar:
1.5-2 mm.'ye kadar ulasmaktadir. Formasyonun camurlu diizeylerini sarimsi
gri-bej renkli seyller, kiltaslari ve killi marnlar olusturmaktadir. Lami-
nalt ve ince tabakali olan bu diizeylerde bitki izleride goriilebilir (Foto
41). Kumtasi ve kumlu camurtaslarinin tabaka ylizeylerinde biyojenik izler
(boring yiizeyleri) ve ripplmarklar yaygin bir bicimde g@riiliir. Kirintili-
lardan karbonatlara geciste erozyonal tabaka ylizeyleri ile kumtaslarinda
akint1 jzleri ve tekne tipi capraz laminalar izlenmektedir.

Mikroskop calismalarinda kumtaslarinin % 90-95 oraninda kuvarstan
olustugu gOriiliirken baz1 drneklerde % 3-5 oraninda plajioklas kalsit ve do-
Tomit kirintisi da gérU]mUstUr{ Ayrica kumtaslarinda ekseri demirocksit bi-
lesimli olan opak tanecikler de vardir. Kumtaslarinin baglayicisi, orani %
10'a varan c¢cogunlukla silis bazen de kalsit c¢imentodur. Kumtaslarindaki
kalsit tanelerinin ve c¢imento oraninin formasyonun altindan {istiine dogru
artti1gr misahade edilmistir. Kayac tekstliriirdeki kuvars taneleri, codunluk-
la birbiriyle dokanak halindedir. 0.1-0.3 mm. iriligindeki kum taneleri;
kbseli-azyuvarlak, toparlakca ve orta derecede boylanmislardir (Mikrofoto
69). Sonucta bu Grneklerin Dott (1964)'a gGre kuvars arenit olduklari go-
riilmiistiir. Bazt kumtasi numunelerinde, ©zellikle kirectas1l geg¢islerinden



Foto 39. Beyreli formasyonunu olugturan kumtasi-gamurtasi-kiregtasi
nébetlesmesi ve formasyon iginde gelisen bir c¢ekim fayindan

gdriiniis.

alinan numunelerde, bir miktar (% 10-15) karbonat kayac parcasi goriilmils
olup bu Ornekler de yarilitik arenit olarak tanimlanmistir.

Foto 40 Foto 41

Foto 40. Beyreli formasyonunun ¢apraz laminali kumtaglarindan bir

gdriintii.

Foto 41. Beyreli formasyonunun bitki izli marnlarindan bir goriiniis.
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Cogunlukla sparitik, kismen de mikritik koOkeni yansitan kirectass:
orneklerinde rekristalizasyon ve tektonizmadan dolay1l neomorfik degisimler
ve milonitlesmeler goOriilmektedir. Formasyondan toplanan numunelerin ince
kesit determinasyonlarinda; kuvars arenit, intrasparit, kalsit c¢imentolu
kuvars arenit, kristalize oomikrit, intrabiyosparit-intrabiyomiksparit,
intrabiyomikrit, biyosparit, yarilitik arenit gibi taslar goriiliir (Sekil 24).

Beyreli formasyonu GOztasi formasyonuna ait Aliefendi (yesini alt
s1nir1 boyunca uyumlu olarak Orter (Sekil 24). Formasyonun st sinir1 ise
Camici formasyonunun konglomeralari ile a¢i11 uyumsuzdur. Formasyonun i¢in-

de dilisey yonde fasiyes deGisimlerine sik rastlanir.

Mikrofoto 68 Mikrofoto 69

Mikrofoto 68. Beyreli formasyonunun kristalize biyosparitlerinin
mikroskopta gbriinligii (tabii 1sik, 55X). G:Gastropod,

K:Krinoid.

Mikrofoto 69. Beyreli formasyonunun alt kesimlerinde yeralan kuvars

arenitlerin ince kesit fotografi (gift nikol, 55X).

Beyreli formasyonunun kalinligir tip yerinde yapilan kesit &lclimiinde
450 m. olarak bulunmustur. Formasyonun {ist siniri erozyonal oldudu icin bu
kalinlik yanal ytnde dedisim arzeder.

Birimin kireg¢tasi diizeylerinde gorilen Involitina sp., Trocholina

sp. , Trochammina sp., Doustominidae ve Lagenidae gibi foraminiferlerle bi-
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rime Orta-Ust Triyas yas konadir verilmistir (fosiller Z. DAGER, MTA, tara-
findan tayin edilmistir).

Beyreli formasyonunda izlenen bivalvler, krinoid saplari ve gastro-
padlar ile bentik foraminiferler, neritik bOlgeyi yansitmaktadir. Kumlu
intraklastl1 kirectaslariyla ardalanmali olarak ctkelen kumtaslari ve pela-
Jik olamayan camurlar (Foto 39, 41), yagislarin bol oldugu donemlerde kara-
Tardan bol miktarda ince kirintilarin cBkelme ortamina tasindigini gdste-
rir. Aratabakalar halinde oolitik tanetaslarinin mevcudiyeti yine calkanti-
17 51§ ve sicak bir deniz ortamina isarettir. Mitemadiyen ardalanma gdste-
ren Titolojiler, erozyonal tabaka ylizeyleri, tekne tipi tabakalanma Ornek-
leri, capraz lamina yapilari, akinti izleri, ripplmarklar ve ardisimii lito-
lojiler ortamin tirbit akintilarinin etkisinde oldugunu gostermektedir. Bu-
Tant1 akintilart (Daly, 1936) ile havzava tasinan k1r1nf1111ar, karbonat
¢okelimini perivodik olarak kesintive ugratmislar ve bu esnada c¢Okelme hav-
zasinda kumtaslari ve camurtasiari yigismistir.

Beyreli formasyonu, Orta Toros kusadinda; Goktepe (Demirtasli,
1978), Kiz1lkuzlukdere (Gedik ve dig., 1979) ve Havdar (Kuscu, 1983) for-
masyonlarinin orta-iist b6limleriyle karsilastirilabilir.

2.2.4.2. ISHAKLI GRUBU

Juradan Alt Kretaseye dek siirekli olarak ¢ctkelen kaba-ince kirinti-
lar ve karbonatli kayaclar, Gevne napinin en genc Jstiflerini olusturur.
Alttan ve Ustten ac111 uyumsuzluklarla sinirlanan bu istifler, sedimantolo-
Jik ve stratigrafik evrimleriyle bir grup olustururlar. Bu istifler net bir
bicimde goriildikleri Ishakli ybresinde atfen ishakls grubu seklinde adlan-
diriTmistir. Bu lst grup Camici formasyonu (? Jura), Dedebeleni formasyonu
(Jura-Ust Jura) ve Cihandere kirectaslari (Ust Jura-Alt Kretase) olarak ni-
telendirilen lic formasyona ayrilmistir. Sozkonusu formasyonlar, alttan lste
sirayla inceleneceklerdir.

2.2.4.2.1. CAMICT FORMASYONU (Jc¢)

Ishakli grubunun tabaninda konglomera agdirliklt olarak konglomera,
kumtasi ve camurtaslarindan olusan ki1zil renkli karasal bir istif bulunur.
En iyi gelisim ve yayilimini Camic¢i Mahallesi dolaylarinda arzeden bu kara-
sal ¢okeller, ayri bir litostratigrafik birim 6zelligi tasimakta olup, al-
tindaki ve istiindeki formasyonlardan kolayca ayrilabilmektedir. Camici tip
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mevkisine dayanilarak Camici formasyonu seklinde ilk kez tanimlanan bu is-
tifin, 6lclill stratigrafik kesiti de Camici-Boztepe istikametinden gercek-
lestirilmistir (Ek 1). Formasyon batidan doGuya dogru Gokbelen Sirti, is-
hakl1 Gilzlesi, Kuyubeleni T., DoJanca mevkisi, Kozaga¢ ve Hocatast Y. do-

laylarinda genis bir alanda yayilmaktadir (Ek 1).

Camici formasyonu kiremit kirmizisi bir gOriiniise sahip alacalr renk-
11, capraz tabakalt konglomera, kumtasi ve ¢amurlardan olusmaktadir (Foto
42). Cakillar orta derecede yuvarlak ve yassi olup; uzun eksenleri 5-6 cm.,
orta eksenleri ise 3-4 cm. civarindadir. Boylanma derecesi orta kismen de
iyidir (Foto 42). Cakillar ekseriyetle koyu gri, acik gri-beyaz, yer yer
kirmizims1 kirectast cakillart ile daha az miktarlarda da kahvemsi, yesi-
1imsi ve kirli beyaz gOriinlislii, darbeli ylizeyli silisli tanelerdir. Cakil
oran1 % 80 dir. Baglayici malzeme kaba kumdan ince silte kadar degisir. Ga-
k11lar birbirine iyice baglanmistir. Bilesen ve tane boyu acisindan "homo-
jen-polijenik konglomera", cakil-¢imento oranina gore ise "ortokonglomera"
(Abdiisselamoglu, 1978) niteligindeki konglomeralar, yanal ve diisey yoOnde

formasyonun diger Titolojilerine gecer.

Foto 42. Camic¢i formasyonunun homojen-polijenik konglomeralarinin

yakindan gdriiniisii.

Formasyon en alt bdliimlerinde sarimsi, gri boz renkli, ince kalsit
damar1y killi karbonatlar da goriiliir. Atmosfere acik yiizeyleri fazlaca gi-
rintili c¢ikinti11 olan bu karbonatlarin taze tabaka ylizeylerinde, kabuk ka-
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buk ayrilan cok glizel kavlama yapilari ve laminasyonlar gozlenmistir (Foto
43). Goriilen 6zellikleri ile bu karbonatlarin kalis oldugu anlasiimistir.

Foto 43. Gamici formasyonunda yeralan kalislerde gelismis

kavlama yapilari ve laminasyonlarin bir el Srne-

ginde gdriilmiistiir.

Cak1ily, killi kireqli Titolojilerle gecisli olan mor-kirmizi renk-
1i, kaba taneli, kalin tabakali ve bazen de dereceli tabakalanma &rnekleri
sunan kumtaslarina formosyonun her diizeyinde tesadiif etmek mimkiindiir. Az
yuvarlak-kdseli, toparlakca, kotii boylanmali kumtaslari ekseri kuvars daha
az karbonat ve metamorfik kayac parcalari ile cok az plajioklas tanelerin-
den olusmakta olup, kirintilar kalsitle cimentolanmistir. Kayacta &iclilebi-
Ten tane boylari, cogunlukla 0.3 mm. civarindadir. Kayac yari1litik arenit
olarak tanimlanir (Mikrofoto 70).

Formasyonun orta-iist kesimlerinde iri mercekler halinde yeralan gri
renkli kirectaslari, oksidasyondan dolayl kirmizimsi bir goriiniim de arzede-
bilirler. ince kesitlerde bu kirectaslarinin algal sarilimlar, ostrakod
kavkr kesitleri ve gastropod kavkilari icerdigi gOriilmiis olup, Orneklerde
karbonat camuruyla birlikte kil topguklari, kusgdzii yapilari ve stilolit
olusumlari da gdriilmektedir. Dismikrit mikrofasiyesli olan bu kirectaslari-
nin alt ve lst kesimlerinde ayrisma renkleri kirmizimsi, taze ylizeyleri so-
Tuk yesil-gri renkli olan kumlu camur diizeyleri izlenebilir.
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Mikrofto 70. Cami¢i formasyonunun kumtaslarini temsil

eden yarilitik arenitlerin mikroskop resmi

(¢ift nikol, 70X). Pl:Plajioklas

Bu formasyonun orta kesimlerinde DoJanca mevkisi ve Dikenli Y. do-
laylarinda gtzlendigi gibi camurlu killi diizeyler dic¢inde ¢ok ince Tinyit
mercekleri gorilmistir.

Camici formasyonu Beyreli formasyonu lizerine diislik a¢111  bir uyum-
suzlukla gelir. Cakillar cogunlukla tabandaki formasyonlardan tliremisler-
dir. Cami¢i formasyonunu, Jura-Ust Jura yasli Dedebeleni formasyonu uyumlu
olarak orter (Foto 44, 45, Sekil 25; Ek 3, 7).

Formasyonun tip mevkisinde yapilan stratigrafik kesit Olgiimiinden bi-
rimin toplam kalinl1g1 530 m. olarak bulunmustur. Bu kalinlik vanal olarak
pek degismemektedir.

Formasyonu olusturan konglomeralarin cakillarinda Karbonifer-Permi-
yen ve Alt-Orta Triyast gOsteren organizmalari rastlanmakla beraber camurlu
diizeylerde ve kirectasi merceklerinde bazi ostrakod ve gastropod kavkilar
d1sinda karekteristik fosil bulunmamistir. Formasyonun komiirli diizeylerinde
baz1 sporlara rastlanmis olmakla beraber yas alinamamistir (spor-polen ta-
yinleri E. AKYOL, DEU, tarafindan yapilmistir).
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Daha 6nce Orta Toros kusaginda calisan arastirmacilar, bu formasyo-
nun Ustiindeki Dedebeleni formasyonuyla beraber st Triyas yasta oldugunu
belirtmislerse de (6zgul, 19763 Gedik ve dig., 1979; Kuscu, 1983) bu tezde
formasyonun daha gen¢ oldugu kanisina varilmistir. Clnky listte bulunan De-
debeleni formasyonunun Ust Juraya kadar c¢iktigini gosteren somut fosil bul-
gulari mevcuttur. Ayrica Orta Toros kusaginda Orta Triyas-Ust Triyas geci-
sinde etkin olan bir orojenik evre bilinmemekte oldugundan, formasyonun ta-
banindaki uyumsuzluk, Liyas donemindeki Erken Kimmeriyen orojenik hareket-
Terine baglanabilir. Dolayisiyla formasyon; Liyas belki de, Dogger yasli-
dir.

Foto 44. Gamici formasyonunun Beyreli formasyonu ize-

rine agili uyumsuzlukla geligi ve uyumlu ola-
rak Dedebeleni formasyonuyla Srtiilmesi. Fotog-

raf Hocatasi Y.'dan Beyreli'ye dogru cekilmis-—

tir.

Konglomera ve kirintil1 sedimanlar, yiiksek alanlardan bol miktarda
malzemenin genelde kara durumundaki ¢tkelme ortamina geldigini gdsterir.
Muhtemelen faylanmalarin kontroliinde paleotopografyanin pozitif hale gelme-
si sonucu, erozyon ile tabandaki daha yasli birimler Ulzerine, Camici for-
masyonuna ait litolojiler, acili1 uyumsuz olarak ¢Bkelmislerdir. Birim Uste
dogru giderek incelen tane boyuna sahip Titolojilere gecer. Boylece zamanla
paleotopografyanin olgunlastigir ve tektonizmanin sakinlestigi anlasilir.
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Sonucta Camig¢i formasyonunun bir asinma donemini takip eden devrede kara
tzerine bir alliviyal yelpaze dizisini olusturan orgiitii, gecici akarsularin
etkili oldugu patleocografik sartlarda ctkeldidi anlasilir.

Linyit olusumlari: ve capraz tabakalanma Brnekleri ile kirmiz1 camur-
larin varoldugu karasal-yart karasal c¢okelme ortaminda; kirintili birimlere
yer yer kalis arakatkilarinin da eslik etmesi, iklimin sicak ve kurak oldu-
gunu ayrica belgeler. Formasyon i¢inde gdriilen gastropod, ostracod. ve alg
icerikli k1111 dismikritler, sedimantasyon esnasinda denizin diller halinde
bolgeye sokularak su ortaminda karbonatlari c¢Okelttdini gOstermektedir.

Ermenek batisinda Gdktepe formasyonu (Demirtasli, 1978)'nun st ke-
simleri ve Balcilar formasyonu (Kuscu, 1983)'nun alt bolimleri, Ermenek--
Mut-Silifke ydrelerinde jse Boztepe formasyonu (Gedik ve dig., 1979)'nun
kirmiz1 renkli cakiltasi seviveleri, Orta Toros kusaginda Cami¢ci formasyo-
nuna karsilik gelen litostratigrafik diizeylerdir.

2.2.4.2.2. DEDEBELENT FORMASYONU (Jd)

ishakl1r grubu icinde alttaki Camic¢i formasyonu iizerinde uyumlu bir
sekilde duran, kirectasi-dolomit arakatkilari da iceren camurtaslarindan
olusmus yumusak morfolojili, yart karasal bir istif goriliir. Altindaki for-
masyondan renk ve Titoloji 0zellikleri ile kolayca ayrilabilen bu c¢tkeller,
alt-list sinir iliskileri ile birlikte diizenli bir bi¢imde gozlendigi Dede-
beleni T.'ye izafeten i1k kez formasyon mertebesinde tanimlanarak harita-
lanmistir. O1c¢lll stratigrafik kesiti, Dedebeleni T. ile Hocatasi Y. hat-
tindaki tip mevkisinden gerceklestirilen Dedebeleni formasyonu; Boztepe,
Kiclkll Glizlesi, Dikenli Y. dolaylarinda genis bir yayilima sahiptir (Ek
1).

Formasyon tabanda, 50-100 cm. tabaka kalinliginda kirmizi kil yumru-
Tar1 ve kuvars milleri iciren killi kirectaslari ile baslar. Uéte dodru sa-
r1-boz renkli kirectasi, killi kirectasi ve nodiillii camurtast nobetlesmesi
seklinde olan seviyelerde,kumtast ve mikrokonglomera aratabakalari da goz-
lenir. Renk tonlari agik kahverengi, soluk bordo, sarimsi ve kirli beyaz
olan bu ¢amurlu seviyelerde iilste dodru jips yumrulu ve komlrll diizeyler jz-
Tenmektedir. 10 cm. kalinliginda mercekler halinde izlenen jips tabakalari
bazen beyaz renkte ve saftir. Bazen de c¢amurlaria karisik vaziyettedir.
Birka¢ defa tekrarianan jipsli seviyelerden sonra 2-3 cm. kalinlidinda 1in-
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yit bantlari iceren camurlu, kumlu, kOtl tabakali yi1§isimlara gecilmekte-
dir. Bu camurlu kirinti1131 dizeylerin lizerinde kil renkli killi kirectaslari
ve seyl-marnlarla ardalanmali olarak dolomitli karbonatlar da gecilmekte-
dir. Dolomit taneleri ve kil yumrulari iceren kirecgtaslarinda kil yumrula-
rinin eriyip dagilmasi ile kayac adeta slinger dokusu gdsteren bosluklu bir
tas haline gelmistir. Formasyonun list kesimlerinde boz renkli, yumusak mor-
folojili camurtast arakatkil1 diizeylerde dolomitli kirectaslarinin (Mikro-
foto 71) oran1 giderek artar. Dolomitli diizeylerin lizerinde beyaz renkli,
kristalize, tikiz bir kirectasi seviyesinden sonra, birkac on metrelik kilta-
s1~-seyl diizeyleri ile formasyon sona erer (Ek 7, Sekil 25).

Formasyonun altinda alinan kirmizisi kirectaslarinin mikroskop ca-
Tismalarinda, demiroksitli kil topaciklari nodiiller halinde izlenirken, ku-
vars millerine ve biyotiirbasyon neticesinde olusmus kusgdzili yapilarina da
rastlanmaktadir. Bu kirmizims1 ornekler, killi dismikrit olarak tanimlanir.

Formasyonun biraz Ustlinden alinan boz renkli dolomitli numunelerin
ise tamamen 25-75 mikron arasinda degisen dolomit tanelerinden olustudu ve
sari-boz bir renk arzettigi gOriiimiis olup kayac dolosparit olarak tanimlan-
mistir (Mikrofoto 71).

Camurlu-kirinti111 dizeyler arasindan alinan killi kirecgtaslari idse
koyu sari renkli karbonat camurundan ibaret olup i¢inde % 5 oraninda pello-
idal tane ile % 10 oraninda kristalize olmus kiiresel fosil izleri goriiliir.
Kesitin baz1 bdlimlierinde rekristalizasyon izleri belirgindir ve bu 0Ornek-
ler, pelloidli killi biyomikrit seklinde adlandirilmistir (Mikrofoto 72).

Uste dogru toplanan Orneklerin ince kesitlerinde kuvars siltli, kil
topacikl1 camurtaslar: ile seyrek olarak 1itik vake &rneklerine de rastlan-
makta olup, bunlarla ardalanmali vaziyette killi rekristalize kirectasliari
ge¢ilir. Rekristalizasyon ilksel dokuyu tahrip ettiginden bariz olmamakla
beraber mikritik dokulu ve bazen de intrasparit mikrofasiyesli kirectaslari
goriilmektedir. Formasyonun {ist devamindan alinan bazi karbonatlarin ise, %
50'ye varan oranlarda allokem icerdidi ve rekristalizasyon neticesinde al-
Tokemlerin bile baskalastigi goriiimistlr. Allokemler; % 20 oolit, %» 20 fo-
sil ve % 10 mikrit intraklastlarindan yapilidirlar. Kirectaslarindan ilksel
veya ikincil olusumlu dolomitler de s&zkonusudur. Rekristalize durumdaki bu
kirectaslarinin, muhtemelen intraklastlir biyoosparit olduklari sanilmistir
(Mikrofoto 73). Formasyonun en {st dilimindeki 1itolojileri temsil eden ba-
z1 kirecgtasi Orneklerinde ise kayacin rekristalizasyondan bUyUk Olcilide et-
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kiTendigi ve yer yer dolomitlesmelerin oldugu gézlenir. Ayrica kavacta ta-
mamen kristallenmis dairesel olmayan taneler % 50-60 nisbetinde yeralmakta
olup, buntarin fosil olduklari saniimaktadir. Yeniden kristallenmis bu ki-
rectas]ar1; istiflenmis biyomikrit kokenli .olabilir (Mikrofoto 74).

Mikrofoto 71 Mikrofoto 72

Mikrofoto 71. Dedebeleni formasyonununda izlenen dolosparitlerin

mikroskopta goriinilisleri (¢ift nikol, 40X).

Mikrofoto 72. Dedebeleni formasyonunun orta kesimlerini temsil eden
pelloidli, killi biyomikritlerin mikroskop resmi (¢ift
nikol 40X).

Dedebeleni formasyonu alt sinir1 boyunca Camici formasyonunu uyumlu
olarak Orter. Ustten ise Cihandere kirectasi tarafindan yine uyumlulukla
Ustlenen Dedebeleni formasyonu ic¢inde, diisey fasiyes degisiklikleri ve
alt-orta kesimlerde yanal gecisler goriilebilir (Foto 44).

Tip kesit yerinde yapilan Ol¢iimlerden formasyonun kalinligr 240 m.
olarak bulunmustur (Sekil 253 Ek 7).

Formasyonun c¢amurtast diizeylerinden alinan Ornekler fosil bakimindan
sterildir. Killi kirectasi-kirectasi numunelerinde ise fosiller mevcut ol-
makla birlikte, rekristalizasyondan Otiirli cojunlukla taninamaz durumdadir
(Mikrofoto 73, 74). Foraminiferlerden; Glomospirella sp. ve Glomospira sp.

ile formasyonun {ist dlizeylerinde alglerden Salpingoporella annulata CAROZZI
tiiriine rastlanmistir (fosiller M. KOYLUOGLU, TPAQ, tarafindan belirlenmis-
tir). Bu fosil bulgulari ile formasyonun Jura ddneminde Malma kadar c¢okel-

mis oldugu anlasilmistir,
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Mikrotfoto 73 Mikrofoto 74

Mikrofoto 73. Dedebeleni formasyonundaki muhtemelen biyoosparit k&-

kenli kristalize karbonatlarin mikroskop gdriintiisii

(tek nikol, 40X).

Mikrofoto 74. Dedebeleni formasyonunun en {ist diizeylerine ait dolo-
mitlesmis rekristalize fosilli kirectaslarinin mikros-—

kopta capraz nikoller altinda gbriiniigii (40X).

Formasyonun Titolojik gelismine bakildiginda karbonatli ve kirintili
fasiyeslerin i¢ ice oldugu gOriillir. Formasyonun kirectasi Tlitolojilerinin
cogunlukla dismikrit mikrofasiyes1i ve dolomitli olusu, sinirli bentik fo-
raminefer ve alg icermesi ortamin ¢ok s1§, sicak bir deniz oldugunu gdster-
mektedir. Camurlu kumlu diizeyler arasinda izlenen jips yumrulari, ortamdaki
sicakl1gin yliksek1igini ayrica belgeler. Komir olusumlari ise genelde yar1
karasal-Tagliner bir ortam durumundaki ¢Okelme havzasinin zaman zaman batak-
11k halini aldi1gini gOsterir. Selley (1976)'e gbre karisik kiy1 ortam1 du-
rumundaki c¢cBkelme havzasi1 enerji kusaklari ac¢isindan da Z-kusagi . (Irwin,
1965) 'nin gerisinde karaya yakin bir yerdedir. Formasyonun fasiyes, 1itolo-
- ji, cokelme dokusu, tortul yap1, renk ve biyota 0Ozellikleri, c¢Okelmenin
Wilson (1975)'un fasiyes kusaklarina gore 9. bilgede (Platform evvaporitle-
ri) gerceklestigini vurgular.

Dedebeleni formasyonu; Goktepe formasyonu (Demirtasli, 1978)'nun en
Ust kesimleriyle, Balcilar (Kuscu, 1983) ve Boztepe (Gedik ve dig., 1979)
formasyonlarinin Ust seviyelerine, Titolojik ve stratigrafik bir uygunluk
gbsterir.
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2.2.4.2.3. CIHANDERE KIREGTASI (Jkc)

Arastirilan sahanin gilineydogusunda Gevne napinin en list diizeylerini
olusturan ve dolomitik kirectasi-kirectasi litolojilterinden olusan bir kar-
bonat istifi mevcuttur. inceleme alanimizin doJusunda Goktepe (Ermenek) do-
laylarinda Kuscu (1983) tarafindan Cihandere formasyonu olarak adlandirilan
bu Titolojiler, tarafimizdan Cihandere kiregtast seklinde benimsenmistir.
Tip yeri Cibandere (Goktepe-Ermenek) dolaylarinda olan bu kirectasinin ha-
ritalanan alan ic¢inde ishakli giizlesi-Koktas kepiri boyunca bir danisma ke-
siti bulunmakta olup, buradan da bir Olc¢lll stratigrafik kesit yapilmistir
(Ek 1). Cihandere kirectast, calisma alan1 i¢inde kuzeybati-glineydodu gi-
disli senklinal yapilart icinde KOktas Kepiri-Deniz¢cam T. ve Dedebeleni
T.-Bozdag T. ¢izgileri boyunca izlenir (Ek 1).

Formasyon tabanda ag¢ik gri renkli, cok catlakli, tamamen kristalize
sekersi dokuda, 20~30 cm. kalinliklt dolomitli kirectasi tabakalari ile
bastar. Dolomitli seviyenin lizerine ag¢ik giri renkli, ince taneli kiregtas-
lar1 ve boz renkli 10-20 cm. kalinliginda tabakalardan olusan irice taneli
karbonatlar gelir. Bu seviyelerin lizerinde rekristalizasyon ve dolomitizas-
yon izleri tasiyan kirmizimsi ve actk gri-beyaz yumrulardan olusan yumrulu
kirectaslart izlenir. Bu yumrulu kirectaslari daha iistTerde boz renkli, in-
ce taneli-t1kiz ve 15-20 cm. kalinlik1i kirectas1 tabakalari ile ardalanma-
11 bir sekilde devam etmekte olup, yumrularin irilikleri yer yer 1 cm.'ye
kadar varir. Dolomitiesmis ara tabakalarin da izlendigi formasyonun en (st
bolimiinde deve tilyll ve gri-boz renk tonlarindaki mikritik dokulu kirectas-
lar1 izlenir (Ek 7).

Mikroskopta, en alttaki kristalize olmus dolomitli kirectasinin;
0.20-0.3 mm. irilikte, esboy taneli, yari 6z sekilli, belirgin klivajli,
dolomit ve kalsit kristallerinden olustugu gorllimistiir (Mikrotofo 75).

Yumrulu kirectas1 Orneklerinde kristalize-dolomitik yumrularin ya-
ninda toparlak ve 0.05-0.5 mm. arasinda dedisen iriliklerde mikritik in-
traklastlar gorilmektedir. Yumrular ve intraklastlar mikritle baglanmislar
ve karbonat camuru ic¢inde sparitik gdzler olusmustur. Bu Ornekler intramik-
rit-intramikrudit olarak tanimlanmistir (Mikrofoto 76). Yumrulu seviyelere
ait baz1 Orneklerde sparit ¢imento da goriildigiinden bu Grnekler, intraspar-
rudit olarak yorumlanmislardir. Yumrulu dizeylerde dolomitli kirectasi se-
viyelerinin lizerinde dismikrit ve biyointrasparit mikrofasiyeslerine 1ilis-
kin karbonatlar da gOriilmektedir (Mikrofoto 77, 78). Dismikritlerde birkac
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tane halinde koyu gri mikrit intraklastlari ile ince kavki kesitleri gori-
1lr. Intrasparitierde ise yer yer karbonat camurunun 1dyice yikanamadigi
izlenmistir.

Formasyonun en {ist bollmlini olusturan monoton karbonat seviyesinden
alinan Orneklerde de,diyajenezden sonra rekristalizasyon baslamis olup Or-
nekler lste dogru sira ile dismikrit, ari mikrit, seyrek biyomikrit olarak

tanimlanmistir.

Mikrofoto 75 Mikrofoto 76

Mikrofoto 75. Cihandere kireg¢tasinin tabaninda yeralan -kristalize,-
domitli kirectaslarinin mikroskopta gdriiniisi- (¢ift ni=:

nikol, 70X).

Mikrofoto 76. Cihandere kiregtasinin ° yumrulu. kesimlerinden’'alinan™”
intramikrit - intramikruditlerin mikroskop fotografi

tek nikol, 70X).

Cihandere kirectasi, alt sinir1 boyunca Dedebeleni formasyonu (lze-
rinde uyumludur (Foto 45). Formasyonun st sinir1 ise calisma alaninin dogusunda Mi-
yosen yasli Goktepe formasyonu ile acil1 uyumsuzdur (Kuscu, 1983). Cihande-
re kiregtaslarinin drten bu formasyon calisma sahasinda goriilmez.

Danisma kesitinde 500 m. olarak &lciilen formasyonun kalinligir, <c¢a-
Tisma alan1 disinda doJuya dogru artabilir.
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Mikrofoto 77 Mikrofoto 78

Mikrofoto 77. Cihandere kiregtaglarina ait dismikritlerden bir g&-

riinti (tek nikol, 55X).

Mikrofoto 78. Cihandere kirectagslarina diliskin biyointrasparitle-
rin tabil i1sikta mikroskop altinda gdriiniisi (tek nikol,

55X) .

Cihandere kirectasinin ince kesitlerinde rastlanan; Kurnibia Jjuras-

sica (HENSON), Valvulina sp., Opthalmidium sp., Pfenderia sp., Nautiloculi-
na sp., Salpingoporella sp., Textularidae, Miliolidae, Dasycladae gibi Malm
ve Alt Kretaseyi karakterize eden formlar ile formasyonun Malm-ATt Kretase
boyunca ¢okeldigi anTasiimistir (Fosiller M. KOYLUOGLU, TPAO; Z. DAGER ve
K. ERDOGAN, MTA, tarafindan belirlenmistir).

Cihandere kirectaslarinin 1itolojik gelisimi -gbzden gecirildiginde
karbonat y1gisiminin duraylt bir kita selfi iizerinde gerceklestigi anlasi-
11r. Formasyon ic¢inde goriilen dismikrit fasiyesleri, kusgozii yapilari ve
bentik foraminiferler, dasyclad algler, karbonat c¢tkeliminin "s1§ neritik
bolge" (Laporte, 1962)'de oldujunu belgeler. Formasyonun tabanindaki dolo-
mitli seviyeler, baslangicta iklimin sicak, ortamin ise lagiin olduguna isa-
ret edebilir. Dolomitli seviyenin lizerinde bulunan intramikrudit ve fosilli
intrasparit fasiyesleri (Mikrofoto 76, 78), enerjinin zaman zaman yiikseldi-
Jine isarettir. Formasyonun en lst litolojilerinin tamamen dismikrit-biyo-

mikrit fasiyesli olusu, favreina iceren cok ince taneli dolomitize Titolo-
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jilerin g&riinmesi ortamin genelde Z-zonuna karsilik geldi
L

AV RO P

-

gisim zonu Wiison (197 snat €
1

5) "un Karbonat
btlge (sinirlanmis platform) durumundayken, daha sonra ¢tkelme 7. bdlgeye

(ac1k platform) kaymis olmalidir.

Foto 45 : Camici, Dedebeleni ve Cihandere formasyonlarinin
uyumlu olarak birbirleri {izerinde duruslari. Fotog-
raf Deliahmetli'den calisma alanina bitisik Asar T.'

ye dogru cekilmigtir.

Silifke ybresinde Gedikdagr formasyonu (Gokten, 1978), Ermenek
-Mut-Silifke civarinda Cambasitepe formasyonu (Gedik ve dig., 1979) ve Gok-
tepe (Ermenek) dolayinda ayni ad altinda Kuscu (1983) tarafindan tanimlanan
birimler, Cihandere kirectast ile karsilastirilabilir. Ayrica Yahyalir c¢ev-
resinde tanimlanan Cobankaya formasyonu (Ayhan ve Lengeranli, 1986) tekto-
nik birlik, litoloji ve yas bakimindan Cihandere kirec¢tasina benzemektedir.
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2.3. YAMAC MOLOZU (Qy)

Yama¢ molozlar1 dedisik boyutta blok, koca tas ve cakillardan olus-
maktadir. Birim i¢cinde molozlarin birbirlerine kaynayarak olusturdukalry
yama¢ bresleri de olagandir.

Litostratigrafik bir adlanmaya gidilmeden yama¢ molozu ad1 altinda
incelenen birim, daha cok yliksek zirvelerin eteklerinde ve fay dikiiklerine
yakin kesimlerde gozlenmektedir (Ek 1). Kartlankaz, T. etekleri, Harmancik,
Mescitli, Sulucameydan, Yiiremece yaylalarti, Atucan T., Karaopuk dolaylari,
Arpalik deresinin vadisi, Taskent'in gilineydogusu ve Calidagi'nin etekleri
birimin gorildiugi yerlerdir (Ek 1).

Genelde gevsek yer yer tutturulmus olan yamac¢ molozu, % 9 oraninda
kirectasi blok ve parcalarindan olusmustur. Az oranda da kumtasi seyl gibi
baz1 littoloji kirintilari rastlanabilmektedir.

Yama¢ molozu diyajenetik formasyonlari uyumsuzlukla dstlenmektedir.

Molozun kalinl1§1 baz1 yerlerde 50 m.'ye kadar ulasmaktadir.

Birimin yas1 stratigrafik konumundan &tiirli Kuvaterner-Giincel olarak
distintilir.

2.4. ALUVYON (Qa)

Birim iri cakil, cakil, kaba ve ince kum ile silt-kil boyu malzeme-
lerden ibarettir.

Altivyon malzemesi Beden D., Arpalik D., Gevne Cay1, Kuma D., Salgam-
cik D. ve Hadim'in icinde bulundugu vadi boyunca gOriilmektedir.

Allivyon birimi bliylik 6liicide ¢akildan olusmaktadir. Cakillar iyi yu
varlaklasmis yassi-uzun c¢akillardir. Allvyonunun % 80'i kirectasi parcala-
rindan olusurken; kalan kismi da kumtasi ve seyl fazla olmak kaydiyla c¢a-
T1sma alanindan tiiremis diger 1itolojilerden meydana gelmektedir.

Allivyonun kalin1i1g1 birkac metre ile birkac on metreler arasinda de-
gisim arzeder.

Aliivyon tim formasyonlari acili uyumsuzlukla Orter.

Allivyonun yasi, Kuvaterher—GUnce1 olarak kabul edilmistir.
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3. YAPISAL JEOLOJ?

Calisma alan1, Toridler tektonik birliginin (Ketin, 1966) Orta Toros-
Tar (0zglil, 1984) bdliiminde yeralir. Bilindigi gibi Toroslar, Pangea'dan
tiireyen Gondvana ile Kimmeriyen kitasi (Sengdr v.d., 1980; Sengbr ve Yil-
maz, 1981) arasinda giiney Tetis okyanusunun a¢ilmasi ve kapanmasina iliskin
s1k kivrimli,yodun bindirmeli ve napli yapisi1 ile Anadolu'nun diger tekto-
nik birTiklerinden ayr11maktad1r (Sekil 26). Tiirkiye'nin tektonik tarihcesi
icinde Toroslar'la birlikte ele alinan calisma alaninin, yapisal siniflama-
da Kimmerid ve Gzellikle Alpid evresi (Sengdr, 1984) icinde yeraldigi gorii-
lidr. Alpid evresi dic¢inde Laramiyenden sonra ikinci siddetli orojenik olay,
Pireniyen paraksizma safhas1 ile kendini g8stererek, Kuzey Anadolu sira
daglari ile Toroslar'da bliylik Olclide deformasyonlara neden olurken (Ketin,
1978) ayn1 orojenik evre calisilan yOreyi de cok siddetli bir sekilde etki-
lemistir.

Orojenik bir kusakta bulunan Hadim bdlgesinde,otokton bir tektonik
linite ve Hadim napTari olarak tanimladigimiz lst {iste paketlenmis dort nap
diliminden olusan allcktonlar yeralmaktadir. B&lge de genel bir prospeksi-
yon yapan Blumenthal (1949), naplart calisma alaninin kuzeyinde yiizeyleyen
otokton kiitleleri de icine alacak sekilde "Hadim napi” olarak tanimlamistir
(Sekil 2). 0zglil (1976,1983) ise otokton iliniteyi "Geyikdag: birligi", al-
loktonlari "Bozkir birligi", "Bolkardagi birligi" ve "Aladag birligi" ola-
rak tektonik anlamda bdlimlemistir. Ozgiil, bu birliklerin hepsinin tam an-
lamiyla birer nap olmadiklarini, yliksek a¢111 itki faylari ile sinirlandik-
larint da savunmaktadir. Tarafimizdan yiiritiilen calismalarda, bu tektonik
dilimlerin baz1 kesimlerinde yliksek ac¢111 itki fayr olarak goriinmesine rag-
men, genelde birer nap olduklari anlasilmistir. Bu naplar buglinkii tekto-
no-stratigrafik konumlari itibariyle alttan iiste dogru; Taskent napi, Hoca-
lar nap1, Sinatdagir nap1 ve Gevne napi olarak ayrilmislardir (Ek 1,2).

BGlgede kivrimli ve kirikli yapilar, naplarin genel uzanimina da az
cok parelel olup NW-SE istikametlidirler (Ek 2).

Calisma alant, tektonik acidan 1- Otokton bdlgeler 2- Allokton bdl-
geler olarak ikiye bolUnmiistlir. Otokton bGlgeler kendi ic¢inde a- Kuzey
otokton b- Giiney otokton bdlge olarak bolimlendirilirken, allokton kesim
ise yukarida da deginildigi gibi ddrt napa bGllunmiistlir (Sekil 26).



1. Retin (1266)'e gbre Anadolu'nun tek-
tonik birlikleri ve yayilamlari.

KUZF.V OTOKTON BOLGE [: HHEALAR AR
GUNEY OTOKTON BOLGE :j SINATDAGI NAPI
TASKENT NAPI [:srvus NAPI

gma alaninda veralan ctokton ve alloktonlaran yayilaminia gis-

Sekil 26:

_teren harita.
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A - OTOKTON BOLGELER

Inceleme alanimizin kuzeydogusunda ve giineybatisinda domlar seklinde
izlenen otokton, calisma alani disinda daha genis ve kalin bir yayilima sa-
hiptir. Calisma sahasinda tam ve yarim tektonik pencereler seklinde allok-
ton Ortller altinda yiizeye ¢ikan otokton bdlgeler (Ek 1,2), birbirleriyle
arastirma alani disinda baglanmaktadirlar.

A.1l. KUZEY OTOKTON BOLGE

Jeoloji ve yap1 haritasinda da gorildligi gibi bu bGlge, Asagr Hadim
Mahallesi ile Hadim ilce merkezinin kuzeyinde ve glineyinde izlenebilir. Ku-
zeye dogru arastirma alaninin disinda ¢ok genis alanlar kaplayan otokton
bolgenin temelinde, Kambriyén ve Ordovisiyen yasT1 formasyonlar ve bunlari
ac111 uyumsuzlukla lstleyen Jura yasli dolomitize karbonatlar yeralir. C(a-
Tisma alant dahilinde ise ancak Ust Jura ve daha gen¢ yasli formasyonlar
gbzlenir. Aralarinda diistik ac111 ve bosluklu uyumsuzluklarin 1izlenebildigi
Ust Jura (Ovacik kirectasi), Ust Kretase (Saytepe formasyonu) ve Liitesiyen
(Cobanagcik kirectasi) birimleri s1§ neritik karbonat sedimantasyonunun ol-
dugu durayli bdlgelerde ctkelirken; Cobanagacik kiregtasi {izerinde uyumlu
olarak flis havvzalarina Gzgl tortullar birikmistir (Beden formasyonu).

Otoktonun kuzey bdlimlni olusturan formasyonlarin egemen tabaka dog-
rultulart N 50-75 W, edimleri ise 20-25° civarinda yogunlasmaktadir. Kivrim
ekseni yonelimleri de, N 50-75° W degerlerine yakindir ve kivrimlar yakla-
s1k N 20-35° E ydnlii bir kuvvet ¢iftinin etkinliginde gerceklesmistir. Ki-
riklar ekseriyetle kivrim ekseni gidislerine az ¢cok paralel gelismektedir
(Ek 2).

A.2. GUNEY OTOKTON BOLGE

Bu b&liim, inceleme alaninin glineybat1 kesimlerinde Karakdy, Beden
KOyl ve kuzeybatiya dogdru devam eden otokton kesimi kapsar (Sekil 26). C(Ca-
Tisma alan1 disinda glineydoguya dogru giderek daralan ve kuzeyden Gevne na-
p1 glineyden de Alanya naplari (Ketin, 1984) ile oOrtiilen gliney otokton bdl-
ge, kuzeybatiya dodru ise genisleyerek devam etmektedir. 0Ozellikle Gevne
napina iliskin bliylik k1ipler hem calisilan bdlgede (Ek 2) hem de c¢alisilan
bélge haricinde izlenmektedir (Sekil 2). Otoktonun bu kesiminde gdriilen en
yasli1 birimi, Saytepe formasyonuna iliskin s1§ ve derin selfi karekterize
eden karbonatlardar. , Bu kesimde Saytepe formasyonunun Monsiyene kadar ¢ik-
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t1§1 ve Ust Kampaniyenden itibaren pé]ajik fasiyeste gelisimini siirdiirdiigi
gbriilir. Neticede sGzkonusu derinlesmeye paralel olarak bu bdliimiin glineyi
blok faylanmalarla ctkerek daha da derinlesip duraysizlasmis ve Maestrihti-
yen boyunca Karakdy formasyonunu olusturan flisler c¢okelmistir. Cokinti
alaninin kuzeyindeki blok ise Monsiyene kadar acik karbonat selfi durumunda
kalmistir. Tanesiyen-ipresiyen doneminde Anadolu kivrimlanma fazi ile yiik-
selerek kara haline gelen bdlge, Liitesiyen transgresyonu ile tekrar deniz.
istilasina ugramistir.Kuzey otoktondan farkli olarak giineyde Litesiyen (Be-
den formasyonu), h1zl1 bir sedimantasyonun oldugu preflis-flis-wild flis ev-
relerini kapsayacak sekilde tektonik yOnden tamamen duraysiz ortam sartla-
rinda gelismistir.

Otoktonun giiney kesiminde egemen tabaka dogdrultulari N 30-40° W,
egimleri de 35-40° arasinda kiimelenmektedir (Ek 2). Kivrim ekseni gidisle-
ri, tabaka dogrultularina yakindir. Otoktonun giiney bolimiindeki fay ve cat-
Taklarin dogrultulari, kivrim ekseni gidislerine genelde paralel gelismis-
ken; kivrim eksenlerine dik ve capraz olan enine faylarin da ikinci derece-

de Onem arzettigi goriilir (Ek 2).
B. ALLOKTON BOLGELER

Calisma sahasinda cok genis alanlar kaplayan allokton bolim, kendi

i¢inde dOrt dilimden olusmaktadir.

Tektonik melanj niteligindeki Taskent napinda flisimsi olusuklardan
ve matriksten Slclilebilen tabakalarin konumlari N 50° W, 250 sW degerinde
yogunlasmistir. Burada olusan kivrim ekseni ve faylar N 55-60° W yOnlinde

uzanmaktadirilar.

Olistostromal nitelikli metatortul bir karmasik durumdaki Hocalar
napinda yapraklanma ve tabakalanma dogrultulari birbirlerine yakin olup N
70-80° W arasinda kiimelenirken egim 20-30° civarinda yogunlasmaktadir. Kiv-
rim eksenlerinin ySnelimi de N 70-80° W olup bdyiik 81ciide N 10-20° E dog-
rultusunda calisan bir kuvvet ¢iftinden etkilenmistir.

Durayli sedimantasyon ortamlarini yansitan s1§ neritik karbonat ve
kirintilar yanisira,pelajik karbonatlar ile cok hi1zl1 ve hareketli depolan-
ma kosullarini gosteren preflis-flis-wild flis tortullarindan yapil1 Sinat-
dag1 napinda, tabaka dogrultulari N 40-55% W dederleri arasinda siklasirken
edimler 20~40° SW arasinda yogunlasmaktadir. _ Kivrim ekSeni: yﬁnejim1eri;
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N 40-65° W (Sekil 36, 38, 39) arasinda dedisen ve N 250-50° E istikametli
kuvvet ciftinden etkilenen bu birlikte Orta Triyas yasli kirectaslarinin
kivrim ekseni konumunun N 48° E, 229 SW oldugu miisahade edilmistir (Sekil
37). Sinatdagdt napinda izlenen faylarin genel gidiSTéfi;..Nw-SE'dur. Birlik
jcinde Orta Triyas, Jura, Turoniyen ve Kampaniyenin tabaninda ac¢il1 ve aci-
s1z olan uyumsuzluklar mevcuttur (Ek 6).

Btlgede en genis yayilima sahip olan Gevne napi durayli ctkelme hav-
zalarina ozgl neritik-laglner karbonat1af ve.kir1nt11i1aﬁ, p]aj':cﬁke11eri,
yar1 karasal-karasal nitelikli ince-kaba klastiklerle karbonatlardan olu-
sur. Biylik bir senklinal yapisini olusturan bu birlikte senklinalin kuzey
kanadinda tabaka dogrultulari N 50-70° W, giiney kanadinda ise N 40-45° W
arasinda yogunlasmaktadir. Tabaka egimleri; kuzey kanatta 20-30°, giiney ka-
natta ise 30-40° arasinda kiimelenir. Gevne napinda kivrim ekseni yOnelimle-
rinin N 50-70° W, eksen dalimlarinin da en cok 10-12°'ye kadar ulasabildigi
izlenmistir (Sekil 40-45). Kivrimlarin olusumu N 20-40° E dogrultusunda ca-
T1san bir kuvvet c¢iftiyle ilgilidir. Bu birlikte faylarin cogunlukla kivrim
eksenlerine parelel gelistigi ve giineybatida NNW-SSE olan gidisin, kuzeydo-
guda WNW-ESE oldugu gdzlenir. Gevne nap1 birliginde de Juranin tabaninda

diisiik ac111 bir uyumsuzluk sdzkonusudur.

Sonucta otokton birlikte ve allokton birliklerde tabaka-klivaj dog-
rultularinin, kivrim ekseni konumlari ve sikisma yonlerinin, kiriklarin is-
tikamet ve egimlerinin az cok birbirine uydugu goriilmektedir. Dolayisiyla
b6lgenin tektonik gelisimine esas teskil eden naplarin olusum ve yarlesme-
sinde, yatay yonde sikisan ve kivrimlanan bdlgenin B-kivrim eksenlerine pa-
ralel olarak kopup bir orojenik donemde birbirleri {izerine yerlestikleri

anlasiimaktadir.

Otokton ve allokton birliklerde gdzlenen tektonik yapilar ve Ozellikle-
ri yeri geldikce beraberce anlatilacaktir.

3.1. YAPRAKLANMA

Yaprak1anma Hocalar napinda sadece Zindancik karmasiginin alt kesim-
lerinde belirgindir. Deformasyon siddetine ve ilksel kayacin ozelliklerine
bagl1 olarak yapraklanma diizlemlerinin bir mostradan diger mostraya dogru
degistiai gorlliir. Sleyt ve fillitlerde belirgin bir sekilde gbzlenen yap-
raklanma (S;) tabakalanmaya (Sg) paralel olarak gelismistir. Bir deformas-
yon evresinde olusmus yapraklanma diizlemleri daha sonra ikinci bir evrede
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tekrar deforme olmuslar ve neticede kirisma klivajlar: (52) gelismistir
(Mikrofoto 36; Foto 46).

Zindanc1k karmasiginin icindeki yapraklanma diizlemlerine (Sp) ait
Glciilerden elde edilen kontur diyagraminda (Sekil 33) N 10° E yoniinde bir
biiylik kusak (m-dairesi; Ramsay, 1967) simetrisi elde edilmistir. Bulunan
m-dairesine karsil1k gelen B-tektonik ekseninin gidisi yaklasik N 800 W'dir
(Sekil 33).

Zindancik karmasigindan yapilan kontur diyagraminda yapraklanma diiz-
Temlerinin N 74° E, 229 SE ve N 84° W, 28% NE dederlerinde yogjunluk kazan-
d1§1 goriilmiistiir. Metamorfitler icindeki antiklinoryum ve senklinoryumlarin
kivrim eksen diizlemlerine yaklasik paralel bir bicimde gelisen burusma kli-
vaj1 (Sp)'nin ise genellikle N 20° W-N 5° E dogrultulari arasinda gelistigi

goriilir.

Foto 46. Zindancik karmasiginin fillitik diizeylerinde

meydana gelen kirisma klivajlari (52).

3.2. KIVRIMLAR

Calisma sahasinda ylizeyleyen birimlerin tamam1 diyajenezlerini ta-
mamladiktan sonra farkli evrelerde deformasyonlara maruz kalarak kivrimlan-
mislardir. B&lgede etkin olan alt1 kivrimlanma fazi belirlenmis olup bu
fazlardan bazilari bdlgeyi cok az etkilemislerdir. Alpin orojenezinin degi-
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sik fazlarini yansitan kivrimlanma ‘evrelerine baglrt olarak formasyonlar
arasinda genellikle diistiik ac111 ve bosluklu uyumsuzluklar meydana gelmis-
tir. Bolgede etkileri gdriilen bu kivrimlanma fazlari soyle siralanabilir:
Ay fazi (Palatiniyen fazi), Ay faz1 (Erken Kimmeriyen fazi1), A3 faz1 (Aust-
riyen fazi), A, faz1 (Subhersiniyen faz1), Ag fazi (Anadolu fazi), Ag faz1

(Pireniyen faz1).

Bolgede etkin olan Palatiniyen ve Erken-Orta Alpin hareketleri neti-
cesinde simetrik, asimetrik, izoklinal, devrik ve yatik kirimlara sik sik
rastlanmaktadir (Foto 10, 17, 18, 39, 48). Monoklinal kivrimlarin da (Foto
47) izlenebildigi ydrede, bindirme zonlarinda ayrica siiritklenme kivrimlari
da gorliliir. Zindancik karmasigini olusturan epimetamorfitlerde ve mermer-
Tesmis kirectast bloklarinda akma kivrimlariyla birlikte zig-zag kivrimlar

da gelismistir.

Kirectas1, kuvars kumtast gibi rijit Titolojilerden olusan formas-
yonlarda kivrim eksen gidisine paralel olarak olusmus kiriklar ve catlaklar
gozlenirken, siiniimlli ve daha az rijit olan formasyonlarda kivrimlar kirik-

lardan daha az etkilenmis durumdadir.

Genelde NE-SW yonli tedetsel kuvvetlerin etkinliginde olusan kivrim-
1ar1n B-eksenleri NW-SE gidislidir. Formasyonlarin B-kivrim ekseni y®nelim-
leri genelde N 459-75% W, eksen dalimlart ise 0-12° arasindadir ve cogun-
Tukla SE veya NW'ya dodru dalarlar (Sekil 50). Eksen dalimlart -Kartallica
kirectaslarinda da 229 SE'dur. inceleme alaninda az oranda ve kii¢iik boyut-
Tarda gelismis N 10-15% E yonelimli ve 10-15° ijle SW veya NE'ya daliml1

kivrim eksenleri gbzlenmektedir (Ek 2).

Calisma sahasinda ylizeyleyen forﬁasyon)ar7n herbirine iliskin olarak
hazirlanmis kontur diyagramlariyla bu diyagramlardan istifade ile c¢izelen
m-dairesi, B-kivrim ekseninin konumunu veren B-noktas1 ve bunlara iliskin
olarak kivrim ekseni gidisleri ve kivrim ekseni dalimi, eksenin dalim y0OnU
ve de maksimum sikisma yonleri sekillerle verilmistir (Sekil 27-49).

Kivrimlanmaya bagli olarak inceleme alaninda cok sayida ve kiiclik 01-
cekte antiklinoryum ve senklinoryum yapilari olusmustur. Antiklinoryum ve
senklinoryum yapilari dzellikle siinlimli olan killi, seyl1i formasyonlar ile
flis sedimanlari ve epimetamorfitlerde cok yaygindir.

Bs1gede asimetrik-simetrik ve dalimli olan antiklinaller (Foto 49)
ile senklinaller bazen ¢ift ybnde dalarak kapali striiktlirler olusturmakta-
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dirlar (Ek 2). YOrede az dalmmli veya dalimsiz kivrimlarin yaninda devrik
ve yatik yapilar da izlenir. Inceleme alaninda olusmus belli basli antikli-
naller ve senklinallerle bunlarin belirgin yapisal nitelikleri arastirma
sahasinin kuzeyinden gilineyine dodru 6z1U bir bicimde anlatilacaktir.

Caldagr senklinali: Yer yer biikiilerek yaklasik E-W istikametinde
uzanan senklinal Caldagir yiikselimi boyunca devam eder. Topografyada kus
ucusu 4.5 km.'1ik bir hat boyunca izlenebilen yapinin gliney kanadindaki ta-
bakalar devriktir. Senklinal Kahtepe formasyonu ic¢inde kalmaktadir ve ka-
natlardaki tabaka egimleri, dogrultu boyunca degismektedir. Yap1 yatik bir
senklinaldir (Ek 2,3).

ibrimdag1 senklinali: N 30° W dogrultulu olan yap1, ibrimdagr dola-
yinda doduya dogru donerek E-W istikametinde devam eder. Kahtepe formasyonu
icinde olusan yapinin uzunlugu kus ucusu 4.5 km.'dir. Senklinalin kanatla-
rindaki tabakalarin meyilleri 11-34° arasinda dedismektedir (Ek 2).

£ AR A O
Foto 47. Beden formasyonunda gelisen monoklinal bir kivrim
Kayraklitepe senklinali: Zindancik Y.'sindan baslayan yapi, Kayrakli
T. ve Karakaya T.'den gecerek glineydoguya devam eder. Senklinal Zindancik
karmas1g1 ile Kayraklitepe kuvarsiti icinde gelismistir ve kus wucusu 12.5
km.' 1ik bir hat boyunca izlenir. Yer yer biikiilmeler arzeden eksenin yOne-
1imi N 50-80° W, kivrimin kanatlarindaki tabaka egimleri ise 25-45° arasin-
da degisir. Yapinin ekseni boyunca NW'va dogdru eksen alcalimlari gOrilir
(Ek 2). Senklinal yapisi i¢inde Karakaya T. dolaylarinda oldudu gibi yatik
kivrimlar izlenebilir (Sekil 12). ‘



- 165 -

Sekil 27 P Sexs1 28
Konturlar, % 0,6-3-5,4-7,8-10,2(12) Konturlar,$0.5-2,5-4,5-6.5-8,5~10.5(13)
Kivrim ekseni gidigi: N53W Kivrim ekseni(B): N64W/2NW
En fazla sikigma ySnU(FP'):N36E En fazla sikigma yonU(FF'): N22E

Sekil 27 : Ovacik kirectaslarinin tabaka duruslarina iligskin kontur

diyagrami (0lc¢ili sayisi : 75).

Sekil 28 : Saytepe formasyonunun tabaka duruslarina iliskin kontur

diyagrami (0lgi sayisi : 105).

F Sekil 29 gekil 30
Konturlar,%0.7-3-5-7-9-11-13(14.5) Konturlar,%0.3-2.3-4.3-6,3-8.3-10.3(13.3)]
Kaivrim ekseni(B):N75W/20SE Kavrim ekseni gidigi: N6OW
En fazla sikigma ySnU(FF'):N15E En fazla sikigma y3nU(PP'):NILE o

Sekil 29 : Karakdy formasyonunun tabaka duruglarina iliskin kontur

diyagrami (Ulg¢ii sayisi : 90).

Sekil 30 : Beden formasyonunun tabaka duruslarina iliskin kontur di-

yagram1 (Olcl sayisi : 90).
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Sekil 3 Sekil 32

Konturlar,%0,7-2.8-4.9~7-9.1(9.8) Konturlar, % 1.25-3.8-6,2(7.5)

Kivrim ekseni(B):NSTW/2NN
%n fazla sikisma ySnU(FP'): NI3E

Sekil 31 : Taskent karisigindan alinan tabaka &lc¢lilerine iliskin

kontur diyagrami (Olcii sayisi : 70).

Sekil 32 : Zindancik karmasigi i¢inde yeralan mermer bloklarinin ta-

baka konumlari icin kontur diyagrami (Olcii sayisi : 40).

Sekil 33 gekil 34
Konturlar, #0.4-2-3,6-5,2-7-8.4(9.6) Konturlar,$0,4-1,6-2,8-4+5,2(5.6)
Kivrim eksenigidisi: N78YW Kivram ekseni(B):N73W/16Nw
En fazla sikisme ySnl(PP'):N11E En fazla sikigms ybBol{PP'):N182

Sekil 33 : Zindancik karmagiginin yapraklama diizlemlerine ilisgkin

kontur diyagrami (0l¢ii sayisi : 120).

Sekil 34 : Zindancik karmasig1l tabaka konumlari i¢in kontur diyagra-
m1 (125 8lci).
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Z Sekil 35° Sekil 36
Konturlar, %2-6-10-14(16) Konturlar, %.52?.5-4.5-6.5-8.5-10.5-
12.5(14)
Kivrim ekseni(B):N76W/30NW
. . Kivrim ekseni(B):N3GW/2SE
Bn fazla sikigma yOnU(FF'):N14% En fazla sikigma ySnU(FF'):N51E

Sekil 35 : Kayraklitepe kuvarsitlerinin tabaka

tur diyagrami (Olcii sayisi : 25).

Sekil 36 : Kahtepe formasyonunun tabaka konumlarina

diyagrami (0lc¢i sayisi : 100).

L " gekil 3P ' Sekil 3
Konturlar, %1.2-3.8-6,2-8,8-11,2(12.5) Konturlar,%0,7=3.5-6,3-9.1-11.9(13)
Kivrim ekseni(B):N48E/228W Kivraim ekseni(B):N51W/128SE

En fazla sikigma ybnl(PP'): NS1E

En fazla sikigma ySnU(PF'):N42W

Sekil 37 : Kartallica kirectaslarinda Olciilen

kontur diyagrami (Olcii sayis1i : 35).

Sekil 38
tur diyagrami (U0lcii sayisi : 70).

konumlarina ait kon-~

iliskin kontur

/

tabaka konumlari icin

Sinatdagi formasyonunda 8lciilen tabaka konumlari i¢cin kon-
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Sekil 39 Sekil 40
Konturlar,%1.1-3,3-5.5-7.7(8,8) Konturler,®0.64-1,9-3,2-4.5-5.8-6,4(7.2)
Kivrim ekseni(B):N67W/8SE Kivrim ekseni(B):N51w/8SE
n fazla sikigma ySnU(FF*):N23E En fazla sikigma y8nU(FP'):N3I8E

Sekil 39 : S&glityaylasi formasyonunda 8lgiilen tabaka konumlari icin

kontur diyagrami (0lc¢li sayisi : 45).

Sekil 40 : Asarlikyaylasi formasyonunda &lgiilen tabaka konumlar:

i¢in kontur diyagrami (O0lg¢ii sayisi : 156).

4 Sekil 42
Konturlar,%0,26-2,6~4,8-7-9,2(11) Konturlar,%0,4~-1.8-3,2-4,6-6-T.4(9.1)
Kivrim ekseni(B):N6OW/8SE Kivram ekseni{B):N55W/6SE

En fazla sikigma yBnU(FF'):N3OE En fazla sikisma yYnlU(FF'):N35E -

Sekil 41 : Yaricak formasyonunda $lglilen tabaka konumlari i¢in kon-

tur diyagrami (Olc¢li sayisi : 190).

Sekil 42 : Arpalik formasyonunda 8lg¢iilen tabaka konumlari i¢in kon-

tur diyagrami (Ul¢ii sayisi : 145).
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Sokil 43 Sekil 44 .
Konturlar, %#0.3-1,6-2.4~3,2-4-4,8-5,6(6.4) Konturlar, %0.7~3.5+6.3-9,1~11.9
-14.7(15.2)
Kivram ekseni(B): NSTW/2NW Kivrim ekseni gidisi: NSaw
En fszla gsikigma y8nU{FF'): N33E En fazla sikigma ySnU(FP'):N32E

Sekil 43 : Kusakdagi formasyonunun tabaka konumlarina iliskin kontur

diyagrami (Ol¢ii sayisi : 500).

Sekil 44 : GOkgepinar kiregtaslarina ait tabaka konumlarina iliskin

kontur diyagrami (0lci sayisi : 70).

Sekil 45 gekil 48
Konturlar,%0.4-3,6-6.7-9.9-13-16(20) Konturlar,%p.?6-1.§76.8-10-13.2-16.4-
20(21.5
Kavrim ekaseni(B)}: N46W/10SE Kivram ekaeni gidisi,NSOW
En farzla asikigma yYnU(FF'):N442 n fazla sikigma yBnU(PP'): N4OE

Sekil 45 : Gbztasi formasyonunda 8lgiilen tabakalar icin kontur

yagrami (Qlcii sayisi : 110).

di-

Sekil 46 : Beyreli formasyonunda Glg¢lilen tabakalar ic¢in kontur diyag-

rami1 (Olcli sayisi : 138).
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P !
F Sekil 47 Sekil 44
¥Xonturlar, %0.8~4-7,2-10.4-13,6 Konturlar,#1-4-7-10-13-16(20)
16.8-20(23) Kivrim ekseni gidigi:N67W
Kivrim ckseni giddgi:N6gw En fazla sikigma yBnid(FF'):N23E

Bn fazla gsikigma y¥nU(PF'):N21E

Sekil 47 : Camici formasyonunda Ol¢iilen tabaka konumlari ic¢in kontur

diyagrami (Olcli sayisi : 65).

Sekil 48 : Dedebeleni formasyonundan Sl¢iilen tabaka konumlari ic¢in

kontur diyagrami (Olgii sayisi : 51).

'  Sekil 50
Sekil 49 » Otokton formasyonlsrin 7 daireleri

Konturlar, % le4-7-10~13-16-19(24) x Hocalar napi 2}#im%or1§1nTVdI;re1eri
" .

Kivram ekseni(B):N6OW/12N¥ . «Sipatdaza hap
En fazla sikigms y&nﬂ(F?'):N}Og -« Gevne napiy .

Sekil 49 : Cihandere formasyonunda Jl¢iilen tabaka konumlari icin kon-

LA ]

tur diyagrami (Olc¢ii sayisi : 52).

.

Sekil 50 : Y8rede yilizeyleyen formasyonlarin kontur diyagramlarindan

elde edilen T-dairelerinin topluca Schimit agi {zerinde

gérinilimleri.
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Yilanlica-Karakaya antiklinali: Kavaklar D.-Yilanlica D.-Kongul
Y.-Karakaya T.-Kusakylizii istikametinde 12.5 km.'1ik bir hat lizerinde izle-
nen antiklinal. Kayraklitepe senklinaline paralel olarak gelismistir. Yap:
eksenin yonelimi N 50-80° W'dir. Antiklinalin kanatlari boyunca &lciilen ta-
bakalarin e§imleri ise 25-30°0 dolayindadir.

Degirmendere antiklinali: Ada T.~Dedirmendere vadisi-Keltas T. gii-
zergahint izleyen antiklinal, Asariikyaylasi ve Yaricak formasyonlary ic¢in-
de gelismis olup 5 km.'1ik bir mesafe boyunca izlenebilmistir. Buklimlli ve
dalims1z ‘olan yap1 ekseninin ySnelimi N 50-70° W'dir. Antiklinalin kanatla-
rindaki tabakalarin egimleri 20-40° arasinda degismektedir (Ek 2).

Kazanc1 senklinali: Kizil T-Kazanci-Giiclksu arasinda yeralan ve Ku-
sakdagiy formasyonu icinde goriilen yap1 yaklastik olarak 4.5 km. izlenebil-
mistir. Kivrimin eksen yGnelimi N 70-80° W'dir. Dalims1z olan senklinalin
kanatlarinda tabaka efimleri 35-50° arasinda yoduniasir.

Kocaalan antiklinali: Kazanci senklinaline paralel olarak gelisen
yap1, Deliktas-Kocaalan Y. glizergahinda g6zlenir. Kusakdagir formasyonu
jicinde olusan antiklinal, 4.5 km. kadar takip edildikten sonra SE'ya dogru
kapanir. Kivrim ekseninin ySnelimi N 70-80° W olup antiklinal ekseni, 16°
ile SE'ya dalar. Yapy Uzerinde SE'ya dogru eksen alcalimlari izlenir. Yapi-
nin kanatlari boyunca tabaka ejimlerinin 35-60° arasinda degistigi goriiliir.

Deretas senklinali : Diizbas T.-Topular Y. ve Deretas dolaylarindan
gecen senklinal, Aliefendi {iyesi icinde gelismis olup senklinal ig¢inde Bey-
reli formasyonu da goriilebilmektedir (Ek 1,2). Kanatlardaki tabaka egimle-
rinin 15-30° arasinda degistigi yapinin yerylziindeki uzunlugu 2.5 km. ka-
dardir. Senklinal ekseninin konumu ise N 70-75% W, 20° SE'dur (Ek 2).

Kattepe senklinali: Yellicam T.'nin dodusundan baslayip Kattepe'den
gecerek Kesefli glizlesine dogru uzanan senklinal ekseninin konumu N 40-50°
W, 139 SE'dur. Kanatlardaki tabaka egimleri 15-25° olup bu deder kuzey ka-
natta daha fazladir. Asimetrik ve daliml1 olan kivrimin yeryliziindeki izi 2
km. kadardir. Bu senklinal Deretas senklinalinin devami durumundadir. Fakat
Yellicam T. dolaylarinda yap1 ekseni belirginligini kaybetmektedir. Deretas
senklinalinin NW'ya do§ru, Kattepe senklinalinin de SE'ya dodru kapandigl
diistiniildliglinde; bu iki senklinalin birtek kapali senklinal olduklari soyle-
nebilir (Ek 2). Kattepe senklinali, Beyreli formasyonu icinde meydana gel-

mistir.
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Dedebeleni senklinali: Ishakli1 grubunu olusturan formasyonlar i¢inde
olusan yapi, Dedebeleni T.-Bozdad T. istikametinde uzanir. Kavisli olan
kivrim ekseninin konumu N 45-75° W, 14° SE'dur. Senklinal ekseninin topog-
rafyadaki izi, yaklasik 5.5 km. olup yap1 NW'da kapanmaktadir. Kivrim ka-
natlarindaki tabaka egdimleri 25-50° arasindadir. Yapi simetrik, dalimlt bir
kiveimdir (Ek 2). |

Suugtudu senklinali: Derinyalak T.-Suuctugu-Denizcam T. yOniinde uza-
nan yapt ekseninin konumu N 40 W, 15° SE'dur. Senklinalin kanatlarindaki
tabaka egimleri 35-45° civarinda olup, eksen bdlgesinden wuzaklastikca bu
egimler azalir (Ek 2). Simetrik bir kivrim olan senklinal, NE'da kapanmak-
tad1ir ve yapinin yeryliziindeki uzanimi 5.5 km. kadardir. Senklinal olusumu
ishakl1 grubu ig¢inde izlenir.

Cekicdagt senklinali: Arastirma sahasinin kuzeybati ksesinden bas-
layan yap1, Blyliksinekkiran T.'den gectikten sonra giineye dogru biikiilerek
Cekicdagi'ndan gecer ve gilineydoguya dodru devam eder. Eksen yOnelimi Blyik-
sinekkiran T. dolayindan N 80-85° W iken bu deger, Cekicdag: dolayinda N
10-25° W arasinda degisir (Ek 2). Faylarla yer yer Gtelenen kivrim ekseni-
nin yer yliziindeki uzunlugu 10 km.'yi bulur. Senklinal ekseni Kocaalan Y.'nin
glineybatisina kadar belirgin olarak izlenirken glineydojuya dogru yer yer
belirsizleserek muhtemelen Beyreli fay zonunun dodusundaki Bozisa senklina-
19 ile birlesir. Simetrik bir kivrim olan Cekicdagir senklinalinin kanatla-
rindaki tabakalarin egimleri ise 30-40° arasinda oynamakta olup, yap1 Ku-

sakdagr formasoyunu i¢inde kalmaktadir (Ek 2).

Gevnecayi-Sehirarast antiklinali: Tamamen Kusakdagi formasyonu ig¢in-
de olusan striiktiir, Tosmur Yurdu-Gevne Gay1l vadisi-Sehirarasi glizergahla-
rindan gecerek Oyukkoyadir Kepiri yonlinde devam eder. Yer yer faylarla Ote-
lenen yap1 ekseninin yonelimi N 20-50° W'dir. Kus ucusu 10.5 km.'lik bir
hat boyunca izlenen antiklinalin kanatlarindaki = tabakalarin egimleri,
20-30° arasinda kiimelenmekte olup, yap1 genel olarak simetriktir.

Essekketiri senklinali: Kusakdagi formasyonunda gelisen kivrim, Pa-
yallar Y.-Essekketiri T.-Orhan D.-Kizilyar istikametinde uzanir. Daha sonra
belirginligini yitirerek Menevrek ybniinde devam eder. Senklinalin kanatla-
rindaki tabakalar, 20-30°'1ik egimler sunarlar. Simetrik olan kivrimin ek-
sen yonelimi, N 35-659 W arasinda dedismektedir. Yap1 kus ucusu 5.5 km. ta-
kip edilebilmistir (Ek 2).
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Piynarca-Topular senklinali: Kivrim Asarlikyaylasi, VYaricak, Arpa-
11k, Kusakdagdt, Gokcepinar, Gdztasi, formasyonlart id¢inde olmustur. Orhan
D.'nin kuzeybatisindan baslayan senklinal, Piynarca T.-Kovanlik c¢izgisini
takip ettikten sonra Gokcebelen T., Topular ve Kelebekli G61'lin glineyinden
gecerek Cagsirdibi fayir ile sonlanir. Faylarla kesilen yapi ekseni kavisli
olup yonelimi; N 85° W ile N 5° W arasinda degismekle beraber genelde N 40°
W'dir. Kanatlarindaki tabaka egimleri 25-50° olan senklinal, simetrik ve
dalimsiz bir kivrimdir. Yap1 topografyada 17 km.'lik bir hat boyunca devam

etmektedir.

Ayandere antikliinali: Yaricak, Arpalik ve Kusakdadr formasyonlari
icinde meydana geien antiklinal, yaklasik B-kivrim ekseni boyunca kirilarak
Glilbahar fayinin olusumuna imkan saglamistir. Giilbahar T.'nin glineyinden
baslayan bu antiklinal, Salbali T. dolaylarinda fayla atima ugradiktan son-
ra Burmaini Kepiri'nden gecerek Dereyurt Y.'sina iner ve oradan da Ayan Dere
boyunca devam eder (Ek 2). Antiklinalin kanatlarinda yeralan tabakalarin
egrileri, 20-60° arasindadir. Faylanmalarla biikiilerek kavisli bir sekil ka-
zanan yap1 ekseninin yonelimi, N 40° W ile N 20° E arasinda degisirken da-
T1min da 11° ile SE'ya ve 18° ile NW'ya dogru oldugu gbzlenmistir. Kapala
bir antiklinal olan kivrim, topografyada kus ucusu 11 km. izlenebilmistir
(Ek 2).

Gengercik senklinali: Harmancik Y.-Gengercik Sirti-Maldancik T. gqii-
zergahini iz]eyén yapinin kanatlart boyunca tabaka egimleri, 20-50° arasin-
da degismektedir. Kivrim ekseni, faylarla atima ugradigindan kavisli olup
y6nelimi N 10-70° W arasinda dedisir. Ancak eksenin genel gidisi, N 459 W
olup uzunlugu da 4.5 km 'ye varir. Yap1 Gevne grubunun Paleozoyik formas-

yonlari icinde olusmus dalimsiz bir kivrimdir

Atucan antiklinali: Antiklinal Harmancik Y'nin kuzeybatisindan bas-
lar ve Harmancik fayi tarafindan sag yonli bir yirtiimaya maruz kaldiktan
sonra Atucan T., Cobanece.T. boyunca devam eder. Arpalik ve Kusakdagr for-
masyonlari i¢inde meydana gelen yapinin ekseni, 4.5 km. uzunlukta olup yo-
nelimi de N 30-60° W arasinda dedisir. Antiklinalin kanatlarindaki tabaka
egimleri 25-35° arasindadir ve giiney kanattaki tabakalarin egimi daha faz-
ladir. Dolayisiyla antiklinal; asimetrik, dalimsiz bir kivrimdir (Ek 2).

Yliguliiktepe senklinali: Havadeligi T.-Sarical T.-Yiigilik T.-Cobanece
T. ve Maldancik T. istikametinde izlenen yapi, Kusakdagi formasyonu icinde
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Foto 48. Yiigiiliik T. batisindan doguya dogru gekilen fo-

tografta, Yiigliliktepe senklinalinin bati kana-
dinda geligen ve cogunlukla giineye devrik kiv-
rim stillerinden (S ve Z kivrimlari) bir g&rii-

niisg.

gozlenmektedir. Faylarla Otelenen kivrim ekseni kavisli olduundan ydnelimi
N 10-350 W arasinda degisirken, yap1 14° ile NW'ya dogru dalar. Senklinalin
kuzey kanadindaki tabaka dalimlari daha fazla olmak Uzere, dalim acilari
20-40° arasinda dedisir. Asimetrik ve dalimli kivrim niteligindeki yapinin
yer ylizindeki uzanimi 9 km.ye yaklasir (Ek 2).

Calalani antiklinali: Saytepe formasyonu icinde olusan ve kuzeybati-
da ¢alisma sahasinin disinda da devam eden yap1, Dolamac Kepiri-Calalani
T.-Harmancik glizergahini takip ederek Gevne napi altinda dalar. Dalgalanma
gdsteren yap1 ekseninin yonelimi N 5-35° W arasinda de§isirken, topografya-
daki izi de 7 km.'yi bulmaktadir. Simetrik sekilli antiklinalin kanatlarin-
daki tabaka egimleri 30-50° arasindadir (Ek 2).

Balliktepe antiklinali: Karakdy formasyonunun Kurttepe ve Sarikavak
tyeleri icinde meyadana gelmis olan kivrim, Ballik T.-Saylica D.-Beden D.
boyunca izlenir. Yapi Nanli D.'nin membaina dodru gen¢ birimlerin altina
dalarak sonlanir. Kivrimin kanatlari boyunca goriilen tabaka egimleri 25-309

arasindadir. Antiklinalin yeryiiziindeki izi yaklasik 4.5 km.'dir. Biikiilmeler
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arzeden kivrim ekseninin ysnelimi N 35° W ile E-W araliginda degismektedir.
Antiklinal 24° i1e SE'ya dalan simetrik bir kivrim karekterindedir (Ek 2,
Foto 49).

Foto 49 : Karakdy formasyonu icinde olusan simetrik ve

dalimli Balliktepe antiklinalinin gdrintiisii.

B: Ballik T.
3.3. KIRIKLI YAPILAR

Inceleme alaninda Alpin dag olusum hareketlerine badli olarak komp-
resyonel ve tansiyonel basinglarla ¢ok sayida kirikir yapilar olusmustur.
Catlaklar, faylar ve siiriiklenimler bGlgenin baslica kiriklir yapilarini

olustururiar.
3.3.1. CATLAKLAR

InceTeme alaninda 1300 adet catlak konumu &lciilerek, tiim catlaklarin
dogrultusu i¢in gul diyagrami, dlc¢lldlikleri formasyon ve as alanlara ait
olmak lzere de kontur diyagramlari yapiimistir (Sekil 51-58).

Otokton birligi ait Saytepe formasyonunun ylizeyledigi Calalant T.-
Karadelik T.-Harmancik D. dolaylarinda secilen as alanda 175 adet catlak
GlcUlmiistir. Yapilan kontur diyagraminda egemen catlak diizlemlerinin konum-
Tary €N 32° W, 80° SW; C,:N 70% W, 79° SK, €5z N 10° E, 60° NE olarak be-
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TirTenmistir (Sekil 58). Bu catlak diizlemleri s8z konusu as alanda olusmus
faylarta uyumluluk arzetmektedir (Ek 2).

Sinatdagi'nin batis1 ile gilineybatisint ic¢ine alacak sekilde secilen
as alanda, Sinatdadir formasyonundan 210 adet catlak Olg¢lilerek kontur diyag-
ramt hazirlanmistir. Sonucta egemen catlak dizlemleri Cq: N 600 E, 719 NW
Co: N 179 E, 69° SE; Cq: N 71° W, 61° NE; Cg: N 710 E, 61° SE olarak belir-
Tenmistir (Sekil 57). Se¢ilen as alan i¢inde egemen catlak dogrultulary,
formasyonun {istiinde izlenene diskordans yiizeyine ve bindirme diizlemlerinin
dogrultularina hem paralel hem de dike yakin capraz gelismistir.

Asarlik yaylasi formasyonunun ylizeyledigi Piynarca T.-Tasegrik T.-
Caksirevi Harmancik Y. as alanindan 205 adet c¢atlak diizlemi 0lc¢iilmis ve
catlaklara iliskin kontur diyagrami yapilmistir. Bulunan egemen catlak diiz-
Temleri Clz N 10° W, 70° NE, Co: N 20° E, 70° SE'dur. Bu catlak diizlemleri
sOzkonusu as alanda gOriilen ana fay dizlemlerine ve bu faylari kesen enine
faylara paraleldir (Ek 1, 2; Sekil 52).

Mescitli Y.-Glilbahar T.-Kepenekbucagir Y.-Gokin Y.-Yiglitik T.-Sarical
T. arasinda kalan as alanda 250 adet catlak diizlemiyle Kusakdagit formasyonu
icin kontur diyagram1 yapilmistir ve egemen catlak dizlemleri Ci: N 400 W,
60° NE; CZ: E-W, 80° S, C3: N 71° E, 79° SE, C4: E-W, 80° N'dir. Bu catlak
sistemleri de NW-SE gidisli ve NE'ya egimli ana faylara ve ana faylari ke-
sen genc fay sistemlerine uygun diismektedir (Sekil 53, Ek 2).

Beyreli koOyl as alanindan 0lclilen 140 adet catlak dodrultusu ve egi-
minden Beyreli formasyonu ic¢cin hazirlanan kontur diyagraminda belirlenen
egemen catlak diizlemleri ise ¢ : N 19% W, 70% NE; Cp: N 51° £, 71° Mi'dir.
Burada Cl'in konumu, Beyreli fayinin bu kesimindeki konumuna uygun diismek-
tedir (Sekil 54; Ek 1, 2).

Cihandere kirectaslari icinde Derinyalak T.-Kdktas Kepiri-ishakli Y.
as alaninda dlciilen 125 adet catlak diizlemine iliskin olarak yapiimis kon-
tur diyagramindan elde edilen egemen catlak diizlemleri ise Cl: N 30° W, 76°
NE ve Cr: N 30° E, 88° SE olarak bulunmustur. Yine C1'in konumu batidan ge-
cen Beyreli fayina uygundur. i ve G, arasindaki ac1 dederi kesme catlakla-

rina uymaktadir (Sekil 55).

Beyreli fay zonu lzerinde Goztasi Mahallesi ile Gokbelen Sirti ara-
sinda secilen as alanda sistemli olarak 165 adet catlak Olcllimiistlir ve kon-
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tur diyagrami yapilmistir. Bulunan egemen catlak diizlemleri ¢;: N 20° W,
79 NE'dur (Sekil 54). Bu konum yine Beyreli fayinin bu glizergahtaki konuma
yakindir (Ek 1, 2; Sekil 54).

Sonu¢ olarak tiim birimlerdeki catlaklari, olusum mekanizmasi a¢isin-

dan iki grupta toplayabiliriz:

1- NW-SE istikametli yasli catlaklar veya boyuna catlaklar: Bu cat-
laklar, ana fay ve kivrim ekseni gidislerine paralel olarak gelismislerdir.
Bu gruptaki catlaklar, codunlukla antiklinallerin eksen bOlgelerinde ve
fayl1 kesimlerde yoJunlasmaktadir. Bu durumda bu catlaklarin, deformasyon
siddetinin kayacin dayanma direncinden fazla oldugu, kivrimlanmanin ileri
safhalarinda ve de bir sikisma dOnemini takip eden evrede gerilme kuvvetle-

riyle olustugu ortaya ¢ikmaktadir.

2- NE-SW yonlii genc catlaklar veya enine catlaklar : Bu catlaklar

NW-SE yonlii ana catlak sistemlerini kesmekte olup NE-SW gidisli faylara ya-

kin kesimlerde yogunlasmaktadir. BGlgede ana tektonik deformasyon Liitesi-

venden sonra Burdugaliyenden once meydana geldigi diisiiniildiigiinde (0zgiil,

19765 Kocyidit, 1983), bu catlaklarin ekseriyetle Burdugaliven sonrasi te-
sekkiil ettigi sOylenebilir.

Catlak sistemleri, rijit formasvonlarda, 0zellikle kirectaslarinda
degisik yonlerde ve sik bir sekilde gelismislerdir (Foto 5, 27, 39, 48).
Kirectasi ve rijit kumtaslarindan olusan formasyonlar i¢in hazirlanan di-
yagramlardan elde edilen NW-SE istikametli catlaklar, yasli catlaklar olup
I. sini1fa dahildirler. Bunlara teJet olmayan, NE-SW gidisli c¢atlaklar ise
daha geng¢ catlaklardir ve 2. sinifa dahildirler.

3.3.2. FAYLAR

Calisma alaninda goriilen faylar, olusum mekanigi acisindan {ic ana

grupta toplanabilir.

1- Gravite faylari (cekim faylari, tansiyon faylari),
2- Dogrultu atimli faylar (yirtilma faylari)
3- Bindirme faylars.

3.3.2.1. GRAVITE FAYLARI

inceleme sahasinda gdzlenen belli baslt gravite faylari ve bu fayla-
rin geometrik 6zellikleri arastirma alaninin kuzeyinden giineyine dogru s1-

rayla anlatilacaktir.
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Sekil 51 : Inceleme alaninda &lciilen catlaklara iligkin giil diyag-

ram1i (1300 catlak 6lciisii icin).

Sekil 52 a Sekil 52 b

Konturlar,% 0,3-<1,3-2,3~3,3-4.3(5)
Egemen gatlak dlizlemleri: (,=N1OW/7ONE 92-N20E/7OSE

Sekil 52 : Asarlik Yaylasi formasyonunda 8lgililen catlaklar i¢in ha-
zirlanmis kontur diyagrami (Sekil 54a) ve egemen catlak
diizlemleri (Sekil 54b) (Olcii sayisi: 203, ©8lciiler giiney

asalandan alinmistir).
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B A
TR

Sekil'53 a Jekilsag b

Konturlar: %0.2-1-1.8-2,6-3,4~3,6(4)
| gomen gatlak diizlemleri: C1-N4OW/60NE

Cz-E—W/8OS CB-N71E/738E 04-E—W/80N

Sekil 53 : Kusakdagi formasyonunda &lgiilen gatlaklar icin hazirlan-
mis kontur diyagrami (Sekil 53a) ve egemen catlaklar diiz-

lemleri (Sekil 53b). Olg¢ii sayisi: 250, Slciiler giiney asa—

landan alinmistir.

N
.Jekil 54 a Sekil 54 b
Kontut‘lar‘: m03—105~207"3~9-5-1"603"704(717)
Egemen ¢atlak dizlemi : N2OV/T3NE

catlaklara iliskin kontur

Sekil 54 : Beyreli fay zonundan 8lgiilen
(Sekil

diyagrami (Sekil 54a) ve egemen gatlak diizlemleri

54b). Ulcli sayisi: 165.
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N
Sekil 55 =8 Sekil 55 b
Xonturlar: %.35‘1.4"2.45'3-5'4-55(4.9)
Egemen g¢atlak dizlemleri: Ql-Nl9W/7ONE GZ:NSIE/71NW

Sekil 55 : Beyreli formasyonunda 8lciilen catlaklar jicin kontur di-

yagrami (Sekil 55a) ve egemen catlak diizlemleri (Sekil

55b). Olgii sayisi: 140.

N
Sekil 56 a gekil 56 b
Konturlar: %0.4-1.6-2,8-4-5,2+6(6,4) :
Egemen ¢atlak dlzlemleri : cl:NJOW/TGNE : QZ-NBOW/BBSE

Sekil 56 : Cihandere formasyénunda Glciilen gatlaklaf iginAﬁha21rlan~
mis kontur diyagrami (Sekil 56a) ve egemen catlak diizlem~

leri (Sekil 56b). Ulcii sayisi: 125.
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Sekil 5T a vekil 57 b

Kontuflar 2%0024'1.2"2.16’3-12'3.6(4’02) ;
Egemen ca%lak difzlemleri: ClaNSOE/7lNW 92=Nl75/69SE QB=N71W/60NE
¢,=N1E/615E

Sekil 57 : Sinatdag:i formasyonunda 8lciilen catlaklar icin hazirlan-

mis kontur diyagrami (Sekil 57a) ve egemen catlak diizlem-

leri (Sekil 57b). 0lgii sayisi: 210.

sekil 58 a Jekil 58 b

Egemen gatlek diizlemleri: ClsNBZW/SOSW szNTOW/79SW
G, =N30W/60NE

Sekil 58 : Saytepe formasyonunda 8lgililen g¢atlaklar ig¢in hazirlanmis

G, =N10¥1/BOSE

kontur diyagrami (Sekil 58a) ve egemen catlak diizlemleri

(Sekil 58b). Ulcii sayisi: 176, Olgiiler gliney asalandan

alinmistir.
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Cobanagacik fayi: Cikrikli'nin kuzeydogusundan baslayan fay, Cobana-
gacik mevkisinde allivyon ile Ust Kretase c¢okellerini sinirladiktan sonra
Kaytanlica ve Cokharman yd&niinde devam eder. Yeryiiziindeki uzunlugu 4 km.'yi
bulan kirigin gidisi, N 20-55° W arasinda dedisir. Bu fayin kuzey bloku
¢okmiis olup egimi 75-80° ile NE'yadir. Faylanma ile Beden, Saytepe ve Ova-
c1k formasyonlarinin sinirlarinda kirilmalar husule geldiginden, fay Liite-
siyen veya daha genc¢ bir silreksizliktir. Cobanagacik fayi, giineydodu ucunda

kollara ayrilarak tali faylara gecmektedir (Ek 1, 2).

Koriiktapiri fayi: Borbodaz-Ortaada Sirti-Koriiktapiri glizergahini jz-
leyen fay, Borbodaz ve Ortaada Sirti dolaylarinda tali kollara ayrilmakta-
dir. Fay hatti boyunca bazen belirginligini kaybeden kirik, yeryliziinde 19.5
km. takip edilmis olup, fayin dogrultusu N 50-60° W arasindadir. Bu deger
Borbogaz dolaylarinda daha cok degisir. Fay diizlemi 65-70° ile NE'ya meyil-
lidir. Fay Gevne grubunu olusturan birimlerde kirilmalara sebebiyet verdigi
icin Ust Permiyen'den daha gengtir ve NE-SW yOnli enine faylarla yirtilmis-
tir (Ek 2).

Gokcepinar fayi: Ortaada Sirti-Damla-GOkcepinar ve Toprak T. hatts
boyunca takip edilen fay, baz1 kesimlerde kuskulu olup yer yer tali kollara
ayrilir ve enine faylarla &telenir. Kirilma olayr ile Kusakdagi formasyonu
ve Gdk¢epinar kirectas1 yan yana gelmis, hatta Gokcepinar kiregtaslarinin
yeraldigir blok algcalmistir. Fayin doguya dogru Elmaagacigir fayi ile birles-
tigi sanildigindan, kirilma olayinin Alt Kretaseden daha genc oldugu diisii-
niilmistlir. Fayin dogrultusu, yirtilma ve biikilmelerden &tiiri N 20-500 W
arasinda dedisirken, egimi 65-70° ile NE'yadir. Fay topografyada 6.75 km.
1ik bir hat boyunca takip edilebilmektedir.

Elmaadacc1§yr fayi: Elmaadaccigy D.-Toprak T.-Yiiksekedrik T. hattini
izleyerek calisma alaninit terkeden fay, blyiik bir slireksizliktir. Calisma
alaninda Kusakdagir formasyonu i¢inde baslayan kirik, Kusakdadi, Gokcepinar,
GOztast ve Beyreli formasyonlarini yan yana getirmis olup, genc formasyon-
larin bulundugu kuzey blok, bliylik 61clide alcalmistir. Calisma alani disinda
siirdiriilen cevre gezileri esnasinda giineydoguya dogru fayin atiminin artti-
g1 ve fay zonunda Kusakdagi formasyonu ile Camici ve Dedebeleni formasyon-
Tarinin kontak olusturdugu goriilmiistlir. Bu kesimlerde fayin dikey atim bi-
leseninin 1800 m.'ye kadar ¢iktigr anlasilmistir. Enine faylarla kesilen ve
biikiilmeler gdsteren Elmaagdaccigr fayinin genel konumu N 40° W, 75° NE'dur.
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Beyreli fayi: Ciplakli Glizlesi dolayinda glineydogudan inceleme ala-
nina giren fay, calisma alant i¢inde Ishakli Y.-Camurluk-Arpalik D. glizer-
gahin1 izledikten sonra Beyreli'nin 0.8 km. kadar batisindan gecerek Gevne
Caytna iner ve Kusakdadir formasyonu i¢inde devam eder. Bir miiddet Gevne Ca-
y1 vadisinin batisini takip eden fay, Saytepe'nin batisindaki boyundan gec-
tikten sonra tekrar Gevne Cayini keser ve bu defa vadinin dodusunu iJzler.
Burada fay, Kusakdagi ve GOkcepinar formasyonlarinin sinirini takip ederek
Kusyuvas1 T.'nin batisinda Kocaalan Y.'sina ulasir. Kocaalan dolaylarinda
yirtilmalara maruz kalan kirik birka¢ kusak halinde bir fay zonu olusturur.
Deliktas'tan itibaren bir miiddet kuskulu bir zon olarak takip edildikten
sonra ayni dogrultuda devam eden Yaglipinar fayil belirginlesir. Geometrik
anlamda egim atimli narmal fay durumundaki Beyreli fayi, kuskulu zondan
sonra takip edilmeye baslanan ve edim atiml1 ters fay pozisyonunda olan
Yaglipinar fayinin giineydogjudaki devami olarak dusinlilebilir (Ek 1, 2).

Beyreli fay1 inceleme alan1 ic¢cinde Kusakdadi formasyonu ile Gokcepi-
nar, Goztasi, Beyreli-Camici ve Dedebeleni formasyonlarini yan yana getirir
(Ek 1; Foto 44, 50, 51). Ayrica giineydojuda Goztas1 formasyonu ile Dedebe-
leni formasyonunun da sinir teskil ettigi goriiliir (Ek 1; Foto 50). Kuzey
bloku biiyiik 61ciide alcalan fayin dikey atim bileseni 1500-1800 m.'ye kadar
varabilmektedir. Fayin dogrultusu genelde N 30-40° W iken, bu deger Beyreli
yakinlarinda N-S'e ¢ok yaklasir. Fayin edim ac¢isi 75-80°, egim yonii ise NE
yadir. 16 km. boyunca belirgin olarak izlenebilen bu fay zonunda parlama
ylizeylerine ve kayma ¢iziklerine sik rastlanir (Foto 51). Beyreli fay1, ku-
zeybat1 devamindaki Yaglipinar fayinin kestigi formasyonlara gdre Maestrih-

tiyenden daha geng¢ bir kirik olmalidir.

Tosmuryurdu fayi: Keseyol T.'nin giineyinden ve dogusundan iki kol
halinde baslayan fay, Ardiciitas T.-Tosmur VYurdu-Yilanlica T.-Gevne Gay1
jstikametini takip ederek Beyreli fayina birlesir. Enine faylarla O&telenen
ve tali kollara ayrilan kirik, biikiilmeler gfsterdiginden dogrultu acis1 de-
disken olup N 20-60° W arasindadir. Fay dizleminin egimi 70-80° ile NE'ya-
dir. Baz1 kesimlerde morfolojik belirginligini kaybeden fay, 11.5 km.'Tlik
bir mesafe boyunca izlenebiImekte olup tamamen Kusakdagir formasyonu i¢inde

kalir.

Payallar-Glilbalar-Dereyurt fayi: Ayr1 ayri isimlendirilen bu faylar,
muhtemel sinirlarla birbirlerine bajlanmis ayni dogrultuda birtek fay sis-
temi olup kuzeydogu bloklari diismiistiir. Bu fay sistemi Catmali Y.-Orhan
D.-Karapinar Y.-Giilbahar T.-Burmaini Kepiri istikametini takip ettikten
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sonra sag yanal atimli Harmancik fayi ile atilarak Dereyurt istikametinde
devam eder. Fay Payallar Y. ve Dereyurt civarinda Arpalik ve Kusakdagr for-
masyonlarini sinirlarken, Giilbahar T. dolaylarinda tamamen Kusakdadir for-
masyonunda gelisen bir formasyon i¢i kirik karakterindedir. Enine faylarla
kesilen,; kavisler yapan fay sisteminin genel dogrultusu N 20-35° W, egimi
ise 75° ile NE'ya dogrudur. Bu faylarin inceleme alanindaki toplam izleri
18 km.'yi bulmaktadir (Ek 1, 2).

e T A PRA Eh A V-5 : ?‘:‘;rwx&m:‘ B
Foto 50. Aragtirma sahasinin giineydogu ucunda Beyreli fay:i ve fayin

tali kollarindan birinin gdriintiisii. Fotograf dogudan batiya

dogru Denizcam T.'nin batisindan cekilmisgtir.

Foto 51. Beyreli K&yii'niin batisinda Beyreli fay zonundan bir gdriiniis.

Fotograf G&ztasi Mahallesinden batiya dogru cekilmistir.
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Yiiremece fayi1: Kuzeybatida Sipsirli Yurt'tan .baslayan. kirik, Essek-
ketiri T.-Orhan D. giizehgahindan sonra Kartal T.-Karapinar D. glizergahinda
kuskulu bir zon seklinde izlenir. Karapinar D.'den sonra morfolojik olarak
tekrar belirginlesen fay, Giilbahar G&lii-Yiiremece ¢izgisini takip ederek GG~
Takan fayina birlesir (Ek 1, 2). Kuzey bloku al¢alan fay, tamamen Kusakdagl
formasyonu i¢inde kalir. Fayin konumu N 30-50° W, 70° NE'dur. Yiiremece fa-
yinin uzunlugu kuskulu kesimler dahil 9.5 km.'ye yaklasir.

Golakan fayi: Muhtemelen Topaktas T. dolaylarindan baslayan fay,
Gevne Cayini keserek Uzunsirt T. dolayvlarinda bir yirtilma fayir ile kesi-
1ir. Daha sonra giineydojuya donen fay, Yliremece Y.'nin dojusundan ve Gola-
kan'dan gecerek Sarituzlaya dogru uzanarak yama¢ molozlari altinda kaybo-
Tur. Fayin doGrultusu N 10° W ile N 20° E arasinda degisir. Fayin edimi ise
65-700 ile E.'yadir. Kusucusu 5 km. takip edilen kirik tamamen Kusakdags

formasyonu icinde olusmustur.

Kusakdag1 fayi: Fay Ishakl1 Y.'nin kuzeydogusundan baslar ve Kusakda-
ginin kuzey eteklerini takip ettikten sonra Ayipinari ve GOkin Yaylalari
yakinlarinda catallanarak ve enine faylarla dtelenerek Golakan ve Yiiremece
kiriklart ile baglantil1 hale gecer. Kusakdadi fayi1 gilineydodu wucunda da
Beyreli fayina baglanmaktadir (Ek 1, 2). Kusakdadir fayinin genel konumu ise
N 50-600 W, 709 NE'dur. Kirigin Golakan ve Beyreli fay kavsaklari arasinda-
ki kusucusu uzunlugu 7.5 km. dolayindadir. Kusakdagi fayr E-W ve coguniukla
NE-SW yonlii yirtilmalarla Gtelenmistir (Ek 1, 2). Fay glineydodu ucunda Goz-
tas1 formasyonuyla Kusakdagi formasyonunun sinirlarken, dider kesimlerde
tamamen Kusakdagdil formasyonu icinde kalmaktadir. Atimin arttigr baz1 yer-
lerde Arpalik formasyonunun tavani ince seritler halinde ¢ikabilmektedir.
Beyreli fayi ve dolayisiyla Yadlipinar fay1r ile idrtibatli olan ve kuzey
bloku ¢oken Kusakdagt fayir Maestrihtiyenden gen¢ bir siireksizlik olmalidir.

Kartalalani fayi: Gokcepinar Y.-Kartalalani-Salbali T.-Kepenekbucagl
Y. istikameti boyunca izlenen fay, Gokcebelen T. dolaylarinda kuskulu bir
zon olarak takip edilir (Ek 1, 2). Konumu genel olarak N 35° W, 80° NE olan
fayin dogrultusu, Kepenekbucagi civarinda N 15 W'dir. Kirik boyunca Kusak-
dag fofmasyonu ile yer yer GOkcepinar kirectasi ve Tepecayir {yelerinin
kontak halinde olduklar: goriilmistir (Ek 1). Kirilmanin yasi Alt Triyastan
daha genctir. Kartalalani fayinin yeryiiziindeki izi 9 km.'yi bulur.

Cagsirdibi fayi: Cadsirdibi ve Okiiztokmagdt'nin kuzeyinden gecen fay,
Gokcepinar kirectaslari ile Kusakdagi formasyonunun sinirinda gelismis olup
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kuzey blogu alg¢almistir. Alt Triyastan gen¢ olan fayin dogrultusu, N
20°9-45% W arasinda degisirken egimi 75° ile NE'yadir. Fay topografyada 4.25

km.'Tik bir uzanima sahiptir.

Caksirevi fayi: Arastirma sahasinin kuzeybatisindaki Tasoluk Sirtin-
dan baslayan fay, Topakesme T.-Orhan D.-HOylkll Sirti-Caksirevi Y.-Sarical
T. batisint izleyerek devam eder. Fay baz1 kesimlerde morfolojik belirgin-
1igini kaybederken enine faylarla da Gtelenmektedir (Ek 1, 2). Kirilma ha-
reketi Gevne grubunun tamamini, hatta otokton birlige ait Liitesiyen yasia
birimleri bile etkilemistir. Fayin diisen kuzeydodu blokunda c¢ojunlukla Ku-
sakdagdt formasyonu yeralir (Foto 52). Dolayisiyla kiriklanma Liitesiyeni ta-
kip eden tansiyonel tektonik rejimde gerceklesmistir. Caksirevi fay1r topog-
rafyada, kusucusu 15 km. boyunca izlenmis olup fayin genel dogrultusu N
10-359 W arasinda oynarken edimide 60-65% ile NE'yadir. Caksirevi fayinin
Sulucameydan Yaylas1 yakinlarinda tesbit edilen dikey atim bileseni 750 m.

ye yakindir.

Foto 52. Caksirevi fayinin Havadeligi T. kuzeyindeki

gdriintiisii. Fotograf batidan doguya dogru ce-

kilmigtir.

Sulucameydan fay1: Kuzeybat1i sinir1 inceleme alaninin disinda kalan
fay, Dolamac Kepiri-Sulucameydan Y. istikametini izler ve sag yonlii bir
yirtilma fay1 ile sonlanir. Sulucameydan fayi topojrafyada 8.5 km. boyunca
izlenebilmekte olup, dogrultusu N 40-65° W edimi dise 70-80° arasindadir.
Kuzeydoguya dodru e§imli olan fay, Gevne grubu birimlerini ve otoktona ait
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Saytepe ve Beden formasyonlarini kestiginden Liitesiyen sonrasi olusan bir

slireksizliktir.

Egerbel fayi: Dolamac Kepirinin batisindan baslayan kirik, Kasanak
T. ile Karadelik T.'den gecerek Ejerbel Y.'sindan gelen ¢ekim fayi ile bir-
lesir ve birtek fay olarak glineydoguya dogru devam eder. Bu fay daha sonra
Glrlevik Y.'sindan gelen N-S uzanimii fayla kesildikten sonra doduya dogru
bir middet daha devam ederek sonlanir (Ek 1, 2). Fayin yeryliziindeki uzanimi
5 km. civarindadir. Kavisli olan Ederbel fayinin dogrultusu, N 10-50° W
arasinda degisirken, egimi de 65-75° ile SW'yadir. Faylr sinirlarda Beden
ve Saytepe formasyonlari yanyana geldiginden kirilma olayr, Liitesiyenden
geng bir olaydir. Glineybat1 bloku bilylik 61¢lide alcalan Ederbel fayr ile ku-
zeydogu bloku dismiis olan Sulucameydan faylari arasinda tipik bir horst
olusumu dikkati ceker (Ek 1, 2, 3).

Bogazoluk fay1: Kuzey ucu Asartepe horstunun (Ek 2) kenar fay1 ile
sinirlanan Bozgazoluk fayi, Asar T.-Bodazoluk Y.-Ballik T. dolaylarindan
gecerek inceleme alaninin terkeder. Kusucusu 4 km. takip edilen fayin dog-
rultusu N-S ve N 20° E arasinda dedisirken egdimi de 75° ile W'yadir. Bats
bloku alcalan fay boyunca Saytepe formasyonu ve Kurttepe kirectas1 lyesi
ile Beden formasyonunun yan yana geldigi ve ayrica Kurttepe iiyesi ile Sari-
kavak liyesinin de fayli sinir olusturdugu gdzlenmistir (Ek 1, 2). Dolayi-
s1iyla kirilma olayt, Liitesiyenden sonraki tansiyonel ddnemde gerceklesmis-

tir.

Buraya kadar anlatilmaya calisilan ¢ekim faylarina ilave olarak daha
kiiclik 61cekte c¢ok sayida fay, inceleme alaninda mevcut olup bu faylar; je-
oloji ve yap1 haritalari ile jeoloji kesitlerinde de gdriilmektedir (Ek 1,
2, 3). Bu kiiclik 81cekli faylar da diger biiylik faylara benzer 0&zelliktedir.

Calisma alanindaki cekim faylari geometrik anlamda edim atiml1 fay-
lardir ve genel olarak bolgede yeralan bindirme kusaklari, kivrim eksenleri
ve formasyon sinirlarina paraleldirler. Dolayisiyla bu faylar cevredeki ya-
pilarla mukayese edildiginde "boyuna faylar" veya "paralel faylar" olarak
da siniflandirilabilir (Ketin ve Canitez, '1972).

Calalani antiklinalinin nap ortiisii altina ald1g1 glineydodu kesimde
olusmus olan ve yap1 eksenine hem paralel, hem de verev gelisen gravite
faylar: (Ek 2) ise "isinsal-radiyal faylara" bir Ornek teskil eder.
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Foto 53. Kurttepe-Saltepe glizergahi boyunca Bogazoluk

fayindan bir goriintii. Cekim batidan doguya

dogrudur.

3.3.2.2.DOGRULTU ATIMLI FAYLAR (YIRTILMA FAYLARI)

Arastirma sahasinda biiylik 61¢cekte birkac yirtiima fay1 gozlenebildi-
gi halde, kiiciik 61cekte cok savida yirtilma fay1 goriiliir (Ek 1, 2). Yirtil-
ma faylari cogunlukla blylik cekim faylari ve kivrim eksenlerine yakin bdl-
gelerde kiimelenirken; bindirme ve formasyon sinirlarina vakin kesimlerde de
gozlenir. Genel gidisleri NE-SW olan yirtilmalarin olusturdugu kirik diiz-
lemlerinin egimleri, 900'ye yakindir. Inceleme alaninda yeralan faylardan
bazilari 6zellikleriyle birlikte asagida anlatilacaktir.

Kbygedigi fay1: Koygedigi T.-Isbatli Y.-Kabalak D. istikametinde iz-
lenen fay, hafif kavisli olup dogrultusu N 25° W'dir. Faylanma ile GOztasr
formasyonunun lyeleri ile Beyreli formasyonunun sinirlarinda kaymalar ol-
mustur. Sol yonde yaklasik 1 km.'lik bir dodrultu atim kazanan Kdygedigi
fay1, topografyada 3 km.'lik bir ¢izgi boyunca izlenebilmektedir (Ek 1).
Koygedigi fayi Triyastan daha genc¢ bir tektonik unsurdur.

Harmancik fayi: NE-SW uzanimla yirtiimanin, Karagdl T.-Burmaini Ke-
piri-Harmancik D. istikametini takip eden yaklasik 7 km.'lik bir fay hatt:
oldugu goriiliir (Ek 1, 2). N 60° E dogrultulu fay, antiklinal ve senklinal
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eksenlerini dike yakin ac¢ilarla kesmis ve 400 m.'ye yakin sag yonld bir
atim olusturmustur. Gevne grubu ve_otoktona ait Ust Kretase ve Liitesiyen
yasli formasyonlari kesen yirtilma fayi, Litesiyenden sonraki bir sikisma

evresine ait olmalidir.

3.3.2.3. BINDIRME FAYLARI

Bilindigi lizere egim acis1 35-75° arasinda olan bindirme faylarina
ters fay, edim acis1 350'den kiiclik olanlara da as11 bindirme, sariyaj, sli-
rikTenim veya e§im acisinin daha da azalmasi ile nap denilmektedir (Ketin
ve Canitez, 1972). Bu ayirima gOre inceleme alanindaki bindirme faylart iki

alt basliikta incelenecektir.
3.3.2.3.1. TERS FAYLAR

Calisma alaninda cok sayida kiiclik 0lcekli ters faylar goriilmektedir.
Bu ters faylardan haritalanabilenler 1/25.000'1ik jeoloji ve yap1 harita-
sinda isaretlenmistir (Ek 1, 2).

inonii fay1: Arkitca'nin giineyinden baslayan fay, Inonii Yaylasi'ndan
gectikten sonra Kadiotlugu dolaylarinda soniimlenir. Dogrultusu N 50-70° W
arasinda degisen fayin egimi de 45-50° ile NE'ya dogrudur. Faylanma ile
Ovacik kirectas1 ve Saytepe formasyonu edim yukari hareket ederek Beden
formasyonu ile kontak olusturmuslardir. Yeryliziindeki izi 4.5 km.'yi bulan
fay Llitesiyen'den sonraki bir sikisma doneminde gerceklesmistir (Ek 1, 23
Sekil 59; Foto 54).

 Taskent fay1: Turasan T.-Taskent-Kiblekayasi T. dolaylarindan gecen
fay, giineydoguya dogru inceleme alan1 disinda da devam eder. Morfolojik be-
1irginligi inceleme alani disinda daha bariz olan fayin dogrultusu degisken
olmakla birlikte edim agis1 50-60° arasindadir ve fay dizlemi giineybatiya
egimlidir. Fayin inceleme alanindaki uzunlugu 3.5 km. kadardir. Kirilma
olayl ile Ust Permiyen yasli Kahtepe formasyonu edim asad1 hareket ederken
daha altta bulunmasi gereken Taskent karisigini 1litolojileri e§im yukari
hareket etmislerdir (Ek 3). Taskent fayi, naplarin bdlgede en son hareket
ettikleri Gec¢ Liitesiyen-Erken 0ligosenden daha gen¢ bir kiriktir.

Yaglipinar fayi: Yagilipinar Y.-Blylikasarlik Y. istikametini izleye-
rek kuzeybetidan inceleme alanina giren fay, Asarlik Y.'nin batisindan ge-
cip Miholuk D. boyunca muhtemelen Deliktas'in batisina kadar devam eder.
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Fayin Deliktas'a kadar olan kuzeybati boliimi; yliksek a¢ili, edim atiml1 bir
ters fay pozisyonundadir ve egdim a¢is? 65-75°"dir. Deliktas batisindan iti-
baren bir siire morfolojik belirginligini yitiren kirik, daha sonra gilineydo-
guya dogru ayni jstikamette bir egim atimli normal fay zonu seklinde devam
eden Beyreli fayina gecer. Dogdrultusu N 20-40° W arasinda degisen slireksiz-
1ik, topografyada ters fay seklinde 5 km. kadar izlendikten sonra inceleme
alan1 disinda kuzeybatiya dogru kilometrelerce devam eder. Inceleme alanin-
da yapinin yiikselen blokunda Kusakdagi formasyonu yeralirken, alcakta kalan
yasl1 blokta ise Asarliyaylasi, Yaricak ve Arpalik formasyonlari izlenir
(Ek 1, Foto 26). Arastirma sahasi disindaki Yadlipinar Y. civarinda ise
yiikselen blokta yine Kusakdadi formasyonu izlenirken, alcalmis b1qkta So-

gltyaylas1 formasyonu yeralir.

dagi napi bindirmeleri ile Arkitca giineyinde

inbnii ters fayi ve yine Hocalar napi bindirme-

sine ait kiclik bir zonun goriniisii.

3.3.2.3.2. BiNDIRMELER - NAPLAR (SURUKLENIMLER)

Calisma sahasinda biiyiik d1cekte dort bindirme cephesi belirlenmis-

tir. Bu bindirmeler veya siiriiklenimler sunlardir :

1- Taskent nap1 bindirmesi
2- Hocalar nap1 bindirmesi
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3- Sinatdagi nap1 bindirmesi
4- Gevne nap1 bindirmesi

3.3.2.3.3. TASKENT NAPI BINDIRMEST

Bindirme otokton konumlu birligin Liitesiyen yasli gen¢ birimleri ile
Ust Kretase yasli ofiyolitik melanj olusuklari arasindadir. Taskent nap1
bindirmesi inceleme alaninda Biivelekkislagindan baslayip Kasnak T.'nin bati
ve gliney eteklerinden gecerek Sivri T. eteklerinden devam eder. Daha sonra
glineye ddnen bindirme DOseme BoJazi ve Orencik batisinda yaklasik N-S isti-
kametinde takip edildikten sonra tekrar batiya donerek Kumlucukur dolayla-
rina kadar izlenir. Kadiotluju dolaylarinda Hocalar napina ait bindirme fa-
y1 ile cakisarak tek bir bindirme seklinde takip edilir (Ek 1, 2). Taskent
nap1 bindirmesinin ikinci bir kolu da Asagr Hadim Ilkokulu civarinda basla-
y1p kuzeybatiya dogru bir siire izledikten sonra; Ovacik kirectaslar:i ile
ofiyolitik melanjin sinirini izleyerek inceleme alanini terkeder (Ek 1,
2).

Bindirme siniri boyunca cogunlukla Liitesiyen yasli Beden formasyonu-
nun olistostromal ilist kesimiyle, Taskent karisiginin Maestrihtiyen yasli
taban kesiminin iist lUste geldigi goriilir (Ek 1, 2, 3). Bazen bu durum bo-
zulmakta ve Taskent karisi1gi; Cobanagacik kirectaslari, hatta Ovacik kirec-

taslart ile sinir olusturmaktadir (Ek 1, 2, 3).

Taskent napinin tabanina ait bindirme fay1, yaklasik 20 km.'lik bir
zon boyunca takip edilmistir. Otokton birimleri bir kusak seklinde saran
fay, bir nap geometrisi arzetmektedir. Fay dlizleminin e§imi, muhtelif ke-
simlerde yapilan hesaplamalara gore, 5-20° arasinda dedismektedir (Ek 3).

3.3.2.3.2.2. HOCALAR NAPI BINDIRMEST

Hocalar napina iliskin bindirme fayi, Taskent karisig1r birimleri
jle Zindancik karmasig1 arasinda izlenen bir kiriktir. Bazen de Hocalar na-
p1 ile otoktona ait birimler arasinda izlenebilen bindirme, (Ek 1, 2; Sekil
59; Foto 54), calisma alaninda dort kusak halinde izlenir.

Birinci kusak; Demirtas Y.-Karabiik T. istikametini izledikten sonra
biikiilerek tekrar kuzeybatiya dofru devam eder (Ek 1, 2).
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Ikinci kusak; Taskent napi bindirmesine paralel olarak Blivelekkisla-
g1-Kasnak T. etekleri boyunca izlendikten sonra, Armadanlar Mahallesinden
gecerek, Peynirli T.-Orencik istikametini takip eder. Sirmali T.'den itiba-
ren batiya donen fay, Efendilertast T.-Dikmen T. istikametini izleyerek
Indnl Y. 'nin glineyinde Taskent napina iliskin bindirme ile birlestikten
sonra tek bir fay seklinde kuzeybatiya dogru devam eder. Buldurcak T. civa-
rinda tekrar kuzeye dbnen bindirme, Bozkir-Hadim yol yarmasinda belirgin

- olarak gdzlenir.

Uclincli kusak; Asagir Hadim'in batisindan baslayarak, Hadim ilce mer-
kezi yakinlarindan gecer ve kuzeybatiya dogru bir siire devam ettikten sonra
Aktepe'nin kuzeyinden gecip inceleme sahasini terkeder. Uclincii kusagin
allivyon Ortusii altinda kalan bir dilimi de Asadr Hadim'in gilineybatisinda
kuzeye edimli bir dere boyunca V kaidesine uygun olarak bir siire 1izlendik-
ten sonra Sinatdadt bindirmesi ile birlesir. Hocalar napinin tabanindaki
bindirme siniri, Asadir Hadim'in kuzeyinde ve Savsal T. dolaylarinda bir sii-

re izlenebilmistir (Ek 1, 2).

Dordiincli kusak; Taskent batisindaki Asar D.'nin membaindan baslar ve
glneydoguya dogru devam ederek Karicik mevkisinin kuzeyinden inceleme ala-
ninin disina ¢ikar. Yarim tektonik pencere seklinde ag¢ilan bu kusagin kuzey

s1niri, giineye egimli Taskent ters fayir ile sinirlanmistir (Ek 1, 2).

Stk s1k dogrultu atiml1 faylarla kesilen ve dere ic¢lerinde V kurali-
na uygun bir bi¢imde kaza§i geometrisi gdsteren Hocalar bindirmesi, incele-
me alani dahilinde yaklasik 40 km.'1ik bir wuzunluga sahiptir. Morfolojik
olarak bir nap geometrisi sunan bindirme fayinin egimi, yapilan 0Olclim ve
hesaplara gore 5-25° arasinda degismektedir. Bu bindirmeye bagli olarak kii-
clik 6lgekte pencere ve klipler de olusmustur (Ek 1, 2).

3.3.2.3.2.3. SINATDAGI NAPI BINDiRMESt

Bu bindirme genellikle Zindancik karmasi§i ve Kahtepe formasyonlari-
nin sinirlarini biribirinden ayirir (Foto 24, 54). Sinatdadir napi1 bindirme-
si yer yer Kahtepe formasyonu ile ofiyolitli serileri list liste getirirken,
bazen de Kahtepe formasyonu ile Litesiyen ve Ust Jura yasli otokton birim-

lerin iist liste geldigi gdzlenir (Ek 1,3).

Sinatdagr nap1 bindirmesi calisma alani ic¢cinde dort kusak halinde

izlenir.
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Sekil 59. Saytepe~Kayrakli T. arasinda yiizeyleyen birimlerin birbirle-
riyle iligkilerini g&steren sematik jeoloji kesiti. 1-Kay-
raklitepe kuvarsiti 2- Zindancik karmasigir 3-Saytepe f.

4~ Cobanagacik kirectasi 5- BZeden formasyonu.

Birinci kusak; Hocalar Mahallesinin kuzeyinden baslayarak batiya
dodru Cile sirt1 ve Kizilseki Y. istikametinde devam eder. Demirtas Y. do-
laylarinda kiiciik klipler olusturduktan sonra kuzeye donen bindirme, Caldags
nin kuzey eteklerinden gecerek jeoloji ve yap1 haritalarinda da goriildigd
gibi Caldagi'ni cevrelemektedir (Ek 1,2).

fkinci kusak; Savsal T.-Asagi Hadim-Kiiclikkuzan T. hatti boyunca iz-
lendikten sonra ibrimdagi'nin bati1 ve gliney eteklerini takip ederek, Kongul
koyliniin kuzeyinden inceleme alaninin disina c¢ikar (Ek 1, 2).

Uclincli kusak ise Kalleme T.-Taskent boyunca izlenir ve sol yonli bir
yirtilma fayr ile Gtelenerek inceleme alani disina ¢ikar.

Dordiincli kusak ise; Kavaklar D.-Ekinlik Y.-Kongul Y.-Cikgele T. hat-
t1 boyunca Salgamcik D.'sine iner ve burada Gevne napina ait bindirme fay1
ile ortullr (Ek 1, 2).

Sinatdagdt napina ait bindirme fayi, inceleme sahasi dahilinde 40 km.
1ik bir mesafe boyunca izlenebilmektedir. Fay dlizleminin egimi 0-30° ara-
sinda degismektedir. Bindirme diizleminin egdim yonl; I. ve II. kusakta olu-
san kliplere bagl1 olarak dedisik yonlere oldugu halde; III. ve IV. kusakta
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edim ac1lari daha biiylktiir ve egim yonleri de giineybatiya dogrudur. Sinat-
dagr bindirmesi, cojunlukla NE-SW yonlii yirtiima faylari ile kesilmistir.
Bu bindirme kusadinda alttaki blokta si1k olarak devrik ve yatik kivrimlara
rastlanirken, listte kalan blokta kiregtaslarinin biiyiik dl¢lide ezilip bres-

lestigi goriiliir.
3.3.2.3.2.4. GEVNE NAPI BINDIRMESI

Gevne napina iliskin bindirme fayi, kuzeyde Sinatdagi napiyla, Asar-
T1kyaylas1 ve Yaricak formasyonlarinin sinirinda izlenir. Fayin atimina
bagli1 olarak Sogiityaylasi, Tiirbetepe, Sinatdagi, Kahtepe formasyonlari ve
Hocalar nap1 birimleri bindirme diizlemi altinda yeralmaktadir (Ek 1, 2).
Goriildigt gibi bu kusakta kuzeybatidan glineydoguya dogru gidildikce taban
blokta yeralan formasyonlar genclesmekte ve dolayisiyla, yatay yer degis-
tirme miktarlari da artmaktadir.

Bu bindirmenin giiney cephesi Blumenthal (1944) tarafinda "Hadim sa-
riyaji" olarak tanimlanmis ve literatiire "Hadim nap1" olarak gecmistir. Sa-
riyajin gliney cephesinde genellikle Llitesiyen yasli otokton birimlerle Ust
Devoniyen yasli Asarlikyaylasi formasyonunun sinir olusturdugu goriiliir (Ek
1, 2). Sozkonusu bindirme inceleme alan1 ic¢inde lic blyiik kusak seklinde iz-

Tenmektedir.

Birinci kusak; Asarlik Y.-Buzyeri Y.-Kocagiiney T.-Tlirbetepe-Sazak Y.
Kokartekne sirti-Harzadin giizergahini takip etmekte olup, bu kesimde bin-

dirme diizlemi giineybatiya egimlidir.

ikinci kusak; Akesme T. giineyinde N-S istikametinde bir siire takip
edildikten sonra NW-SE istikametinde Piynarca T.-Sulucameydan Y.-Yellibel
Y.-Kabahanay Sirti-Torlas Y. hattini takip eder. Bindirme diizlemi bu kusak-

ta NE'ya egimlidir.

Uclincii kusak ise; Egerbel Y.-izikara Sirt1 ve Aciceviz Y. giizergahi-
n1 izledikten sonra kuzeyden ve glineyden calisma alani disina ¢ikar. Calis-
ma -sahas1 disinda bu sinirlar birleserek bir klip olusturur (Foto 55).

inin
0

inceleme alan1 icinde lic kusak halinde wuzanan sariyaj cephes
toplam uzunlugu yaklasik 50 km.'dir. Bindirme diizleminin egimi ise 0-25
arasinda cesitli dederler tasimaktadir.
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Gevne napi bindirmesi, c¢ojunlukla NE-SW yonlii dogrultu atimli fay-
larla Otelenmistir. Sinir bGlgelerinde yumusak litolojilerde belirgin S ve
Z kivrimlari gelismisken, sert 1itolojilerden olusmus kesimler, fazlaca
ufalanip ezilip bresleserek, karbonatli kisimlar rekristalizasyon ve dolo-

mitlesmeye maruz kalmistir.
3.3.2.3.3. TEKTONiK PENCERE VE KLIPLER

Calisma alaninda bindirme kusaklarina yakin kesimlerde c¢ok sayida
kiictik 61¢cekli tektonik percere ve kliplere rastlanir. Bu klipler ve tekto-
nik pencereler, bindirme hatlarinin siklastidr kuzeydodu kesimde daha c¢ok
goriiliir. Tektonik pencereler, otokton ve {istteki napa gore yari otokton ko-
numlu birliklerin ylizeyledigi dere iclerinde ve antiklinal cekirdeklerinde
goruliirken; klipler de otokton ve parotokton konumlu birliklerin mostra
verdigi kesimlerde tepeciklerde ve senklinal eksenlerinde yeralirlar (Ek 1,
2; Sekil 60; Foto 55).

tnceleme alaninda goriilen biiyitk 61¢cekteki klip ve pencereler, kuzey-

den giineye dogru sirayla anlatilacaktir.

Caldag klipi: Zindancik karmasigir lizerinde ezik, bresik ve neomorfi-
ze olmus bir dokanada sahip Kahtepe formasyonuna ait kirectasi Titolojile-
rini kapsamaktadir. Klipin giineybat1 kosesinde kiiciik boyutlu O&rtmeler de
goriilmekte olup kiiclik klipTlerle biiyiik Caldagr klipi arasinda ince serpanti-
nitli diizeyler de yeralir (Ek 1). Caldadir klipi kuzeydojuda oldudu gibi
Taskent karisigi lizerine de oturur. Caldagir ylkselimi lizerinde, giiney kana-
d1 devrik bir senklinal yapis1 olusturan klipin sinirlari, Caldagdi'nin

eteklerini takip eder.

Cobanagacik tektonik penceresi: Hadim I1cesinin giiney ve giineybati-
sinda acilan pencerede; otokton birlige ait Ovacik, Saytepe, Cobanagacik ve
Beden formasyonlari ylizeylemektedir. Pencerenin kuzey, kuzeydodu ve gliney-
dogu cephelerinde Liitesiyen yasl1 Beden formasyonu, tektonik olarak Taskent
kar1s1§1 tarafindan iistlenirken; batida Ovacik kirectaslari ilizerinde yine
tektonik olarak Taskent karisi§1 ile Zindancik karmasigir goriilebilir. Coba-
nadac tektonik penceresinin guheybat1s1nda ise Beden formasyonunun Zindan-
c1k karmasigt tarafindan ortildugli de miisahede edilmistir (Ek 1, 2). Coba-
nagacik tektonik penceresi, cekirdegini SE'ya daliml1 Calca antiklinalinin
olusturdugu NW-SE eksen gidisli antiklinoryum yapisi iizerinde aciimistir.
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NE

SW Kartlankaz Tepe Caiakary
AKDAD \ T

Sekil 60. Calani T. ile Barcin-Akdag arasinda yeralan Kartlankaz
klipinden gecen jeolojik kesit. 1- Saytepe f. 2~ Savtepe
formasyonunun tavan b8llimii. 3- Beden f. 4- Yaricak f.

5-Arpalik f. 6~-Kusakdagi f.

Kartlankaz klipi: Blumenthal (1949) tarafindan da s6zii edilen bu
1ip, Beden formasyonu iizerinde durmaktadir (Sekil 60). Genel olarak bir
enklinal yapisi arzeden klipin alt siniri, inceleme alaninda Kasanak T.'-
in glineyinden baslar ve Kartlankaz T.'nin eteklerini takip ederek inceleme
Tan1 disinda kapanir. Kartlankaz kiipinin 1litolojilerini Gevne grubunun
'aleozoyik vaslir formasyonlari olusturmaktadir. Foto 55'de gorildiigi gibi
aartlankaz klipi, renk kontrasti ile kolayca otokton birimlerden ayirtlana-

yilmektedir.

TR g e 4 S i e

BARCIN-AKDAG }f
KARTLANKARZ T.

Foto 55. Barcin-Akdaz ile - Galalani T. arasinda Kartlankaz 'klipinin

gdriintiisii. Fotograf E-W istikametinde Calalani T.'den Kart~

lankaz T.'sine dogru ¢ekilmistir.
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3.3.2.3.4. BOLGEDEKD BINDIRMELERIN OLUSUMU VE NAPLARIN YERLESMESI iLE
ILGILI GORUSLER

Bdlgenin bindirmeli, napl1 yapis1 ilk olarak Blumenthal (1944) tara-
findan ortaya konulmaya calisilmistir. Blumenthal Gevne napini olusturan
sariyajin gliney cephesini "Hadim sariyaji" olarak tanimlamis ve sariyajin
Hadim-Muzvadi (Evmenek)-Anamur hatt1 boyunca izlenebildigini vurgulayarak,
yatay yerdeJistirmenin bazi yerlerde 80 km.'yi buldugunu ileri slrmiistiir.
Blumenthal, bindirme hareketinin bGlgede ilst Kretasede veya daha d&nceden
basladigini, fakat hareketin Alt Miyosenden Once bittigini kabul etmekte-

dir.

Benzer olarak Monod ve arkadaslarit (1969) ise Hadim napinin kuzeyba-
t1 ucunda "Beysehir-Hoyran nap1" olarak adlandirdiklari ve giineybat1 ydniin-
de ilerlemis biyiik bir napin bulundugu gOriisiinli savunmaktadirlar.

Ote yandan yGrede calisan Ozgiil (1976, 1983, 1984) bdlgedeki birlik-
lerden Geyikdagi birliginin otokton, diger birliklerin birbirleri {izerinde
veya Geyikdagi birligi lizerinde allokton &rtiiler olusturdugunu savunur. Ay-
rica 0zgiil (1971) ybredeki Orta Toros birliginin (Aladag birligi) inceleme
alani i¢inde tiimiiyla bir nap olmadigini, ancak kuzey siniri boyunca kuzey-
doguya, gliney sinir1 boyunca da glineybatiya ilerledigini ileri slirmistir.
0zglil bu yayininda bGlgenin yapisal gelisiminde diisey blok hareketlerinin
onemli oldufunu ve yabanci birliklerin yercekimi kaymalari ile ybreye yer-
lestigini ileri slrmektedir. 0Ozgiil (1976, 1983), Orta Toroslar'da Bozkir
birliginin Bolkardagr birligi lUzerine ve Alanya birliginin Antalya birligi
lizerine bindirmesini Senoniyen-Alt Tersiyer dOnemindeki yatay hareketlere
baglamaktadir. Bu arastirmaci ayrica Bozkir, Aladad ve Antalya birlikleri-
nin Geyikdagdi birligine bindirmesini ise Eosen sonu-Alt Miyosen oOncesindeki
yatay hareketlere badlamaktadir. Ozgilil bu allokton birliklerden Bolkardag:
ve Bozkir birliklerinin kuzey kokenli, Alanya ve Antalya birliklerinin ise
gliney kokenli oldugunu savunurken Aladad birliginin de NE'ya ve SW'ya dogru

hareket ettigini vurgulamistir.

Orta Toroslar'da Karaman-Ermenek b&lgesinin genel yapisinin bir tek-
tonik melanj oldudu ve yOrenin yapisal gelisiminde birinci derecede diisey
hareketlerin rol oynadi1§1, Kogcyigit (1977) tarafindan savunulmustur. Cekim
kaymalari neticesinde dev kirectaslarinin olistolitler halinde yerlestigi
bu melanjin olusumu Maestrihtiyende tamamlanmis ve {izerine denizel Miyosen
klastikleri acisal uyumsuzlukla gelmislerdir. Kocyigit (1981, - 1983 ve
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1984), Toros karbonat platformu lizerine Maestrihtiyen sonu, Ust Liitesiyen
sonu ve Burdugaliyen sonu olmak lizere {i¢ ayr1 evrede ofiyolitli karisikla-
rin yerlestigini ileri slirer. Karaman-Ermenek ¢izgisinin dogusunda, ofiyo-
1it1i karisiklarin olusturdugu naplar, Maestrihtiyen yasT1 karbonatlar veya
flisler Uzerine yerleserek, Liitesiyen birimleriyle transgresif olarak Or-
tilmiislerdir. Karaman-Ermenek batisindaki alanda ofiyolitli serilerin yer-
Tesme yas1 ise Ust Liitesiyen sonudur. Isparta dirsedinin batisinda Burduga-
liyen sonunda da ofiyolitli karisiklar yerlesmistir. Ust Liitesiyen ve Bur-
dugaliyen sonunda ofiyolit dilimlerinin tektonik olarak yerlesmesine Oligo-
sen ve Ust Miyosenin tabaninda goOriilen uyumsuzluklar delil g&sterilebilir
(Kocyigit 1981). Liyastan Liitesiyen sonuna kadar ki zamani icine alan "Eski
tektonik donemin" izlerine Bat1 Toroslar'da yogun bir sekilde rastlandigs
yine Kogyigit (1983, 1984) tarafindan belirtilmektedir. YOrede, Eski tekto-
nik donemin son evreleri yodun sikisma ddnemi olarak bilinmekte olup napla-
rin yedin bir bicimde yerlesmesine neden olmustur. Bu bilgiler 15141 altin-
da Kocyigit, "i¢ Toros ofiyolitli karisidi nap1” olarak adlandirdigt ofiyo-
1it1i napin bolgeye bliyiik bir olasi11ikla Priaboniyende yerlestigini ve ku-

zey kokenli oldugunu ileri silirmektedir.

Demirtasli (1978) ise Orta Toroslar'da ana tektonik deformasyonun
{ist Paleosenden once, Bat1 Toroslar‘da ise Eosen sonunda meydana geldigini
kabul etmektedir. Demirtasli'ya gore bu orojenik evreleri yansitir durumda,
Orta Toroslar'da ilst Kretase yasli, Bati1 Toroslar'da ise Paleosen-Eosen

yaslt otokton flisler goriilmektedir.

Antalya naplarini inceleyen Marcoux (1979) ise bdlgede i1k kirilma-
larin Ust Kretasede basladigini ve Tersiyerdeki tektonik olaylarin Ust Kre-
tase kirilmalarini yeniden etkiledigini gOstermis ve bdylece naplarin yer-

Tesme yasinin Tersiyer oldugunu ortaya koymustur.

Ricou (1980) Bati Toroslar'in bagil otokton gliney kanadinda oldugu
gibi kuzey kanadinda da Kretase sonundan Miyosene kadar cesitli asamalarda
yerlesmis radyolarit ve ofiyolitleri kapsayan naplarin yeraldigini, tim bu
naplarin kuzeyden geldigini ve iki grupta toplandiklarini ileri sUrmistir.
Bunlar; a- Uzak kokenli ve 6zellikle ofiyolitik kayaclardan olusan naplar
(Likya'nin diyabaz ve serpantinit naplari, Hujlu naplari, Beysehir-Hoyran
peridotitleri, Bozkir radyolaritik ve ofiyolitik birimleri). b- Daha yakin
kskenli ve I. gruptakilere tektonik bakimdan daha alcak bir konum gdsteren
naplar (Kdyce§iz, Bademli ve Hadim naplari). Ricou'ya gbre bu II. gruptaki-
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Ter, bagil otoktonla birlikte ilksel olarak bir kirectasi on lkesi olustu-
rarak radyolarit ve ofiyolitlerin giineyinde yeralmaktadir (Sekil 61).
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Sekil 61. Batzi Toroslar'in yapisal semasi. 1- Post tektonik,
"~ 2~ Ofiyolit 3~ Radyolarit ve melanj, 4~ Kirectasi birim-

leri, 5- Metamorfik birimler (Ricou, 1980'den).

Buraya kadar Orta ve Bat1 Toroslar'da calisan yerbilimcilerin, yOre-
deki tektonik birlik ve naplarin gelisimi hakkinda goriislerini vermeye ca-
Tistik. $imdi de; inceleme alanininda yeralan naplarin olusmasi ve yerles-
mesi hakkinda kisisel gdriislerimizi kisaca belirtelim.

Alp-Himalaya dag kusaginda, Orta Toroslar'in bati-i¢c b&Tliminde yera-
Tan inceleme alanimiz, timiyle orojenik bir bSlgede bulunmaktadir. Bolge
jeolojik konum itibariyle otokton konumlu bir birlikle birbiri iizerinde pa-
ketlenmis dort nap demetinden yapilidir. Naplarin tabaninda Liitesiyen yasli
otokton bir flis yeralir. Alttaki Taskent napi, olusum yas1 Maestrihtiyene
¢1kan ofiyolitli karisiktan olusurken Hocalar nap1 ile Sinatdags napinin
sinirinda ofiyolitli karisida iliskin ince dilimlere yer yer tesadif edi-
Tir. Gevne napinin kuzey cephesi, Kampaniyen-Maestrihtiyen yasl1 dar bir
flis koridoru lizerinde dururken kuzeybatiya dogru inceleme alani disinda bu
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flisin serpantinit ve diyabaz bloklari icerdigi goriilmektedir. Gevne napi-
nin glney cephesi ise Liitesiyen yasli otokton flis lizerindedir. Gevne nap1-
nin inceleme alani disinda otoktoh birTige ait Maestrihtiyen yasli Karakoy
formasyonunun olistostromal {ist kesimlerini Orttiigi de gbzlenmistir. Bu
o]istostromal kesimde yine gabro, diyabaz, serpantinit ve radyolarit blok-
Tar1 yogun olarak iz]ehmektedif. Gori1digl oibi naplarin tabani; yakin veya
uzak bdlgelerden akfar11m1s devaml1 veya az devamli,ince ve kalin ofjyoli-
tik kaya¢c dilimleriyle sinirTanmistir. Bu ofiyolitik dilimlerin olusma yas-
lart da Maestrihtiyene kédar ¢cikmaktadir.

Bu verilere gbore bGlgede Ge¢ Kretasede bir derinlesme siirecinin bas-
lad1g1 ve bu derinlesmeye bagli olarak en ge¢ Erken Maestrihtiyen sonunda
okyanuslasma asamasina ulasildigina dair deliller vardir. Bu okyanuslasma-
nin izleri olarak Maestrihtiyen kirintilari icinde yeralan serpantinit, di-
yabaz, gabro, piroksenit, radyolarit parcalari gOsterilebilir. Bu donemde
Anatolit-Torit platformunun kuzeyinde Neotetisin kuzey kolu, glineyinde ise
Neotetis okyanusunun giiney kolu bulunmaktadir (Sengdr ve Yilmaz, 1981). Ma-
estrihtiyende gerilmeli tektonik rejimde blok faylanmalarla kirilip c¢okerek
derinlesen havzalarda flis ve melanjlar olusurken, ilk Onemli kirilma ve
dilimlenmeler de baslamistir. Daha sonra Anadolu kivrimlanma fazi ile siki-
san bdlgede mevcut kiriklar, daha da bliyiik atimlar kazanarak kirilip dilim-
lenmeye devam etmistir. ipresiyenden sonra otokton birlik iizerinde yeni bir
orojenik havza olusmava baslami1s ve bu havza Liitesiyen sonunda flis tortul-
lar1 ve olistostromlarla tamamen dolmustur. Geg¢ Liitesiyenden itibaren komp-
resyonel rejimde siddetli bir sekilde sikisan bdlge, Ge¢ Liitesiyen-Priabo-
niyen déneminde yodun bir orojenik aktivite kazanmistir. Alpin orojenezinin
paroksisma safhasina ulasti1gr Preniyen fazi (Ketin, 1978) ile b&lge buyuk‘
olaylara sahne olmustur.

Maestrihtiyenden beri olusmaya baslayan nap dilimleri, Liitesiyen
sonlarina dogru yercekimine karsi harekte gecerek, asi1 yerlerinden itilme
ile stklilmeye baslamistir. i1k harekete gecen kiitle, buglinkii bulundugu yere
en uzak bir noktada yeralan Gevne napidir. Gevne nap1 kiitlesinin hareketi
esnasinda Sinatdagdi kiitlesi daha ®nceden var olabilecek bir kirik boyunca
yerinden kopup sOkiilerek {istteki napa eklenir ve iki nap paketi birlikte
hareket edebilecek bir konuma gelir. Sikismanin devam etmesi ile kisalan ve
kalinlasan kabuga daha sonra yeni nap dilimleri eklenecektir (Sengdr,
1977). Nitekim sikisma ile kabugun daha da kisalmasi, Gevne ve Sinatdagi
nap dilimlerinin bulunduklar1 mekani yatay yonde daha da daraltacagindan,



- 201 -

bu hacim genislemesinin dikey olarak karsilanmasi gerekecektir. Hal boyle
olunca Gevne ve Sinatdagdi nap paketi, altta yeralan ve kismen kiriklanmis
olan Hocalar napi dilimini de yerinden stokerek yercekimine zit ydnde l¢ nap
birlikte hareket edecektir. Dolayisiyla Hocalar napi, Sinatdadr ve Gevne
naplarinin ilksel olarak bulunduklari yerlerden daha yakin bir mesafeden
tasinmistir. Yatay kuvvetlerle bOlge sikismaya devam ederken, kitasal kabu-
gun dilimlenerek kisalip kalinlasma islemi de devam edecedinden; bu slirecte
hareket halindeki nap paketine alttan yeni nap dilimleri de eklenmeye devam
edecektir. Kabuk kisalmasi nedeniyle ortaya ¢ikan itilme modeline (Sengdr,
1977) uygun olarak, hareket halindeki li¢lii nap kiitlesi, daha altta bulunan
birimleri de yerlerinden s&kiip dordlncii bir nap dilimi seklinde beraberinde
slirikleyecektir. En alt dilimi olusturan ofiyolitik melanj karekterindeki
Taskent nap1, yapilan hesaplamalara gore inceleme alani1 d¢inde minumun 5

km. slriiklenmistir.

Netice olarak naplarin yerlesmesi ile ilgili ilk kiriImalar Maes-
trihtiyende baslamis ve naplar, Geg¢ Liitesiyen ile Erken Qligosen d&neminde
buglinkl bulunduklari esas yerlerine yerlesmislerdir. Ermenek, Bozkir ve
Hoyran GG1i cevresinde postparoksismal ortiiler halinde, molas fasiyeslerin-
den olusmus, az yayi1limli, ince Oligosen mostralarina rastlanirken (Ozce-
1ik, 1984; Kocyigit 1983-1984); genelde Orta-Bat1 Toroslar'da naplarin Bur-
dugaliyen transgresyonuna ait tortullarla Ortiildigi gOrilmektedir (0zgiil,
1976; Gokten, 1976; Kocyigit, 1976; Gedik ve dig., 1979; Kuscu, 1983). Bu
verilerden de anlasilacagi lzere bdlgemizdeki nap hareketleri, Priaboniyen

sonuyla Erken Oligosende tamamlanmistir.
3.4. DISKORDANSLAR

Yorede 6zellikle Alpin orojenezinin degisik fazlarina bagli olarak;
yliksek ac¢111, diisiik ag111 ve bosluklu uyumsuzluklar meydana gelmistir. Ca-
Tisma alaninda gOzlenen uyumsuzluklar, burada olusum sirasina gdre anlati-

Tacaktir.

Bolgedeki formasyonlari etkileyen en eski orojeneze ait bulgular,
Ust Permiyen yasli Kahtepe formasyonu ile Orta Triyas yasli Kartallica ki-
rectaslari arasinda A1 faz1 ile gelisen ac¢i111 diskordanstir. Bu formasyon-
lar arasinda, kirmiz1 renkli cok ince bir alterasyon zonu mevcuttur. Ayrica
iki formasyon arasinda bariz bir ac1 olusmaktadir (Sekil 15; Foto 25). Se-
kil 36 ve 37'de goruldiugl gibi, Kahtepe formasyonunda B-kivrim ekseninin
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konumu N 390 W, 20 SE jken, listteki Kartallica kirectaslarinda N 489 E, 220
SW'dir.

Yorede Erken Kimmeriyen orojenik faz1 (A, fazi) ile 1i1gili olarak
iki diskordans hatti izlenir.

1- Sinatdadi napinda Orta Triyas yasli Kartallica kirectaslari ile Jura-Alt
Kretase yasli Sinatdagir formasyonu arasinda ac¢isal bir uyumsuzluk sdzkonu-
sudur. Bu uyumsuzluga ait kirmizi matriksli taban konglomeralari olusmustur
ve Beyreli-Hadim karayolu yarmasinda 15 m.1ik bir kusakta c¢aki111, kumlu,
siltli-camurlu diizeyleriyle tipik transgresif istif gOriilmektedir. Diskor-
dans hatt1 yanal olarak takip edildiginde Kartallica kiregtaslarinin tama-
men asindi1g1 da goriilir. Diskondans ylizeyinde konglomeralarin yanal olarak
kamalanip bitmeleri eski taban topografyasina baglanabilir. kivrim eksenle-
rinin konumu uyumsuzluk diizlemleri altinda N 48°FE, 220 SW iken ulumsuzlugun
iizerinde N 51 W, 12° SE dur (Sekil 37, 38).

2- Gevne napinda Beyreli formasyonu ile Camig¢i formasyonu arasinda yine dii-
stik ac111 bir uyumsuzluk vardir. Erken Kimmeriyen dad olusumu evresinde
ylikselen bdlge, uzun siire kara halinde kalmis ve bu donemde Cami¢i formas-
yonunu olusturan kirmizi renkli, kalin c¢akiltaslart olusmustur. Cakillar
alttaki formasyonlardan tiiremislerdir. karalasma ile ilgili olarak formas-
yonun i¢inde kirmiz1 camurlar, demiroksit ve hidroksitli nodiiller, komir
olusumlari ve capraz tabakalanma goriillir. Beyreli formasyonunun B-kivrim
ekseni gidisi N 50° W iken uyumsuzlugun Ustiinde yeralan Cami¢i formasyonun-
da bu deger N 67° W dir. (Sekil 46, 47).

Yorede Austriyen fazina (A3 faz1) karsilik gelen kivrimlanma evre-
siyle i1gili olan uyumsuzluklar, iki ayri birlikte goOriiimektedir.

1- Otokton birlikte Ovacik kirectaslart ile Saytepe formasyonu arasinda dii-
slik ag111 bir uyumsuzluk gdzlenir. Bu uyumsuzluga iliskin olarak kirmiza
renkli konglomeralar, sinir boyunca yer yer izlenmektedir (Ek 1) . Konglo-
mera diizeylerinde kirmizi camurlarla birlikte boksit de goriiliir. Diskordans
hatt1 boyunca kirmizi renkli olusuklar, sinir boyunca her yerde gOriilmez-
ler. Diskordans hattinin altindaki Ovacik kire¢tasinda B-kivrim ekseni gi-
disi N 50° W iken, listteki saytepe formasyonunda B-ekseninin konumu N 65°
W, 2° NW'dir (Sekil 27, 28). '
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2- Sinatdagi napinda Jura-Alt Kretase yas1i Sinatdagr formasyonu ile Turo-
niyen-Koniasiyen yasli Tlirbetepe kirectaslari arasinda bir karalasma ve
asinma dénemi mevcuttur. Jeoloji haritasinda da goriildiigi gibi Sinatdags
formasyonunun yanal olarak aniden incelmesi, sinirda Sinatdagi: formasyonu-
nun tabaka ylizeylerinde yodun olarak gotit ve limonit olusumlarinin goriil-
mesi, formasyonlar arasinda kirmizi renkli lateritik bir zonun varligi, Se-
nomaniyene tesadif edilemeyisi bu diskordansi gdsteren delillerdir.

Tlrbetepe kiregtaslari ile SOgiityaylasi formasyonu arasinda Subher-
siniyen fazinda (A4 faz1) olusmus ac¢111 uyumsuzluk vardir. Tlrbetepe kirec-
taslart cogu yerde asinmis oldugundan, Kampaniyen-Alt Maestrihtiyen yasl1
Sogiityaylas1 formasyonu, ekseri Sinatdagt formasyonu {izerine oturur (Ek 1).
Ayrica SOglityaylast formasyonunun tabaninda transgresyonla 1il1gili olarak
yer yer kalinlig1r 2-3 m'ye varan seviyeler halinde yiiksek matriksli mikro-
cakiltaslari ve bresler izlenebilmektedir. Bazi kesimlerde S&glityaylas
formasyonu ile alttaki kirectas1 tabakalari arasindaki acisallik belirgin-
dir. Sekil 38 ve 39'da goriildiigli gibi Sinatdagt formasyonunun kivrim ekseni
N 500 W, 120 SE konumlu iken, Sogiityaylast biriminde ekseninin konumu N
67° W, 8° SE'dur.

Anadolu kivrimlanma fazi1 (Ag fazi) ile Cobanagacik kirectasi ve Be-
den formasyonunun tabaninda goriilen acili-disiik a¢111 uyumsuziuk meydana
gelmistir. Otokton birlik i¢inde yeralan bu diskordans diizleminin altinda
genellikle Saytépe formasyonu yeralir. Calisma alaninin kuzeydoJusunda,
uyumsuzlugun altinda Ovacik kirectaslari goriillirken giineybat1 kesimlerinde
de Karakdy formasyonu izlenir (Ek 1,2). Diskordans diizleminin altinda ve
istiinde yeralan formasyonlarin tabaka duruslari icin hazirlanan diyagramlar
ve kivrim eksenlerinin durumlart Sekil 28, 29, 30 ve 3l'de verilmistir.
Arastirma sahasinin kuzeyinde bir cdkelme boslugu seklinde izlenen uyumsuz-
luk, diyagramlardan da anlasilacagi lzere diistik a¢ilidir. Kuzeyde bu uyum-
suzluk sinirlari litolojik olarak ta belirgin degildir. Calisma alaninin
glineyinde ise uyumsuzluk a¢111 olup taban konglomeralari izlenir.

Yorenin en gen¢ diyajenetik formasyonu olan Liitesiyen yasli Beden
formasyonu, Pireneik dagolusum hareketleri ile kivrimlanip su {istli olduktan
sonra uzun siire cOkelme olmamistir. BSlgenin cok yeni Titolojilerini olus-
" turan ve giliniimiizde de olusmaya devam eden Kuvaterner-Giincel yasli yamac mo-
Tozlar1 ve aliivyonlar, alttaki yasli formasyonlari uyumsuz olarak orterler
(Ek 2, 3).
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4. JEOLOJIK GELISIM

Otokton birligin gozlenebildigi kadariyla en alt diizeylerinde bulu-
nan kumta$1-seyl(HUdai_formasyonu) ile kirectaslari (Caltepe kirectaslari),
b61genin en eski kaya 'birimlerini olusturur (Gedik, 1989; Gzgiil ve Gedik,
1973). Arastirma alaninin kuzeyinde Badbasi kasabasi (Hadim) dolayinda Gok-
su vadisi boyunca ac¢ilan stratigrafik bir pencerede mostra veren bu litolo-
Jilerle bunlar ig¢inde g0rlilen konodont tlrleri bGlgenin Kambriyen de bir
denizle kapT1 oldugunu gOstermektedir (Gzgiil ve Gedik, 1973). Sublitoral
bir ortamda ¢Okelmis Kambriyen tortullarindan sonra ayni ortam sartlarini
yansitan Ordovisiyen yasl1 kumtasi-seyl ardisimi ile kirectasi aradiizeyleri
(Seydisehir formasyonu), bir kesiklik olmadan Kambriyendeki ¢8kelimin Ordo-
visiyende de uyumlu ve silirekli bir sekilde gelistigini gdstermektedir (Mo-
nod, 1967; Ozgiil ve Gedik, 1973). Ordovisiyenden sonra otokton birligin Ju-
ra'ya kadarki paleolojik gelisimiyle iliskili litolojiler siipriilme ve eroz-
yonla yokolma sonucu Hadim b&lgesinde gdzlenemezken;Gevne napina ait birim-
lerin ctkeldigi paleocografik alanda Geg Devoniyenden sonra ki Jjeolojik
olaylar, inceleme alani ic¢inde izlenebilmektedir. Calisma sanasindaki en
yasT1 birim olan Asarlikyaylasi formasyonundaki seyl-kumtasi aratabakalari
ve kumtaslarinin i¢ yapi1s1 gelgit akintilart ile denize yoJun terrijen mal-
zeme geliminin oldudunu gdsterir. Formasyon icinde mercek ve diller halinde
gozlenen kirectaslarinda cok bol mercan ve brakiyopodlar, krinoid ve bryo-
zoerlerin varligir ortamin makrofauna yonlinden zenginligini gOsterir. Bu ve-
riler Ust Devoniyen de ¢cok s1§, sicak ve calkantily bir denizin b&lgede
varli1gini ortaya koyarken ayrica bu denizde resif olusumlarinin da sdzkonu-

su oldugunu belgeler.

Devoniyenden Karbonifere gecis, c¢Okelmede bir kesiklik olmadan yak-
1a$1k ayni ortam sartlarinda olmustur. Bu gec¢is calisma alaninin kuzeyinde
Kirazpinart iiyesine iliskin Siphonophyllia'l1 kalin kirectasiari ile ger-
ceklesirken, giineyde bu kirectaslari birka¢ tabaka halindedir. Karbonifer
boyunca ¢tkelen Yaricak formasyonu, liste dogru mercanli brakiyopodlu, kri-
noid ve bryozoerli, fusulinidli kirectaslari ve kuvars arenit nobetlismesi
seklinde jeolojik gelisimini siirdiirlir. Formasyonun icerdigi fosiller ve 1i-
tolojik karekterleri, Karboniferde denizin resifal oldugunu vurgular. Kar-
bonifer sonlarinda deniz ¢ok siglasmis ve plaj ortaminda kirmizi renkli de-
miroksit ¢imentolu, kuvarsitik kumtaslarinin c¢tkelimi ile sedimantasyon

slirmiistiir.
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Karboniferden Erken Permiyene gecis devamli olup ayni denizel sart-
lar siirmis ve Arpalik formasyonuna iliskin 1itolojiler ¢Gkelmeye baslamis-
tir. Bu donemde sicak, calkantilt ve s1§ denizde algler ve fusulinidler,
biyozonlar olusturacak 6l¢iide bol miktarda yasamislardir. Yine cok s1§ bir
denizde ¢Okelmis algli, fusulunli kiregtaslarinin yaninda, gelgit akintila-
rinin etkinliginde set adasi-plaj ortamlarinda (Selley, 1976) c¢cokelmis kum-

taslary goriilir.

Yorede Ge¢ Permiyene iliskin jeolojik gelisim iki ayri birlikte dz-
lenebilir. Gevne napinda Arpalik formasyonunun c¢6keliminden sonra uyumlu
bir sekilde Kusakdagi formasyonuna iliskin Titolojiler, Ge¢ Permiyende de
cokelmeye devam etmistir. Sinatdadi napinin tabanindaki Kahtepe formasyonu,
bu birlikte de Gec Permiyen boyunca platform tipi ¢6kelmenin varligint gos-
terirken, tabanin tektonik dokanakli olusu birligin ¢Okeldigi alandaki Geg
Permiyen oOncesi palecografyasi hakkinda birsey sdylememizi engellemektedir.
Formasyonlarin {ist kesimlerinde izlenen kuvars arenit ve seyller (Foto 23,
35, 36), karbonat sedimantasyonunun zaman zaman kesintiye ugradigini gds-
termektedir. Kusakdadir ve Kahtepe formasyonlarinin litoloji ve mikrofasiyes
ozellikleri (algli, pelletli mikrit ve oolitik fasiyesler), Gec Permiyende
bolgenin s1§, sicak, lagliner ve yer yer deniz yOniinde kanal agdzi1 fasiyesle~
rini iceren bir denizle kapli1 oldudunu gosterir. Neticede Paleozoyik bol

algli, fusulinidli kirectasi sedimantasyonu ile sona erer.

Gevne napinin gelisimine bakildiginda, Permiyendeki s1§ denizel
sartlarin herhangi bir degdisim olmadan Erken Triyasta da sirdiugl anlasilir.
Gokgepinar birimini olusturan stromatolitik-colitik kirectas1 (Mikrofoto
66), glokonili ve gastropodlu kirectast diizeyleri (Mikrofoto 67) ctkelmenin
sicak s1§, calkantil1 bir denizde oldugunu ve denizin ilerleyen zaman dili-
mi i¢inde dinginleserek laminali killi mikritlerin de ¢Okelimine firsat
verdigini gbdsterir. Gokcepinar kirecgtasi lizerine uyumlu olarak gelen Tepe-
cayir Uyesinin'1amina11 seylleri ise Erken Triyas ortalarina dogru yagisli
bir iklimin neden oldugu sellenmeler sonucu, cOkelme havzasina ince kirinti
geliminin hakim oldugunu belgelemektedir. Erken Triyas sonlarina dogru yer
yer seyl ve oolitli diizeylerle arakatki11 olarak bol gastropodlu, lamelli-
ransl1 killi kirectaslarindan olusan Sivritomek liyesi ¢Okelmistir. Buradan
da iklimin nisbeten yagisli ve sicak, denizin ise s1§ ve zaman zaman cal-
kant111 oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Orta Triyas baslarinda dolomitik kirec¢~
taslart ile arakatkil1 bir sekilde cOkelen seyller, bu donemde de yagisls
bir iklimin varligini ve havzaya periyodik olarak bol miktarda pelitik mal~
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zemenin tasind1gini gdsterir. Aliefendi liyesine ait olan birimlerin fasi-
yes 6zellikleri (pelloidler, dolomitli dismikrit mikrofasiyesi), Orta Tri-
yas baslarinda bilgede lagiinlerin olusahilecedini g&stermektedir. Tepeca-
yir, Sivritomek ve Aliefendi liyelerinin ¢Okelimi esnasinda b&lgede sediman-
tasyonun biiyiik 81ciide bulant1 akintitarinin (Daly, 1936) kontrollinde ger-
ceklestigi goriilmektedir.

Orta Triyas capraz laminali kumtastv, riplmarkly kumlu kiregtasi, in-
ce orta tabakali sparit ¢imentolu kiregtast ve marn-seyl nobetlesmesi sek-
Tinde izlenen Beyreli formasyonunun cokelimi ile sonlanmaktadir. Bu litolo-
jiler ve tabaka alti-tabaka iistii yapilar1 (kaval yapilari, oluk izleri, yiik
kal1iplari) sig bir denizle &rtiilii olan ybrede tlrbid akintilarinin egemen
oldugunu gdsterir. Beyreli formasyonuna ait birimleri olusturan c¢Okellerin
st diizeylerinden alinan kirectaslarinds Orta-Ust Triyas yas konagina ait
denizel foraminiferlerin varligir, bdlgenin Orta Triyas sonlarinda hala s1§
bir denizle kapli olduguna isaret eder. Orta Triyas doneminde de Gevne na-
pina iliskin birimler, Ust Devoniyenden beriki gelisimlerini herhangi bir
kesiklik olmadan yine s1§ denizel sartalarda slirdiiriirken, diger birliklerde

durum farkliliklar arzeder.

Hocalar napini olusturan Zindancik karmasiginin litolojik gelisimine
bak11d1ginda, karmasigin kirinti destek!i bir tiirbidit istifi seklinde mey-
dana geldigi ve irili ufakli bloklar i¢erdigi goriilir. Kumtasi, silttasi ve
seyl seklindeki yerli cBkellerin fosil yonlnden steril olusu, ic¢indeki
bloklarin en gen¢ yas vereninin de st Permiyen olmasina ragmen litoloji ve
mikrofasiyes acisindan Anisiyen-Ladiniyen yasl1 Kartallica kirectaslarina
benzer bloklarin var olmasi, Hocalar napinin yeraldigr palecografik alanda
Triyasta belki de Anisiyen-Ladiniyenden sonra hizli bir sedimantasyon alani
mevcuttu. OTistostromal bir karekter ta$iyan zindancik karmasiginin cokelme
doneminde biiylik bir cogunlukla durayli platform ctkellerinin bloklar halin-
de gravite kaymalari ile sedimantasyon havzasina tasinmasi, tektonik olarak
ayrica bir duraysizligin bu donemde varoldugunu gdsterir. Bu olistostromal
nitelikli olusuklardan sonra plaj ortaminda Kayraklitepe kuvarsitierini
olusturan kumtaslari ctkelmeye devam etmistir. Hocalar napina ait olan olu-
suklar, metmorfizma sartlarinin daha cok yanal olarak deJistigi disik dere-
celi bir metamorfizma gecirmislerdir. Yoredeki bu metamorfik karmasigin
bolgesel metamorfizmasinin diisik dereceli yesil sist fasiyesinde baskalasa-
rak epimetamorfik bir topluluk haline geldigi anlasilmistir. Konya yakin
cevresine izlenen ve yer yer metaporfiritlerle kesilen metamorfitlerle ben-



- 207 -

zerligi diisliniilen bu karmasigin, oradaki gibi bir magmatik yay bdlgesinde
(1.SEYMEN, S.U., kisisel gorls) metamorfizmaya ugdramis olabilecedi tahmin

ediTmistir.

Paleozoyik-Mesozoyik ge¢isinde Sinatdagr napina ait paleocodrafik
alanlar, Permiyen-Triyas gec¢isindeki dagolusum fazi ile kivrimlanip yiikse-
lerek kara haline gelmis ve neticede bu olaylar, Kahtepe formasyonu ile
Kartallica kirectaslari arasindaki ac¢i11 uyumsuzlugun olmasina neden olmus-
tur. A1t Triyas boyunca c¢okelmenin olmad1g1 bu su Ustl alanlar, Anisiyende
transgresif asma ile yeniden denizle ©Ortiiliir. Anisiyen-Ladiniyen boyunca
sadece karbonat sedimantasyonunun oldugu bdlgede c¢Okelmis Kartallica kireg-
taslarinin fauna ve fasiyes ozellikleri, bunlarin dingin su ortaminda cOke-
len platform tipi karbonatlar olduguna isaret eder. Elimizde olan verilere
gbre inceleme alaninda mevcut tim birliklerin ¢O0keldigi paleocodrafik alan-
larda Orta Triyastan sonra belki de Geg¢ Triyas ortalarinda bir regresyon
ile karalasma olmustur. Ge¢ Triyas Liyas doneminde Erken Kimmeriyen hare-
ketleri ile kivrimlanip yiikselen bdlge, tamamen su iistli olarak kara halinde
kalmistir. Bu orojenik dénemin izlerine Bozkir-Seydisehir ve Isparta dolay-
larinda da rastlanir (6zgll, 1976; Kocyigit, 1983 ; Karadad, 1987). Erken
kimmerik dag olusum fazinin belirtileri olarak otokton birlikte Dogger-Malm
yasli kirectaslari Seydisehir formasyonu lzerinde a¢i1l1 uyumsuzlukla bas-
larken Sinatdagdt napinda Malm yasli Sinatdagr formasyonu ile Orta Triyas
yaslt Kartallica kiregtaslari arasinda hem ag¢il1 uyumsuzluk vardir hem de
transgresyona iliskin taban konglomeralari yeralir. Bu karalasma doneminde
Gevne napinda, karasal kokenli Camic¢i formasyonu cokelmistir. Kiz1l konglo-
mera, kirmizi camur, kalis ve kOmur olusuklari igeren ve capraz tabakalanma
6rnekleri sunan bu birim ic¢inde,mercek ve diller halinde yaygin olarak iz-
lenen gastropodlu, dismikrit fasiyesli kirectaslari, muhtemelen Liyas-Dog-
ger boyunca gelisimini devam ettiren karasal havzada denizin yer yer diller
halinde bGlgeye sokulduguna isaret edebilir.

BG1genin peneplenlesip tektonik hareketlerin yavaslamasi sonucu ola-
s111kla Liyastan sonra baslayan bir transgresyon ile yeniden denizel ortami
gecilir. Tum birliklerde Jura ¢Gkellerinin tabaninda Liyas ve Doggere ilis-.
kin faunalar1 olmayisi, deniz basmasinin bolgede hemen Liyasla baslamadi1gi-
n1 gostermektedir. Bu denizel ortam otokton birlik ve Sinatdagdi napinda saf
kirectasi sedimantasyonu ile belirginlesirken; Gevne napinda silttass,
seyl-marn, bazen de kumtasi ve mikrocakillari aradiizeylerinin karbonat se-
dimantasyonuna eslik ettigi gorilir. Bentik foraminifer ve algler iceren
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Sinatdagr ve Ovacik formasyonlarinin alt bélimlerinde yaygin bir bic¢imde
kusgdzii yapilarinin izlenmesi, Jura esnasinda b&lgenin ¢ok s1§ sicak bir
denizle ortill oldugunu gosterirken; yer yer oolit fasiyeslerine rastlanma-
s1, denizin zaman zaman yliksek enerjili olduguna delildir. Gevne napi bir-
1iginde yeralan Dedebeleni formasyonu i¢inde seyrek olarak g&zlenen 2-3 cm
kalinligindaki komiir bantlari ile jips-anhidrit yumrulari ve yodun olarak
izlenen dolomitli kiregtasi-dolomit aradlizeyleri, Jurada bu paleocografik
alanda iklimin sicaklidini ve laglinlerin varligini ayrica belgelemektedir.
Gevne napinda Dedebeleni formasyonundan sonra kalin dolomitli kirectaslar:
ile baslayan Cihandere kirectas1 formasyonu,uyumlulukla ¢Bkelmeye devam
ederek gelisimini siirdlirmiistlir. Jura formasyonlarinin lUste dogru dismikrit,
biyomikrit, intramikrit fasiyeslerini gdstermesi, neritik karbonat sediman-
tasyonunun dingin su ortaminda Malm boyunca tiim birliklerde siirekli oldugu-
nu gosterir. Bu karbonat platformundaki paleocodrafik sartlar Malmden sonra
Erken Kretase boyunca siirmiis ve devamli bir karbonat yi1gisimi olmustur. Fa-
kat Erken Kretaseye iliskin tortullar, biliylik 61clide asinmis olduklarindan
inceleme alaninda pek gdoriilmezler.

Erken Kretaseden sonraki paleocodrafik gelisim Gevne napinda goriil-
mezken otokton birlikte ve Sinatdag1 nap1 birliginde Senomaniyenden 0&nce
yine bir orojenik evrenin izleri goriiliir. Erken Kretase sonlarinda etkinle-
sen bir Erken Alpin faz1 ile kivrimlanip yilikselen ve karalasan bolgede,
otokton birlikte Senomaniyenin tabanindaki kiz1l konglomera, camur ve late-
ritler bu dagolusum evresinin en tabii izleridir. Bu karalasma donemi ayni
kusak i¢cinde bulunan Seydisehir-Akseki boksitlerinin olusum evresine karsi-
11k gelmektedir (Karadag, 1987). Bu karalasma Sinatdadi napi1 birliginde de
Tlirbetepe kirectaslarinin tabanindaki limonit, gotit, boksit olusumlarinin
gozlenebildigi birka¢ metrelik lateritik zonla karekterize olunmaktadir.
Otokton birlikte Senomaniyende baslayan transgresyondan sonra neritik fasi-
yesli self karbonatlari, inceleme sahasinin kuzeyinde Maestrihtiyene kadar
cOkelimini slrdirmistiir. Saytepe formasyonunun icerdigi bentik foraminifer-
ler ve rudist kavkilari bu gOriisimizii destekler. Tlirbetepe kirectaslarinin
ince bir kirmiz1 diizeyden sonra ¢ortlii Globotruncana'lt mikrit fasiyesine
gecmesi bu formasyonun ¢tkeldigi paleocografik alanda Senomaniyenden sonra-
ki asmalt deniz istilasinin ardindan Turoniyen-Koniasiyen doneminde denizin
bir derinlesme siirecine girdigini ortaya koymaktadir. Daha sonra Sinatdad1
napinin ¢tkeldigi alanlarda; Erken Alpin hareketlerinin Santoniyende etkin-
1ik kazanmas1 ile yine bir ylkselme ve karalasma olmustur. Alttaki formas-
yonlari diistik ac111 bir uyumsuzlukla Orten SGgltyaylasi1 formasyonu, ince
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bir taban kirintisiyla birlikte bolgede cOkelmeye baslar. Kampaniyen-Maes-
trihtiyen boyunca preflis-flis-wild flis fasiyesinde olusan bu ¢tkeller Ma-
estrihtiyende orojenik bir evrenin tekrar basladigini gOstermektedir. Otok-
ton birligin giiney kanadinda da Ge¢ Kampaniyenden itibaren karbonat plat-
formu derinlesmeye baslar. Bu derinlesmenin belirtileri olarak Saytepe for-
masyonu ic¢cinde Globotruncana'll mikritler gorlilmeye baslanir. Gliney kesim
Maestrihtiyen boyunca blok faylanmalarla kirilmaya baslamis ve ¢dken blok
izerinde yeni bir havza sekillenmistir. Uriinlerinin Karakdy formasyonu ola-
rak taniti11d1d1 bu havzada baslangicta kalsitiirbiditler c¢okelirken, daha
sonra sira ile pelajik marnlaria birlikte kirintili cokeller ve olistostro-
mal olusuklar yigismislardir. Tektonik olarak duraysiz bir donemde olusan
derin flis havzalarina 0zgii ¢cGkeller, ofiyolitik bir kaynaktan aktarilmis
gerecleri de kapsamaktadir. BSylece cekme tektoniginin agirlik kazandig1
Maestrihtiyende otokton bir1igin gliney kanadi aktif bir kita kenarina dogru
yaklasmakta olup, kita selfine ait platform tipi karbonat temeli lizerinde,
blok faylanmalarin etkisiyle yeni bir havza meydana gelmistir. Yercekimine
bagl1 karmasik c¢Okelme mekanizmalarinin etkinliginde olusan Karakdy formas-
yonunun kirintil1 pelajik ¢Okellerden ibaret taban bdliimi ile olistostromal
ve kaotik 6zellikli tavan bolimi, "Aladaglar ofiyolitli serilerine” (Teke-
1i, 1981) benzer sekilde tabaniyla c¢dkelme dokanaklidir ve otokton bir bi-
rimdir. Gec Kretasede olusan bu orojenik havza, tiim Maestrihtiyen boyunca

gelisimini siirdirmistir.

Maestrihtiyende otokton birlikte Karakdy, Sinatdagr napinda Soglt-
yaylas1 formasyonlari ¢Skeldikleri paleocografik alanlardaki gelisimierini
sedimantolojik ve tektonik acidan hareketli, aktif bir havzada siirdiiriirken,
benzer 6zellikli bir havzada olusan Taskent karisigina iliskin Titolojiler
tektonik olarak karismislar ve renkli bir‘me1anj (Gansser, 1974) olustur-
muslardir. Bu durum, s13 platform tortullariyla birlikte ¢Brtlii, planktonik
fosilli kirectasi, radyolarit,bazik tuf-tiifit ve denizalt1 yikiima kayma
cokellerinin (Walker, 1975) egemen oldudu olistostromal-tiirbiditik dzellik-
1i flislerle temsil edilen pelajik fasiyeslerin gelisimiyle kanitlanir.

Goriildiigi gibi Maestrihtiyende bolgede bir yandan neritik karbonat-
lar céke]ikken, diger taraftan da orojenik donemleri ve dalma-batma kusak-

larini temsil eden flis ile melanjlar yi1gismislardir.

Bolgede Mesozoyik-Senozoyik gecisi uyumlu bir sekilde Saytepe for-
masyonu {izerinde kiiclik mostralar halinde 1;]enen seyl-marn ve ka]karenit
arakatkil1 kirectaslari ile temsil olunur. Arastirma sahasinin glineyinde



- 210 -

goriilen ve Alt-Orta Paleosen yasli olan bu kirectaslari icerdigi Globigeri-
na, Globorotalia ve Morzowella gibi planktonlarla pelajik bir denize isaret

eder.

Bélgede yeralan formasyonlar, Ge¢ Paleosen ve Ipresiyen ddneminde
Anadolu kivrimlanma fazi1 ile kivrilarak ylikselmis ve su lstline c¢ikmislar-
dir. Bu sikisma ve yilikselme evresinden sonra bdlge Liitesiyende yeniden de-
niz istilasina ugrayarak Cobanadacik kirectasi ve Beden formasyonuna ilis-
kin birimler cokelmeye baslamistir. Beden formasyonu alttaki formasyonlari
uyumsuzlukla Ortmektedir ve transgresyona iliskin olarak gilineyde formasyo-
nun tabaninda kizi1l renkli konglomeralar jzlenmektedir. Liitesiyen transg-
resyonu Hadim il¢esi yakinlarinda asmali olarak gelismistir. Tamamen c¢en-
tilmis bir taban topografyasi lizerinde ilerleyen bir denizde GCobanagacik
kirectaslari ¢okelmistir. Bu karbonatlarin Titofasiyes Gzellikleri (istif-
Tenmis biyomikrit, biyolitit, biyosparit, pelsparit fasiyesleri), cokelimin
resif ardinda zaman zaman da resif {izerinde oldugunu gdsterir. inceleme
alaninin kuzeyinde Cobanadacik kirectasinin c¢dkeliminden sonra arastirma
sahasinin giineyinde ise daha Cobanadacik kire¢taslarinin ¢Okelimi sirasinda
bir derinlesme siireci baslar. Liitesiyen doneminde etkili olan tansiyonel
tektonik rejimde siibsidans olaylari ile c¢okerek deriniesen havzaya, dedisik
kokenli bloklar da gravitasyonel kaymalarla yerlesmeye baslamistir. Ikinci
bir orojenik cokelme kusaginin sekillenmeye basladigir Liitesiyende, tiirbidit
¢cOkelleri ig¢indeki camurlu diizeylerde bulunan Globorotalia, Globigerina,
Globigerinateka gibi planktoniar, cdkelmenin dalga tabani altinda baslan-
gicta preflis, daha sonra da flis fasiyesinde gerceklestigini belgelemek-
tedir. Flis havzas1 Liitesiyen boyunca tamamen dolarak Litesiyen sonlarinda

kapanmaya baslamistir.

Liitesiyenden sonra yatay hareketlerle durayliligini yitiren bolge,
kivrimlanip ylikselirken Arap-Afrika ve Avrasya kitalarinin birbirine yak-
lasmas1 nedeniyle Orta-Bati Toros kusadtl kuzeydogu ve glineybatidan biiylik
61clide sikismaya baslamistir (Ozgiil, 1971, 1976; Kocyigit, 1983). Maestrih-
tiyenden itibaren duraysizlasan kusakta cekme ve sikisma gerilmelerinin et-
kinliginde kirilmalarla birlikte b&lge biliylik kitleler halinde dilimlenmeye
baslamistir. Ust Liitesiyenden sonra Alp orojenezinin paroksizma evresini
olusturan Pireniyen fazinda daha onceki tektonik dilimlenmelerle birbirle-
rinden kopmava baslayan kitasal kabuk parcalari ve bunlar arasinda si1kisip
kalmis okyanusal topluluk dilimleri, birbirleri lizerinde hareket ederek nap-
lasmaya neden olmuslardir. Kabuk kisalmasiyla ortaya cokan itilme modeline
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uygun bir bigimde en list nap dilimi, ilksel olarak en uzak bir noktadan ta-
sinip gelen dilim olmak lizere naplar yerlesmeye baslamistir. Naplar Erken
Oligosende hareketlerini tamamlayarak bugiinkli yerlerini almislardir. B&lge
esas yapisini bu donemdeki yatay hareketler ve bu evreyi takip eden normal
faylanma donemindeki diisey hareketlerle kazanmistir.

Tektonizmanin yavaslamasindan sonra, inceleme alani disinda bazi yo-
relerde Oligosende bir deniz istilas1 olmustur (Ozcelik, 1984). Buna muka-
bil b0lgede yaygin olarak izlenen transgresyon Erken Miyosendedir. Burduga-
liyen transgrasyonu ile ilgili emareler, inceleme alaninda gOriilmemekle be-
raber dojuda Karaman ve giineydoguda Goktepe-Ermenek dolaylarinda gOrilir
(Kocyigit, 1976; Kuscu, 1983). Buralarda kaba ve ince klastiklerle birlikte

resifal kirectaslari da cokelmistir.

Burdugaliyenden sonra &zellikle Toroslarin 1500 m'ye varan yiikselme-
leri (Ketin, 1983) nedeniyle deniz bGlgeden ¢ekilmis ve tekrar karasal or-
tama donlilmistlr. Bu dOnemde daha c¢ok diisey hareketlerle kiiclik 61¢cekte ki1-
rilmalar ile gravite faylari olusmustur. Bu hareketleri izleyen donemlerden
itibaren erozyon islevleri giinlimiize kadar devam etmekte olup Ozellikle Ku-
vaternerde fay dikliklerinin eteklerinde gozlenen yama¢ molozlari birikmis-
tir. Cak1l, kum ve camurlardan olusan giincel akarsu tortullari vadi taban-

larinda gelisimlerini silrdlrmektedirier.
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5. EKONOMIK JEOLOJI

Calisma alan1 icinde isletilen bir maden veya hammadde sahas1 muvcut

degildir.

Arastirma sahasi i¢inde Harmancik Y. civarlarinda Ust Devoniyen yas-
11 Golbodaz1 kirectaslarinda 1 cm. boyutlu benekler halinde sa¢ilmis galen-
lere rastlanmistir. Bindirme diizlemine yakin kiiclik bir mostrada dolomitli
kirectaslari ic¢inde izlenen cevherlesme ayni kusakta baska yerlerde goril-
memistir. Ayrica yakin cevrede kuzeybatida Kizilgeris (Hadim)-Kiicliksu (Boz-
kir) civarlarinda Alt Parmiyen yaslt Arpalik formasyonuna karsilik gelen
stratigrafik dlizeyler ile dogu-giineydoguda Saripinar (Ermenek)-Fakircals
Yurdu (Alanya) dolaylarinda Ust Permiyen-Alt Triyas yasli Kusakdadr ve Gok-
cepinar formasyonlarina karsilik gelen stratigrafik seviyelerde cok sayida
karbonatli ve sii1firld Pb-Zn zuhurlarinin varligir bilinmektedir (Alp, 1976;
fnan ve Ugur, 1981; Kuscu, 1983). Sozl edilen Pb-Zn cevherlesmelerinin hep-
si bindirme kusaklarina yakin kesimlerde gOriilmektedir. Bindirme faylarinin
olusumu esnasinda 1sinan formasyon sulari, icinden gectikleri kayac¢lardan
biinyelerine aldiklari Pb-Zn iyonlarini kirectaslarinin i¢ine kadar tasimis-
lardir. Burada soguma, seyrelme ve yeralti sularinin karisimi ile Pb-Zn mi-
nerallerinin olusumunu saglamislardir. Alterasyon ve karstlasmalara bagl
olarak galen (PbS) ve sfalerit (ZnS) cevherlesmesi, yiizeye yakin kisimla-
rinda bunlarin ikincil minerali olan, seriisit (PbCO3) ve simitsonit (bﬂD3Ye

donlismustiir.

. Tiirbetepe kirectaslari ile Kirazpinari kiregtasi liyesinin tektonik
kontaginda barit damarlari gorilmiistiir. Beyaz renkli saf baritler, sadece
Sinatdagi'nin giineyinde bir tek yerde izlenebilmistir. Bu kesimde de cevher
~olusumunun tektonik kontrolld oldugu ve kaynagi bilinmeyen hidrotermierie

i1gili olabilecedi dlslnllmiistlir. Yine Taskent karisiginin taban bdliimiinde
Dikmen T.'nin kuzeyinde ve Taskent'in batisinda kiicik barit zuhurlarina
rastlanmistir. Cevher ayrismis ultrabazik kayac.parca7ari iTe kirectaslari-
nin sinirlarinda ve kirectaslari icinde catlak ve yariklari dolduran damar-
lar seklindedir. Demiroksitlerle kirlenmis olan cevher, hidrotermal yolla
ctkelmis olmalidir. Cok kiiciik rezervlier olusturan baritlerin ekonomikligi

distiniImememektedir.

inonli Y'nin kuzeyinde Saytepe formasyonunun taban kesimlerinde bok-
sit nodiilleri iceren lateritli olusumlar goriillir. ‘Ana bilesenini kalsitin
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olusturdugunu bu olusukluklarda az miktarda bShmit, anataz (TiOZ) ve hema-
tite rastlanmistir. Sinatdagi'nin giineyinde Tirbetepe kire¢tasinin altinda
pizolitik boksit olusumlari izlenmis ve yapilan analizlerde yiiksek orandaki
kalsitle birlikte ikinci ana bilesen durumunda diyaspora ve az oranlarda da
hematit (Fe203) ve anataza rastlanmistir (M.KARADAG, SU,kisisel goriis). Re-
zerv acisindan kiiclik hacimdeki bu boksitli olusumlar, tendr ac¢isindan da

diistik degerlidir.

Zindancik karmasiginin alt kesimlerinde yer yer barit icerikli spe-
kilarite rastlanir. Spekiilaritler fillitler icinde dince damarlar halinde
izlenirken, mermerlerin fillit kontadina yakin kisimlarinda kalin damarlar
halindedirler. Bakioglu Kepiri civarinda fay acikliklarini doldurmus vazi-
yette kalinli1gtr yer yer 0.5m!ye varan spekiilarit damarlari gelismistir.
Kristalize karbonatlardan olusan koyu sari kahverenkli yantas ic¢inde bresik
yap1l1 barit olusumlariy ile dissemine pirit kristallerine rastlanir. Alte-
rasyon kusakltarinda dolomitlesme de yaygindir. Ilksel olarak hidrotermal
damar tipi bir cevherlesme ©rnedi sunan spekiilaritklerin olusumu; Zindancik
karmasiginin metamorfizmasindan Once olusan hematitlerin metamorfizmayla
yaprakli yap1 kazanmasi seklindedir. Kalin olmayan damarlar seklinde izle-
nen cevherlesme, lokal olarak cok kiciik rezervler olustururlar.

Karasal Camic¢i formasyonunda kliclik mercekler halinde komir olusumla-
rina rastlanmaktadir. Dodanca mevkisinde biliylikce bir mostra sunan komir
olusumlarindan kismen istihsal yapilmissa da sonradan terk edilmistir. Ay-
rica Dedebeleni formasyonu icinde 3-5 cm. kalinlikl1 tabakalar halinde de
kdmirlesmelere rastlanir. Yapilan olc¢limlerde bu komirlerin 4000 kcal/kg 1s1
verdigi belirlenmistir. Is1 dederinin yiliksek olmasina karsilik inceleme

alaninda istihsale yetecek bir kOmir rezervi yoktur.

Ust Devoniyen yasli Asarlikyaylasi ve Ust Permiyen yasli Kusakdags
formasyonlari i¢inde organik madde muhtevasi yiiksek seyllere rastlanmakta-
dir. Bu seyllerin ic¢inde bazen, tamamen organik maddeden ibaret olan mer-
cekler mevcuttur. Asfaltit tlri bir bilesimi olan sz konusu organik artik-
lar, yanarken koplrmektedirler. Organik maddece zengin baz1 kesimlerden
alinan numunelerin 1s1 dederi 4000-4500 Kcal/kg'a kadar ulasmaktadir. Bu
organik maddece zengin kisimlar, Asarlikyaylasi formasyonu icinde Meydancik
Y. yakinlarinda, kuvars kumtaslari ile bitimli kirectaslari arasinda yera-
lan seyllerde izlenir. Kusakdagi formasyonu icinde cogu yerde izlenen as-
faltitli kesimler, formasyonun kumtasi-kumlu kirectasi-seyl nobetiesmesi
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seklinde izlendigi orta kesimlerde gdzlenir. Bu 6ze111k1i en belirgin most-

ralar, Kuma D. boyunca ve YUgluluk T, eteklerinde izlenmektedir. Asfaltli
maddeler kiiclik rezervler olusturmaktadirlar ve genelde diisiik tendrde orga-
nik madde igerirler.

Saytepe formasyonunun Beden Koyl kuzeyindeki mostralarinda keskin
bir sekilde hissedilen petrol kokusu, ybrede petrolli seviyelerin var ola-
bilecedine isarettir. Bu kesimde bliylik bir yap1 olan Calalani antiklinali-
nin mevcutiyeti, yapisal ve stratigrafik unsurlarin kapan olusumuna imkan
saglayabilecedini g0stermektedir. Bolgedeki kirectaslart rezervuar olabile-
cek Ozelliklerde olup, yiiksek oranda sekonder porozite ve permeabiliteye
sahiptirler. Yorede petrol jeolojisine yonelik jeofizik, jeokimya calisma-
Tar1 yapilip ayrintili jeoloji ve fasiyes arastirmalari ile birlestirilirse
olumlu bir sonuc alinabilir. Otokton kusak igerisinde batidan doguya dogru
Toroslarin cesitli kesimlerinde petrol emarelerinin varligi bu goOriisi daha

da kuvvetlendirmektedir.

Bolgede mermer olarak dederlendirilebilecek taslar mevcuttur. 0Ozel-
1ikle Zindancik karmasiginin taban kesimlerindeki beyaz renkli, kirmizi da-
marli, ince taneli ve mozaik dokulu mermerler, parlatilinca giizel cila tut-
maktadir. Renk,desen ve parlatilmasi, ulasim ve isletme kolayligr acgilarin-
dan olumlu olan bu mermerler; cok yonlii sik eklemlerle b&liinmis durumda ol-
duklarindan, ancak kiiclik ebadta degerlendirilebilirier. Yine Kirazpinari
uyesini olusturan dizglin tabakalyr krinodli siyah kirectaslari, Arpalik for-
masyonunun Girvenellali, fusulinidli ve krinoidal kirectaslari ile Cihande-
re kirectasinin orta kesimlerinde yeralan ve kirmizi renkli parcalar iceren
yer yer dolomitlesmis, bresik gOriinlimlii, yumrulu kiregtaslari, cilalaninca
cok glizel tabii bir gOriinlim arzetmektedirler. Cok bol eklemli olan bu bi-
rimlerin daha az catlakli bolimleri, kiiclik ebadl1 mermer olarak kullanila-

bilirler.

Bdlgede c¢ok bliylik rezervler olusturan ve hi¢cbir isletme problemi ol-
mayan saf kristalize kirectaslarindan iyi kaliteli kirec¢ lretilebilir.

Kahtepe formasyonunun Zindancik karmasigina bindirdigi kusakta, ku-
zeybatida Kavaklar D.'sinden Korualan Kasabasi (Hadim)'na dogru ve glineydo-
guda Ciikkele T.'den Taskent'e dogru kirectaslarinin iyice ezilip ufalanarak
kirmatas-micir halini aldigi goriliir. Ulasim problemi de olmayan bu alan-
lardan kirmatas olarak faydalanilabilir.
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6. SONUCLAR

Hadim ve glineybatisinda yapilan bu jeolojikcalisma ile asagidaki so-

nucltar c¢ikarilmistir :

1- Yorede 550 km2'1ik bir alanin 1/25000 61¢cekli ayrintil1r jeoloji harita-
s1 yap1imis ve yorenin Titolojik birimleri ayirtlanmistir. Stratigrafik
iliskiler ve Titolojik ©zellikler dikkate alinarak; a-Otokton birlik b- Al-
lokton birlikler olmak lizere yOrenin birimleri iki ana bdllmde toplanmis ve
alloktonlarda kendi i¢lerinde ; by-Taskent nap1 birimleri, bo-Hocalar nap1
birimleri, b3—Sinatda§1 napi birimleri, by-Gevne nap1 birimleri, olmak lize-

re ayri ayri blumlendirilmislerdir (Ek 1).

2- Calisma alaninin yap1 birimleri tesbit edilerek yapi haritasi1 hazirlan-

m1s ve btlgenin yapisal konumu ¢ikariimistir (Ek 2).

3- Her napa ve otokton birligin inceleme alaninda ylizeyleyen Mesozoyik-Se-
nozoyik yasli bolimlerine ait stratigrafik istiflenme c¢ikartilarak o©lc¢ili
stratigrafik dikme kesitler halinde verilmistir (Ek 4-7).

4- Calisma sahas1 i¢inde cesitli gilizergahlar boyunca jeoloji kesitleri c¢1-
kartilarak ydrede ylizeylenen formasyonlarin birbirleriyle olan tektonostra-
tigrafik iliskileri daha sihhatli bir sekilde ortaya konmustur (Ek 3).

5- Litostratigrafik bir calisma yapilan Hadim b0lgesinde Ust Devoniyenden
Litesiyene kadar dedisik yas konagina sahip birimier, formasyon ve liye mer-

tebesinde ayirtlanarak tanimlanmistir.

Otokton birlikte Ust Jura yasli Ovacik kirectaslari, Senomaniyen-Mon
siyen yasli Saytepe formasyonu, Maestrihtiyen yasli Karakdy formasyonu ve
bu formasyonun i¢inde de alttan lste dogru Kurttepe kirectasi lyesi, Sari-
kavak liyesi, Belistir Uyesi, Liitesiyen yasli1 Cobanagacik kireg¢tas1 ve Beden

formasyonu ayirtlanmistir.

Taskent nap1 bir ofiyolitik melanj karekterinde oldugundan Taskent
kar1s1gtr olarak adlandirilmis ve bu karisik ic¢inde litodemik birimler sek-
Tinde Cortlu kirectaslari ile Radyolarit-tiifit ardalanmasindan olusan sevi-

yeler ayrilarak haritalanmistir (Ek 1).

Hocalar napini olusturan bloklu epimetamorfik birimler, Zindencik
karmas1g1 olarak tanitilirken; lzerindeki kuvarsitler de Kayraklitepe ku-
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varsiti seklinde, formasyon mertebesinde ayri bir Titostratigrafik birim

olarak verilmistir.

Sinatdagr napinda Ust Permiyen yasli Kahtepe formasyonu, Orta Triyas
yasli Kartallica kiregtasi, Jura-Alt Kretase yasli Sinatdagr formasyonu,
Turoniyen-Koniasiyen yasli Tirbetepe kirectasi ve Kampaniyen-Alt Maestrih-
tiyen yasli Soglityaylasi formasyonlarindan olusan litostratigrafi birimleri

ayirtlanmistir.

Gevne napinda ise Ust Devoniyen yasli Asarlikyaylast formasyonu ve
bu formasyonun tabaninda Golbodazi kiregtasi lyesi, Karbonifer yasli Yari-
cak formasyonu ve tabaninda Kirazpinari kirectasi iliyesi, Alt Permiyen yasli
Arpalik formasyonu, Ust Permiyen yasli Kusakdagr formasyonu, Alt Triyas
yasli Gokgepinar kirectasi , Alt-Orta Triyas yasli Goztasi1 formasyonu ve bu
formasyon ic¢inde Tepecayir liyesi, Sivri tomek liyesi 1ile Aliefendi {Uyesi,
Orta-Ust Triyas yasli Beyreli formasyonu,?Jura yasli Camici formasyonu, Ju-
ra-Ust Jura yasli Dedebeleni formasyonu ve Malm-Alt Kretase yasli Cihandere
kirectasindan olusan Titoloji birimleri ayirtlanarak tanimlanmistir.

Kuvaterner-Giincel yasli klastikler de Yamac molozu ve Aliivyon olarak

iki alt bdllUmde incelenmislerdir.

6- Her formasyondan yeterli sayida paleontolojik amac¢ii numuneler toplana-
rak dedisik fosil ayiklama yontemleri ile incelenmis ve her formasyona so-
mut verilere dayanarak yas verilmistir. Yalniz Zindancik karmasiginin ma-
triksinden ve karasal Camic¢i formasyonundan yas alinamadigindan, bu formas-

yonlara goreli olarak yas verilmistir.

7- Her formasyonun tip yerinde yapilan 0l¢uli stratigrafik kesitlerden ve
yanal devamlarindan sistematik olarak alinan nokta numunelerinden yeterince
petrografik ince kesitler yapilmistir. Bu kesitlerin petrografik determi-
nasyonlari yapilarak, bu taslarin olusma ortamlari hakkinda bilgiler top-

Tanmistir.

Karbonat kayaclari, Folk (1959) siniflamasina uyularak tanimlanmis
ve mikrofasiyes 6zellikleri belirlenmistir. Fasiyes, litoloji, renk, ctkel-
me dokusu, tortul yapilar ve biyota Gzellikleri dikkate alinarak bu kayac-
lar1 olusturan formasyon ve iiyelerin cokeldikleri fasiyes kusaklari (Wilson
1975'e gdre) ile enerji zonlari (Irwin 1965'e gore) belirlenmistir.
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Kumtaslarini olusturan bilesenlerin ylizdeleri ve ba§il oranlari bu-
Tunarak; bu dederler licgen diyagram1ar lzerine aktarilmis ve Dott (1964)'un
kumtaslary siniflamasina uygun olarak, bdlgede ¢esitli stratigrafik diizey-
lerde goriilen kumtaslari adlandirilmistir. Kirintil1 kayaclarin tanimlanma-
Tarinda kullanilan tane boyu Wenthwort'a gore, yuvarlaklik ve olgunluk Pet-
tijohn'a gore, toparlaklik ise Krumbein ve Sloss.'a gbre secilmistir.

Zindanc1k karmasigini olusturan metamorfik kayaclar da yap1 ve doku
ozellikleri dikkate alinarak, minerolojik bilesimlerine ve bu bilesenlerin
oranlarina gdre tanimlanmis olup metamorfik kaya¢ ve fasiyes tanimlari ya-
pilmistir. Yoredeki epimitamorfiklerde ayrintil1 fasiyesleri gOsterecek
kritik minerallere rastlanmamakla birlikte; metamorfizlanin bGlgesel baska-
lasim olaylari ile bir magmatik yay b&lgesinde olustudu ve Grubenman (1904)
1n epizon kusadini karekterize ettigi anlasilmistir. Hadim bOlgesindeki me-
tomorfizmanin Barrow tipi fasiyes serisi i¢inde disiik dereceli yesil sist
fasiyesinin, kuvars-albit-muskovit-klorit alt fasiyeslerine (Winkler, 1967)

karsilik geldigi soylenebilir.

Bolgede direk magmatizma ile iliskili kayalar mevcut olmamakla bir-
1ikte bloklu formasyonlar, ofiyolitli karisiklar ve flis olusuklari ic¢inde
blokTar halinde izlenen volkanik ve intriizitif kayaglardan da ince kesitler
yapilarak Streckeisen (1967)'1n {icgen diyagramlarinda yerlerine konarak
isimlendirilmislerdir.

8- Tabakali birimlerden 2300 adet tabaka dogrultusu ve egdimi, metamorfik
birimlerden de 150 adet yapraklanma &lc¢ilmiistlir. Tektonik analizler i¢in bu
dl¢lilerden faydalanilarak her bir formasyona iliskin kontur diyagrami ha-
zirlanarak B-kivrim ekseni gidisleri ve dalimlari belirTenmistir. Buna gore
y6rede egemen tabaka dogrultutari N 350 W ile N 70° W arasinda degismekte
olup egim yodnleri cogunlukla giineybatiyadir. EGim yOnleri ikinci derecede
de kuzeydoguya dodru yogdunluk kazanir. Yapraklanmalar ise dedisen konumlara
sahip olmakla birlikte egemen olan dogrultular sirayla N 70° E, N 80° W ve
N 209 E'dur. Yapraklanma dizlemlerinin egim acilari ise 20-30° arasinda yo-

gunlasir.

9~ Sert, gevrek litolojilerden olusan formasyonlardan da 1300 adet catlak
dogrultusu ve egdimi Olclilmlis olup, bunlardan da ilgili olduklart formasyon-
lara ve as alanlara iliskin catlak diyagramlari (giil ve kotur diyagramlari)
hazirlanmistir. Biylece bdlgede etkin olan tektonik kuvvetlerin ybnleri ¢i-

kartiimaya calisiimistir,
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Egemen catlak dogrultulary N 10° W ile 40° W arasinda degisirken,
catlak diizlemlerinin edimi de 60-80° arasindadir ve edim yonleri cogunlukla
kuzeydoguyadir. Catlak diizlemlerinin egimleri temsil ettikleri as alanlarda
ki blylik fay ve kivrim eksenlerine paralel olarak gelismistir.

10- Otokton birlige ait Saytepe formasyonu ve (Cobanagacik kiregtasi, 0zgiil

(1971, 1976) tarafindan stratigrafik bir adlama yapilmadan Maestrihtiyen-Pa-
leosen yasli karbonatlar olarak tanimlanmistir. Bu c¢alismada sGzkonusu ki-

rectaslarinin birbirleriyle aralarinda c¢cOkelme boslugu olan iki ayri for-

masyon oldugu belirlenmis ve tarafimizdan Saytepe formasyonu olarak tanim-

lanan birimin Senomaniyenden Monsiyene kadar c¢tkelmis bir kiregtasi istifi

oldugu sonucuna varilmistir. Bu devamli kirectasi istifi, Hadim civarinda

Maestrihtiyene kadar ¢ikar ve bunlarin lizerine bir erozyon ddneminden sonra

Litesiyen yasl1 resifal kirectaslarindan olusan Cobanadacik kirectaslars

¢cOkelmistir.

11- Saytepe formasyonunun litolojik gelisimine bakildiginda kuzeyde s1§ ne-
ritik platform tipi Orbitoides'l1i karbonatlar goriillirken glineyde ayn1 do-
nemde killi,cO6rtlii ve Globotruncana'lr karbonatlarda gorilmektedir. VYine
gliney kesimde Maestrihtiyen baslarinda bir blok faylanma ile havza ikiye
ayrilmis ve bu blok fayin kuzeydogusunda karbonat sedimantasyonu sirekli
olarak Maestrihtiyen-Daniyen ve Monsiyen boyunca devam ederken, gilineyde Ma-
estrihtiyen boyunca blok faylanmalarla basen, giderek derinlesen bir
flis-wild flis-olistostrom havzas1 haline gelmistir. Bu derinlesme, ilerle-
yen zaman dilimi icinde kademeli olarak gerceklesmis olup, flis fasiyesinde
alttan iiste dogru; kirint1l1 kirectasi (kirec flis), pelajik ve kumlu marn-
lar (camur flis), 1itik kumtaslari (kum flis), heterojen-polijenik cakiltas-
lar1 (cakil flis) ve olistostromal olusuklar (wild flis) gorlilmektedir.

Ozgiil (1976) tarafindan Antalya birl1iginin doguya dogru devami sek-
Tinde miitala edilen ve tarafimizdan Karakdy formasyonu olarak tanimlanan bu
birimler, inceleme alani icinde ayri bir tektonik dilim olmayip otokton
karbonat platformu ilizerinde Maestrihtiyen boyunca devam eden bir derinlesme
sonucu olusmus otokton bir flis ve olistostromdur. Maestrihtiyendeki blok
faylanmalar jle tektonik yonden duraysizlasan havza, muhtemelen Ust Maest-
rihtiyende tamamen olistostromal bir karektere biirlinmiis ve gravite kayma-
lar1 ile havzaya cok sayida irili ufakli, degisik kokenli bloklar tasinarak
flis havzas1 kaotik yapil1 olusuklarla dolmustur.
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12- Taskent napiniolusturan Taskent karisi1gi Karbonifer-Ust Kretase arali-
ginda ¢okelmis dedisik kaya¢ birimleri iceren bir melanjdir. Bu melanj Oz-
glil (1971) tarafindan Ust Kretase yasli "ofiyolitli seri" olarak verilmis-
tir. Tektonik bir melanj olan karisigin olusum yasinin Maestrihtiyene degin
c1ktigr, fosil bulgularina dayanarak kesinlik kazanmistir.

13- Ybrede calisan arastirmacilardan Gzgiil (1976)'ln tanimlad1gr Bolkardags
birl1igi, iki tektonik lniteye bolUnmistiir. Bolkardad:r birliginin Devoniyen
ve Karbonifere atfedilen epimetamorfik ve kirintilv kesimi, Hocalar nap1
olarak ayrilmistir. Hocalar napini olusturan mermer, fillit, seyl ve kum-
taslari Ozglil (1971, 1976)'lin belirttigi gibi Devoniyen ve Karbonifer yasls
olmayip Devoniyen, Karbonifer, Ust Permiyen, belki de Triyas yaslt kirecta-
s1 bloklar1 igeren epimetamorfik-olistostromal bir topluluktur.

6zglil (1976)'lin Bolkardagd1 birligi icindeki Ust Permiyen-Maestrih-
tiyen araliginda cokelen ve metamorfik olmayan kesimi (Sinatdagir nap1) ise,
alt dokanaklari boyunca ezik ve bresik olup yer yer ofiyolitik dilimler
icerdiklerinden ayr1 bir tektonik dilim olarak ele alinmistir. Ozglul tara-
findan Ust Kretase-Paleosen olarak yaslandirilan bu dilimlerin en lst kesi-
mini olusturan flis karekterindeki tortullar, tarafimizdan Sogiityaylasa
formasyonu olarak tanimlanmis ve yas konaginin da Kampaniyen-Alt Maestrih-
tiyen oldugu somut fosil bulgulari jle desteklenmistir.

14- Gevne napina ait Ishakli grubu i¢inde yeralan Camici formasyonunun ka-
rasal oldugu ve bu formasyonun alttaki Orta-Ust Triyas yasli Beyreli for-
masyonunu bazen a¢111 olan bir uyumsuzlukla listlendigi belirlenmistir. YO-
rede Ozgiil (1976) tarafindan Ust Triyas olarak yaslandirilan Camici ve De-
debeleni formasyonlarinin yas konadinin Ust Triyas olamiyacadi kanaatine
varilmistir. Clnki yorede dijer tektonik birliklerde etkileri gbriilen Erken
Kimmeriyen dag olusum hareketleri, bu birligide etkilenmis olmalidir. Ayri-
ca Dedebeleni formasyonunda Malm1 karekterize eden alglere rastlanmistir.
Dedebeleni formasyonunun litolojik 6zellikleri, komir ve jips arakatkilar:
ortamin son derece s1§, sicak lagiinler oldugunu gdsterirken; bu formasyon-
dan once cSkelen karasal nitelikli Cami¢i formasyonunun da Liyas-Dogger bo-
yunca ckelmis olmasi, jeoloji mantigina daha uygun diismektedir. Clinkii bu
iki formasyon birbirleri ile uyumlu bir gecise sahip durumdadirlar.

15- BSlgede bir otokton birlik ve otoktonun Ustlinde birbiri lizerinde paket-
lenmis dort ayr1 tektonik dilimin var1i§1 belirlenmis ve tektonik dilimle-
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rin O0zellikleri itibariyla birer nap olduklari sonucuna varilmistir. Giiney
cephesi Blumenthal (1944) tarafindan Hadim nap1 olarak tanitilan bu naplar
icin,"Hadim naplari1" deyiminin kullaniImasinin daha uygun olacadi kanaatine
variimistir. Naplarin olusumunda ve yerlesmesinde Maestrihtiyenden Oligose-
ne kadar cesitli ddnemlerde etkinlesen, cekme ve sikisma tektonigi deneti-
mindeki kirilmalarin rol oynadigr anlasilmistir.

16- Naplarin olusumunda ana tektonik deformasyonlarin yatay yonde gelistigi
ve naplarin siddetli sikismalar neticesinde bulunduklari yere sigamayarak,
alttaki kabuk dilimlerini yerlerinden sGken ve birbirleri lizerine iten di-

Timler oldugu fikrine variImistir.

17- Yorede kokii en uzakta olan Gevne nap1, ilksel konumunu ilk olarak bozan
tektonik {initedir. Kgkli inceleme alanina en yakin bir yerde bulunan nap
jse, Taskent napidir ve ilksel olarak bulundugu yerden en son hareket eden

dilimdir.

18- Naplarin esas hareketi, Geg Liitesiyen-Erken Oligosen donemindeki Pire-
niyen dag olusum evresinde vukua gelmis ve naplar bugiinkii bulunduklart yer-

lerine yerlesmislerdir.

19- inceleme alaninda Gec Permiyen sonu Orta Triyas Oncesi etkili olan Aq,
Erken Kimmeriyen (A,), Erken Kretase sonu Senomaniyen dSneminde etkinlesen
A3,Santoniyede etkili olan A4, Anadolu (A5) ve Pireniyen (A6) orojenik faz-
Jarinin etkileri gdriilmekte olup bu orojenik donemlerle iliskili olarak yO-
rede ac111, diisiik ac111 ve bosluklu diskordanslar meydana gelmistir.

20- BBlgenin paleocografik evrimine bakild1ginda yorede c¢Okelme ortamlar:
acisindan karasal, litoral, neritik, batiyal ve kismen de abisal ortamlari

karekterize eden sedimanlar goriilmektedir.

21- Bilimsel bir arastirma mahiyetindeki bu calismada, bolge ekonomik jeo-
Toji acisindan da gdzden gecirilmis olup Asarlikyaylasy ve Kusakdagr for-
masyonlari icinde yataklanmis asfaltit icerikli seyller ile Camici formas-
yonu icinde yataklanmis ince kdmir merceklerinin varligr belirlenmistir.
Lokal olarak yataklanmis bu kaynaklar, cok az bir rezerv olusturduklarindan
glinlimiz teknolojik sartlarinda rantabl olarak isletilemez durumdadir.

Mermer olarak isletilebilecek bazi taslar mevcuttur. Ozellikle sist-
sel kayaclar icinde giizel cila tutan, yer yer kirmizi laminali mermerler ve
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diger bazi fosilli kirectaslari vardir. Fakat bolgenin tektonik aktivitesi-
ne badli olarak gelisen kirik ve catlaklar, iri blok alinmasini engellemek-

tedir.

Zindancik karmasiginin taban kesimlerinde Gzellikle fillitlerle mer-
merlerin kontaklarinda spekiilarit olusumlarina ve Taskent karisidinin alt
dilimleriyle Tirbetepe kire¢tasi-Kirazpinari kiregtasinin tektonik dokanak-
larinda barit damarlarina rastlanmissa da bunlar cok kiiclik Tokal cevherles-

melerdir ve ekonomik dedildirler.

O0zellikle Alt Permiyen yasli Arpalik formasyonu Pb-Zn cevherlesmesi
ybniinden ilging olabilir. Bunun i¢in de ayrintili jeokimyasal c¢alismalar
yapilmas1 gerekmektedir.
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8. OZGECMIS -

1957 ' de Beyreli (Hadim-KONYA)'de doJan Ahmet TURAN, iTkokul ve
ortaokul Ogrenimini Hadim'de yaptiktan sonra 1972 yilinda Konya Gazi
Lisesinde lise 6grenimine baslamistir. 1975 yi1linin bahar dBneminde aym
lisenin edebiyat kolundan iyi derece ile mezun olduktan sonra, girdigi USYM
sinavinda basarili olmus ve Adana 1.T.i. Akademisinde yliksek &grenime

baslamistir.

1977 yilinda Elazig F.U0. Fen Fakiiltesi Jeoloji  Mihendisligi
BolUmiinde Jeoloji efitimine baslayan A.TURAN, 1978'de Konya  Selguk
Universitesine naklen gelmis ve Ekim 1981'de S.0. Fen Fakiiltesi Jeoloji
Mihendis1igi boliimiinden iyi derece ile "jeoloji Mihendisi " olarak mezun

olmustur.

1983'de S.U. Mihendislik-Mimarl1k Fakiiltesi Jeoloji  Mihendisligi
bollimiine arastirma gOrevlisi olarak atandiktan sonra, ayni yi1l1 S.U0.Fen
bilimleri Enstitiisii Jeoloji Anabilim dalinda yiiksek 1isans egditimine de
baslayan A.TURAN, hazirladign "Beyreli (Hadim) dolayinin  jeoloji
incelemesi" adli1 tezle, bu enstitiiniin jeoloji anabilim dali1 Genel Jeoloji
Programindan pekiyi ile mezun olup "Jeoloji VYuksek Mihendisi" {nvanini
almistir. 1985 'de S.U.Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Anabilim dalir Genel
Jeoloji programinda doktora ddrenimine basladiktan sonra, Mayis 1987'de
"Toroslarda Hadim ve SW'swnin jeolojisi, stratigrafisi ve tektonik gelisimi"
konulu tez calismalarina baslamis olup bu calismayi1 slrdlirmektedir.

S.U. Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji boliimiinde hala arastirma
gorevlisi olarak calisan A.TURAN, bu boOliimde verilen Genel Jeoloji,
Tektonik, Sedimentoloji, Saha Jeolojisi, Petrol Jeolojisi ve Yeralt:
Jeolojisi derslerinin asistanliginn da yapmis olup, Tektonik, Petrol
Jeolojisi ve Yeralt1 Jeolojisi derslerinin yardimciligint  devam

ettirmektedir.

Ahmet TURAN, evli olup fransizca bilmektedir.

T. G
Yiksekgretim Kirula
Dokiimantasycn IMerkez



