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Bu calismada, Konya i1i merkez ve diter ilcelerindeki elma bahcele-
rinde ondtrt hvmenopter parazitoid tiirli tespit edilmistir. Yponomeuta
malinellus lizerinde parazitoid olan Monodontomerus aereus, Ageniaspis
fuscicollis Ve Lissonota lineolator erainleri ile iki avri konak tiir olan
Y. malinellus Ve Galleria mellonella puplari lizerinde yetistirilen rtop-
lectis maculator Ve Pimpla turionellae'nin ergin erkek, ciftlesmis ve
virgin disilerinin vad asidi bilesimleri konak-parazitoid iliskisi iceri-
sinde qaz kromatografik vdntemle afast1r11m1$t1r.

Parazitoidlerin total yad asidi bilesimlerinin lzerinde yetistigi
konadin va§ asidi bilesimine kalitatif vOnden benzerlik gosterdidi, fa-
kat kantitatif vonden dedisik derecelerde farkli oldudu gorulmistiir.

Doymus, dovmamis ve asiri doymamis vad asidi ytizdelerinde belirlenen
bu farkliliklar, parazitoidlerin ucma ve yumurta iiretimi i¢in dedisen e-

nerji ihtiyaclari ile agiklanmistir,
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ABSTRACT

In this study, fourteen hvmenoptereous parasitoid species from
Konya and its vicinity were determined. Fatty acid compositions of a-
dult parasitoids, Monodontomerus aereus, Ageniaspis fuscicollis and
Lissonota lineolator ON Yponomeuta malinellus, and adult females, males
and virgin females of Itoplectis maculator and Pimpla turionellae reared on
two hosts, z; malinellus and Galleria mellonella were ihvestigated;by
gas chromatographic methods in host-parasitoid relationship.

Total fatty acid compositions of parasitoids were qualitatively the
same as those of individual host on which the parasitoids reared but,
quantitative]y the compositions were dispnlaved varying degrees of diffe-
rence from those’of the hosts.

Changes of percentages in saturated, unsaturated and polyunsaturated
fatty acids of parasitoids were found to be different, could be explained

by varying needs of energy for flving and egg production of parasitoids.



gNSUZ

$.0. Fen-Edebivat Fakiiltesi Bivoloji BGlimii‘nde yiiriitiiimis olan bu
doktora tezi calismast, S.0. Arastirma Fonufnca destek]enmistir;

Bana bu tez konusunu veren ve hi¢ Bir zaman yardimlarini esirgemeyen
dederli hocam Prof.Dr M., Yasar AKSOYLAR'a tesekkiirii bir bor¢ bilirim, Ay-
r1ca Ichneumonidae familyasina ait tlirlerin teshisini gerceklestiren Mu-
sée Zooloque'den Dr. Laurent KELLER (Lausanne, ISVICRE) ile Laboratoire
D'Evolution Des Etres Organises'den Dr. Jacques F. AUBERT (Paris, FRANSA)'e,
Torymidae ve Encyrtidae familvalarina ait tirleri teshis eden Cumhuriyet
Onjversitesi'nden Prof.Dr. Miktat DOGANLAR'a, Braconidae familyasina ait
tlirlerin teshisini yapan Trakya Oniversitesi'nden Doc.Dr. Ahmet BEYARSLAN'a
tesekkiir ederim. _ |

Bu doktora tezi calismami maddi ydonden destekleyen S.U0.A.F. yet-
kilileri ile basté bo1um baskanimiz Prof.Dr. Adem TATLI olmak izere
tiim Biyoloji BGlumi Gdretim lyelerine ve arastirma girevliisi arkadas-

Tarima da tesekkiir ederim,
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1.GIRIS

Hymenoptera ordosuna ait bGceklerin biiviik bir ¢odunludu parazitoid
tirlerdir (WAAGE ve HASSELL, 1982). Parazitoid tiirlerin konaklari bzel-
1ikle Lepidoptera ordosuna ait zaraf11 boceklerdir. Parazitoid tiirler
zararli bocekleri hem beslenmek hem de iiremek i¢in kullanirlar. Bu 0zel-
1ik1er1nden‘d01ay1 parazitoid tiirler, biyolojik miicadelede olduk¢a Onem-
1i bir role sahiptirler (VINSON, 1976).

Son y1llarda zararli boceklerin miicadelesinde kullanilan kimyasal
maddelerin sakincalarinin ortaya ¢ikmasi, kimyasal miicadeleye alternatif
olan biyolojik miicadele ¢calismalarina yoﬁun]uk;kazand1rm1st1r. Zararl
bocekler kullanilan kimyasal maddelere kars: ;aman]a direnc olusturdukla-
g r1 icin, gunumizde kimyasal micadeleden ilk uygulanmaya basland1d1 zaman-
_iardaki basari elde edilememektedir. Zorunlu olarak her vil gittikce ar-
tan miktarlarda kimyasal maddenin kullanilmasi gerekmektedir. Bu durum,

-~ beraberinde tnemli derecede ekonomik viik getirmektedir. Ortama pliskiirtii-
len kimyasal maddeler, hedeflenen zararli bocekle birlikte ortamda bulu-
nan ve kendiliginden biyolojik kontrolii gerceklestiren faydalil bocek tiir-
lerini de dldiirdiijiinden ekolojik denge bozulmaktadir. Ayrica kullanilan
kimyasal ﬁadde]erin insan ve cevre sadligi lizerindeki olumsuz etkileri,
giiniimiiziin en onemli problemlerinden birini olusturmaktadir.

Halbuki zararli bocede karsi o tiiriin zararlisi yani faydali bdcekle
yapilan bivolojik miicadelede sadece belirli bir zararli bocek tlirii he-
def alindigindan, faydali1 bocedin sayisi artsa bile baska tiirlere zarar
vermesi miimkiin olmad1d1 i¢in ekolojik denge bozulmamaktadir. Ayrica biyo-
lojik miicadelede zararli bocedin diren¢ kazanarak miicadelenin basarisi-
nin azalmasi seklinde bir problem stz konuéu dedildir, Biyolojik miicade-
le bir defa uygulandidinda, ortama verilen favdali bGceklerin buyiik bir

~ codunlugu miicadeTenin yap11dig1 alanda kalarak sonraki yi1llar icin de



etkili oTacagindan kimyasal mUcadeléye qore daha ekonomiktir. Daha Gnem-
Tisi biyolojik miicadelede insan ve cevre sadligina herhangi bir zarar
soz konusu dedildir.

Lepidoptera ordosuna ait zararli bir bdcek tilirii otan Elma A§ Kurdu,
Ybonomeuta malinellus Zell., larva evresinde elma yapraklarini yiverek
elma ireticilerine biiylik zarar vermektedir (IREN, 1960). Bu zararlinin
bulundufiu elma bahcelerinden elde edilen Uriin oldukca dusiik olmaktadir,
Oreticilerin verim kaybini Onlevebilmeleri i¢cin bu zararli ile miicadele
etmeleri zorunludur. Bu ama¢la giiniimizde hald kimyasal miicadele yaygin
olarak kullaniimaktadir,
| Zararli bir bocek tiiriine karsi biyolojik miicadelenin uygulanabil-
mesi icin, @ncelikle o zararlivi kontrol eden faydali bdcek tiiriiniin veva
tirlerinin bilinmesini saglayan arazi calismalarinin yapilimasi gerekir
(GREATHEAD ve WAAGE, 1983).’Dahavsonra bu tiirlerin biyolojik miicadelede
ku]]an11ma1qr1na imkan verecek olan diger‘ca11sma1ara da jhtivac duvu-
lur. |

Tabiatta v. malinellus'u kontrol eden faydali bOcekler, genellikle
.Hymenoptera ve Diptera ordolarina ait tlrlerdir (SCHEWENKE, 1978). YI&IT
ve\UYGUN (1982) tarafindan Adana, Icel'QéfKahramanmaras illerinin elma
bahcelerinde ve KARAMUKLUQGLU (1989) tarafindan Tokat ilinin elma bah-
celerinde vapilan calismalara gore, yurduhuzdaki elma bahcelerinde zarar
yapan Y. malinellus'u kontrol eden faydali bdcek tUr]erinin biiyiik bir
cogunludunun Hymenoptera ordosuna ait olduklari an1a$11maktad1r.Fakat
Konya ilinin elma bahcelerindeki hymenopter tlirleri belirleyen bir ¢a-
11smaya rastlanmamistir. |

Yurdumuzda bivolojik miicadele amacina vonelik cesitli calismalar
vapiimistir, Bracon hebetor Say jle Candra cautella (Ze11.)fn1n biyo-
lojik miicadelesi TUNCYOREK (1972), archips tirlerinin konaklari ULU

(1983) tarafindan calisilmistir. Bu tip calismalarin vanisira vurdu-
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muzun hymenopter faunas1 DOGANLAR (1982, 1984, 1985 a, 1985 b), Ak;
deniz ve Trakya Bﬁ]gési;ndeki Braconidae familyasina ait tiirler BEY-
ARSLAN (1985, 1986 a, 1986 h, 1987) ve yine Akdeniz Bolgesi'nin zarar-
11 ve faydali bocek tiirTeri LODOS ve ark. (1989) tarafindan ¢alisil-
mistir,

Parazitoid bir tiiriin biyolojik kontrol ajani olarak kQ]]an11abi1‘
mesinde ortaya ¢ikan en Onemli problem, o tiiriin Taboratuvar sartlarin-
da kitle halinde yetistirilmelerinin zorunlu olmasidir. Parazitoidle-
rin kitle halinde yetistirilebilmeleri jcin o tirle i1gili besinsel
jhtivac calismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Cunkii parazitoidin -
zerinde yetistidi konaktan hangi besin maddelerini aldid1r, hangi be-
sin maddelerine ihtiya¢c duydudu ve alinan besin maddelerinin etkileri-
nin neler oldudu bilinmeden o tiirii 1aboratuvar sartlarinda kitle halin-
de yetistirebilmek mimkiin dedildir (HOUSE, 1972, 1977, DADD, 1373); Pa-
razitoidin ergin Oncesi ve sonrasi havati, konaktan kaynaklanan besin-
sel faktorlerle etkilendiginden (VIRSON ve IVANTSCH, 1980; GOLEL,
1988) parazitoidlerin -kitle halinde yetistirilebilmeleri icin tahi-
atta lizerinde yetistikleri konaklardan aldiklari besin maddelerinin
verini tutabilecek éentetik besinlerin gelistirilmesi gerekmektedir.

Hymenopter parazitoid tilirlerin kitle halinde yetistirilmelerine
yonelik ¢alismalar bir kac‘tUr ile sinirlidir, Pimpla turionellae L.fn1n
gelisme ve yasamasina meridik bir besin, tween 80, yad asidi karisim-
lar1 ve inorganik tuzlarin etkileri YAZGAN (1981), suda eriyen vitamin
ihtiyagclary AKSQYLAR (1982), amino asit jhtiyaclar1 GELIK (1984) ve
meridik bir besinin yumurta verimine etkileri EMRE (1988) tarafindan
calisiimistir. rtoélectis conquisitor Sayfun besinsel jhtiyaglari ve

“ve bu tiir icin sentetjk besin gelistirme calismalar:i YAZGAN ve HQUSE
(1970), YAZGAN (1972, 1982) ve HQUSE (1978, 1980) tarafindan yapiimis-

tir. Parazitoid tiirlterin besinsel ihtivaclarini belirleyen calismala-



rin sonucunda o tiirler icin kimyasal yapist belirli sentetik besinler
gelistirilmistir, P. turionellae ve I. conquisitor i¢in gelistirilen

sentetik besinlerle bu tiirlerin Taboratuvar sartlarinda vetistirilme-
Teri mimkin oTmustur. Boylece konaklarindan aldiklari besinlerin ve-

rini tutabilecek sentetik besinlerin gelistirilmesi, parazitoidlerin

biyolojik miicadelede kullanilabilmelerini saglayacaktir.

Zararlilarla biyolojik miicadelede parazitoid bGceklerin kullani-
labilmesi, ayrica konak parazitoid iliskisinin bilinmesini gerektirir
(FISHER, 1971). Konak-parazitoid iliskisi icinde konadin ve parazito-
idin yad asidi bilesimlerinin ortava ¢ikarilmasi, o parazitoidin kitle
halinde vetistirilebilme ¢alismalarina yardimci olmaktadir, Hymenopter
parazitoid tiirlerin vad asidi bilesimleri lizerine yapilan calismalar
oldukca azdir. Hymenopter parazitoidlerden Exeristes comstockii
(Cress)'in yagd asidi bilesimi BRACKEN ve BARLOW (1967) ile THOMPSON .
ve BARLOW (1972 a), Exeristes roborator F.'un vad asidi bilesimi THOMP-
SON ve BARLOW (1974), p. turionellae'nin yad asidi bilesimi THOMPSON
ve BARLOW (1974) ile AKTOMSEK ve AKSOYLAR (1987) ve pibrachys boarmiae
(Walker)'nin yag asidi‘bilesimi AKSOYLAR (1989) tarafindan arastiril-
mistir,

Ayrica hymenopter parazitoidlerin biyolojik miicadelede kullanil-
malart calismalarinda konak tiir olarak kullanilan Biiyiik Kovan Giivesi,
Galleria mellonella L.'nin vad asidi bhjlesimi YOUNG (7964), YENDOL
(1970), BARLOW (1972), THOMPSON ve BARLOW (1971, 1972 a, 1972 b,1972 ¢,
1974) ve AKSOYLAR (1982) tarafindan arastirilmistir, Fakat v. malinel-
lus'un vad asidi bilesimini belirleyen bir calismaya rastlantimamistir,

Bu ¢alisma, Konva i1i elma bahgelerinde verim kaybina sebep olan
zararli bdcek tiirli, v. malinellus'u dogal olarak kontrol edeh hymenop-

ter pakazitoid tiirlerini belirlemek ve bu parazitoid tirlerin yad asidi
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bilesimlerini tespit ederek v. malinellus'a karsi uygulanabilecek olan

biyolojik miicadele calismalarina vardimci olmak amact ile yapilmistir,

2 MATERYAL VE METOT

2.1.0rneklerin toplanmas1

Bu calisma, 1987 ve 1988 villarinin Mavis-Ekim aylari arasinda
Konya i11 merkez ve dider ilgcelerine badl1 kasaba ve kiylerdeki elma
bahcelerinde yiiriitilmustiir. Konya ilinin 6zellikle Eredli ve Bozkir
ilceleri ile 1989 yilinda if olan Karaman ve Karaman iline baglanan
Ayranci ilceleri civarinda elma bahcelerinin vodun olarak bulundudu
tespit edilmistir. Cihanbeyli ve Kulu ilceleri harié diger ilcelerde
yer yer elma bahcelerine rastlanmistir.

Elma yetistiriciliginin vogun olarak vapildigr alanlarda lretici-
lerin verimi ylikseltmek i¢in uyguladiklari kimyasal miicadele ile za-
rarli boceklerle birlikte faydali bocek tiirleri de vok oldudundan ilag-
lanan elma bahcelerinden Grnek é]devetmek mimkiin olmam1§t1r.

Ornekler cesitli sebeplerle bakimsiz kaimis, kimyasa1 miicadelenin
uygulanmadidt ve genellikle kiiclik olan elma bahcelerinden toplanmistir.
Bu bakimsiz bahcelerde bal ©zii ihtiva eden ¢esitli bitkilerin bulunusu,
bal Gzii emen hymenopter parazitoid tlirlerin beslenmesine imkan vermek-
tedir. Bu tip e]ma bahceleri istasyon olarak secilmistir. Bu istasyon-
lara belirtilen tarihler 1cerisinde her av periyodik olarak gidilerek
ornekler toplanmistir, Orneklerin topland1g1 istasyonfar:
1.istasyon: Konva, Ladik, Eftuéru], 1225 m
2.tstasyon: Konya, Seydisehir, Kudulubataklik, 1100 m
3.1stasyon: Konya, Seydisehir, Karabulak, 1100 m

Ornekler, araziden atrapla toplamak suretiyle ve araziden geti-

rilen v, malinellus puplarindan laboratuvarda erginlesen parazitoid-



-11-

lerin alinmas1 ile elde edilmistir.

Araziden atrapla toplanan ve v, maiinellus puplar1ndan ¢ikan hy-
menopter parazitoid tiirlerin her birinden bir kac Ornek, tir teshisi
icin icerisinde potasyum siyaniir (KCN) bulunan oldirme siselerinde 61-
diirlilmistiir .Ornekler teshiste Onem tasivan morfolojik dzellikleri go-
riilTecek sekilde beyaz bir kadit lizerinde diizeltilerek kurutulmus ve kii-
ciik bevaz iicgen kartonlara yapistirilmistir. Bu sekilde teshis icin
hazirlanmis Orneklerin morfolojik Gzellikleri binokiiler mikroskop al-
tinda incelenerek ayni familvava ait tirler gruplandirtvimistir, Ince-
Teme sonucunda elde edilen hymenopter parazitoid tiirlerin, Ichneumo-
noidea iist familvasina mensup Ichneumonidae ve Braconidae familyalari
ile Chalcidoidea iist familyasina mensup Torymidae ve Encvrtidae fa-
milyalarina ait olduklari belirlenmistir. Familva seviyesinde grup-
landirilan bu parazitoid tiirler, her familyanin uzmani olan taksono-

mistlere teshis ettirilmistir.
2.2 . KiiltlirTerin hazirlanmasi

Hymenopter parzitoid tlirTerin kiiltlire edilebilmesi icin daha
Onceden stok Galleria mellonella kiiltiirii hazirlanmistir. Laboratuvar
sar£1ar1nda kiiltlire edilebilen G. mellonella, bu 6zelliginden dolayi
parazitoid tlirlerin vetistirilmesinde konak tiir olarak kullanilmis-
tir.c. mellonella larvalari, adzi iki kat tU]bentle ortiili cam kava-
nozlarda BRONSKILL k1961)fden vararlanilarak hazirlanms yari sente-
tik besinde vetistirilmistir. . mellonellafnln besini: 200 g petek,
500 g kepek, 150 ml siizme bal, 300 ml gliserol ve 150 ml saf su ka-
risim1 ile olusmustur. l¢inde bu besinin bulundudu cam kavénoz]arda

beslenen ¢. mellonella'nin son evre larvalari icinde pelur kadidi

bulunan ve agzi tiilbentle ortiilii Titrelik beherlere aktarilarak pup
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haline gecmeleri sadlanmistir. Bu yolla elde edilen G. mellonella
puplarr, parazitoid tiirlerin beslenmesinde ve ¢odaltilmasinda kul-
laniTmstir,

Araziden atrapla toplanan ergin parazitoidler icinde % 50f1ik
bal solusyonuna emdirilmis pamuk bulunan ve agzi tiilbentle ortiilu
cam kavanozlara alinmistir. Bu sekilde canli1 olarak laboratuvara
getirilen parazitoid tirler, laboratuvarda 20X20X20 cm bovutlarin-
daki tel kafeslere aktarilmistir. Bu erginler hergiin % 50'1ik bal
solusyonu ve taze G. mellonella puplari ile beslenerek kiiltiire edil-
meye ¢alisiImistir,

Ayrica arazidenktop1anan Y. malinellus puplari, navion torbalar
icerisinde laboratuvara getirilerek afz1 tiilbentle Ortiilii cam kava-
nozlara konulmustur. Bu puplarin tabjatta parazit]eﬁmis olanlarindan
¢ikan hymenopter parazitoid erginleri, aspirator vardimi ile bu ka-
vanozlardan alinarak i¢inde 5/1 oraninda petek-bal karisimi bulunan
ve adzi tiilbentle Ortiilii Titrelik beherlere aktarilmistir. Bu beher-
lere parazitoidlerin yumurta birakmasini sadlamak i¢in taze g. mello-
nella puplari atilmistir. Bu yolla bu parazitoidlerin kiiltirl yapi11-
maya calisiims fakat G, mellonella puplarina yumurta birakmadiklari
icin basarili olunamamistir..

G. mellonella ve kiiltire edi]ebi]én parazitoid tlirlerin kiiltiir-
leri Taboratuvarda 25 £ 2 °C ye % 70 ¥ 5 bagil nemde 12 saatlik fo-
toperivot kullanilarak hazirlanmistir.

Deneyler de iic tekrar halinde avni laboratyvar sartlarinda ger-

ceklestirilmistir.
2.3.0rneklerin oziitlenmesi

KiiTtire edilebilen parazitoid tiirlerin yad asidi bilesimlerini
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analizlemek icin konak tiirler v. malinéllus ve G, mellonella lizerin-

de gelisen ergin erkek ve disiler ayri grunlar halinde Oziitlenmistir.
G. mellonella iizerinde kiiltlre edilen parazitoidlerin ergin disileri

¢iftlesmeden virgin disiler halinde ayrica oziitlenmistir . Bu erginle-

rin oziitlenmesinde her tekrarda onar birey kullanilmistir.

Kiiltlre edilemeyen ve araziden atrapla cok savida toplanan para-
zitoid tirlerin erginleri, blylkllikleri goz Oniine alinarak beser bi-
reylik gruplar halinde Gziitlenmistir.

Araziden toplanan v, malinellus puplarindan laboratuvarda c¢ikan
parazitoid tiirlerin erginleri, kiiciik oluslari1 goz Oniine alinarak 100'er
bireylik gruplar halinde Ozlitlenmislerdir,

Yad asidi bilesimi yonlinden konak-parazitoid iliskilerini belir-
1eyebi]mek icin ayrica her tekrarda onar birevlik v, malinellus pupu
ozitlenmistir,

Ornekler, kloroform/metanol karisiminda (2/1, v/v) 61durildik-
ten sonra Edmund Biihler Tubingen homojenizatoriinde 35.000 devir/daki-
kada bes dakika siire ile homojenlestirilmistir. Urneklerin total 1i-
pid ve total vag asitlerinin 6ziitlenmesinde FOLCH ve ark, (1957)'nin,
yad asidi metil esterlerinin elde edilmesinde MOSS ve ark. (1974)'min
gelistirdikleri yontemlerden vararlaniImistir. Total yad asitlerinin

metillestirilmesinde % 14'1iik BF3/metan01 karisimi kullanilmistir.
2.4.Urneklerin yag asidi analizleri

Metillestirilmis yad asidi ©Ornekleri,Alev lyonlastirici Dedek-
tirld (FID), Varian marka (Model 3700) gaz kromatograf cihazi jle a-
nalizlenmistir. Analizler % 5 DMCS jle silénize edi]mis; % 20 DEGS
siv1 faz1 ile kaplanmis, 80/100 mesh Chromosorb W (AW) ile doldurul-

mus, 6 feet uzunludunda, dis cap1 1/8 in¢ ye i¢ ¢ap1 0.85 in¢ olan
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‘paslanmaz cé]ik kolon jle yapilmistir., Taswvicl gaz-o1arak.qzqt kul=~
lantlmstir, Analizler icin gaz kromatografta gazlarin akis hl21ar1'
hidrojen 30 m1/dak., kuru hava 300 ml/dak. ye azot 16 ml/dak. qlarak
ayarlanmistir. Tasiyici gazin akis hizi daha iyi bir ayrum igin di-
siik tutulmustur (Mc NAIR ye BONELLI, 1969). lzotermal olarak yapllan
bu ¢alismada kolon sicakligi 185 °C, enjektdr ve dedekttr bladu si~
cakliklar1 220 °C olarak ayarlanmistir. Kromatogramlardaki pjklerin
% alan hesab1 Varian integratoriinden (Model CDS 111) alinmistir,
Orneklerin vagd asidi metil esterlerinin kalitatif tayinleri,
NU-CHEK-PREP. ,INC (Minnosota,USA) firmasindan saglanan vad asidi
metil esterleri standartlarinin bagil alikonma siireleri ile kars1~

1ést1r11arak yapilmistir (TABLO 1).
2.5.Verilerin dederlendirilmesi

Analizler aymi sartlarda lc tekrar halinde yapildidindan gr-
neklerin vagd asidi yiizdelerinin ortalamalariy birbiri ile istatistiki
yonden karsilastirilmistir. Analizlerden elde edilen yepilerin ista-
tistiki de@er]éndiri]mesi icin yaryans analizi (SNEDECOR vye COCHRAN;
1967), ortalamalar arésl farkin onem kontrolii i¢in DUNCAN (1955)f1n
"Multiple Range Test" i uygulanmistir. 1kili gruplarin ortalamalari-
nin karsilastirilmasinda "t" testi kullanilmistir(POZGONES ve ark.;
1983). Istatistiki degerlendijrmelerde 0.05 onem seviyesi esas alin-

mistir.
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3.SONUCLAR

Bu calismada, Konya ilinin bakimsiz elma bahcelerinin bulun=
dudu yorelerden se¢ilen istasvonlarda elma afiaclarina zarar veren
Y, malinellus'u dodal olarak kontrol eden hvmenopter parazitoid
tiirler belirlenmistir. Ayrica bu tiirlerden laboratuvarda kiiltiirii
yapilabilen tiirlerin, kiiltliri yapilamavan ancak cok sayida ornedi
top]anabi]en\tUr]erin‘ve konak v. malinellus puplarinin yad asidi

bilesimleri analizlenmistir.
3.1.E1de edilen parazitoid tiirler

Y., malinellus 1arva1ar1’taraf1ndan tahrip edilen elma bahce-
lerinden gerek atrapla toplamak suretiyle, gerekse laboratuvara ge-
tirilen konak v. malinellus puplarindan ¢ikan ondort hymenopter pa-
razitoid turii elde edilmistir. Bu tiirlerin dahil olduklari familva-
lar ve elde edildikleri yerler TABLO 2'de gbsteri]mistir.

Hymenoptera ordosu Chalcidoidea iist familyasina ménsup Tory-
midae familyasindan bir tiir, Encvrtidae familvasindan bir tiir,Ichneu-
monidea Ust familvasina mensup Ichneumonidae fami 1yasindan on tir

~ve Braconidae familyasindan iki tiir parazitoid elde edilmistir. Kon-
ya i1i elma bahcelerinde Ichreumonidae familvasi tiirleri daha vavgin
olarak bulunmaktadir. Bu familvaya dahil olan campoplex sp.ve Dichro-~
gaster sp.'nin teshisleri ancak cins sevivesinde vapilabilmistir,

Elde edilen ondort parazitoid tlirden Monodontomerus aereus Walker
ve Ageniaspis fuscicollis Dalman tirleri laboratuvara getirilen ko-
nak puplarandan elde edilmistir. Dider tirler araziden atrapla top-
lanmists r’. Ancak Itoplectis maculator F. ve P.imbla turionellae L. tiir-
leri hem araziden atrapla toolanmis hem de laboratuvara getirilen ko-

nak puplarindan elde edilmislerdir.
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3.2.Konak ve parazitoid tilirlerin yad asidi bilesimleri

Araziden atrapla yakalanarak canli olarak 1aboratuvaragg§fif§1en
ve laboratuvarda konak v, malinellus puplarindan ¢ikan parézitoid tiir-
ler, onceden laboratuvarda stok kiiltiirii hazirlanan G, mellonella pup-
lari lzerinde kiiltire edilmeye calisilmistir, Ancak bu parazitoid tiir-
Terden sadece I, maculator ve P, turionellae, konak ¢, mellonella pup-
lari ilzerinde ¢odaltilabilmistir,

Kiil tiire edi]emeyeh tirlerden araziden yeterli miktarda Ornegi
toplanabilen M, aereus, A. fusc.icoll.is ve Lissonota lineolator Aub.
erginlerinin yad asidi bilesimi ile konak v, malinellus pupunun yag
asidi bilesimi analizlenmis ve ya§ asidi bilesimleri konak-parazitoid
iliskisi icinde karsilastirilmistir.

Kiltire edilebilen I, maculator ve P, turionellaefnjn hem konak
Y., malinellus puplarindan ¢ikan erginlerinin yad asidi bilesimleri er-
kek ve disi seklinde ayri gruplar halinde hem de stok kil tiir G; mel-
lonella puplarindan ¢ikan erginlerinin yad asidi bilesimleri érkek;
disi ve virgin disi seklinde ayri gruplar halinde aha]iz]enmis ve yag
asidi bilesimleri esey farkl111§ina ve konak parazitoid jliskisine go-

re karsilastiriimistir.
3.2.1.Konak v, malinellus,bubunun yag asidi bilesimi

"y, malinellus pupunun ya§ asidi bilesiminin % 93.80f1h1 biyiik1 ik
s1rasina gére oleik, palmitik, palmitoleik, linoleik ve linolenik asit~
Ter olusturmustur (TABLO 3). Geriye kalan % 6,20f11k ylizdeye SIrasiy~
la stearik, miristoleik, kaprik, hekzadekadienoik, pentadesilik; ara-
kidonik; miristik, heneikosanoik ve lavrik asitler sahjp o]muslard1r:

Y, malinellus pupunun doymamis yagd asitlerinin ylizdeleri toplam

% 51,63, dovmus yad asitlerinin yiizdeleri toplam % 26;94 ve asiri
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TABLO 3- Konak y. malinellus pupunun ve M, aereus erginlerinin

yad asidi bilesimleri.

Yag Asitleri

Y. malinellus pupu M. aereus ergini

(Ort. + S.H.)? (Ort. + S.H.)?
C 10:0 Y 0.94 + 0.45 a 1.51 £ 0.27 a
C 12:0 0.20 + 0.07 a 0.25 + 0.05 a
C 14:0 0.47 + 0.11 a 0.57 + 0.08 a
C 14:1 1.04 + 0.50 a 1.12 + 0.11 a
C 15:0 0.56 + 0.25 a 0.35 + 0.05 a
C 16:0 23.22 + 0.14 a 17.58 + 0.92 b
C 16:1 17.31 + 0.64 a 10.17 + 0.17 b
C 16:2 0.90 + 0.19 a 0.87 + 0.42 a
C 18:0 1.10 + 0.18 b 3.93 £ 0.58 a
C 18:1 33.28 + 0.96 a 33.82 £ 0.95 a
C 18:2 10.02 + 0.89 a 13.61 + 0.99 a
C 20:0 — -
C 18:3 9.97 + 0.97 b 16.02 + 0.97 a
C 20:1 —_ —_
C 21:0 0.45 + 0.08 _—
C 20:4 0.54 + 0.14 _—
D.Y.A* 26.94 + 0.45 a 24.39 £ 0.29 b
Dm.Y.A.* . 51.63 + 0.34 a 45.11 £ 0.74 b
A.Dm.Y.A.* 21.43 + 0.24 b 30.50 + 0.92 a

* U <N

U¢ tekrarin ortalamasidir.
Ayni satirda ayni harflerle belirlenen degerler
birbirinden farkli degildir., P> 0.0S.

.H. Standart hata.
D.Y.A. Doymus yag asitleri, Dm.Y.A. Doymamis yagd
asitleri, A.Dm.Y.A. Asiri doymamis yag asitleri.
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dovmamis yad asitlerinin yiizdeleri toplami % 21.43 olarak tespit edil-
mistir,
3.2.2.Monodontomerus aereus erginlerini'n yag aS'i(_:H_ bilesimi

M. aereus'un yad asidi bilesiminin biyuk bir b&1umini toplam
% 91.40'11k bir ylizde ile biiylikliik s1rasina gore oleik, palmitik,lino~
leik, linolenik ve palmitoleik asitler olusturmuslardir (TABLO 3).
Stearik, kaprik, miristoleik, hekzadekadienoik, miristik ve pentade-
silik asitler ise ancak % 8.60'11k bir ylizdeye sahip olmuslardir,

M, aereus'un doymamis yad asitlerinin yiizdeleri toplam % 45.11,
asir1 dovmamis yag asitlerinin yiizdeleri toplam1 % 30.50 ve doymus yag
asitlerinin viizdeleri toplami ise % 24.39 olarak belirlenmistir,

Parazitoid M. aereus'un yad asidi bilesimi ile konak tiir v, ma-
linellus pupunun yad asidi bilesimindeki kaprik, lavrik, miristik,
miristoleik, pentadesilik, hekzadekadienoik, oleik ve Tinoleik asit-
lerin yiizdeleri arasinda istatistik yonden Onemli bir fark goriilmemis-
tir, Palmitik ve palmitoleik asitlerin ylizdeleri konadinkine gore

~ onemli blciide azalmistir. Stearik ve Tinoleik asit ylizdelerinde ise
artis belirlenmistir.Konak v. malinellusfun yag,asidi bilesiminde bu-~
Tunan heneikosanoik ve arakidonik asiflere parazitoidin bilesiminde
rastlanmamistir,

Parazitoidin doymus ve doymam1s yagd asitlerinin yUzde]eri toplam-
Tari kona§1n1nkine gore azalmis, asiri1 doynamis vagd asitlerinin ylizde-

leri toplami ise Onemli derecede artmis olarak beiirlenmistir.
3.2.3.Ageniaspis fuscicollis erginlerinin yad asidi bilesimi

A, fuscicollis'in yad asidi bilesiminin % 88.58f11k.b61ﬁmﬁ'sxra-
si1yla oleik, palmitik, 1inoleik, miristoleik, pa]mito]eik; linolenik

ve pentadesilik asitler tarafindan olusturulmustur (TABLO 4): Geriye
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TABLO 4- Konak Y. malinellus pupunun ve A. fuscicollis erginlerinin

yag asidi biTesimIeri.

Y. malinellus pupu A. fuscicollis ergini

Yag Asitleri

(Ort. + S.H.)? (Ort. + S.H.)?
C 10:0 Y 0.94 + 0.45 b 2.52 + 0.29 a
C 12:0 0.20 + 0.07 a 0.66 + 0.20 a
C 14:0 0.47 + 0.11 b 3.13 + 0.15 a
C 14:1 1.04 + 0.50 b 6.36 + 0.42 a
C 15:0 ' 0.56 + 0.25 b 4,01 + 0.73 a
C 16:0 23.22 + 0.14 a 19.44 + 0.76 b
C 16:1 17.31 + 0.64 a 4.82 + 0.06 b
C 16:2 0.90 + 0.19 a 0.89 + 0.00 a
C 18:0 1.10 + 0.18 b 2.69 + 0.02 a
C 18:1 33.28 + 0.96 a 30.83 + 0.98 a
C 18:2 10.02 + 0.89 b 18.90 + 0.59 a
C 20:0 — 1.53 + 0.32
C 18:3 9.97 + 0.97 a 4.22 + 0.09 b

€ 20:1 — — |

C 21:0 0.45 + 0.08 —
C 20:4. 0.54 + 0.14 —
D.Y.A* 1 26.94 + 0.45 b 33.98 + 0.98 a
Dm.Y.A.* 51.63 + 0.34 a 42.01 + 0.93 b
A.Dm.Y.A.* 21.43 + 0.24 b 24.01 + 0.64 a
z U¢ tekrarin ortalamasidir.

¥ Aynl satirda ayni harflerle belirlenen degerler
birbirinden farkli degildir., P> 0.05.

S.H. Standart hata. :

* D.Y.A. Doymug yag asitleri, Dm.Y.A. Doymami$ yag
asitleri, A.Dm.Y.A. Agiri doymamlis yag asitleri.
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kalan % 11;42f1ik yluzdeye miristik, stearik; kaprik, arakidik, hekza~-
dekadienoik ve lavrik asitler sahip olmustur.

a. fuscicollis'in total yad aéidi hilesiminih.% 42.01'i doyma-
ms yad asit]eri; % 33.98'i doymus yad asitleri ve % 24.01'i asir
doymamis ya§ asitlerinin viizdeleri toplami tarafindan olusturulmus-
tur.

Parazitoid A, fuscicollis'in yad asidi bilesimi ile konak y, ma-
linellus pupunun yag asidi bilesimindeki oleik, lavrik ve hekzadeka-
dienoik asitlerin yiizdeleri arasinda 6nemli/bir fark yoktur. Kaprik,
miristik, miristoleik, pentédesi]ik,~stearik ve linoleik asitlerin
yuzdeleri narazitoidin yad asidi bilesiminde konagininkine gore yiik~
sek olarak tespit edilmistir. Palmitik, palmitoleik ve 1ino1enik asit-
Terin yiizdeleri ise konagininkinden diisiik olarak bulunmustur. ¥. mali-
nellus'un ya§ asidi bilesiminde bulunan heneikosanoik ve arakidonik
asitlere a, fuscicollis'in bilesiminde rastlanmamistir, Bunun aksine
Y;‘malinellusfun yag§ asidi bilesiminde Bulunmayan arakidik asit ;

% 1.53f1Uk bir ylizdeye sahip olarak a. fuscicollis'in yvad asidi hile-
siminde ortaya ¢cikmistir. -

Doymus yad asitlerinin viizdeleri toplami A. fuscicollis'in Bile-
siminde konadininkine gore yUkselmis; doymamis yad asitlerinin yiizde-
Teri toplami ise azalmis olarak belirlenmistir.Asir1 dovmamis yag

asitlerinin yiizdeleri toplam1 da artms olarak tespit edilmistir,
3.2.4 Lissonota lineolator erginlerinin yad asidi bilesimi

L. lineolator'un ya§ asidi bilesiminin biiylk bir b6lumi sirasiy-
la oleik, palmitik, 1inoleik ve linolenik asitler tarafindan olusturul-

mustur, Bu dort yad asidinin yiizdeleri toplami, total yad asidi bile-

siminin % 80.79'u olarak belirlenmistir (TABLO 5). Geriye kalan
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TABLO 5- Konak vy, malinellus pupunun ve L, lineolator erginlerinin

yad asidi bilesimleri

Y. malinellus pupu L.lineolator ergini

Yag Asitleri

(Ort. + S.H.)2 (Ort. + S.H.)?2
C 10:0 Y 0.94 + 0.45 b 4.15 + 0.27 a
C 12:0 0.20 + 0.07 b 0.80 + 0.01 a
C 14:0 0.47 + 0.11 b 1.66 + 0.04 a
C 14:1 1.04 + 0.50 b 3.52 + 0.09 a
C 15:0 0.56 + 0.25 b 2.73 + 0.03 a
C 16:0 - 23.22 + 0.14 a 16.65 + 0.09 b
C 16:1 17.31 + 0.64 a 0.70 + 0.01 b
C 16:2 0.90 + 0.19 b 1.51 + 0.01 a
C 18:0 1.10 + 0.18 b 3.23 + 0.01 a
C 18:1 33.28 + 0.96 a 34.08 + 0.14 a
C 18:2 10.02 + 0.89 a 11.58 + 0.09 a
C 20:0 — 0.91 + 0.04
C 18:3 9.97 + 0.97 b 18.48 + 0.10 a
C 20:1 —_ —
C 21:0 0.45 + 0.08 —_
C 20:4 0.54 + 0.14 —_
D.Y.A* 26.94 £ 0.45 b 30.13 £ 0.14 a
Dm.Y.A.* 51.63 + 0.34 a 38.30 + 0.24 b
A.Dm.Y.A.* 21.43 + 0.24 b 31.57 # 0.11 a

z Uc tekrarin ortalamasidir.

Y Ayni satirda ayni harflerle belirlenen degerler
birbirinden farkli degildir., P> 0.05,
S.H. Standart hata. :
* D.Y.A. Doymug yag asitleri, Dm.Y.A. Doymamig yag
- asitleri, A.Dm.Y.A. Asiri doymamis yag asitleri.
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% 19;21'1ik kisim kaprik, miristoleik, stearik, pentadesilik, miris-
tik, hekiadekadienoik, arakidik, lavrik ve palmitoleik asitlerin yilz-
deleri tarafindan olusmustur. |

Dovmamis vag asitlerinin yiizdeleri toplam1 yad asidi bilesimi-
nin % 38.30'u, asir1 dovmams yad asitlerinin yiizdeleri toplami
% 31.57'si ve doymus yad asitlerinin yiizdeleri toplam ise % 30.13'iU
olarak tespit edilmistir.

Parazitoid L. lineolator'un yad asidi bilesimi ile konak tiir
¥ malinellus pubunun vag asidi bilesimindeki oleik ve linoleik asit--
lerin yiizdeleri arasinda Onemli bir fark gorilmemistir. Kaprik, lav-
rik, miristik, miristoleik, pentadesilik, hekzadekadienoik, stearik
ve Tinolenik asitlerin yiizdeleri ¥+ malinellus'un yag asidi bilesimine
gore artmi%, palmitik ve palmitoleik asitlerin yiizdeleri ise azalmis
olarak belirlenmistir, vy, malinellus'un bilesiminde bulunan heneiko-
sanoik ve arakidonik asitler L. lineolator'un bilesiminde goriilmez-
ken,y. malinellus'un bilesiminde olmayan arakidfk asit % 0,91'Tik bir
yiizde ile L. lineolator'un bilesiminde tespit edilmistir.

L. lineolator'un yad asidi bilesiminde doymus yag asitlerinin
ylizdeleri toplami v, malinellusfun bilesimine gdre artmis, doymamis
yad asitlerinin ylizdeleri toplam ise azalmistir. Asiri doymamis

yad asitlerinin ylizdeleri toplami da artmis olarak belirlenmistir.
3.2.5. Itoplectis maculator erginlerinin yad asidi bilesimi

I. maculator'un Y, malinellus pupu lizerinde yetisen ergin disi
ve erkeklerinin yad asidi bilesimleri ile ¥. malinellus pupunun yad
asidi bilesimi konak-parazitoid iliskisi icinde karsilastirilmistir,
G. mellonella izerinde yetistirilen I. maculator ergin disi ve erkek-

lerinin (¢iftlesmis) yad asidi bilesimlerinin eseye bagl1 olarak ve
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virgin (¢iftlesmemis) olusuna gdre bir farkl1lik gdsterip ggstermedigi-
ni arastirmak icin herbirinin yad asidi biTesimleri Birbirleriyle kar-
s1lastirtimstir. Ayrica I, maculator'un farkltr konak alarak @. mel-
lonella iizerinde yetistirilen erginlerinin yad asidi hilesimleri ile
Y. malinellus lizerinde yetisen I. maculator erginlerinin bilesimleri

farkl: konaklarin etkisini arastirmak amaci ile karsilastiriimistir.

3.2.5.1.Konak v. malinellus pupu izerinde yetisen eraginlerin yad asidi

bilesimi
3.2.5.1.1.Ergin disilerin yag asidi bilesimi

Y. malinellus Uzerinde yetisen I. maculator ergin disilerinin yad
asidi bilesiminin % 80.08'ini biiylikliik sirasina gore oleik, palmitik,
miristoleik, kaprik, pentadesilik, linoleik, miristik ve Tinolenik asit-
Ter olusturmuslardir (TABLO 6). Hekzadekadienoik, arakidonik, palmito]g-
ik, Tavrik, eikosanoik, stearik, heneikosanoik ve arakidik asitlerin
yuzdeleri toplam % 11.92.o]arak belirlenmistir,

Y, malinellus lizerinde yetisen I, maculator ergin disilerinin doy-
mus yagd asitlerinin yilizdeleri toplam % 46.07, doymamis yad asitlerinin
yiizdeleri toplam1 % 38.09 ve asiri doymamis yad asitlerinin yiizdeleri

toplam1 ise % 15 84 olarak tespit edilmistir.

Y. malinellus lzerinde yetisen I, maculator ergin d1s11er1n.n yaé |
asidi bilesimi ile konak puplarinin yad asidi bi]esimindeki 1avrik,}pa1-‘
mitik, stearik, linoleik ve heneikosanoik asitlerin viizdelerinde dnemli
bir fark gbriilmemistir. I. maculator ergin disilerinin yag asidi bile-
simindeki kaprik asit ylizdesi % 10.93 qibi biyuk bir artis gostererek
% 11.87'1ik degere u]asm1$ olarak tesp1t edilmistir. Ayn1 sek11de
v. malinellus'un bilesiminde diisik yiizdelere sahip olan miristik, pen-

tadesilik, hekzadekadienoik ve arakidonik asitlerin yiizdeleri 1. macula-
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tor ergin disilerinde artmis olarak belirlenmistir.Linolenik asit yiz-
desi ise konadin bilesimindekine gore azalma gbstermistir.

Doymus yag asitlerinin ylizdeleri toplami konadin bilesiminden
% 19.13'1uk bir artisla % 46.07 olarak gozlenmistir, Doymamis ve asiri
doymamis yagd asitlerinin ylizdeleri toplam1 ¥, malinellus pupunun bile-

siminden diisiik olarak belirlenmistir,
3.2.5.1.2.Ergin erkeklerin yad asidi bilesimi

Y, malinellus lzerinde yetisen I, maculator ergin erkeklerinin
yad asid bilesiminin % 82,73 gibi biiyiik bir boluminli oleik, linoleik,
palmitik ve linolenik asitler olusturmuslardir (TABLO 6). Bu yad asit-
Terin haricinde geriye kalan % 17.27'11k b6lum ise miristoleik, kap-
rik, pentadesilik, miristik, stearik, palmitoleik, lavrik ve hekza-
dekadienoik asitlere aittir,

Asiri dovmamis yad asitlerinin ylizdeleri toplam % 40.15, doymam1s
yad asitlerinin ylizdeleri toplamn % 34.14 ve doymus yad asitlerinin yiz-
deleri toplamt ise % 25.71 olarak belirlenmistir,

Y, malinellus lzerinde yetisen I, maculator ergin erkeklerinin
yag asidi bilesimi ile ilizerinde yetistikleri konak pupunun yag asidi
bilesimindeki lavrik, hekzadekadienaik, oleik ve 1inolenik asitlerin
yiizdelerinde dnemli bir fark goriilmemistir. Kaprik, miristik, miristo-
leik, pentadesilik, stearik ve.linoleik asitlerin yiizdeleri konagdin bi-
lTesimine abre yiiksek yiizdelerde bulunmustur. Palmitik ve palmitoleik
asitlerin yiizdelerinde ise azalma gorilmistir.y. malinellusfun bile-
siminde bu]unah heneikosanoik ve arakidonik asitlere 1., maculator
ergin erkeklerinin bilesiminde rastlanmam1st1r."

Doymus yagd asitlerinin yiizdeleri toplaminda v. malinellusfun bi-

Tesiminden ©nemli bir fark goriiimezken, doymamis yag asitlerinin yliz-
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deleri toplam1 Onemli derecede diismis, asiri doymamis yad asitlerinin

yluzdeleri toplam1 ise artmis olarak belirlenmistir.

3.2.5.2.Konak G. mellonella pupu lizerinde yetisen erginlerin yad asidi

bilesimi
3.2.5.2.1.Virgin disilerin yag asidi bilesimi

G. mellonella lizerinde yetistirilen I, maculator virgin disile~
rinin (¢ciftlesmemis) vag asidi bilesiminin % 95,99'1uk gibi biyiik bir
bo1iimiinu biiviik1iik s1ras1na gore oleik, palmitik, Tinoleik ve linolenik
asitlerin yiizdeleri olusturmustur (TABLO 6), Stearik, miristoleik, mi-
ristik, ayn1 ylizdeye sahip olan hekzadekadienoik ve kaprik asitler,
palmitoleik, pentadesilik ve lavrik asitlerin yiizdeleri toplami ise
ancak % 4.01'e ulasmistir,

Virgin disilerin yad asidi bilesimindeki asirm doymémls yad asitéa_
lerinin yiizdeleri toplam % 37.37, doymamis yaq asitlerinin yUzdeleri’
toplamt % 34.38 ve doymus vad asitlerinin yiizdeleri toplami ise % 28.25

olarak bulunmustur,
3.2.5.2.2 .Ergin disilerin yag asidi bilesimi

G. mellonella pupu lizerinde yetistirilen I, macilater ergin disi-
Terinin (¢iftlesmis) yad asidi bilesiminin % 85.78'ini sirasiyla o1ejk;
palmitik, 1inoleik ve Tinolenik asitlerin yiizdeleri olusturmustur (TAB-_
LO 6). Diger %k14.22'1ik ylizdeye kaprik, miristoleik, palmitoleik hek-
zadekadienoik, miristik, pentadesilik, lavrik ve stearik asitler sahip
olmuslardir,

Doymamis yad asitlerinin ylizdeleri toplami en yiiksek o]érak % 42 .45,

doymus vag asitlerinin yiizdeleri toplam % 35.83 ve asiri doymamis yag

asitlerinin yiizdeleri toplami ise % 21.72 olarak belirlenmistir.
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3.2.5.2.3.Ergin erkeklerin yaj asidi bilesimi

G. mellonella pupu'Uzerinde yetistirilen I, macﬁlator ergin er-
keklerin vag asidi bilesiminde palmitik, oleik, 1inoleik ve linolenik
asitler en viiksek yiizdelere sahip olarak belirlenmistir. Bu yad asitle-
rinin yiizdeleri toplami % 80.50 olarak tespit edilmistir (TABLO 6).
Miristoleik, kaprik, ayn1 yiizdeye sahip olan lavrik ve miristik asit-
ler, pentadesilik, palmitoleik, stearik ve hekzadekadienoik asitlerin
© ylizdeleri toplam1 ise % 19.50 olarak ortaya ¢ikmistir, »

Asiri doymamis yag asitlerinin yiizdeleri toplami % 36.39, doymus
yag asitlerinin yiizdeleri toplam % 36.29 ve doymamis yad asitlerinin

ylizdeleri toplami ise % 27.32 olarak belirlenmistir.
3.2.5.3.Ya§ asidi bilesimine esey ve konak farklilidinin etkisi

Y. malinellus lizerinde yetisen I. maculator ergin disi ve erkek-
lerinin yag asidi bilesimlerindeki lavrik, palmitik, palmitoleik ve
oleik asitlerin yizdeleri arasinda Gnemli bir fark gorilmemistir (TAB-
L0 6). Disilerde oldukca yiiksek olan kaorik, miristik, miristaleik,
pentadesilik ve hekzadekadienoik asitlerin(yﬁzdeleri erkeklerde daha
diisiik olarak bulunmustur. Disilerin bilesiminde diisiik olan stearik, 1i-
noleik ve 1inolenik asitlerin yiizdelerinin erkeklerde oldukca yiiksel-
digi gqOrilmiistiir, Disilerin vad asidi bilesiminde bulunan arakidik,
eikosanoik, heneikosanoik ve arakidonik asitlere erkeklerin hilesimin~
de rastlanmamistir. Doymus vag asitlerinin yﬁzdeleri toplaminin erkek~
mis yad asitlerinin yiizdeleri toplaminda onemli bir farkin olmadidl
ve erkeklerin vad asidi bilesimindeki yiiksek 1inoleik ve 1inolenik
asit ylizdelerinin varligina paralel o1arak asiri doymamis yad asitle-

rinin viizdeleri toplaminin da artms oldudu belirlenmistir.
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G. mellonella pupu lizerinde yetistirilen I. maculator'un virgin
disileri ile ergin disilerinin yaj asidi bilesimindeki 1avrik; palmi-
tik, palmitoleik, stearik ve oIeik Aéitlerih yUzdeleri arasinda Gnem-
11 bir fark goriimemistir, Virgin disilerin yad asidi bilesimindeki
kaprik, miristik, miristoleik, pentadesilik ve hekzadekadienoik asit-
lerin yiizdeleri ergin disilerde artmis, Tinoleik ve linolenik asitle-
rin ylizdeleri ise azalms olarak belirlenmistir. Doymus ve doymamis
yad asitlerinin ylizdeleri toplamlari ergin disilerin yad asidi bile-
siminde virgin disilerin bilesimine gdre artmis olarak belirlenirken,
linoleik ve linolenik asitlerin viizdelerindeki azalmaya badli olarak
351r1 dovmamis yad asitlerinin ylizdeleri toplami Gnemli derecede azal-
m1s olarak tespit edilmistir,

G. mellonella pupu izerinde yetistirilen I. maculator ergin di-
silerinin yad asidi bilesimi ile ergin erkeklerinin yad asidi bilesi-
mindeki kaprik, lavrik, palmitik, palmitaleik, hekzadekadienoik ve Ti-
noleik asitlerin yiizdeleri aras1ndak6nemli bir fark gorilmemistir, Mi-
ristik, miristoleik, stearik ve Tinolenik asitlerin yiizdeleri ergin er- f
keklerin bilesiminde disilerin bilesimindekinden yiiksek olarak belir-
Tenirken, oleik asit yiizdesi diisiik alarak tespit edilmistir.Ergin di-
siler ile ergin erkeklerin yag asidi bilesimindeki doymus yad asitle-
rinin yiizdeleri toplaminda Gnemli bir fark tespit edilmemistir, Doy-
mamis yad asitlerinin yilizdeleri toplami ergin erkeklerin bilesiminde
diismiis, asir1 doymamis yad asitlerinin ylizdeleri toplami ise linoleik
asit ylizdesindeki biiylik artisa bagdli olarak Gnemli derecedeyartm1s
olarak belirlenmistir,

| G. mellonella pupu izerinde yetistirilen 1r, maculatorfun virgin
disilerinin ya,\Agf"f“S’?sidi bilesimi ile ergin erkeklerin yad asidi bilesi-

mindeki palmitik, palmitoleik, stearik ve linoleik asitlerin yiizdeleri
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arasinda onemli bir fark gorilmemistir, Virgin disilerin bilesiminde
bulunan kaprik, ]avrik; miristik; mjrjstoleik; bentadeSiIik ye lingle~
nik asitlerin yiizdeleri ergin erkeklerde artmis alarak belirIenmistir.
Oleik asit yiizdesi ise ergin erkeklerin bilesiminde % 13.47"1ik biy
azalma gostererek % 19;96 olarak tespit edilmistir. Doymus yag asitle~
rinin yiizdeleri top]aml ergin erkeklerin bijlesiminde dnemli bir ar-
tis gbsterirken; doymamis yad asitlerinin yiizdeleri toplami ise diis~
miis olarak ortaya cikmistir.Asir1 doymamis yad asitlerinin yﬁzdeleri
top1am1ar1nda 6nem1i bir fark ger]memistir;

G. mellonella pupu lizerinde yetistirilen I. maculator ergin di-
silerinin yaj ésidi bilesimindeki kabrik, miristik, mifistdleik, pen-
tadesilik ve hekzadekadienoik asitlerininbyUzdelerinin Yﬁ malinellus
pupu iizerinde yetisen ergin disilerinkinden onemii dereéede diisiik o1~
dugu tespit edilmistir. Buna karsilik palmitik, oleik ve linaleik asit~-
lerin yiizdelerinde dnemli artislar oldudu ortaya cikmistir. Lavrik;
palmitoleik, stearik ve Tinolenik asitlerin yiizdelerinde Gnemli bir
fark gﬁrU]memistir; Doymus yad asitlerinin ylizdeleri toplam. v, mali-
nellus pupu lizerinde yetisen ergin disi]érinkinden diisiik olarak orta-
ya ct&arken; doymamis yad asitlerinin yiizdeleri top1am1nda onemli bir
fark gﬁrUlmemistir; Asiri doymamis yad asitlerinin toplam1nda oneml i
azalma tespit edilmistir,

G. mellonella pupu lizerinde yefistiri]en I, maculator ergin er-
keklerinin yag asidi bilesiminde v. malinellus pupu lizerinde yetisenk
ergin erkeklerin bilesimindekilere gore palmitik ve linolenik asitle-
rin ylizdeleri onemli olarak artmis, stearik ve linoleik asitlerin yiiz-
deleri ise azalmis olarak tespit edilmistir. Kaprik, lavrik, miristik,
miristoleik, pentadesi]ik; palmitoleik, hekzadekadienoik ve oleik

asitlerin yiizdelerinde Gnemli bir fark goriilmemistir. Her iki konak
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lizerinde yetisen ergin erkeklerin bilesiminde de arakidik, eijkosanoik,
heneikosanoik ve arakidonik asitlere rastlanmamistir, Doymus yag asit-
lerinin ylizdeleri toplam1 y. malinellus pupu lizerinde yetisenlere go-
re onemli derecede artmis, doymamis ve asiri doymamis yad asitlerinin

yuzdeleri toplamlari ise azalmis olarak belirlenmistir,
3.2.6.Pim§1a turionellae erginlerinin yad asidi bilesimi

I, maculator'da oldugu gibi p, turionellae"mn da Y. malinellus
pupu lizerinde yetisen ergin disi ve erkeklerinin yad asidi bilesimi
ile konak pupunun yad asidi bilesimi, konak-parazitoid iliskisinin aras-
tirilmasy ic¢in birbirleriyle karsilastirilmstir.c. mellonella lizerin-
de vetistirilen p, turionellae'nin virgin disi (¢ciftlesmemis), ergin
disi ve érkek]erinin (ciftlesmis) vag asidi bilesimleri arasinda eseye
bagl1 olarak ve virgin olusuna gore bir fark olup olmadidinin belirlen-
mesi i¢cin birbirleriyle karsilastirilmstir. Ayrica farkli konak tiir
olan G. mellonella iizerinde yetistirilen erginlerin yad asidi bilesim-
Teri, konaktan kaynaklanan farklarin arastirilmasi icin v, malinellus
lizerinde yetisen P, turionellae erainlerinin yad asidi bilesimleri ile

karsilastirimistir.

3.2.6.1.Konak v, malinellus pupu lizerinde yetisen erginlerin yad asidi
bilesimi
3.2.6.1.1.Ergin disilerin vad asidi bilesimi

Y. malinellus lizerinde yetisen p., turionellae ergin disilerinin
yad asidi bilesiminin % 93.61'ini bliyiiklik sirasina gore oleik, kaprik;
miristoleik, palmitik, pentadesilik, 1iholeik, miristik ve linolenik
asitlerin yiizdeleri toplam olusturmustur (TABLO 7);,Hekzadekadienoik,

stearik, lavrik, palmitoleik ve arakidik asitlerin yiizdeleri toplam
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ise % 6.39 alarak belirlenmistir.

Doymus yad asitlerinin yUzde]eki topTami % 50.88, doymamis yag asit-
lerinin ylizdeleri toplam1 % 36.95 ve en dUsﬁk olarak asiri doymams yag
asitlerinin ylizdeleri toplami ise % 12.17 olarak bulunmustur.

Y, malinellus lizerinde yetisen p, turionellae ergin disilerinin
yad asidi bilesimi ile v, malinellus pupunun yad asidi bilesimindeki
hekzadekadienoik ve linoleik asitlerin yiizdeleri arasinda gnemli bir far
fark tespit edilmemistir. Kaprik, lavrik, miristik, miristoleik, pen=-
tadesilik ve stearik asitlerin ylizdeleri v. malinellusfun bilesimine g6~
re art1s gostermistir. Bunlardan kaprik ve pentadesilik asitlerin yiiz-
delerindeki artislar oldukca yliksek olarak belirlenmistir.Palmitik, pal-
mitoleik, oleik ve linolenik asitlerin yiizdelerinde ise onemli azalmalar
ger]mUstr. ¥. malinellus'un bilesiminde bulunan heneikasanaik ve araki-
donik asitler P, turionellae ergin disilerinin bilesiminde artaya ¢ikma-
mistir. Bunun aksine Y, malinellus'un bilesiminde bulunmayan arakidik
asit % 0,78'11k bir ylizdeye sahip‘olarak tespit edilmistir.

P. turionellae ergin disilerinin yad asidi bilesiminde daymus yag
asitlerinin yiizdeleri toplami, % 23.94'1iik bir artisla % 50.88fe1u1a~
sirken, doymamis ve asiri doymém1$ yag asitlerinin yUzdeIeri toplamlary,

ise v, malinellus'un bilesimindekilere gdre diisme gdstermistir.
3.2,6.1.2.Ergin erkeklerin ya§ asidi bilesimi

En yliksek yiizdelere sahip olan oleik, linoleik, palmitik ve lingle-
nik asitlerin yiizdeleri toplam % 85.97'e ulasmstir (TABLO 7). Daha dil-
siik ylizdelere sahiﬁ olan miristoleik, kaprik, miristik, hekzadekadieno-
ik, stearik, pentadesilik, palmitoleik ve lavrik asitlerin ylizdeleri
toplam1 % 14,03 olarak belirlenmistir.

Linoleik ve linolenik asitlerin yiizdelerinin yiiksek olmasi sonucu,

asiri doymamis ya§ asitlerinin yilizdeleri toplam da % 41.04 gibi yiiksek
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bir degere sahip olarak ortaya cikmistir, Doymamis yagd asitlerinin yiiz-
deleri toplam % 31.55, doymus yad asitlerinin yiizdeleri topTami ise

% 27.41 olarak tespit edilmistir,

| P, turionellae ergin erkeklerin yad asidi bilesimi ile v, malinel-

lus'un yad. asidi bilesimindeki kaprik, lavrik, pentadesilik, palmitik
ve hekzadekadienoik asitlerin yiizdeleri arasinda dnemli bir fark goril-
memistir, Miristik, miristoleik, stearik, linoleik Ve linolenik asitle-~
rin yiizdelerinde v. malinellus'un bilesimine gére dnemli artislar goz-
lenmisﬁir. Palmitoleik ve oleik asitlerin yiizdelerinde ise Gnemli de-
recede diisiisTer belirlenmistir. Eikosanoik, heneikosanoik ve arakidonik
asitlere ne konék pupunda ne de parazitoidin ergin erkeklerinde rastlan-
mamistir,

| Doymus vag asitlerinin yUzdeIefi toplam1 v, malinellus'un bilesgi-
mindekinden Bnemli bir fark adstermezken, palmitoleik ve oleik asitle-
rin yiizdelerinin onemli derecede diisiis gﬁstermgsine badl1 olarak doy-
mamis yagd asitlerinin viizdeleri toplam da % 20;08'1ik diistis gostererek
% 31.55 olarak belirlenmistir. Bunun aksine pgbturionellae ergin erkek-
lerinin yad asidi bilesimindeki 1inoleik ve linolenik asitlerin yiizdele-
rinin artisina bagl1 olarak asiri doymamis yad asitlerinin yiizdeleri

toplaminda da artis tespit edilmistir.
3.2.6.2 Konak G, mellonella pupu iizerinde yetisen erginlerin yad asidi
bilesimi
3.2,6.2.1.Virgin disilerin yad asidi bilesimi
G; mellonella lizerinde yetistirilen pP.turionellae yirgin disilerinin
(ciftlesmemis) vag asidi bilesiminin % 93.71 gibi bliylk bir b&lumii oleik,
palmitik, Tinoleik ve Tinolenik asitlerin ylizdeleri toplamindan olusmus-

tur (TABLO 7). Palmitoleik, hekzadekadienoik, stearik; kaprik, miristoleik,
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miristik, lavrik ve pentadesilikfasitlerin yiizdeleri toplam1 ise ancak
% 6.29'a ulasmistir, |

Doymamis yad asitlerinin yUzdeTeri toplamt % 36.98, doymus yad a-
sitlerinin % 34.44 ve asiri doymamis yad asitlerinin yizdeleri toplami

ise % 28,58 olarak belirlenmistir,
3.2.6.2.2.Ergin disilerin yad asidi bilesimi

G. mellonella iizerinde yetistirilen P, turionellae'nin ergin disi-
lerinin (¢ciftlesmis) yad asidi bilesiminde de oleik, linoleik, palmitik
ve linolenik asit]ek en yiiksek ylizdelere sahip olarak ortaya ¢ikmslar-
dir, Bu yag asitlerinin yiizdeleri toplami, total yad asidi bilesiminin
% 92.49'udur (TABLO 7). Stearik, palmitoleik, miristik, miristoleik,
kaprik, hekzadekadienoik, pentadesilik ve lavrik asitlerin yiizdeleri
toplam ise % 7.51'dir.

Doymamis yad asitlerinin viizdeleri toplami % 39.15, as1m doymam1$
yag asitlerinin ylizdeleri toplami % 32.28 ve doymus vag asitlerinin yiiz-

deleri toplami ise % 28.57 olarak belirlenmistir.
3.2.6.2.3.Ergin erkeklerin yad asidi hilesimi

G. mellonella lizerinde yetistirilen P, turionellae ergin erkek]e-
rinin yad asidi bilesiminde de oleik, Tinoleik, palmitik ve 1inolenik
asitlerin yiizdeleri oldukca yiiksektir. Bu ya§ asitlerinin yiizdeleri top-
Tam1 % 86.81'dir (TABLO 7). Miristoleik, kaprik, ayn1 yiizdeye sahip olan
pentadesilik ve stearik asitler, palmitoleik, hekzadekadienoik ve lav-
rik asitlerin ylizdeleri toplami ise % 13.19 olarak tespit edilmistir.

Dovmamis yad asitlerinin ylizdeleri toplam % 37.01, asiri doymamis
yad asitleri toplami % 35.06 ve en diisiik olarak doymus yag asit1erinin

yiuzdeleri toplami ise % 27.93 olarak belirlenmistir.
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3.2.6.3.Yad asidi bilesimine esey ve konak farkliliginin etkisi

Y, malinellus pupu lizerinde yetisen P, turionellae ergin disile~
rinin vad asidi bilesimi ile ergin erkeklerinin yaﬁ asidi bilesiminde~
'ki palmitoleik, hekzadekadienoik, stearik ve oleik asitlerin ylizdeleri
arasinda onemli bir fark gorilmemistir (TABLO 7). Kaprik, Tavrik, mi-
ristik, miristoleik ve pentadesilik asitlerin yiizdeleri erkeklerin bi~
lesiminde disilerdekinden onemli derecede farklidir, Bu yad asitlerin~
den kaprik, miristoleik ve pentadesilik asitlerin yiizdelerindeki azal-~
malar biiylik boyutlarda olmustur., Pélmitik, Tinoleik ve linolenik asit-
lerin yiizdeleri ise erkeklerin bilesiminde tnemli derecede artis gos-
termistir. Disilerin bilesiminde bulunan arakidik asite erkeklerin bi~
lesiminde rastlanmamistir, Disilerin bilesiminde oldukca yiiksek olan
doymus yaé asitlerinin yilizdeleri toplami erkeklerin bilesiminde diisiis
gosterirken, doymams yad asit]eriﬁin yiizdelerinin toplamlari arasinda
onemli bir fark goriilmemistir. Erkeklerin bilesimindeki yiiksek 1inoleik
ve Tinolenik asit yilizdelerine bagl1 olarak asiri doymamis yagd asitieri-
nin ylizdeleri toplami da disilerin bilesimine gore oldukca yiksek ola-
rak belirlenmistir, |

G. mellonella hup]afl uzerinde yetistirilen virgin disiler i]e er-
gin disilerin yad asidi bilesiminde benzerlikler gozlenmistir. Her iki
disinin yag asidi bilesimindeki kaprik, lavrik, miristaleik, pentadesi-
1ik, palmitoleik, hekzadekadienoik, oleik, 1inoleik ve Tinolenik asitle=:.
rin yilizdelerinde onemli bir farka rastlanmamistir, Ergin‘disilerin'bi]e-
simihdeki miristik ve stearik asitlerin yiizdeleri artmis, palmitik asi-
tin ylizdesi ise aza1m1$ olarak belirlenmistir. Doymus, doymamis ve asi-~
r1 doymamis yag asitlerinin yiizdeleri toplamlarinin hicbirinde 6nemTi

bir fark gorilmemistir,
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G. mellonella puplari lizerinde yetistirilen ergin disiler ile er~
gin erkeklerin yad asidi bilesimlerindeki lavrik, palmitik, palmitole-
ik, hekzadekadienoik, stearik, oleik, 1Tinoleik ve 1inolenik asitlerin
ylizdeleri arasinda onemli bir fark goriilmemistir. Ergin erkeklerin bi-
lesimindeki kaprik, miristik, miristoleik ve pentadesilik asitlerin
yUzde1eri daha yliksek olarak ortaya ¢rkmistir, Ergin erkeklerin doymus
yad asitlerinin yiizdeleri toplaminda nispeten bir azalma belirlenirken,
doymamis ve asiri1 doymamis yad asitlerinin ylizdeleri toplaminda 6ném]i
bir fark gqorilmemistir,

G. mellonella puplari lizerinde yetistirilen virgin disiler ile er-
gin erkeklerin yad asidi bilesimierindeki 1évrik, palmitoleik, hekzade~
kadienoik, oleik ve linolenik asitlerin ylizdeleri arasinda onemli bir
farka rastlanmamistir., Ergin erkeklerin bilesimindeki kaprik; miristik;
miristoleik, pentadesilik, stearik ve linoleik asitlerin yuzdelerinde
artis belirlenirken, sadece palmitik asit yUzdesiﬁde onemli bir azal~
ma ﬁespit edilmistir. Ergin erkek]eriﬁ yad asidi bilesimindeki doymus
yad asitlerinin yiizdeleri tbp]aml virgin disilere gbre azalma gosterir-
ken, doymamis ya§ asitlerinin yiizdeleri toplaminda dnemli bir farka
rastlanmamistir. Asiri doymams ya§ asitlerinin yUzdeleri toplami er-
gin erkeklerin bi]esiminde‘artm1$ olarak bulunmustur.

P. turionellaefn1n G. mellonella lizerinde yetistirilen ergin di-
silerinin ya§ asidi bilesimi ile v. malinellus lizerinde yetisen ergin
disilerin yad asidi bilesimindeki palmitoleik ve stearik asitlerin yiiz-
deleri arasinda onemli bir fark gorilmemistir. Kaprik, laVrik; miristik;
. miristo1eik; pentadesilik ve hekzadekadienoik asitlerin ylizdeleri onem-
11 derecede disiis gosterirken, palmitik, oleik, Tinoleik ve Iinolenik

asitlerin ylizdelerinde v, malinellus iizerinde yetisenlere gire dnemli
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artislar tespit edilmistir. Her iki konak iizerinde yetisen ergin di-
silerde de eikosanoik, heneikosanoik~ve;arakidonik asitlere rastlan-
mamistir, Uzellikle kaprik ve pentadesilik asitlerin yiizdelerinin ylik-
sek derecede azalmasina badli olarak G. mellonella tizerinde yetisen
ergin disilerin doymus vag asitlerinin ylizdeleri toplami, % 22.31'1ik
bir azalma ile % 28.57 olarak belirlenmistir. Doymamis yag asitlerinin
yizdeleri toplaminda dnemli bir fark gdriilmezken, 1inoleik ve Tinolenik
asitlerin yiizdelerindeki artisa paralel olarak asiri doymamis yag asit-
lerinin viizdeleri toplam1 da artms olarak tespit edilmistir,

G. mellonella lzerinde yetistirilen ergin erkekler ile Y. malinel-
lus lizerinde yetisen erqgin erkeklerin yad asidi bilesimindeki kaprik,
lavrik, miristik, miristoleik, pentadesilik, palmitik, palmitoleik, hek-
zadekadienoik, stearik ve linoleik asitlerin yiizdeleri arasinda onemli
bir fark gdriilmemistir. Oleik asit ylizdesi Onemli derecede artmis, 1i-
nolenik asit yiizdesi ise azalmis olarak bulunmustur. Her iki konak

| izerinde yetisen ergin erkeklerin yag asidi bilesiminde de arakidik,
eikosanoik, heneikosanoik ve arakidonik asitlere rastlanmamistir, Doy-
mus ve doymamis yad ésitlerinin yUzdeleri toplaminda onemli bir fark
goriilmezken, G, mellonella lizerinde yetistirilen erkeklerin linolenik
asit ylizdesindeki onemli azalmaya bagdli olarak asir doymamis yag asit-

lerinin viizdeleri toplaminda % 6.49'1uk bir azalma belirlenmistir,
4 . TARTISMA

Bu calisma, elma agaglarinda zarar yapan Elma A§ Kurdu, zﬁonomeuta
malinellus'un ve tabjatta bu zararliyi kontrol eden bazi hymenopter pa-
razitoid tirlerin yad asidi bilesimlerini konak-parazitoid iliskisi |
icinde ortaya koymustur,

Bu calisma ile araziden toplanan parazitoid tiirlerden Itoplectis
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maculator (KASPARYAN, 1973), Ageniaspis fuscicollis (TUATAY've ark.,
19725 SOYDANBAY-TUNCYOREK, 1976, 19785 BOUCEK, 1977), Herpestomus
brunnicornis (PERKINS, 1959), Bracon variegator (SHENEFELT, 1978) ve
pimpla turionellae (SCHEWENKE, 1978; DIJKERMAN ve ark., 1986,1987)‘nin
Y. malineliusfun dodal parazitoidleri olduklari Titeratiirlerde belir-
- tilmektedir. Diger parazitoid tiirlerin konaklarini belirleyen herhangi
'bir calismaya rastlanmamis olmasina radmen vy, mélinellus ile ayni or-
tamda yodun bir sekilde bulunmalary, bu pafazitoid tirlerin v, mali-
nellus'u konak olarak kul]anabi]dik]erini gostermektedir. Nitekim,
Diadegma turcator Aub, ile ayn1 cinse ait olan Dpiadegma armillata
(SCHEWENKE, 1978; DIJKERMAN ve ark., 1986,1987) ve campoplex sp.ile
ayn cinse ait olan Campoplex rufinator (DIJKERMAN ve ark., 1986,1987),
Y. malinellus'un dodal parazitoididir.

Bu calisma ile elma bahcelerinden toplanan 1. maculator, P. turio-
nellae, M. aereus, A. fuscicollis ve H. brunnicornis, KARAMUKLUOGLU
(1989) tarafindan Tokat'taki elma bahcelerinden toplanan y. malinellus
puplarindan ¢ikan parazitoidlerle aymidir,

Bu hymenopter parazitoid tiurler tarafindan konak olarak kullani-
lan Y. malinellus pupunun yad asidi Bilesimi, karbon sayisi 10-21 ara-
sinda dedisen yag asitlerinden olusmustur. v, malinellusfun yad asidi |
bilesiminde en yiiksek yiizdeye sahip alan yad asidi, oleik asittir,
Paimitik, linoleik ve Tinolenik asitler}gene1 olarak oleik asitfen :
sonra en viiksek yilizdelere sahip alan yaj asitleridir. Genelde dedisik
gruplara ait boceklerin yag asidi bilesimlerinde bir veya birkac yag
asidinin yiizdesi, digerlerine gore oldukca yliksek ylizdelere sahip ola-
rak ortaya ¢ikar. Anthomus grandisfde pa]mitik‘asidin en yiiksek yiizde-

ye sahip oldudu (LAMBREMONT ve BLUM, 1963), G. mellonella'nin ¢esitli
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evrelerinde oleik ve palmitik asitlerin yiizdelerinin en yiiksek oldugu
(YOUNG, 1964; YENDOL, 19703 BARLQW, 19723 THOMPSON ve BARLGW, 1971{
1972 a, 1972 b, 1974; AKSQYLAR. 198é), Phormia regina'da palmitoleik,
aleik ve palmttik asitlerin biiyiik ylizdelerde bulundudu {WIMER ve LUMB,
1967), Bombyx mori'de linoleik asit yiizdesinin en yiiksek olduju (NAKA-
SONE ve ITO, 1967) ve Diatraea grandiosellafda oleik asitin en yiiksek
yiizdeye sahip oldugu adsterilmistir (THOMPSON ve ark., 1973),

Genelde parazitoidin yad asidi bilesimi besininden yanj tizerinde
yetistigi konak tiriin yag asidi bilesiminden etkilenmektedir (BRACKEN
ve BARLGM, 19673 BARLOW, 1972} THOMPSON ve BARLOW, 1972 ¢,1974). Bu se-
beple parazitoidin yad asidi bilesimi, konagin yad asidi bilesimine
kalitatif olarak benzerlik gdstermektedir.Buna paralel olarak G. mello-
nella lizerinde yetistirilen I, maculator ve P, turionellae'nin ergin
disi ve erkekleri ile virgin disilerinin yad asidi bilesimleri, ¢. mel-
lonella'nin yad asidi bilesimine kalitatif o]afak benzerlik gostermis-
tir (YOUNG, 1964; THOMPSON ve BARLQOW, 1974; AKSOYLAR, 1982). Hicbir
erginin yad asidi bilesiminde C 18:3, linolenik asitten biiylik karbon
atomlu yad asidine rastlanmamistir. Analizlenen r, maculator ve P. tu-
rionellae erginlerinin hepsinde oleik ve palmitik asitlerin yiizdeleri-
nin oldukca yUksek oldudu tespit edilmistir. |

Y. malinellus lizerinde yetisen m, aereus"un yad asidi bilesimi
konak pupunun yad asidi bilesimine kalitatif olarak benzerlik gdster-
mistir; Konak ve parazitoidin vad asidi bilesimlerindeki bircok yad
asidinin yiizdeleri arasinda Snemli bir fark gérilmemistir.m. aereusfun
yajg asidi bilesiminde konaktan farkli olarak sadece palmitik ve palmi-
toleik asitlerin yiizdelerinde azalma, stearik ve linoleik asitlerinv

ylizdelerinde ise artma tespit edilmistir,
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A, fuscicollis'in yagd asidi bilesimi ile Y. malinellus pupunun
yag asidi bilesimlerinde de baz1 ya§ asitlerinin yiizdelerinde kantita-
tif farkliliklar goriilmesine radmen konak ve parazitoidin yad asidi
bilesimleri kalitatif olarak benzerlik gdstermistir, Uzellikle kap-
rik, miristik, miristoleik, pentadesilik ve linoleik asitlerin yiizde~
leri A, fuscicollis'in bilesiminde artmis, bunun aksine palmitoleik
asit v. malinellus'un bilesimine gbre Onemli derecede azalmistir.

Yine ayn1 sekilde v. malinellus lizerinde yetisen L, lineola-
tor'un yagd asidi bilesiminde konagin bilesimine kalitatif benzerligi-
ne radmen kaprik,kmiristik, miristoleik ve pentadesilik asitlerin yiiz-
delerinde Snemli artislar goriilmistiir. |

Y, malinellus'un Uzérinde yetisen bu ilic parazitoid tiirliniin yag
asidi bilesimlerindeki palmitoleik asit ylizdesinde konak tiriin bile~
simine gore oldukca azalma almasi dikkati ceken bir Ozelliktir, Ge-
nelde hymenopter parazitoid tiirlerin yad asidi bilesimlerinde palmi-
toleik asit ylizdesi yiiksek dediildir. Palmitaleik asit yiizdesinin yiik-
sek olmas1 dipter]erdé gorulen bir durumdur (THOMPSON, 1973).Sayet
bir hymenopter parazitoid yad asitsiz besinle beslenirée yag asidi bi~
lesiminde palmitoleik asit yiizdesi ylikselmis olarak bulunur. THOMPSON
ve BARLOW (1976), Exeristes roborator'u yad asitsiz besinle besledik~
leri zaman yiiksek palmitoleik asit yiizdesi be]ir]emis]erdir;

Her ¢ parazitdidin yag asidi bilesiminde v, malinellus'un bile~
siminde bulunan heneikosanoik ve arakidonik asitlere rastlanmamistir.
buna karsilik v, malinellusfun bilesiminde bulunmayan arakidik asit,
A, fuscicollis ve L. lineolatorfun bilesiminde ortaya ¢ikmistir.

Y. malinellus lizerinde yetisen I, maculatorfun'ﬁzeliik]e ¢cift~
lesmis ergin disilerinin ya§ asidi bi]esimi kantitatif olarak vy, ma-

linellus pupunun bilesiminden farklidir.y. malinellus pupunda dusiik



-43-

olan kaprik asit yUzdési; ergin disilerde oldukea yiiksek ylizdeye ulag=
mistir. v, malinellus'un yad asidi bilesimindeki yUksek’palmitoleik
~asit ylizdesi ne I. maculator ne de P. turionellae erginlerinin bile~-
siminde gortilmemistir. Ayn1 sekilde v, malinellus lizerinde yetisen

P. turionellae ergin disilerinin yag asidi bilesiminde de yiksek kap-
rik asit yiizdesi be]ir1enmistir;Bu sekilde hem 1, maculator hem de

P, turionellae'nin araziden toplanan ergin disilerinin yad asidi bile~
siminde goriilen yliksek kaprik asit ylizdesi, bu ergin disilerin y, ma-
linellus iizerinde yetistikten sonra araziden atrapla yakalanincaya ka=
dar gecen ergin hayatindaki beslenme tarzindan kaynaklanmts olab111r.

Iki ayr1 konak iizerinde yet:sen I, maculatar ve P. turionellae
ergin disi ve erkeklerinin yad asidi bilesimleri arasinda konaga ba§-
11 olarak kantitatif farkliliklar belirlenmistir. Hem 1. maculator hem
de P, turionellae'nin Y, malinellus lizerinde yetisen ergin disilerin
yad asidi bilesiminde yiiksek bulunan kaprik asit ylizdesi, ¢. mellonella
izerinde yetistirilen erginlerde aoldukca azalmistir.

Genel olarak parazitoid tiirlerin yag asidi bilesimleri ile kanak
tiriin yag asidi bilesimi arasinda tnemli derecede kantitatif farklilik-
lar goriilebilmektedir. Bir parazitoidin yagd asidi bilesiminde herhangi
bir ya§ asidinin ylizdesinin artmasi veya aza1mas1;'o yad asidinin sen-
tezlenme h1zinin artmasindan veya o yad asidinin oksidasyonunun diger~
lerine gore azalmasindan ileri gelmektedir (THOMPSON ve BARLGH, 1974).
Ayrica herhangi bir ya§’asidinin yapisal rolii veya enerji eldesinde
kullaniimas1 tiirlere bé§11 olarak bazi farkliliklar gosterebilecedinden
o vag asidinin yilizdesinde artma veya azalma qlabilir (DADD; 1973):

Ayni konak lizerinde yetistirilen parazitoid erginlerin yag asidi

- bilesimlerinde esey farklili§indan kaynaklanan bazi1 kalitatif farklar i



-44-

tespit édi]mistir. P, turionellaefnln Y. malinellus lizerinde yetisen
ergin disi ve erkeklerinin ya§ asidi bilesimleri arsindaki en oneml i
fark, erkeklerde linoleik ve linolenik asitlerin yiizdelerinin yiiksek
olusudur, Yapisal gorevi olan bu yag asitlerinin ylizdelerinin ergin
disilerde azalmis olmas1, CHIPPENDALE (1972) ve DADD (1973)'in de‘be#f
1irttidi gibi bu yagd asitlerinin disilerde yumurta iiretimi sirasinda
harcanmis olmasindan ileri gelmektedir,

Analizlenen parazitoid erginlerinin ve konak tiiriin ya§ asidi bile-
simlerindeki doymus, doymamis ve asiri doymamis yad asitlerinin yiizde-
Teri toplam]arv arasinda da bazi farkliliklar gozlenmistir, Bu farkli-
T1iklar enerji ihiiyac1na badl1 olarak aciklanabilir (THOMPSON ve BAR-
LOW, 1974), Parazitoidin yad asidi hilesiminin doymus ve doymamis yad
asitlerinin yiizdelerinin azalmas1, bdcedin ucmak icin harcad13d1 enerji-
nin karsilanmasinda kullaniimis olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica
doymus‘yaé asitleri yapisal lipidlerin bilesimine de girdiginden ve er~
gin disi yumurta lretimi i¢in doymus yad asitlerini de kullandigindan,
doymus yagd asitlerinin yiizdelerinin azalmasi, o parazitoidin yumurta
uretimi hakkinda fikir vermektedir (DADD, 1973),

Konadin yag asidi bi]esimi ile parazitoid erginlerinin yad asidi
bilesimlerindeki asiri doymamis yad asitlerinin yiizdeleri toplamlari ara-
sinda da baz1 farkliliklar gozlenmistir. Btceklerin biyiik bir codunlugu
tarafindan sentezlenemeyen ve bu nedenle temel olan Tinoleik ve Tinolenik
asitleriﬁ'(WANDERZANT, 1968; MOORE ve TAFT, 1970; CHIPPENDALE ve REDDY,
19725 DADD, 19733 YAZGAN, 1982) yiizdelerindeki dedismeler, bu yad asitle-
rinin yapisal ]ipidlerin bilesiminde yer almaswndan dolayt ergin disiler-
deki yumurta lretimine bagli olarak kullanilmasi ile a¢iklanabilmektedir

(CHIPPENDALE, 19725 DADD, 1973).
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