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Bu calismada, renkli haritalarin roprodiksiyonu icin ge-

rekli o9zellikler genis bir sekilde incelenmistir.

Kullanima hazir, renkli fotografik bir haritanin ilizerin-
deki her bir rengin son halini alincaya kadar gecirdigi basamak-
lar fizik kurallari cevresinde incelenmistir. Istenilen 6zellik-
lere sahip olan basima hazir bir rengin, 1isiktan spektral doni-
sume ve daha sonra bir altlik izerinde goériintiillenmesi calismala-

r1 detayla bir bicimde incelenmistir.
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Cok renkli topografik bir haritamnan, lretimi icin gerek-
'11 teknik dzellikler, prova baskisindan giniimizde bu Kkonuda en
modern ydntemlerden olan ofset baskiya kadar yapilan calismalar

safhalar halinde incelenmistir.

ﬁrétim asamalarini tamamlamis renkli bir haritanin, ama-
cinz uygunlugu, anlatim giici ve ifade kolaylig:r acisindan aras-
tiralmistir. Renkli fotografik haritalarda eksiklikler tespiﬁ
edilmls ve bunlarla ilgili olarak coéziim yollari belirlenmistir.

Tez ile ilgili temel calismada 1/ 25 000, 1/ 100 000 ve
1/ 250 000 6lcekli haritalar izerinde incelemeler yapilarak,
renkli harita iretim yontemlerinin eksik yodnleri ve 6ézellikleri
gosterilmigtir. ‘

Uygulama amaciyla Mih. Mim. Fak. Jeod. ve Fot. Mih. ana-

bilim dali él¢me ve Kkartografya 1laboratuvarlarinda c¢alismalar

yvyapilmistar.
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1. KARTOGRAFYADA RENK VE RENKLI HARITALARIN URETIMI

1.1. GIR1IS

Kartografyada renkli harita cogaltimi, gelisen teknolo-
Jinin haritacilik caligsmalarina dé vansimasiyvla yeni bir boyut
kazafmistir. Yillardir siregelen plana dayali, her tirlad uygula-
ma icin kullanilan haritalar artik siyah-beyaz calismalarin ote-

sinde renkli dretime yo6neltilmistir.

Renk insanin duyulariyla algilayabildigzi en dnemli ¢zel-
liklerden biridir. Diger taraftan stereoskopik goris. . kabiliveti
ile birlesirken renk faktori bu konuda yapilan bilimsel caligma-
lari, en uc¢ noktalara gétirmektedir.Kartografya ve harita treti-
mine yonelik renk konusu, 1siktan olusumuna kadar detayi ile ele
alinmalidir.tUretim yontemleri, cesitleri, tekniklgggjmwﬂéssasi—
yvetleri, incelikleri kolayliklari, avantaj ve dezavantajlari ya-
ni tum detaylari ele alinmadan dnce temel vapi tasi durumundaki
181k ve renk detayli olarak incelenmelidir. Rengin olusumu icin
gerekli 1siktan rengin elde edilis yontemlerine, ton degerinden
uzayda belirli bir kategoriyve verlestirilmesine kadar her tiurli

kicuk detayin bilinmesi ileride yapilacak bilimsel veya uygula-

mall calismanin daha da gecerlilik kazanmasini saglavacaktair,

Blitin bu nedenlerden dolayili tretim asamasinda altlik
tizerinde ilk gorinen faktér olan emilsyon icerisindeki AgBr (Gi-
mis Bromir) bilesliginin kimyasal olusumuna kadar gozden geciril-

melidir.
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Bu asamada artik konu, kartografyaya yonelik yani mesle-
ki anlamda ele alainabilir. Dolayisiyla burada iretimi gercekles-
tirilen haritalar ve bunlarin c¢ogaltim amacindan 51n1fland1r11;
masina, cesitlerinden ilretim yoéntemlerine, renkli iiretinm .éerek—

siniminden, kullanim alanlarina kadar detayli bir sekilde ele

alinmalidar.

Gliniimiizde biyik 6lcekli teknik projeler disindaki hari-
talarin biiyik cofunlugu renkli olarak hazirlanmakta ve b351imak-
tadir. Bir haritanin en onemli é6zelliklerinin arasinda okunakli-
11k da yeralir. Okunaklilik da konuya hakimiyet, cogu zaman bir
renk uyusumu ve kontrolid ile saglanmaktadair. Teknik bazi oOzel
haritalarda bir rengin yanlis basimi, hatta bir rengin olmasa
gereken tonal vapisindaki bozukluk c¢ok biiyik hata ve kayiplara

neden olur.

Glnlimiz icin Tiirkiye'de tliretilen haritalar teknik bilgi
ve kalite acisindan yeterli midir? Renkli harita uretimindeki
problemler nelerdir? Bunlarin ¢ézim yollari neler olabilir. Daha
6nce basimi gerceklestirilmis olanlarla, yeni haritalar arasinda
bir farklilik sdzkonusu mudur? Bu calismada bir rengin tonalle-
rinin bile ayri ayri anlamlara geldigi diisilincesinde, ortaya cik-
mis bu farklilasim ne derece etkilidir? Sonuc¢lari ne olabilir ve

nasil giderilebilir? Sorularina c¢éziim aranmaya calisilmistar.

Projenin amacina paralel olarak haritalarin sorumlu ol-
dugu birden fazla amaclarini saglamada rengin etkili bir faktér

oldugu sdylenebilir. Kartografik renkli haritalar denilince bun-
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larin bir tematik, Jjeolojik arastirma veyva bir atlas haritasain-

dan o6zellikle farkli olduklarini gdzoniinde tutmak gerekir.

Son yillarda guncellik kazanan bilgisayar destekli ure-
tim ile binlerce farkli renk tonlari elde edilmistir. Yillardar
farkl:l tarzda bazirlanmis renk sistemlerinde bile herhangi bir
renk uzayda ’kesin bir vyere sahip olamadigi halde bugun icin
bilgisayarlarla bir rengin veri sayisal olarak belirlenebilmis-
tir. Bu tir sayisal calismalarin 1siginda iiretimde temel vapi
olan altliklar, bunlarin cesitleri, gérintiinin olusumuﬁa etki-
leri, kullanimlari ve saklanmalari hakkinda genis bir bilgi ele

alinmaya calisilmistar.

Diger taraftan hava fotograflarlnln. gelisimi ile daﬁa
dnceden alimi yapilan hava fotograflari, lretim o©hcesi temel
vapiyl teskil ederler. Her ne kadar asil konu iliretim ise de
renklerin olusumlari ve kartografik anlamda irdelenmeleri konu-
su 6nemini korumaktadir. 0zellikle askeri amacli calismalarda,
uzaysal ve algilamayva yonelik uygulama ve bunlarin haritalanma-
sinda renk konusunun ne Kadar oncelik kazandigi ve kacinilmaz

bir faktor oldugu anlasilmaktadar.

Ed

Sonuc olarak gercekten bilinmesi gerekli olan konularin
vaninda, bir tretim teknigi olan matbaa ve iiretim yontemlerinin
0zZellik ve tekniklerinin avrintili incelenmesinden cok bunlaran
inceliklerini bilmek daha akilcil olacaktir. Hersevden once
vapilan uretim hatalari gozoniinde tutularak bunlarin sonradan
dizeltilmesine yonelik degil, uretim oOncesi alinmasi gereken

tedbirler ve bunlarin amaca en uyvgun haritanin uretimine yoénelik

!
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ugraslar biitiin bunlarain temelini olusturacaktar.
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2. HARITA BASIMINDA RENK

2.1. Isik ve Renk

Renk konusu, hangi baslik altinda incelenirse incelensin

Odncelikle olusumuna etken olan 1s5181n ele alinmasi gerekir.

Isaik bir enerjidir. Dogrusal yolla hareket eder. Bir fo—_
tograf goriintiisiiniin olusabilmesi icin lic 6nemli faktdorden biri

de 1siktir. (1. is51k 2. Kamera 3. Isiga duyarli malzeme).

Isik 1sinlari, carptiklari cisimlerin 6zelliklerine goére
durum alirlar. Saydam cisimlerden gecer, yansitmalil vyilizeylerden
yansirlar, bazi durumlarda da bir Kkismi yansir bir kismi da yu-

tulurlar.
~ Isak kaynaklari, iic bdélimde incelenir:

1- Dogal 1sik (Glnes 1s1g1)
2~ Isi 1sinlara

3- Elektrik isinlarai (Yapay 1sik)

Bu asamada as1l inceleme konusu olan, rengin olusumu
icin temel yapi1 1isik olarak ortaya cikar. Renk terimi iki an-

lamda kullanilir. Bunlar:

a. Fizik bakimindan renk, 1sik demeti icinde enerjinin
spektral dagilimi, yanli cesitli dalgalarin frekanslari ve sid-
detleri ile belirlidir.

b, Fizyolojik bakimdan renk, goze gelen dalgalar tara-
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findan, gozde wuyvandirilan etkiye baglidir. Bilinen gilines 1s1g1
vani beyaz 1sik saydam bir cisim olan pirizmadan gecirilerek bir
ekran ddzerinde incelenirse, artik bu i1sik beyaz olmayip dalga
boylarina gore spektrum veya tayf olarak adlandirilan renk
dagilimiyla karsilasilir. Bu renk dagilimi kirmizi, turuncu, sa-
ri, vesil, mavi, lacivert ve mor olarak yedf farkli sekilde si-
ralanabilir. (6) Goériuniir 1sinlarin olusturdugu spektrum, biitin
elektromanyetik spektrumun sadece bir kismini olusturur. Bu ki-
sim gorinir spektrum adini alir ve bu renkler farklil dalga
boyundaki 1isinlarin insan gozu Uzerinde uyandirdigi subjektif
{nazari, o0znel) etkilerdir. Diger taraftan gozle gorilemiyen di-
ger dalga bovlari da bilinmektedir. (7)

Gorunuir spektrumun dalga boyu 4000 Angstrbm koyu ﬁér
tondan 7500 Angstrom Koyu kirmizi tona uzanir. Insan gozi en
fazla 5000 G yani sari-yesil .1s1ga karsi duvarlidir. Kizilotesi
olarak adlandirilan 1sinlar da 1500 G e kadar uzanir. Mordtesi
(ultraviole) 1sinlar da 4000 G den 3000 G 'e olan bolgede yera-
lir. Isigin dalga uzunlugu birimi olarak mikron (p), milimikron

(mp) ve Angstrom (G) kullanilar.

1 mikron 1/1000mm.

.1 milimikron 1/1000 000mm.

1 Angstrom 1/10 mm. (O.lmm.) {(6,8)
Beyaz 1s1g81in, pirizmadan gecerken farkli yedi renge ayril-
masi., farkli dalga bovundaki 1si1gin gecis. sirasinda kirilarak

birbirinden ayrilmasi anlamina gélir.
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hirmizi 690-780 mp
Turuncu 590-630 nmu
Sara 560-590 mp
Yesil 520-560 mp
Mavi 480-520 mp
Lacivert 440-480 mu
Mor 420-440 mp (8)

. Bu durumda beyaz 1si1gin .tek bir renk olmayvip farkli bir

c¢ok rengin bilesiminden olusan bir renk oldugu soylenebilir. (Ek-

1.1)' de beyaz 1s1g1n pirizmadan gecirilmesivle elde edilen
renkler ve dalga boylari godsterilmistir.

2.1.1 Renk olusum evreleri 3

Rengi, ilk olarak Isaac Newton 17. yuzﬁlida incelemistir.

Newton, karanlik odaya bir delikten giren gin 1si1ginin pirizma-

dan gecirildiginde spektral renklere ayristigini kesfetmistir.

Newton'a gore tayf renmkleri sari, kirmizi ve mavi temel renkle-

idir. ( Ana renkler ). Bunlardan olusan ara renkler de ,vesil,

mor. turuncu ; ana renklerin elde edile-

ikiserli karisimindan
bilir.

Cisimler, ya kendileri birer 1s1ik kaynagidir, yada diger
1s1k kaynaklarinin isigini vansitirlar. Obje 1sik vansitmivorsa
siyah, uzerine gelen isinin timi yansitiliyorsa beyaz, eger isi-
g1in sadece bir kismi fakat tim renkleri ayni oranda vansitila-
yvorsa gri renkli goruliur.

Bir cisim Uzerine disen 1sinin enerji tasivan ve foton

i
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denilen tanecikler kimesi oldugu Kkabul edilir. Bunlar madde
i¢inde, yvapida sicakligin artmasli ve 1sima yoluyla enerji yay:il-

masina yol acar.

2.1.2. Dalga boyu

Herhangi bir yizeyin renkli goriilebilmesi, o yilizeyl ay-
dinlatan beyaz 1s181n bilesimindeki biutin renkli isinlarin, yi-

zeyde aynl oranda yansimamalaridar.

Eger bir yiizey mavi renkte gdriniiyorsa gelen 1s512in mavi
dalga boyu yansitilaiyor, diger spektral dalga boylari cisim ta-
rafindan emiliyor demektir. Kisaca 1sik bir yiliizeye c¢arptiginda
cisim 1saikta bulunan kendi rengini yansitair, diger renk 1isinla-

rinl ener.

1801 yilinda Thomas Young' un teorisi Newton' unkinden
farkli idi. O0' na gdére gozumiizde bulunan tic algilama sinirinin
(Mavi, yesil, kirmizi) renkleri beyne belli oranlarda ileterek
renk faktdriinii olusturuyordu. Bu teori Alman Ferdinant Helmholtz
tarafindan 19. yy. da gelistirilerek, renkler toplamali ve c¢i-

karmalir renkler olarak iki grupta incelenmistir.

2.2. Toplamsal (Additive) Renk Karaisim Metodu

§

Bu teoriye gore kirmizi, mavi ve yesil i1sin veren, ic
projektdr isainlari karisimi ile renkler elde edilebilir.Helm-
holtz'a gore gozde ilic renge hassas sinir hiicreleri mevcut olup,

gelen 1sin, bu hiicrelerden hangisine daha fazla etki yapaiyorsa
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c;sim 0 renkte gorinir. Eger iki degisik renge 6rnegin, yesil ve
Kirmiziya karsi duyarlil olan sinir hiicreleri ayni anda ve mik-
tarda etkilenirse gtzde alinacak imaj sari renkte olacaktir. Fa-
kat bu iki hiicreden biri digerinden etkilenecek olursa bu durum-

da gozde uyanacak etki beyaz olacaktar.

Kirmizi, yesil ve mor 1sik birbirini keser durumda ayni
ekran lzerine yansitilirsa, Kirmizi ile yesil 1s1gin ististe
diigtigi bdlge sari, yesgil ile mor un ististe diustigi bolge éyan
(bir cesit mavi) ve mor ile kirmizinin iistiiste distigi bdélge de
magenta (soguk kirmizi) renklerini olusturur. Kirmizi, mor ve
vesil renklerde digerlerinin karisimivla elde edilir. Tam kara
s1m bevaz dir. Buna toplamsal (additive) renk karisimi denir. Bu
yontem bir optik renk karisim ydntemidir. Cogaltma tekniginde
(Reproduction), renk ayrimi icin, prova calismalarda da c¢ok
renkli basim isleminde kullanilir. Basim islemine konu olan ana
renkler sari, magenta ve cyan dir. Bu renklere genel olarak
trikromi renkler denir. (Tablo 2.1 ) de trikromi renklerin bile-

sim ve karisimlari tablo halinde gdsterilmistir. (9

(Tablo 2.1) Trikromi Renklerin Bilesimleri ve Sonuclara

ANA RENK  +  ANA RENK = TAMAMLAYIC!  RENK

{ Komplementer )
KIRMIZ} -+ YESIL = SARI
YESIL + MOR = CYAN (MAVI ) = Beyaz
MOR -+ KIRMIZI = MAGENTA (So§uk kirmizy )

] I
FILTRE RENKLER] BASKI RENKLERI
{TRIKROMI RENKLER )
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2.3. Cikarici Renk Karisim Metodu

Renk konusu islenirken, boya karisimi veya 1sik karisimi
ile renk eldelerin in tamamen farkli oldugu gdézdniinde tutulmali-
dir. Baskil ve renk grafik calismalarai nda kirmizi ve yesil boya
karistirilarak sari renk elde edilemez. Isik rengi ile boya ren-
ginin birbiriyle bir ilgisi yoktur. Isik renkleri belirli dalga
boyundaki renklerin yansitir. Boya renkleri ise belirli dalga
boyundaki renkleri absorbe edilir. Bu 1sinlar absorbe (emilme)
ile kayboldugu icin beyaz 1sinin bir bdlumii eksilmis olur. Diger
bir degisle toplémdan c¢ikarilmis olur. Yontem bu sebepten dolaya
¢ikarici veya cikarmali renk karisim metodu olarak adlandirilair.
Toplam 1siktan, 1s1g1n tamami cikarilirsa geriye hic isin kalma-

yacagindan olusan renk, siyah dir.(s)

Kurala gére sonucta, cikarici renk yonteminde tam aydin-

latilmis bir perde iizerine diisen beyaz 1siktan bu 1s12in icinde
bulunan belirli dalga uzunlugundaki ve goz tarafindan belirli
renklerde algilanan 1sinlarin ¢ikarilmasi sonucu tim renkler el-

N

de edilebilir.

Bu arada renk olarak tanimlanan ve belirli dalga boyla-
rinl emen boya maddeleri (pigmentler) soézkonusudur. Cikarici
renkler olarak anilan sari, cyan, magenta renkleri beyaz 1sigin
kirmizi, mor ve yesil renklerinden olusmustur. Sari renkte say-
dam bir cam veya filtre ilizerine diisen beyaz isiktan kirmizi ve
yesili gecirir, maviyi gecirmez. Dolayisiyla sari, mor c¢ikarici-

dir. Magenta filtre tlizerine diisen beyaz i1siktan sadece mavi ve
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k§rm121y1 gecirir, yesili gecirmez. Bu durumda da magenta yesil
¢ikaricidar. Iki cikarici yani iki filtre ayni anda kullanilda-
Zinda beyaz 1siktan iki ana toplamsal 1sik cikarilmis olur. Or-
negin magenta ve cyan filtreler ﬁséﬁste konuldugunda beyaz 1sik-
tan kirmizi ve yesil dalga boylari cikarilir ve sadece mavi renk
gorinliir. Ustiiste tic cikarici filtre kullanildiginda beyaz 1sik-
taki lic ana toplamsal renk c¢ikarilarak siyah renk olarak bir

potr ton algilanair.

Pratikte kullanilan mathaa mirekkeplerinin spektral saf-
1ikta dretilmeyislerinden trikromi baski (iic renkli) ydntemin-
de belirtilen teorik sonuclari kullanmak miimkiin degildir. Bu se-
hepten renk diizeltme gerekliligi ortaya c¢ikmakla birlikte bu
yontem de siyah da bir renk olarak yerini almaktadair.

2.4. Kartografyada Renk ve Onemi

Renk kavrami tanim itibariyle, temelde ayni olmakla bir-
likte kartografya da biraz daha farkli bir tarzda ele alinir.
Her seyden dnce normal bir fotografyacilik hatta matbaaciliktan
farkli ve daha detayli bir incelemeyi gerektirir. Konu daha da
ileri gotiridlerek; basilan cografik, Jeolojik, tematik ve atlas
haritalariyla o6l¢ekli ve renkli haritalarda kullanilan renkler

ayri ayri gézlenmek zorundadir.

Harita idretiminde kullanilan renkler, tic temel renk ola-
rak kabul edilen renkler magenta, cyan ve sarl ile sinirli de-

g€ildir. Bu temel renklerin belirli yilzdelerinin karisimiyla elde
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edilen renkler kullanilmak durumundadir. Kkullanilacak Kkarisim
ylizdelerinin belirli esaslara baglanmasi, renkli harita ireti-
minde bir standartlasmayl saglayacaktir. Oylekl c¢ok sayida,
farkli miktarlarda a11nabilece; karisimlarda renk olgusu disin-

da, renk tonallerinin incelenmesini gerektirecektir.

2.4.1. Renk tonalleri ve dzellikleri :

Tonal; tanim olarak bir rengin kendi icinde, renk acici
ve koyulastirici materyallerle (vernik, mum, metalik sabun, ku-
rutma vb.) diger bir renk veya faktdrlerle farkli ara renk algi-

lamasidir.

Kartografya da anlatimin verimliligi okunaklilik ve kul-
lanim amacina uygunluk faktorleri tonalleme ile daha giicli hale
getirilebilir. Bu gin icin Tiirkiye'de ilretilmis AvéV“ﬁ;etilmekte
olan haritalarda, ayni obje veya alanlarin arasinda, diger bo-
liimde incelenen cesitli faktodorlerden dogan ton farkliligi zaman
Zaman bazi problemler ortaya cikarabilmektedir. Her seyden dnce,

harita basimina yodnelik standart rengin anlatim ifadesi farkla-

dir.

Gilnumizde bilgisayar destekli calismalar, renkli harita
iretiminde de yerini almistir. Her tirlid renk ve bunlarin basim
6ncesi dizayni artik hazirlanabilmektedir. Hatta, bir rengin
binlerce farkli tonalini elde etmek yine bu tir calismalarla

mimkindir.
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2.4.2. Renk 6zellikleri (Renklerin bulunmasi)

Seffaf olan sari, kirmizi, mavi 1le siyah ve beyaz boya-
lardan, diger renk ve tonaller bulunabilir. Burada yine dikkat

edilmesi gereken faktdrler ortaya cikacaktair.

1. Baski yapilacak kagidin cinsi (mat veya parlak)
2. Boyanin dzellikleri

Istenilen renk, acik rengin icine koyu boyalarin yete-
rince katilarak bulunmaya calisilir. Eger cogaltilmak isteniyor-

sa, aynl karisim yiizdeleri, ayni oranda artirilar.

Kagit lizerindeki renk, yilizey rengi olarak 1ifade edi-
l1ir. Boya kurudukca renk degisim gtésterir. Baskinin i1sik altinda
gorinen rengine derinlik rengi denir. Bu renk yansiyan 1si1igin

bilegimidir.

Boyanin kutusu veya kabi icerisinde bulundugu anda goéri-
nen rengine "Kitle Rengi"” adi verilir. Bu da kagit ilzerinde ke-
sinlikle degisime ugrayacak bir yapisal renktir. Yiksekliklerin
renklerle veya tonalleri ile gésterildigi hipsometrik ydntem
de hef vikseklik, dnceden hazirlanmis bir renk dizini icerisinde
belirlidir. Farkli renklerle hazirlanan bir harita icin en yik-
sek renkler, en aciktan derinlik artisina orantili olarak koyu-

lasir.(7)

Bu amaca ydnelik, Wagner ve Kossina tarafindan hazirlan-

mls renk dizinleri ve grafiklerine gore :
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4000 m. den yilkksek bdlgeler ¢ Kahverengi - kirmizi

2000 - 4000 m.

.0

Kirmizi - kahverengi

1000

2000 m. Kahverengi

500 - 1000 m. Acik kahverengi

200 - 500 m.

L1

Sari

100 - 200 m.

(2]

Sari - yesil

<
|

100 m.

Mavi - yesil (4

Renklerin secimi, planda anlatilan obJjelerin, gercek
renklerine yakin gosterilmesi amacinda olmalidir. Tek rengin to-
nallerli genellikle, deniz derinlik asamalari ve ¢O1 bdlgeleri
i¢in kullanilmaktadir. Roprodiiksiyon icin hazirlanan haritalarda
gerekli olan faktorlerden biri de haritanin okuyucuya en yi se-
kilde sunulmasidir. Renklerle derinlik hissi verilmesi gereki-
yorsa golgeleme de yapilabilir. Renlerin derinlik hissine gdre

siralanmasini Imhof (Sekil 2.1) deki gibi gostermistir.

'; 2000
Yumusak kk -
umusak acik kirmizi 1000
Kirmizims! sart
s ) 57,; 500
ari //ieﬁzoo
Yesilimsi sari
........ m
Sarims! yesil g
. N
yesil NP
Mavimsi yesil 1000
Yesilimsi gri—mavi 2000

(Sekil 2.41) Imhof'a gdre ylkseklis renk dizisi.
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2.5. Kartografik Anlamda Rengin Kullanim: :

Kartografik dizayn icerisinde fenk konusu, bir kartograf
icin hem ilgin¢ hem de engellerle dolu bir konudur. Kartograf

cesitli bagimsiz gorintiler arasindaki bagintiyi bilmelidir.

Rengin etkisi, mekanik ve .psikolojik algilamalar olarak |
incelenir. Bunlar tam olarak bilinmeyen birimlerdir. Yapilan bﬁ—'
yuk capli kartografi kongrelerinde, kartograflar rengin kullani-
mi1 konusunda gbrﬁs.ayrlllglna diismislerdir. Harita iiretiminde
renk, c¢ok uzun seneler anlasmazligi silrecek bir konudur. Bitiin
bunlarin karmasikligil bir vana, bu konu Ba21 avantajlara da sa-

hiptir.

Haritadaki belirli unsurlardan olan vurgu ve okunakli-
lik, dikkate deger farkliliklarin ortaya cikmasinda, kucik renk
miktarlarainin farkli olarak kullanimi on plana c¢ikarir. Bitin
bunlara karsin renkli iretimin biyik bir bdlimi el ile diizeltme-
vi gerektirir. 19. yiizvilin ortalarina kadar basim tekniklerinde
gerekli duyumun ortaya cikarilmasinda big nokta uygulamaya ko-
nulmamistir. Diger taraftan da bu tekniklerin maliyeti giinimiiz

icin surekli artmaktadar.

Kartografik duzenleme icin, bilitin bunlara karsin bir kar-
tograf kullanimin temel prensiplerini bilmelidir. Ka;tografyada
rengin onemi, birkac faktorle ortaya cikar. En onemli faktor,ren-
gin dikkate deger basitlest;rilmis ve netlestirilmi; bir o¢ge o0l-
masidir. En dnemli 03e ise %eminsel figirlerin (alanlarin) ara-

sindaki iliskidir. Bu haritalarin gorsel kombinasyonunun ve dii-
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zenlenmesinin ele alinmasi, temel rolit oynamaktadir.

Bir kartograf, en dnemli estetik eleman olan rengin,
dogru kullanilmasi ve yeterli hassas 6zellige sahip =zeminlerde
elde edilmesinde dikkatli olmalidir. Harita karekterlerinin oku-
nakliligi ve acikligi iizerinde rehk, ténemli etkilere sahiptir.
Bunlarin yaninda, bir harita icin renk, okuyucuya yénelik detay-
lari iyi bir sekilde ayird edilebilmesi; basimi, okunakliligi ve
sinirlarin belirlenmesi icin biiyik anlamlar tasir. Renk termino-
lojisi oldukca karmasiktir. Cinki bunun Kkarekteristikleri bir
kac yoldan ele alinir. Sdyle ki; fizikte, kimyada pigmentler
{(renk maddecikleri) ve bunlari kisisel olarak farkli algilama-

larla degerlendirilmis olmasi mimkindir.

Son basamakta ise, siralamada renk terimlerinin gelisimi
yer alif#mﬁgkét bu kisim kartografya ile en az ilgili olan ki~

simdir.

Bir baska yorum altinda da kartografik anlamda renk, iuc¢

temel boyutta ele alinabilir,

1. Renk tonu (Cesitl ve gdlgeleme miktari)
2. Deger (Yansima yiuzdesi, parlaklik )}

3. Kroma (Doygunluk, saflik, yogunluk)

Bu ii¢ terim Munsell sistemde isaretlerle gésterime ola-
nak tanir. Renk tonu, gosterilmemis detaylarin duyu ile algila-
nabilmesidir. Dogal olarak milyonlarca sayiyi bulan ton farkli-

lasmasi, iletisimde tam anlamiyla tek tek ifade edilemez.
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. Prizmadan gec¢irilen beyaz 1sik, bir gok kusagini andiran
renklerde forma girer. Her bir renk icin tanimsal renkler, gdk
kusagl renklerinin herbiri ile ayni isimlerle adlandirilar. Ce-

sitleri de; mavi, yesil, sari, orange veya kirmizi olarak sira-

lanabilir.

Deger ise, parlaklik veya karanligin (koyulugun) duyumu
vani algilanmasidir . Ornegin kirmizi, genellikle saridan daha
koyu olarak adlandirilir. Bir skala tlizerinde beyazdan siyaha
doZru deger degigimleri tanimlanmistir. Esit degisim ve oranlar-
da haziranmig gri skala, siyah-beyaz degisim icinde fotografi ve

baskida genis bir kullanim alani bulmustur.

Tam renkler, diizenlenmis veva saflastirilmistir spektiral
doygunluklar, bir oran sabitine ve gri skaladaki tonlarin biri

ile karsilastirilabilme o6zelligine sahiptir.

Kroma ise, bir renk icin gozdeki etkisi en zor tanimla-
nabilen bir konudur. Kroma degeri oranlama sabitinin Kkorunarak
gri oran degisimiyle farkli sevivelere gelebilir. Herhangi bir
Kisinin, pratik algilama derecesine gore secilmis ve renksel si-
niflamasi yapilmis harita dagiliminin, teorik grafigzi asagzida
gosterilmigtir. Sayilar kullanilmadan hazirlanan bu grafikte par

lakligin eg8risi veri sonuclarina dayali olarak cikarilir. ()
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3. KARTOGRAFYADA COGALTMA TEKNIGI :

Daha dnce belirlenmis bir orijinalin, bir veya daha faz-
la benzerinin olusturulmasi calismalari cogaltma (rﬁprodﬁksiyon)A
olarak tanmimlanir. Burada benzerlik ileri bir adimda bir esi
olarak da tanimlanabilir. Orijinélin aynisinin elde edilmesi
amacl benzerlik anlatimini bir adim daha ileri gotirecektir.
Teknik bir projenin gerceklesmesi icin alt yapiyil olusturan amag
haritadir. Uygulamada ister dlciilerden iliretilen harita isterse
derleme harita olsun, orijinal olarak iliretilen harita yerine da-
ima kopyalara kullanilir. Haritanin tek renkli veya c¢ok vrenkli
olmasi, lretim calismalarinda farkli teknikleri gerektirir. Co-
galtma tekniginde amaca uygun yeteri hassasiyet ve biigiye sahip
harita, once tasarlanmali. Dolayisiyla sondan basa dogru bir

yontem izlenmelidir.

Genis capta haritacilik islemleri ile ilgilenen kamu ku-
ruluslarinin farkli tekniklerde de olsa birer iretim tUniteleri

vardir ve temelde tiimi ayni prensipler ilizerine calismaktadir.

3.1. Roprodilksiyon tiniteleri ve Prensipleri

Kullanim icin temel teskil eden roprodikksiyon haritala-
rinin elde edilmesi icin bu ilniteler devreye girer. Herhangi bir
cogaltma birimi icin orijinalin istenilen kalitede, maliyette ve
sayilda lUretim olanaklarina sahip olmasi gerekir. Siyah-beyaz ve-
ya tek renkli bir haritanin tliretiminde fotokopi ile cogaltim ya-

ninda cok renkli ve hassas tonal bilgisine sahip bir haritanin
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binlerce kopyasi da istenilebilir. Bu durumda, cogaltma birimi-
nin temel islevi, amaca en uygun ve maliyet kriteri g6z oniinde
tutularak gorevini yapmasidir. tUretim islemi, haritanin baslan-
gictan kulfanlclya ulasincaya kadar bir biitiin gibi gorilmesine
karsin ayni temel amacla tretimin; yapilisi, teknik ve tliretinm

alanlari dikkate alinarak bir gruplama yapmak miimkindir.

1. Fotograf Laboratuvari
2. Kopya Laboratuvari

3. Basim Atelyesi (matbaa)

Mirekkepleme ve kazima orijinalin tespit edildigi cizim
kismi bu siniflandirma disindadir. Bitiin birimlerin en ﬁygun ve
en seri calisabilmeleri icin hazirlanmis ozel bir yerlesim diize-

ni de zorunludur.
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4. FOTOGRAFCILIK TEKNIGI

4.1. Fotograf Laboratuvarlara
Genel :

Fotografcilagin icadl bir kisiye ait degildir. Bu konuda
yillar boyu siiren gelismeler ve sirekli laboratuvar c¢alismalar:
halen gelismekte olan bu ginki fotogZraf teknifini olusturmustur.
Haritalarin tiretimi denilince (i¢ ana bagslik g6z 6ninde tutulmak-
tadir. Bu bdlim, bir altlik lzerine temelde 151ga dayanan poz—

lama ile gerceklesen bir lretimi ele almistir.

Fotografin ozelligi, 1si1gin ¢izdigi sekildir. Eski Yu-
nanca‘'da foto 1s1ik, grafi cizmek anlamlarina geldiginden
(foto-grafi) kelimesi ortaya cikmistir. Bu arada tarihi gelisime
bakilirsa 1452 de Leonardo Da Vinci ilk karanlik oda deneylerini
yapmistir. stenope adi verilen bu kiicik karanlik oda tamamen

optik kurallarinin temellerine gore olusturulmustur.

Daha sonraki tarihi gelismelerde de hizli bir ilerleme

gorilebilir.

1550 Jordan bu odanin ¢6n kismina bir mercek koyarak de-

neyi gelistirdi.

1727 J. Heinrich Schulze' un giimis tuzlarinin isiga du-
varliligini bulmasi ile altlik ve film yolunda bir adim daha
atilda.

1826 da Carl August Von Steinheil, 8x11 cm. 1lik ilk fo-
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tograf makinasini icat etti.

1829 Lous Daguerre gilimiis iyodiri Kesfederek bu emilsi-
yona sahip altliklara cekim yapmaya bgsladl.
1839 Yili fotografciligin resmen kesfedildigi yil olarak

ilan edildi.

1851 Frederic Scod Archer, yas kolodim metodunu bularak
bu emilsiyona sahip altliklara cekim yaparak, avni yolla 100 yil-

dan daha fazla yvontemin gecerlilik kazanmasini sagladi.

Bu temel gelismelerden sonra 1945 Kodak-Ektachrom, renk-

11 flimleri imal etti ve renkli fotografi gelismeye basladi.(7)

4.2. Roprodilksiyon Alimi Icin Kamera ve Isik sistemi

Herhangi bir orijinalin harita uUretimine ait bir pozlama
cihazi ile roprodiksiyonu diger kopya cihazlarina gore farkli-
dir. Kopya makinalarinin objektifleri biitiin hatalari giderilmis
(prosesanastigmat) objektifleridir. Bunlar yakin mesafeler icin
vapilmis objektiflerdir.Diger bir degisle 6zel amacli lUretimlere
ait olup uzak plan bir obje aliminda yetersizdirler. Eggr kopya

edilecek konu cok renkli ise (apokromat) objektifler kullanilir.

4.3. Renkli Réprofotografi

Daha once adi gecen mavi, kirmizi, yesil uc¢ temel rengi

ile Clark Maxwell' in bir gorudntiyid iic avri renkte cekimi ve us-
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tuste montajil esasindan hareketle bugun u¢ renge hassas enilsi-
von tabakalarinin birarada oldugu filmlerde, ayni anda tum renk-
ler eide edilebilmektedir. Renkli fotografinin temelini. filmler

ve kameralar olusturmaktadir.
4.4. Uretim Altliklara

Farkli ozelliklere sahip emilsiyonlarin, bir baz luzerine
bzel yéntemlerle yeflestirilerek cesitli kimyasal etkilesimler-
den yararlanma suretivle bir gdrﬁntﬁnuh sabitlestirilmesi vani
kalicl hale getirilmesi icin kullanilan malzemeler altliklardar.
Genellikle £ilm olarak adlandirilan bu malzemeler izerlerinde-
ki, 1s18a hassas emilsiyonlarin yapisina bagli olarak renkli

veyasiyah—beyaz goruinti olusumlarina vardimci olurlar.

Renkli filmler, daha cok ¢6zel amacli fotogrametrik ve
-uygulamalardan éide edilen alimlarin goruntilenmesi icin kulla-
nilarlar. Harita roprodiikksivonunda kullanilan filmlerin., daima
sivah-beyaz ¢6zellige sahip filmler olmasindan dolayi renkli
filmler bu calismalarda d6nemli bir yer tutmaz. Diger taraftan yi-
nede temelde haritalama amacina yonelik alimlarda - kullanimi
farkli koyuluk eldesinin uretimi etkisinden dolayi bunlarin ki-

sacada olsa gozoniinde olmasi yararli olacaktar.

Ayri bir siniflandirma icerisinde incelenen hava fotog-
raflariyla vapilan calismalarda da vine fersel uygulama filmle-
rine benéer vapida altliklar kullanilir. Burada altlaiklaran ba-
zen yvapil itibari ile degisim gostermesi ile film denilince 1s1ga

karsi duvarli emilsivonlar anlasilmalidar. Yersel kamera filmle-
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rinde oldugu gibi, goriuntinun olusumu. halojen gumis parcacik-
lardan olusan emilsivon yapisinin, poz verme (kamera obtiratori-
nun ac¢ilmasi) aninda uzerine diisen i1sikla baslayan etkilesimden
kimyasal indirgeme‘(redﬁksiYOn)'a kadar gecen siire¢ icerisinde

ortava cikar.

Roprodiiksivonla dogrudan ilgisi olmadigi halde haritala-
ma calismalarina yonelik olmasi itibari ile kullanilan hava ka-
meralarinil altliklari da burada ele alinabilir. Kullanllan bu
tur altliklar, yversel alimlara gore cok farkli kosullarda goérev
yaparlar. Kullanilan kamera, yerden kilometrelercé yikseklikte
iistelik hareketli bir ortamda bulunabilir. Objelerden alinacak
151k ve renk yansimalari kameraya ulasincaya kadar zayiflar ve
kontrast yonuyle dusuk bir hal a}lr. Bu durumda yersel alim alt-
liklarainin, vuksek genel duyarlilik ve glicli gradasyon ozellik-
lerinin yaninda vuksek ayirim gici ve renk hassasiveti ( duyar-

1111g81) soz konusudur.

Normal'rbprodURsiyon filmleri icin, develope sonrasi go-
ruintinun gozde baraktigi imajin orijinalle ayni olmasi pozitf
altliklary ortaya cikarar. Diéer taraftan, siyah-beyaz filmlerde
kovuluk acisindan orijinalle ters orantili gorunti veren negatif

filmler olarak anilar.

Negatif renkli filmler, slayt filmlerde de projeksivon
araciligi ile bir ekran uUzerinde veyva isiga tutularak dogrudan
bakildaginda gorunti, siyah-bevaz pozlamalardaki gibi terstir.

Yani sivah verler bevaz, bevaz verler sivahtir. Bu durum renkli
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filmlerde her rengin tamamlavicisi olan renkler olarak gérUlurl
Butun bunlarla birlikte biyik alanlarin goruntulenmesinde en ivyi

sonuclar negatif renkli altliklarla elde edilir.

4.5. Sensitometri

Kullanilan fotograf altliginda duyarlilik belirleme is-
lemlerine sensitometri denir. Duyarlilik ise altllk.ﬁzerindeki
emilsiyonun 1sik ve renge'karsl etkilesim hassasiyetidir. Altli-
£1n vapilsi incelendiginde farkli farkla emiisiyon tabakalari go-

rildar.

4.6. Fotograf Altlaiginin Yapisi

Elée edilecek kopyva fotografin kaliteli ve amacina ula-
sabilecek nitelikte olmasi fotograf altligivla da dogrudan ilis-
kilidir. Yapi olarak bir fotograf altligi incelendiginde su se-

kilde bir siralama yapmak mumkundir.

- Emilsiyon tabakas1 (1s18a ve cesitli renklere hassas)
Mavi renge duyarli (Nankromatik tabaka)
Sari1 filtre tabakasa
Yesil renge Quyarll (Ortokromatik tabaka)
Kirmizil renge duyarla (Pankromatik tabaka)
- Tasiyica fabaka (Baz)

- Yalitim tabakasi

Asi1l konu renkli fotograf altliklari olmadigi ic¢in
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emilsiyon tabakalarini ayri ayri inceleme verine genel olarak su

bilgiler goz onunde tutulabilir.
Emilsiyonlar gumus bilesigi olarak :

AgCl Gumis Kklorir
Agl Gumus ivodur

AgB Gumis bromur seklinde numaralandirilir.

Adl gecen gimis bilesikleri bazi hallerde tek basina ba-
zende karusim olarak emilsyonu olustururlar. Amaca gére degisim

gosteren glmus bilesikleri su sekilde de incelenebilir.

AgBr Yavas reaksiyonlu filmler ic¢in,
AgBr + Agl Hizl1 reaksiyonlara girebilen filmler icin,
AgCl + AgBr ) Yavas pozlama yapan kontakt kartlar icin,

AgBr Hizl1i calisan agrandizor kartlarinda
kullanilirlar.

Bu arada emilsiyon harici diger tabakalara da deginmek

verinde olacaktir.(7)

4.6.1. Tasiyici tabaka (Baz)

Bu tabaka, altliga baz teskil eder. Bu durumda hassasi-
veti etkileyen bir faktordir. Altligin; cam, kagit, plastik hat-
ta déha daha dnceleri kullanilan altligin bakir olusu, bunun ya-
ninda 1s1 ve nem degisimlerinin etkisi de duyarlilikla dogrudan
iliskilidir. Sicaklik ve nemden etkilenme dereceleri (Tablo 4.1)

de siralanmistair.
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4.6.2. Yalaitim tabakasi

Genelde altliklarin alt kaismi bir boya maddesi ile Kkap-
lanarak yalitaim saglanir. Arkadan gelen 1si3in dogrudan -ve On
kismindan gelen 1s181n emilsiyonlardan en alt tabakaya kadar ge-
cip tekrar yansimasl dnlenecektir. Dolayisiyla oldsacak daginik
parlaklik ve hale oJnlenir. (Sekil 4.1) de biitiin bu tabakalar

ayri ayri elealinmistir.

(Tablo 4.1) Altlak cesitleri ve uzama katsayilari

Uzama katsayilan
Altlrk 1°C 151 degisimi  |°%] nem degisimi
Cam 09E-05 0
Polyester 20E-05 | _110E-05
Vinilklorid asetat
PVC. astrofil 6.0 E-05 0.65E-05
Selilozik asetat 6.3 E-05 6.50E-05
Kart kagit 90E-05 550E~-05
e -~ ISR ——KORUYUCU  TABAKA
L e et e e S 8 et § T ——5IGA DUYARLI EMILSYON
o j . . ; ——BAGLAYIC! ARA TABAKA
E.
£ :
~ —— TASIYIC! TABAN
5
g / /
}1;2;;;0%'ig;i;“;;i;:%&ib;o;o;o;o;'9"3'9? vvvvvvvv BSEESEg — BAGLAYIC! ARA TABAKA
R R SIIIIIIIIIIIN A TABAIA

(Sekil 4.1) Genel olarak bir film kesitinin yapisi
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4.7. Filmde Koyuluklarin Olusma Kurallari

Pezlamasi yapilan detay, altliktaki herbir emilsivon uze-
rine, emilsiyonun hassasiyetine gore goriulmeyven bir imaj olustu-
rur. Her bir tabakanin goruntisu gerekli developmanla kimyasal
tepkimeye giren gumis araciligiyla ortayva c¢ikar. Bir renkli de-

velelopman ic¢in :

a. Renkli developman ile ikinci pozlamadan sonra, poz-

lanmis gimus tuzlari gimis madeni haline gelir.

b. Her bir emilsiyon tabakasinin, renk kuplorleri gorevi-

ni yapar.

c. Her bir emilsiyon tabakasi, renk olusumunu dogrudan
etkileyen faktor olan, farkli farkli kuplorlere ééhiptir, deni-

lebilir. “Ayrica; renkli film icin
1. Birinci emilsiyon sari renkli kuplore sahip sahiptir.
2. 1Ikinci tabakada pembe renkli kuploér bulunur.
3. Ug¢linci tabakada da acik mavi kupldr vardar.

= Altlaklarin developmani ile kimyasal bilesimler icinde
renk etkeni olan gimiisle bir reaksiyon olusturur.
. - Renk kuplorleri ortava cikan Kkimvasal reaksivonlarla
renk goruntusiu vermeyve baslar. ‘

- Filmin her tabakasina gore ve birinci, ikinci pozlama-

va bagli olarak renkli gérinti ortaya cikar. (5)
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Yap1 itibariyle pozitif yikli Ag gimis iyonlari ile ne-

gatif yiikkli Br iyonlarindan olusan emilsiyon kullanim icin altlak
izerine, gimis bromir kristali halinde dokiilir. Burada (+) yikli
Ag parcacigi, (-) yukld Br parcacigini kendine cekerek Agg} -ha-
linde nétr duruma gecer. Bilesimi olusturan AgBr tarafindan daha
fazla 1sik tutulmasi daha cok giumiisiin aciga c¢ikmasainl saglar.
(+) yikten kurtulan serbest giimiis siyah renkli oldugundan ilk

developmanda daha cok siyah rénk goruniir.

.

Yukarida, gﬁrﬁnmeyen gorinti olarak adlandirilan yapi,
pozlama sirasinda olusan sekil olup, buna Latent gédriinti de~—
nir. Uygulanan devolopman ile goriniir hale gecer. Son asamada
gimis elementi halojen halden metalik hale gecer. Pozlama reak-
siyonunun tamamlanmasi ic¢in durdurma, kaliciligir icin tesbit
banyolari yapilir. Daha sonra sodyumdiosiilfit erigine atilarak

pozlanmis AgBr kismen cdéziillir ve yikama suyu ile temizlenir.

4.8. Rdoprofotografide Film Cesitleri

Harita iliretimi, ¢6zellikle kopya isleminde cok cesitli
elemanlarinin kombinasyonunu gerektirir. Hassasiyet, dayanikli-
11k ve anlatim amacina gore dogrudan islevi etkileyen filmler,

cesitli siniflara ayrailirlar.

- Renk duyarliliagia bakimindan (spektral duyarlilik)
- Sert yumusak calismalar bakimindan (gradasyon duyarli-

1121)

Emilsiyon tasiyicilarina cesitine gore :
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- Mat yilizeyli filmler
— Fotodizgi filmler

Direkt pozitif filmler
- Boya tabakasi olmayan filmler

- Emisiyonu kalkan filmler

Isik duyarliliklarina gore filmler

Boya tabakasi olmayan filmler

Gamma degeri degisken filmler

Transfer (aktarma) yontemi icin dzel filmler

1

Maske filmler

|

Scanner filmler (Elektronik renk ayirma cihazlari ic¢in)

|

Kendinden tramli filmler

seklinde siralanabilir.

4.9. Altliklarda Emilsivon Duyarliliga

Roprodiksiyon icin kullanilan her tirli altligin duyar-

111121 genel olarak tli¢c gruba ayrilir.

1. Genel duyarlilik
2. Spektral duyarlilik

3. Gradasyon ve kontrast

4.9.1. Genel duyarlilik

Bir altligin genel duyarliligindan 1siZa olan etkilesim

hassasiyeti anlasilair.
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Isiga duyarlilik 6lcmeleri Dinya'da Alman ve Amerikan
normlarinda DIN (Deutsche Industrie Norm), ASA (American Stan-
dard Association) ve Scheiner® seklinde d¢lceklerle belirlenir.
Uluslararasi normlarin donisim deé;rleri tablo (4.2) deki gibi

diizenlenebilir. Ayrica poz verme miktari (lix/sn.) duyarlilikla

ters orantilaidir.

Tablo (4.2) Genel duyarliliklar.

lDIN __Scheiner  Asa  Rolatif duyarlilik

10 20 8 1
7 27 40 504
20 30 80 10.10
27 37 400 50,80
—

Filmin (altligin) duyarliligi, Gretici firma tarafaindan,
¢ farkli dlcekten biri ile daha 6nceden belirlenmistir. Gereki-
yorsa donisum, tablo ile gerceklestirilmistir. Normal olarak bu
Olcekler arasainda belirli bir iliski vardir. Her bir duyarlilak
degeri, 1sik giddeti ve zamanla orantilidir. Bitin bu tablolarain
yaninda, standart sirelerin kullaniminda ¢ok, seritsel kontrol

ve deneme pozlarina itibar edilir.

I=Is1k siddeti 0.8 1
E=I * t I—> ASA = ———. DIN = 10 Log ———
t=Zaman E E

Bu tip formillerle de bu normlar birbirine ddniistiiriile-
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bi}ir ve matematiksel olarak ifade edilebilir. Diger taraftan
gumiis taneciklerinin biuyiukligi ile duyarlilik dogru orantilidar.
ve matematiksel olarak ifade edilebilir. Diger taraftan glmis

taneciklerinin biyikliugi ile duya;1111k dogru orantiladir. (2)

4.9.2. Spektral duyarlilik

Altlaiklarin ve iizerindeki emilsiyonlarin, 1sikla birlikte
renklere de hassasiyetleri farklidir. Bunlara, spektral hassasi-
yet denilir ve genel olarak mavive duyarli, ortonom (renk ko-
ri), ortokromatik, pankromatik (adi - ortopan - hiperpankroma-

tik) ve enfrared filmler olarak bes bdéliumde incelénebilir.(@&

5£.9.3. Filtreler

Filtreler, birer renk siizme aracidir. Cok farkli renkle—
re sahip olan filtreler rengin azalmasi (suziilmesi) veya baskin

renk hakimiyeti ic¢cin kullanilair.

Ayni renkli filtreler kural olarak pozitif sonucta rengi
azaltir. Tamamlayici filtreler, yine pozitif sonucta rengi arta-
rir. Ornegin kirmizi bir rengin azaltilmasi icin, kirmizl veya
turuncu, artimi icin yesil bir filtre kullanilir. Hangi islemde,
ne tir bir filtre kullanilacagi renklere gére tablolar halinde

belirtilmistir.
Renk duyarliliklarani belirleyen 6zel bazi harfler :

N - Maviye duyarli altlik
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-~ Ortokromatik altlik
~ Pankromatik altlik

- Correcktone (Cift emilsiyonlu tabaka)

w < 20T O = O
|

- Duplichrome (Cift renk emilsyonlu)
Scanner

- Multimask (Renk emilsyonlu maske)
- Verimask (Siyah-beyaz emilsiyonlu)

- Rapid (Fazla 1slk duyarliligi) (7)

4.9.4. Gradasyon ve kontrast

Bir fotograf malzemesinin sertlik yumusaklik derecesi,
erisebilecegi maksimum siyahlama derecesi, gradasyomn olarak ta-
nimlanir. Herhangl bir rengin en koyu ile en acigi1 arasindaki

farklilasma ise kontrast _olarak i1fade edilir.

Gradasyonu belirli miktarlar 1¢in etkilemek mimktin-
dir.Gradasyon miktari olc¢iilebilir. Transparan ve opak dlgiimler,
optik olarak dansitometre ile ¢6lciilir. Dansitometreler, dansite
degerlerini dogrudan goriuntileyerek veya fotoelektrik sistenmle
logaritmik bir deger olarak saklarlar. Bu bilgiler 1siginda ka-
rekteristik dansite degerleri c¢izilerek test edilen fotograf

malzemesi hakkinda bilgi edinilmis olur.

Dansitometrik degerlerle, karekteristik gradasyon egri-

si sekil (4.2) de gosterilmistir.
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Solarizasyon,
Geriye donis

1Temel ton

POZLANDIRMA SIDDET! X ZAMAN LOGARITMAS]

(Sekil 4.2) Karekteristik Gradasyon Egrisi

Temel ton bodliminde, olusan ton, emilsiyonun cinsine,
banyo sire ve konsantrasyonuna bagli olarak degisim goésterecek-
tir. Diger bolimde incelenen tifdruk baski icin 1.00 olan densi-
te degeri st siniriada ayni yvolla bu egriden kontrol altinda tu-
tacaktir. Cikis bdéliminde siyahlamalar olusacak ve kontrast aya-
ri sirekli takip edilebilecektir. Yine tifdruk pozitiflerde bu
miktar 0.25 densiteyi gecmemelidir. Dogru kisimda pozlamanin
extrem kontrast degeri kontrol altinda tutulur. Bu bélim ropro-

dikiyonun en dnemli bdliimiini olusturur.

Omuz bdluminde daha az olan siyahlama, solarisationa
dogru azalar. Solarisation bolimiinde, geriye déniisle birlikte

negatifler pozitif hale gecer.

Gradasyon olci birimi (1) olarak goésterilir. Bilinen ku-
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rgl ve verilere dayalil olarak elde edilen karekteristik gradas-
yon egrisinden, sayisal bir dille bilgi edinilmis olur. S6z ko-
nusu egri ve (1) hesabiyla elde edilen gradasyon miktarlari da

(Sekil 4.3) de gosterilmistir.

Normal gradasyon Sert gradasyon Yumusak gradasyon
A B8 c
.B :
1 !
1 l I
|30 130 | %
} ! |
A o l ! I—.l‘;“
T - 4
s gvang! % . b 9 6,6
¥ =tgu= 30 =1 5= " ¥ "

(Sekil 4.3) Gradasyon Miktarlara

... Bir roprodiiksiyon haritasinin elde edilisi sirasinda,
hatta iretimi tamamlanmis bir haritanin kullaniminda karsilasi-
lan problemlerden biri de bu konunun yeteri duyarlilikla ele
alinmayisindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle gradasyon ve kon-
trast konulari yeteri hassasiyette izlenmeli ve bunlara etki

eden biutin faktorler siirekli olarak gozoniinde tutulmalidir.

Konu degisik bir ac¢ida su sekilde ele alinabilir. Karma
egrisi egimi olan Tg a =r ile tanimlanan gradasyon miktarinin 1'
den kucik oldugu durumlarda gradasyon azalmasi, biiyitk oldugu du-
rumlarda da artimindan sézedilir. v= 1 durumunda gradasyon degi-

simi s6z konusu degildir. Gradasyon degeri 1.0 ile 2.8 arasinda
olan emilsiyonlar ancak hava fotograflarinda kullanilmaladir. Ka-

rarma egrisi analizinde kararma miktari S8 ile tanimlanir.
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S = -log A dir

ile gosterilir ki R yansitilan veya gecirilen 1sigin yizdesidir.

Biitiin bunlarin 1si1ginda alimi yapilacak objenin durumuna gore

gradasyon degeri (Sekil 4.4) de bir baska acidan incelenebilir.

ligi

4

4 1
T ALMASI [ KONTRAST AYNI!
3| KONTRAST AZAL <as 3
2t - ¥<
% ﬁ'"
2 .
g 1 .
g Q{ {——!——

m’ LOG ( ISIK MK )

AD G

) KONTRAST YUKSE LMESI

~ )
gl

KARARMA

(Sekil 4.4.) Gradasyon edrileri incelenmest

4.9.4.1. Gradasyon egrisini etkileyen faktidrler

1.
2.

3'

Film emilsiyonunun 6zellikleri (cinsi, duyarliligi vb)
Banyo tiri ve konsantrastonu
Banyo asamalarindaki sireler

Banyo malzemesinin sicakligi ve bilesiklerinin yeni-

Etkilesim hizi (Agitasyon)

Isik kaynaginin kelvin derecesi (K°)
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Bu faktorlerden her birindeki olumsuz degisiz. dolayvla
olarak sonucu olumsuz etkiliyvecektir. Diger taraftan kamera mer-
cegindeki 1s1k yansimasl nedeniyle orijinal ile goruntu arasinda

kontrast farkli olacaktir.

Goruntu kontrasti, pozlanan seklin kontrasti ile 1 do-
layinda olan kontrast faktoridniin carpimiyla elde edilecek bir

* degerdir.

4.9.4.2. Kontrasta etki eden faktoérler

. Film emilsiyonunun etkilesim sirati
. Isigin siddeti
. Banyonun cinsi

1
2
3
4, Baﬁ&o suresi
5. Banyo sivisi icerisindeki hareket
6

. Poz siresi

Bu asamada, onemli bir yer tutan dansite degerlerinin

bilinmesine yardim eden dansitometrelerin incelenmesi gerekir.

4.10. Dansite Olciimii ve Dansitometreler

Roprofotografide tretimi yapilmis herhangi bir plan veya
benzeri tizerinde renkler arasi kovuluk miktarlnln gozle veva
tahmini sdylemek vanlistir. Kisisel faktorler ve hava sartlara
farkli kisiler arasinda farkli algilamaylr ortava c¢ikarabilir.
Dansitometreler, Transparen (1sik gecirgenligi olan). opak (1sik

gecirgenligi olmavan) film, orijinal ve ilretimi tamamlanmis alt-
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liklarda koyulugun derecesini arastirmaciya sayisal degerlerle
veren cihazlardir. Bu nedenle dansitometreler iki grupta incele-

nir.

4.10.1. Gecen 1s1k miktarini Olcen dansitometreler

Transparen, yani 1sik gecirgenligi olan malzemelerde
dansite degerlerini belirler. Cesitli altliklarda, d6zelliklerine
gore dansitometreler kullanilir. Dolavisiyla amaca daha hassas

ulasilacaktair.

4.10.2. Yansiyan 1sik miktarini élcen dansitometreler

Opak, yani 1sik gecirgenligi olmavan malzemelerin (ori-
Jinal, baska vb.)'blcﬂmlerinde kullanilair. Bunun yaninda mekanik
{tamburali ve karsllastirmalls ve fotoelektrik tipli dansitome-

trelerde kullanim alani bulmaktadir.

Bir haritada temeli olusturan rengin tonallerinin onemi
ve bunlarin kontrolleri daha once incelenmistir. Bu durunda to-
nal farkliligindan dolayi ortava ¢ikabilecek problemler dansito-

metrelerin amaca uygun kullanimil ile engellenebilir.

Bugun icin yersel veva hava alimlarinda saptanan ornek
calismalarin D = log (1 / T) degerleri Harita Genel Komutanligi
fotogrametri laboratuarinda bulunan MACBETH TD—iOZ dansitometre-
si ile belirlenmistir. ( Sekil 4.5 )' de dansitometrenin genel

yapisi gorulmektedir.
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1

LA A
-

1 ISIK KAYNAGI 2 OLGCME MERCEGI
3 BLCULECEK oBJE 4 OLCME BAZ!

5 DENKLEME FILTREST ‘6 RENK FILTRESI

7 ISIK TOPLAYIC! 8 OLGME GOSTERGES!

Sekil 4.5 (dansitometrenin genel yapisi)

Bu techizatlarla fotografik yogunlugu D ve 1sik gecir-
genlik yluzdesi % T o6lciilebilmektedir. Bir 1sik kaynagi, olcme
mercegi Slciilecek objenin konuldugu tablo, dlc¢melerde optik sis-
temi kapamaya yarayan kisim, onun iizerinde denkleme mercegi, el
ile hareket ettirilebilen ve filtrelerin bulundugu tablo ve 61—

cilen degerleri gosteren deger tablosu sekilde gérilmektedir.
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4.11. Roprodiksiyonda Tramlama ve Yéntemleri

Yarimton (¢ok tonlu) orijinallerden elde edilen ropro
islemlerinde, daha az renkle daha fazla tonal elde. edilip daha

¢ok detayin belirlenebilmesi iglemi, tramlamadir.

Tramlama konusu roéprodiiksiyonun ¢ temel asamasi icinde
oldukca 6nemli bir yer tutar. Bu durumda konunun ayrintilariyla,

cesitleriyle daha detayla ele‘allnma31 gereklidir. -

Renkli roprodiksiyon calismalarinda t{iretimin; transpa-
ransligi, opakligi, anlatim giicligi, kontrasti, Kkalitesi gibi
cok yodnli faktdorlerin vaninda yeteri kadar renge sahip olmasi
gerekir. Her detay veya anlatim icin farkla bir rengin kullanimi
mumkiin olaméyacaglndan bir baska degisle renk adedinin artiminin
¢cok fazla mali gereksinime sebeb olacagindan ( ki bu da repro-
diiksiyonun bir ilkesine ters diser) tram faktdri etkin olarak

ortaya cikacaktir.

Tram gri ton farkliliklarini nokta ve zeminlere ayirarak
1s1k yuzdesinin degistirilmesiyle, farkli tonlarda anlatimi gilc-
lendirir. ‘Ayrica tram, 1sikyolu iizerine yerlestirilen desenli
bir aractir. Anlatim amacina ve orijinalin 9zelligine gore fark-
11 sekillerde ve farkli koyuluk yiizdelerine sahip ©énemli dona-

nimlardan biridir.

Tram ilk defa 1881 yilinda Meisenbach tarafindan Kkulla-
nildi. Béylece 6. konuda ele alinan, basim calismalarinda c¢izgi
ve zeminlerden olusmus tire orijinallerin iiretimi yaninda yarim-

tonlarin fotografik tliretiminde de roéprodilkksiyon calismalari ol-
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dukca bilyilkk bir 6nem kazaniyordu. Tramlanmis filtreler daha son-
ra ¢zel bir islemle degisik baski sistemleri icin bhazirlanacak
kaliplara aktarilacaktir. Baski sirasinda yalniz kaliptaki nok-
talar boya élarak mﬁrekkebi kaélda aktaracaklar bodylece cok ton-
lu orijinallerdeki gri ton farﬁl:]:klar1 tek kalaip ve tek renk

boya ile kagitlara aktarilmis olacaktir.

Gercekte bu bir géz yvanilmasi olup gri ton farkliliaklari
gibi gorinen bdlgeler ayni dansite degerinde, farkli 1isik ytdzde-
leriyle belirlenmis noktalardan olusmustur. Tramlamanin asil
énemi de, orijinallerde farkli koyulukta olan tonlarin; ayni ko-
yulukta olan tonlarain; ayni koyulukta boya veya ayni yogunlukta-
ki 1s1k ile altliga farkli tonlarda aktarimi olarak ortaya clk;

maktadar.
Tramlar genel olarak dort grupta incelenir :

1. Altlik lizerine yerlestirllimis kagit veya film tramlar.
2. Kopya tramlar
3. Cam tramlar

4, Kontakt tramlar

4.11.1. Kagit veya film tramlar

Cok ince kagitlar veya filmler lzerine daha dnceden is-
lenmis diizgiin desenlerden yararlanmak amaciyla arka Kkisimlarin-
‘dan altlaik tzerine yapastirilarak elde edilen tramlardir. Pozla-

ma sonrazainda altlik idzerinden soyularak cikarilirlar.
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Tramlamanin genel amacina uygun olarak anlatimin glic-

i

lendirilmesine yardimci olurlarl. Genellikle bu yolla iliretimi ya-

pilan tematik bir harita (Seki]j4.6) de gosterilmistir.

(Sekil 4.6) Tramlamasl yapilmis bir harita

4.11.2. Kopya tramlar

Kopya tramlarda cizgi faktori agirlaklaidir. Diz cizgi-
ler, kesigen cizgiler nokta érnekli kopya tramlarda c¢izgi kenar-
lara veya sekillerin kdseleri oldukca keskin ve optik hassasiye-
te sahiptir. Tram yogunluk miktari santimetredeki veya diger ul-
kelerde kabul edilmis cesitli mesafedeki ¢cizgi sayisiyla belir-
leni;. Ornegin Tirkiye icin 54 cizgi/cm. ve 1Ingiltere, Amerika
icin 133 wizgi/inc seklinde tram togunluklari kabul edilmis-

tir.Bu ciziziler ve desenler sayesinde gercekte, ayni olan renk-
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lerin farkla tonlaril: elde edilerek reprodiksiyonu saglanmis

olur.(2)

4.11.3. Cam tramlar ve cesitleri

Siirekli tonlu veya gdlgell sekillerin basimindan sonra-
da siirekli tonlu elde edilebilmesi tramlar araciligiyla mimkin-
dir. Kicilik veya biiyiikk boyutlu desenlerle tramlama gercekliestiri-
lebilir. Kartografyada gecerli olan en uygun tram miktari 54

cizgi/cm. dir.(2)

Kartografik kameralarda genellikle birbirini dik kesen
¢izgl desenli tramlar kullanilir. Tram altliktan bir ka¢ mm. én
kisma yerlestirilerek islem tamamlanir. Ancak bu c¢alismalarda
ortaya cikan teknik zorluklar cam tramlardan daha c¢ok kontakt
tramlari birinci plana c¢ikarmistir.Artik bu asamadan sonra tram-
lanmis altliga yarimtonlu sekil denir ve kullanilan filminde

yiksek kontrast giicliine sahip olmasi gerekir.

Bu calismada en onemli faktor kamera merceginden gelen
1sinin tramdan gectikten sonra altlik lizerinde odaklandirilabil-
mesidir. Cok cabuk degisime ugrayabilen etki faktdrleri sunlar-

dir.

a ~ Degisken tram kalanlaklara
b - Diyagranm

¢ - Roprodiksiyon altlik boyutlarindaki degisim .

Bu faktorlerden birinin saglanamamasi halinde saglikla
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bir tramlama saglanamiyacaktir. Degisim zorunlulugu var ise buna

gore kullanilan yontem ve diger detaylarda degistirilmelidir.

Yine cam tramlarda da pozlamasi veya basimi yapilan ori-
Jjinalin acik renkli bélgelerinden gelen 1s518in tram gecisi sira-
sinda dagilarak ilerlemesl ve koyu bélgelerin daha dar halkalar
halinde odaklanmasi, orijinaldeki tonal durumuna goére 1sigin
yansima gilici ile orantili tramlamanin olustugunu goésterir. Bura-
da tramlar arasinda, cok kullanim alani buldugundan ve kartogra-
fik calismalarda dnemli bir yer tuttugzundan cam tram cesitleri-

nin de bilinmesi gerekliligi ortaya cikar.

Orijinaldeki renk farkliligini, ton farkliligina ddnis-

tiiren cam tramlar da, temelde iki grupta incelenir.

vieow.. — Siyah ¢izgili tramlar : lzerinde belirli araliklarla

egimli c¢izgileri bulunduran iki cam levhanin st ({iste cakisma-
siyla tram dokusu elde edilir.

— Magenta ¢izgili grader cam tramlar. Siyah c¢izgili

tramlara oranla daha kalitell sonu¢ veren bu tip tramlarin doku-

su, vani tram kafesini olusturan c¢izgiler saydam ve magenta

renklidirler.

Bunlardan daha Kkisa pozlama siiresi ile sonuca daha ca-

buk gidilebilir.

4.11.4 Kontakt tramlar

Diger tramlama islemlerinde oldugu gibi kontakt tram ca-
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l;smalarlnda da bir takaim problemler ortaya cikmaktadir. Ozel-
likle koyu ton kademelerinin noktaya doénistirilmesi sirasinda
tram yetersiz kalmaktadir. Sonunda orijinalin koyu ton detaylari
kayba ugraﬁéktadlr. Koyulugu dansitometrik degerlerle en acik
icin (0) ve en koyu ton icin (4) ile gosterilir. Bir orijinal
(0) ile (2) arasinda dansite degerine sahip ise en koyu bélge de
(2) icin, pozlama sonrasi 1.5 danSite elde edilebilmektedir. Do-

layisiyla bu kaybi onlemek amaciyla flas pozuna gerek duyulur.

Bu durumda acik tonlu alanlardan vansiyan kuvvetli isik-
la trama dogru ilerlerken koyu bdlgelerdeki rengin emilmesi so-
nucunda olusan 1sik kaybi flas pozu ile giderilebilmektedir. Bu
tip tramlara, fotografik yolla iretildiklerinden film tramlar
da denir. Filmlerin bir yizlerinin matlastirilmasiyla elde edil-

mislerdir. Isik gecirgenlik oranlari % 50 dir.

Bir tramin kartografik kameradaki uygulanisi (sekil 4.5)

de teorrik olarak gdsterilmistir.

Daha dnce belirtildizi gibi kontakt tramlarin cam tram-
lardan daha fazla kullanilmasinin gerekc¢eleri sdyle siralanabi-

lir.

- Farkli ropro cihazlarinda da kullanilabilir. (Agran-
dizor, kontakt sase vb.)

~ Tramlama kontakt yolla yapildigindan cam tramlardaki
gibi tarm mesafesi problemi yoktur.

~ Isik gecirme orani cam tramlardan fazladir.

~ Daha zengin nokta detayi verebilirler.
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Diger bazi faktérlerle de bir siralama sozkonusu olabilir :

B
1

Noktalama kapasitesi
b - Tipi (negatif-pozitif iiniversal) . -
¢ - Rengi (gri-magenta)
d - Acisa

e -~ 1 cm. kareye diisen nokta sayisi

f - Nokta formu (eliptik kare)

Roprodiiksiyon icin béylesine 6nemli bir yer tutan tram-
lama da kullanim alanlarinin, cesitleri, 9dzellikleri, tramin ka-
linliginin bilinmesi gerekir. Filmin dzelliklerine goére pozlama
icin, 1sik miktarina gore, orijinalin tonal farkliliklarina gére
veya baskida kagidin cinsine gére tram secimi yapilmalidir. Aksi
halde tam koyu ton elde edilmedigi gibi cercevenin tasan bdlim-
leri de yani sdz konusu Koyu tonun bitimi otesinde haleli bir
gorintid ile karsilasilabilir. Bu tip uUretim hatalarinin sebeple-

ri su sekilde siralanabilir.

- Poz ve diyafram sirelerinin gereginden fazla olmasi.

- Cam tram mesafesinin ayarlanamayisi.

- Banyo sicakliginin normal seyrinde olmayisi.

- Tramlama icin uygun olmayan banyo cesitlerinin kul-
lanima.

- Kontakt tramlarda tramin ters kullanimi.

~ Kullanilan banyonun kullanim siiresini asmis olmasi.

- Kontakt islemlerinde tam kontakligin saglanamayisi.

Biitiin bunlarin yaninda operatér kontroliinden ¢ikan go-
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rinti hatalari; kayma, ciftleme, kirletme bozukluklari da gdz

onlinde tutulmalidir.Cinki bu son ¢ bozukluk godrintiiyi tam anla-

miyla amaca ters ydnde ve dogrudan etkisi altinda tutar.

°/e 10 °lo 40 °/e70 °ls 10
%620 °/50 °/30 °/s20
*/6 30 °1o60 °1S0 */30

(Sekil 4.7) Tramin Koyuluk Yizdeleri

4.12 Nokta Yogunluk Yizdesi

Tramlanmis bolgedeki nokta yogunluk yuzdeleri, en Kkoyu
alanin en acik alana orani ile elde edilir. Iki tonda ideal nok-
ta yiuzdesinden s¢6¢z edilir.Bu deger Acik Tonda ; %$ 5 - 10 koyu

tonda ise % 85 ~ 90 arasinda olmaliadar.

4.13 Renk Ayiriminda Tramin Onemi

Trikromi baskida ister cam ister kontakt tramlar olsun
tramin kalinliginin yaninda tram derecesi de Jnemlidir. Renkli

basimda coZu zaman renk ayrimi gereklidir. Diger bir degisle
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more olayil nin olusmamasi icin her renk pozlamasinin farkla

acilarda yapilmasi gerekir. Dort temel renk ayirimi icin tramlar

farkli acilarda yerlestirilmelidir.
Genellikle

Sarai 90 derece
Cyan 75 derece
Magenta 15 derece

Siyah 45 derece (456,7)

seklinde uygulanar.

1
§ “
1 '
! OBJEKTIF -—
: :
TiRE =
FiLM | 4] ISIK
1 ‘
1 -
|
gl * ‘ - -
e ONTAK TRAM SUREKL] TONLU

ORISINAL TASIYIC!

(Sekil 4.8) Tramin kartografik kamera kullanima

4.14 More Olaya

Cok renkli orijinallerin tramlama ile cogaltimi sirasin-
da her renk icin ayri kalip ve acida tramlama yapma zorunlulugu

vardir. Aksi taktirde renk ve detaylarin istiiste kimelenmesi ile
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is}enmeyen desen birikmeleri goriilebilir. Bu durum More Olay:
olarak adlandirilir. Tahminen 150 kez biuytiltilmis boyutlarda,
iki farklal tram noktasi (Sekil 4.9) da gdsterilmistir.

(Sekil 4.9) Bir tram noktasi (Yaklasik 150 kez biyiultimis )

5.15 Genel Kalite Kontroli

Bu bdliime kadar kartografik roprodiksiyon calismalarl
icin sadece roprotografi acisindan konular ele alinmistair. Bir
rengin baskida mirekkep olarak ve renkli pozitif, negatif alt-
liklarda gorinti olarak eldesi, beyaz 1siktan yola c¢ikilarak so-
nu¢landirilabilir. Bu giin icin {retilmis veya lretilmekte olan
haritalarda gerekli renk bagliliginin saglanamadigi gorilmekte-
dir. 2. boélimde gecen, bir rengin tonallerinin neleri ifade et-
tigi ve Onemi boylesi yetersiz norm birliginde bazi problemler
ortaya c¢ikarilabilir. Bir fotografi calismasinda filmin cesit-
lendirilmesinden, yapilan gézlem ve deneyde kullanilan donanima
kadar, hangisinin nerede, nasil kullanilacagini bilerek konuyu

ele almak amaca daha kolay ulasilmasini saglayacaktair.
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‘ Yapilacak calismanin hangi ama¢ icin yapi1ldiZi en basta
planlanmali ve bir progZram altinda uygulanmalidir. Kullanilacak
altligin secimi icin detaylar godézden gecirilmeli, her film veya !
altlik heraorijinal icin kullanilmamaladir. Bir tfamln gerekli-
ligi belir;endikten sonra cesitleri goz oOnilinde tutulmalidir. Her
tirli gerekliligi yerine getirilmis bir imajinel gorinti harita-
si1nin gercek seklini alabilmesi ic¢in, gerekli ikinci asama banyo
islemi yeteri tecriibeye sahip uzman kKisilerce yapilmalidir. Her
film kendi dzel solisyonunda develope edilmelidir. Ornegin Agra-
color marka bir film ektachrome markali bir renkli banyoda deve-
lope edilmemelidir. Developman 1sis1 hakkinda renkli film deve-
lopmaninin siyah-beyaz developman 1sisindan farkli oldugu daima

goz oniinde tutulmalidar.

Her bir banyo asamasinda yeterli diizeye gelinip gelinme-
digi siratli bir sekilde kontrol edilmelidir. Emilsiyonlarin da-
yanma sureleri tablo ve grafiklerle belirlidir. Kesinlikle banyo
isleminden dnce bu siire kontrol edilmelidir. Aksi halde kaliteli
bir cekim veya techizatin dogru seciminin bir anlami kalmiyacak-

tir.

Diger taraftan altlik olarak kullanilan renkli fotograf
ve filmlerin dayanma slUreleri siyah-beyaz altliklara oranla c¢ok
daha kisadir. Cogu zaman bir avantaj olarak goérilen zaman fakté-
rinit etkileyen, ropro altligin emilsiyonunun hizi dayaniklilig:
da etkiler. Altlik emilsiyonu ne kadar hizli ise o altligin bo-
zulma siiresi o kadar cabuk olur. Altliklarda genel olarak ¢

farkli emilsiyon tabakasi gbze carpar. Bunlarin hazlari da bir-
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birlerinden farklidir. Siyah renk emilsiyonunun hizi en fazladir;

vani 1sig8a en duyarli tabakadir.

Dolaylsiyla en cabuk bozulmaya ve ¢2zelligini yitirmeye
bu tabaka daha egilimlidir. Bunun sonucunda dayanma siresinin
d6tesinde kullanilmis filmlerdeki calismalar mavi-siyah rengin
istiinligi ile sonuc¢lanir. Emilsiyonun yapisinda bulunan ve renk
olusturan malzemenin cabuk bozulmasi da altligin gorevini olum-
suz yonde etkileyecektir. Renkli malzeme dayanma slresine etki
eden faktérlerden biri de bunlarin korunma sekilleridir. Hazir
altliklarda yapimci firmalarin bir cogu imal ettikleri malzeme-
nin kullanim siireleri i¢in ortalama 16 ay gibi bir siire belir-
lerler. Koti kosullarda kalan bir altlikta bu sire 1 aya kadar

disebilir. buna karsin uygun saklama kosullarinda kalan bir alt-

11k icin kullanim stdresi bu maksimum silireyi de agabilir. Bu géz——- -

lemler 1si1Zinda altliaklarin ve ona etkili olan malzemelerin rop-
rodiiksiyon o6ncesi ve sonrasi kullanim ve saklanmasi, yeteri

dzenle yapilmalidar.

Renkli harita basaimini, siyah-beyaz iliretimden ayiran ba-

z1 O6zellikler s0z konusudur.

Bunlardan en onemlisi : Siyah-beyaz altlik gorintiyi
grinin tonlarinda olustururken renkli basimda orijinallerin
renklerini hatta tonal basamaklariyla birlikte gériilmektedir.
Siyvah-beyaz banyoda goérintinin olusumunu emniyet lambalariyla
rahatlikla izlemek mimkindiir. Buna ragmen adi gecen kolayliklar

renklilerde bu kadar rahat uygulanamazlar. En iyi sonucu bula-
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bilmek icin, asil prodiiksiyon o6ncesinde mutlaka deneme iiretimi,

sonuca daha iyi ulasabimenin bir geregidir.

Altliklarda basim sirasinda gtz oniinde tutulacak 6zel-

liklere dikkat edilmelidir. Soyle ki ;

a - Filmden baski calismasina geciliyorsa agrandizodrden
151k sizmamalidir.

b - Odanin dzel ve amaca yonelik hazirlanmasinin yanin-
da gerekli onlemlerle herhangi bir 1sik sizmasini onlemelidir.

¢ - Tab isleminde tab cihazinin sallanmasi, tram takila
ise ciftleme kirletme ve gdlgeleme hatalarina neden olur.

d - Baskil sirasinda her banyo ve filtre cesitleriyle
poz sitireleri belirlenmelidir.

e — Standart olarak verilen veya ozel yontemlerle elde
edilen banyo siire ve 1sislna ozen gésterilmelidi£:HW~wﬂ

f - Kaliteli ve yeni sanilan filtreler gereksiz i$1k
temaslarir sonucu o6zelligini yitirerek, gorintiide bulanikliga se-

beb olur.

g - Stabilizasyon gerekliligi goz oniinde tutulmalidar.

Dolaylsiyla yikama sonucu soluk renk olusumunu onlemek (6zellik-
le sari icin) ve altlagin 1sik altinda kalmasi sonucu sarimsi
lekeli bir hal almasl dnceden bilinerek 6nlemi alinmalidir. Ku-
ruma sirasinda emilsiyonlu ytlizeyle herhangi bir objenin temasi
onlenmelidir. Glase makinasinda yapilan kurutmada, alet sicakli-
€inin 60 dereceyi asmamasl ve altlaklaran alete yerlestirilme-

den, nikel tabaka yiizeyinin iyice temizlenmis olmasi gerekir.(2)
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4.15.1 Renk diizeltme isleminin developman sonrasl yapiml

Renk basim sonrasi istenilen sonuc¢ negatif veya diapozi-
tiflerin gorinti olarak normal ve niimkin olan en uygun renk ba-
lansinin saglanmasidir. Sonu¢ gorinti, e3er negatifften bir bas-
kil ise renk balans Aayari veya goriinti yoZunlugu anormalligi ban-
vo sonrasl bir islemle diizeltmektense renk balansinin filtre
kombinasyonunu gerekli sekilde degistirerek yeniden baski isle-
minin yapilmasi daha kolay ve iktisadidir.Buna karsin goriunti
bir diapozitif olarak belirlendi ise, negatiflerde oldugu gibi
bask1l sonrasli bir dizeltme imkani yoktur. Bdylesi durumlarda uy-
gulanacak tek yol banyo sonrasi dizeltmelerdir. Banyo sonrasinda
pozlama sirasinda yapilabilecek bir pozlama stliresi yanlisliga,
yogunluk olarak vani c¢ok pozlanmis veya vetersiz pozlanmis go-
riinti olarak ortava cikar. Tekrar olumlu. gdriintinin elde edile-

bilmesi kimyasal ve fiziksel olarak gerceklestirilebilir.

Fiziksel yontem, filmin baska bir filtre ile uygun goé-
rintiye cekilmeye calisilmasi olabilir veya boyama ile rétus uy-
gulanabilir. Kimyasal islemde cesitli kimyevi soliisyonlarla renk
degisimine gidilebilir ancak bu iki yontemde 6zellikle tonalle-
rin onem kazandigl hassas calismalarda gereksizdir. Bitin bu ha-
talar ve benzerleriyle karsilasmak mimkiindir. Bunlari genel ola-

rak siniflandiraip bir tablo diizenliyebiliriz.

4.15.2 Baski hatalara ve nedenleri

— Goriintiler fazla koyu :
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a - Poz ve banyo siiresi fazla

b - Banyo 1silarl ayarli degil
— Goriuntiide beyaz sis :

Renk banyosundan sonraki banyolarin isi diizenine bakil-

mamistir.
— Goruntiide acik mavi sis

Kart, banyosu sirasinda ya da banyodan sonra Kkirmizi

1s1k altainda kalmistar.
— Gri renk lekeler :
Yine renk banyosu sonrasindaki banyolar uygun degildir.
— Basim sonrasi tek renk ilstinligi
Renk ayriml sirasinda uygun filtrenin kullanilmayisi.
— Cok acik renkli gorinti :
Pozlama siresi az ve hizli developman nedenleridir.

— Fazla renk hakimiyeti durumunda kullanilmasi gereken

filtreler :

Bu siralama konu (4.9.3) ve (2.4.2) de ele alinan filtre
cesitleri ve tamamlayici renkler hakkinda da bilgi vermek ic¢in

hazirlanmistar.



Altlak ilizerinde
baskin renk
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Kullanilacak
filtre

Kirmiza
Mavi
Magenta
Yesil
Cyan

Sari

Magenta, Sari, Kirmizi
Cyan, Mavi, Magenta
Magenta

Sari, yesil, Cyan
Cyan

Sari

Kullanilmamasi gereken
filtre

Cyan

Sari

Sari, Yesil, Cyan
Magenta

Magenta, Sari, Kirmizi

Cyan, Magenta, Mavi

Bitin bu hatalari, odzellikle basim sonrasinda dizeltil-

mekten cok basim dncesi gerekli tedbirler olarak ele almak en

olumlu hareket olacaktir.
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5. KOPYA TEKNIKLERI

5.1. Genel Calaismalar

Roprodiiksiyon calismalarindas genel hizmet ve teknikler-
de ikinci sirayl kopya caligsmalari ve ilgili konulari almakta-
dir. Bu bélimin incelenmesi sirasinda, uygun olan bir kopya bo-
liminin niteliklerinden daha ¢ok en uygun olarak olusturulmus
atelyede-yapllmasil gerekenlerin ilizerinde durmak, yapilan hatala-

r1 incelemek ve ¢0Ozim aramak daha uygun olacaktir.

Roprofotgrafi calismalariyla kismen benzerlikler icerme-
sinin yaninda yapi itibariyla temelde farkli esaslara daya-
nir.ornegin fotograf laboratuarlarina benzer olarak, kopya boli-
minin aydinlatma, havalandirma ve nemlendirme é6zelliklerine dik-
-kat -etmek gerekir. Bu ii¢ faktor yapilan c¢alismanin kalitesini,
kullanilan techizat ve malzemenin dogruluzuu farkinda olunmadan

etkiler.

Bu bodlimde kullanilan altliklar ve 1sga hassas tabakala-
ri, Gines'in mavi (ultraviyole) 1isinlarindan olumsuz etkilenir.
Gerek kopya oncesi , grek sonrasi altliklarin direk giines 1si-
Z2iyla temasindan ve zararli isinlarla reaksiyonundan sakinilma-
lidir. Atelye 1s1s1 da ayni orénda boyut farklilasmasina etkili
olup normalde 20 - 22° dolayinda tutulmalaidir. Fazla nem miktari
emaye iizerinde bir tabaka olusturarak banyo reaksiyon siiresini

tesadifi miktarda degigtirir.

Bu gin Avrupa'daki bir cok ofset matbaalari 1s1 ve nen
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stabilizasyonunu saglayan 6zel cihazlarla donatilmislardir. Kop-
va ortaminda normal nem stabilizasyonunu saglayvan 6zel cihazlar-
la donatilmislardir. Kopya ortaminda normal nem % 55 dolayinda
sabit ;almalldlr. Kopya caligsmalarinda baski icin kullanilacak
plakalarin pozlanmasi calismalari yapilir. Cogu 2zaman pozitif

kopya metodu kullanilarak tek metalli ve cok metalli plakalarin

pozlama islemleri gerceklestirilir.

Kopya bolimii, dogrudan veya dolayli olarak biitin bdlim-
ler dzerinde etkendir. Bu bodlimin temel ddevleri ilic grupta top-

lanabilir.

1. Cizim bélimi ile ilgili hizmetler
2. Plastik iizerine prova baskil calismalara
3. Klige uUretim calismalari

5.1.1. Cizim bdliimii ile ilgili hizmetler

%; Kopya bolimi bir bakima ldretimin temelini olusturur. Ya-
pllaéak ¢alismanin ilk temeli burada atilarak gerekli hassasiyet
kopya bdliminde olusturulur. Kopya bdliminin ¢izim hizmetlerine
yonelik calismalari asli godrevlerindendir. Ornek olarak bes
renkli bir topografik haritanin tUretimi icin 0Ozel yontemlerle

fotogrametrik olarak kursun kalemle cizilmis pafta calismalar:

ele alinabilir.

1. Siyah altlik : Ana ve arayollar, demiryolu, Kkent ve
koyler icin Kenar cizgisi.

2. Kirmizi altlaik ¢ Ana yollar ic¢in dolgu
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3. Mavi altlik ¢ Deniz, g6l, akarsular (Su bilgileri)

4. Yesil altlik : Orman ve agaclik alanlar

5. Kahverengi (sebye) : Esyiikseklik egrileri, seklinde
kullanilmaktadair.

Saydam bir kazima altligina, c¢izimi tamamlanmis kalip
lizerine, konularak detay ve bilgiler kazinabilir. Ancak bu du-
rumda sadece bir kartograf calisma yapilabilecek ve is akisi va-
vas olacaktir. Diger taraftan, pafta ilzerinden bakilarak yapila-
cak olan kazima sirasinda altligin Kkalinligindan dolayi, bir

miktar paralaks olusacak ve duyarlilik kaybolacaktir.

Gerekli hassasiyete sahip olarak kazinmasi gereken alt-
11k incelendiginde kopya bolunmiiniin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Fo-
tograf boliminde dort ayri altlik lizerine, paftadan cekilen ne-
gatif yardimiyla ayri ayri pozlar. Bu asamada dort kartograf ay-
n1 anda devreye girecektir. Kopya boélimi icin her cesit orijina-

1lin kopyasi c¢ikarilabilir.

Ezer seklin miirekkeplenerek hazirlanmasi istenirse fo-
tografta belirlenemeyen acik mavi bir sekil iiretilerek detaylar
ayri ayri murekkeplenir. Daha sonra c¢ekilecek fotografta cikma-
vacak olan bu mavi renk araciligiyla detay renkli mirekkepler de

elde edilebilir.

PVC Gzerine hem negatif hem de pozitif goriinti olusturu-
labilir. Renkli emilsyonlar da farkli renklerde iiretilebilir.

Diger taraftan polyester ilizerine renkli sekiller ancak negatif
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oqijinallerle mimkiindiir. Kopya sonrasi altlik ilizerinde, ana yol-
larin dolgu rengi olan kirmizi ve vyesil ile ormanlik sahalar
olusturulmak istenecektir. Roprofotografi konusundaki soyulabi-
len film v; altliklara benzer olarak, renklere ait acik pence-
re maskesi kullanilarak soyulabilen (poelcoat) malzemeler iire-
tilir. Bu maskeler araciligiyla istenilen alanlara istenilen
renk islenmis olur. Sdyle ki; sadece sinirlari belirleyen siyah
altliktan hazirlanmis bir pozitif film olusturulur. Bu pozitif

filmin emilsivonlu olarak hazirlanmis soyulabilen altlik iizerine

kontakt kopyasi elde edilir ve c¢izim bolumiine gdnderilir.

Bu asamada altlik tizerindeki sekil bir kazinmis pafta
gorunumindedir. Kartograf bu calismada bir kretuar araciligi ile
vol dolgusu belirlenmesi icin (kirmizi) rengi alacak alani ve
ormanlik (yesil) alani sinirlarindan peelcoat malzemeyi soyarak
belirler. Cesitli dolgu renkleri sinir c¢izgilerinde birbirine
uyum ve hassasiyetin ayni olmasi acisindan, kazima altligl ile
soyulabilen altligin her ikisinin de polyester bazli ve ayni bo-

yvutsal stabilizeye sahip olmasi istenir.

Kopya boélimii icin en biyik avantajlardan biri yenileme
c¢alismalari sirasinda tekrar ¢izim ve Kkazimaya gerek kalmadan
cok hassas olarak yeni detaylar eklenebilmesi veya mevcut detay-

larda azaltma yapilabilmesidir.

5.1.2. Plastik lizerine prova baski calasmalara

Yapilan tiim ¢calismalarin tamamlanmasindan sonra doZruluk
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kontrolii zorunludur. Ayrintilarin c¢izilisi, isimlerin yazim,

renklerin elde edilisi gibi dzellikler incelenir. Bunun icin de

prova baski adyr verilen bir deneme basimi gerceklestirilir.
Daha 6nceki calismalarda gortnen kilicik hatalar dogrudan klise
tizerinde diizeltilirdi. Bu islem icin oldukca tecriibeli bir to-
pografin olmasi gerekliligi yaninda, istenmeyen biiyitkk bir hata-
nin ortaya cikmasi sonucu da istenmeyen biiyik mali bir kayip,

prova baski calismasiyla ¢6nlenmis olacaktir.
/

5.1.3. Klise iiretim calismalari

Tifdruk, ofset, tipo ve serigrafi baskil tekniklerinde
kullanilan kaliplar farkli 6zelliklere sahiptirler. Baskiva ha-
z1ir bir kliselerde yiiksek (rolief) ve cukur bélgeler bulunur.
Bunlar detayiarin sinirlarini belirleyen hatlardir, ancak iste-
nilen goérinti ile ters bir sekide olup baski sonrasi istenilen
goriinti diiz olarak elde edilebilir. Baskil kaliplarini direkt ve
endirerekt yilksek baskiya hazirlanmasi da ¢ grup altinda ince-

lenir.

Bunlar detaylarin sinirlarini belirleyen hatlardir, ancak iste-
nilen goérinti ile ters bir sekide olup baskil sonrasi istenilen
gorinti diiz olarak elde edilebilir. Baski kaliplarani direkt ve
endirerekt yilksek baskiya hazirlanmasi da {ic grup altinda ince-

lenir.
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5.1.3.1.Fotomekanik yedirme yontemiyle hazirlanan klise-

ler :

Bu tipte baski kalibi eldesi. basta c¢inko olmak ilzere
bakir ve magnezyum gibi metal kaliplarindan olusur. Yontem icin
klise vapimi u¢ asamada incelenebilir.

a - Klisesi yapilacak orijihalin, once ropro atolyesinde
filmi cekilir.

b -~ Kopya islemi, bir yuzi 1siga duyarli olan altlik uze-
rine goruntu aktarilair. ‘

¢ - Yedirme islemi, Kklise lizerinde sekil disi bélgeler

kivette veya makinada yedirilerek cukurlastirilar.

Diger taraftan klise ic¢in hazirlanan filmlerin bazi

ozelliklere éahip olmasi gerekir :

— Nokta, c¢cizgi ve zeminlerin tam sixah

— Transparen kisaimlarin tam seffaf

— Kenarlar net ve keskin

— Ton degerleri orijinale uyvgun

— Direkt viiksek baskil icin hazirlanan f?lmlerde gorin-

ti (exilsiyonda) diz, endirekt yiksek baski icin ise filmlerdeki

gorinty ters olmalidir.

Yapilacak calismanin 6zelligine gore negatif veva pozi-
tif kepyalar avrl ayri ozellikleri dusunulerek isleme konulmali-
dir. negatif filmler, negatif kopya, pozitif filmler ise pozitif

kopya ontemiyle plaka uzerine aktariliir.
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Negatif kopya yonteminde; genellikle fabrikasyon olarak

hassaslandirilmis negatif plakalar icin bu yol izlenmektedir.
Negatif kopyada emilsiyon lizerinde 1sik goéren kisim sertlesir,
diger bdlgeler ise acma banyolarinda dagilirlar. Anilin ban;o—
sunda boya alan yilzey, sap banyosuyla davanikli hale getirilir.
Bu kopve yonteminde kopya edilmemesi gereken alanlarin acikga
goriilmesi ve bu bdolgenin baskida gortilmemesi icin bir értiici ta-
baka ile drtiilerek gizlenebilmesi, bir avantaj olarak kabul edi-
lebilir. Diger taraftan gorintinin negatif olmasi sebebiyle ton

degerlerinin saptanmasi giclugzu ve montaj zorlugu da dezayantaj-

lar olarak sayllabilir.

Pozitif kopya yontemi de, yine fabrikasyon olarak has-
saslastirilmis pozitif plakalarda uygulanir. Gorintuniin olusumu,
negatif Kopyenin tam ziddidir. GoOrintinin pozitif olmasiyla renk
degerlerinin kolay belirlenebilmesi ve montaj kolayligi bu yoén-
temin avantajlari, dis etkenlerde cok cabuk etkilenmesi ve sef-
faf bolgelerin tam seffaf olma 2zorunlulugu da dezavantajlari,

olarak sayilabilir.

5.1.3.2.Fotomekanik yikama yodntemi ile hazilanan Kklise-

ler :

Bu yontemde de o6nceden fabrikasyon c¢ikis itibariyvle aisa-
ga hassas plastik kaliplar tlizerine pozlama yapilir. Isiga duyar-
11 bu malzemeye "fotopolimer'" denir. En gelismis yontemlerden
biri olan fotopolimer tabakali klise ydéntemleri dzellikleri soéy-—

le siralanabilir.
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a - Boya alma ve basma kabiliyetleri, plastik yilizeye

s;hip olduklari icin oldukca gelismigtir.

b - Kalip, fabrika cikis itibariyle kendinden duyarla
bir ylizeye sahip olup ayrica emilsiyon dokmeye gerek yoktur.

¢ - Dayaniklilagia (traj glicii) oldukca fazladir.

d - Diger baskil kaliplarina gore daha az calismasiyla
islem tamamlanabilir.

e - Banyosu icin kullanilan malzemeler sihhi acidan da-

ha az zarar vericidir.

Kligseler genel olarak Dycril {(Dupont), Nyloprint (Basf)
ve Rolief (Kodak) seklinde uc sistem icinde hazirlanmaktadirlar.
Renkli calismalar da daha onceki film ve benzeri altliklarin
pozlanmasinda oldugu gibi farkli ac¢ilarda tramlama c¢alismalari

yine ayni metodlar icinde kullanilmaktadar.

5.1.3.3.Elekfronik kazima makinasiyla hazirlanan klise-

ler :

KUVVETLENDIRIC

KAZIMA OPTIK
SISTEMI SISTEM

KAZIMA SILINDIRI | ORIJINAL SiLINDIRI

(Sekil 5.1) Elektronik kazima ydntemi akis diyagraml
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Elektronigin gelisimi ile dp son yillarda optik basim
calismalari hiz kazanmistir. Yapilan calismalarin akis diyagrama

(Sekil 5.1) de aciklanmaktadir.

-

Ana 1si1k kaynagindan yansiyan 1sinlar mercekler aracili-
givla okuyucu optik sistemde toplanir. Orijinalden yansiyan veya
gecen 1sinlar bir footosel yardimiyla elektrik sinyaline doénis-
tirilir. Dogal olarak isigin miktarina gore elektrik akim sidde—
ti degisim gdosterir. Ayrica dnceden kullanilan lambalar yerine
simdi transistdrler araciligiyla sinyaller kuvvetlendirilir. Ka-
zima Kalemi ile de basilmayan bodlgeler basilmis ve klise hazir-
lanmis olur. Burada bitin bu callsmalafln 6zel metodlarinin de-—
taylarinain bilinmesinden daha ¢ok, dnemli olan her dzelligin tlis-
tinlik ve zorluklarini c¢alisma prensiplerini, hangi ydntemde
hangi sonuclarin alinabilecegini, amaca uygun - yé6ntemin hangisi
oldugunu secmektir. Bdylelikle ele alinan, lretilmis ve {retil-
mekte olan renkli bharitalar ic¢in daha iyi sonuc elde etmek, kar-

silasilan problemleri daha aza indirgemek temel amactir.

5.1.4. Kopya atélyesi donanim ve 6zellikleri

- Turnet (emaye dokimiti icin)

-~ Kopya sasesi (pozlama icin)

- Vizometre (1s1ik Olcimit ve miktaraini anlamak icin)
Bonometre (yogunluk belirlenmesi icin)

- Higrometre (nem ¢lgimii icin)

- Termometre (sicaklik kontroli icin)

S A < T ¥ B - S 7 Y
|

- Montaj diizenegi
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8 - plaka rotiisi 6zel masalara

9 -~ Plaka acma masasil

10 - resistansli kurutma dolaplara

11 - Meziur

12 - Fayans, banyo ve lavabo yatak;arl
13 - Cesitli 9Ozel fircalar

14 - Cesitli kesici, yapistirici ozel gerecler (s)

Onemli araclarin basinda turnetler gelir. Burada turne-
tin kullaniminda ileriki asamalarda, bir problemle karsilasilma-
mas1 icin, bazi kurallara uyulmasi zorunludur. Altligin donen
diske merkezlenerek sabit hale getirilmesi, farkli kalinlikta
emilsiyon elde edilebilmesinin turnet doniis hizina bagli: oldugu
unutulmamalidir. Donis sirasinda sicrayabilecek bir su damlaciga
ile zamanla c¢oken kirec ddkilerek gorinti bozukluklarina neden
olabilir. Emilsiyon turnet merkezinden yavas yavas dokiilmeli ve
biitin ylizy emilsiyola kaplanincaya kadar isleme devam edilmeli.
Islem sirasinda turnet 10 sn. sonra doldurularak emilsyon ize-
rinde herhangi bir maddenin bulunup bulunmadigi kontrol edilir.
Bunlarin yaninda 1s1, nem ve 1s1k miktarlarinin kontrol altainda
tutulmasi gerekir. Sase pndématik, montajinda kaucuk cam arasina
yerlestirilen altlik ve orijinalin tam kontakt bulunmasina dik-
kat edilmelidir. Boylesi hallerde gériuntiide bozulma veya harici

izlerle karsilasilmasi dogaldar.

Termometre, banometre, higrometre gibi donanimlar calis-
manin uygun sartlarda seyrini saglamak amaciyla kullanilmakta-

dir. Diger taraftan gerekli standartlarda calismak yeterli de-
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g;ldir. Kullanilan kimyevi bilesiklerin olduk¢a zehirli olmalara
bir takim onlemler almayi gerektirir. Developman masalari, hava
bosaltma pompalari yizeyinde veya daha iizerinde kullanilmali,

ciinkii zararli gazlar normal havadan daha agirdir.

5.1.5. Litografi ve temel prensipleri

Litografi Yunancadan gelen kelime anlamiyla tas idzerine
yazmak anlamina gelmektedir. Baslangicta bir tir kire¢ tasinan
yizeyinin hassas bir sekilde dizeltilerek detaylarin islenmesiy-
le baslandi. Bu bulus Prag dogumlu bir Alman olan Alois Senefel-
der tarafindan 1771 yilinda, besteledigi mizigin ucuz bir sekil-
de yayaninl yvapmak icin tesadiifen gelistirildi. 1800 ve sonrasi

tarihlerde yvaygin olarak kullanilan metod 19. yizyilin kullanim

-.sahalarainin gelistirilmesine sebeb olmustur. Cogaltma tekniginde

kopya calismalarinda hatta baski tekniklerini dbgrudan ilgilen-
diren Litografinin iyl degerlendirilmesiyle ve temel prensiple-
rinin getirdigi bir takim kural ve sinirlamalara uyulmasi ile
istenilen sonuca ulasilabilir. Genel olarak litografinin 4 temel

prensibinden s6z etmek mumkindiir.

1. Yag,litografik klisenin kimyasal olarak temiz, Kkuru
yizi tarafindan cekilir: yagli bir seklin klise ile kontakt hale

getirilerek seklin filminin olusturulmasi prensibine dayanir.

2. Yag ve su karismaz birbirini iter ; o©zellikle bask1
maKkaralarinin gereken yerleri boyayarak gerekmiyen yerlerde bu

6zellikten yararlanilarak bos alanlarin renksiz kalmasi amacina
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dayanir.

3. Klise asitlerden etkilenir; temelde klisenin yapim
yonteni ile ilgili olan bu ézellik, istenen sekli asitli ortamla

kontakt hale getirerek seklin elde edilmesini amaclar.

4. Litografik olarak duyarli bir yiizey arapzamki ile du-
yvarsiz hale getirilir. Bu prensiple de bir cesit valitaim amacla-
nir. Duyarli olup da sonradan 1isiktan etkilenerek goriuntiinin

olusmamasi istenmesi durumunda etkinlik kazanir.

5.1.6. Ofset basim kliseleri ve cgesitleri

Baski ve kopyvalama calismalarinda temel vapi kliseler-
dir. Calismalara baslamadan ©6nce bitiin kliselerin yapilarini
gozden gecirmek ,06zellikle mali -yonden onemlidir. Klisenin vyagZ
ve boyaya tepkileri, emilsyon tutabilme oOzellikleri, grenleme
ozellikleri yedirme kolayliklara veya giicliikleri ile traj mikta-
rina gore dayanikliligi gibi bir cok faktor gdzden gecirilerek

klise yapim asamasina gecilir.

Glinimizde klise altlaklarinin c¢esitlendirilmesi biiyik
bir hizla devam etmekle birlikte su anda mevcut olan klise yapi-

lara iki grupta toplanar.

1. Tek metalli plakalar
a - Cinko plakalar
b - Aliminyum plakalar
2. Cok metalli plakalar
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a — Bi—-metal plakalar

b - Trimetal plakalar

¢ - Quatro metal plakalar

>

Diger taraftan bimetal sinifinda incelenen pirin¢c krom
plakalar silindir lzerinde biikiilebilir. Bu yilizden rotasyon maki-
nalarinda kullanimi elverislidir. Pirin¢, tasiyica gérevi yapar,
st kisim kromdur. 0.5 mm. kalinliginda olup traj gilici ortalama
100.090 dir. Bakir-nikel plakalarda ise tasiyicilik gorevini ba-
kir kesitler istlenir. Yine kalinliklari bu kliselerinde 0.5 mm

olup, ortalama trajlari 100.000 dir.

Trimetal plakalar, bimetal plakalarin gelistirilerek
saglamlik acisindan giliclenmis sekilleridir. Tasiyici olarak ali-
minyum, cinko yada demir sac¢ kullanilir. Ust kisim bakir veya

kromdur. Ortalama traji 1.000.000 civarandadir.(sekil 5.2) de

plakalarin genel yapilari gdsterilmigtir.(2)

OQUATRC METAL PLAKALAR

-—KROM
®e o° oo *9® e ol __0O7EL BAKIR

TRI METAL _PLAKALAR

=

= — KROM — BAKIR
) P o, @ ? % %
0ottt L W —BAKIR i — ALIMINYUM
Q- & o > - -
o o o ©°, % j—aliMINYUM Bi-METAL PLAKALAR
= _ KROM
. ¢ O
— KROM 250 e 00 e Je *l — BAKR
O s s e o, 0%e 0000 ® o0
2, 00" ,‘,. ¢ o4 J—BAKIR
/
/ — cEU e P 000 & o4 00 % BAKIR
CEUK Sl Y s |

— CELIK

(Sekil 5.2) Temel plaka kesitleri
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Bunlarain disinda kiicik ofset makinalari icin gelistiril-

mis "Ozasol baski plakalari" da kullanilmakta, p2 ve p4 plakala-
ri olarak gorilir. Pozlandirma dereceleri kopya sasesinde belir-
lenebilme 6zelligine sahip bu klise yapilari pozlanan bdlgelerin
kirmizilasmas: ile pozlanmamis ve sarirenge doniismis bdlgeler
ayirt edilebilir. Bu dzellikle acma banyosu kontrol altinda sey-
rettirilir. p4 plakalarii p2 ye gére tabakaya 1ilave edilmis
pozlandirma cevheri sayesinde tramlamanin dnem kazandigi ca-
lismalarda u¢ bdlgelere rastlayip ta acik renkli olan tram alan-
lari1 daha koyu hale getirilebilmektedir. Biitin bunlarla birlikte
pozitif calisan ve c¢ok daha fazla traja sahip Ozasol pé ofset
baski plakalari gelistirilmistir. Sonuc¢ olarak c¢ok metalli pla-

kalarin yararlari sdyle siralanabilir.

a- - Orenleme gerektirmezler dolayisiyla ince ¢izgili
ve yazimtonlu sekillerin cogaltilmasinda iyi sonucg¢ verirler.

b - Basim sirasinda suya daha az gereklilik godstererek
miirekkep yigilmasi gibi bir problem ihtimalini azaltir.

¢ — Sekilli detaya sahip alanlarin temiz olmasi da cok

uzun basamlar icin uygundur.
Diger taraftan sakincalari da soyle siralanabilir :

a - Hazirlanmasi bazen 6zel araclari gerektirir. Bu du-
rumda traj artimi ile kazanilmak istenen maliyet diisiikliigii, ya-
pim glicliukleri sebebiyle maliyeti artirir. Bu iki hesabin ayni

anda g6z onilinde tutularak caligsmaya baslanmasil gerekir.

b - Uzerinde diizeltme yapmak cok zordur.
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5.1.7. Grenaj

Cinko ve aliminyum kaliplar kopyalama islemine gecmeden
dnce grenlenir. Cok diizgiin bir yizeye sahip kliselerin su ve
yagli miirekkep tutma kapasitelerini artirarak ton tutma 6zellik-
lerin gelistirmek ic¢in bu dizgiin yizey bir miktar pirizlendiri-
lir. Trimetal kliselerde grenlemeye gereksinme duyulmaz ciinki bu
tip kliselerde en iist ylzey krom olup zaten kendinden purizsiz-
diir. Grensiz olmasina ragmen pirizli yiuzey bu tip kliselerin az
hazne suyu ile baski yapabilme 6zelligzini Kkazandirir. Bu sayede
en az tram noktalari bile keskin olarak basilabilir. Daha dnce
ele alinan tram ve 6zelliginin bdylesi bir yolla daha uygun elde

edilmesi burada grenaj isleminin dnemini 6n plana cikarmaktadir.

5.1.7.1. Gren cesitleri

1. Ince gren : Tire ve yarimton basimlarda uygulanan
bir yontemdir. Zamanla grenli yizey tekrar dizelir.

2. Orta gren : Normal harita basiminda kullanilair.

3. Kaba gren : Basimda fazla su ve miirekkep gerektiren

afis gibi genis alanlarin basimi calismalarinda kullanilar.

Yapilan bu tip uygulamalarda uyum en dnemli gereklilik-
tir. Aksi halde haritada renk farkliliklari ve renk uyum bozuk-
luklari ile karsilasilir. Ideal bir grenlemede cukurluklarin ke-
narlari dik olmakla beraber, cukur genisligi derinligin bes kata
olmalidir. Direnajin c¢esiti kullanilan bilyalarin c¢apina, malze-

menin cinsine, su ve malzeme Karisim oranina ve grenleme siiresi-
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Grenaj calismalarinda sonu¢ olarak, Avrupa'daki teknigi
oldukca geriden takip etmekteyiz. Avrupa'da aliminyum ve bakir
kliseler sadece bir defa kullanilip sonra hurda olarak fabrikaya
iade edilirken, biz bir kliseyi 5 - 6 silip tekrar grenliyerek
kullanmak zorundayiz. Dolayisiyla Avrupa'da onemini tamamen yi-
tirmis olan grenaj calismalari, lilkemizde hala dnem ve gincelli-

gini korumaktadir.

Ulkemizde sadece gazete matbaalarinda 0.20 mm. ince ali-
minyum folye kullanilarak grenaj ikinci plana itilmistir. Ozel
bir elektrolite olusturulmus ve Avrupa'da kullanilan kaliplar
Turkiye'ye heniz girme asamasindadir. "Eloksal kaliplar" olarak
adlandirilan bu kaliplarin baslicalari: Eggen firmasi; elan ka-
11§i;fi, Schoems firmasi: Lithal Algraphy Ltd, Silver Stal Su-
per-Seal ve Hopter firmasi: Lithal Algraphy Duraplate kaliplari-
dir. Yine bu bodlimde renklerin cakismasi sirasinda Kkarsilasila-
bilecek hatalar, bunlarin giderilme yollari ve maskeleme teknik-

leri, basim teknizi konusunda ayni ydntemlerle ele alinmistir.(2)
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6. BASKI TEKNIKLERI

6.1. Baskil Tekniklerinin Genel Yapilari

Bu béiﬁme kadar tdretim icin kullanilmis ¢esitli teknik ve
techizat, artik cok sayida iliretim calismalari olan basim teknik-
lerini ortaya c¢ikarmistir. Uretimi sirasinda belirli bir zorun-
luluk ve greklilikleri yerine getirilerek hazirlanmis kliselerin
6zel boyalarla kagit altliklara aktarimi soz konusudur. Uygula-
mada en pratik harita kullanimi cesitli ozelliklere sahip kagit-
lar tzerine gecirilmis farkli hassasiyette kopyalar seklindedir.
Dolayisiyla bu asamada ¢ck sayida ilretim ve pratikte kullanima

hizmet eden basim teknikleride ele alinmalidir.

Asil olan, Uretim sirasinda yvapilacak hatalarin dénlenmesin-
den daha c¢ok basima hazir hale getirilmis ve temeli olusturan
klisenin, gerkli amaca yonelik, hassas, kullanilisli, maliyeti
uyzun, uzun omirld yeteri detaya sahip bir halde elde edilmis
olmasidir. Genel yapida baskil cesitleri dort bédliimde incelenebi-

lir.

1. Yiksek baski (Tipografi)

2. Cukur baski (Tifdruk)

3. Diiz baski (Ofset - web ofset)

4. Elek baski (Serigrafi)

6.2 Yiksek Baskl (Tipografi) Sistemi

Bu baski cegiti tipo, rolyef, letrapres, kitap baski olarak-

ta adlandarilar. Yiiksek baskia kliseleri genellikle kitap, gazete
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vab. basimlarinda daha c¢ok kullanilir. Kartografya da sadece ba-
sit aciklayici harita ve diagram basimiyla sinirlidir. Klisede,
basimi istenilen sekil yizeyden daha yiksektir. Bu yilikseklik 0.2
- 0.4 mm, arasindadir. Tipo ve Flekso (Anilin) bask1 yéﬁtemleri
de bu konu altinda incelenir. 1844 yilainda Johannes Gutenberg'in

icat ettigi baski sistemi tipo bsakil sistemidir.

6.2.1. Tipo baskl sisteminin avantajlari

ITkiyuiz yildir bilinen litografinin, bu kadar gelismis bir
teknoloji karsisinda gilinilimizde de gecerliligini siurdiirmesi bunun

bir c¢ok avantajlara sahip oldugunu gostermektedir.

Her seyden o6nce kullanilan malzeme ve gereclerin buyik bir
¢ozZunluzu sonraki baski icin saklanabilir. Basim teknikleri ara-
sinda en basit ve cabuk hazirlanabilme ¢6zelligine sahiptir. Ma-
liyeti, digerlerine gore cok disik seviyelerde olan bir tipo
matbaasi Kurulabilir. Basima hazirlanmis kalibin, bir kismi veya
tamam1l tlizerinde degisiklik yapilabilir israf ihtimali cok diisik-
tiir. Uygun bir uUretim icin gerekli olanaklarin bir c¢ogu saglana-

bilmektedir.

6.3. Cukur Basky (Tifdruk) Sistemi

Bu tip baski da tifdruk, integlio, fotogravir gibi cesitli
isimler altinda anilar. Yiiksek baskinin tersine sekiller cukur-
dadir. Dolayisiyla boya alip sekilleri kagida geciren kisimlar

cukurdadar.
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Diger basimlar kadar degisim olanaklarina sahip degildir.

Montaj sirasinda titiz davranilmasini gerektirir. Cok detayla
renklerin basimi icin bir rehber kabul edilen bu yontem, cok in-
ce ayar klavuzu (kreus) araciligi ile montaj diizenlemesi yapabi-

lir.

Bu'yéntem tipo basimina gore bir asama daha gelistirilmis
bir yontemdir. Ancak kaliteli alim yapilmasina karsin dizeltme

islemlerinde tipo baski kadar esnek degildir.

6.4. Diz Bask:r (Ofset - Webbofset) Sistenmi

Yizey baski, planigrafik baski, fotolitografi, ofset baski
olarak da ele alinabilir. Litografi prensiplerine dayanan bu
yontemde basilacak sekil ve sekil disi alanlarayni yikseklikte-
dir.

1771 de Alois Senefelder adli bir Alman'nin bulusu olan bu

yontem temelde, tabaka basim yapan (tabaka ofset) ve siirekli ba-

sim yapan (rulo ofset) olarak iki bo¢liimde incelenir.

Istenilen detayin miurekkeplenip detay disi olanlarin nemlen-
dirilmesiyle gerceklestirilen basim bugiin icin oldukca genis bir
calisma alani bulmustur. Maliyeti fazla ve daha gelismis matbaa
tekniklerine sahiptir. Basim sirasinda amaca yonelik uygun bir
sonu¢ elde edilmesi icin baslica su hususlara dikkat edilmeli-

dir.

- Renk tonu ayni kalmala
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- Ayarl baskinin bozulmamasi
- Basilan 1si1gin temizligi
- Makinanin sirekli kontrol altinda tutulmasi

- Kagidin olc¢iisiinde ve diiz verilmesi

- Boya ve su dengesinin siirdiriilmesi

6.4.1. Webb ofset

Bu baski cesiti daha c¢ok ticari amacli olup giunimiizde olduk-
ca c¢ok kullanilmaktadir. Ozelligi rulo kagitlara cok adette ve
hizli basim yapabilmesidir. Temel yvapi olarak ofset basima uygun
biraz daha gelismis sekliﬂir. Ayrica ofset basim techizati har-

cinde katlama, kirma ve kesim donanimlarina da sahiptir.

6.5. Elek Baskl (Serigrafl) Sistemleri

Bu baskil cesiti de serigrafi, tram baski, sablon baski, ipek
tram baski, film baskl gibi adlarla anilir. Diinyada oldukca faz-
la kulanim alani bulan bu yontemde ¢6zellikle tematik calismalar-
da kullanilir. Kagit disinda cam, porselen, tahta, plastik, de-
ri, kumas gibi degisik malzemelere basim yapilabilir. Kaliplari
saf ipek, naylon, perlon ve metal kumas diye anilan bir c¢esit

tildir. Bu nedenle adi elek baski olarak kalmistar.

Traj olarak yiliksek calisan bu sistem, rulo kagitlara seri ve

¢cok cesitli basimlar yapabilmektedir.

Sonu¢ olarak baskil c¢esitlerinin kullanim ve uygulama teknigi

daha ¢ok matbaacilik calismalarana girmektedir. Boyalarin ayar-
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lqpma51 3 aralarindaki uyum, cesitlemeleri, kagit tirleri kulla-
nim kolayliaklari ve pratik calisma yontemleri bas;m ve matb;a
teknolojisini ilgilendirir. Asil amac¢ burada bu teknigi incele-
meden cok, temel yapilari hakkinda 531gi edinerek, harita ilireti-
mini bu tekniklere uygulamaktir. Bu gine kadar basimi gercekles-
tirilmis haritalarin kullanima uygunlugu ve yapilan hatalarin

bastan 6nlenmesine yodnelik calismalar yapmaktir.

6.6.Basi1m Tekniklerinin Renkli Harita Uretimindeki

Yeri

Harita basimi icin kullanilan renkler, trikromi fenkler veya
bunlara siyah rengin eklenmesiyle elde edilen karma renklerdir.
Uc temel renk magenta, cyan ve sarl olduguna gore diger biitin
renkler bu ii¢ renk karisimiyla elde edilir. Diger renkler,.-bu iic¢
rengin yuzdeleri olarak ifade edilir. Harita dic¢in basilacak
alanlar klise ilizerinde belirli yilizdelerle tramlanir yani belirli
yizdelerle ara renkler tanimlanir. Renklerde more olayi olmamasi
icn farkli acilarda tramlanir, dolayisiyla basimda birbirlerine
gore baskinlik gosteremiyecektir. Bu durumda renklerde farkla
acilarda basilmis olacaktir. Tram nokta ve c¢izgilerinin, dizili-

si kullaniln aciya bagli olacaktar.
Dizenlemede kullanilan iki yoéntem vardir. Bunlar :

1. Renklerde nokta ve c¢izgilerin dizilisi, sari disinda 30° 1ik

acil farkinda dizilim :

a— Uc¢ renkli basimda
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Sari 15°

Cyan 45°
Magenta 75°

Dért renkli basimda

Sara 0°
Cyan 15°
Siyah 45°

Magenta 75°

2. Bu yontem DIN 16547 normu olarak

incelenir.

Birinci yénteme

paralel olarak sari disinda renkler arasinda 60 1lik aci farka

vardir.

. a=-_Uc¢ renkli basimda

Basim icin alinan renk sirasl orijinale gore

sari 15°
Cyan 45°

Magenta 135

Dort renkli basimda

Sari 0°
Magenta 15°
Cyan 75°
Siyah 135°

degiseceginden

prova baski da buna en uygun karar verilmelidir. Genellikle kul-
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lanilan uygulama siyah, sari, magenta, cyan veya cyan, sari, ma-

genta, siyah siralamasindadar.(s)

6.7. Haritalarin iiretim Calasmalari

Cogu zaman haritalar hernekadar orijinal formda, yani arazi
sekillerinin aynisini yansitacak sekilde iiretiminin istenmesiyle
birlikte yine de amaca yonelik, cok yodnli iretimler sdézkonusu-
dur. EZer bir haritanin kopyas1 cikarilmamissa kartograf istedi-
gl bir yontemle idretime gecmekte serbesttir. Bu tip diretime kar-
sin, mali miktarlar ve calisma ortaminin kiasitlama ve gerekli-
likleri, harita lretimi ile ugrasan kisi tdzerinde etkendir. 01-
dukca sik bir sekilde harita icin bir taslak, dncelikle hazirla-

nir ve daha sonrada en uygun basim yéntemileri arastirilair.

Haritalarin hazirlanimindaki siralamada, dncelikle iiretim
sekli veya yo6ntemi, planlama- ve calisma ortaminin nasil en mi-
kemmel metoda uygun hazirlanabilecegi gozden gecirilir. Yontemin
seciminde dncelikle ihtiya¢ duyulan kopyenin cesiti, hangi sayi-
da gerektigi, arzu edilen galite ve boyutlari gdzdninde tutulur.
Dogru bir secim ve yontemin planlanmasi ic¢in basim ydntemlerine
ait genel bilgilerin bilinmesi gerekir. Onemli olan verilen bil-
gilerden yararlanarak belirli amaclara hitap edecek seklin se-
¢ilmesidir. Yontemlerin olanaklari ve Kisitlamalari, bilimsel

calisma ortaminin hazirlanmasi sirasinda unutulmamalidair.

6.8. Basim Yontemleri
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‘ Uretime ait konular veya bunlari tanimlayan materyaller
ls.yy dan buyana elealinmistir. Ilk olarak Cin'liler blok karak-
terleri tahta ilizerine oyarak, yliksek bdlgeleri mirekkepleyerek
daha sonra kagida aktardilar. Bu sadece 1450 deki yeni gelisme-
lere kadar devam etmedi. Bunlarla birlikte hareketli modeller
basim icin modern bir gdriuniis kazandi. Hareketli basim modelleri
ile birlikte alfabetik harfleri ve ¢6zel sekilleri ayri ayri bi-
rimler halinde ovarak daha sonra biraraya getirilmeleri ile kul-

lanima gecildi.

Letterpress olarak bilinen ydntemler araciligiyla basim yon-
temleri bu glinki standartlarda rdlief (kabartma) yontemiyle ka-
barik alanlar: uUzerindekideki mirekkepli alan dogrudan kagida

aktarilabilir hale geldi.

15.yy da roprodiksiyon icin bir diger metod, oyma (engra-
ving) metodu olmustur. Bu yontemde, piliruzlu bir yizeye sahip bir
altlikla ozel miirekkebi gereklidir. Kesme veya oyma oluklara
fikri, duz bir altligin oyularak bu oyuklarin nmirekkeple dolu
olan altlik oluklari kagit iuzerine sikistirilarak (presleme) ba-
sima gecilir. Kagit, metal plakalardan kaldirildiginda plaka
tzerindeki mirekkepli alanlar kagida aktarilmis olacaktir. Diger
bir degisle integlio (oyma) adiyla anilan bu ydntem 1letterpress
baskinin tersi olarak, basima esas sékillerin Kabarik degil, cu-

kur konumda oldugu bir yontemdir.

19.yy. a kadar bircok haritanin lretimi engraving yodntemle

mimkin olmugtur. Takip eden yillarda fotografinin gelisimine ka-
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dar cesitli kopya yontemleri icin secilmis bir basim altliginin

yéplml él ile gerceklesti. Bir haritanin tretimi icin temel ele-
manlar ornegin engraver sistemde bunlar bir tahta veya metal
izerine, kartografin uygun aktarma caligmalariyla gerceklestiri-

liyordu.

Islemlerin dogrudan kagida aktarilmasiyla cogu detaylar ge-
riye yoneklik ve yanlis okumalara neden oldu. Laboratuvar yénte-
mi (calismasi) olarak sadece bu ydntemi saymak uygun degildir.
Yapilan calismanin kalitesi, kartografin (engraver in) kendisine
ozgi, orijinalden yaptigil yoruma biyik dlciide baglidir. tiretimde
hi¢ bir zaman cok’sayldaki dizgide ton degerleri degisimlerinin

biraktigi imaji dogru olarak vermek kolay deyildir.

Basim calismalarindaki gelismelerin en biuytugi altlik yapi-
ﬂiﬁaaﬁi gelismelerle ortaya cikmistir. Konuya iliskin gelismele-
rin en biiyugi 1798 yilinda yag ve suyun birbirine karismamasi
ilkesine gore litografik iiretim adi altinda gelistirildi. On-
celeri yagli miirekkeple, tebesir veya kirectasi lzerindeki bol-
gesel olusumlarda yanlis okumalara neden olan etkenler giderilme

asamasina getirildi.

Kimya bilimindeki biyilik gelismelerle, suyu kabul etmeme
o0zelliginden yararlanilarak kalsiyum oelat elementi ile yeni bir
gelisim saglandi. Gelismis kliselerde, haritada goriilmesi iste-
nen alan yagli miirekkeple kaplandi. Daha ¢nceden gorinti dasa
alanlar, yani haritada gériilmesi istenen alanlar klise bblgelg—

ri, su ile birbirini kabul etmeme ilkesine bagli olarak uygula-
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maya alindi. Hazirlanan klise, seri cogaltim icin bir makara

sisteminden gecirilerek plaka iizerinde miirkkeplenmis detaylar
kagida aktarlmis oldu. Bu yontemde ilk olarak tas bir plakanin
kullanilmasli nedeniyle adi 1litografi olarak anildi. Goélgele-
meyle veya ton degerlerinin degisimiyle bu yéntem kullanilarak
da harita lUretimine devam edildi. Giinimiizde ayni temele dayala
olarak gelistirilmis metal plakalar kullanilmakta ise de yine bu

ayni ad altinda incelenmistir.

Biitiin bu metodlar el ile hazirlanan kliseleri gemktirmekte-
dir. Ayri bir uzmanlik ve beceriyi zorunlu kilan bu yéntemlede
detaylar 6zel imal edilmis altliklara islenir. Kartografya vya
ayri bir boyut kazandiran bu tip gelismeler artik Kkartograflara
da ayri bir sorumluluk ve harita bilgisi yaninda basim bilgisi-

nin de gerekliligini zorunlu kilmistir.

Bu gelismelere ilave olarak en biyik adim 19.yy. boyunca
altliklarin fotografik gelismelerle énemini artirmistir. "Foto-
engraving” olarak adlandirilan yeni yéntemde el 1ile hazilanan
altliklar artik fotografcilik bilgisinden yararlanmaya baslamis-
tir.* Yontem sadece maliyet diisiiriicii degil, bunun yaninda hari-
talarda tam dogru ve hassas bir imajin eldesi umudunu artirmis-

tir.

Renklerin tonal farklialigi, siirekli degisen c¢izgisel golge-
leme araciligiyla ve cok sik araliklarla yerlestirilmis hatlarin
basimiyla gerceklestirilmistir. Sirekli ton herhangi bir el ka-

merasiyla elde edilmigs bir fotgraftaki gibi elde edildi.Ancak
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1%80 villarinda gelistirilen y;ilmton altliklarain ﬁretimine ka—-
dar bunlarin basimina gecilemedi;ﬁfarlmton altlaklarin dretimi
icin, hassas ve yakln aralikli oyuklar iki cam parcasi iizerine
islendit Daha sonra bunlar opak bir madde ile dolduruldu. Dog-
rultular opaklik ve seffafligin tam olarak saglanabildigi bir
acl yapacak sekilde yerlestirilerek bu iki cam birbirine yapis-

tirildl.

Fotlitografi yine litografik altliak tiretimi icin kullanil-

mis fotoengraving ydnteminin bir benzeridir.

Film ilzerine konulan bu altlik ve film merceginden, 1isik
farkli tonlarda filmin ac¢ik kalan bhdlgelerine yansitildi. Bu
arada 1sgin gecis miktarina baglia olarak filmin emilsiyonlu yize-—
yine farkli boyutlarda noktalar olusturulmus oldu. Oldukca kiciuk
ve birbirine yakin bu nokfai;;iﬂ'aralarlndaki mesafenin cok kisa
olmasiyla siirekli ton elde edilmis oldu. Bu ginki kullanilan

yontemler de ayni temel prensiplere dayanir.

6.9. Uretim Metodlarinin Siniflandirilmasa

Guniimizde harita roprodiksiyonu icin artik cesitli yéntemler
sdzkonusudur. Dolayisiyla kartograf icin gelistirilmekte ve ge-
lisimi tamamlanmis bir yontemin hakkinda bilgi sahibi olmak dog-
ru bir secimin gerceklesmesi ve gereken hassasiyetin elde edil-

mesi icin onemlidir.

Roprodiiksiyon yontemlerinin bir siniflandirilmaya tabi tu-

tulmasi oldukca zordur. Cinkii cogu zaman bir roprodiksiyon yén-
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tgmi diger bir teknigide beraberinde getirir. Ustelik ikinci ge-

len teknik bir bagska uzman tarafindan yapilmasini zorunlu kilar
ve o da farkli metodlara sahip olabilir. Ornegin fotografi de
roprodiiksiyon icin bir adim olusturur. Ancak harita raprodiksi-
yonundan ayri tutulmasi gereken bir konudur. Biitiin bunlarla bir-
likte birim fiyatin azaltilmasi ve kopye sayisinin artirimi icin

gozoninde tutulmasi gereken faktérler goézardi edilmemelidir.

Tim ydntemler temelde birbiriyle ayni ilkelere sahip olsada
olmasada bir harita rdSprodiksiyonu icin en basta bir basim élt-
11g1na ve 6zel mirekkebine gereklilik bir 6n kosuldur. Oyle Kki

bu bir basimsal veya kopyasal yontem olsada.

Diger taraftan oldukca genis ve genel bir kullanilislik
icermeyen yontemler de, 6zel durumlarda 6n plana c¢ikabilir ki
"éoiigifpe" olarak adlandirilan 6zel bir fotografcilik teknizi
ve ipek altliklarain graviir icin kullanimi buna dérnek olarak ve-

rilebilir.

Bu agamada basima ve cabuk kopyalamaya yo¢nelik 1iki ydntem
ortaya cikmaktadir. Roprodiksiyona temel olacak secimin hangisi-

nin yapilmasi gerekliligi birinci plana cikar.

Yapilan arastirmalarda ; fazla sayida hasas ve ¢ok renkli
roprodiksiyon icin basima ydnelik calismalarin cok yonli bir ak-
tiviteye sahip olduklari gorilmektedir. Paftalarin bdlgesel be-
lirli parcalarinin, hizli tek renkli ve fazla hassasiyet gerek-
tirmeyen iiretimleri icin basima ydnelik olmayan calismalar dnem

kazanmaktadir. Bunlar genel olarak siralanirsa :
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1. Direkt kontakt pozitif veya diazo (ozalid)
2. Direkt kontakt negatif (mavibasim)
3. Fotokopi (fotostat)
4. Film fotograf
5. Xereography

6. Cesitli prova baskilar
seklinde gdsterilebilir.

Bunlar genel bir sistematik icerisinde siniflandirlmistir.

Basima yonelik calismalarda ise en genel yapida :

1. Tipo (leterpress)

2. Tas baski (litografi) seklinde sairalanir.

Asi1l konu burada hizli kopyadan cok yukaridaki ¢6zelliklere
sahip basim sonrasi haritalar oldugundan digerlerine agirlik ve-

rilmemigtir.

6.10. Basim Teknikleri

Cogu harita ve kitap basimi letterpress ve litografi yontem-
leriyle basilmistir. Kaynaklara gore daha zenis kullanim alani
bulan letterpress ydontemi son zamanlarda yerini litografik yén-
teme birakmaktadir. Genis alanlari kapsayan ve ¢ok sayida olan
haritalar ve kitaplar bu giin litografik yoéntemle oldukca disuk
mali cercevede ele allnabilmektedir. Ideal kosullarda her bir
metod milkkenmmel sonuglar verebiiir. Bununla birlikte kartografain

konuya karsi olanibilgi ve becerisine gore kalitede degisim séz
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konusudur. (Sekil 6.1) de cesitli basim altliklarinin teorik ya-

3

pisi gosterilmigtir.

5
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(Sekil 6.1) Basim altliklarinin kesitlerinin gorunumiu

6.10.1. CoZaltma ydntenmlerinde islem basamaklari

Uretim calismalarinin ¢izgisel calismalardan, sanatsal bir
boyut kazanmasina-kadar haritalarda temel islevsel adimlarain
bircogu ayni kabul edildiyse de yontem letterpress veya litogra-
fi olarak belirlenmistir. Diger taraftan teknik anlamda ve po-
tansiyel yapida basim icin iki yénli bir fark soz konusudur. Sa-
natsal calismanin normal yonu fazla komplike olmayan bir teknik

izler. Temelde, takip edilen su dort ydéntem séz konusudur.

1. Fotograf ve orjinal cizinm
2. Negatif yontem
3. Altligzain olusturulmasia

4. Basim asamasa

Kartograf bu yontemlerin biri veya ilk ici 1le 1lgilidir.

Ddrdincit basamakla sadece matbhaa uzmani ilgilidir. Orjinal c¢izi-



min fotograflanmasi veya Kkopyasi cogu detayin titizlikle vyapil-

masinl zorunlu kilar. Kopya kamerasi olarak adlandirilan aletin
cok biiyiik olmasi ve tam bir stabilite icerisinde cok biiyiik veya
kiclik herhangi bir alani pozlayabi;he O0zelligine sahip olmasi
s6z konusudur. Altlik formundaki islem, Once lizeri cam ile ortii-
lerek vakumlu bir yilizeye yerlestirilir. Bu da mercek 6nﬁnde bir
ark lambasiyla bir kac kere daha pozlamaya yardimci olur. Fotog-
raf uzmanl negatifin olusum kalitesi idzerinde siirekli ve dikkat-
1li bir takip icindedir. Boylelikle basim yéntémi (letterpress
veya litografi) ya opak alanlarin yada transparent alanlarin

olusumunu saglamis olur. Elbetete ki grinin tonlaiinda, siradan

bir fotograftaki gibi bir olusum s¢6z konusu degildir.

Basim altligl sonradan, negatiften yilizeyin tamami itibariyle
ikiye bdlinmiistir. Bunlardan biri mirekkebi alir digeri-—-kabul
etmez. Burada adil gecen islemle ugrasan kisi icin d6zel detaylar
ele alinmamistir. Fakat bir cekimi yapan kisi hesaplamalardaki
azalma ile veya pozlama dncesi kamerada gorinen imaj arac111§1y—

la aletini tam hassas bir sekilde kalibre edebilir.

Diger taraftan emilsiyvon yapisinin tam olarak anlasilmis ol-
masi, ornek olarak; kullanilan ortokromatik bir emilsiyonda tiim
renklerin kirmizi veya bunun tonlarinda olusacagi da bilinmeli

ve beklenmelidir.

Sonu¢ olarak negatifte kullanilan kirmizi ve siyah daha kul-
lanilisli bir goriintilemeyl saglar. Ayrica mavi i1sik veya benzer

renkler godriintiide belirgin olmayacaktir. Bu nedenle Kkartograf
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aciklamaya yénelik yazi ve sekillerini c¢izerken miimkin oldugu
kadar mavi 1s1ga veya mavi olusuma yonelik c¢alismalardan uzak

durmalidir. Bunlarla birlikte filtrelerde 6zel hallerde kullani-

larak anlatim gicliiligi arttirilabilir.

Piger bir yontem, ¢izim yapan elektronik cihazlar (printer,
pldtter) kartografin negatif formda haritasini tiretirken fotogz-
rafcilik teknigine ait adimlara devreden cikarmasina olanak ta-

nir.

6.10.2. Negatifin olusturumasi

Negatif calisma ydéntemi, kartografik calisma alani icerisin-
de oldukca 6nemli bir asamadir. Kullanilan tarzin o kadar ¢dnemli
olmamasi yaninda ignelerle ac¢ilan noktalarla, altligin stabili-
.2e§{M6§ak ve 1s1iklil 6zel bir panoda gerceklestirilmesi hassasi-
yeti arttirir. Yontem daha dnce gozden kacan bir detayin sonra-
dan altlik Uzerine eklenmesine olanak verir. Biitiin bunlarla bir-
likte calismada emilsiyon ve oOzellikleri on planda oldugundan,

konu daha cok fotografik bilgiye gereklilik goésterir.

6.11. Renkli tiretim

Renkli haritalarin tiretimi bazi 6zel renklendirilmis munk-

kepler disinda siyah-beyaz tretimle aynidir.

Secilen her bir renk icin ayri ayri birer altlik secilerek
tim kombinasyonlariyla isleyen bir yontem saglanmis olur. Bu ne-

denle renkli ilretim maliyeti, tek renkli (genellikle siyah) ba-
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sima goére sik sik giindeme gelir. Bunlarla birlikte genellemeye

esas olmasa da iretim icin iki farkli yontem sdz konusudur. Bun-
lar arasindaki en bilylik fark renkli calismada her bir renk icin
ayri ayrlgaltllklar hazirlanir. Halbuki tek renk (diz renk) c¢a-
lismada sadece siyah ve beyaz renk icin ayria bir levha hazirlan-

malidar.

Harita iiretiminde genellikle diiz renk (siyah-beyaz) yodntemi
kullanilir. Diger taraftan dozru bir ydontem ve calisma plani da-
ha onceden planlanmis olmaladir. Her bir renk icin ayri ayri, en
az bir adet deneme basimi yapilir. Cizgisel calismalarin ve vya-
rim ton basiminin 6zellikleri de goz ©oniinde tutulmalidir. Cok
renkli veya daha dogrusu dort renk yéntemi farkli bir ydntem

olarak ele alinir.

Bu yontemde kullanilan Bﬁfﬁgﬂfenkler, ana renklerin Kkombi-
nasyonlari (magenta, sari, cyan, mavi) olarak olusturulur. Siyah
altlik temel olarak pafta kenar bilgilerini aciklayici vyazilari
ve ana hatlar (taslak) bir yapiy:i kapsar. Diger ikinci altlik
Uzerine de o6zel boyama calismalariyla her tirli renksel calisma-
lar gerceklestirilir. Temel renklerin de3isim miktarina gore uy-
gun renk filtreleriyle ayri ayri pozlama yapilair. Yarim ton nok-
tasal alan ve transparent miirekkepler birlestirilerek yeniden
orijinal renkler elde edilmeye calisilir. Bu yontem hassasiyete
onem verdiginden oldukca pahali bir yontemdir. Diger taraftan bu

konuda egitim almig, uzman personele de gerek duyulur.

Renkli fotograflar, gazeteler ve bazi sanatsal c¢alismalar
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ile magazinler adi gecen cok renkli ydntem prensipleriyle ger-

ceklestirilir. Fakat burada dogal olarak harita calismalari ka-
dar hassasiyete gerek yoktur. Kontakt veya yarim ton calismala-
rin el ile yapilmasi son derece dikkatli bir ugrasi gerektirir.
Bunlar diz renk yontemindeki gibi deger kombinasyonlari ele ali-
narak yuridtulir. Ybntem icin asiri gradasyon ve siirekli (deger)
degisimi so6z konusu olamaz. Ulke haritalari, yiikseklik ve ton
degisimini gosteren bazi atlas haritalari vb. cesitli deger kom-

binasyonlarinl gostermek icin birer ornektir.

is akis gafiklerinde kullanilan semboller:
islem dogrusu

-_Jr- Emiisiyonlar yuzyiize

JL Emilsiyonlar ayni yonde
=== Pezlamada tram kullanimi

<:> Kamera kullanimi

Harita Genel Komutanhgy’nda iiretilen haritalarda bir alamin gene] renk an-
laywnnnyanﬁmw,hmmﬁtenkkqwﬂuguﬂeﬁhdeedmmeﬁgﬂﬁ*ﬁghﬁgﬁmzmmiﬁrkunﬂ
veya yonetmelifin olmadifs gdriilmiistir. Ancak dier Nato iilkeleri ile birlik
saglanmas1 amactyla “Nato Standartlan” na uyulmaktadir.

Artik bu agsamada genel gozlemler ve degerlendirme caliymalarina ge-
cilebilir.
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7. GENEL GOZLEMLER ve DEGERLENDIRMELERI

7.1. SONUC VE ONERILER

Incelenmis olan genel basim teknikleri ve dzellikleriyle
baglantili olarak, asil olan bir haritanin lretimidir. Bu neden-
le genel renk ve raprodiksiyon 6zelliklerini harita ile birles-

tirmek temel amac¢ olacaktir.

Bir orijinalin pozlanmasi kaliba aktarimi ve sonucta is-
tenilen lrini elde etme sekli, diyagramlarda elealinmistir. Uy-
gulamada bir tematik harita veya atlas inceleniyorsa haritada
vurgulanmak istenen temel 6ge, daima gozodniinde tutulmalidir. Do-
gal olarak bir ilkokul atlasi icin, haritanin acik, akilda kali-
c1, sade ve fropan renklerle dikkat cekici olma gereksinimi, ilk
plandadir. Herseyden once hitabettigi kitle ve amaci bilinen bu

haritalar tematik haritalarla ayni sinifta incelenebilir.

Diger taraftan hassasiyetin dnemli oldugu topografik bir
haritada digerlerinden daha fazla ayrinti beklenir. Renkli to-
pografik harita bir uzmanlik seviyesinde olmak zorundadir. 0Ol-
cekte, basimda, kullanim kolaylik ve dayanikliliginda daha tlistin
teknik bir teknik elbetteki gereklidir. Bitin bunlarla birlikte
ranklendirme asamasinda, lUreticinin goris ve anlayisina bagla
iiretim calismasinin yapilmasi bir tarafa, dogal olarak belirli
standartlar ve idlkelerin bdlgesel anlayisi gézdéniinde tutulmali-
dir.Topografik harita lizerinde bir alanin, renkli gdsterimde
farkli bdlgelerdeki ayni ¢6zelligi tasiyan alanlarin arasindaki

koyuluk farka temel amaci etkileyici bir faktor degildir. Ancak
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ayni harita tlizerinde daha genis bdlgelerin daha acik tonda, daha
kuciik bélgelerinde daha koyu bir tonda gosterilmesi anlatim gii-
clinli artiracaktir. Burada konuya esas teskil eden, renkli topog-
rafik haritalar, tematik ve at;;s haritalarina gdére <¢ok daha
fazla detaya sahiptirler. Oyle ki haritada rengin kullanimi za-

ten anlatim giicligi yaninda daha fazla detayin karaismadan, c¢ok

yonlii hizmet etmesini amac edinmistir.

Genel anlayis acisindan ;.deniz, gél, nehir vb. alanlar
derinlik farklilismasina gore mavi ve farkli koyuluklarinda,
dizlikler sari ve tonlarinda, yikseklik artisi kahverengi ve ko-
vyulasan tonlarina dogru uzanir. Ayni sekilde bir buzul tabakasi
da esyukseklik egrileri 1ile belirlenmek istenebilir. Bdylesi
6zel gdosterimlerde de alisilagelmis kurallar goézédninde tutulur.
Ornegin ; bu egriler topografik haritadaki sebye godsterim yerine

mavi ve tonlarinda ifade edilir.

Sonu¢ olarak ortaya c¢ikan haritada, renkler arasinda bir
uyumun gerekliligi ve pastel renk kullaniminin kolayligi ortaya
¢ikmaktadir. Basta, haritadaki estetik olmak Gzere biutiin bu

esaslar cercevesinde anlatim giicli olusu yine esas alinmalidar.

Akis diyagramlari da kisaca, haritanin renk adedine gore
kalip adedi veya kazima altligi secilmesi ile baslar. Kullanilan
klise, kendi rengi ile ifade ettigi alanlarin rengi ayni olacak
sekilde hazirlanarak uygulamaya alinir. Renklerin tonalleri de-
digimiz koyuluk ifadeleri temelden ayni rengin, farkli yuzdeler-

le tramlanmasi sonucu eldi edilmistir. Bu temel ©ézelliklerden
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hqreketle diger islem basamaklari, tek tek diyagramdan incelene-

bilir.

Ayni haritanin, ayni tiretim ydntemleri kullanilmasina
karsin farkli sahislarin farkli renk secimleri yine ayni alanla-
rin farkli koyuluklarda ortaya cikmasina neden olur. Roprodiiksi-
yon iUnitelerinin 6zel olarak hazirladiklari renk tablolarz ile
renk secimleri daha saglikla olarak gerceklestirilir. Bu secim
icin 6nemli olan ; renklerin koyuluk, kontrast veyav parlaklik
Oozellikleri degil, bir araya geldiklerinde haritada anlam biitin-
ligini saglayabilmeleridir. Genel olarak ilk asamada laboratuvar
calismalarina baslanmadan dnce bir akis diyagrami hazirlanir ve
sondan basa dogru bir islem sirasina gore hareket edilir. Orne-
gin kuru kalemle renkli olarak hazirlanmis d6rnek harita ele ali-
narak siyah renk cizgileri Odncelikle kazinir ve yapilan planla-
maya gore her farkli renk alani es yilikseklik egrileri icin soyma
altliklari mavi kopya ydéntemiyle veya renk ayirma initelerinde
cogaltilarak kazima kopyalamaya gecilir. Bunlarin her biri prova

baski icin birer kalip demektir. Bunlar cok sayili ofset basim-

lar icin ise birer metal kalip olarak hazirlanar.

Son asamada renkli bir haritadan beklenen dzellikler

tekrar gozden gecirilirse :

1. 1/25 000 ve daha kiiciik 6lcekli haritalar ve bunlar-
dan beklenenlerin gerceklestirilmesi,
2. Bazi, teknik ve biiyik 6lcekli haritalar,

3. 0zel anlatim giici gerektiren bolgesel haritalar,
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ayri ayri gézdniinde tutulmalidir. Herseyden énce renkli topogra-

fik bir harita kendisinden beklenen yeterli anlatim gicinli sag-
layabiliyor mu ?, sorusuna cevap aramak gerekir. Bugin icin ca-
llsmalgrl tamamlanmis bazi haritalar kendisinden beklenen anla-
tim kolaylik ve inceligini vermemektedir. Daha dnceden adi gecen
renk tablolarindan iliretimin ilk asamasinda sec¢ilen renkler, ka-
zanilan tecriibe ve estetik anlayisiyla biitiinleserek ilretimi ta-
mamlanmis bir haritada bitin renklerin birarada olusturacagi go-

rinti tahmin edilmelidir.

Mih. Mim. Fakiiltesi kartografya laboratuvarlarinda yapi-
lan gozlemlerde, ayni haritanin farkli sahislar tarafindan renk
tablosundan secilen renklerle iliretilmis haritalarda her birinin
farkli gdrinim ve anlatim gicuine sahip olduklari gdze carpmakta-
dir. Renk tablolarinda dnce, uyumlu veya kontrast renkler diisiin-
cesi ile secilecek farkli renkler, uUretim sonucunda bazen hicte

beklenmeyen sonuclar verebilmektedir.

I.T.C. tarafindan hazirlanmis renk tablosu ve bu tablo-
dan farkli sahislarin sectigi renklerden olusmus haritalar ve
bunlarin farkliliklari, anlatim giclikleri arasindaki iliskiyi
gormek icin ekte bu haritadan bir érnek gosterilmistir. Ayni ha-
ritalar arasindaki karsilastirmalar yaninda 1977 yilinda eski
adiyla Harita Genel Midirligd tarafindan hazirlanmis 1/500000
6lcekli haritalarda deniz bdlgelerinin I.T.C.-1973 "Colour Chart
a gdre 1021 nolu cyan, magenta karisimi bir tir yesil ile gods-
terildigi goriilmektedir. Diger taraftkan éynl haritalarda, yesil

alanlari belirleyen bdlgelerde yine'bu renge c¢ok yakin, ayni
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taploda 2041 numara ile belirlenen renk ifadesi kiyiya yakin ye-

sil alanlarin (dzellikle Tirkiye icin Karadeniz kiyilarinda) ha-
ritada daha iyi bir gontrast ve anlatim giliclilugii gdstermesine
engel olmaktadir. Bu haritalarda anlatim acisindan farkli bir
goriisle birbirine yakin renkler kullanilarak kontrast veya be-
lirli alanlarain baskinligi géstefilmesine gerek duyulmadigi an-
lasilmaktadir. Benzer diger gozlemler 1slg1nda Tirkiye' nin 1/
25000 Olcekli topografik haritalarinda miinhanilerin c¢izimindeki
sebye renk kullanimi, siyah renkli pafta bdliimleme cizgileriyle
karismayl onlemis (dzellikle bu c¢izgilerin daha 31klasf1g1 1/
100000 ©6lcekli haritalarda) yﬁksekligin anlatiminda bir baskin
ifade giici ortaya cikarmistir. Bunlarla birlikte kadastro par-
sellerinin goésterimide yine digerlerine goére karismayl Onlemek

amaciyla mavi ile ifade edilmistir.

Bir renkli haritada anlataim giicligi yaninda daha fazla
bilginin ve detayin acik ve sade bir sekilde sunulmasi amaci
hicbir zaman gdzardil edilmemelidir. Diger taraftan (zeytinlik,
meyva bahc¢esi, baglik, cayirlik, fidanlik, flstlkllk, orman ve
¢alilik vb.) alanlar yesilin tonlarinda gosterildigi gibi ayna
koyuluk yiizdesindeki yesil rengin tlizerinde isaretlenen sembol-
lerle de anlitilabilmektedir. Ancak érnek olarak ILGIN -L27-03
ve ILGIN-L28-a4 gibi yakin bodlgeleri gosteren iki komsu paftada-
Ki ayni 6zellikli bélgeyi temsil eden alanlarin c¢ok farkli (ye-
$i1) renklerde gdsterilmis olmasi dikkat cekicidir. Unutulmama-
lidir ki bunlardan biri digerine gore daha farkli anlatim giiciine

sahiptir. (Ortalama olarak I.T.C. Colour Chart’a goére 4040 ve
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7071 yesil koyuluklari kgllanllmlst1r). Ayni1 farklilik deniz,
g06l, vb. alanlarin gosterildigi mavi rengin 1/25000 ve 1/100000
6lcekli haritalardaki kullanilan farkli koyuluk ile de gédzlene-
bilir. Yine bu iki ayri kullanimda da mutlaka birinin digerine
gére kullanisliligi ve digerindeki anlatim zayifligi gdzarda

edilmemelidir.

17250000 6lcekli topografik haritalarda artik pafta bo-
limlemesi ikinci plana itilerek yerine mavi renkte Enternasyonal
SFEROID ve sodzkonusu dilime ait 10000 metrelik tliniversal trans-
versal markator gridli gosterilmistir, bu da esylikseltl egrileri
ile adil gec¢en agin arasinda uyumlu bir anlatimi ortaya cikarmis-
tir. Ayni caligmaya paralel olarak renkli harita d{retiminde de
dnemli olan isimlendirme calismalara bolgenin ézelliklerine baz-

11 olarak ifade edilir.

Dikkati ceken diger bir dzellikte karasal alanlarda yik-
seklik arttikca gdsterilen kahverengi koyulugun artmasi, mavi
rengin artmadigi tersine acik bir renk ile ifade edildigi konu-
sudur. Dogaldir ki anlatim ve ifade gﬁéﬁ icin gereken diizenleme

yapilmistair.

Bitin bunlarla birlikte yapilan gézlemler ve c¢calismalar
1s1ginda bundan sonra amaca daha uygun ve gercekc¢i haritalar

Uretilmesi icin gayret goésterilecektir.
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