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OZET

Konya'nin 65 kuzeyinde Altinekin ilcesi ve civarinda yapilan
calismada; Ust Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yasli kayac toplu-
luklari incelenmistir. Calisma alaninin stratigrafisi, jeolojik ev-
rimi ve dzellikle metamorfizma derecesi belirlenmeye c¢alisilmistir.
Bu amac cercevesinde Ust Paleozoyik yasli metamorfiklerin jeolojik,
mineralojik-petrografik 6zellikleri incelenerek, Altinekin bolgesi-
nin yaklasik 210 kmZ' 14k bir b§1umiinin 1/25 000 6lcekli jeoloji ha-
ritas1 yapiimistir,

Amaclanan dogrultuda laboratuvar calismalarinda optik mine-
raloji ve kil mineralojisi gibi petrorafik incelemeler yapiimistir.
Bu calismalar sonucunda bUlgedeki metamorfiklerin mineral parajenez-
leri tanimlanmistir. Tabandan itibaren sirayla petrografik inceleme-
lerde: glokofan-klinozeosit-zeosit-muskovit-klorit-granat; pumpelli-
yit-epidot-albit-tremolit-klorit-stilpnomelan-prehnit; muskovit-klo-
rit-albit; kalsit-zirkon-titanit. X-isinlarinda ise: i{llit-klorit
-pirofillit-glokofan; pirofillit-klorit-illit-glokofan; il1it-simek-
tit-klorit parajenezleri belirlenmistir. Inceleme alaninin diisiik-or-
ta sicalik ve orta-yiiksek basin¢g metamorfizma kosullarinda kaldig1
belirlenmistir.

Calisma alaninda yer alan Ost Paleozoyik yasli metamorfikler
Altinekin grubu ady altinda toplanarak, Milis, Karasivri, Nuras,
Kagsak formasyonlarina ayrilarak incelenmistir. inceleme alaninda
birim lzerine uyumsuz olarak Ust Triyas yasli Yenice formasyonu ge-
lir. Bu birimlerin lizerine tektonik dokanakla Ust Kretase yasli ofi-
yolitik kar1s1§1 gelmektedir. Kaﬁ1s1§1 uyumsuzlukla Ost Miyosen yas-
11 Akincilar formasyonu iizerler. Tim bu birimler bdlgenin deformas-
yonu sonucu olusan cakill1, kumlu, killi Pliyo-Kuvaterner yaslv ¢o-
kellerle ortillmistir.

Incelenen alanda tektonizma sonucu olusan yapisal unsurlarin
eksenleri KB-GD yOniindedir. Bu yapilar giill diyagramlarinda da ortaya
¢1kan KD-GB yonlii bir sikisma tektonigini gdstermektedir.



11

SUMMARY

In this study, Upper Paleozoic, Mesozoic and Cenozoic aged
units to the north of Konya were investigated, located in an. area
Altinekin town about 65 km to Konya. Stratigraphy, geological evola-
tion and especially methamorphism degree were try to determine in
the study érea. ]

In this aim, geologic, mineralogic-petrographic features of
Upper Paleozoic aged metamorphics were studied and 1/25 000 scaled
geological map of Altinekin area, about 210 km is prepared.

In laboratory investigation, betroraphic and mineralogic
analysis were made. As a result of this studies,metamorphic mineral
assemblages were defined. The mineral assemblages from bottom to top
as follows: In petrographic investigation glocophane-clinozeosite--
zeositemuscovite-clorite-garnet; pumpellyite-epidote-albite-stilpno-
melaneprehnite; muscovite-clorite-albite; calcite-zircon-titanite.
In X-ray investigation: illite-clorite-pyrophyllite-glocophane; py-
rophylliteclorite-illite-glocophane; illite-clorite-pyrophyllite;
illite-smectite -clorite. According to the result the study area is
metamorphised under lower to medium temperature and medium to upper
presure conditions.

Upper Paleozic aged metamorphics named as Altinekin groups is
subdivi ded into the following formations: Milis, Karasivri, Nuras, -
Kagsak. The group is overlaid by Upper Triassic aged Yenice formati-
on uncomformably. The formation is overlaid with tectonic contact by
Upper Cretaceous aged Koc yaka ophiolite melange. Upper Miocene aged
Akincilar formation overlies to the melange. A1l this units are
overlaid Plio-Quaternary aged deposits with an unconformity as a re-
sult of deformation of the region.

In the investigation area, structural features formed by
tectonism are NW to SE direction. In rose diagrams indicated that
the features were occured as a result of NE-SW directioned compres-
sional forces. :
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1.GIR1S

Konya'nin yaklasik 65 km KKD'sunda bulunan Altinekin ilcgesi
ve ybresinde yaklasik 210 km ' 1k alanin 1/25 000 &lcekli jeolojik
haritasy yapilmistir. L29 b3, b4, cl, c2 paftalart icerisinde yera-
lan inceleme alaninda Mesozoyik tncesi kabul edilen birimlerin meta-
morfizma derecesinin belirlenmesi ve bolgedeki stratigrafik distifin
jeodinamik evrimin aciklanmasi amaclanmistir { Sekil 1 ).
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Sekil 1.1. inceleme Alaninin Yer Bulduru Haritasi

Amaclanan dogrultuda, arazi calismalari ve laboratuvar ince-
lemeleri yliriitiilmistir. Arazi calismalart sirasinda birimlerin hari-
tas1 yapiimis, tabaka ve catlak konumlari olciilerek birimleri temsil
edecek sekilde drneklemeye gidilmistir. ATinan Grnekler lizerinde in-
cekesit calismalariyla mineral parajenezleri ve dokusal &zellikleri
incelenmistir. Tabaka ve catlak Olciimlerinden itibaren tabaka ve

X



catlak dogrultu-edim giil diyagramlary cizilmistir. GU1 diyagramla-
riyla bﬁ]gede etkili olan ana tektonik yonler ve gelisen yapilar yo-
rumlanmistir. incekesiti yapilamayan kil boyu &rnekler , kil boyu
fraksiyonlara ayrilarak elde edilen fraksiyonlardan cesitli difrak-
togramlar cekilerek Grneklerin kil mineral iceri§i belirlenmistir.
Incekesit ve kil boyu mineral parajenezleriyle tesbit edilen mineral
bilesimine gore birimler ayirtlanmis ve metamorfizma dereceleri yo-
rumlanmistir.

1.1. inceleme Alaninin Tanitim

1.1.1. Cografik konum : Inceleme alani Konya ilinin yaklasik 65 km
KKD' sunda Altinekin ilcesi ve cevresinde yeralir. Calisma alaninin
giiney kesimlerinde kirectaslari, kuvarsitler ve diyorit bilesimii
magmatikler ile yine inceleme alaninin kuzey ve kuzeydo§u kesiminde
volkanikler ve kirectaslari inceleme alaninin yiiksek kesimlerini
olusturur. Bu tepelerden bazilari Kagsak T. (1267), Karasivri T,
(1332), Kale T. (1215), t1lez T. (1251), Bey T. (1322) ve Bilyiikhii-
ylik1d 7. (1142) dir.

fnceleme alaninda karasal iklim hiikiim slirmektedir. Dolayi-
si1yla yazlary kurak, kislari ise sojuk ve yadislr olmaktadir. Kis
aylarinda akan sularin olusturdufu bazi kiiclik dereler mevcuttur. Bu
derelerden onemlileri ; Cagla D., Milis D., 0§ D., Karasivei D.,
Derekdy D. ve GU11i Dere'dir.

Calisma alanindaki en bilyllk yerlesim merkezleri Konya'ya
bagdl1 Altinekin ilcesi ve buna ilceye baglyr ; Akincilar, Yenice, Ak-
casar, Kocyaka ve Sarnic kdyleridir,

Konya'y1 Ankara'ya bajlayan karayolu ve Konya-Altinekin ka-
rayolu disindaki yollar stabilize olup bliylik bir c¢odunlugu yagisis
mevsimlerde ulasimda gliclikler dojurabilecek niteliktedir.

1.1.2. Jeolojik konum : Konya'nin KKD Ankara - Konya arasinda yera-
lan inceleme alani, kuzeydojuda Kirsehir masifi, glineydojuda Hasan-



dag volkanikleri ve kuzeybatida Ankara-tzmir zonu (Tekeli,1981) nun
kayaclari ile simirlandirilir. Bolkardad birli§i icerisine konulan
inceleme alan1 (bzgii1,1976), giinevde ise Orta Toroslarin birimleri

ile simirladar (Sekil 2).
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Sekil 1.2. Bolgesel Jeoloji Haritasi (1/500000 &1cekli Tiirkiye Jeoloji
Haritasindan basitlestirilerek cizilmistir)



tnceleme alaninda Altinekin grubu olarak tanimlanan ve stra-
tigrafik konumuna gﬁré Mesozoyik oncesi olarak yaslandirilan birim ;
inceleme alaninin en yasli birimi olup, bélgedeki en yojun metamor-
fizma ve tektonizma etkisine magruz kalmistir. Ankara melanjinin
ofiyolitleri ile benzerlik sergileyen ofiyolitik karisigin ise ku-
zeyden geldigi diisiiniiimektedir.

Bolgede uzun bir cokelmezlik devresinden sonra, Ust Miyo-
sen-Pliyosen doneminde yerel c¢okiintii havzalarinda gtlsel cokellerin
olusumustur.

1.2. Onceki Calismalar

1950 lere dedin inceleme alaninda cofu jeolojik amacli olan
ve kismen de seyehat niteliginde calismalar yapilmstir ( Cha-
put,1936 ; Salamon Calvi, 1939 ; Lahn, 1940 ).

Daha sonraki yi1llarda yapilan calismalarda bolgeyi yakindan
ilgilendiren calismalar cok kis1t11 olup, i1k calisma Agalde (1953)
tarafindan yapiimistir. Arastirmaci1 bolgenin jeolojik incelemesine
yonelik incelemesinde i1k defa bdlgedeki stratigrafik istifi tanim-
lamistair,

Arikan (1974), Calapkulu (1980) ve Seymen (1982) tarafindan
yapilan ¢alismalar dojrudan inceleme alanini ilgilendirmemekle bera-
ber ; bolgesel jeoloji ve inceleme alaninindaki jeodinamik evrimin
gelisimi hakkinda genel bir fikir verir niteliktedir.

Karaman (1984) tarafindan inceleme alaninda yapilan doktora
tez calismasi, bolgedeki en son arastirma olup genel jeoloji amacli-
dir. Daha sonra bu calismasini yayinlayan Karaman (1986), bdlgedeki
litodem ve litostratigrafi birimlerinin 6zellikleri tektonik gelismi
izerinde durmustur. Birimlerin mineralojik bilesimi ve metamorfizma
derecesi iizerinde yeterli bir aciklama-arastirma yapiimamistir.



2. STRATIGRAF!

Altinekin cevresinde farkli derecelerde baskalasim ve meta-
morfizma gecirmis olan Mesozoyik Oncesi yasli birimler Altinekin
grubu olarak tamimlanmistir (Sekil 3,4). Kocyaka ofiyolitik karisi-
§1 Altinekin grubu iizerinde uyumsuz olarak gozlenir. Karisigin bol-
gede yerlesiminin bir nap seklinde oldugu diisiinilmektedir. Ust Miyo-
sen e kadar siiren ¢okelim boslugu sonunda Akincilar formasyonunun
kil, marn, kirectasi ve konglomera Kocyaka ofiyolitik karisiginin
izerini orter.

2.1. Altinekin Grubu

Grub genelde farkli litolojilerde fakat benzer yas araligin-
da olusmus birimler toplulugu goriiniimiindedir. Birimin yogun bir tek-
tonizma etkisinde kaldigi1, bdlgede acik bir sekilde gozlenmektedir
(Milis Dere). Tektonizma etkisinde bGlgede, kivrimlanma iyice gelis-
mis olup, Milis Derede, edim atiml1 normal fay nedeniyle birimlerin
6zel1igi ayrintily bir sekilde gizlenebiimektedir. inceleme alaninda
benzer yas araliginda ctkelen, yakin fasiyeslerde olusan litolojiler
toplulugu dért formasyona ayrilarak incelenmistir (Sekil 2.1).

2.1.1. Milis formasyonu (Pam)

Dagilim ve topo§rafya goriiniimii : tnceleme alaninda K-G uza-
niml1 goriinlimde genis bir alanda yayi11im gosterir. Birim tektonizma-
dam etkilenmis olup, inceleme alanininda kirikli, kivrimliy bir yap?
sergilemaktedir. Formasyonun Gzelliklerinin en iyi gozlendigi Milis
Derede fayla aci1§a c¢ikan birimin metamorfizma Gzelligini takip etmek
miimkiindiir (Sekil 2.2 ve 2.3).
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Sekil 2.1. Inceleme Alaninin Genellestirilmis Stratigrafi Kesiti



Birimin bu kesimlerde tane boyu cofunlukla kil mertebesinde olup cok
az diizeyde yaklasik 1-2 cm kalinlikta silttasy bantlari gozlenmis-
tir. Silttaslary bol serisitli ve silislidir. Milis Dere de tabanda-
nitibaren iist kesimler dogru makroskopik olarak tane boyunda ve me-
tamorfizma derecesinde dedisim izlenir. Tane boyu kabalasirken, me- .
tamorfizma derecesi artmaktadir. Ust kesimlerde yapraklanma, sucuk
yapisi ve siinimlenme daha az olup, mikro kiriklar izlenir. UOst ke-
simlerde ayrica tabaka kalinl1g§1 da artmaktadir (10-50 cm). Taneler
genelde kuvarstan olusurken kalksist tabakalary arasinda bant ve ta-
bakalariy keser halde, catlak dolgusu seklinde bol kuvars damarlar:
izlenmistir,

Litoloji, alt-iist dokanaklar ve yanal de§isim : Formasyonun
alt dokana§1 gerek inceleme alan1 icinde gerekse de yakin ydrede
gozlenmemistir, {ist dokanagdyr ise, yanal ve diisey yOnde Karasivri
formasyonunun kuvarsitleri ile gecislidir. tliskinin en iyi gozlen-
digi yerler Karasivri Tepenin kuzey kesimleridir. Fakat inceleme
alaninda Milis Dere civarinda birim lizerine ofiyolitik karisik gel-
mektedir.

Formasyon genelde tabanda sleytlerle baslayip list kesimlere
dogru kalksist ve kuvarsitlere gecer. Kuvarsitler %90 civarinda ku-
vars icermekte olup kuvars-serisitsist goriiniimindedir.

Fosil toplulugu ve yas : Birim icinde fosil icerigine rast-
laniimamistir. Stratigrafik konumu ve daha Gnceki calismalara gbre
(Karaman, 1984) yasi Orta-ist Permiyen dir.

Karsilastirma ve yorum: Milis formasyonu daha tnce Karaman
(1984)taraf1ndan ayn1 ad altinda tanimlanmistir. Arazi g6zlemleri ve
labaratuvar incelemelerine gore derin deniz ortaminda ctkelen birim,
tektonizma ve gbmiilme etkisinde kivrilip, kiriklanmis ve metamorfiz-
maya ugramistir. t1k defa bu calisma ile birimin gecirdigi metamor-
fizma derecesi ve mineral parajenezleri belirlenmistir.



Sekil 2.2. ve 2.3. Milis Derede Milis formasyonundan goriiniim

Tip kesit, lokalite ve kalinlik : inceleme alanininda biri-
min tabani gozlenemediginden gercek kalinligy §lciilememistir. Biri-
min Gzelliklerinin en iyi gdzlendigi Milis Derede, birim tabanda
granatly sleytlerle baslamakta olup, Ust kesimlere dogru yesilimsi
mavi renkli, iyi yapraklanmali kloritli, glokofaniy sleytlere gecer.



2.1.2. Karasivri formasyonu (Paki)

Dagilim ve topografya goriiniimii : inceleme alaninin giiney ke-
sinlerinde D-B gidisli (uzaniml1) sakilde izlenir. Bélgede asinmaya
kars1 dayanimlr yiiksek morfolojiyi olustururlar,

Tip kesit, lokalite ve kalinlik : Birimin dzelliklerinin en
iyi gbzlendigi yerler inceleme alaninin giineyinde Karasivri Tepe,
Alakiliseli Tepe ve Kiliseli Tepe civaridir, S6z konusu kesimlerde
birim, tabaka kalinli§r yaklasik 10-50 cm , beyaz-bej, sarimsi, de-
mir boyali, kirlimsi renkli kuvarsitlerden olusur. Kuvarsitlerin yer
yer serisitce zengin oldudu ve tanelerin ydnlendigi gqdzlenmistir.
Birimin genel dogrultusu K 50-60 B / 50-60 GB dir. Formasyonun ger-
cek kalinliginin Glgiilebilecedi bir kesit yeri bulunamamistir. Muh-
temel kaliniigin 750-1000 m olabilecedi diisiiniiimektedir.

Litoloji, alt-iist dokanaklar ve yanal degdisim : Formasyon,
inceorta taneli kuvars kumtaslarindan olusmaktadir. Tabaka kalinligy
degiskendir, 10-50 cm arasinda dedisen tabakalar arasinda yer yer
bir kac cm kalinliklyr silttas1 bantlar: gbzlenir (Sekil 2.4 ve 2.5).

i I | T
Sekil 2.4. Karasivri Tepe dojusunda Karasivri formasyonunda
gelisen kivrimlanma ve silis bantlarm
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Birim alttan yanal olarak Milis formasyonu ile gecisli olup,
list dokanag1 Nuras formasyonunun mermerieri ile ge¢islidir. Her iki
biriminde tabaka konumlari birbiriyle uyumludur.

Fosil toplulugu ve yas : Kuvarsitler icerisinde fosil bulgu-
suna rastlanilmamis olup, birimin yasy stratigrafik konumuna gbre
Orta -Ost Permiyen'dir. Birim daha dnce ayn1 ad altinda tanimlanmis-
tir (Karaman, 1984).

2.1.3. Nuras formasyonu (Pan)

Dagi111m ve topografya goriiniimii : tnceleme alaninin glineyinde
Boruklukoyak Tepe civarinda dar bir alanda ylizeyleyen formasyon 1ilk
kez Karaman (1984) tarafindan ayni ad altinda tanimlanmistir. Birim
kristalize kirectaslarindan olumus olup, c¢alisma alanindaki yiiksek
kesimleri olusturur,

Tip kesit, lTokalite ve kalinlik : Birimin Gzelliklerinin en
iyi gozlenebildigi tip kesit yeri calisma sahasi1 icerisinde buluna-
mamistir. Kalin tabakali kristalize kirectaslarindan olusan birimin
tabaka konum ve egim acilari kivrimlanma ve yoJun catlak gelisimi
nedeniyle cok de§iskenlik gdstermektedir.

Litoloji, alt-iist dokanaklar ve yanal degisim : Formasyon,
beyaz1ms1-bej renkli kristalize kirectaslarindan olusur. Kirectasla-
r1 oldukca kalin (50-100 cm) tabakalanma gelismis olup, yer yer eri-
me yapilari, neoforme olusumlar gozlenmistir. Catlaklarin yojun ola-
rak gelistigi birimde, catlaklar cogunlukla diyajenetik kalsit dol-
guludur.

Birimin yanal yonde gecisi izlenememistir. altta Karasivri
formasyonunun kuvarsitleri ile gecisli olup, {ist dokanadr Kagsak
formasyonu -ile uyumludur.
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Fosil toplulugu ve yas : Formasyon kristalize kirectaslarin-
dan olustugundan icinde fosil tesbit edilememistir. Formasyonun yas1
alt-ist birimlerle olan stratigrafik iliskisine gtre Orta-Ust Permi-
yen'dir.

Karsilastirma ve yorum : Birim daha Gnce benzer tzelliklerle
tanimlanmistir (Karaman, 1984). Kalin tabakaly kirectaslarinin meta-
morfizma ve tektonizmasi etkisinde bu glinkli goriinimini kazanmistir.
Milis, Karasivri ve Nuras formasyonlarinin 1litolojik &zellikleri
dikkate alind1ginda ortamin siglastigr goriiimektedir.

2.1.4, Kagsak formasyonu (Pakz)

Dag11im ve topografya goriiniimi : Birim, daha O©Once Bademli
formasyonu ad1 altinda tanimlanmistir (Karaman, 1984). inceleme ala-
ninin giineyinde yiiksek tepe ve sirtlarda gozlenen formasyon, Kagsak
Tepe ve Bayir Tepede gozlenmistir.

Tip kesit, lokalite ve kalinlik : Birimin en iyi gozlendigi
Kagsak Tepe ve civarinda kalin11g1 590 m civarindadir. Kadsak Tepe
civarinda birim, orta-kalin tabakali, grimsi-siyah renkli kristalize
kirectaslarindan olusur. Birimin tabaka dogdrultusu ve e§im acisi ol-
dukca degisken olup, genelde Nuras formasyona benzerdir. Yine Nuras
formasyonuna benzer sekilde kirik ve catlak sistemleri gelismistir,

Litoloji, alt-list dokanaklar ve yanal dedisim : Formasyon
gri, koyu gri, siyahimsi renkli, yer yer laminali , catlakli ve do-
lomitize kirectaslarindan olusur. Birimin organik madde iceriginin,
Nuras farmasyonundan fazla olduju disiinliimektedir (Sekil 2.6 ve
2.7).

Formasyon yanal ve diisey ytnde Nuras formasyonu ile gecisli-
dir. Ustte ise birimin inceleme alaninda Yenice formasyonu ve Miyo-
sen-Pliyosen yasli birimlerle uyumsuz oldufu gozlenmistir,
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Sekil 2.6. Boruklukoyak Tepe civarnda Kagsak formasyonunda
gbozlenen bresik ve laminalil yap)

.

Sekil 2.7. Boruklukoyak Tepe civarinda Kaysak formasyonunda
gozlenen laminali yap1
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Fosil toplulugu ve yas :'Daha tnce yapilan calismalarda (Ka-
raman, 1983) birimin icinde Nodosaridae, Mizia, Pseudovermiporella,
Glomospira sp. tesbit edilerek birime Ust Permiyen yasi verilmistir.

Karsilastirma ve yorum : Birim yorumu ayr1 tutulmak Uzere
Bademli formasyonu ile karsilastirilabilir. Formasyonun Nuras for-
masyonuna oranla daha s1§ denizel bir ortamda (muhtemelen resifal)
cokeldigi dilsiinlilmektedir. Fosil toplulugu ve organik madde icerigi-
ne gtire olusum ortam Nuras formasyonu ile yanal gecisli, kiyiya da-
ha yakin bir ortam olmalidir.

2.2. Yenice formasyonu (Try)

Dagilim ve topografya goriinlimil : inceleme alaninin kuzeydogu
kesimlerinde ; Bozarkac Tepe (1092), Kolkisan Tepe (1100),inceninin
Tepe (1089) ve Kiiclikhiiyiiklii Tepe (1089) yaygin olarak goriilmektedir.
Formasyon en iyi gUzlendigi Yenice Mahallesi'nden adiny almaktadir.

Tip kesit, lokalite ve kalinlik : Inceleme alaninda birimin
tabani goriilemediginden gercek kelinligr dlclilememistir. Birim en
iyi Kiclikhiiylik1i Tepe'de gozlenmistir. Formasyon, gri-krem renkli
kristalize kirectaslarindan olusmaktadir. Tabaka kalinli§r (10-30cm)
arasinda degismektedir. Formasyonun inceleme sahasinda yaklasik 200m
kalinl1k sunmaktadir (Sekil 2.8).

Litoloji, alt-list dokanaklar ve yanal dejisim : Formasyonu
olusturan kristalize kirectaslarinin, inceleme alanindaki alt doka-
nag1 Altinekin grubu ile uyumsuzdur. Ust dokanad:r ise Kocyaka Ofiyo-
litik karisigr tektonik olarak gelir.

Fosil toplulugu ve yas : Birim kristalize oldujundan fosil
tesbiti glicliikle yapilabilmistir. Yapllan incelamelerde Aulotortus

sp., Auloconus sp. (F. Armagan) tesbit edilerek Ust Triyas yasindadir.
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Sekil 2.8. Kiiciikhliylik1ii Tepede Yenice formasyonundan goriiniim

Karsilastirma ve yorum : Formasyon daha Once Karaman, (1984)
tarafindan Maydos formasyonu olarak tanimlanmis ve Ust Kretase yas?
verilmistir. Birimin mikroskobik incelemelerinde allokem ve ortokem-
leri yeterince tanimlanamamakla beraber fosil topluluguna gire s1§
bir ortamda cokelip daha sonra diisiik dereceli bir metamorfizmaya ug-
radigr diistiniiimektedir.

2.3. Kocyaka ofiyolitik karisigr (Kk)

Bir ofiyolitik karisik gﬁfﬁnﬁmﬁnde olan Kocyaka ofiyolitik
kari1si1g§1, inceleme alaninda A1t1nékin grubundan sonra en yaygin ola-
rak gbzlenen birimdir. Karisigin adi calisma alaninda dzelliklerinin
en iyi sergilendigi Kocyaka kﬁyﬁﬁden almistir. Karisidin alt dokana-
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g1 Altinekin grubu ve Yenice formasyonu ile tektoniktir. Dokana§in
en iyi gozlen digiyerler Altinekin'in kuzeydogjusunda yeralan Milis
Dere, Yenice mahallesi (Maydos koyii) 'nin kuzeydo§usundaki 0gii Dere
ve Kocyaka kdyiiniin kuzey kesimleridir. Karisi§in iist dokanagr ise
Ust Miyosen yasli golsel kirectaslari ile uyumsuzdur (Sekil 2.9 ve
2.10).

Birim, icerisinde haritalanabilir ve haritalanamayan boyut-
larda mermer, kuvarsit, sist, radyolarit bloklari, diyorit-diyabaz
dayklari bulundurur. Hamur genellikle serpantinit olmak iizere, kum-
tast ve tif icerir. Hamuru olusturan kayaclar, genellikle de serpan-
tinitler ve tiifler asiri derecede bozunmuslardir. Serpantinitlerin
bozunma yiizeyleri sarmmsi, kirmizims1, kahverengimsi ; taze ylizeyle-
ri ise koyu zeytin yesili renktedir. Catlaklarin yodun oldufju kesim~
lerde talk olusumlari gozlenir. Baz) yerlerde ise, serpantinitlerde
ag yapisinin cok iyi gelistigi gozlenmistir. A yapilarinin oldugu
kesimlerde sarimsi1 kahverenkli, cok sert, yodun listvenit olusumlary
gozlenir.Sozkonusu yorelerde bantlarin kalinligr yer yer 10 cm ye
varan opal olusumiari tipiktir. Ayrica demir sivamali opal ve kalse-
don olusumlar: da mevcuttur. A§ yapil1 serpantinitlerde bozunma so-
nucu gelisen silis ve karbonatca zenginlesme sonucu olusan listvenit
olarak tanimlanan ofikabonat olusumlarinin oldukca zengin olmasi bo-
zunmanin ve silis ¢ikisinin ileri asamada oldugunu gosterir (Sekil 11).

Tam bir karisi1k 6zelligi sergileyen ve ofiyolitik toplulugun
tiim elemanlarinin birarada gtzlenemedigi Kocyaka ofiyolitik karisi-
ginin icinde, cogunlukla iist kesimlerinde karisi§y oOrter goriiniinde
asir1 derecede kristalize (mermerlesmis) kirectaslari gelir. Kireg-
taslarinda fosil bulunmamaktadir. Ayrica karisigin hamurunda da fo-
sile rastlanilamamistir. Daha dnce yapilan calismalara gore (Kara-
man, 1984) karisi1§in yerlesim yasinin Ust Kretase oldugunu belirt-
mektedir. Arastirmaci, kristalize kirectaslarini ayrica bir formas-
yon olarak tanimlayip ; tespit ettigi s1§ (resif) ve derin deniz (p-
lanktonik foreminiferalar) fosil tiirlerine gbre yasinin Ust Kampani-
yen-Alt Maastrihtiyen oldugunu belirtmektedir.

Kocyaka ofiyolitik karisigir, icerisinde yeralan kirectas:
bloklarinin Altinekin grubuna ait olduju gozlenmistir. Bloklarin bo-
yutlari degismekle beraber en iri bloklar yaklasik 500 m uzunlukta-



Sekil 2.9. Derekdy civarinda Kocyaka ofiyolitik karisimindan:
genel goOriiniim

Sekil 2.10. Kocyaka civarinda Karasivri, Milis ve Kocyaka

ofiyolitik karisidinin gorinimi
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Sekil 2.11. Derekdy Derede listvenit olusumlar

dir. Bloklar fazlaca catlaklt olup, hamura gomiilii olmay1p yiizer go-
riiniimdedir. Kar1s1§in icinde yeralan radyolarit bloklarina daha sey-
rek rastlanilmakla beraber kiiciik boyutlara sahip olduklarindan hari-
talanamamaktadir. tnceleme alaninda Kale Tepe ve Bozarkac Tepe civa-
rinda haritalanabilir boyutlarda ve ofiyolitik karisik dicerisinde
haritalanabilacek boydtlarda yaygin olarak diyorit-diyabaz bilesim-
11, dayk goriinimlii kayaclar gﬁzlenir.‘Ofiyolitlerin peridotik bile-
simli kayaclarina oranla daha temiz olan séz konusu kayaclarin temiz
ylizeyleri yesilimsi, siyahims1 altere ylizeyleri 1ise sarimsi1 kahve
renklidir. Oldukca sert olan diyorit-diyabazlar, ofiyolitleri keser
goriiniimdedir. |

Ofiyolitik karisik icinde yeralan haritalanabilir boyutlar-
daki bloklar, haritalanarak su sekilde simgelendirilmistirler (Ek 1):
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Altinekin grubuna ait kirectasi bloklar1 : Kkk
Altinekin grubuna ait sist bloklar ¢ Kks
. Diyorit-diyabaz dayklari-bloklari ©:+ Kkd

2.4. Akincilar formasyonu (Ta)

Dagir11m ve topografya goriinimi : inceleme alaninin orta ve
kuzey kesimlerinde yiizeylemekte olan birim adini, Gzelliklerinin en
iyi gozlendigi Akincilar kdyiinden almistir. Birim inceleme alaninda
ayrica Sarnic¢ koyiiniin dogu ve kuzeyinde yaygin olarak gdzlenir. For-
masyon calisma alaninda yaygin olarak killi kirectas1 gdriinimiinde-

dir.

Tip kesit, lokalite ve kalinlik : Akincilar Kdyiiniin kuzeydo-
gusunda Asmakaya civarinda hemen hemen yatay konumlu (5-100), yakla-
stk 100 m kalinlikl1 killi kirectaslari ve konglomeralar gozlenir.
Tabaka kalinliklari1 50-100 cm arasindadir (Sekil 2.12).

Sekil 2.12. Akincilar Koyl D'sunda Akincilar formasyonunun

goriiniim
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Litoloji, alt-list dokanak ve yanal dedisim : Marn aratabaka-
11 killi kirectaslar: inceleme alaninda yaygin olarak i{zlenir. Ki-
rectaslarinin iist seviyeleri bresik goriinimlli ve erime boslukludur.
Kirik ve catlaklar kalsit, aragonit dolguludur. Birimin alt dokana®r
Kocyaka ofiyolitik karisigi ile uyumsuz olup, yanal ve diisey ybnde
Pliyo-Kuvaterner yasli birimlerle symirlidir.

Fosil toplulugu ve yas : Birim icinde fosil tesbit edileme-
mistir. Daha once yapilan calismalara ggre birim Ust Miyosen yasli-
dir (Karaman, 1984 ; Uygun, 1981).

Karsilastirma ve yorum : Birim, sarimsi, krem renkli, killi
kirectasr ve konglomeradan olusmustur. Yer yer kiltasyr arakatkily
kirectaslari da izlenmistir. Formasyon uzun bir asinma dénemi sonun-
da bolgede gelisen yerel canaklarda cokeldigi disiiniilmektedir.

2.5. Pliyo-Kuvaterner (Plq)

tnceleme alaninda, K-G ydniinde uzanan stratigrafik olarak
yasl1 formasyonlarin, her iki tarafindaki diizliiklerde ve derelerde
kumlu, caki1l1, killi ve kireclidir. Yer yer kalis olusumlari mev-
cuttur. Calisma alaninindaki Pliyo-Kuvaterner ortii 10-20 m arasinda
kalinliklara varabilmektedir. Allivyon ile Pliyosen ctkellerinin ay1-
rimi yapilamadigindan haritalama sirasinda Pliyo-Kuvaterner olarak
gosterilmistir.
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3. PETROGRAF!

inceleme alaninda sedimanter, magmatik ve metamorfik kayaclar
yeralmistir. Sbzkonusu kayaclarin mineralojik-petrografik tzellikle-
ri ayrintily olarak incelenmistir.;Sahada birimleri karakterize ede-
cek sekilde alinan el Orneklerinden 15 tanesinin kil boyu fraksiyon-
lar1 ayrilms ve X-ray difraktomlari cekilmistir. 38 Srnegin inceke-
sit incelemeleri yapilmistir,

3.1. Sedimanter Kayaclar

tnceleme alaninda sedimanter kayaclari Akincilar formasyonunun
kil1i kirectaslari1 ve konglomeralari olusturur.Kirectaslari mikritik
olup kristalizasyon gelesmemistir. Formasyon icerisinde rastlanilan
cakiltaslari, boyutlari cok dejismekle beraber ortalama 1-5 cm bo-
yunda, orta derecede yuvarlaklasms, kotii boylanmali, grimsi-bej
renkli kil-kum ve karbonat c¢imentoludur. fcerdigi bilesenler ; sist,
mermer, kuvarsit, andezit ve bazalttir.

3.2. Metamorfik Kayaclar

Calisma alanindaki metamorfik kayaclar, Altinekin grubunun
bilyilk bir cogunlugunu olusturan birimlerdir. Altinekin grubu kayac-
lar, diisiik-orta derecede metamorfizma sartlarinda baskalasima ugra-
mis lardir. Grubun Milis ve Karasivri formasyonlarina ait kayaclari
klastikler olusturmakta olup, Milis Dereden Karasivri Tepeye dodru
metamorfizma derecesi azalir. Nuras ve Kajsak formasyonlari ise
kristalize (mermerlesmis) kirectaslarindan olusur.

Milis formasyonu, tabaninin gdzlenmesine ragmen tanimlana
bildigi Milis Derede tespit edilen mineral parajenezlerine gire
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fark11’ﬁétamorfizma parajenezlerine ayrilmstir. En alt seviyede
tesbit edilen mineral parajenezi su sekildedir :

Glokofan-Klinozeoisit-Epidot-Muskovit-Klorit-Kuvars-Granat

Glokofan kristalleri oldukca yaygin olup, c-eksenine dik ve
paralel kesitleri oldukca iyi sekilde gdzlenir. Glokofanlarin stnme
aci1larinin cok kiiciik olmas1 (1-4 ) Fe'ce fakir olduklarini gisterir.
Glokofanlar tipik pleokroizma renkleriyle kolayca taninirlar (Sekil
3.1.).

Klinozeositleri, ince kasitte renksiz ve dgenellikle wuzun
kristaller ve cubuksu agregatler halinde, genellikle bir cok krista-
1i glokofanlar arasinda birikmis halde, bazen de kismi bir ydnienme
kazanmis gorlinlimde izlenmesi mimkiindliir. Epidot 1ise, klinozoisite
oranla pleokroizma gostermesi, cift kirmasinin yiiksek olmasi ve stn-

me acistyla klinozeositten ayirt edilir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Milis formasyonunun tabanindaki metamorfiklerde oko-
fan (G1), epidot (Ep), klorit (C) g&riiniimi (tek niko)
x30 kesit no 209)
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Sozkonusu seviyelerde taneleri gozle bile farkedilebilen
(0.5-0.2 cm) granat kristalleri, ince kesitte ise tek nikolde kirmi-
zmms1 kahverenkli ve zonlu yapi gdstermektedir. Granat mineralleri-
nin melanit olabilecedi diisiiniiimektedir (Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Milis formasyonunu tabaninda gézlenen granat (Gr) mi-
nerali goriiniimii (Melanit) (tek nikol x30)

Tesbit edilen mineral parajenezleri yaninda, kesitte olsun
makroskobik olsun btlgede hematit olusumlarina da rastlamiimstir,
Hematitin granat ve glokofanla birlikte bulunmasinin yiiksek oksijen
basincinda gerceklestigi belirtilmektedir (Leake, 1978). Milis for-
masyonu, belirlenen mineral parajenezlerine gore yiiksek-orta basinc
ve diisiik s1cakiik metamorfizmzsi sartlarinda olusmustur.

Heniiz paleontolojik olsun, jeokronolojik olsun gercek yasa
belirlenemeyen, stratigrafik olarak Ust Paleozoyik olarak nitelendi-
rilen Milis formasyonunun magruz kald1gr metamorfizma sartlarinin
bolgesel Oicekte arastirilmasi gereklidir.
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Elde edilen parajenejin yaklasik 20 cm {izerinden alinan Or-
neklerde su parajenez belirlenmistir :

Pumpelliyit-Epidot-Albit-Tremolit-Prehnit-Stilpnomelan

Parajenezdeki mineraller ilk seviyeye giore daha az deforme
goriinimdedir.

Pumpelliyit, ince kesitte acik yesilimsi bir pleokroizma
gostermektedir. Pleokroizma Gzelligine gbre pumpelliyitin Fe'ce zen-
gin olmadi1§yr diisiinilmektedir. Genellikle ince kesitlerde ince c¢ubuk
ve 1snsal sekilde izlenmis olup, cift kirma ve optik engebeleri
yiliksektir.

Yapilan optik mikroskopik incelemeler, pumpelliyitin pleji-
yoklaslarin donilisimiyle olustugunu gostermistir. Pumpellititin ya-
ninda albit olusumlari da gozlenmistir. Pumpelliyit olusumu mineral
ve dokular arasi soliisyonlar arasindaki reaksiyonlarla gerceklesir
(Staldler, 1979). Pumpelliyit olusumunun glokofansist fasiyesine ge-
cis kosullarinda olustugu bilinmektedir. Yine arastirmalar plajiyok-
lasin albitlesmesinin diisiik sicakliklarda baslad1gr, metamorfizma

derecesinin artmasiyla tamamland1§1 seklindedir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Milis formasyonunun iist kesimlerinde albit (A1) ice-
risinde pumpelyit (Pm) olusumlari (cift nikol x30 ke-
sit no 210)
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Tremolit ise acik yesilimsi pleokroizmalir, ince cubuklar ha-
lindedir. StiTpnomelan, tek nikolde kahverengimsi sari, pleokroik,
rolyefi yiiksek ince taneler halindedir. Prehnit, pumpelliyite benzer
sekilde plejiyoklaslarin doniisiimiyle olusmus olup rdélyefi yiiksek ve
pleokroizma gOstermektedir (Sskil 3.4 ve 3.5).

Sekil 3.4. Milis formasyonunun iist kesimlerinde kuvars (Q),
muskovit (Mu), klorit (C) ve stilpnomelan (St) olusum-
lar1 (tek nikol x30 kesit no 57)

Elde edilen mineral parajenezleri, stz konusu seviyenin ye-
silsist-glokofansist fasiyesi arasinda yer aldi§in1 gostermistir,
Tesbit edilen mineral mineral parajenezleri X-i1sinlari calismalar
ile desteklenmis ve benzer sonuclara varilmistir.

Milis formasyonu ile Karasivri formasyonu gecisinde 1litolo-
Jik ve metamorfik fasiyes dedisiklikleri izlenebilmektedir. Milis
formasyonunun yesilimsi, deforme, sucuk yapi111, yodun kivrimlanmasi-
na karsilik , Karasivri formasyonu genelde daha iri taneli mineral-
leri ve bol silisli, daha az deforme ve fazlaca catlaklidir (Sekil
3.6.).
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Sekil 3.5. Milis formasyonunda pumpellyit (Pm), muskovit (Mu),
epidot (Ep) ve albit (A1) minerallerinin goriiniimi (tek
nikol x30 kesit no 200)

Sekil 3.6. Milis, Karasivri formasyonu ge¢isinde kuvars (Q), mus-
kovit (Mu), kalsit (K1) ve klorit (C) gdrinimi (cift
nikol x30 kesit no 89)
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Karasivri formasyonu orijinalde karbonat cimentolu, kuvarsly
kumtaslarindan olusur. Kuvars icerigi %90 civarindadir. Kuvarsin ya-
nisira az miktarda serisit, klorit ve feldispat izlenir. Metamorfiz-
ma etkisinde bantly bir goriiniimde, yonelimli kuvarslar arasinda se-
risit ve klorit bantlar halinde yeralmistir. Genel mineral parajene-
zi su sekildedir :

Kuvars-Muskovit-Klorit-Albit

Kayac, kuvars-Muskovit-Klorit sist seklinde tanimlanmistis.
Diisiik basing - diisiik s1caklik metamorfizmasinin tipik parajenezini
veren mineral toplulugunun X-isinlarinda elde edilen kil boyu para-
jenezi ise 111it-Klorit olusturmaktadir. t1litler fazlaca kristalize
olup, kristalite degerlerine gore epimetamorfiktirler. Metamorfizma
sirasinda minerallerin kararlilik alanlari Sekil 3.7. 'de verilmis-
tir,

i i n
Frehnit-Pumpelliyit  |Glokofan sist Yesilsist fasiyesi
fasiyesi fasiyest

EPIDOT
PREHNIT
PUMPE L LIYIT
AKTINOLIT
GLOKOFAN
STILPNOMELAN

Sekil 3.7. Diisiik derceli metamorfizmadan yesilsist fasiyesine
dogru minerallerin duraylilik alanlar: (Larsen ve
Chilingarian, 1983).

Milis ve Karasivri formasyonlarinin lizerine gelen Nuras ve
Kagsak formasyonlari metamorfize kirectaslarindan olusur. Mermerler
granoblastik dokulu olup, baz1 Grneklerde % 5-10 oraninda kuvars ve
tali miktarlarda titanit, apatit icermektedir. Titanitler Fe ce fa-
kir olup, pleokroizma gézlenmez ve yar1 6zsekillidirler. Birimin di-
siik dereceli metamorfizma sartiarinda kaldigy diisiiniiimektedir (Sekil
3.8. ve 3.9).
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Sekil 3.8. Nuras formasyonu kirectaslarinda granoblastik dokulu mer-
merlerde titanitin (Ti) goriiniimi (tek nikol x30 kesit
no 203).

Sekil 3.9. Kagsak formasyonu kirectaslarinda granoblastik doku ve
apatit (Ap) olusumiari (¢ift nikol x30 kesit no 205).
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3.3. Magmatik Kayaclar

Inceleme alaninda Kocyaka ofiyolitik karisigr idcerisinde
gozlenen diyorit dayklarinin boyutlarr 100-500 m arasinda de§isir.
Bu kayaclar plajiyoklas ve koyu renkli minerallerce zengin olup, ko-
yu yesilimsi , siyah renklidir. Sert ve tikiz goriiniimiii olan diyo;
ritlerin bozunmus olanlari1 ise sarimsi renklidir

Genellikle ana bilesenler plajiyoklas ve amfibolden olusmus
olup % 5 oraninda ise proksen gozlenmistir. Hipidiyomorfik taneli
dokulu olan diyoritlerde alterasyon ileri derecede oldujundan optik
mikroskopik yontemlerle plajiyoklaslarin tiiriinii saptamak milimkiin ol-
mamistir. Plajiyoklaslar icerisinde bozunmalarla serisitlesme ve me-
tamorfizma sonucu prehnit, pumpelliyit olusumlarina rastlaniImistir.
Prehnitlerin girisim renkleri diisiik, pumpelliyitierin ise yiiksektir.
Plajiyoklaslarda stz konusu mineral doniisiimleri yaninda albitlesme
de gdzlenmistir. Klinoamfiboller ise sarimsi yesil ve sarimsi kahve-
rengi pleokroizma ggsterirler. Sarimst yesil amfibollerde 15-25°,
kahverengi amfibollerde 0-15° 1ik s@nme acilari okunmustur. Yer yer
alterasyon sonucu opak mineral olusumiari da gdzlenmistir.

Kocyaka ofiyolitik karisiginin, ofiyolitik minerallerinin tii-
riinli optik mikroskopik yontemlerle tesbit etmek miimkiin olmamistir.
Zira mikroskopta hemen hemen tiimiiyle serpantinlesmis olarak gbziik-
mektedir. A§ yapi11 serpantinlerin arasinda cok az miktarda, adacik-
lar halinde olivin kristallerine rastlaniimistir. Ayrica olivinlerin
bozunma iiriinii olan iddingsitlesme de gozlenir. Mineralojik inceleme
sirasinda olivinlerin yakininda opak mineral olusumlarida gtzlenerek
bunlarin pikotit olabilece§i diisiiniiimektedir.

Arazi gozlemleri sonucunda makroskopik olarak ag yapil1 go-
riiniml{i opal ve kalsedonca zenginlesmis serpantinitlerin st kesim-
lerinde sarims1 kahverengi silis, magnezyum ve karbonatca zengin al-
terasyon liriinleri olan listvenitler vardir. Listvenitler, peridotit-
lerin serpantinlesmesi sonucunda aci1da ¢ikan silisin bir kisminin
demiroksitlerle birlikte olusturdugu ve bazen kalksilikatik bilesim
sergileyen kayaclardir. Bunlar ozellikle Derekdy civarinda yaygin
olarak izlenir (Sekil 2.7 , 2.9).0fiyolitler icerisinde gtzlenen sbz
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konusu olusumlar genelde ofikarbonat olarak bilinir, fakat 1litara-
tirde ofikalsit, ofidolomit, ofimagnezit, talk-karbonat, sagvandit
ve listenit gibi tanimlarda kullanilmaktadir (Bogoch, 1987). Ofikar-
bonatlar, ofiyolitler icerisinde veya ofiyolitlerin ultramafik ka-
yaclary ile birlikte bulunan oldukca sert, karbonatli kayaclardir,
Ofikarbonatlarin mineralojik bilesimi serpantinlesme derecesine ve
karbonatin olusum esnasinda, Oncesinde ve sonrasinda ortanda silisin
yeterli miktarda bulunmasina badlidir. inceleme alaninda serpantin-
lesmemin ve ofikarbonatlarin oldukca yayagin olmasi alterasyonun ol-
dukca ileri asamalara vardigini gosterir.
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4. KiL MINERALOJS!

4,1. Kil Mineralojisi inceleme ve (Coziimleme Yontemleri

Kayac orneklerinin kil fraksiyonu iceriginin mineralojik bi-
lesimi asagida detaylari kisaca verilen yOntemler uygulanarak belir-
lenmistir. Bu yontemlewr ana hatlari ile kimyasal c¢6zme (karbanat,
siilfat gibi mineral fazlari ile organik madde ayirimi), yirkama (ka-
rarly siispansiyon elde edilmesi) ve sifonlama (kil fraksiyonunun ka-
zanilmas1) islemlerinden olusmaktadir.

Sedimantasyon yolu ile ayrilan kil fraksiyonlarindan (boyut-
lar1 2'dan kiiciik) kil minerallerinin saglikl1l bir sekilde ayrilip
tanimlanabilmesi icin iic ayr1 difraksiyon kaydi (normal, firinlama,
etilen glikollii) gerceklestirilmistir.

Klorit-kaolinit ayirimi icin hidrazinli Ornekler hazirlanmis
ve bunlar icin ayri ayri cekimler yapilmistir. Cekimler sirasindaki
aletsel sartlar asagida Gzetlenmistir.

Anot : Cu ( Cu K = 1.5418 )
Filitre : Ni

Gerilim : 40 kV.

Goniyometre h1z1 : 2° / dak
Kagit hizi : 2.5 cm/dak
Duyariilik : 4 x 102

Zaman sabiti : 1 sn

Yariklar : 1- 0.1 mm

Kagit araligr (2%) : 2-20

4.2. Kil Minerallerinin Tanimlanmas1

Parajenezde yeralan kil minerallerinin tanimlanmasinda ka-
rakteristlik piklerinden yararlamilmistir. Bellibasli kil mineralleri
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nin tanimlanmasinda kullanilan pik degerleri kisaca verilecektir.
Pirofillitin normal, firinl1 ve etilen glikol1li cekimlerinde pik de-
gerlerinde bir degisiklik olmamaktadir. Pirofillit 9.2, 4.6 ve
3.06 A0 'daki yansimalariyla kolayca tanimlanabilmektedirler. Talktan
ayiriminda ise 3.06 A’daki (002) yansimasi ve 1.49 A® daki (060)
yansimalarina gore ayrilmistir,

Kaolinitin tanimlanmasinda 7.2 , 3.60 A° 'daki yansimalars
yaninda ; firinlama sonucu 7 A® daki pikin tamamen yikilmas1 durumu
dikkate alinmistir. Kaolinit (001) yansimasi ile kloritin (002) yan-
simalari karistirilabiimektedir. Fakat kaolinitin (002) yansimasi
3.60 A° da olup, kloritin (004) yansimasi 3.56 A° olmas1 ile ayirt
edilebilmektedir. Ayrica Fe'li kloritler disindaki kloritlerin f1-
rinl1 cekimlerinde 7 A% civarinda gozlenen (002) yansimalarinda y1-
kilma olmamaktadir.

Klorit-Smektit (korensit) normal drneklerde 13.5-14.1 A? da
genis bir pik verir glikollenmis Grneklerde 17 A° pik vermektedir.
Firinlanma sonucu ise, genis fakat zayif bir pikleri vardir. Pik de-
gerleri 11-12.6 A° 'dadir.

Smektit, normal cekimlerde 14.5-15.2 A®'da pik vermektedir.
Etilen glikolleme sonucu stz konusu (001) yansimasi 17 AC 'a kadar
cikmaktadir. Firinlanmis cekimlerde ise (001) yansimas: 10 AC ‘da
gbzlenir.

11719t 10 ve 5 A° 'daki piklerinden yaralanilarak tanimlan-
mistir. {11itin etilen glikolleme ve firinlama sonucu s6z konusu
piklerinde bir dejisiklik olmamaktadir. t11it-Montmorillonit inters-
tratifiyesinin firinlanmas1 sonucu ise, sdz konusu pikin 12-14 A ‘'a
kayd1§1 gozlenmistir. Cekimi yapilan cok az Ornekte 1{l1lit-smektit
intersratifiyesi bulunmakta ve bunlarin ylizeysel bozunma sonucu
olustuklarina inaniimaktadir. Difraktogramdaki pik deferleri dikkate
alindiginda illit-smektitin yaklasik %20-40 genisleyebilir tabaka
icerdigi disiiniiimektedir.

4.3. Kil Parajenezlerinin Deferlendiriimesi

Yapi1lan degerlendirmeler sonucu Altinekin grubunun en altta
gozlenen formasyonu olan Milis formasyonunun en iyi gdzlendigi Milis
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Dereden alinan Orneklerin metamorfizma derecesi tanimlanmistir. Bi-
rimin gdzlenebilen en alt seviyesinden alinan d&rneklerde parajenez
su sekilde tanimlanmistir (Sekil 4.1).

I +C+Gl+S+Prf+ (14C-14V) + (14C-14S)

Bu seviyenin yaklasik 20 cm lizerinden alinan orneklerin mi-
neral parajenezi ise,

C+Prf+1+Gl + (10I-14S) + S + (14C-14S)+(14C-14V) + Tr

tkinci seviyenin yine yaklasik 20 cm {izerinde benzer sekilde
mineral parajenezleri belirlenmistir.

C+ I +Prf + G + (14C-14S)+(14C-14V) + S

Tesbit edilen parajenezlerde ilist seviyelere gidildikce bar-
riz sekilde glokofan (G1) azalirken, profillit (Prf)artmaktadir. Dii-
sik sicaklik, orta-yiksek basinca isaret eden glokofanin bu Gzelli-
gi bilindigi gibi beraber bulundugu minerallerde dikkate alinarak
yapilmaktadir,

Parajenezlerde yaygin olarak pirofillite rastlaniimstir.
Kaolinit ve kuvarsin yaygin olarak bulunduju metamorfik katyaclarda
gelisen metyamorfizma sartlarinda pirofillit olusumu su sekilde ger-
ceklesmektedir :

1 Kaolinit + 2 Kuvars ---~» 1 Profillit + 1 HZO

Yukarida verilen reaksiyonun 200-300 °C ' da gerceklesmeye
baslad1d1 ve pirofillitin bu 6zelliginden dolay1 indesk mineral ola-
rak kullanilabilecedi belirtilmektedir (Weaver, 1984). Kaolinitin
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Milis formasyonunu tabamindaki kil mineral parajenezi (— :
: etilen glikol  .....; firinla gekimi gbs-

normal ¢ekdim; - ~
termektedir).

Skil 4.1,

AT T e - - - rfme . - - - - .o
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I

Milis formasyonunda Glokofan pirofillit beraberligi, agikla-

malar Sekil 4.1.'deki gibidir.

Sekil 4.2.
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%50 pirofillite doniisiiminin ise yaklasik 400 °C sicaklikta ve
1000-2000 bar basincta gerceklestigi savunulmaktadir (Larsen ve Chi-
Tingarian, 1983). Ayrica ortamda muskovitin asiry miktarda bulunmasi
ile pirofillitin olusumu icin su reaksiyon Onerilmektedir:

2 Muskovit + 6 Kuvars + 2 H'=-=—-3 2 Pirofillit + «*

Reaksiyonun gerceklestirilebilmesi icin asir1 silise ihtiyac
oldugundan ilk reaksiyona gore gerceklesme sansi daha azdir (Frey,
1978).

Pirofillitin drneklerde glokofanla birlikte gozlenmesi ve
kaolinite hi¢ rastlanilmamasi birimin orta-sicaklik, orta-yliksek
basinc metamorfizmasi etkisinde oldugunun gostergesidir. Litaratlirde
sedimanlarin gomiilme metamorfizmas1 sonucu kaolinitin 100°C civarin-
da kaybolduguda ileri siiriilmektedir (Weaver, 1984).

Kaolinitin pirofillite doniisiimii sonras1 parajenezde K-illit,
smektit pirofillitle beraber bulunuyorsa reaksiyon 1s1s1 310-420 OC
arasinda gerceklesmektedir (Larsen ve Chilangirian, 1983).

Belirlenen kil parajenezlerinde pirofillit yaninda simektit
ve i11it gbzlendiginden (Sekil 4.2) reaksiyon 1sisinin ve dolayisiy-
la da metamorfizma derecesinin belirtilen 1s1 araliklarinda gercek-
lestigi diisiinlilmektedir. Birimin kil parajenezlerinde gbzlenen .
(14C-14v), (14C-14S) ve (141-14S) intersratifiye kil mineralleri,
kil bilesenlerinden klorit, i11it ve smektitin yiizeysel ayrismasy
jle olusmuslardir. Zira kil parajenezlerinde glokofan-pirofillit mi-
nerallerinin gozlendigi sartlarda, diyajenetik sartlarda ancak olu-
sabilen kil minerallerinin bulunmasi miimkiin degildir.

Birimde deformasyon ve sistozitenin biraz daha azald1gr (st
seviyelerde ise, parajenez

S+C+ 1+ Prf
ve daha list kesimlerde
I+C+S

bilesiminden olusmustur (Sekil 4.3 ve 4.4).
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Sekil 4.3, Milis formasyonunun iist kesimlerinde illit-klorit parajenezi, a-

¢iklamalar 4.1'dekd gibidir.

Sekil 4.4, Milis formasyonunun iist kesimlerinde illit, klorit, (14C-14V) pa-

rajenezi, agiklamalar Sekil 4.1'deki gibidir.
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Pirofillit iceridi cok az olup, illitlerin kristalite dere-
celeri oldukca yiiksektir. Bilindigi gibi i11itin 10 A° 'daki pikinin
yar1 yiiksekliginin genis1igi olarak tanimlanan (Kubler, 1967), illi-
tin kristalite derecesine gore diisiik dereceli metamorfizma ile diya-
jenez arasinda ayirimlar ve sicaklik-basinc araliklarinin belirlen-
mesi mimkiin olabilmektedir. tncelenen &rneklerde il1litin kristalite
derecesi 2.80-3.20 mm arasinda olup, epimetamorfik zona diusmektedir.
Bulunan mineral parajenezleri ve i11it kristalite dederieri birimin
200-250 OC ve yaklasik 1 kbar basinca magruz kaldigini gostermekte-
dir (Dunoyer de Segonzac, 1970 ; Closs 1982 ).Yapilan deneysel c¢a-
Tismalarla diyajenez- ankimetamorfizma ve ankimetamorfizma-epimeta-
morfizma sinirinin yaklasik olarak sirayla 280 ve 360 OC terde oldu-
gu belirtilmektedir (Weaver, 1984).

Kil minerallerinde metamorfizma derecesinin aratmasina bagii
olarak kristal yapida diizenlemeler yapida baska minerallere donii-
siimler olabildigi gibi bozunma ile de ters ydnde olaylar genislemek-
tedir. tncelenen orneklerde bir takim kil mineralleri bozunma (iiriin-
leri (14C-14S), (14C-14V) mevcuttur. Normal gomiilme sartlarinda 1s1
ve basing artmasi ile kil minerallernden Kaolinit----o Simektit-
---» Vemikiilit----» Klorit-Vermikiilit----» Klorit----+ Klorit-
Mika ; Kaolinit----» Simektit----» illit-Simektit----» 11~
1it----» Mika----» seklinde bir evrim gizlenir. Ortamladaki sart-
rin yanisira atomik yapidaki iyonlarin farkli sekilde davranislarina
bagl1 olarak alterasyon sirasinda verilen siranin ters yonde isledi-
gi belirtilmektedir (Hoffman ve Hower, 1979). Cesitli kayaclarda bu-
lunan minerallerin metamorfizma sirasinda 1s1 artisina bagly olarak
duraylilik sinirlarini Sekil 4.5. verilmistir.

Yiizeysel alterasyonlarla mika ve kloritten itibaren az mik-
tarda (101-14S), (14C-14V), simektit, kaolinit olusabilmektedir. Pa-
rajenezde §tzlenen korensit minerali ise diizenli klorit-simektit in-
terstratifiyesi olup, ortamin Mg'ca zengin olmasi durumunda klorit-
ten itibaren olusabilmektedir. Mg'ca zengin volkanik getirime veya
gélsel (Mg'ca zengin) ortamlara badl1 olarak gerceklesmektedir. Ay-
rica diyajenetik sartlarda olusumunun 200-250 Oc 'ye kadar ulastigs
belirtilmektedir (Hoffman ve Hower, 1979). Orneklerde belirtilen ko-
rensitin kloritten itibaren hidrotermal olarak olustudu disiinllimek-
tedir.
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B(letan)orfize Ankimetamorfik| Epimetamorfik orta de-
mam1s re, met,
) e ST —
i1tie Muskovit
Diizensiz i1lit~
montmorillonit
Paragoni t/muskovit Paragonit
Klorit Klorit
Kaolinit
? ?
Pirofillit e e
Kloritoid
? e e —— Ma T gaT i t
Abit Plajiyoklaz
K-feldispat Klinozeosit
Biyotit
- —] Granat
£ ? Disten
S ——————— StaVrOlit
Kuvars % F’— —— S — Kuvars
Kalsit Kalsit
Dolamit Dolomit
Organik madde Grafit
Pirit Pirit
Pirotit
timenit

Sekil 4.5. Metamorfizma sirsinda minerallerin duraylilik sainmirlary
(Frey, 1978).
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5. YAPISAL JEOLOJ

tnceleme alaninda temeli olusturan Altinekin grubunun kayac-
lar1 cokelme ortaminda silirekli sedimantasyon sonucu birbiri ile
uyumlu olarak istiflenmistir. SO0z konusu birimler diyajenez sonrasi
gecirdikleri gomiilme ve tektonizma etkisinde cesitli Glceklerde fay-
lanmalara maruz kalmis ve kivrinlanmislardir. Gomiilme ve tektonizma-

ya bagli olarak birim igerisinde cesitli Olceklerde fay, kivrim ve
budinaj izlemek miimkiindiir (Sekil 5.1, 5.2 ve 5.3).

Sekil 5.1. Milis Derede Milis formasyonu icindeki mikro kivrim

(Kivrim cap1 10 cm).

Maruz kalinan metamorfizma ve tektonizma etkenlerine kars»
birimller litalojik 6zelliklerine gore farklir davranislar sergile-
mislerdir. Oldukca ince taneli, kil boyu sedimanlarindan olusan Mi-
lis formasyonunun alt seviyeleri ve lizerine gelen kum boyu sediman-
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Sekil 5.3. Milis Derede Milis formasyonundaki sucuk yapilar
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larda plastik davranis ve gevreklik durumuna gdre kivrimlanma, su-
cuklanma, akmalar gelismistir. Karasivri formasyonunda ise daha faz-
ta kompetan oimasindan dolayyr kivrimlanmadan ziyade cesitli blcek-
lerde catlaklar gelismistir. Catlaklar genellikle tabakalanma diizle-
mine dik ve yaklasik 459 aca yapan makaslama (kesme) catlaklaridir
(Sekil 5.4).
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Sekil 5.4. tnceleme alaninda Altinekin grubuna ait catlak (A, 145
61cii) ve tabaka (B 145) giil diyagramlar
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Altinekin grubunun Nuras ve Kagsak formasyonlari ise krista-
lize kirectaslarindan olusmaktadir. S6z konusu birimlerde cesitli
yonlerde cok sayida catlak gelismis olup, belirli bir sistem tespit
etmek miimkiin olmamistir.

Kocyaka ofiyolitik karisigr inceleme alanindaki allokton bi-
rim olup Altinekin grubu {izerinde siiriiklenim seklindedir. Daha once-
ki calismalarda (Karaman, 1984) Kocyaka ofiyolitik karisiginin Dere-
koy ve Milis Dere civarinda Altinekin grubunun altinda gbzlendigi
belirtilmisse de bu calismada sOzii edilen 1lokasyonlarda biyle bir
iliski gozlenmemistir. Birimin bolgede allokton olduju Yenice for-
masyonu ve Altinekin grubu lizerindeki dokanagdin bir ezilme zonu (Mi-
1is Dere) goriiniimiinde olmas1 nedeniyle ancak siiriiklenim (nap) sek-
linde bdlgeye geldigi diisiiniiimektedir. Siiriiklenim esnasinda kopan
cesitli bliyiikliklerdeki, cesitli Tlitolojilerdeki bloklar karisik
icerisinde yer almistir.

ftnceleme alaninda ofiyolitik karisik {izerine 5-10° ejimle
Akincilar formasyonunun kirectaslari uyumsuzlukla yer alir. Karisi-
gin yerlesiminden sonra ilist Miyosen 'e kadar siiren uzun bir c¢okel-
mezlik ve karasallasma donemi sonunda bolgede gGlsel ortam karakte-
rindeki yerel canaklarda kirectasi ve Pliyosen-Kuvaterner doneminde
ise kumtasi, miltast ve konglomera ctkelleri olusmustur. Akincilar
formasyonunun birimlerinde tektonizma izleri oldukca nadir olup, ta-
bakalar cok az bir egim kazanip yer yer catlaklar gelismistir.

Altinekin grubunda gelisen kivrim sistemlerinin eksenleri
K 70-80 B olup, dalim yonleri KB dir ve dalwm acgilary yaklasik 20°
dir. Kivrimlarin yaklasik K20-30 D yonlii bir sikismanin etkisinde
olustugu diisiiniilmektedir.
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6. PALEOCOGRAFYA VE JEODINAMIK EVRIM

Bu boliimde arazi ve laborutuvar calismalari sirasinda elde
edilen verilerin ve onceki calismalarin sonuclarinin degerlendiril-
mesi ile paleocografik ve jeodinamik evrimin aciklanmasina calisila-
caktir,

Inceleme alanida sedimantasyon ge¢ Paleozoyik'te baslams ve
siirekli bir sedimantasyon doneminden sonra erken Mesozoyikte sedi- .
mantasyonda bir kesilme olmus ve Ust Triyasta tekrar bir c¢okelim
meydana gelmistir. Ust Kampaniyen Oncesinde karisigin yerlesimi ger-
ceklesmistir.S6z konusu yerlesim sonrasi bilgede tekrar bir c¢okel-
mezlik donemi ve Ust Miyosenden itibaren gtlsel-karasal sedimantas-
yon gelismistir.

Calisma alaninda belirlenen stratigrafik istif,yaslidan gen-
ce dogru Ost Paleozoyik yasli Altinekin grubu, Ust Triyas yasli1 Ye-
nice formasyonu, Kampaniyen-Maastrihtiyen yasli1 Kocyaka ofiyolitik
kar1s1g1, Ust Miyosen yasli Akincilar formasyonu ve Pleyistosen-Ku-
vaterner yasli ctokellerden olusmaktadir.

Inceleme alaninin en yasli birimi olan Altinekin grubu lito-
lojik dzellikleri ve metamorfizma derecesine gore dort farklir for-
masyona ayrilmistir.Formasyona ayrilmistir.Formasyonlar yaslidan
gence ve metamorfizma derecesine gore su isimlerle tanimlanmistir:-
Milis,Karasivri,Kagsak ve Nuras. Mineralojik-petrografik incelemeler
sonucunda Milis formasyonunun tabanda derin deniz ctkelleriyle bas-
layip kismi bir siglasma Ozelligi kazandigy gﬁzlenmistir.Bfrimin
izerine gelen Karasivri formasyonu ise, Milis'e oranla daha s1§ or-
tamlarda cokelmis olup,tane boyu genellikle kum boyu sedimanlardan
olusmaktadir.Karasivri formasyonunda tabaka kalinliklari yer yer 1
m'ye varmaktadir.Kuvars icerikleri cok yiiksek,feldispat icerikleri
cok diisiik ve % 10 oranina varan karbonat cimentolu kumtaslaridir,

Karbonat cokelim derinliginin alt seviyelerinde Nuras ve
Kagsak formasyonlarinin ctkelimi olmustur. Nuras kirectaslari daha
s1§ ve calkant111 ortam karbonatiaridir.
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Mesozoyik Oncesinde olusumlarini tamamlayan Altinekin grubu-
nun birimleri muhtemelen Hersiniyen orojenezi etkisinde deformasyona
ugramistir.Bu orojenezin etkisi ve gomiilme ile Milis formasyonunun
pelitik sedimaniary diisiik-orta sicaklik ve orta-yiiksek basin¢ meta-
morfizmas1 gecirmistir.Tektonizma etkisinde ise kivrimli,siiniimli bir
goriiniim kazanmistir.Daha kompetan ve iri taneli sedimanlardan olusan
Karasivri formasyonu ise,diisiik sicaklik ve diisiik-orta basin¢ meta-
morfizmas1 gecirmistir.Tektonizma etkisinde ise Karasivri formasyo-
nunda kivrimlanma daha az gelismis, kompetan ve inkompetan tabakala-
rin ardaland1g1 kesimlerde budinajlar (sucuk yapi1iari) olusmus ve
birim daha cok catlakli ve kirikly bir goriinim kazanmistir.Karasivri
formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen Kagsak ve Nuras formasyonlari
ise,kirectasi gibi gevrek litolojilerden olustuklarindan plastik bir
goriiniim sergilemekten ziyade, yodun bir catlaklanma kazanmislar-
dir.Her iki birim de metamorfizma etkisinde kristallenmis-mermerles-
mistir.

tnceleme alanida A1t Triyas'da muhtemel bir karasallasma
ve/veya cokelmezlik hiikiim siirmlistiir. Ust Triyas'da karbonat ctkelimi
olduktan sonra Jura ve Alt Kretase'de ctkelmezlikden sonra Kampani-
yen-Maastrihtiyen doneminde Kocyaka ofiyolitik karisigr siiriiklenim
seklinde inceleme alanida allakton birim nitelijinde yer almis-
tir.Altinekin grubu,gdsterdigi metamorfizma derecesi ve gelisen kiv-
rim sistemlerine gore eski bir temel 0ozelligindedir.Bilge yakinla-
rindaki metamorfik temellerde benzeri metamorfizma derecelerine sa-
hip parajenezler tanimianmistir. Ayrica Altinekin grubunu Konya ci-
varindaki en yasli birimleri olustulup Bolkardad birligi icerisinde
yer ald1g1r belirtilmektedir(0zgii1,1976).Fakat inceleme alaninda me-
tamorfizma derecesi belirlenen Altinekin grubunun yasi Seydisehir ve
Hadim dolayinda gbzlenen ve Ordovisiyen-Siliiriyen yasi1 verilen meta-
mofiklerden cok daha genctir. Bu durumda yasi kesin olarak belirle-
nemiyen Altinekin grubunun daha yasli olma ihtimali veya stz konusu
yorelerde gbzlenen birimlerden ¢ok farkli kokeni olmasi gerekiiligi
ortaya cikmaktadir.Seydisehir ve giiney batisinda Hadim civarinda
gozlenen Mesozoyik oncesi sedimanlarda yapilan mineralojik-petrogra-
fik calismalarla birimlerin metamorfizma derecesinin diisilk sicak-
11k-diisiik basinc mertebesinde oldugu belirlenmistir (Celik ve dig.,
1991). Ozgiil (1976) 'nin Bolkardad birligi icerisine ald1§r ve Hadim
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naplarinin alt kesimlerini olusturan birimler metamorfizma derecesi
bakimindan Altinekinden oldukca farkli olup, eski bir temel 6zelligi
sergilemektedir. Sizma civarinda gbozlenen benzeri yasli birimlerin
metamorfizma derecesi ili ilgili detayly bir calisma yoktur. Bdlgede
yer alan Paleozoyik Oncesi yasli birimlerde detaylr bir yaslandirma,
mineral parajenezlerinin belirlenmesi ve metamorfizma dereceleri i1i
ilgili ayrintily bir calisma yapi1lmasi gereklidir.

Mesozoyik sonlarina dogru ise gelisen tektonizma ofiyolitik
karisigin yerlesimine eslik etmistir. Bélgede melanjin mineraloji--
petrografisi ve jeokimyasi hakkinda elimizde yeterli veri olmamakla
beraber yerlesim yasi1 kuzeyde gozlenen Ankara melanjina benzerdir.
Yapilan detayl1 calismalar sonucunda muhtemel yitimin erken Mesozo-
yikte basladi1gr ve tiim Mesozoyik boyunca Tetis okyanusu 'nun asamala
olarak kapand1§i belirtilmektedir (Adamia ve di§., 1987). Pontid
'lerin giineyinde ve Pontid-Anatolid arasinda yaygin olarak gizlenen
ve genelde birbiriyle tektonik dokunakli melanj kusaklari, stz konu-
su okyanusun kapanmasini iliriinleri olmalidirlar. Yoredeki melanjin
karakteristikleri hakkinda fazla veri olmamakla beraber, okyanus ka-
panmasinin iriinleri olan ofiyolitlerin bolgeye kuzeyden getirildigi
diislinlikmektedir. Fakat detayli jeokimyasal ve jeolojik analizler ya-
pilarak birimlerin benzerliklerinin, kokenlerinin arastirilmasi ge-
reklidir,

Mesozoyik sonunda yine uzun bir karasallasma donemi sonunda
ortamda olusan yerel canaklar ve cokiintii havzalarinda golsel karbo-
natlar yer yer kumtasi-cakiltasi ile ardalanmaly olarak c¢okelmis-
tir. Pliyosen-Pleistosen 'de ise cdkelim Ust Miyosen serileriyle ge-
¢is1i ve daha cok klasiklerden olusmustur. Kuvaterner ‘'de ise yay-
gin aliivyon oOrtiileri inceleme alanini kaplamistir.
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7. GENEL SONUCLAR

Konya-Altinekin yoresinde yapilan Jjeolojik arastirmalarin
elde edilen giozlem ve laboratuvar verilerine dayanilarak su sonucla-
ra varilmstir,

1. tnceleme alanida yaklasik 210 km2 '1ik alamin 1/25.000
O0lcekli jeolojik haritasi yaprlmistir. Calisma alanida ylizeylenen
kayaclar ve kayac topluluklari Titolojiden ve litostratigrafi birim-
lerine ayriimistir. Bolgede bir litodem ve lic litostratigrafi birimi
tanimlanmistir, Litostratigrafi birimlerinden en yasli birim olan
Altinekin grubu dort formasyona ayrilarak incelenmis, &nce yapilan
calismalarla karsilastirilmis ve yorumlanmistir. Calisma alaninda
tanimlanan litostratigrafi yaslidan gence dofru su sekildedir. OUst
paleozoyik yasli Altinekin grubu, birbiriyle uyumliu su formasyonlar-
dan olusmaktadir. Milis, Karasivri, Kagsak ve Nuras ; Ust Triyas
yasl1 Yenice formasyonu; Kampaniyen-Maastrihtiyen yasli Kocyaka ofi- -
yolitik karisigi, Ust Miyosen-Pliyosen yasli Akincilar formasyonu ve
PliyoKuvaterner yasli gtlsel-karasal cikeller.

2. Galisma alaninda Altinekin grubunun tektonik dzellikleri-
ni belirlemek amact ile tabaka ve catlak konumlari dlclilerek giil di-
yagramlari ¢izilmis ve birimleri deformasyona ufratan ana kuvvet
yonleri belirlenmistir. Altinekin grubunda tabaka dogrultulari ge-
nelde K 60-70 B ve K 70 D 'dur. Gelisen catlaklar ise K 10-20 B y&-
nlinde birinci yojunlasma ve K 10-20 B 'da diger yojunlasmalar var-
dir. Catlaklar genisleme ve makaslama catlaklaridir. Bolgede gbzle-
nen kivrim eksen yonlerinin genelde K 10 D oldufu ve ana kuvvet
yonlerinin K 10 D veya yaklasik D-B oldudu belirlenmistir.

3. inceleme alanindaki birimlerin mineral parajenezleri op-
tik mikroskopik ve X-i1sinlariyla belirlenmistir. Yapilan degerien-
dirmeler sonucu Altinekin grubunda dért farkli metamorfik mineral
parajenezi belirlenmistir. Mikroskopik calismalarda belirlenen para-
jenezler sunlardir:
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a. Glokofan-Klinozeosit-Zeosit-Muskovit-Klorit-Granat
Diistik-orta sicaklik ve orta-yiliksek basinc fasiyesi

b. Pumpelliyit-Epidot-Albit-Tremolit-Klorit-Stilipnomelan-Prehnit
Diisiik s1caklik ve diisiik-orta basing fasiyesi

c. Kuvars-Muskovit-Klorit-Albit
Duslik s1caklik-diisiik basing

d. Kalsit-Kuvars-Zirkon-Titanit
Dislik s1caklik-diisiik basinc

X-1sinlarinda ise, su mineral parajenezleri belirlenmistir:

a. 111it-Klorit-Pirofillit-Glokofan
Diisiik-orta sicaklik ve orta-yiiksek basinc

b. Pirofillit-Klorit-111it-Glokofan
Diistik sicaklik ve diisiik-orta basing

c. 111it-Klorit-Pirofillit-(14C-14S)
Diislik s1cakl1k-diisiik basing

d.111it-(101-14S)-S-(14C-14V)-Klorit
Cok diisiik s1caklik - cok diisiik basing

4, tnceleme alaninda litodem birimi olan Kocyaka ofiyolitik
kar1s1§1 saha gbzlemleri ve mikroskopik incelemelerle tanimlanmis ve
bu calismayla bolgedeki listvenit olusumlarinin yayginligina dikkat
cekilmistir. Yogun bozunma ve listvenit olusumu ile b8lgede ekonomik
degder tasiyabilecek nitelikte opal ve kalsedon gelisimi olmustur.
Yoredeki slit kuvars damarlari yer yer 50 cm 'ye varmakta olup, de-
gerlendirilebilirler. Listvenitlerin epitermal altin olusumlari aci-
sindan incelenmesi yararli olabilir.
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5. Elde edilen tiim veriler 1s1§inda inceleme alaninin pale-
ocografik ve jeodinamik evrimi yorumlanmistir. Calisma alaninin Pa-
lozoyik Oncesi nispeten derin deniz t6zelliginde olup giderek si1glas-
t1§1 ve siirekli bir sedimantasyon donemi sonrasi tektonizma etkisin-
de kivrimlanip, kiriklandi1§1; ayrica tektonik-gomiilme basin¢ sicak-
1141 etkisinde baskalasima ugradi§r kasina varilmistir. Kocyaka ofi-
yolitik karisi1d1 Ost Maastrihtiyen yasly olup kuzeyden gelme ihtimali
soz konusudur.

Ust Miyosen 'e kadar siiren bir karasallasma donemi sonunda
olusan yerel canaklarda golsel kirectaslarinin olusumu meydana gel-
mis; Pliyosen-Pleistosen ve Kuvaterner 'de ise karasal cokelimler
miltas1, kiltasi, kumtasi ve cakiltaslarindan olusan bir Ortii gori-
niimde inceleme alanini kaplamistir.
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