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OZET

Dogu Toroslar’in batisinda yeralan inceleme alaninda,
Geyikdagli birligine ait otokton konumlu birimler ile
Bozkir birligine . ait allokton konumlu birimler
ylzeylemektedir. Geyikdagi birligine ait Infrakambriyen
vagli Sicimindagi formasyonu; bitimla §ist, filit ve
seyllerin ardalanmasindan olugan Attepe ﬁiesi.ile, sist,
‘fillit, metakumtagil ve metakuvarsitlerden ibaret Kandil-
.cikdere Uyesini kapsamaktadir. Bu formasyonu-iéleyen Alt-
Orta Kambriyen yasgsli Karacattepe formasyonu, Mentegdere ve
Uyuzpinari olmak lUzere iki lyeye ayrilmis olup, karbonat
“ké&aglardan olusmaktadir. Elmadagi ve. Egrisdgitdere
Giyelerini kapsayan Ust Kambriyen-Ordovisiyen yasli Kartal-
XKaya formasyonu, kalksist wve yumrulu kirectaglari ile
sist, fiilit ve metakumtaglarindan mevdana gelmektedir.
Karbonat kayagiarln veraldigai, Ust Permiyen vasl:
Yiglitepe, formasyonu ise, daha yasgli birimleri agill bir
uyumsuzlukla ortitektedir. Infrakambriyen ve Paleozoyik
vasliy birimler Uzerine metakonglomera, £illit, sist
kalkgist ve rekristalize kireg¢taglarindan olugan, Jura-
Alt Kretase yasli Karaki#ﬁlugu formasyonu, ag¢isal bir u-.
yumsuziukla gelmektedir. Bdlgeye Maestrihtiyen’de yerlesen
Bozkir birligine ait Delialiusagyr ofiyoliti, AYadag ofi-
yolit dizisine ait metamorfik dilim ve peridotit napa
bélimlerini kapsamakta ve Miyosen o6ncesi buUttin birimler
Nzerine bindirmektedir. Bdlgenin kuzeybati kesiminde
yuzeyleyen ve Konglomera-marn ardalanmasindan olugsan Alt-
Mivosen yagli Zebil formasyonu da daha yasli birimler
tzerinde ag¢isal bir uyumsuzlukla yeralmaktadir.

Kivrim tektoniginden ¢ok kirik tektoniginin etkili.
oldugu inceleme alaninda, blck fayli, bindirmeli?ve devrik
vapilar ortaya c¢ikmigtir. Genellikle KD-GB ve KB-GD
yoénunde bir gidigse sahip olan tektonik hatlarin cev-
herlegme ag¢isindan en 6nemlileri Attepe, ¥Xizil ve Kartal-
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kaya faylaraidir. Bluylk o&lgekli kaivraim yapilarinin pek
gorlilmedigi inceleme alaninda, daha ¢ok formasyon ig¢i
kivrim niteligindeki klUguk O&l¢ekli kivram yapilari izlen-
mektedir. .

Jeolojik, petrografik ve jeokimyasal incelemelere
gbre, bdlgede yataklanma sekli ve zamani birbirlerinden

farkla olan~pirit ve hematit olusuklari, siderit ve hema-
tit damarlari ile bunlardan tidreyen Kkarstik cevherin
varligil belirlenerek, cevher'yataklanm331n1n u¢ kademede
‘ gerceklestigi ortaya konulmustur.

Infrakambriyen vyasli 'Sicimindagl formasyonu, ige-
risinde yeralan pirit ve hematit olusguklara, denizel ortam
sartlarainda kimyasal sedidéntasyon suiregleriyle ¢bkelmisg-
lerdir. Bitdimla sist, fillit ve seyller ig¢erisinde izlenen
pirit olusuklari, sadece Attépe yataginin glineydogu kesi-
minde ylzeylemekte ve tipik sedimanter yapilar sunmak-
tadirlar. Piritlere gére daha yaygin olarak izlenen hema-
titler ise, metakuvarsitler igerisinde  yeralmakta ve
laminall,.bantll‘yapllar olugturmaktadirlar.

Turkiyénin isletilebilir nitelikteki ikinci blylk de-
mir provensini oluwghtnran inceleme =laninda, Attepe, Kizil
ve Magafadere gibi hilen isletileﬁ O6nemli demir yataklara
bulunmaktadir. Miyosen yagli birimler diginda, diger tim
birimler igerisinde gdrllebilen siderit-ankerit vé hema -
tit gibi karbonatli ve oksitli birincil cevher1e$melerf
tamamen tektonik kontrollli damar, -meréek ve dlzensiz
sinirla kliitleler seklindedirler. Ekonomik boyutlara ulagan
asil cevherlegmeler ise, ya butliniyle karbonat kayag¢larin
kiriklarainda veya bunlarla pelitik kayag¢larain tektonik
dokanaklarinda gergeklegsmigslerdir. Hipojen-epijenetik
kdkenli bu birincil cevherlesmeyi saglayan cevherli
¢ozeltilerin olugumu, muhtemelen Paleosen-Alt Eosen zaman
stirecinde bdlgenin derinliklerinde etkili olan granipik
bir sokumun lokal olarak ylikselmesine sebeboldugu jeoter-
mik gradyanla iliskilidir. Yikselen jeotefmik gradyana
bagli olarak i1sinan sig ve derin dolasimli yeraltai sulari
ve gbzenek sulari 1le muhtehelen magmatik sularai
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biinyesinde bulﬁnduran ¢bzelti karisimlari, bdlgede bir
kismi ylizeyleyen Infrakambriyen yvasli sedimanter kdékenli
pirit ve hematit oluguklari ile reaksiyona girerek demir
ve diger katyonlarca zenginlegmig olan cevherli
¢dzeltileri olusturmuglardir. Birincil cevherlesmenin
olusum yasi Péieosen-Alt Eosendir. Bdlgedeki karasallagma
hareketlerine paralel olarak Tersiyer baglarindan itibaren
etkili olmaya baglayan karstik slreg¢lerle birlikte side-
rit-ankerit ve hematitlerden ibaret olan birincil cevher-
lerlimonite ddénismis ve bunlarin onemli bir.bélﬁmﬁ de kol-
ioidal g¢bzeltiler véya kum-block boyutunda kirintila
elemanl&; -seklinde yatak i¢i endokarstik bosgluklara
taginarak oralarda karst sedimantasyonunu simgeleyen tipik
sarkit-dikitli, kovuklu, kabugumsu ve bdbredimsi gdrinimli
- kolloform yapilarla, bantla ve tabakamsi vyapilar:
olugsturmuglardir. Buralarda olusan ikincil demir cevher-
lerinin hakim billegenleri g&tit, lepidokrosit, hidrohema-
tit ve diger materyallerdir. Daha az miktarlarda da side-
rit, ankerit, hematit, manvetit, pirit, tetraedrit, kalkoc-
pirit, markazit, malahit, azurit ve zinnober gibi diger
cevher bilesenlerl ile kalsit, kuvars, barit, dolowit. ve
aragonit gibi gang mineralleri gbzlenmektedir.

Jeokimyasal incelemelere gbre, en énemli birincil cev-
her minerallerini‘olustuganTsideritler ortalama % 40.03
Fe, % 5,30 Si0,; ikincil cevher bilesenini olugturan limo-
nitler ise, % 55,40 Fe ve % 6,70 oraninda SiO,
igermektedirler. Iz element analizlerinde sideritlerin 2
ppm'in altinda Zn, 1,ppm’in_al£1nda Ni, eser miktarda da
Pb, Co ve Cr igerdikleri beli}lenmistir. Diger taraftan
hidrotermal pirit numunelerinde Cu, Se, Hg, Sb ve Co kqn4
santrasyonlarinin, sedimanter piritlere gdére daha yuksek,
Ni konsantrasYoqlarlnln ise daha disik oldugu gdrulmigtir.
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ABSTRACT

.In the study area, which is located in the west of the
Eastern Taurus, autochthonous sequences of the Geyikdagi
unit and aliochthonoug sequenées‘of.the Bozkir unit are
exposed. The Infra-Cambrian aged Sicimindagi formation of
the Geyikdagi unit comprises Attepe member consisting of
a@ternating bitﬁminous schists, phyllites and shales, and
Kandilcikdere member consisting:of schist, phyllites;meta-
sandstones ‘and metaquartzites. Following this formation
is the Lower-Middle Cambrian aged Karagattepe formation. It
is made up of carbonate rocks and divided into Mentegdere
and Uyuzpinarili members. The Upper Cambrian-Ordoviciap.aged
Kartalkaya formation, which comprises Elmadagi ‘and
Egriségﬁtdere members, consists of calcschists, nodular
limestones, and schists, phyllites and metasandstones res-
_~pectiveiy.f The Upper Permian aged Ylglltepé formation,

which includes ca;bonate rocks, overlies the older units
with an angular unconformity. The Infra-Cambrian and Pale-
ozoic aged units are overlain with an angular unconformity
by the Jurassic-Lower Cretaceous aéed Karakizolugu forma-
tion. This formation conéistS'of-metaconglomerate, phyl -
lite, schist, calcschist and recrystallized limestone.
The Delialiusgagil ophiolite, belong to the Bozkir unit,
which emplaced in the region during Maastrichtian compris-
es metamorphic slice and pefidotite nappe segments of the
Aladag ophiolite, and is trusted over pre-Miocene units.
The Lower Miocene-aged'Zebil}fofmation cropping out in the
‘northwest of the region con?ists of'conglomérate-marl al-
ternation and overlies the older units with an angular un-
conformity. )

In the study area where fracture tectonic rather than
folding tectonic is effective, block faulted, overthrusted
and overturned structures are seen. Of the generally NW-SE
trending tectonic lines, the.Attépe, Kizil and Kartalkaya
faults are the important ones from mineralization point of
view. In the study area where large-scaled folding struc-
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tures usually are not seen, mosty intraformational small-
scaled folding structures are observed.

On the basis of geologic, petrographic and geochemical
studies, the presence of pyrite and hematite occurrences,
siderite and hematite veins and karstic ore deposits der-
rived from siderite and hematite veins, all being diffe-
rent from each other in dewzositional form and time of gen--
esis, was determined and three-phase formation of ore dep-
osition was established.

Pyrite and hematite occurrences present in the Infa-
Cambrian aged Sicimindaga formation were formed throug
chemical precipitation under marine environmental condi-
tions. Pyrite occurrences obseqvai in the bituminous
schists, phyllites and shales crop out only in the south-
eastern part of the Attepe deposit and display typical
sedimentary structures. Hematites which are more commonly
seen than pyrites occur in metaquarzites and display.lami-
nated and banded structures. )

In the study area which is the second large mineable
"iron province of Turkey, Attepe, Klz;l and Magaradere are
important and presently mined iron deposits. The primary
carbonate and oxide ores, such as siderite, ankerite and-
hematite, which can be found in almost all units other
than Miocene aged over,' are- in the form of tectonically
controlled velns, lenses. and irregularly shaped masses.
The main mineralizatigns having economic values occur eit-
her completely in the joints of the calcareous rocks or in
their tectonic contacts with the pellitic rocks. Thg for-
mation of mineralized solutiohs from which the hypogen-
epigenetic mineralizatién was originated is probably re-
lated to a granitic intrusion which was -effective in
depths of the study area during Paleocene-Early Eocene,
andilocally increased geothérmal gradient. The mineralized
solutions enriched in iron and other. cations were formed
as. results of the reactions between the mixture of shallow
and deep moving ground watei and pore water, warmed in
connection with the increased geotermic gradient and solu-
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tions contalning magmatic water, and Infa-Cambrian aged
sedimentary pyrite and hematite occurrences, part of it
exposed in the study area. The age of the primary mineral-
ization is Paleocene-Early Eocene. With emergence of- the
area, during karstification which became effective from
the beginning of Tertiary, the primary ores consisting of
siderite-ankerite and hematite became limonitized and im-
portant amount of these were tranéported in the form of
colloidal solutions or sand-block sized detritic material
into the intradepositional endokarstic cavities where they
formed typicai structures of karstic sedimentation such as
stalactites, stalagmites, crusty and kidney shaped collo-
form structures, bandéd.and layered structures. Dominant
components of the secondary iron ores forméd here are goe-
thite, lepidocrocite, hidrohematite and other materials.
In lesser amounts, other ore components such as siderite,
ankerite, hematite, magnetite; pyrite, tetrahedrite, chal-
copyrite, marcasite, malachite, azurite and cinnabar,’ and
gangue minerals such as calcite, quartz, barite, dolomite
and aragonite can be observed. y

According to the geochemical, analysis, siderites be-
ing the most important primary ore minerals contain
% 40.03 Fe, % 5.30 Si0,, limonites being the secondary ore
component contain %55.40 Fe and % 6.70 SiO,. In the trace
element analysis it is worked out that siderites contain
'~ Zn below prm, Ni below 1lppm and in trace amount Fb, Co
and Cr. On the other hand it is observed that in the hyd-
rothermal pyrite samples Cu, Se, Hg, Sb and Co concentra-
tions are higher:aﬁa Ni concentrations are lower than
those of the sediﬁéntary pyrite.
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TESEKKUR

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi doktora
progami g¢ergevesinde yurittidlen bu ¢alismada, kiymetli
bilgi ve tecribeleriyle beni bagtan sona kadar destek-
leyen ve yardimlarini esirgemeyen danigsman hocam sayin

e

Dog. Dr._Ahmet Ayhan’'a en igten tegekklirlerimi sunaraim.
ﬂ?ﬁfﬁ?}?@ms oldugum aragtirma ve inceleme-
lerim sirasinda yakin ilgi ve destegini gérdigom sS.U.
Mihendislik-Mimarlak Fékﬁltesi Jeoloji Mihendisligi
B6liml O&Ogretim elemanlarindan sayin Prof. Dr. Fikret
Kurtman’a, Do¢. Dr. Halil Bag’a, Prof. Dr. ihsan Sey-
men’e, Do¢. Dr. Fisun Alkaya’ya, Yrd. Dog¢. Dr. Sedat Te-
mur’a, Yrd. Dog. Dr. Muazzez Celik’e, Yrd. Do¢. Dr.
. HGkmd Orhan‘a ve Yrd. Dog¢. Dr. Muzaffer Karadag'a; 2Zi-
raat Fakliltesi Ogretim elemanlarindan Yrd. Dog¢. Dr.
Kazim Kara‘ya; ©Ozelliklz Leboratuvar ¢alismalarinda engin
hosgériileriyle bana biiytik kolaylik saglayan O.D.T.O.
Mithendislik Fakltesi Jeoloji Mihendisligi B&lfimii dgretim
elemanlarindan sayin Prof. Dr. Ayhan" Erler‘e, Do¢. Dr.
Nilgin Glleg’e ve Ogretim GOdrevlisi Ender Atabey’e; par-
latma kesitlerinin yapilmasi ve incelenmesi konusunda
katkilaraiyla bizi destekl‘eyen MTA Maden Etld Dairesi’nden
sayin Dr. Ahmet Gagatay’a, Dr. Ibrahim Copuroglu’na. ve
Jeoloji Yuksek Muhendisi Israfil XKayabali‘na, tez
¢alismalarimin baslangi¢ asamasinda inceleme alani ile
ilgili én bilgileri bana veren ayni dairenin kiymetli
eleménl‘ar:., sayin jeoloji Yiksek Mihendisi Erhan Onder’e,
Jeoloji Yﬁksek Mihendisi "Levent Bakirdag’a wve Jeoloji
Yliksek Mﬁhendisi- Cabbar Dagiloglu’na, _péleontoloj ik ince-
lemelerde yardimci olan MTA Jeoloji Dairesi’nden Jeolc;ji
Yiilksek Mtthendisi Stkrii Acar’a tegekkirlerimi bir borg
bilirim. ‘
Jeokimyasal incelemeler kapsamlndé yaridttlien mikro-
prop. ¢aligmalarinda yakin destegini gdrdigumiiz Heidelberg
Universitesi (Almanya) Mineraloji - Petrografi Ens-
titlstn’den Doktorant Yurdal Geng¢’e ve Enstiti direktdrid
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Prof. Dr. Amstutz’a $ﬁkraniar1m1 sunarim,

Ayrica saha c¢alismalari sirasinda kalacak ver temini
ve bazi cevher Orneklerinin analizleri konusunda bana
basindan sonuna kadar yardimci olan TD{I Genel
Midirligintin saygideger elemanlarai, Madeﬁ Isl. Md. Eyip
Celik'é, Ham. Ted. ve Dag. Md. éayln Mustafa
Yeniceri’ye; Ham. Igl. ve ‘Ted. D. Bgk. szyin Ylcel
Tlhzmen'e, Tez ¢alismalarimi proje olarak destekleyen S.U.
Fen Bilimleri Enstitusld aragtirma Fonu yénetim Kkurulu
ﬁyeleri ile Enstitd Madlird sayin Prof. Dr. Cenap Te-
kingen’e tegekkirlerimi arzederim. i

Tez yaziml sirasinda imkanlari Olgisiinde bana yar-
dimcl olan arastirma godrevlisi degerli arkadaslarima ve
yvazaim iglerini ylriten Ziraat Muhendisi Mehmet Karadag’‘a

_en i¢ten sevgi ve saygilarimi sunaraim.



1. GIRIS

1.1. Amag¢, Materyal ve Metod

Bu c¢aligma ile, Attepe (Mansurlu-Feke) yoresinde
yluzeyleyen birimlerin genel jeolojisi, stratigrafisi ve
tektonigi; bbdlgede yeralan demir yatak ve zuhurlarinin
yataklanma sgekilleri, cevherlerin mineralojik, petrogra-
fik ve jeokimyasal 6zellikleri ile olusum mekanizmalari
ve metal gelim kaynaklarinin belirlenmesi, yakin g¢gevrede
yeralan diger cevherlesmelerle iligkilerinin
arastirilmasi ve tum bu incelemeler sonucu elde edilen
‘verilerin 1si1g1 altinda, Attepe demir yataklarinin
k6bkeninin aydinlatilmasa amaqlanm1$t1r; Bu amag
deogrultusunda yapilan .saha g¢alismalarl sirasinda
dncelikle 146 km®’1lik bir alani kapsayan inceleme
alaninin 1:25000 &lgekli ayraintili jeoleji haritas:
yapilmig ve bu bélgeye ait sfratigrafik stitun kesiti
¢ikarilmistir. Ayny zamanda bu g¢aligmalara paralel olarak
paleontolojik, petrog:afik ve jeokimyasal incelemelere
yénelik yeaeplg~say1da numune derlenmig, bu numuneler
daha sonra iigili laboratuvar c¢alismalariyla detayli bir
. seklilde ele al;harak degerlendirilmigtir.

Laboratuvarda yapilan g¢aligmalar sirasinda palgonto-
lojik incelemeler ig¢in 40 adet kayac.numunesinin ince-
kesiti, petrografik incelemeler ig¢in 150 adet kayag¢ ve
60 adet cevher numunesinin incekesiti ile 50 adet cev-
her numunesinin parlak kesiti yapilmistir. Jeokimyasal.
incelemelerle ilgili olarak 19 adet siderit ve 27 adet
ikincil cevher o&rnegi 1ile 43 adet sulfidli mineral
orneginin kimyasal ve bunlardan bazilarinin da mineralo-
jik analizleri yapilmistir. '

Sideritlerin kimyasal analizleri kolorimetrik spek-
trofotometre ve atomig absorbsiyoh sbektrofotometre ci-
hazinda; ikincil cevher Orneklerinin komple kimyasal ana-
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lizleri, Karablik Demir ¢Celik isletmeleri 1lz-oratuvar-
larinda; s0lfidli minerallerin kimyasal analizleri ARL
Seme-Semg. Molibden tipi mikroprop cihazinda, :itlin mine-
ralojik analizler ise, X-Ray difraktometre cihazinda
gefceklestirilmi$tir. i

Analiz g¢alaismalarir sonucunda elde edilex veriler,
¢esitli istatistiki ydntemler ile ele alinarak yorum-
lanmig, benzer yataklardan elde edilen sonuglarla da
kar$11a$t1r11arak kéken probleminin aydinlazilmasinda
kullanilmistair.

1.2. Onceki Callshélar

Inceleme alaninda bugline kadar yapilan c¢eslismalara,
genel jeolcji ve maden yataklaris ag¢isindan iki bdlim ha-
linde ele almak mimkinddr. ,

Rblgede 1ilk olarak Tschihatschef(1869) :carafindan
baglatilan jeolojik incelemeler, daha soﬁra Philippson
(1919), Blumenthal (1944), Abdisselamoglu (19223), Demir-
tasizs (1967), Ozgul va dig.,(1§72,1973), Teke i (1980),
Tekeli ve C:;.-vi~ar(1980), 'Metin‘ ve dig., (1962) , Ayhan
©:(1983), Metin (1984),.Tutkun (1984), Ayhan(lQﬁ&),TTékeli

ve dig., (1988) tarifindan devam ettirilmistir.

Galigma alani ve yakin g¢evresi ile ilgili’ ilk
ayrintili jelojik .gallsmalar, Blumenthal {1944) ta-
rafindan yﬁrﬁ;ﬂlmﬁstﬁr..Daha sonra, Abdlsselamcglu (i958)
tarafindan yapilan benzer nitelikli calismalarda, fosil
topluluklari esas alinarak birimler ayirtlanm:s ve -buna
gére bdlgenin 1:100000 &lgekli jeoloji haritasa
hazirlanmigtair.

Aladaglar yéresinin yapisal evrimini inceleyen (Teke-
1i, 1980), bélgedeki ofiyolitik kayaglarin Maestrihti-

yen’de kita kenarina yerlestigini kabul'etmisfirT“Aiadégm

ofiyolit dizisi geklinde tanimlanan bu kayaclar
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1¢erisindeki diyabaz dayklarinin kokeni Tekell ve Erler
(1980) tarafindan ele alinarak, diyabazlarin toleyltlk
karakterli olduklari ve okyanusal bir havzada ofiyolitik
dizinin  olugumu sirasinda sokulum yaptlkiarl belirlen-
mistir. ' o ' ]

Mansurlu (Feke-Adana) ydresinde arastirma yapan Ayhan
(:983), Infrakambriyen, Alt-Orta Kambriyen ve Ust Kamb-
riyen-Ordovisiyen vyasli birimleri, - Kambro-Ordovisiyen
seklinde tek bir baglik altinda ele almistir. Ayni yazar
zarafindan 1988 yilinda yayinlanan 1:100000 &lgekli jeo-

loji haritasinda, bu tezde Meéozoyik yvasla mlarak belirle-
nen metakonglo:meralarln, Kambriven vasli kayag¢larla bir-
likte haritalandigir goéritlmektedir.
’ Mansurlu yoresi demir yataklarinda, Lucius(1927) ile
bzglayan ilk prospeksiyon c¢alismalari, daha sonra 1966-
1879 villari arasinda MTA ekiipler‘i ~t:araf1n§1an
yeratilndstir . | &

Bu c;allsmalarlé ilgili ilk bilimsel yayin, .Henden' va
Ornder (1980) tarafindan gercgeklestirilmistir. Sozkonusu
¢zlismada cevherlesmenin, derinde gomulu bir pliton é‘[le
iligkili oldugu, metal gelim ka"naglnln ise, bolgede
hentiz ylzeylemedigi du§unule,n, Prekxambriyen yasli sedl-
menter kdkenli demlrler olabilecegi bellrtllmektedn.r

Kipeli (1986) , . cevherlesmeyi saglayan gézeltilerin,
derinlere dogru sizllerek jeotermik gradyana bagli olarak
isznan asidik karakterli ylzey sulari. oldugunu kabul et-
mexztedir. Derinde 1i1sinan bu sularin,  tektonik hatlar
bcrunca tekrar yukarilara dogru yikselmesi sn.ras:.nda, de-
ri -;-erde yeralan Infrakambriyen yasli demir olusuklar1~i1e
rezksiyona girerek demirce zengin hidrotermal c;ézeltiléri
oiusturdugunu vurgulamaktadir.

Tirkiye’nin en &nemli demir kusagina ait dokuz demir -
yatagini inceleyen Unlit ve Stendal (1986), Adana (F.eke
- Mansurlu) ydresi yataklari ig¢in Attepe demir yatagini
tip yatak olarak segmigler ve jeokimyasal verileredaya-.'
narak: yatagin Paleozoyik yasl-l kayag¢lar ig¢erisinde sin-



sedimanter ortam sartlarinda olustugunu belirtmislerdir.
Oncel (1989), bdlgede bulunan demir yataklarinin
kdkeni = konusunda, Kupeli(l1986) tarafindan savunulan

gdérigleri paylagmaktadar.

1.3. Cografi Durum

Adana ile Kayseri 1l sainirinda yer alan g¢alaigma
alani 1:25000 8l¢ekli KOZAN M 35 a, . a; ve KAYSERI L35
dy . d, paftalaryi icgerisinde kalan 146 Km2‘ lik bir kesi-
mi kapsamaktadir(Sekill.1l).

Yorede, yogun tektonik hareketler ve hizli aginma séf;-
larinin olugturdugu, olduk¢a engebeli geng bir morfolo-
ji izlenmektedir. Ylksekligi, 2000 m’nin lzerinde tepe-
ler, genellikle KD-GB ydéninde uzanan yliksek 31rtAsilsi-
leleri ve bunlarin arasinda yer alan derin vadiler
goériliar. 2451 m ylkseklige sahip olan Kiguktahtafirlatan
Tepe, inceleme alaninin en Onemli yGkseltisidir. Buna
karsilik 1000 m. kotundaki Cagsak ve Orug¢lu dere yatak-
lara ise, ydrenin en algcak kKesimlerini
olusturmaktadiriar. Bdlgedeki digervénemli yUkseltiler,
dogudan batiya dogru su sekilde siralanabilir; Tavsankiri
T. (2215 m.), ¢aldaga (2157 m), Domuztimsegi T. (2008
m.), Sicimindagi (2259 m), Attepe (2012 m), Elmadag:i
"(2089 m), Karagat T. (2007 m), Magarabelli T. (2118 m),
Karakizolugu T. (2097 m), Hacet T. (1966 m), Ineksigmaz
T. i(1987'm), ‘Katrangukuru T. (51836 m) ve Ovacik T.

(1913 m). =

Akdeniz Bdlgesi’'nin kuzey kesiminde yer alan inceleme
alaninda, yari karasal 1klim sgartlari hikdm sdrmektedir.
Yorenin ylksek kesimleri nisan ay1l sonlarina kadar Kkar-
larla kaplai oldugundan g¢alisma mevsimi, mayis ayi1 orta-
larinda baglamakta ve kasim ayina kadar devam etmekte-
dir.

Bitki oOrtistt bakimindan fakir olan bdlgenin gliney
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kesimlerinde seyrek sedi'r agag¢larinin olusturdugu or-
manlik alanlar gbrdlir.

Yorede igletilen demir yataklarina bagli olarak yaz
aylarinda canlailik kazanan saha i¢i .ulagsaim, kig ay-
larinda yogun kar yagaisi sebebiyle tamamen durmaktadair.

Calisma bdlgesl icgerisinde Sahmuratli, Condu ve
Oru¢lu olmak UGzere U¢ kdéy bulunur. Kbéyler arasaindaki
_ ulasim patika yollarla saglanirken bdlgenin ¢evre il ve
- ilgelerle olan baglantisi, Attepe-Dikme-Yahyali; :Attepe

-Mansurlu-Kozan ve Attepe-Mansurlu-Feke ﬁzerjinden stabili~ .

ze yollarla saglanmaktadir.

Akarsu yoninden son derece zengin olan bdlgede Kara_ -
~Dere, Oruc;iu Dere, Magara Dere, Menteg Dere ve .Endere
gibi O&nemli akarsular ile ylksek debili birgok kaynak °
bulunmaktadir. Zamanti Irmagi‘nin kollarini olugturan bu
akarsular, dogudan gelen GOksu Irmagl ile de birlegerek
Seyhan Nehri’ni meydana getirmektedirler. .



2. GENEL JEOLOJI

. 2.1. Stratigrafi

Inceleme alani, Toridler (Ketin, 1966) tektonik bir-
ligi igerisinde yeralmaktadir. Aladaglar’ain hemen
dogusunda bulanan ¢aligma -alaninda Geyikdagi birligine
ait otokton konumlu birimler ile Bozkir birligine ait
allokton konumlu birimler ylzeylemektedir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Dogu Toroslarda gériilen tektonostra-
tigrafik birlikler ve inceleme alaninin konumu
(6zgul, 1976). : )

Yorede bél’gesel metamorfizmaya ugramig Geyikdagi bir-
liginé ait Prekambriyen Paleozoyik ve Mesozoyik yasli
birimler ile sedimanter nitelikli Senozoyik yasli birim-
ler ofokton konumludurlar. Buna kargilik; Bozkir bir-
ligini temsil eden ofiyolitik kayag¢lar ise, Geyikdagi
birligine ait Miyosen Oncesi birimler wzerine bindirmis
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durumdadirlar (EK-1ve 3), Ofiyolitik kayag¢larin Maestrihti-
ven’de bdlgeye yerlestigi kabul edilmektedir (Tekeli ve
Erler, 1980). -

Inceleme alaninda yeralan otokton istifin en alt
kesimini Qlﬁgturan, birbirleriyle uyumlu Infrakambriyen
ve Alt Paleozoyik yasli birimler; ¢ [ormasyéna, herbir
formasyon ise, 1ikiser d4yeye ayrilmigtir. Bunlardan
Infrakambriyen yasli Sicimindagi formasyonu; Attepe ve
Kandilcikdere olmak Uzere iki dyeye ayrailir. Sicimindagx
formasyonu ﬁzer;ne Alt-Orta Kambriyen yasli Karacgattepe
formasyonu gelir. Mentesdere ve Uyuzpinari UGyelerinden
olugan bu formasyonu, Elmadagi ve Egrisdgitdere lUyelerini
kapsayan ﬁst'Kambriyen-Ordovisiyon yasli Kartalkaya for-
masyonu izlemektedir. Yérede’brdovisiyen'den Ust Permi-
"yen'’e kadar stratigrafik-bir bosluk izlenirken, Ust Per-
miyen yagli Yiglaitepe formasyonunun daha yasli birimler
lizerine ag¢ili bir uyumsuzlukla geldigi belirleumistir.

Prekambriyen ve Paleozoyik yasli s&zkonusu birimler
tzerine, muhtemelen Jura-Alt Kretase yasgla Karakizolugu
formasyonu agisal bir uyumsuzlukla gelmektedir.

Alpin hareketlere bagll olarak bb%geye yeriegen al-
lokton konumlu ofiyolitik kayaglar, birbirleriyle tekto-
nik iliskili olan metamorfik dilim ve peridotit napindan
olusméktadlr. -

Tersiyer’e ait Miyosen yasli Zebil formasyonu, ince-
.‘leme alaninda yuzeyleyen daha yasli birimleri ag¢isal bir
'uyumsuziukla O6rter. Istifin en ust kesiminde ise, Kuva-
terner yagli allvyon ve yama¢ molozlari yeralmaktadir
(EK-3).

2.1.1. Sicimindag formasyonu (i€é)

infrakambriyen yasly Sicimdagi formasyonu, Attepe ve
Kandilcikdere olmak lzere iki Uyeye ayrilmaktadir (EK-3).
Formasyon ve (ye adlamalari tipkesit yerleri dikkate
alinarak Kiupeli (1986) tarafindan yapilmigtir.



2.1.1.1. Attepe uyesi (Il€sa)

Sicimindagi formasyonunun tabanini olugturan Attepe
uyesi, yer yer rekristalize kire¢tagi bant ve mercekle-
rini kapsayan bitimld sgist, fillit ve sgeyllerle temsil
edilmektedir (Sekil 2.2.). Birbirleriyle siurekli ardalanan
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Sekil 2.2. Attepe Uyesine ait ayraintili dikme kesit.

veya yanal ve dlUsey yonll fasiyes degisimleri gOsteren
bu birimler, esas olarak Attepe demir -‘yataginin
dogusunda ytizeylemektedir (EK-1). Bunun diginda inceleme
alaninin dogusunda, Orug¢lu Kbéyll yakininda yeralan dere
yataklarinda da yer yer kug¢uk Olgekli mostralarina rast-
lanmaktadir. UOyenin tipkesit yeri, Attepe’nin 1 Kknmn
gineybatisinda, Attepe demir- yataginin hemen
bitigigindedir.

Uyeyi olugturan bittmltl glst, fillit ve sgeyller kap-
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sadiklari organik madde miktarina bagli olarak agik
griden, siyaha kadar degigsen ¢esitli renk tonlari sergi-
lerler. Uyenin daha fazla organik madde kapsayan koyu
gri - siyah renkli Dbolumleri, parlak ve vyaglaimsa
gdbruntsludir.

Organik madde kalintilarinin bir bolimi metamorfizma

sonucu gréfite déntigmistir. Buna karsilik, daha az mik-
tarda organik madde kapsayan, kismen maéif gdbrindmla ke-
simler, ag¢ik gri veya mavimsi gri renklidir. Birimin az
metamorfik (f£illit-seyl) kesimlerinde, 5-20 cm
. kalinliginda tabakalanmalar ile paralel ve g¢apraz lamina-
lanmalar ayirtedilebilir.

Attepe Uyesi, organik madde yanisira bol miktarda
sedimaﬁtér-kékenli pirit minerali ihtiva etmektedir. Yan-
-4kaya¢ icerisinde %8-10 arasinda sagilimlyi bir sekilde
bulunan organik madde ve piritler, bazi kesimlerde % 70-
80 oraninda konsantre qlarak' laminal:r ve -tabakalxi
‘yapilar olugtururlar. Oyenin ac¢ik gri renkli fillit. -
seyl seviyelerinde ince kireg¢tag: mercek, lamina ve ta-
bakalarina rastlanair. Organik méddé.ile birlikte sedi-
manter kdékenli pirit minerali de igeren bu kiregtaslagl,
yaklas:zk 0,3 mm Soyutunda mozayik dokulu kalsit kristélr
lerinden olusmaktadir. Kristal sinirlari boyunca yaygin
olarekx organik madde kalintilara gérﬁfﬁr. Bazen 0,5-1,5
mm boyutunda kalsit kristallerinin olugturdugu, tabaka
" dogrultusuna paralel veya c¢apraz konum@a gelismis 1-4 mm
kaliniiginda ikincil nitelikli kalsit‘damarlarl mevcut -
tur. Ayrica sedimanter kékenli,&z$ékilli pirit kristalle-
ri ve bunlardan bir kisminin kenarlarina dik olarak
blytmis ikincil nitelikli, 1isinsal yapili kalsit wve ku-
vars,kristalleri yvaygindir. Soézkonusu kiregtaglarinda
kristal boyutiarr yer yer 2-3 mm ye kadar ulagmaktadir.
Bu kesimlerde kalsit  kristallerinde basing ikiz lamelle-
riyle birlikte Xkismen kristal sainirlarini takibeden
basing g¢ézlinmeleri sonucu ortaya g¢ikmig stilolitik
yvapilar izlenir. Stilolitik yapilarin biyltk bir kismi
organik madde ve piritler tarafindan dolgulanmigtar.
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Gerek arazi g6zlemleri, dgerekse birime ait el
6rnekleri. Gizerinde yapilan petrografik incelemeler sonu-
cu, Attepe Uyesinin az metamorfik kesimlerinde g¢esitli
sedimanter yapilar gdzlenmigtir. Sdézkonusu yapilar, u-
yumsuz - 1l8minalar, yuk kaliplari, 1¢ sedimantasyon
olﬁsuklarl, mikrogcapraz laminalanmalar, jeopedal yapilar,
plastik deformasyon yapilariyi ve diyajenetik gatlak dolgu-
lari1 geklinde siralanabilir. Bu yapilarain blytk bir
¢ogunlugu, birim igerisinde yeralan piritlerle yakindan
ilgili olduklarindan daha detéyll incelemeler, maden ya-
taklari bdlUminde verilecektir, ‘

Inceleme alaninda etkili olan tektonik haraketler so-
nucu kivramli, kirikli ve kismen de bresik bir yapi Kka-
zanan birimler, buylik 6l¢ude -deforme olarak asimetrik bir
" antiklinal yapisi kazanmiglardir (Sekil 2.3). Bu hareket-
ler sirasinda ortaya ¢ikan tektonik hatlarin bir
klsmlna,: daha sonra yo6redekl demir cevherlegmeleri
sirasinda sideritler yerleserek, birim igerisinde gdériilen
epijenetik  kokenli siderit damarlarinin olusunu
saglanmigtir. .

Atmosferik sgartlar algiﬁda, birimin ¢ok ezikli bresik
kesimleri gri renkli killere, birim igerisinde yeralan
siderit ve piritlerin bir Dboélimd 1se 1limonit ve
gdtitlere dénﬁsmﬁstﬁr.

Attepe ﬁye?ini olugturan birimlerin Dbasglica
bilesenleri ¢okluk sirasina gobre; Kkuvars, pirit, orga-
nik maddeler, serisit, kalsit, klorit, feldispat (plaji-
oklas) ve eser miktarda gérllen turmalin Kkiraintilaraidar.
Bunlarain yénlslra ikincil kuvars ve kalsit blylmeleri de
vaygaindir. B

Kuvarslar, sistozite dizlemlerine uyumlu bir sekilde
dizilmistir. Genellikle 0,015 mm ile 0,08 mm boyutun-
dadirlar. Tnce taneli kuvarslarda sistozite dilzlemlerine
‘uyumlu belirgin bir yénlenme, daha kaba taneli kuvars-
larda ise kismi "bir yénlenme ile birlikte yaygain katak-
lastik kirilimlar ve tane bﬁyﬁmeléri gdzlenmektedir.
Ikincil kuvarslarin bifbogu karbonat¢a zengln kesimlerde
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yeralan iri, Ozsekilli piritlerin kenarinda ve genellikle
sistozite dizlemlerini verev olarak kesen g¢atlak ve kay-
ma yuzeyleri boyunca yeralmaktadirlar. Bu kuvarslar, ¢ogu
zaman diyajenez sirasinda meydana gelen i¢ sedimantasyon
olaylariyla olusmus, 6zsekilli pirit ve ikincil kalsit-
lerle beraber bulunurlar. Kayacin dokusuna uyﬁmlu.olarak
yerlegmis olan 0,008 mm boyutundaki birincil kalsitler,
gistozite ylzeylerine paralel bir dizilime sahiptir. Bi-
rimin karbonat¢a zengin kesimlerinde iri stekilli pirit-
ler yaygindir. Ikincil kalsitler genellikle c¢atlak, kirik

ve kayma zonlarinda izlenirler.

Sekil 2.3. Tektonik hareketler sonucu, asimetrik
kivrim yapisi kazanan Attepe Uyesine ait birimler
(Olcek antiklinal c¢ekirdeginde bulunan gekig).

1

Kigik pulcuklar geklinde izlenen serisitler, belirgin
bir y6nlenmeye sahip olup, dahea ¢ok sgistozite diizlemleri
boyunca gdérulirler.  Serisitlerin yanisira yer yer ince
uzun muskovit kristallerine de rastlanmaktadir.

Yukarida mineralojik bilesimi ag¢iklanan birime, mi-
neral kapsami, yapi ve doku o6zellikleri dikkate alinarak
"serisitli bitimlll kuvarsgist" adi verilmigtir. Birimin



13

daha az metamorfik kesimleri de yaklasik olarak'aynl
mineralojik bilesime sahip olup, "kloritli bitdimld kuvars
fillit veya - seyl" &zelligi tasimaktadar. '

Inceleme alani ve yakin cevresinde alt dokanagar ile
yanal ydndeki devamliligi izlenemeyen 80 m kalinligindaki
Uyenin Ust siniri, Kandilcikdere Uyesine tedrici
ge¢islidir (Ek-3). Kandilcikdere Oyesi ile yanal ydnde de
tedrici gegisli oldugu tahmin edilen birimin, pirit ve or-
ganik madde muhteva31ﬁa gbre 1indirgen bir ortamda
¢bkeldigli anlasgilmaktadar. .

Attepe uyesi, Tﬁfkiye’nin bilinen,en yvasla bitdmld
sist birimidir. Bugtine kadar incelenmis olan Kambriyen
yagli birimlerin altinda ilk defa bu inceleme sonucu be-
lirlenmigtir. Bu sebeple lito ve kronostratigrafik bir
denestirme yapilamamaktadir. Ic¢erisinde fosil buiunamayan_
bu Uyenin yasi, Alt-Orta Kambriyen yasli Karagattepe
formasyonunun altina uyumlu bir gekilde gelen Sicimindagi
formasyonuna ait Kandilcikdere Uyesiyle birlixte infra~
kambriyen olarak kabul edilmistir.

k]

2.1.1.2. Kandilcikdere iyesi (i€sk)

Inceleme alaninda y@ze?leyen en yaygin birimlerden
biri olan Kandilcikderé uUyesi, yer vyer rekristalize
kiregtagyi ve dolomit mercéklerini igeren metakumtasl,
metakuvarsit, fillit ve $iétlerle temsil edilmektédir.
Birimin ig¢erisindeki hékim_litolojiyi metakumtaslariyla
birlikte metakuvarsitler olusturmaktadir (EK-1 ve 3).

Inceleme alaninin dogu ve 'giney kesimlerinde yaygin
olarak izlenen Kandilcikdere Uyesi, birbirinder yaklasik
6 km wuzaklikta bulunan iki ayri kesit hattinda incelen-
misgtir. Bunlardan birincisi;  Attepe demir yataginin
dogusundan baglayarak kuzeydoguya dogru Sicimindaga
zirvesine kadar uzanmakta,hdigéri ise Oruglu KoéyG’/nun
3,5 km kuzeybatisinda yeralan Kiligkaya’nin eteklerinden
baglayarak kuzeydogu ydniinde zirveyeé kadar devam etmekte-
_dir. Sézkonusu kesit hatlarinda izlenen istifler
arasindaki en_énemli fark, Kiligkaya ybresinde Olgilen
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istifin en Ust kesiminde 200 m. kalinliga ulagan metaku-
varsitlerin wvarligidir. Sicimindagi’nda gdzlenemeyen bu
seviye, inceleme alaninin diger kesimlerinde de tam ola-
rak yuzeylememigtir. Ancak, Kiligkaya yodresinde bu birim-
ler alttan Uste dogru ayrintili bir sekilde incelenebil-
mektedir. Uyeye ait litostfétigrafik 6zellikler,
genellegtirilmig dikme kesit Uzerinde, her iki kesit
yeri ve inceleme alaninin diger kesimlerinden elde edi-
len veriler dikkate alinarak ac¢iklanmigtair (Ek-B).

Buna gore 1istif tabanda yesil veya sarimsi yesil
renkli kloritli kuvarsgistlerle ba$lamaktad1r. Belirgin
siétozite dizlemlerine sahip olan bu sgistler, oldukga
kivrimli ve kirikli bir yapi sunmaktadirlar. Kiriklarain
bir¢ogunda 1-15 c¢m arasinda kalinliklara sahip
. spekllaritli sitkuvars damar dolgulari izlenmektedir.
Ayrica, inceleme alaninin dogu kesimlerinde ayni birimler
igerisinde seyrek olarak spekilaritli manyetit damarlar;

gbézlenmektedir. %55-60 kuvars, %5-6 Kklorit, % 3-4:;%

oraninda serisit ve muskovit ile % 30 oraninda da kil

voyutunda eleman igeren birimin ortalama tane boyu 0,05%

mm. kadardir. Serisit, muskovit ve kloritler g¢ogunlukla ;-

sistozite ylizeylerine paralel bir sekilde dizilmislerdir:: ..
Uye icerisinde yeralan sistlerin &Snemli bir bélimind . -

olugturan kloritli kuvarsgistler, @ste dogru tedrici ola-
rak yesil veya mavimsi yesil renkli, sert morfolojili,
~orta (15-20 cm)-kalin (30-60 cm) tabakala :metakum~
taglarina geger. Yer yer oygu-dolgu ve yﬁk kaliba
yapllérl ile paralel ve g¢apraz laminalanma yapilari
g8steren birim, tektonik hérekétlerden 6nemli 6;¢ﬁde et-
kilenerek iri bloklar .seklinde pargalanmlstlr. Bir kismi
agik olan g¢atlak ve kiriklarin bayhk bir "bS1imint
spekiilaritli sﬁtkuvarslar dolgulamistir (Sekil 2.4). Yer
yer Ozsekilli pirit ps&gdomorflarlnl da kapsayan birim,
inceleme alaninin dogu'késimle;inde Otuclu Koyl yakininda
1-3 cm kalainliginda ince damar tipi piritli manyetit
cevherlesmelerini kapsamaktadir. Yine ayni birimler
igerisinde Attepe ve Kandillclk Tepe dogusunda koyu yesil

H
i
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renkli, olduk¢a sert masif goérinimld iri bloklar
seklinde parg¢alanmig damar kayag¢larina rastlanmigtir.
Ylizeyde merceksi veya elipsoidal'kesitler veren sobzkonusu
kayag¢laran % 55 plajioklas, % 30 amfibol, % 14 epidot ve
% 1 oraninda opak mineral icereﬁ digtk derecelli metamor-
fizma ge¢irmis metabazit dayklari oldugu belirlenmistir.

Sekil 2:4. Kandilcik Tepe dogusunda, Kandilcik-
dere Uyesine ait mavimsi yesil renkli metakum-
taslarinda spekilaritli stutkuvars damazz.

) % 65 kuvars, % 10 plajioklas, % 4 opak mineral, % 4
muskqvit ile yer yer 0,09 mm boyutunda serisit ve klorit
mineralleri kapsayan- % 16 oraninda matrikseisahip meta-
kumﬁaslarlnda or;alama'taﬁejboyu 0,7 mm civarindadir.
Boylanma ve.yuvarlakligin koétd oldugu birimde kuvarslar;
genellikle kdgeli, dizensiz sinirlia, dokanak yapan tane-
ler birbirleriyle kenetlenmeli ve dalgali soénmelidirler.
Bazl kuvars tanelerinde kataklastik kirilimlar g&ébrulir.
Feldispatlar, yara &zsekilli polisentetik ikizli plajiok-
laslardir. Opak mineraller 6zgekilli, veya yari Ozsekilli
kismen veya tamamen limonite dénusmis piri;lerdir. Genel-

likle granoblastik veya porfiroblastik dokulu olan birim,

[ENRE
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Dott‘a (1964) gdre feldispatla vake biiesimindedir. Ku-
varslarin dalgali sdonmesi, sainirlarinin ¢girift olusu,
bazilarinin kataklastik kirilima ugrayarak milonitik bir
doku kazanmig olmasi ve kaya¢ bilesenlerinde gdzlenen
kismi ydnlenmeler, ydrede etkili olan diigiik dereceli bir
metamorfizmaya isaret etmektedir. Sbzkonusu kumtaslara,
metamorfizma sﬁrecleriyle ilksel dokusunu tamamen kaybet-
meyecek gekilde Dbasgkalagsima ugrayarak metakumtasgi
6zelligi.kazanm1$1ard1r. Sicimindagi’nda ayni seviyenin
klsmen-$isti vapilli bdlimlerinden alinan &rneklerde % 80
kuvars, % 2 opak mineral ve % 18 oraninda matriks tesbit
edilmistir. Kuvars vake (Dott, 1964) bilegsimli metakum-
tasi Ozelllgl gdbsteren bu bdlimlerde yukarida bahsedilen
metamorfizma etkileri daha acik bir gsekilde
-gézlenmektedir. Kaligkayva‘da bu birimlere karsilik gelen
seviyelerden alinan- érneklerde % 45 serisit, % 40 ku-
vars, % 5 muskovit, % 5 plajloklas ve % 5 oraninda da
opak mineral belirlenmistir. Bazen, bu &rnekler
igerisinde birbirleriyle ardalanmali kuvars ve serisitce
zengin mikro seviyeler ayirtedilmektedir. Mikala kuvars-
£illit &dzelligi gdsteren bu kesimler, bazi incekesitlerde
metakumtaslariyla i¢ ige bulunmaktadir. Genellestirilmis
dikme kesitte metakumtasi seklinde gdbsterilen feldispatli
vake agirlikli: bu seviye, Uste dogru tedriéi olarak
yvesil renkli, serisitli kuvarsfillitlere gecis
géstermektédir. Alterasyon yﬁZeyleri boyunca kahverenkli
olan birim, yer yer agiri derecede kivrimlanmigtir. Bazi
kivrim eksenleri boyunca yogun kiriklanmalar sonucunda
geligsen bregik zonlarda, 1-5 cm'kallnllglnda spe?ﬁlaritli
sttkuvars damarlari gdérilir. Bu fillitler; % 40 kuvars,
% 35 serisit, % 4 klorit, % 4 muskovit, % 5 opak mine-
‘ral ve % 12 oraninda . kil boyutunda malzeme
igermektedirler. Bunlarda, kuvars;ar diizensiz sinirla,
serisitler pulsu,. muskovitler ise ince uzun kristaller
seklinde olup, bilegenlerde kismi bir ydnlenme izlenmek-
tedir. Kayaca mineralojik bilegimi, yap:i“ve dokusu dik-
kate alinarak "serisitli kuvarsfillit* adi ve?ilmistir.Fil-
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litler tUste dogru tedricli olarak pembemsi mor renkli,
orta-kalin tabakali, tabaka i¢i paralel, g¢apraz ve
konvilit laminalanma yapilari gdsteren kuvars vakelere
gegmektedir. Deformasyonlara kargil gevrek davranan birim
igerisinde ¢ogunlukla sitkuvars tarafindan dolgulanmis
olan dizgin eklem sistemleri gelismigtir. Kayag; % 60-65
kuvars, % 5 muskovit, % 30-35 oraninda da matriks
igermektedir. Matriks igerisinde az da olsa serisit ve
klorit minerallerine rastlanmaktadir. Ince-orta kum boyu-
tunda tanelere sahip . olan birimde boylanma ve yuvérlak-
lagma kotlddr. Kuvars taneleri, genellikle matriks
igcerisinde yuzmektedir. Tane sinirlari kismen diGzgin ve
hafif dalgali sd&nme gdsteren kuvarslarin bir kismi ka-
taklastik kirilamlidir. Muskovitler isé ince uzun Kkris-
. taller seklindedir. Porfiroblastik dokulu kayag, Dott’a
(1964) gdre"kuvars vake' olarak isimlendirilmigtir. Diisik
dereceli bir ‘bélgesel metamorfizma etkisinde kaldaig:
anlasilan bu birimler, Uste dogru oOzellikleri daha &nce
anlatilmig olan feldispatli vake bilegimli yesil renkli
" metakumtaslari ile ardaiénméktad:.rlar.‘

Genellestirilmis dikme kesitte kuvars vake ve feldis-
patliy: vake bilegsimli metakumtagslarinin ardalanmasindan
sonra tedrici olarak ag¢ik pembe veya yegsilimsi sarz
renkli, iri bloklar sgeklinde parc;_alahmls kuvarsli seri-
sitsistlere geg¢ilmektedir. Gatlak ve kiriklari boyunca
yaygin olarak hematit ve gdotit dolgulari igeren birimin
bregik vyapili fay zonlarinda yankay:ac; agirlikli kicuk
cevher zuhurlari ortaya ¢ikmigtair. Bu tir zuhurlaran
yakin gevresl oksidasyon slrecinin étkisi ile limonit-
lerle kirmizimsl pas rengine boyanmigtir. Kayagta %. 60
serisit, % 30 kuvars, %’ 6 opak mineral ve % 4 oraninda:
mxIskovit bulunmaktadir. Ayraica,. incekesitlerde sik sik
hematit ve g&tit gibi demir cevher minerallerini kapsa-
yan ince kilcal kuvars damarlari gQrﬁlmektedir. Kuvarsli
serisitsistler fist kesimlerde 6zellikleri daha &nce veri-
len serisitli [ kuvarsfillitlerle ardalanmalidir. KXuvars-
fillitlerle sona eren bu ardalanmali bdlim, pembemsi mor
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renkli kuvars vakelere ge¢ls yapmaktadir. Istifin en ust

kesiminde ise metakuvarsitler yeralmaktadir(Sekil 2.5).

Yanal yonde yer yer incelip kalinlasan veya tamamen mer-
ceklenebilen metakuvarsitler, bu sebeple incelenme
alaninin her yerinde g&rllmezler. Baglica ylzeylemeleri
Sahmuratli Koéyld, Magarabeli, Domuztimsegi, Kiziltapur,
Kiguktahtafirlatan, Karakizolugu ve Cilbeher Tepeleri ile
Ayideligi, Kaynarpinar, Endere ve Cinni Dere mevkileri
ve /vveyé yakan cevrelerindedif.

Sexil -2.5. Kiligkaya yOresinde Infrakambriyen
(Inf.)- ve Alt Paleozoyik (A.P.) yasli birimlerin
olusturdugu istifte Kandilcikdere Uyesine alt
metakuvar51tler1n {Qzt) gorunﬁmu. -

Kilaigkaya yéreéinde métakuvarsit}ér, vesilimsi sara
renkli, yer yer metakuvarsit mercekleri igeren serisitli

kuvarsgistler WUzerine tedrici geg¢igli olarak gelirler

(Sekil 2.6). Tabanda yeslil renkili, kalin tabakali meta-
_kumtaslariyla baslayan bu birimler, Uste dogru yesilimsi
beyaz renkli, ince (7cm)-orta (20 cm) tabakali oldukga
sert metakuvarsitlere tedrici gec¢islidirler. Birim
icerisinde yer yer 1 m kalinliga ulasan, Xoyu yesil
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renkli, yumusak, kloritli Kkuvarsfillit seviyeleri

gecilmektedir. Metakumta$lar1ylg baglayan fillit ‘ara se-

viyeli metakuvarsitler, Uste dogru tedrici olarak gq}

renkli, kalin (30-70 cm) tabakali metakuvarsitlere geger.

Daha Uste dogru bu birim, pembe renkli metakuvarsit mer-

cek ve seviyelerini i¢ermektedir. Birbirlerine ¢ok kisa

mesafelerde yatay ve diisey ydnli tedrici geg¢isler yapan
gri ve pembe renkli metakuvarsitlerden sonra, koyu yesil

renkli, hafif gistoziteli bol miktarda spekilaritli

sitkuvars damari igeren kloritli kuvarsfillit seviyesi

ge¢ilmektedir. Yanal devamliliga fazla olmayan mercek
geometrili bu seviyéden sonra birbirlerine stirekli olarak
yénal ve dlisey yodnlerde tedrici geg¢is yapan agik yesgil,

gri, pembe ve mor ienkli, ince (1-8 c¢m)-orta (15-25 cm)-

“kalin (30-100 cm) tabakali metakuvarsitler gelmektedir.

Metakuvarsit istifinin en Ust kesiminde ise, mor renkli

metakuvarsitler hakimdir.

Metakuvarsitlerin maden yataklari ag¢isindan en karak-
teristik o&zelligi, 1-10 mm arasinda kalinlik sunan, fa-
baka ig¢i ©paralel, ¢apraz veb konviiltit laminalanma
yapilari ile 5-10 cm kalinliginda ince bantlar olusturan
hematit bilesimli, yer yer speklilaritlesmis sedimanter
koékenli demir minerallerini ve bol miktarda speklilaritli
stitkuvars damarlarini kapsamasaidir. , -

Birgok incekesit idzerinde yapilan incelemelere:gére,
metakuvarsitler % 95 ‘in uzerinde kuvars icgermektedir.
0,4 - 0,8 mm boyutunda olan kuvarslar, girift sainarla,
dalgal: sOnmeli, bazen belirgin ybénlenmeli, bazen de ka-
taklastik kiralaimladir. Yer'yer polikristalin kuvars tane-
lerinin de . g8rGldigd birim igerisinde ¢imento geklinde
¢okelmig olan hematitler, % 4-5 oranina ulagtigi zaman
kaya¢ pembe veya mor renkli, % 1’in altina dastigh zaman
gri renkli olarak gdbrilmektedir. Yegilimsi beyaz renkli
metkuvarsitlerin ise, az oranda klorit minerali icerdigi
belirlenmigtir. . -

1000 m kalinlaik sunan Kandilcikdere Qyesi, dlguik
derecede boblgesel metamorfizmaya ugramisg kirantili bir
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istiftir. Bununla birlikte istifin genellikle st kesim-
lerinde' olmak tzere rekristalize kirec¢tasi mercek ve se-
viyelerine rastlanmaktadir. En fazla 2-3 m kalinlik su-
nan ‘'ve '20-30 m uzunluga sahip olan koyu gri veya
kahverenkli bu birimler, c¢ogunlukla, ince tabakal: (5-10
cm), bazen de laminalidirlar. Yer vyer 1-10 cm
kalinliginda ¢dért bant ve merceklerini igerirler. Rekris-
talizasyon sonucu ilksel dokusunu tamamen kaybetmig, ge-
nellikle mozayik dokulu birim, 0,2 mm ve daha ki¢ik bo-
yutlu kalsit krlstallerlnden olugsmaktadir.

Infrakambriyen yagsli Attepe lyesi, tizerine tedrici
geg¢igli olarak gelen Kandilcikdere Uyesi {zerinde bulunan
Alt-Orta Kambriyen. yésll Karagattepe formasyonuna ait
Mentegdere Uyesine de tedrici ge¢is gbstermektedir (EK--
3). Ancak, Mentegdere ve Uyuzpinari Uyelerinin birbirle-
rine yanal ydénde tedrici geg¢igli olmalari sebebiyle Si-
" cimindagi, Magarabeli Tepe ve Cokcaninbasgi Tepe mev-
‘kiflerinde oldugu gibi bazen bu uye, dogrudan dogruya
Karagattepe formasyonuna ait Uyuzpainari Uyesi tara indan
'uyumlu olarak Ortilmektedir. Ziyaret, Klzlltap”r ve
Karagat Tepe yérelerin"dé, Sicimindagi kuzeyinde,
Kizil,Tozlu, Yagba¢ ve Cilbeher tepéleri kesimlerince ise
bu birimin Uzerine Karagattepe formasyonuna ait iki
Giyeden biri tektonik bir dokanakla gelmektedir. Kizil
Tepe dogusunda da sézkonusu tuye, Ust Kambriyen-
Ordovisiyen yasli birimlerle tektonik iligkilidir. (EK-
n. _

Sicimindagi formasyonuna ait Attepe ve Kandilcikdere
Uyeleri icgerisinde déha'énceki ¢aligmalarda oldugu gibi
bu c¢alismada da fosil bulunamamlstlr.:Ancak, bu formas-
yon Dean ve Monod (1970) tarafindan Seydigsehir yd&resinde
tanimlanan Galtepe. formasyonu ile lito ve kronostrajcigra-
fik olarak denestirilen Alt-Orta Kambriyen vyaslai
Karagattepe formasyonunun altinda uyumlu olarak bulunmak-
tadair (EK-3). Birimin bu stratifgrafik konumu ve 1080
m’ye ulagan kalinligi dikkate alinarak yasgi, Infrakambri-
yen olarak kabul edilmistir.
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Kandilcikdere 1Gyesi; inceleme alaninin yakain
cevresinde tanimlanan Emirgazi formasyonu (0zgil ve .dig.,
1972,1973; Metin, 1983,1984; Daglioglu, 1987; Ayhan,
1988) ; Egridir bodlgesinde Sarigigek formasyonu (Demir-
tasly, 1973); Horzum ybresinde Gamdere formasyonu (Temur,
1986) ; Amanoslarda Sadan ve (Camlipainar formas&onlarl (Ke-
tin, 1966); Tut-Pembeyli ydresinde Sadan ve Meryemusgag:i
formasyonlarai (Ketin, 1966); Derik ydresinde Sadan ve
Telbismi formasyonlari (Ketin, 1966) 1ile 1lito ve/veya-
kronostratigraf;k olarak denestirilebilir (EK-4).

2.1.2. Karacattepe formasyonu (€Kk)

Tsmini inceleme alaninin kuzey kesimindeki Karagat
Tepe’den alan Alt-Orta Kambriyen vyasgli bu formasyon,
Kipeli (1986) tarafindan Mentegdere ve Uyuzpinarl olmak
lizere iki lyeye ayrilmistir (EK-3).

2.1.2.1. Mentegdere udyesi (€km)

Genel olarak, kirmizimsi kahverenkli yer yer ankerit-
le$mi$~dolomitlerden olugan 1ye, bazen kiregtasgsi mercek
ve seviyelerini de kapsamaktadir. ¢ogunlukla 1ince
ku$aklar seklinde K-G yénunde uzanan birim, basglica
Karagat Tepe’ nin bati ve kuzey kesimlerinde, Menteg Deresi
civarinda, Kiziltapur Tepe’den Beltepe'ye Kkadar uzanan
sirtin dogu ve bata yamaglarinda, Hacet Tepe yakininda
ve Céidagl'nln bati yamaglarinda ytlizeylemektedir (EK-1).

Ismini y&renin en -~bliyuk derelerinden biri olan
Menteg Dere’sinden alan uye, iki afrl kesit hattainda
‘ayrantili bir sekilde incelenerek &nemli &zellikleri be-
lirlenmistir. Birinci kesit hattl,‘K121l demir yataglnld
250 m kuzeydogusunda, Mentes Dere’nin hemen giney kesi-
mindedir. Ikincisi ise, Infrakambriyen yagli birimlerin
de incelenmis oldugu Kiligkaya yoéresindedir. Her 1ki
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kesit hattinda da Infrakambriyen yasli metakuvarsitler
tzerine tedrici geg¢isli olarak gelen dolomitler, genel-
likle orta (1-10 cm)- kalin (30-40 cm) tabakalan-
malidirlar. Sik sik 1-5 cm kalainligainda §6rt bant ve
merceklerinl igerirler (Sekil 2.7). Mentegsdere yodresinde
- 40 m, Kiligkaya’da 22 m kalinliga sahip olan birim,
Mentesdere’de 3-4 m kalinligainda ag¢ik gri renkli, ince-
orta tabakali bir dolomit seviyesi 1ile basglar,
Kiligkaya’da ise onuncu metreden sonra 5 m kalinliginda
koyu gri renkli, orta-kalin tabakalil masif yapili bir
kiregtagil seviyesi geg¢ilmektedir. Yanal ydnde fazla de-
vamlilik gdstermeyen bu dolomit ve kiregtagi seviyeleri,
esas olarak uyeyi 6lu$turan kirmizimsl kahverenkli dolo-
mitlerle yanal ve dusey ydénlerde tedrici. gegislidirler.
_Uye, kesit hatlarinain daisinda, inceleme alaninin bazi
kesimlerinde koyu gri renkli, orta-kalain tabakala,
sekersi dokulu dolomitlerle temsil olunmaktadir.

Calisma bélgesihin hemen hemen her yerinde ¢ok
catlakli ve kirikli, blok faylanmali bir yapi sunan bi-
rim, Attepe, Kizil, Menteg Kartalkaya ve Magaradere ya-
taklarinda cevherll ¢b6zeltilerin ornattigi ve igerisine
yverlestigi en o6nemli yankaya¢ durumundadir. Mentegdere ve
Kiligkaya‘da pek yaygin olmamakla birlikte, tektonik ha-
reketlerin yogun oldugu Ziyaret Tepe, Uykugukuru Tepe,
Klletapu} Tepe ve Magarabeli Tepe mevkilerinde blylk
capta ankeritlesen bu birimlerin g¢atlak ve Kkiriklar:,
yaygin -olarak siderit, hematit, kalsit ve kuvars mine-
ralléri'taraflndan dolgulanmigtar. .

Karbonat kayaglardan olusan ﬁyenin en Onemli
6zelliklerinden biri de, "karstik gﬁrecler sonucunda
.6nemli dl¢lide karstlagarak, kliuglik g¢apli dolin ~ ve
magaralafln olusumuna imkan saglamasidair. Ikincil cevher
bilesenlerinin olugsumunda dogrudan etkili olan Kkarstik
stiregclerle ilgili ayrantili bilgiler "Maden yataklari
bélimi"nde verilecektir.

Uyenin mineral bilegimini, dolomit ve kalsit kristal-
lerl olusturmaktadir. Yer yer Ozgekllll olarak gbzlenen
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kristallerin boyutlari 0,25 -0,3 mm arasindadir. Alize-
rin-S testi sonucu Kkayacin % 55-60 oraninda dolomit
bilegimine sahip oldugu gbérulmistir. Rekristalizasyon so-
nucu, ilksel dokusu tamamen silinmig olan kayaca
"kire¢li dolomit" adi verilmistir.

Sekil 2.7. Kiligkaya ydéresinde, metakuvarsitler
(Qzt) tlUzerinde yeralan ¢drt (¢ ) bantli kirecgli
dolomitler (Dol ).

Mentegsdere (yesi, S@cimihdagl formasyonuna ait Kan-
dilcikdere tlyesi Uzerine tedrici ge¢igli olarak gelmekte-
dir -(EK-Y3). Ancak, Kiziltapur, Cilbeher ve Kizil Tepe
mevkilleri ile Yedigdz -Mevkii’nde oldugu gibi bazi ke-
simlerde Kandilcikdere Uyesi Uzerinde tektonik dokanakli
oldugu goérdlir. Bu sebeple iki Gye sinirinda yer "yer mi-
lonitik zonlar bulunmaktadir. Mentegdere Uyesi (lizerine
tedrrici ge¢igli olarak, Uyuzpinari dyesine ait dolomitli
Kiregtaslarili gelmektedir. Yer yer birbirlerine yanal
yonde de tedrici gegisler godsteren bu jiki Uye, bazen
birbirlerinin yerini alabilmektedirler. Dolayisiyla or-
talama kalinligi 40 m olan liye, Karagat Tepe’de oldugu
gibi bazen 55-60 m kalinlik sunarken, bazen de 3-4 m
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kalinliga kadar dismekte ve hatta daha da incelerek kay-
bolabilmektedir (EK-1). Bu dﬁzensizlik sebebiyle dolomit-
lerin ikincil streglerle olustugu daslUnllebilirse de
sdzkonusu dolomitler, Uye ig¢erisinde yeralan ¢ért,
kireg¢tagi bant, mercek ve seviyeleri ile dizenli bir
sekilde ardalanmaktadir. Bu verilere gdre, dolomitlerin
sedimanter yap:r O6zellikleri gdsterdigi {dyenin yanal
yondeki dlzensizliginin ise, fasiyes degigikliklerinden
kaynaklandigl sonucuna varilmigtir. Burada ele alinmayan
vas ve korelasyon Kkonusu, formasyonia ilgili &a¢ikla-
malarin sonunda formasyon bazinda incelenecektir.

2.1.2.2. Uyuzpinari uyesi (€ku)

Uye, esas olarak agik veya koyu gri renkli, yer yer
alg izleri tasiyan kiregtaslariyla temsil edilmekzedir.
Bunun yanisira, Uye igerisinde dolomitli kiiegtasl ve
ankeritik kesimlgr ile kalksist mercek ve sé&iyeierine’
de rastlanmaktadir. ‘ N :

Topografyada genelliikle ylGksek tepe ve szrtlar
olusturan birim, baslica Kiziltapur Tepe ve Kkuzeyinde,
Uyuzpinari Deresi’nin batisanda, Sicimindagi’nda, 2kesme
Sirti’nda Cokg¢aninbagi Tepe’de, Magrabeli Tepe civarinda,
Karamagarabeli kuzeydogusunda, Galdagi’nda, Kiciktahzafar-
latan Tepe’de Cilbeher ve Kizil K Tepe etrafinda yUzey-
lemektedir (EK-1).

Ismini Uyuzpainari Dere”sinden alan tye, Sicimindaga
ve Kiligkaya yérelerinde ayri ayri incelenmigtir. Sici-
mindagi’‘nda alttan Uste dogru renk, yapi ve doku
bakimindan pek fazla degisiklikler gbrlUlmez. Buradz acgik
veya koyu gri renkli, masif yaplii, bazen ince-orta ta-
bakali, rekristalize kiregtaglarinin yanal ve dlgey yénll
tedrici gégislerinden meydana gelen birim; kalsit, side-
rit ve hematit damarlari ile yer yer alg izleri kapsa-
maktadir. 180 m kalinlik sunan uUye, 6C. ile 73. metreler
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arasinda ince kalksist-yumrulu kire¢tagsi seviyelerini
kapsamakta, 150. ile 160. metreler arasinda ise koyu gri
renkli Kireg¢li dolomit o6zelligi gdstermektedir. Kireg¢li
dolomitler igerisinde bol miktarda alg izleri ile basing
¢bzlinmelerli sonucu ortaya g¢ikan stilolitik yapilar
gértlir. Kiligkaya ve Sicimindagi ydrelerinde izlenen is-
tifler birbirinden kalinlik ve 1litolojik ©Ozellik
bakimindan &énemli farkliliklar gdstermektedir. Meseld,
Kiligkaya’da Mentegdere idyesi 1Wzerine tedrici gegisli
olarak gelen Uyuzpinari Uyesi, Sicimindagi ydéresinde
dogrudan dogruya Kandilcikdere Uyesi Uzerine gelmektedir.
Kiligkaya’da so6zkonusu istifin kalinligi 170 m olup,
Sicimindagindaki istife- gbre daha ince@ir. Sicimin-
dagi’ndan farkli olarak Kiligkaya yéresindb izlenen isti-
" fin son 50 m’lik bdlami igerisinde 3 ve 4 m
kalinliklarinda sarims:i bej renkli, tikiz dokulu, yer
yer sucuksu yapilar gOdsteren i1ki ayra kalksist seviyesi
gérulmektedir. Ayrica Uye igerisinde koyu gri-siyah renk-
1i dolomit mercek ve seviyeleri vyaygindir. Yer yer agik
gri renkli kireg¢taglari ile koyu gri-siyah renkli dolo-
mitler ardalanmakta, birbirlerine yanal ve disey ydnlu
tedrici gecisler_yapmaktadlrlar (Sekil 2-8).

Uyeyi olusturan birimler, kesit hatlari disinda, in-
celeme alaninin diger kesimlerinde g¢ok kirikli, blok
faylanmali bir yapi sunmaktadir. Onemli tektonik hatlar
boyunca bircok demir yatak ve zuhurunu kapsayan birimde
catlak ve kiriklarin bir kismi ikincil kalsit mineralle-
ri, bir kismi da kuvarsli siderit ve hematit mineralleri
tarafindan dolgulénmlstlr. Mentesdere uyesinde oldugu
gibi Tazla_yaygln:blmayan ince cevher damarlari, genel-
likle dolomitc¢e zengin kesimlerde gd&rilen kiguk ¢apla
ankeritik zonlar igerisinde izlenmektedir. Uyenin énemli.
bir diger 6zelligi de Mentesdere Uyesi gibi bazi karstik
olusuklara sahip olmasidair. Degisik geometriler sunan
karstik bosluklarin bir klsmlnda gbétit, kalsit ve ara-
gonit kristal topluluklari geligirken, bir Kkisminda da
karst sedimanlari ¢dkelmistir. Uyeyl olusturan birim, iri
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(1-1,5 em) ve orta (0,2-03 mm) olmak Uzere 1ki ayri top-
luluk seklince izlenen kalsit kristallerinden
olugmaktadir. Kesitlerinde ¢okgen bigiminde geometrik
sekiller veren :iIri kalsit kristallerl, tipik olarak mo-

zayik dokusu olusturmaktadirlar. Yer yer : %10 ile 40
oraninda dolomiz ve % 1-2 oraninda da. opak mineral
igeren kayacg, yérede etkili olan metamorfizma sonucu

rekristalizasyonz ugrayarak ilksel dokusunu kaybetmigtir.
Mineralojik bilssimi ve ikincil dokusu dikkate alinan
kayag, "rekriszalize dolomitli kirectagi" sgeklinde
tanimlanmigtair.

$ekil 2.8. K: lickaya yore31nde Uyuzpainari uyesine
ait agik gri renkli kiregtaslari ile koyu grl-
siyah renkli dolomltlerin ardalanmasi.

Karacattepe Zormasyonuna ait Mentegdere uyesi tizerine
tedrici gegigli olarak gelen 180 m kalinlig:ndaki U-
yuzpinari Uyesi, Kartalkaya formasyonuna ait AElmadagl
liyesi tarafindarn da wuyumlu olarak Orthimektedir (EK-3).
Ancak, Sicimindzgi’‘nda oldugu gibi bazi kesirlerde U-
yuzpinari uyesi, dogrudan dogruya Kandilcikdere uyesi
tizerine de uyuml: olarak gelebilmektedir (EK-1).
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Bblgede etkili olan yogun tektonizma sonucu, U-
yuzpinari uyesi, Sicimindagi: kuzeyinde, Kizil Tepe
batisinda, Kiziltapur Tepe civarinda altta bulunan
Mentegdere veya Kandilcikdere tyeleri tizerine tektonik
bir do.k-_anakla gelmekte, Galdagl, Ineksigmaz Dere ve
Kigltktahtafirlatan Tepe ydrelerinde ise devrik bir konum-
da yuUzeylemektedir (EK-1).

Karagattepe formasyonuna ait hem Mentegdere, hem de
Uyuzpinari Uyeleri ig¢erisinde yas verilebilecek fosile
" rastlanmamistir. Uyuzpinari Uyesi ig¢erisinde yaygin bir
sekilde gérQilen ve muhtemelen sig denizél bir ortami ka-
rakterize eden algler ise, metamorfizma sonucu karakte-
ristik 6zelliklerini tamamen ‘kaybetmislerdir.bBu sebeple
yaglandirma, Karag:atj:epe‘= formasyonu ile lito wve Xkrono-
" stratigrafik olarak denegtirilebilen Dean ve Monod - (1970)
tarafindan Seydigehir yoéresinde tanaimlanmig Alt-Orta
Xambriyen yaslai Galtepe Formasyonu esas dlanarak
yvapilmistir. Buna gdbre, Karagattepe formasyonuéun yasi
Z3it-Orta Kambriyen olarak kabul edilmigtir. Bu f.ci‘rmaSS;on, )
Tufanbeyli yd&resinde Degirmentas; formasyonu (Ozgﬁl_uve
c¢ig., 1972,1973); (Metin, 1983, 1984); Feke yé;esinde
- (Daglioglu, 1987); Mansurlu yéresinde (Ayhan, 1988);
Egridir bdlgesinde Kocaosman formasyonu (Demirtasil,_
15873); Seydisehir ydresinde, Caltepe Formasyonu (Dean-ve
Mcnod, 1970; Termier. ve Monod, 1978); Silifke ydresinde,
Cvacik Isikli kiregtaglari (Demirtagli, 1982); Horzum.
ydresinde, Harapkayasi formasyonu (Temur, 1986) ; Amanos -
izr, Tut-Pembeyli, Derik ydrelerinde, Dolomit formasyonu-
(:_(etir;, 1966) ile yumrulu Kkireg¢tasi bélﬁmleri. harig¢ tu-
tulmak uzere 1lito ve / veya ‘kronostratigrafik olarak
denestirilebilgir (EX-4) .

"2.1.3. Kartalkaya formasyonu (€0k) -

Ismini Kartalkaya’dan alan Ust Kambriyen-brdovisiyen
yagslli bu formasyon, Elmadagi ve Egrisdglitdere olmak
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Gzere 1ki dyeye ayrilmigstair (EK-3). Daha OoOnceki
¢zlismalarda ikinci Uyeyi tek basina Kartalkaya formasyé-
nz seklinde tanimlayan KGpeli (1986), birinci Qyeyi de
Kzragattepe fdrmasyonuna ait bir Gye seklinde degerlen-
dirmistir. )

2.1.3.1. Elmadagi uUyesi (€0kel)

Kartalkaya formasyonunun tabaninda yeralan Uye, bir-
birleriyle si1k sik yanal ve dlusey yénlli fasiyes
d=gigimleri vyapabilen kalkgist-yumrulu kiregtasai,

iregtagi ve sgistlerle temsil edilmektedir. Bu litoloji-

erden en yaygdin olani, kalksist ve yumrulu
kiregtaslaradair. Incéleme alaninin gesitli yerlerinde ba-
zsn kalksistler, bazen de yumrulu kireg¢taslari hakimdir.
Bzzlica Sicimindagi, Karacattepe, Karamagarabeli, Akesmé
S:zrti ve Elmadagi yodrelerinde ylizeyleyen Uye, éénéllikle
K-Z ve D-B ydnlinde uzanan ince kusaklar sekﬁhae izlen-
meztedir (EK-1). P

Ismini 2088 rakimixi Tuasdagil’ndan alan: birim ¢ ayri

it hattinda incelenmistir. Sicimindagi y&resinde st
bé:imleri aginmig olarak izlenen istif, yer yer ince
kiregtasli seviyeleri igeren kalksistlerle, Elmadagi
_ y¢resinde kalksist seviyeleri igeren yumrulu kiregtaslari
ve sistlerle, Kiligkaya ydresinde ise kalkgist, yumrulu

iregtasi, kireg¢tasi ve sgistlerle temsil edilmektedir
(Sekil 2.9). Sdzkonusu kayaglarin istif icerisindeki
st:atigéafik konumlérl kesit ‘hatlaraina gbre
degismektedir. Cogunlukla istifin alt kesimlerinde karbo-
nat kayag¢lar, -list kesimlerinde ise sgistler hakimdir. Ge-
nellikle bej renkli olan kalksgsistler, bazen gri, beyaz,
pexbe ve ye$ilimsi beyaz renklidirler. Ince (10-15 cm)
ve orta (20-30 cm) tabakalanma gbdsteren kayag¢larda ta-
bazxalanmaya uyumlu sistozite dizlemleri gbzlenir.
S$istozite dizlemlerinin kalinliklari alttan uste dogru
giderek azalmaktadir. Deformasyonlara kargi kismen slnek



30

‘nuUoASET2I0Y UTISTITSSY SWYTP 3Te 2utsein 1hepew[d usuaTedUT opask Take 5 ‘6°z TTYSS

L]

] ~ 1~ F | ' z ) m )‘h- ).—‘ ..M.(
"wpsisyey [T .w =17 JBpSISeY (PUaL LiES [SwaAye) ¢ . sty [= = 1=
mdek nsi$ pyey ‘nyus) foq Iswueg 1 _ I = 7| " |yenzoisis unfok ipjues zehaq [y ...m. \ﬂ \m. ~] €t
't uoseb sopuss iswaqusd A BAl~] ~ T~
“Se1da.y NNIWNA |Yusl . — = ._.. ~
Jleq iswipsef usiad) uepinisoq swLTl—a= = . .._wzm_» l.ﬂ \_\ r_‘t .
“UejSelday azieisLNal Ipual 3By Iyues f6q exeqel B Serbemy _
b yide uelesdey isahines Isisyey — - : = \_. = ._..(
yenzoIsis unBok ‘4pjuas [og Iswues .l.\_c P ‘ﬂl ....awm_wv__s_ IBIZOSIS UnSoK U] 1) =1 T \_1\ 01
- L J -
wuerep e 1$8150.41 = = “opsisey Ipiue 189 )w -1 .._.. S
‘IS8l IS8V —~ P
o o = A - uesod| ueeeqe; iseeuy Ipuas uo =l ~ ]~ oz
ninawn& 1juas laq swssh s1olle ~ ~ '~ |07 )_\ 1 \ﬂ
—~ o~ o o~ ~ -~ :
-isi$yjey lauzolsis unfok ipjuss loglf~ W ~ ~ ~ | ~
‘Iseuiueeple 18e1HaJ NINJWNA aA IS8 . Av)\)\l)\ll ~ ] )_\ T~
o~
HWILALY %03 Ul 1§94 Uaed) Liapyad [ W, l\ﬂ \ﬂ T~
-BW aA afnos Isis[ey aou; Jok JoA M\(”\.\HQHI ) 1‘._\ \ﬂ \ﬂl
~ h)\ ~— - ! I.\._( \m\ \m\\ LS
RisISAe) 1Pual laq Iswires L P Salie =T = T=
[ — - e ~ 1 A ~ o - o~
uepasany] 7 e eunigy ok apug |~~~ R S
. —~ o~ o~ s . * - -~ Lovd
NINRUNK 8A ISIS WUATY %05 [[yua. sek o =—as o] 1| |ipusy npinisoq ewinss ok ok *ninawnk - — o~ -zed SpupeS POl Ui “Ussed] Loe] \_( T \_(
) . ~ T A L . c bard LR — P py
uedesdey pejahires 1sidyey 22U 10).\( . ES jo4as ‘DjWDUDXD jisew ‘IjusI [IBBA | ~ ~ @@ | zop euzowsit s “yyues U6 1swirRS \ﬂ T b.\
L P e di A B} . o s poy e —
. - = i ¥ — .
. k.,‘... w
BYTVWYTNTIdyppotoarf e vy wyrszdvizrotonrr| Sluvevwva w1 b vlrrotosm| (),
) , -uiD ' S -unDy ~ut oy
10A
IIrsay TLISHA Talsax
VAVXOITIN IovavwTa IQVANINIOIS




-

31

davranmig olan birim, inceleme alaninda yeralan diger

. karbonat kayaglara gdre kirik tektoniginden daha az et-

kilenirken, yaygin bir $ekildé kiigik O&l¢ekli W, M, Z ve
akma  kivrim yapailari kazanmigtir. ‘Bunlarin yanisira
geligen kiriklarin bir kismi kalsit, bir kismi da gdtit
mineralleri taraflndan.dolgulanmlstlr. Ayrica tektonik
hatlar boyunca yerlesmis olan demir yatak ve zuhurlarina
vakin kesimlerde de dtzensiz sinarli ankeritik kiltleler
ile yaygin siderit -damarlari go&érulir. Bu demir mineral-
leri ‘uygun fiziko-kimyasal sartlar altinda limonite
dénliserek yakin ¢evrelerini kirmiziya g¢alan pas rengine
boyamiglardir. _
Kalksistler,  ‘iacekesitlerinde % 60-70 oraninda
0,3-0,8 mm boyutunda kalsit, % 15-20 oraninda sistozite

“dizlemlerine.paralel olarak.dizilmis serisit ve muskovit,

% 5 oraninda 0,4 mm boyutunda kataklastik kirilamli ku-
vars -mineralleri ile % 4-5 oraninda opak mineral

.igermektedir. ‘Opak mineraitler,  ince, kileal - dama;c1klarj

seklinde izlenen gdtitlerle sedimanter kdkenli ozsekllll'
plrlt porfiroblastlarindan 1barett1r K
Kalkgistker, ‘istifin dst kesimlerine dogru kil‘boyu-
tunda malzeme oraninin artmasiyla birlikte tedrici- olarak
vumrulu kiregtaslarina geg¢is yapmaktadair. Sozkonusu
kayag, 5-10 cm uzunlugunda, 3-5 cm kalinliginda, bej
renkll rekristalize karbonat yumrularinin, sarimsi yesil
renkli gistlerden olugan »ir matriks igerisinde yényana
dizilmeleriyle olusmustur. Kayag¢ igerisinde karbonat yum-
rulari ile matriks: oran: yaklasik olarak birbirine

esittir. Ancak, bazen matriks, bazen de karbonat yumiu-

lar: hakimdir. Genellikle yesilimsi renk tonunun izlen-

digi, masif yapili yumrulu kiregtaglarinda yer yer ince-
orta tabakalanma yapisi goéralir. Jeolojik zamanlar boyun-
ca etkill olan karbonik asitli ylzey sularinin karbonat
yumrularini eritmesi sonucu, kaya¢ta bogluklu bir yapa
geligmigtir. Buna dayanarax Iplikg¢i ve Ayhan'(1982) gibi
bazi yazarlar bu birimi, fileli kiregtasi sgeklinde
tanimlamiglardair.



32

Petrografik incelemelere gére, karbonat yumrulari ol-
dukca klclik boyutlu kalsit kristallerinden olusmaktadir.
Bunlarain arasinda 0,3-0,5 mm boyutunda, kataklastik
kirilimli kuvars kristalleri de. gorilmektedir. Yer yer
kiiglk topluluklar olusturan kuvars kristallerinin oranl;
vumrularin dig kesimlerine dogru daha da artmaktadir.
Karbonat yumrularini g¢evreleyen matriksten alinan inceke-
sitlerde, % 50-60 klorit, % 15-20 belirgin yénlenmeli

] serisit, % 8 paralel bir dizilim sunan iri muskovit, %
6 silt boyutunda kuvars ve % -5-6 oraninda da opak mine-
ral tespit edilmigtir. ‘Kuvarsli, serisitli kloritsist
bilegimindeki bu bélimlerde iri muskovit kristallerinde
olusum sonrasli deformasyona igaret eden 90°‘ye yakin
bikilmeler gdrilmektedir. ’

‘ Yumrulu kirec¢taslari ve kalkgistlerle sik sik ardala-
nan veya onlarla tedrici gegigli olarak bulunan
yesilimsi renklerdeki gistler, saglam -ve. dayanikli bir

T T&zellik %&slmakféaiffékéﬁaiggagggéindé'¢ok-k1§r1m11 bir

vyapi sunan sisﬁlerr' tektonik .- hareketler éirasihda

kalkgist ve yquulu‘ kire¢tagslarina gdére daha ,fazlaf
kivrimlanmigtir ($ekil 2.10). Mineralojik bilé$imleri

e

S| KALKS(ST
Y sisv—riLLir 0 40cm.

Sekil 2.10. Kiligkaya ydresinde birlikte
deformasyona ugramig olan Elmadagi
fiyesine ait kalksgistler ile sgistlerin
farkli Olg¢llerde kivramlanmasi.
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yumrularin arasini dolduran yegilimsi renkli matriks ile
hemen hemen aynidar.

Inceleme alaninda etkili olan bdlgesel metamorfizma
sonucu ilksel yapi ve dokusunu tamamen kaybetmis olan
Elmadagil Uyesinde fosil izine rastlanmamistir. Tidm Toros-
lar‘da . fosilli Xambriven ig¢in kilavuz bir seviye
olustﬁran yumrulu kiregtaslari, &zellikle Konodont fau-
nasi acg¢isindan blylk bir éneme sahiptir. Ancak, derlenen
6rngklef Uzerinde yapilan c¢aligmalarda yas taylnine ya-
rayacak fosillere rastlanmamistir.

Karagattepe formasyonuﬁa ait Uyuzpinari Uyesi tzerine

tedrici gegigli olarak gelen Kartalkaya formasyonuna ait
Elmadagi Uyesi, .Uste dogru ayni formasyona ait
Egrisdgltdere Uyesine tedrici gegis yapmaktadir (EK-3).
- Kalinlaigil G¢ ayri yerde Ol¢lilmis olan dUye, Elma-
dagi’nda 40 m, Kiligkaya'da 60 m, Sicimindagi‘nda 120 m
kalinlik sunmaktadir (Sekil 2. 9) ‘Bazi yerlerde kallnl;g;w
5-10 m’‘ye kadar dusen ﬁyenin ortalama kallnllgl
40 m'dir. y -

2.1.3.2. Egrisadgitdere fiyesi _(€Oke)

Ismini Egriségit Dere’den.alaﬂ'ﬁye, alt kesimlerinde
yumrulu kireg¢tagi-kalksist; UGst kesimlerinde ise metakum-
tagsi-metakuvarsit merceklérini kapsayan sist ve fillit-
lerden olugmaktadir (EK 3). ‘

Inceleme alaninin genellikle kuzey yarlslnda yadyilam
gésteren bu Utye baglica; Kiguktahtafirlatan Tepe kuze-
yinde,- Egriségit Defe ve Domuztimsegi c%yarlnda, Karagat
Tepe’de, Elmadagi ¢evresinde, Beltepe yakinlarinda, Kizil
Tepe, "Tozlu Tepe ve Yedigdz mevkiilerinde
ylzeylemektedir. Birimin en iyi ylzeylemesi Egrisdgit
Dere yakininda, Mentes Dere’si boyunca goérdlir. Daha
énceleri Kipeli (1986) ve Oncel (1989) tarafindan Kar-
talkaya formasyonu sgeklinde tanimlanan birim, bu
caligmada 'Egrisdgitdere tyesi' olarak adlandirilmistir.
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Genellikle vesilimsi renkli kayag¢lardan olusan Ulye,
yer yer bej, a¢ik kahve, krem, mor, visne ve koyu gri
renkli bollimler de igermektedir. Yumugak topografyala,
ince-orta tabakali, bazen de laminali bir yapli sunan bu
kayag¢lar, tabakalanmaya uyuinlu olarak geligen sistozite
dlzlemlerine sahiptirler.

Yérede etkili olan tektonik hareketler sirasinda
uyeye ait birimler, ¢ok KkKivrimli ve kismen de kirikli bir
yvapi kazanmigslardir. Inceleme alaninin birgok yerinde
formasyon i¢i kaivraimlanmalar gseklinde gbériilen, Kkiglik
Olc¢ekli antiklinoryum ve senklinoryum yapilari; izokli-
nal, harmonik ve disharmonik kivramlar, W, Z ve S tipi
kivrim yapilar: ile akma kivrimlarina rastlanmaktadar.

_ Tektonigin fazlaca etkili oldugu kesimlerde ise asiri
kivrimlanmalara bagli olarak geligsen faylanmalar sonucu
6nemli o6l¢hde killesmig ezik zonlar mevcuttur.

Egrisogiitdere tyesli, Domuztumsegi Tepe nin dogusu.xdan
‘Ttibaren baslayan ve kuzeydogu ydéninde u7anan b?.??es*
hatti boyuncawincelenmistir. Uye tabanda yer yer yumrulu
kiregtagi ve kalkgist merceklerini kapsayan agik yesgil .
_renkli kuvars fillitlerle -baslamaktadir. Sik sistozite
dizlemierine sahip olan a2z Kkivraiml: ve Kkiraikla,
stitkuvars dama:.:i bu fillitler % 60 serlsn.t % 30 kuvars
ve % 10 oraninda kil boyuxtunda malzeme kapsamaktadar.
Kalksist ve yumrulu kireg¢tagi mercekleri, yer yer 50-100
m uzunluga ve 25-30 m kalinliga ‘ul-aslrlar.: Topografyada’
‘(;lklntlll bir morfol.oj,.i.' blust}lran kalksist ve yumrulu
kiregtaslari, birbirleriyle "sik sik ryanal \;e diagey y6nld
fasiyes degisimleri gdsterirler. . .

Bej renkli, ince tabakall kalksistler oldukcga
k:x.‘vrlmli ve kismen de kiraikli bir yapi sunarlar. Uye
igin karakteristik olan klv;'n.rh yapilari, kalkgistlerde
¢ok Dbelirgin bir sgekilde gériildr. Bilhassa akma
kivrimlari, W, Z wve S tipi kivramlar ile budinaj"lanma
yapilari ¢ok yaygindir. Kalksistler gerek ornatilmaya
misait kimyasal bilegimleri, gerekse cevherli
¢8zeltilerin hareketlerini kolaylagtiran sireksizlik
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dizlemlerine sahip olmalari sebebiyle ydredeki demir cev-
her yverlesimi ag¢isindan da Onem arzetmektedirler. Tekto-
nik hatlar boyurica hareket eden cevherli g¢dzeltiler,
kalkgistler igerisinde bazi siderit ve hematit cev-
herlegmeleri ile ankeritik bilesifnli kﬁflelerin olugumunu
saglamiglardir. Ayrica, Uyenin diger sist ve fillitik
kesimlerini kateden fay hatlari boyunca da yer yer dayk
gbriintimd baritli hematit damarlari izlenmektedir.

Bej veya yesilimsi renkli yumrulu kiregtagslari, sisti
yapili bir matriks igerisinde -ylizen irili ufakli, -pem-
bemsi beyaz renkli karbonat yumrularindan olugur. Kartal-
kaya  formasyonunun tabaninda yeralan yumrulu
kiregtaglarina gbre bunlar daha az oranda karbonat yum-
rusu igernektedir. Kayag icerisinde ortalama % 15-20
"oraninda bulunan yumrularain bir kismi, ylzey sularinan
-etkisiyle matrikse gbre daha g¢abuk eriyerek bu kesim-
lerde Dbosluklar ortaya g¢ikmigtir. Ayni gekilde
" kdlkgistler igerisinde de 4-5 cm kalinligindaki- yegilimsi
renkli filiit seviyeleri, karbonatlara gdre daha:az eri-
diginden y'.’x.:ze&deAbirbirine paraiel hafif ondﬁ]:asyo_nlu
—¢1kImeilar olusturmustur (Sekil 2.11), . Katksistlerden
alinan incekesitlerde karbonatli seviyeler, yer ver 0,7-1
mm boyutunda kalsit kristalleri igeren mikroi(ristalli
kalsitlerden, fillit seviyeleri ise -belirgin ydnlenmeli -
.iriv» muskovit kristalleri de ig¢eren serisitlerden
wolusmaktad:.:. Her iki seviye ig¢erisinde de yer yer silt-
kum boyuturda kuvars taneleri gdriilmektedir.

:ﬁyenin tabaninda yeralén~ ve ig¢erisinde yumrulu
kiregtasi-kalksist mercek'lef:ini igeren a¢ik yesil renkli
kuvarsfillitler, UuUste dogru tedrici ol%rak koyu gri
renkli, kaygan ylzeyli, sedefimsi parlakliga sahip, 3-4
mm kalinliginda ince plakalar geklinde ayrilabilen,
gatlak ve kiriklari sdtkuvars dolgulu kuvars fillitlere
ge¢mektedir. Bu seviye Uzerinde ise koyu gri renkli,
bitimld sgistler yeralmaktadar. Sik sik kiaglik Olgekli
formasyon ig¢i kivrimlanmalar gdsteren sdézkonusu gistler
tizerine yesilimsi renkli, seyrek gistozite dazlemleri
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kapsayan ¢ok g¢atlakla wve kirakli, kendi icgerisinde
‘yaygin kivrimlanmalar gdésteren £fillit ve metasilt:zaglara
gelmektedir. Metasilttaglari, genellikle yesil renkli
£fillitik béllimler igerisinde 3-6 mm kalinligindaki lami-
nalar geklinde yer alirlar. Fillitlere gbre dahz sert
olan beyaz veya acgik gri renkli bu seviyeler, ybérede et-
kili olan kivrim tektonigi sirasinda fillitler kadar
siinek davranamayarax kivrim eksenleri boyunca mikrofay-
lanma, ‘uzama, budinajlanma ve kopma yapilarz- ka-
zanmigslardir. Fillitlerde ise tektonik hareketler sira-
sinda ortaya ¢ikan eksen dazlemi klivajlari boyunca
kinkbantlari oclusmugtur. '

Sekil 2.11. Kizil demir yataginin- kuzey-
batisinda =grisoéglitdere Uyesine ait
kalksistler igerisinde yeralan karbonatli
seviyelerin £illitik seviyelére gdre daha
fazla erimesi sonucu ortaya -¢gikan oluk
““yapilari.. o .

Metasilttaglara, birbirlefiylé kenetlenmeli sin:rlara
sahip, yer ver kataklaétik kirilaimly, hafif ydénleameli
silt boyutuﬁdaki kuverslardan olugmaktadir. Dalgali sdnme
‘gbsteren kuvarslar arasinda yer yer % 5-6 oraninda mat-
riks izlenmektedir. Fillitler ise % 60-70 oranindz iyi
yébnlenmeli serisit, % 15-20 oraninda 0,08 mm boyutunda
kuvars ve "az oranda -da ydnlenmeye uyumlu muskovit zine-
ralleri igermektedirier. : -

Uye tste dogru koyu gri renkli, kaygan ylizeyli, ince
plakalar sgeklinde -ayrilabilen, sttkuvars damarli, bazen
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koyu yesil renkli bdlimler igeren sgistlere gegmektedir.
En dUstte ise yegil renkli, sert topografyall,‘orta (10-
15cm) -kalan (20-30 cm) tabakala, yaygain bir sekilde pi-
rit pseudormorflari kapsayan metakumtaslari yeralmaktadir.
Inceleme alaninain bazi kesimlerinde ise yaklasik olarak
aynl seviyelerde mor veya yesilimsi beyaz renkli, orta-
kalin tabakali, duzgin eklem sistemlerine sahip,
spekiilaritli sttkuvars damarlarini igeren metakuvarsitler -
gbzlenmektedir. Bu birimler, Infrakambriyen yagli Sicimin-
dagl formasyonunun en Gstiinde yeralan metakuvarsitlerle
yakin benzerlik igerisindedir. Bunlar birbirlerinden
stratigrafik konumlarina gbre ayirtedilebilmektedirler.
Metakumtaglarl, incekesitlerinde % 55-60 oraninda,
0,7-1 mm boyutunda kétﬁ yuvarlaklagmig, orta. boylanmali,
" genellikle kut késeli kuvars, % 40-45 oraninda yer yer
serisit ve klorit igeren matriks ile % 3-4 oraninda opak
mineral igermektedir. Dalgali sdénmeli, bazen kataklastik
kirilimla ve hafif ydnlenmeli kuvars taneléri matriks~
igcerisinde ylzmektedir. . "
. Xartalkaya formasyonuna*ait Elmadagi uyesi tzeriné&
tedricl gegigli olarak gelen Egrisdgitdere ﬁyesinin kendi
_igerisinde ok kivrimli olusu ve ust ‘Sinirinin inceleme
alaninda gZzlenemeyisi sebebiyle kalainlagi tam olarak
Olgulememiszir. Ancak, arazi gbézlemleri sonucu dyenin en
az 1500 m kalainliga sahip oldugu belirlenmistir (EK-3).
Elmadag- ve Egrisdoglitdere lyelerinden oclugan Kartal-
kaya fofmasyonu icerisinde fosil izine rastlanmamisgtir.
Formasyonur: tabaninda yeralan ve tim Toros kusaginda
Kambriyen yasla birimlerde kilavuz bir seviye seklinde
izléﬁen yumrulu kiregtaslarinain rekristalizasyona
ugramasi nedeniyle konodont tayini yapilamamigtir. Bundan
dolayi Kartzlkaya formasyonunun yagi lito ve kronostra-
tigrafik clarak denestirilebildigi Ust Kambriyen-
Ordovisiyen yasgla Armutludere formasyonu ‘(Ayhan, 1988)°
ile ayni kabul edilmigtir.
Kartalkaya formasyonu; Bakirdafi civarinda Kerkez-
tepe, Babadere ve Armutludere .formasyonlarl‘ (Metin,

t
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1984); Kozan-Feke-Mansurlu yo6resinde (Ayhan, 1988);
Pinarbagi-Sariz Magara ydresinde (Demirtagli, 1967); Tu-
fanbeyli yéresinde (ézgﬁl ve dig., 1973); Saimbeyli
ydresinde (Tutkun, 1984) tarafindan tanimlanan Armutlu-
dere formasyonu; ‘Horzum (Kozan) ydresinde Kabaktepe‘for-
masyonu (Temur, 1986); Silifke ybresinde Ovacik formas-
yonu (Demirtasli, 1982); Seydigehir yoresinde Seydigehir
ve Sobova formasyonlari (Dean ve Monod, 1970); Derik ci-
varinda Sosink formasyonu (Ketin, 1966) ile denegtiri-
lebilir o6zelliktedir (EK-4).

2.1.4. Yiglitepe formasyonu (Py)

Gri renkli kireg¢taglari ile temsil olunan Yiglitepe
formasyonu, Yedigdz Mevkii’nin 1,5 km glineybatisinda,
kG¢ctk bir alanda ylzeylemektedir. Formasyon adlamasi,

&
4
by

Yiglitepe formasyonu, 2,5-3 m kalinliginda, be‘j, agik

Demirtagli’dan {(1967) alinmisgtar.

veya koyu gri renkli, ince-orta.tabakall, yer "'yer ku-
varsli siderit damarlarai ig¢eren Kkiregtagsy seviyesi ile
baslamaktadir. 0,1-0,3 mm boyutunda kalsit kristallerin-
den clusan kirecg¢taslari, bazi kesimlerde % 10-15
oranirda dolomit ve % 7-8 oraninda da opak mineral
icermektedirler. Bu seviye Uste dogru tedrici olarak
i koyu ¢ri renkli Mizzia’li kiregtaglarina gegmektedir.
Tim Toroslar’da Permiyen igin karakteristik olan bu
birim, ¢ogunlukla masif yapili, bazen de orta-kalin ta-
bakal‘_anmalldlr,. Bol miktarda'ikincil kalsit ve daha az
oranda da siderit damarlarini Xkapsayan kay'Lac, % 3-4
oraninda opak mineral igeren 0,2-0,4 mm boyutundaki kal-
sit kristallerinden olugmaktadir. Iri kalsit kristalle-
rinde basing ikiz lamellerli ve kristal s1n1r1ariboyunca
stilolitik yapllar gérilir. Rekristalizasyon sonucu ilk-
sel dokusunu budyldk &élgude. kaybetmig olan Mizzia’la
kiregtaglari, Uste .dogru yer yer kalkgist ©&zelligi
gbsteren, gri renkli ince-orta tabakali bol ¢atlakli ve



39

kirikli, kirectaslarina gegmektedir. Inceleme alaninda
ust kesimleri tamamen asginmis olan Yiglitepe formasyonu,
bol miktarda kalsit damari i¢eren, gri renkli, ince ta-
bakali kirecgtasglari ile son bulmaktadir.

Kendisinden. daha vyasli birimler Uzerine acgili bir
uyumsuzlukla gelen 150 m kalinligindaki formasyon, Jura-
Alt Kretase yvasli Karakizolugu formasyonu tarafindan da
agili bir uyumsuzlukla Ortilmektedir (EK-3). Birimin ta-
baninda :yeralan uyuméuzlukla ilgili "ayrintili aciklama
"tektonik” boluminde verilmektedir. ‘Formasyon igerisinde
makro olarak da taninabilen bol miktarda Mizzia Sp. turd
alg bulunmaktadir. Alglerin yagamasina uygun sig, sicak
ve diistik enerjili denizel bir ortamda c¢&kelmigs olan Ust
Permiyen yasli bu birim, Tufanbeyli-Sariz ydresinde (De-
mirtéél;, 1967), Saimbeyli yéresinde (Tutkun, 1984), Man-
"surlu (Feke) yoresinde (Ayhan, 1988) tarafindan
tanimlanan Yiglitepe formasyonu; Derebasi(Develi) -
Armutalan ve Gedikli (Saimbeyli) yoOrelerinde (Metin,
1984) tarafindan tanimlanar Yiglitepe Kkire¢tasi; Ala-
- daglar-Yahyala yOresinde Karligin formasyonu (Ayhan ve
Lengeranli, 1986), Horzum (Kozan). yéresinde ise, Kizildag
formasyonu (Temur, 1986) ile denesgtirilebilir.

2.1.5. Karakizolugu formasyonuiﬂJkk)

Karakizolugu formasyonu, birbirleriyle sik sik yanal
ve digey yonll fasiyes degigimleri &apan metakonglomera,
£fil1lit, sist, kalksist ve rekristalize kirectaslari ile
temsil edilmektedir. - _ .

Inceleme alaninin batisinda izlenen bindirme hattina
parélel bir sekilde KB-GD yontinde 20 km uzanim gbsteren
fd}masyon, genigligi en fazla 2 km olan dar bir kusak
igerisinde basglica Karakizolugu Tepe, Magarabelli Tepe,
Karakizolugu Gedik Sirti, GCokganinbasgsi ve Sarpainar Tepe.
civarinda ylzeylemektedir (EK-1).

Ismini 2097 rakimli Karakizolugu Tepe’sinden alan
formasyon, birbirine yakin iki ayri kesit hattinda ince-
lenmigtir. Bunlardan ilkil, sdzkonusu tepeden baslayarak
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glineydoguya dogru, ikincisi ise ayni tepenin yaklasik
olarak 400 m. guneybatisindan itibaren, gineybatiya dogru
uzanmaktadir. Bu kesit hatlarindan- elde edilen bilgiler
genellestirilmis bir dikme kesit UGzerinde gésterilmigtir
(EK-3) .

Formasyon, ortalama kalinliga: 300 m olan ve son 50
m’lik boélimi igerisinde yer yer sgist-£fillit ve kalksist
merceklerini _ig¢eren metakonglomeralarla basglamaktadir.
Acgik veya koyu gri renkli, masif_yapili, bazen ¢ok kalin
tabakali (50-70 cm) olan metakohglomeralar, genellikle
inceleme alaninda ylizeylemis olan daha vasly birimlere
ait ¢akil ve bloklari kapsamaktadir. Az veya hig¢ yuvar-
laklagmamis, c;o4k ké6tlh boylanmali bu elemanlar, karbonat
¢imento veya silt-kum boyutunda malzeme igeren killi bir
matriks ile tutturulmustur. Kayag¢ ig¢erisinde yeralan en
yaygin bile$en koyu gri renkli Ust Permiyen yasli Miz-
‘zia’la kireg¢tasi: bloklaradair. Buhlarl Infrakambriyen ve
Alt Paleozoyik yasli metakumtasgi, metakuvarsit, sist,
£i11it, dolomit, kiregtasi ve yumrulu kiregtasi birimle-
rinin ¢akil ve bloklari takibetmektedir. Ayrica, yasi ve
kaynagiy belirlenemeyen daha birgok kirintilai eleman bu-
lunmaktadir. -

Bazen monojenik, bazen de polijenik metakonglomera
6zelligi gdsteren kayagta genellikle karintili tane mik-
tara, tutturucudan daha fazladir. Bu haiiyle ortokonglo-
mera &zelligi gbésteren birim, bazi bdlimlerde tane
o’rar}a.nln azalmasli sonucu parakonglomera veya c¢akilli
kiregtasy ﬂézelligi de kazanabilmektedir. Tektonik hare-
ketler sirasinda kirik tektoniginden etkilenen metakong-
lomeralar, birbirini kesen duzgun eklem sistemleriyle 2-3
m? 10k iri bloklara ayrilmislardir. Erimeye misait kimya-
sal bilegim ve uygun atmosferik sartlarin desteginde
kaya¢ yluzeyinde ¢ok belirgin. lapyalar olugmustur (Sekil
2.12) . Kaya¢ matriksine ait o6rneklerin incekésitlerinde;
birbilerine paralel bir gekilde dizilim sunan serisit ve
muskovit minerallerinin yanisira, metamorfizma sonucu
kismi bir yoénlenme kazanmig olan silt-kum boyutundaki
kuvars ve kaya¢ parcgalari izlenmektedir.

Tabandan itibaren 200 m devamlilik gdsteren, koyu
gri renkli metakonglomeralar, Uste dogru 50 m kalinliga

sahip bej renkli polijenik metakonglomeralara tedrici
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ge¢ig yaparlar. Genellikle k&étd yuvarlaklasmis, Xrem
renkli killi kireg¢tagsi c¢akil ve bloklarindan olugsan kar-
bonat ¢imentolu kayag, dahé az oranda da yesil renkli,
20-25 cm boyutuna ulagan hi¢ yuvarlaklagmamig sist, f£il-
1it ve yumrulu kire¢tasi pargalarini kapsamaktadir. Bu
seviye Uzerine ani bir fasives degisikligi ile yesil
renkli sik sgistozite dhzlemlerini kapsayan, yer yer
ktighk Olg¢ekli -kavrimlanma yapilarr gbdsteren 5 m
kalinligindakl fillitler gelmektedir. Yanal yo6nde £fazla

Sekil 2.12. Kaynarpinar Kuzeyinde birbirini kesen
dizgin eklem sistemleriyle iri bloklara ayrilmig,
tipik lapya sekilleri i¢eren Karakizolugu formas-
yonuna ait parakonglomeralar.

devam etmeyen merceksi geometrili fillitler ﬁzerindé 45
m* kalinliginda, sert topografyali, bej renkli, belirgin
yénlenmeli bilegenler ig¢eren karbonat ¢imentolu metakong-
lomeralar gdriilmektedir. Yer yer yesil renkli sist, fil-
1lit mercekleri ile birlikte bej renkli kalksist mercek-
lerini de igeren, masif yapili, az ¢atlakli ve kirikla,
genellikle kendi igerisinde kivrimli kayacin ana
bilegeni, istifin  tabaninda yeralan metakonglomeralarda
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oldugu gibi yine Ust Permiyen yagli koyu gri renkli Miz-
zia’'lx kirectasl ¢akil- ve bloklaridir. Yiglitepe formas-
yonuna ait bu bloklarin bir kismi 50-60 cm boyutundadir
(Sekil 2.13). Ikinci derecede bol bulunan sarimsi kahve
veya bej renkli dolomit ¢akil ve bloklarainin, Kartalkaya
formasyonuna .ait Mentesgsdere Uyesinden kaynaklandigi tah-
min edilmektedir. Cimentoya gbére daha c¢abuk erimeleri
sebebiyle, -k_ayag ylhzeyinde bu bilesenlerle ilgili

Sekil 2.13, Karakizolugu Tepe’sinin 700 m
gineydogusunda yeralan, bol miktarda Ust Permiyen
yagli koyu gri renkli kiregtaglarina ait ¢akil
ve bloklari bulunduran ve bilegenleri belirgin
yonlenme gdsteren metakonglomeralar.

cﬁkurluklar ortaya ¢ikmistir. Bolluk bakimindan Uglnch
sirayi alan gri veya mor renkli, sedimanter kdkenli he-
matit laminalari igeren metakuvarsit parg¢alari, keskin
kenarlara sahip,. oldukg;,a ‘késeli hi¢ yuvarlaklagmamis
bilegenlerdir. Sert olmalari sebebiyle kaya¢ yuzeyinde
belirgin ¢ikintilar olugturmuslardir. Inceleme alaninda
ylzeyleyen Infrakambriyen yasli metakuvarsitlerden Kkay-
naklandigl sanllaﬁ bu elemanlar, yer yer 15-20 cm boyu-
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tunda bloklar geklindedirler. Kayag icérisinde gbriilen
diger bilesenler ise, genellikle yegil renkli, hi¢ yu-
varlaklagmamig sist, £fillit ve yumrulu kiréctasl gakil
ve bloklaridir. Bunlarin birgogu, Alt Paleozoyik yasgli
formasyonlardan kaynaklanmigtir. Kaynagli ve yasli belirle-
nemeyen degisik litolojilere. ait sedimanter kokenli ele-
manlar da igeren sdézkonusu metakonglomeralardan sonra,
tasiyica enerjisinin azalmasl sonucu ¢bkelmis olan mal-
zemeden olugmus 80 m kalinliginda fillitler
gérﬁlmektedir. Bunlar yesil veya mavimsi yegil renkli,
15-20 cm de bir hafif dalgali sistozite duzlemleri
igeren, masif g&érintimlu fillitlerle baglamaktadar. 10
m’lik bu 1ilk seviyeyi 30 m kalinliginda mavimsi gri
renkli fillitler takibetmektedir. Yer yer kalksist
- 6zelligl = gdsteren bu seviyeden sonra tedrici elarak 40
m kalinliginda koyu yegil renkli, seyrek siétozite
dizlemleri kapsayan fillitlere .ge¢ilmektedir. ~Bg%i§:%illit-
lerden sonra formasyona ait istif, birbirleriyﬁa i¢ ice .
bulunan metakonglomera, kalkgist ve kirec;ta;slarlnln
olu.$turdu§1;1 30 m kalinligindaki bir seviye ile son bul-
maktadir (EK-3): }31;, .seviye igerisinde 10-15 m kaiinliga
sahip olan rr{avimsi gri renkli kalksistler, b*eilirgin
sistf yapili olup, yer yer mermer O6zelligi gésﬁ«éermek-
tedirler.. -

Yorede etklli olan tektonik hareketler sonucu, buraya
" kadar anlatlJ:.an litolojiler igerisinde geligmis catlak ve
kariklarin bﬁyﬁk bir béliminde limonite dénliismekte olan
hematit ve siderit ~i¢erik;ti 'stitkuvars dolgularas, bira
bdluminde ise ikincil kalsit dolgulari gdrilmektedir.
" Yorenin onemli demir yataklarindan biri- olan Karakizolugu
yatagi, bu far;masyona alt karbonat ¢imentolu metakonglo-
meralar igerisindeki eklem sistemleri boyunca, formasyo-
nun dogu sinirina yakin irili ufakll bir ¢ok zuhur ise,
diskordans ylzeyi " boyunca epijenetik olarak
yerlesmigslerdir. Dolgu ve ornatim yoluyla yerlegsmig olan
cevher kitlelerinin yakin g¢evresi yaygin bir sekilde an-
keritlesmistir. Bu formasyonla i1lgili olarak yapilan in-
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celemelerde gu Ozellikler belirlenmigtir. Formasyonda
¢cOkelme ortaminin oldukg¢a duraysiz olduguna isaret eden
farkli kaya¢ tlirleri, birbirleriyle yanal ve diigsey yoénde
si1k sik fasiyes degigimleri gb&stermektedirler. Ayrica,

genellikle az veya hig yuvarlak1a$mamls bilegenlerl kap-
_ sayan konglomeralarla ilgili malzemelerin ¢ok kisa mesa-
felerden tasindiklari anlagilmaktadir. Konglomeralarda
boylanmanin g¢ok k&étd olugu _ ve oldukga -iri bloklar
igermesi, sﬁratli bir sedimant%syonu ve tagiyici enerji-
sinin g¢ok ylksek pldugunu,_ortaya koymaktédlr._ Ka -
rakizolugu demir yataginin bu formasyon igérisine tekto-
nik kontrollli olarak yerlesmigs olmasi ydredeki demir
cevherlegsmelerinin Karakizolugu formasyonundan daha sonra
olugtugunu gdéstermektedir.

Karakizolugu formasyonu, inceleme alaninda ylzeyle-
mig olan Infrakambriyen ve Paleozoyik yagly birimlerx
tizerine ragisal bir- uyumsuzlukla gelmektedlr\‘ 410 m
kalinliga sahip olan bu birimin Ust kesimleri tamamen
asinmis olup,~Maéstrihtiyen’de bdlgeye yerlegen Delia-
liugagr Cfiyoliti‘nin bu birimleri de tektonik bir doka-
nakla lzerledigi tahmin edilmektedair. . ' - O

Metamorfizma sonucu ilksel yapi ve dokusuéh kismen
kaybetmig 'olan birim igerisinde fosil iziné;grastlan-
mamlgtlr 'Ancak konglomeralarin hakim bilegenlerinden
“olan koyu gri renkli kiregtasl ¢akil ve bloklari, ince-
leme alanlnda yﬁzeylemis olan Ust Permiyen yasli Miz-
zia’li kireg¢taglarina aittir. Buna gbére metakonglomera-
larin ¢bkelimi, _ﬁst Permiyenden sonra, fakat
Maestrihtiyen‘’de bélQeyé yerlesen ofiyolitlere ait higbir
eleman ic¢ermemesi sebebiyle de Maesftihtiyen'den. dnce
muhtemelen Jura - Alt Kretase’de gergeklesmigtir.

Uzaktan bakildiginda genellikle kiregtagi gérﬁnﬁmﬁnde
olan formasyon, metamorfizma sonucu\saglam ve dayanlkli.
bir yapi kazanmis olup, sert topografyali bir morfoloji
sergiler. Sézkonusurbirim, Ayhan’in (1988) g¢alismasinda
Alt-Orta Kambriyen yasli Degirmentags formasyonu
icerisinde ele alihm1$t1r.
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Karakizolugu formasyonunun yakin g¢evrede yeralan
Jura-Alt Kretase yasli birimlerle litolojik benzerligi
yoktur. Genelde inceleme alaninin kuzey kesimlerinde
Bakirdagi: yodéresinde 1200 m kalinlik sunan Jura-Alt Kre-
tase zaman araliginda COkelmis birimler, Kbéroglutepe for-
masyonuna (Metin, 1984) ait komprehensif bir karbonat
istifi seklinde izlenmektedir. Inceleme alaninin
glineyinde Mansurlu (Feke) yoOresinde ise, sbzkonusu Jura-
Alt Kretase yasli birimler, ‘Alt Jura’dan itibaren-
baslayarak Alt Kretase sonuna kadar ¢bkelmis olan
Kéroglu formasyonuna (Ayhan, 1988) ait karbonat istifi
ile temsil edilmektedir. Buna gdre kendine has
6zellikleriyle yakin ¢evrede yeralan ayni yasli birim-
lerden ¢ok farklai bir ¢okelme ortamini karakterize eden
" Karakizolugu formasyonu, oldukga lokal O&zelliklere sahip

bir litofasiyes toplulugudur.

2.1.6. Delialiugagi ofiyoliti (Kdof)

Toroslar‘da yaygin bir sgekilde i1zlenen ofiyoclitik
kayaglar, Dogu Toroslar’in batisinda Pozanti’dan
baslayarak GB-KD ydninde Farasa'ya (Kayseri) kadar uzanan
120 km uzunlugunda, maksimum 30 km genigliginde bir
kusak olusturmaktbdlrlar. Degisik yazarlar tarafindan
Ultrabazik.masif‘JCagatay ve Caglayan, 1978); Pozantai-
Faraga peridotit napi (Tekeli, 1980); szantl-Karsantl
ofiyolit karmasigi (Anil, 1986) seklinde isimlendirilen
allokton konumlu bu Xkusak, Toroslar'ain Aladaglar
bdlgesinde Maestrihtiyen’de kita kenarina yerlesmig olup,
tabanda ofiyolitli melanj, Uzerinde metamorfik dilim ve
en Ustte de peridotit napi olmak ldzere 0¢lid bir ofiyolit
dizisi olustururlar (Tekelli ve Erler, 1990). 0zglil(1976)
tarafindan Bozkir birligine ‘dahil edilen Pozanti .
Farasa ofiyolit Kkusagi igerisinde yeralan Delialiusgagi
ofiyoliti, inceleme. alaninin batai kesiminde K - G
uzanimli bir Kkusak $eklindedir. tsmini Delialiusagi
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Kéyti’nden alan bu birim, yukarida anilan ﬁglﬁ ofiyolit
dizisine ait, metamorfik dilim ve peridotit napi bdélum-
lerini kapsamaktadir.

2.1.6.1. Metamorfik dilim

. Galigma alaninda tabahi goérGlemeyen metamorfik dilim
igcerisinde ¢o6rt bantli pelajik sgeyller, metakuvarsitler,
amfibolit ve metagabrolar ile meta¢drt ve metaradyolarit
gibi metamorfik‘kayéglar bulunmaktadir. Dlizlemsel yapi
unsurlari (laminalanma, bantlanma, tabakalanma ve
sistozite dizlemleri gibi) birbirlerine uyumlu olan
sbézkonusu kavag¢larin birbirleriyle olan sinir iliskileri
" net olarak belirlenememigtir. metamorfik dilim igerisinde
en yaygin litolojiyi olu$turan‘k;rmlzlm51 kahverenkli
pelajik seyller, 20-40 cm arallkiarla 5-6 cm
kalinliginda oldukg¢a sert ¢drt bantlari icerméktedirler
(Sekil 2.14). . :

Yaklagik olarak 150 m kalinlik sunan ¢ok kivramli ve
kismen de sistif yapili seyller, Uste dogru amfibolitlere
geger. Sisti yapili bu birim, 5-10 cm kalinligindaki
agik gri renkli pléjioklasll seviyeler ile koyu yesil
renkli kesimlerin ardalanmasindan olusmaktadir. Daha sert
%olan:ve}birqok mikrofaylarla atima ugratilmis ag¢ik gri
renkli seviyeler incekesitlerinde amfibol, piroksen ve
feldispat igermekterdirler. Yaygin seriéitle$melerin
gézlendigi kayag, piroksenli amfibolit bilegimlidir. Koyu
'yesil renkli sisti kesimler ise,- % 70 oraninda, yer yer
6zgekilli amfibol, % 30 oraninda da piroksen
ig¢ermektedirler. Serisitlesme, serpantinlegme, uralitiesme
ve karbonatlagmalarin izlendigi kaya¢ta. amfibol ve pirok-
senler belirgih bir sekilde: yénlenmi$tir.' Buna gobre
kaya¢, piroksenli amfibolit seklinde tanimlanmistir. Am-
fibolitlerle ayni seviyede gbrilen agik gri renkli meta-
kuvarsitler incekesitlerinde % 95 kuvars, % 4 oraninda
mercegimsi klorit ve cubuksu muskovit mineralleri ile %



47

1 oraninda opak mineral kapsamaktadir. Ustte gri ve koyu
yesil renkli bélimlerin ardalandigi bantli metagabrolar
yeralmaktadir. Sézkonusu kaya¢ % 55 oraninda plajiok-
las, % 45 oraninda da amfibol ve piroksen minerallerini
kapsamaktadir. Hafif ydnlenmell bir doku gésteren amfibol
ve piroksen kristalleri genellikle 0,5-1 mm boyutundadir.
Feldispatlarain sanirlari boyunca dizensiz adaciklar
gseklinde yaygin karbonatlagmalar ile seyrek olarak seri -
sitlesmeler izlenir. Bazen uralitlesme belirtileri de
tesbit edilen birimde feldispaflarln agirlik kazanmasiyla
acik renkli kesim, diger minerallerin artmasiyla da koyu

Sekil 2.14. Delialiusagi_Kéyﬁ’nﬁn doéu kesiminde
ylizeyleyen kirmizimsi kahverenkli, yogun ¢ért
bantlari igeren pelajik seyller. :

renkli kesim ortaya g¢ikmaktadir. Metamorfik dilimin en
tist kesimlerinde izlenen kirmizimsi visne renkli metagdrt
ve radyolaritler, topografyada sert clklnt;ll bir morfo-
loji olusturmuslardir. Incekesitlerinde hafif yénlenmeli;
ortalama % 30 oraninda radyolarya ve % 70 oraninda mik-
rokristalli kuvars igeren kayag¢, yer yer ~ikincil kuvars

damarlariyla katedilmektedir.
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2.1.6.2. Peridotit napa

Inceleme alaninda Delialiugagi ofiyolitinin % 80’'den
fazlasini tegkil eden ve metamorfik dilim Uzerine tekto-
nik bir dokanakla gelen, yer yer diyabaz dayklariyla ke-
silmis peridotit napi, harzburjit, dunit ve piroksenitler
ile bunlarain ikincil Grunt serpantinitlerden

olusmaktadir. Ayrica, peridotit napi igerisinde yer yer,

tektonik dokanakla pelajik kiregtasai Dbloklara da

gérﬁlmektedir (EK-1) .

Peridotit napi igerisinde birbirleriyle sik sik bir -
arada gbrilebilen ultrabazik kayag¢lardan en yaygin
olana harzburjitlérdir. Ultrabaziklerin yaklasik olarak
2/3' Oni olusturan harzburjitler, kirmizimsi kahverenkli-
-dir. Kayag, farkla yénlerde geligen eklem gispemleriyle
parcalaﬁm1$t1r. Genellikle mikrokristalli dién birim
igerisinde, yesil renkli, sedefimsi parlakllkta,}baaen 2-
3 mm boyufunda iri piroksen (diyallagqg) krlstallerl veya
kristal . topluluklari gdrllebilmektedir. Bazi kesimlerde
kremit rernkli dunit mercek veya bantlarini da kapsayan

birimde, seyrek olarak kliresel ayr1$ma yapllarl (Eks-

foliasyon) izlenmektedir. : »
Ultrabaalk kayaglar 1¢eris1nde harzburjltlérden sonra
bolluk bakimindan ikinci sirayi alan piroksenitler, agik
veya koyu yesil renkli, sedefimsi parlaklikta 2-8 mm
4<boyutunda iri piroksen kristalleri igermektedir. Yer yer
mikrokristalli olarak da izlenen kayag¢, bazi kesimlerde
oksidasyon etkisi: sebebiyle kirmizimsi Dbir renk
gdstérmektedlir. Harzburjitlere gdére daha kirilgan olan
piroﬁsenitler, bircok eklem sistemiyle katedilerek ¢ok
catlaklay ve kirikli bir-yapi kazanmiglardir. Mikrokris-
talli piroksenitlerde ender olarak 5-10 cm kalinligindaki
agcik ve Kkoyu renkli seviyelerin ardalanmasi sonucu

bantli yapilarin olugtuklari gdérulir. Yer yer % 3-4°

oraninda sac¢ilaimli kromit mineralleri igeren bu kaya¢,
6zsekilli veya yari 6zgekilli piroksen kristallerinden
olusmustur. Kristal sinirlari boyunca yer yer klorit-
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lesmeler izlenmektedir.
_ Peridotit napi ig¢erisinde harzburjit ve piroksenit-
lere gdre daha az oranda bulanan dunitler, saramsi kahve
veya hafif yegilimsi sari renklidirler. Genellikle mer-
cek, nadiren de 1ince tabakamsi seviyeler seklinde
gortlarler. Dunitler, inceleme alaninda yeralan kromit
zuhurlarinin en o&nemli yankayacidir. Yapilan bir inceke-
sitte % 95’in dlzerinde, yer yer serpartinlesmis olivin,
% 3 serpantin mineralleri, % 2 oraninda da &zgekilli
kromit kristalleri tespit edilme.sti’r. Bazen 6zsekilli o-
larak izlenen dlizensiz c¢atlaklara sahip olivin kristalle-
ri, g¢atlaklari boyunca serpantinlere dénigmigtir. A
Inceleme alaninda yeralan ultrabazik kayaglar,
6zellikle tektonik hatlar boyunca etkili olan hidratasyon
_’ olaylarinin etkisi ile é&nemli c">l¢1‘ide'serpantinieserek
yesil renkli, yumugak, kaygan ylzeyli serpantlnltlere
déntsmistir. Cok c¢atlakl:i ve kirikli bu kayaq:, birc;ok
yerde topragimsi bir gdérinumdedir. Yérede en dnemli ser-
pantinlegme Katrangukuru, Ca;.aldas ve Ovacik tépelerinin
dogusundan gegen bindirme hattlna paralel, yaklaslk 1 km
genisligindeki bir kugak ic;erisinde gdriliur (sekil*”f’z 15).
Textonik hareketlerle yogun ezilmelerin ortaya cllgqu.gl bu
kusakta serpantinitler buylk O6l¢lide ayrigarak top‘r‘réglmsn,

bir gdérinim -kazanmiglardir. Sézkonusu sefpantinit kusaga
.icerisinde Katrangukuru Tepe’'nin dogusunda kigllk &lgekli
ﬂbaz:. kromit zuhurlari da yeralmaktadir. Bazi kesimlerde
oksidasyén sonucu kahverenkli olan serpantinitler, ultra-
bazik kayag¢larin yﬁzéyindﬁe-z-B" cm kalinliginda bir zon
olustururrlar. Digtan i¢e dogru azalan bir sérpantin'-
lesmenin izlendigi bu zénlarda, ¢atlak -ve klrlklarln
bliytk bir bdlGmii manyezitler tarafindan dolgulanm1$t1r
(Sekil 2.16).

-Petrografik Aincelemelerde ¢ok az miktarda olivin ve
piroksen reliktleri 'il'é Ozsekilli kromit kristallerini.
igerdigi belirlenen serpantinitlerin tamamina yakin bir
b6limi serpantin minerallerinden olugmaktadir.

Peridotit mnapa igerisinde yeralan ultrabazik kayag



Sekil 2.15. Ofiyolit bindirme hattina paralel bir
kugak seklinde uzanan altere serpantinitler (S),
pelajik kireg¢tagi bloklari (K¢t.) ve &n planda
harzburjitler (Hrz.).

Sekil 2.16. Yaglapinar Dere Mevkii’nde pirokse-
nitlerde eklem dlzlemleri boyunca digtan ige
dogru geligen serpantinlegme ile g¢atlak ve kirik
dolgulari geklinde gdrilen beyaz renkli manyezit-
ler.
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toplulugu, yer yer diyabaz dayklari tarafinadan kesilmek-
tedir. Yegil renk tonunun hakim oldugu bu damar
kayaqlérl, genellikle 5-10 m wuzunlugunda, 2-3 m
kalinliginda, mercek geometrili dik veya dike yakin ko-
numlu sert g¢ikintilar seklinde g®zlenmektedir.
Incekesitlerinde % 45-50 oraninda plajioklas, % 50
oraninda da amfibol ve pirocksen belirlenen kayacta, kar-
bonatlasma ve sérisitle$me1er yaygindir. Bilesenleri ha-
fif Dbir - ydnlenme gdsteren kayag, metadiyabaz
8zelligindedir. Metamorfizmadan ;etkilenmeyen ofitik do-
kulu bazi kesimler ise dolerit bilegimlidir.

Peridotit napi i¢inde tektonik dokanakli. olarak gri
renkli, masif yapili, bol ¢atlakli ve Kkirikli pelajik
kirectasi blo}larl yeralmaktadar (EK-1). Taze
yUzeylerinde beyaz renkli ve kompakt gdrunimld bu birim,
Waslnmaya.kargl géé}%;digi‘diren; gebebiyle Delialiugagz

ofiyoliti icerisinde Katrangukuru ve Ovacik Tepe gibi en
6nemli yldkseltileri olugturmugiardir. Adi geceniiki tepe
arasinda yvine pelajik kiregtaslarinin olugturdugu ve bin-
'difme hattina-. paralel bir dizilim gdsteren daha  kiglk
tepecikler yer almaktadir. Bbyutlarl onlarca metreden ki-
lometrelere kadar degisen pelajik kirectasi bioklarinin .
alt sinirlarinda ¢6k ezikli, breslegmis serpantinize zon-
lar gbralir.

Mikroskobik incelemelerde pelajik kiregtaslarinin
mikrokristalin kalsitlerden olugtugu ve % 1-2 oraninda
da opak mineral igerdigi belirlenmigtir. Rekristalizasyon
sfireci ile ilksél dokusunu kaybetmis olan
kireg¢taglarinin, Beyaz Aladaglar’daki Ust Kretase yagli
pelajik kirectaslarlylé yakin benzerlik icerisfhde oldugu
Blumenthal (1939) tarafindan wvurgulanmigtir.

Kalinligi tam olarak belirlenemeyen Delialiusagi
ofiyoliti, Ust Krétase 6ncesi tum birimler dzerine tek-
tonik bir dokanakla gelmektedir. Yerlegim sonrasinda da
tektonik hareketlerden kismen- etkilendigi anlagilan ofi-
yolit kugagi, bindirme hatti boyunca g¢egitli yodénlerde
dogrultu atimli faylarla kesilerek Otelenmistir (EK-1).

ey
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Katréncukuru dogusunda bindirme hatti boyunca ve inceleme
alaninin digsinda Faraga (Camlica) ydresinde tektonik hat-
lara bagli olarak epijenetik kdkenli demir cevher zuhur-
lary da igeren Delialiugagi ofiyoliti, konglomera-marn
ardalanmasindan olugan Miyosen yasli Zebil formasyonu ta-
rafindan ag¢ili bir uyumsuzlukla Ortilmektedir (EK-3).

2.1.7. Zebil formasyonu (Mz)

Esas olarak koﬁglomera-marn ardalanmasindan olusan
birimde daha az oranda kumtagi, silttasa: ve kiregtasi
giki kayaglar da bulunmaktadir (Sekil 2.17). Formasyon
adliamasi, Ulakoglu (1984) tarafindan yapilmigtir. Aladag-

.

Sekil 2.17. Kendisinden daha vyagli birimler
fizerine agisal bir diskordansla dgelen Zebil for-
masyonunun (Mz) Zamanti Irmaginin batisinda Meso-
zoyik vasli kiregtaslara (K¢t) dzerindeki konumu.
Arka planda Aladaglar gérilmektedir.

lar’in dogusunda genis alanlar kaplayan Zebil formasyonu,
inceleme alaninin kuzeybati kesiminde ki¢ik bir alanda
ylizeylemektedir (EK-1). Baslica Turgut, Gamurlu, Avkasil,
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Seksenveren ve $Sarlak tepeleri ile Kayapinar 3Sirti mev-
kilerinde mostra veren Alt Miyosen yasli bu sedimanter
istifin tipkesit yeri, inceleme alaninin disinda Avluga
Kéyli’'nin ,2 km KB’sinda yeralan 1486 rakizli Zebil
Tepe’dir (Ulakoglu, 1984). '

Formasyon Kkapsadigili demirli bilesenler sebebiyle
kirmizaimsi bir oksidasyon rengine sahiptir (Sexil 2.19).
Birimin hakim litolojilerinden birini olugturzn konglo-
meralar, kirmizi veya gri renkli, kalin tabzkalil (1-2
m) , saglam ve dayanikli bir kayag¢tir. Marnlara gdre daha
az agindigindan vadi yamag¢larinda ¢ikintailar o_ugturur.

Konglomeralaz: inceleme alaninda ve - yakin gevresinde
yﬁzeylemis olan daha yasgli birimlere ait 1iyi yuvarlak-
lasmis c¢akil ve Dblok boyutundaki elemanlari kapsamak-
"tadir. Bu elemanlarin birgogu Paleosen-Eosen ve Ust Per-
miyen yagli kiregtaglari ile bélgede yeralan =fiyolitik

~-kayaglardan tuiremiglerdir. .Bunlarin ‘yanisira, ..€zha. birgok . ... ..

~1itsTojigevalt Kirifitrll malzeme igerem~kayac: ‘ayni za-
manda ydredeki demir _yatak ve zuhurlarindan kaynaklanan
cevher c;ak:Ll ve bloklarini da, ','ka,psamaktadlr. Silisge

. g e s

zengin gétit ve daha az oranda lim'oriitiz-e’siderit
bilesimli cevhaer par¢alari, orta derecede yuvarlak-
lagmiglardar. Keyacin esasini olugturan ve genellikle 5

ile 20 cm arasinda boyutlara sahip olan ¢akil ve blok-.

lar, ya gri rernxli bir karbonat cimento,l‘ ya ¢z silt-kum
boyutunda ince tanelerin olugturdugu kirmizirsi renkli
killi bir matriks tarafindan tutturulmuslardir. Kaba ele-
manlarin orani g:lmento ve matrikse gdére daha fazladir.
Buna gbre Kkayag polijenik ortokonglomera geklinde
tanimlanabilir. Bazi' kesimlerde baglaylcn. oraninin art-
masiyla birlikte kaya¢ parakonglomera &zelligi zazanmakta
veya tamamen kireg¢tagi, marn, silttagsi ve kurctasgsi gibi

birimlere tedrici gegis g&stermektedir. Yer ysr derece-’

lenme yapisi gdsteren ‘konglomeralar, bazen rir tabaka
igerisinde kaba taneli konglomera ile baglzyip, Tuste
dogru tedrici olarak ince taneli kumtaglarine ve silt-
taglarina gecebilmektédir. Bu gecis.ler; bazen azi bir fa-

Py
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siyes degigikligi seklinde de gbzlenebilmektedir,

Konglomeralardan sonra formasyon ig¢erisindeki en
dnemli kayag¢ tlrd marndir. Soluk vyvegil, bej ve vigne
¢irigl renkler gdsteren marnlar, ince tabakali, oldukga
yumusak:3ve kirilgan bir bpbirimdir. Atmosferik sartlar
altinda kolayca ayrisabilen marnlar, vadi yama¢larinda
konglomera . tabakalari arasinda bayik oyuklar
olugtururken, dizlliklerde veya hafif yayvan c¢ukurluklarda
taraima elverisli rezidlel Kkarakterli topraklar:
olusgturmuglardir.

-Zebil formasyonu, olusumundan sonra ilksel konumunu
bozacak gekilde onemli tektonik hareketlere
ugramadigindan tabaka konumlari vatay veya yataya
yakindir (Sekil 2.17). Ahéak, bazi kesimlerde gravite

- etkisiyle ortaya glkaﬁ ¢Okmeler sonucu tabakalar 7-8'iik
bir egim kazanmig, bazi kesimlerde ise epirojenik hare- _

ketlere bagll olarak kucﬂk 6l¢eklimwblok faylanmalar*
e S r &;-*'w. .

»fgelismistir. TRt T
Tipkesit yerinde 550 m. kalinliga sahip olan Zebil
formasyonunun tam bir seri $¢k1i3q§ggg§éldigi belirtil-
~meKtedir (Ulakogiu, 1984). Mevcut incelemelere gére Zebil
fiormasycna Adana havzasi ile ilgili denlzel ortamlarln,

kollar seklinde kuzeye dogru wuzanan’ transgresyen
trtnleridir (Xlhan, 1976). Inceleme alaninda bu kalin
sedimanter istifin sadece 50 m’lik taban bdlumi
gérilebilmektedir.

Formasyon, Infrakambriyen, Paleozoyik ve Mesozoyik
yasli birimler ile Maestrihtiyen yerlesim yagina sahip
ofiyolitik kayaglar tizerine belirgin bir ag¢ili uyumsuz-
luﬁla gelmekte, Kuvaterner yasgli alidvyon ve yama¢ moloz-
lari tarafindan da ag¢ili bir uyumsuzlukla OSrtidlmektedir.
Aladaglar-Yahyali ydresinde ise sdzkonusu formasyon
Uzerine agisal bir uyumsuzlukla Pliyosen yagli volkanik
tuf-aglomera ve bazaltlarla tehsil olunan. Géynik formas-
yonu gelmektedir (Ulakoglu, .1984).

Inceleme alani ve yakin g¢evresinde ¢ogunlukla
ayrismig olarak mostra veren formasyon igerisinde fosil
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bulunamamigtir. Ancak, konglomera seviyeleri igerisinden
al:nan kire¢tagi c¢akillarinin paleontolojik kesitlerinde
Orza Eosen (LGtesiyen) yasli su fosiller belirlenmigtir:

Alveolina: sp.,
Fabiania sp.,

Eorupertia sp.,
Qisgégycligg sp..
Asterigerina sp..
Miliolidae
Bu fosillere gdre, formasyonun Orta Eosen den daha
geng oldugu kesinlik kazanmaktadir,
Ulakoglu (1984) tarafindan yapllan polen analizle-
rinde, marnlar ig¢erisinde yeralan kémﬁrlﬁ seviyelerde,
_Alz Mlyosen yasli ¢ok sayaida pokén tird tespit edil-
'.mistlr Buna dayanarak, inceleme alaninda Zebil formasyo-
nu'nun alt bélimlerini temsil eden konglomera ve marn-
?Jaa$n=da Al%wmiyosen ya$l1 oldugu kabul edilmlstiﬂ' iéwﬁﬁ
S Formasyon, Aladaglar glneyinde Mlyosen konglomeralarl
(Avhan, 1983); Yahyali (Ulakoglu, 1984) ve. Aladaglar
(Tekeli ve dig., 1988) yodrelerinde Zebil formasyonu;
5Iiie ydresinde (Oncel, 1989) Dikme formasyonu; Horzum
(Kczan) yéresinde (Temur, 1986) Karéhamza formasyonu;
Saimbeyli (Tﬁtkun, 1984) ve Feke (Ayhan, 1988) yodrele-
rirde sﬁmbﬁldagl formasyonu;wTufanbeyli yéresiﬁdai(bzgﬁl
ve dig., 1973) Demiroluk formasyonlari ile denesg-
tirilebilir O&zelliktedir. Ancak, Demiroluk formasyonunun
yasl.ya;arlarca Orta Eosen (Litesiyen) olarak belirlen-
migtir. Dolayisaiyla iki fo;magyon arasinda sadece litos-
ratigrafﬁk bir denegtirme sdzkonusudur.

2.1.8. Aldvyon ve yama¢ molozlari (Qa)

Kuvarterner yagli bu birimler, inceleme alaninda ve
yakin ¢evresinde ylzeylemig olan daha yagli birimlere
ait kil-blok boyutundaki malzemeleri kapsamaktadir. Az
veya hi¢ tutturulmamis olan bu Kkirintilai elemanlar
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altvyon, yama¢ molozu, ellilvyal yelpaze ve toprak orta-
leri geklinde gérillmektedirler.

Dere yataklarinda yeralan aldvyonlar, beslenme
alaninda ylzeyleyen g¢egitli litolojilere ait kirintila
malzemenin degigsik oranlarda karigimindan ibarettir. ¢ok
kisa mesafelerden tasindigi anlasilan oldukga kbsell veya
az yuvarlaklasmig taneler arasinda yer yer demir cevher
pargalarai da bulunmaktadir. Akig rejimindeki
dizensizlikler nedeniyle ¢ok koétd bir boylanma ile
¢8kelmis olan birimin kalainligl yer yer 50-100 m’ye ka-
dar ulagmaktadir.

Drenaj aginin yeterince gelismedigi sarp topografyali
kesimlerde, fiziksel ayrigma olaylarliile ortaya ¢ikan
kil-blok boyutundaki kéyac}parcalar;, yergeiimi etkisiyle

" agagilara dogru yuvarlanarak yamac egiminin azaldigi ke-
simlerde yama¢ molozlarini, dag eteklerinde ise alﬁVyal
yelpazeleri olusturmuglardir. Inceleme alaninda &zellikle
Ovacik ‘Tepe vesKatrancukufu Tepe’'nin éﬁneyi ile
Galdagi’nin dogu. kesimlerinde izlenen bu tir-olusuklar,
genellikle tutturulmamig ve hig¢ _yuvarlaklagmamig,

“kirectagi cakil ve bloklarini kapsamaktadir. Ineksigmaz
Dere’de ise ayr1 oluguklar sist, £illit ve metakuvarsit
par¢a1ar1n1 igerirler. = -

- ~Genellikle Alt Miyosen “yasli Zebil formasyonu ile
daha yasli pelitik kaya¢lar dzerinde gbrhlen toprak
Ortuleri, belirli (fiziksel ve kimyasal ayrigsmalarin
{rtnleridir.

Inceleme alazninda’ yeralan Kuvaterner yaglia bu glncel
‘oluguklar, daha yasli tim birimler Uzerine agili bir u-
‘yumsuzlukla gelmektedirler (EK-3). : -

2.2. Tektonik

Toridler ana tektonik birligi ig¢erisinde yeralan in-
celeme alani, Dogu Toroslar’in batisinda yogun naplanma
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olaylarinin gerg¢eklestigl Aladaglar’in hemen dogusunda
bulunmaktadir. Bilindigi gibi Toros silsilesi igerisinde,
Ozgll (1976) taraflndah farkli havza gartlarini yansitan
birtikler ayirtedilmigtir. Caligma alaninda ylhzeyleyen
Infrakambriyen-Miyosen zaman arailglnda ¢dkelmis otokton
konumlu birimler, soézkonusu birliklerden Geyikdag:r bir-
ligine; Maestrihtiyen’de bdlgeye yerlesen allokton konum-
lu ofiyolitik kayag¢lar ise Bozkir birliginé dahil edil-
migtir. Alpin ve Alpin O&ncesi tektonik hareketlerden
etkilenen inceleme alahlnda, Alpin éncesi tektonik hara- -

" ketlere ait sadece bir uyumsuzluk ylzeyi belirlenebil-

mistir. Muhtemelen Hersiniyen orojenezine bagli olarak
ortaya ¢ikan bu uyumsuziuk yuzeyi, ¢ok kigik bir alanda
yizeyleyen Ust Permiyen yasla karbonat‘kayaclar ile daha

* yagli birimler arasinda gbrilir (EK-3). Inceleme alaninin

diger kesimlerirnde ise, esas olarak Alt Paleozoyik yasli

- birimler. yayilin gdésterdiginden Alpin ve Alpin oéncesi

hareketleri birbirinden aylrdetﬁe imk&ni yoktur.
Inceleme ’alanlnda ,gérilen klvrlmll, kirixlai, bin-
dirmeli, devrlk yapllar esas allnacak olu;cg, buntidrain

- Neo~ Tetis’ in. evr*miyle ilgili Erken-oOrta“ Alpin hareketle-

ri sonucunda ortaya Clktlklarl anlasilar. Bunur. yanisira,
Geyikdag1 blrlld‘ icer1s1nde‘Kambri1en den. gﬁnhmuze~kadar ]
epirojenik hareketlerln de etkili oldugu blllnmektedlr

(&zgil, 1976). Alpin hareketlerin kesin delilleri
arasinda iki uywamsuzluk ylzeyi ile ofiyolitik kayag¢larin
kitalar tizerine yerlesmesine iligkin bir bindirme yeral-
maktadir. Anilen uyumsuzlpklardan. ilki Palec;oyik’ten
Mesozojik'e gegiste gdérulur. Muhtemel yasi JuragAlt Kre-
tase olan birizler, Paleozoyik -ve Paleozoyik Ooncesi
olugmug tim birialer dzerine agila bir uyumsuziukla gel-
mektedir (EK-3). Inceleme alani ve yakin cevresinde Ust
Kretase sonunda gergeklegsen ve Alp Orojenezin@n Laramiyen
fa21ylé ilgili kompresyonel streslerle ortaYa-clktlklarl
tahmin edilen yogun kivrimlanma, naplanma, kirilma, bin-
dirme ve devrilme hareketleri sirasinda Neo-Tetis okyanus
tabanina ait ofiyolitik kayag¢lar, kitalar Uzerine dogru
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itilerek, o gunin paleotopografyasinda ylzeyleyen butin
birimlerin Uzerine bindirmigtir. Benzer sekilde Anatolid-
Torid Platformu ve Arabistan Platformu’nun kuzey kesimle-
ri Ust Kretase boyunéa yvaygin ofiyolit bindirmelerine
sahne olmustur (Ketin) 1983) . Adi ge¢eﬁ'tektonik hare-
ketlerden sonra buylk o©Olg¢lde karasallagan incelenme
alaninda hizli bir asinma dénemi baglamig ve Miyosen'’e
kadar devam etmigtir: Miyosen’de kuzeye dogru kollar
seklinde ilérleyen Adana havzasiyla 1lgili denizel ortam-
larin transgresyon urinleri olan konglomera ve marnlar
(Ilhan, 1976), ofiyoiitler dahil Paleozoyik ve Mesozoyik
yagsly tuim birimler .Gzerine ag¢gaili Dbir uyumsuzlukla
¢dkelmigtir (EK-3). Bu uyumsuzluk ylzeyi, Alpin hareket-
leriyle iliskili olafak; ortaya ¢ikan uyumsuzluklardan
~ikincisini olusturmaktadir.

Yatay veya yataya yakin bir konumda izlenen konglo-
mera ve marnlar, hentiz orojenik faaliyetlerden etkilenme-
mislerdir; Ancak, inceleme alaninin diginda sdézkonusu bi-
rimlerin epirojenik hareketlere bagli olarak gergeklegen
blok faylanmalarla o6nemli o6lglide yukseldikleri bilinmek-
tedir. 4 o d : '
Inceleme alaninin yaklaslk-xeiafék 50 km kadar
batisinda bulanan sol yanal atimla Ecemi§ FaYl, hemen
onun dugusunda Aladaglar ydéresinde gdriilen napiar ve -
ofiyolit  bindirmeleri ile blok faylari, yakin ydéredeki
“baglica tektonik yapilari olugtururlar. Bunlardan naplar,
ofiyo;it bindirmeleri ve blok faylarin blyltk bir bdliml
Ust Kretase’de gergeklesmis hareketlerle ilgilidir. Buna
kar$111k, Ecemig Fayi ise, Lﬁtesigen sonrasinda ortaya
¢ikmistir. h :

Bu ana tektonik yapilarin olugsumunu saglayan kuvvet-
ler, inceleme alaninda da etkili olmugtur. Bbdlgesel ola-
rak Ust Kretase sonunda karasal h&le gegen g¢alisma sa-
hasinda AlpinbOrojenezi'ne iliskin tektonik hareketlerle’
kivrimli, kirikli, napli, bindirmeli ve devrik yapilar

ortaya c¢ikmigtir (EK-1). .



59

2.2.1. Kivrimlar

Inceleme alaninda etkili olan tektonik hareketler
sirasinda buylk O&lgekli kivrimlardan ziyade, formasyon
i¢i kivrim niteliginde Kkiuglk 8l¢ekli ¢ok sayida
kivrimlar meydana gelmigstir. Bu kivraimlar, Onem derecele-

rine gdére sirasiyla anlatilacaktir.

2.2.1.1. Baytk Olg¢ekli kivraimlar
Eksenleri genellikle KD-GB, KB-GD VE K-G yénﬁnde-
uzanan blUydk Olg¢ekli kaivraimlar asagida Onem siralarina

gdbre anlatilmislardair.
- GCokganainbagi ve Kurudere senklinalleri

Bu senklinaller toplam 5 km'yi asan eksen uzunluk~
lariyla inceleme alaninin en O6nemli kivraimlaraina
olugtururlar (EK-1). Baslangic¢ta birbirinin devami olan
bu senklinaller, daha sonra etkili olan tektonik hare-
ketler sairasinda Cinnidere fayi ile kesilerek 675 m sol
yoénll bir atima ugramigtir. KB-GD ydéninde uzanan senkli-
nallerden birincisi, kuzeybatida Karakizolugu Gedik
Slrtl’ndan baglayarak, gineydoguya dogru Gok¢aninbasi
Tepe’nin glneyinden gegerek Yedigdz Mevkii’ne, oradan da
Cinni Dere’ye kadar uzanir. Ikincisi ise Cinni Dere’den
baglar, Kuru Dere yatagini takibederek Cilbeher Tepe’nin

.kuzeyinden geger .ve yaklagik 500 m sonfa ¢calisma
alaninin disina. ¢ikar (EK-1) . Bu senkﬂinallerin
olusumlari sirasinda Cokganlnbasl_Tepe yakininda yeralan
Infrakambriyen-Alt Paleozoyik ve Jura-Alt Kretase yagla
birimler birlikte klvrlmlaﬁmlslardlr. Bu durum yukarida
zikredilen kivrimin, Jura-Alt Kretase‘den daha sonra
olugtuguna isaret eder. Infrakambriyen yagli birimler
i¢erisinde goérilen Kurudere senklinalinin giney kanadi

" Cilbeher Tepe, kuzey kanadi ise Tozlu Tepe bindirmeleri-
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nin altinda kalmaktadir. Her 1ki kesimde de bindirme
ylizeyinin altinda kalan Infrakambriyen yasli Sicimindagi
formasyonuna ait birimler ile Uzerinde kalan Karagattepe
ve Kartalkaya formasyonlarina ait Alt Paleozoyik yasgli,
birimler farkl: tabaka konumlarina sahip olup, farkla
kivram yapilari sergilemektedirler (EK-1 ve 2). Ozellikle
Tozlutepe bindirme yﬁzéyinin tizerinde kalan birimler KD-
GB uzanimli yaklagik 1 km uzunlugunda her iki yénde de
dalimli bir senxlinal yapisi sunmaktadir. O halde, bin-
dirme olayi GCokg¢aninbasi ve Kurudere senklinallerinin
olugumundan sonra gergeklesmis olmalidir. Bu veriler, in-
celeme alaninda etkili olan o6nemli tektonik hareketlerin
Ust Kretase ve daha sonraki zaman dilimlerinde meydana.
geldigi gdriuginid desteklemektedir.

- Magaradere antiklinal ve senklinali

Inceleme alaninin kuzeybatia kesiminde yaklasik olarak
birbirlerine paralel I;ii sekilde uzanan Magaradere an-
tiklinal ve senklinali Ust Kambriyen-Ordovisiyen vyasgli
Kartalkaya formasyonuna ait gist-fillit tUrd Xkavac¢lar
icerisinde izlermektedir (EK-1 ve 2). GB-KD yonlinde uza-
nan heriki kivrimdan Magaradere antiklinalinin eksen
uzunlugu yaklasik olarak 5 km’dir. Gﬁneybatldé Ka-
rakizolugu Dere’sinin 500 m dogusundan baglayan, daha
‘sonra kuzeydogu yodninde Magara Dere’yili keserek Senitler
Mezarligi’na, oradan da kuzeydoguya dogru btkialen
Magaradere antiklinali bundan . sonra Demirgolugu Mevkii
Gzerinden Mentes Dere".s‘ini’n 500 m kuzeydogusuna Xkadar
uzanir. $ehitler Mezarliga yakininda bu antiklinaliil ku-
zey kanadi, Miyosen yasli konglomeralar ve Kuvaterner
yagli alGvyonlarin altainda kal}naktadlr. Magaredere an-
tiklinali ile 'birlikte gelismigs olan 3,5 km uzun-
lugundaki Magaradere senklinali, Karakizolugu Deresi’nin
500 m dogusundan baglar ve kuzej{dogu yonlinde Magara
Dere’yi keser, biraz daha kuzeydoguya dogru bikiilerek
Degirmen Dere yakinina kadar uzanir.
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- Culfaseki antiklinali

Inceleme alaninin dogu kesiminde yeralan 4 km uzun-
lugundaki GQulfaseki antik;linali, Infrakambriyen yagla
Sicimindagr formasyonuna- ait birimler igerisinde
gelismigtir. Attepe’nin vyaklagsik olarak 650 m kuzey-
batisinda bir fay hattindan basglamakta, GB-KD ydninde
Cinnikoyak Dere’yi keserek Tahtafirlatan Tepe’ye dogru
uzanmaktadir. Antiklinalin dalimi kuzeydoguya dogrudur
(EK- 1 ve 2).

- Cinnikoyak senklinali

Bu senklinal, inceleme alaninin dogliA kesiminde
. Infrakambriyen yagli Sicimindagi formasybnuna ait birim-
ler igerisinde gdrilir. GB-KD ydéninde yaklasik olarak
Cinnikgyak Dere’ye paralel bir_$ekildé uzanan 3 km uzun-
lugﬁnda‘ki Cinikoyak senklinali, Ummiigiilstm Derfe'de sag
yénld QOgrultu atimli bir fay tarafindan 400;' m atima
ugratllxd1$t1r. Glineybati yonundeki uzanimi Tozludere fayi
ile kesiklige ugrayan senklinal, kuzeydoguda Abaci Sirti
fnevkiinde yeralan bir fayla sinirlanmaktadir (EK-1). '

- Karakizolugu senklinali

Inceleme alaninin batisinda Karakizolugu formasyonuna
ait muhtemelen Jura-Alt Kretase yasgli metakonglomeralar
iqeriéinde geligen bu senklinal, GB-KD yéniinde 2 km’lik
bir wuzanima sahiptir. Senklinal dogrultusu boyunca iki
yénld bir dalim gdstermektedir (EK-1 ve 2).

- Magarabelitepe antiklinali

Yaklagik olarak K-G ydninde uzanan ve 2 km uzunluga
sahip olan Magarabelitepe antiklinali, dom yapili bir
antiklinaldir. Dom, farkli dogrultularda geligmis birgok
fay ve kirik sistemi ile katedilerek pargalanmigtir. Bu
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vapiyla 1ilglili olarak Magarabeli Tepe’den Kara-
magrapgli'ne kadar izlenen tum birimler KD’ya; Kat-
rancukurﬁi ofiyolit bindirme hattina kadar izlenen birim-
le£ ise, GB'ya dogru egimlidir. Ayni sgsekilde Magarabeli
Tepe’nin Kkuzeyindeki Dbirimler K-XKD ve KB yOnunde;
guneyindeki birimler ise G-GB ve GD yénunde egimlidir.

2.2.1.2. Kigik o6lgekli kivrimlar

Esas olarak sist, filli£ ve kalkgist gibi stinek dav-
ranigli birimler i¢erisinde gérllen kiuguk Olg¢ekli Kkaivram
yapilari arasinda simetrik, asimetrik, yataik, devrik an-
tiklinal ve senklinaller, izoklinal ve disharmonik
. kavraimlar, W, M, S ve Z tipi kavrimlar,. antiklinoryum ve
senklinoryum yapilari ile akma kivraimlari 'son derece
yaygindir (Sekil 2.18). Deginilen Kkivrimlarin olusumlari
51ra31ndé gist ve f£illit tird kayaciar igerisinde yera-
lan rijit davranisli metakumtasil, metakuvarsit, metasilt-
tasl ve rekristalize kireg¢taglarina ait lamina, bant
veya tabakalarda; kesme klivajlari, yalanci tabakalanma-
lar, budinajlar, akma ve kopma yapilari ile bazi kivrim
kanatlarinda incelmeler, eksen bbdlgelerinde de
kalinlagmalar_ ortaya c¢ikmigtir. Sunek davranigli Kkesim-
lerde de yaygin-olarak eksen duzlemi klivaji veya yap-
raklanmalar gelismistir.

Inceleme alaninda kivrim tektonigini aydinlatmak
amaciyla infrakambriyen, Alt-Orta Kambriyen ve Ust Kam-
briyen-Ordbvisiyen yasli; Sicimindagi, Karagattepe ve
Kartalkaya formasyonlarina ait tabaka -dlg¢uleri esas
alinarak doku diyagramlarl hazirlanmistir (Sekil 2.19,
2.20 ve 2.21). Alinan O8lglulere gdre diyagramlari yapilan
tim birimler, muhtemelen kesisen eksen sistemlerine sahip
kivrimlanma gecirmislerdir. Bu sebeple -tabaka &6l¢umlerine’
ait doku diyagramlarinda dom ve kuvet yabllarlna has
klicllk kusak simetrileri elde edilmektedir. Herbir birim-
den ayri ayra yapilmisg olan doku diyagramlarinda bile
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bvenzer tektonik stilin (konik KkKivram) wvarligi bariz ola-
rak goérilebilmektedir.

Sekil 2.18. Kiligkaya yéresinde Ust Kambriven-
Ordovisiyen yasli Kartalkaya formasyonuna ait
kalksist- (K.S.) ve sgistler (S.) igerisinde
gbrilen Z ve S tipi kivrim. yapilari.

2.2.2. Devrik yapilar -

Yorede etkili olan tektonik hareketlerle birlikte
;gerceklesenr kaivrimli, - kirikli, bindirmeli yaparlaran
‘yaninda, devrik yvapilar da geligmistir. Inceleme alaninda
Galdaga, Ovacik Tepe gluneydogusu ve Kiglktahtafirlatan
Tepe kuvzeybat.:l.slnda olmak Uzere U¢ ayri yerde devrik
yapl belirlenmistir. Bunlardan (Caldagi ve Ovacik Tepe
vakininda etkili  olan devrilme hareketleri sonucunda,
Inf:akambriyen~Alt Paleozbyik vagsli Sicimindaga;
Karacattepe ve Kartalkaya formasyonlarina ait birimler,
Kiglktahtafirlatan Tepe civarinda ise sadece Alt Paleo-
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<% 0,2

] % 0,2-1,1

= 2 1,1-2

Sekil 2.19. Sicimindagi formasyonuna ait birim-
lerden alinan 232 adet tabaka ©&lg¢lstt ig¢in
hazirlanan doku diyagrami. '
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Sekil 2.20. Karagattepe formasyonuna ait birim-
lerden alinan 113 tabaka 6lc¢Gsti i¢in hazirlanan
doku diyagrami.
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[:' <% 0,2

% 0,2-0,8 :
E %0,8-1,5 ' ,
M # 1.5-2.2 « )

Sekil 2.21. Kartalkaya formasyonuna ait 305 taba-
ka &lglsl ig¢in hazirlanan doku diyagrami. )
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zoyik yasli Karagattepe ve Kartalkaya formasyonuna ait
birimler devrik bir konum kazanmiglardir (EK-1 ve 2).

2.2.3. Karikla yapilar

Alpin ve Alpin Oncesi tektonik hareketler sirasinda,
kumtagi, kirecgtasi ve konglomera gib.i kompeten birimle-.
rin varligi inceleme alaninda kivraim tektoniginden ¢ok,
kirik tektoniginin etkili olmasina imkdn saglamigtir (EK-
1). Zira; yaklagik olarak 146 km? ’1ik kfigik bir alani
kapsayan inceleme alaninda kigik ve buyldk &lg¢ekli olmak
Gzere ikiyltze yakin fay, bazi bindirme yapilara, bﬁyﬁk
faylarin sinirladidi bloklu yapilar 1ile birg¢ok eklem
sistemi. belirlenmigtir. Yorede belirlenen bu yapilarin
Alpin wveya Alpin Oncesi hareketlerden hangisine ait
oldugu, Infrakambriyen ve Paleoczoylk yagli birimlerin
genis alanlar kaplamasli nedeniyle ayirtedilememektedir.
'Ancak,' bitin Toroslar’da oldugu gibi bu yapilarin esas

olarak Alpin hareketleri sonucunda ortaya ¢aiktiklarz ka-
bu) edilmektedir.

SaAL

2.2.3.1. Catlaklar N

Inceleme .alaninda yuzeyleyen kumtagi ve Kkirec¢tasgi
gibi rijit davranigli birimlerde ¢ok evreli deformdsyon-
laria ilgili olarak degigik dogrultularda geligmig dizgin
catlak sistemlerl ortaya. cikm:Lst:Lr. Infrakambriyen yasgla
Siéimindagl formasyonuna ait metakuvarsitler ile Alt-Orta
Kambriyen yagli Karagattepe formasyonuna ait rekristalize
kiregtaglari igin kontur diyagramlarl hazirlanmigtair.
Metakuvarsitlerden alinan 300 adet g¢atlak Olg¢isi i¢in
hazirlanan kontur diyagramindan elde edilen hakim c¢atlak
diizlemlerinin konumu, birinci grup ¢atlaklar igin
K89D / 88GD, ikinci grup ¢atlaklar i¢in K 14D / 70 KB
ve K2B / 70 KD’dur. Rekristalize kireg¢taglarindan alinan
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200 adet <g¢atlak Ol¢istt 1i¢in .hazirlanan  kontur
diyagramindan elde edilen hakim g¢datlak dizlemlerinin ko-
numu, birinci grup ¢atlaklar igin K30D / 84GD, ikinci
grup g¢atlaklar ig¢in K46B / 58GB ve K82B/40KD’dur (Sekil
2.22 ve 2.23). Her ‘iki birimde de Dbirinci grup
¢atlaklar, KD dogrultulu ve GD egimlidir. Bu durum her
iki birimin birlikte deformasyona ugradiklaraini
gbstermektedir.

2.2.3.2. Faylar

GCaligsma alaninda belirlenen ¢ok sayida fay, olusum
mekanizmalarina gbre normal, ters ve dogrultu atimla
faylar olmak tzere G¢ grup altinda incelenmigtir -

_2.2.?.2.1.' Normal faylar

Normal faylar, yOrede eﬁ fazla gd&zlenen fay tarini
olusturmaktadir. Cevherli eV
yerlegimi ag¢isindan da buylk bir oneme sahip olan. bu
faylar, farkli dogrultularda geligmis olup, yér yer
kigik graben‘ve horst yapllar1n1-31ﬁlrlarlar. Inceleme
alaninin ¢ogu yerinde normal faylar@n dogrultu atimli
faylarla kesildikleri gdrildr (EK-1). Bu faylardan Onemli
olanlari asagida kisaca tanimlanmisgtir.

~-Attepe fayi-1

- Inceleme alanindaki demir cevheflesmesi agisindan
bﬁiﬁk bir &éneme sahip olan Attepe fayi-i, KB-GD yoéninde
uzanmaktadir. Her 1ki yonde de dogrultu atimli faylarla
sinirlanan Attepe fayi, GD’da Ummiigilsiim Dere ‘kavgagindan
baslayarak KB yodntunde Attepe demir yatagina, oradan da
Magarabeli demir vataklarinin yaklagik olarak 500 m ku-
zeydogusuna kadar uzanmaktadir (EK-1). Egim atimli normal
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- [ ]<%o0.5 Mg & 2.5 - % 3.5
[777] % 0.5 -%1.5 Ny % 3.5 - % 4.5
E %15 %25 [°%%]%4.5-%5.5

w

llll > % 5.

Sekil 2.22. Sicimindagia formasyonuna ait metakum-
tagslarindan alinan 300 g¢atlak o6lg¢lGst ig¢in
hazirlanmis kontur diyagramai.
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[ ]<%o0.5
$0.5-%1.5 N % 3.5 - $°4.5
.

1> % 4.5

B % 1.5 % 2.5

Sekil 2.23; Karagattepe formasyonuna ait birim-
lerden alinan 200 gatlak O6l¢isti ig¢in hazirlanmis

kontur diyagrami.
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bir fay seklinde izlenen yaklagsik 4,5 km uzunlugundaki
. Attepe fayi, Attepe demir yataglnln. GD sinirinda ve
yatagin yaklagik KB’sinda dogrultu atimli faylar ile
6nce sol, sonra da sag yo6nli atimlara ugramigtir. Attepe
demir yataginin bulundugu kesimde kic¢ik bir graben
olugturan Attepe fayi, esasinda birbirine paralel bir
sekilde wuzanan kug¢lik faylarla birlikte bir fay zonu
"hiviyetine sahiptir. Burada yatagin dogu kesimini
‘sinirlayan ana fay, 70-80° ‘1lik agilarla GB’ya dogru
egimlidir. Ayni fay Magarabeli demir yatéglnda 50-55° ile
vine GB’ya-dogru egimlidir. Yani kuzeye dogru gidildikge
fayin egimi &nemli &lg¢lide azalmaktadar.

-K1z11 fayz

Caligma alaninin kuzeyinde yeralan Kizil faya, kavis-
1i bir-yapiya sahiptir wve 1i¢ blkey tarafa gﬁneﬁ@gdogru
" egimlidir. Doguda, Uyuzpinari’nin hemen kuzeydogusundan
.baslayan bu fay batiya dogru blkilerek Kizil demir

yvatagina ve Degirmendere yataglﬁln vaklasik 100 m

egim atimli normal fay niteligindeki Kizil fayinin her
iki ucu egim ataimli normal faylar tarafindan
sinirlandirilmigtir. Ayrica, Kizil demir yataginin dogu
ve bati Xkesimlerinde birg¢ok dogrultu atimla fay ta-
rafindan ztima ugratilan Kizil fayi, dogu ucundan Kizil
yataginin bulundugu yeré kadar 55-60°’1ik agilarla -ghneye
dogru eg¢imli normal Dbir . fay, buradan itibaren
Degirmendere yatagainin’ batisina kadar da egim at1m¥i
~ters bir fay sgeklinde izlenmektedir. Kizil ve
Degirmendere yataklarinin olusmasina imk&n hazirlayan
Kiz1l fayi, inceleme " alaninda yeralan ©&nemli cevher
tagiyici kanallardan ikincisini olugturur (EK-1).

-Kartalkaya fayl

Inceleme alaninin kuzeydogu kesiminde yeralan bu fay,

e
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GB-KD yo6ninde uzanmaktadir. Uyuzpinari’nin hemen kuzey-
fdogu kesiminden baglayarak kuzeydoguya dogru Kartalkaya
vatagina ve oradan da Kizlap Dere’ye kadar uzanan Kar-
talkaya faya, buradan g¢aligma alaninin digina
¢lkmaktadir. Saha igerisindeki uzunlugu yaklasgik 2,5 km
kadardir. Kartalkaya demir yatagi yaninda bu faya 1 km
uzunlugunda ikinci bir fay daha eslik etmektedir.
Sézkonusu faylarin herikisi de 70-80°’iik agilarla GD’'ya -
dogru-egimli normal faylar olup, KB-GD yénunde uzanan
dogrultu ve egim atimli geng¢ faylar tarafindan kesil-
mislerdir (EK-1). '

- Glipos-Tozludere fagyl

KB-GD yoénunde uzanan bu faylar, baslangig¢ta birbiri-
nin devami geklinde olup, daha sonra etkili olan tekto-
nik hareketler sirasinda Cinnidere fayia tarafindan sol
yanal yoénde yaklasik olarak 200 m’lik bir atima
ugratilmistir. Doguda Galdagi zirvesinden baslayafn Tozlu-
dere fayi, KB’ya dogru Tozlu dere yatagini takibederek'

Cinnidere fayina ulagir. Burrédan”itirbrarggn yatagl boyunca
7 ﬁzandlgi Glipos Dere’nin adini alarzk KkKuzeybati ydnlnde
Magara Dere’ye kadar devam eder. Glineydoguda dogrultu
atimli bir fay, kuzeybatida ise dlsey atimla : bir
fay tarafindan sinirlanan Glipos ve Tozludere faylari,
dligey ) atimla faylardir. Faylarin toplam uzunluk-
lar: 7 :km civarindadir (EK-1 ve 2).

- Akegme fayi

Glneyde Yedigdz Mevkii’‘nin 500 m kuzeybatisindan
baglayan Akegme fayi, Akesme Dere yatagaini takibederek
vaklagik K-G yodnltnde Beltepe’nin 500 m kuzeybatisina ka-
dar uzanir. Dlsey atimla bir fay oldugu tahmin
edilen,_ yaklasik 5 km uzunlugundaki Akegme fayi her iki
yonde de faylarla sinirlanmaktadir (EK-1 ve 2).
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- Kicidktahtafirlatan faya

Yaklagik D-B yénlinde uzanan 3 km uzunlugundaki bu -
fay, batida Uyuzpinari Dere’sinden basglayarak doguya
dogru Kugtktahtafirlatan Tepe‘'nin 500 m kuzeyinden
gegmekte, 750 m sonra da egim atimli normal bir fayla
sinirlanmaktadir. KB-GD ve KD-GB ydéniinde uzanan dogrultu
atimli geng faylar tarafindan kesilerek atima ugratilan
bu fay, egim atimli normal bir faydair. Fay, yaklasik 65-
70°’1ik ag¢ilarla K ve KB'va dogru egimlidir. Bu fiay-
lanmayla birlikte ayni kesimde bir de devrik yapi ortaya
¢ikmigtair (EK-1 ve 2).

~

2.2.3.2.2. Dogrultu atimla faylar

Genellikle KB-GD ve KD-GB ydninde uzanan dogrultu
atimliy faylar, inceleme alaninda belirlenen diger fay
tlirlerinden daha gen¢ olup, bir;ok.yerde onlari keserek

atima ugratirlar. Bir kismi oblik ataimla olan sdzkonusu

— faylarinuzunluklarr coguntukla > km'Tir altindadir. Saha
igerisindeki dogrultu atiml: faylarin en oénemlisi Cinni-
dere fayidir. KD-GB ydénunde uzaran bu fay, yaklasik ola-
rak ‘10 km uzunlugundadir. Gineyde Yedigdz Mevkii
yakinindan célls,ma alanina c¢iren Cinnidere fayi kuzeydogu
yontinde o6nce Cinnidere, sonra c¢a Cinnikoyak ve Bagyurt
Dere. yataklarini takibederek 2441 raklmll tepenin 300 m
gineydogusundan inceleme a-aninin digina g¢ikmaktadar,
Cinnidere fayi, Yedigbz Mevkil yakininda birbirinin de-
.vamli olan Cokcaninbagi ve Kurudere senklinal eksenlerini
€75 m sol yé‘;nde atima ugratarak birbirindan ayirmistair.
Kuzeydoguya dogru, yine Glipos-'rozludere faylarini 200
m’lik sol yanal y6nld bir atima ugratmistir. Kuzeydoguya
dogru giderek azalan ataim miktari, Ummigdlstm Dere
kavsaginda 75 m kadardir (EK-1).

Cinnidere fayinin da kuzeydogu kesiminde daha geng
sag ve sol yoénld dogrultu atimli faylarla kesilerek 25
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i1le 60 m arasinda degigen atimlara ugratildiga goébrillr.
Uzunlugu 2,5-3 km arasinda olan geng¢ . faylar KB-GD
yoéniinde gelismislerdir. Bunlardan glneybatidan Kkuzey-
doguya dogru izlenen oblik ataimli ilk ikisi sag
yonludir. Bunlardan birincisi Attepe’nin 750 m, ikincisi
ise Sicimindagi‘nin 400 m kuzeydogusundan geg¢mektedir.
Kigliktahtafirlatan Tepe’nin batisinda kalan diger
dogrultu ataimli faylardan birincisi sol, ikincisi ise
sag yodbnlludir (EK-1).

Yine inceleme alaninin gineydogusunda Caldagi zirve-
sinden Oruglu Dere’ye dogru uzanan KB-GD ydénlunde
geligmis sag ve sol ydnllu dogrultu atimla faylar yeral-
maktadir (EK-1). Ayrica, ¢alisma alaninin gineybati keéi-
minde Katrangukuru ofiyolit bindirme kusagini (Cataldas
Tepe yakininda KB-GD ydninde keserek 150 m atima ugratan
sol y&6nld dogruitu atimli bir fay izlenmektedir. Belir-
tilen verilerin 1sigil altinda bu faylarin Ust Kretase’de
gergeklegen bindirme olayindan daha sonra meydana geldik-

leri sbylenebilir. .

2.2.3.2.3. Ters faylar ve bindirme faylari

Yoérede pek yaygin olmamakla birlikte uzunlugu 1
~km’'nin dzerinde olan U¢ ters fay tesbit edilmigstir. Bun-
lar dogudan batiya dogru (Caldagi, Attepe-2 ve Beltepe
faylaridir. Galdagi fayi KD-GB ydénlnde, diger iki fay
ise KB-GD ydénunde uzanmaktadir (EK-1).

Inceleme alaninda okyanus tabanina ailt kayag¢larain

[N

~kitalar Uzerine itilmesi sonucu ortaya ¢ikan ofiyolitik

bindirme ve kita i¢i bindirme olmak Uzere jenetik agidan
iki tdr bindirme sézkonusudur. Bunlardan kita i¢i bin- .
dirmeler, fazla atimlari olmayan ekaylanmalar seklinde-_
dirler (EK-1).
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- Katran¢ukuru ofiyolit bindirmesi

Aladag’larin dogusunda Pozanti’dan baslayarak
Faraga’ya kadar uzanan 120 km’lik bir ofiyolitik kayag
kusagir izlenmektedir. Bozkir birligine dahil edilen al-
lokton kohumiu bu kusagin, inceleme alani icgerisine gi-
ren, yaklagik K-G uzanimli 11 km’lik dogu sainiri, Kat-
rangukuru ofiyolit bindirmesi olarak isimlendirilmistir.
Sbzkonusu bindirme kusaginin K ve G yédnindekl uzantisi
¢alisma alani disinda kilometrelerce devam etmektedir.

Inceleme alahlnln bati kesiminde ylizeyleyen ve Delia-
liugaglr ofiyoliti geklinde isimlendirilen Neo-Tetis okya-
nus tabanina ait ofiyolitik diziye ait kayag¢larin O0Ost
Kretase’de ‘(Maestrihtiyen) bblgeye yerlegmesi ile ortaya
¢ikan ofiyolit bindirme kusagi, glineyde Ovacik Tepe’nin
1,5 km glneyinden inceleme alanina girmektedir. Kuzeye
dogru Ovacik, Cataldas ve Katrangukuru tepelerinin
dogusundan gegerek Koruyeri Tepe’nin 300 m gluneyinde
Miyosen yagli Zebil formasyonuna ait konglomeralarin
altinda devam etmektedir. Buradan itibaren Mente$.Dere-
sine kadar 6rtili durumda bulunan bindirme hattinin

uzanimi saha gdzlemleri dikkate allnafak belirlenmisgstir.
KD-GB ve KB-GD ydninde uzanan dogrultu atimli faylarla
kesilerek atima ugratilan bindirme hatti boyunca bresik’
bir yapi kazanan ofiyolitik kayag¢lar, bindirmeye paralel
bir kugsak boyunca oénemli 06l¢ude serpantinlesmiglerdir.
Inceleme alaninda ortalama 30-35°’1ik bir agaiyla batiya
dogru egimli olan bindirme duzlemi boyunca Infrakambriyen
ve Alt Paleozoyik yasli birimler 1le ofiyolitik kayaglar
ve ba%en de pelajik kiregtaslari yanyana gelmislerdir

(Ek 1) . Hacet Tepe kuzeyinde Infrakambriyen yasgli birim-
ler UlUzerinde yeralan allokton konumlu'pelajik kirecgtasi
bloklari dikkate alinirsa, ofiyolit bindirme Kkusaginin
ge¢mis zamanlarda daha dogudan gegtigi anlagilmaktadar:
Ancak, =zamanla etkili olan agsinma olaylari sonucunda

buginkll konumunu kazanmigtir.
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- Tozlutepe-Cllbehertepe-Zlyarettepe ekaylari
Inceleme alaninin giliney kesiminde yeralan Infrakamb-
riyen yasgli Sicimindagi formasyonuna ait metakuvarsitler
lizerine Alt Paleozoyik yagli Karagattepe ve Kartalkaya
formasyonlarina ait karbonatlar ile sist-£fillit turd
kaya¢ topluluklari fayli bir dokanakla gelmektedir. Toz-
lu, Cilbeher ve Ziyaret Tepe’'de Infrakambriyen yasgli .bi-
rimler Gzerinde sanki bir sapké seklinde yeralan Alt Pa-
leozoyik yasli birimler, baslangi¢ta Infrakambriyerni
6rten buylkege bir mostranin kalantilaridir. Bu birimlerin
fayli dokanaklara boyunca, &zellikle Ziyaret Tepe’nin
dogusu ve Cilbeher Tepe’nin kuzey kesimlerinde olmak
lizere, rijit davranisli metakuvarsit ve kire¢li dolomit-
. lerde breslesmeler gdbrilir. Cilbeher ve Tozlu tepelerde
bindirme ylzeyinin altinda ve ustilinde bulanan birimler
birbirlerinden farkla tabaka konumlarina ve
kivrimlanmalara sahiptir. Ancak, Ziyaret Tepe’de birimler
arasinda kisml bir uyumluluk sdézkonusudur. Burada sadece

tepenin dogu kesiminde yer alan metakuvarsit tabaka-

larinin diklestikleri gérdldr. Her—tU¢ —yizeyliemede de
bindirme hatlarini genellikle KD-GB ve KB-GD yéninde
keserek atima ugratan dogrultu atimli geng faylar yeral-
maktadlr. (EK-1) . Esas ekaylamma olayi, Infrakambriyen
yagli birimler ile Alt Paledzoyik yvasli Dbirimler
arasinda olmakla birlikte, bindirme hareketleri sirasinda
Alt Paleozoyik yasli birimlerin birbirleri Ulzerinde kay-
malari sirasinda, ince dilimler -geklinde izlenen ekayli
yapilar ortaya ¢ikmigtir. Alt Paleozoylk yasli istifin,
Infrakambriyen yasli metakuvarsitler Uzerinde hareketleri
-esnasinda altta bulanan Karagattepe formasyonuna ait kar-
bonat kayag¢larin bir boélimi sirtinmelere bagl:y olarak
mekanik parcalénmaya maruz kalmiglar ve bbylece ilksel
diizenlerini kaybetmigslerdir. Zira, Tozlu Tepe’'de bindirme
ylzeyi boyanca Alt-Orta Kambriyen yasli Karagattepe for-
masyonuna ait Uuyelerden bazen Mentegdere, bazen U-
yuzpinari, bazen de her ikisi birden kaybolmaKktadir (EK-1).
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- Kiziltapurtepe ve Uykucukurﬁ bindirmeleri

Normal stratigrafik istifte birbirleriyle uyumlu olan
Infrakambrlyen yasll Sic1m1ndag1 formasyonuna ait metaku-
' varsitler ile Alt- Orta Kambriyen yasli Karagattepe for-
masyonuna ait kire¢li dolomit ve dolomitli kiregtaglara,
Kiziltapur Tepe civarinda bdlgede etkili olan ‘tektonik
hareketler ::s:Lrasn.ndé muhtemelen bulunduklari yerde, for-
masyon sinirlari boyunca ki¢iik ¢apla kayma hareketlerl
sonucunda napli ve bindirmeli bir yapl k'azanmlslardlr
(EK-1). Yer yver bregik zonlar veya kayma kertikleri iz-
‘lenen bindirme hatlari, gegitli ydnlerde geligsen dogrultu
atimli gen¢ faylarla kesilerek atilmigtair. Kiziltapur
Tepe batisindan gegerek KB’‘ya dogru uzanan bindirme
hatti, Uykugukuru Tepe’nin 750 m GB’sinda Akegme fayi
ile sinirlanmaktadir. Bu kesirﬁde ve Kiziltapur Tepe’nin
dogusunda bindirme hatlari boyunca kugilk ¢apla -demir
cevher zuhurlari izlenmektedir. Uvkugukuru Tepe;’;nin B ve .
GB'sinda {art.alkaya formasyonuna ait Elmadagl Uvesi,
XD’ dan GB’ya dogru itilerek Karagattepe formasvonuna ait

Uyuzpinari Uyesl 1Ozerine bindirmistir Uykuc;ukuru
Tepe’'nin KB’sinda da Kartalkaya formasyonunun Egrlso-
glitdere Gyesi, ilk Once ayna formasyonun Elmad:agl Uyesi
dzerine, biraz daha kuzeyde ise Karagattepe formasyonunun
Uyuzpinari Uyesi tizerine bindirmigtir (EK-1 ve 2).

2.2.4. Uyuméuzluklar

.. Inceleme alaninda Alpin ve Alpin 6néesi ﬁareketleri
karakterize eden Ul¢ uyumsuzluk ylzeyi belirlenmigtir:
Bunlardan Alpin O&ncesi hareketlere ait uyumsuzluk, Ust
Permiyen yasli birimlerin tabaninda gdérilmektedir. Yorede
cok kiuguk bir alanda mostra veren Ust Permiyen yasli
Ylglq.tepe formasyonu, Infrakambriyen, Kambriyen wve Ordo-,
visiyen yasli birimler tzerine. agailiibir ,uyumsuzlukla' gel~
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migtir. Ancak, incelemelalaninda yeterli mostra olmadigi i¢in
bu iliski- sadece Infiakambriyen“ile Ust Permiyen vyasli
birimler arasinda gdriilebilmektedir. Ust Permiyenin ta-
banindaki uyuméuzluk, bélgesel O&lg¢ekli olup, yakin
cevrede c¢alisma yapan birgok aréstirmaci tarafindan da
belirlenmistir. Feke (Ayhan, 1988);, Saimbeyli (Tutkun,
1984), Tufanbeyli (Ozgiil ve dig., 1973) .ve Gimtsali Koyl
" (Demirtasgla, ~-1979) civarlnda inceleme '—ydpan
ara§ti;mac1lar_bu uyumsuzluktan bahsetmektedirler. Fakat,
bu kesimlerde sézkbnusu uyumsuzluk; Ust Karbonifer ile
Alt Permiyen’i iéiﬁe_ alan bir stratigrafik boslugaj
kargilik gelirken,_ inceleme alaninda Ordovisiyen'in en
ust kesimleri dahil Siltriyen, Devoniyen, Karbonifer ve
Alt Permiyen’i.'iqine alan bir stratigrafik bosluga
kargilik gelmektedir. Bu durumda iki ihtimal ortaya
¢rkmaktadir; inceleme.alanlnda ya Ordovisiyen’den sonra
Ust Permiyen’e kadar karasal ortam;'sartlarl ;hﬁkﬁm
surmustir, Ya da yakin c¢evrede oldugu gibi Ordovisiyen- -
den sonra da denizel ortam sartlari bir stire daha devam

etmis ve daha sonra Hersiniyen Orojenezine bagli hare-

dar asinarak tasinmis, Uét Permiyen’de ise Ylglitepe
formasyonu, &nemli Olg¢lide peneplenlesmis olan bu paleoto-
pografya Uzerinde g¢bkelmeye baglamigstir. Yakin geredeki
istiflerin Kambriyen’den Alt Karbonifer sonund kadar de-
vamliligl ve bu uyumsuzludun'bélgesel nitelikte oldugu
dikkate alinacak olursa, ikinci ihtimalin gegerliligi
daha fazladir. Ancak, Ofdovisiyeﬁ'den sonra gékglmenin ne

kadar devam ettigi bilinmemektedir. :
Alpin hareketleriyle ilgili uyumsuzluklaraan.birin-
cisi, yéredeki ikinci uyumsuzluk yiuzeyini

olugturmaktadir. Sob6zkonusu uyumsuzluk ylzeyl, Paleozo-
yik’ten Mesozoyik’e geg¢iste gb6rilir. Burada muhtemelen
Jura-Alt Kretase yagli Karakizolugu formasyonuna ait me-
takonglomeralar, Paleozoyik ve Paleozoyik &éncesi tim bi-
-rimler tGzerine belirgin-bir agili uyumsuzlukla gelmekte-
dir. Inceleme alanlﬁln bati kesiminde K-G uzanimli bir
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kugsak seklinde gorulen metakonglomeralar, yorede ylzey-
leyen Ust Permiyen, Kambriyen, Infrakambriyen ve Ordovi-_,
siyen yasli birimlere ait bol miktarda ¢akil ve blok
kapsamaktadair. Uyumsuzluk siniri boyunca demir zuhurlari
ile su kaynaklai; yeralmaktadir. Bu uyumsuzluk, yd6rede
Triyas‘l'da iciné alan bir stratigrafik bogluga kérslllk
gelmektedir__ (EK-3) .

Alpin hareketleriyle ilgili olarak ortaya- ¢gikan uyum-
suzluklardan ikincisi ise, Miyogen yasli Zebil formasyo-
nunun tabaninda yeralmaktadir. Alpin Orojenezi’nin Lara-
miyen-Saviyen fazlailyla. ilgili olarak ortaya c¢iktaigi
tahmin edilen bu uyumsuzluk ylzeyi, inceleme alaninda
Paleojen’i kapsayan bir stratigrafik bosluga karsilik
gelmektedir. (EK-3). Yorede Miyoséh baslarindan itibaren
- transgresif olarak Zebil - formasyonu ¢bkelmeye
baglamigtir. Bir taban konglomerasiyla baglayan bu for-
masyon; Infrakambriyen, Paleozoylk ve Mesozoyik yasli bi-
rimler Uzerine c¢ok  belirgin bir a¢iliy: uyumsuzlukla gel-
mektedir. Birim, bol miktarda Paleosen-Eosen, Permiyen ve

daha yasli g¢Okellere ait ¢akil ve bloklar, Maestrihtiyen

bindirme yagina sahip ofiyolitik kaya¢ par¢alarr+ile—yer——
yer demir cevher pargalarini kapsamaktadir. Yogun ofiyo-

lit bindirmelerine sahne olan inceleme alani wve vakin
gevresinde" gbézlenemeyen Paleojen yagli birimlere ait
klrlntlli elemanlar, g¢aligsma alaninin uzaginda bulanan
mostralardan kaynaklanmls'olmalldlrlar.
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3. MADEN YATAKLARI

3.1. Tarihcge

Yerylzinde en bol bulunan madenlerden biri olan de-
mirin bilinen tarihi, M.8. 4000 yillarina kadar uzanmak-
tadir. Bu tarihlefde Misir‘da kullanilmig olan demirin
meteorit oldugu ve altindan daha bliylk bir deger
tagidigi tahmin edilmektedir. Daha sonraki tarihlerde
“M.6. 2700 yillarinda (in’de demirin ilk defa mineralle-
rinden elde edildigi bilinmektedir (Baydur, 1984). Arkeo-
loji verileri, Turklerin demir ve bakiri Orta Asya’daki
. ilk vatanlarindanberi kullandiklarini gdstermektedir (En-
gin, 1986).

Anadolu’da demir ile ilgili ilk caligmalarin M.O.
2000 yilinda Etiler zamaninda bagladigil, Bogazkdy Kkita-
belérinden anlasilmigtir (Oral, 1971). Den;irin ilk defa
Anadolu’da k.\.i'llanll.dlglnl ileri slirenler de vardir. Hatta

m - - - ! 3 4
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"Magnesia"dan aldigi ileri strtlmektedir (Gamis, 1979).
Orta Anadolu’daki Zamanti Bdlgesi’nde bulunan Kalekdy
kursun- c¢inko yataklari ile Kozan ilgesi Imniktepe demir
yataklari Romalilar zamaninda isletmeve ac¢ilmastir.
Ayrica Attepe (Mansurlu- Feke) yo6resindeki demir maden-
lerinin Hitit ve Romalilardan beri bilindigi tahmin
edilmektedir. Konu ile ilgili. olarak, s6z konusu ydrede
eski isletmelere ait . izabe kéllntlla_rl ile yaygin ciruf
dékﬁntﬁleiine rastlanmaktadar. i Ny
Inceleme alaninda yeralan demir yataklarinin daha
sonralari Osmanlilar tarafindan igletildigini gdbsteren o
dbéneme ait kicglk galerilef, tahkimat kalaintilara,
igletmecilikte kullanilan kazma ve kirek kalintilara
(O0nder ve Sahin, 1985; s6z1h gdrigme) ile metal {zerine
iglenmig Osmanli dOnemine ait bir arma bulunmugtur
{Kipeli, 1986). Ayrica, Ibrahim Pasa’‘nin 1877 yilinda
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Avusturya’li mihendis Russeger’'e Mansurlu yoéresinde in-
celemeler yaptirttigi, yodrede isletmeye yodnelik prospek-
siyon mahiyetindeki ilk ¢alismalaril yapan Lucius (1927)
tarafindan belirtilmektedir. Bu ilk c¢aligmalardan sonra,
esas l1sletmeye yOnelik kapsamli callsmalar'1966 ylilndan
itibaren MTA tarafindan basglatilmistair. Yéreﬁin genel je-
olojisini wve sondajli aramalari kapsayan bu g¢alismalar
ile bbélgenin en onemli demir yatagr olan Attepe’de 21
adet sondaj yapilmig ve sonugta 3.3 milyon ton cevher
rezervi tespit edilmistir. Bu c¢alismalari miteakiben alta
yillik bir aradan sonra 1974 yilinda, Mansurlu d§mirleri-
nin yeniden ayrintili bir sgekilde incelenmesini ve
dnceki g¢alismalarin revizyonunu ama¢ edinen, Adana -
Feke - Saimbeyli, Kayseri - Develi - Yahyali ve Nigde -
- Gamardi sinirlari igerisinde kalan sahalaran prospeksiyo->
nu yapilmistir. Bu genel degerlendirmeden sonra diger
bazi b&lgelerle birlikte Attepe (Mansurlu %- Feke)
yoresinde ve 6zellikle Attepe, Magarabeli, Kizail ve
Mentes vataklarinda detayli g¢alismalar oSnerilmistir, 1975

tarihinden itibaren &nerilen bu sahalarda detayl:

larinda 1:25000 Olg¢ekli jeolojik  harita cailsmalarl
yapilmigstir. 1976 yilinda ©Onceki ¢aligmalar ve sondaj
neticelerinin de degerlendirilmeéinden .sonra Attepe,
Magarabelil, Kizil, Mentes ve Uyuzpinari Yyataklarinda
ayrintili c¢alasmalarla birlikte sondaj faaliyetlerine
baslanmi$t1r. 1977 yilinda ayni yataklarda sondajli ara-
malar ve 1:1000, 1:2000 élcekli detayli harita alimlari
tamamlanmistir. Belirtilen callsmalaﬁ sonucu Attepe’de
4901 m® 1ik 43 adet sondaj 1ile 34 mil%on ton, 509 m®1lik
8 adet sondaj ile Magarabeli yataginda 1.406.000 ton,
635 m lik 11 adet_sondaj ile Kizil ve Menteg yataginda
3.621.000 ton, 72 m*lik 2 adet sondaj ile Uyuzpinari’nda

326.000 ton cevher rezervi tesbit edilmigtir. Toplam o-

larak, bu yataklarin hepsinde 6118 m®»lik 64 adet sondaj
yapilarak 39.263.000 ton cevher rezervi tesbit edil-
mistir. S&zkonusu yataklarda 1sletme faaliyetlerine

=
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1978’de baglanmig ve Ozellikle, 198l1’den sonra bu faa-
liyetler daha da hizlanarak devam etmigtir. Attepe,
Kiz1l ve Uyuzpinari yataklarinda hilen igletme faaliyet-
leri devam etmektedir. Kartalkaya, Mentes ve Magarabeli
yataklarinda ise dretime son verilmigtir. Ancak,
Magarabell yataklarinda bir miktar daha cevher bulunmak-
tadixr. Bu ¢alaigmalara ek olarak genellikle inceleme
alaninin bati yarisinda yer alan yataklarda da benzer
sekilde detay jeoloji harita alimlara ve soﬁdajll arama-
larla rezerv tesbitine ¢a11$11m1$t1r. '

' Bilindigi gibi Dogu Toroslar’ain batisinda yeralan,
Pozanti - Faraga Peridotit Napi, ekonomik deger tagiyan
bircok krom yatagini kapsamaktadir. Inceleme alaninda
gbrilen ve ayni peridotit napinin kuzeydogu Xkesimini
.olu$turan ofiyolitik kayaglér-iqerisinde de& bazi krom
zuhurlarina rastlanmaktadir (EK-1). Adi gegen yér%lerde
ilk olarak 1948 ylllnda belirlenen krom cevherlesmeleri,
1951 vailinda isletilmeye ba$lanm1$t1r (Helke, 1955). Hilen
devam etmekte olan krom igletme - faallyetlerl, &zel ma-
denc1lik kuruluslari taraflndan virtitilmektedir.

Ky

3.2. Demir Yatak ve Zuhﬁrlarl

Dogu Toros Kugagi’'nin ‘Kayseri 1le Adana 11l
sinirinda, Feke ilcesine bagliy Mansurlu Kasabasi’nin he-
mnen kuzeyinde yeralan ve yaklaalk olarak 146 km2’1lik bir
alani kapsayan inceleme alanai, Divrigl .(Sivas)
b&lgesinden sonra Tiarkiye'nin i$letilebilir nitelikteki
ikinci biuydk demir provensini olusturmaktadir (Sekil
3.1). Séékonﬁsu provens Attepe, Kizil, Magaradere,
Magarabeli, Kartalkaya, Karakizolugu, Mentes, Uyuzpinari
ve Magarabelitepe gibi 6nemli demir yataklari ile birgok
zuhuru kapsamaktadir (EK- 1), .

K8kenleri, kapsadiklari cevher. mineralleri ve
gegirdikleri karstik siiregler agisindan Onemli Olgide

-
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birbirlerine benzeyen bu yataklardan Attepe ve Kizil,
provensin en Onemli yataklarini olugturmaktadirlar.

SUOARISTAN ) KARADE NI1Z
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Sekil 3.1. Turkiye’nin 6nemli demir provensleri
{Engin, 1986).

3.2.1 Attepe yataga

=%

Yérenin en biiyik rezervine sahip olan Atteﬁ’e demir
yataga, ismini yvatagin 1,5 km dogusunda bulur‘ian 2012 _
rakimli Attepe’den almaktadir. Diliboz Pinari’‘nin 800™m d
dogusunda yeralan yatak, 1801 rakimli tepenin glineydogu
yamacindadir (EK-1).

3.2.1.1. Yatak geometrisi ve yankaya¢ 1lligkileri

Kuzey ucu genis ve -yuvarlagimsi yatik bir (L) har-
fine benzeyen Attepe yataginin dogu ve bafl bdélimleri
faylarla sinarlanmigtir (EK-1, Sekil 3.2). Yatagin
2:3'tnden daha fazlasini olusturan genisg kuzey kesimi,
KB-GD yénlinde uzanmakta olup, 50 m uzunlugunda ve orta-
lama 140 m genigligindedir. yatagin BKB- DGD uzanimli
guney bd1Umd ise 250 m uzunlugunda, 75 m genisliginde,



84

ince uzun bir cevher kiitlesi ile temsil edilmektedir.
Yafakta yapilan sondaj c¢alismalarina gbre cevher kut-
lesinin tabani, 1480 m kotuna kadar inmektedir (Henden
ve Onder, 1980). Yatagin genisligi ise derinlere dogru
azalmaktadir (Sekil 3.3. ve 3.2).

Sekil 3.2. Attepe demir yatagina gﬁneydoguéan
bakig.

Yatagr ¢evreleyen yankayag¢larin blaydk bir bélami sist
ve fillitlerden ibaret olmakla birlikte, cevherin genis
olan kuzeybati kesimi Katacattepe formasyonuna ait dolo-
mit ve k;recfa$lar1 icerisinde yeralmaktadir. Cevher
kiitlesinin dogu sinirinda yérenin en’ yagli birimi olan.
Sicimindagi formasyonuna ait organik madde ve pirit kap-
sam1 ylksek geyl, fillit ve gistlerin olusturdugu Attepe
uyesi jﬁzeyler (EK-1, Sekil 3.3). Cevher kiutlesinin yan-
kayaglarla olan iliskisi, glineydogu ve kuzeybati u¢1ari
diginda tamamen faylidir. Yatagin dogusunda bulunan fay-
lar 70- 80° ile giineybatiya, batisinda bulunanlar ise
70- 75° ile kuzeydoguya egimli olup, Attepe yataginan
bulundugu kesimde derine dogru daralan bir graben ve
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Yatagin bati kesiminde de ince bir dilim seklinde yuka -

riya dogru yukselen: horst yapisi gdsterirler (Sekil 3.3,
EK; 2, D-D’, H-H').
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Sekil 3.3. Attepe demir yataginin jeolojik komiﬁxu.

Yatagin dogu ve bati bélmlerini Ssinirlayan faylar,
giney kesimde BKB- DGD yénlnde etkili olan sol yanal
atimli bir fay tarafindan -kesilmigtir. Muhtemelen Cevher
yerlegiminden sonra ortaya ¢ikmig olan bu fayin etkisi
sebebiyle belirtilen kesimlerde cevherler tamamen bregik.
veya eiikli bir gorinim kazanmistir. Ayrica, buralarda
sik sik kayma ylzeylerine rastlanmaktadir.

Cevher kitlesinin yerlesmis oldugu grabenin olugum
mekanizmasina yatagin bati ve Xkuzeybati kesimlerinde
gdriilen, nisbeten az deforme olmug birimler i1gik tutmak-
tadir. Buna gbre, ydérede etkili olan tektonizma
sirasinda klvrlmlanan kayag¢lar yatagin batisinda bulunan
Diliboz Pinari’ndan itibaren doguya dogru bir antiklinal
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ve bir de senklinal olusturmuslardir. Ancak, Kkumtasa,
kirectasi ve kalksist gibi kayag¢larin rijit davraniglarai,
antiklinal ekseninde ve senklinalin kanat wuglarinda
kirilmalara sebep olmugtur. Bobylece, kanat uglarindan
faylanan senklinalin tabani derinlere dogru ¢Okerek
s6zkonusu graben yapisinli olugturmus ve bu arada ¢dOken
blokta yeralan karbonat kayaglar; g¢akil ve blok boyutuna
kadar parcalanarak cevher yerlegimi i¢in son derece uy-
gun bir ortam hazirlanmigtir. BOyle bregik bir ortama
yerlesmis olan cevher kitlesinin yankayag¢larla olan doka-
naklarir olduk¢a dizenlidir (Sekil 3.2). Sadece kuzeybata
kesiminde kiregtaglarinin igerisine dogru dizensiz bazi
sokulumlar yapmaktédlr ve bunu, tedrici olarak 100-125.m
genigliginde ankeritik bir kusak izlemektedir. Grabenin
"olusumu sirasinda ¢éken blokta yeralan karbonat kayag¢lar,
tektonik bir dokanakla yatagin dogu, bati ve gliney ke-
simlerinde Slcimindagz formasyonuna ait'ﬁbelitik
kayaglarla yanyana gelmislerdir. (EK-2; D-D,-H-H").

3.2.1.2. Yatagin kuzey bolaminin oOzellikleri

Hilen ag¢ik isletme ydntemiyle Uretim yapailan yatakta
cesitli isletme basamaklari teskil edilmig ve 1989 yila
isletme sezonu sonunda yatagin kuzeybati kesimindeki ba-
samak séylsl onikiye ulagmigtir. Basamak ylkseklikleri
10-20 m arasinda degigmektedir. Igsletme sirasainda 1800 m
kotundan itibaren yaklagik 1550 m Kkotuna kadar;yatagln
merkezi kismindan cevher alinmistar, Béylece,i cevher
kltitlesinin uzunlugu, genisligi ve derinligi boyunca
gbézlem yapabilme imk&ni dogmugtur. Yatagin en ust
boluminde tektonik hareketlerden sonra kiregtaslarinin
kazanmis olduklari milonitik yapiyl yansitan ve cevherli
¢bzeltiler tarafindan ornatilamami§ g¢akil ve blok boyutlu
kirectaglaray godrulmektedir. Bresler igerisindeki kovuklar
cégunlukla, ikincil nitelikli kalsit ve aragonit mineral-
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leri tarafindan dolgulanmistir., Bazi kovuk ylzeylerinde
de limonitli ylGzey sulari tarafindan olugturulan sari
renkli boyanmalar gorullr. Yine cevher klUtlesinin en ust
seviyelerinde ankeritik kugak igerisinde yeralan bir
kKirik boyunca % 30-40 oraninda masif yapill
spekiilaritler ile % 60-70 oraninda da topragimsi limo-
nitler izlenmektedir. Dilizensiz sinairlara sahip olan damar
gseklindeki bu cevher kitlesi igerisinde sik sik iri
Ozsgekilli kalsit kristallerine rastlanmaktadir. Yatagin
ist kesimlerinden asagilara dogru inildik¢e Kkismen
bresik, kismen de kovuklu bir yapi sunan, g¢atlak ve
vklrlkiarl boyunca o6nemli 6l¢lide sari renkli topragimsa
limonitlere ddénlusmis ve hélen gluncel olafak da yer yer
limonite ddnligmekte olan hematitler yeralir. Ikincil
. ﬁrﬁnlerden sari: renkli limonitler, visne kirmizisi ren-
gindeki hematitleri kusatmaktadir. Hematit ve limonitle-
rin igerisinde yer yer yara &6zgekilli siderit kristalle-
rine rastlanmaktadir. Bazen karbonatlarin igerisine dogru
dlizensiz damarlar sgseklinde sokulumlar yapan cevher,
butliniyle asimile edilememis ankeritik Ozellikteki dolo-
mit bloklarnini kapsamaktadrr-—Yakilagyk——olrarak 730 m ko-—

tunda cevher kiitlesi h&ld kirec¢li dolomitler‘i¢érisinde
bulunmaktadir. Bu kesimde, yankayag¢tan cevhere dogru bir
zonlanma ayairtedilir. En digsta ankeritlerle baslayan zon-
lanma i¢ tarafa dogru, sideritik kiregtasi bloklari, ko-
vuklu yapiya sahip ¢ok az miktarda hematit wve bol mik-
tarda da limonit kapsamaktadir. Limonitler, topragimsi
gérintmlt, kismen de kovuklu .bir yapiya sahiptirler. Gok
az miktarda hematit kalintilari ve bol miktarda da
O0zsekilli kalsit kristalleri igerirler. Yaklaslﬁ olarak
ayni seviyelerde cevher kiitlesinin merkezi kesiminde
olusan karstik bir bosluk ig¢erisinde, kil-blok boyutunda
hematit, limonit, gdtit ve karbonat kaya¢ pargalari ta-
bakamsi yapilar olusturacak sekilde depolanmlglardlr-
(Sekil 3.4). Isletme faaliyetleri sirasinda buyltk OS&lglide
tahrip edilmis olan bu karstik oluguk, cevher yerle-
siminden sonra etkili olan karstik faaliyetlerin en
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O6nemli delilleri arasindadir.

Cevher Kutlesinin tabanina yakin kesimlerinde, yak-
lagik olarak 1550 m kotunda baglica cevher bilegsenlerini
gbtit, hematit, siderit ve limonitler olugturmaktadair.
Bir¢ok yatak i1¢i karstik boslugun yeraldigl bu kesimde
bosgluk ylizeylerinde kolloform yapila gbdtitler
¢dkelmisgtir. Sideritler, genellikle hematitler igerisinde
izlénen kismen hematitlegmis veya limonite dontGgmisg
dlizensiz sinirla reliktler seklindedir. Hematitler
'icerisinde veralan ¢atlak ve kiriklar boyunca sik sik
ikincil kalsit damarlarina rastlanmaktadar.

‘Sekil 3.4, Attepe demir yataganin kuzeybati kesi-
minde, cevher kiitlesi igerisinde geligmis karstik
bir boslukta g¢dkelmis tabakamsi yapilar gdsteren
karst sedimanlari (Sag alt kodge civari).

Cevher kitlesinin daha alt kesimleri genellikle he-
matit ve gbétit minerallerinden ibarettir. Cevher
igerisinde yer yer boyutlari 20-30 m3’G bulan, yogun
siderit damarla ankeritik kiregtasi bloklarai
gbérilmektedir. Irili ufakla birgok karstik bogluk igeren
bu bloklarda bogluk ylUzeyleri bébregimsi, kabugumsu,
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sarkit-dikit yapili gdtitler tarafindan sivanmigtir. Ada
gecen Kandilcik Dere’nin cevher Kkitlesini katettigi hat
boyunca giuncel karstik bogluklar geligmigtir. Gaplari de-
simetre ile birka¢ metre arasinda degigen bu bogluklar
igerisinde de tipik kolloform yapili gdtitler izlenmekte-
dir(Sekil 3.5). |

Sekil 3.5. Attepe yataginda cevher kiutlesinin ta-
ban kesiminde yeralan karstik bogluklarda geligen
sarkit-dikit yapili goétitler ve kalsit saivalara.

Genel olarak Attepe yataginin kuzeybat: bdéliminde,
cevher kiitlesinin tst kesimlerinde limonitlerin, alt ke-
simlerinde ise hematit ve gdtitlerin hakim oldugu
sOylenebilir, .

3.2.1.3. Yatagin guney bolimu ve siderit damar-

lara

Attepe yataginin lg¢te birinden daha az bir bdliminl
teskil eden ve olugum sonrasi tektonik hareketlerin et-

kisinde kalan giney kesimdeki cevherler, oldukg¢a kairikla,
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bloklu, yankayag¢larla Karaigik bir yap:r kazanmislardir.
Kandilcik Dere’nin gineydoguya dogru uzanan Kki¢ik kolu
makaslama hareketlerinin en etkili oldugu bu kesimin
i¢erisinden geg¢gmektedir.

Kandilcik' Dere’nin ki¢Uik kolu boyunca son derece
ezikli bir yapi gdsteren sistlerin catlak ve‘klrlklarl
ust seviyelerde 1limonit dolguludur. Limonitlerin bir
kKismi, daha sonra yizey sulariyla taginarak yerlerinde
bogluklar Kkalmigtir. Ezik =zZon boyunca alt seviyelere 1{i-
nildik¢e c¢atlak ve kiriklarda spekﬁlafit ve gbtit mine-
ralleri gérﬁlmekéedir. Yakin g¢evrede ise kismi ankerit-
legmeler gdzlenir. Ayrica, ezik zon ig¢erisinde yer yer
sltkuvars damarlarina da rastlanmaktadir. Bu kesimde cev-
her kitlesinin dogu sinirinda veralan: bituimlQ éistler
: icerisinde siderit damarlari bulunmaktadiry: Attepe
yataginda hematitlerle birlikte esas birincil cev-
Fresimle-

herlegmeyi tensil eden sideritler, yatadgin digeﬁﬁf
rinde yogun bir sekilde etkili olan karstik faaliyetler
sonucu limonit, goétit ve ikincil hematitlere
dénltigmislerdir., Yaklasgik olérék 1600 m kotunda 1 m

Kalinliginda bir damar seklinde baslayarak yatak@fﬁbanlna
dogru kalainliga 10 m'nin Gzerine c¢aikan, KD-GB%hzanlmll
siderit damari, Attepe yataginda ginumize kadagﬁkoruna-
bilmiaﬂen 6nemli siderit mostrasidir (Sekil 3.6). Ilksel
kalinligl muhtemelen daha fazla olan bu siderlit damarlari
6nemli &lglide limonitlere ddntGsmiglerdir. Yaklasik olarak
1500 .m kotunda yeralan siderit damaraiyla ilgili olarak;
soldan saga dogru 5-6 m kalanliginda masif yapilai
ayrlsmém1$ sideritler, bunun hemen yaninda 3-4 m
kalinliginda ayraismis limonitize sideritler ve daha sagda
ise metrelerce izlenebilen™ topragimsi limonitler gdérQlar
(Sekil 3.6). Buradaki limonitlerin faméml sideritlerden
tiremislerdir. Bej Véya.sar1m51 kahve renkli olan ay-
rlsmahls sideritler, masif veya bresik yapilaidirlar. Ba;
zen mikrokristalli olarak da izlenen sideritler genellik-
le iri (6-8 mm) Kkristalli olup, ortalama kristal boyu
3-4  mm civarindadir. Bresik yapili cevher Orneklerinde



91

yluzeyleyen bituimlil sistler icerisinde ok
ve karstlasma olaylarindan kismen korunmug bir
siderit damarinin gdrUinimi (S: Ayrismamig siderit
; LS : kismen ayraismig siderit)

tam olarak ornatilamami§ Infrakambriyem yagii Attepe

ﬁyesine\éit sedimanter koékenli pirit igeren b 1§'1"1mh"1 sist

ve fillit cakillari yaygindir (Sekil 3.7). Attepe’de en
dnemli birincil cevher mineralini olusturan sideritlere
baglica tetfaedrit (fahlerz), pirit ve kalkopirit gibi
cevher miﬁeralleri ile kuvars ve kalsit gibi gang mine-
ralleri eglik etmektedir. Birbirleriyle ¢ok girift sinar
iliskilerine sahip olan birincil cevher parajenezindéki
bu mineraller tipik ornatim dokularai sergilemektedirler

(Sekil 3.8).. Ornekte yaklasik 2.5 cm kalinliginda -bir
tetraedrit bandi ile bu bant icerisinde siderit, pirit
ve kuvarstan ibaret adaciklar izlenmektedir. Bazi siderit
O8rneklerinde vyeralan grl renkli metalik parlaklak
gdsteren tetraedritler ile masif yapili piritler, oldukcé
dlizensiz sinirlara sahip stireksiz damarlar geklindedirler
(Sekil 3.9).
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Yapilan ilncelemelere gére sideritlerden ikincll nite-
1ikli hematit, gbtit ve limonitler, piritlerden limonit-
ler, tetraedrit ve bunlara gdre daha az olan kalkopirit-
lerden iséhmalahit ve azuriler ile tetraedritlerden zinno-
ber tiremigtir.

P R | xuvms
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Sekil 3.9. Sideritler igerisinde
streksiz pirit ve tetraedrit damarlari.

Attepe yaﬁaglnln giineydogu kesiminde hakim olan cev-
her bileseni—toprag1m51 limonitlerdir. Cevher igerisinde
yer yer korunmugt kireg¢tasi, sist ve f£illit Dbloklari
gériliur. Yer yer 1 m3 boyutuna ulagan bazi £illit blok-
larinda ornatma sonucu digtan ige dogru geligmig, 4-5 cm
kalinliginda ince sideritli kugaklar izlenmektedir.

3.2.2. Kizil yatagais

Karacat Tepe’nin 700 m kuzeybatisainda, 1831 rakimli -
tepenin Uzerinde yeralan Kizil demir yatagi, Attepe’den
sonra ydérenin ikinci buylk demir yatagini olusgturur,

Yataga Klzil ismi, cevherin kirmizi renk tonuna izafeten
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ybre halki tarafindan verilmi$tir.

Ortalama 60°’1lik bir agiyla gineye dogru egimli olan
Kizil Fayi, yatagin bulundugu kesimde Karagattepe formas-
yonuna ait karbonat kayaglar ile Kartalkaya formasyonuna
ait pelitik kayaglari yanyana getirmigtir (EK-1). Karagat
Tepe'’'nin kuzey yamacindan itibaren Kizil yatagina, oradan
da Mentesg Deresi'ne kadar uzanan, yaklagsik GD-KB ydénlua
bir Xesit hatti boyunca, birbirini takipeden kucgik
6i§ekli kivrim yapilari 1lle bu kKivrimlarin genellikle
eksen bdlgelerinde gelismis olan asira: karilma ve blok
faylanmalar goértulmektedir (Sekil 3..10). Cevhéi: yerlesi-

m. X ’ KB
2000 4 <] 100 m.
R e S |

S5

7
\

I8

§)

'yﬁgs.
BacrkLaMaALar TN
B3

£ I ]
| 2]

E==] siciminoedt e

] KARAGATIEPE FM.

Sekil 3.10. Kizil demir yataginin jeolojik konumu

mninde bliyik rol oynayan bu ﬁekto@ik yapllérln olusumu
sirasinda 6zellikle Kéracattepe formasyonuna ait karbonat
kayaglar, cevherli g¢bézeltilerin gdégd’ ve yerlesimi
a¢isindan son derece nmfisait bresik bir yap1r. ka-
zanmiglardir. Yatagln bulundugu kesimde Kizil Fay dlzlemi
boyunca 20-30 m kalainliginda c¢ok ezikli, bresik bir zon
ortaya c¢ikmigtir. Ayrica, karbonat kayaglarin igerisinde
olugan t&li fay duzlemleri boyunca‘ da yer yer benzer
bregik zonlar izlenmektedir. Bu .tip bregik zonlarin
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igerisine, blylk g¢apta ornatim, kismen de dolgu bigi-
minde yerlegen cevherler, genellikle dizensiz sinirlara
sahip kitle ve damarlari olugturmuglardir. Birincil cev-
herier ile zamanla bunlardan tireyen ikincil cevherler,
Ki1zil Fayl boyunca 350-400 m uzunlugunda, ortalama 100 m
genigliginde KD-GB uzanimli cevherli bir zon geklinde
ortaya ¢ikmislardir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Kizil demir yatagini temsil eden ve
Karacattepe formasyonuna ait karbonatlar (€k)
igerisinde yeralan cevherll kugsagin (C.K.) kuzey-
den gdérinimi. €0k. : Kartalkaya fm., I€s : Sici-
mindagi £fm. : -

Bu zonun Qeni$1igi.gﬁneybat; kesiminde 150-200 m,
kuzeydogu kesimiﬁde ise 50-60 m kadardir. Ana cev-
herlegmelerden uzaklastik¢a izlenen kismi ankeritlesmeler
de dikkate alinirsa cevherli 2zonun uzunlugu 450 m’yi,
ortalama genisligi 100 m’'yi bulmaktadir. Cevherin tamamen
karbonat kayag¢lar igerisinde kalan kuzey kesimi, or-
natimlarla ilgili olarak son derece dlizensiz girintili
¢ikintili bir sinira sahiptir. Buna kargilik, Kizil Fayi
ile sinirlanan giney kesiminde ise, Kartalkaya formasyo-
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nuna ait ornatilmasi zor, dlUstk permeabiliteli pelitik
kayac¢clarin yeralmasi sebebiylé sinir daha dizenlidir (EK-
1, Sekil 3.10).

3.2.2.1. Yatak bélumleri

Kizi1l yatagaini temsil eden cevherli zon igerisinde
yapisal ve 1litolojik faktérlerin yanisira, karstik
sireclerin de etkisiyle ortaya ¢ikan dﬁzeﬁsiz geometrili
¢ ayri ocak ‘bulunmaktadir (EK-1). Bunlar glneybatidan
kuzeydoguya dogru; I., II. ve III. Ocak geklinde isim-
lendirilmislerdir. Birbirleriyle 'baglantl,ll olan bu
ocaklardan I. ve III. Ocak, Karagattepe formasyonuna ait
karbonat kayag¢larin igerisinde, II. Ocak ise, K&z?l Fay
hatti lzerinde Karagattepe formasyonuna ait kar“ _gg;xgt"ar
ile- Kartalkaya formasyonuna ait sist ve flllitléf r; tek-
tonik dokanaginda yeralmaktadlr. Bugiine kadar .yapllan
igletme faaliyetleri sonucu I. ve III. Oc;ak:'taki cevhe-
rin tamamsna yakine bir bolumil alinmigtir. Esas ~ig;etme
faéliyetleri ise, II. Ocak’ta ylurititilmektedir. * . \

3.2.2.1.1. I. Ocak

. Yatakta yapilan isletme sonrasinda, I. Ocak’ta yera-
lan esas cevherin birbirlériyle irtibatli ¢ ayri kars-
tik .bosluk: icerisinde dep_glan_mla oldugu anlagilmaktadzr.
Glineybatidan itibaren bu ocaktaki 11k i1iki karstik
bogluk, K70B dogrultulu bir cevher damarinin uUzerinde
g‘eii:smistir. "Bu kesimde birincil cevherlegmeyi temsil
eden hematit damari, yaklagik olarak 50 m uzunlugunda ve
15 m genigliktedir. Kuvars ve barit gibi gang mineralle-

ri igeren masif yapili hematitli kisamlar, g¢atlak ve .

kiriklary boyunca limonitlere veya kolloform yapila
_gbtitlere doénusmiglerdir. Yankaya¢ olarak izlenen orta-
kalin tabakali kire¢li dolomitler, olduk¢a kirikla ve
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bloklu bir yapi sunmaktadarlar.

) I. Ocak'taki genellikle tabana dogru daralan dolinle-
rin birbirleriyle birlegerek olugturdugu Kkarstik
bogluklardan birincisi 70 x 50 m, ikincisi ise 40 x 15
m boyutunda elipsoidal kesitlef vermektedirler. Bunlar,
taban topografyalari ¢ok dizensiz bogluklar olup, derin-
likleri yama¢ egimine bagli olarak kuzeye dogru gittikce
azalmaktadir. Sdzkonusu bogluklarin guney kesimindeki de-
rinlikler; 25-30 m civarindadar. I. Ocak’ta yeralan
G¢lincd karstik bosluk, uzun ekseni K75D dogrultusunda
uzanan guneybati ucu kapali bir U séklinde olup, yaklagik
100 m uzunlugunda, 70-80 m genisligindé ve ortalama 15 m
derinligindedir. Dar bir erime kanaliyla ikinci -karstik
bogluga baglanir. Bu karstik olugugun hemen gineyinde 1831
'_raklmln. tepede, Karagattepe formasyonuna ait karbonat
kayag¢lar Uzerine tektonik bir dokanakla gelen'sigimindagl
formasyonuna ait metakuvarsitler, cevher kitlesini Ustten
'sinirlamaktadirlar ($ekil 3.12).

“«3.2.2.1.2. II. Ocak _

Karstik etkilerin pek.gdérlilmedigi II. Ocak’ta Kizil
Fayi boyunca yerlegen cevher, fay dizlemi boyunca 20-30
m kalinligainda bir cevher damari olusturmusgtur,
Cogunlukla hematitlerin hakim oldugu damarda ayrisma
slreglerine bagli olarak birincil cevherlerin dnemli bir
b8limd, limonit ve gdtit- gibi ikincil cevher
bilegenlerine dénﬁsmﬁ$lefdtr. Bu kesimde igletme amaciyla
acilmis olan K32D dogiultusunda uzanan 20-30 m
genigliginde, 50-60 m uzunlugunda bir yarma bulunmak-
tadir.. Yarmanin duvarlarinda karstik sekillerden degigken
pboyutlu dolinlerin kesitleri gérfilmektedir. Bu ocaktaki
cevher damari, gﬁneybaflya dogru 10-15 m daha devam et-
tikten sonra incelerek son bulmaktadir.-
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Sekil 3.12. 1831 rakimli tepede, Karagattepe for-
masyonuna ait karbonatlar (Kg¢t) fUzerine tektonik
bir dokanakla gelen Sicimindagi formasyonuna ait
metakuvarsit (Qzt) birimi.

3.2.2.1.3. TIII. Ocak

Masif yapili kalin tabakali kire¢li dolomitlerin
ig¢erisinde yeralan -bu ocakta karstlasmanin etkisi daha
da belirgindir. Cevher alindiktan sonra geriye birbirle-
riyle irtibatla 20-30 m g¢aplarinda dairesel yapili ke-
sitler veren iki karstik bogluk kalmigtir. Bunlar yak-
lagik olarakﬁ 7-8 m ¢ap1ndé daha klUg¢lk bir bosluk ile
birbirlerine baglanmaktadir. Oidukca dizensiz bir taban
topografyasi gdésteren bu dolinler, ortalama 10-15 m de-
rinlige sahipﬁirler.

K1z11l demir yatagini temsil eden cevherli zon .
igeérisinde yapilan ayraintili incelemelere gdre, inceleme
alaninda géritilen birgok demir yataginda oldugu gibi
Kizil demir yataginda da Vbirincil cevher yerlegiminden
sonra karstlasma siUre¢leri son derece etkili olmusgtur.
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T&8li faylar ve eklem sistemleri 1ile kontrol edilen
birgok karstik bosglugun yeraldigi bu yatakta, karstik
olaylar Attepe ve diger bazi demir yataklarindan daha da
etkili olmustur. Bu sebeple yataktaki esas cevher
bilegsenlerini ikincil nitelikli, topragimsi gdrinimlt
limonitler, kolloform yapili gdotitler ve hematitler
olugturmaktadir (Sekil 3.13). Ayraigma olaylarandan koru-
nabilmig, bazi yankayag¢ kitlelerinin igerisinde gdrilen

Sekil 3.13. Kizil yataginda hakim cevher
bilegsenlerini olugturan limonitler (kirmizimsi
pas renkli) ile bébregimsi, kabugumsu kolloform
yapilar gosteren -gbétitlerden (siyah) bir gdrUnim.

-~

birincil cevher mineralleri siderit, ankerit ve hematit-
lerden; bunlara esiik eden gang mineralleri ise kalsit,
kuvars ve baritlerden ibarettir.

3.2.3. Degirmendere yataga

Ki1zi1il fay hattinda yeralan bu yatak, Deglrmendere’nin
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400 m Kkuzeydogusunda, Kizil yataginin 1ise, 750 m
guneybatisindadir (EK-1). '‘Hilen devam eden islétmé faa-
liyetleri sonucunda yataktaki cevherin &nemli bir béltmi
alinmlatlr. Kizil Fayi bu kesimde birbirine paralel bir
sekilde uzanan egim atimli ters faylarin olugturdugu bir
fay zonu niteligindedir. Belirtilen fay 2zonu ile
Infrakambriyen yasli metakuvarsitler, dogudan batiya
dogru d8nce Alt-Orta Kambriyen yasgli dolorixitler, sonra da
st Kambriyen-Ordovisiyen yagli sist ve fillitlerle yan-
yvana gelmislerdir. Bu birimlerin bregik yapili tektonik
dokanagi boyunca yerlegen cevher, KD-GB ydnliinde uzanan
300 m uzunlugunda, ortalama 30 m kalinliginda cevherli
bir kusgak olugturmugtur. (Sekil 3.14). Bu kusak
igerisinde en Onemli ctherlesme, kusagin guneybati kesi-

Sekil 3.14. Kizil Fayi boyunca geligen cevherli
kusak ile Degirmendere yatagina kuzeydogudan
bakig. Qzt : Metakuvarsit (I€s); Dol : Dolomit
(€k) S-F : Sist, £illit (€0k)..

minde gergeklegmigtir. Burada 20 m kalinliga sahip olan
kugagin alt ve ist kesimini sinirlayan fay dizlemleri
boyunca yogun hematit cevherlesmeleri gdrQillir. Bu cev-

:
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herlesmelerle birlikte altta bulunan birinci ters fay
boyunca 100 m uzunlugunda, 10-15 m kalinliginda, K75D /
45GD konumlu, masif yapili hematit cevher kilitlesi ortaya
glkmistlr. Kartalkaya formasyonuna ait pelitik kayacglar
i¢erisinde yeralan cevher Kkltlesinin fay ayhas1y1a belir-
lenen tst siniri olduk¢a dizenli iken, karbonatg¢a zengin
kesimlerde gergeklegen ornatimlar dolayisiyla alt sinira
az ¢ok dlzensiz bir gbriunlim sunmaktadir. Dalim ydnlinde
giderek incelen <cevher kiutlesinin  derinlerde
kiregtaglarina bagli olarak tekrar kalinlagabilecegi muh-
temeldir. ‘ ’

Tavaninda metakuvarsitler, tabaninda gist ve fillit-
ler bulunan ikinci ters fay boyunca izlenen cevherlegme,
taban bloguna ait kaya¢lar igerisinde geligmistir. Mine-
 ralizasyonla ilgili demirli ¢dézeltilerin, silisce zengin
kismen bregik, kismen de gisti yapili yankayaci: tam ola-
rak ornatamadiklarindan bregik ve gisti yapllzcbir cev-
her damari ortaya c¢ikmigtir. Yer yer 2-4 cm ﬁoyutunda
iri barit kristalleri igeren hematit cevherluimasinin fay
katti boyunca izlenebilen mostralari, dayk gérinimli sert
morfolojiler sunmaktadir (Sekil 3.15). K70D / 506D ko-
numlu bu cpvher damarinin uzunliugu 150 m, kalznligi ise
10-15 m kadardir. Uzaniml boyunca -yer yer Kkesiklige
ugrayan hematit damari, hem kuzeydogu, hem de glineybat:
yoninde daralmaktadir.

Cevher Kkusgagi igerisinde kuzeydogu yoénincde giderek
cevher konsantrasyonu azalmaktadir. Metakuvarsit-dolomit
dokanagi boyunca inqé damarlar seklinde siderit-hematit
cevherle$meleri ile bunlérln ¢evresinde ‘belirgin ankerit-
lesmeler gdzlenmektedir.. Kizil yatadinda oldugu gibi
burada da etkili olan karstlasma ve oksidasyon olaylara
ile hematit, siderit ve ankerit gibi birincil cevher
mineralleri gbétit ve limonitlere ddnisgmislerdir. Yer yer
10-70 cm g¢apinda geligsen karstik bogluklarin da izlen-
digi cevherli zonda, bogluklarin g¢eperlerinde kolloform
yapili gotitler goéritilmektedir.



102

Sekil 3.15. Degirmendere yataginda Kartalkaya for--
masyonuna ait gistleri ornatarak yerlegen dayk.
gbrinimli baritli hematitler.

Y

3.2.4. Mentegdere boOlgesi yatak ve zuhurlara

3.2.4.1. Mentegdere yatagi

Ismini Mentesg Deresi’‘nden alan yatak, Domuztlmsegi
Tepesi’‘nin 750 m batisinda,: Kaiacat;tepe formasyonuna ait
karbonat kaya¢lar igerisinde yera11£ ,(EK~1)'. Cevher, K80D
/ 75KB konumlu ters bir fay hattina yerlesmistir. S§u
anda terkedilmis olan yatakta daha Once yapilan igletme
faaliyetleri sonucunda yaklagik 500 m uzunlugunda, 8-10
m genigliginde, tabana dogru daralan uzun bir yarma
agilarak cevherin tamami allnmlstlr.' Sadece, tavan
blogunda’ ;yeralan vanal atimli faylar boyunca izlenen
igletilmesi 2zor cevherler birakilmistir. Bu cevherler,

. Domuztimsegi Tepesi’'nin batisinda, KD-GB ydminde uzanan
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dik bir yamag¢ta 15-20 m kalinligindaki kire¢li dolomit
seviyesi igerisinde ylzeylemektedirler (EK-2, I-I'). Ya-
taktaki birincil cevherlegmeyi; yer yer kuvars ve kalsit
mineralleri igeren siderit, 10-15 cm uzunlugunda  iri
barit kristalleri kapsayan hematit ve ankeritler temsil
etmektedir. Ancak, yatakta etkili olan karstlagma
sliire¢leri sonucunda sézkonusu birincil cevher mineralle-
ri, Dbiyldk c¢apta 1limonit ve gbétitlere dontGgmigtiir. Bu
sebeple Mentegdere vyataginda izlenen hakim cevher
bilesenleri gdtitler ile topragimsi gdrintmld limonitler-
dir. Karstik olaylarla, birin.cirl cevherlesmeye 1iliskin
geometriler &nemli Ol¢ide bozulmugtur. Ozellikle tavan
blogu igerisinde yeralan dogrultu atimli faylar ve bazi
kiraik hatlari boyunca gélismis, ¢aplari 10-15 cm ile 70-
80 cm arasinda degigen, irili wufakla birgok ‘karstik
bogluklar gbrihlmektedir. Bu bogluklarda kolloform yapaili
gdbtitler, yaklasik 1.5 cm boyutunda iri c'>z$ekilli;5?ikalsit
ve kuvars kristalleri ile iginsal veya konsantrig{ vapili
limonit boyamali aragonit kristalleri izleméktedir. .

3.2.4.2. Méntesdere zuhurlara

Mentegdere ya—‘tag'—lnln yaklagik olarak 400 ve 750 m
kuzeydogusunda iki:ayrl zuhur bulunmaktadir (EK-1).
Mentegdere yatagina .daha yakin olan birinci zuhur, Do-
muztﬁméegi Tepesi’nin 500 m kuzeybatlslndadlr. Cev-
herlegme, KB-GD ydninde uzanan muhtemel bir fay ile KD-
GB ydéninde uzanan sol-'yané‘l atlmll.‘fayln kKesigme nok-
tasinda, Kartalkaya formasyonuna ait gist ve fillitlerin
igerisindedir. Dolg;,l ve kismen de ornatim bigiminde
gergeklegen cevher yerlegimleri sonucunda, D-B yoniinde
uzanan 30-40 m uzunlugunda, olduk¢a dizensiz sinirlara
sahip cevherli bir zon olugmustur., K-G ydninde agilan Ug¢
adet yarma ile ceirherlesmen:l.n 2-3 m derinlere kadar de-
vam ettigi belirlenmigtir.

Zuhurdaki baglica cevher minerallerini sert gbtit,

i
!



104

yer yer speklilaritlegmig hematit ve siderit olusgtur-
maktadir. ‘

Mentegdere yatagina daha uzak bir konumda bulunan
ikihci bir demir 2zuhuru, Domuztimsegi Tepesi’nin 375 m
kuzeybatisindadir. Sag-yanal atimli bir fay hattaina
yerlesen bu 2zuhur, .Kartalkaya formasyonuna ait
kalkgistler ile fillitlerin fayli dokanaginda yeralmak-
tadir. K80B / 85KD konumlu bir damar seklinde izlenen
cevher XxdGtlesi, 20 m uzunlugunda, 3 .m genigligindedir.
Bresik’ yapili gdtit, hematit ve sideritlerin olugturdugu
cevher kiitlesi, tabana dogru 2-3 m kadar bir devamlilak
gbstermektedir.

3.2.5. Uyuzpinari yataga

Ismini Uyuzplnar:\.'ndan alan yatak, inceleme i‘alanlnln
kuzey kesimi'nde', Karagcat Tepe‘nin 1 km kuzeydogﬁsundadlr
(EK-1) . Cevherlegme, Karagattepe ‘formasyonuna ait karbc-
natlar ile Kartalkaya formasyonuna ait pelitik kayag¢larin
fayli dckanaginda yeralir (EK-1). KI15B / 70GB konumlu
ters fey hattinda bult.inan yatagin uzunlugu 70 m,
genigligi ise 10-30 m-arasinda degismektedir. Bresgik
yapali gist ve fillitler igerisinde ¢dkelmigs olan demir-
1li c¢dzeltiler, oldukg¢a dlzensiz bir cevher kiitlesi
olusturmuslardir. Yataktaki birincil cevher mineralini
temsil eden iri (2-4 cm) barit kristalli hematitler, ge-
nellikle masif, bazen de bregik ve kovuklu yapilidirlar.
Cevherli kusak :Lc;erisindé, hematitlerin dlusturdugu,damar
tipi cevherlesmeler ile -dlizensiz geometrili oldukga iri
hematit bloklari yaygindir.

Karstlagma olaylarinin bir¢ok yatakta oldugu gibi U-
yuzpinar: yataginda da son derece etkili oldugu belir-
lenmigtir. Karstlasma sirasinda pelitik kayacglar
icerisinde yeralan karbonatli bélimler eriyerek kugtk
¢apli dolinler ve bunlari birbirine baglayan yatay veya
yataya yakin konumlu karstik kanallar meydana gelmigtir.



105

Bu silre¢ler sirasinda hematitlerin blyldk bir bélimll de
limonitlere doénigmigtir. Daha sonra ylzey sulari ta-
rafindan kolloidal g¢dzeltiler geklinde tasinan bu limo-
nitler ve kil-silt boyutundaki yankaya¢ parcgaciklara,
karstik Dbosgluklar iceriéinde konsantrik yapilar
olugturacak sekilde ¢Okelmigtir.  Buna karsilik cevher ve
yankaya¢ par¢alarina ait kum-blok boyutlu kirintila
malzemeler, yer yer tabakamsi yapilar oluéturacak sekilde
k6t bir boylanma ile depolanmiglardir.

Karstik boéluklar igerisinde ¢Okelen limonitler,
6zellikle ana fay boyunca agilan ‘'ve karstik kanallara
takibeden 8-10 m uzunlugundaki kuglk galerilerden
kazilarak allnmékta, daha sonra yatagin dogu tarafindan
~ gegen dere yataginda birbiri ardina yapilmis kuguk ha-
vuzlarda kaba kirintilar ayrilarak elde edilen kil-silt
boyutundaki son turtin, boya yapiminda kullanilmak tzere
i¢ pilyasaya slrllmektedir.

i

¥

3.2.6. Kartaikaya vyatagi

Inceleme alaninin kuzeydogu kesiminde bulunan yatak,
Domuztiimsegi Tepesi’nin 750 m glneydogusunda, Kartalkaya
ile 1881 rakimli tepenin arasinda yeralmaktadir (EK-1).

‘Yapisal olarak KD-GB yoéniinde uzanan egim atimli nor-
mal bir fay hattinda bulunan yatagin, dodﬁ ve bati ke-
simlerini biri ters, digeri normal olmak 0zere KB-GD
gidigli diger iki fay sinirlamaktadir. $u anda terkedil-
mis olan yatakta daha dnce yapilan isletme faaliyetleri
ile ekonomik nitelikteki cevherin tamami alinmistir. A¢ik
isletmémyéntemlerinin uygulandigi Uretim sonucu, yatak
yerinde, KB-GD ybnunde uzanan U¢ tarafi faylarla sinairli
tabana dogru daralan bir_bosluk ortaya clkmistlr {(Sekil
3.16). Pasa - sahasinda yapilan gbzlemlere gdre, yataktan
¢ikarilan yankayacin blUyldk bir bdlimini Karagattepe for-
masyonuna ait dolomit bloklara olusturmaktadlr; Ayrica,
yatagin dogu ve bétl bbéllimlerinde ayni birime ait kigik
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Sekil 3.16. U¢ tarafi faylarla sinirli Kartalkaya
yatagina kuzeybatidan bakig; sagda metakuvarsit-
ler, diger kesimlerde ise sgist ve fillitler iz-
lenmektedir. ' '

mostralar izlenmektedir. Buna gore, cevherlegsnme
Sncesinde, ortélama 30-40 m derinlige sahip olan
sézkonusu boslugun bulundugu kesimde dolomitlerin ye-
raldigl anlagilmaktadir. Tektonizma sirasinda son derece
kirikli, kismen de milonitik bir yapi kazanan bu birim,
faylanmalarla birlikte yatagin dogu ve glney tarafinda
Kartalkaya formasyonuna .ait sist ve fillitlerle; bata
tarafinda ise Sicimihdagl formasyonuna ait metakuvarsit-
lerle dokanak haline gelmiétif (EK-2, A-A'). Bliytk ¢ap-
taki-'ornatlmlarlaf'gerceklesen esas cevher yerlegimi,
vatagin gliney kesimini sinarlayan 70-75° ile glneydoguya
dogru egimli' normal fay hatti ile iliskilidif. Ornatim
doku orneklerine yatagin glneybati kesiminde Kartalkaya
zirvesine dogru uzanan ince damar tipi cevherlesmeninx
kalintilarinda ve yataktan c¢ikarilan iri yankaya¢ blok-
larinda sik¢a rastlanmaktadir. Kartalkaya zirvesini kate-
den bir fay boyunca olugan cevher damari, metakuvarsit-
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lerle diizenli, dolomitlerle olduk¢a dilzensiz bir sinir
iliskisine sahiptir. Cevherli _bilesenler dolomitler
igerisindeki g¢atlak ve kiriklara dogru dizensiz sinarla
sokulumlar yapmig vVve Yyankayaci O&nemli Olg¢ide or-
natmiglardir. Ayrica, yatakta yapilan incelemelere gbre,
cevherli ¢dzeltilerin yatagin kuzeyi digsinda 3 tarafina
saran gist, fillit ve metekuvarsitleri, ornata-
madiklarindan bu birimler igerisinde ince (cm-dm) damar
tipl hematlit cevherlesmeleri ortaya g¢ikmigtir. Kismen
stokvérk yapili olan bu cevherlegmeler, gistozite
diizlemleri ile gatlak ve kiriklar boyunca izlenmektedir.

Kartalkaya yataginda hakim cevher bilesedléri; top-
ragimsi q&rﬁnﬁmln limonitler 1ile kovuklu yapi gdsteren
gétiflerdir.

Cevherlegme sonrasinda karstik faaliyetlerle ilgili
olarak, geligsen ¢bézeltiler; hem yankaya¢ igerisinde, hem
de cevherli b&limlerdeki kovuk ylizeylerinde ¢dkelerek ti-
pik kolloform yapili gdtit ve limonitleri folustur-
muslardir (Sekil 3.17). Yatakta az miktardagrastlanan

Sekil 3.17. Kartalkaya yataginda, karstik etki-
lerle olugmug konsantrik yapilai goétit (siyah
renkli), limonit (kirmizimsi sari renkli) ve kal-
sitler (beyaz renkli) toplulugu.
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birincil cevher mineralleri arasinda en yaygin olani, 7-
8 cm boyutunda 4iri 6&zgekilli barit kristalleri igeren
hematitlerdir (S$ekil 3.18). Yer yer gdtit veya limonite

dénugmily olan masif yapili hematitlerin yanisira daha az

Sekil 3.18. Kartalkaya yataginda birincil cev-
herlegmeyi temsil eden, iri &zsekilli barit kris-
talleri (beyaz) igeren ve yer yer gbtite ddntsmisg
siyah renkli hematitler.

oranda 1ri kristalli (1-6 mm) sideritler 1ile kismen
stokvork vyapili ¢ok sayida ince hematit ve siderit da-
marlarini kapsayan énkeritik kGitleler bulunur. Yatagin
baglica gang minerallerini ise, makro olarak da izlene-
bilen barit, kalsit ve kuvars temsil etmektedir.

3.2.7. Magarabeli yataklara

Inceleme alaninin kuzey kesiminde, Magarabeli mevkii-
nin yaklagik 1.5 km kuzeydogusunda birbirine yakin ko-
numda U¢ yatak bulunmaktadir. 500 m’lik Dbir mesafe
i¢erisinde yeralan bu yataklar, wuzanimlari yénﬁndév
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dogudan batiya dogru I., II. ve III. yatak geklinde 1-
simlendirilmiglerdir. MTA tarafindan yapilan ¢alismalarda
% 53.85 Fe, % 7.42 Si0O, ve % 1.37 MnO igeren 1.406.000
ton demir cevher rezervi tesbit edilmigtir. Ancak bugline
kadar yapilan igletme faaliyetleri ile II. ve III. ya-
taktaki cevherlerin tamami, I. yataktaki cevherin ise
tamamina yakin bir bolimi alinmigtir.

I. Yatak, rezerv bakimindan en buylGktir. Cevherlesme,
Sicimindagi formasyonuna ait metakuvarsitler ile
Karagcattepe formasyonuna ait kiregtaglarinin fayli doka-
nagindd olugmugtur. Yatagin kuzeydogu kesiminde kalan
cevher kitlesi, K-G / 44B konumlu Attepe Fayi boyunca,
'kir’ec;taslarlnln altina dogru incelerek dalan, mercek geo-
" metrili bir damar gdrintmindedir (EK-2, B-B’). |

Magarabeli yataklarinin en ki¢igld olan II. Yatak,
Karagattepe formasyonuna ait Kkire¢taglari igerisinde,
K40D / 80KB konumlu bir fay hattinda bulunur (EK-1). Ya-
takta iéletme faaliyetleri.sn.raSJ.nda KD-GB yénﬁnde uzanan
75 m uzunlugunda, ortalama 12-13 ' m genigliginde, tabana
dogru daralan bir yarma agilarak cevher allnmlatli:.

- “III. Yatak, Karacgattepe formasyonu igerisinde yeralan
K43D / 50-70KB konunlu, egim azimli normal bir fay
hattindadir. Cevher yerlesimi, tektonik hatlar boyunca
izlenen ornatimlar sonucunda gerg¢eklesmistir. Bu sebeple,
yatagin bata kesiminde Kkismen dlf.‘lzenli olan cevher-
yvankaya¢ iligkisi, diger kesimlerde_ tamamen dizensizdir.
Yapisal &zellikleri bakimindan karstlagmaya miisait olan
kiregtaglarinin igerisinde bazi karstik bogluklar
gérilmektedir. Ozellikle, yatagin  bati kesiminde
_yeralan bu bosluklar ic;erisindé isinsal yapili kal-
sit ve aragonit mineralleri ¢dkelmistir. Karbonat mine-
rallerinden blylk bir bdélimi bogluk g¢eperlerinden’ ige
dogru bidylrler, Bunlarin bir badlumi de bogluk igerisine
diisen yankaya¢ bloklarinin yuzeylerine dik konumda
bliytmislerdir.

Magarabeli yataklarinin ug¢inde de hemen hemen ayni
mineral parajenezleri izlenmektedir. Az oranda gérilen
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birincil cevher mineralleri; siderit, ankerit ve hematit-

_lerden ibarettir. Bu minerallerin ikincil dGrind. clan
topragimsi goéruintmlil limonitler ile kovuklu yapiya sahip
olan gdtit ve hematitler, hakim cevher bilesenlerini
olusturmdktadlr (Sekil 3.19). Baglica gang mineralleri
ise kalsit, kuvars ve barittir.

iy o i

Sekil 3.19. Magarabeli yataklarindan I. Yatakta
izlenen toépragimsi limonitlerden bir gbrunim.

K¢t: Dolomitli kiregtasz. ' :

3.2.8. Magarabeli Tepe civarindaki yatak ve zu-
hurlar

=

Magarabeli Tepe civarinda yaklagik olarak 4 km2/1ik
bir alan igerisinde Magaradere, I., II. veée
Magarabelitepe yatag: sgeklinde isimlendirilen dért yatak
ile I. ve II zuhur seklinde isimlendirilen iki zﬁhur bu-
luﬁmaktadlr (EK-1) . '

3.2.8.1. Magaradere yatagl ’
Yorede hédlen isletilen dnemli demir yataklarindan

biri de Magaradere yatagidir. Ismini Magara Dere’den

alan yatak,ninceleme alaninin batl‘kesiminde bulunan
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Magarabell Tepe’nin yaklasik olarak 1 km kuzeydogusunda
yeralmaktadir (EK-1).

Yatak, yapisal olarak her iki ybébnde dalimli
Magarabelitepe antiklinalinin dogu kanadindadir., Cev-
herlegsme, antiklinal eksenini verev olarak kesen egim
atimli normal bir fay hattinda olusmustur (EK-2, C-C').
Tamamen metazomatik sldregler sonucu yerlesen cevher
kiitlesi; KD-GB yo6nltinde uzanan 350-400 m uzunlugunda, 30-
40 m kalinligainda, 45-50° ile gineydoguya dogru dalimla
bir damar seklindedir. Bati kesiminde kalinligi yaklasik
olarak 100 m’yi bulan cevher damari, kuzeydoguya dogru
giderek incelmekte ve yaklagik 350 m sonra da yer yer
birbirini kateden stokvérk yapili ince damar tipli cev-
herlesmelere ddniigerek son bulmaktadir. . };taﬁ;ai cev-
herlesmeyi kontrol eden egim atimli normal faylia bir-
likte Karacattepe formasyonuna ait dolomitler ile
kiregtaglari dokanak haline gelmiglerdir (EK-1). Ana fay-
la birlikte yatagin dogu ve bati ucunu 81n1rlayéﬁ tekto-
nik hatlarin olusumlara sirasinda oldukga ¢atlakli ve
kirikli bir yapi kazanan taban blogu durumundaki kiregli
dolomitler, cevher yerlegiml sirasinda Kirik hatlari bo-
yunca onemli 6l¢lide ornatilmislardair. Buna karsilik, yer
yer kalkgist seviyeleri iceren tavan blogu konumundaki
kiregtaglari ise hemen hemen hic ornatilamamiglardir. Sa-
dece,- bazi kiriklar boyunca dolgu bi¢iminde bir
yerle?meyi yansitan ince damar tipi cevherlesgmeler
gérﬁlﬁr; Cevherler, kimyasal bilesimleri, asgsira &lglde
kiriklanmig olmalari ve yapisal konumlari sebebiyle or-
natima daha. misait olan kireg¢li dolomitler igerisine
dogru yerlesmigtir. Bunun sonucu olarak cevher damarinin
fay éyna51na karsilik dgelen tavan siniri oldukga
dtizenli, buna karsilik taban siniri son derece dizensiz
bir konum kazanmistir (Sekil 3.20).

Yer vyer kig¢uk karstik ceplerin de gbébrildigl taban-
kesiminde cevher alindiktan sonra girintili ¢ikaintili bir
morfoloji ortaya c¢ikmaktadir. KD-GB yénlinde uzanan
Magarabeli Sirti’nin olduk¢a egimli kuzey yamacinda yera-
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lan Magaradere yataginda 1984 yilinda bir madencilik
gsirketi tarafindan isletme faaliyetlerine baslanmistair.
Ag¢ik 1isletme yéntemiyle AWdretim vyapilan vyatakta
glneydoguya dogru dalimli cevheri alabilmek ig¢in cevher
damarinin st kesiminde ¢ok sayida basamak
olugturulmugtur. 1984 yilinda 100.000 ton QGretim yapilan
yatakta, gluntumlize kadar devam eden igletme faaliyetleri
ile cevherin Onemli bir bélGmil alinmagtar.

Sekil 3.20. Magaradere yatagina kuzeyden bakis.

Magaradere yataginda karstlagmanin yogun. etkisi sebe-
biyle birincil nitelikli cevhér_mineralleri yok denecek
kadar azalmigtir. Yatakta ana cevher bilesenlerini top-
ragimsi limonitler ile sert ve kovukld’yaplll gbtitlex
temsil etmektedir. Bunlara bazen topragimsi, bazen de
kovuklu yapili olabilen ikincil hematitler eglik etmekte-
dir.

Birincil cevher minerallerine, ayrigmanin daha az et-
kili oldugu ana tektonik hatlarain uzaginda yankayaglar
igcerisinde gdrlGlen ince damar tipi cevherlegmelerde rast-
lanmaktadir. Bu mineraller arasinda masif yapili hematit-
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ler, iri kristalli sideritler ve ornatim dokulu ankerit-
ler yeralmaktadar, _Basllca gang mineralleri ise Kkuvars,
kalsit ve az miktarda gdrllen barittir.

Magaradere ve vyakin g¢evresinde ortaya ¢ikan diger
cevherlesmelere bagli olarak Karagattepe formasyonuna ait
dolomitler buyulk g¢apta ankeritlesmiglerdir. Kirmizimsi
pas rengiyle ¢ok uzaklardan kolaylikla farkedilebilen bu
ankeritik zonlar icerisinde kuvarsli siderit ve hematit
damarlari yaygindir. Bazi bol kuvarsli birincil siderit
damarlarainda sideritler, ayrisma olaylari sonucunda tama-
men veya kismen limonite d&niigerek tagindigindan, geriye
sadece sut kuvars iskeletleri kalmigtar.

Magaradere yataginin taban kesiminde, cevher
kiitlesinin birincil yapisini da etkileyen bazi endokars-
Atik cukurluklar gbérilmektedir. Bu gukurluklar i(‘.erisinde
kil-blok boyutunda ikincil ve kismen de birincil cevher
parcaciklari depolanmiglardir. Disey ydnde tane boyuna
dayali derecelenme ve bantlanma gibi tipik sedimantasyon
izlerinin yanisira; kolloidal cevherli g¢dzeltilerin kovuk
yauzeylerinde olustﬁ}:dugu kolloform yapili ikincil mineral
blytimeleri ve konsantrik-+halkalar seklinde izlenen ritmik
¢bkelme yapilari yaygindir. Genellikle gdtitlerin
olusturdugu kolloform yapilar arasinda kabugumsu, bdb-
regimsi, sarkit-dikit ve 1ginsal yapili olugumlara sik
sik rastlanmaktadir. -

3.2.8.2. I. Yatak

Magarabeli Tepe’nin 900 m dogusunda yeralan yaték,
Karagattepe formasyonu igerisinde KD-GB ydninde uzanan
dogrultu atamla bir fay hattinda goérilmektedir (EK-1).
Tektonizma sirasinda dogrultu atimli. fayin yanisira,
farkli dogrultularda geligmig kuguk O6l¢ekli birgok kirik
sistemi izlenmektedir. )

Cevherlegme, dogrultu atimli fay ile K-G / 70B ko-
numlu normal bir fayin kesigsme noktasinda ortaya
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¢ikmigtir. Esas olarak ki¢ik O6l¢ekli normal faya bagl:
olarak geligen cevher kﬁtlesi) 25-30 m uzunlugunda; or-
talama 8 m kalinliginda, batiya dogru dalimli bir damar
seklindedir. Isletilebilir cevherin hemen hemen tamami
alinan yatakta, yankaya¢ igerisine dogru sokulum yapan
dizensiz sinirli ince cevher damarlari ile cevherlesme
sirasinda tam olarak ornatilamamig, Kkismen ankeritik
kiregtagi bloklari kalmigtir. Bu bdlimler Uzerinde
yapilan incelemelere gére, dolgu ve ornatim big¢iminde
yerlegen cevheri; birincil nitelikli siderit, ankerit ve
iri barit kristalleri igeren hematitler temsil etmekte-
dir. Cogu zaman ankeritler igerisinde birbiriyle kesisen
ince damarlar seklinde gbrilen  sideritlere, kuvars ve

kalsit gibi gang mineralleri eglik etmektedir. Birincil
' cevher mineralleri ¢ogunlukla dikincil minerallere
déniismiglerdir. Cevherli zonun &zellikle kuzey ve bati
kesimlerinde karstik olaylara lgaret eden birtakim erime
bogluklari ve bunlarin igerisinde - yeralan kolloform
vapili gétitler gorilinektedir. ‘

3.2.8.3. II. Yatak

Bu yatak, Magarabeli Tepe’nin 800 m gﬁneydogusunda,
Karacgattepe formasyonu i¢erisinde yeralir (EK-i). Yatagin
50-60 m kuzeyinde bulunan dogrultu atimli fayin cev-
herlesme ile olan iligkisi belirlenememigtir. Cevherlesme
muhtemelen eklem sistemlerinin yogunlastaigi bir zon
igerisinde gefgeklesmistirl . o

Cevheri tamamen alinan yatakta 7-8 m ¢apinda, 15-20°
m derinliginde tabana dogru daralan karstik bir bosgluk
ortaya clkmlétlr. Bu boglugun duvarlarinda izlenen cr-
natim dokulu, masif yapili hematitler ile, bunlar:n
ayrisgmasi sonucunda ortaya gikan gbétit ve limonitler ya-
taktaki baglica cevher bilegenleridir. Bunlarin yanisira
az miktarda rastlanan sideritler, 'cogunlukla limonite
donismisglerdir. Glncel olarak da devam eden karstik faa-

7
H
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liyetlerle, hematitler ig¢erisinde g¢aplari 1-1.5 m'ye
ulagsan dlizensiz geometrili bazi kugik bosluklar'
olugsmustur. Bu bogluklarda karstlasmayi simgeleyen
sarkit-dikit yapili kalsit ve aragonitler ile, kolloform
yapilar godsteren gdtitler g¢dkelmistir (Sekil 3.21).
Ayrica, ana karstik boslugun hemen KD kesiminde yeralan

Sekil 3.21. Hematitler igerisindeki dlizensiz ge-
ometrili karstik Dbosluklar 1ile bunlarin
igerisinde olugmus sarkit-dikit yapili ikincil
nitelikli kalsit ve aragonitler (beyaz renkli)
(Magarabelitepe yataklarindan, Il1. Yatak)

10-15 m -derinligindeki ikinci bir karst kalintisinda
kil-blok boyutunda malzemeden olusan ¢ok kSt boylanmali
karst sedimanlari 'izlenmektedir. Esas olarak ydrede
ylUzeyleyen sist, fillit, metakumtasi, kiregtagsi ve dolo-
mit pargalarini kapsayan bu sedimanlar igerisinde sik
sl1k cevher pargalarina da rastlanmaktadir. Bazen karst
breglerinin de g6riildiigi yatak tabanindaki cevher c¢akil
ve bloklari, karbonatga zengin karstik sulardan ¢bkelen
ikincil nitelikli beyaz renkli kalsitler tarafindan

¢imentolanmigtir.
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3.2.8.4. Magarabelitepe yataga

Magarabeli Tepejnin 500 m kadar glUneybatisinda yefa-
lan yatak, KB-GD ydnunde uzaran egim atimli normal bir
fay ﬁéttlndadlr (Sekil 3.22). Fay boyunca izlenen cev-
herlesme 20 m genisligindeki bresik Dbir zon
icerisindedir. Cevher vyerlegimi sirasinda, demirli
cbdzeltiler Ozellikle kireg¢li dolomitleri ornatmig ve

bdylece ¢ok dizensiz bir geometri sergileyen siderit ve

Sekil 3.22. Magarabelitepe vyatagina glineyden
bakig. K¢t : Dolomitli kireg¢tasgi, Dol : Ankeri-
tik kire¢li dolomit Qzt: Metakuvarsit. ‘

hematit kiitleleri ile bunlarin yakin g¢evresinde goérilen
ankeritler olugmuslardir. Genellikle, ana fay hattinda
rastlanan masif yapila hematitleri, fay hattindan uzak-
lagtikga, iri Kristalli masif yapili sideritler 1ile
ankeritler takip etmektedir. Hematitlerin bir kismi,
ayrisma olaylari sonucunda sideritlerden tﬁremislerdif.
Ankeritik kusaklar icerisinde birbirlerini kesecek
sekilde gelismig siderit ve hematit damarlari yaygindir.
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Bu damarlarda birincil cevher minerallerine kuvars, kalsit -
ve barit gibi gang mineralleri ~eswll.ik etmektedir.

Yatakta karstik olaylar da etkili olmuglardir. Bu
olaYlarla birlikte birincil cevherler, _6nemli Sl¢lide 1li-
monitleserek ana fay boyunca, yaklagik 8-10 m ¢apinda
geligen karstik bir boglukta depolanmiglardir.

3.2.8.5. Magarabelitepe zuhurlari

Magarabeli Tepe’nin glneybati kesiminde birbirine
yakin 4¢ zuhur bulunmaktadir (EK-1). Bunlar Magarabeli
Tepe’ye en yakin olanmdoin baglamak Gzere I., II. ve III.
. zuhur seklinde isimlendirilmislerdir.

I. Zuhur : Magarabelitepe yatiginin 460 m gﬁﬁ;ybatr
sinda, Karagattepe formasyonuna gggt .dolz@\altler
i¢erisindedir. Dolomitler, bu kesimde KB “GD dogrultulu‘
iki normal fay arasinda mostra -vermektedir. Kuzeydeki
fay boyunca yei:lesen cevher, 30 m uzunlugimda, 2-3 m
genigliginde cevherli bir zon olugturmustur. » h

II. Zuhur, Magarabeli Tepe’ nin 850 m: gﬁneybat%a:mda,
2082 rakimli tepenln 150 m kuzeybatlslndadlr Burada,
KB-GD uzan1m11 normal bir fay ile kesilerek sénurglenen )
¢ ayri fay izlenmektedir. Bu faylardan ikisi KD=GB
yoninde, digeri ise KB-GD yb6ninde uzanmaktadair (EK-:E.).
Tektonizmanln yogun oldugu bu kesimde, Sicimindagi for-
:;mas_fféénuna ait metakuvarsitler uzerinde kiuglk bir mostra
: lsekiin.de Karagattepe formasyonuna ait karbonat kayag¢lar,
bunlarin tzerinde de ac;iln. bir uyumsuzlukla Karakizologu
formasyonuna ait metakonglomeralar gbrilmektedir. -

Dolomit, kiregtagi ve metakonglomeralari kesen fay
hatlari boyunca, genellikle ornatim, kismen de dolgu
bi¢iminde gergeklegen cevher yerlegimleri sonucu g¢ok
dizensiz geometrili cevher kitleleri ortaya c¢ikmigtair.
Yaygin ankeritlegmelerin gdrtildigd zuhurda, metakonglo-
meralar mermer &zelligi gdsteren kiregtaslarina gdre daha
fazla ornatilmislardir. Kiregtaglari igerisinde geligen

i
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yaklasik 4 m c¢apindakl Kkarstik bir boglugu, limonitize
hematit ve gétit bloklari c¢evresinde aisinsal olarak
blyliyen sarimsi beyaz renkli, limonit boyamali aragonit
ve kalsit kristalleri dolgulamistair.

ITII. Zuhur, Magarabell Tepe’nin yaklasik olarak 1i50
m gineybatisinda, Karacattepe formasyonu ile Kartalkaya
formasyonunun tektonik dokanaginda yeralmaktadir. Cev-
herlegme, yaklagik birbirine paralel bir gekilde uzanan
KKD-GGB dogrultulu iki normal fay arasinda gergek-
lesmistir (EK-1) . Tektonizma sirasinda bresgsik bir yapa
kazanan dolomit, kiregtagi, gist, fillit ve metakuvarsit-
ler igerisine dolgu, sag¢ilaim ve ornatam big¢giminde
yerlesen cevher, KD-GB y®nunde uzanan 250-300 m uzun-
lugunda,_30~40 m genisliginde, batiya dogru dalimli cev-
- herli bir kusak olusturmusgtur. e

Magarabelitepe zuhurlarlnda baslléa‘ cevhé} bile-
senlerini, karstik faaliyetler sconucu heomatit, sr@erit ve
ankeritlerden tlreyen ikincil nitelikli Bre#ik, kovuklu,
kolloform yapili sert gétitler ile topragimsi gdrinimll
limonitler olugturur. Hematit ve sideritlere karstik et-
kilerden kismen korunabilmig ankeritik kﬁtleléf'
i¢erisinde, genellikle ince <Zamarlar (mﬁi-‘dm) seklinde'
rastlanmaktadir. En OSnemli gang'minerallerini ise, kuvars
ve kalsitler ile yankayaca ait kiregtasga ve dolomit

pargalari olusturmaktadir.

3.2.9. Karakizolugu yatagi

Attepe ydresinin en o6nemli demir yataklarln&an biri
olan Karakizolugu yatagi, inceleme alaninin batisinda Ka-
_raklzolugu‘Tepe’sinin 400 m kuzeydogusunda bulunmaktadir.
Polijenik metakonglomeralar 1i¢erisinde olugsan merceksi
gbérinimli cevherli zon; 200 m uzunlugunda ve 75 m
genisligindedir (EK-1, Sekil 3.23). )

Karbonat ¢imentolu yankayacain hakim bilegenini
kiregtagi ¢akil ve bloklari olusturmaktadir. -Alpin hare-
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Sekil 3.23. Karakizolufu demir yatagina kuzeyden
bakig. ' .

ketlerinden etkilenen birim ig¢erisinde birimi kateden
ditizensiz eklem sistemleri ve faylar gelismistir. Tekto-
nik Hhatlar boyunca yerlesen olduk¢a dizensiz geometrili
cevher kitlelerinin sinirlarina yakin kesimlerde, yan-
kayag iceriéine dogru sokulan cevher bilesenlerinin
ddzensiz metazomatik ornatim sinirlari belirgindir (Sekil
3.24). Bunlarla birlikte yapisal kontroli net bir
sekilde yansitan damar tipi céyherlesmeler de yaygindir.
Bu tip cevherle$me1er,rana‘cther ktutlelerini birbirine
baglayan, nisbeten kalin kanal dolgjularl' (10-20 cm)
seklinde olabildikleri gibi, cevherlegme sirasinda etkili
olan hidrotermal alterasyon sonucu geligen ankeritik zon-
lar igerisinde de daha ince damarlar (1-5 cm) seklinde
gbridlurler.

Karakizolugu yataginda 1984 yilinda bagslayan ve
ginimize kadar araliklarla devam eden igletme faaliyetle-
ri sonucunda yatak_taki cevherin hemen hemen tamamina
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yakin bir bélimi alinmigtir. Yatakta, 337.85 m sondaj
vapilarak % 53.47 Fe tendrlt 192368.5 ton demir cevher
rezervi tesbit edilmigtir ($ahin wve Bakirdayg, 1986).

(Jkk) Metakonglomeralar

Sekil 3.24. Karakizolugu demir yataginda dlzensiz
geometrili ana cevher kitleleri ve cevHheri
alinmig karstik bir boglugun (KB) gOrinimi. %

Tamamen agik igletme ydntemleriyle igletilen yatakta
tez caligmalara sirasinda yapilan gdzlem ve incelemeler,
ana cevher kilitlelerini almak amaciyla agilan birbirle-
riyle irtibatla iki ayri ocakta ylritdlmigtir. Derinligi
. 20-25 iﬁ'yi gegmeyen, 6lduk¢a dt‘igensiz geometrili bu ocak-

T
o=

slarin yan duvarlarinda ve g¢ikarilan cevherlerde cev-
hérlesmeye ait - ilksel 6zellikler belirlenebilmektedir.
Buna gdére vyatakta izlenen esas cevher bilegenlerini,
makro olarak .g_é'zlen_ebilen hematit, siderit ve ankerit

gibl birincil minerallerin ayrigmasi sonucunda ortaya

¢ikmig - topragimsi limonitler ile yaygin bir sekiide
kovuklu, kolloform ve bregik yapilar gdsteren sert
gbtitler olusturmaktadlr.' Bregik yapili cevherler
icerisinde sik sik ornatilamamig yankayag¢ pargalarina
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rastlanmaktadir. Yaygin ‘bir sgekilde izlenen kovuklarin
bir kismli cevher yerlegimiyle ilgili ornataimlarla, bir
kismi yankayacin kazandigi bregik yapilara bagli olarak,
biyltk bir bélimi ise endokarstik olaylar sonucu ortéya
¢ikmigtir. Bundan dolayi cevher yerlesiml esas alinarak
birincil ve ikincil kdkenli bosluklar
ayirtedilebilmektedir. Bu bogluklar iqérisine genellikle
kolloidal halde taginan 'ikincil karakterli cevherli
cézeltilerdeh, baglica kolloform yapili gbtitler
¢okelmigtir. En O6nemli kolloform yapilari; sarkit-dikit,
bdbregimsi, 1ginsal ve kabugumsu cevher ¢&kelim bigimleri
olugturur. Go&titlerin yanisira, bazi bogluk ylizeylerinde
vine ikincil kdkenli, 1ginsal yapili aragonitler ile iri
~ Ozgekilli kalsit ve siderit kristalleri biylmigtir. Kars-
tik bogluklarin bir kisminda degisik boyutlu Eﬁf?ﬂncil
cevher parg¢aciklariyla birlikte, yankayag¢ pargalarini da
iceren kil-blok boyutlu ikincil cevher biless
¢Bkelmislerdir. i

Yatagin birincil ve ikinc11. mineral parajenezlerl
6teki yataklarda oldugu gibidir. Basglica gang mineralle-
?‘arit~

ler olusturmaktadair. %?W

rini kuvars, kalsit ve ¢ok az miktarda rastlana o

3.2.10. Sicimindagi: formasyonu icerisinde yeralan
zuhurlar -

Infrakambriyen.jjasll Sicimindagi formasyonu, genel
olarak gist, fillit, metakuﬁﬁasl ve metakuvarsitlerden
oiusmaktadlr. Gehellikle, inceleme alaninain dégu kesi-
minde, bu formasyon igerisinde benzer 6zelliklere sahip
ekonomik boyutlarda olmayan birgok demir zuhuru bulunmak-
tadar. S6zkonusu cevherlesmelerin en tipik ©Orneklerine
Attepe Fay hatti boyunca rastlanmaktadir. Fay boyunca
izlenen ve bazen 30-40 m geniglige ulagan bregik zon,
igerisindeki 10 adet zuhuf ile inceleme alaninin en
dnemli cevherlesme kugagaini olugturmaktadir. Bunun
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digsinda Attepe fayinin gineydogu kesiminde yaklagik bir-
birlerine paralel bir gekilde uzanan iki ayri fay
hattinda, Sicimindagi’nin 400 m kuzeydogu ve 1150 m
glineydogu kesiminde; Attepe’nin yaklagik 1 km kuzey-
dogusunda, Tozlu Tepe‘nin 750 m ve 1 km kuzey-
kuzeydogusunda; Abaci Sirti’'nin kuzeydogu kesimleri ile
nkariarpagukur Tepe’nin glneydogu ve kuzeydogu kesimle-
rinde bu tip cevherlegmeler gdérllmektedir (EK-1).
Inceleme alaninin bati kesiminde Katrangukuru ofiyo-
1it bindirme hattinin hemen dogusunda da_. benzer nite-
likte zuhurlar wvardir. Ancak bunlar, ofiyolit bindirme-
siyle cevherlegme arasindaki iligkinin belirlenebilmesi
a¢isindan ayri bir basllk altinda incelenmistir. Yine
. ayn1 formasyon igerisinde yeralan Condu lg@ﬁ'nﬁn
glineybatisindaki manyetit zuhuru da kendine has
6zellikleri sebebiyle ayrica ele alinmigtir, Cevkg'%: yer-
lesimi, vyankayag¢, cevher geometrisi, parajenez ve cev-
herlesme sonrasi oksidasyon 'sﬁrecleri bakimindan birbi-
rine benzeiren sbzkonusu zuhurlar,  ayri ayri anlatilmamig,
bunun yer:me tekrarlardan kaginmak amaciyla butun%zuhur-
lara ait &nemli ortak &zellikler topluca verilmigg.
Tektonik hatlar boyunca meydana gelen b_eslks‘,‘%zonlar

~igerisinde yeralan kig¢iik rezervli bu zuhurlar, ¢ogunlukla
silis orani yuksek, dlglik tendrlli sert cevherlerle tem-
" 811 edilmektedir. Dolgu, sag¢ilim ve kismen de ornatim
biciminde gerceklegsen cevher yerlesimleri ile yankayacg
aglrl‘lkll, bresik yapili oldukga dlzensiz geometrili cev-
her katleleri ile g¢atlak ve - kiriklar boyunca gdrilen
in_ce damar tipi cevherlesmeler prtaya ¢ikmistir. Hemen
hemen bititin zuhurlarin etrafinda limonitli ylzey sulari
ile cevher ve cevher igerikli yankayag¢ ddékintililerinin
olusturdugu, genis alanlar kaplayan kirmizimsi sari renk-
1i bir ylzey kirlenmesi gOrildr. .

Bazen bu tip zuhurlar, Attepe ve Magarabeli demir
yataklarinin olusumunda blylk rol oynayan, Attepe Fayi
gibi oénemli cevher tagima kanallari uUzerinde bulunma-
larina ragmen, cevherli ¢d8zeltilerin kolayca ornatabile-
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cekleri karbonat kayag¢larin bu ¢evrede bulunmayislari ve
cevher yerlesimi i¢in 'uygun .tektonik ortamlarin
geligememesi sebebiyle sadece yankayacin gatlak, kirik ve
gdzeneklerine yerlesmig kiglk zuhurlar seklindedirler.
Yankaya¢ bilegenlerinin buydk oranda silisli veya ku-
vars¢a zengin olmasi ¢ok sinirli bir ornatima
yolacmigtair. Bu ornataimlarla birlikte cevherin silis
orani - ylUkselmigtir. Z2Zuhurlarda baglica cevher
bilegenlerini, yer yer spekiilaritlegmig hematitler ile
bunlardan tﬁreygn limonitler ve kovuklu yapiya sahip
sert. gdtitler olugturur. Silis orani ylksek sert bresgik
yapili Hematitlerde, ikincil olarak bogluk ylizeylerinde
gelismis sarkit-dikit yapil: gétif ignecikleri
gdzlenmektedir. Yer yer sltkuvars damarlarinin goérildigli
" bu tip zuhurlarda en &énemli gang minerallerini:kuvars ve
kalsitler olugturmaktadir. -

3.2.11. Katrancukuru zuhurianl

Katrancukuru Tepe’nin glineydogu ve kuzeydégﬁ kesimle- -
rind=; yaklagik olarak K-C ydnliinde uzanan, Katrancukuru
otiyolit bindirme hattiyla iligkili alti zuhur bulunmak-
tadair. Gilineyden kuzeye siralanan bu zuhurlarain
_®zellikleri asagida verilmistir (EK-1).

- I. Zuhur, Katrangukuru Tepe’nin 525 m GGD’sunda,
bindirme hattinin ise 50 m dogusunda; 30 x 15 m2’1lik
duzensiz sinirlara 'sagip .mebcek geometrili bir alan
igerisinde izlenmektedir. Cevher, ankeritlesmis dolomit-
ler ve bunlari g¢egitli yénlerde kateden baritli hematit
damarlarindan ibarettir.

IT. Zuhur, Katrangukuru Tepe’'nin 400 m
gineydogusunda, bindirme hattinin 100 m dogusundadair.
Alt-Orta Kambriyen yasli dolomitleri- alt siniri boyunca
ofnatarak yerlegsen cevher kitlesi, 8 m uzunlugunda, S m
kalinliginda 40-45° ile batiya dogru dalimli merceksi bir
damar géfﬁnﬁmﬁndedir.

!
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III. Zuhur, Katrangukuru Tepe’nin 250 m gu-

neydogusunda, bindirme hattinin 50 m dogusundadir. Anke-
ritik dolomitler igerisinde yeralan zuhur, baritli: hema-
titlerin olugturdugu iki cevher damarini kapsamaktadir.
Tabakamsl damar seklinde lzlenen cevher kiitlelerinden bi-
rincisi, 10-15 m_uzunlugunda, 1-1.5 m kalainliginda olup,
K10D / 50KB konumludur. Ikincisi ise 35 m uzunlugunda,
ortalama 60 cm kalinliginda ve K20D / 55KB konumludur.
Yankayac1i olusturan ankeritik dolomitler igerisinde de 2-
10 mm kalinliginda stokvdédrk yapili yogun siderit damar -
lari izlenmektedir. Cevher kitlelerinden ayrigma sonucu
zamanla tlUreyen ¢akil ve bloklar genig bir alana
yayilmislardair.
- IV. ve V. Zuhurlar, Katrangukuru Tepe’nin 375 ve 650
m kuzeydogusunda, bindirme hattinda yeralmaktadirlar. 1-
1.5 m3’1lik bloklar geklinde izlenen bregik yapili cevher,
metakuvarsitler icgerisine yerlegen baritli hematitlerden
ibarettir.

VI. Zuhur, Koruyeri Tepe’nin 500 m glneyinde, ofi-
yolit bindirme hattlnin 100 m dogusundadir. K-G uzanimla
normal bir fay hattinds lzlenen cevherlesgme, tnfrakamb-
riyen yaéll metakuvarsitler icerisinde yeralan bresgik
yapili baritli hematit veya hematitli baritlerin olusgtur-
dugu ince damarlardan ibarettir.

Bliitin zuhurlarda birincil cevher minerallerinden
vaygin bir sekilde tlreyen liﬁonitler, ylzey sularayla
cevreye taginarak kirmizimsi pas renkli ylzey kirlenmele-

rini olugturmuglardar.

3.2.12. Condu zuhuru

Inceleme alaninin gineydogu kesiminde, GCondu K&yl'nin
yaklasik olarak 1 km glneybatisinda yeralan zuhur, Sici-
mindagi: formasyonuna ait pelitik kayaglar igerisinde
gdrilen -iki ayri kiregtagi mercegi ile iligkilidir. 2Zu-
hurun 30-40 m kuzeybatisinda KD-GB uzanimli normal bir
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fay gdértltir (EK-1). Ancak cevherlésmenin. bu fay ile
iligkisi belirlenememigtir. Tékonizma sirasinda- c¢ok
kirikli bir vapi kazanan kiregtaglari igerisine eklem
sistemleri Dboyunca yer‘legen manyetitler, uzanimlarai
yénﬁnde 10-50 m kadar devamlilik gdsteren K35D / 20KB ko-
numnlu iki cevher mercegini olugturmuglardir. 7-8 m ara.
ile izlenen 3 ve 15 m kalinligindaki mercek geometrili
cevher kﬁtlelerini; masif yapili, sert spekllaritli man-
yetitler olusturmaktadir. Yuzeyde pirbirinden ayril olarak
mostra veren bu cevherler 1-1.5 m3 boyutunda iri bloklar
geklinde pargalara ajrllmlslardxr. Manyetit .bloklarinin
vayilim gdésterdigi cevherli alanin uzun ekseni yaklasik
K70B dogrultusunda uzanmaktadir. Manyetitler tarafindan
ornatilan ince-orta tabaka11: bazen laminali, ¢ort bant-
"lari igeren agik gri renkli dolomitli kiregtaslari bazen
ankeritlegmistir. Ustte bulunan mqnyetit mercegi
icerisinde cevher yerlegimi sirasinda tam olarak or-
natilamamig ¢Ortll ankeritik kireg¢tagi seviyeleri mevcut-
tur. Saglam ve dayanikli bir yapl arzeden manyetit. blok-
lafl icerisinde oksidasyon slreg¢leri ile 1-3 cm g¢apinda
dlizensiz sinairli limonit d&bekleri ortaya g¢ikmigtir., Bun-
larin bir kismi ylzey sulariyla tasinarak yerlerinde
bogluklar olugmugtur. Gatlak wve kiriklar boyunca kismen
gist ve fillitler icerisine de yerlegsen cevherler, ince’
_speklilaritli m;nyetit damarlari geklindedirler. Benzer
sekilde Oruglu KbéylG‘nin 500 m gﬁneydoéusunda dere yatak-
lari igerisinde damar tipi manyetit cevherlesmeleri izle-
nir. Inceleme alaninin dlglnda kalan bu cevherlesmeler,
Infrakambriyen yasli Sicimindagi formasyonuna ait mavimsi
yesili renkli orta-kalain tabakala: metakumtaslari
i¢erisinde yeralmaktadlrf'l—ls cm arasinda kalanliklar
sunan cevher damarlari, dolgu big¢iminde bir yerlegimi
yvansitan diizenli sainirlara sahiptir. Masif yapili cevher-
lerin g&zlendigi damarlarda manyétitlerle birlikte pirit,
kuvars ve kalsit mineralleri bulunmaktadir.
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3.2.13. Ankeritik kugaklar ve bunlarla 1ilgili
bazi kig¢iik 2zuhurlar

Inceleme alaninda yaygin olarak gdéridler ankerit-
legmeler ve karbonat;ara bagli cevher yerlesirleri, esas
olarak Karécattepe formasyonuna ait kire¢li dolomitler
ig¢erisinde, daha az olarak da dolomitli kireg¢taslarai ve
Karakizolugu formasyonuna ait metakonglomerailar igeri-.
sinde gergeklesmisgtir. ,

Kolay kirilimli, genellikle masif veya koviklu yapiya
sahip olan ankeritler, yaygin olarak siderit ve hematit
cevher damarlarini kapsarlar. Kalinlaiklari =mm ile dm
arasinda degigen, kismen stokvdrk yapili bu damarlarda
birincil cevher mineralleriyle birlikte makro olarak
. ayirtedilebilen kuvars,vkalsit ve barit gibi gang mine-
ralleri izlenmektedir. Bu minerallerden kuvarslar side-
ritlere, baritler ise daha ¢ok hematitlere egliik etmek-
tedir. Parajenezde bulunan gang minerallerinin yer yer
agirlik kazanmasi sonucu sideritli kuvars, heratitli ba-
rit, sideritli, hematitli kalsit ve hi¢ cevher minerali
icermeyen stizkuvars ve kalsit damarlari ortaya glkm1$tir.
Cevher yerlesiminden sonra da etkili olan tek:ionik olay-
larla birgockx cevher damarainda mikrofaylar clusmus ve
bunlar degigik dogrultularda atima ﬁgfamlslarézr.

Inceleme alaninda en O&nemlli ankeritlesmeler, Maga-
" rabeli Tepe kuzeydogusu, Magara@ere yata¢: Dbatisa,
Uykugukuru Tepe’nin glineybatisi ile Zivaret Tepe ve
Klzlitapur Tepe’lerinin etrafinda, kire¢li dolomitler
ig¢erisinde izlenmektedir (EK-lf. Bu kesimlerde bazi kiigik
¢apli cevher zuhurlarini da kapsayan ankeritlex, ayrigma
©olaylari sonucu &nemli dSlgide limonitlere déntserek uzak
mesafelerden farkedilebilen tipik kirmizimsi =ari renkli
ylzey kirlenmelerini olugturmustur. .

Kiziltapur Tepe’'den baglayarak kuzeye dogru
Uykucukuru ve Beltepe’ye kadar uzanan sirtin- dogu ve
bati yama¢larinda karbonat kayaglar igerisinde bazi demir
zuhurlari bulunmaktadir (EK-1). Bu sirtin dogu tarafinda
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yeralan zuhurlarla ilgili bilgiler bir tablo geklinde
verilmigtir (Tablo 3.1), Daha O6nceki g¢aligmalarda Hanyeri
demir cevherleri geklinde geg¢en bati taraftaki cev-
herlesmeler, Uykugukuru Tepe’nin yaklagik olarak 750-800
m glneybatisinda 6nemli &lc¢tde ankeritlesmis kire¢li do-
lomitlerle, dolomitli kireg¢taglarinin tektonik doka-
naginda yeralmaktadir. Catlak ve kiriklar boyunca ¢ok
diGzensiz ornatim sag¢aklari olugturan cevherlesme, bin-
dirmeye paralel .bir gsekilde yer yer kesikliklere
ugrayarak yaklasik 75-100 m kadar devam etmektedir. 35-
40°'1ik bir agiyla glineydoguya dogtu dalim gdsteren cev-
her kugaginda baglica cevher minerallerini bresik yapili
hematit ve sideritler, gang minerallerini ise barit,
kalsit ve'kuvarsléf temsil etmektedir.

Ankeritik zonlar ig¢erisinde benzer 6zel;iklere sahip
daha ki¢lk ¢apla siderit-hematit cevherlegmeleri vardair.
Bunlar: Zilyaret Tepe’in 500 m glineydogusunda, Kiziltapur
Tepe’nin 500 m guineybatisinda (burada -hematitler
spekﬁlaritle$mistir),’ Karagat Tepe’'nin. 350 m kuzey-
batisinda (siderit agirlaikli), éilﬁéher Tepe’'nin 350 m
kuzeybatisinda (siderit agirlikli) ve Tavsankiri Tepe’nin
150 m dogusunda yeralmaktadir (EK-1).

* Inceleme alaninda yeralan butln yataklarda etkisini
gbsteren karstik olaylar, ankeritik kugaklar tizerinde de
etkili olmustur, ankeritler kovuklu yapisini, ornatim es-
nazsindaki mineral doéndstmt. limonitlegen cevherin. iyice
ayrigarak tasinmasi ve karstlasma gibi etkenlerle Kka-
zanmisflr, Ayrigma olaylariyla birlikte ankeritik kusgakta
yeralan birincil nitelikli cevher bilesenleri, limonit ve °
gétit gibi ikincil cevhef bilegenlerine ddéntgmigtir.

3.2.14. Magaradere zuhuru

Ismini Magara Dere’den alan zuhur, Koruyeri Tepe’nin
1300 m glneydogusunda, Magéra Dere’nin 375 m batisin-
dadar. '
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Magaradere senklinal eksenine yakin pbir kesimde
gelisen normal bir fay hattinda gdérilen cevherlegme,
Kartalkaya formésyonuna ait pelitik kayaglar igerisinde
yeralmaktadir, Cevher kitlesi K15D / 70GD -konumlu fay
dtizleml boyunca yerlesmig dayk gd6rinimlt bir damardir
(Sekil 3.25). Yuzeyde yer yer 1-1.5 m ylksekliginde sert

Sekil 3.25. Kartalkaya formasyondna ait sist ve
fillitler igerisinde yeralan barltll hematit veya
hematitll barit damari(B.D.).

¢ikintilar olusturan 250 m uzunlugundaki bu damar, 2 ile
4 m arasinda degisen kalinliklara sahiptir. Cevher da-
marinin fay aynasiyla sinirlanan Gst ylzeyili oldukga
dlizenli, alt ylzeyl 1se kismen Adquz ensiédi;. Fay didzlemi
boyunca taban blogunda “meydana gelen tektonik zon
igerisine dolgu, sac¢ilim ve kismen de ornatim big¢iminde
yerlegsen cevher, kuvarsca zengin gist ve fillitleri or-
natamamistir. Bu sebeple cevher kiitlesi igerisinde yer.
yer sist-£fillit bloklarina rastlanmaktadir (Sekil 3.26).
Birincil nitelikli hematit ve bunlaran ikincil drtnu
olan godtitler, zuhurdaki Dbaglica cevher bilegenlerini

olusturmaktadir. Genellikle bresik, kismen de kovuklu bir
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yapl sunan cevher, bol miktarda iri (3-8 cm) barit kris-
tallerini kapsamaktadir. Genel olarak baritli hematitle-
rin olugturdugu cevher kitlesi igerisinde, barit oraninain
yer ‘'yer % 50’'nin Uzerine ¢ikmasiyla birlikte baritli

hematitlerden hematitli baritlere gecls yapilmaktadir.

Sekil 3.26. Magaradere zuhurunda, irl barit
kristalleri (beyaz renkii) igeren hematitler
(siyah renkll) ve bunlar igerisinde yeralan or-
natilamamigs sist ve £illit kalantilari (sarimsa
kahve) .

3.2.15. Diger zuhurlar

3.2.15.1. Domuztimsegi zuhuru

Domuztimsegi Tepe’sinin 250 m glineydogu kesiminde
ylizeyleyen bu 2zuhur, KB-GD ydéninde uzanan egim atimla
iki normal fayin kesigme noktasinda, Karagattepe formas-
yonuna ait kiregtaglari ile Kartalkaya formasyonuna ait
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fillitlerin normal dokanaginda olusmugtur (EK-1). Yak-
lagik olarak K40B / 42GB konumlu 30-40 m uzunludgunda, 8-
10 m kalinliginda mercek geometrili bir 2zonda kismen
limonitlegmis hematit ve az miktarda siderit yeralmak-
tadir. Cevherlesme sirasinda kiregtaglarinin klsﬁen or-
natilmasi sebebiyle zuhurun taban kesimi duzensizdir.

3.2.15.2. Sicimindagi zuhuru

Zuhur, Sicimindagi’nin 300 m glineybatisindadir (EK-
1) . 75 m uzunlugunda, 10-15 m kalinliginda tabakamsi bir
damar gérinidminde olan cevher kitlesi, Sicimindagi for-
masyonu ile Karécattepe formasyonunun tektonik doka-
. nagindadir. Yaklagik olarak K-G ybénlinde uzanan cevher
damari, karbonat kayag¢larin altaina dogru -dalmaktadlr.
Baglica cevher minerallerini, masif veya bresik yapil:i
silisli hematitler ile bunlarin ikincil trind limonitler
olugturmaktadair.

3.2.15.3. Dilibozpinari zuhuru

Diliboz Pinari’nin 300 m gineybatisinda yeralan cev-
herlesme, Karacattepe formasyonu 1le Kartalkaya formasyo-
“nunun fayli sinirinda olugmustur (EK-1). BKB-DCD yéninde
uzanan cevher, kireg¢li dolomitler igerisine tektonik hat-
lar boyunca izlenen ornatim sireg¢leriyle yerlesmig olup,
yogun siderit damarlaraini- kapsay%n ankeritik kesimler
gérﬁlﬁr. Baglica cevher bilesenlerinié topragimsa
gériuniml limonitler, sarkit-dikit seklinde izlenen kol-
loform yaplll.gétitler ile masif yapili sert hematitler
olugturmaktadir. k

Yer yer kl¢ik ¢apli karstik bosluklarin da .gérildagi
dizensiz geometrili zuhurda, daha Oonce yapilan igletme
faaliyetleri 1ile igletilebilir cevherin tamamina yakin
bir bdélimid alinmigtair.
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3.2.15.4. cCinnidere zuhuru

Inceleme alaninin gﬁney-kesiminde, Yagbag Tepe’nin
625 m BKB’sinda yeralan =zuhur, Cinni Dere’nin yaklagik
400 m dogusundadir (EK-1). KD-GB uzanimli normal bir fay
hattinda gdrilen cevherlegsme, Sicimindagi formasyonu ile
Karagattepe formasyonunun tektonik dokanaginda yeralir.
Dolgu ve ornatim bi¢iminde gergeklegen cevher
yerlesimlerl sonucu 15 m uzunlugunda 2-3 m kalinliginda,
doguya dogru dallmll.bir cevher kitlesi olﬁsmus.tur. Bu
kesimde kl¢ik bir alanda ylizeyleyen dolomitlerin biiyluk
bir kismi aginarak ancak 3-5 m kalinligindaki b&élami
kaldigindan dolomitlerle iligkili olan cevher .kﬁtlesi de
daha fazla geligememigtir. Cevher damarinin dogu
- sinirinda, 1isinsal yapili kalsitlerin dolguladigi ‘yak-
lasik 3 m ¢apainda karstik -bir bogluk izlenmektedir. Zu-
hurdaki en ©o&nemli cevher billesenleri; hematit, gbtj.t,
limonit ve siderittir. Masif yapili hematitler ye'r yer
speklilaritlesmigtir. Sideritler, ahkeritlep. igerisinde
ince ‘damarlar seklindedir. . & '

Zuhurun yakininda bulunan izabe kalintilarina gdre
briceden isletildigi anlasilan Cinnidere zuhurunda,
ginimizde yapilan c¢alismalarla birlikte cevherin bir
bdltmtt daha alinmigtar, Geriye metakuvarsitler
ig¢erisindeki silis orani ylksek bresik yapili cevherler
kalmigtir.

~ -

3.2.15.5. Karakizolugu zuhurlari .

Karakizolugu Tepesi‘ne 1.5 km kadar uzaklakta, yak-
lagik olarak K-G yoénunde bir dizilim sunan doért adet
demir zuhuru bulunmaktadir. Karakizolugu formasyonuna ait
metakonglomeralar 1lc¢erisinde gdérilen bu zuhurlardan ku-
zeydekiler, adigegen formasyonun tabaninda bulunan dis-
kordans hattinda, guneydekiler ise diskordans hattinin
hemen Ust kesiminde yeralmaktadirlar (EK-l) .

H
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Olduk¢a dizensiz sinarlara sahip damar ve mercek ge-
ometrili bu zuhurlarda bregik yapili gdtit ve.hematitler
en onemli cevher bilegenleridir. Eklem sistemleri boyunca
konglomeralar igerisine dogru sokulum yapan ornatim doku-
lu bazi cevher damarlarinin etrafinda Kkismi anke-
ritlegmeler izlenmektedir.

Karakizolugu zuhurlarindan gineyde bulunani, X-G
yoninde uzanan 35-40 m uzunlugunda, yaklagik olarak 20 m
kallnllglnda doguya dogru_dallmll,bir damar, kuzeydeki
ise, 80 m uzunlugunda, 8-10 m ylzey genisliginde cevher-
1i bir kusak seklindedir. Ortada kalan ¢ok dizensiz
sinirli: diger iki -zuhur ise, kismen mercek geometrili-
dir. Kuzey kesimde yeralqn zuhurlarda 337.8 m, 10 adet
sondaj yapilarak % 42.79 Fe, % 26.38 SiO,, % 2.44 Al,0,
. ve % 0.92 MnO igerikli toplam 192368.5 ton cevher rezer-
vi tesbit edilmistir (Sahin ve Bakirdag, 1985).

3.3. Demir Yatak ve Zuhurlarinin Karstlagmaszi

Incelere alaninda ©6&zellikle karborzt kayaglarain
ig¢erisinde yeralan demir’ yatak ve zuhurlarinda degisgik
geometrik ©6zellikler sunan irili ufakli birgok karstik
bogluga rastlanmaktadar.

Karstlagma slUreg¢leriyle ilgili olarak ydredeki herbir
yatak ve zuhurda ortaya ¢ikan ikincil cevher bilegenleri
hakkindaki ayraintili bilgiler,. daha dnce verildiginden bu
bédlimde sadece konu -ilé 1ilgili genef bzelliklere

deginilecektir. ) | '
V Erime slreg¢lerinin bir sonucu olan karstlagma, eriye-
.bilir nitelikteki kaya¢ kutlelerinin mevcudiyetine,
karstik sgekillerin korunmasi ise, eriyen kﬁtlenin daya-

nimliligina ve erime hizina baglidir. Buna gdre ¢ok
kolay eriyebilir nitelikteki jips ve kayatuzu gibi
kiitlelerin yaninda karbonatlar; erime hizlarinin digitk
olusu ve dayanimli-olmalari sebeblyle karstik sekillerin
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kKorunmasi a¢isindan karstlasmayé uygun en Oonemli
kiitleleri olustururlar. Bununla birlikte biitin karbonat-
larin ayni oranda karstlastigi sdylenemez. GUnkd karst-
lasma@a karbonatlaran;

- Kimyasal bilegimleri,

- Erime ve c¢dkelme Ozellikleri,

- Porozite ve permeabiliteleri,

- Kalinlik ve stratigrafik konumlari )
dnemli rol oynamaktadir. Bu kriterlerin yanisaira, Kklima-
tolojik etkiler, topografya, bitki &rtisti ve zaman
karstlagmada ¢ok Onemli diger faktdrleril olugturur (Luka-
sev, 1970; 2zZuffardi, 1976; Ketin, 1982).

Inceleme alaninda karstlasmanin gergeklestigi en
6nemli birimler, cevher &érlesimi acisindan da buyuk bir
éneme sahip olan 7 Karagattepe formasyonuna ait kireg¢li
dolomit, dolomitli kiregtaslari ve Karakizolugu formasyo-
nuna alt karbonat ¢imentolu metakonglomeralardir. Tekrar-
lanan tektonik hareketler sirasinda yogun c¢atlakli ve
kairikli bir yapi kazanan sézkonusu birimler ile bunlarda
bulunan tektonik kontrolli karbonatli cevherlegsmeler: ge-
rek billegsimleri, gerekse yapi ve dokulari bakimindan
karstlasmaya elverigli bir konumdadlrlar. Ozellikle, cev-
herlesme sonrasinda etkili olan tektonik hareketler sonu-
cunda cevher kiUtleleri icerisinde makro ve mikro-sé?i-
yede ortaya ¢ikan slreksizlikler, yatak i¢l karstlagmada
énemli rol oynamislardir. Toros kusaginda yaygain alan
karbonat kayag¢larin Miyosen o&ncesi ve sonrasinda olmak
Uzere .¢oK fazli karstlagmalara sahne olmasi ve bu olay-
;arln hdlen devam etmesi (Ayhan, 1983; Kusg¢u, 1983; Te-
:hur, 1986; Cevrim ve dig.,  1986; Lengeranli ve dig.,
1986; Karadag, 1987), gunimizde oldugu gibl ge¢gmigte de
karstlagmaya misait CO,'ce zéngin karstik sularan
olusabilecegi bol vagisli, nemli iklim sartlarinin hikim
sﬁrdﬁgﬁnﬁ. gdostermektedir. Ancak, ~inceleme alaninda
ylUzeyleyen Karagattepe formasyonuna ait karbonat
kayaglarin maksimum 240 m kalinligainda, nispeten ince

bir stratifgrafik seviye olugturmasi ve bu- formasyonun
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altinda ge¢irimliligi fazla, agiri Olg¢idde Kkiriklanmaya
ugramis metakumtasir ve metakuvarsit gibi birimlerin ye--
ralmasi, karstlagmada yatay yoénli su dolasimini Onemli
dl¢ide engellemigtir. Bu sebeple, g¢aligma alaninda Zuf-
fardi (1976) ve Bernard (1976) tarafindan belirlenen ti-
pik olgun bir karst sisteminin butlin 2zonlarai
geligmemistir. Genellikle derin vadilerle birbirinden
ayrilmig olan ytksek tepe ve yamaglarda mostra veren
kiregtasi ve bunlara bagli cevherlegmeler, muhtemelen ye-
ralti su seviyesinin {zerinde kalan slzilme zonu
gergevesinde karstlasmiglardir. Yatak ve zuhurlarda
¢gogunlukla, dlgey ybébnde geligmig olan dolin ve
bogluklarin yayginligl da bu tezi dogrulamaktadir . Ekzo-
karstik olusumlarin yaygin olma’dig1 inceleme alaninda
- daha ziyade tektonizma, litoioji ve topografya ile kont-
rol edilen cevher ici endokarstik olusumlar izlenmekte-
dir., Attepe, Karakizolugu ve diger bazi yataklarda kars-.
tik bdsluklar1n icerisinde yer yer siperjen kdékenli cev-
herli g¢dézeltilerden kimyasal olarak g¢dokelmig olan ikincil
sideritlerin val'rllgl, karstlagsma sirasinda bazen Eh
degerinin negatif, pH degerinin ise ndétr veya ndtre
vakin - cldugunu gdstermektedir. Zira,-sideritin co-
kelebilmesi 4ig¢in dastk pS'z, 'yﬁksek CO, basinci, ndtre
yakin pH degeri (dugtk pH degerinde siderit ¢6zlnir),
yhksek Fe'? / ca*? orani {bu durumda kalsit ve aragonit
" olugsumu zzalir) ve distk Eh, yani indirgeyici bir ortam
gerekmektedir ($ekil 3.27).

Birincil cevher .yerlegiminden sonra etkili olmaya
baglayan Zarstlasma sﬁreclériyie birlikte sbzkonusu cev-
‘herler, biirincil geometri, yapz:, doku ve bilegimlerini
6nemli &lg¢lide kaybederek ikincil nitelikli cevher
bilesenlerine' déntisgmig . ve bunlar geligen endokarstik
‘bogluklarda yeniden c¢dbkelerek karst sedimantasyonuna ait
tipik yapilar gbsteren, ekonomik nitelikteki karstik cev-
herlesmeleri olugturmuglardir. Yapilan gdzlemlere gdre
karstlagmaya iligkin birinci evrede; 6zellikle cevher
kiitleleri i¢inde ve yankayag¢larda olugan sOreksizlik 2zon-
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lary ile karbonatli cevher minerallerinin kristal
sinirlara ve dilinimleri boyunca stzllen. CO,, H,S0, ve
Fe, (SO4); bilegenlerince zengin, eritme kapasiteleri
yiksek asitik karakterli ylzey sularinin etkisiyle birin-
cil cevherler 1le karbonat kaya¢lar farkli oranlarda
ayraismigslardir. Ayrisma ile birlikte yavag yavas ilksel
dokusunu kaybeden masif yapili birincil cevherlerden top-
ragimsi goérunimld ikincil cevher bilésenleri tiremeye
baslamistlr. Zamanla daha da etkili olan miteakip karst-
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Sekil 3.27. Anaerobik ortam sartlarinda Eh ve
pS°?'nin fonksiyonu olarak bazi demir mineral-
lerinin stabilite alanlari (Berner, 1964) .

lagma evreleri sonucunda ortaya g¢ikan ikincil cevherler,
kolloidal g¢bzeltiler veya kirintil: malzemeler geklinde
yatak ic¢i ta$1nmalara'ma'ruz. kalmlslafdlr. GCogunlukla
disey yb6nde etkili olan taginmalarla birlikte _muhtemelen'

¢ok dar boru geklindeki erime kanallari meydana gel-

migtir. Daha ‘sonra tekrarlanarak devam edén ayrisma ve
tagsinma olaylariyla birlikte bu dar kanallar, daha da
genisleyerek bugin izledigimiz magaramsi bogluklar ve.do-
linler geligmigtir. Ancak, sirekli olarak tekrarlanan bu
.olaylarla birlikte bir t'araftan karstik bogluklar
olusurken, diger taraftan mekanik olarak taginan birincil
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ve 1ikincil cevher parc¢alari ile yankaya¢ elemanlari
olusan bu bosluklari doldurmuslardir (Sekil 3.28).

[Zxwmwiar . BB sminciL cevHer
E g kirecrasi  [Eo%]vannavag pargatars
7] i iXINCIL CEVHER
777} DOLOMIT tKarstlagma

re-vz RSN ====ixkINCiL CEVHER
$ST'F"'L” 2.Xarstlagma

Sekil 3.28. Attepe yoresinde karstlagsma evrelerinin
gsematik olarak gobsterilmesi.

Karstlasma sUreg¢leriyle birlikte demirin tasinmasi ve
yvaygin olarak sarkit-dikit ve konsantrik yapilar
olugturacak sekilde yeniden ¢Okelmesi ortamin Eh ve pH
degerleriyle yakindan ilgilidir. Bilindigi gibkZ demir ge-
nellikle iki degerlikli olarak qééeltide ka_abilmekte,
pH’'1n 5 ile 9 arasinda degigtigi hafif asit wveya bazik
bir ~ortamda siratle ylkseltgenerek sulu demir oksitler

. gseklinde ¢dkelmektedir (Mason, 1966). SuZia kolayca
¢ozlinmeyen ve dolayasiyla kolloidal sGspansiyonlar
geklinde tasinan ferrik oksitler [Fe{QOH)3;] ise
¢Okeldlkten belli bir zaman:SOnra gbtite, c¢dtitler de
sularlnlzkaybederek hematite ddntGsmektedir (Sanli, 1978).

Atfepe (Mansurlu-Feke) yodresinde §ap11an incelemelere
éére, bdlgedeki birincil cevherlegmenin muhtemelen Paleo-
sen - Alt Eosen -zaman sﬁfécinde gergeklegtigl belirlen-
migstir. Bu sebeple, demir yatak ve zthurlarinda
6zellikle endokarstik faaliyetler geklinde izlenen karst-
lagma olaylarinin baglangici da Alt Eosen’den yani, bi-
rincil cevher yerlesiminden sonra olmalidar.
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Karstlasmanin daha yogun oldugu i1inceleme alaninin
bati kesimindeki Aladaglar yéresinde de benzer Karstik
faaliyetlerin basglangici yine bu ddéneme rastlamaktadir
(Ayhan ve Kipeli, 19889).

Yoéredeki bilrg¢ok yatakda bol miktarda cevher
¢akillarinin varligir, O&zellikle limonitlesmenin‘yaygln
oldugu Attepe, Mentes ve Kizil yataklaranda ¢ok sayida
boslugun bulunmasi ve bu bogluklarin gdtitlerle
51vanma31; gdtitlerin sarkit ve dikit benzeri gekiller
olusturmasy, sdzkonusu karstlasmanin en belirgin delille-
ri arasindadir. Karstlagmanin guncel olarak da de&am
éttigi bazi1 bogluk yuzeylerinde henliz yeni ¢dékelmig hid-
roplastlik haldeki 1kincil cevher Dbllegenlerinin
varligindan anlasilmaktadir. Bu tip yeni olusumlar,
. 6zellikle Attepe demir yataginda ¢ok yaygindir.

3.4. Sedimanter KXOkenli Piritler ve Organik Madde
Cokelimi

Inceleme alaninda temeli olugturan Infrakambriyen
yasli Sicimindagi formasyonu, pirit ve hematit gibi se-
dimanter koékenli cevher minerallerini kapsamaktadir. Bu
ydnltiyle sdzkonusu formasyon sedimanter maden yataklara
acisindan buylk bir &neme sahiptir. Ekonomik boyutlarda
yataklanma olusturmayan bu cevher minerallerinden hema-
titlere, daha dnce "Genel Jeoloji" béliminde
deginilmisti. Bu bdélumin konusunu olugturan sedimanter
kékenli piritler ve organik madde artlklarl, inceleme
alaninin en yasli birimlerini kapsayan Slcimlndagl for-
masyonuna ait Attepe Uyesi ic¢erisinde yeralmaktadar. Sa-
dece Attepe demir yataginin dogu ve glineydogu kesimle-
‘rinde kU¢lk bir alanda mostra veren bu iye, 1080 m ka-
linligindaki Sicimindagl formasyonunun en alt seviyelerini’
olusturmaktadair (EK-3). Esas olarak gist ve fillitlerden
ibaret olan koyu gri - siyah renkli bu birim, bazi ke-
simlerde oldukg¢a fazla kirikly ve kivraimli bir yapza
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gbsterir. Igerisinde % 20- 30 oranina. varan organik
madde artiklari ‘ile sedimanter kdkenli piritler bulunmak-
tadir. Adi gegen olusuklar bu bdlimdeki incelemenin te-
melini olusturdugundan. tipik O&zellikleri ayrantili bir
sekilde incelenmistir. Uyeye ait kayag¢laran petfografik
incelemesi "Genel Jeoloji® béliuminde detayli olarak ve-
rildiginden bu konuya tekrar deginilmeyecektir.

Dinya’da Prekambriyen yasgli birimler igerisinde
yasamls.canlllailn varligina dair gokraz izler;buluna-
bilmigtir. Bunlarin arasinda "Shungit kdémlUrleri® ve.
- bitimld sgistler igerisindekiforganik madde artiklari da
yveralmaktadir. Bu &zelligiyle yer yﬁzﬁndeki.hayatln ilk
izlerini tasgimakta olan Attepe UuUyesl, ayni zamanda
Turkiyve’'nin de bilinen en yasli bitimld gist birimini
"olugturmaktadir. Diger taraftan ayni formasyon igerisinde
yeralan sedimanter kdékenli pirit ve hematitler, yine
Tlhrkive’nin en yasgli sedimanter metalik cevher
olugumlarini karakterize eder. ,

-Literatlirde, ince taneli (pelitik), sisti yapaili or-
ganik madde iceren sedimanter kayaglar bitimllli sist veya
bittmll seyl olarak tanimlanmigtir. Bu tanimlamalar bir-
birinin esdegeri olup, kayvacin igerdigi organik madde
miktaraina bakilmaksizin ekonomik olarak petrol
Uretilemeyen -biéﬁm (organik - madde artigi = kerojen)
igerikli sisti kayag¢lara verilen bir addir (Akkug,
1981) . Inceleme .alaninda ylizeylemis olan organik madde
igerikii, gsisti vyapila kayaglar  bu tanimlama
gercevesinde, petrografik " 6zellikleri de dikkate
alinarak bituimlt seyl, fillit ve sist seklinde isimlen-
dirilmiglerdir. Tissot ve Welte (1978) ve Hunt’a (1975)
gbre, organik madde kalintilari yani kerojen; indirgeyici
maddelerce Dbilegimi etkilenen bitki ve hayvan
kalintilarindan meydana gelmig, organik ¢Ozuclhi ve asit-
lerde c¢ézlinmeyen, kimyasal yvapisi tam olarak belirlene-
meyen kati organik artiklardir. Bu tanim g¢ergevesinde
degerlendirilen organik madde kalintilari, Attepe uUyesi
icerisinde oldukga yayéindlr. Yapilan mikroskopik ince-
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lemelere gdre, sdzkonusu Uyenin kil boyutundaki tane-
lerden olusan ince tanell kesimlerinde %. 30- 40 ve hatta
yer yer % 50-60 oranina ulagan organik madde kapsama,
birimin silt- ince kum boyutunda tanelere sahibolmmke;‘
simlerinde ise % 4-6 oranina  kadar diismektedir. Buna
gdbre, tane boyu ile organik madde kapsami arasinda zit
bir iliski goérlUlmektedir.

Barker‘e (1979) gdre, yasli kayaglar igerisinde bulu-
nahAorganik maddeler, kayaclarln ¢ékelmeleri sairasinda
Ustlerinde bulunan su Akﬁtlesinin icinden sedimanlar
igerisine gegmislerdir. Ozellikle kil mineralleri su
klitlesi icerisinde agagiya dogru ¢okelirken, g¢oézinmisg
halde bulunan organik maddeleri absorbe ederek onlarla
birlikte ¢o6kelirler. Sedimanlarin ig¢erisinde ¢okelmis or-
. ganik madde miktari ve cinsi, ¢dkelme ortamina bagli o-
larak baza faktérlerce kontrol edilmektedir. Meseld, Ro-
nov’un (1958) yaptigr bir arastirmada glncel tortullar
igerisinde tane boyu ve organik madde dagilimi arasinda
iyi bir iliskinin varligi tesbit edilmigtir ($ekil 3.
29). Bund gbre ince taneler, kaba tanelere gbre daha
fazla organik madde tasiyabilme 6zelligine sahiptirler.
Ayrica, ¢Okelme ortaminin indirgeyici nitelik tasimasi
organik maddelerin parg¢alanmadan korunmasini

% C

org

Kil  Kam Karbona®
kayasi

Sekil 3.29. Organik madde kapsami {ile
tane boyu arasindaki iligkiyi gdsteren
diyagram (Ronov, 1958).
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saglamaktadir. Yine Ronov‘’a (1958) gdre organik madde
miktarinda ortamin enerji dizeyi de o&nem tagimaktadir,
Yiksek enerjili bir ortamda ¢bkelmis kavyaglar; az mik-
.tarda organik madde igerirken, dlgik enerjili bir ortam-
5da ¢Okelmis olan pelitik kayag¢lar; ydksek oranda organik
madde icermektedir. Bunun sonucu olarak organik maddeler;
kaba tanell kesimlerde taneler ar531ndaki bogsluklari dol-
duran bir ¢imento geklinde ¢ékelirken, ince taneli ke-
simlerde detritik elemanlarin, tamamen organik madde
i¢inde ylzdtgh gdérulidr. Uye icerisinde bazi seviyelerde
yogunluk kazanan organik artiklarin ritmik olarak tekrar-
lanan bir ¢Okelim sonucu 1- 2 cm kalinliginda paralel
veya ¢apraz konumlu organik madde kapsayan laminalari
olugturdugu, bu laminalarin da bir araya gelmesi sonu-
. cunda 2- 3 cm kalinliga erigsen organik madde bantlarinin
ortaya ¢iktig: gdérilmektedir.

Kalinlig: 80 m' yi bulan Attepe Uyesi igerisinde ye-
ralan piritli fabakalar Ooteki kayacglarla stirekli ardalan-
maktadir. Gogunlukla O6zgekilli bigimde kristallegsen pi-
ritler, genellikle saélllmlar~ gekliride gobdzlenirler.
Ayrica, ince pirit sgerit ve merceklerine rastlanir. Pi-
ritlere bagliica kalsit mineralleri eglik etmektedir. Pi-
ritli tabakalarda, yuk kalibi ve diyajenetik kopma -
yapilari ile mikrogapraz laminalanma ve i¢ sedimantasyon
gibi tipik sedimanter &zellikler ayirtedilebilmektedir.

3.4.1. Piritli olugpuklarin sedimanter &zellikleri

Bu olusguklar bélgedé ylizeyleyen istifin taban kesi;
minde yeralan agik veys koyu gri renkli kalsitce zengin
tabakalarda v; laminalarda bulunmaktadir. Bunlar, genel-
likle yankayag¢larla slUrekli bir ardalanma gbsterirler.
Tabaka ve -iaminalarin bir bélimli oldukca dizenli bir
yapi gésterirken, diger bir b&1imi farkla sedimanter ve
sindiyajenetik deformasyon: yapilari sebebiylev'klsmen
diizensiz bir konumda bulunurlar. Ayrica tim birim diya-
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jenez sonrasi tektonik kuvvetlerden belirli &l¢lllerde et-
kilenmigtir. Gerek ‘arazi gdzlemleri, gerekse el
orneklerinde yapilari petrografik incelemelerle asgagida
ayrlntill olarak tanimlanan Oonemli yapisal ve tektonik
6zellikler belirlenmistir.

3.4.1.1. Tabaka taban-tavan yapilara

Pirit olusukiarl, ¢ok sayidaki slUreksiz laminalara
kapsayan seviyelerde>veya belirli tabakalar ig¢inde bulu-
nurlar., Makro dﬁzeyde siyah renkli olan lamina ve taba-
kalarin petrografik incelemelerinde organik madde ve
sa¢ilimli pirit bakimindan zengin olduklari, buna
- kargilik agik gri renkli tabakalarin iri kalsit kristal-
leri ile temsil edildikleri belirlenmistir. Tabakalaran
biydk cogunlugunun alt sinirlara duzensiz, Ust sinirlari
ise olduk¢a dizgindir (Sekii 3.30). Benzer olusumlar Ek-
shalatif-Sedimanter koékenli Meggen (Almaxya) salfidli
barit yataginda da incelenmig (Zimmermann, 1570) ve bu
-tlr tabaka alti ve Ustdl yapilarin tipik bir sedimantas-
yon ortamini yansittigi vurgulanmistir. Tabaka altlarlnln
dﬁiensiz bir yapida olmalari deniz tabani akantilari ve
yik kalibia yapilarini sekillendiren slire¢lerle ilgilidir.
Deniz tabani akintilari hentz hidroplastik g¢amur nite-
ligindeki seylleri mekanik erozyona ve hatta kismen kim-
yés%; erozyona ugratarak dlizensiz bir ylzeyin olugmasi
saglanmigtir. Seyl tabakalarinin ﬁét yuzeylerirde geligen
¢ikintilarain derinligi farklidir. Ayrica, kayacin Uzerine
piritlerin ylglshélarl ile gelisen ydk kalibi yapilarainda
$82z konusu g¢ukurlarin derinlikleri daha da artmistar.

Incelenen kesimin hemen hemen her yerinde piritce
zengin tabaka ve laminalar ile hidroplastik $éyl tabaka-
lari arasinda diyajenetik yik kallbl yapilari .
geligmigtir. Bazi piritli ve kalsitli tabakalarin taban-
larainda piritler daha fazla vigigarak kalainliklari 1 cm
ile 2 cm arasinda degigen tabakalar olugturmuslardir.
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Pirit tabakalarinda ¢ogunlukla yanal uzanim yoninde bir
ka¢ cm’lik bir mesafede bile stirekli bir kalinlak
'degi$mesi izlenmektedir. Bunlar sekil 3.30 ve 3.31’de
géruldigl gibi seyl tabakalari veya organik madde
igerikli 1laminalarla yanal ge¢islidir. Bu tidr yanal
gegigli pirit yigismalara ayni zamanda yik kaliba
yapilarina sahipf:irler (Sekil 3.31). Yuk kalibi yapilara
iki yollav geligmigtir. Bazi Orneklerde piritlerin belirli
bir tabaka 6lu$turacak sekilde dogrudan sgeyl tabaka-
larinin Uzerine ¢Skelmesi nedeniyle yik kalibi yapilari
ortaya ¢ikmigtir. Buna karsilik bazi ylk.kalibi yapilara
iki basamakta geligmigtir. Buna gdre geyl g¢dkellerinin
tist ylzeylerinde g¢ukurluklar olusacak sekilde akinta

T v._,.—br“" ................
= PIRIT ICERIKLIKIREGTASE g R e
LAMINALARE @ ] )/ + ey ,
[ Jsent oo W ,Wsn DAMAR!
S PRIT C_Jsen "
Sekil 3,30. Pirit¢e zengin  Sekil 3.31. Uyumsuz taban
laminalar ile sgeyl taba- yapisi, yanal geg¢ig. ve ta-

kalarinin ardalanmasi, u- baka i¢i kivramlar.
yumsuz taban yapilari ve )
pirit damarcagi.
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erozyonuna ugramasi ve bunu izleyen dénemde demir geli-
miyle ilgili olarak buralarda ¢ok fazla miktarda pirit
kristalinin g¢dkelmesi sonucunda da soézkonusu yik
kaliplari sekillenmigtir. Bu sireg¢leri izleyen ddénemde
ézeliikle ge¢ diyajenetik dbnemde'gercekle$en sikigma
kuvvetlerinin etkimesi ile birlikte birit tabakalarinan
tabaninda var olan dlizensiz geyl ¢ikintilari daha da be-
lirginlegerek ustte pulunan tabaka ve laminalarda belirli
dl¢llerde kivrimlanmalara yolag¢migtir ($ekil 3.31). Hatta
bazi laminalar bu tlr sgeyl c¢ikintilari tarafindan kesil-
miglerdir. , . ;

Her piritli seviyenin altinda ytk kalibi yapilari
gorilmemektedir.;Bu durum, $ekil 3.31’in en Ust bdliminde
iri kristalli kalsit merceklerinin eslik ettigi yaklasik
-1 cm kalinlikta piritli bir seviyede sergilenmektedir.
Piritli seviye ile alttaki seyl tabakasi arasinda yak-
la$1k 0.5 cm kalinlikli sag¢ilimla pirit kristalleri bu-
lunduran bir geg¢is zonu bulunmaktadir. Burada.ylik kalibi
yapisinin dgelismemesi, bu gegig zonunun varilglna
baglanabilir. Zira, tim yik kalibi yapilari dogrudan
seyl tabakalari lizerine gelen piritge zengin tabakalarla
ilgilidir. Soézkonusu pirit @ tabakasinin =zabaninda yuk
kalibinin olusamamasina kargilik, birgok sedimanter ya-
takta karakteristik bir O&neme- sahlp olan taban sinir:
dizensizligi burada da hemen gdze c¢arpan &nemli bir hu-
.sustur.

3.4.1.2. Uyumsuz laminalar

Birgok el.6rnéginde ist yﬁéﬁ diizensiz seyl tabaka-
laraina uyumsuz konumda ¢Okelmig piritli tabakalar bulun-
maktadir. -Bu .tabakalarda pirit orani ydzde Tyilize
ulagmaktadir (Sekil 3.30 ve 3J3é). Pirit kristalleri ge--
nellikle tabaka uzanim ydnine uyumlu olarak dizilmig-
lerdir. Hatta gekil 3.32'de gbriildigi gibi piritli la-
minalarin bir kismi tabandaki geyl tabakasina uyumlu ko-

3
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numda iken, diger bir kisminin u¢ kesimleri ise uyumsuz
bir 1iligkiye sahiptir. Bu durum, pirit ¢ékelimi
éncesinde denizalti akintilarinin etkisi ile geyl tabaka-
larinda ortaya ¢ikan dizensiz ytizeylerden ileri gelen
~bir yapidan kaynaklanmaktadir. Bu yl‘).zeyier tizerinde
¢Okelen pirit laminalari hem organik maddece zengin 1la-
minalarla, hem de Oteki laminalarla yanal ge¢iglidir.

Sekil 3.32. Pirit tabaka-
lari, yik kaliplari ve
yanal gec¢isler.
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I PRIT '
] SEYL

1

Pirit wve organik madde igerikli seviyelerin kendi
iglerinde de baz1i uyumsuzluklar gbézlenir (Sekil 3.30).
Burada en Ustteki kalain tabakanin alt bdlimleri piritge
zengin l.amir:zalarl bulundurmasina kargilik, Ust
bélﬁmler’inde bunlara uyumsuz konumda bulunan ve bir
¢egit mikro ¢apraz laminalapmaj olarak tanimlanabilen or-
&anik maddece =zengin laminalar ¢okelmigtir. O halde,
bitin Orneklerde belirgin olarak biri a¢ili, oteki -
agisiz olmak f:,%ere iki mikro uyumsuzluk sdzkonusudur.

Bunlarain yanisira, bazi kalin tabakalarda tabaka ici
kivrimlanmalar da mevcuttur (Sekil 3.31). 'Deginilen
kivrim tGrleri Ozellikle seyl ve organik madde igerikli
ince laminalarda gok yaygin iken, pirit igerikli lamina-
larda ¢ok daha az oranda ve zayif olarak gelismigtir.
Belirtilen mikro kivrimlar laminalarin dlgey gravite
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vektdri ile yatay sikigma vektdrlerinin etkinliginde or-
taya ¢ikmigtir. Bdylece diyajenetik-tektonik hareketler
yoluyla birincil yapilar belirli O&lgllerde degigiklige
ugramiglardir.

3.4.1.3. I¢ sedimantasyon oluguklara

Hem organik madde igerikli laminalarda, hem de bun-
larla ardalanmali seyller_de belirli bir yoénlenme ka-
zanmi§, genellikle boylari 3-4 mm’yi bulan - mercek
gbrinimli pirit topluluklarl,vdikkati ¢eker (Sekil 3.33).
Pirit §op1u1uklar1 yaklagik birbirlerine paralel olup,
kayacin tabakalanma ytzeyine gére 50-70° éras1nda degisen

KUVARS
B e

—y ORGANK MADDE
F57) IGERIKLI LAMINA

[ Jsen i

Sekil 3.33. I¢ sedimantasyon olusugu
ile Ustteki laminalarin olugturdugu ge-
opedal yapi O&Ornegi.

-ag¢ilarda dizilmislerdir;’Bil pirit topluluklari ile alt-
larinda ve ﬁzerilerinde bulunan organik maddece zengin
ince 1laminalar arasainda jeopedal yapilar 6rtaya
¢ikmigtir. Hatta, ayni yapilar dogrudan ¢ok sayida ince
laminadan olugan seviyeler 1i¢inde de gdériilir. Tabakalan-
maya verev konumda dizilen bu piritler, buytk bir ihti-
malle diyajenetik slregler sirasinda hareketlenen demirli
gbzeltilerle iligkilidir. Pirit kimelerinde genellikle
piritler 1-2 mm‘ye ulagan iri &zgekilli kristaller

!
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seklindedir. Kristal aralarinda degigen oranlarda kalsit
ve kuvars ile birlikte ¢ok az miktarda serisit izlenmek-
tedir. Bazi yerlerde yvankayag¢tan bogluga dogru biylyen
bu piritler, yer yer kalsitli ¢bézeltiler tarafindan kim-
yasal Korrozyona ugratilarak sanki kemirilmig bir gbrunim
kazanmiglardir. Bdyle yerlerde kalsitli g¢Czeltilerin et-
kisi ile ¢dzlinen demirli bilesiklerden ileri gelen kir-
lenmeler olduk¢a yaygaindir.

Benzer oluguklar Bleiberg Kreuth (K&rnten) - Awvustur-
ya ‘sedimanter Pb-Zn yataklarinda da g¢dzlenmektedir
(Schulz, 1968). Ozsekilli pirit kristallerinin kenar-
larina dik olarak buayuyen ve kabuksu yapilar gdsteren
kalsit kiliflari bulunmaktadir. Bu gekllde, diyajenetik
stire¢lerle hentGz hidroplastik o&zellikteki katilasmamig
geyller gibi ¢bkeller ig¢inde olusan c¢atlak ve kanallaran-
madde gd¢li ve hareketi sirasinda kimyasal ¢dzelti eroz-
yonu sgeklinde yer yer geniglemesi ve genisleme sonrasi
ortaya ¢ikan besluklarda piritli kalsit ve kuvars gibi
minerallerin birlikte ¢&kelmeleri ile "ig sedimantasyon"
clarak tanimlanazn bir olay gerceklesmistir. I¢ sediman-
tasyonun c¢&zlendigi ¢bzeltl bogluklarinin taban ve Orta
seviyelerir.ie ézsékilli piritlerle temsil =dilen "i¢ ta-
bakalanma" oluguklari ayirtedilmektedir. Buralarda kuvars
kristalleri de kalsitler gibi pirit kristallerinin kenar-
larina dik olerak buylUmislerdir. Pirit kxristallerini
cogunluklz kalsitler, daha az olarak da kuvarslar
gevrelemektedir (Sekil 3.34)., Ancak, birgok yerde kalsit
kiliflari kuvers klllflar;ndag. daha oénce ortaya
clkmlslardlr. O halde, pirit, kalsit ve kuvarstan olusan
ic¢ sedimantasyoné ait maddeler ayni ¢6zeltinin
Grlinleridir. Bunlar ritmik-kimyasal cékelme stireciyle

_ayni anda farkll birgok bilegen geklinde ¢dékelmiglerdir.
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Sekil 3.34. I¢ sedimantasyon oluguklarinin mik-
roskopik goérltntmii.

3.4.1.4. Mikrocgapraz laminalanma.lar

Kalinliklari 2.5-3 cm’yi bulan piritli ve organik
. madde igerikli 1laminalardan olusan seviyelerde mik-
rogapraz 1am§.nalanmalar gdzlenmektedir (Sekil 3.35).
Bunlarin tabanlarinda yeralan pirit tabakalari ile
dokanaklari dlizensizdir. Piritg¢e zengin bu kesimi izleyen
ve belli bir mesafey:e kadar buna paralel konumda uzanan
organik maddeli ve piritli laminalarain 'hemen hemen ta-
maml -daha sonra ana tabakanin tavanina dogru kiaivraimli
bir yapa kazanmigtir. Bu yapi. tipik bir mikrogapraz la-
minalanmaya karakterize etmektedir. Yapinin olusumunu
saglayan ¢okellerin hareket y&nd Sekil 3.35’'de gérildigd
gibi sagdan sola dogrudur. Mikrog¢apraz laminalarda
gbérililen seviyenin alt b&luminde bir kismi organik mad- -
dece, bir kismi ise iri ve 6zgekilli pirit kristalleri
igceren kalsitge zengin laminalar gézlenir. "Ayrica, sevi-
yenin Ust bdlimlerinde piritin wve kalsitin giderek zen-
ginlegtigi, buna kargilik organik maddelerin ¢ok azaldrga
gbrilmektedir. Bu ¢apraz laminali b&lfim Gzerine, genel

!
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tabakalanmaya uyumlu olarak ¢okelmig pirit igerikli 1la-
minalarla temsil edilen bir bdlim gelmektédir. Nisbeten
hareketsiz kapali bir ¢bkelme ortamini karakterize eden
geyllerin uzerinde 2-3 cm’lik ince bir tabaka ig¢inde
farkli sedimanter yapilarain ortay%_a ¢ikisi, hergeyden O&nce
tabakalari olugsturan maddelerin hareketleri ve bunlarin
hizlari ile kimyasal bilegimin farkliligi gibi ana un-
surlara bagli olarak geligmig olmalidair. Sekil 3.35’de
oldugu gibi mikrog¢apraz laminalanmali seviyeler aras:Lnda‘
yeralan seyl tabakalari da sagilimli pirit igerirler.

Sekil 3.35. Piritli ve
organik madde igerikli
seviyelerde nmikrogapraz
laminalanma yapilari.
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Incelenen laminalarda piritler oldukg¢a iri taneli
olup, basit 1ikizli bulylmelere sahiptirler. Piritler
0zellikle kalsitce zengin bélimlerde daha iri kristaller
halinde bulunurlar. Pirit kristallerinin aralari- bunlara
dik konumda buylyen ve onlari kugatan i1sinsal kalsitler
tarafindan dolgulanmigtir. )
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3.4.1.5. Oteki jeopedal yapilar

Incelenen el O&rneklerinde sik sik makro ve mikro
duzeyde jeopedal yapilara rastlanmaktadir ($ekil 3.36).
Sekil 3.36°’da gdruldigd gibi. i¢ sedimantasyon streciyle
¢bkelen pirit, kalsit ve az miktarda kuvarstan olugan
merceksi gekillerin altlarinda ve Gizerlerinde yeralan or-
ganik madde igerikli laminalarda bu olusgsuklaran
gsekillerine uyumlu kivrimlar ortaya ¢ikmistir. Ayni yer-
lerde diyajenezden sonra =zayif bir sgekilde etxiyen meta

PIRIT ORGANIK MADDE iGERIKU LAMINALAR
[ sen NN KALSITDAMARI 0 tem

[ TR |

Sekil 3.36. Yénlenmeli pirit topluluk-
lari ve jeopedal yapilar.

morfik slireglerle seyrek sistozite ylzeyleri geligmigtir.
Incelenen geopedal yapilar, ¢dkellerin partikii boyutunun
bliyukligli,, boyut sgekli, gdémilme derinligi, vizkozite ve
6zgil agirlik gibi bazi O6zelliklerin farklilik
gbstermesinden ileri gelmektedir. Boyle yapilar bir g¢ok
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sedimanter maden yataginda ¢dkelme ortamina ddgen veya
tasinan birey kaya¢ parc¢alari veya fosil kiraintilarinin
altinda veya fUzerinde bulunan laminalarin s;k’lsma
sirasinda bu kati maddelerin ylzeylerine uyumlu olarak
sekil kazanmalari ile ortaya ¢ikarlar (Ayhan, 1982).
Inceleme alaninda i¢ sedimantasyon vasitasiyla ¢Ozelti
bogluklarinda daha yogun pirit topluluklarainin g¢dkelmesi
ve bunlara sikigma kuvvetlerinin etkimesi ile klasik an-
lamdaki jeopedal yapilardan biraz daha farkli bir olugum
sekli gerceklesmigtir. -

3.4.1.6. Plastik deformasyon yapilari ve diyajene->
tik c¢atlak dolgulara

Pirit topluluklari kalsitce zengin tabaka ve lamina-
larda ya sag¢ilimli halde, ya da masif gérinimlt pirit
mercekleri ve tabakaciklari sgeklinde gézlenirle:i_- (Sekil
3.32 ve Sekil 3.37). . .

Sindiyajenetik deformasyona ugrayan piritli léiregtagu
tabakalarinda plastik akmalar, incelmeler ve kopmalar or-
taya ¢ikmistir. Bdéylece, tabakalarin bir b&1amn
digerlerine gdbre 5 cm  kadar S6telenmiglerdir (Sekil
3.37). Kirec¢tagi tabakalarinda yeralan ince pirit lamina-
lari da yankayag¢larla birlikte diyajenetik streg¢lerden
etkilenmig ve yer yer Kkivrimli bir yapi kazanmiglardair.
Ozellikle, sikisma kuvvetleri sonucu henifiz katilagmamig
pirit laminalarinda k:\.vrlmi!.ar_ma yanisira, akma dokulari
da geligmistir. "

Gerek c¢oAkelme sirasinda, gerekse cbkelme;sonrasn.nda
etkili olan tektonik kuvvetlere bagli olarak belirli
gatlak ve kirik sistemleri ortaya c¢ikmigtir. Bunlardan
sintektonik hareketler heniz hidroplastik c¢amur halinde
bulunan ¢O8kellerde Dbazi g¢atlaklarin olusmasini
" saglamistir (Sekil 3.37).

Bu yolla olugan ¢atlaklara geyl sinairanda yerlesen
pirit laminalarindan ya kalsitli tabakalarin i¢ine dogru,

!
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ya da seyllere dogru,genellikle-dﬁsey yonde gb¢eden de-
mirli ¢dzeltilerden kaynaklanan kama sekilli pirit mine-
ralleri yerlegmigtir. Bu durum sdlfidli mineraller igin
tipik diyajenetik bir davranig olup, congruent (uyumlu)
bir sekli ifade eder (Amstutz ve dig., 1968) . Benzer
sindiyajenetik sﬁreclerle~hem organik maddece, hem de
piritge zengin laminalardan gbd¢ eden ¢dzeltilerle ilgili

' PR
gmrr'lcenmi KIREGTASI TABAKALARI
SEYL

V) vaLsiToaman

Sekil 3.37. Piritli kirecgtasi tabaka-
larinda plastik defdrmasyon yapilari.

olarak boylari 3-4 cm'yi‘bulan dﬁ;ensiz'ince uzun mer-
cekleri andiran pirit damarciklarl ortaya cikmigtir(Sekil
3.30) . .

Kalsitge 'zengin tabakalarin plastik deformasyona
ugramasina paralel olarak fazla deforme olan bdlimlere
karbonatli: g¢ézeltilerir gé¢etmesi sonucu, bu bélimler
beyaz renkli ‘iri kalsitlerle dolgylanmigtir. Ayrica, Kkal-
sitge zengin tabakalarin tavan ve tabanindan geyllere
dogru uzanan kalsitli damarlar bulunmaktadir. Bu damar-
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lar, piritli damarlardan daha sonra ortaya c¢ikmiglar ve
kalsitli damarlardan hareketlenme (mobilizasyon) yolu ile
gatlaklara yerlegmislerdir. Kalsit damarlarindan bir
kisminin &teki yapilarl kesmesi, iki fazlai bir defor-
masyonu ve bunlarla Dbaglantili kalsit yerlesimini
vansitmaktadir. ' ’

Belirtilen diyajenetik damar dolgulari diyajenez son-

rasi olugan g¢atlaklardan ve bunlarin dolgularaindan ko-
laylikla aylrtediiébilinmektedir. Diyajenez sonrasini
temsil eden kairiklar, mevcut tabakalari 6telémisler ve
daha sonra kismen iri kalsit mineralleri ile dolgu-
lanmiglardir. Kalsitli daﬁarlarln kalinliklara 1 ile 7

mm arasinda degigmektedir.

3.5. Mikroskopik Incelemeler

Inceleme alaninda yeralan demir yatak ve zuhurlarinin
baglica cevher 5ile$enlerini; demir oksit ve demir kar-
bonat mineralleri ile' stlfitli mineraller
olusturmaktadir. Demir silikatlarin bulunmadlgl_yétaklar-
da, az miktarda da bakir karbonatlar gérilmektedir.

En Onemli cevher bilegsenini olugturan demir okéitler,
birincil ve ikincil kébékenli olmak Gzere 1iki gruba
ayrilmaktadirlar. Bunlardan birincil kékenli olanlar;
esas olarak hematit ve ¢ok az oranda goértilen manyetit-
lerden ibarettir.

Birincil demir oksitlere géré ¢ok daha yaygin olan
ikincil demir oksitler ise g6étit, lepidokrosit, ikincil
hematit ve limonitlerden olugmaktadir. Parajenezde bulu-
nan diger mineral gruplaraindan demir karbonatlar; siderit
ve ankeritlerle, sUlfidler; tetraedrit, pirit, kalkopirit
ve markazitlerle, ikincil nitelikli bakir karbonatlar
ise; malahit ve azuritlerle temsil edilmektedir. Ayrica,
Attepe demir yataginda bakir karbonatlarla birlikte gok
az miktarda ikincil nitelikli zinnober mineraline de
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3.5.1. Birincil cevher minerallerl
3.5.1.1. Hematit

Hematitler, sulu demir oksit grubu minerallerden son-
ra ikinci yaygin cevher mineralini olusturmaktadir. Demir
yataklarinda birincil ve ikincil nitelikli olmak lzere
baglica iki farkli dénemde olugmuslardir. Bu bdlumde,
birincil hematitler incelenecektir.

Genellikle masif yapili Ozsekilsiz olarak izlenen bi-
rincil hematitler, yer yer ince uzun ¢ubuksu kristaller
geklinde gdzlenirler. Yaygin olarak baritleri, daha az
oranda .da sideritleri ¢atlak, dilinim wve kristal
sinirlari boyunca degisen oranlarda ornatarak kateden bi-
rincil hematit damarlari, sik sik iskelet dokusu
olusturan barit ve siderit kapanaimlarini kapsamaktadir.

Cubuksu hematitler ile masif yapili hematitler hemeén
her yerde birarada bulﬁnurlar. Parlak beyaz renkli
gubuksu hematitler, digerlerine gdre daha ylUksek bir
refleksiyona sahiptir. Genellikle, birbirlerine paralel
veya 1sinsal bir geklilde dizilen, yer yer Kkivriimli ve
kirikli yapilar godsteren c¢ubuksu hematitler, bazen de
birbirlerine dik olarak blylmliis demetler geklindedir.
Cubuksu hematitlerin masif yapili hematit ve tetraedrit-
lerle olan dokanaklarinda bikiulme, KkKivraimlanma ve
kirilmalar daha yaygindir. Ozellikle hematitleri kateden
tetrdedrit damarlari boyunca hematit gubuklari, damarlara
uyumlu bir ydénlenme kazanmis ve bazen kUg¢lk pargalar
seklinde koparak tetraedritler igerisinde kalmislardir
(Sekil 3.38). ‘

Hematifler, kumtaslarina §ak1n kesimlerde izlenen ve
yankaya¢ parc¢alarini da igeren, silis orani yuksek side-
ritlefi Kismen ornatmislardir. Buna Kkargilik, tamamen,
kumtaslari igerisinde yeralan hematit minerélizasyon-
larinda yankayag¢ta ornatma izine rastlanmaz ve hematitle-
rin, sadece tane araiarlna, ya da yogun Kkataklastik
kirilam gd&steren kuvarslarin ¢atlaklarina yerlestikleri
gérialir.
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§Sekil 3.38. GQubuksu
hematitler igerisine
Psdogru sokulum yapan
Eibir tetraedrit damara
Bk (gri renkli) ve damar

Filcerisinde yeralan
v g:ubuksu hematit par-
_@ ¢alari (H), (Yagda,
ggﬁ//N 320 X).

3.5.1.2. Siderit -

, Inceleme alanindaki demir yataklar:nda makro olarak
pek izlenemeyen siderit damarlari, en tipik sgekilde, At-
tepe demir yataginin dogu sinirinda ylzeyler. Mikroskopik
olarak hemen her parlatma kesitinde =reliktleri gdrilen
sideritler, Attepe ve yé_resindeki demir cevher-
lesmeleriyle ilgili en é&nemli birincil cevher minerali-
dir. Cevher mikroskopunda; soluk gri rengi, duagik ref-
leksiyonu, g¢atlakli yapasi, kuvvetli anizotropi ve ig¢
refleksiyonuyla taninan sideritler, genig bir tane boyu
dagilimi gdsterirler. Sideritler, genel olarak iri ve
kﬁc;ﬁk taneli olmak dzere iki gruba ayralarlar,
Incekesitlerinde soluk sarliq31 gri renk gbsteren iri
kristalli sideritlerde ortalama Kkristal boyu 1-1.5 mm
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civarindadir. Yer yer 3-4 mm boyutuﬁda ¢ok iri kristal-
lerin de gérﬁldﬁgﬁ bu bdélimlerin igerisinde, sideritler
genel olarak o6zgekilli veya yari &Ozsekillidirler. Bazen,
oldukga tipik romboedrik kristaller $éklinde izlenen
siderit topluluklarlndé, O6zellikle iril kristalli siderit-
ler iki ydnde gelismis; ¢ok belirgin dilinimlere sahip:
tirler. Ayraisma olaylari ile ilgili ikincll cevherlerin
olugumunda bu dilinimler blylk rol oynamiglardir. Ayrica,
iri kristalli siderit yerlesiminden hemen sonra etkili
olan bir deformasyon fazinda, cevheri kateden bazi
¢catlak ve‘klrlklar ortayaiclkmlstlr. Bu silreksizlikler
boyunca yer yer bresik yapili ve kataklastik kiralaimli
sideritler bulunmaktadir. Tektonik etkiler; iri kristalli
sideritlerde yaygin mekanik ikizleﬁﬁeleri, siderit
- breslerinin c¢evresinde de basing cééﬁnmelerine bagli sti-
lolitik yapilarin geligmesini saglamiglardir.

Incekesitlerde daha sgeffaf ve ac¢ik renkli olan klUglUk
kristalli sideritler, iri kristalli sideritlerin c¢atlak
ve kayma zonlarinda yeralirlar. Iri kristalli sideritleri
bagtan baga kateden bu geng sidérit topluluklarinda tane
boyu dagilimi, irl kristalli sideritlere gbre daha
diGzenlidir. Bunlarin ortalama kristal boyu 0.2‘rmn ci-
varindadir. Yer yer kendilerinden daha yagli iri kris-
talli sideritlerin kapanimlarini ig¢eren gen¢ sideritler,
¢ogunlukla yari Ozsekillidirler. Bunlarda dilinimlenme ve
basin¢ ikiz lamelleri pek belirgin degildir.

Attepe demir yataginin dogu kesiminde bitUmll
$istIerin igerisine dogru tektonik hatlar boyunca sokulum
Yapan sideritleé, bregik yapili cevherleri olugtur-
muglardir. Bu tié cevherlerde yapilan mikroskopik ince-
lemelerde 1-2 mm boyutunda yaygin yankaya¢ bresleri
gérﬁlméktedir. Bitimll Kkuvars fillit wveya siétlerin
olusturdugu yankaya¢ bregslerini kismen ornatan siderit-
ler, c¢ok ince taneli, siyah renkli koémiriamsu materyal'
ile yer yer kuglk kristal topluluklari geklinde izlenen
sarimsli kahve renkli grafitleri kapsarlar. Ayrica, bu
kesimden alinan siderit o6rneklerinde bol miktarda pirit’
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ve tetraedrit mineralleri ile az oranda kalkopirit ve
‘markazit minerallerine rastlanmaktadir. Gang minerali
olarak da kuvars ve kalsitlerin Yayglnllgl dikkati
ceker.

Sideritler bitln o&rneklerde gatlak, dilinim ve Kkris-
tal sinirlari boyunca sulu demir oksit ve ikincil hema-
titlere déntgmuglerdir.

Sideritlerin ayrismasi hrﬁnﬁ_olan ve genellikle side-
ritlerin dilinimleri boyunca izlenen gdtit, lepidokrosit
ve limonitler, ¢ok sik olarak rastlanan agsal bir doku
olugturmuglardir (Sekil 3.39). ‘

i

L1

Sekil 3.39. Sideritlerin dilinimleri boyunca iz-
lenen sulu demir oksitlerin olugturdugu agsal
doku (//N, 32X). :

Bu yolla gelisen ikincil bilesénler grubu ig¢erisinde,
yaygin olarak iskelet dokusu gbsteren siderit reliktle-
rine rastlanmaktadir.

3.5.1.3. Tetraedrit ' -

Esas olarak sideritlerin, daha az olarak da hematit-
lerin icerisinde godrilen tetraedritler, onlari c¢atlak ve
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kKristal sinirlari boyunca katetmislerdir.

Tamamen &zgekilsiz olarak izlenen bu mineral, oldukga
dlizensiz sinirlara sahip adaciklar veya ince damarlar
geklindedir (Sekil 3.40). Birgok yerde kuvars ve pirit-
lerle birlikte goérilirler. Hem pfritler, hem de kuvars-

lar tetraedritlerden Once ve sonra olmak Uzere iki ayri

A V. ' W L L O O W Y W YU W W WV W W VA W W W WO YW WA W Y W . W WA W 'O WA WA A WO WA W WA ¥

TETRAEDRIT
{FAHLERZ)

N '

% ' =64 _ - [5] kuvars
? @ ! @ SIDERIT
I8 Lo b ~ 3

117 T TIT

Sekil 3.40. Sideritler igerisinde yeralan ornatim dokulu

tetraedritler ve bunlar icgerisinde gérulen o6zgekilli ku-

vars kristalleri ile ornatilamayan siderit kapanimlari.
i

fazda gelismislerdir. Tetraedrit yérlegimine ilgili ola-
rak; tetraedrit-siderit ‘iliskilerinde sideritler,
bzellikle dilimimleri boyunca tetraedrit tarafindan net
bir sekilde ornatilmistar. Ornatllamayan.:ba21 siderit
bélimleri, tetraedritler igerisinde ylizen ornatim dokulu
adaciklar geklinde gdzlenirler. Tetraedritler, muﬁtemelen
sideritlerin igerisindeki ¢atlak ve stilolitik Yébziéf.
- boyunca izlenen bosgluklar i&erisinde blUyltmis, &zsekilli
kuvars kristallerinin arasini bir g¢imento seklinde dolgu-
lamis ve bu esnada bazi kuvars kristallerini ise digtan

ice dogru kismén ornatmislardir (Sekil -3.40).
3.5.1.4. Pirit

Gezgen bir mineral olarak hemen hemen bitin yatak-
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larda bulunabilen pirit minerali, inceleme alanindaki ya-
taklarda da go6zlenmektedir. Ozellikle Attepe demir
yataginda izlenen masif gbérinimli siderit katlelerinin
igerisinde yeralan piritler, yapilan mikroskopik incele-
melere gdre Q¢ ayri olugum evresine sahiptir,

a- Birinci evre piritleri :(Sedimanter kdkenli pi-
ritler)

Cevherlesmeyle dogrudan.iliskili olmayan birinci ev-
redeki piritler, cevher yerlegimi sirasinda Infrakambri -
yen yagsli Attepe 1idyesine ait bitdimlid geyl-fillit ve
sistlerden alinmig olup, siderit cevherlegmesinden d&nce
var olan yasli sedimanter kdékenli piritlerdir. Bunlar 1-
.1.5 mm boyutunda iri d&zgekilli, yogun kataklastik
kirilimli kristal topluluklari veya masif pirit lamina-

larainin ¢ok evrell deformasyonlar sonucu parc¢alanmasiyla
’ ortaya. ¢ikan kataklastik Kkirilaimlai pirit topluluklari
geklindedirler. Piritlerin ara bogluklari ve c¢atlaklar:i
siderit x'ie tetraedritler tarafindan dolgulanmigtir. ¢ok
vyaygin bir sekilde izlenen bu tip piritlerin bitdmld
seyl-£f:11it ve sgistlerle olan dogrudan iligkisi birgok
kesitte ag¢ik¢a gdrilebilmektedir. Bazen bu sgekildeki
birgok pirit biraraya gelerek % 60-70 oraninda pirit
igeren sideritli yankayag¢ breglerinl kapsayan pirit.
damarlarini olugturmuslardir. Sedimanter koékenli piritler
ve olusturddklarl sedimanter yapllar,'Bélﬁm 3.4"ae
ayrlntlll'bir gsekilde incelenmigtir.

b- Ikinci ve dcg¢inci évre piritleri (Cev-
herlesmeyle “iligkili piritler)

Tkinci evredeki piritler, tetraedritlerde bldugu
- gibi, genellikle sideritlerin g¢atlak ve kristal sinirlara
boyunca yerlegerek onlari &zellikle dilinimleri boyunca
ornatmiglardir. Tetraedritlere gdére daha diizenli sinarlar
olugturan ornatim dokulu bu pirit adaciklari, yer yer 2-

i
!
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3 mm boyutundadir. Igerisinde sik sik kG¢lk siderit ka-
panimlarina rastlanmaktadir (Sekil 3.41). Esas olarak
birgok O6zsekilli piritin birarada blyumeleri sonucu or-
taya ¢ikan bu pirit klmeleri, genelde dzgekilli Kkristal
topXuluklari seklindedir. Bunun yanisira, sideritlerin
igerisinde tek tek gbrtlen 0.8 - 1.5 mm boyutunda
altigen sekilli kesitler veren iri pirit porfiroblastlara
da yayglndlp. Bazen,. bu evrede geligen piritler, tetra-
edritlerin igerisinde kapanimlar geklinde bulunurlar.
Ikinci evre piritieri ilk evredekilere gbre, daha parlak
sari renkli, az kataklastik kiarilimla ve daha az

.

ayrigmislardar.
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Sekil 3.41. Sideritlerin kristal sinirlaraina
verlegerek onlari dilinimleri bovunca &nemli
dlglide ornatan pirit ve igerisinde veralan side- :
rit kapanimlari (//N, 32X ). Tk

Uglincl evredeki piritler ise ¢ok az miktardadir ve
ikirnci evre piritlerine benzemektedir.Bunlar daha kuguk,
0.1-0.3 mm boyutlu, yer yer 6zsekilli ornatim dokulu
adaciklar seklinde olup, si1k sik tetraedrit kapanimlari
igerirler.

Tektonizmanin fazla etkiii oldugu, yogun kataklastik
kirilimli piritler bagta olmak Uzere bitin piritler; al-
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terasyon slre¢leriyle birlikte kismen veya tamamen ikin-
cil hematit ve sulu demir oksit modifikasyonlaraina

dénugmislerdir.

3.5.1.5. Kalkopirit

Ozsekilsiz ve i¢ yapisiz 0.5-0.7 mm boyutunda kiglk
adaélklar ve ince damarlar seklinde izlenen yesilimsi
sari renkli kalkopiritler, iki evrede kris-
tallesmiglerdir. Tetraedritlerin olugumundan iénce or-
taya ¢ikan kalkopiritler, sideritlerin ¢atlak ve kristal
sinirlarina ornatim dokulu kligtk &bekler halinde yerleg-
miglerdir. Bunlar, bazen siderit kapanaimlara igerirler.
. Tetraedrit yerlesiminden daha sonra gergeklegen ikinci
evre kalkopiritleri ise genellikle tetraedritleri bagtan
bagsa kateden ince damarciklar seklinde g&zlenirler. Bun-
lar bazen, dlizensiz sinirla kiguk topluluklar
olugtururlar. Bunlarin igerisinde seyrek olarak tetraed-
rit kapanimlarina rastlanmaktadir. Bircok yerde pirit-
lerle yanyana bulunan bu tip kalkopiritler, piritleri de
katederler. Kalkopiritler ayrisma derecesine gdre Kkismen

veya tamamen malahit ve azurite ddénltsmislerdir.

3.5.1.6. Ankerit

Incekesitlerinde- kahverenkli gdrtinen ankeritler, ge-
nellikle oOzsekilsiz, bazen de, romboederler geklindedir.
Dolomit +ve kalsit kristallerinde yaélm kalan ankerit-
lesmeye isaret eden dizensiz sinarlar gdérulir. Genelde
kristal sinirlari boyunca digtan ig¢e dogru izlenen anke-
ritlesmeler sonucu demir icerigindeki farkliliklara bagli
olarak 2zonlu yapilar ortaya ¢ikmistir, Ankeritlerde
geligen kalsit agarlikli bazi damarlarin kenarlarina dik
olarak 6zgekilli’ siderit ve kuvars kristalleri
buylmis ve bunlarin arasi kalsit Kkristalleril tarafindan
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dolgulanmistir. Ayrica, ankeritler igerisinde sik sik'
6zgekilli iri kristal topluluklari veya ince damarciklar
gseklinde sideritlere ve bunlardan tlreyen sulu demir ok-
sit ' modifikasyonlarina rastlanmaktadar. Bu tir
olugumlarda sideritlere O6zellikle 6zgekilli kuvars kris-
talleri eslik etmektedir. Daha az olarak gdzlenen hema-
tit damarlarinda ise gang minerali olarak 6zsekilli ba-
ritler bulunmaktadir. Her iki durumda da gang mineralle-
ri cevher minerallerinden daha &nce kristalleémistir.

3.5.1.7. Markazit

Cevher mineralleri arasinda ¢ok az miktarda bulunan
" ve ortalama 0.8 mm boyutunda olan markazitler, Attepe
Uyesi igerisinde yeralan siderit damarlarinda piritlerle
birlikte g&rtlirler. Genellikle, dolgu, kismen de ornatim
bi¢iminde yerlegen markazitler, cevher mikroskopunda nis-
beten daha ylksek refleksiyonlari ve daha agik sari-
beyaz renkleri ile piritlerden koiayllkla ayirt edilebil-
mektedir. Qogunlukla, Ozsekilli olan markazitler, yer yer
sideritleri ornatmis ve onlarin romboedrik formunu
almiglardir.

3.5.1.8. Manyetit .
Tamamen 6z$ekilsiz veya yaridzgekilli olarak izlenen
manyetitler, yer yer - hematit - ve limohitlere
dénigmislerdir. Bazen, O6zgekilli pirit -kristalleri de
igeren manyetitlerin iceriéinde kGglik topluluklar
seklinde (gdérililen 1limonitler, genellikle kovuk
ylizeylerinde  bébregimsi kolloidal  dokular
olugturmaktadirlar. Martitlesme sonucunda ortaya ¢ikan
ornatim dokulu, hematitler ise, yer yer spekiilaritlegerek
ince uzun g¢ubuksu demetler'olusturmuslardlr. Manyetit-
lerle birlikte .gang minerali olarak, kataklastik



163

kirilaimli ve &zsekilli olan dalgali sonmeli kuvars Kkris-
talleri ile tamamen ksenqmorf kalsit ve klorit mineral-
leri de gérllmektedir. Bu minerallerin yanisira manyetit-
lerin igerisinde sik sik gist-fillit ve kiregtagi gibi
yankaya¢ breslerine de rastlanmaktadir. Pilritler ménye-
titleri, manyetitler de esgolusum dokulara sergileyen'ku-
vars ve kaléit kristalleri ile yankayag¢ parg¢alarini or-
natmiglardir. Genellikle ¢atlak dolgulari seklinde
goérilen kloritler ise, cevher ve diger gang mineralle-

rinden daha sonra olugsmuslardair.

3.5.2. Ikincil c¢evher mirderalleri
3.5.2.1. Gotit ve lepidokrosit

Inceleme alaninda yeralan demir yatak ve zuhurlarainin
en vyaygin bileseni olan sulu demir oksitler, cevher
klitlelerinin % 80-90’aini1 olugtururlar. Bu bilesenler,
parlak kesitlerinde tane boyu Ve porozite ozelliklerine
godre degigen renk ve refleksiyon Gzellikleri gbsterirler.,
Ince taneli, yogun poroziteli, kahvemsi gri renkli 1i-
monitik bdlumler, oldukga diasik bir refleksiyona sahip-
tir. Buna karsilik, godtit ve lepidokrositlerin degisgik
oranlarda bulundugu kaba taneli bd&lUGmlerde ise daha
yliksek bir refleksiyon gdzlenir. Hafif kahvemsi, parlak
gri renkli bu minerallerde belirgin refleksiyon _pléo-
kroizmasi ve mavimsi gri renkli bir i¢ refleksiyon izle-
nir. : ' ‘ . ]

- Esas olarak siderit, hematit ve piritlerin ayrisma
urind olan sulu demir oksitler, hemen her yerde birbir-
leriyle 1i¢ i¢e olup, ¢ok grift sinair iligkilerinin
gérﬁldﬁgﬁ tipik ornatim dokulari sergilemektedirler. Bun-
larain bir kismi i1ginsal yapil: kristalier seklinde ol-
makla birlikte, genellikle o6zgekilsizdirler. Gogunlukla,
masif yapila hematitlerin ig¢erisindeki kovuk ylzey-
~ lerinde, ylksek refleksiyonlu gotit veya lepidokrosit-
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lerde tipik 3jel striktirleri izlenmektedir. Bosgluk
yuzeylerine dik plarak bilylyen bu minerallerde konsantrik
yapili renk haleleri kolloform yapiya isaret eden karak-
teristik olugumlardir (Sekil 3.42).

Sekil 3.44. Masif 'yapili hematitler igerisinde
izlenen kolloform yapili gétit veya lepidokrosit-
lerden bir gérlnum (//N, 32X)°

Yukarida anilan lepidokrosit ve gétitler birbirleri-
nin tam anlamiyla polimorfik modifikasyonlari olmayip,
FéO(OH) bilesimindeki lepidokfbsix gergek anlamda bir hid-
droksildir .. Buna karsilik FeOOH‘formﬁlﬁyle ifade olunan
gétit mineralinin bilegimindeki hidrojenler ise, hidrok- -
sil iyonu olugturmayip, oksijenler arasinda birer katyon
seklindedirléi {Ramdohr, 1980).-Limonitler ise, adsorbe
su igeren gdétit, lepidokrosit, hidrohematit ve diger ma-
teryallerden ibaret bir topluluktur (Erkan, 1978).

3.5.2.2.  Ikincil hematit

Birincil hehatitlere gbére daha yaygin olan ikincil
hematitler, genellikle sideritlerin ayrigma {runleridir.
Baglangi¢ agamasaindaki ayrigma safhalarinda ortaya ¢ikan
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hematitler, sideritin romboedrik’ seklinin korundugu 1.6-3
mm boyutunda iri siderit psdydomorflari ile sideritlerin
dilinimleri boyunca geli$misier ve hemen her y&nde bir-
birleriyle baglantili agsal bir doku olugturmuglardir. Bu
tldr olusumlarda dilinimler boyunca birbirleriyle
kesigerek 1zgara yapisi olusturan ornatim dokulu ikincil
hematit damarlarinin aralarinda baklava dilimi, ya da
iskelet dokulu adaciklar seklinde kenarlarlndan itibaren
i¢e dogru ornatllmls siderit . reliktleri gérﬁlmektedir
Ayrismanin ileri boyutlara ulastlgl bazi kesimlerde ise,
sideritlere ait kristal ve dlllnlm izleri tamamen sili-
nerek geriye sadece, yer yer izlenebilen konkav sinirl:
limonitize kUg¢lk siderit adaciklari kalmistair.

Hematitler icerisinde ¢ok az miktarda da olsa, yer
yver dUzensiz sinirli manyetit reliktlerine rastlanmak- -
tadir. Bu durum, ikincil hematitlerin ¢ok az bir
kisminin da martitlesme sonucu manyetitlerden tﬁredigini.
gostermektedlr

Yaygln bir cevher minerali olan ikincil hematitler,
ayrisma sliregleriyle hemen her yerde degisen oranlarda
limonitlere déntgmislerdir. '

3.5.2.3. Malahit ve AZurifler

Genellikle kalkopiritler, bazen de tetraedritlerden
ikincil stregler vasitasiyla tlreyen malahit ve azurit-
ler, tdredikleri mineralleri, kristal 31n1rlar1.bOYana
d1$tan.ige dogru degigen oranlarda ornatmiglardair. Bundan
dolayi bu mineraller ara81nd&, girintili ¢ixintili g¢ok
dizensiz sinir iliskilerinin’gézlendigi belirgin ayrlsma

dpkﬁlarl ortaya c¢ikmigtair,

3.5.2.4. . Zinnober.

Makro gézlemiere gbre sadece Attepe yataginda bir
iki yerde saivalar halinde izlenebilen zinnober minerali,
kan kirmizisi rengindedir. Bunlar muhtemelen sideritlerin
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iicerisinde vaygin olan tetraedritlerin ayrigma Grind ola-
rak ortaya c¢ikmiglardir.

3.5.3. Gang mineralleri

Ana cevher kitleleri icerisiﬁde cevher gelimiyle il-
gili gang mineralleri son derece azdir. _Cevher
igerisindeki esas gang tirlinG, cevherlesme sirasinda tam
olarak ornatilamayan yankayac par¢alari olugsturmaktadir.
Bazen, kuﬁarS'bilesenince zengin metakumtasa, metékuvar-
sit, . kuvarsfillit ve $ist gibi kayaglarin iceri31nde
gergekleaen cevherlegmelerde, yankaya¢ orani cevherden
- ¢ok daha fazladir. Ankeritlegmis olan kiregtasga bioklarl
da, ayrlsma sonucu ikincil cevherlere donusmemls 1seler
gang olarak degerlendlrllmektedir. Ote yandan, ankerltlk
zonlar igerisinde gbérilen ince damar tipi siderit cev-
herlesmeleri ile ¢ogunlukla inceleme alaninin kuzey kesi-
minde yeralan damar tipi hematit cevherlesmelerinin - en,
" yaygin gang minerallerini kuvars- ve baritler olustur-
maktadir. ) '

3.5.3.1. Kalsit ve.dolbmit

Kalsit wve dolomitler genellikle yarlézsekfili veya
6zgekilsiz olup, ince damarciklar, ya da diger cevher
mineralleri arasinda yeralan ornatam dokulu.kriétal veya
kristal topluluklari seklinde bulunurlar. Cevher mineral-
lerinin. ornattlgu. yankayaclara ait birincil kalsit ve
dolomitlerden baska, cevhar igerisindeki g¢atlak ve
kiriklar boyunca izlenen cevherlesme sonrasi ikincil geng¢
kalsitler olduk¢a yaygindir. Cevher gelimiyle iléili kal-
sitler ise ankerit ve sideritlerden daha sonra, manyetit
ve hematitlerden daha énce ¢dkelmiglerdir.

Geng¢ kalsitlerin bir kismi cevher icgrisindeki catlak
ve bogluklarda 2-3 mm boyutunda iri &zgekilli kristaller
seklindedirler. Cevherlegmeye iliskin ikincil dolomit-
legme: olayl tam olarak belirlenememigtir. Ankeritler

13
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igerisinde yeralan bazi cevher damarciklarinin etrafinda
zonlu yapilar gosteren dolomit rombederlerine rastlanmak-
tadir. Ancak, bunlarin bUylk bir bé:0mll ankeritlere
doénlismiigtir.

3.5.3.2. Kuvars

En yaygin gang minerallerinden biri olan kuvarslar,.
¢ ayri olusum evresini karakterize ederler. Bunlardan
ilkini, sideritlerin kismen ornattigil ve katettigi ku-
varslar te@sil ederler. ' Yogun kataklastik kirilimli ve
dalgall sdnmeli olan &6zsgekilsiz kuvarslar, muhtemelen
sideritlerin ig¢erisine yerlegmig oldugu kgvar’s fil1lit ve
sistlerden alinmigtir ve 'zamanla bu  tip kuvarslarin bir
. kisminda ikincil blylmeler sonucu, kismi zonlanmalar or-
taya g¢ikmigtir. Manyetit ve hematitler icgerisinde de
ayni evreye ait kuvarslar yaygindir. ,

Sideritlerin c¢atlaklarinda yeralan ve diger cevher
mineralleri tarafindan aralari dolgulanan ve yer yer or-
natilan’ veya katedilen, kismen dalgal: sénﬁeli, iri
Ozgekilli ikinci tip kuvarslar, birincilere gbre daha
acik gri renklidirler. Bunlar,- ¢ok az kataklastik
kirilim gdsterirler. Ayni evreye iligkin kuvarslara ba-
ritli hematit damarlarinda baritlerle, piritli manyetif
damarlarinda ise kalsitlerle birlikte rastlanmaktadir.”
" Ince damarlar sgeklinde izlenen U¢lncl tip kuvarslar ise:
genellikle bzgekilsizdirler. Bunlar ruhtemelen cev-_
herlésmeden sonra geligmig ve onlari bas:zan basa kateden
gen¢ ikincil kuvars damarlaradir.

3.5.3.3. Barit

Inceleme alaninin kuzey kesiminde ylzsyleyen ince da-
. mar tipi hematit cevherlesmelerinde c¢ok yaygin olal:x ba-
ritler, ¢ogunlukla iri oOzgekilli kristallier seklindedir..
Makro seviyede boyutlari 12'-13 cm’‘ye ulagsan ince uzun
dzgekilli kristallerine rastlanmaktadir. Incekesitlerinde

td
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tipik dilinimleri ve rdéliyefleri ile kalsit ve kuvarstan
kolayca ayirtedilebilen baritler, ornatma slUreci ile he-
matitler igerisinde dlzensiz sinirli adacaklar veya. kon-
kav sinairli damarlar sgeklinde kalmiglardir. Birgok iri
barit kristall, Kkenarlarindan itibaren ﬁematitler ta-
rafindan blylk 5Hlg¢ude ornatilarak tipik iskelet dokularza
olusturulmustur. Bazen, Oozzelkilli hematit kristalleri
icgrisinde barit kapanimlari da bhulunmaktadir, Bazi ba-
ritler Kkuvarslarla yanyana gdrilmektedir. Bu durum,

esolusum dokusunu yansitmaktadir.
3.5.3.4. Klorit

Genellikle gist, fillit ve metakumtaslari igerisine
verlegen manyetitlerle birlikte gOdriilen klorit mineralle-
ri, c¢ok . dllzensiz sinirlara sahip ince damarciklar
gseklindedirlor . Cogunlukla parajenende yeralan manyniit,
pirit, kalsit ve kuvars gibi birincil mineralleri kate-
derler. Bazen de belirtilen mineralleri kristal sinirlari
ve c¢atlaklari boyunca. ornatmiglar ve bdylece tipik

sacaklar gseklinde bir doku ortaya c¢ikmigtir,
3.5.3.5. . Aragonit

Karstik bosluklar igerisinde ikincil olarak ¢dkelmis
olan aragonitler, incekesitlerinde bhirbirlerine paralel
veya 1sinsal bir sekilde dizilmig olan ince uzun ¢ubuksu
kristaller seklinde gdzlenirler. Aragonitler igerisinde sik
sik limonit iceriginden ileri gelen konsantrik yapili
renk hileleri goriilmektedir. a

3.5.4. Sidksesyon

Inceleme alaninda, basit mineral parajenezleri ile’
tensil edilen baslica iki ayri cevherlesme slreci
aylrtedilmistir. Bunlarin ilkinde genellikle karbonatla,
ikincisinde ise oksitli demir cevher mineralleri hakimdir.
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Cevherlegsme sfliregleriyle 1ilgili mineral topluluklari ve
herbir topluluga ait minerallerin muhtemel olusum sirasi
ilgili bdélimlerde verilmektedir. )

Y. Karbonatli cevherlegmeler

Calisma alaninda yeralan ekonomik nitelikteki demir
yatak ve zuhurlarinin en 6nemli birincil cevher mineral-
lerini olﬁsturan siderit ve ankeritler, yoéredeki karbo-
natli cevherlegsme fazini temsil ederler. Damar ve or-
natim dokulu ¢ok duzensiz geometrili cevher Kkutlelerini
olusturan bu fazin Urdnleri, genellikle Alt-Orta Kambri-
yen yasli Karagattepe formasyonuna ait dolomit ve
kiregtaglarinin igerisinde yeralmaktadirlar. Bununla bir-
likte, inéeleme alaninda ytizeyleyen diger karbonat ve
karbonatli kayag¢larain igerisinde de izlenen bu tip cev-
herlesmeler ile yaygin ankeritik zonlar ve bu zonlarin
igerisinde gorlilen kismen stokvdrk yapili siderit damar-
lari ortaya ¢ikmistir. Attepe yareslnde bu faza iligkin
en tipik cevherlesme, Attepe demir vataginda
gbrilmektedir. Attepe vyataginda karbonatli cev-
herlesmelerle ilgili bi;incil ve‘ikincil mineral paraje-
nezleri 1ile bunlarin olugum sirasi asagida gdsterilmis-
tir:

Kuvars 1

-Siderit 1

. Siderit 2

- Ankerit

Kalsit , ‘ -
Kuvars 2 ) Qirincil
Hematit : "milneraller
B Pirit 1
Kalkopirit (az)
Tetraedrit

. Pirit 2
Markazit (az)
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Gotit
lepidokrosit
Limonit ,
Malahit lkincil
Azurit mineraller
Zinnober

Kuvars

Kalsit

Aragonit

II. Oksitli cevherlegmeler

Oksitli demir cevher minerallerinin hakim oldugu cev-
herlesmelerle birlikte esas olarak (¢ ana. mineral toplu-
lugu ortaya ¢1km£$t1r. Herbiri ayri bir cevherlesme
fazini karakterize eden bu topluluklar, piritli manyetit-
ler, kuvarsli hematitler, baritli hematit veya hematitli
baritlerden olugmaktadirlar. Piritli manyetitlere ince-
leme alaninin sadece birkag¢ yerinde rastlanilmistir. Daha

vaygin olan oksitli cevher tuUrlind ise, kuvarsli hematit-

" ler ile baritli hematitler olugsturmaktadir.

a- Piritli manyelitler

Ince damarlar ve klicgik mercégimsi kiltleler geklinde

izlenen piritli manyetitler, inceleme alaninin aogu kesi-

. minde, Infrakambriyen yasli sist-fillit ve metakumtaslari

icerisinde olusmuslardir. Piritli manyetitlerin en
Snemli mostralari, Condu KoyQ'nin glineybatisi ile Oruglu
Kéyd’ nin gﬂneydogu kesimlerinde gbrilmektedir., Bﬁnlarla
iligkili mineral parejenezi ve mineral olusum sirasi

agagida verilmigtir:

Kuvars
Kalsit
Pirit mineraller .

Klorit
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GOLit lkincil
mincraller

b- Kuvarsli hematitler

Cogunlukla ince damar ve dlzensiz geometrili bresik
cevher klitlelerini olugturan ve yer yer spekllaritlesmisg
kuvarsli hematitler, inceleme alaninin hemen her yerinde
yaygin bir sekildeA ylizeylemektedirler. Esas olarak,
Infrakahbriyeu ve Ust Kambriven - Ordovisiyen -yasli pe-
litik kayag¢lar igerisinde yeralan bu tip cevherlesgmeler,
bazen siderit damarlariyla birlikte ankeritik =zonlar
icerisinde de gérilirler. Kuvarsli hematitlerle iligkili
stiksesyon gdyledir:

Barit (az)

"Birincil

Hematirt - mineraller
Pirit
Tetraedrit (az)
GéEit
Lepidokrosit
i mincraller
_ Malahit
- Azurit

c- Baritli hematitler veya hematitli baritler

Genellikle damar, bazen de dizensiz geometrili masif
cevher kiitlelerini olusturan bu fazin drdnleri, inceleme
alaninin ‘kuzey kesiminde yeralan yatak ve =zuhurlarda
yaygin bir sekilde ylizeylerler. Bazen ylzeyde dayk
gébrantimli- sert c¢ikintalar olusturan baritli hematitlerin
en tipik ylUzeylemeleri, Magaradere zuhuru ile
Degirmendére, Uyuzpinari, Kartalkaya ve Magarabeli demir

(SN
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yataklarinda izlenmektedir.'Bu zuhur ve yataklarda ayirte-

dilen mineral parajenezi ile bunlarla 1lgili siiksesyon

asagida verilmigtir:
Barit

Birincil
Kuvars (agz) mineraller |
. . e
Pirit '
‘ Tkincil B
lepidokrosit ‘minera]_ler : 1
Limonit :

~

3.6. Jeokimyasal Incelemeler

Inceleme alaninda yeralan demir yatak ve zuhurlarinin
- Jeokimyasal O6zelliklerini aydinlatmak amaciyla ydrenin en
6nemli demir yatagini olugturan ve Oteki yataklara.gére
daha fazla jeolojik verilerin toplanabildigi Attepe
yatagina ait siderit ile bunlardan tureyen ikincil cevher-
leri temsil eden &rnekler ve bazi stilfidli cevher mineral-
lerinin analizleri yapilmaigtair. “

3.6.1 Sideritlerin jeokimyasal O6zellikleri

Demir yatak ve zuhurlarinin en &énemli birincil cevher
mineralini sideritler"olustqrmaktadir. Esas olarak Attepe
demir yataginin dogu kesiminde ylzeyleyen sideritler,
karstik etkilerden korunmug damarlar seklinde‘gézienirler.
Bu damarlardan alinan 19 adet masif siderit numunesinin
mineralojik ve kimyasal analizleri yapilmigtair. X-Ray dif-
raktometre cihazinda yapilan inceleme;erde siderit, kalsit
ve kuvars mineralleri tesbit edilmigtir. “

Kimyasal analiz ¢aligmalari, ©0.D.T.0. 1laboratuvar
imké&nlarindan yararlanilarak ylratdlmistir. Galigmalar
- sirasinda cevher numunelerine iligkin FeO ve S10, konsan-

]
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trasyonlari kolorimetrik spektrofotometrede, diger element
konstantrasyonlari ise atomik absorpsiyon spektrofotometre
(AAS) cihazinda okunmugtur, Elde edilen analiz sonug¢larai,
Tablo 3.2’de topluca gdsterilmigtir. Bu tabloda yeralan
uygun elementler arasindaki 1iligkiler, korelasyon kat-
sayllarl‘hesaplanarak incelenmigtir. Korelasyon katsayisi
0,7000’den blylk olanlar kuvvetli; 0.7000 ile 0.4500
arasinda olanlar zayif; 0.4500°den daha kiUc¢lk olanlar ise
¢ok zayaf korelasyonlu~e1ement ciftleri olarak -kabul edil-
migtir (Tablo 3.3). .

Attepe sideritlerinin FeO konsantrasyonlari % 39.02
ile % 61.09 (ortalama % 51.45) arasinda, FeO’e bagli Fe
konsantrasyonlari ise, % 30.36 .1le % 47.53 (Ortalama %
40.03j arasinda degismektedir (Tablo 3.2.). Nisbeten
. dizenli bir dagilim sunan FeO konsantrasyonlari, diger e-
lementlerle ¢ok zayif korelasyonludur. Buna gdre, cév-
herlegme sirasinda blylk &8lg¢ide bagimsiz olarak hareket
eden FeO ve buna bagli Fe, gok zayi da olsa Cu ile negatif
bir korelasyocna sahiptir (Tablo 3.3). Dﬁnyahan Sénemli bazi
siderit yataklarinin ana element igerikleri (Tablo 3.4)’de
Attepe demir yatagindan elde edilen sonuglarla
kargilastirildiginda, yataklara .ait Fe konsantrasyon-
larinin yaklagik olarak % 30 ile 40 arasinda degistikleri
gbérilir. Bu agidan ele alindiginda, siderit yataklarinda
Fe igeriklerinin genellikle birbirlerine yakin oldugu or-

- taya c¢ikmaktadir. Ancak, Fe igerigi yéninden Attepe side-

ritleri; tabloda yeralan hidrotermal kékenli diger yatak-
lar arasinda daha ¢ok Ouenza ve Jerissa sideritlerine
yakin bir benzerlik gdsterirler. "

Analiz edilen siderit numunelerinin Si0, konsantrasyon-
lari ; %0.46 ile 13. 38 (ortalama % 5.30) arasindadir. Mg,
Cu ve Zn ile éok zayirf negatif, diger elementler ile de
pozitif korelasyonlar gdstermektedir. SiO, igerigi yoninden
Attepe sideritleri, Quenza ve Jerissa, Bilbab,_ Vares-
Drozkovac, Alquife ve Las Piletas yatagi sideritlerine ben-
zemektedir. Bu yataklardan ilk ikisi; hidrotermal-

metazomatik k&kenli olmasina kargilik, Vares-Drozkovac
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Tablo 3.3, Siderit numunelerine ait bazi element ¢iftleri
arasindaki korelasyon . katsayilari.

FeO sio, Ni Zn ‘Mn Cu K Ca , Mg

FeO 1.0000

S1050.0698 1.0000

Ni 0.1359 6.3557 1.0000

Zn -0.1632-0.1136-0.1456 1.0000

Mn. 0.0888 0.0511-0.3119-0.1310 1.0000

Cu -0.3918-0.1693-0.0581 o.7424-‘o.4727 1.0000

K  0.2631 0.0299-0.3569 0.1637 -0.3120 0.1260 {.0000 -

Cca 0.1680 0.2642 0.0056-0.3682 0.4849-0.7206-0.1174 {-0000

Mg 0.1497-0.2284-0,2401 0.1703 -0,1427 -0.0612 0.1976 00225 1,0000

volkano-sedimanter, digerleri ise'sedimantgp ve/veya erken

diyajenetik k&kenlidirler.Tablo 3.4’de de gériildagt gibi,
- S10, ve Fe igerikleri benzer kdékenli yataklarda da birbir-
"~ lerinden farkli olup, bu bilegenlerle demir yataklarinin

kékenleri arasinda belirgin bir iligki bulunmamzktadir.

Ancak, kékeni bazik bir magmatizmayla ili$kili olan
Siegerland yataginda SiO, igeriginin, diger yataklara gdre
¢ok daha yliksek, buna kargilik Fe igeriginin ise daha
diglk degerler aldigi gdérilmektedir.

Zn konsantrasyonlara ;ki;\nuhunede élcﬁlememistir.
Diger numunelerde- ise, 6.38 ile 5.48 ppm (ortélama 1.85
ppm) arasinda degigen degerler_gésterdiklerizbelirlen-
migtir. Sadece Cu elementi ile kuvvetli pozitif bir kore-

~ lasyon godsteren Zn, diger elementlerle ¢ok zayif korelas-
yonludur (Tablo 3.3, Sekil 3.43). Hidrotermal-metazomatik
kékenli Ouenza ve Jerissa sideritlerinde 63 ile 107 pph
arasinda degigen Zn igerikleri (Pohl ve dig., 1986), bazik
volkanizmayla iligkili volkano-sedimanter kdkenli Deveci
sideritlerinde 10 ile 850 ppm arasindandir (Unld, 1985).
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Bu verilere gbdre, Attepe sidgritleriﬁin her ikl yatak gru-
bundan da -¢ok daha duguk oranlarda Zn ig¢erdigi ortaya
¢ikmaktadir. ) .

Analizi yapilan siderit numunelerinin Mn konsantras-
yonlari, 20 lle 66 ppm (ortalama 46.53 ppm) arasinda
6lculmistdr. Mn, cu ile zaylf negatif Ca ile de zayif po-
zitif korelasyonludur (Tablo 3.3, Sekil 3.43). Tablo
3.4'de gbrtldigld gibi bazik kaya¢larla iligkili hidroter-
mal ve volkano-sedimanter kokenli yataklarda_belirgin<bir
artig gbésteren Mn igerikleri, sedimanter ve diger hidro-
termal-metazomatik koékenli yataklarda daha dugiktdr. At-
tepe sideritlerinin ﬁn igerikleri ise, her iki yatak gru-
bundan daha da ddgdktir.

Orneklerdeki Cu konsantrasyonu, 3.25 ppm ile 171 ppm
'(ortalama 71.71 ppm) arasinda degisen degerler
- gdsterirler. Zn ile kuvvetli pozitif, Ca ile kuvvetli ne-

gatif, Mn ile de zayif negatif korelasyonlu Cu, esas ola-
rak sideritler igerisinde yeralan kalkopirit ve tetraedrit
‘miperallerinden. kaynaklanmaktadir (Tablo. 3.3; Sekil
3.43). : '

Ouenza ve Jerissa sideritlerinde 8 ile 15 ppm arasmnda
degisen Cu. konsantrasyonlarl (Pohl ve dig.. 1986), Sieger-
land sideritlerinde 1000 ile 3000 ppm (Botke, 1981), Deve-
ci sideritlerinde ise, 10 ile 5800 ppm (ortalama 222 ppm)
arasindadir (Unlt, 1985). Bu verilere g&re, bazik magmatik
_ve volkani S aktivite ile iligkili- Siegerland ve Deveci vya-

taklarlnda Cu: ,degeril yﬁksek’ _buna . karslllk
hidrotermal metazomatik kbkenli Ouenza ve Jerissa yatak-
. larinda oldukg¢a dusik degerdedir Attepe sideritlerinde

ise Cu igeriklerinin her iki yatak tipine de benzemedigi
ancak bazik bir kdkene dayala -volkano - sedimanter ve hid-

- rotemal -metazomatik koékenli yataklara gdére, ¢ok daha dusik
oldugu gérilmektedir (Tablo 3.2).

Siderit numunelerinin K konsantrasyonlari, 0.65 ppm
ile 1.80 ppm (Ortaiama 1.00 ppm) arasinda J8l¢UlmiGgtlr.
Diger elementlerle ¢ok zaylf‘korelasyonlar gdsteren K, bu
elemeritlerden bagimsiz olarak hareket étmektedir (Tablo
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3.3; Sekil 3.43). .

K igerigi; Ouenza ve Jerissa sideritlerinde 24 ile 938
ppm (ortalama 209.20 ppm) (Pohl ve dig., 1986), Deveci
sideritlerinde 500 ile 2530 ppm (ortalama 1800 ppm)olarak
6l¢ilmigtdr. Bu degerlere gére,'Attépe sideritlerinin K
icerikleri ¢ok dugiktir. Volkano-sedimanter kd&kenli Deveci
sideritlerinde ylUksek K igerigil, sideritler igerisinde ye-
ralan killi seviyelerdeki kil minerallerine baglanmigtir
(Unla, 1985). '

Analiz edilen siderit numunelerinin Ca konsantrasyon-
lari, 2.50ile 10 ppm (ortalama 7.52 ppm:) arasainda, Mg
igerikleri ise 0.38 ile 0.77 ppm(ortalama 0.59 ppm)
arasinda degigsmektedir (Tablo 3.2).

Ca, Cu ile kuvvetli negatif, Mn ile de zayif pozitif -
. korelasyonlar gdsterirken; Mg, dagilimi hicbir elementle
iligkili degildir (Tablo 3.3, Sekil 3.43).

Attepe sideritlerinde, diger yataklara gbre son derece
diistik olan Ca, Mg ve Mn icerikleri, sideritlerin onemli
Olglde saf oldugunu gdstermektedir (Tablo 3.3). Ofsa side-
rit-menyezit ve~ siderit-rodokrozit mineralleri arasinda
kati ¢bzelti serilerinin oldugu bilinmektedir (Deer ve
dig., 1975). Attepe sideritleri igerisinde manyezit ve ro-
dokrozit minerallerine rastlanmamig olmasi, siderit
¢Okelimi sirasinda cevherli ¢dzeltilerin yeterince Mg ve
Mn icermedigini'gbstermektedir.

Siderit numunelerinin Pb, Co ve Cr konsantrasyonlarai,
- atomik absorbsiyon épektrofotometresinin“dedeksiyon limit-
lerinin altinda kalmasi sebebiyle Olc¢llememigtir. Ancak,
Pb ve Co iceriklerinin- bu cihazin minimum okuma siniri
olan 2 ppm’den daha disiak degerierde oldugu sdOylenebilir.
Sadece bir numunede eser miktarda &lg¢lilen Cr konsant:gsyd-
nu, diger numunelerde ¢ok daha azdir.

Siderit” érnekleriniil Ni konsantrasyonlari ise, Ni
icerigi béiirlenemeyen "bir numune dlslnda, diger
drneklerde 0.04 ppm ile 1.20 ppm(ortalamdbﬁbppm) arasinda
degismektedir. - '

Ni konsantrasyonlari, Ouenza ve Jerissa sideritlerinde
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4 ile 24 ppm (ortalama 12.50ppm) (Pohl ve dig., 1986); De-
veci sideritlerinde ise 9 ile 310 ppm (ortalama 70 ppm)
arasinda degigmektedir (Unli, 1985). . '

Ouenza ve Jerissa sideritlerinde &l¢lilen Ni igerikle-
rinin, Erzberg sideritlerindekilere yakin, Rudnany side-
ritlerindehlise ¢ok daha digik oldugu belirtilmektedir
(Pohl ve dig., 1986). Buna gdre, Attepe sideritlerinin Ni
igerigi sdézkonusu yataklardan ve Devecl sideritlerindeki-
lerden ¢ok daha dﬁ$ﬁktﬂr. '

3.6.2. Ikincil cevherlerin jeokimyasal &zellikleri
3.6.2.1. Attepe Yataga

Birincil cevherlerde oldugu gibi, ikincil cevherlerin
jeokimyasal 6zelliklerinin aydinlatilmasi hususundaki in-
celemeler de Atiepe yataginda yuratdlmigtdr. Bu amagla,
yataktan alinan nokta numunelerinin yanisira, 1§85, 1986
ve 1987 yillarinda tretilen ikincil cevherlere ait komple
kimyasal analiz sonug¢lari da kullanilmigtir. Ayrica, iki
nokta numunesi, mineralojik bilesim ydéninden X-Ray Difrak-
tometre cihazinda incelenmigtir. X-Ray analizleri sonucun-
da ATP-11 numunesinde pematit, gbtit ve lepidokrosit, ATP-
15 numunesinde 1ise sadece gdtit mineralleri belirlen-
~migtir. B

.Karabﬁk Demir Celik:I$1etmeleri laboratuvarlarinda
gercekle$t1rilen komple gimyasal analiz sonu¢lari, Tablo
3.5’de topluca verilmigtir. - Tébloda yeralan uygun -element
¢giftleri arasaindaki iliskiler, korelasyon-katsayllarl he-
sgplaﬁarak érastlrllmlsfli. Korelasyon katsayilara, side-
ritlerin incelenmesinde oldugu gibi kuvvetll, =zayif ve
cok zayif olmak Uizere ti¢ grupta toplanmaktadirlar (Tab-
lo 3.6). . )

Ikincil cevher &8rneklerinde en dislk Fe igerigi %
52,06, en yiksek deger ise %:61,98 (ortalama % 58,17) ola-
rak plcﬁlmﬁstﬁr. Attepe yataginin kuzey kesiminde daha
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yiksek olan Fe ig¢erikleri, glneye dogru giderek azalmak-
tadir (Tablo, 3.5). Nisbeten dizenli bir dagilim sunan Fe
konsantrasyonlarinin ° ikincil cevherler igerisindeki- fre-
kansa Sekii 3.44'de gbsterilmigtir.Esas olarak gdtit, le-
pidokrosituve ikincil hematitlere bagli olan Fe elementi,
Si0, ve Zn ile kuvvetli As, P, Mn, Al,053, Cu ve CaO ile de

frekans

Sekil 3.44. Attepe Yatagi ikincil cevher Or-
nekleri igerisindeki Fe elementinin dagilim
frekansa. )

zayif negatif korelasyonludur (Tablo 3.6; Sekill 3.45).
Bazi demir'yataklarlna ilisgkin- siderit ve ikincil cevher
drneklerinin ana ve bazi iz element icerikleri Tablo
3.7'de gdsterilmistir. Attepe yatagina ait ikincil cevher-
lerin demir igerigi, bu tabloda yeralan diger yataklara
gbére daha ylksektir. Ote yandan sbzkonusu yataklarain ikin-’
cil cevherlerinde 6lgllen Fe degerleri sideritlerdekilere
gdre dahaVYﬁksektir.

Fe 1ile kuvvetli negatif bir korelasyon gbsteren Si0,
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Sekil 3.45. Attepe Yatagina ait ikincil cevher &rnek-
lerinin bazi ana ve iz element 1cer1kler1n:|. gbsteren gra-
fik,
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Tablo 3.7. Degigik yataklara ait birincil (siéerj.t) ve ikincil
.i cevher Orneklerinin bazi element Kkonsantrasyonlari (% olarak).

‘| vatak Cevher Fe Siop Algoy3 Ca0  MgO P s Yazar

E m t.' (X3 v !d!
. (siderit) 40.03 5.30 1.52%  0.59%
Attepe - , Bu caligma

Ikincil 58.17 3.85 0.69 - 0.81 0.25 es.-0.04 0.0274

Ou : : .
TS (siderit) 41.00 27 0.80 0.50 - .  0.036 - . 0.01
Jerissa : L
. : . Walther
Ouenza Ikincil 54.20 2-7 0.80 4.00 - 0.036 - 0.01 ve Zitzmanl
: L .. v . (1977)
Jerigsa Ikincil 45-63 3.80 0.40 6.20 - - | 0.002 .~ 0.05 :
(Siderit) 30.58 4.72 1.68 2.19 ., 12.19 0.015 0.25
. Botke

Ikincil- 47.58 11.46 4.62 0.78 1.25 0.038 0.08

Alquife (Siderit) 39.00 4.43 1.55,6 -1.35 1.75 : 0.008 2.04
ve ) . Torres Ruiz

Las Piletas Ikincil 52.78 5.50 1.45 4.09 0.41 0.007 0.02 (1983)

+ Ca igin okunmu$tur. x Mg igcin okunmugtur (ppm)

Not: Yataklarin kokeni Tablo 3.4.de verilmistir.

konsantrasyonlari, % 0.66 ile % 9.87 (ortalama % 3.85)
arasinda degigen degerler almaktadir. Yankaya¢ bilegimiyle
vakindan iligkili olan Si0, konstrasyonlari, kuvars
bilesenin’ce zengin 'metap,elifik kaya¢larain yéraldlgl
yataglj_'x glney bélﬁmﬁnde.daha ylksektir (Tablo 3.5, Sekil
3.45) . Metapelitik kayaglar igerisinde ortalama % 46.71
oraninda S10, -8l¢ilmigtir (Unld ve Stendal, 1986). Onemli
6lgude yankayagtan kaynaklanan SiO,; Al;03, Zn, As, P, Mn
ve Cu ile kuvvetli pozitif bir korelasyona sahiptir (Tablb
3.6, Sekil 3.45) . Attepe yataginda sideritlere gére, ikin-
cil cevherlerde daha dliglk olan SiO; konsantrasyonu, Quenza
ve Jerissa yataklarinda birbirlerine egit wveya yakin,
diger yatak anek’lerinde‘ ise ikincil cevherlerde daha
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ylksektir (Tablo 3.7). .

Attepe yatagi. ikincil cevher O6rneklerinde % 0,21 ile %
1.85 (ortalama % 0,69) arasinda degisen A1203 kansantras-
yonlari, yatagin guney bdéluminde daha yuksek olup, muhte-
melen altiminyum i¢erigindeki bu artig, yankayaci
olugturan Infrakambriyen yasli metapelitibk kayaglar
icerisindeki kil minerallerinden kaynaklanmaktadir. Bu
kayag¢lar igerisinde X-Ray analizleri sonucunda smektit,
1111t ve kaolinit grubu kil minerallerinin varligi tespit
edilmigtir. Ayrica, ayni kayaglar icerisinde Onlii ve Sten-
dal (1986) tarafindan ortalama % 12,15 . oraninda Al,0, kon-
santrasyonu O&l¢Ulmigtir. Al,0; igerigi ydénliinden, Attepe
yatagi hidrotermal-metazomatik kokenll Quenza ve Jerissa
yataklarina kismen benzerlik gbdsterirken, Tablo 3.7’de
-yeralan diger yataklara gdére ¢ok daha dlglik oranda Al,0,
ig¢ermektedir. '

. Analiz edilen cevher Orneklerinde dizensiz bir dagilim
sunan K0 degerleri, % 0.03 ile % 0.18 (ortalama ;% 0.09)
arasinda degigmektedir (Tablo 3.5). Ouenza ve Jerissa
" sideritlerinde K crani % 0.002 ile % 0.094 (ortalama %
0.029) arasindadir (Pohl ve dig., 1986) . Attepe sideritle-
rinde ortalama % 0.0001 .olan K igeriginin ikincil cevher-
lerde ytksek olmasi, muhtemelen pelitik ve kirantali yan-
kayaglar igerisinde yeralan K’‘ca zengin bazi minerallerin
ayrigmasl sonucunda ortaya ¢ikan slperjen kdékenli bir zen-
“ginlesmeye isaret etmektedir.

Attépe vatagar oksidik (ikinc¢il) cevher &rneklerinde
CaO'oialelarl eser ile % 1.82 arasinda, MgO konsantrayon-
lari ise % 0.09 ile % -0.50 éra31nda (ortalama % 0.25)
degi$mektedir. Attepe -yatagl oksidik cevherleri_, Ca0
igerigi ag¢isindan Bilbao yatagi oksidik cevherlerine yakin
benzerlik gési:ermektedir'. Ancak Quenza, Jerissa, Alquife
ve Las Piletas yatagil oksidik cevherlerine gbre ¢ok daha
digik oranlarda CaO igermektedir (Tablo 3.7).

Tablo 3.7'de birbirleriyle kargilagtirilan yataklardan
Bilbao yataga hafic, diger yataklarda CaO oraninin, side-
ritlerde 1ikineil cevherlere gdre daha didstk oldugu
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gébrilmektedir.

MgO orani, Quenza ve Jerissa yataklarina ait cevher
orneklerinde &lgllememig olmasina ragmen, Bilbao, Alquife
ve Las Piletas yataklarina ait cevherlerinde olgllen
degerler Attepe yatagi cevherlerine gdre daha ylksektir
(Tablo 3.7). ‘

Zn ve P ile kuvvetli, Cu ve As ile de zayif pozitif
korelasyonlar gbsteren Mn, analiz edilen ikincil cevher
brneklerinden % 0.52 ile % 1.43 (ortalama % 0.94) arasainda
degigen degerler almaktadir (Tablo 3.5-3.6 ve Sekil 3.45).
Degisik kokenli demir yataklaraina ait birincil ve ikincil
cevherlerdeki Mn icerikleri Tablo 3.8'de sunulmuétur. Tab-
loda géruldigi gibi Attepe yatagi, Mn icerigi yénﬂnden
diger yataklara gdre daha duguktir.

Tablo 3.8. Bazi demir yataklarina ait . siderit ve ikincil cev-
herlerdeki Mn icerikleri.

Yatak Kbdken Cevher % Mn Yazar

ismi = tarna adl
Ikincil ’

Attepe - Hidrotermal 0.94 ,

(Tirkiye) metazomatik Bu c¢aligma
siderit 10,0047

Bilbao Ikincil 1.24 Botke

(Ispanya) (1981)

e : siderit 1.05
Alquife Sedimanter  lkincil 1.5-2°
ve - velv::ya erkan ; Torres-Rulz
Las Piletas diyajenetik -siderit 1-1.5 (1983)

Analizi yapilan cevher Orneklerinde 40 ile 200 ppm
(ortalama;84.80 ppm) arasinda degerler alan Cu elementi,
P, As ve,Zn ile kuvvetli pozitif bir korelasyona sahiptir
(Tablo 3.5-3.6, Sekil 3.45). Attepe yatagy sideritleri
icerisindé5kalk6pirit ve tetraedrit mineralleri sgeklinde
konsantre olan Cu, oksidik cevherler i¢erisinde de bu bi-
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rincil minerallerden tireyen'malahit ve azurit gibi bakir
karbonat minerallérinin blinyesinde konsantre olmuglardir.
Gliney kesiminde 114.30 ppm, kuzey kesiminde ise 74.50 ppm
civarlpdadlr. Yatagain orta kesiminden glineye dogru Cu
icerikierinin giderek ylksek deger.lere sahip olmasi bu ke-
simde yankayaci olugturan Infrakambriyen yasli bitimld ve
bol piritli metapelitik kayag¢lar icerisinde Cu bulunmasi
ile ilgilidir. Onld ve Stendal (1986) tarafindan s&zko-
nusu yankayac¢lar l¢erisinde ortalama 126.10 ppm Cu O8l¢ul-
migtadr. . _ '

Attepe. yataginin .kuzey kesiminden alinan 13 nokta nu-
munesinde yapilan Pb analizleri sonucunda, besg drnegin
10’ar 'ppm‘, diger Orneklerin ise eser miktarda ‘in .
igerdikleri gérﬁlmﬁstﬁf (Tablo 3.5). Birincil cevher
" drnekleri igerisinde de son derece dligik olan Pb
igerikleri, yankaya¢ analizlerinde 3 ppm ile 21 ppm (or-
talama 10 ppm)-  arasinda O&l¢dlmigtlir. (Onltt ve . Stendal,
1986) . . o
‘10 ppm ile 200 ppm (ortalamé' 114.80 ppm) arasinda
degigen Zn konsantrasyonlari, P ile kuvvetii:i, As ile de
zayif pozitif bir korelasyona sahiptir (Tablo..3...6;$ekil
3.45). Attepe yataginin orta ve gﬁney kesimlerinde daha
yiksek olYan Zn igerigi, 100 ile 200 ppm arasinda
degigirken, kuzey kesimde 10 ppm gibi sabit bir dege;
gostermektedir. Ayni yataktan alinan siderit numumelerindé
"¢ok dastik olan 2Zn igeriklerinin, ikincil cevherlerde
yiksek olusu, karstlasma stlrecleriyle birlikte ortaya
¢ikan siperjen kokenli bir zenginlesmeye igaret etmektedir
(Tablo 3.2). -7
L Attepe yataginin kuzey kesimlerini temsil eden numune-
lerde daha distk olan As konsantrasyonlari, Tablo 3.5'de
yeralap ilk 13 numunenin 11’inde eser miktarda
6l¢ltlmigtir. Maksimum 600 ppm’e ulagsan As konsantrasyonu,
yatagin gliney kesiminde ortalama 328.60. ppm civarandadir.
P, 810, ve Cu ile kuvvetli; Zn, Mn ve Al,0; ile de zayif
pozitif korelasyonlar gdsteren As, Fe ile de zaylf negatif
bir korelasyona sahiptir (Tablo 3.6, Sekil 3.45). Hidro-

i
!
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termal -metazomatik kdkenli Ouenza ve Jerissa sideritle-
rinde 80 ile 225 ppm arasinda degisen As igerikleri (Pohl
ve dig., 1986) , Kanada'aa yeralan Cuyuna, Marquette, Me-
nominee ve Mesabi yatagi bantli demir formasyonlarlﬁda
eser ile 140 ppm arasindadir (Ohle, 1972). Bu verilere
gbre, sedimanter kokenli yataklarda As iceriginih hidro-
termal kd&kenli yataklara gdre daha diigiik oranda oldugu
anlasilmaktadar.

Tablo 3.5’de yataglh kuzey kesimini temsil eden numu-
nelerin ilk 14‘inde eser miktarda &lgiilen P, maksimum 400
ppm’e kadar ¢ikmaktadir. P, As, Cu, SiO,, Mn ve Zn ile kuv-
vetli, Al,0; ile de zaylf pozitif korelasyonludur (Tablo
3.6, Sekil 3.45). Attepé yataginin gliney kesiminde daha
yuksek oranda bulunan P, ortalama 185. 70 ppm civaraindadir.
: hidrotermal“-metazomatik  kdkenli ; " Ouenza ve Jerissa
yatagi cevherlerinde 6lg¢llen P orani, Pohl ve dig., (1986)
tarafindan sedimanter kokenli yataklarla karsilag-
tirilabilecek kadar dﬁsﬁk bulunmaktadar. Bu yatéga gore
Atteve'de daha digltik olan P orani, sedimanter kdékenli ya-
taklara daha da yakindir, Mesela sedimanter kdékenli Al-
quife ve Las Piletas yataginda ortalama P orani birincil
cevherlerde 80 ppm , ikicil cevherlerde ise 70 ppm ci-
varindadir (Tablo 3.7).

Analiz edilen ikincil cevher O&rneklerinde S konsan-:
trasyonlari eser lle 700 ppm arasindadir. Tablo 3.7’de
“bazi siderit yataklarina ait birincil ve ikincil cevher
drneklerindeki S konsantrasyonlari gériilmektedir. Tablodan
da gbrtilecegi gibi benzer kdkenli Atfepe, Bilbao, Ouenza
-ve Jerissa yatakarainda S konsantrsayonlarl birbirlerinden
farkladir. Buna kargilik Attepe yatagil ikincil cevherleri
S.igerigi ydninden sedimanter kdékenli Alquife ve Las Pile-
tas yataklarina daha ¢ok benzemektedir.

Attepe yatagi: ikincil cevher O&rneklerinde Ti
igerikleri eser ile ‘360 ppm arasinda degismektedir.
Yatagin giney kesimine ait Orneklerde ortalama Ti igerigi
154.30 ppm civaraindadir (Téblo 3.5).

Hidrotermal -metazomatik k&ékenll Ouenza yatagil oksidik
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cevherlerinde 8lg¢ilemeyen Ti icerigi, Jerissa oksidik cev-
herlerinde 500 ppm olup, Attepe yatagi cevherlerine gdre
daha ylksek orandadir (Walther ve Zitzmann, 1977).

3.6.2.2. Faraga ‘' zuhuru

Inceleme alaninin yaklagik 30 km batisinda yeralan
Faraga zuhuru, Kayseri ile, Yahyali 1ilgesi, Faraga Koyl
yvakinaindadar. - T

Onder (1978) tarafindan incelenen bu.zuhur, ofiyolitik.
kayaglarin icérisindeki bir kire¢tagi bloku ile radyola-
rit biokunun fayll: dokanaginda yeralir. Metasomatik
sﬁre¢ler sonucunda yerlegen cevher, olugum ydninden Attepe
ve yakin gevresindeki yatak ve zuhurlara biylk benzerlik
. gdstermektedir. Zuhurdaki baglica cevher bilesenlerini
limonitler, gang minerallerini- ise kuvars ve Kkalsitler
olugturur. Jeokimyasal incelemeler i¢in bu zuhurdan alinan
7 adet cevher numunesinin .MTA Laboratuvarlarinda ana
ve ‘bazi iz element, analizleri yapilmigtir. Analiz
sonu¢lari, (Tablo 3.9)‘'da Attepe yvatagir ikincil cevher
6rnek1erih; ait analiz sonuglariyla kargilagtirmali olarak
verilmigtir. -

Faraga zuhurunda hakim cevher bilegenlerini, Attepe’de.
-oldugu gibi 1limonit ve 1kincll hematitler olugturmasina
W:ragmen, Fe ig¢erikleri Attepe yatagi ikincil cevher

:drneklerine gdre ¢ok daha dﬁsﬁktﬁr. Buna kargilik SiO, ve
Al,03 oranlari Onemli Olglide ylksektir. Meseld % 19.55 ile
‘% 35.85 arasinda degisen Sioz‘konsantrasyonu,Attepe side-
ritlerindeki Si0, konsantrasyonundan bes misli daha faz-:
ladir. Aynm1 sekilde, % 1.07 ile % 3.94 arasinda degigen
.Al,03 igerikleri ise, Attepe yatagi ikincil cevher
érneklerindeki Alp03; oranina gdre, i¢ misli daha fazla olup, '
Cevherli ¢dzeltilerin c¢okelmeden &nce, tektonik hatlar bo-
yﬁnca ofiyolitik kayag¢lar igerisinde gdé¢etmeleri, Farasa
zuhurunda Si0, ve Al,0, gibi'bilesenlerinf“' ~ yogunluk ka-
zanmasina, demir tendrinin ise digmesine sebep olmugtur.
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ve Al,0; gibi bilesenler bakimindan zenginlegmistir.

Ofiyolitik kayaglar icerisinde yeralan Faraga zuhuru-
nun iz element igerigi ag¢isindan Attepe yatagina gdre; Pb
ve As elemgntleri diginda, konsantrasyonu O6lg¢ldlen diger
element icerikleri daha yliksektir. Ozellikle Cr, Co, Ni,
Ti, Cu, Zn ve S oranlari, Farasa’da &nemli 6l1l¢ide
artmigtar. Iz element igeriklerinin artigi, O6zellikle Cr,
Co, Ni ve Ti gibi bazik bir k&kene igaret eden iz elemént-
lerin ylksek degerler vermesi, cevherli g¢oézeltilerin bu
elementleri ofiyolitik kayaglardan ¢d4zdigund gds-
termektedir. Diger taraftan lateritik Fe-Ni-Co yatak-
larinda oldugu gibi, stperjen kékenli ayrigmalara bagli bu
elementlerden bazilarinin zenginlegmeleride gbzardi edil-
memelidir. o ) )

Faraga zuhuruna ait cevher numunelerinin element kon-
santrasyonlari arasindaki iligki, korelasyon katsayilari
hesaplanarak arastarilmigtair (Tablo 3.10). Buna godre, Fe
ile Si0, arasinda kuvvetli, Fe ile Mg ve Al,0; arasinda da
zayif negatif korelasyonlar gdrilmektedir. Fe "ile Co ve Ni
arasinda c¢ok zayif negatif, Fe ile V arasinda zaylff”Fe
ile Cr arasinda da ¢ok zayif pozitif korelasyonlar izlen-
mektedir. ‘

3.6.3. Bazi stlfidli minerallerin analizleri

Attepe demir yataginda ylzeyleyen siderit damarlara
igerisindeki pirit, tetraedrit ve kalkopirit mineralleri
ile yatégln dogu bitigiginde ygralan Infrakambriyen yagli
Attepe uyesi iginde olusan“sedimantér’kékenli piritlerin
analizleri de vapilmigtair. Heidelberg' (Almanya)
Universitesi Mineraloji-Petrografi’ Enstitisii’nde yuritdlen
analizler sirasinda, ARL Seme-Semg. Molibden tipi mikrop-
rop c¢ihazi kullanilmigtair. :
3.6.3.1. Piritlerin ama ve bazi iz element analiz-
leri

Analiz ig¢in seg¢ilen pirit nununeleri, makro ve mikro
C } .
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seviyede yapilan gdzlemler sonucunda damar tipi ve sedi-
manter kdkenli olmak uzere iki ana gruba ayrilmiglardir.
~ Damar tipi piritler, siderit damarlari igerisinde -tetraed-
rit ve kalkopirit gibi diger stlfidli minerallerle bir-
likte bulunurlar. Sedimanter k&kenli piritler ise, yer yer
siderit'damarlarlnl da kapsayan Infrékambriyen yasli At-
tepe tyesine ait bitimld metapelitik kayaglar igerisin-
dedirler. Sedimanter piritler, sinjenetik o6zgekilli pirit
kristalleri, sinjenetik masif yaplllnpirit tabakalari ve
diyajenetik pirit kimeleri olmak Uzere kendi aralarinda ﬁc.
alt gruba ayrilarlar.

Jeokimyasal incelemeler‘icin mikroskopik gdzlemlere
‘dayall olarak sideritlerle 1ligkili piritlerden 7, sedi-
‘manter kb&kenli piritlerden de toplam 32 adet O&rnek
. Segilerek ana ve bazi iz element analizleri yapilmigtar.
Analiz sonu¢lari Tablo 3.11, 3.12, 3.13 ve 3.14’de topluca
gbrﬁlmektedir Tablo 3.15’de ise herbir gruba ait pirit
numunelerinln ana ve iz element konsantrasyonlarl karsl-
lagtirmali olarak verilmigtir.

Yapilan incelemeler sonucunda,- Co, Ni, Ti, V, Se ve As
gibi elementlerin birgok aragtirmaci tarafindan piritlerin
kdkenini belirlemede karakteristik iz elementler olarak
kullanildig: gdbriulmigtir (Fleischer, 1955; Coleman ve De-
levaux, 1957; Hawley ve Nichol, 1959, 1961; Loftus-Hills
ve Solomon,_1967; Cambel ve Jarko#sky, 1968; Anderson
- 1969; Raiswell ve Plant, 1980). Bu ¢aligmada pirit numune-
lerinin As, Co, Ni, Cu, Se, Hg, Sb, Te, Bi, Tl, Ag ve Au
. igeriklerini belirlemek amac1x}é yapilan iz element ana-
liélerinde, drneklerin ilk“yedi element digainda, diger 1iz
elementleri icermedikleri belirlenmistir

' Analizi yapilan pirit numunelerinin ortalama Fe kon-
santrasyonlarl, sideritlerle i1liskililerde % 42.84, sedi-
manter koékenlilerden 6zsékilli piritlerde % 44 .46, masif
yapili pirit tabakalarinda % 45.92, diyajenetik piritlerde
% 43.20 dir. Oftalama S konsantrasyonlari ise ayni siraya
gdre % .50.99, % 52,40, % 53.30 ve % 52.40 dir. Pirit
6rneklerinin tamami dikkate alindiginda dizenli bir
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Tablo 3.11. Siderit‘ damarlari igerisinde yeralan piritlere ait
ana ve bazi 1z element igeriklefli.

Numune No Fe 8 l-a8 | O Ni Cu Se Hg " Sb
AT-1 |43.16 51.18 1.43 | Eser 290 “ 630 1010 1710 Eeer
AT-2 {43.30 51.81 o0, 33 . Eser Bser Esex Eser .
AT-3 | 42.27 50.02 1.66 . 380 6790 1360 1770 4070
AT-4 [42.51 50.90 1.03 [ »  Eser 2140 3% Eser 1110
AT-9 | 42.88 51.14 0.54 s 7 - 4140 380 ° - Bser

AT-10/| 43.47 51.‘79” 0.41 | = . 330  Eser . .

AT-11/| 42.25 50.07 2.52 . . 4300+ 2410~

Aritmetik| 42.84»  50.99  1.14

Ortalama

Tablo -3.12., Sedimanter kokenli o6zgekilli pirit porfiroblast-
larinin ana ve bazi iz element icerikleri.

.

.- y -

Numune No Fe S As Co . Ni cu Se Hg Sb
Pl 45.04 53.58 Eser Eser Eser Eser Eser - Eser
P2 44.54 53.58 Eser . 460 . I _ - .

" P3. |as.s0 5215 0.06 590 240 . . Eser *
Pa - 44.10 51.11  0.09 Eser 280 . . . .
PS5 |a3.88 5297 Eser .| 219 .\Bser . . - .
P6 |44.56 52.02 Eser | Bser 210 430 éso’ - .
P 9 45.17 51,55 0.06 . 310 Eser 360 Eser *
P10 44.96 53.49 Eser . 790 . 190 " .
P11 {43.89 52.07 0.05 [* . 570 . " Eser . .
P12 |43.86 '51.75 0.07 | * 740 . 300" - .
P13 Jas.61 52.14 0.06 4650 Bser 320 Eser -

| Aritmetix | 4s.46 52.40 327.27

Ortalama
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Tablo 3.13. Sedimanter kékenli masif pritlerin ana ve bazi iz
element igerikleri.

$ ppm
Numme No| Fe s As Co Ni Cu Se Hg Sb

MPi |46.13 s53.42 Eeer | Eeer 40, 400 Eser  Eser  Eser
MP2 46.33 52.95 1 .‘oo . Eser 360 . . .
MP3 ]45.63 52.36 0.13 - . 520 . . .
MP4 146.09 54.05 0.11 . 340 830 .. - .
MP5 |[a5.54 52.89  0.16 - Eser 1230 . . .
MP6 |46.15 52.96 0.06 -. ) Eser . - .
MP7  [45.71 53.94 Eser . ° 360 . Eser
MP8 |45.76 53.83 * . 600 Eeer 400 - .

‘Aritmetik [45.92  53.30 .

Ortalama 2

Tablo 3.14. Diyajenetik koékenli pritlerin ana ve bazi iz ele-
ment igerikleri

. $ . ) ppm
Nusame No| -Fe s As Co Ni Cu Se Hg Sb
Pl 43.15 52.18  0.07 Eser 760 240 Eser : Eser  Eser
P_ 2 42.46 - $2.15  0.08 g 300 220 .- - g
P3 42.36 52.22  Eser . 450 460 . . .
P4 41.16 52.57 0.12 . 330 © 260 " - .
P 6 42.91 53.18  Eser - 220 Eser . - .
P7 ’ 43.33 53.30 * . . £ 300 . 430 . .
P8 (43.63 5253 - I 12210 * 420 1350 *
P9 |anor smar - . 1210 200 Eser =~ 1380 °
P10 |43.69 5.2.29. . . 750 Eser 200 Eser *
P11 {4430 52.40 0.06 | ® 1140 - Eser - * .
P13 J43.20 ‘ 51.85  Eser " 1080 . 300 . =
P14 |4s.25 52,31 * . 650 . 290 . .
P15 |a4s.04 s51.81 - * . 330 . Bser . .
Aritmetik | 43.20 52,40 | el - :
Ortalama |-




197

‘Iesd  esH I08F T089 02z Jzesgy | zesm 18°1§ OT'T¥| “UINW . ﬁwwmwmw
-aesd  09ET 0€EY 06y  0TZT  Jesa | zT°0 0c'€s O0g'yy | -yew |1FIeURlEATA
iesd - 1883 Iesy  aesF  I9sE | IOSH  9€°ZS  VE'SY| ‘UTH ﬂmamwwmww
xos4dg I9s9 00V 198 . . . ‘ym T1TdeX 3TsRW

.. 0€ZT 009 H | 9T°0 G0°%¥S  BE'9V AR | ous futs

Iesd -7 3e8® - oSy  JesE  Iesy | Ios¥ TI'IS 88°€y |, ‘ufw |TIOTIEISTIA

. - 1TITd
I089 1989y 09€ . . . . ‘we TTITTYNOS2Q
OEY 06L  0S9% ['¥6°0 8S€S LT'SY | wew |  rliiC ¥

I9sHq 1989 1989 I8y uwmm 108 . - zo° . . *u -
@ | eet0  2070s  SZ'YE TH T
0L0Y  0T¥Z  O9€T 06L9 ose  ®esm | gg'z 18°1s  Ly'ey | ey | FATR IEUEd
as bH 8s no TN %) s ¥ s o4 |asTaeheqa ueed

wdd $

'

. : *TI9TIOHOP ynNUISHEW 24 “umur
-NUTW UTUTISTYTIASDT JUsWaTd® ZT TzBJ SA 'UR UTISTITITd TTUSYQY Iojuewlpes oA TdI3 Ieweq °"GT°€ OTdel

+



198

dagilim sunan Fe ve S konsantrasyonlari, sedimanter pirit-
lerde, O6tekl piritlere gore daha ylksektir. Sedimanter pi-
ritlerden de masif yapili olanlarin Fe ve S igerikleri
diger Ozgekilli ve diyajenetik piritlere gore daha ytksek
degerler gdstermektedir, .

As konsantrasyonlara, siderit damarlarindaki pirit-
lerde % 0.33 4ile % 2.52 (ortalama % 1.14) arasinda
degigirken sedimanter koékenlilerden é&zgekilli piritlerde
eser ile % 0.09, masif piritq.erde eser 1le % 0.16, diyajene-
‘tik piritlerde ise, eser ile % 0.12 arasinda degismektedir.

Hawley ve Nicol'e  (1961) gére, olugum sicakliginin
artmasaiyla birlikte piritlerdeki As konsantrasyonu azal-
maktadir. Ancak, bu ¢alismadd tersine bir durum izlenmekte,
sideritler ig¢indeki damar tipi piritlerde As oraninin sedi-
manter koOkenli piritlere gdre daha ‘ylksek oldugu
gbrﬁlm.e'ktedir (Tablo 3.15)y. Raiswell ve Plant’a (1980)
gbre diyajenetik koOkenli piritlerde ortalama As orani %
0.005. dir. Bu calismada ise diyajenetik kdékenli 13 nunu-
neden dokuzunda eser miktarda o6lg¢lilen As konsantrasyonu,
“"diger orneklerde % 0.59 ile %. 0.12 arasinda degisen
yﬁ.k's‘gak degerler vermektedir (Tablo 3.14).

Analizi yapilan pirit numunelerinin Co konsantrasyon-
lari, sedimanter kd&kenli pirit &rneklerinden wg¢l haric,
.diger tim 6rneklerde eser miktardadir (Tablo 3.10-11-12-
13).

“Damar tipi pirit &rneklerinin sadece ikisinde 290 ve
380 ppm olmak tizere Ni konsantrasyonu tayin edilmistir.
- Buna ’karglllk sedimanter kdkenli piritlerin birg¢ogunda o-
kunabilen Ni degerleri, 6z$ekiill_i piritlerde eser ile 790
ppm, masif yapila piritierde e_se’r ile 600 ppm, diyajenetik
piritlerde ise 220 ile 1210 ppm (ortalama 672.31 ppm)
arasinda deg.i$mektedir. Bu verilere gdre, sedimanter
k8kenlli pirit numunelerinin .Ni igeriklerinin damar 'tipi
pirit numunelerinin Ni igeriklerinden ¢ok daha yiksek ol-
duklarl gédrillir. Sedimanter slreglerle olugan piritlerde
Ni —konsantrasyonlar:mln Co konsantrasyonlarlna gdbre daha
ylksek oldugu, sicaklik artigiyla birlikte Ni konsantras-
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yonunun giderek azaldigi bilinmektedii (Govett ve Panta-
zis, 1971; Mcokherjee ve Philip, 1979; Mercer, 1976; Bra-
lia ve dig., 1979). ‘

Bu c¢aligmada incelenen sedimanter koékenli pirit numu-
nelerinin birgogunda Ni igeriklerinin Co’a gbre ¢ok daha
yliksek oldugu; sideritlerden alinan pirit numunelerinde
ise, Co vé Ni igeriklerinin genellikle eser miktarda ol-
mas1 sebebiyle belirtilen iliskinin varligr belirleneme-
mistir (Tablo 3.11,12,13,14). ‘ _

Sedimanter piritlerde ortalama 200 ppm civarinda olan
Ni konsantrasyonu (Raiswell ve Plant, 1980), Pontid tipi
masif sGlfid yataklarlna ait piritlerde 26 ppm, Kibras
tipli masif stilfid yataklarina ait piritlerde ise 45 ppm' dir
(Gile¢ ve Erler, 1983). Inceleme alaninda yeralan sedi-
* manter kdékenli piritlerde ise ortalama Ni ig¢erikleri, ma-
sif yapaily piritier diginda, diger &zgekilli ve diyajene-
tik piritlerde Raiswell ve Plant (1980) tarafindan verilen
200 ppm’lik ortalama degerin lUzerindedir.

Pirit numunelerinde O&lg¢llen Cu, Se, Hg ve Sb deger-
lerinin damar tipi ve sedimanter k&kenli piritlerde be-
lirgin bir farklilik gdsterdikleri, &ézellikle damar tipi
pirit numunelerinde bu elementlerin daha Yﬁksek degerler
verdigi gorliilir. Meseld; Cu konsantrasyonlari, damar tipi
piritlerde eser ile 6790-ppm arasinda degigirken, sedi-
manter kékenlilerdenaﬁzsekillj,piritlerde eser ile 430 ppm,
masif piritlerde eser ile 1230 ppm, diyajenetik piritlerde
ise esef‘ile 490 ppm arasinda degismektedir. Se icerikleri
ise ayni siraya gdre eser-1360 ppm, eser-360 ppm, eser-400
ppm ve eser- 430 ppm arasinda degismektedir (Tablo 3.15).

Coleman ve Delevaux (1957); Hawley ve Nichol
(1959,196i);' Wright (1965); Raiswell ve Plant (1980)
yﬁkseRVSe igeriginin damar tipi piritleri karakterize
ettigini, .ancak dlglk Se 1igeriklerinin de sedimanter
kokenli piritler ig¢in tam bir gbsterge sayllamayacaglni
ifade etmektedirler. Pontid "tipi masif s0lfid yataklarina
ait piritlerde 15 ile 137 ppm (ortalama 50 ppm) arasinda
degisen Se'icerigi, Kibrais tipi maéif stilfid- yataklarina
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ait pirltlerde 1 ile 251 ppm (ortalama 67 ppm) arasinda
degismektedir (Glle¢ ve Erler, 1983). Leutwein’e (1972)
gdre, hipojen kdkenli piritlerde 0 ile % 3 oraninda buluna-
bilen-’ Se, magmatik ve sicak hidrotermal sartlar altinda
bzellikle pirit, bornit,peh;landif ve kalkopirit gibi mi-
nerallerin kafes yapisina girebilmektedir. Ayni yazar, bu
tip yataklara o&rnek olarak gdsterilen Norilsk (SSCB)
yataginda piritlerin eser miktarda; Boliden (Isveg)
yataginda ise 4 1ile 30 ppm arasinda Se igerdigini belirt-
mekxtedir. Bu c¢aligmada incelenen damar tipi piritlerin Se
igerikleri, vwyukarida Ornek olafak verilen yataklara goére
¢ok daha ylksektir.
Damar tipi pirit Orneklerinde Hg ig¢erikleri eser ile
2410 ppm, Sb icerikleri ise eser ile 4070 ppm- arasindadir..
- Sedimanter kd&kenli piritler ig¢in ylksek blan‘bu degerler,
hidrotermal olusum sartlarini yansitmaktadir. Buna
karsilik Sb igerikleri, sedimanter kd8kenli piritlerin tama-
minda -eser miktafd@ Hg igerikleri ise &zgekilli ve masif
yapili piritlerde eser, diyajenetik piritlerde de eser ile
1330 ppm arasindadir (Tablo”3.11-12413-14-15). Sideritle-
rin ¢dkelimi sairasinda damar tipilpiritlerin bﬁnyesine iz
>isment olarak giren Cu, Sb, As ve Hg gibi elementlér,
aynl slre¢ igerisinde uygun fiziko-kimyasal sgartlar
altinda konsantre olarak piritlerle birlikte gdérilen tet-
readrit ve kalkopirit gibi sllfidli minerallerin olugumunu
" saglamiglardir.

3.6.3.2. Tetraedritlerin ana ve bazi iz | element

analiéleri

Tetraedrit, piritlerden sonra, sideritler igerisindeki
er. yaygin SU1£fidli mineral durumundaélr. Slireksiz damar ve
kgik adaciklar seklinde izlenen tetraedritler, Attepe
demir yatagaindan alinan U¢ ayri siderit numunesi
icerisinde belirlenerek ana ve bazi iz element analizleri
yapilmistir. Heidelberg Universitesinde yapilan mikroprop



201
calismalari sonucunda elde edilen degerler Tablo 3.16'Ga

gérq;mektedir.

Tablo 3.16. Tetraedritlere ait ana ve bazi iz element
igerikleri. ‘ )

Numne $ ‘ ppm
Numarasi s Fe As Qu 86 Ni Bi Se Hg
AT-5 24.21 6.06 8.84 34.54 14.62] 300 4810 2690 2940

AT-17 26.68 6.22 11.58  38.73 15.03| Eser Eser 2360 3010

. AT-8 26.93 17.21 11.53  38.43 14.98} . Eser 3650 2450 Eser
Aritmetik | .2 04  6.45  10.65 - 37.23  14.88| . 2500

Ortalama

Tetraedrit numunelerinde dfzenli bir dagilim sunan S,
%.24.21 ile % 26.93; Fe, % 6.06 ile % 7.21; As, % 8.84 ile
% 11.53; Cu, % 34.54 ile % 38.73; Sb, % 14.62 ile % 15.03
arasnda degisgen degerIer.vermektedir. '

(Cuy, Ag,, Fe, Zn, H§)3 (Sb, As), S;3 genel formiline
sahib olan fahlerz grubu mineraller, igerdikleri Sb ve As
miktarlarina gdre tetraedrit ve temnnantit arasinda degisgen
kompleks bir kati ' ¢bzelti serisi olugtururlar (Mondadori,
1890) . Attepe siderit;gri iéziisinde yeralan fahlerz grubu
minerallerin As’'e gbre daha ylksek oranda Sb icerdikleri'
ve dolayisiyla tetraedrit bilesiminde olduklari belirlen-
mistir.

Fahlerz grubu minerallerde Cu yerine kismen Ag, Zn, Fe
. ve Hg gibi iz elementler ge¢ebildigi gibi, Sb ile As tama-
‘men birbirlerinin yerini alabilirler (Ramdohr, 1980). Mik-
roprop galigmalari sirasinda N;, Bi, Se, -Hg, .Co, Ag, Te,
Au ve Tl i¢in yapilan 4z element analizlerinde, tetra-
edritlerin Ni, Bi, Se ve:Hg disinda, digef iz element§eri
igermedikleri gérﬁlmﬁsfﬁr. i -

v

3.6.3.3. Kalkopiritlerin analizleri

Sideritler i¢erisinde pirit ve tetraedritlere gbre ¢ok
daha az bulunan kalkopiritlerden ikl oOrnek segilerek ana-
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liz edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 3.17'de gdriilmek-
tedir.

v

Tablo 3.17. Sideritler igerisinde yeralan kalkopirit
mineralinin bazi ana ve iz element konsantrasyonlari.

Numune
Numarasi % S % Fe % Cu Ni ppm
AT-6 |. 33.82 -  27.86 32.46 ' Eser
AT-5 37.01 39.11 12.87 © 4080
Aritmetik| 35 45 33.49 22.66
Ortalama . |

-~ Ni disinda, analizi yapilan As, Sb, Co, Bi, Ag, Se,
Te, Au, Tl ve Hg gibi iz elementlerden hig¢birini kapsama-
van kalkopirit &rnekleri, ortalama % 22.66 Cu, % 33.49 Fe
ve % 35.41 oraninda da S igermektedirler. Bir &rnekte eser
miktarda gértilen Ni igerigi digerinde 4080 ppm degerinde-

-0 *

alr.
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3.7. Attepe Yoresi Demir Yataklarinin Kokeni

Dogu Toroslor’in batisinda genis bir alanda yayilim
gbsteren Attepe (Mansulu-Feke) yOresi demir yatak ve zu-
hurlari; kdékenleri, kapsadiklari cevher mineralleri ve
gegirdikleri karstik slireg¢ler ag¢isindan birbirlerine
6nemli 6lglide benzerlik gbsteren olugumlardir.

Bu calisma kapsaminda yapilan ayrlntill inceleme-
lerle, bodlgede yataklanma gekli wve._zamani birbirlerinden
farkli pirit ve hematit oluguklari, siderit ve hematit
damarlari i1ile karstik cevherlerin varligi belirlenerek,
bdlgedeki cevher yataklanmasinin U¢ kademede gergekles-
tigi ortaya konulmustur. °

3.7.1. Pirit zuhurlarxi ve hematit olugumlari

Piritler, Infrakambriyen yasli Attepe uyesi ig¢inde,.
hematitler ise, Kandilcikdere uyesi icefisinde ¢cOkelmis-
lerdir.

Piritli oluguklari igeren tabakalarin yan kayag¢larla
- stirekli ardalanmalara, tabékalérda vanal ve dlugey ydnde
fasiyes-degisiklikleri ile tedricitgecislerin olmasi, je-
opedal yapilarin varligi, i¢ sedimantasyon olusuklara ile
sindiyajenetik deformasyon yapilarinin izlenmesi, incele-
nen piritlerin sedimanter bir ortamda olg$tuklar1n1
géstermektedir. Ayni zamanda jeokimyasal veriler de bunu
desteklemektgdir. Piritli tabakalarin yogun big¢imde kal-
sit igermelerine kargilik, Oteki tabakaiérln geyl, fillit
ve gistlerle temsil edilmesi, ayrica bunlarin ¢ok- fazla’
miktarda organik madde kapsamalari dikkate alinirsa pirit
¢dkeliminin dalga etkisinden korunmug ve Kkiraintili madde
gelintisi olmayan anaeorobik ortam sgartlarinin hakim
oldﬁgu, nisbeten derin bir denizde veya ana7okyanustan
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s1g bir esikle ayrilmig bir i¢ denizde gergeklestigi
sOylenebilir.

Denizel ortamdaki siyah renkli bitimlt seyller, buytk
oranda pelajiktirler. Ancak, bu birimlerin pasif kitasal
selflerin nispeten derin kesimlerinde olugmalarina engél-
leyecek herhangi bir faktdr bulunmamaktadir. Sivah renkli
seyllerin c¢oékelimi ig¢in esas olan, sediment-suara yu-
zeylerihde oksijensiz ortamlarain bulunmasidir. Oksidasyon
bakterileri yardimiyla sulardaki serbest oksijenin
tdketilmesi sonucunda, bu tilr "oksijensiz ortamlarain
selflerde de olusgabilecegi dne siUrllmistir. Genelde de-
nizel bir transgresyon; uygun s1g kesimlerde, yani
yukseltilerde fosfatlarin, topografik g¢ukurluklarda ise
metalce zengin siyah renkli c¢amurlarin ve ayni yerde ok-
sidasyon. sartlarinin hikum strdigli kesimlerde mangan yum-
rularinin ¢dkelmesini ‘sonuclandlrmaktadlr (Mitchel ve
Garson, 1981).

Anaerobik ortamlarin sedimanlarinda yeterli miktarda
¢b6zinmilg sUlfat iyonu ile organik madde mevcutsa, stlfat
indirgeyen bakteriler yoluyla stilfatlar HpS’e indirgenir.
Stlfat olugumu sedimanlarin Eh ve pS-2’de belli bir azal-
maya neden olur. Buralarda pH degeri 7-8,5 ve CO, kismi
basinci nisbheten <cabittir (Berner, 1964). Karadeniz,
Norve¢ fiyortlari, Bodensee(Almanya) v.s.’'de H,S ile de-
mirli mineraller arasindaki ilk reaksiyonia amorf veya
kristalli tetragonal formlu, siyah renkli -*hidrotroillit"
"FeS" minerali olugmakta,daha sonra ortamda yeterli mik-
tarda kilikiirtiin bulunmasa haliﬁde métastabil karakterli
hidrotroillit minerall pirite dbhﬁsmektedir ($ek§l 3.46)

"Berner‘e (1963) gore metastabil FeS‘den asagidaki
tepkimelerle pirit olugmaktadair.

FeS, + 2H' + 2e°
FeS,

Fes + g°

) Hematitler, Kandilcikdere uyesinin en st kesiminde
yeralan 200 m Kkalinligaindaki metakuvarsitlep igcerisin-
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Jedirler. Yanal ydnde yer yer kesikliklere ugramakla
rirlikte, kilometrelerce takip edilebilen hematitler, bu
sirimler icerisinde lamina ve 5-10 cm kalinlaiginda bant-

lar olusgturmaktadairlar.

50, | [orG.MATERYAL ]
Ky Bakteri
2
.x ' 3 -
a . HS  -|Fe MiNERALLERI
[ . ~ )
< . . '
& . } RN
G f ' -
S Fe$S . :
\\T// . Sekil 3.47 Demir mineral-
FeSy lerinin duraylilik alan-
PIRIT . larini gbsteren Eh-pH di-

yagrami -(25°C sicaklik, _%
jekil 3.46.Sedimanter k&- atm toplam basing ve 10

tenli .piritlerin olusum ¢OzUnmag karbonat gartlari;
iekanizmasi (Berner,1972). Garrels ve Christ, 1965).

Hematit l&mina ve bantlarl, yankayag¢larla slUrekli ar-
lalanmakta, yanal ve duigsey yo6nldl fasives degigiklekleri
dsteirmekte, yaygin olarak tabaka i¢l paralel ¢apraz ve
onvillt laminalanma yapilari olugturmaktadirlar. Diger
;araftan hematitler kumtagli tanelerinin arasinda bir
‘imento geklinde g¢ékelmiglerdir. Butln bu veriler, hema-
:itlerin si1g denizel ortam sartlarinda kimyasal sediman-
:asyon slUreg¢leri, ile ¢bkeldiklerini gdstermektedir (Sekil
1.47).‘J§olojik devirler boyunca serbestlegen tim Oy mik-
-ary, yerin biyokfitlesinde gerceklesen fotosentez
>l§?1n1n bir yan urintdidr. Erken Prekambriyen’de’ bOyle
ir Og ﬁietimi_gergeklesmeden once, yerkireyl saran ilk-
sel atmosferin indirgen &Gzeliklere sahiboldugu
distnilmektedir. Anéak, 3,7 milyar yil &nce baglayan fo-
tosentez olayi ile birlikte serbestlegsen 0Oz, Once okya-
nuslarda daha sonra da atmosferde -depolanmaya
baglamigtir. Geg¢ Prekambriyen’in en son ddénemini
olugturan Infrakambriyen’de ise, atmosferde depolanan Of
miktarinin gintimiizdekine ¢ok yakin bir dlzeye ulagtagl
tahmin edilmektedir (Schidlowski ve -dig., 1974). Bu se-
beple, bblgede- yeralan sedimanter koékenlli hematitler,
gintimiizdekilere benzer ortam gartlarinda ¢bkelmisg ol-
malidarlar. .
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3.7.2. Siderit ve hematit damarlara

Ihceleme alaninda ylzeyleyen Miyosen yasla birimler
diginda, diger tlim birimler ig¢erisinde gdérillebilen side-
rit ve hematit cevherlegmeleri, esas olarak Alt-Orta
Kambriyen yasli dolomit ve kiregtaslari igerisinde yeral-
maktadirlar. Ust Kambriyen-Ordovisiyen yaglai kalksgist ve
yumrulu kiregtagslari ile Jura-Alt Kretase yagli metakong--
lomeralar ise, cevherlerin yerlesimi ic¢in ikinci derecede
dnemli diger birimlerdir. i

Karbonat kayag¢lar, agagida siralanan Ozellikleri
sebebiyle cevher yerle$imine uygun kayaglardir (Badham,
1981) .

- Kimyasal yo6nden aktif olmalari sebebiyle cevherli
¢Ozeltilerle siiratli bir sekilde reaksiyona girerek ikin-
cil porozite ve permeabilite kazanmalari, -

- Genellikle diyajenez sdresi kisa oldugundan, diger
kayaélara gdre baslangi¢ porozite ve permeabilitelerinin
yiksek olmalarai,

"- Karstik faaliyetler sonucunda cevher ¢dkelimine uy-
gun bogluklarin ortaya ¢ikmaszi,

- Rijit davranisli olmalari sebebiyle tektonizma
sirasinda cevher yerlesimine uygun g¢ok g¢atlakli ve
kirikli bir yap:r kazanmalarai.

Alpin ve- Alpin 8ncesi tektonik hareketlerden &nemli
6lclide etkilenen inceleme alaninda, kumtasi, kiregtasi,
dolomit ve iongl@mera gibi rijit davrahlsll birimlerin
bulunmasi, yogun kariklar ve bunlarla iligkili olarak
bresik zonlarln olusma31n§ neden olmustur. Cevherli
¢bzeltilerin gob¢l ve .yerlesimi aclsindan son derece
dnemli olan bu yapisal unsurlar, genellikle KD-GB ve kB-
GDyonundeuaanlmlara sahiptirler. Attepe, Kizil ve Kar-
talkaya gibi blytk faylarin yanisira, Magarabeli Ka -
raklzolugu ve ve Kiziltapur Tepe gevresinde izlenen Kkirik
1 yapllar inceleme alaninda gdérlilen ve cevherlesme i¢in
énemli belli bagla slreksizliklerdir. Attepe ve
Magarabeli gibi iki  blydk demir yataginin ve bir ¢ok zu-
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murun olugumuna imkan saglayan Attepe fayi, bdgenin en
nemli cevher tasiyicl kanallarindan biridir. Yukarida
inilan &teki faylar Uzerinde de, Kizil, Degirmendere ve
Cartalkaya gibi, ikinci derecede Onemli yataklar ortaya
;ikmistair (EK-1) . Bunlarin disida bdlgede belirlenen diger
satak ve zuhurlarin da, tektonik hatlar boyunca
siralandiklari gorilir. Bu verilerin isiginda, Mansurlu
rOresindeki birincil cevher yerlegimlerinin tamamen tek-
conik kontrolll oldugu anlagilmaktadir. Bblgede belirle-
1en en .dnemli cevher yerlegimleri, karbonat kajaclarla~
belitik kayag¢larin tektonik dokanaklarinda gergek-
lesmigtir. Cevher  yerlesimi sirasinda O6zellikle pelitik
caya¢lar cevherli c¢odzeltilerin hapsedilmesini saglarken,
carbonat kayaclar buylk ol¢iide ornatilmiglardir. Pelitik
reya kirintila kayaglar igerisinde ‘&eralan cev-
1erlesmelerde ise, cevher yerlesimleri tamamen dolgu ve
sacilim big¢iminde olup, buralarda ornatma olaylarinin te-
siri gbérllmez.

Inceleme alaninda asil. cevher yerlegsimleri, karbonat
cayaglar igerisinde olmasina :dgmeﬂ, Glipos Dere’nin
»atisanda ,Magarabelil Tepe civarinda ve Katrangukuru
fiyolit biﬁéirmesi"boyunca izlendigi gibi, uygun tekfo;
ik yapilarin bulunmadigl kesimlerde karbonat kayaglar
¢erisinde bile dSnemli cevherlegmeler gorilmez. Bunun ye-
ine bazi kig¢lik ¢apli zuhurlar ile yaygin ankeritik zon-
ar ortaya ¢ikmistir. Bu durum, kimyasal bi;esimilsebe—
iyle .dolomit ve kirecgtasz gibi kolay ornatllabiien
ayagftﬁ:lerinin yanisira, cevherli ¢bzeltilerin -gevreye
azlaca- yayilmadan tﬁtu%abilecegi 6zel tektonik yapilaran

da bulunmasi gerektigini géstermektedir. Inceleme
alaninda yéralan Attepe, Kizal, Magaradere,-kartélkaya ve
Karakizolugu gibi blylk demir yataklarinin olugumlari bu
sartlarin belirli 6l¢ﬁ1erde gercekleémis olmasina
baglidair. ’

Mansurlu ydéresinde, cevherli g¢dézeltilerin katettigi
vankayag¢lara bagli olarak cevherlegmenin karakteri ve
cevher bilegenlerl degismektedir.

Pelitik wve klrintlll kayaglarain karbonatlardan yoksun
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kesimlerinde, Schneiderhéhn (1941) tarafindan - "Tip
Harz olarak belirlenen hidrotermal kafakterli ince hema--
j:it damarlari ve bresik cevher kitleleri meydana gelir-
ken, . karbonat veya Kkarbonatli kayag¢lar igerisinde ise,
"Erzberg" tipi olarak tanimlanan hidrotermal - metazoma-
tik karakterli siderit ve ankeritten ibaret olan duzen-
siz sinarla, aamar, mercek ve kiitleler ortaya cikmigtir.

Walther ve Zitzman'_a(19"76) gére,. hidrotermal damar-
lar, hidrotermal-metazomatik olusumlarda cevher tagiyica
kanal dolgulari seklinde izlenebilmektedirler. Benzer
sekilde inceleme alaninin birgok yérin‘de hidrotermal ve
hidrotermdl-metazomatik karakterli hematit ve siderit da-
marlarini i¢ ic¢e veya birbirlerine ge¢igli olarak gdrmek
mumkidnddr. ) ‘ )

Attepe ybresinde yataklanan demir cevﬁerleri, benzer
mineralojik o&zelliklere sahip olup, ana mineralizasyon
ddénemiyle 1lgili olarak karbonatli :cevher, parajenezinde
pirit, tetraedrit, kalkopirit ve markazit gibi salfidli
mineralleri ig¢eren kalsit, kuvars ve dolomitli sideritler
ile ankeritler, oksitli :cevher 'parajehezinde ise, ku-
varsli ve/veya baritli hematitler ile inceleme alaninain
¢ok sinirli bir kesiminde rastlanilan piritli manyetitler:-
ortaya, ¢ikmigtir. |
_ Cevherlegmenin Maestrihtiyen yerlesim yasina sahip
ofiyolitik kayaglarda da bulunmasi, Miyosen yasli konglo-
meralar igerisindeki Lutesiyen (orta Eosen) yzsli karbo-
nai: ¢akillarinda hi¢ cevherlesme izine rastlanmamasi,
ceyheflesmenin Paleosen-Alt Eg@sen zaman strecinde olug-
tugunu géstermektedir. - ‘_ T

 Siderit damarlari igcerisinde o6nemli Olglde tetra-
edfit damarlari ve topluluklari bulunmaktadir. Tetraedrit
ve tennantit'gibi'fahlerz mineralleri, orta veya dtugik
1si11 hidrotermal olusumlarda bakir, k_ursun, ¢inko ve
gtimis mineralleriyle birlikte bulunurlar. Iyi bir jeolo- -
jik termometre olan bu minerallerde azalan sicaklikla
birlikte Hg ve Ag igerikleri artmaktadir(Mondadori,
1990). Incelenen tetraedritlerde 2500 ppm‘e varan® Hg
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igerigi normalin tzerinde , olup, - diglk bir saicakliga
isaret etmektedir. Fahlerzlere eslil‘c eden markazitler,
piritler gibi hemen hemen her ortamda olusabilirler. An-
cak, 1sinin 350 ©°C’yi gegmesi halinde duraylilaklarina
kaybederek pirite dénughrler (Ramdohr, 1975) . Fakat, mar-
kazitler esas olarak dusik i1isili hidrotermal damarlarda
kursun-c¢inko sﬁlfidler]ler birlikte bulunurlar (Mondadori,
1990) . :

Attepe yOresinde gang mineradli olarak izlenen kalsit,
barit, kuvars ve dolomitler hidrotermal cevher .damar-
larinda izlenen tipik gang inineralleridlr. Ozellikle ba-.
rit, hidrotermal- metazomatik siderit yataklarinda yaygln
Qlup, orta ve duglk lS_lll olugumlarl karakterize etmek-
tedlr(Mondadori t1990) . -

Jeokimyasal J.ncelemeler sirasinda, Attepe yataginda
ylizeyleyen siderit damarlari igerisindeki piritlerle,
yatagin dogu bitigsiginde yeralan Infrakarnbriy:en_ yasli bi-
rimler igerisindeki sinsedimanter kdékeni piritler iz el‘é,-
ment icerigi yonfinden. birbirlériyle kargilagtirilmisg-

lard:Lr Buna gobre; .
- Hidrotermal piritlerin Ni konsantrasyonlari, sedi-

manter piritlere gdére daha duglk, buna karsilik sedi-
manter piritelrdeki Ni konsantrasyonlari ise, Co kon- .
santrasyonlarina godbre daha yuksektir.

- Hidrotermal piritlerde ii element olarak 6lgﬁ1én
Cu, Sb, As ve Hg, uygun fiziko-kimyasal sartlar altinda
kosantre olarak piritlerle birlikte gériilen ornatim ve
kapanim dokularana sahip tetraedrit ve kalkopirit mine-
rallerini olu$turmu$lard1r

Diger taraftan Attepe sideritrcrinde gok dusﬂk oranda
6l¢lilen Cr, Co ve Ni konsantrasyonlari, yatagin bazik
magmatik wveya vqlkanik bir kdékenle iligkili olabilecegi
gbrigunii desteklemekten son derece uzaktir. Ayrica ince-
leme alaninin bati kesiminde ofiyolitik kayaglar
igerisinde yeralan Farasa -~ zuhurunda, ofiyolitik
kayaglardan kaynaklandigi disunilen ve Atteﬁe'ye gbre
daha ytiksek oranda &lgilen Cr, Co, Ni, V, Cu v.b. iz
elementlerin, kendl aralarinda genellikle kuvvetli pozi-
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tif korelasyonlara sahip olmalarina ragmen, Fe ile ayni
gekilde kuvvetli pozitif korelésyonlai‘ gbastermedikleri
dikkati c¢ekmektedir. Dolayl'sn_yla. demirin esas kaynaginin
ofiyolitik kayac¢lar olmadigi, fakat cevherli c¢dzeltilerin
ofiyolitik kayag¢lar igerisindeki gb6¢l sirasinda bazik
magmatik k&kenli iz elementler yéntinden zenginlesmis
olabilecegi disinilmektedir. Oysa, Unlid ve Sténdal(l986),
yaptlklarn_._ calismada Attepe yatabtl cevher Oorneklerinde
Fe, Cr ve Co gibi iz elementler arasinda kuvvetli pozit-
if bi-r korelasyonun varllglna"' deginerek, cevherlesmenin
bazik ve ultrabazik kaya¢larla iligkili oldugunu savun- .
muglardir. . ' . .

Bdlgede yapilan incelemeler sirasinda cevherlegmeye
kaynak olusgsturabilecek herhangi bir magmatik faaliyetin
izlerine rastlanmamigtir. Attepe demir yataginin dogu
~kesixﬁinde Infrakambriyen yasli birimler igerisinde vyer
alan muhtemelen Alt Paleozoyik yasli metabazit davklari,
hem yerlegim yaglari, hem dekbazik kdkenli olmalara
nedeniyle jeokimyasal ybnden ceﬁherlesmeyi
olugturabilecek bir kaynak durumunda degildirler., Ayni
sekilde inceleme alaninin batisinda mo:sﬂtra veren allokton
konumlu ofiyolitler ig¢erisindeki diyabaz ve dolerit dayk-
lari toleyitik karakterli olup, okyanusal bilr havzada
ofiyolitik dizinin gelisimi sirasinda sokulum
yvapmiglardir (Tekeli . ve Erler, 1980) . "Dolaylslyla cev-
herles;neden daha yaslidirlar. Buna kargilik inceleme
alaninin 80 km kuzey kesiminde yeralan Erciyes volkaniz-
masi , Géc Miyosen’den Kuvaterner’e kadar etkisini
stUrdirmis olup, ce‘v’her_lesm-eden daha gen¢ olusumlardir
(Bag, 1986) . Bunlarin dlglnda inceler‘negalanlna en yakin
magmatik faaliyetler, 40 km kuzeybatldé Yahyali, 90 km
glneybatida ise Horoz granotoyitleridir. Avhan‘a (1983)
gdére, s0z konusu granitik sokulumlarla dogrudan iligkili
olarak ortaya .glkan', ‘Paleosen-Alt Eosen yagli Aladag
ybébresi Pb-Zn yataklarlfile Bolkardagl Pb-Zn yataklarl.
eszamanli olugumlardir. Temur (1986)‘ da, Horzum yéresi
Pb-Zn yataklarir;:m olusumunda, ybrede gérinir bir platon
bulunmamasina karsin, nisbeten yUksek 1s1l1 bir olusumu
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yansitan verilere dayanarak,, derinde gbémild, Horoz grano-
diyoritine benzer O&zelliklere sahip bir plitonun olmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Mansurlu ydresi demir yatak-
lariyla ilgili incelemeler gbz &nine alindiginda, ylksek
1s1l1 bir olusumdan daha ¢ok, disdik 1sil1: hidrotermal
olugumlarl yansitan verilerin agirlikta oldugu dikkati
¢ekmektedir. Ancak, inceleme alaninin ¢ok sinairli bir
kesiminde, ytksek 18111 bir olusumu yansitan manyetit
mineralizasyonlarina rastlanmig olmasi, ayni -zamanda
bdlgedeki cevherlesme yasi ile Yahyalli ve Horoz grano-
diyoritlerinin sokulum yaglarinin birbirlerine paralellik
gdstermesi, Attepe (Mansurlu-Feke) yodresindeki demir ya-
tak ve zuhurlarainin. olugumu ile bdlgedeki plitonik faa-
liyetler arasinda bir iligkinin olabilecegi ihtimalini
ortaya ¢ikarmaktadir. Fakat, bu-iligkinin cevherlegmeyi
~dogrudan etkileyecek AdAlizeyde olmadigi tahmin edilmekte-
dir. Zira, bdlgedeki granitik sokumlarla yakindan
iliskili, Aladag, Bolkardagir ve Horzum yéresi cev-
herlesmelerinde Pb-Zn yataklari olugurken, magmatik ak- .
“ tiviteden oldukéa uzak oidugu . tahmin- edilen Attepe
yoresinde ise, siderit yataklari ortaya g¢ikmigtir. pigér
taraftan Attepe yOresinin ana cevher minerallerini
olugturan siderit ve ankerit minerallerine, p-itona daha
yakin olan Pb-Zn yataklarinda sadece gang minerali ola-
rak rastlanmaktadir. Buna kargilik, Attepe yéresi denir
yataklarinda Pb-Zn minerallerine hi¢ rastlanma-akta, jeo-
kimyasal analizlerde de ¢ok daGghk oranda Pb-Zn
6lghilebilmektedir. .

Botke‘ye (1981) gére Siderit, hidroterms: safhanin
orta 1sili evresinde olusmug, Pb-Zn, Cu, Ag yztaklarinda
-0ldukga yayglﬁ bir gang minerali olmasina rajmen, cev-
herli c¢ézeltilerin sogumasil sonucu bu metallerin giderek
azalmasi veya gelen ¢bzeltilerin bu metaller bakimindan
fakir olmasi halinde siderit hakim duruma gegerek O6nemli
demir yataklarini olugturabilmektedir. Bu bilgilerin
18181 altinda Attepe ydresi cevherlerinin olugumunda

komgu bdlgelerdeki pliitonik faaliyetlerin egdegeri olarak

H
t
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distinidlen derinlerdeki granitik bir sokulumun &zellikle
1s1 kaynagil seklinde (dolayli ydnden), ¢ok zayif bir ih-
timalie‘de hidroterm kaynagi seklinde (dogrudan) etkili
olabilecegi kabul edilmektedir. Henden ve Onder (1980) ta-
rafindan da bdlgede domsai yapllarin varligina igaret
edilerek, derinde gdmiltl bir plitonun olabilecegi belir-
tilmektedir. Buna gbdre, Attepe (Mansurlu-Feke) ydresi’
demir ‘yataklarinin olugumunu saglayan_ cevherli
‘¢hdzeltiler, inuhtemelen Paleosen-Alt Eosen zaman slrecinde
béIgenin derinliklerinde etkili olan granitik bir sokulu-
mun da tésiriyle, lokal olarak yikseldigi tahmin edilen
jeotermik .gradyana bagli 6larak isinmig, sSi1g ve derin
dolasimli yeralti sularl ve gdzenek sulari ile muhteme-
len magmdatik sulari blUnyesinde bulunduran ¢6zelti
karlslmla;rlrlln ’ bélgede' bir kisma yizeyleyen
Infrakambriyen yasli sedimanter koékenli pirit ve hematit
oluguklary ile reaksiyona girmesi sonucunda, Fe ve diger
katyonlarca zenginlesmesi ile olusmuglardir. ‘Jeokimyas‘al
analizier. sonucu elde edilen iz elment igeriklerinin,
gercek plitonik hidrotermal ¢ézeltilerle iliskili olarak
gelisen yataklara .gére daha dustk olmasi da bu gdriusl
desteklemektedir. .Falc'd‘i:, gercek plitonik hidrotermal
¢dzeltilerie, diger ¢gbzeltilerin veya ¢odzelti
karigsimlarinin olugturdugu cevherlegmeleri birbiz_:ihaen'
ayirtetmek son derece glugdir. Bu.konuda"ayrlca izotop
¢alismalarinin da yapilmasi gerekmektedir. )
"Yukaraida ag¢iklanan mekanizma ile ortaya ¢aikan hidro-
termal. ¢bzeltiler, FeHCO, ve k{orid kompleksleri s’eklinde
¢dzeltiye . aldiklari demirleri, asagidan yukaraiya ddgru
azalan hidrostatik basing, belirli litostatik, kismi .gaz
ve osmotik basinglar, ¢dézeltilerin yoguﬁluk farklari~ ve
soguma gibi etkenlerin kontrolinde (Barnes, 1979), tekto-
nik hatlar boyunca yukarilara dogru tasidiklari kabul
edilmektedir. Bu tagsinma s:Lraélndz_t; 1s1 ve basincin
dismesi, metal. konsantrasyonunun artmasi, yﬁz'ey_e yakin
kesimlerde ¢dzeltilerin soguk sular ile karigmasi ve en
énemlisi de karbonat kayaglarla reaksiyona girilmesi gibi
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sebeplerle demirlerin g¢dkeltilmesi sonucunda tektonik

kontrollll hidrotermal ve hidrotermal-metazomatik karak-

terli birincil cevherler olugmusgtur.

4.3. Karstik silireg¢ler ve ikincil cevherlerin olu-
gsumu ;

Mansurlu yéresindéki "Erzberg" tipi siderit ceévherle-
ri iie bunlarla birlikte'gelisen hidrotermal alterasyon
irtind ankeritler, .cevherleéme sonrasinda  etkili olan
karstiknfaaliyetlerle hemen hemen tamamen ikincil nite- .
1ik1lid sulu demiroksit modifikasyonlarina ddénlgerek, hid-
rotermal-metazomatik yataklér;n en Sdnemli alt

. b&lumlerinden bir digeri olan "Bilbao" tipi ikincil cev-
herleri olusturmuglardir. Bu yoéniyle degerlendirildiginde
bélgede yeralan Oonemli demir yatak ve zuhurlarinda, ‘hem
"Erzberg" tipi ayrismamig siderit ve ankeritler, hem de
bunlarin slperjen alterasyon Urfinit "Bilbao" tipi karstik
cevher olu@umiarl i¢ ice gOdrilmektedir. Bunlardan daha
etkin olani "Bilbao" tipidir. Bu sebeple ydrede yeralan
bir¢ok demir yatak ve zuhuruhda makro seviyede siderit
olugumlarli yok denecek kadar azdair. '

Inceleme alaninda Miyosen yasli c¢6keller disinda Ter-
siyer’‘e ait bagka birimler bulunmamaktadir. Yapilan ince-
lemeleré gbre Miyosen yagli ¢dkeller, Adana Havzaél ile
ilgili denizel ortamlarin kollar geklinde kuzeye'dogru
uzanan transgresyon -trlUnleridir(Ilhan, 1976). Buna._ gbére,
inceleme alani Ust Kretase sonrasinda énemli &lc¢iide kara -
haline gec¢mistir. ' )

Attepe ydresinde yeralan demir yataklarindaki birin-
cil nitelikli siderit, ankerit ve hematit olugumunun Pa-
leosen-Alt Eosen olarak kabul edilmesi sebébiyle, bu
cevherlerin endokarstik sﬁrecierie ikincil cevherlere
ddénismeye .bagladigl dénemin, Orta Eosen(Liitesiyen) oldugu
kabul edilmektedir. O halde Aladaglardaki Pb-Zn yatak-
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larinda .izlenen karstlagma olaylari ile Attepe
yéresindeki karstlasma olaylarinin baslangicl arasinda
bir paralellik sdézkonusudur.

Mansurlu ydéresinde tipik karstlasma drunleri o6zelikle
Kizil, Mehtgs, Attepe, Magarabelitepe yataklari 1lle U-
yuzpinari yataginda gdrllmektedir. Attepe demir yataginda
esas birincil cevher mineralini olusturan sideritlerin
tamamina yakin bir bélumi ikincil cevherlere ddéntsgltrken,
yatagin dogu bdliminde sgistlere bitigik olarak izlenen
cevher kiitlesinin taban Kkesiminde 5-10 m genisliginde
bir siderit damari ilksel seklini korumugtur. Bu durunm,
karstik sularin slzilmesi ve dolasimi ile ilgilidir.
Zira, sideritler bir taraftan sularin hareketine uygun
olmayan sistlerin hemen bitisiginde bulunmalari sebebiyle
yeterince oksidasyon olaylarindan etkilenmemiéi;rdif: Ote
yandan cevher KkiUtlesinin en uUst kotu ile tabandaki - bi -
rincil cevherin arasindaki mesafenin yaklagik 100 m Kka-
dar olmasi ve suzllen Kkarstik karakterli sularin
topografik konumun uygun olmamasli sebebiyle yeterince ta-
bana kadar ulagmamig bulunmaél, sideritin korunmasina
saglamigtir. Oysa, Mansurlu yoéresindeki diger demir ya-
taklarina gdz atilacak olursa, bunlarin vadilerin
yamaglarinda veya bitigsik kesimlerinde ve tepelerde bu-
lunduklérl gérulir. Bu -durum, topografik agidan cevherle-
rin karstik sularain en ujgun dolasim konumunu yansitir.
Bu sebeple de sdzkonusu ybrelerde yankaya¢ i¢ine damar
seklinde yerlesmig olan sideritlerin d1$1ndakilef hemen
hemen tamamen karstlasmiglardir. Makro seviyede az da
olsa 5 - 30 cm bluylkliginde olan ve Onemli &l¢ide ikin-
cil cevherlere ddénlsmiis blok boyutlu pargalarla, yer yer
yatak tabani ve yan kesimlerinde ¢ikantalar sgeklinde
kalmig ve tipik olarak d{izensiz endokarstik taban
topbgrafyas1 olugturan birincil cevher adaciklari
gbzlenmektedir. Bu tilr oOrneklere ©6zellikle Kiz1l
yataginda rastlanmaktadir. Mikro 8lgek de ise hemen hemen
bitlin cevher yataklarinda siderit reliktleri gdzlenmekte
olup, ikincil cevherlere dbnﬁsﬁm-olaylnln_karstik sularan
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stizilmesine kolaylik saglayan kristal sinirlari ve Kkris-
tal dilinimleri boyunca etkili oldugu gbrilmektedir,
Karstlasma stregleri Mansurlu ydresinde de tipki Ala-
daglar’da oldugu gibi g¢ok fazli olarak gergeklesmigtir.
Biriﬁcil karstlagma fazindan ‘itibaren etkili olan
miteakip karstik slre¢ler sirasinda ilk fazin Gridnd olan
ikincil cevherler; hem yatay, hem de dligey ydnde mekanik
olarak taginarak yatagin kendi i¢inde karst sedimantasyo-
nunun ortaya ¢ikmasini saglamiglardir. Cok fazli kafst-
lagmada, -cevherlegme sonrasi tektonik hareketler en
Onemli rqlﬁ oynamiglardir. Karst sedimanlari; ya kolloi-
dal olarak, ya da kum-blok boyutlu kirintili malzeme
seklinde taginmigtir. Genelllkle, yataklarin taban kesim-
lerinde yeralan ve definlere dogru daralan dizensiz ta-
-ban topografyasina sahip, tipik karstik ceplerde
¢bkelmiglerdir. Kolloidal olarak taginan kil-silt boyutlu
ikincil cevherlerin tamami limonit geklinde olup, -bunlar
igerisinde birincil cevher pargaciklari bulunmamaktadir.
Buna kargilik, kaba cevher malzemelerinin o}usturdugu ve
yer yer“dereceienme, bantlanma ve tabakalanma yapilara
gbsteren karst sedimanlari igerisinde sik sik birincil
cevherlere ait hematit, ankerit ve degisen oranlarda
limonitlegmis siderit c¢akil ve bloklarina rastlamak
mimkindar. o
Yoredeki birg¢ok yatak icinde' bol miktarda cevher
cakillarinin varligi, Attepe, Mentes ve Kizil yatak-
larinda yaygin bir gekilde gérﬁldﬁgﬁ gibl Ozellikle ii-
monite dénigmis kesimlerde ¢ok sayida boglugun buluhm§51
ve bu bogluklar:in gdtitlerle slvanmas1, gdbtitlerin sarkat
ve dikit benzeri sekillere Sahip'olma51,sézkonusufkarst-
lagmanin en belirgin delilleri arasinda yeralmaktadair.
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SONUCLAR

Attepe (Mansurlu-Feke) yéresi demir yataklarini kap-
sayan 146 km?’1ik bir alanin 1:25 000 &lcekli jeoloji hari-
tasi 1ile bu bblgeye ait stratigrafik situn kesiti
hazirlanmigtir, .

Incelemg alaninda Geyikdagi birligine ait Infra-
kambriyen-Miyosen zaman araliginda ¢dkelmig otokton konum-
lu birimler .ile Maestrihtiyen’de bblgeye yerlegen, Bozkir
‘birligine ait allokton konumlu birimler ylizeylemektedir.
Geyikdagi birligine ait birimler, lito ve kronostratigra-
fik 6zelliklerl dikkate alinarak 6 formasyona, bu formas-
yonlardan Infrakambriyen ve Alt Paleozoyik yasli olanlar
" ise, ikiger Uyeye ayrilarak tanimlanmig ve'Toroslardéki
. benzer birimlerle denestirilmislerdir. Birimler arasinda
¢ uyumsuzluk ylzeyli belirlenmigtir. Bunlardan birincisi,
Ust Ordovisiyen- Alt Permiyen ara31ndaki'zamanl.iikincisi
Triyas’i, UGg¢lnclisl ise Pdleojen i kapsayan stratlgrafik
bir bosluga karslllk gelmektedir .

YOrede BozKkir birligini temsil eden Delialiugagil ofi-
yoliti, Aladag ofiyolit dizisine ait metamorfik dilim ve
peridotit napi bélumlerini kapsamaktadir.

Buginki konumunu, Ust Kretase ve sonrasinda etkili
olan tektonlk hareketlerle kazanmig olan inceleme alaninda
kivrimli yapilardan ok, kirikli yapilar ortaya ¢ikmigtir.
Ana kirik hatlarinin uzanimi KD-GB ve KB-GD ydnundedir.
Alinan O6lgllere gbdre’ dlyagramlarl yapilan Infrakambriyen
ve Alt Paleozoyik yagli birimler, muhtemelen kesisen eksen
" sistemlerine sahip kivraimlanma gecirmislerdir. Bu  sebeple
tabaka Slg¢timlerine ait doku diyagramlarinda dom ve kivet
yapliarlna has kiiglk kusak simetrileri elde edilmigtir.

Demir madendiligi agisindan biyldk bir Oneme sahip olan
inceleme alaninda, U¢ ayri tip cevherlegme belirlenmigtir.

Infrakambriyen yagli Sicimindagir formasyonu igeri-
sindeki ekonomik boyutlara ulagmayan pirit ve hematit kon-
santrasyonlari birinci tip cevherlesmeyl olugturmaktadir.

-
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Yankayag¢larla slUrekli ardalanan, yénal ve dlisey yoénlu fa-
siyes degisimleri gdsteren bu olusﬁklarln paralel, cgapraz
ve konvulit laminalanma, bantlanma ve tabakalanma yapilari
ile oygu-dolgu, yuk kalibi ve Oteki jeopedal yapi Ornek-
lerini gostermeleri dikkate alinarak sedimanter prosesler
sondcunda ¢Okeldikleri belirlenmistir-

Ekonomik boyutlarda olan ve bu calismanin ana konusunu
oclugturan asil cevherlesmeler, ikinci ve lg¢lnclt tip cev-
herlesmelerdir. Miyosen yagli birimler diginda, bdlgede.
yluzeyleyen ofiyolitik kayaciar dahil, diger tim birimleri
tektonik hatlar boyunca kateden ikinci tip cevherlesmeler
(siderif-hematit), kismen stokvérk yapili damar, mercek ve
dizensiz sinirla klUtlelerdir. Epijenetik karakterli bu
cevherlesmeler, pirit, tetraedrit, kalkopirit ve markazit
-gibi s01fidli mineralleri igeren kalsit, kuvars ve dolo-
mitli siderit wve ankeritler ile kuvarsli ve/veya baritli
hematit ve piritll manyetitlerden ibarettir. Bu ddneme ait
en &nemli cevherlerin karbonat kayaClarlh kiraklarainda
veya karbonat kayag¢larla pelitik kayag¢larain tektonik doka-
naklarinda yefalma81, cevher kutlelerinin etrafinda hidro-
termal alterasyon Urtind ankeritik 2zonlarin ve yaygin or-
natma dokularinin izlenmesi, litoloji sec¢imli metasomatik
sireglerin etkili oldugunu gdstermektedir.

Jeokimyasal ¢alismalarla iz element igerig;_yénﬁnden
bi;birleriyle‘Karsllastlrllan siderit damarlarindaki pi-
ritlerle, sedimanter kokenli biritlerin Onemli” fark-
liliklar gésterdikleriabelirienmistir. Damar tipi piritle-
rin Ni konsantrasyonlarinin sedimanter piritlere géye daha
duglik, Cu, Se, Hg ve Sb igeriklerinin ise-daha ylksek ol- .
masi; damar tipi piritlerde iz element olarak tlg¢ulen Cu,
Sb, As-ve Hg‘'nin uygun fiziko-kimyasal sgartlar dltinda
konsantre olarak, bu piritlerle birlikte izlenen tetraed-
rit ve kalkopirit minerallerini olugsturmasi, sideritlerin
hidrotermal sureglerle olustuklarini; sideritlerin Cr, Co-
ve Ni konsantrasyonlarinin ¢ok dusiik olusu ise, cev-
herlegmenin bazik magmatik bir kdékenle iligkili olmadigini
gbstermektedir.
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Inceleme alaninda cevherlegmeyle dogrudan i1iligkili
magmatik bir aktivitenin bulunmamasina ragmen, cevherlesme
yaginin komgu bdlgelerde yeralan Yahyali ve Horoz granodi-
yoritlerinin sokulum yaglarina paralellik gdstermesi nede-
niyle, Mansurlu ydresi demirlerinin de bdlgenin derinlik-
lerinde ayni dénemde etkili oldugu kabul edilen granitik
bir sokulumla iligkili olabilecegi sonucuna varilmagtair.

Manyetit diginda parajenezde yeralan cevher ve gang
minerallerinin orta ve ddglk isili oiusumlara igaret etme-
si, 'ikinci tip cevherlegmeyi karakterize eden birincil
cevherlerin plitonik faaliyetlerle, &zellikle isi kaynagi
seklinde dolayli yoénden, zayif bir ihtimalle de hidroterm
kaynagi sgeklinde, dogrudan 1ligkill olabilecegini
bésterir. Cevherli ¢d8zeltilerin olusumunda magmatik faa-
‘liyetlerle birlikte bdlgede ylkseldigi tahmin edilen jeo-
termik gradyanin etkili oldugu kabul edilmektedir. Jeoter-
mik gradyana bagli olarak i1sinan yeraltl ve gbzenek sulari
ile muhtemelen magmatik sularin karigimindan olugan hidro-
termler birinci tip cevherleri olusturan sedimanter
kékenli pirit ve hematitler ile reaksiyona girerek demir
igerigi ydéninden zengin cevherli c¢bzeltileri olusturmusg-
lardar. Yapllan jeolojik incelemelere gére, bu g¢dzelti-
lerin olugturdugu ikincil tipi karakterize eden birincil
cevherlegmenin yerlegim ya$1,Ealéosen-Alt Eosendir.

Bblgedg etkili olan epirojenik hareketlerle birlikte
'Tersiyer baglarindan itibaren }arasallasma hareketleri
baglamigtir. Buna paralel olarak_gelisen karstik slregler
sonucunda siderit veuankﬁritlgrin olugturdugu karbonatli
birincil cevherler ¢ok evreli i¢ karstlasmaya ugrayarak
limonitlere dontsgmigtir. Kolloidal c¢dzeltiler veya kil-
hlok boyutunda kirintili malzemeler geklinde yatak ig¢i ya-
nal ve-dﬁsey'yﬁnlﬁ taginmalara maruz kalan limonitler,
endokarstik bosluklarda' depolanarak, sarkit- dikitli,
kabugumsu, bdbregimsi kolloform yapilarla yer yer bantla
ve tabakamsi yapilar gésteren Uglincd tip karstik cevherle-
ri olugturmuglardir. ' - '

Inceleme alaninda, demir yataklarlnlﬁﬁdléihda dfi&oli-
tik kayaglar igerisinde yeralan bazi Kkrom zuhurlaraina da
rastlanmigtair. - ‘ , ;
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