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VERIM OZELLIKLERI ARASINDAK! ILISKILERIN BELIRLENMESI
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Yrd. Dog. Dr. Mehmet PEMBECI
Tigem-Gozlii Tarim sletmesindeki Akkaraman ve Ivesi koyunlarinda kan
potasyum ve hemoglobin tipleri ile bazi verimler arasinda iligkiler belirlenmigtir. KH
gen frekansi Akkaraman koyunlarda 0.714, kuzularda 0.759 ve lvesi koyunlarda
0.903, kuzularda ise 0.851 olarak bulunmugtur. HbB gen frekansi ise Akkaraman
koyun ve kuzularda 0.99 ve lvesi koyunlarinda 0.89, kuzularda 0.87 olarak tespit
edilmigtir. Potasyum tipinin esas etkisi, irk x Hb tipi ile potasyum tipi x Hb tipi
interaksiyon etkisi kirli yapag agirhf tizerine 6nemli etkiye sahip bulunmusgtur.
Bununla beraber, gebelik orani, doguran koyun bagina dofan kuzu orani, dofum
ve siitten kesim agirlif1 ile kan potasyum ve hemoglobin tipleri arasinda 6nemli bir
iligki bulunamarmgtir.
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The relationships between blood potassium and hemoglobin types and

some production traits were determined for Akkaraman and Awassi sheep in the
state farm of Gozli. KH gene frequences were found to be 0.714 in Akkaraman
ewes, 0.759 in their lambs and 0.903 in Awassi ewes, 0.851 in their lambs. HbB
gene frequences were found to be 0.99 in Akkaraman ewes and their lambs, 0.89
in Awassi ewes and 0.87 in their lambs. The relationships between greasy fleece
weight and potassium type main effect, breed x Hb type and potassium type x Hb
type interactions were found to be statistically significant. However, the relation-
ships between conception rate, litter size, birth and weaning weights and potassium

and hemoglobin types were not significant.
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1. GIRIS

Son yillarda, kandaki biyokimyasal polimorfik. karakterlerden yararlatié- .
rak populasyonlarin mengeleri, go¢ yollann hakkinda fikir edinilebilmektedir.
Aynca, polimorfik karakterler ile baz1 verim ozellikleri arasindaki iligkilerden
yararlanilarak, bu polimorfik karakterlerden 1slahta dolayli seleksiyon kriteri o-

larak yararlanma yollan yogun gekilde aragtinlmaktadir.

Biyokimyasal polimorfik 6zelliklerin verimle ilgileri, genlerin etki
sekillerine ve derecelerine baghdir. Bir gen birden fazla tesire sahipse (pleot-
ropy), verim 6zelligi ile biyokimyasal polimorfik sistem arasinda belli bir ko-
relasyonun bulunmasina sebep olabilir. Boyle bir korelasyon, genlerin ayni

kromozom iizerinde bulunmasindan (linkage) da kaynaklanabilir.

Koyunlarda kirmizi kan hiicrelerinde yiiksek (high potassium : HK)
ve diigiik (low potassium : LK) olmak iizere iki potasyum tipi tespit edil-
migtir. Bu tiplerin iki allel gen tarafindan tezahiirlerinin kontrol edildigi ortaya
¢ikarilmigtir. Ayrica, bu allellerden KL'nin KH'ya dominant oldugu da bulun-

mugtur (Evans ve King, 1954; Evans ve ark., 1956).

Hemoglobin tipleri; A, AB ve B geklinde bildirilmektedir. Hemoglobin
tiplerinin kahtiminin otozomal kodominant allellerce gergeklestigi de bilinmekte-
dir. Bu otozomal kodominant allellerden A, B'den daha hizli anoda dogru

hareket etmekte ve tiplerin belirlenmesi de bu gé¢ hizina gore yapilmaktadir.

Bu ¢aligmada; kanda bulunan birgok polimorflik karakterden sadece

potasyum ve hemoglobin tipleri tizerinde durulmugtur.

Caligma, Akkaraman ve lvesi irklan iizerinde yaklagik 1500 koyun ve
kuzu iizerinde yiiriitilmigtiir. Bilindigi gibi, Akkaramanlar, Orta Anadolu ve

komgu bbolgelerinde yogun olarak yetistirilmekte ve populasyonun yaklasgik %



40-50'sini olugturmaktadir. lvesiler ise, genel olarak Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yetistirilmekte ve koyun populasyonu igerisinde %2-3'liikk bir yer

tutmaktadir (Yalgin, 1987).

Genel olarak yerli koyunlanmizin verimlerinin diigiik olugu, islahgilar
bu irklarin verimlerini artirmaya sevk etmigtir. Mevcut aragtirmada, yerli
irklarimizdan Akkaraman ve Ives{ irklant iizerinde yapilacak islah galigmalarina
katkida bulunabilmek iizere potasyum ve hemoglobin tiplerinin dolayl selek-

siyon kriteri olup olamayacag incelenmigtir.

Kan potasyum ve hemoglobin tipleri ile dogumI agirhgr (DA), siitten
kesim agirhifi (SKA), siitten kesime kadarki giinliik canli afirlik artis:
(SKKGCAA), kirli yapag: agirhfi ve dolverimi arasindaki iligkiler aragtiril-

mgtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Koyunlarda Potasyum Polimorfizmi

Genel olarak osmotik bas'mcm ve asit-baz dengesinin saglanmasinda, be-
sin maddelerinin hiicrelere gegisinin kontrolii ile su metabolizmasinda miigterek
fonksiyon gosteren intraseliiler element olan potasyum ve extraseliiler element olan
sodyum insan ve hayvan organizmalarinin esansiyel elementlerindendir (Aksoy ve

ark. 1981).

Kirmizi kan hiicre karakteristiklerinin genetik temellerinin ortaya
¢ikarilmasindan bu yana aragtirmalar yoBunlagmigtir. Evans ve King (1955) ile
Evans ve ark. (1956), potasyum konsantrasyonlarinda goriilen farklilifin genetik
olarak kontrol edildiini tespit etmiglerdir. Bunun yaminda yiiksek (HK) ve diigiik
(LK) olmak iizere iki potasyum tipi, sodyum ve potasyum miktarla;rx arasinda ters
bir iligki, bir koyunda tip degistirmesinin higbir sekilde miimkiin olmadigs, wklar
arasinda tiplerin frekanslarinin farkli oldugu da bildirilfﬁi_§tir. Ayrica, diiSii‘k i)otas~
yum tipini (LK) belirleyen genin (KL) yiiksek potasyum tipini (HK) belirleyen
gene (KH) dominant oldupu agik bir gekilde ortaya konmugtur. HK tipi koyunlar
resesif allel igin homozigot (HH) iken, LK hayvanlar1 dominant allelce ya homo-

zigot (LL) ya da heterozigot (LH) olarak bulunmugtur (Evans ve ark., 1956).

Atroshi (1979)'nin Evans ve ark. (1956), Kidwell ve ark. (1959), Sar-
tore (1961), Turner ve Koch (1961), Meyer (1963a), Khattab ve ark. (1964a),
Dassat ve Bernoco (1966), Rasmussen ve Hall (1966), Taneja ve Abichandani
(1967), Brewer ve ark. (1968), Singh ve ark. (1976) ile Krishnamurthy ve Rath-
nasabapathy (1977)'ye dayanarak bildirdigine gore; LK fenotipinden sorumiu gen
tamamen dominant degildir, ¢linkdl heterozigot LK hayvanlari homozigot LK bi-

reylerinin potasyum degeri ortalamasindan bir miktar yiikselz olmaktadir.

Evans ve Mounib (1957), potasyum seviyelerindeki farkliliklarin tama-
miyle kirmizi kan hiicrelerindeki farkliliktan ileri geldigi ve bdylece LK ve HK

tiplerinin ayrilmasinda plazmadaki potasyum miktarlarinin benzer olmasindan dolay:



tiim kan Srneklerinin kullanilabilecegini, her irkin potasyum seviyesinin alt ve st
simrlarinin ortalamasinin bir ik kararteristigi olabilecegini, yiiksek bdlgelerde HK
tipinin hakim oldufunu ve hakimiyetin bu faktdriin kotil iklim gartlarinda koyun-

larin hayatinda bazi roller oynayabilecegini bildirmistir.

Pembeci (1978), potasyum tiplerinin irklarda degisik nispetlerde bulun-
masinin bu karakteristikler bakimindan populasyonlarin genetik kompozisyonlarim
kargilagtirmada ve bunlarin birbirleri ile iligkilerini ortaya ¢ikarmada yararh olabi-
lecegini ifade etmigtir. Aragtirici, potasyum tiplerini belirleyen genlerin frekanslar
tespit edilerek irklarin mengeleri, gég yollan, bu tiplerin gevreye uyma kabiliyetleri
ve yagama giigleri hakkinda bilgi edinilebilecegini de bildirmigtir.

Koyunlarda kan potasyum konsantrasyonunun yas, cinsiyet ve urk ta-
rafindan etkilendigi Evans (1961 b), Dassat ve Bernoco (1968), Krishnamurthy ve
Rathnasabapathy (1977) 11e Bancrj ve Arora (1982) tarafindan bxldmlmxgnr Khan

ve Bhat (1982), Bhat ve ark (1982) ile Reddy ve Krishnan (1985) ise,: aksml

bildirmigtir. Diger taraftan, Taneja ve Abichandani (1967) cinsiyetin Malpura ve
Sandarsamand irklarinda etkili Marwari irkinda etkisiz oldugunu, ii¢ irkta da yagin

herhangi bir etkisi bulunmadigim bildirmigtir.

Halman ve Karvonen (1949) ve Widdas (1954) erjurositlerdeki potasyum
miktarinin fetiiste yetigkin koyunlardan daha yliksek oldugtg;m gostermigtir. Evans
ve Blunt (1961) fetiiste K, miktarinin dollenmeden takriben 100 giin sonra
azaldigim gdstermigler ve HK ve LK kuzulan arasindaki farkin dogumdan dnce
belli olabilecegini bildirmiglerdir. Drury ve Tucker (1963) ise yaptiklar1 bir
aragtirmada LK tipinden kuzularin yiiksek potasyum seviyeéinin dogumdan sonra
azalarak takriben 60 giinde, HK tipinden kuzularn ise 45 giinde erginlerin seviye-

sine ulagtifim bildirmigtir.

2.1.1. Potasyum tiplerinin dagilimi

More ve ark. (1976), yan kurak gartlarda yetigtirilen koyunlarda kan po-



tasyum tiplerinin dagilimm aragtirmmg, HK tipinin dagllxmlnl Rambouillet'lerde

0.000, Chokla koyunlarmda 0.618, Malpura'da 0.659 ve Jaisalmeri'de 0.246 ola-

rak bulmugtur.

1869 m yiikseklikteki Erzurum Ovasi gartlarinda yetigtirilmekte olan
Atatiirk Universitesi koyun populasyonunda kan potasyum tiplerinin kalitimi
fizerinde galigan Pembeci (1978), KH gen frekansim Morkaraman irkinda 0.698,
Ivesi rkinda 0.937 ve Merinoslarda 0.348 olarak bildirmigtir.

Atroshi (1979), Finlandiya'nin dou ve giiney bolgelerinde yetigtirilmekte
olan Finn koyunlarinda kan potasyum tiplerinin dagilimlarim1 ve gen frekanslarini

asagidaki gibi tespit etmigtir.

Hayvan Potasyum Tipi Gen Frekansi Deniz Sev
BOLGE | Sayisi HK LK KH KL | Enlem| Yiiks. (m)
| Dogu | 453 | 7550 | 2450 | 076 | o025| e[ 100
| Ganey [-307" T3692 | 1383 ) 087 | o1z e | 45
Toplam| 760 80.13 19.87 0.80 0.20

Kan potasyum tiplerini belirleyen genlerin frekanslar iizerinde galigan
Tére (1979), KL gen frekansim Merinos, Kivircik, Daglig ve Imroz koyunlarinda
sirast ile 0.81, 0.23, 0.31 ve 0.14 olarak bulmugtur.

Profirov ve ark. (1980), Bulgaristan'da yetigtirilen baz1 koyun irklarinda
eritrosit potasyum tipleri iizerinde galigmgtir. KLKL, KLKH ve KHKH genotipleri-
nin frekanslan kaliteli yapag: veren NBF koyunlarinda sirasiyla 0.661, 0.304 ve
0.035, Corriedale irkinda 0.450, 0.441 ve 0.108 ve North Caucasus irkinda
0.417, 0.457 ve 0.125 olarak bulunmugtur. KH gen frekans:1 NBF'de 0.187,
Corriedale'de 0.329 ve North Caucasus'da 0.354'diir. |

Debenetti ve ark. (1981), ii¢ farkh ¢iftlikte yetigtirilmekte olan Apennine

koyunlarinda HK tipinin frekansmx’0.09, 0.16 ve 0.00 olarak belirlemigtir.

Al-Murrani ve Al-Samarae (1982)'nin bildirdigine: gére, 300 lvesi koyu-
nu, 32 lvesi kogu ve 322 yavruda KH geni frekans: sirasiyla 0.89, 0.93 ve
0.88'dir.



Hindistanin kurak Rajasthan bolgesinde Chokla ve Nali koyunlari
iizerinde galigan Paraek ve Chaudhry (1985), KH gen frekansini sirasiyla 0.84 ve
0.81 olarak bildirmigtir.

Konu ile ilgili diger literatiir Tablo 2.1'de dzetlenerek sunulmugtur.

Tablo 2.1. Potasyum tiplerinin (veya gen frekanslarninin) dagilim ile ilgili diger

literatiir
Potasyum Tipi Gen Frekanst
KAYNAK IRK HK LK kH KL
Dassat (1964) Langhe 0.23 0.77 - -
Meyer ve ark.(1967) Alman Siy.Bag.Muttonu - - 0.52 0.48
Dassat ve Bemoco (1968) Bergama - - 0.85 0.15
Biclla - - 0.68 0.32
Friulli - - 0.64 0.36
Lamon - - 0.65 0.35
Langhe - - 042 0.58
Fechter ve Myburgh (1968) Afrika Merinosu - - 0.02 0.98
Alman Merinosu - - . 004 0.96
Dormer - - 0.09 0.91
. Dorper - = 081 059
Taricja ve ark. (1969) “Rus Mérin6su” T ETTT 7040 060 ¢
Malpura - - 0.88 0.12
Pugal - - 0.82 0.18
Arora ve Ark, (1970) Nali - - 0.73 0.27
Lohi - - 0.79 0.21
Nellore x Nali - - 0.62 0.38
Mandya x Nali - - 0.63 0.37
Nellore x Lohi - - 0.71 0.29
Arora ve Acharya (1972) Nali - - 0.73 0.27
Spiridonov (1973) Tsigai - - 0.32 0.68
Singh ve ark.(1975) Rus Merinosu (RM) - - 0.00 1.00
Magra (M) - - 0.65 0.35
Jaisalmeri - - 0.83 0.17
RMx M - - 0.22 0.78
Lazowskii (1975) Precoce - - 0.18 0.82
Correia ve ark. (1976) Partuguese Merinosu  — - 0.51 0.49
Valleco ve ark. (1976) Karagill - - 0.94 0.06
Rokhin ve ark. (1978) Kuibyhew - - 0.56 0.44
Singh ve ark. (1979) Karagiil - - 0.93 0.07
Valleco ve ark. (1980) Aragan-Maella - - 1.00 0.00
Mancha - - 1.00 0.00
Khan ve Bhat (1982) Suffolk - - 0.47 0.53
Bhat ve ark. (1982) Muzaffernagri (M) - - 0.70 0.30
M x Suffolk - - 0.70 0.30
M x Dorset - - 0.70 0.30
Kumar (1983) Bannur - - 0.69 0.31
Thiagarajan ve Stephens (1985) Keezhakkaraisal - - 0.65 0.35
Marian ve ark. (1986) Corriedale 0.22 0.78 - -
Dojru (1988) Merinos - - 0.00 1.00
tvesi - - 0.80 0.20

Morkaraman - - 0.50 0.50




2.2. Koyunlarda Hemoglobin Polimorfizmi

Hemoglobin, kana kirmiz1 rengi veren ve akcigerden dokulara oksijen
tasinmasinda rol oynayan bir proteindir. Koyunlarda bir gen ¢iftinin kontrolii
altinda sentez edilen hemoglobinlerin, elektrik yiiklerine bagh olarak elektriksel
alanda gog siiratleri de farkli olacagindan, elektroforez cihazi yardimiyla ayirt edil-
mesi miimkiindiir. Her hemoglobin tipinin bdyle bir alanda kendi elektrik yiikiiniin
alamn elektrik yiikiine egit olacagi yere kadar gogmesi séz konusu olmaktadir ve
bu yolla birbirlerinden ayirt edilebilmektedirler. Hemoglobinlerin elektriksel
Ozellikleri arasindaki farklarin, her birinin ihtiva ettii (+) ve (-) yiiklii amino asit-
lerin sayisindaki farktan ileri geldigi bildirilmektedir (Villee, 1972; Bilge, 1981;
Yilmaz, 1984; Demir, 1986).

lik defa Harris ve Warren (1955), koyunlarda hemoglobin tiplerinden so-
““rumlu iki gen bulundufunu bildirmigtir. Evans ve ark. (1956), bu iki alleli ﬁbA
ve HbB olarak adlandlrm‘lgur. Ciftlestirme denerﬁéleri, bu iki allelin otozomal ko-
dominant alleller oldufunu ortaya ¢ikarnigtir. Bu otozomal allell’crin’ A, AB, B o-
larak adléédmlan ve nigasta jél lizerinde elektroforetik mobiliteler;;le gore
aynlabilen, ti¢ fenotip gosterdigi belirlénmistir. Aynca, bu allellerden HbA'nin
HbB'den daha hizli gbg ettigi bildirilmistir (Evans ve ark., 1956).

Atroshi (‘1979)'7nin bildirdigine gore, koyunlarda nadiren HbC veya HbN
ve HbD olarak adlandirilan hemoglobin tiplerine de rastlanmaktadir. HbC'nin ane-
mik ozellik tagidig, elektroforetik mobilitesinin HbB'den daha agir oldugu ve
daha gok Norveg irklarinda gorilldiigii belirtilmigtir. Ayrica, hemoglobin D'nin

elektroforetik mobilitesi en hizlidir.

Blunt ve Evans (1963)'a gbre, koyunlarda HbA ve HbB'den bagka fotal

ve anemik bir hemoglobin mevcuttur.

2.2.1. Hemoglobin tiplerinin dagihm

Degisik iklimlerde ve cografi bolgelerde yetigtirilen koyun irklarinda he-



moglobin tiplerinin dagilimi aragtinlmugtir. Evans ve ark. (1956)'min 1804 Iskog
Blackface koyunundan elde ettigi sonuglara gore, 1098 koyun (%61) HbA, 596
koyun (%33) HbAB ve 110 koyun (%6) HbB tipindedir.

Agar (1968)'in aragtirmasinda Hindistan koyun irklarindan Binakeride
HbA, HbB ve HbAB tiplerinin frekanslar1 %5.77, %69.23 ve %25.0, Mandia
irkinda %0.0, %93.33 ve %6.66, melez koyunlarda %2.94, %79.41 ve %17.65

olarak bulunmusgtur.

Evans (1961 b), iic Merinos non-Peppin ve iki Peppin siiriisiinde hemog-

lobin tiplerinin frekanslarim agagidaki gibi bildirmigtir.

HATLAR - ] Hcmoilgbin Tipi .
Havilah 0.31 0.51 0.18
Fine non-Peppin 035 |- 049 | 016
Strong non Peppin 0.31 0.45 0.24
Medium Peppin A 0.00 0.36 . 0.64
Medium PeppinB | 020 | 040 0.40

Evans (1961 a), hemoglobin tipi A olan fenotipin frekansim1 Merinoslarda
0.2084 _ve Southdownlarda 0.0588, HbAB fenotipinin frekansim1 0.3958 ve
0.4118, HbB fenotipinin frekansim da 0.3958 ve 0.5294 olarak belirtmigtir.

Langhe koyun irkinda hemoglobin tiplerinin frekanslan A igin 0.03, AB
igin 0.32 ve B igin 0.65 olarak bildirilmigtir (Dassat, 1964).
Meyer ve ark. (1967) 200 adet Alman Siyahbagli Mutton siiriisiinde he-

moglobin A gen frekansini 0.23 bulmugtur.

Fechter ve Myburgh (1968)'e gore, hemoglobin A gen frekans: Afrika
Merinoslarinda 0.375, Alman Merinoslarinda 0.198, Dormer irkinda 0.178, Dor-
per wrkinda 0.215 ve Letelle Merinoslarinda 0.189'dur.

ltalyan koyun irklarindan Bergama, Biella, Friulli, Lamon ve Langhelerde
HbA gen frekans: sirast ile 0.209, 0.205, 0.478, 0.311 ve 0.171 seklinde belir-



lenmigtir (Dassat ve Bernoco, 1968).

Arora ve ark. (1970), bazit Hindistan koyun irklan ve bunlarin melezle-

rinde hemoglobin tiplerinin dagilimini agagidaki gibi bulmugtur.

Hemoglobin Tipi (%
IRK . emog :B pi (%) .
Nali 2.42 28.91 68.57
Lohi 2.79 24.65 72.56
Nellore x Nali 1.26 20.25 78.49
Mandya x Nali 1.47 16.17 82.36
Nellore x Lohi 0.00 3.84 96.16

Arora ve Acharya (1972)'nin bildirdigine gére, Hindistan Nali koyun-
larinda HbB gen frekans: 0.84'diir.

Singh ve ark. (1975), HbB gen frekansim Magra wrkinda 0.47, Jaisalmeri
irkinda 0.58, Rus Merinoslarinda (RM) 0.09 ve RM x Magra melezlerinde 0.47
olarak bildirmistir.

Atroshi (1979), Finlandiya'da ti¢ farkh biil'gede yetigtirilmekte olan Finn
koyunlarinda HbA gen frekansini kuzeyde 0.635,.dogl‘1da 0.806 ve giineyde
0.819 olarak tespit etmigtir. -

Karagiil koyunlarinda HbB, HbAB tiplerine ait frekans sirasiyla %93.37,
%6.63 olarak bulunmugtur (Singh ve ark., 1979).

Valleco ve ark. (1980)'nin bildirdigine gore, HbB gen frekansi Aragan
rkinin Maella tipi koyunlarda 0.69, Mancha koyunlaninda ise 0.86'dr.

Blackburn ve ark. (1982), Rambouillet koglarinda hemoglobin A, AB ve
B tip frekansini %4.5, %33.5 ve %62.0 seklinde bildirmigtir.

Erzurum gartlarinda yapilan bir ¢aligmada Soysal ( 1983), lvesi ve Kara-

man 1rki igin HbA, AB ve B tip frekansini sirasiyla %1.40 ve %0.0, %10.20 ve
%6.25, %88.6 ve %93.75 olarak tespit etmigtir.
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Birezilya'da yetigtirilen Corriedale koyunlarinda HbA gen frekans: 0.46 ve
Romney Marsh koyunlarinda 0.33'diir (Weimer ve ark., 1984).

Sansenbvev ve Abanasev (1985) Karagiil koyunlarinda HbA tipine rastla-

i

mamugtir.

Keezhakkarisal koyunlarinda iki hemoglobin tipinin (AB, BB) mevcut
oldugunu bildiren Thiagarajan ve Stephens (1985)'e gore, HbB geni frekansi
0.95'dir.

Makaev (1986)'nin aragtirmasina gore, Bulgaristan koyun irklarinda iig

hemoglobin tipi (A, B, AB) mevcuttur.

Corriedale koyunlarinda HbB gen frekansi 0.652 olarak bildirilmigtir
(Marian ve ark., 1986).

2.3. Koyunlarda Potasyum ve Hemoglobin Tipleri lle Bazi Verim

Ozellikleri Arasindaki lligkiler

Hemoglobin tipleri ve dol verimi arasindaki iligkileri ilk defa King ve
ark. (1958) aragtirmuigtir. Ciftlegenher koyun bagina siitten keshlen kuzu or;ammn.
HbB tipi koyunlar igin en fazla oldugu bildirilmistir.

Evans ve Turner (1965), Merinos irkinda HbA tipine sahip koyunlarin
dogan kuzu ve siitten kesilen kuzu sayis1 bakimindan AB ve B tipi koyunlardan

daha iistiin oldugunu belirlemigtir.

Welsh Dag koyunlarinda potasyum ve hemoglobin tipleri ile bazi verimler
arasindaki iligkiler {izerine yapilan aragtirmanin sonucuna gore, LK fenotipli kuzu-
larin HK olanlara oranla daha iyi bir bilyiime gosterdigi, HbA tipli koyunlarin AB
ve B tiplilerden daha fazla yapag iirettikleri tespit edilmigtir (Watson ve Khattab,
1964).

Meyer ve ark. (1967)'nin Alman Siyahbagli Mutton siiriisiinde yaptiklan
bir galigmada, HbA ve HbB ile yiiksek potasyum (HK) tipinden koyunlarin HbB
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ve LK tipi gdsteren koyunlardan daha fazla dél verimine sahip oldufunu bildir-
migtir. Aragtiricilar, hemoglobin 've potasyum tipinin dogum ve siitten kesim

agirhify iizerinde bir etkiye sahip olmadifim da belirtmisgtir.

Taneja ve Ghosh (1967)'un bildirdifi bir galigmada, Hindistan koyun
wrklarinda, eritrosit potasyum tipi LK olan koyunlar daha fazla yapag1 afirlifina ve

canh agirlhiga sahip olmugtur.

Hindistan gartlarinda yetigtirilen bazi koyun irklarinda yapa§: kalitesi ile
diigiik potasyum tipi arasinda iligkinin mevcut oldugunu bildiren Taneja ve ark.
(1969), iyi kaliteli yapag iireten Rus Merinoslarinda KL gen frekansini1 0.6, kaba
yapag iireten Malpura ve Pugal koyunlarinda sirasi ile 0.12 ve 0.18 olarak bul-
mugtur. Yapag kalitesindeki farkhibiklarin irk igerisinde KL geni ile iligkili oldugu
tespit edilmigtir.

Merinos koyunlarinda HbB tipi bireylerin diger tiplerden daha fazla dol
verimine sahip oldugu bildirilmigtir (Mayo ve ark., 1970).

| HbB tipine sahip koyunlarin Nali ve Lohi irklarinda istatistik olarak
onemli olmasa da daha iyi dol verimine-sahip olduklan Arora ve ark. (1971) ta-

rafindan belirlenmigtir.

Arora ve Acharya (1972), Nali irkinda hemoglotin ve eritrosit potasyum
tipleri ile canli afirhk ve yapag agirhg arasindaki iligkileri aragtirmigtir. HbB ti-
pine sahip hayvanlar dofumda, alt aylik ve bir yillik iken canli agirlik bakimindan
AB tiplilerden daha agir bulunmug, fakat bu sonucun istatistik olarak dnemsiz
oldugu bildirilmigtir. HK fenotipli bireyler -istatistik olarak onemli olmasa da-
dofumda, ii¢ aylik, alt1 aylik ve bir yillhik iken LK fenotipli bireylerden daha
iistiindiir.

Agar ve ark. (1972)'nin bildirdigi bir galigmada, Marinos koyunlarinda,
hemoglobin tipi ile yapag: agirlif1 ve canlt afirhk arasinda 6nemli bir iligki bulu-
namamigtir.

Kaliteli yapag: veren Kirgiz koyunlarinda hemoglobin ve potasyum tipleri

ile gebelik, yavru atma, kuzulama ve 6liim oranlan arasindaki iligkileri aragtiran
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Yatsenko (1973)'nun bildirdigine gore, her iki polimorfik karakter bakimindan he-
terozigot olan erkek ve digilerin giftlegtirilmesinde en iyi d6l verimi tespit edil-
migtir.

Singh ve ark. (1975)'na gore, Hindistan yerli koyunlarinda potasyum tipi

ile liile uzunlugu, krvrim ve lif gap1 arasinda 6nemli bir iligki yoktur.

Ug farkhi giftlikte yetigtirilen Precoce irkinda, HK tipine sahip koyunlar
gebelik orani ve kuzulama oram1 bakimindan LK'lardan daha iistiin bulunmugtur

(Lazowskii, 1975).

Kalla ve Ghosh (1975)'un bildirdigine gore, Hindistan koyun irklarindan
Marwari', Chokla, Magra, Pugal, Jaisalmeri ve Rus Merinos-x-Marwari mele-
zinde her kg canli agirlik igin yapagi verimi ortalamasi, HbA tipinden hayvanlarda
diger tipten hayvanlara gore daha fazla olmugtur. Ayrica, bu irklarin higbirinde
kan potasyum seviyeleri ile yapag1 afirhfi arasinda 6nemli bir iligki buluna- -
mamugtir.

Precoce, Latvian Darkheaded ve Romanov koyunlarinda ¢aligan Lazowskii
(1977)'nin bildirdigihg:,géfé;"ﬁbﬁ tipi kuzularda dogum agirhg: ortalamas (4.65_
-kg)"j\B ;ipli ku;ﬁlé;&an (4.46 kg) dnemli Sigﬂde.yﬁksektir. AB tipli kuzular
siitten kesimde daha agir o'lmustur. 210 LK ve 13 HK koyunun ilk ¢iftlegtirmede
sirayla 172 ve 11' gebe kalmug; gebelik orant-%81.9 ve %84.1, ikizlik ‘orani
%26.7 ve %30.8 ve 100 koyun bagina elde edilen yavru sayis1 127 ve 130 adet-
tir.

Krishnamurthy ve Rathnasabapathy (1977), Nilagiri, Merinos ve melezle-
rinde potasyum tipleri ile dogum afirhif1, siitten kesim agirlifa ve yapag: kalitesi
arasinda onemli bir iligkinin bulunmadigim bildirmiglerdir. Potasyum tipleri

arasinda kuzulama yiizdesi bakimindan da bir fark bulunamamugtir.

Lazowskii ve Gorin (1978), eritrosit potasyum tipi LK olan 280 adet ve
HK olan 12 adet Precoce kuzusunda dogum agirlif1 ortalamalan sirasiyla 4.64 ve
4.06 kg, siitten kesim agirhift ortalamalar1 24.6 ve 23.3 kg olarak belirlemis ve

farklarin 6nemli olduunu bildirmigtir. Ayni ¢aligmada, hemoglobin tipleri A olan
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3 adet, B olan 225 adet ve AB olan 64 adet kuzuda dogum agirlif ortalamalar:
sirayla 5.5, 4.65 ve 4.46 kg, siitten kesim agirhfy ortalamalan ise 22.5, 24.5 ve
24.8 kg olarak bildirilmigtir.

Cesitli vasiflarla potasyum tipleri arasindaki iligkiyi ii¢ saf irk (Morkara-
man, fvesi ve Merinos) ve bes melez siiriide aragtiran Pembeci (1978)'nin bildir-
digine gore; toplam siiriide dogum agirlif1 harig, siitten kesim agirliff, siitten ke-
sime kadarki giinliik canli agurlik artig1 ile mera sonu, bir yag ve kirkimda canh
agirhk bakimindan HK tipinden koyunlar $nemli Slgiide farkli bulunmusg, ancak

yapagi agirhg LK tipinden koyunlarda daha fazla olmugtur.

Atroshi (1979), LK fenotipi gosteren koyunlarir HK'lardan daha fazla
yapag: iirettifini fakat farkllllg;n Onemli olmadigini vbil_din;istir. LK fenotipinden
kuzularin doért aylhik yasta HK fenotiplilerden daha agir, dogumda ve ii¢ ayhk
_yasta ise HK'larin daha agir oldupunu ve farklarnin &nemsiz oldufunu tcsplt
etmigtir. Aragtirici HbA'lann dlger tlplerdcn daha fazla, AB'lerinde B'den daha
tazla yapag verdiklerini bildirmigtir. Siitten kesimde A'lar digerlerinden daha afir

bulunmugtur.

Dally-ve ark. (1980)'nin Cheviot, Dorset,"Finn ve Romney koglan ile
Suffelk ve Columbia melezi 294 koydnda yaptif1 bir gahgmada; HbB'ler en
yiiksek, HbAB'ler orta ve HbA'lar da en diisiik dol vcrin; ortala@asma, her ku-
zulama bagina dogan kuzu sayisina, giftlesen her koyun basina dogan kuzu
sayisina ve siitten kesilen kuzularin toplam sayisina ve toplam agirhifina sahip

olmuglardir. Kirli yapag1 agirh@ iginde benzer sonuglar bulunmugtur.

Louisiana Devlet Universitesi siiriistindeki Suffolk, Rambouillet, Yerli
Louisiana, Hampshire melez koyunlan ve Barbados melez koyunlarinda hemoglo-
bin tipleri ile performans arasindaki iligki Brown ve ark. (1980) tarafindan
aragtinlmigtir. Koyunlarin doél verimini 1rk (p<0.09) ve hemoglobin tipi (p<0.07)
etkilemigtir. HbA'lar d6l verimi ve gesitli verimler bakimindan hem HbAB hem de
HbB'lerden daha diigiik bulunmugtur. Dogum agirhg ve siitten kesime kadarki
canlt agirlik artigi; y1l, kuzulama mevsimi, cinsiyet, dogum tipi, irk ve koyun yag

tarafindan etkilenmigtir. Siitten kesim afirhis ise, siitten kesim yay:1 ve dofum



14

agirhginca etkilenmistir (p<0.05). Hemoglobin tipinin kuzu performans: iizerinde

onemli bir etkisi olmadif1 sonucuna varilmigtir.

Debenetti ve ark. (1981), Apennine koyunlarinda HK fenotipinden koyun-
larda kuzulama sayis1 ortalamasin1 0.72 ve LK'larda ise 0.96 olarak, batindaki

yavru sayist ortalamasin1 HK'larda 1.28 ve LK'larda 1.24 olarak tespit etmigtir.

Dragnev ve Tsvetanov (1981), Dogu Fresian koyunlarinda ilk kuzulamada
kuzu verimini LK'larda %169.6, HK'larda %162.8 ve ikinci kuzulamada ise

LK'larda %190.5 ve HK'larda %155.0 olarak bildirmisgtir.

Blackburn ve ark. (1982), Rambouillet koglarinda hemoglobin tipi ile bazi
verimler arasindaki iligkileri arastlﬁnxslardlr. Baglangig kontrol agirhigi bakimindan
HbA tipi’ koglar B tipinden iistiin bﬁlunmus, AB tipi koglar ona;da yer almugtir.
Aragtiricilar bu durumun, HbA tipi‘ bireylerin erken d6n_efﬁde bilyiime iistiinliigiir;c
sahip olmasindan kaynaklahaﬁikcegini bildirmiglerdir. iiefjfiqglpbih tipi ile yapag
:eg’:r-l-l-gi—-vei-if—utuﬂ'l-ugu arasmd’é\iliski (p<0.05') bulun‘wugu}n |

Atatiirk Universitesi koyun populasyonunda, hemoglobin tipleri ile gesitli
verimler arasindaki iligkileri aragtiran Soysal (1983)'in bildirdigine gore, dogum
agirhigi bakimindan AB'ler B'ye nazaran, siitten kesim agirhifs bakimindan B'ler
AB'ye nazaran daha diigiik bulunmugtur. Siitten kesime kadarki giinliik canh
afirlik artist igin AB'ler daha {istiin olmugtur. HbB tipi koyunlar AB'lerden daha

fazla yapag iiretmigtir. Elde edilen sonuglar istatistik olarak Snemlidir.

Brezilya'da yetigtirilen Corriedale ve Romney-Marsh koyunlarinda hemo-
globin tipleri ile iireme performans: (dofan kuzu sayisi, siitten kesilen kuzu
sayis1, coklu dofumlar ve kisirlik) ve yapagi verimi arasinda 6nemli bir iligki

yoktur (Weimer ve ark., 1984).

Reddy ve Krishnan (1986)'1n Madras Red (MR), Mandya (M), 0.25
Dorset (D) x 0.75 (M), 0.25 (D) x 0.25 (M) x 0.50 (MR), 0.25 (D) x 0.50 (M)
x 0.25 (MR), 0.25 Suffolk (S) x 0.75 (M), 0.25 (S) x 0.25 (M) x 0.50 (MR)
ve 0.25 (S) x 0.50 (M) x 0.25 (MR) koyunlarinda yaptiklan g¢aligmada, potas-

yum tipi ile ilk giftlestirme agirhifi, yas, kuzulama oran1 ve dofum agirhf
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arasinda Snemli bir iligki bulunamamigtir.

Corriedale koyunlarinda HbB tipine sahip olanlarin canh afirhk ve yapag:
agirhign bakimindan diger fenotiplerden iistiin olduu tespit edilmigtir (Marian ve
ark. 1986).

Potasyum tipleri ile kuzu &liimleri arasindaki iligkiyi aragtiran Reddy ve

Krishnan (1987), bu iki tzellik arasinda 6nemli bir iligki bulamamugtir.

Bagpinar ve ark. (1987), Merinos kuzularda hemoglobin tipleri ile kirli
yapag agirhifi arasinda 6nemli bir fliskinin bulunmadigim bildirmigtir.

Merinoslarda eritrosit potasyum tipleri ile 23 disi ve 24 erkek kuzunun
dogum afirhigt ve 46 Merinos koyunun canh agrlik ve yapagi agirhiffs arasinda
dnemli bir iligki tespit edilememigtir (Mert ve ark., 1987).

Massey Universitesinde yetigtirilen Romney koyunlarinda eritrosit potas-
yum ve hemoglobin tipleri ile yapaf agl_rhél arasindaki iliski“\lfijls ve ark. (1988)
tarafindan aragtirilmigtir. Kirli yapagi agirhf bakimindan LK v; HK potasyum
tipleri arasinda fark bulunamazken, HbB tipli koyunlar difer iki tipten daha az

yapag: tiretmiglerdir. Hemoglobin tipleri arasindaki farklihk (p<0.05) Snemlidir.

Bu boliimde potasyum ve hemoglobin tipleri ile bazi verimler arasindaki
iligkilerle ilgili literatiir bildirigleri verilmigtir. Literatiiriin bir kismuda ele alinan ve-
rimlerle bazi ili§ki'ler bildirilirken, baz1 aragtiricilar aym verimlerle iligki tesbit ede-
memiglerdir. Bu durum degigik aragtirmalarda irkin (genotipin) ve ¢evre gartlarinin

farkli olmasindan kaynaklanabilmektedir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Igletme arazisi ve gevre

Aragtirmanin yiiriitilldiigii: TIGEM Gézlii Tarim fgletmesi, 38°27' kuzey
enlem ve 32°22' dogu boylaminda yer almaktadir ve deniz seviyesinden yiiksekligi
930 metredir. 288353 dekar toplam arazi varlifinin 168714 dekarlik kisminda
kuru tarim yapilirken, sulu tarim mevcut degildir. Igletme arazisi varlifinin 22802
dekarlik kisminda yem bitkileri yetigtirilmekte, 49139 dek;rhk kismi dogal gayir
ve mera alani olarak kullaniimaktadir (Igletme Miidiirliigii Arazi Varlifa Kayitlan,
1991)

Tarim igletmesinin bulundugu bolgede tipik kara iklimi hiikiim siirer,
kiglar soguk yazlar sicak geger. Caligmanin yapildi1 yillar ve 6ncesine ait (1987-
1991 arasi) aylik sicaklik ve ug degerleri §ekil 3.1'de gosterilmigtir. Ortalama
yillik sicaklik 9.98 °C, en yiiksek ve en diisiik degerler ortalamasi 24.98 °C ve
-5.0 °C'dir. Ocak 1987 ve Haziran 1991 arasindaki donemde aylik yagis ortala-
mas1 ve ug degerleri Sekil 3.2'de gosterilmigtir.

1987-1991 yillar1 arast dénemde ortalama yafis miktar1 386.5 mm
olmugtur ({5letme miidiirliigiiniin 1987-1991 yillar1 meteoroloji kayitlari).

3.1.2. Hayvan materyali

Bu ¢aligma TIGEM Gézlii Tarim Igletmesinde yetigtirilmekte olan Akkara-
man ve lvesi koyun siiriileri tizerinde gergeklestirilmigtir. Bu siiriiler, 1970 Mayis
ayinda Altinova ve Polath Tanim Igletmelerinden getirilen (200 kadar disi ve yeteri
kadar kog) toklu Akkaraman ve Ceylanpinar Tanim lgletmesinden getirilen (200
kadar digi ve yeteri kadar kog) toklu Ivesiden orijin almigtir, Her yil igletmede
yetigtirilen toklulardan katilim gergeklestirilerek siirii biiyiitiimiigtiir.

1987 yilinda her iki irki temsil edecek gekilde tipc'bakllarak subjektif
degerlendirme ile yapilan seleksiyonla iki &zel siirii olusturulmugtur. Bu yolla
yapilan seleksiyonda ciisse biiyiikliigil, yilksek bacaklilik, kuyruk yapisi, yapagi
kalitesi gibi bazi 6zellikler iizerinde durulmugtur. Ayrica Akkaramanlarda bagta ve

ayakta bulunan wrk niganeleri, Ivesilerde de benzer irk niganeleri ele alinmugtir.
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Her iki siiriide, yukarda sbzil edilen 8zellikler bakimindan uygulanan sub-
jektif seleksiyon koglar igin de yapilmigtir. Aragrmanin sona erdigi 1991 yilina
kadar ayni iglemlere devam edilmigtir. Kullamlan koglarin sayis: yildan yila
degisiklik gostermigtir. Koyunlar kog katimm 6ncesi elden gegirilmekte ve kusurlu

' olanlarin yerine 1.5 yagh hayvanlar ikame edilmektedir.

Koyunlarin ve kuzularin aragtirma amacina gére dagilimlan Tablo 3.1 ve

Tablo 3.2'de gosterilmigtir.

Tablo 3.1. Koyunlarin Aragtirma Amacina Gore Dagilimi

Potasyum ve Yapag D61 Verimi
IRK Cinsiyet Hemoglobin tipi igin | Al Igin f¢in
Q 535 149 343
Akkaraman
d 21 y 4
) 1] 514 247 236
tvesi X
q 15 - -
Toplam 1085 496 579

Tablo 3.2. Kuzularin Aragtirma Amacina Gore Dagilim

Potasyum ve DA, SKA,
IRK Cinsiyet Hb tipi igin SKKGCAA [gin
80
Akkaraman 9 33
d 98 4l
. 0 81 55
tvesi +
d 86 59
Toplam 345 188
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3.2. Metod
3.2.1. Siirii idaresi ve besleme

Caligmanin yapildigi 1990-1991 yillarinda kog¢ katimi, Eyliil-Ekim ay-
larinda elden agim geklinde uygulanmig ve yaklagik 40 giin siirmiigtiir. Subat-Mart

aylarinda da dogumlar tamamlanmgtir.

Kuzular 10-15 giinliik olduktan sonrak yavag yavag kuru ot ve fabrika ye-
mine aligtirilmaktadir. 40 giinliik olan kuzular, Mayis ayr sonunda meraya
¢ikarilincaya kadar artik siit (sagimdan sonra memede kalan siit), fabrika yemi,
yonca ve korunga ile tamamen serbest olarak beslenmektedir. Siitten kesme, kuzu-

lar yaklagik 75 giinliikken yapimistir.
AU L e . .o
Dogumdan sonra 40 giin slireyle sagilmayan koyunlar, 41. giinden itiba-

ren sabah ve dgleden sonra olmak iizere giinde iki kez safilmugtir.
Kog ve koyunlarin kirkimi, genel olarak 15 Mayis - 15 Haziran arasinda

elektrikli kirkim makinasi ile yapiimaktadir.

Siiriilerin koruyucu saglik tedbirleri, isletmenin saglik elemanlarinca

diizenli olarak alinmugtir.

Isletmede mevcut siirelerin hepsi aym1 bakim ve beslenmeye tabi tutul-

mugtur.

3.2.2. Kayitlarin tutulmasi

Siiriiler olugturulduktan sonra, koyun ve koglar her iki kulaklarma plastik
numaralar takilarak numaralanmistir. Numaral koyunlara ait bilgiler agim, koyun
soykiitiigii ve kuzu dogum defterlerine ayrn1 ayn ve her yil iglenmigtir. Bu defter-
lere igletmede kaydedilen bilgiler, daha sonra S.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimiinde muhafaza edilen koyun soykiitiiii kartlarina iglenmigtir. Her koyun
icin ayn ayn tutulan bu kartlarda 1rk, kulak numarasi, ana ve babalara ait kayzitlar,
dogum tarihi, agan koglar, agim tarihi ve kuzulara ait bilgiler yer almaktadir. Ku-

zular, dogumu izleyen 24 saat igerisinde, boyunlarina plastik numaralar takilarak
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numaralanmig ve dogum agirhklar1 100 gr hassasiyetle tesbit edilmigtir. Kuzunun
numarasi, dogum tarihi, cinsiycii, dofum sekli, dofum afirhifr ve 75 giin
icerisindeki olaylarla akibeti, koyun soykiitiigii kartinda -anasinin kargisina
yazilmigtir. Dogumdan sonraki 48 'saat igerisinde kuzularin boynundaki numaralar
kulaklarina takilmigtir. Kuzularin siitten kesim airhiklar1 200 gr hassasiyetle
calisan elektronik kantarla tesbit edilerek kartina islenmi§tir.‘

Kirli yapag: agirlifi, 100 gr hassasiyetle tartilarak kaydedilmigtir. Potas-
yum, sodyum seviyeleri ve tipleri ile hemoglobin tipleri de her hayvanin kartina

iglenmigtir.

3.2.3. Tiim kan o¢rneklerinin ahinmasi

Kan 6rneklerini koymak igin, seyreltik asitle iyice yikanmig ve ii¢ defa
saf suyla muamele edilerek 70 °C'de kurutulmug 10 ml'lik penisilin gigeleri kul-

lanilmugtir.

Bu sekilde hazirlanan gigelere, 100 cm>'iinde 2 gr amonyum oksalat ve
%38'lik notral formaldehitten 1 cc konarak hazirlanan pihtilagmayi dnleyici (anti-
koagulant) ¢dzeltiden 0.5 cm3 konmugtur. Daha sonra, sicakligt 60 °C'a ayarlanan
etiivde kurutulmugtur, Bdylece, her gigenin 10 mg amonyu.n oksalat ihtiva etmesi

saflanmugtir.

Her biri bir defaya mahsus olmak iizere kullanilan steril enjektorler (10
cc) vasitasiyla, hayvanin jugular vein'inden (boyunda bulunan en biiyiik toplar da-
mardan) 5 cm3 kan rnegi, daha 8nce belirtildigi sekilde hazirlanmig olan antikoa-
gulanth giselere alinmigtir. Omekler aym: giin laboratuvara getirilmig ve buzdo-

labinda muhafaza edilmigtir.

3.24. Tiim kan orneklerinin hemoliz iglemi

Kan ornekleri, hemoglobin ve potasyum tiplerinin belirlenebilmesi

amaciyla 1/200 oraninda sulandirilarak hemoliz edilmigtir. Bu amagla, her giseden
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otomatik pipet vasitasiyla 5 pl kan alinarak bir tiipe konmug ve iizerine yine
otomatik dispensdr vasitasiyla 10 ml saf su ilave edilm"istir. Bu sekilde, kan

hiicrelerinin su igerisinde pargalanmasi yani hemoliz olmalar saglanmigtir.

- 3.2.5. Potasyum tiplerinin belirlenmesi
3.2.5.1. Standart c¢ozeltilerin hazirlanmasi

Potasyum ve sodyum seviyelerinin belirlenmesinde Flame Fotometre cihazi
kullamlmgtir. Flame fotometre alevde yakilan metal molekiillerinin enerji vermesi
ve karakteristik bir 151k yaymasi esasina dayanarak metallerin kantitatif tayininde
kullamlir. Cihazda sodyum sar1, potasyum menekse alev meydana getirir. Yakilan
metalin miktar1 ile orantili olarak renkte agilma veya koyulagma meydana gelir.
Flame fotometre 151k yofunlugunu potasyum ve sodyum konsantrasyonu haline
doniigtiirmektedir. Cihazin ¢aligmas: igin, belirli basing ve standart ¢ozelti
sartlarinin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, S.U. Ziraat Fakiiltesindeki

flame fotometre cihazi kullanilmugtir.

Kalibrasyon egrisinin olugturulmas: igin gerekli standart ¢ézeltiler
hazirlanmugtir. Bunun ig¢in KC1 ve NaCl 110 °C'de kurutularak desikatorde
sogutulmugtur. Bu gekilde hazirlanan NaCl'den 0.634 gr tartilip bir balona kon-
mug ve saf su ile 500 ml'ye tamamlanarak, ¢ozeltinin 100 ml'sinde 50 mg sod-
yum bulunmas: saglanmgtir. KCl'den ise 0.477 gr tartalarak 500 ml'ye saf su ile
tamamlanmgtir. Eriyigin 100 ml'sinde 50 mg potasyum bulunmasi saglanmugtir
(Dayioglu ve Tiizemen, 1989). Bu gekilde hazirlanan standart ¢ézeltiler vasitasi ile

cihazin kalibrasyon egrisi gizilmigtir.

3.2.5.2. Flame fotometre cihazimn cahgtirilmasi ve okuma iglemi

Standart g¢ozeltilerle, sodyum ve potasyum igin ayr1 ayr1 olmak iizere ka-
librasyon egrisi ¢izildikten sonra sxrhsnyla potasyum ve sodyum miktarlar1 belirlen-

migtir. Her 6rnegin miistakil olmasin1 saglamak amaciyla, cihazin hemoliz edilmig
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kan ¢bzeltisini emmeye yarayan kapillar boru her defasinda saf su ile yikanmg;
alevdeki renk degisiklikleri zaman zaman kontrol edilerek, kalibrasyon yeniden
yapilmg ve sonraki okumalar igin yeni kalibrasyon egrisi ¢izilmigtir.

Okunan degerler kalibrasyon egrisine gére, 100 ml kanda mg olarak sod-
yum veya potasyum miktar1 gekline doniigtiiriilmiis ve bu sekilde elde edilen ra-

kamlar kullamlarak potasyum tipleri belirlenmigtir.

3.2.6. Hemoglobin tiplerinin belirlenmesi

Hemoglobin tiplerinin belirlenmesinde Seliiloz Asetat Elektroforezi kul-
lamilmugtir (Tietz, 1976). Hemoglobinler negatif yiiklii iyonlara sahip olduk-
larindan, 8.6 pH'da elektrik alaninda anoda dogru taginirlar. HbA'nin B'den ano-
da dogru daha hizh taginmasimn sebebi, HbA'nin B'den daha fazla negatif yiiklii
iyona sahip olmasidir. Bazi1 aragirmalarda nigasta jel, kagit ve poliakrilamid jel
gibi elektroforezler de denenmis, ancak seliiloz asetat daha yaygin bir kullanima
sahip olmustur. Ciinkil bu elektroforez yontemi daha kolay, kisa siirede ve net

sonug vermektedir (Tietz, 1976).

3.2.6.1. Tampon c¢ozeltinin hazirlanmasi

12 gr tris (hidroksimetil) aminometan, 1.56 gr EDTA ve 0.92 gr borik
asit 1000 ml'ye saf su ile tamamlanmi§ ve ¢dziinmesi saglanmigtir. Hazirlanan

¢6zeltinin pH'sinin 8.6 olmasina dikkat edilmisgtir,

3.2.6.2. Boyama cozeltisinin hazirlanmas:

Boyama ¢ozeltisi olarak Poncau'S protein boyas: kullamlmugtir, Fazla bo-
yann islemden sonra seliiloz esatatlardan uzaklagtinlmas: amaciyla iki ayn kapta
bulunan %5'lik asetik asit ¢ozeltisi kullamlmigtir. %5'lik asetik asit bulunan ilk
kapta 5 dakika, ikinci kapta 2 dakika bekletilerek seliiloz asetatlarin {izerindeki he-
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moglobin bantlarinin netleymesi saglanmgtir.

3.2.6.3. Elektroforez tankinin hazirlanmasi

Tankin anod ve katot kisimlarina, tampon ¢ézeltiden 350'ser ml kon-
mugtur. Aym ¢ozeltiden, seliiloz asetatlan 1slatmak igin ayn bir kaba 100 ml ko-

nulmugtur.

3.2.6.4. Selilloz asetatlarin uygulanmaya hazirlanmasi

Seliiloz asetatlar hava kabarcii olmayacak sekilde tampon g¢oézelti ile
islatilmigtir. Muamele edilen seliiloz asetatlar, elektroforez tankinin anot ve katot
bdlmeleri arasina bir kdprii olusturacak gekilde yerlestirilmigtir. Bu agamada
seliiloz asetatlarin iki ucunun tampon ¢ozeltiye temas etmesine dikkat edilmigtir.

H

3.2.6.5. Orneklerin uygulanmasi

Elektroforez tankina tampon ¢ozeltinin konulmasi ve seliilloz asetatlarin
yerlestirilmesinden sonra, daha énce belirtildigi gekilde hemoliz edilen kanlar
otomatik pipet uglariyla her 0.5 cm'ye bir 6rnek olacak gekilde seliiloz asetatlar
izerine uygulanmigtir. Uygulama noktast olarak kopriiniin katot kisminin

baglangict abinmgtir (Sekil 4.13).

3.2.6.6. Cihazin caligtirilmasi ve tiplerin belirlenmesi

Elektroforez cihazi, giic kaynag (max 350 V ve 50 mA) ve tank
kismindan olugmaktadir. Tank tizerindeki iglemler tamamlandiktan sonra, tank ile
gii¢ kaynaginin baglantis1 yapilmigtir. Daha sonra elektrik baglantis1 yapilmg ve

cihaz 350 Volta ayarlanmigtir. Yarim saat sonra giic kaynafi kapatilmig ve seliiloz
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asetatlar Poncau'S boya ¢ozeltisinde yaklagik 5 dakika bekletilmigtir. Bu islemden
sonra daha once belirtildigi gibi fazla boya seyreltik asitle uzaklagtirilmigtir,

Boylece bantlarin netlegmesi saglanmigtir,

3.3. Istatistik Analizler
3.3.1. Potasyum ve sodyum seviyelerinin analizi

Kandaki potasyum ve sodyum seviyeleri koyunlarin irkina, cinsiyetine,
yagina gore degistigi gibi ananin yagina ve dogum gekline de bagh olabilir (Pem-
beci, 1978). Igletmedeki siiriiler tamamen gansa bagh bir besleme ve yemlemeye

tabi tutulduklan igin, bu faktoriin tesiri hata simirlan igerisinde kabul edilmisgtir.

Bahsi gegen gevre faktorlerini birbirinden bagims:~ diigiinmek hataya se-
bep olabileceginden, zellikle bu aragtirmadaki gibi alt gruplardaki fert sayilar esit
degilse, faktorlere ait tesir paylan gergek degerlerden farkli bulunur. Bu sebeple,
bir vasfa tesir eden birden fazla faktdr incelendiginde, bunlarin birlikte
diigliniilmesi ve tesir paylarinin birlikte hesaplanmasi dogru olmaktadir (Képriicii,
1975; Diizgiineg, 1985).

Aragtirmada, alt gruplarda egit sayida fertler bulunmadifindan, incelenen
faktorlere ait tesir paylar en az hata ile yani hata kareler toplami minumum olacak

sekilde, en kiigiik kareler metodu ile hesaplanmigtir (Harvey, 1987).

Koyunlann potasyum ve sodyum seviyelerinin analizinde;

Yijk = u+ai+bj+gk+(ab)ij+(ag)ik+(bg)jk+cijk linear modelinin varlif: ka-
bul edilmigtir.

Linear modelde:

-
»

Yijk i 1rk;x{ddn, j §a§mda ve k potasyum tipinden herhangi bir hayvanin
potasyum veya sodyum seviyesi.

M Populasyon ortalamasi

aj : i wkinn tesir pays; i = 0,1 (0: Akkaraman, lz:gve_si)

bj : j yasimn tesir pays; j = 0,1,2,3,4 (0: 2 yaghlar, 1: 3 yaghlar, 2: 4
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yaglilar, 3: 5 yagllar, 4: 6 yaghlar)
gk : k potasyum tipinin tesir payi, k = 0,1 (0O:LK, 1: HK)
(ab)jj : i ks ile j yag1 arasindaki interaksiyonun tesir pay1
(ag)jk : i ke ile k potasyum tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay1
(bgjk : j yast ile k potasyum tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay:

€jjk : hata tesir payidur.

Kuzularin potasyum ve sodyum seviyelerinin analizinde;

Yijklm = l»l+ai+bj+Ck+dl+gm+(ab)ij+(ac)ik+(ad)il't'(ag)im"'(bc)jk"’(bd)jl*'
(bg)jm*+(cd)ki+(CBkm AR im+eijkim

Modelde;

Yijklm : i wkindan, j cinsiyetinden, k potasyum tipinden, 1 ana yagindan,

m dogum tipinden herhangi bir kuzunun potasyum veya sodyum seviyesi.
i : Populasyon ortalamasi
aj : i irkinin tesir payi
bj: ] cinsiyetinin tesir pay1
ck : k potasyum tipinin tesir payi
dj : 1 ana yagimin tesir payi1
gm : m dogum tipinin tesir pay1
(ab)jj : i 1k ile j cinsiyeti arasindaki interaksiyonin tesir pay1
(ac)jk : i ki ile k potasyum tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay1
(ad);] : i rki ile 1 ana yag arasindaki interaksiyonun tesir payi
(ag)im : i k1 ile m dogum tipi arasindaki interaksiyonun tesir payi
(bejk : j cinsiyeti ile k potasyum tipi arasindaki intcréksiyonun tesir pay1
(bd)j1 : j cinsiyeti ile | ana yas: arasindaki interaksiyonun tesir pay1
(bg)jm : j cinsiyeti ile m dogum tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay1
(cd)k] : k potasyum tipi ile 1 ana yag:1 arasindaki interaksiyonun tesir pay1

(cg)km : k potasyum tipi ile m dofum tipi arasindaki int.'nun tesir pay
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(dg)im : 1 ana yagi ile m dogum tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay1

€jjkim : hata tesir payidir.

3.3.2. Verim ozelliklerinin analizi
3.3.2.1. Dogum agirhgi, siitten kesim agirhgi ve SKKGCA artig

Bu ozelliklerin hepsi i¢in agagidaki model kullanilmagtir.

Yijkimn = W+ai+bjtck+d]+gm+tn+(ab)ij+(ac)ik+(ad)il+(ag)im+(at)in+
(be)jk+Hbd)jI+(bg)jm+(bt)jn+(cd)kI+(cg)kmH(ctkn+
(d®)ImH(dt)In+(gOmn+eijkimn

Linear modelde;

Yijklmn : 1 wrkindan, j cinsiyetinden, k potasyum tipinden, 1 hemoglobin
tipinden, m ana yasindan, n dogum geklinden her hangi bir kuzunun dofum veya

stitten kesim agirhidir.
i : Populasyon ortalamasi
aj : i irkinin tesir payi
bj : j cinsiyetinin tesir pay1
ck : k potasyum tipinin tesir pay:
dj : 1 hemoglobin tipinin tesir pay1
£m : M ana yaginin tesir pay1
tn.: n dofum tipinin tesir pay1
(ab)jj : i ik ile j cinsiyeti arasindaki interaksiyonun tesir pay1
(ac)jk : i rka ile k potasyum tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay:
(ad)j :i ki ile 1 hemoglob'in tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay1
(ag)im : i irk1 ile m ana yag1 arasindaki interaksiyonun tesir pay
(at)jp : i k1 ile n dogum tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay1

(be)jk : j cinsiyeti ile k potasyum tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay1
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(bd)ji = j cinsiyeti ile 1 hemoglobin tipi arasindaki int.'nun tesir pay1
(bg)jm : j clinsiyeti ile m ana yag:1 arasindaki interaksiyonun tesir pay1
(bt)jn : j cinsiyeti ile n dogum tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay1
(cd)k] :k potasyum tipi ile 1 hemoglobin tipi arasindaki int.'nun tesir pay
(cg)km : k potasyum tipi ile m ana yag: arasindaki int.'nun tesir pay1
(ctkn : k potasyum tipi ile n dogum tipi arasindaki int.'nun tesir pay:
(dg)1m : | hemoglobin tipi ile m ana yap arasindaki int.'nun tesir pay1

(dt))p : 1 hemoglobin tipi ile n dogum tipi arasindaki int.'nun tesir pay:

(g)mn : m ana yag1 ile n dogum tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay1
€jjklmn : hata tesir payidur.

Dogum agirlif1 igin ayn1 model kullanilmig, fakat siitten kesim agirlhif
(SKA) igin modelden (cg)km ve (dg)im interaksiyonlar1 (kullanilan programca he-
saplanamadigindan) gikartiimigtir. Bununla beraber, modele b Xijklmn faktorii
ilave edilmigtir. bjXijklmn faktSriinden bj : siitten kesin afirhifimin dogum
agirligina gére kismi regresyon katsayst; Xijklmn ise : i rkindan, j cinsiyetinden,
k potasyum tipinden, 1 hemoglobin tipinden, m ana yagindan, n dogum tipinden

herhangi bir kuzunun dogum agirhidir.

Siitten kesime kadarki giinliik canh afirlik artigi (SKKGCAA) igin ise

modelden (cg)km ve (dg)im interaksiyonlan gikarilmigtir.

3.3.2.2. Dolverimi ve yapaf 'agirh@ icin kullanilan model

Yijkl = p+aj+bj+ck+di+(ab)ij+(ac)ik+ad)il+(be)jk-+bd)ji+(cd)ki+eijki

Burada;

Yijkl : i wrkindan, j yagindan, k potasyum tipinden, 1 hemoglobin tipinden
herhangi bir koyunun yapagi agirhif veya délverimidir.

UL : Populasyon ortalamasi

aj : i wrkinin tesir payi

bj : j yagimn tesir pay
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Ck : k potasyum tipinin tesir pay:

dj : 1 hemoglobin tipinin tesir pay1

(ab)ij ik ile j yagi arasindaki interaksiyonun tesir pay1

(ac)jk : i 1rkr ile k potasyum tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay
(ad)jj : i ik ile | hemoglobin tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay:
(bc)jk : j yas1 ile k potasyum tipi arasinda interaksiyonun tesir pay1
(bd);} : j yast ile I hemoglobin tipi arasindaki interaksiyonun tesir pay1
(cd)k] :k potasyum tipi ile 1 hemoglobin tipi arasindaki int.'nun tesir payi

ejjkl : hata tesir payidir.

3.3.3. Ortalamalar arasi farklarin onem kontrolii

Ortalamalar arasi farklarin 6nem kontrolii DUNCAN testi ile yapilmigtr.
Alt gruplardaki gozlem sayilant farkli oldugundan ng degeri asagidaki formiil
yardimi ile bulunmugtur (Diizgiines ve ark., 1987).

2
k-1 N
Burada;

k : alt grup sayis
N : Toplam gdzlem sayisi

nj : i alt gruptaki gézlem sayisidir.

3.3.4. Gen frekanslarimin hesaplanmasi

3.3.4.1. Potasyum tipini belirleyen genlerin frekansinin hesaplan-

masi

Potasyum tiplerini belirleyen alleller arasinda dominans hali mevcut

oldugu, yani KL'nin KH'ya dominant oldugu, daha 6nce kaynak aragtirmasi bah-
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sinde sunulmugtur. Bu sebeple populasyonun bu genler bakimindan dengede
oldugu farzedilerek, resesif homozigotlarin (KHKH) genotip frekansinin karekokil

alinarak KH gen frekansi (q) hesaplanmugtir.

q gen frekans: ve standart hatas: agagidaki formiiler vasitas: ile bulun-
mugtur (Li, 1958) :

R R 1-q2 1-q2
@2=— q=/— V@=— 8§q=/—
G G 4G 4G
Burada;
R : Miigahede edilen resesif homozigot fert sayisi

G : Toplam fert sayisi

3.3.4.2. Hemoglobin tiplerini belirleyen genlerin frekansinin hesap-

lanmasi

Hemoglobin tipilerini belirleyen genler arasinda kodominans hali mevcut
oldugu, yani HbA ve HbB genlerinin birarada bulunduklari zaman fenotipte her
ikisinin tezahiir ettigi, yine kaynak aragtirmasi béliimiinde belirtilmigti. S6zkonusu
kodominant allellerin gen frekanslarinin hesaplanmasi1 Diizgiines ve Ekingen
(1983)'in belirttigi sekilde yapilmigtir:

2R +§

q=—- (q: B geni frekans)

2G

Burada :

R: BB fenotipi gosteren fert sayisi

S: AB fenotipi gosteren fert sayist

G: Toplam fert sayisidir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirma sonuglari; potasyum, sodyum seviyelerinin ve hemoglobin tip-
lerinin dagihmu ile bunlarla baz1 verim 8zellikleri arasindaki iligkiler koyunlarda ve
kuzularda ayn ayn tartigilarak verilmigtir. Ciink{i kuzularda ilk ayda kan alindif
igin bu yagta potasyum ve sodyum seviyeleri koyunlara gire yiiksek bulunmak-

tadr,

4.1. Potasyum ve Sodyum Se{riyelerinin Analizi

4.1.1. Koyunlarda potasyum seviyelerinin dagilini ve potasyum tip-

leri

Potasyum seviyelerinin Akkaraman ve Ivesi irklarindaki dagiliglar1, K-Na
deger ciftleri bir kartezyen diizleme dokiilerek incelenmigtir. Her iki irkta da iki
ayn kiimeden olugan dagilim agik sekilde ortaya gikmugtir. Pembeci (1978) ve
Dogru (1988)'nun Morkaraman ve lvesi irklaninda yaptiklari ¢aligmalarda da ben-

zer dagiliglar goriilmiigtiir.,

Akkaraman koyunlarin kandaki K-Na deger ¢iftlerinin dagilim Sekil
4.1'de, potasyum ve sodyum seviyelerinin frekans dagilimi Sekil 4.2 ve 4.3'de
gorterilmigtir. Deger ciftlerinin olugturdufu kiimelerden biri 25-60 mg arasinda ve
merkezi 38 mg civarindadir. Diger kiimenin dagih§ sinirlani ise 65-125 mg
arasinda ve merkezi 91 mg civanndadir. Bu iki kiimeden ilki diigiik potasyum ti-
pini (LK), ikincisi ise yiiksek potasyum tipini (HK) olugturmaktadir. Sodyum se-
viyelerinin dagilim ise, potasyum tiplerine bagh olarak diigiik potasyum tipinde

yiiksek, yliksek potasyum tipinde de diigiik olmaktadir.

Ivesi irkinda K-Na deger giftlerinin dagihs1 Sekil 4.4'de, potasyum ve
sodyum seviyelerinin frekans dagilimi $ekil 4.5 ve 4.6'da verilmigtir. K-Na deger

giftlerinin olugturdugu kiimelerden biri 20-55 mg arasinda ve merkezi 42 mg ci-
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varindadir. Diger kiime ise, 60-130 mg arasinda ve merkezi 87 mg civarindadir.
lik kiime LK potasyum tipini, ikinci kiime de HK potasyum tipini

olugturmaktadr.

Her iki irktada potasyum ‘seviyesinin dagihis1 literatiirde belirtildigi gibi,
iki ayn kiimede toplanmakta ve kiimeler arasinda agiklik bulunmaktadir. Irklarda
60 mg/100 ml'nin bu kiimeleri ayiran sinir oldugu kabul edilerek, bu sinirin
altndakiler diigiik potasyum (LK), iistiindekiler de yiiksek potasyum (HK) tipleri

olarak isimlendirilmigtir.

4.1.2. Koyunlarda potasyum ve sodyum seviyesine etki eden

faktorler

Metod béliimiinde verilen modele uygun olarak potasyum ve sodyum se-
viyeleri ile ilgili yapilan variyans analizi sonuglart bu béliimde sirayla tartigilarak
verilmigtir.

Potasyum seviyesi ile ilgili variyans analiz sonuglari Ek Tablo 1'de veril-
mistir. Tablonun incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, potasyum seviyesine po-
tasyum tipi ve irk x potasyum tipi interaksiyonunun etkisi ¢ok Snemli bulun-
mugtur (p<0.01). Irk x potasyum tipi interaksiyonuna ait potasyum seviyesi

ortalamalar Tablo 4.1'de verilmigtir.

Tablo 4.1. Irk x Potasyum Tipi Interaksiyonuna Ait Potasyum Seviyesi Ortalamalan

(mg/100 ml)
Irk Akkaraman tvesi
Pot. Tip1™ n n Fark
HK 188 91.12+1.26 204 87.09+1.30 4,03%*
LK 178 38.08%+1.24 | 44 41.70+2.16 3.62*
Fark 53.04%* 45.39%*

* p<0.05; ** p<0.01
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Tiplerin wrklar igindeki dagilisi, Akkaramanlarda 53.04, lvesilerde 45.39
mg HK tipi lehinedir. Bu fark, difer faktdrlerce potasyum seviyesinde meydana
gelecek defigimlerle kapatilamayacak durumdadir. Bundan dolay: koyunlarn
kirmiz1 kan hiicrelerinde kan potasyum seviyelerini diigiik ve yiiksek potasyum se-

viyeleri ad1 altinda iki tip olarak incelemek miimkiin olmaktadir.

Irklarin tipler igindeki dagilisi, ise LK tipinde Ivesi lehine 3.62'ik fark,
HK tipinde Akkaramanlar lehine 4.03'liik fark onemlidir. Aym tip i¢inde potas-
yum seviyelerinin irklarda gosterdikleri 6nemli fark, biyokimyasal bir §zellik ola-

rak irk karakteri seklinde kabul edilebilir.

Elde edilen sonuglar; Evans (1961a), Dassat ve Bernoco (1968), Krishna-
murthy ve Rathnasabapathy (1977), Pembeci (1978) ve Banerj ve Arora
(1982)'nin sonuglari ile uyum gosterirken, Khan ve Bhat (1982), Bhat ve ark.
(1982) ile Reddy ve Krishnan (1985)'in potasyum seviyesine irkin 6nemli bir et-

kisi bulunmadi1 seklindeki sonuglanyla farklihk gostermigtir.

Sodyum seviyesi ile ilgili yapilan variyans analiz sonuglan Ek Tablo '2'de
verilmigtir. Sodyum seviyesine irkin ve potasyum tipinin etkisi oldukga énemlidir
(p<0.01). lvesi irkinda sodyum seviyesi genel ortalamasi 270.1+1.38 iken, Ak-
karamanda 251.540.95'dir. lvesi irki lehine gozlenen 18.6 mg'lik fark Snemlidir.
Potasyum tipleri bakimindan, sodyum seviyesi genel crtalamasi LK tipinde
269.9+1.35 iken HK tipinde 25i.7:t0.99'dur. LK tipi lehine gdzlenen 18.2
mg'lik fark 6nemlidir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Irka ve Potasyum Tipine Gore Sodyum Seviyesi Ortalamalar1 (mg/100 ml)

Irk Potasyum tipi
Akkaraman tvesi HK ‘ LK
n n n n
Ortalama | 366 | 251.5+0.95 | 248 | 270.1+1.38 | 392 | 251.7+0.99 222 269.91+1.35
Fark 18.6** 18.2%*

*% p<0.01

Bu sonuca gore, sodyum seviyesinin dagilisi, potasyum seviyesinin

dagihigina bagh olarak LK tipinde yitksek, HK tipindeyse diigiik olmugtur.
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Irk x potasyum tipi interaksiyonuna ait sodyum seviyesi ortalamalar

Tablo 4.3'de verilmigtir.

Tablo 4.3. Irk x Potasyum Tipi Interaksiyonuna Ait Sodyum Seviyesi Ortalamalar1

(mg/100 ml)
Irk Akkaraman tvesi
Pot. Tipi n n Fark
HK 188 241.16%1.32 204 262.27+1.37 2111 %*
LK 178 261.861+1.30 44 277.92+2.27 16.06%*
Fark 20.70** 15.65%*
** p<0.01

Tablonun incelenmesinden de goriilecegi gibi, Akkaraman irki icerisinde
LK potasyum tipi lehine gdzlenen 20.70 mg'lik ve Ivesi irki igerisinde yine LK
potasyum tipi lehine gozlenen 15.65 mg'lik fark 6nemlidir. Ayrica, HK potasyum
tipi igerisinde lvesi irki lehine 21.11 mg'lik ve LK potasyum tipi igerisinde yine

Ivesiler lehine 16.06 mg'lik fark 6nemlidir.

Sonug olarak; §ekil 4.3 ve 4.6'nin incelenmesinden de goriilecei gibi,
Sekil 4.2 ve 4.5'de potasyum seviyesi igin gozlenen gruplar, sodyum seviyesinde
olugmamigtir. Her iki irktada sodyum seviyesinin normal dagilim gosterdigi

sOylenebilir.

4.1.3. Kuzularda potasyum seviyelerinin dagihm ve potasyum tip-

leri

Akkaraman kuzularda K-Na giftlerinin dagiligi Sekil 4.7, bunlarin fre-
kanslarinin dagiim ise Sekil 4.8 ve 4.9'da; lvesi kuzularda ise K-Na deger
giftlerinin dagilis1 Sekil 4.10, frekanslaninin dagihigi Sekil 4.11 ve 4.12'de veril-
migtir.

Sekil 4.7 ve 4.10'un incelenmesinden K-Na kiimelegmelerinin koyunlara
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gore daha az belirgin olmasina ragmen, kuzularin da potasyum seviyeleri
bakimindan iki ayn tip olarak gruplandiriimalarinin miimkiin olduu goriilmektedir.
Tipler arasindaki degerlerin koyunlara gére daha fazla oldugu, tiplerin merkezleri-

nin de farkl oldugu goriiliir.

Akkaraman kuzularda LK tipi kiimesi 30-95 mg arasinda, Ivesilerde ise
37-100 mg arasindadir. HK kiimesinde ise Akkaraman kuzular 96-211 mg
arasinda, Ivesiler ise 110-210 mg arasindadir. LK kiimelerinin merkezi Akkaraman
ve lvesi koyunlarinda sirasiyla 38 ve 42 mg oldugu halde, kuzularda Akkaraman-
larda 75 mg ve lvesilerde 61 mg civarindadir. HK tipi kiimelerde de Akkaraman
ve lvesi koyunlarinda 91 ve 87 ‘mg iken kuzularda aymi sirayla 160 ve 156

mg'dir. Yukarda anlatilan dagiliglar ve farklar Tablo 4.4'de gdsterilmigtir.

Tablo 4.4. Her Iki Irktan Koyun ve Kuzularda HK ve LK Potasyum Tiplerinin Po-

tasyum Ortalamalar1 (mg/100 ml)
Pot. Tipi
Irk LK HK
Koyun 38.08 91.12
Akkaraman
Kuzu 75.21 160.07
Fark 37.13 68.95
Koyun 41.70 87.09
Ivesi
Kuzu 61.33 156.58
Fark 19.63 69.49

Kuzulardaki tiplerin ortalamalannin koyunlara gére mutlak deger olarak
yiiksek olugu; Hallman ve Karvonen (1949), Widdas (1954) ile Drury ve Tucker
(1963)'iin 60 giine kadar kuzulardaki potasyum seviyesinin ebeveynlere gore daha
yiiksek bulundugu geklindeki bildiriglerine uygundur. Bu ¢aligmada da kuzularda
kan alma iglemi ilk 30-40 giinlerde yapilmigtir.

' Kuzularda potasyum tiplerinin belirlenmesinde, ebeveynlerinin fenotiple-
rine gore meydana gelecek tipin tahmini yapilarak kuzulann tiplerinin uygun olup

olmadigt kontrol edilmigtir. Sonug olarak, Akkaraman ve lvesi kuzularda 100
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mg'in altindakiler diigiik potasyum (LK) ve {istiindekiler yiiksek potasyum (HK)
tipine girdigi tespit edilmigtir. 100 mg'a ¢ok yakin deger gosterenler ebeveynler-

den tahmin edilen fenotip siniflarina sokulmuglardir.

4.1.4. Kuzularda potasyum ve sodyum seviyesine etki eden

faktorler

Koyunlarda potasyum ve sodyum seviyelerine etki eden faktdrler olarak
ik, yag, potasyum tipi ve interaksiyonlar: incelenmigtir. Kuzularda ise, bu incele-
nen faktorlere cinsiyet, ana yagi, dofum tipi ve bunlann interaksiyonlan eklen-
migtir. Potasyum seviyesine ait variyans analiz sonuglart Ek Tablo 3'de veril-
migtir.

Irk x potasyum tipi interaksiyonuna ait potasyum seviyesi ortalamalarn

Tablo 4.5'de verilmigtir.

Tablo 4.5. Irk x Potasyum Tipi Interaksiyonuna Ait Potasyum Seviyesi Ortalamalar

(mg/100 ml)
Irk Akkaraman tvesi
Pot. Tip1 n ‘ n Fark
HK 41 160.0+11.8 82 156.8%5.5 3.2
LK 33 75.218.5 31 61.317.8 13.9
Fark 84, 8%+ 95.5%*
** p<0.01 ;

Akkaraman ki igerisinde HK tipi lehine gdzlenen 84.8 mg'lik fark ile
Ivesi irk1 igerisinde yine HK tipi lehine goézlenen 95.5 ;'.ng'hk fark Snemlidir.
Diger taraftan HK potasyum tipi igerisinde Akkaraman irki lehine gdzlenen 3.2
mg'hik fark ile LK tipi igerisinde yine Akkaraman irki lehine gézlenen 13.9
mg'lik fark 6nemli bulunmamgtir. Kuzularda potasyum seviyesinin koyunlara gire
Onemsiz hale gegmesi kuzularda incelenen faktdrlerin goklufu ve kombinasyonlar-

daki kuzu sayisinin az olmasindan kaynaklanabilir.



37

Kuzularda potasyum seviyesi igin elde edilen sonuglar; Evans (1961b),
Dassat ve Bernoco (1968), Krishnamurthy ve Rathnasabapathy (1977)'nin potas-
yum seviyesine ik, yag ve cinsiyetin etkisi vardir geklindeki sonugla tamamen
farklidir. Bununla beraber, Taneja ve Abichandani (1967)'nin Malpura ve Sandar-
samand irklarinda cinsiyet Snemli etkiye sahip seklindeki sonugla farklhi, ancak
Marwari irkinda cinsiyetin etkisi yoktur geklindeki sonugla uyumludur. Diger taraf-
tan, Pembeci (1978)'nin cinsiyet ve dofum tipinin potasyurn seviyesi iizerine etki-
si 6nemli sonucuyla farkli, fakat ana yaginin bir etkisi yoktur geklindeki sonucuyla
benzerdir.

Kuzulara ait sodyum seviyeleri ile ilgili variyans analiz sonuglar1 Ek Tab-
lo 4'de verilmigtir. Tablonun incelenmesinden, sodyum seviyesinin irk, potasyum
tipi, ana yagt, dogum tipi, irk x dofum tipi ve ana yagi x dofum tipi interak-
siyonlar: tarafindan dnemli Olgiide etkilendigi goriilebilir. Irk, potasyum tipi,
doBum tipi, ana yasina ait sodyum seviyesi ortalamalart Tablo 4.6'da sunul-

mugtur.

Tablo 6. Irk, Potasyum Tipi, Dogum Tipi, Ana Yagina Ait Sodyum Seviyesi Orta-

lamalan (mg/100 ml)
Faktor n Ort.£S.H.
Akkaraman| 74 365.25+£10.84
Irk
tvesi 113 339.36+6.09
HK 123 341.2818.77
Pot.Tipi
LK 64 363.3316.51
Tekiz 129 343.8845.32
Dogum Tipi
ikiz 58 360.7219.33
2 49 343.59+7.40
3 7 388.85+27.09
Ana Yagi 4 89 347.43+3.52
5 28 326.19+6.79
6 14 355.461+10.23
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Sodyum seviyeleri bakimindan koyunlarda lvesi irki lehine 18.6 mg'hk,
kuzularda Akkaramanlar lehine 25.98 mg'lik fark istatistik bakimdan &nemli bu-
lunmugtur. Ancak farkin koyunlarda ve kuzularda degisik irklara gdre olmas sta-
bil bir durumun olmadigim gostermektedir. Bu bakimdan irklardaki sodyum sevi-

yelerinin farklilif1 hakkinda eldeki verilere gore bir sonuca varmak zordur.

Potasyum tipinin sodyum seviyesine etkisi koyunlarda oldugu gibi kuzu-
larda da LK y&niinde istatistik olarak 6nemli bulunmugtur. Bu sonug, LK tipinde

sodyum seviyesi yiiksek, HK tipinde diisiik olur geklindeki sonugla uyumludur.

Incelenen diger ana faktdrlerden dogum tipi ve ana yaginin sodyum sevi-
yesi lizerine etkisi onemlidir. Ancak bunlarin potasyum tipi ile interaksiyonlari
6nemsiz bulunmugtur. Bu durum, potasyum tipi igerisinde dofum tipi ve ana

yaginin etkisinin gansa bagh olarak dagildifim gosterir.

Irk x dogum tipi interaksiyonuna ait sodyum seviyesi ortalamalar1 Tablo

4.7'de verilmigtir.

Tablo 4.7. Irk x Dogum Tipi Interaksiyonuna Ait Sodyum Seviyesi Ortalamalari

(mg/100 ml)
of. Tip Tekiz Ikiz
Irk n n Fark
Akkaraman | 55 363.64+9.88 19 366.86+£14.04|  3.22
tvesi 74 324.13+5.88 39 354.5949.15 30.46%*
Fark | 39.51%* 12.27%%*
** p<0.01

Akkaramanlar lehine tekizlerde 39.51 mg'lik, ikizlerde 12.27 mg'hk ¢ok
onemli fark bulunmugtur. Akkaraman kuzularda Ivesilere gére buldugumuz sod-
yum seviyesi bakimindan dnemli fark tekiz ve ikizlerde de aym yondedir. Ivesi
ki igerisinde ikizler lehine sodyurin seviyesi bakimindan 3046 mg'lik ¢ok 6nemli

fark tespit edilmigtir. Akkaramanlarda ise dofum tiplcrindé Onemli bir fark yoktur.

i

Ikiz lvesiler lehine bulunan bu fark sodyum seviyelerinin potasyum se-

viyelerine gore daha degigken oldufu geklinde agiklanabilecegi gibi, tizerinde
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ayrica Ozel galigma gerektiren bir durumdur.

Dogum tipi x ana yas: interaksiyonuna ait sodyum seviyesi ortalamalar

Tablo 4.8'de verilmigtir.

Tablo 4.8'de dofum tipine gore ana yaglarindaki sodyum seviyelerinin

Tablo 4.8. Dogum Tipi x Ana Yag: Interaksiyonuna Ait Sodyum Seviyesi Ortalama-

lan (mg/100 ml)
oB.Tip. Tekiz Ikiz
Ana Yagt n n
2 44 348.1314.78 5 339.05+£13.74
3 6 336.62120.79 1 441.08+40.45
4 55 351.7744.10 34 343.0845.66
5 14 339.9519.41 14 312.4448.87
6 10 342.94+10.77 4 367.97£15.79

dagilist incelendigi zaman, dofum tipi x ana yag:1 interaksiyonunun Snemli
¢ikmasinin 3 ve 5 yagh analardan olma ikiz dofumlardaki ekstrem degerlerden

(441.08 mg ve 312.44 mg) kaynaklandifs agikga goriiliir.

Sonug olarak; sodyum seviyesine etkisini inceledifimiz faktorlerden potas-

yum tipi haricindeki faktorlerin dnemli ¢ikmasini yukarda bahsedilen dengesiz

dagilimdan ileri geldigi diigiiniilebilir.
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Sekil 4.1. Akkaraman koyunlarda K-Na deger giftlerinin dagilim
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KANS

67.0 79. 0 91.0  103.0 115.0 127.0
Potasyum (mg/100 ml)

Sekil 4.2, Akkaraman koyunlarda potasyum seviyesinin frekans dagilim

<ANS

17.0 227.0 237.0 247.8 257.0 267.8 277.0 287.0 297.8 307. 8

Sodyum (mg/100 ml)
Sekil 4.3. Akkaraman koyunlarda sodyum seviyesinin frekans dagilimi
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ANS

7.0 37.0 47.0 57.0 67.0 77.0 87.0 97.0 107.0 117.0

Potasyum (mg/100 ml)

Sekil 4.5. Ivesi koyunlarda potasyum seviyesinin frekans dagilimi

ANS

21.0 233.0 245.0 257.0 269.0 281.0 293.0 305.0 317.0

Sodyum (mg/100 ml)
Sekil 4.6. Ivesi koyunlarda sodyum seviyesinin frekans dagilim
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REKANS

40.0 60.0 80.0 100.0 120.0 140.0 160.0 180.5 200.0 220.0

Potasyum (mg/100 ml)

Sekil 4.8. Akkaraman kuzularda potasyum sevi