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Eregli-Ivriz Sag Sahil sulama sebekesi sulama alaninda Ivriz Baraji'ndan
alinan sulama suyu yetersiz kaldifindan, veraln suyu ile takviyesi di-
stiniilmektedir. Bu amacla yeraltn suyunun kalitesi aragtinlmig, sulamada kul-

lamlabilirli§i tesbit edilmistir.

Yeralt suyunun kalitesinin tesbit igin arasurma alaminda DSI tarafindan
acilmug 4 adet gdzlem kuyusu ve halkin 12 adet sulama kuyusu se¢ilmigtir. Bu ku-
yulardan Ocak 1991 den Haziran 1991'e kadar her ay su numunesi alinmg ayrica
gdzlem kuyulamnin taban suyu seviyeleri zemin seviyesi esas alinarak Ol-

clilmiistiir. Alinan numunelerin kimyasal analizler: vapilmigur.

Gozlem kuyulanindaki taban suyu seviyelerinin aylik algalma ve yiik-
selmelerinden faydalanilarak taban suyu seviye hidrograflan ¢izilmis, taban suyu

seviyeleri ile elektrikse! iletkenlikleri arasindaki iligkileri incelenmigtir.
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Aragtirma sonunda, yiiksek derecede tuzlu olan yeralt1 suyunun sulamaya
uygun olmadif goriilmiis, iyi kalitede bir su olan Ivriz Baraj1 suyu ile yeralt su-

yunun belirli oranlarda kangtinlacak sulamada kullanilabilirligi aragtimlmigar.

ANAHTAR KELIMELER: Gézlem kuyusu, taban suyu seviyesi, hidrograf, top-

rak tuzlulugu, taban suyu, yeraltxﬁxyu.
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ABSTRACT

Master's Thesis
AN INVESTIGATION ABOUT GROUNWATER QUALITY
AND IT'S USABLENSS AT IRRIGATION OF EREGLI-IVRIZ RIGHT
SIDE IRRIGATION AREA
AYSE AKCAY YILDIRIM
Selguk University
Graduate School of Natural and Applied Sciencen
Civil Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Tamer YILMAZ
1992, Page: 44
Jury: Prof. Dr. Tamer YILMAZ
Prof. Dr. Mehmet KARA

Assis. Prof. Dr. Yiiksel BURDURLU

Since the amaunt of water taken from Ivriz dam reservoir is not enough
for the irrigation of Eregli-Ivriz right side irrigation network area it is considered
that to contribute the irrigation by using the groundwater. There fore the gra-

undwater quality has been investigated and decided that it is usable.

To determine the quality of groundwater'4 observation wellsopen by
D.S.I and 12 irrigation wells open by people have been chose. From these wells,
water samples, were taken at each month from January 1991 to June, 1991, in ad-
dition base water levels of observasion wells were measured by taking gro-
undwater level as a reference point. Chemical analysis of that water samles have

been done.
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Base water level hydrographs have been obtained by using monthly fall
and rise of water levels of observation wells. The relationship between the base

water level and its electrical conduetivites has been investigated.

At the end of research, it is observed that the groundwater contains high
amount of salt so that it is not suitable for the irrigation. But, tahat groundwater
can be mixed with good quality Ivriz dam reseruoir water at certain ratios to use in
irrigation.

KEY WORDS: Observation well, basewater level, hydrograf, salty of soil, ba-

sewater, groundwater.
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1. GIRIS

Ulkemizde iglenebilir tanim arazileri 28.5 milyon hektar olup bunun 12.5
milyon hektan sulanabilir niteliktedir. 2.921.200 hektannda ise tuzluluk, alkalilik
ve yiiksek taban suyu problemi oldugundan tanmda kullamlamamaktadir (1).
Diger taraftan halen tanmda kullamimalanna ra8men, mziuluk ve alkalilik yii-
ziinden birim alandan istenilen miktarda iiriin alinamiyan genis miktardaki tanm
arazileri de g6z dniine alindig: takdirde, tuzluluk ve alkalilik probleminin iilkemiz
ziraatindeki 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Konya-Eregli projesinin toplam sahas1 42500 hektar olup % 89.09 unda
tarimsal Gretim yapilmaktadir. 26.632 hektarlik ¢alisma alanimin % 15.8 inde tz-
luluk problemi vardir (2). Arasurma alanindaki tanm arazilerinin tuzluluk prob-
lemi, uygulanan sulama y&ntemleri ve arazinin drenaj durumlan yaninda sulama
suyunun kalitesiylede ilgilidir. Ciinki sulamada kullanmilan biitlin sular biin-
yelerinde az veya ¢ok miktarda tuz bulundururlar. Baslangicta fazla miktarda tuz
bulundurmayan sahalar, tuz oram yiiksek sulama suyu ile ve uygun olmayan yén-
temlerle sulandifn veya uygun olmayan drenaj kosullart nedeniyle zamania fazla
mikrarda tuz birikmesi suretiyle verimsizileserek tanmda kullamilamayacak bir

hale doniigebilirler.

Suda erimig maddelerin konsantrasyon ve bilesimi sulama i¢in o suyun
kalitesini tayin eder. Caligma alaminda sulama suyu olarak C S kalitesindeki Ivriz
Baraji suyu kullamlmaktadir. Yillik ortalama akimi 233 hm? diir (3). Bolgede Ivriz
Baraj1 suyu yetersiz kaldigindan yeraltn su kayna@ina ihtiya¢ duyulmustur. Yeralu

su rezervi ise 68 hm*/ha dir (3).

Bu aragtrmanin esas gayesi, devlet tarafindan 1987 yilinda sulamaya
agilmig olan Eregli-Ivriz Sag Sahil sulama alaninda yeraltu suyunun kalitesinin tes-
bit edilip, toprak sartlan da dikkate alinarak sulama suyu olarak kullamilip kul-
lanmlamayacagimin aragunimasidir. Diger taraftan yeraln suyunun obdlge sartlarinda
sulama suyu olarak kullamlabilmesi i¢in Ivriz Baraji suyu ile yeraln suyu ka-
nguanlarak iyi kalitede su elde edilmesi iizerinde ¢aliymalar yapimigtir. Ayrica
yeni sulamaya agilmig olan bu topraklann sulanmasinda kullamlan yeralti su-
yunun kimyasal analizierinin, bu bolgede gelecekte yapilacak ¢aligmalara referans
teskil etmesi s6zkonusudur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yurdumuzun, geligmekte olan niifus, endiisai ve tanm faaliyetleri so-
nucunda artan yeralt suyu kullanimi, bu dogal kaynagimzin miktar bakimindan
oldugu kadar kalite yoniinden de etraflica incelenmesini zorunlu kilmaktadir. Ye-

ralti suyu kalitesinin sulamaya etkileri {izerinde ¢esitli aragnrmalar yapilmstir.

Yigitbas1 (4), Konya-Eregli-Ivriz Baraji Sag Sahil~sulamasinin yeralt
suyu ile takviyesi i¢in diisiiniilen yeralt suyu tesislerinin teknik ve ekonomik ola-
rak incelenmesi ve tesislerin olabilirlik durumunu tesbit etmek i¢in bir rapor ha-
zirlamigur. Raporda 40 adet 40 lt/sn debili igletme sondaj kuyusunun agilmasini ve
tuzlanma tehlikesi sebebiyle kuvulann isletlmesi esnasinda alinmas: gereken ted-

birlerden bahsemigtir.

Giiniimiize kadar arastirma alam topraklarinda DSI (Devlet Su Tsleri) ta-
rafindan 1961 ve 1983 yillaninda olmak iizere ¢aligmalar yapilmisar (5). Bu ¢a-
ligma sonuclanna gore, aragtrma alani topraklannin % 2.5'unun yavas, %
19.5'unun oldukga yavas % 62'sinin orta ve % 16'simin oldukca hizi: hidrolik ge-
irgenlige sahip oldugu ve topraklarnn % 84.2'sinin tuzsuz, % §.7'sinin az tuzlu, %

4.1'inin orta tuziu ve % 3'iniin ¢ok tuzlu oldugu bildiriimekredir.

Gezgin (6). arastirma alam topraklannmin 6nemli fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini ve bunlar arasindaki iligkileri inceleyerek; bu topraklarin iglenmesi,
sulanmasi, giibrelenmesi, bitki yetistirilmesi ve toprakla ilgili difer amenajman ig-
lerinin daha iyi ve uygun olarak yapilmasini saglamak igin baz: tavsiyelerde bu-

lunmugtur.

Gezgin (6)'e gore bolge topraklarinin % 701 orta veya daha az hidrolik
gegirgenlide sahiptir, Kamighkuyu ve Ciller civarindan alinan profillerin alt kat-

larinda tuzluluk problemi vardir.
Orta ve diigiik kalitedeki sular sulama suyu olarak diinyamn bir¢ok ye-
rinde kullamimaktadir. Ayers ve Westcot (7)'un bildirdiklerine gére;

Arizona'da yiizey suyu ¢ok az oldugundan yeralt suyu kulamlmaktadir.

Ancak bu su wzlu sudur. Arizona Universite'sinin deneysel istasyonu yiiksek tuz-



w

luluktaki sularn sulama suyu olarak kullanilabilmesi i¢in ¢aligmalar yapmaktadar.
Deneysel istasyonda keten bitkisi i¢in §dyle bir sulama yOntemi gelistirilmigtir.
Ekin ekildikten sonra sulama i¢in kalitesi EC = 3100-3500 micromhos/cm ve
SAR = 14 olan yiizey suyu kullamlmgtir. Filizlenmeden hemen sonraki sulama
ise yeraln kuyularindan alinan 4000, 4500, 6200 ve 11100 micromhos/cm ka-
litedeki suyla yapilmigur. Keten bitkisinin verimi ortalama olarak sirasiyle 834,
995, 1614, 1076 kg/ha olarak tesbit edilmisgtir.

Amerika'nin Broadview bolgesinde sulama suyu olarak % 50 yiizey suyu
(EC =0.3 - 0.5 ds/m) ile % 50 drenaj suyu kansimu kullanilmaktadir. Kangim sa-
yesinde daha fazla arazi sulanabilmekte fakat kalitesi zaman gegtikce diis-
mektedir. Nitekim 1960-1975 yillan arasinda sahanin % 401 domates ekili iken
1975 den sonra verim kaybindan dolay: tuza toleranshi bitkiler yetistirilmistr.
1982 den beri ise bolge drenaj suyunun % 20'si borular vasitasiyle tahliye edilerek

karisik suyun kalitesi iyilestrilmeye ¢ahsilmaktadir (7).

Bahreyn'de de sulama suyu olarak tuzlu yeralti suyu kullanilmaktadir. 47
¢iftgilik icerisinde yapilan aragurmalarda sulama suyu tuzlulugu 3250-4950 mic-
romhos/cm bulunmustur. Siiziilmeye ve sik sik sulamaya gerekli 6zen gos-

terildiginde daha iyi verim alinabilmektedir (7).

Dhuleil Vadisi sulama semas1 dogu Urdiin'iin en bityiik veralt1 suyu su-
lama projesidir. Baglangigta 900 hektar i¢in planlanmasina ragmen giiniimiizde
1560 hektan karsilamasi gerekmektedir. Sulama projesi 1971 yilinda faaliyete
gecmigtir. Baglangicta yeralu suyu kalitesi iy1 iken zamanla su kalitesinde diigme
gdzlenmistir. Ornegin D-16 kuyusunda 1971 yilinda ECw = 0.43 ds/m iken 1974
te 0.80 ds/m ve 1977 yilinda 2.52 ds/m'ye yiikselmistir. Yeni sulama alanlan i¢in
acilan yeni kuyularda da bir ka¢ y1l igerisinde aym kalite diigmesi goriilmiigtiir.
Suyun kalitesinin diigme sebebinin sulama suyunun derinlere sizarak yeralti su-

yuna tuzlann siiziilmesinden kaynaklandig1 diigiiniilmektedir (7).

Birlesik Arap Emirlikleri, yitksek mzluluktaki yeralt1 su kaynaklarindan
dolay1 meydana gelen hasat kaybini Onlemek i¢in sulama programlarnm ge-

listirmiglerdir. Bunlardan bazilan sdyledir:

1) Domates icin damla ile karnk sulama, klyasianmlsur. Karik sulamada
hekrar bagina 65 000 kg verim alinirken damila ile sulamada bu deger 109 000 kg/ha'a

ctkmgtir.



ii) Limon yedstricilidinde ise yagmurlama, damla, tava ve kank sulama
metodlan uygulanmignr. Yagmurlama sulamasinin ilk 16 ay icerisinde diger su-
lama metodlanyla kiyaslaninca bilyiimeyi diigiirdiigii gozlenmistir. Bunun baghca
sebebi ise tuz iyonlarinin (K'lor ve Sodyum) yagmurlama sulamada daha toksit ol-
dugudur (7).

Kelley (8)'e gore, sulama sonucu toprakta meydana gelen tuzlulagmaya;
sulama suyunun tuz konsantrasyonu, uygulanan su miktan, sulama ydntemi,
yagis, toprak gecirgenligi ve toprak profil karakrerleri etkili olmaktadir.

Ciftgi (9), Konya Tigem arazisinde topraklarn tuzlulasmas: ve ver yer
sodyumlulagsmasinin asil sebebinin yiiksek taban suyu seviyesi ve taban suyu tuz

konsantrasyonu oldugunu tesbit etmistir.

Yilmaz (10)'a gore Konya Ovasi Sulama proje alaninda sulama suyu ve
yaZiglar drenaj sorununa neden olmakta ve bunun sonucu taban suyu tablas: viik-
selmektedir. Yiikselen taban suyu tanmsal faaliyetleri olumsuz yénde etki‘léyip
baz1 yorelerde tuzluluk ve sodyumluluk sorunlarin: da beraberinde getirmektedir.
Drenaj durumunu diizeltmek igin her y1l genisleyen tahliye sisteminin tarla igi dre-
naj sistemi ile takviye edilmesi ve agin su kullanimini 6nleyici tedbirlerin alin-

mas1 gerektigini ortaya koymustur.

Hansen, Israelsen ve Strinham (11), taban suyu seviyelerini yilik de-
gisime gore simflandirmaya tabi tummuglardir. S6zkonusu simflandirma agagidaki

sekilde dzetlenebilmektedir.

Simft Taban Suyu Sevivesi
[yi Taban suyu seviyesi 210 cm'nin alunda ve yihn 30 giini 180 cm'ye
kadar yiiksetmektedir.
Orta Taban suyu seviyesi biitiin yil 180 cm civannda fakat yilin 30 giini 120
cm'ye kadar ¢ikmaktadir.
Fena Taban suyu seviyesi 120-180 cm arasinda ve yilda 30 giin miiddetle 90
cm'ye kadar yikselir.

Cok Fena Taban suyu seviyesi 120 cm'den az, tabii ve sun'i drenaj saglanamaz.



Kelley (12)'e gére, arid bolgelerde bularlagmanin yagistan fazla olusu ne-
deniyle, kapilarite ile ylizeye kadar yiikselen tuziu su, suyun buharlagmasiyla tu-

zunu ylizeye birakar.

Konukgu ve Yiiksek (13), tuzlu sulann sulama suyu olarak kul-
lanilabilme olanaklan {izerinde bir aragtirma yapmmglardir. Bu amagla 1:1:1 ora-
nminda tarla topragi, yanmus ahir giibresi ve perlitten olusmus harci 4 kg'lhik sak-
silara dokerek domates ekmislerdir. Sehir suyu (0.045 s/m) ve sehir suyuna % 10
(0.045 s/m), % 25 (1.00 s/m), % 50 (1.9 s/m) % 75 (2.7 s/m) deniz suyu ka-
rigtirarak her saksiya giinde 1 litre su vermislerdir. Deneme sonunda: Konrollar ile
sulanan saksilarda 250 ppm ve digerlerinde sirayla 1900 ppm 2000 ppm, 2700
ppm ve 4350 ppm tuz birikmigtir.

Konukcu ve Yiiksel (13), biiriin karakterlerde % 10 deniz suyu kon-
sanwasyonuna kadar konwollar ile aralannda istatistiksel olarak bir fark g6-
riilmedigini, hatta meyve savisi bakimindan % 25 deniz suyu konsantrasyonunda

% 10 luk konsantrasyonun iizerinde bir deger elde ettiklerini bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE METOD

Bu bdliimde aragtirma alam ile ilgili genel bilgiler verilmis ve kullanilan

metodlar agiklanmgtir.

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Caliymanin yapildig: saha, Konya-Eregli projesi sulama sahalan iginde
bulunan Ivriz Baraji Sag Sahil Sulamas1 olup, Konya Ovasinin giineydogusunda
yer alan Eregli Ovasinin bilyiik bir parcasidir. Ere§li ilce merkezinin ku-
zeydogusunda yer alir. Yiizolglimii 26.632 hektar olan caligma sahasi; Tuzgoli,
Konya-Cumra, Ayranci, Berdan, Seyhan-Cakit ve Bor-Emen projeleri ile si-
nirlanmigtir (3). Caliyma sahasimin kuzeybatisinda, giiney-kuzey istikametinde
uzanan biiyiik bir drenaj kanali mevcuttur. Giineyinden, kuzeydogu istikametinde

uzanan Konya-Adana Karayolu ve demiryolu gegmektedir.

3.1.2. Jeolojik durum

Eregli Ovast jeolojik yap: itibariyle eski bir i¢ deniz sahasidir. Bu i¢
deniz kalker zeminlerde ve karstik bolgelerde sularin yank ve catlaklardan yer al-
tina kaybolmasi veya ylizey sulan ile bir kismimin civar denizlere bogalmasi,

buzul devresinden beri artan kuraklik ve gittikge artan alliivyonlagma sonucu ku-



ruyarak, bu giinkii ova olugmustur. I¢ denizden geriye kalan sadece aragtirma sa-
hasimin diginda kalan Akgol batakligidir.

Eregli ovasi, i¢ denizin g¢ekilmesiyle diiz bir satik halinde meydana ¢ik-
mustir. Ovanin temelini genel olarak paleozoik, mesozoik kalkerler ve piiskiiriik
kiitleler meydana getirmektedir. Bunlar {izerinde tath su kalkerleri, kil, marn ve
killi kumlu neojen formasyonlann bulunmaktadir. Etrafta kalker tipindeki dag-
lardan inen aliivyal materyal zamanla algak kisimlara inerek, esasen kire¢ ve
marn'dan olugmug, zemin {izerini doldurmug ve halen de doldurmaya devam et-
mektedir (2).

3.1.3. Yer sekilleri

Proje sahas1 giiney ve gilineydogudan Toros daglari, kuzeyden Karacadag
silsilesinden olan tepelerle gevrilmigtir. Toroslar iizerindeki Avdos dag: (3488 m)
proje sahasinin en yiiksek tepesidir. Caligma sahasinin denizden yiiksekligi yak-
lagik olarak 1010 m dir.

Eregli ovasinin topografyasiai iki kisimda incelenebilir ;
i) Yamag arazi
ii) Taban arazi

Yamag araziler, ovamin kuzeydogu, dogu, giineydogu, giiney ve gii-
neybatisinda yer almakta olup, bu araziler ¢aligma sahasinin ¢ok kiigiik bir kismim
teskil etmektedir.

Caligma alaninin yaklagtk olarak % 98'ini taban araziler teskil etmektedir.
Bu arazilerin efimi yaklagik olarak % 0-2 arasinda degismekte olup, egim yonii
" kuzeydogu-kuzeybau istikametindedir. Taban araziler igerisinde karngik satih io-
pografyas: gosteren yerlerde ortalama genel seviyeden daha yiiksek tepeler ve
alcak sahalan da vardir. Ana kurutma kanalinin gegtigi giizergahtaki araziler, gev-
renin en alcak kisimlarini olugturur (2).



Proje sahasimin bir kisim taban arazilerinde drenaj ve tahliye im-
kansizhfindan dolay: biiyiik bir kismu gegici olmak iizere bataklik ve goller mey-
dana gelmistir. Bunlardan en &nemlileri Hortu ve Ciller k&yleri kuzeyindeki saz-
lik, Adabag civarindaki Golbagi sazlig1, Akgdl batakhifi ve Diiden goliidiir (2).

3.1.4. Iklim ozellikleri

Proje sahasinda ig Anadolu kara iklimi hakimdir. Yazlan sicak ve kurak,
kislart soguk ge¢mesine ragmen Konya'ya ve civarina kiyasla nisbi rutubet ve yil-
lik yagis biraz fazladir. Bunun sebebi ise, Eregli Ovasi'nin Toros daglannin ku-
zeyinde bulunmasindan dolayi, daglara diigen yafigin bir kisrmm almas: ve akar-
sularin daha fazla olmasidir (2).

Caligma sahasini temsil edebilecek baz: meteorolojik iklim degerleri (20
yillik ortalama). Tablo 3.1 'de verilmistir (14).

Tablo 3.1 'in incelenmesinden anlagilacag gibi, 20 yihin (1970-1990) or-
talama giinliik sicaklign 7.5°C dir. En sicak ay Temmuz, en soguk ay ise Arahk'ur.
Yillik yagis 301.6 mm olup, yaklagik olarak bunun % 4.7'si yaz mevsiminde ge-
riye kalan % 27.6's1 sonbahar; % 32.5'u kig ve % 35.2'si de ilkbahar mevsiminde
meydana gelmektedir. En az yagis Temmuz ve Afustos ayinda, en ¢ok yagis ise

Nisan ayinda olmugtur.

Eregli Ovasi'min ortalama nisbi nemi ise % 59.9 dur. Nisbi nem Ocak
ayindan Temmuz aymna dogru azalmakta ve bu ayda en diisiik degere ulag-
maktadir. 47 yillik rasatlanin ortalamasina gore, yillik buharlagma miktar1 1084.4
mm'dir. Ocak ayindan Temmuz ayina dogru nisbi nemin azalmas: ve sicaklifin
artrmnasina paralel olarak buharlagma miktan da artarak en yiiksek buharlagma mik-
tar1 Temmuz ayinda olmakta ve bu aydan Aralik aymna dogru gidildikqe bu-
harlagsma miktan azalmaktadir.
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3.1.5. Tarimsal yap1 ve firetim

Eregli projesinin toplam sahas1 42500 hektardir. Sag Sahil ana kanah al-
tinda kalan caligma alam ise, briit 26.666 hektardir. Sag ana kanal, Ivriz baraj sag
dip savak c¢ikigindan baslayarak sag sahil boyunca devam edip Aziziye koyii ci-
varinda son bulmaktadir. Sag ana kanal boyu 374300 km ve baslangic kapasitesi ,
Q max = 9.678 m%/sn dir (2).

Eregli proje sahasimmin arazi siniflandima sonuglann Tablo 3.2 de ve-
rilmistir (2). Tablodan goriilecegi gibi Konya-Eregli Ovasi'min % §9.09'unda ta-
nmsal iiretim yapilmaktadir. Caligma alaninin 3853 hektarinda sulama ya-

pulmamaktadir. 2350 hektar ise sulamaya acilabilmesi i¢in projelendirilmistir.

Cahgma alamnda sulu tanm yapumaktadir. Tanimsal iiretimi yapilan kiil-
tiir bitkileri bugday, pancar, fasiilye ve nohurur. Caligmanin yapildigt bolgedeki
vejatasyon durumu Sekil 3.1 ve Sekil 3.2 de verilmigtir. Sulama suyu Ivriz ba-
rajindan temin edilmektedir. Bu su labaratuvar analiz sonuglarina gére C S, su-
lama suyu 6zelligi tagimaktadir. Ivriz gay1 yatag: solunda CS ,» saginda C S s1-
mfindadir. Bor Ovasi istkametine dogru su kalitesi bozulmakia ve Cayhan

yataginin dogusunda sulama suyu 6zelligini kaybetmektedir (15).

3.2. Metod

3.2.1. Arazi cahgmalarinda uygulanan metodlar

3.2.1.1. Arastirma yerinin belirlenmesi

Aragtirmanin vapidif alan biiyiik oldufundan, aragnrmaya konu olan
arazileri temsil edecek sekilde, 6n etiidler sonucunda inceleme alanlan be-
lirlenmigtir (Sekil: 3.3). Sulu tanm yapilan ¢aligma alaninda sulama teknik alarak

yetersiz olup tuzluluk sorunu vardir.
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Sekil: 3.1, Yukart Géndelen (Hizirli mevkii) sulama alanindaki

VeJuIasyon duriumit

s

JESSUTPR RS

Sekil: 3.2. Ciller suluma alanmindaki vejatasyon durumu.
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3.2.1.2. Yeralt: suyu ve taban suyu gézlem kuyular: yerlerinin belirlenmesi

Caligma alaninda, taban suyu seviyesi ve tuzlulufu gézlemek amaciyla,
DSI 43. Sube tarafindan 1989 yilinda agilmug olan 4 adet gdzlem kuyusu se-
¢ilmigtir. G6zlem kuyulan 3.5-4 m derinli§inde, 10 cm ¢apinda olup igerisinde de-
likli sert plastik borular mevcuttur. Boru agz1 toprak yilizeyinden 40 cm yiik-

sektedir.

Caligma alanini temsil edecek gdzlem kuyularinin yerleri Sekil 3.3'de go-
riilmektedir. 187 Nolu gézlem kuyusu Bahgeli kdyiinde, 194 Nolu gézlem kuyusu
Acipinar kdyiinde, 239 Nolu gézlem kuyusu Bulgurluk kdyiinde ve 284 Nolu goz-
lem kuyusu ise Acipinar kyii civarindadir. Kuyu numaralann DSI'nin kuyulara

vermis oldugu numaralardir.

Eregli Ovasi'min Sag Sahil Sulama Sebekesi topraklannmin (Aragtirma
alani) sulanmasi igin Ivriz Barajindan temin edilen sulama suyu yetersiz kal-
maktadir. Sulamaya yeni a¢ilmasindan dolayr mevcut DSI isletme kuyusu yoktur.
Bu sebeble burada yagayan halk kendi szel kuyusuyla sulama yapmaktadir. Bu
amagcla yeralti suyunun kalitesinin tesbiti i¢in aragtirma alanim biiyiik dl¢iide tem-
sil edebilecek gekilde 12 adet 6zel kuyu segilmigtir. Sulama kuyularinin yerleri

Sekil: 3.3'de gbsterilmigtir.

3.2.1.3. Gozlem kuyularinda taban suyu seviyelerinin 6l¢iilmesi

Gozlem kuyulanindaki taban suyu seviyeleri ayda bir defa olmak iizere
Eyliil 1990 - Temmuz 1991 tarihleri arasinda 6l¢iilmiigtiir. Su seviyelerinin &l-
¢limiinde suyun iletkenligi esas alinarak yapilan, zil tertibati bulunan &zel tak-

simatl geritmetre kullaniimgar.



15

3.2.1.4. Taban suyu 6rneklerinin alinmasi

Gozlem kuyulanndaki taban suyu &rnekleri taban suyu seviyelerinin 61-
clilmesinden hemen sonra TS 2536'ya uygun sekilde alinmigur. Gozlem ku-
yusundan taban suyu 6rnegi almak i¢in kullanilan ara¢ 5-6 cm ¢apinda, 25 cm bo-
yunda, hafif ve saflam bir malzemeden yapilmug silindir seklindeki kovadir.
Kovanin alt tarafinda suyun kolaylikla girebilmesi i¢in bir delik ve klape vardir.
Ust tarafinda suyun istenilen derinlikten alinabilmesini saglayan borunun ta-
kilabilmesi icin disli yuva vardir. Alinan taban suyu ornekleri 700 cc'lik cam §i-
selere konulup etiketlendirilmigtir (Sekil: 3.4, Sekil: 3.5). Daha sonra bu 6rnekler

analizleri yapilmak iizere labaratuvara getirilmistir (16, 17).

3.2.1.5. Sulama suyu 6rneklerinin alinmasi

Secilen kuyulardan en az 6 saatlik bir pompalamadan sonra sulama suyu
omekleri alinmigur. Alinan bu dmekler 700 cc'lik temiz cam sigelere konularak

analizleri yapilmak iizere labaratuvara getirilmigtir (16, 17).

3.2.2. Labaratuvar ¢cahismalarinda uyugulanan metodlar

3.2.2.1. Taban suyu ve sulama suyu numunelerinin analiz metodlar

Sulama suyunun kalitesinin belirlenmesi amaci ile yapilan analizler ve

kullanilan metodlar agsagida verilmigtir:
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Sekil: 3.5 194 No'lu gozlem kuyusu mevkii
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Elektiksel iletkenlik (25°C'de micromhos / cm): Dijital géstergeli kon-
ditkrvimewe alet ile su numunelerinin elektriksel iletkenlikleri dl¢tilmistir (17,
18).

pH: Cam elektrodu, dijital gostergeli pH'metre ile Sl¢iilmiistiir (17, 19).

Suda ¢6ziinebilir anyon ve katyonlar: Kalsiyum ve magnezyum versanat
(ETHA) metoduyla, sodyum ve potasyum alev fotometresi (Fleyfotometrik
metod) kullanilarak, karbonat ve bikarbonat siilfirik asitle titre edilerek, klor
glimilg nitrat kullamlarak titrasyonla, siilfat baryum siilfat olarak ¢okeltilmek su-

retiyle, gravimetrik ydntemle belirlenmistir (17,20,21,22,23).

Efekdf Tuzluluk (RSC): Karbonat ve bikarbonat toplamindan kalsiyum

ve magnezyum toplaminin ¢ikanlmasiyla hesaplanmigur (17).

3.2.3. Aragtirmadan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde uygulanan

metodlar

Tabii sulann sulama suyu olarak kullanabilmeleri bunlann fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine baglidir. Bir bitkinin geligmesi ise topragin vapisi, iklim,
drenaj, sulama metodu ve tatbik edilen yetigtirme usulleri gibi bir ¢ok faktrlere
baglidir ki bu fakiorlerde suyun kimyasal ozellikleri kadar onemlidir. Bu ba-
kimdan bir suyun sulamaya uygun olup olmadig: hakkinda bir karara varmak i¢in
o suyun hangi toprakta kullamlacaginin bilinmesi gerekir. Bu amagla suyun i¢inde

bulunan ¢6ziilmiis maddelerin konsanmrasyonlan tesbit edilmistir (24,25).

1- Sodyum tehlikesi:

Sodyum tehlikesi; sodyum iyonu ile toplam katyonlar arasindaki ba-
gintimin topragin fiziki Ozelliklerine yapacaf tesirdir. Na tehlikesi, %Na veya
SAR (sodyum adsorpsiyon orani) geklinde kimyasal analizler sonucunda asa-
fidaki formiillerinden hesaplanmistir (24).
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Na*
% Na = x 100
Ca™ +Mg™ +Na"+K"*
+
SAR = Na
Ca™ + MgH
2

2- Tuzluluk derecesi:

Sulama suyu kalitesinin saptanmasinda eriyebilir tuzlarin toplam kon-
sontrasyonu genel bir kriter olarak kullanilmigtir. Sulama sularnin toplam tuz
miktan elektriksel iletkenlik (EC x 10°) micromhos/cm olarak ifade edilmigtir.

Sulama sularinin simiflandinlmasinda Birlesik Amerika Tuzluluk La-
baratuvar Grafik Sistemi kullanilmigtir. Bu sistem 1954 yilinda California da Ri-
verside'deki Tuzluluk Labaratuvarn elemanlarinca geligtirilmigtir. Sisteme gére
sular, toplam tuz konsontrasyonu olarak tuz zararin1 ve sodyum adsorpsiyon oram
olarak muhtemel sodyum zaranni g6zéniine alarak 16 farkh katagoriye ay-
nimaktadir. Sekil: 3.6 da verilen grafikte yatay eksen suyun EC degerini, diisey
eksen SAR degerini gdstermektedir (17).

Grafik incelenirse;

Cl: Az tuzlu sular (EC < 250 micromhos/cm)

Bu sular her toprakta ve her bitki i¢in kullamlabilir
C,: Orta wzlu sular (250 < EC < 750 micromhos/cm)

Tuza orta derecede dayanikh olan bitkiler igin rahathikla kullamlabilirler.

Tuza hassas bitkilerde yikamaya 6nem verilmelidir.
C,: Yiiksek tuzlu sular (750 < EC < 2250 micromhos/cm)

Uygun drenaj bulunmayan topraklarda kullamlmaz. Yetigtrilecek bit-

kilerin de tuza dayanikh olmalan gerekir.
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Sekil: 3.6 Sulama sularinin sinflandirimasi.



C,: Cok yiiksek tuzlu sular (EC>2250 micromhos/cm)

Normal kogullar alinda sulamaya uygun degildir. Bu su ile yiiksek per-
meabiliteli ve iyi drene edilmis topraklarda tuza dayanikl: bitkiler yetistirilebilir.

S,: Az sodyumlu sular
Hemen hemen her toprakta sulama igin kullanilabilir.
S+ Orta sodyurnlu sular

Gegirgen topraklarda veya bol mikrtarda jips ihtiva eden ince dokulu top-
raklarda kullanilabilir Agir biinyeli topraklarda ozellikle diisik yikama ko-

sullarinda kullamimamalidir.
S,: Yiiksek sodyumlu sular

Kullanilmas: birgok toprakta hissedilir hasara sebebiyer verebilir, fakat
uvgun drenaj, fazla yikama ve organik madde ilavesi gibi baz1 6zel igleme prog-
rarm1 uygulanmirsa kullanilabilir. Aynca permeabilitesi yiiksek kumlu topraklarda ve

jipsli topraklarda kullamiabilir.
S,: Cok yiiksek sodyumlu sular

Bu sular genellikle sulamaya uygun degildirler. ancak toplam tuz kon-
santrasyonu diigiik eriyebilir kalsivum miktan yiiksek olan topraklarda yikamaya
da 6nem vererek veya jips ve benzeri kimyasal 1slah maddelerinin beraberce ve-

rilmesi halinde sulamada kuilanilabilir.

3.2.3.1. Teorik su karisimm oranlarimn hesabi

Arasurma alamnda Ivriz Baraji suyu ile Yeraln suyu teorik kangimi aga-

#1daki denklem yardimuyle hesaplanmugur (7).

(ECwm Xb)+ (ECw(y) Xy)= maxECw
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Burada;

ECw o Ivriz baraji suyunun elektriksel iletkenligi (micromhos/cm)
ECw o Yeralu suyunun elktriksel iletkenligi (micromhos/cm)
maxECw: Kangmis suyun elektriksel iletkenligi (micromhos/cm)
b: Kullanilan Ivriz Baraji suyu oran

y: Kullamlan yeralt1 suyu oram

Not: b+y = 1 dir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE SONUCLARIN TARTISILMASI

Bu boliimde aragtirmadan elde edilen sonuglar veﬁlmis ve tartigmasi ya-

pilmustir.

4.1. Taban Suyu Seviyesi

Taban suyu seviyesinin §l¢iilmesinde, taban suyu seviyesinin toprak yi-
zeyinden olan derinligi (diisey mesafe) dikkate almigtir. Gozlem kuyularindaki
taban suyu seviyeleri Tablo: 4.1'de verilmigtir. Tablo: 4.1 incelendiginde; taban
suyu seviyesinin en diisiik oldugu aylar Eyliil ve Ekim, en yiiksek oldugu aylar ise
Subat ve Mart aylan olup yiiksek oldugu bu aylarda seviyeler 0-1m arasinda de-
gismektedir.

Tablo: 4.1'deki taban suyu seviyelerinin aylik alcalma ve yiikselme-
lerinden faydalamilarak taban suyu seviye hidrograflan ¢izilmigtir. Cizilen hid-
rograflar Sekil: 4.1'de verilmigtir. Sekil: 4.1 incelendiginde, gdzlem kuyularindaki
taban suyu seviyelerinin 31-285 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Taban suyu
seviyelerinin yillik degisimi taban suyu seviye sinifi yoniinden "Fena diizeye" (11)
bulunmugtur. Yan kurak iklim kugaginda bulunan aragtirma alanimin yeni sulu ta-
nma acilmakta olmasi ve tarla igin drenaj tesis edilmemesi g6z Oniine alindiinda
taban suyu seviyesi topraklann tuzlulagmasina sebeb olabilecektir. Aragtrma bol-
gesinde AZustos ve Eyliil ayindan sonra sulama yapilmadig: ve bu mevsimde bol-
genin yagissiz oldugu diisiiniiliirse, toprakta kapilarite yoluyla tuz birikmesi, bu
aylardaki taban suyu diizeyinin yiikselmesine ve tuz konsantrasyonuna baghidir
(26).
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TOPRAK YUZEY!

0
204
{239) No lu
404 gdztem kuyusu
{187) No lu
601 gézliem kuyusu
80 «
100 -
{192 No'lu)
120 4 g6zlem kuyusu
140
1604
180 -
2004 .
(718% Nolu)
7304 gézlem kuyusu
2L04
2604
2804
300 ' 1. ) — | 1 1 !
E E K A o} S M N M
GOZLEM YAPILAN AYLAR

Sekil: 4.1 Gozlem kuyularinda taban suyu seviye degigimi.
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4.2. Taban Suyu Analiz Sonuglan

Aragtirma alaninda bulunan 4 adet taban suyu gézlem kuyusundan alinan
su numunelerinde yapilan kimyasal analiz sonuglar1 Tablo: 4.2-4.3-4.4-4.5'de ve-

rilmigtir. Verilen tablolar incelendiginde;

pH(iist limit 8.5), sodyum (iist limit 40 me/lt), karbonat (iist limit 1.0
me/It), bikarbonat (iist limit 10 me/It), klor (iist limit 30/1t) ve SAR (iist limit 15)
konsantrisyonlarinin %100'4 st limit simrlarindan az olup zararli bulunmamisar
(17).

187,194 ve 284 nolu gdzlem kuyularmin siilfat konsantrasyonlann 20

me/1t 'lik iist limit simrindan (17) fazla olup zararli bulunmustur.

Sulama suyu kalitesi yoniinden tasnif edildiginde; 187, 194 ve 284 nolu
gozlem kuyulan taban suyu CS kalitede, 239 nolu gézlem kuyusu taban suyu
C,S, kalitede (17) ¢tkmigur. A.B.D standartlarina gére C, ¢ok yiiksek tuzlu su ve
S, az sodyumlu suya kargt gelmektedir. Normal sartlar altinda sulamaya uygun de-
gildir.

Gozlem kuyulanndaki taban suyu seviyesi ve elektriksel iletkenliklerin
(EC x 10° 25°C) aylara gore degisimleri Tablo 4.6'da verilmistir. Tablo 4.6'dan ya-
rarlanilarak 187 nolu gozlem kuyusunun taban suyu seviyesi ile elektriksel ilet-
kenligi arasindaki iligki Sekil: 4.2'de verlmigtir. Sek: 4.2'yi incelersek iligkiye gére
taban suyu seviyesi distiikge taban suyu tuz konsantrasyonu genel olarak diig-

mektedir.
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Tablo: 4.2 187 No'lu gozlem kuyusu taban suyu labaratuvar analiz sonuclan

YAPILAN AYLAR

ANALIZLER | ocak | susat | MART | Nisan | mavis |HAzIRaN

EC x 10%(25 °C) 5845 | 4275 | 5800 | 8000 | 6575 | 6500

pH 75 | 72 | 79 | 81 | 79 | 82
Na* (me/lt) 28 | 31 | 43 | 67 | 68 | 7.0
K* (me/lt) 0.1 | 0.06 | 006 | 008 | 004 | 09
Ca™ (me/lt) 25.9 | 32.6 | 242 | 300 | 250 | 35.2
Mg** (me/lt) 33.9 | 2157 | 382 | 444 | 34.1 | 45.0

TOPLAM Katyonlar | 62.7 | 57.33 | 66.7 | 81.18 | 65.94 | 88.1

COs™ (me/lt) - 3 - - > -
HCOs (me/lt) 3.7 3.9 3.4 | 5.4 5.3 5.1
CI (me/lt) 54 | 83 | 100 | 79 | 79 | 75
SO4™ (me/lt) 53 45.0 | 53.0 | 68.0 | 52.0 | 74.9

TOPLAM Anyonlar | 62.1 57.2 66.4 | 813 65.2 87.1 |

RSC ; ; ; ; A
SAR 0511 059 | 077 | 1.10 | 123 | 110
Na % 45 | 541 | 644 | 825 | 103 | 794

Suyun Suf CSi | CS1 | CS1 | CSi | CS | CS
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Tablo: 4.3 194 No'lu gozlem kuyusu taban suyu labaratuvar analiz sonuglar

YAPILAN AYLAR

ANALIZLER | ocak | susaT | mamT | Nisan | mavis |Haziran

EC x 10%(25 °C) 9100 | 8540 | 6830 [ 7340 | 5315 | 5105

pH 7.4 8.1 8.2 8.3 8.2 8.3
Na® (me/lt) 11.0 9.3 5.7 9.0 6.9 9.0
K* (me/lt) 0.2 0.1 0.05 0.05 0.4 0.05
Ca** (me/lt) 26.9 25.0 22.6 | 325 23.0 35.1
Mg™ (me/lt) 54.6 56.5 400 | 324 24.0 41.3

TOPLAM Katyonlar | 92.7 909 | 68.35 | 73.95 | 54.3 | 85.45

COs* (me/lt) - - - - . .
HCOs (mef/lt) 9.15 3.5 2.3 3.3 3.3 5.8
Cl (me/lt) 8.7 8.5 7.5 8.1 3.0 8.6

S04~ (me/lt) 75.3 | 79.2 | 59.0 | 625 47.8 71.6

TOPLAM Anyonlar | 93.1 91.2 68.3 | 73.9 54.1 86.0

RSC ' ' . ; ; .
SAR 172 | 146 | 102 | 158 | 14 | 147
Na % 119 | 1023 834 | 1217 ] 127 | 1053

Suyun Simifi CS1 | CS1 | CSi | CsSy | CS1 | CsSs
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Tablo: 4.4 239 No'lu gbzlem kuyusu taban suyu labaratuvar analiz sonuclar

YAPILAN AYLAR

ANALIZLER OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS | HAZIRAN

EC x 10%(25 °C) 1100 895 730 980 1060 950

pH 7.4 7.9 8.0 8.3 8.1 8.3
Na® (me/lt) 0.9 14 1.35 1.2 24 1.3
K* (me/lt) 0.06 0.04 0.03 | 0.03 0.02 0.06
Ca** (me/1t) 5.4 3.4 2.3 4.2 3.9 51
Mg** (me/lt) 5.31 4.9 3.4 4.4 4.4 4.5

TOPLAM Katyonlar | 11.67 | 9.74 7.28 | 9.83 | 10.72 | 10.95

COs5™ (me/1t) - - - - - -

HCOs (meflt) 3.2 3.5 2.3 40 | 52 4.0
Cl (me/1t) 0.7 0.7 0.7 | 0.7 1.0 0.7
SO4™ (me/lt) 7.9 5.55 4.5 5.2 5.0 6.1

TOPLAM Anyonlar 11.8 9.75 7.2 9.9 11.2 10.8

RSC ] . ] - ] ]
| SAR 04 | 069 | 080 | 058 1.2 | 059
Na % 77 | 144 | 1907 | 1221 | 224 | 11.86

Suyun Smfi CsS1 | CsSt | G281 | CSi | CsS1 | CsS1
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Tablo: 4.5 284 No'lu gizlem kuyusu taban suyu labaratuvar analiz sonuclar

YAPILAN AYLAR

ANALIZLER | ocak | SuBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN

EC x 10°(25 °C) 5400 | 6000 | 6440 | 5420 | 5415 | 5400

pH 6.7 5.0 1.8 7.4 7.6 7.4
Na* (me/lt) 5.0 5.1 5.3 4.3 4.0 4.2
K" (me/lt) 0.03 0.01 | 0.007 | 0.06 | 0.02 | 0.06
Ca** (me/lt) 25.8 25.6 | 25.2 | 24.0 | 23.0 24.0
Mg™ (me/lt) 26.8 283 | 335 | 249 | 28.0 | 25.0

TOPLAM Katyonlar | 57.63 | 59.01 | 64.0 | 53.26 | 55.02 | 53.26

COs™ (me/lt) - - - g . -
HCOs (me/lt) 2.84 2.8 2.7 6.8 3.2 6.9
CI (me/lt) 4.2 4.0 4.0 | 6.9 4.6 6.9
SO4™ (me/lt) 52.0 | 52.2 | 56.0 | 395 | 479 | 394

TOPLAM Anyonlar | 56.0 59.0 62.7 | 53.2 | 55.7 53.2

RSC - - - - - -
SAR 097 | 0.98 0.98 | 0.87 0.8 0.85
Na % 8.7 8.64 | 828 | 80.74 7.3 78.85

Suyun Simifi CSi1 | CS1 | CS1 | CS1 | CS1 | CiSy
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Tablo: 4.6 Tabansuyu seviyeleri ve elektriksel iletkenlerin (EC x 10°
25 °C) aylara gore degigimleri.

GOZLEM A Y L AR
KUYUSU
NO: OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN

187 | Ecx10° | 5845 | 4275 | ssoo | 8000 | 6575 | 6500
ARG s | ss | 31 | 4 | 15 | s6

194 | ECx10° | 9100 | 8540 | 6830 | 7340 | 5315 | 5105
e s | 105 | 1o | w05 | 90 | 7

239 | Ecx10® | 1100 | 895 | 730 | 980 | 1060 | 950
Séec\;ri]);e 32 32 67 70 75 55

284 | ECx10®° | 5400 | 6000 | 6440 | 5420 | 5415 | 5400
S(ec\gl);e 215 | 200 | 195 | 170 | 105 | 145




Taban suyu Seviyesi
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0 S M N M H
i 1 1 | ! |
10 8500
70— —8000
30— —-7500
LO— 7000
50— 16500
60— 6000
70 3500
80 L5000
90 F_Lsoo
100 %000
10—~ 1 3500
120-] L3000
1304 1-2500
140 r_ZO Q0
+5Q0~ —-1500
160 1000
49.7 Taban suyu
LL) ——-EC
3.2
235 25 .5
3.8
Ayhk Yags miktart (mm.)
Sekil: 4.2 187 nolu gozlem kuyusunda taban suyu seviyesi ve elekt-

riksel iletkenligin aylara gore degisimi.

EC x 10%. 25 °C
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4.3. Sulama Suyu Analiz Sonuclari

Eregli-Ivriz Sag Sahil sulama alamindaki 12 adet &zel kuyulardan alinan
su 6meklerinin kimyasal analizleri Tablo: 4.7-4.8-.4.9-4.10-4.11-4.12'de verilmistir.

Verilen tablolardan goriildiigii gibi;

pH degerlerinin % 111 8.5 olan iist limit sininndan fazla olup sulamaya

uygun degildir.

EC degerlerinin % 55'i iist limit olan 2250'den micromhos/cm'den yiik-

sek olup tuza dayanikli olmayan muhsiilleri i¢in zararhdir.

Katyonlardan sodyum konsontrasyunun % 1001 {ist limiti olan 40
me/lt'nin altinda, potasyum konsantrasyununun % 37.5'u ist limiti olan 2 me/lt'nin
iistiinde, kalsiyum magnezyum konsantasyunlarinin % 18'i st limiti olan 20 me/

It'nin iistiinde olup zararh seviyelerde bulunmustur.

Bikarbonat konsantrasyonunun % 100'i st limiti olan 10 me/lt nin al-
tinda, kloriir konsantrasyununn % 8'i iist limiti sinirli olan 20 me/It'nin iistiinde

olup zararli seviyede bulunmustur.

Ornekler kalici soydum karbonat yoniinden degerlendirildiginde,
%100'tinde RSC bulunmanustir.

Aragtirma alaninda sulama suyunun sodyum yiizdeleri ve SAR oranlan

zarar verecek diizeyde bulunmamgtr.

Sulama suyu ornekleri sulama suyu kalitesi yoniinden tasnif edildiginde
su sonuglar ortaya gikmigtir. Omeklerin % 45.8'i G,3, (yiksek tuzlu -az sodyumlu
su), %9.72'si C,S (¢ok yiiksek tuzlu -orta sodyumlu su), % 4.18'i C.S (orta tuzlu-

az sodyumlu su) kalitededir.

Analizlerden goriildiigi iizere Ca™ ve Mg"™ konsontrasyonlan yiiksek,

Na® zaran ise diigiiktiir.

Kurak ve yankurak bolgelerin normal topraklarinda kalsiyum ve mag-
nezyum toprak tarafindan tutulan baghca katyonlardir Degisebilir sodyum kat-
yonu ise %3 ile %7 arasinda diigiik yiizdelerde tutulmaktadir. Ancak toprak ice-
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risindeki degisebilir sodyum yiizdesinin 12-15 degerine yiikselmesi halinde top-
ragin graniller yapis1 pargalanmaya baglar. Arastirma alanminda yapilan ga-
ligmalarda Gokteme civan harig, toprakta degisebilir sodyum yiizdesi bitki kok
bolgesinde %15 ten diisiik (6) olup, bu kisimlarda bitki gelismesine menfi etkide

bulunacak mikrarlarda alkalilik mevcut degildir.

Yine aragnrma alaninda fasiilye gibi tuza mukavemeti diislik sebzeler ye-
tistirilmektedir. Tuza dayamikhift az olan bu tir bitkiler elekmiksel iletkenlik de-
geri 250-750 micromhos/cm olan sulama sulanindan dahi zarar goriirler (27). Ni-
tekim arasurma alaminda kullanilan sulama sulammin analizleri neticesinde
elektriksel iletkenlik degerlerinin 710 micromhos/cm'nin altina diiymedigi géz-

lenmistir.

Sulama sularinin kalitelerinin incelenmesinde, bunlarin bilesiklerinin
hem bitki, hemde topraga olan etkilerini goz 6niinde bulundurmak lazimdir. Baz
durumlarda toprak eriyigi sulama suyundan 100 defa daha fazla konsantre hale ge-
lebilir. Genel olarak 2 ila 10 defa daha konsantre hale geldigi kabul edilmektedir
(28). Gezgin (6), aragtirma alaninda yaprms oldugu incelemeler sonucunda, bolge
topraklannin % 70'inin orta veya daha az hidrolik gegirgenlige sahip oldugunu ve
Kamiskuyu ile Ciller civarindaki topraklarda tuzluluk problemi oldugunu be-
lirtmistir. Nitekim aragtirma kullanilan sular tuzlu oldugundan, yakin bir gelecekte

topraklarda tuzluluk problemi ortaya ¢ikabilecektir.
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4.4. Sonuclarin Genel Degerlendirilmesi

Aragtirma bolgesinde sulama dénemi Nisan ayinda baglayip Ekim ayina
kadar devam etmektedir. Bu durum dikkate alindifinda bolgedeki yeralt1 suyunun
Mayis-Ekim ay1 arasindaki kalitesi 6nem kazanmaktadir. Tablo: 4.10-4.11 ve 4.12
de bolgedeki yeralti suyunun Nisan, Mayis ve Haziran aylarindaki tuz kon-
santrasyonlan verilmigtir. Tablolardan goriilecegi iizere elektriki ilektenlik (EC)
degerleri 855 micromhos/cm ile 8500 micromhos/cm arasinda degismektedir. De-
gerler biyilik bir varyasyon gostermektedir. Mevcut halde yeralti sulann dogrudan
sulama suyu olarak kullamlmamalidir. Zira bu sularda tuz oranlarn hayli yiiksek
olup, téprakta tuzluluk probleminin. ortaya ¢ikmasina ve verimin diigmesine
sebeb olabilecek diizeydedir. Bu sebeble bolgedeki yeralti suyunun Ivriz Baraji
suyu ile belirli oranlarda kangunlarak sulamada kullanilmasi tavsiye edilebilir. Bu
amagla degisik tuz konsantrasyonlarindaki yeralti suyu ile Ivriz Barajinin suyunun

teorik karisim oranlar (7) hazirlanarak Tablo: 4.13 de verilmistir.

Tablo: 4.13 'den goriilecegi lizere karisimla elde edilebilecek sulama suyu
simiflant 2.ve 3. simf ortalamalanna gore yapilmigtir. Eger 1.sumif sulama suyu kul-
lamlmak istenirse kangim yapilmadan dogrudan Ivriz Baraji suyu kullanilmalider.
Aragtirma bolgesindeki toprak yapisi taban suyu seviyesi ve drenaj durumu dik-
kate alindifinda bu bolgedeki kullanilacak sulama suyunun 1. ve 2. sinif olmas:
tavsiye edilir. Ancak zorunlu sartlarda 3. sinif sulama suyu kullamlacaksa sulama
suyu ile birlikte tuzlulugu konfrol altina alabilecek yikama ihtiyaci suyunun da he-

saplanarak verilmesi gerekir.

Tablo: 4.13'den goriilecegi gibi 500 micromhos/cm'lik (2.simf or-
talamasi) bir konsantrasyona sahip sulama suyu kangiminda, yeralti suyunun kul-
lanilabilir oram1 %35 ile %3 arasinda degismekte, 1500 micromhos/cm lik (3.sumf
ortalamasi) bir sulama suyu kangiminda kullamlabilecek yeralth suyu oram ise
%100 ile %15 arasinda degigmektedir. Karigim oranlarinin belirlenmesinde yeraltu
suyunun ayhk tuz konsantrasyonlan dikkate alinmahdir. Ciinkii Tablo: 4.10-4.11-
4.12'den goriildiigii gibi yeraln suyunun ayhk tuz konsantrasyonlan kuyular ara-
sinda biiyiik degisim gosterebildigi gibi aym kuyularda gesitli aylarda degisik de-
gerler alabilmektedir. Karigim oranlarinin belirlenmesinde bir diger husus da ka-

nsimin ekonomik oranlandir. Bu da yapim ve igletme giderleri dikkate alinarak
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Tablo: 4.13 Ivriz Baraji suyu ile yeralti suyu karisim oranlar

Kangimla Elde Edilecek Simiflar

O ECx 10°25°C

53 - Sulama suyu simfl Sulama suyu sinifi

=5 (IL. simf) (UIL. sinuf)

Q £ 500 1500

> 5 (250 - 750) (750 - 2250)
2 E
g % %
> Tvriz Yeralt Ivriz Yeralt
Suyu Suyu Suyu Suyu

1000 65 35 - 100
1500 89 21 - 100
2000 85 15 28 72
2500 88 12 44 56
3000 90 10 54 46
3500 92 8 61 39
4000 93 7 66 34
4500 94 6 70 30
5000 94 6 73 27
5500 95 5 76 24
6000 95 5 78 22
6500 96 4 80 20
7000 96 4 81 19
7500 96 4 83 17
8000 97 3 84 16
8500 97 3 85 15

Optimum karigmig su

(ECw oriz soye) & b) + (ECW(ymm X y) = max ECw kansm s
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belirlenmelidir. Bu durum sulama igletmeciligi acisindan ayrica de-

gerlendirilmelidir.

Sulama sulannin kalitelerinin degerlendirilmesinde tuz konsantrasyonu-
nun yaninda bor gibi bazi toksik elementlerin de detayh incelenmesi gerekir.

bunun belirlenmesi i¢in de ayr ¢aligma yapilmasi tavsiye edilebilir.

Sonug olarak Konya, Ovalant Projeleri (KOP) icinde biiyitk Sneme sahip
Eregli Porjesininde sulama suyu yetersizligi yeralts suyunun belirli oranda su-
lamada kullamimas1 sonunda kismen giderilebilecek, sulamaya a¢ilan tarim alam

arturilabilecekrir.
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