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Tirkiye'de dzellikle fasulye ve nohut gibi iri daneli baklagillerin ekimi,
istege uygun ve ekonomik olarak gerceklestirilmiy degildir.

Nohut ve fasulyenin ekimini Tiirkiye kogullarina uygun olarak
gerveklestirilebilecek ekici organlann belirlenmesi bu arastirmanin amaci olmustur.

Bu calismada materyal olarak oluklu, digli ve iri tohum makarali ekici
diizenler tzerinde yapisal degisiklikler gerceklestirilerek nohut ve fasulyenin eki-
minde kullamimistir. Denemeler iic farkli ilerleme hizinda (0.5-1.0-1.5 m/s) ve iig
farkli ekim normunda (fasulyede, 12-15-18 kg/da; nohutta, 16-20-24 kg/da)

yapilmistr.

Bu ekici diizenlerle yapilan laboratuvar denemelerinden elde edilen veriler
tizerinde istatistiksel analizler yapilmistir.

Sonug olarak; “Disli makarah ekici diizen” ile "iri tohum makaralt ekici
diizen"in fasulye ekiminde, her ii¢ ekici diizenin de nohut ekiminde bagariyla kui-
lamimabilecegi stylenebilir.

ANAHTAR KELIMELER : Ekim mafinasi, nohit, fasulfe, ekim normu,
calisma hiz1, enine dagihim, sira {izeri dagilim,
ekici makara.
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ABSTRACT

At present, big kernel crops especially dry-bean and chick-pea can not be
sowed economically and suitable to need of plant in Turkey.

The aim of this study is to determine the some metering units which will
be suitable for the seeding of dry -bean and chick-pea in Turkey's conditions.

In this experiment fluted roller, stutted roller and big seed roller, which
were undersand some structural changes, were used for seeding big kernel crops.
The research was conducted with three levels of travel speed (0.5-1.0-1.5 m/s)
and three levels of seeding rate (12-15-18 and 16-20-24 kg/da ) for dry-beans
and chick-pea respectively.

The statistical analysis was done on the data which was obtained with
reconstructed metering units.

According the data obtained from this study, it can be said that studded
roller and big seed roller metering units are suitable for seeding dry-bean, and
three of the metering units are suitable for seeding chick-pea.

KEY WORDS : Seeding machine, chick-pea, bean, seeding rate, travel speed,
transverse distribution of seeds, row space distribution, mete-

ring unit.
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1. GIRIS

Diinya niifusu hizla artmakta ve bu durum beslenme sorununu siirekli
gindemde tutmaktadir. Tarim arazilerinin artirilmas: sonucu dretim miktarinin
yikseltilmesi miimkiin gériilmemektedir. Bunun yerine birim alandan elde edilen
mahsuliin artirilmasi icin gerekli yontemler gelistirme ve ileri teknolojileri kullanma
konusunda caliymalar hizlandinlmisur. Bu amagla tanmda mekanizasyona gidilmiy,

boylece i§ glicinden, zamandan ve tohumdan tasarruf saglanmigtar.

Birgok iiriniin ekim mekanizasyonu ile ilgili olarak pek gok sorun
g¢éziimlenmis ve mevcut sorunlarin ¢dziimii icin de yogun bir gayret
gosterilmektedir. Ancak geligmis iilkelerde tilketimi ve buna bagli olarak dretimi
diger triinlere gbre daha az olan baklagillerin ekim mekanizasyonu ile ilgili sorun-
lar tam anlamiyla ¢oziilmily degildir.

Tirkiye'de tiiketimi ve buna bagl olarak {iretimi kiicimsenyemecek du-
rumda olan yemeklik dane baklagillerin mekanizasyon seviyesinin ileri durumda

oldugunu sdylemek miimkiin degildir.
Baklagil ekiminin baslica yararlanm soyle siralamak miimkindiir.

Baklagiller insan ve hayvan beslenmesinde, biiylik Snem tasimaktadir. Or-
talama %16-34 arasinda bitkisel protein ihtiva eden baklagiller, fosfor, demir ve
B{ vitamini bakimindan oldukc¢a zengin durumdadirlar. Yemeklik dane baklagil fi-
yatlarimin hayvansal besin maddelerinden daha ucuz olmasi, bunlara olan talebin

artmasina neden olmustur (Akcin, 1988).

Hayvan beslenmesinde kullamlan baklagil samamnin hububar samanina

gore ¢ kat daha besleyici oldugu gorilmektedir.

Bakiagillerin koklerinde yerlesmis bulunan nodozite bakterilerinin faliyeti
ile havanin azotunu alarak bitki kéklerinde biriktirmeleri, topragin azot bakimindan
zenginlestiriimesi yoniinden bilyik bir 6neq1 tamimaktadir. Bu yolla kazamlan azot
miktar1 diinyada 100 milyon ton olarak hesaplanmigtir. Ajfnca toprakta yiksek
azot kapsamli organik maddelerin daha kisa siirede ayristidi ve topragin organik



maddece zenginlestirilmis oldufu goriilmekredir. Topraga tespit edilen azot mikrars
bitkiye gére degigmektedir. Bir dekara tespit edilen azot miktar1, baklada 25 kg,
bezelyede 20 kg, mercimekte 12-18 kg, nohutta 5-8 kg, fasulyede ise 3-5 kg ol-
maktadir (Akcin, 1988).

Tarim ve Koyisleri Bakanlifi tarafindan ytritiilmekte olan ikinci tirtin ve
nadas alanlarimn degerlendirilmesine iliskin projeler icinde yemeklik dage baklagil-
lerin yeri ve dnemi biiylktir. Bu projeler ile baklagil tiretim alanlarim artirmak
amaclanmakradir (Anonymous, 1982 b).

Ayrica toprak icerisinde baklagil kéklerinin derinlere kadar niifus etmesi,
topragin sikismasina engel olmaktadir (Sepetoglu, 1984).

Tirkiye'de yetistirilen triinler, toplam ekilis alanlar1 yéntinden incefen-
diginde, baklagillerin tall ve endiistri bitkilerinden sonra iiclincii siray: aldiklar:
gortilmektedir (Anonymous, 1989).

1988 FAO istatistiklerine goére diinyada, fasulyenin 27.332.000 ha ekilis
alamina karsiik 15.553.000 ton tiretimin gerceklestigi, nohutta ise 8.650.000 ha
ekiliye karsibk 5.803.000 ton iiretimin yapildig: gorilmektedir.

Kutalar itibariyle incelendiginde; Asya kitasinin bakliyat ekiminde birinci
sirayl aldifi, bunu Giiney Amerika, Kuzey Amerika, Avrupa ve Afrika kitasinin
izledigi gorilmektedir (Anonymous, 1988).

Tiirkiye'de baklagillerin ekilis alanlar1, tiretimleri ve verimleri Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. 1988 Yili Baklagil Ekilis Alanlari, Uretimleri ve Verimleri
(Anonymous, 1989).

URUN ALAN (ha) URETIM (tan) VERIM (kg/ha)
Bakla 42.000 78.000 1857
Bezelye 2.000 4.500 2250
Nohut 778.000 777.500 999
Fasulye 176.000 211.000 1199
Mercimek 983.000 1.040.000 . 1058
Bériilce 3.500 4.000 1143
Fig : 245.000 - 184.000 751
Burcak 13.500 16.000 1185
Digederi 4.551 5.030

TOPLAM 2.247.551 2.310.030 } ~=-




Tiirkiye baklagil ihrac eden iilkeler arasinda yer almaktadir. 1988 yils ista-
tistiklerine gore; 1.207.380 ton bakliyat ihrac edilmis ve 549.429.308.530 TL. ge-
lir saglanmisur. Ihracat siralamasinda mercimek birinci siray: almakta, bunu
527.361 ton ve 228.268.975.106 TL. ile nohut, 35.679 ton ve 34.730.240.691
TL. fasulye izlemekiedir (Anonymous, 1989).

Tirkiye'de baklaéii ekimi ve liretiminin en fazla oldugu bolge Giineydogu
Anadolu Bolgesi olmak {izere bunu, Orta-Kuzey Anadolu Bélgesi ve Ege Bélgesi
izlemektedir.

Nobhut ve fasulye ekilis alanlar1 ve firetim bakimindan bolgeler bazinda in-
celendiginde, nohutun en fazla Ege Bolgesinde yetistirildigi bunu Akdeniz, Orta-
Kuzey Anadolu ve Orta-Giiney Anadolu Bolgelerinin iziedigi gorilmektedir. Fasul-
yenin ise basta Karadeniz Bolgesi olmak iizere, Orta Anadolu ve Trakya-Marmara
Bélgeleri izlemtedir.

Tirkiye'de baklagillerin genis ekiliy alanlarina karsilik ne var ki, baklagil
mekanizasyonu arzu edilen durumda degildir. Uretimin gesitli kademelerinde zor-
luklar: gideribilmek icin, her kademede mekanizasyona gecilmesinin gerekliligi or-
tadadir.

Ozellikle nohut ve fasulye gibi iri tohumlarin ekim mekanizasyonunun

gelismemis olmas:, hem maliyet artirmakta hem de iretimi simriandirmaktadir.

Tirkiye kosullarinda baklagillerin ekiminde pnomatik ekim makinalari ve
mekanik tekdane ekim makinalan ekim teknigi acisindan yeterli olabilir. Ancak,
gerek maliyetierinin yiiksek olusu, gerekse kullanimi ve ayarlan ydninden teknik
bilgi istemeleri gibi sebeplerden dolay:r Tiirkiye ihtiyaclarina cevap verebilecek

klasik ekici diizenlerin kullamimas: daha uygun olacakur.

Bu arastirmanin amaci, Tirkiye kosullarina uygun, nohut ve fasulye to-
humlarinin ekimini basariyla gerceklestirebilecek uygun ekici organi ortaya koyabil-
mektir. Bu amacla imal edilen model makina ve fig degisik ekici organ, laboratu-
var calismalari sonucunda fasulye ve nobut ekimine uygunluklars ybnleriyle

incelenmis ve uygun olan ekici organ tipleri belirlenmeye calisilmastar.



2. LITERATOR BILDIRISLERI

Nohut ve fasulyenin ekim mekanizasyonu ile ilgili arastirmalar yeterli se-
viyede bulunmamaktadir. Ozellikle nohut ve fasulye ekilig alanlan ve tiretim mik-
tar:1 bakimindan 6memli bir durumda bulunan filkemizde bu konuda yapilan

arasurmalar yok denilecek kadar azdir.

Ulkemizde uygulanan ekim y&ntemleri serpme, normal siravari ve ocakva-
ri olmak iizere ti¢ grupta toplanabilir (Akgin, 1988).

Musgrave ve ark. (1955), misir ekiminde ii¢ farkh tohum yatadi
hazirlama yontemi Gzerinde cahigmislardir. Yaptiklari arastirmada, klasik ekim
yontemi ve pulluk ekim makinasi kombinasyonunu kullanmislar, yapilan ekimde
verim yoniinden dnemli bir fark tespit edilememistir.

Oluklu itici makarada etken makara uzunlugunun artisiyla tohum zedelen-
mesi azalir. Buna karmlik caligma hizamn artigs, pliriizli alt kapak ve dar cikig
araligs tohum zedelenmesini artirmaktadir. Oluklu itici makarals ekici diizende ma-
karamin bir ddniisinde ekilen tobum miktar:i, makaramn capina, oluk sayisina,
oluk kapasite ve uzunluguna baghdir. Pratikte ekim normu makara aktif yiizeyinin
veya makara devrinin degistirilmesiyle ayarlanabilir (Erol, 1961).

Ekim metodlarimn ve bilhassa tohumlarin fiziko-mekanik Gzelliklerinin
farkl: olugu uygulamada degisik yap: ve galigma prensibine sahip ekici diizenlerin
meydana gelmesine sebep olmugtur (Erol, 1963).

Karakaya (1963), yaptif1 aragtirmada dort degisik ekim makinasi ile misir
ekiminde, ekici mil devri, ayar klapesi aciklif1, ekici makara aktif uzuntugu ve to-
hum gesidinin ekim normuna etkilerini incelemis ve sonuclar asafidaki gibi
Ozetlenmistir.

- Ustten akigh olukiu makara ile yapilan calismada, makara devrinin art-
mastyla makarimn bir devrinde atilan tohum miktart azalmis, altran akish makara-
larda klapenin ayarlanmas) sartyla, makara devri ile norm arasinda lineer bir iliski

bulunmustur.



- Ayar klapesi ayari ile ekim normu miktarnn ayarlanamamakta, iriin
cesidine gére hassas ayar ekici mil devri ile yapilmaktadir.
- Oluktu itici makara aktif yiizeyinin kiictiltiilmesi tohum zedelenmesini

artirmasur.

- Aym makara aktif uzunlugunda kiiciik tohumlarin ekim normu biiyiik
tohumlara gére biraz daha fazla olmakta, bu farklilik ekici mil devri ve klape
kombinasyonu ayarlan ile giderilebilmektedir.

Oluklu itici diizenlerde makara hizimn artmasinin is hacmine etkisi az,

buna kangihk makara aktif uzunlugunun artamas: ise is hacmine daba fazla tesir
etmektedir (Erol, 1964).

Vakum ve basincli hava prensibine gore calisan pnomatik hassas ekim

makinalan gesitli tohumlarin ekiminde kullamlmaktadir (Anonymous, 1971).

Ekici makaramn cevre hizim arturmak uygun degildir. Hiz arttiginda oluk-
larin kesit alammn kiictltiilmesi gerekmektedir. Oluk kesit alaninin kiigtilmesi so-
nucu ekim kalitesi bozulmakta ve ohum zedelenmesi ortaya cikmaktadir. Ekici
makara aktif genislifinin kiiclilmesi ve makara devrinin artmas: tohum zedelenme-

sini artirmaktadir (Erol, 1971).

Khan ve Mc Colly (1971), yliksek hizl1 hassas santrifiijli ekici sistemler
tizerinde yaptikiari aragtirmada, ekici plaka {izerindeki delik sayisimn artmas: ile
ilerleme h1zimin, deliklerin dolma derecesi iizerine etkisinin olumlu oldugunu ifade
etmislerdir.

Cikintili makarali ekici diizenlerde ekim normu ayart, makara devrinin
degistirilmesiyle yapuir. Makara tohum iizerine siirekli etkili oldugundan tohum
akisinda nabiz hareketi goriilmez. Diisiik ekim normlan icin dagilim diizginligi
bu tip ekicilerde daha azdir (Bernacki, 1972).

Jafari ve Fornstrom (1972), gelistirdikleri hassas ekici diizen ile yaptikiar
caliymada, ilerleme hizimn sira fizeri dagilim diizglinligii tzerine etkisi oldugunu,

ancak bu degisimin istatistiki olarak dnemsiz bulundugunu bildirmislerdir.

Kanafojski (1972), ekim makinalarimn teorileri ve konstriiksiyonlart



hakkinda bilgiler vermiy, ekici diizenlerin tipleri ve caliyma prensiplerini agiklamig
ve dzellikle oluklu itici ve kertikli makaralarda atilan tohum miktarina etkili olan
faktérleri incelemistir. Ayrica ekici diizenin tipi ne olursa olsun, tohum dagitimi
sirasinda, tohumun ¢imlenme giicti Uzerine etki edecek sekilde acik ve gizli zede-
lenmenin olmamas: gerektifini vurgulamistar.

Harzadin (1974), yerli yapist ekim makinalan izerinde yaptig: ¢aligmada,
ayaklar aras: enine dafilim, tohumlarin sira izeri dagilim: ve normun ilerleme
hizina bagli degisimini incelemistir. Ekim siralarina atilan tohumlarin farkl
oldugunu, ilerleme hiziyla ekim normunun bazi makinalar icin degistifini tespit
etmistir.

Giinlimiizde ekim makinalarinda en ¢ok kullanilan ekici diizenler, oluklu
itici makaralar, cikintili makarslar, igten kertikli bilezikler, kasikcikli carklar,
pndmatik ve sanirifij etkili ekici diizenlerdir (Mutaf, 1974).

Onal (1980), ekici diizenlerin tohumlar: zedelememesi gerektigini, tohum
zedeleme degerleri yiiksek olan ekici diizenlerin, tarla filiz ¢ikis derecesinin

diismesine ve tohum kaybina sebep clduklarim bildirmistir.

Gokcebay (1981), tahllarin serpme ekimi icin makina gelistiriimesi
izerinde calismus ve bu makinalarla toprak kanal: sartlarinda denemeler yapmastir.
Deneme sonucu ulagilan ekim derinligi ve yizeysel dagilim dizgiinliginin
degerlendiriime yontemlerini agiklamastr.

Keskin (1982), arasurmaya aldig:r mekanik pancar ekim makinasinda,
caliyma hizinin artisina baglh olarak sira iizeri dagilim diizglinliigiiniin bozuldugunu
ve cift ekimin arttifim, boslukiu ekimde ise fazla bir artis olmadiini tespit
etmistir. Ayrica mekanik pancar ekim makinasiyla calisma hizzmin 3.6-5 km/h ol-
mast gerektigini bildirmistir.

Halderson (1983), dort tip hassas ekim makinas: ile yapugi calismada,
1.6-8 km/h'lik defisen calisma hizlart icin ele aldifs makinalardan higbirinin yeterli
olmadifini, ancak 1.6 km/h'lik diigiik ilerleme hzi igin istenilen sonuca
ulagilabildigini tespit etmigtir.



Iria (1983), deneye aldigs mekanik hassas ekim sistemlerinde, ilerleme
hizimin artmasi ile sira izeri dagilim diizgiinliifiiniin olumsuz ydnde etkilendigini
belirlemistir. Ancak ekici cark hizi ile ilerleme hiz1 ne derece uyumliu olur ise sira

fizeri dagilimin o nispette diizgiin oldugunu vurgulamistir.

Halley (1984), biiyiik ve kiiciik tohumlarin ekiminde oluklu itici makara-
larin alternatif olarak kullamlabileceklerini belirlemistir.

Ozsert (1984), Oblik oluklu itici makarali, diiz olukiu itici makarali ve
igten kertikli bilezikli ekici sistemler ile tahil ekiminde vapti1 calismada, calisma
hizimn tohum ekici diizenlerin timiinde ekim normunu etkiledigini ve paralellik
gosterdifini ifade etmistir. Ayrica ayaklar arasi dafihim diizgiinliigiiniin oblik ve
diiz ofuklu itici makaralarda yeterli, icten kertikli ekici diizende ise dagihm
dizgiinliigiiniin yetersiz oldugunu tespit etmistir.

Turgut ve ark. (1985), norm ayarimin ekici mil devri ile yapildig1 ekici
diizenlerle yapuklan bir arastirmada, sira tizeri dagilim diizgiinliigiiniin daha olum-
lu oldugunu, bu durumun dzellikle kiiciik tohum normu ayarlarinda daha belirgin
olarak oriaya ciktifim belirtmislerdir. Ayrica oluklu itici makaral: ekici diizenlerde
ise kiiclik ekim normiar: igin sira iizeri tohum dagilim diizgiinliiginin bozul-

dugunu belirlemiglerdir.

Ekici diizenler, sandiktan tohuma esit miktarlarda tohum borusuna ileten
en dnemli organlardir. Ekici diizenler ekici ayak veya ekim siras: sayisit kadardir
ve ekici garklar olarak adlandirilir. Bu ekici garklar ortak bir mil {izerinde ve dzel
yuvalan: icinde donerler. Calisma gekillerine gére; kanath, hiicreli ve itici carklar
olarak ii¢ tipte yapilirlar ve goyle siralanabilirler.

A- Kanath carklar : Kanisurici, kepceli ve fircals,

B- Hiicreli garklar : Kasikli, kamly, kepgeli ve itici halkah tipler,

C- Itici garklar : Yildiz gark ve oluklu garklardir (Deligdniil, 1986).

Downs ve Taylor (1986), denemeye aldiklar plastik oluklu itici tip ekici
diizen ile fasulye ekiminde hasar géren danelerin %0.93, metal diger bir ekici

dizende ise tohum zedelenmesinin %28 oldugunu, her iki tip ekici diizende de



ekim normundaki artisin tohum dafilim diizgiinliifii tizerinde olumlu etkilerini tes-
pit etmislerdir.

Gokeebay (1986), disli makaralarla atilan tohum miktar ayarinin, makara
devrinin defistirilmesiyle yapildifim, bu durumun 6zellikle diigik ekim norm-
larinda iyi bir dagihim dﬁzgﬁmﬁgﬁﬁﬁn elde edilmesini sagladigim ve biitlin ekim
normlarinda %0.01 oraninda ihmal edilebilecek bir tohum zedelenmesi oldugunu
belirtmistir.

Ogit (1986), Tiirkiye'de yaygin olarak kullamlan dbrt tip besleme
diizeninin mercimek ve fi§ ekiminde degisen hiz ve ayar kademeleri (aktif makara
uzunlugu ve ekici mil devri) fakidrlerinin, ekim isine etkilerini inceleyerek
bagimsiz degiskenlerin bagimii defiskenlere (tohum miktari, dane kiriimasi ve
cimlenme giicli) etkilerini belirlemistir.

Tozan (1986), mekanik hassas ekim makinalari kullamldiinda, ekilecek
olan tohumlarin mutlaka kalibre edilmesinin gerekli oldugunu, kalibre edilmemis
tohum kullamldiginda ekim makinasimn ekim performansimn distigiini, béylece
sira {izeri dagilim diizglinligiinin bozuldugunu bildirmistir.

Ulger ve ark. (1986), genis uygulama alani olan siravari ekim makinalan
ile aycicegi ekiminde kullamlan oluklu itici makaramn ofuk sayisim azalticy ve itici

makara devrini diigiiriicii yéntemlere bayvuruldugunu ifade etmiglerdir.

Dawelbeite (1987), arasurmaya aldif: siraya ekim, normal siravari ekim
ve hassas ekim makinalarim tohumun yerlestirilmesi, ¢ikig glici ve verim
yonleriyle mukayese etmistir. Sonug olarak tohum yerlestirilmesi ve gikig giicii
bakimindan her ii¢ makinamn birbirinden farks olmadifim tespit etmigtir.

Jegatheeswarn (1987), gelistirildigi konili doner ekici diizen ile, cesitli
bugday tohumlari, mercimek ve nohut tohumlarim basariyla ekebildigini ifade
etmistir. Ayrica makina ilereme hizi ile konili déner ekici diizen devri arasinda be-
lirli bir uyum saglandifinda sira tzeri dagilim diizgiinligini olumlu ydnde etkile-
digini bildirmigtir.

Fasulye, nohut ve misir gibi iri tohumlar tahil ekim makinalan ile iyi bir



sekilde ekilemez. Hem tohum zedelenir, hem de ekim intizami iyi olmaz. Fakat
makara cap1 56 mm, oluk sayis: 12, oluk cap1 5.5 mm, makara uzunlugu 42 mm
alinarak ve transmisyon oram diisiiriil diigiinde diger bir deyisle ekici makara devri
9...17 min™1 oldugunda fasulye ve nohut gibi iri tohumlan ekmek mimkindir.
Ayar klapesi aciklifimn 10 mm olmas: gerekmektedir. Oluklu ve disli ekici makar-
alarda ekim normuna bagli olarak ekim diizgiinligiinin, blylik ekim normu
degerleri icin fazla fark etmedigini kiiciik ekim normu degerlerinde digli makara le-
hine bir fark goriildiiginii bildirmektedir. Ayrica iri daneli tohumlann ekiminde di§
arahiklarimn ve iki paralel kanalin yeterli bityiikliikte secilmesi gerektigini vurgula-
maktadir (Onal, 1987).

Akcin (1988), baklagil ekiminin serpme, siravari yada ocak usuli ile
yapudifim tlkemizde en gok uygulanan ydntemin serpme ekim oldugunu, serpme
ekimde daha fazla tohum kullanilmas: gerektigini ifade etmektedir. Ayrica homojen
bir cimlenmenin saglanamadifim, en ideal ekim metodunun makina ile siraya ekim
oldugumu bildirmektedir.

Mc Ewen ve ark. (1988), yaptiklan arastirmada ekim normu ile ekim za-
mam arasindaki iliskiyi incelemis ve erken ekimde ekim normunun azaldi3im tespit
etmislerdir.

Keskin (1988), arastirmaya aldigs tatul ekiminde kullamlan yerli yapisi
ekim makinalari ile yaptif: calismada, ¢ekilme hizi, ekim normu ve tohum sandifi
dolma durumunun enine dagilim diizgiinliigine etkilerini inceleyerek ilerleme hiz1
ile tohum sandig1 dolma durumunun enine dagilim diizgiinligiine etkili olmadigim
ifade etmistir.

Nohutta ekim sikligimin tesbit ile ilgili yapilan bir galismada en yiiksek
dane veriminin, 16 kg/da ekim normunda ve 15x12 cm'lik ekim sikhiginda elde
edildigi bildirilmistir {Anonymous, 1989).

Giilimser ve Ustiin (1988), yaptiklar arasurmada, bir bitkideki ve birim
alandaki yaprak sayist, yaprak alam ile dane veriminin ekim siklif: ile degistgini
ve en yiiksek dane veriminin 50x4 cm'lik ekim sikhifinda (259.2 kgida), en az
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tobum veriminin ise 80x12 cm'lik ekim sikhiZinda (147.5 kg/da) elde etmislerdir.
Ot (1991), Pndmatik ekim makinas: ile misir icin yapug: caligmada,
sira fizeri aralik sabit tutuldugunda hiz artisina paralel olarak bosluk orammn
arttifim bildirmistir. Ayrica, 7.2-9 km/h ilerleme hizlan icin bosluk oram artssi,
diigiik sira tizeri mesafelerde daha belirgin oldugunu, ikizleme oranimin biitiin
kombinasyonlar icin kabul edilebilir oldugunu ve 4.69 km/h ilerleme hizindaki
biitiin sira tzeri araliklar icin bosluk orammn %10'un altinda kaldifim tespit
Onal ve ark. (1991), yaptiklan arasturmada nohut ve mercimegin ekiminde
kullanilabilecek iki defisik oluklu makarah ekici diizen, efik ve diisey konumlu
mekanik hassas ekici diizen ve merkezi oluklu makarali pnématik ekici diizenlerin

performansim ortaya koymuslardir.

Ayrica nohut ekiminde 0.5 m/s ilerleme hzinda diigey konumlu yuvah
hassas ekici diizen ile pndmatik ekici diizenin yeterli bir sira tizeri tohum dagilim
diizglinligid saglayabildiklerini, mercimek ekiminde ise pndmatik ekici diizen ve
oluklu makarali ekici diizen ile yaptiklari ekimde 1.0 m/s ilerleme hizinda

caligmas: gerektigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Arastarmada kullanilan eckim dizeni

Arasturmada kullamilacak ii¢ tip ekici orgam monte etmek amactyla, model
bir makina imal edilmistir. Tohum hiicreleri tohum sandif1 yan yiizeyleri fizerine
yerlestirilmis, tohum hiicresi ile sandik arasina, hiicreye dolacak olan tohum mik-
tarim ayarlayan siicgiiler ve hiicre altina ayar klapeleri baglanmistr. Ayrica tohu-
mun sandik icerisinde kdprii yapmasini engelleyen ve tohumun hiicreye akisimi ko-
laylastiran karistiric1, makinaya ilave edilmistir. Karistinic1 hareketini ekici milden
almaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Arastirmada kullanlan model makinanin gérinimi
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Ayrica istenilen ekim normunu ayarlamak amaciyla kademesiz olarak ayar-
lanabilen parmakli bir transmisyon sistemi imal edilerek ekici mile monte edilmistir
(Sekil 2).

[ [

1.$nnzumqn Giris Mili 5.6dsterge Kolu
2Madeni Iticiler 6.Skala
3sanzuman Cikis Mili ZGeri Getirme Yay
4Madeni Parmak

Sekil 2. Parmakli transmisyon sistemi

3.1.2. Ekici dizenler

Arastirmada kullanilmak amaciyla ti¢ farkls ekici diizen imal edilmistir.

3.1.2.1. Oluklu makaral:1 ekici dizen

Oluklu makaralar ile iri tochumlar1 ekebilmek icin oluk sayisimin
azaltilmasi, oluk derinliinin artinlmas: ve makara devrinin disiriilmesi gerekmek-
tedir (Kanafojski, 1972; Deligoniil, 1986; Onal, 1987).

Bu bilgilerin 1y1g1nda arasurmada kullanilan oluklu makarah ekici diizen,
aliminyum dokim malzemenin freze tezgahmda islenmesiyle yapilmiy olup,

uzerinde 7 adet oluk bulunmaktadir (Sekil 3).

Oluklu makaralar, tohum sandiginin yan yiizeyine yerlestirilen tohum
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hiicrelerinin igerisindedir (Sekil 4). Aktif alam degistirilmeyen alttan akisht olukiu
makaralar, hareketini parmakli transmisyon sistemi lizerinden zincir-disli sistemi
yardimi1 ile elektrik motoru-rediikidr akuplasyonundan alirlar. Oluklu makaralarin
devri, kademesiz parmakli transmisyon sistemi yardimi ile degigirilebilmektedir.

017

766

Sekil 3. Oluklu ekici makara olgiileri

7 i } 1. Tohum Hiicresi
77 2. Ayar Klapesi
3.Sirgl

4.Ekici Makara
5.Tohum sandig:

Sekil 4. Tohum hiicresi
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Tohum sandifinin tabamnda, iki parmakls bir yedirici bulunmaktadir
(Sekil 5). Bu yedirici yardimiyla tohumlarin sandik icerisinde kprii yapmas: en-
gellenmekte ve tohumtar tohum hiicresine iletilmektedir.

Sekil 5. Tolum yedirici

3.1.2.2. Disli makarali ekici dizen

Iri daneli tohumlarin ekiminde, dis araliklarnimn ve iki paralel kanahn yet-
erli biiyiikliikte segilmesi ile digli makaralari kullanmak miimkiindir (Onal, 1987).

Bu bilgilerin 1ginda aragtirmada kullamlan digli makarali ekici diizen,
aliminyum dokiim malzemenin freze tezgahinda ijlenmesiyle yapilmiy olup,

tizerinde 16 adet diy bulunmaktadir (Sekil 6).

Disli makaralar, tohum sandifimin yan ybzeyine yerlestirilen tohum
hiicrelerinin icerisine yerlegtirilmigtir. Alttan akish disli makaralar, hareketini par-
makl1 transmisyon sistemi iizerinden zincir-digli sistemi yardimi ile elektrik moto-
ru rediiktdr akuplasyonundan almaktadir. Disli makara devirleri, kademesiz trans-
misyon sistemi yardim ile degistirilebilmektedir (Sekil 2).
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Al
Sekil 6. Disli makarals ekici diizen Slgiileri

3.1.2.3. iri tohem makaral: ekici dizen

017
g56

SN

766

Iri tohumlarin ekimi icin 6zel ekici diizenler gelistirilmis bulunmaktadir

(Kanafjski, 1972; Deligéntil, 1986; Onal, 1987).

Bu bilgilerin 1s18inda arastirmada kullanilan iri tohum makarasi, dnce

modellenerek aliminyum dékiimden imal edilmistir. Uzerinde 12 adet kanat bu-

lunmakiadir (Sekil 7).

/ \
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Sekil 7. Iri tohum makarals ekici diizen élgiileri
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fri tohum makaralar1, tohum sandiginin yan yiizeyine yeriestirilen tohum
hiicreleri icerisine yerlestirilmekiedir. Alttan akigh iri tobum makaralars, hareketini
parmakli transmisyon sistemi tizerinden zincir-disli sistemi yardimiyla elektrik mo-
toru-rediiktor akuplasyonundan almaktadir. Bu ekicilerin devirleri kademesiz trans-
misyon sistemi yardimiyla degistirilmektedir.

3.1.3. Tobumlar

Tirkiye'de ekiliy alanlar1 ve tretim miktar: bakimindan 6n siralarda bulu-
nan, horoz fasulyesi ve ispanyol nohudu {aboratuvar denemelerinde kullamimistir.

Denemelerde kullamilan tohumlarin bin dane agirhiklari. hekwlitre

agirhiklary, cimlenme deferleri ve Kiiresellikleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Fasulye ve Nohut Tolumlarina Ait Bin Dane Agirliklar, Hektolitre
Agrrliklan, Laboratuvar Cimlenme Degerleri ve Kiiresellikleri

Bin Dane Hektalitre Kiresellik Cimlenme
Tohum Agirlig Agirhifs (%) Giic
) (kg/hl) (%)
Horoz 485 75.8 56.02 90.00
Fasulyesi
Ispanyol 423 71.5 81.75 94.00
Nohudu

Tohumlann kiiresellikleri asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmigtir (Onal,

1987).
b.c

k= y173 100

a2
b : Tohumun genisligi (mm)
a : Tohumun vzunlugu (mm)
¢ : Tohumua kalmhgi (mm)
Tohumlara ait tane boyutu frekans dagilim: Cizelge 3'de, tanelerin boyut
dagihmu ise Sekil 9'da verilmistir (Zeren ve ark. 1991).
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Sekil 8. Fasulye ve nohut tanelerinin boyut dlctileri dagilim

3.1.4. Arasurmada kullanilan zraglar

Giig Kaynag: :
Elekwik Motoru :
Markast : Siemens
Tipi : 3. AB 1304
Giici : 5.5 kW
Devii : 1450 min1
Voltaj : 380 / 660 - (Akim) 11.8 /6.8

Frekans:: 50 Hz

Rediiktdr :
Markasi : Bizcanh
Tipi : Bs

Rediiktdr cikis devri : 100 min-}
Rediiksiyon oram  : 14
Alternatif Akim Motoru Hiz Kontrol Cihazs .

Markasi : Samel

Tipi : PWM 1400
Tartimda Kullamlan Olcii Cihaz :
Dijital terazi :

Markast : Chyo

Tipi / Seri No : 13549

Cekeri : 0.1...2000 g
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3.2. Metod

3.2.1. Ekim normunun tespiti

Ekim normu denemelerinde, iic lz kademesinde calistlmis ve tiger te-
kerrtir yapilmistir. Segilen ilerleme hizlar1 0.5-1.0-1.5 m/s'dir (Onal 1987).

Denemeler makina yere paralel konumda gergeklestirilmistir. Ekilen fasulye
ve nohut tohumlarinin uygun sira araliklarina gore ekim normlar1 ayn ayri hesap-
lanmigtir. Denemeler ti¢ farkli, ekim normunda yapumisur. Bu normlar pratikte
kullamlan ekim normlan ile bu degerin %20 fazlas: ve %20 eksifi olan degerler
olarak secilmistir. Secilen ekim normu degerleri fasuylede 12-15-18 kg/da; nohutta
ise 16-20-24 kg/da'dir. Hesaplanan norm degerlerinden gidilerek varyans analizi
yapilmisg, boylece ekim normunun ilerleme hizlarindan ve ekici mil devirlerinden

etkilenme dereceleri tespit edilmeye caligtlmagtir.

3.2.2. Siralar aras: tohum dagilimimin tespiti
Stralar aras1 tohum dagiliminin tespitindeki amag, degisik ekici diizenlerin
ekici ayaklara esit ya da birbirine yakin miktarlarda tohum sevk edip edemedigini

kontrol etmektir.

Oluklu makarali, digli makarah ve iri tohum makarali ekici diizenlere ait
iicer adet tohum hiicresinden atilan tohum miktarlarina ait ekim normlan ayn ayn
hesaplanmistir. Bu normlar arasindaki degisimi gosteren en Gnemli kriter, varyas-
yon katsayilandir ve bu degerlere bakilarak siralar arast whum dagilimindaki
diizgiinliik belidenmistir (Mutaf 1977).
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3.2.3. Sira fizeri tohum dagilimimin tespiti

Calismalarda, sira tzeri komsyu tohum uzakliklarini tespit edebilmek

amaciyla hareketli yapiskan bant diizeni kullanilmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Hareketli yapiskan bant diizeni

Denemeler 0.5-1.0-1.5 m/s ilerleme hizi kademelerinde yapilmistir.

Uzerine gres yag: siiriilen hareketli bant iizerine diisen tohumlarin sira
tizeri dagilim diizgiinliiklerinin tespitinde iki metod kullamimisur. Bunlardan birin-
cisi; tohumlar arast mesafenin cetvelle dlgiilmesi, ikincisi; sira iizeri tobum dagilim
tespit latasi ile 200 seritteki yani 2.5x500 = 5000 cm (5 m)'deki 0,1,2,3...r adet
tohum bulunduran seritlerin adedinin sayilarak bulunmas: seklindedir. 2.5 cm bek-

lenen sira lizeri mesafe (z) olmaktadir (Onal 1980).

Birinci metodda, sira fizeri tohum dagilimindaki diizgiinliigii ifade etmede
varyasyon katsayilarindan (%) faydalamlmistir. Varyasyon katsayist degerlerinin
bitylimesi, sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigiinin bozuldufunu géstermektedir.

Elde edilen degerlerden gidilerek varyans analizi yapilmistir. Boylece, sira iizeri
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tohum dafilimimn ilerleme hzindan ve ekim normundan etkilenme derecesi belir-
lenmistir.

Ikinci metodda, sira tizeri tohum dagiim dizginligiing belirtmede, sira
tizerinde 2.5 cm uzunlugundaki eritlerde bulunan tohum sayilarindan, bunlarin
nispi oranlarindan (%) ve geritlere diiyen ortalama tohum adetlerinden (it ort.) fay-
dalamimigtir (Onal 1980).

Stra tizeri tohum dagiliminin, normal dagilisa veya Poisson dagilisina uy-
gunlugunu tespit etmek amaciyla istatistiki testler uygulanmgtir (Dizgiines, 1963;
Yurtsever, 1974).

3.2.4. Tohum zedelenmesinin tespiti

Denemeler esnasinda ekici diizenlerden alinan orneklerin Tanm ve
Kéyisleri Bakanlifs Tohumluk Kontrol Sertifikasyon Enstitiisi Mﬁdﬁrlﬁgﬁ'gde
ISTA kurallanna gore analizleri yapilarak tohum zedelenmesi belirlenmigtir.

3.2.5. Tohum gimlenme gici tespiti

Ekici diizenlerden alinan numuseler, ekici makara tipinin ve ekici devir
sayisinin ¢imlenme giictine etkilerini belirlemek amaciyla cimlendirme deneylerine
tabi tutulmustur. Cimlendirme deneyleri, Tohumiuk Kontrol ve Sertifikasyon En-
stitisi Miidiirligt'nde Uluslararass Tohum Kontrol Birligi (ISTA)) kurallarina
gore yapilmistir (Anonymous 1976 b).
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3.2.6. Denemelerin duzenlenmesi

Calismalar laboratuvar sartlannda gerceklestirilmistir. Ekim normu, sira
tizeri tohum dagilim diizglinligti ve tohum zedelenmesine ait denemeler
yapilmgtir.

imal edilen model makina S.U. Ziraat Fakiiltesi Deney Laboratuvarina
monte edilmistir. Ekici diizenlere hareket, elektronik bir hiz varyatérii yardimiyla
trifaze elektrik motoru-rediiktdr akuplasyonundan zincir digli aracilifiyla verilmigtir
(Sekit 10).

1.Elektronik Varyatdr

2.Blektrik Motoru Rediiktor
Akiiplasyonu

3. Parmakli Transmisyon

Sistemi
4.Ekici  Mil

_ S.Karistirict Mili
- = 6.Hareketli Band

AN

Sekil 10. Deney diizeninin hareket iletim yemasi

Degisik ekim normianni elde edebilmek amaciyla kademesiz parmakh
transmisyon sistemi kullanilmagtsr.
Sira tizeri tohum dagilhim diizgiinliigiini tespit etmek amactyla harekethi

yapiskan bant diizeni kullamimistair, Hareketli bant késeleden yapilmis olup, rul-
manh yataklarla yataklandirilmiy iki bilylik kasnak aracihifs trifaze elektrik motoru-



rediiktér akuplasyonu tarafindan tahrik edilmistir. Hareketli bant hizi, kademesiz
olarak elektronik varyatr tarafindan degistirilmektedir. Denemeler sirasinda, hare-
ketli bant h1z1 ile ekici Ginite caligma h1z1 aym kalacak yekilde ayarlanmigtsir. Hare-
ketli bant, tohumlarin yuvarlanmasim ve sigramasimi engellemek amaciyla gres yag:
ile kaplanmigtar.

Aragtirmada kullanilan ekici diizenler Cizelge 4'de verilen Szelliklere uy-
gun olacak sekilde ayarlanmiy ve denemeye alinmistsr.

Denemeler; 0.5-1.0-1.5 m/s olmak izere i¢ ayn hiz kademesinde ve g
ayri ekim normunda (Fasulyede 12-15-18 kg/da; nohutta 16-20-24 kg/da)
gergeklestirilmigtir.

Numune tartimian 0.1...2000 g kapasiteli dijital terazi ile yapilmastir.
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4. ARASTIRMA SONUGLARI

4.1. Olukliu Makaral: Ekici Dizen

4. 1.1. Ekim normu

Caligmalar horoz fasulyesi ve Ispanyol nobudu igin ayr ayn

deperlendirilmistir. Sonuclar agafida verilmistir.

4.1.1.1. Horoz fasulyesinde ekim normeu

Horoz fasulyesinin oluklu makarah ekici diizen ile ekiminden elde edilen
norm degerleri Cizelge 5'de verilmigtir.

Herleme lizimn ve degisik makara devirlerinin ekim normu iizerine etkisini
belirlemek amaciyla varyans analizleri yapilmisur (Ek Cizelge 1). Varyans analizi ve
LSD test sonuglarina gore, ekim normunun ilerleme hiz1 ve makara devrinden etkilendigi,

Cizelge 5. Fasulyenin Oluklu Makarah Ekici Diizen Ile Degisik Ilerleme Hizlan ve
Degisik Makara Devirlerindeki Ekim Normu Degerleri (kg/da)

Ekim flerleme Ekici Diizen TEKERRUR
{ig"ﬁf,';’; (Iﬁ) Dmﬁ’)’m I 1 I X Ort.
0.5 4 11.11 11.90 12.92  11.97
12 1.0 7 11.2 11.90 1264 1192  11.64
1.5 10 10.43 10.82 1190  11.05
0.5 5 14.51 14.96 1553  15.00
15 1.0 8 13.32 13.88 1417  13.79  13.88
1.5 11 13.09 1224 1326  12.86
0.5 6 19.16 20.97 19.84  19.99
118 1.0 10 16.55 18.36 1870  17.87  18.30
' 1.5 14 15.75 17.23  18.14 17.04
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Cizelge 5'de verilen horoz fasulyesi igin iig tekerriiriin ortalamasi olan ekim nor-
mu degerlerinden (kg/da, nispi deger) yararlanarak, ekici duzenin ekim pormu

bakimindan ilerleme mziarindan etkilenme dereceleri Sekil 11'de verilmistir.

120
100 F
S eot
22- '% L 1 A

12 15 18
Ekim Normlan (kgila)

E=05mis [0 mis ¥Z15mis

Sekil 11. Fasulyenin oluklu makarali ekici diizen ile ekiminde elde edilen ortalama
norm degerleri (kg/da) ve nispi oranlary

Sonuglar soylece dzetlemek miimkiindir : Ekim normu ilerleme hizlanain
artisina bagli olarak diiyme goéstermektedir. 0.5 m/s ve 1.0 m/s calisma huzlannda
ekim normu degisiminin dnemsiz oldugu, 1.5 m/s calisma lizinda ekim normunun
etkilendipi soylenebilir (Ek gizelge 1-B). Ekici makara devrinin astisina paralel olarak
ekim normu degerieri artiy gostermekredir. Makara devrinin artmas: sonucu maka-
ramn bir devrinde attif: tohum miktary, digiik devirlere gore daha az olmaktadir

{Sekil 12).
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Ekim Normu ( kg/da)
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Sekil 12. Fasulyenin oluklu makarali ekici diizen ile ekiminde ekim normugun
degisik makara devirlerinden etkilenme dereceleri

ramn bir devrinde attif1 tohum miktari, digiik devirlere gore daha az olmaktadir
(Sekil 12).
4.1.1.2. Ispanyol nohudunda ekim normu

ispanyo!l nohudunun olukiu makarals ekici diizen ile ekiminden elde edilen
norm degerleri Cizelge 6'da verilmigtir.
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Cizelge 6. Nohutun Oluklu Makaral: Ekici Diizen Ile Degisik llerleme Hizlan ve
Degisik Makara Devirlerindeki Ekim Normu Degerleri (kg/da)

Ekim llerleme Ekici Diizen TEKERRUR

ﬁ;‘;‘a‘; o D?ﬁ%’“’ I I 1 X Ort.
0.5 5 17.56 18.70 17.12 17.79

16 1.0 11 16.43 17.34 17.00 16.92 16.79
1.5 15 15.36 16.04 15.64 15.68
0.5 7 20.63 22.10 20.12 20.95

20 1.0 13 19.55 20.97 19.27 19.93 19.67
1.5 18 18.02 18.25 18.14 18.14
0.5 9 25.73 25.51 24.94 25.39

24 1.0 15 22.90 24.60 23.80 23.76 23.98
1.5 21 21.88 23.24 23.29 22.80

Ilerleme hizimn ve degisik makara devirlerinin ekim normu iizerine etkisini
belirlemek amaciyla varyans analizleri yapiimistur (Ek cizelge 2). Varyans analizi ve
LSD test sonuclarina gore, ekim normunun ilerleme hiz1 ve makara devrinden etkilen-
digi. ancak makara devrixhiz interaksiyonunun istatistiki olarak dnemsiz oldugu belir-
lenmistir.

Cizelge 6'da Ispanyol nohudu icin ii¢ tekerriiriin ortalamas: olan ekim normu
degerlerinden (kg/da, nispi deger) yaralanarak, ekici diizenin ekim normu bakimindan
ilerleme mzlarindan etkilenme dereceleri Sekil 13'de verilmigtir.
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Sekil 13. Nohudun oluklu makaral: ekici diizen ile ekiminde elde edilen ortalama
norm degerleri (kg/da) ve nispi oranlari

Sonuclan: sdyle dzetlemek mimkiindur : Ekim normu ilerleme hizlarinin
artisina baglt olarak diisme gostermektedir. 0.5-1.0 m/s calisma hizlarinda ekim nor-
mu degisiminin Snemsiz oldugu, 1.5 m/s calisma hizinda ekim normunun degistigi
séylenebilir (Ek cizelge 2-B). Ekici makara devrinin artisi ile ekim normu degerleri
art1y gbstermektedir. Makara devrigin artmast soqucu makaramn bir devrinde ektigi
tohum miktars, diisik devirlere gore daha az olmaktadir (Sekil 14). Bu ekici dizen
ile ispanyol nohudu ekimine en uygun ilerleme hizinin 1.0 m/s oldufu soylenebilir.



30

N
S

Ekim Normu (kg/da)
3 3 38 SRV
T T T ™7 1 T T

e d
[$)]
T

—r

] 1 ol [l 4

1 1 1l I 1 1 1 1 1 1 A i
567 8910N112131415187 1B18202N 2221322.2%2'627

>~

Ekici Malara Devri (mir)
——05 mis —+—10 m/s —%-15 ms

Sekil 14. Nohudun oluklu makarah ekici diizen ile ekiminde ekim normusun degisik
makara devirlerinden etkilenme dereceleri
4.1.1.3. Oluklu makarah ekici dizen ile yapilan ekimde ekim normuna

ait genel degerlendirme

Oluklu makaral ekici dizen ile, horoz fasulyesi ve ispanyol nohudu tohum-
lan1 ile yapilan ekimde, ilerleme h1z1, ekici makara devrinin ekim normu tizerine etki-
sini arasurmak amaciyla Cizelge 5 ve 6 ile istatistiki analizlerden yararlanarak yu
somuglar elde edilmigtir.

ilerleme hizi degistikge, ekim normu defismektedir. llerleme hiz1 ekim nor-

muna etkilidir.

Horoz fasulyesi ve ispanyol nohudunda, 1.5 m/s ilerleme hizinda caliimas:
ekim normunda degisiklife neden olmaktadr.

Bu ekici diizen ile yapilan ekimde, 1 m/s'lik ilerleme hzinda galisiidiginda
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her iki iriin gesidi i¢in belirtilen ekim normlarinda 6nemli bir defijim olmamas
nedeniyle sbzkonusu ilerleme mzinda calisimasi uygundur. Ekici makara devrinin art-
masi, her iki iiriinde ekim normunun artmasina neden olmaktadir. Ancak makara dev-
rinin artmas: sonucu makaramn bir devrinde attif1 tobum miktari, diigik devirlere

gore daha az olmaktadr.

4.1.2. Oluklu makaral: ekici dizende siralar aras: tohum dagilims

Denemeler horoz fasulyesi ve ispanyol nohudu igin ayr1 ayn yapilmisgtir.

4.1.2.1. Horoz fasulyesinde siralar aras1 tohum dagilimi

Oluklu makarals ekici diizenlere ait {i¢ adet tohum hiicresinden atilan tohumla-
ra iliskin ekim normu degerleri ayn ayn hesaplanmistir. Bu degerlerden faydalanarak
elde edilen V.K. (%) lan siralar aras1 tohum dagilimindaki diizgiinliigii iyi bir yekilde
ifade etmektedir.

Cizelge 7'de goriildiigi gibi, genelde ilerleme hizinin ve degisik ekim norm-
larimn siralar arast tohum dagilimi Gizerine belirgin bir etkisi yoktur. Genel olarak
biitiin calismalar icin varyasyon katsayis1 %7 ve altinda seyretmektedir.

Cizelge 7. Fasulyenin Oluklu Makarali Ekici Diizen lle Ekiminde, Degisik Ekim

Normlarinda ve Degigik Ilerleme Hizlarinda Siralar Arass Tohum
Dagilimna Ait Varyasyon Katsayis1 Degerleri (%)

EKIM NORMU ILERLEME HIZI (m/s)
((kg/da) 0.5 1.0 1.5
12 7.5 5.9 6.9
15 3.4 3.1 4.2
18 4.5 6.4 7.0
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4.1.2.2. ispanyol nohudunda siralar aras: tohum dagihimm

Nobutun olukiv makarali ekici dizen ile ekiminde siralar arasi tohum
dagilimindaki diizglinligh ifade eden V.K. (%) lan Cizelge 8'de verilmigtir.

Cizelgede gorildigh gibi, genelde ilerleme mzimn ve defisik ekim norm-
larinin siralar arast tobum dagilims tizerine belirgin bir etkisi yoktur. Her iig ilerleme -
71 ve degisik ekim normlannda varyasyon katsaysst degerleri %5'in altunda seyretmektedir.

Cizelge 8. Nohutun Olukiu Makarals Ekici Diizen ile Ekiminde, Degisik Ekim Norm-
larinda ve Degisik Ilerleme Hizlarinda Siralar Arasi Tohum Dagilimina Ait

Varyasyon Katsayis1 Degerleri (%)
EKIM NORMU ILERLEME HIZI (m/s)
((kg/da) 0.5 1.0 1.5
16 4.5 2.7 22
20 4.9 4.5 1.0
24 1.6 3.6 3.5

4.1.2.3. Oluklu makaral: ekici dizen ile yapilan ekimde siralar arass

tohum dagilimina ait genel deferlendirme

Oluklu makarali ekici diizen ile horoz fasulyesi ve ispanyol nohudu tohum-
larimn ekiminde, elde edilen siralar aras1 dagilimdaki yeknesaklik degerleri toplu ola-
rak Cizelge 9'da veriimistir.

Cizelge 9. Fasulye ve Nohutun Olukiu Makarali Ekici Diizen Ile Ekiminde Siralar
Aras1 Tohum Dagilimina Ait Varyasyon Katsayilart (V.X., %)

TOHUM Ehagl;?:;n : %%;ME% VK., (%)
12 7.50 6.76
Fz:;;; 15 4.20 3.56
18 7.0 5.96
tspanyal 16 4.50 3.13
Nofiods 20 | 4.90 3.46
24 3.60 2.90
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Stralar arasi, tohum dagilimina ait ortalama V.K. (%) degerleri genel olarak,
%3-%6 dizeyinde bulunmaktadir. Tahil ekim makinalarinda siralar arasi tohum
dagilim yeknesaklik degeri, %4'lin altinda oldugu diigtiniildiigiinden, bu tip ekici
diizenlerin swralar aras1 tohum dagilimlarimn oldukga iyi diizeyde oldugu sbylenebilir
(Onal 1987).

4.1.3. Sira Gzeri tohum dagilim

Stra iizeri tohum dagilim diizglinliigiinG tespit etmek amaciyla oluklu makaral

ekici diizen ile horoz fasulyesi ve ispanyol nohutu icin ayri ayri denemeler

yamlmigtir. Denemelere ait sonuglar agagida verilmistir.

4.1.3.1. Horoz fasulyesinde sira Gzeri tohum dagilims

Horoz fasulyesinin oluklu makinali ekici diizen ile yapilan ekiminde, sira
tizeri tohum dagilimindaki diizginligi ifade eden V.K. (%) lan Cizelge 10'da veril-

Yapulan istatistiksel degerlendirmelerde; ilerleme hizinin ve ekim normunun
stra {izeri tohum dagilim: {izerine etkisi arasurilmisur. Ek Cizelge 3'te verilen varyans
analiz cizelgesinin incelenmesinde ilerleme hiz1 ve ilerleme hiz1 X ekim tohum interak-
siyonun &nemli olmadig: goriilmektedir. Ancak ekim normunun sira fizeri tohum
dagihimim etkiledigi belirlenmigtir.

Ek Cizelge 3-B'de verilen LSD testine goére; 12-15 kg/da ekim normlarimn
sira tizeri dagilim iizerindeki etkisinin Onemsiz oldugunu, 18 kg/da ekim normunda
ise sira tizeri dafilim dizginligiintin degistifi sdylenebilir. Bu degisim sira iizeri
dagilim yeknesaklifimin iyilesmesi yontindedir. Nitekim Downs ve Taylor (1986),
yaptkian arastirmada benzer sonuglar: bulmuslardsr.
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Ofuklu makarah ekici diizen ile yapilan caligmalarda elde edilen degerlerden
gidilerek, sira {izeri tohum defiliminin normal dafiligina vygunlogunu tespit etmek
amaciyla SHAPIRO-WILK testi uygulanmigtir. Elde edilen verilerden gidilerek kore-
lasyon degerleri belirlenmistir. Bu defer Ek Cizelge 4'de belirtildigi gibi 0.9295'dir.
@ o5 Shapiro Wilk'e gére, bu defer belirtilen sinurlar igerisinde yer aldift icin, bu
ekici diizen ile yapilan ekimde, sira $zeri tohum dagihminn normal dagilisa uygun
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 10. Fasulyenin Oluklu Makarali Ekici Diizen lle Ekiminde, Degisik llerleme

Hizlan ve Degisik Ekim Normlarinda Elde Edilen Sira Uzeri Tohum
Dagilimina Ait Varyasyon Katsayilari (V.K. %)

Ekim Normu fieddeme Hizs V.K. Ortalama

(kg/da) (m/s) (%) V.K. (%)
0.5 142.98

12 1.0 125.12 124.15
1.5 104.35
0.5 105.81

15 1.0 82.85 97.17

1.5 102.50
0.5 113.20

18 1.0 89.21 101.75
1.5 102.84

Normal dagilis icerisinde kabul edilebilir tohum araliklan (0.5z-1,5z), ikiz-
leme (<0.5z), bogluk (>1.5z) oranlar1 Sekil 15'de verilmistir.

Bu ekici diizen ile yaptlan ekimin kesikli dagilisa (poisson) uyguniugunu tes-
pit etmek amaciyla yaptlan x testi Ek Cizelge 5-A'da gortilmektedir.

Horoz fasulyesinin bu ekici diizen ile ekiminin kesikli dagilisa uygun oldugu
tespit edilmigtir. oluklu makarali ekici diizen ile fasulye ve nohut ekiminde sira tizeri
dagiligina ait poisson oranlar1 Sekil 16'da verilmigtir.
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Sekil 16. Oluklu makarali ekici diizen ile fasulye ve nohut ekiminde sira {izeri tohum
_dagilimina ait poisson oranlan
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4.1.3.2. ispanyol nohudunda sira Gzeri tohum dagilim

Nohutun oluklu makarali ekici diizen ile ekiminde sira iizeri tohum
dagilimindaki diizgtinligi ifade eden V.K. (%) Cizelge 11'de verilmistir.
Cizelge 11. Ispanyol Nohudunun Oluklu Makarali Ekici Diizen ile De%isik lerleme

Hizlars ve Degisik Ekim Normlarinda Elde Edilen Sira Uzeri Tohum
Dagilimina Ait Varyasyon Katsayilar: (V.K. %)

Ekim Normu llerleme Hizs V.K. Ortalama
(kg/da) (m's) (%) VK. (%)
0.5 97.17
16 1.0 74.60 84.62
1.5 100.11
0.5 52.94
20 1.0 76.98 64.64
1.5 63.99
0.5 109.01
24 1.0 74.72 80.82
1.5 58.74

Yapilan istatistiksel degerlendirmede ilerleme hizimn, degisik ekim norm-
larimin sira tizeri tohum dagilim {izerine etkisi arastinimistir. Ek Cizelge 6'da goriilen
varyans analiz gizelgesinin incelenmesinde ilerleme hizi, ekim normunun ve ilerleme
h1z1 x ekim normu inreraksiyonunun sira iizeri tohum dag1limi Hizerindeki etkisinin is-
tatistiki olarak Snemli olmadif: belirlenmistir.

Oluklu makaral1 ekici diizen ile yaptlan ekim sonucunda olgiilen degerlerden
gidilerek, sira tzeri tohum dagihiminin normal dagilisa uyguniugunu tespit etmek
amaciyla SPAPIRO WILK testi uygulanmigtir. Alinan verilerden gidilerek korelasyon
degerieri elde edilmigir.
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Ek Cizelge 4'de gorilldigd gibi bu deger 0.9319'dur ve oy 45 (Shapiro-
wilk)'e gire bu deger belirtilen sinirlar icerisinde yer aldig1 icin, dagilimin normal
dagilisa uygun oldugu belirlenmistir.

Normal dagilis icerisinde kabul edilen tohm araliklan (0.5z-1.5z), ikizleme
(<0.5z), bosluk (>1.5z) oranlar Sekil 15'de verilmistir.

Bu ekici diizen ile yapilan ekimin kesikli dagilisa (Poisson) uygunlufunu tes-
pit etmek amaciyla yapilan x2 testi Ek Cizelge 5-B'de goriilmektedir.

Ispanyol nohudunun bu ekici diizen ile ekiminin kesikli dagilisa uygun ol-
madig1 belirlenmistir (Sekil 16).

5.1.3.3. Olukiu makarali ekici dizen ile yapilam ekimde sira @zeri to-

bhuem dagilimina ait gemel degerlendirme

Oluklu makarali ekici diizen ile fasulye ve nohut tohumlar1 ekiminde ilerleme
hizinin ve ekim normunun sira fizeri tohum dagilimina etkisini arastirmak amaciyla
daha once verilen cizelgeler (10,11) ve istatistiksel analizlerden yararlanarak su

somuciar elde edilmigtir.

Fasulye ekiminde sira tizeri dagilim diizglinligiine ilerleme mzinin belirgin
bir etkisi bulunmamaktadir. Ancak ekim normunun sira lizeri tohum dagilimina etkili
oldugu belirlenmistir. Swra tizeri tohum dagilim dizginligi yoniinden, 12-15 kg/da
ekim normlarimn etkileri arasinda fark goriilmemis, ancak 18 kg/da ekim normunun
sira tizeri tohum dagilim yeknesaklifina olumlu etkide bulundugu tespit edilmistir.

Nohut ekiminde sira tizeri dagilim diizgiinligiint izerinde iledeme iz, ekim

normu ve ilerleme hizi x ekim normu interaksiyonunun etkili olmadigi belirlenmistir.
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4.1.4. Tobum zedelenmesi

Oluklu makara aktif ylizeyinin sabit tutulmas:, makara devrinin diisik olugu
ve ayar kiapesinin kullamlmas: gibi sebeplerden dofay1, oluklu makaral ekici dizenin
fasulye ve nohut ekiminde tohum zedelenmesi {izerinde etkisi gériilmemektedir.

4.1.5. Fasulyenin ¢cimieame giict

Fasulyenin oluklu makaral ekici diizen ile ekiminde ¢cimlenme degerlerinden
elde edilen varyans analizi ve LSD testi sonuglar1 incelendifinde ilerleme iz, ekim
normu ve ilerleme hi1z1 x ekim normu interaksiyonunun Snemsiz oldugu goriilmektedir
(EK cizelge 7-A).

Nohutun olukiu makarali ekici diizen ile ekiminde elde edilen gimlenme
yiizdesi degerlerinden elde edilen varyans analizi ve LSD testi sonuglan incelen-
diginde, ilerleme hizinin ve ilerleme hizt x norm interaksiyonuaun gimlenme giici
izerinde etkisinin dnemsiz oldug ancak 16-20 kg/da ekim normlarimin etkisi Snemsiz
iken 24 kg/da ekim normunun ¢imlenme giici izerindeki etkisinin énemli oldugu tes-
pit edilmigtir (EK cizelge 7-B).

4.2. Disli Makarah Ekici Dizen

4.2.1. Ekim normu

Elde edilen veriler horoz fasulyesi ve ispanyol nohudu icin ayri ayn

degerlendirilerek sonuglar asagida verilmistir.
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5.2.1.1. Horoz fasulyesinde ekim normu

Horoz fasulyesinin digli makarali ekici diizen ile ekiminden elde edilen norm
degerleri Cizelge 12'de verilmistir.

Yapilan istatistiksel deerlendirmelerde, ilerleme hizinin ve de3isik makara de-
virlerinin ekim normu iizerine etkisi arasunlmistir. Ek cizelge 8'de verilen varyans an-
aliz cizelgesinin ve LSD test sonucunun incelenmesi sonucunda ekim normunua, iler-
leme hiz1 ve makara devrinden etkilenme durumu istatistiki olarak Onemli

bulunmugtur. llerleme hiz: x makara devri interaksiyonu énemsiz gériilmiistiir.

Cizelge 12'de horoz fasulyesi igin ii¢ tekerriiriin ortalamast olarak hesaplanan
ekim normu degerlerinden (kg/da, nispi deger) yararlanarak, ekici diizenin ekim nor-
mu bakimindan ilerleme hzlarindan etkilenme dereceleri Sekil 17'de verilmigtir.

Cizelge 12. Fasulyenin Digli Makarali Ekici Diizen Ile Degisik ilerleme Hizlan ve
Degisik Makara Devirlerindeki Ekim Normu Degerleri (kg/da)

Ekim llerleme Ekid Diizen TEKERRUR
‘Normu Hizz  Devir Sayisi -
| (kgida) (mls) i)} I I I X Ort.
0.5 4 12.13 12.69 13.03 12.61
12 1.0 12 10.54 12.13 12,13 11.60 11.64
1.5 17 9.97 10.88 11.33 10.72
0.5 8 14.62 15.64 14.17 14.81 _
15 1.0 13 13.15 14.17 13.60 13.64 13.68
1.5 18 11.84 12.81 13.15 12.60
0.5 10 18.36 18.25 18.82 18.47
18 1.0 18 16.21 17.91 18.19 17.44 17.43
1.5 26 15.53 17.34 16.32 16.40
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Sekil 17. Fasulyenin disli makaral: ekici diizen ile ekiminde elde edilen orta-lama
norm degerleri ve nispi oranian

Sonuglan sdyle Szetlemek mimkiindiir. Ekim normu ilerleme hzlarimn
artisina paralel olarak diiyme gostermektedir. 0.5-1.0 m/s ¢aisma hizlannda ekim
normu degigsiminin dnemsiz oldugu, 1.5 m/s galiyma hizinda ise ekim normundaki
degisimin dnemli oldugu sdylenebilir (Ek cizelge 8-B). Ekici makara devrinin artijina
paralel olarak ekim normu degerleri artis gdstermektedir. Ancak makara devrinin
yikselmesi sonucu makaranin bir devrinde attigs tohum miktan, disik devirlere gére
daha az olmaktadir (Sekil 18).
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Sekil 18. Fasulyenin disli makarali ekici dizen ile ekiminde ekim normunun makara
devirlerinden etkilenme dereceleri

5.2.1.2. ispanyol nohudunda ekim normu

Ispanyol nohudunun disli makarals ekici diizen ile ekiminden elde edilen
norm degerleri Cizelge 13'de verilmistir.

Yapilan istatistiki degerlendirmelerde ilerleme hizimin ve degisik makara devir-
lerinin ekim normu iizerine etkisi aragtinimistir. Ek cizelge 9'da verilen varyans analiz
cizelgesi ve LSD testi sonuclarimn incelenmesi sonucunda ekim normunun makara
devri ve ilerleme hizlarindan etkilendigi belirlenmistir. Makara devri x h1z interaksiyo-

nu dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 13. Nohutun Disli Makarali Ekici Diizen ile Defisik llerleme Hizlan ve
Degisik Makara Devirlerindeki Ekim Normu Degerleri (kg/da)

Ekim llerleme Ekici Diizen TEKERRUR

Normu Hizz  Devir Sayist -

(kg/da) (m/fs) (min-1) I II III X Ort.
0.5 6 17.29 16.55 18.14 17.32

16 1.0 11 16.32 14.17 16.15 15.55 16.03
1.5 16 14.40 15.98 15.30 15.22
0.5 8 19.10 20.40 19.50 19.67

20 1.0 14 18.36 19.61 18.16 18.91 18.79
1.5 20 17.57 17.57 18.31 17.81
0.5 10 22.90 23.47 22.84 23.07

24 1.0 18 19.84 21.43 21.8 21.03 21.40
1.5 26 19.38 20.29 20.63 20.1

Cizelge 13'de Ispanyol nohudu icin tic tekerriiriin ortalamasi olarak hesapla-
nan ekim normu degerlerinden (kg/da, nispi deger) yararlanarak, ekici diizenin ekim
normu bakimindan ilerleme hizlarindan etkilenme dereceleri Sekil 19'da verilmistir.

Sonuglar1 §oyle 6zetlemem miimkiindiir : Ekim normu ilerleme hizlarimn
artisina paralel olarak diiyme gostermektedir. 0.5 m/s galigma hizinda ekim normu
degisiminin 6pemsiz oldugu 1.0-1.5 m/s ilerleme hizlarinda ekim normunun
degisiminin 6nemli oldugu stylenebilir (Ek cizelge 9-B). Ekici makara devrinin artis1
r‘ile ekim normu degerleri artiy gostermektedir. Makara devrinin yiikselmesi sonucu,
makaranin bir devrinde attifs tohum miktary biiyiik devirlere gére daha az olmaktadir
(Sekil 20). Bu ekici diizen ile Ispanyol nohudu ekimine en uygun ilerleme hiz1 0.5
m/s olmaktadir.
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Sekil 20. Nohudun disli makarali ekici diizen ile ekiminde ekim normunun degisik

makara devirlerinden etkilenme dereceleri



4.2.1.3. Disli makarali ekici duzen ile yapilan ekimde ekim normuna
ait genel degerleadirme
Disli makarali ekici diizen ile horoz fasulyesi ve ispanyol nohudu ile yapilan
ekimde ilerleme h1z1 ve ekici makara devrinin ekim normu fizerine etkisini arasturmak
amaciyla gizelge (12, 13) ve istatistiki analizlerden yararianarak su sonuglar elde edil-
lerleme hiz1 degigtikce ekim normu degismektedir. [lerleme h1z1 ekim normu-

na etkilidir. Horoz fasulyesi ve ispanyol nohudunda 1.5 m/s ilerleme hizinda

cabistlmas: ekim normunda degisiklige neden olmaktadir.

Bu ekici diizen ile yapilan fasulye ekiminde 1.0 m/s'lik ilerleme hizinda, no-
hut ekiminde ise 0.5 m/s'lik ilerleme hizinda belirtilen ekim normlarinda Gnemli bir
degisim olmamasi nedeniyle bu lzlarda ¢aliziimasi uygundur.

Ekici makara devrinin artmasi, hem fasulye hem de nohutta normun art-
masina neden olmaktadir. Ancak makara devrinin artmas: sonucu, makarimn bir dev-
rinde att1§1 tohum miktari, diigiik devirlere gére daha az olmaktadir.

4.2.2. Disli makaral: ekici dizende siralar aras1 tohum dagilim

4.2.2.1. Horoz fasulyesinde siralar aras:1 tohum dagilim:

Disli makarals ekici diizenlere ait {i¢ adet tohum hiicresinden atilan tohumlara
iligkin ekim normu degerleri ayr1 ayr1 hesaplanmigtir. Bu degerlerden faydalamlarak
elde edilen V.K. (%)'lar1 siralar aras1 tohum dagilimindaki dizgiinltigi iyi bir gekilde
ifade etmektedir.

Cizelge 14'de gériildiift gibi, genelde ilerleme mzimn ve degisik ekim
normlarimn siralar arasi tahum dagihm diizgiinligl dzerine belirgin bir etkisi yoktur.
Genel olarak biitiin galigmalar icin varyasyon katsayis1 %8 ve altinda kalmaktadir.
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Cizelge 14. Fasulyenin Disli Makarali Ekici Diizen ile Ekiminde Degisik Ekim Normlarinda

Siralar Arast Tohum Dagiimina Ait Varyasyon Katsayist Degerled (%
Ekim Normu llerleme Hiz1 (m/s)
(kgfda) 0.5 1.0 1.5
12 3.6 7.9 6.4
15 5.0 3.7 5.4
18 1.6 6.1 5.5

4.2.2 2. ispanyol nohudunda siralar arasi tohum dagslimn

Nohudun disli makarali ekici diizen ile ekiminde siralar arasi tohum
dagilimindaki diizgiinliigi ifade eden V.K. (%)'lan Cizelge 15'de verilmisgtir.

Cizelgede goriildiigi gibi, genelde ilerleme hzimn ve degisik ekim norm-
larimn siralar aras: tohum dagilimi iizerine belirgin bir etkisi yoktur. Degisik caliyma
sekilleri icin varyasyon katsayis1 degerleri %8 ve altinda seyretmekiedir.

Cizelge 15. Nohudun Digli Makaral1 Ekici Diizen Ile Ekiminde Degisik Ekim Normlarinda
Siralar Arast Tohum Dagiimina Ait Varyasyon Katsayist Degerleri (%

Fkim Norma Hlerleme Hiz1 (m/s)
(kglda) 0.5 1.0 .5
16 3.7 7.6 5.2
20 3.4 3.3 2.4
24 1.5 4.9 32

4.2.2.3. Digli makaral: ekici dizen ile yapilan ekimde siralar aras1 to-
hum dagilimina ait genel degerlendirme

Digli makarals ekici diizen ile horoz fasulyesi ve ispanyol nohudu tohum-
larimin ekiminde elde edilen siralar arast dagilimdaki yeknesaklik degerleri taplu ola-
rak Cizelge 16'da verilmigtir.
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Cizelge 16. Fasulye ve Nohutun Digli Makarali Ekici Diizen ile Ekiminde Siralar
Arasi Tohum Dagilimina Ait Varyasyon Katsayilan (V.X., %)

Ekim Normu Maksimum Ortalama
TOHUM (kg/da) V.K., (%) V.K., (%)
12 7.9 5.9
Horoz 15 5.4 4.7
Fasulyesi - .
18 6.1 4.4
. ) 16 7.6 5.5
1
Spany 20 3.4 3.0
Nohudu
24 4.9 3.2

Siralar arasi tohum dagilimina ait ortalama V.K. (%) degerleri genel olarak,
%3-%6 dizeyinde bulunmaktadir. Tahil ekim makinalarinda siralar arasi tohum
dagilimi yeknesaklik degeri %4'in altinda oldugu diisiintildiigiinde, bu tip ekici
diizenlerin siralar arasi tohum dagilimimn oldukea iyi diizeyle oldugu sdylenebilir
(Onal 1987).

4.2.3. Sira fizeri tohum dagilims

Sira tizeri tohum diizgiinliigtint tespit etmek amaciyla digli makarali ekici
diizen ile horoz fasulyesi ve ispanyol nohudu icin ayn ayrn denemeler yaptlmigtir. De-
nemelerden elde edilen sonuglar soyle verilmistir.

4.2.3.1. Horoz fasulyesinde sira fizeri tohum dagilim

Horoz fasulyesinin digli makarali ekici diizen ile yapilan ekiminde, sira tizeri
tohum dadihimindaki diizgiinliigt ifade eden V.K. (%)'lan Cizele 17'de verilmigtir.

Yaptlan istatistiki deerlendirmelerde ilerleme hzimn ve ekim normunun sira
tizeri tohum dadilumi Gzerine etkisi arastinlmistir. Ek gizelge 10'da verilen varyans ana-
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liz ¢izelgesinin ve LSD test sonuglarimin incelenmesi sonucunda, ilerleme hizi ve iler-
leme hizi x norm interaksiyonunun sira iizeri tohum dagilimina etkili olmadigt
gorilmektedir. Ancak ekim normunun sira iizeri tohum dagilimin etkiledigi belirlen-
migtir, LSD testine gore; 12-15 kg/da ekim normlarinin sica tizeri dagilim tzerindeki
etkisinin bulunamadigim, 18 kg/da ekim normunda ise sira iizeri dagilim
diizglinliginiin degistigi sOylenebilir. Bu degisim sira Uzeri dagihm yeknesakliginin
olumlu yonde etkilemektedir (Ek cizelge 10-B).

Cizeige 17. Fasulyenin Disli Makarali Ekici Diizen lle Ekiminde Degisik [lerleme

Hizlari ve Degisik Ekim Normlarinda Elde Edilen Sira Uzeri Tohum
Daglimina Ait Varyasyon Katsayilan (V.K., %)

Eki{?g%ggmu Herleme Hizi (m/s) V.K. (%) Ortalama

05 97.77

12 1.0 77.77 82.94
1.5 73.28
0.5 95.41

15 1.0 96.91 86.90
1.5 68.38
0.5 94.59

18 1.0 65.25 77.26
1.5 71.95

Disli makarah ekici diizen ile yapilan galiymalarda elde edilen degerlenden gi-
dilerek, sira izeri tohum dagiimimn normal dagilisa uygunluunu tespit etmek
amaciyla SHAPIRO-WILK testi uygulanmstir. Alinan verilerden gidilerek korelasyon
degerleri elde edilmistir. Ek gizelge 4'de goriildiigy gibi bu deger, 0.8677'dir ve
0. 05 (Shapiro-wilk)'e gére, bu deger belirtilen sumrlar icerisinde yer aldig1 icin, bu
ekici diizen ile yapilan ekimde, sira iizeri tohum dagiliminin normal dagilisa uygun

oldugu tespit edilmistir.
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Normal dagilis igerisinde kabul edilebilir tohum arahiklans (0.5z - 1.5z) ikiz-
leme (<0.5z), bosluk (>1.57) oranlart Sekil 21'de verilmigtir.
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Sekil 21, Disli makarals ekici diizen ile fasulye ve nohut ekiminde sira zeri tohum
dagilimina ait histogramiar

Bu ekici diizen ile yapilan ekimin kesikli dagilisa (Poisson) uygunlugunu
tespit etmek amaciyla yapilan X2 test sonuglan Ek cizelge 11-A'da gorilmekeedir.

Horoz fasulyesinin bu ekici diizen ile ekiminin kesikli dagiliya uygun oldugu
tespit edilmigtir. Disli makarali ekici ddzen ile fasulye ve nohudun ekixﬁinde sira
tizeri dagilisina ait Poisson oranlart Sekil 22'de verilmistir.
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Sekil 22. Disli makarali ekici diizen ile fasulye ve nohut ekiminde sira tizeri dagilisa ait
poisson oranlar

5.2.3.2. Ispanyol nohudunda sira Uzeri tohum dagilima

Nohudun disli makaral: ekici dizen ile ekiminde sira fizeri tohum
dagilimindaki diizgiinligh ifade eden V.X., (%)'lan Cizelge 18'de verilmistir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmede ilerieme hizimn ve degisik ekim norm-
larimn sira tizeri tohum dagihm; tizerine etkisi arastinlmistir. Ek gizelge 12'de gériilen
varyans analiz cizelgesi ve LSD testi sonuglarinin incelenmesinden ilerleme mzi ve
ilerleme hiz1 x norm interaksiyonunun sira iizeri tohum dagilim diizgiinlig tizerine
etkili oldugu tespit edilmistir. 16-20 kg/da ekim normlarinm sira fizeri tohum dagilimi1
iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmisrir. Bu etki sira {izeri dagiim yekne-
sakligimin diizelmesi yoniindedir. ’
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Cizelge 18. Ispanyol Nohudunun Digli Makarali Ekici Diizen lle Degisik ilerleme
Hizlan ve Degisik Ekim Normlannda Elde Edilen Sira Uzeri Tohum
Daglimlarina Ait Varyasyon Katsayilan (V.K., %)

Ekim Normu Herdeme Hiza V.K., Ortalama
(kg/da) (m/s) (%) V.K., (%)
0.5 100.39
16 1.0 69.05 73.02
1.5 49.63
0.5 72.83
20 1.0 79.34 71.48
1.5 62.26
0.5 74.78
24 1.0 56.95 66.27
1.5 67.10

Disli makaral1 ekici diizen ile yapilan ekim sonucunda elde edilen degerlerden
gidilerek, sira tizeri tohum dagilimimn normal dagilisa uygunlufunu tespit etmek
amaciyla SHAPIRO-WILK testi uygulanmstir. Alinan verilerden gidilerek korefasyon
degerleri elde edilmistir. Ek cizelge 4'de goriildigd gibi, bu deger 0.9350'dir ve
0 o5 (Shapiro-wilk)'e gére bu deger belirtilen sumrlar igerisinde yer aldifs igin
dagilimin normal dagilisa uygun oldugu tespit edilmigtir.

Normal dagiliy igerisinde kabul edilen tohum araliklars (0.5z- 1.5z), ikizleme
(<0.5z), bosluk (>1.5z) oranlan $ekil 21'de verilmigtir.

Bu ekici diizen ile yapilan ekimin kesikli dagiliga (Poisson) uygunlugunu tes-
pit etmek amactyla yapilan X2 testi Ek cizelge 11-B'de gériilmektedir.

Ispanyol aohudunun bu ekici diizen ile ekiminin kesikli dagihiga uygun
oldugu belirlenmigtir ($ekil 22).
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4.2.3.3. Disli makarali ekici diizen ile yapilan ekimde sira @izeri to-

hum dagilimina ait genel degerlendirme

llerleme h1z1 ve ekim normunun sira Hizeri dagilim diizgiinligiine etkisini be-
lirlemek amaciyla varyans analiz cizelgeleri, LSD test sonuglari ve cizelge (17,
18)'den yararlanilarak ayagidaki sonuglar elde edilmigtir.

Fasulyenin bu ekici diizen ile ekiminde ilerleme iz ve ilerleme h1z1 x norm
interaksiyonunun sira tizeri tohum dagilim diizgiinliigt iizerine etkili olmadi§1, ekim
normunun ise sira izeri tohum dagilimina etkili oldugu belirlenmistir. 12-15 kg/da
ekim normlarimn sira tizeri dagilim yeknesaklifina etkileri arasinda bir fark
gértilmemigtir. 18 kg/da ekim normu sira izeri dagilim1 olumlu ydnde etkilemektedir.

Nohutun bu ekici diizen ile ekiminde de ilerleme hizi ve ilerleme iz x
norm interaksiyonunun sira {izeri tohum dagilimina etkisinin énemsiz oldugu, ekim

normunun ise sira fizeri tohum dagilimi zerinde etkili oldugu belirlenmigtir. Uygun
ekim normunun 16-20 kg/da oldugu séylenebilir.

4.2 4. Tohom zedelemmesi

Digli makarali ekici diizen ile fasulye ve nohut ekiminde tohum zedelenmesi
gériilmemigtir. Buna makara aktif ylizeyinin sabit tutulmasi, makara devrinin 6-20
min-1 olusu ve ayar klapesi agiklifimin 10 mm olmasi neden olmaktadr.

4.2.5. Tohum gimlenme giici

Fasulyenin disli makarali ekici diizen ile ekiminde gimlenme degerlerinden
elde edilen varyans analiz sonuglan incelendifinde ilerleme iz, ekim normu ve iler-

leme hiz1 x ekim normu interaksiyonunun gimlenme giicii iizerinde etkisinin olmadif1
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gérilmektedir (Ek gizelge 13-A).

Nohutun digli makarali ekici diizen ile ekiminde ¢imlenme degerlerinden elde
edilen varyans analizi ve LSD testi sonuglan incelendiginde ilerleme hzi ve ekim nor-
munun cimlenme giicii izerinde etkili olmadig: belirlenmigtir. Buna karslik ilerleme
mzi X ekim normu interaksiyonunun cimlenme glicli Uzerinde ewkili oldugu

goriilmektedir (Ek gizelge 13-B).

4 3. Iri Tohum Makarali Ekici Dizen

4.3.1. Ekim normu

Caligmalar horoz fasulyesi ve ispanyol nohudu icin ayn ayri degerlendirilmiy
ve ayagidaki sonuclar elde edilmigtir.

4.3.1.1. Horoz fasulyesinde ekim normu

Horoz fasulyesinin iri tohum makaral: ekici diizen ile ekiminden elde edilen
norm degerleri Cizelge 19'da verilmigtir.
Yapilan istatistiksel degerlendirmelerde ilerleme hzimn ve degigik makara de-
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Cizelge 19. Fasulyenin Iri Tohum Makarals Ekici Diizen lle Degisik Ilerleme Hizlan
ve Degisik Makara Devirlerindeki Ekim Normu Degerleri (kg/da)

Exim lledeme Ekidi Diizen TEKERRUR

il Sl ihe Gl I I X Ort.
0.5 4 1286 1360 1343  13.29

12 1.0 7 11.84 1275 1218 1225 (216
1.5 10 10.64 1111 1111 10.95
0.5 5 15.53 1530 1655 1579

15 1.0 8 1439 1485 1502 1475  14.63
1.5 11 1235 1315 1462  13.37
0.5 6 19.04 18.87 1933 19.08

18 1.0 10 18.36  18.02 1836 1824  17.83
1.5 14 1530 1598 1723  16.17

virlerinin ekim normu tizerine etkisi arasturilmigtic. Ek cizelge 14'de verilen varyans ana-
liz gizelgesinin ve LSD test sonucunun incelenmesi sonucunda ekim normunun iler-
leme hizindan ve makara devrinden etkilendigi belirlenmigtir. Makara devri x ilerle
h1z1 interaksiyonu 6nemsiz bulunmugtur.

Cizelge 19'da horoz fasulyesi icin {ig tekerriiriin ortalamas: olan ekim normu
degerlerinden (kg/da, nispi deger) yararianarak, ekici diizenin ekim normu bakimindan
ilerleme hizlarindan etkilenme dereceleri $ekil 23'de verilmektedir.

Sonuclar sdyle Gzetlenebilir. Ekim normu, ilerleme hizlarinin artiyina paralel
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Sekil 23. Fasulyenin iri tohum makaral ekici diizen ile ekiminde elde edilen ortala-
ma norm degerleri (kg/da) ve nispi oranlart

olarak digme gdstermekredir. 0.5 m/s ve 1.0 m/s calisma hizlarinda ekim normu
degisminin dnemsiz oldugu 1.5 m/s calisma hizinda ise ekim normundaki degisimin
énemli oldugu séylenebilir (Ek cizelge 14-B). Ekici makara devrinin arupina pacalel
olarak ekim normu degerleri artiy gistermektedir. Ancak makara devrinin artiy1 soqucu
makanmn bir devrinde att1F1 tohum miktan, diisik devirlere gére daha az olmaktadir
(Sekil 24).
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Sekil 24. Fasulyenin iri tohum makarals ekici diizen ile ekiminde ekim pormunun
defiisik makara devirierinden etkilenme dereceleri

4.3.1.2. ispanyol nohudunda ekim normu

ispanyol nohudumun iri tohum makarals ekici diizen ile ekiminden elde edilen
norm degerleri Cizelge 20'de verilmistir.

Vapilan istatistiksel defferlendirmelerde ilerleme hizimn ve defigik makara de-
virlerinin ekim normu tizerine etkisi arasunimistir. Ek cizelge 15'de verilen varyans
analiz cizelgesi ve LSD testi sonuclanmn degerlendirilmesi neticesinde ekim normunun
makara devri ve ilerleme hzlarindan etkilendigi belirlenmigtir. Makara devri x iz in-
teraksiyonu dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 20'de ispanyol nohudu icin U¢ tekerrtrin ortalamas: olan ekim nor-
mu degerlerinden (kg/da, nispi defer) yararlanilarak, ekici diizenin ekim normu
bakimindan ilerieme hizlarindan etkilenme dereceleri Sekil 25'de verilmigtir.
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Cizelge 20. Nohudun iri Tohum makarai Ekici Diizen lle Degisik Herleme Hizlan ve

Degigik Makara Devirlerindeki Ekim Normu Degerleri (kg/da)

Ekim [erleme Ekidi Diizen TEKERRUR
Izgfﬁ:) (Eiﬁ) D?éjf?)m I I 1 % Ort.
0.5 5 17.68 1825 1734 1175
16 1.0 1 15.98 1638 1655 1630  16.38
1.5 5 1530 1519  14.85  15.11
0.5 7 19.95 2052 2120 2055
20 1.0 3 19.50  20.18  20.86  20.18  19.34
1.5 8 1927  17.91 1927  18.81
0.5 9 2437 248 2471 24.63
24 1.0 5 2335  23.97 2471 2401 23.80
1.5 21 2267 2238 2324 2.7

Sonucglan séyle 6zetlemek mimkiindir. Ekim normu ilerleme mzlannin
artigina baglt olarak digme gostermektedir. 0.5-1.0 m/s galiyma hizlarinda ekim

normu degisiminin istatistiki olarak dnemli olmadig1, ancak 1.5 m/s ilerleme hizinda

ekim norumunun Saemli Slclde degistigi sGylenebilir (Ek ¢izelge 15-B).

Ekici makara devrinin artiys ile ekim normu degerleri artiy gostermektedir.
Makara devrinin artmasiyla makaramn bir devrinde atsfs tobum miktan, diyik de-
virlere gore daha az olmaktadir (Sekil 26). Bu ekici diizen ile ispanyol achudunun
ekiminde 1.0 m/s'lik ilerieme hizinda calisildifinda belirtilen ekim normlarinda
onemli bir degisim olmamasi nedeniyle bu ilerleme h1zinda galipiimas uygundur.
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Sekil 25. Nohudun iri tohum makarals ekici diizen ile ekiminde elde edilen ortalama
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Sekil 26. Nobudun iri tohum makaral: ekici diizen ile ekiminde ekim normunun
degisik makara devirlerinden etkilenme dereceleri
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4.3.1.3. iri tohum makarali ekici diizen ile yapilan ekimde ekim nor-

mugna ait genel degerlendirme

Herleme hizi ve degisik makara devirlerinin ekim normu tizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla varyans analizi, LSD test sonuglan ve ¢izelge (19, 20)'den yarar-
lamlarak su sonuclar elde edilmistir,

Herleme hiz1 degistikce ekim normu degismektedir. Bagka bir deyigle ilerleme
hizs ekim normuna etkilidir. Horoz fasulyesi ve ispanyol nohudunda 1.5 m/s ilerleme

hi1zinda galisilmas: ekim normunda degisiklife sebep olmaktadir.

Bu ekici diizen ile 1.0 m/s ilerleme hizinda galijilmas: durumunda fasulye ve
nohut ekim normunda énemli bir degiyme olmamaktadir.

Ekici makara devrinin artmasi, hem fasulye hem de nohut ekim normalarimn
artmasina neden olmaktadir. Ancak makara devrinin artmasiyla makaranin bir devrinde
ektigi tohum miktary, disik devirlere gére daha az olmaktadir.

4.3.2. iri tohum makarals ekici dizene ile siralar aras: tohum dagilimi

4.3.2.1. Horoz fasulyesinde siralar aras1 tohum dagilim1

Bu ekici diizenlere ait {i¢ adet tohum hiicresinden atilan tohumlara iliskin
ekim normu degerleri ayn ayn hesaplanmistir. Bu degerlerden faydalanarak elde edi-
len V.K., (%)'lars siralar aras: tohum dagilimindaki diizgiinltigl iyi bir yekilde ifade
etmektedir.

Cizelge 21'de goriildiigii gibi, genelde ilerleme hizimn ve degigik ekim norm-
larimin siralar arasi tohum dagihim diizgiialigi Uzerine belirgin bir etkisi yoktur. Genel
olarak bijtiin ¢aliymalar icin varyasyon katsayisi %8 ve altinda kalmaktadir.
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Cizelge 21. Fasulyenin Iri Tohum Makarali Ekici Diizen ile Ekiminde Degiyik Ekim
Normlarinda Siralar Arass Tohum Dagihimina Ait Varyasyon Katsayiss

Degerleri (%)
Fkim Normu Ilerleme Hiz1 (m/s)
(kg/da) 0.5 1.0 1.5
12 2.9 3.7 2.4
15 4.2 2.2 8.6
18 12 1.0 6.0

4.3.2.2. Ispanyol nohudunda siralar aras: tohum dagilim:

Nohudun iri tohum makarali ekici diizen ile ekiminde enine tochum
dagilimindaki diizgiinliigh ifade eden V.K (%)'lan1 Cizelge 22'de verilmistir.

Cizelgede goriildiigt gibi, genelde ilerleme mzimn ve degigik ekim norm-
larimn siralar aras: tohum dagilimi fizerine belirgin bir etkisi yoktur. Degisik caligma
sekilleri icin varyasyon katsayist degereli genellikle %4 ve altinda kalmakradsr.

Cizelge 22. Nohudun fri Tohum Makarali Ekici Diizen ile Ekiminde Defisik Ekim
Normlarinda Siralar Arasi Tohum Dagilimina Ait Varyasyon Katsayist

Degerleri (%)
Ekim Norma Herleme Hiz1 (m/s)
(kg/da) 0.5 1.0 1.5
16 2.5 1.7 1.5
20 3.0 3.3 4.1
24 1.0 2.8 1.9

4.3.2.3. iri tohum makaral: ekici dizen ile yapilan ekimde siralar

aras1 tohum dafilimina ait genel degeriendirme

Bu ekici diizen ile horoz fasulyesi ve ispanyol nohudu tohumliaimn ekiminde
elde edilen siralar aras1 dagilimdaki yeknesaklik degerleri Cizelge 23'de verilmigtir.
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Cizelge 23. Fasulye ve Nohudun Iri Tohum Makaral: Ekici Diizen ile Ekiminde
Siralar Aras1 Tohum Dagilimina Ait Varyasyon Katsayilan (V.K., %)

Ekim Normu Maksimum Ortalama
TOHUM (kg/da) V.K., (%) VK., (%)
12 3.7 3.0
Horoz 15 8.6 5.0
Fasulyesi . -
18 6.0 2.7
I ) 16 2.5 1.9
Spany 20 4.1 3.4
Nohudu
24 2.8 1.9

Stralar arasi tohum dagihmina ait ortalama V.K (%) degerleri genel olarak,
%2-%5 dizeyinde bulunmaktadir. Tahil ekim makinalarinda siralar arasi tohum
dagilimi yeknasaklik deferi %4'tn altinda oldugu disiniildiginde, bu tip ekici
diizenlerin siralar arast tohum dagihiminin oldukca iyi diizeyde oldugu sdylenebilir
(Onal 1987).

4.3.3. Sira tzeri tohum dagilim

Stira izeri tohum dagilhim diizgiinligini tespit etmek amaciyla bu ekici dizen
ile horoz fasulyesi ve ispanycl nohudu icin ayn ayrn depemeler yapumigtir. Deneme-
fere ait sonuglar asagida verilmigtir.

4.3.3..1. Horoz fasulyesinde sira lizeri tohum dagilim

Horoz fasulyesinin iri tohum makaral ekici diizen ile yapilan ekiminde, sira
iizeri tohum dagihmindaki diizgiinligi ifade eden V.K., (%)'lan Cizelge 24'de veril-
Yaptlan istatistiki degerlendirmelerde ilerleme h1zimn ve ekim normunun sira
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tizeri tolum dagilimu Uzerine etkisi arastirilmigtur. Ek cizelge 16'da verilen varyans a-
naliz gizelgesinin incelenmesinden, ilerleme h1z1, ekim normu ve ilerleme hiz1 x ekim
normu interaksiyogunun sira fizeri dagilim dizginligi tzerinde etkili olmadigy

gortlmisti.

Cizelge 24. Fasulyenin iri Tohum Makarali Ekici Diizen Ile Ekiminde Degisik

llerleme Hizlan ve Degisik Ekim Normlarinda Elde Edilen Sira Uzeri
Tohum Dagilimina Ait Varyasyon Katsayilan (V.K., %)
Ekim Normu Herleme Hizt V.K, Orntalama
(kg/da) (m/s) (%) V.K., (%)
0.5 90.81
12 1.0 | 104.25 93.35
1.5 85.00
0.5 94.24
15 1.0 81.92 100.48
1.5 125.30
0.5 84.52
18 1.0 93.38 87.41
1.5 84.34

Bu ekici diizen ile yapilan denemelerden elde edilen veriler iizerinde sira
iizeri tohum dagiliminin normal dagilisa uyguntugunu tespit etmek amaciyla SHAPI-
RO-WILK testi uygulanmigtir. Alinan verilerin transformasyonu sonucu elde edilen
korelasyon degeri 0.8304'dir ve oty 55 (Shapiro-wilk)'e gore bu deger belirtilen
sumriar icerisinde yer aldifs igin, bu ekici diizen ile yapilan ekimde, sira iizeri to-
hum dagilminin normal dagihya uygun oldugu tespit edilmigtir (Ek cizelge 4).

Normal dagilis igerisinde kabul edilebilir tohum araliklan (0.5z - 1.5z),
ikizleme (<0.5z), bogluk (>1.5z) oranlant $ekil 27'de verilmigtir.
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Sekil 27. Iri tohum makarali ekici diizen ile fasulye ve nohut ekiminde sira iizeri to-
bum dadilimina ait histogramiar

Bu ekici diizen ile yapilan ekimin kesikli dagilisa (Poisson) uygunlugunu tes-
pit etmek amaciyla yapilan X% testi Ek cizelge 17-A'da gorilmektedir. Iri tohum
makaralt ekici diizen ile fasulye ve nohut ekiminde sira lizeri dagiliya ait Poisson
oranlar: Sekil 28'de verilmistir.

Horoz fasulyesinin bu ekici diizen ile ekiminin kesikli dagilisa uygun oldugu
tespit edilmigtir,
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Sekil 28. Iri tohum makarals ekici diizen ile fasulye ve nohut ekiminde sira tizeri to-
hum dagilimina ait poisson oranlars

5.3.3.2. ispanyol nohudunda sira Gzeri tohum dagilim1

Nohudun bu ekici diizen ile ekiminde sira izeri tohum dagilimindaki

dizginligi ifade eden V.K., (%)'lant Cizelge 25'de verilmistir,

Yapilan istatistiki degerlendirmelerde, ilerleme hizi ve ekim normunun sira
tizeri tohum dad1im: tizerine etkisi arastinlmigtir. Ek cizelge 18'de verilen varyans a-
naliz gizelgesinin ve LSD testinin incelenmesi sonucunda, ilerleme hizimn sira tizeri
dagihim diizglinligiine etkili oldugu, ekim normu ve ilerleme mz x ekim normu inter-
aksiyonunun ise etkili olmadifs gériilmiistiir. 0.5-1.0 m/s calisma hizlarinmin sira fizerd
tohum dagilim1 Gizerine etkili olmadig1, 1.5 m/s calisma hizimn ise sira Uzeri dagilim
dizginligind etkiledigi tespit edilmistir. Bu etki sira tizeri dagihm dizginliginin
iyilesmesi yoniindedir.
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Cizelge 25. Nohudun Iri Tohum Makarali Ekici Diizen Ile Degisik Ilerleme Hizlan ve
Degisik Ekim Normlarinda eide Edilen Sira Uzeri Tohum Dagilimina Ait
Varyasyon Katsayilan (V.K., %)

Ekim Normu flerieme Hiza | V.K, Ortalama
(kg/da) (m/s) (%) VK. (%)
0.5 91.73
16 1.0 80.82 81.60
1.5 72.27
0.5 93.23
20 1.0 65.01 79.63
1.5 80.67
0.5 62.19
24 1.0 69.89 64.74
1.5 62.15

S&z konusu ekici diizen ile yapilan calismalarda elde edilen degerlerden gidi-
lerek, sira fizeri tohum dagilimimn normal dagilistna uyguniugunu tespit etmek
amaciyla SHAPIRO-WILK testi vygulanmigtir. Ahinan verilerden gidilerek korelasyon
degerleri elde edilmistir. Ek cizelge 4'de gorildigi gibi, bu deger 0.9264'dir ve
0ty o5 (Shapiro-wilk)'e gore bu deger belirtilen simrlar icerisinde yer aldig1 igin, bu
ekici diizen ile yapilan ekimde, sira iizeri tohum dagihmimn normal dagilisa uygun
oldugu tespit edimigtir.

Normal dagihig icerisinde kabul edilebilir tohum araliklan (0.5z - 1.5z), ikiz-
leme (<0.5z), bosluk (>1.5z) oranlan1 $ekil 27'de verilmigtir.

Bu ekici diizen ile yapilan ekim kesikli dagihisa (Poisson) uygunlugunu tespit
etmek amaciyla yapilan X2 testi Ek cizelge 17-B'de goriilmektedir.

Ispanyol nohudunun bu ekici diizen ile ekiminin kesikli dagilisa uygua
oldugu tespit edilmigtir (Sekil 28).
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4.3.3.3. iri tohum makaral ekici dizen ile yapilan ekimde sira dizeri

tohum dagilimina ait genel degerlendirme

Herleme iz ve ekim normunun sira tizeri dagilim diizgiinlifiine etkisini be-
lirlemek amaciyla varyans analiz cizelgeleri, LSD test sonuclan ve gizelge (24,
25)'den yararlamilarak yu sonuglar elde edilmigtir.

Fasulyenin bu ekici diizen ile ekiminde ilerleme hizi, ekim normu ve ilerieme
hiz1 x ekim normu interaksiyonunun sira {izeri tohum dagilisina etkili olmadis tespit

edilmigtir. 1.5 m/s caliyma h1z1 uygun bulunmustur.

Nohudun bu ekici diizen ile ekiminde, ekim normu ve ekim normu X galiyma
1z interaksiyonunun sira tizeri tohum dagidimina etkili olmadii, ilerleme hzimn ise
sira tizeri dagilimina etkili oldugu tespit edilmistir. Uygun caliyma hizimn 1.5 m/s
oldugu séylenebilir.

Hem fasulye hem de nohut tohumlarimin bu ekici diizen ile ekiminin kesikli
dagilisa uygun oldugu belirlenmistir.

4.3.4. Tohum zedelenmesi

fri tohum makaral: ekici diizen ile fasulye ve nohut ekiminde tohum zedelen-
mesi gorilmemigtir. Bu durumun nedeni, makara aktif yiizeyinin sabit tutulmasi, ma-
kara devrinin 5-20 min"! olusu ve ayar klapesi agikhinin 10 mm olmas: olarak
sdylenebilir.

4.3.5. Tohum gimlenme giici

Fasulyenin iri tohum makarali ekici diizen ile ekiminde cimlenme

degerlerinden elde edilen varyans analiz sonuglar1 incelendi3inde ekim normu ve iler-
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leme h1z1 x ekim normu interaksiyonunun ¢imlenme giicii fizerinde etkisinin olmadif,
ilerleme mzimn ise ¢cimlenme giicti izerine etkili oldugu tespit edilmistir. LSD test so-
nmuzcunun incelenmesi sonucunda uygun caliyma hizunae 1.5 m/s oldugu ginvimiyid

(Ek cizelge 19-A).
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5. TARTISMA

Tiirkiye'de baklagil mekanizasyonundaki yetersizlik ekim alanlarimn ve
tiretim miktarimn simrls kalmasina neden olmaktadir. Mekanizasyon zinciri
igerisinde baklagil ekimi henfiz ekonomik olarak uygun bir ¢oziime
kavugturulamamusur.

Genellikle iri tohumlu baklagillerin ekimi 6zel ekici garklarin kullamimast
yaninda oluklu ve disli makaralarin bazi dizayn ve igletme parametrelerinin (oluk
sayist, oluk derinligi, makara ¢ap1, diy araliklari, makara devri v.b.) degistirilmesi
suretiyle gerceklegtirilmektedir (Kanofojski, 1972; Onal, 1987).

Literattr bilgileri ve bulgularin 1u1§1 altinda iri taneli fasulye ve nohutun
ekimine uygun iri tohum makaras: imalats ile klasik tip oluklu itici ve digli maka-
ralarda baz1 yapisal degisiklikler yapilarak, model bir makinaya monte edilmistir.

Yapilan laboratuvar ¢aligmalar: ile bu ekici diizenlerin fasulye ve nohut
ekimine uyguniuklan belidenmeye caligiimstar.

Horoz fasulyesinin, "Oluklu Makarali Ekici Diizen", "Digli Makaralh Ekici
Diizen" ve "Iri Tohum Makarals Ekici Diizen" ile ekiminde iledeme hzimn ekim
normu {izerine etkili olmakiadr. Ancak 0.5-1.0 m/s ilerleme hizlarinin ekim normu
izerindeki etkisi istatistiki yonden Snemsiz gorilmugtiir. Her tic ekici diizende de
ilerleme h1zimn sira tizeri daihm diizgtinltgt tizerindeki etkisi istatistiki yonden
bnemsizdir. Ekici diizenlerin ekim performansim ortaya koyan sira izerinde 2.5
cm'lik seritlerdeki tohum sayilarinin bekienen ve tespit edilen % dagilim degerleri
Cizelge 26'da verilmigtir. Cizelgenin incelenmesinden her {ig ekici diizen yapilan
fasulye ekiminde tespit edilen ve beklenen degerler birbirine yakin bulunmugtur.

Arncak ekici diizenlerin sira iizeri hotum dagilisindaki diizglinligtnt belir-
lemede varyasyon katsayis1 (V.K., %) deferlerinin onemi biyiiktir. Fasulyenin
"Oluklu Makarali Ekici Dizen" ile ekiminde sira tizeri tohum dagilimindaki
diizgtintik (V.K., %) %107.69 gibi oldukea yiiksek bir degerdedir. "Iri Tohum
Makarals Ekici Diizen" kullamidifinda (V.K., %) %93.74, "Disli Makacal1 Ekici
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Diizen" kullamldiginda (V.K., %) %82.36 olmaktadir. Bu sonuglarin 15181 altunda;
fasulye ekimi icin yukarida ad1 gegen ekici diizenler tercih sirasina gére, "Disli
Makarali Ekici Diizen" ve "iri Tohum Makarali Ekici Diizen" seklinde siralanabilir.
"Oluklu Makarali Ekici Diizen" fasulye ekiminde kullamlmamalidir.

Ispanyol nohudunun, "Oluklu Makarali Ekici Diizen" ve "Iri Tohum Ma-
kalann Ekici Diizen" ile ekiminde ilerleme hizinin ekim normu iizerine etkisi
gorilmiigtir. Ancak 0.5-1.0 m/s ilerleme mzlarimn ekim normu iizerindeki etkisi
istatistiki yonden Snemsizdir. "Digli Makarali Ekici Diizen" ile yapilan ekimde 0.5
m/s ilerleme mzinda galisiimasi, ekim normu ydniinden Snemlidir.

“Olukiu Makaral Ekici Diizen" ile yapilan nohut ekiminde ilerleme hiz,
ekim normu ve ilerleme hizi x ekim normu interaksionunun sira fizeri tohum
dagilim yeknesaklif1 tizerindeki etkisi istatistiki yonden 6nemsizdir. "Digli Makaralh
Ekici Dtizen" ile yapilan ekimde ise ilerleme hiz1 ve ilerleme hiz1 x ekim normu
interaksiyonu sira izeri dagihm dizgiinligt tizerinde etkisinin dnemli olmadig1
gorilmektedir. Ekim normunun sira tizeri dagihim yeknesaklig1 izerindeki etkisi ise
dnemli olmaktadir. Ekim normu artigtmn sira fizeri tohum dagilim dizgiinligi
iizerindeki etkisi olumludur.

“Iri Tohum makarali Ekici Diizen" ile nohut ekiminde sira iizeri tohum
dagilim yeknesakli§1 tizerine ilerleme hizamn etkisi goriilmiugtiir. 0.5-1.0 m/s iler-
leme hizlannn etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Ekim normunun sira
{izeri tohum dagilimina etkili degildir.

Cizelge 26'n1n incelenmesinden her i¢ ekici dizenle yapilan nohut eki-
minde tespit edilen ve beklenen degerler birbirine yakin bulunmugtur. Ekici
diizenlerin performansim ortaya koyan difer bir kriter ise sira tzeri tohum
dagilimina ait varyasyon katsayilaridir. Nohutun "Oluklu Makarali Ekici Diizen" ile
ekiminde sira Uzeri wohum dafuimindaki diizgiinligi ifade eden varyasyon kat-
sayis1t %76.69, "Disli Makaral: Ekici Diizen" kullanildifinda varyasyon katsayist
%70.25, "Iri Tohum Makaral: Ekici Diizen" kullamlmas: durumunda varyasyon kat-
sayist %75.32 olmaktadir. Bu sonuglara gére; nohut ekimi iin yukarida ach gegen eki-
ci diizenler tercih sirasina gére "Iri Totum Makaral Ekici Diizen", "Oluklu Makarali
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Ekici Diizen" ve "Disgli Makarali Ekici Diizen" seklinde stralanabilir.

Sonug olarak, fasulyesinin "Digli Makarali Ekici Dizen" ve "Ii Tohum
Makalar1 Ekici Diizen" ile ekilebilecegi, nohut ekiminde ise her iig ekici diizeninde
basanyla kullanilabilecegi séylenebilir.

Klasik tip oluklu makaral: ekici diizenlerle iri taneli baklagillerin ekiminde
yapilamiyacad1 (Zender, 1987), ayrica &zel amach hassas ekim makinalarimn pa-
hali olduklar: dikkate alinirsa, bu baklagillerin ekiminde &zel yapida ekici
diizenlerin tercih edilmesi ve klasik tip ekim makinalarina uyarlanmag baklagil
ekim mekanizasyonuna katkilart yoniinden yerinde olacakur.
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6. OZET

Ulkemizde 6zellikle nohut ve fasulye gibi iri daneli baklagillerin ekimi
istege uygun ve ekonomik olarak gerceklesmis degildir. Nohut ve fasulyenin
ilkemiz kogullarina uygun olarak ekimini gerceklestirebilecek ekici organlarin belir-
lenmesi bu arastirmanin temel amaci olmustur.

Bu calismada materyal olarak ii¢ farkli ekici diizen imal edilerek, nohut

ve fasulyenin ekiminde kullamimisur. Bu ekici diizenler;

- Oluklu makarals ekici diizen,

- Disli makarali ekici diizen,

- Iri tohum makarals ekici diizen'dir.

Bu ekici diizenlerle yapilan laboratuvar deneylerinden elde edilen veriler
fizerinde istatistiksel analizler yapilmistr.

Degisik ilerleme hmzlant ve degisik makara devirleri icin hesaplanan ekim
normu degerleri ve sira {izeri tohum dagilisindaki diizgiinligii belirlemek icin elde

edilen V.K., (%) ve Poisson (%) oranlar1 karsilastirilmistir. Boylece ekici

diizenlerin ilerleme hizlarindan ve ekim normundan etkilenme dereceleri belirlen-
meye calisilmistr.

Arastirma sonuglan sdyle dzetlenebilir.

- Her ig ekici diizen ile nohut ekiminde sira iizeri tohum dagilisindaki
diizgiinlik bakimindan birbirine yakin sonuglar bulunmusgtur.

- Fasuyle ekiminde "Digli makarali ekici diizen" ile "Iri tohum makarali
ekici diizen" in uygun oldugu, "Oluklu makarali ekici diizen" in ise fasulye eki-
mine uygun olmayacag: sSylenebilir.

Genel olarak "Digli makarali ekici diizen" ile "Iri tohum makaral ekici
diizen" fasulyenin ekiminde, nohut ekiminde ise her lic ekici diizeninde basariyla

kullamiabilecegi sdylenebilir.
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Ek Cizelge 1. Oluklu Makarals Ekici Diizen ile Fasulye Ekiminde Norm
Degerlerinin Cesitli Parametreler I¢in Varyans Analizi (A) ve
LSD Test (B) Sonuglan

o

v
Hiz (V) 2 206.2 103 147.7**
Devir (n) 2 18.18 9 13*+
Vxn 4 4,22 1 1.5
Hata 18 12.56 0.698 —

**p<0.05

(A)

Hiz Ortalama
1 15.66 a
2 14.23 ab
3 13.651

Devir QOrtalama,
3 18.30a
2 13.88b
1 11.65c

(B)

Ek Cizelge 2. Oluklu Makarali Ekici Dizen ile Nohut Ekiminde Norm
Degerlerinin Cesitli Parametreler I¢in Varyans Analizi (A) ve
LSD Test (B) Sonuglan

I;“;;‘:?.;ﬂ?“m sD. KT K.0 F

Hiz (V) 2 2357 117.8 239.75%
Devir(@) 2 283 1415 28.78*
Vxa 4 0.93 023 0.47
Hata 18 8.85  0.49
520,05

(A)

Hiz Ortalama
1 21.38a
2 20.21a
3 18.97b

Devir Qrtalama
3 2398a
2 19.67b
1 16.79¢c

(B)
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Ek Cizelge 3. Olukiu Makarali Ekici Diizen lle Fasulye Ekiminde Sira Uzeri

Dagiim Transform

on Degerlerinin Ceysitli Paremetreler icin

Varvans Analizi (A) ve LSD Test (B) Sonuglar

Koo SD. KT K.O F
Hiz (V) 2 082 041 0.48
Norm Q) 2 934 467  5.49%
) 4 146  0.365 0.43
Hata 351 2983 0.85
** 5 < 0.05
(&)

Ekim Normu Ortalama

2 4,255 a
1 4,150 a
3 3.873 b

(B)

Ek Cizelge 4. Bazi Ekici Diizenle ile Fasulye ve Nohut Ekiminde Sira Uzeri
Dagilimlarin Normal Dagilisa Uygunluk Testi (Shapiro-Wilk) ve

Sonuclan
Ekici Diizen Tipi Tolrum G ik
Otuklu Makarali Fasulye 0.9295
Ekici Diizen Nohut 0.9310
Disli Makarals Fasulye 0.8677
Ekici Diizen Nohut 0.9350
Iri Totam Makarah Fasulye 0.8304
Ekici Diizen Nohut 0.9264
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Ek Cizelge 5. Fasulye (A) ve Nohudun (B) Oluklu Makarali Ekici Diizen lle
Ekiminde Sira Uzeri Dagiliyin Poission Dagilisina Uygunlugunun

Konirolu
Sinifiar Tespit Edilen  Beklenen
(Bir Seritteki X m X-m (X-m)zlm
Tohum Sayist)
0 1317 1310 7 0.0374
1 403 416 -13 0.4058
2 80 66 14 2.9598
Toplam 1792 1800 X2 3.403 P<0.05
(A)
Siniflar Tespit Edilen  Beklenen
(Bir Seritteki X m o, (x-m)*/m
Tahum Sayist)
0 1083 1054 29 0.7978
1 515 564 49 4.2571
2 161 151 10 0.6628
3 41 27 14 7.2849
Toplam 1796 1800 X2 13.0025 P>0.05

(B)
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Ek Cizelge 6. Oluklu Makarals Ekici Diizen Ile Nohut Ekiminde Sira Uzeri
Dagihm Transformasyon Degerlerin Cesitli Parametreler Igin Var-

yans Analizi Sonuglart

K\;;In?ﬁsan S.D. KT K.O F

Hiz (V) 2 0.66 0.33 0.84

Norm (Q) 2 1.14 0.57 1.44

VxQ 4 3.64 0.91 2.30

Hata 351 138.64 0.39
p<0.05

Ek Cizelge 7. Oluklu Makarali Ekici Diizen Ile Fasulye (A) ve Nohut (B) Eki-
minde Cimlenme Giicii Degerlerinin Ceysitli Parametreler Igin Var-
yans Analizi ve LSD Test Sonuglan

V
Kaymatan  S.D. KT K.0 F
Hiz (V) 2 144.89 72.44 2.75
Norm (Q) 2 13422 67.11 2.54
VxQ 4 152.89 38.22 1.45
Hata i8 474.67 26.37 -—
p<0.05
(A)
Vi
Kegnalan ~ S:D. KT k.0 F
Hiz (V) 2 8 4 0.56
Nam Q) 2 174 87.1  12.25%*
VxQ 4 12 3.1 0.44
Hata 18 128 7.1 -—-
**t p<0.05

(B)

Nomm Ortalama
1 9 a
2 95a
3 90+b
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Ek Cizelge 8. Disli Makarali Ekici Dizen lie Fasulye Ekiminde Norm
Degerlerinin Ceysitli Parametrelere Igin Varyans analizi (A) ve
LSD Test (B) Sonuctan

Varvans Hiz Ortalama
Hiz (V) 2 155.2 71.6 143+ 2 14.23 ab
3 13.24
Devir (1) 2 19.1 9.55 17.6%* b
Vxn 4 0.08 0.02 0.038 Devir ~ Ontalama
H 18 9.77 0.54 3 17442
- ' ' 2 13.68 b
Tp<0.05 1 11.65 ¢
(A) (B)

Ek Cizelge 9. Disli Makaral: Ekici Diizen ile Nohut Ekiminde Norm Degerlerinin
Cesitli Parametreler Icin Varyans Analizi (A) ve LSD Test (B)

Sonuglari
Hiz Ortalama
Varyans
Kaynaklan  S.D. K.T K.O F { 19.91 a
Hiz (V) 2 124.4 62.2 105.7** 2 18.50 b
; 3 17.71 6
Devir (1) 2 22.3 11.15 18.9**
Vxn 4 1.3 0.33 0.55 Devir Ortalama,
3 21.28a
Hata 18 10.6 0.59 — ) 15800
552 0.05 1 16.03 ¢

(A) (B)
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Ek Cizelge 10. Disli Makarali Ekici Diizen lle Fasulye Ekiminde Sira Uzer

Norm

1
2
3

Dagilim Transform
Varyans Analizi (A) ve LSD Tert (B) Sonuglan
Varyans
Kaynaklan  S.D. KT K.O F
Hiz (V) 2 0.88 0.44 0.78
Norm (Q) 2 10.97 5.48 9.76**
VxQ 4 3.74 0.93 1.66
Hata 351 197.2 0.56 -
t 2 1 p < 0.05

A

asyon Degerlerinin Cesitli Parametreler Igin

Ortalama
4.386a
4.339a
3.995b

(B)

Ek Cizelge 11. Fasulye (A) ve Nohudun (B) Disli Makarali Ekici Diizen ile Eki-
minde Sira Uzeri Dagilisin Poisson Dagiligina Uyguniugunun

Kontroli
Siniflar Tespit Edilen ~ Bekienen
(Bir Seritteki X m . (x-m)/m
Tohum Sayist)
0 1314 1331 -17 0.2172
1 432 402 30 2.2393
2 54 61 -7 0.8074
Toplam 1794 1800 X2 3.2639 P<0.05
(A)
(B:f?eﬁih Tespithdﬂen Bek;:nen X-m (x-m)zlm
Tohum Sayis)
0 1173 1167 6 0.0308
1 497 505 -8 0.1266
2 107 109 2 0.0366
3 23 16 7 3.1021
Toplam 1197 1800 x2 3.2961P<0.05

(B)
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Ek Cizelge 12. Disli Makarali Ekici Diizen Ile Nohut Ekiminde Sira Uzeri
Dagilim Transformasyon Degerlerin Cesitli Parametreler icin
Varyans Analizi (A) ve LSD Test (B) Sonuglan

Kaymnakl) o SD. KT K.O F
Hiz (V) 2 1.13 0.56 1.33
Norm (Q) 2 9.69 4.85  11.42%*
VxQ 4 1.62 0.40 0.95
Hara 351 149 0.43
**p<0.05
(A)

Norm Ortalama
2 4386 a
1 4.339a
3 3.9958

(B)

Ek Cizelge 13. Disli Makarah Ekici Diizen ile Fasulye (A) ve Nohut (B) Eki-
minde Cimlenme Giici Degerlerinin Ceyitli Parametreler Igin
Varyans Analizi ve LSD Sonuglan

Vv
Kaynakiart S.D. K.T K.C F
Hiz (V) 2 20.5 10.26 0.485
Norm (Q) 2 89.85 44.93 2.12
VxQ 4 48.15 12.04 0.57
Hata 18 380.67 21.15 -

p<0.05
(A)
V.
Kaymnam’ oy SD. KT K.O F
Hiz (V) 2 18.67 9.33 2.86
Narm (Q) 3.56 1.78 0.54
VxQ 4 41.78 10.44 3.20*x
Hata 18 58.67 3.26 -—--
**p<0.05
(B)

VxQ

Ortalama

4
7
9
8
3
2
5
6
1

96.66 a
96.33 ab
95.33 abe
95.33 abc
95.33 abc
93.33 bed
93.33 bed
92.66 cd
92.00d

(B)



Ek Cizelge 14. Iri Tohum Makaral1 Ekici Diizen Ile Fasulye Ekiminden Norm
Degerlerin Cesitli Parametreler Icin Varyans Analizi (A) ve LSD
Test (B) Sonuglary,

Hiz
K\;mm SD. KT K.O F Ty %2":
Hiz (V) 2 145.110 72.55  194.30%* 2 15.09 2
Devir (n) 2 30 15 40.18** 3 13.50%
Vxa 4 0.58  0.145 0188 | Devir  Oralama
Hata 18 6.72 0.37 z i::: :
552 0.05 1 12.17C
(A) (B)

Ek Cizelge 15. Iri Tohum Makarali Ekici Diizen Ile Nohut Ekiminde Norm
Degerlerinin Cesitli Parametreler Igin Varyans Analizi (A) ve
LSD Test (B) Sonuglar

Rodbs  SD. KT K.0 F H—:z' Sg’::":a
Hiz (V) 2 247.6 123.8  440.6** 2 20.16a
Devir(a) 2 19.8 9.9  35.29% 3 18.90b
Vxn 4 11 0.28 1 | Devir  Onalama
a8 s o8 =
" p < 0.05 t 16.39

(A) (B)



Ek Cizelge 16. Iri Tohum Makarali Ekici Diizen Ile Fasulye (A) Ekiminde Sira
Uzeri Dagilim Transformasyon Degerlerinin Cesitli Parametreler

Igin Varyans Analizi Sonuglar:
v

Kaynakiar: S.D. K.T K.O F
Hiz (V) 2 0.4 0.2 0.33
Norm (Q) 2 0.68 0.34 0.56
VxQ 4 1.3 0.33 0.54
Hata 351 214.6 0.612 —
p< 005

Ek Cizelge 17. Fasulye (A) ve Nohudun (B) iri Tohum Makarali Ekici Diizen ile
Ekiminde Sira Uzeri Dag1lisin Poisson Dagilisina Uygunlugunun

Kontroli
Simflar Tespit Edilen Bekienen
(Bir Seritteki X m X-m (x—m)zlm
Tohum Sayist)
0 1302 1325 23 0.3991
1 444 406 38 3.5601
2 54 62 -8 1.0313
Toplam 1793 1800 x2 4.9905 P<0.05
(A)
Siniflar Tespit Edilen  Beklenen
(Bir Seritteki X m X-m (x-mm
Tohum Sayist)
0 1166 1148 18 0.2823
1 487 516 -29 1.6283
2 123 116 7 0.4217
3 24 17 7 2.8111
Toplam 1179 1800 x2 5.1433P<0.05

(B)
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Ek Cizelge 18. Iri Tohum Makarali Ekici Diizen Ile Nohut Ekiminde Sira Uzeri
Dagilim Transformasyon Degerlerinin Cesitli Parametreler Igin
‘aryan Analizi (A) ve LSD Test (B) Sonuglant

K\;;',',’;ﬁsm sD. KT K.O F
Hiz (V) 2 323 1.6 352
Norm (Q) 2 28 1.40 3.05
VxQ 4 193 0.48 1.05
Hara 351 160.8  0.46
500,05
(A)

Hiz Ortalama
2 408 2
3 405a
1 3.87%6
(B)

Ek Cizelge 19. Iri Tohum Makarali Ekici Diizen Ile Fasulye (A) ve Nohut (B)
Ekiminde Cimlenme Giici Degerlerinin Cesitli Parametreler Igin
Varyags Analizi ve LSD Test Sonuglart

Varyans
Kaynaklary S.D. K.T K.O F
Hiz (V) 2 339.85 169.9 6.45**
Norm (Q) 2 160.3 80.15 3.04
VxQ 4 117.9 29.5 1.12
Hata 18 474.66 26.4 -
**p<0.05 (A)
V.
Kaynaklaﬂ S. D. K.T K. O F
Hiz (V) 2 30.52 15.26 3.22%*
Norm (Q) 2 2.07 1.04 0.22
VxQ 4 32.6 8.15 1.72
Hata 18 85.33 4.74 -—
**p<0.05
(A)

Hiz Ortalama
1 92.66 a
3 88.88 ab
2 84000

(B)

Hiz Ortalama
2 i 95.56 a
1 95.11 ab
3 93.11 b

(B)
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