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Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmis bu calismada, Eredli
(KONYA) ilcesi ve gilineyinin jeolojisi ile 1ilce merkezinde yeralan
sikilasmamis tortullarin jeotektonik parametrelerinin tesbitine
calisilmistir.

Bo1gede Bolkar grubuna dahil olan Dedekdy (Ust Permiyen)
ve Gerdekesyayla (Alt - Orta Triyas) formasyonlari temeli olustur-
maktadir. Inceleme alaninin en yasli birimi Ust Permiyen yasli De-
dekoy formasyonudur. Yer yer dolomitik kirectasi-yari mermer Gzel-
1igi gbsteren ve orta-ince tabakalanma sunan birimin tabani, ince-
leme alani ve yakin c¢evrede gﬁz]ehememektedir.O]dukca catlaklr bir
yapiya sahip olan Dedekly formasyonunun {istiine uyumlu olarak Ger-
dekesyayla formasyonu gelmektedir. Fillit, kalksist ardalanmasin-
dan olusan Ge?dekesyay]a birimi icerisinde kirectasi olistolitleri
de yeralmaktadir. Calismalar birimin bGlgesel metamorfizmaya bagls
olarak, yesil sist fasiyesinde baskalasima ugradigini gdstermekte-
dir. Birimin yas1 A1t - Orta Triyas olarak belirlenmistir. Bolkar
grubuna dahil olan bu birimler Erken Alpin hareketlerinden etkile-
nerek deforme olmuslardir.
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inceleme alaninda Gerdekesyayla formasyonu {izerine,diskor-
dan olarak Halkapinar formasyonu gelmektedir. Halkapinar formasyo-
nu tabanda konglomeralar ile baslayip, kumtasi, kumlu kirectasi ve
killi kirectaslar1 ile devam etmektedir.Formasyon i¢inde; andezit-
ler, bazaltlar ve diyabaz dayklari ile bunlara ait bloklar da yer-
almaktadir. Yasi st Paleosen-Orta Eosen olarak belirlenen formas-
yon, Orta Alpin hareketlerinden etkilenmistir.

Halkapinar formasyonu lizerine ise, bolgede ¢ok az bir ya-
y11im1 olan ve tabanda bif karalasmaya isaret eden kirmizi renkli
olusuklar ile baslayan Ust Miyosen yasli Katrandedetepe formasyo-
nu diskordan olarak gelmektedir. Gdlsel ortamda c¢cOkelen bu litolo-
jiler Alpin orojenezinin son safhalarinda ve oldukca sakin bir
devrede olustuklarindan tabaka edimleri yatay veya yataya yakindir.

En Ustte ise, ac111 diskordansla Kuvaterner yasli taraca
cokelleri, yamac molozlari ve aliivyonlardan olusan genc¢ olusuklar
yeralmaktadir. Siitunlu Dere'den ve diger e§imli vadilerden tasinip
y1gi1lan klastikler,eski dere yvataklarinda taraca ctkellerini olus-
turmustur. Meselik Sirti ve Karatepe yakinlarinda yer alan yamac
molozlari, fay diklikleri ve e§imli yamaclarin eteklerinde bi-
rikmislerdir. Eredli 1ilce merkezindeki gen¢ aliivyon konisi ise,
daha cok ivriz Cayi'nin asindirip y13di1g§1 malzemelerden olusmus-
tur.

Tutturulmamis cBkellerin incelenmesinde ise, numunelerin
tane, y1§1n ve kivam Ozellikleri tayin edilerek siniflandirilmis-
t1r. Numuneler iizerinde kompressibilite, direk kesme ve serbest
basinc deneyleri vapilarak ilgili parametreler tesbit edilmistir.
Bu parametrelere dayanilarak gevsek kayaclar iizerinde genel bir
dederlendirme yapilmistir.
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In this work, the geotecnique prameters of the
unconsolidated rocks in the town of Eredli, Konya, are determined.
In the scope of this thesis, the geology of the region to the
south of Eredli is also studied.

The Late Permian-aged Dedek8y Formation and the
Early-Middle Triassic Gerdekesyayla Formation, both belonging to
the Bolkar Group, form the basement of the region. The Dedekdy
Formation being the oldest unit is made of mainly medium-thin
bedded dolomitic Timestone with highly fractured semi-marble
character. The base of this unit in the study area is not exposed.
But, it is conformably overlain by the Gerdikesyayla Formation.
The Gerdekesyayla Formation consists of phyllite interbedded with
calc-schist and some limestone olistoliths. Studies indicate that
these units were subjected to regional metamorphism in
green-schist facies and have been deformed by the Early Alpine
orogenic activities.
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In the study area, the Late Palaeocene-Middle Eocene-aged
Halkapinar Formation unconformably overlies the Gerdekesyayla
Formation of the Bolkar Group. This formation begins with
conglomerates at the bottom and grades upward into sandstone;
sandy, marly and clayey limestones. Diabasic dykes and stocks can
also be found in the formation, which is effected by the Middle
Alpine activities.

The Late Miocene Katrandedetepe Formation unconformably
overlies the older units in the region. This formation begins with
red-coloured basal <clastics characterizing a continental
palaeo-environment and having very small exposure in the study
area. However, the 1ithologies at the top of the formation were
deposited in a lake environment. The attitude of the beds in the
formation is  horizontal or subhorizantal, because the
Katrandedetepe Formation formed during the late stage of the
Alpine orogeny. At the top of the stratigraphical succession, the
young sedimentary units, such as Quaternary terrace sediments,
talus deposits and alluvium are found disconformably one on the
other. The clastic materials transported from the Siitunlu Dere and
the other steep valleys form the terrace sediments. Hence, the
talus deposits near Meselik Sirti and Karatepe occur in front of
the fault scarps and steep slops. The alluvial fan, where the down
of Eredli is situated, consists of unconsolidated detritics
transported mostly by the Ivriz stream.

The grain, cluster and consistency features of samples from
unconsolidated rocks have been determined and classified.
Parameters have been cbtained from compressibility, direct-shear
and triaxial pressure experiments. A general evaluation has been
made on the basis of these parameters.
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1.GIR1S

Bu inceleme, Selcuk OUniversitesi Fen Bilimleri Enstitisii
jeoloji anabilim dali uygulamali Jjeoloji programinda yiiksek 1i-
sans tez calismas1 olarak hazirlanmis ve Selcuk Universitesi Aras-
tirma Fonu tarafindan da desteklenerek tamamlanmistir. Tez c¢alis-
malarina 1989 yi111 temmuz ayinda baslanmistir. 1989 ve 1990 'nin
yaz aylarinda arazinin jeolojisi tamamlanmis olup, 1991 yazinda da
Onceki calismalarin kontrolleri ile birlikte zemin numuneleri der-
Tenmistir. Daha sonrada laboratuvar ve biiro calismalari ile aras-
tirma sonuglandiriimistir.

fnceleme alant, Eredli (KONYA) ilce merkezi ile 15 km gii-
neyindeki sarp ve daglik kesimleri de i¢ine alacak sekilde yakla-
s1k 186 km2'1ik bir kesimi kapsamaktadir (Sekil 1).

Calismalarda Oncelikle ilce merkezinin gilineyindeki bdlge-
nin Jjeolojisi yapilmis, daha sonra ise ilce merkezindeki siki-
Tasmamis tortullarin jeoteknik parametreleri tesbit edilmistir.

Arazi calismalari esnasinda 1/25000 Gl¢ekli jeoloji hari-
tast1, litostratigrafik esasa gdre yapilmis ve bdlgede yilizeyleyen
formasyonlar ayirtlanarak stratigrafik istiflenme dikme kesit lze-
rinde gdsterilmistir. Ayrica bGlgenin jeoloji en kesitleri de ya-
pilarak tektono-stratigrafik iliskiler gdsterilmistir. Araziden
toplanan kayac numuneleri iizerinde paleontolojik ve petrografik
incelemeler gerceklestirilmistir. Sikilasmams tortullardan alinan Grse-
lenmis ve Grselenmemis nuunelerin laboratuvar incelemeleri yapilmistir.
Daha sonra yapilan biiro calismalari ile inceleme tamamlanmistir.

2. COGRAFYA

Eregli (KONYA) dolaylarindaki calisma alani Orta Toros-
lar'1in kuzey yamaclarinda yer almaktadir. Calisma alaninin kuze-
yinde tamamen peneplenlesmis az engebeli kiiclik yayvan tepeciklerin
jzlenebilmesine karsin, giineyde oldukca yliksek tepeler ve bu tepe-
leri birbirinden ayiran derin vadiler jizlenir. Giineyden kuzeye
dogru azalmakta olan yiikseltilerin kuzeyinde Eredli ovasi sekil-
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Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritasi.



lenmistir. Bdlgedeki en Bnemli yiikseltiler batidan dojuya dogru,
Kocakkale Tepe (2050 m), Sinekcibel Tepe (2066 m), Dumlu Tepe
(2154 m), Merdivenlik Tepe (2345 m) ve Gdokceseki Tepe (2063 m)'
dir. Yorenin Onemli ylikseltilerini birbirinden ayiran alcalimlarin
en Gnemlileri ise, Sulu Dere, Bastirik Dere, Dumlu Dere ve Siitunlu
Derenin olusturdudu vadilerdir (Ek 1).

inceleme alanindaki en Gnemli akarsu Ivriz Cayi'dir. Ivriz
Cay1 lUzerine inceleme sahasi disinda bir baraj kurulmustur. Baraj
suyu sulama kanallari ve kanaletler vasitasi ile tarlalara ve bah-
celere dagitilmaktadir. Ayrica Eredli dilcesinin ve baz1 kdylerin
icme suyu ihtiyaclari da buradan karsilanmaktadir. Yorede yer alan
diger dereler yaz aylarinda tamamen kurudur. Kis aylarinda ve ilk-
baharda su bulunduran bu derelerin bazilari sunlardir; Sulu Dere,
Bastirik Dere, Dumlu Dere, Ballik Dere ve Siitunlu Dere.

Calisma alan1 icerisinde bulunan Eregli Meteoroloji Istas-
yonu'ndan b&lgeye iliskin yagis ve sicaklik defisimleri ile il-
gili bilgiler elde edilmistir. Bu verilere dayanilarak ybGrenin 30
y1111k yagis ve buharlasma-terleme ile ilgili tablo ve grafikleri
(Tablo 1, Sekil 2) ile 1990 y111 i¢in yagis ve buharlasma-terleme-
ye ait grafik ve tablolar (Tablo 2, Sekil 3) Thorntwaite ydntemine
gére hazirlanmistir. 30 y1111k ortalamalara gdre; ocak ayindan ni-
san ortalarina kadar su fazlasinin oldugu, nisan ortasindan hazi-
ran sonuna kadarki devrede topradin su yededinin kullanildigir, bu-
harlasma-terlemenin fazla oldudu kasim ay1 ortalarina kadar gecen
siire i¢cinde de su noksaninin oldugu gdriilmektedir. Kasim ay1 orta-
larindan -itibarende topragin su yededinin tamamlanmasi baslamak-
tadir. 1990 y111 ortalamalarina gdre ise; ocak ayindan itibaren
baslayan su fazlasi1 mart ortalarinda topradin su yedeginin kulla-
nilmaya baslamas1 ile bitmektedir. Mart ayr ortasi1 ile haziran
sonu arasindaki siirede su noksani goriilmektedir. Topradin su yede-
§inin tamamlanmasi da aralik ayinda baslamaktadir. 30 yi111k orta-
lamalara gdre, 1990 y111 ortalamasinda yagis az, buharlasma-terle-
me ise fazladir.

Yorede i¢c Anadolu'nun tipik karasal ikliminin hiikiim slirdi-
gl goriilmektedir. inceleme alaninin Thorntwaite ybntemine gbre ik-

Tim formili DBisbé 'diir. Burada D nemiilik indisine gfre yari ku-
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o o

** ' Su noksan1
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,//f: Topragin su yededinin tamamlanmas?

Topradin su yede§i 100 mm olarak alinmistir

Sekil 2. Eredli cevresinde yadis ve buharlasma-terlemenin dedisimi
(1950-1980 y11lar1 arasi, 30 y1111k)..



02796V 0 91°9 | 2471y |TI°VS | 8V°STT | 9G6°0ST} L1°/(8 0 0 0 0 0 (wm)-1uesyou ng

0z2°2L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01°22 {01°05 (ww)-tse|zey ng

. (w13

28°vbe| 26°8 | 0202 | o06°c |o0c'92| oev | ov'1 | 2ee| L8792 | 26'6b | 65722) O 0 BB 49 ~Bls R | dryRg §3345]

8s's1| o 0 0 0 0 0 22'1 | 65°s¥ | 1€706 | o001 001 (uww)-1H63pak ns tiephey

922 | 1ve| 2oz| 62| €92 e'v| vv | 179z | oz 26| ezt | 1722| 108 (uw)-$ LG
3 . . OQ

20700 | 26°8| 9e792 | 29°6v | 1v°08 | 8s 61| 96°1ST |6y b1t | se79z |z6°6v | 65722 | o 0 ()~ 1 3-aud|

-J3|-ewsSeiaeyng Stw|ty|azng

(lwatua N 0€°,.€)

¢8'0 [ 80| ¢6'0 | €01 | £1°1 | Se'r | €21 | 2gr| oU'L | €0°T | v8°0 [ 98°0 LsLAeSIEY oUl7 (970 US[U]

Asavnahu;msm_

£2°01| 10°1€| ST°1S| £06°8L|8€°201 |5 121 B0"€6 | 09°29 [ BE'SY |€6°T2 | O 0 | uaj-vuse aeyng |oALsuI0g

68°1S £€9°014 L¢°¢ S0°b| 19°9 ¥0°6 | 20" 11 01°'8{ ¢1'9 €6°€ | ¢5°1 0 0 Lstput Jtiyests

(3,)
L€ 9°8 9°¢1} ¥°L1 P12 ve 6761 vt} sTIr g 9°9 v 0- §°9- Lsewe[ela0 xﬁmxmuﬁm AL LAY

WY1dOL | ATIVEY | WISYA WINZ | 107A3 [ SOLSNOY ZOWWIL [NvHIZVH SIAVW| NYSIN| L¥VW| 1vans| Avd0 4V 1AV

*(UEdL L|LA 066T) NSOdUR|Q wWOU [[SUAL]S$BUBP ULULSIUADD L|BBJ] *Z olqel




ETpc~ Diizeltilmis buharlasma-terleme
(mm) N
P- Yagis
140
120 4
100 4
80 -
60 -
’ P
40 -
20 4
[ x ETpc -
0§ M 0 -
Avylar
Su fazlasi
Topradin su yede§inin kullaniimas1
'.,':': Su noksan1
Topradin su yededinin tamamlanmas1
Topragin su yededi 100 mm olarak alinmistir

Sekil 3. Eredli cevresinde ya§is ve buharlasma-terlemenin degisimi
(1990 y111 -igin).



rak iklimi, Bj s1icakl1k sartlarina gdre birinci dereceden mezo-
termal iklimi, s yadis diizenine gOre su noksani yaz mevsiminde ve
orta derecede olan tali 1iklim tipini, by sicaklik diizenine gdre
Uclinci dereceden okyanus tesirine yakin yerler iklimini belirtir.

BG1genin giineyi bitki oOrtlsii bakimindan ¢cok fakirdir. Dag-
11k kesimlerde yer yer Toroslar'in tipik maki Ortlisiine rastlanmak-
tadir. Ancak Eredli ilce merkezine gelindiginde bahgeliklerin ve
kavak agaclarinin coklugu dikkati cekmektedir.

inceleme alani1 icerisinde yeralan en biiylik yerlesim merke-
zi Konya iline bagli1 Eregli ilcesidir. Bunun disinda Eregli'ye
baglt Yellice,(imenlik, Orhaniye, Yazlik, Cerkezkdy ve Sarica kdy-
leri bulunmaktadir. Kdylere ulasim, Sarica ve (Cerkezkfy'e asfalt
digerlerine ise stabilize yollar ile saglanmaktadir.

BGlgede yeralan yerlesim birimlerinde oturanlarin gecim
kaynaklar1 tarmm ve hayvanciliktir. 6zellikle gilineyde yeralan kdy-
lerde gecim tamamen hayvanciliga dayanmaktadir. Eredli merkezinde
ise en Gnemli gecim kaynadini meyve ve sebze iiretimi olusturmakta-
dir. Ayrica ilcedeki Sumerbank dokuma fabrikast ve seker fabrikasi
ile tarim Uriinlerine bagli baz1 kiiciik fabrikalarin ydreye ekonomik
bir canlil1k kazandirdigil da gdze carpmaktadir.

3. JEOLOJI

3.1, Onceki Calismalar

tnceleme alaninda ©nceden yapilan calismalar kronolojik
siraya gOre asadida Ozetlenmistir.

1867 - 1869 yi1llar1 arasinda bdlgeyi gezen Tchihatcheff,
Bolkar Daglari'nin metemorfik sist ve mermerleri ile Tersiyer yas-
11 sedimanter Ortliye disaret etmistir.

Schaffer (1903) Bolkar Dagjlari'ni da icine alan Toros ku-
saginin jeolojisini incelemistir. Bu arastirici Bolkar Daglari'nin
genel yapisinin bir antiklinal oldugunu ve bunlarin ayri bir
tektonik birlik olarak disiinlilmesi gerektigini kabul etmistir.



Schaffer'e gbre bu birlik Alpin Orojenezi'nin ilk kivrimlanma fa-
zinda gelismistir.

Blumenthal (1956) Bolkar Dadlari'nin ayrintili bir incele-
mesini yapmistir. Bolkar Daglari'nin ve kuzeyindeki Tersiyer hav-
zasinin stratigrafisini ortaya koymaya calismistir. Bolkar mermer-
lerinin Pre-Karbonifer yasli oldugunu ve bunlar1 ofiyolitlerin
kestigini kabul etmistir.

Rondot, 1956 yilinda Konya Eredli'sinin jeolojisi konulu
bir rapor yayinlamistir.

Seber (1956), Eregli-Bor ovasi jeolojik etiid raporunu ha-
zirlayip yayinlamistir,

D.S.i., 1972 yi1linda Eredli-Bor ovasinin hidrojeolojik
etlid raporunu hazirlayarak yayinlamistir.

Demirtasl1 ve arkadaslari (1973,1983), Bolkar Daglari y8-
resinde ¢cok genis bir alani kapsayan ayrintili calismalarinda, iki
farklt c¢6kel havzasinin varligini ortaya koymuslardir. Bolkar
siradaglarit ile ayrilan bu ¢Okel havzalarindan birincisi kuzeyde
Eregli-Ulukisla havzasi, ikincisi de giineydeki Ayranci havzasidir.
Arastirmacilar ayrica bGlgede iki farkli tektonik birlik ayirtet-
mislerdir. Birincisi Bolkar grubunun yeniden kristallesmis hafif
metamorfik, fillit ara tabakali karbonatlari ile diger olusuklar-
dan ibaret Bolkardagt Birligi'dir.ikincisi ise, Bolkardagi Birligi
lizerine mekanik bir dokanakla gelen ofiyolitik bir kusaktir.

3.2. Stratigrafi

Yorenin stratigrafik istifleri, Toroslar'in tektono-stra-
tigrafik birliklerinden Bolkardagit Birligi icinde bulunmaktadir
(6zglil, 1976). Yine bu istiflerin Ust Paleozoyik- Mesozoyik yaslt
epimetamorfik kesimleri ise, Bolkar grubu ( Demirtasii ve dig.,
1973, 1983) olarak bilinmektedir.

Bolgede gozlenen en yasli birim; gri ve siyah renkli, ki-
rectas1 ve mermerlerden olusan Ust Permiyen yasli Dedekdy formas-
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yonudur. Bunun lizerinde ise, fillit-kalksist ardalanmasindan olu-
san ve kirectasi olistolitleri iceren Alt-Orta Triyas yasli Gerde-
kesyayla formasyonu uyumlu bir sekilde bulunmaktadir. Bu birimle-
ri diskordan olarak Orten, konglomera, kumtasi, kumlu kirectasi ve
ki1li kirectaslarindan olusan Ust Paleosen-Orta Eosen yasli Halka-
pinar formasyonunun ilizerinde ise, acisal uyumsuzlukla tabaka e-
§imleri yataya yakin olan, genelde gtlsel kirectaslarindan olusan,
Miyosen~Pliyosen yasl1 Katrandedetepe formasyonu yeralmaktadir. En iist-
te de; taraca ctkelleri, yamac molozlari ve aliivyonlardan olusan
Kuvaterner yasli olusuklar diskordan olarak bulunmaktadir {Sekil 4).

3.2.1, Bolkar grubu

Bolkar grubunu olusturan birimlerden inceleme alan1 ige-
risinde yalnizca Dedekdy formasyonu ile Gerdekesyayla formasyonu
yer almaktadir. Ulukisla-Eredli yoresinde ise, Bolkar grubuna ait
istiflerin Ge¢ Kretase'ye kadar ¢iktid1 izlenmektedir (Demirtasli
ve dig., 1983).

3.2.1.1. Dedekdy formasyonu

fnceleme alaninin giineydogusunda, kuzeydogu-gilineybat1
yoniinde yayi11im gosteren ve baslica Dumlu Tepe ve Merdivenlik Tepe
gibi yliksek kesimlerde gUzlenmekte olan ve tamamen rekristalize
kirectas1 ile mermerlerden olusan bir istif ylizeylemektedir (Ek 1,
Foto 1). Yer yer dolomitlesmis, mermerlesmis olan bu kirectaslari
i1k defa Demirtasly ve dig§.(1983) tarafindan DedekSy formasyonu
olarak tanitildigindan, ayni adin kullanilmasi tarafimizdan da uy-
gun gdriilmistiir. Ayn1 birimler doguda Ulukisla civarinda Calapkulu
tarafindan "Alt Mermerler" olarak adlanmistir. Yine Ulukisla'da
birim, sist arabantlari icermesi nedeniyle Sisman ve Senocak
(1981). tarafindan " Mermer Sistler " olarak adlanmistir.

Dedekdy formasyonu genel olarak gri ve siyah renkli, ince-
~ vorta kalinlikta,diizgiin tabakali, rekristalize kirectasi ile mer-
merlerden olusmaktadir. Hemen her zaman koyu renkli olan mermerler
biinyelerinde % 10~15 oraninda killi-bitiimlii malzeme ile % 5 ora-
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mn| " Q 5| o L gri-mavimsi renkli kalksistler Ammodiscus sp.,
;‘l 5 il g e~ Agathammina sp.,

< 2 v

© o o] Trochammina sp.,
O ~ ~ ~r
~ ~ o~ Endothyra sp.
5 H
* ” _” ‘Gri ve siyah renkli, yer yer dolo-
3 I
« > o “— ” mitlesmis rekristalize ve kirectas- Mizzia minuta,
g o 5 [ lars ve mermerier. * | Mizzia velebitana,
z = X
g! w z wiolo LT Mizzia sp.,
o > x I 3 ” Gymnocodium sp.
- é o ° 1L i
“lalih | |
=1 1| I

Sekil 4. Ere§li civarinin genellestirilmis stratigrafik dik kesiti.
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ninda serisit, klorit ve kuvars icerirler. Dedekdy formasyonu
icinde yer yer dolomitik diizeyler goriilebilmektedir. Mikroskopta,
bu diizeyleri temsil eden numunelerin, ince kalsit kristallerinin
arasinda sacilmis durumda iri dolomit romboederlerini icerdigi
gozlenmistir. Cekme gerilmeleri sonucu bol catlakli bir yap1 ka-
zanm1s olan kayacta catlaklar kalsit ile doldurulmustur.

Foto 1. Dumlu Tepe'de yiizeyleyen Dedekdy formasyonu

(Pd) ile kuzeyindeki Gerdekesyayla formasyo-

nu (Trg) arasinda goriilen sinir iliskisi.

Her iki kanad1 da Gerdekesyayla formasyonu tarafindan or-
tilmiis bir antiklinal olusturan Dedekdy formasyonunun tabani ince-
leme sahas1 icerisinde gdzlenememektedir (Ek 1,Ek 2). Formasyonun
tabaninin yakin cevrede de gozlenemedigi diger arastirmacilar ta-
rafindan da belirtilmektedir. Birimin lizerine ise, konkordan ola-
rak Alt-Orta Triyas yasli Gerdekesyayla formasyonu gelmektedir
(Sekil 4).

Yakin cevrede yapilan incelemelerde formasyonun kalinligi,
Sisman ve Senocak (1981) tarafindan 1000 m, Temur (1989) tarafin-
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dan ise, 200-250 m olarak verilmistir. inceleme alaninda ise, is-
tifin goriiniir kalin11g1 650 m olarak hesapTanmistir.

Demirtasl1 ve dig. (1983), bulduklari Mizzia minuta, Miz-
zia velebitana, Gymnoccodium sp., Nankinella sp. ve Pachyfolia sp.

fosillerine dayanarak birimin yasini Ust Permiyen olarak vermis-

lerdir. Bu formasyon Blumenthal (1956) tarafindan da Ust Permiyen
olarak yaslandirilmistir.. Arastirmalar sirasinda bulunan Mizzia
sp. alg tiiriine ve dnceki arastirmacilarin gézlemlerine dayanilarak
Dedekdy formasyonunun yasi Ust Permiyen olarak kabul edilmistir.

Dedekdy formasyonunu olusturan kayaclarin ilksel cokelme
dokular1, rekristalizasyon ve metamorfizma neticesinde biiylik 61gii-
de degismistir. Dolayisiyla formasyonun mikrofasiyes dzellikleri
¢okelme ortamini yorumlamak acisindan uygun dedildir. Formasyonun
icerdigi mikrofosillere dayanarak, sedimantasyonun durayl1 bir
karbonat selfinde oldudu ve denizin lagiiner bir karekter tasidigi

sdylenebilir.

3.2.1.2. Gerdekesyayla formasyonu

Dogu-bat1 ydniinde uzanan ve inceleme sahasinin giiney bati-
sinda genis bir alan kaplayan (Ek 1), epimetamorfik bir istif go-
riilmektedir. Yorede bir antiklinal yap1s1 olusturan birimin yiizey-
lemelerine antiklinalin diger kanadi iizerinde de rastlanir (Ek 1).
Daha dnce Demirtasli ve dig., (1973) tarafindan Gerdekesyayla
formasyonu olarak adlandirilan birim, inceleme alaninin @Gnemli
yiikseltilerini olusturan Kocakkale Tepe, Sinekcibel Tepe, Maltepe
ve Gokceseki Tepe hatti boyunca gdzlenir (Foto 2). Birime, De-
mirtasl1 ve dig., (1973) tarafindan verilen isim bu calismada da
aynen benimsenmistir. Ulukisla ybresinde calisan Calapkulu (1980),
ayn1 birimden "Bolkardagi sistleri" olarak bahsetmektedir.

Formasyon, yesilimsi gri-boz renkli fillitler ile acik
gri-mavimsi renkli kalksistlerden olusmakta olup, iist diizeylerinde
jse acik gri renkli biiylik 81clide kristalize olmus kirectas: olis-
tolitleri yer almaktadir.
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Bolgesel metamorfizma sonucu yesil sist fasiyesine kadar
varan. bir metamorfizmanin izlerini tasiyan birimden toplanan &r-
neklerin ince kesitlerinin mikroskopta incelenmesi sonucunda, bu
drneklerin cogunlukla kalksist, serisit-klorit sist ve muskovit-
biyotit-kuvars sist Gzellikleri gGsterdigi tesbit edilmistir. ince
kesitlerde sistoziteye bagli kristal dizilimleri ve kuvarslarda
dalgalr sonme cok belirgin bir sekilde gdze carpmaktadir. Birim
icerisinde siit kuvarslardan olusan kuvarsit aratabakalari da yer-
almaktadir. Mikroskopta bunlarin % 95'e varan ydnlenmis ve birbir-
leri ile girintili sinirlar olusturan kuvars kristallerinden iba-
ret oldugu izlenmistir.

s'mek;,'\bel Tepe

Foto 2. Calisma alaninin giineybatisinda ki Sinekcibel
Tepe ve Kocakkale Tepe civarinda ylizeyleyen
Gerdekesyayla formasyonuna ait sist (Trgs) ve
kirectas1 olistolitlerinin (Trgo) gGriiniimi.

Tamamen yapraklanmis olan (Foto 3), yesilimsi gri-boz
renkli fillitler ile ac1ik gri-mavimsi renkli kalksistlerin yanin-
da; formasyonun bir diger litolojik topluluju da kirectasi olisto-
litleridir. Blylk Olciide mermerlesmis olup granoblastik tekstiir
gosteren bu olistolitlerin yas1 tesbit edilememistir.
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Foto 3. Gerdekesyayla formasyonuna ait yesil, gri ve
bej renkli kalksist ve fillitlerdeki yaprak-
lanma, catlak ve kiriklarin konumu (Yer, Su-

Tu Dere, Olcek cekicg).

Dedekdy formasyonu lizerinde uyumlu olarak bulunan Gerde-
kesyayla formasyonunu diskordan olarak Halkapinar formasyonu ort-
mektedir (Ek 2, Sekil 4).

Birimin inceleme alani icerisinde gdriiniir kalin11g1 600 m
olarak dlciilmiistiir. Ulukisla ydresinde ise, bu formasyonun yakla-
s1k 250-300 m civarinda bir kalinlik sundugu belirtilmektedir
(Temur, 1989).

Demirtasl1 ve dig. (1983) yaptiklar1 calismalarda Meandro-
spira iulia, Glomospira sp., Ammodiscus sp., Agathammina sp.,

Meandrospira cf. dinarica, Glomospira cf. densa, Trochammina sp.,
Endothyra sp., fosillerini bulmuslar ve birime Alt-Orta

Triyas yasini vermislerdir. Bu calismada da formasyona verilen
Alt-Orta Triyas yasi aynen kabul edilmistir.

Formasyonun litolojik gelisimine bakild1ginda, cdkelmenin
yiiksek enerjili bir su ortaminda ve tiirbiditik havza sartlarinda
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gerceklestigi soylenebilecektir. Ayrica formasyonun st diizeyle-
rinde izlenen kirectasi olistolitleride ilerleyen zaman dilimi i-
cinde ortamin olistostromal bir karaktere biiriindiigiini simgelemek-
tedir.

3.2.2. Halkapinar formasyonu

Gerdekesyayla formasyonu lizerinde ac¢111 uyumsuz olarak du-
ran ve konglomera, kumtasi, kumlu kirectasi ve killi kirectasi 1i-
tolojileri ile degisik kokenli bloklardan yapil1 bir flis istifi
inceleme sahasinin orta kesimlerinde yer almaktadir. Halkapinar
formasyonu olarak, Demirtasli ve dig. (1973) tarafindan tanitilan
bu birim, genelde yiliksekl1igi az olan tepelerde ve diiz alanlarda
dogu-bat1 istikametinde yay1lim gostermektedir (Ek 1). Formasyonun
gozlendigi belli basli yerler; Kara Tepe, Hiiseyinler Tepe, Hoyiiklii
Tepe, GG1ln Tepe ve Caglayan Sirti1 dolaylaridir (Foto 4). Eregli-
Ulukisla yOresinde, cok genis bir alanda incelemeler yapan Demir-
tasl1 ve dig. (1973) tarafindan kullanilan adlama bu calismada da
aynen benimsenmistir.

Foto 4. Paleojen yasl1 Halkapinar formasyonunda sik
gozlenen kumtasi seviyeleri ve killi kesim-

lerdeki ayrismalarin goriinimi (Yer, Hoyiiklii
Tepe'nin kuzeybatisi).
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Tabanda konglomeralar ile baslayan formasyon, liste dogru
kumtasi, kumlu kirectasi, seyl ve killi kirectaslarindan olusmak-
dir (Foto 5). Bu birimlerin arasinda ise, cevredeki volkanik faa-
liyetlere bagli olarak yeryer gdzenekli bazaltlar ve andezitler
yerlesmislerdir (Foto 6). Bunun yaninda cok kiiciik alanlarda di-
yabaz dayklari da izlenmektedir (Ek 1).

Foto 5. Halkapinar formasyonunun tabaninda gozlenen;

kirectas1 ile fillitlerin blok ve cakillarin-
dan olusan koti boylanmali, derecelenmesiz

konglomeralar (Yer, G&llin Tepe giineyi, 0l1cek
cekig).

aian ay;
rismis haldeki andezit ve bazaltlarin gdriinii-
mi (Yer, Yellice kdyili batis1, 8lcek cekic).

Foto 6. Halkapinar formasyonu icerisinde yer
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Konglomeralar, kil boyundan blok boyuna kadar dedisen ta-
nelerden olusmaktadir ve cevredeki yasli birimlerden tliremisler~
dir. Konglomeralar1 olusturan kaba taneler iyi yuvarlaklasmamislar
ve kotli boylanmislardir. Tabaka kalinliklart 20-40 cm arasinda de-
Jismektedir. Kong]omera]af ile baslayan birim liste dodru kumtasla-
rina, kumlu kirectaslarina ve killi kirectaslarina gecis gdsterir.
Formasyona iliskin kumtaslari sarimsi-soluk yesilimsi renktedir ve
tabaka kalinliklari 5-20 cm arasindadir. Sparitle ¢imentolanmis
kumlu kirectaslarinda taneler kidseli ve iyi yuvarlaklasmamistir.
Yuvarlak taneler muhtemelen uzaklardan tasinip gelen tanelerdir.
Istifin litolojik gelisimi icinde yer alan ince tabakali-laminals
killi kirectaslari, killi karbonat ¢camuru yaninda % 5-10 civarinda

pelajik organizmalar da icerir.

Birim icerisinde ara katkilar halinde yer alan koyu yesil
renkli gozenekli bazaltlar cabuk sofumayr karekterize etmektedir.
Bazaltlarin yaninda feldispatlarin bozusmas1 ile olusan spilitler
de yer yer gozlenmektedir. Lav akintilari ve bloklar halinde izle-
nen volkanik kayac¢lardan, eflatun renkleri ile karekteristik olan
andezitler igerisinde plajioklaslar makro olarak rahatlikla gOri-
lebilmektedir.

Halkapinar formasyonu ac¢i111 bir uyumsuzlukla, altinda yer
alan Gerdekesyayla formasyonunu Ortmektedir. Birimin lizerinde ise,
yine acili1 wuyumsuz olarak Kepeztepe formasyonu.yer almaktadir
(Ek 2). ' ~

Ust siniri1 asinmalil olan formasyonun calisma alani dahi-
lindeki kalinl11§1 yaklasik 1400 m olarak tahmin edilmektedir.

inceleme sahasindan alinan numuneler lzerinde yapilan pa-
leontolojik incelemeler sonucunda formasyonun; Globorotalia sp.,
Globorotalidae, Nummulites sp., Sphaerogypsina sp., Rotalidae,
Miliolidae, Textulariidae, Globigerinidae ve makro olarak Bryozoa
fosillerini icerdigi goriilmistiir. Bu verilere dayanilarak formas-
yona Paleosen - Eosen yas1i verilebilecektir. Demirtasli ve dig.
(1983). bulduklari Nummulit tiirlerine gdre formasyonu Ust
Paleosen-Orta Eosen olarak yaslandirmislardir. Biz de, bu c¢alis-
mada da birimin yasinin Ust Paleosen-Orta Eosen olmasi gerektigi

fikrine katilmaktayiz.
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Formasyonun Titolojik gelisimine ve sedimanter yapilara
bak1ldi1ginda ¢Gkelmenin yiiksek enerjili, hareketli bir denizde ol-
dugu ve tirbiditik havza sartlarini yansittig:r soylenebilecektir.
Ayrica formasyonun 1¢inde yer alan fosillerin s1§ ve pelajik or-
tamlari gOstermesi, magmatik ve sedimanter kokenli cesitli blokla-
rin bulunmasi, cok kalin bir tortul istifin kisa bir silirede birik-
mis olmas1 duraysiz flis havzalarina 0zgi bir durumdur. Sonuc¢ ola-
rak Halkapinar formasyonu bir flis istifidir.

3.2.3. Katrandedetepe formasyonu

Inceleme alaninda, sadece Kepez Tepe'de ylizeylenen, taban-
da cakiltaslari ile baslayip cok bosluklu ve gGzenekli, bej renkli
gdlsel kirectsalari ile devam eden bir istif gdzlenir. Demirtasla
ve dig. (1983) , yaptiklari calismalarda sozkonusu istifi, akarsu
kdkenli konglomeralar vve g&lsel kirectaslari seklinde tanimlamis-
lardir. Ulukisla yGresinde Oktay (1982) tarafindan yapilan calis-
mada ise, Katrandedetepe formasyonu olarak adlandirilmistir. Bu
calismada da Oktay (1982) tarafindan yapilan disimlendirme aynen
benimsenmistir.

Birim, tabanda yer alan ac¢ik kirmizi matriks1i konglomera-
lar ile bunlarin lizerine gelen kirec¢taslarindan olusmaktadir. Kir-
m1z1 renkli konglomeralar, iyi yuvarlaklasmis cakillar dic¢ermekte-
dirler ve birka¢ metre kalinlik sunmaktadirlar. Yuvarlaklasma c¢a-
k11larin uzun mesafelerden tasinmis oldufunu gdstermektedir. For-
masyonun esas litolojisini olusturan bej renkli kirectaslarinin
ise, mikroskopik incelemeler sonucu bliylik §1¢clide mikritik dokuda
olduklari gozlenmistir. Fakat mikritin ikincil olaylar ile yer yer
sparite donlistligii de izlenebilir. Ozellikle bosluklarda, erimelere
baglr olarak yeniden sekillenmis sparikalsite doniisimler yoJundur.
Erime bosluklarinin yaninda, kirectaslarinda alglerin biraktiklar
bosluklar da gdriilmektedir.

Kendinden yasli olan Halkapinar formasyonu lzerine diskor-
dan olarak gelen birimin lst dokanak iliskisi inceleme alaninda
gbzlenememektedir. Fakat stratigrafik kolonda bu formasyonun Kuva-
terner olusuklari ile Ortiildigl gdriilmektedir (Sekil 4).
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Egimleri yataya cok yakin olan birimin kalinl11g1 yaklasik
50 m kadardir.

Inceleme alaninda yas belirleyici paleontolojik bulgular
elde edilememistir. Ulukisla yOresinde incelemeler yapan Oktay
(1982), birimin alt kesimindeki yesil marnlardan derledigi Cypris
sp., Caspiocypris cf. candida, Lymnocythere luculente, Candona de-

dectoformis, C. ricca, ilyocypris sp., Lymnocythere (Leptocythere)

prebaquana Ostracod faunasina gdre Alt Ponsiyen yasini vermistir.
Nigde-Ulukisla ySresinde calismalar yapan Yoldas (1973) tarafin-
dan, alt kesimdeki bitlmlii camurtaslarindan elde edilen spor ve
pd]]en floras1 da benzer olarak UstvMiyosen yasini vermistir. Bu
calismada da formasyonun yasi Ust Miyosen olarak kabul edilmistir.

Baslangicta bir aliivyon yelpazesi seklinde, akarsularin
tas1di1g1 malzemenin y1§11mas1 ile cOkelen konglomeralarin yerini
tamamen karbonatlara birakmasi, c¢tkelme ortaminin ilerleyen zaman
rinda izlenen fazlaca bosluklar ile alg-kamis izleri gdl ortamini
simgelerken, numunelerin bilylik 6l1¢lide mikritik olusu da golin az
calkanti111-dingin olduguna isaret eder.

3.2.4. Alilivyonlar

"Taraca cBkelleri", "Yama¢c molozlari" ve "Alilivyonlar" ola-
rak farkli iic olusugu kapsayan Kuvaterner yasli genc ¢tkeller, je-
oloji haritasinda ayirtlanamadigis i¢in "Alilivyonlar" basligi altin-
da gosterilmistir. Bu ctkeller alttaki yasli formasyonlar lzerinde
ac111 uyumsuz olarak dururlar (Ek 2, Sekil 4).

Taraca ctkelleri Siitunlu Dere cevresinde, Gaybi Tepe'nin
bati1sindaki dereciklerde (Ek 1), haritada ay1rt]anam1yacak kadar
kliclik alanlarda gézlenmektedirler. Eski akarsu yataklarinin kalin-
tilari olan birim, cok kaba taneli cakillar ile boylari yer yer
bir metreyi bulan bloklardan olusmaktadir. Taneler az yuvarlaklas-
mis ve kotli boylanmis olup, karbonatli1-killi bir malzeme ile tut-
turulmuslardir. Taraca ctkelleri bdlgede yiizeyleyen birimlerin he-
men tamamina ait parcalari icermektedir.



21

Yama¢ molozlari ise; inceleme sahasinda yine taraca ¢okel-
lerinin g6zlendigi Siitunlu Dere ve Gaybi Tepe yakinlarinda gdzlen-
mektedirler ve cok az bir alan kapsarlar. Yayilimlari cok az oldu-
gundan haritaya islenmemislerdir. Bunlar Siitunlu Dere ve yamac¢lar-
dan, taskin zamanlarinda tasinarak yigiimislardir.

Altivyonlara gelince, jeoloji haritasinda gdrildiigii gibi
dere iclerinde ve duzliuklerde yer alirlar (Ek 1). Eredli ovas?
icinde kalin1ig1 birkac metreden onlarca metreye varan bir 0Ortl
teskil etmektedir. Allvyonlar kuzeye dogru Eredli ilce merkezinde
ve cevresinde bir allvyon konisi olusturmuslardir. Allvyon malze-
mesi,blylk bir cofunlugunu Ivriz Cayi'nin asindirip yi1§di1§1 cakil-
11 ve kumlu malzemeden olusmaktadir. Kuzeybatida ise, killi ve
siltli malzeme daha yaygindir. Allvyon konisi, Sarica kdyii yaki-
ninda tamamen killi, gevsek bir malzeme seklinde karsimiza ¢cikmak-
tadir.

Altta yer alan birimleri diskordan olarak Orten bu gencg
olusuklarin yasi1 Kuvaterner olarak kabul edilmistir.

Taraca c¢Okellerinin Erken Kuvaterner c¢Okelleri oldugu ve
eski akarsu yataklarinda olusumlarini tamamladiklari gdriilir. Ya-
ma¢ molozlari; fay diklikleri ve zirvelerin eteklerinde topograf-
yanin olgunlasmas1 ile blylik &lciide evrimlerini bitirmislerdir.
Allivyonlar ise, biiylik ve kiiciik akarsu yataklarinda, glniimiizde de
olusumlarini devam ettirmektedirler.

3.3. Yapisal jeoloji

Calisma sahas1 "Toridler" (Ketin, 1983) ana tektonik bir-
1i§inin Orta Toroslar bolumiiniin Anatolitlere bakan kuzey kesiminde
yer alir. BOlgede ylizeyleyen birimler, Toroslar'daki tektono-stra-
tigrafik birliklerden "Bolkardagdr Birligi" (0zgli1,1976) ({initesine
dahildir.

Yore tektonik konumunu, biiylik &1¢iide tim Toroslar'da oldu-
gu gibi Alpin dagolusum hareketleri ile kazanmistir. BSlge, bu ha-
reketlere badli olarak kivrimli ve kirikli bir yap1 kazanmistir.
Bolkar grubunu olusturan Dedekdy ve Gerdekesyayla formasyonlar:
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Erken Alpin hareketlerinden etkilenerek kivrimlanirken, bu hare-
ketlerin etkisi ile deformasyonlara udramislar ve diisiik derecede
metamorfize olmuslardir. Daha sonrada Orta ve Gec Alpin hareketle-
rine baglt olarak bdlgedeki tim formasyonlar deforme olarak bugiin-
kii, kirikl1 ve kiveiml1 yapilarini kazanmislardir.

3.3.1. Kivrimlar

Ust Permiyen yasli Dedekdy formasyonu ile Alt-Orta Triyas
yas11 Gerdekesyayla formasyonundan olusan Bolkar grubu, inceleme
alaninda biiylik bir antiklinal yapis1 olusturmaktadir (Ek 1).

Dedekdy formasyonuna ait tabaka Glclimlerinden yararlanila-
rak yapilan kontur diyagraminda, ekseninin y8nelimi N70° E olan ve
10° NE'ya daliml1 silindirik bir antiklinalin varl1g1 ortaya cik-
mistir (Sekil 5). Yine tabakalanma ile yapraklanmalarin paralellik
gosterdigi Gerdekesyayla formasyonundan alinan yapraklanma &1clm-
lerinden yararlanilarak yapilan kontur diyagraminda, ydnelimi
NS60E olan ve 8ONE'ya daliml1 kivrim ekseni kendini gdstermektedir
(Sekil 6). Demirtasli ve dig. (1973) yaptiklari arastirmalarda da
Bolkar grubu icinde belirlenen antiklinalin gidis yOniiniin genelde
E-W oldugunu, fakat inceleme alaninin dojusunda bu ydniin ENE-WSW'
ya dondligiini ifade etmektedirler. Calisma alanimiz Demirtasli ve
arkadaslarinin inceleme alanlarinin yaklasik dojusuna diismektedir.
Dolayis1iyla heriki arastirmada da belirlenen antiklinal gidis yon-
leri birbirlerini dogrulamaktadir. Ulukisla'da c¢alismalar yapan
Calapkulu (1980) Bolkar grubundaki kivrimlanmanin Alt-Orta Paleo-
sen siirecinde gerceklestigini ifade etmektedir. Bolkar grubunu
olusturan ve birbirleri lizerine uyumlu olarak gelen, alttaki Dede-
kdy formasyonuna ait tabaka konumlari i{le (stteki Gerdekesyayla
formasyonuna ait yapraklanma konumlarinin kontur diyagramlari yak-
lasik ayn1 geometriyi verdidi icin (Sekil 5,6), bunlarin birlikte
kivrimlandi1g§ini ve metamorfizmanin da etkisiyle mermerlesmenin ve
yapraklanmanin meydana geldigi sGylenebilir.

Halkapinar formasyonu olarak tanitilan flis cOkelleri ise,
Orta Alpin hareketlerinin etkisi ile kivriml1 bir yvap1 kazanmis-
lardir. Bu formasyona ait tabaka konumlarindan yararlanilarak ya-
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Dedekdy formasyonunda 35 adet tabaka Glclmiinden elde ediien
kontur diyagrami.

Konturtar: % 1.5-4-7-13 (16)'dan gecirilmistir.

Kivrim ekseninin konumu (B) N70°E/10°NE'dir.



Sekil 6. Gerdekesyayla formasyonunda 52 adet yapraklanma 81climiinde elde
edilen kontur diyagrami.

Konturlar : % 1-3-6.5-10.5 (14.5)'dan gecirilmistir.
Kivrim ekseninin konumu (B); N56°E/8°NE'dir.
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p1lan kontur diyagraminin sonucunda ise, kivrim ekseninin gidisi-
nin N88°W oldugu ve SE'ya dogru 6° ile dald1g1 saptanmistir (Sekil
7). Halkapinar formasyonunda kivrim eksenlerinin genel gidisi,
Bolkar grubundaki kivrimlanmaya yaklasik paralel olup, Ust Eosen
-0ligosen zaman araliginda ydrenin kuzey-giiney y&niindeki sikisma
hareketlerinin etkisinde kald1§1 ortaya ¢ikmaktadir.

BGlgede yer alan Ust Miyosen yasli Katrandedetepe formas-
yonun ise, tabaka egimlerinin yataya yakin olmalari nedeniyle,
muhtemelen Alpin orojenezinin son safhalarinda olustuduna kesinlik
kazandirmaktadir.

3.3.2. Faylar

Jenetik acidan yGredeki faylar, gravite ve yirtilma fayla-
r1 sinifina girmektedir.

inceleme alaninda kirilma tektonoginin Uriini olarak belir-
lenen en biiylik fay, Dumlu Tepe ile Merdivenlik Tepe'nin eteklerin-
de Dumlu Dere'nin keskin bir doniis yapti1d1 hat lizerinde, dere ya-
tagr boyunca gtzlenen edim atiml1 normal faydir. Yaklasik 1 km'Tik
bir hat boyunca izlenen ve konumu N559E/759NW olan bu fay, Dedekdy
formasyonu ile Gerdekesyayla formasyonunun dokanaginda yeralmakta-
dir (Ek 1, Ek 2 ve Foto 7). Bunun disinda ikinci bir edim atimla
normal fay ise Maltepe'nin kuzeybatisinda, Gerdekesyayla formasyo-
nu ile Halkapinar formasyonu dokanadinda gorilir (Ek 1). Bu fayin
konumu ise, N129E/620NW'dir. Dumlu Dere {izerinde yer alan egdim
atiml1 normal fayin kuzeybatisina dusen fay ise bdlgede g&zlenen
tek verev atiml1 faydir ve buna Dedekdy formasyonu ile Gerdekes-
yayla formasyonu dokanaginda rastlanmaktadir (Ek 1). Yukarida be-
lirtilen gravite faylarindan baska, haritalanamiyan daha kiiclk k1-
riklar da mevcuttur.

Yoredeki yirtilma faylarinin ekserisi Dedekdy formasyonu
ile Gerdekesyayla formasyonlarinin dokanaklarinda gdzlenmektedir
(Ek 1). Haritalanan bu faylardan birisi sol yOnli digerleri ise
sad yonlidiir ve yirtilma miktarlari yaklasik 200 m ile 1000 m ara-
sinda de§ismektedir (Ek 1).



Sekil 7. Halkapinar formasyonunda 53 adet tabaka Glcilimiinden elde edilen
kontur diyagrami.

Konturlar : % 1-3-8.5-12 (16)'dan ge¢irilmistir.
Kivrim ekseninin konumu (B) N88°W/6°SE'd1r.
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3.3.3. Catlaklar

Yoredeki tlim formasyonlarin rijit litolojilerinde, dedisik
yonlerde gelismis catlak ve fislirler izlenmektedir.

Bolgede Gzellikle Dedekdy formasyonuna ait mermerlesmis
kirectaslarinda, dedisik ydnlerde bol miktarda catlak sistemi ge-
lismistir. Catlaklar, enine ve diyagonal g¢atlaklar seklinde qki
dedisik yonde gelismistir. Hakim catlak konumu (C1) N14%W/490SW
olup, enine catlaklara karsilik gelmektedir (Sekil 8). Digerleri
jse, N40°-50°W, N10°-20°F gidisli diagonal catlaklardir (Sekil 9).

3.3.4, Diskordanslar

Yorede g&zlenen en eski diskordans ylizeyi Alt-Orta Triyas
yasli1 Gerdekesyayla formasyonu ile Ust Paleosen-Orta Eosen yasls
Halkapinar formasyonu arasinda yer almaktadir. Ikinci diskordans
ise, Halkapinar formasyonu ile Ust Miyosen yasli Katrandedetepe
formasyonu arasindadir. Uclinciisii de kuvaterner yasli genc¢ cdkelle-
rin altinda kalmaktadir (Sekil 4). Bu diskordanslarin herbiri bir
karalasmaya karsilik gelirken; hem stratigrafik acidan bir bosluk,
hem de tektonik anlamda bir acisallik s&z konusudur.

3.4, Jeoloji Evrimi

Inceleme alaninin en yasli birimini, Bolkar grubuna ait
Ust Permiyen yasli Dedekdy formasyonu olusturmaktadir. Bu formas-
yonun altindaki temel, calisma bGlgesinde ve yakin cevresinde go-
riilememekte olup,bu nedenle Dedekdy formasyonunun altindaki teme-
1in gelisimi ile ilgili kesin bir bilgi verilememektedir. Ancak bu
temeli Devoniyen yasli metamorfitlerin olusturabilecedi gOriisi,
Orta Toroslar'in tektonidini inceleyen &zgiil (1983) tarafindan sa-
vunulmaktadir.

Dedekdy formasyonu, durayli bir karbonat selfinde ve deni-
zin lagiiner bir karekter tasi1di1§ir bir donemde, Ge¢ Permiyen'de ¢i-
kelmistir. Bunu izleyen Erken-Orta Triyas donemlerinde, muhtemelen
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>ekil 8. Dedekdy formasyonuna ait catlak dlclimlerinden elde edilen
kontur diyagrami.

Konturlar : % 1.5-4.5 (7.5)'dan ge¢irilmistir.
Hakim catlak konumu (€,) N14%°W/49°SW'd1r. Bunlar enine catlak-
Tardir.
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Sekil 9. Dedekdy formasyonuna ait catlak Glclilerinden elde edilen

glil diyagrami.
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kita yamaci1 ya da kita eteginde tlirbiditik karekterli Gerdekesyay-
la formasyonunu olusturan birimler ¢Skelmistir. Bu formasyonun list
kesimlerinde g8zlenen kiregtast olistolitleri de, havzanin zamanla
olistostromal bir c¢8kelme ortamt1 haline geldigini ayrica belgele-
mektedir. Dedekdy formasyonu ile Gefdekesyay]a formasyonlarinin
birbirleri ile uyumlu olmas1, Paleozoyik-Mesozoyik gecisinde bo1-
gede tektonik olaylarin fazla aktif olmadigini gOstermektedir.

Inceleme alaninda Orta Triyas-Gec Paleosen devresine ait
cbkellerin gdzlenememesi,b61genin Gec Paleosen'den Gnce yiikselerek
kara haline geldigini gOstermektedir. Bu sirada mevcut birimler
yanal sikismalar ile kivrimlt bir yap1 kazanmislar, metamorfizma-
nin da etkisi ile mermer ve sistlere doniismislerdir.

Bu d&nemlerde ac¢ik denizin Mesozoyik boyunca kuzeyde oldu-
gu, karadan malzeme geliminin ise giineyden oldufu ve de Geg Meso-
zoyik'te glineyde Arap-Afrika levhas1t ile Anadolu levhas1 arasinda
bir okyanusun varligir Temur'un (1989) calismalarinda belirtilmek-
tedir.

Yanal sikismalarla Ge¢ Kretase sonlarinda Bolkardadir ylik-
selimi belirmeye baslamistir. Ilerleyen zaman siirecinde Bolkardag:
ylikselimi ile Orta Anadolu levhasi arasindaki okyanus kabuju par-
calanarak giineye dogru, Anadolu levhasi Bolkardadi ylikseliminin
altina dalmaya baslamistir (Temur, 1989).

Ulukisla civarinda arastirma yapan Bas ve dig. (1986), ok-
yanus kabugdunda baslayan kirilma hareketlerinden sonra, kuzeyde
kalan okyanus kabugunun gilineye dogru Bolkardagi ylikseliminin {ze-
rine itilirken, giliney kisimda kalan okyanus kabugu parcasininda
kuzeydekinin altina dald1gint ifade etmektedirler. Oktay (1982)
ise, okyanusal kabugun once Bolkardagdi ylikseliminin lizerine itil-
digini, bunu izleyen evrede de altina dalarak Bolkardadir ylikseli-
minin kuzey yamaclarinda, varligindan s6z ettigi adayaylarim
olusturdugunu ileri silirmektedir.

Erken-Orta Paleosen'de, Alpin orojenesine badlir kuzey-gli-
ney yoniindeki hareketlerin etkisi ile Dedekdy formasyonu icerisin-
de gGzlenen ve gidisi N70%E olan, NE'ya daliml1 bir antiklinal ya-
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p1st gelismistir. Asinma ve tasinma olaylarinin etkisinde y8renin
topografyas1 yeniden sekillenirken, kivrimlanmay1 takiben Ulukis-
la'da g8zlenen ayn1 birim icerisindeki antiklinlin cekirdedine bir
granodiyoritin yerlestigi Calapkulu (1980) tarafindan belirtilmek-
tedir.

Tersiyer baslangicinda Tuz GOli havzasinin Bolkardagr ku-
zeyindeki kesimi okyanusal niteligini korudugundan (Oktay,1982),
Bolkardagi'nin kuzey tarafinda bulunan deniz, Gec Paleosen'den
itibaren kuzeyden giineye dodru ilerlemistir. Bunun sonucu olarakta
Bolkardagi'nin kuzeyinde yer alan okyanus cukuru, Ust Paleosen-Orta
Eosen yasli Halkapinar formasyonunu olusturan flis fasiyesine ait
sedimanlarla doldurulmustur. Alttaki formasyonun lizerine diskordan
olarak gelen bu birim icerisinde yer alan taban konglomeralari da,
daha &nceki donemde olusan asinmanin kanitidir. Uzerine gelen bi-
rimler yataya yakin oldugundan, Halkapinar formasyonu, Gec¢ Eo-
sen-0Tigosen araliginda, Orta Alpin hareketlerinin etkisi ile kiv-
rim ekseninin gidisi N88°W olan ve SE'ya daliml1 olan bir yap1 ka-
zanmistir.,

inceleme alaninda gdriilmemesine ragmen Oligosen'de de ¢G-
kelmenin devam ettigini komsu sahalarda c¢alisan arastirmacilar
ifade etmektedirler. Inceleme sahamiz bu sirada karasal bir d&nem
gecirmektedir.

Calisma sahamizda, Halkapinar formasyonu lzerine ag¢ili bir
uyumsuzlukla gelen Katrandedetepe formasyonu bdlgede tipik olarak
karasal bir ortamin varligina isaret etmektedir. ic deniz, yerini
daha sonra ovayl kaplayan bir gdle birakmistir. Bu g81 ortaminda
ise, fazlaca bosluklu, alg-kamis dizleri tasiyan Katrandedetepe
formasyonuna ait karbonatlar cOkelmistir. Ust Miyosen yasli Kat-
randedetepe formasyonunu olusturan mikritik kirectaslari, ctkel-
menin az ¢alkantil1-dingin bir g&1 ortaminda gerceklestigine isa-
ret etmektedir. tabaka konumlarinin genelde yatay ve yataya yakin
olmasindanda, Alpin orojonezinin son safhalarinda ve durgun bir
devresinde olustuklari anlasiimaktadir.

fTerleyen zaman dilimi icinde, ova alanini1 kaplayan gdl
gittikce kiicilerek kaybolmustur. Daha sonra bdlgede hakim olan ka-
rasal ortam sartlari glnlimiize kadar devam etmistir. Halen bdlgede;
yliksek kesimlerde ayrisma, asinma ve slplirilme, c¢ukur kesimlerde
ise birikme olaylari slirmektedir. .
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4. ZEMININ OZELLIKLER:

4.1. Tane Gzellikleri
Zeminin tane 0©zelliginden tane birim hacim adirligs,

laboratuvar ydntemine gore 50 ml1'lik yodunluk sisesi kullanilarak
Tablo 4 'te gOrildiigli gibi hesaplanmistir (Kumbasar ve dig., 1970)

4.2. Y1§1n Ozellikleri
4,2.1. Su icerigi

Numunelerin su icerikleri laboratuvarda, etiivde 105 9C'de
kurutma yontemi ile bulunmustur (Tablo 4) (Mertdodan, 1982).

4,2.2. Porozite ve bosliuk orani

Laboratuvarda yapilan deneyler sonucunda v, Ygo Yoo Ypo W
dederleri elde edildiginden,

-1 ve e =

bagintilari yardimi1 ile porozite ve bosluk orani hesaplanmistir.

Porozite ve bosluk orani ayrica konsolidasyon deneyinden
de hesap edilmistir. Konsolidasyon ringinde yanal genisleme
olmadigindan boydaki de§ismeyi veren,

bajintisindan gidilerek bosluk orani hesaplanmistir.

hO : Konsolidasyon ring ytksekligi, dolayisiyla numunenin
ilk ylksekligi
hk ¢ Kuru numune yiiksekl1igi
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4.2.3. Birim hacim agirliklari

Bunlardan dogal birim hacim agirligt ve kuru birim hacim
agirligtr deneysel olarak, digerleri ise bilinen bagintilar yardim
ile hesaplanmistir.

Dogal birim hacim agirligi; hacmi belli bir kap icerisine
(serbest basinc aleti numune kalib1 veya konsolidasyon deney aleti
numune kalib1) Grselenmemis numune alinmis ve agdirligr Gl¢iilmiistiir.
Bu agirligin hacme oranlanmasi ile dodal birim hacim agirligl
hesaplanmistir (Tablo 4). Kuru birim hacim agirligr ise, aym
mununenin, etilivde 105 OC'de kurutulduktan sonraki agirliginin
hacmine oranlanmasi sonucu tesbit edilmistir.

Doygun birim hacim agirligr : YT Yy +n X Y w

Su alt1 birim hacim agirlig:r : y's= i - i

bagintilarindan hesaplanmistir.
4.2.4. Uniformluluk ve derecelenme katsayilar:
Orselenmis ve Orselenmemis numunelerin tane &zelliklerini

tesbit etmek i¢in kuru eleme ydntemi ile elek analizi yapilmistir.

Numunelerin elek analizi sonuclarina gdre graniilometri
edrileri cizilmistir.

d

Uniformluluk katsayisi: Cu = 60
d10
2
(d30)
Derecelenme katsayisi1 : Cr = ——
d60Xd10

bagintilarit yardim1 ile graniilometri egdrilerinden hesaplanmistir
(Sekil 10, Tablo 5).
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4.3, Kivam Ozellikleri

Likit 1imit ve plastik 1imit degerleri, 0.42 mm delik c¢apli
elekten gecen taneler lizerinde etiivde kurutma yGntemi ile yapilan
deneyler sonucunda bulunmustur (TS. 1900). Asafida gdsterilen ba-
gintilarla da diger kivam 6zellikleri hesaplanmistir (Tablo 6).

IP= WL-WP IC=

W"WP

I'p

4.4, Siniflandirma

Tane ve kivam 0Ozelliklerine dayanilarak "Birlestirilmis
siniflandirma sistemi” ne gére zemin numunelerinin siniflamas1
yapiIlmistir. Kivam 8zelliklerine gOrede ayrica plastisite indi-
si-Tikit T1imit abadindaki yerleri belirlenmistir (Sekil 11)
(Das, 1984).

4.5, Sikilama

Dedisik su iceriklerinde Standart Proctor Deney aleti ile
sik1lama deneyi yapiimistir (Mertdojan, 1982). Deneylerden elde
edilen verilerle (Tablo 6), kuru birim hacim agirligi-su icerigi
grafikleri ¢izilmistir (Sekil 3). Bu grafiklerden de maksimum kuru
birim hacim agdarlig:r ve optimum su icerigi dederleri bulunmustur
(Sekil 12.a). Porozite ve su icerigi grafiklerden dise minimum
porozite dederi ortaya cikmistir (Sekil 12.b). Sikilama deneyinde
kullanilan standartlar asagidaki gibidir.

Kalip hacmi : 933 cm3 =933x1076 3
Tokmak agirligs . 24.5x10° kN

Tokmak disiis yiksekligi : 30.5 cm = 30.5x107% m
Tabaka sayisi : 3

Her tabakaya vurus sayisi : 25
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4.6. Kompressibilite (Sikisabilme-oturma)

Numunelerin statik yilikler altinda sikisabilmesine ait
parametreler, Odometre veya konsolidasyon aleti ile tayin
edilmistir. Kullanilan 0Odometre sabit olup Casagrande tipi olarak
ta bilinir.

Konsolidasyon deneyi  Orselenmemis numuneler (izerinde
yapilmistir. Deney standartlarina uygun olarak 1.9 x 1072
yliksekliginde ve 7.1x10'2 m c¢apinda ringlere alinan numunelerin
alt ve lstlerine filtreler konmustur. BOylece numunelerin tamam1

¢ift yonll drenaja tabi tutulmustur.

Konsolidasyon deneyi  Oncesinde numunenin su icerigi
belirlenmis,deney esnasinda, belirli zaman araliklarinda oturmalar
okunmus ve bunlara gore zaman - oturma egrileri c¢izilmistir
(Sekil 13, 14, 15). Yiiklemeden sonra ise kademeli olarak bosaltma
islemleri  yapiIlmistir. Gerek yiikleme ve gerekse bosaltma
safhalarinda her basincin 24 saat etkili olmas1 saglanmaya
calis1Imistir. Konsolidasyon deneyi  sonucunda bulunan bosluk
orani,basinca karsilik bosluk orani,bosluk orant dedisimi, sikisma
katsayis1, hacimsal sakisma katsayisi, zaman - oturma egrilerinden
hesaplanan tgy deeri, konsolidasyon katsayis1 ve permeabiliteyi
kapsayan degerler konsolidasyon deney tablolalarinda verilmistir
(Tablo 8).

tgg ve €, 'nin disindaki parametrelerin hesaplanmasi
konsolidasyon deney tablolarinda gdsterilmistir. t90 degerinin
bulunmasinda bircok yontem vardir. Bu calismada, Taylor tarafindan
gelistirilen edri yakistirma metodu kullanilmistir (DSnmezer,1974).
Bu metodda, deney ile elde edilen edrinin teorik egriye, toplam
konsolidasyonun % 90 dederini gdsterdidi noktaya kadar uydudu
kabul edilmistir.

Zaman - oturma edrilerinin baslangi¢ kism1 bir dogru ile
temsil edilir. Bu dodrunun egimi ile teorik zaman-oturma egrisinin
edimi karsilastirildiginda; deneysel zaman - oturma egrisinin
baslangic kisminin edimini temsil eden do§runun apsisleri 1.15
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katsayisi ile ¢arpildiginda ortaya c¢ikan ikinci dogru ile teorik
zaman-oturma efrisi cakismaktadir. Elde edilen bu ikinci dogrunun
deneysel zaman - oturma egrisini kestigi noktanin apsisteki degeri
konsolidasyonun % 90' ninin  olusmast dic¢cin gecen  zamani
gostermektedir (Onalp, 1982). tgg 'nin bulunmasindan sonra buna
kars111k gelen Tvgy deeride c¢ift yonlu drenajli deneyler idc¢in
0.848 olarak Onceden hazirlanmis olan standart tablolardan alin-
mistir (Mertdogan, 1982).

Konsolidasyon katsayisi ise;

.. Tvgox(Hd/Z)z
v -

tgo

bagintis1 ile hesaplanmaktadir.
Cv : Konsolidasyon katsayisi
Tv90: tgg'a karsi11k gelen boyutsuz faktor
t90 : Konsolidasyonun % 90'ninin olusmasi i¢in gecen siire

Hd/2: Numune kalinliginin yarist (c¢ift yonlli drenajls
deneyler icin).

Sikisma  indeksinin  bulunmas1 : Basin¢ - bosluk orani
grafiginin yiiksek basinca karsil1k gelen bOlUmiiniin yatay ile yap-
£1§1 acinin tanjant1 sikisma indeksini verir (Sekil 26). Bu,
agintilar ile gosterilecek olursa,

g1 - e
Cc _ . 1 2
log 0y - log o4
ve
e, - @
1 2
CC~— )
log 2
91

olarak hesaplanir (Das, 1984).
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Cc = Sikisma indeksi

e = Egride , ylksek basincin basladigi andan sonraki bir
noktanin bosluk orani

e, = & ' den sonra yiliksek basincin ileriki kademelerinde

secilen bosluk orani
01 =& bosTuk oranina karsilik gelen basing

g, = ez.bosluk oranina karsilik gelen basing

Onkonsolidasyon basincinin bulunmasinda ise, Casagrande
yontemi kullanilmistir.Buna gdre 6nce e - log ¢ edrisi ¢izilerek,
bu egri lizerinde yaricap1 en kiiclik olan yer secilir. Sonra bu
noktadan bir yatay ve bir tefet ¢izilir. Yatay ile tedetin
olusturdugu acinin aci ortayi ile sikisma edrisinin dogrusallasmis
yliksek basin¢ ayagindan uzatilacak dojrunun kesistigi noktanin
apsisi Onkonsolidasyonu verir (Sekil 16) (8nalp, 1982).

4.7. Kayma ve Serbest Basin¢ Direnci

Numuneler {izerinde, kesme kutusu deneyi yapilarak kayma
direnci parametreleri hesaplanmistir. Deney esnasinda numunelerin
alt ve Ustline gecirgen plakalar yerlestirilerek ¢ift y6nli
drenaja izin verilmistir. Deney sirasindaki okumalar direk kesme
deneyi  drnek  formunda verilmistir (Tablo 9). Kayma direnci
parametreleri olan icsel siirtlinme acis1 ve kohezyon, deney
verilerine gbre c¢izilen kayma direnci - normal gerilme
grafiklerinden hesaplanmistir (Sekil 17).

Serbest basin¢ direnci ise, boylar1 5-8 cm ve cap1 3.3 cm
olan silindirik numuneler iizerinde serbest basinc deneyi yapilmak
suretiyle 81clilmlistlr. Deney sirasinda basin¢ artirilarak numunede
meydana gelen boy kisalmalari belirli zaman araliklarinda okunarak
deformasyonlar hesaplanmistir (Tablo 10). Deneyler sonucunda ba-
sin¢ deformasyon grafikleri cizilerek, zemin numunesinin dayana-
bildigi maksimum basin¢ gerilmesi olan serbest basing direnci
hesaplanmistir (Sekil 18). Numuneler ({izerinde, kirilma aninda
kayma diizleminin yatay dizlem ile yapti1gr ac1 &lclildiikten sonra
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Mohr Gerilme Dairesi yOntemi veya asagidaki bagintilardan
yararlanilarak icsel  siirtinme acis1 ( ¢ ) ve kohezyon (c)
hesaplanmistir (Terzaghi ve Peck, 1948).

¢ ¢
a = 45 + o, =2xcx Tan (45 + )
2 2
%
c = x Tan(45 - —— )
2 2

a : Kayma dizleminin yatay dizlem ile yaptigt ac¢i
¢ : Icsel siirtlinme agisi
¢ : Kohezyon

o," Serbest basin¢ direnci.

4.8. Degerlendirmeler

Eregli ilce merkezindeki 30 dedisik insaat temelinden,
Orselenmis ve Orselenmemis numune alinmistir (Ek 3). Siniflandirma
deneyleri sonucu ayni sinifa giren bir kisim numune elimine
edilmistir. Alinan bu numunelerden 12 tanesinin {izerinde ,
laboratuvarda uygulanabilir deneyler yapilabilmistir.

Deney sonuc¢lari toplu olarak ¢izelge halinde veriimistir
(Tablo 3). Bu bdlimde numunelerin tanitim1 yapilmakta ve deney
sonu¢larinin yorumlari anlatiimaktadir.

N1 numunesi : Az siltli, orta - ince kum graniilometrisine
sahip, orta esit taneli ve kdtli derecelenmistir (Sekil 10). Orta
plastisiteli olup (Sekil 11), serbest basinc direnci bakimindan
sert, doygunluk derecesi bakimindan 1slak sinifina girmektedir.
Bu numunenin maksimum kuru birim hacim agirligr 17.75 kN/m3,
optimum su iceridi ise % 19.2 olarak bulunmustur (Sekil 12.a).
Kesme deneyi sonunda da  kayma direnci bagintisinin
Tg = 42.5 + Tan 340 seklinde oldugu bulunmustur (Sekil 17).
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Basing gerilmesi - deformasyon grafigi (Sekil 18) incelen-
diginde numunenin diisiik basin¢clarda elastik, yiiksek basinglarda
ise plastik davranis gdsterdigi saptanmistir.

Numune {izerinde yapilan konsolidasyon deneylerinde
oturmalarin yavas, kabarmalarin ise az oldufu goriilmektedir. Bu da
numunenin fazla elastik olmadigint gOstermektedir (Sekil 14, 15,
16, Tablo 8). N1 numunesinin onkonsolidasyon basinci 66 kN/m2 ola-
rak hesaplanmistir.

N2 numunesi : Az siltli kum graniiliimetrisine sahip, orta-
esit taneli ve iyi derecelenmistir (Sekil 19). Plastisitesi orta
plastiklikte inorganik kum olup (Sekil 11), serbest basin¢ direnci
bakimindan orta sert, doygunluk derecesi acisindan dise 1slak
sinifina  girmektedir. Maksimum kuru birim hacim agirlig:
15.45 kN / m3, optimum su icerigi de % 19 olarak bulunmustur
(Sekil 20). Kesme deneyi sonunda ise, kayma direnci bagintiss
Te= 19 + Tan 31° seklindedir (Sekil 21).

Basing gerilmesi - deformasyon grafigi (Sekil 22)
incelendiginde dusiik basinglarda elastik, yliksek basin¢larda da
plastik davranisli oldudu anlasilmaktadir.

Konsolidasyon sonu¢larina bakildignda ise (Sekil 23,
24, 25, 26, Tablo 11), kumlara 0zgli ani oturmalarin olustugu
goriilmekte ve bosaltmalar sonundaki kabarmalarin 8nemsiz miktarda
oldugu gozlenmektedir.Onkonsolidasyon basinci ise 100 kN/m2 olarak
bulunmustur.

N3 numunesi : Graniilimetrisine gbre silt iceren kum olup,
esit taneli, iyi derecelenmemistir (Sekil 27). Plastisitesi, orta
plastiklikte inorganik kil olup (Sekil 11), serbest basin¢ direnci
bakimindan sert,doyguniuk derecesi bakimindan 1slak sinifindadir.
Maksimum kuru birim hacim agirli§1 15.30 kN/m3, optimum su icerigi
% 18 'dir (Sekil 28). Kesme deneyine gdre kayma direnci bagdintisi
Te= 20 + Tan 25%'tir (Sekil 29).

Basing gerilmesi-deformasyon grafiginde diisiik basin¢larda
elastik, yilksek basin¢larda plastik Gzellige sahiptir (Sekil 30).
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Konsolidasyon deneyi sirasinda diislik basinglarda yavas
oturmalar gorilirken, yliksek basin¢larda ani oturmalar baslamakta-
dir (Sekil 31, 32, 33). Bosaltma sirasindaki kabarmalar ise cok
azdir (Sekil 34, Tablo 12). Onkonsolidasyon basinci ise 100 kN/m2
olarak hesaplanmistir.

Ng numunesi : Granlilometrisinden, orta-esit taneli ve iyi
derecelenmemis, az siltli kum oldugu anlasilmaktadir (Sekil 35).
Orta plastiklikte kil plastisitesine sahip olup (Sekil 11)
serbest basinc direncine gdre sert, doygunluk derecesine gire
1slak stnifina girmektedir. Maksimum kuru birim hacim agiriigs
17.35 kN / m3, optimum su iceridi % 18.5 ' tir (Sekil 36).
Kesme deneyine g8re kayma direnci bagintisa = 45 + Tan 27°

seklindedir (Sekil 37).

Tf

Basin¢ gerilmesi-deformasyon grafiginde dlsiik basinc¢larda
elastik, yiliksek basinclarda plastik davranis gOstermektedir
(Seki1 38).

Konsolidasyon deneyinde oturmalarin yavas, kabarmalari
biraz fazla olmasi, icerisindeki killerin elastikliginden
kaynaklanmaktadir (Sekil 39, 40, 41 , Tablo 13). Gnkonsolidasyon
basinct ise 280 kN/m2 olarak bulunmustur.

Ng numunesi : Esit taneli, iyi derecelenmis ve az siltli
kum graniilometrisi vermektedir (Sekil 42). Orta plastiklikte
inorganik kil plastisitesine sahiptir (Sekil 11). Serbest basing
direncine gfre c¢cok sert, doygunluk derecesine gore 1slak sinifina
girmektedir. Maksimum kuru birim hacim agirligr 17.2 kN/m3,optimum
su icerigi % 17.3 'tiir (Sekil 43). Kesme deneyi sonucunda kayma
direnci bagintisi Te= 38 + Tan 28%0larak saptanmistir (Sekil 44).

Basing gerilmesi - deformasyon grafigine gbre disiik
basin¢larda elastik, yliksek basin¢clarda plastik davranis
gostermektedir (Sekil 45).

Konsolidasyon deneyinde yavas oturmalar g0zlenirken, bir
miktarda kabarma meydana gelmektedir(Sekil 46, 47, 48 , Tablo 14).
Bu deneyde hesaplanan 8nkonsolidasyon basinci ise 190 kN/mz' dir.
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Ng numunesi : Esit taneli kgti derecelenmeli, az ince
cak1111, az siltli kum graniilimetrisine sahiptir (Sekil 49).
Plastisitesine gbre orta plastiklikte inorganik kil (Sekil 11},
serbest basin¢ direncine gdre sert, doygunluk derecesine gire
1slak  sinifina dahildir. Maksimum kuru birim hacim agirligr
17.40 kN/m3, optimum su icerigi % 18 'dir (Sekil 50). Kayma diren-
ci bagintis1 ise Te= 38 + Tan 34%'dir (Sekil 51).

Basinc gerilmesi-deformasyon garfiginde diistik basing¢larla
elastik, yliksek basin¢clarda plastik davranislar gdstermektedir
(Sekil 52).

Konsolidasyon deneyi verilerinde, oturmalarin yavas oldugu
kabarmalarin ise Onemsiz derecede az oldugu gdrilmektedir
(Sekil 53, 54, 55, Tablo 15). Onkonsolidasyon basinci ise 195 KN/mi2
olarak bulunmustur.

N7 numunesi : Granlilometri egdrisinden esit taneli, k&ti
derecelenmeli, az siltli kum sinifina girmektedir (Sekil 56).
Plastisitesine gbre orta plastiklikte inorganik kil,serbest basing
direncine gbtre sert, doygunluk derecesine gdre 1slak sinifina
girmektedir. Maksimum kuru birim hacim agirligyr 17.25 kN/m3,
optimum su icerigi de % 17.4 'tir (Sekil 57). Kayma direnci bagin-
t1s1 Te= 20.5 + Tan 33° olarak elde edilmistir (Sekil 58).

Basinc gerilmesi - deformasyon grafijinde baslangicta
elastik egri, artan basin¢gla birlikte plastik egdri 6zelligi
gostermektedir (Sekil 59).

Konsolidasyon deney sonuclarinda, ani  oturmalara
rastlanmamaktadir (Sekil 60, 61). Uzerinden yik kaldirildiginda
elastik ©zellik gOstermemektedir (Sekil 62, Tablo 16). Basing-
bosluk orani egrisinden elde edilen Onkonsolidasyon basincy
180 kN/m2'dir.

N8 numunesi : Elek analizi sonuclari esit taneli, iyi
derecelenmemis, az siltli kum graniilometresini vermektedir
(Sekil 63). Plastisitesine gbdre orta plastiklikte inorganik kil
(Sekil 11), serbest basin¢c direncine gdre sert, doygunluk
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derecesine gbre 1slak sinifina girmektedir. Maksimum kuru birim
hacim agirligr 17.15 kN/m3, optimum su iceridi ise % 19.5 olarak
bulunmustur (Sekil 64). Kayma direnci bagintis1 da Tg= 30+Tan 439
olarak saptanmistir (Sekil 65).

Basing gerilimi - deformasyon egrisi baslangicta elastik
6zellikte, artan basin¢la plastik zelliktedir (Sekil 66).

Konsolidasyon deneylerinde az miktarda ani oturma
gbzlenmektedir (Sekil 67, 68). Sikisma katsayis1 artan basincla
azalmaktadir ( Tablo 17 ). Bosaltmalar sonucunda zaman - oturma
egrisinde bir miktar kabarma goriilmektedir (Sekil 69). Onkonsoli-
dasyon basinct 160 kN/m2 olarak bulunmustur.

Ng numunesi : Elek analizi sonuglarina gbre esit taneli,
kotli derecelenmeli,az siltli kum graniilometrisi ortaya c¢ikmaktadir
(Sekil 70). Plastisite indisine gOre orta plastiklikte inorganik
kil (Sekil 11), serbest basin¢c direncine gbre cok sert, doygunluk
derecesine gdre 1slak sinifina girmektedir. Maksimum kuru birim
hacim agirligr 16.90 kN/m3, optimum su icerigi ise % 17.5 'tir
(Sekil 71). Kayma direnci bagintis1 t1¢= 40 + Tan 320 olarak elde
edilmistir (Sekil 72).

Basing gerilmesi - deformasyon grafidine gdre baslangicta
elastik,yiiksek basincta plastik dzellik gbdstermektedir (Sekil 73).

Konsolidasyon sonu¢larina gdre ani oturmalar gdriilmektedir
(Sekil 74, 75). Bosaltma sonucunda 1ise kabarma c¢ok az miktarda
goriilmektedir (Sekil 76). Basing artisiyla beraber sikisma katsa-
y1s1 basalangicta ani olarak daha sonra ise dlizenli olarak azal-
maktadir. Permeabilitesi de yine ani olarak azalmaktadir (Tablo
18). Onkonsolidasyon basinc1 165 kN/mé olarak bulunmustur.

Nip numunesi : Az siltli, az cakilli, esit taneli ve k&tii
derecelenmeli kum granllometrisine sahiptir (Sekil 77). Plastisite
indisine gdre orta plastiklikte {fnorganik kil (Sekil 11), serbest
basing direncine gbre sert, doygunluk derecesine gdre 1slak
sin1ifina girmektedir. Maksimum kuru birim hacim a§iriigs
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17.35 kN/m3, optimum su icerigi % 18.75 'dir (Sekil 78). Kayma
30 + Tan 35°'dir (Sekil 79).

direnci bagintisy Tf

Basing gerilmesi - deformasyon grafigi diger numunelerle
benzerlik g8stermektedir (Sekil 80).

Konsolidasyon deney sonuclarinda ani oturmalar
gorilmektedir (Sekil 81, 82). Bosaltma sonunda az miktarda gdriilen
kabarmalar numune icindeki killerden kaynaklanabilir (Sekil 83).
Hacimsal sikisma katsayisi ve permeabilite baslangi¢c dederlerine
gbre ani diislisler gdstermektedir (Tablo 19). Hesaplanan Onkonsoli-
dasyon basinci ise 145 kN/m2'dir.

Nii numunesi :Graniilometri egrisinden numunenin az siltli,
az ince ¢caki1111, orta esit taneli ve kotii derecelenmeli oldugu
ortaya c¢ikmaktadir (Sekil 84). Plastisitesine gdre orta plastik-
1ikte inorganik kil (Sekil 11), serbest basinc direncine gbre sert,
doygunluk derecesine gdre 1slak zemin sinifina girmektedir. Mak-
simum kuru birim hacim agirligir 17.55 kN/m3, optimum su dicerigi
ise % 19'dur (Sekil 85). Kayma direnci bagintisi Tg= 40 + Tan 39°
olarak bulunmustur (Sekil 86).

Basing gerilmesi - deformasyon grafigi bundan Onceki
grafiklerle benzerlik g8stermektedir (Sekil 87). Konsolidasyon
deneylerinde baslangi¢ oturmalarinin hizl1 basladigi(Sekil 88, 89)
ve sonralari biraz yavasladigi, sikisma katsayisi1 ve
permeabilitenin azalma miktarlarindan da anlasilmaktadir
(Tablo 20). Bosaltmadan sonraki kabarma ise yok denecek kadar
azdir (Sekil 90). Bu da numunenin kumlu olusundan ve kumlarin
h1z11 oturmalarindan kaynaklanmaktadir. Onkonsolidasyon basinca
dederi 135 kN/m2 olarak elde edilmistir.

N12 numunesi : Graniilometri edrisine glre esit taneli, iyi
derecelenmemis az siltli kum sonucu c¢ikmaktadir (Sekil 91).
Plastisitesine gdre orta plastiklikte inorganik kil (Sekil 11),
serbest basinc direncine gbre sert, doygunluk derecesine gdre de
1slak zemin sinifindadir.Maksimum kuru birim agirligr 17.10 kN/m3,
optimum su icerigi ise % 18.5 'tiir (Sekil 92). Kesme deney sonucu
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kayma direnci bagintisi Tg= 36 + Tan 40° olarak saptanmistir
(Sekil 93).

Basinc gerilmesi - deformasyon grafiginde elastiklikten
plastiklige gidis goriilmektedir (Sekil 94).

Konsolidasyon verilerine gGre baslangicta bir oturma
goriilmektedir (Sekil 95, 96, 97). Bu hiz giderek azalmaktadir. Bu
azalma ayni sekilde sikisma katsayisi ve permeabilite deJerlerinde
de gOriilmektedir (Tablo 21). Basinc - bosluk oran1 egrisinde de
(Sekil 98) kabarma yok denilebilecek kadar azdir. Bu olay tamam1
ile kumlara ait bir 0zelligi yansitmaktadir.  Numunenin
onkonsolidasyon basinci ise 150 kN/m2 olarak hesaplanmistir.

Numunelere ait ac¢iklamalari yaptiktan sonra Tablo 3'te
gdsterilmis olan genel sonuclardan gidilerek yapilan genellemeleri
asagidaki sekilde siralayabiliriz.

- Araziye ait dedisik parametrelerin dedisim sinirlari ve
ortalama deferleri asagida verilmistir.

Parametre Degisim Sinirlari Ortalama
Degerler

w (%) 17.70 - 25.43 21.57

v (kN/m3) 16.66 - 20.52 18.59

YS(kN/m3) 23.71 - 27.24 25.48

n (%) 37.04 - 48.19 42.62

Ypr (kN/m3)  15.28 - 17.75 16.52

Woptl %) 17.30 - 19.50 18.40

W (%) 35.00 - 42.00 38.50

wp (%) 16.50 - 22.00 19.25

I, (%) 16.88 - 20.96 18.92

o, (kN/m?) 66.50 -195.00 130.75

e (%) 5.15 - 10.10 7.63

¢ (kN/m) 17.68 - 47.55 32.62

o (%) 30.00 - 38.00 34.00

cy (kN/m2) 19.00 - 45.00 32.00

dq (°) 25.00 - 40.00 32.50

o, (kN/m?). 66.00 -280.00 173.00
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Araziye ait bu parametrelerin dedisim sinirlarinin genis
olmas1, ortalama degerlere pek fazla giivenilemeyecegini
gostermektedirler.

- Alinan numunelerin porozite ile derinlik iliskisini
gdsteren grafik cizilmistir (Sekil 99). Derinlere dodru inildikce
porozitenin azaldigr gdriilmektedir. Numuneler uzun siireli yiike
maruz kaldiklarindan porozite de§isimi derinlikle iliskili
olacaktir. Derinlikle birlikte Uzerindeki zemin siitununun da
artisindan dolayi basin¢ artmakta ve porozite azalmaktadir.

- Porozite azaldikca serbest basin¢ direnci artmaktadir
(Sekil 100).

- Kuru birim hacim agirligr arttikca serbest basing
direncinin de artti1g1 goriilmektedir (Sekil 101).

- Su igerigi-serbest basing grafigi incelendiginde artis
ve azalmalarda bir ters oranti goriilmektedir (Sekil 102).

- Derinlik, serbest basin¢g iliskisinde de yine dogru
orant111 olarak artis gozlenmektedir (Sekil 103).

- Numunelerin serbest basinc direngleri plastisite indisi
ile ters ydnde bir artis gdstermektedir (Sekil 104).

- Su icerigdi arttikca numunelerin kirilma deformasyonu
oranlar1 da artis gdstermektedir (Sekil 105).

- Kuru birim hacim agirligr - porozite iliskisine
baki1d1ginda, kuru birim hacim agirTi§1r arttikca porozitenin
azald1§1 gbriilmektedir (Sekil 106).

- Doygunluk derecesi arttikca, direnajii  kohezyonun
azald1§1 cizilen grafikten anlasilmaktadir (Sekil 107).

- Derinlik - kohezyon iliskisinde de, kohezyonun derinlik
ile birlikte artt1§1 gozlenmektedir (Sekil 108).
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Tablo 4. Dogal birim hacim agirli1d1, dogdal su icerigdi ve tane
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agirtiginin hesaplanmasi

Numunenin geldigi yer : Eregli Alindigy derinlik :1.60m
Numune no Dengyi yapan : Ali Riza S6gat

Deney sira no 1 2 3

Numune + kap agirigi W (kN) 2.2751.10°3 | 23199.10° | 2.1999.10°3
Kap agithgt Wy (kN) 7.82.104 8.26.104 7.03.104
Numune agithig Wa=W;-W, ) 1.4931.103 | 1.49390.10° | 1.4969.10°3
Kap hacmi V (m3) 75221.10° | 75221.10° | 7.5221.10°8

Y =WaV (kM) 19.85 19.86 19.9

Yort=19.87 kN/m3
Deney sira no 1 2 3
-|Yas numune + kap agirig Wy (kN ) | 2.27604.10°3 | 2.32234.10°3 | 2.2002.10°3

Kuru numune - kap agirigt Wo (kN ) | 2.023.103 | 2.0685.103 | 1.9461.10°3
Kap agirhgi Wa(kN) 782104 | 826104 | 70310

Su agirti§t W ,=W,-W, (kN) | 25304.10% | 2.5384.10% | 2.5409.10¢
Kuru numune agirigi We (kn) | 124101073 | 12425108 | 1.2431.103

Su icerigi w=W 4/Wg (% ) 0.2039 0.2043 0.2044

Wo=0.2044

Deney sira no 1 2 3
Piknometre no 1 2 3
Pik.+su+num. W, kN) | 1537.103 | 15661038 | 1.601.103
Derece CO(T) 22 22 22
Pk.+su W, (kN) 1.349.103 | 1.3478.103 | 1.3505.10°3
Kuru num. W (kN) 3.104 35.104 4.104
T'desuyun BHA Yy k) | 9978 9.978 9.978
Num. tane BHA (kN/m®)
Ye= T-Wa/(Wa+Wpo-W,) 26.7268 26.497 26.697

Yg ort=26.6403 kN/m3=26.64 kN/m3

birim hacim
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Tablo 5. Elek analizi hesaplanmasi

Elek delik ¢api Elekte kalan Elekten gecen | Elekten gegen
(mm) (104 kN) (1074 kN) (%)

4 0 65.00 100
25 26 62.40 %6
1.25 6.55 55.85 85.92
0.63 13.65 42.20 64.92
0.40 11.00 31.20 48
0.315 7.80 31.20 36
0.20 9.20 14.20 21.85
0.16 480 9.40 14.46
0.08 450 490 7.54
0.063 2.35 2.55 3.92
0.050 1.25 1.30 2
0.040 1.3 0 0
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Numune no: Nj
Basing aralidi: 41,50~ 64,61 kN/m’

Sekil 13. Zaman-oturma egrileri
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Sekil 14. Zaman-oturma edrileri




Oturma 10m

58

Vzarmqldcki
0 2 4 6 8 10 12 W%
‘16.8 L 1 = 1 A e 2 ) g 1
Numune no: Nj
Basinc araligi: 25.26-64.6! kN/nf
17.81 (ikinci yUkleme)
118.8 -
v
123

124 ;

125
1261

Numune no: Ny
Basinc araligi: 64,61-206,06 kN/m
(ikinci yUkleme)

134
135 1
36
1371
138

Numune no: Ny
Basinc araligi: 206,06~ 389,95 kN/nf
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Sekil 15. Zaman-oturma egrileri
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KONSOLIDA SYON DENEYI| Numunc no:N,

e-log G Grafi

Derinlik: 1.680m
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0.620

0.600 —=>
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0540

0.520
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Sekil 16. Basinc-bosluk orani grafigi
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Tablo 9. Direk kesme deneyi hesaplamalart

Num. Yeri : Eregli Ring faktorii : 493.92 kN/m
Numune No : Nj Kutu Alam  :36.104 m2
Derinlik :1.6m Deneyi yapan : Ali Riza S6§iit

Deney sekli : Drenajh-Konsoli.

Basing: 5.06 kN/m2 Basing:  15.06 kN/m? Basing: 35.28 kN/m?
Zaman Ring oku |Kayma Direnci{Ring oku |Kayma Direnci |Ring oku |Kayma direnci
sn x109m| kN/m?  |x109m| iN/m? |x10%m | KN/ m?

5 7 19.6 9 12.35 13 17.84
10 11.5 15.78 11 15.09 16 21.95
15 15 20.58 13 17.84 20 27.44
20 19 26.07 19 26.07 23 31.56
25 25 34.3 26 35.67 25 34.3
30 30 41.16 32 43.9 28 38.42
35 34 46.65 36 49.39 31 42.53
40 34 46.65 37 50.76 32.5 44.59
45 34 46.65 37.5 51.45 35 48.02
50 32 43.9 37.5 51.45 37 50.76
55 37.5 51.45 39 53.51
60 38 52.14 41 56.25
65 38 52.14 43 59.00
70 36 49.39 44.5 61.05
75 47 64.48
80 49 67.23
85 49 67.23
90 48 65.86
95 46 63.11
100 ~
105
110
115
120

125
130

135

140
145
150

155

160

165

170

175

180
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Tablo 10. Serbest basin¢ deneyi hesaplamalari

Num. geldigi yer : Eregli Ring no : 1

Numune no Ny Ring faktdril : 676.2 kN/m

Derinlik 1.60 m Deneyi yapan : Ali Riza So§iit

Su igerigi Orjinal su icerifi |Deney num, su igerigi |  Numvnenin:

D=0.033 m

Kap no

Kap+num. &N) | 2.32234x 1073 1.7125x 10-3 Ar855x 104 m?

Kuru num+kap __ (kN) | 2.0685 x 10-3 1.5020 x 10-3 He0.073 m

Su agirlifn &N) | 2.5384 x 1074 2.1050 x 104 V62415 % 10°5

Kap agirlifs kN) | 8.26x10% 4,070 x 104 ¥ 1650 03

Kurur num agirhn (kN) | 1.2425 x 10°3 1.095 x 10-3 ,

Su igerigi (%) 20.43 19.22 ¥ <1987 kNjm

Boy degisimi Gegen zaman | Yiik diali Yiik Diizeltilmig {Basing

Dial oku € % sn (m) (kN) alan (m2) (kN/m?2)

x103 0 0 x10-3 x10-2 | 8.55x10-4 0
15 0.205 5 2 2.02 8.5676 23.58
25 0.342 10 5 3.381 8.5794 39.41
68 0.932 15 7 47334 | 8.6304 54.85
94 1.288 20 9 6.0858 | 8.6615 70.26
115 1.575 25 11 7.4387 | 8.6868 85.63
134 1.836 30 13 8.7906 | 8.7099 100.93
152 2.082 35 14.5 9.8049 | 8.7318 112.29
170 2.329 40 15 10.143 | 8.7539 115.87
188 2.575 45 16 10.8192 | 8.776 123.59
205 2.808 50 17 114954 | 8.797 130.67
220 3.014 55 18 12.1716 | 8.8157 138.07
235 3.219 60 20 13.524 | 8.8344 153.02
254 3.479 65 21 14.2002 | 8.8582 160.31
271 3.712 70 22 14.8764 | 8.8796 167.53
290 3.973 75 22.5 152145 | 89037 |  170.88
312 4274 80 23 15.5526 | 8.9317 174.13
334 4.575 85 24 16.2288 | 8.9599 181.13
355 4.893 90 24.5 16.5669 | 8.987 184.34
380 5.205 95 25 16.905 | 9.0195 187.43
405 5.548 100 25.5 17.2131 | 9.0522 190.49
430 5.89 105 - 26 17.5812 | 9.0852 193.51
449 6.15 110 26.5 179193 | 9.1103 196.5
507 6.945 115 27 18.2574 | 9.1881 198.71
550 7.534 120 28 18.9336 | 9.2467 204.76
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Sekil 17. Kesme deneyi grafigi
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Sekjl 18. Serbest basing deneyi grafigi
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Sekil 20. Sikilama deneyi grafigi
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Sekil 21. Kesme deneyi grafigi
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201
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Sekil 22. Serbest basin¢ deneyi grafigi
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Sekil 23. Zaman-oturma egrileri
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Sekil 24. Zaman-oturma egrileri

Numune no: N7
Basinc arali: 156,23 - 340.11 kN/m?
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Sekil 25. Zaman-oturma egrileri
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Sekil 26. Basing-bosluk orani grafigi
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Sekil 31. Zaman-oturma egrileri
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Sekil 32, Zaman-oturma egrileri
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Sekil 34. Basin¢-bosluk orani grafigi
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Sekil 36. Sikilama deneyi grafigi
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Sekil 38. Serbest basin¢ deneyi grafigi
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