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Bu arastirma, Konya-Cumra Ovasi'ndaki Yagmurlama Sulama

Sebekelerinde ylik kayiplarinin tesbiti amaciyla yapilmistir. Deneme bolgeyi temsil
edebilecek sekilde secilen 13 yagmurlama yebekesinde yapilmistar.

Arastirma somucunda, deneme yapilan sebekelerin % 40-50'sinde yik

kayiplar1 misaade edilebilir simr degerlerden fazla qikmistir. Yagmurlama
sebekelerinin tamams isletmecilik yantinden teknik yeterlilikte bulunmamsisur.
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kaybi, yagmurlama intensitesi, 1slatma gapi.



ABSTRACT

UNTERSUCHUNG OBER DIE ENERGIEVERLUSTE BEI DEN
WEIT YERBREITETEN BEREGNUNGSNETZEN IN

CUMRA-EBENE

Ramazan TOPAK
Selguk Universitaet
Hoheres Institat Fir Naterwiessenschaften

Lebrfach Kuitartechnik

Referentd : Prof.Dr. Mehmet KARA
1922, Seite : 53
Korreferent : Prof.Dr. Mehmet KARA
Prof.Dr. Sinasi YETKIN
Yrd.Doc.Dr. Hiuseyin SIMSEK

Diese Untersuchung wurde gemacht, um die hydraulische Verluste bei
den Bewaesserungsanlagen in Konya-Cumra Ebene zu bestimmen. Die Versuche
wurden bei den das Gebiet vertretenden 13 Bewaesserungsanlagen durchgefiihrt.

Als Ergebnis wurde festgestellt, dass bei 40-50 % der versuchten Anlagen die

hydraulische Verluste iiber die erlaubte Grenze liegt. Fast alle Anlagen sind in
Hinsicht der Betriebsleitung und -technik ungeniigend gefunden.
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1. GIRIS

Kurak ve yarikurak bélgelerde tarimsal tretimde verimliligin artinlmasi
onemli oranda sulamaya baglidir. Su ve toprak kaynaklarimn gelistirilmesi, bun-
larin tarimda daha etkili bir sekilde degerlendirilmesi ise genel bir ifade ile "Kiiltir
teknik hizmetler" olarak isimlendirilen bir dizi calismanin yapilmastyla miimkiin ol-
maktadir. Bu agidan bakildiginda sulama, bir kiiltlir teknik hizmeti olup bitki
geligmesi icin gerekli olan fakat dogal yollarla karsilanamayan eksik suyun dengeli
ve kontrolli bir sekilde bitki kék bdlgesine verilmesi olarak tanimlanmaktadir.

Tirkiye'nin iglenebilir tanm alanlar: 28 milyon hektar civarinda olup bu-
nun 12.5 milyon hektar: sulanabilir niteliktedir. Sulanabilir tarim alanlarimin 8 mil-
yon hektari ekonomik olarak sulanabilir olmasina karsilik gintimiizde sulamaya
acimis tarim alanlan yaklagik 4 milyon hektar civarindadir. Ulkemizin kul-
lanilabilir su potansiyeli yeterli olmasina ragmen sulu tarima gegis istenen diizeyde
degildir. Bunun baslica sebeplerinden biri sulama yannmlanmn pahali ve zaman

alici olmasidir (Anonymous, 1989).

Suyun bitki kdk bolgesine verilis bigimine sulama metodu veya yontemi
denir. Kaynaktan alimp tarlaya getirilen su, bitki k6k bolgesine cesiti metodlarla
uygulanir. Bu sulama metodlary; enerji kaynag: olarak yercekiminden yararianilan
yﬁzey sulama, enerjisini bir basing sisteminden alan basinch sulama, kapilar enerji
kullanan yiizey alt sulama olmak iizere {i¢ temel gruba aynlir. Hangi metod uy-
gulamrsa uygulansin, bir sulama sebekesinde temel esas, suyun iletim ve uygula-
ma asamasinda en az kayipla ve en ekonomik gekilde kok bdlgesine iletilmesi ve

topragin verimlilifinin korunmasichr.

Ulkemiz sulu tarim alanlarinda yizey iisti sulama ydntemlerinden olan
yagmurlama sulama, lmzla artan bir uygulama alam bulmaktadir. Yagmurlama sula-
ma yonteminde su, genellikle doner yagmurlama basliklarindan belirli bir basing
altinda piiskiirtillerek bitki ya da toprak ylizeyini verilir. Bu islem basincl: sistemle

saglamr. Yagmuriama sulama yOntemi, tesviye sorunu olan tarim alanlarinda,



gecirgenligi yliksek topraklarda , su kaynagimn kit oldugu bolgelerde, taban suyu
problemi olan arazilerde,diger sulama ybntemlerine gére daha bagarih bir sekilde
uygulanabilmektedir. Bir yagmurlama sebekesi, pompaj finites, boru hatlan ve
yagmurlama bagliklars gibi elemanlardan meydana gelmektedir. Sistemin
calisabilmesi icin enerji gereklidir. Isgiici ihtiyac: difer yiizey sulama metodlarina
gore az olan bu ydntemde tesis masraflan yliksektir. Ancak planli ve teknik bir
;tfulama igletmeciliginde, uzun dénemde yagmurlama sulama ytntemi daha ekono-

mik ve randimanli olabilmektedir,

Genel olarak, basinch sulama yontemleri yizey sulama yontemlerine gore
4 ile 10 kat daha fazla enerjiye ihtiyag gostermektedirler (Chimonides, 1979). Bu
durum yagmurlama sulama sebekelerinde enerji tasarrufu ihtiyacim giindeme getir-
mekiedir. Yagmurlama sulama sebekelerinde kullanilan sebeke elemantarimin (bashk
meme gap:, kuvvet kaynag:, boru gap:, baglant: elemanian) teknik ézelliklere gore
secilip ihtiyac duyulan isletme basinglarina gore galistiriimamasi sistemden bekle-
nen fayday: saglayamadif: gibi hem enerji kaybini artirmakia hem de iniform of-
mayan su dagiumina sebep olarak drenaj sorunu goriilmesine neden olmaktadir.
Yagmurlama sulama metodu uygulamalar: huzla yayilirken, ciftcilerin bu metod
hakkindaki eksik bilgisi sistemin pahali bir uygulamaya doniismesine sebep olmak-
tadir.

Konya-Cumra Ovasi, Konya Kapali havzast igerisinde yer almakiadir.
Tarim yapilabilir arazisi 130.000 hekrar olup, bunun yaklasik 60.000 hektar su-
lanabilmektedir. Ovada sulu tarim hizla artarken sulama suyu kaynaginin sumrly ve
kit olmas: bu ovada sulama randimanimn arturilmasim giindeme getirmektedir.
Aynica ovada drenaj ve tuzluluk sorunlarimn goriinmesi, sulama uygulamalarinda
randamamn yikseltilmesi geregini daha da artirmaktadir. Su uygulama
randimanmnin ortalama olarak % 55 civarinda oldugu (Cifici, 1991) bolgede, sula-
ma metodu olarak yagmurlama sulamamn &nemi  artmaktadir. . Ovada
yagmurlama sulama uygulamas: lnzla artis gosterirken, diisiik basingh sebekelerin
calistinimasi, laterallerin tertiplenmesinin gelisigiizel olmasi, uygun olmayan bastik

secimi, yagmurlama siiresinin fazla olmas: gibi teknik &zelliklerden uzak sebeke



isletmeciligi, hem tniform olmayan bir su dagilimina ve asin su kaybina sebep
olmakta hemde enerji kayiplarini ylikselterek tiretimde sulama girdilerini

arttrmaktadir,

Bu ¢alisma ile Konya-Cumra Ovasindaki ciftci yagmurlama sulama
sebekelerinde mevcut sebeke isletmeciligi ve sorunlan oSzellikle sistemdeki yiik
kayiplar: agisindan tesbit edilerek alinabilecek &nlemlerin belirlenmesi
amaglanmigtir. Arastirma bes boliimden meydana gelmis olup; birinci bdliimde
konunun dnemini belirten giris, ikinci bélimde calisma ile ilgili yerli ve yabanci
kaynaklarin zeti, figinct bollimde galigma alam ile ilgili materyal ve metod,
dordiinci bolimde arastirmadan elde edilen sonuglar verilmis ve yorumlar
vapilmis, besinci béliimde ise dneriler verilmistir. Arastirma strasinda faydalanilan

eserlerin listesi arasurmantn sonuna ilave edilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Sulama, gesnel bir tammlia, bitkilerin normal geligmesi igin gerekli olan an-
cak dopal yollaria karsilanamayan suyun, zamaninda ve randimanli bir sekilde
kontrollii olarak topraga verilmesidir. Bitkilerin yetigsme devrelerinde gerekli olan
sulama suyu, genellikle sulamamn yapilacag: yerlerdeki kosullara bagh olarak be-
lirli bir yontemle topraga verilir. Bunlardan biri de yagmuriama metodudur.

Teknolojik gelismelere dayali olarak yagmurlama sulama metodu giderek
diger sulama metodlarimn yerini almaktadir. Buna sebep olarak, yagmurlamada su-
lama randimaninin yiiksek, sulama suyunun araziye daha denetimli uygulanabildigi
ve Ozellikle iy glicti ihtiyacimn az olmas: gosterilebilir (Rorukeu ve Yildinm, 1981).

Yagmurlama sulama celtik disinda sulanan bitkilerin biytik bir
cogunlufuna wygulanabildigi gibi her tiirli toprak ve topografya sartlarinda uygu-
lanabilir. Bazi durumlarda tanm arazilerinin sulanmasinda yagmurlama sulama me-
todunun uygulanmast kacinilmazdir (Kara, 1983). Bunu gerektiren haller; =

- Arazinin topografik vapisinin diger sulama metodlarinin uygulanmasina
elverisli olmayist,

- Toprak &zellikleri kisa aralikla farklihk gosterip, diger sulama metod-
larimn uygulanmasini gliglestirmesi, stzma kayiplarimi arttirmasi veya kok

bdlgesinde yeknesak su depolanmasini engellemesi,

- Yetigtirilen bitkinin yagmurlama sulamasim gerektirmesi veya dona

karg tedbir alinmasinin gerekli olmast.

Sulama metodu olarak uygulama alani gittikce artan yagmuriama sulama
metodunun diger sulama metodlarina gore bir takim tstinliikleri vardir (Ertugrul
ve Apan, 1979).

Bunlar;

- Topografik yapis: diizgiin olmayan alanlarda arazi tesviyesine gerek
duyulmadan bagarih bir sekilde uygulanabilir.



- Gegirgenligi fazla olan kaba biinyeli topraklarda sudan azami yararian-
mayi sadlar.

- Taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu yerlerde, taban suyu seviyesini
daha fazla ylikseltmeden sulama yapilabilir.

~ Sistemin uygun bir sekilde planlanmast durumunda, yiizey akislariyla
olusan toprak erozyonu ortadan kalkar.

~ Tarlalarda sulama hendegi ve arklara gerek kalmayacagindan yaralamlan

tarim alam artar.
~ Su kayb: ¢ok az olur.

-~ Sulama suyu topraga diisiik bir yagmurlama hiz: ile kontrollii bir
sekilde verilebildifi igin toprak isleme mevsiminde kisa stirede istenilen toprak tavi
kazamlir,

~ Ticari giibreler sulama suyu ile topraga verilebilir.

~ Ozel sartlarda baglarin, sebze ve meyve bahgelerinin dondan korun-
masinda kullanilabilir,

Yagmurlama sulama yonteminde su, déner yagmurlama baslikiarindan be-
lirli bir basing alunda piiskiirtiilerek arazi yiizeyine verilir. Bu islem, basingls bir
sistemle saglamr. Bunun icin sulama suyu kaynaktan alinarak bir boru sebekesiyle
sulanacak alana getirilmektedir.

Sulama suyunu, sulanacak arazinin her hangi bir noktasindan alip yagmur
seklinde topraga verilmesini temin eden yagmurlama sebekesi i¢ ana birim veya
sistemden oluyur. Bunlar; basing saflayan pompa sistemi, suyun arazi izerinde
dagitimini saflayan iletim sistemi, suyu yagmur sekline doniistiren pliskiirtme sis-
temudir (Kara, 1983). Ayrica; yiikselticiler, rediiksiyon, kértapalar, dirsekler, kros-
lar, vanalar, ﬁzenleyiciler ve Olglim araglari gibi dzel elemanlar vardir (Korukgu
ve Yildirim, 19 31).

Yagmurlama sulama sistemlerinin ortak ézelligi, suyun belirli bir igletme

basincs: altinda ince damlaciklar bigciminde yliksek hzda piskiirtilmesidir. Bu



islem, delikli borular, memeler, ya da doner yagmurlama bashklar: ile salamr
(Korukgu ve Yildinm, 1981). Bu sistemler ve &zellikleri soyledir;

—Delikli Borular : Hafif tasinabilir borular izerine suyun disariya akisin
saglamak amaciyla uygun bicimde ve degisik acilarda olmak iizere delikler acilir.
Isletme basinglart 1.0-1.5 atmosfer arasinda, laterallere verilecek araliklar ise 7-15 m
arasinda degigir. Yagmurlama mzlar1 genel olarak 1.25 cm/h'in lizerindedir. Delikli
borular, su alma iz yiksek olan topraklann sulanmasinda uygundur.

—Memeli Borular : Bu sistem, kii¢iik capli genellikle lateral yerine gegen
bir yada daha fazla borudan olusur. Borular tizerinde tek sira bigiminde esit
araliklarda olmak iizere memeler bulugur. Borular izerinde memelere verilecek
araliklar 50-100 cm arasinda degisir. Borular arasindaki araliklar 15 m ci-
varindadir. Su pliskiirtme basinglars 1.5-2.5 atmosfer arasinda, birim meme debisi
0.008-0.02 1/sn arasinda defigir. Meme caplart 1 mm civarindadir. Bu sistem ge-
nellikle fidanliklar ve sebzeliklerin sulanmasinda sabit olarak tesis edilmektedir.

Sistemin en biiylik dezavantaj1, memelerin gabuk tukanmasidir.

—Doner Yagmuriama Basliklars : Bunlar lateral boyunca esit araliklarda
olmak iizere yeriestirilen yliikselticiler iizerinde yer alirlar. Bir yagmurlama bashg:
ile geniy alanlar sulanabilir. Cesitli bitkilerin sulanmasinda genis oranda uygulan-
maktadir. Yagmurlama hizlar 0.5-1.25 cm/h arasinda degisir. Bu sistemde baslik
tipi, isletme basina (0.3-10 atmosfer arasi), doniis hizi ve kapasitesi cesitli

degerlerde olabilmektedir.

Gintimiizde yagmurjama sistemlerinde déner yagmurlama bashkian kul-
lamimaktadir.

Suyun yagmuriama baslikiarinda ince damlacikiar bigiminde
plskiirtiilebilmesi igin, belirli bir ijletme basincina gerek vardir. Bu basing
kosullarin elverdigi durumlarda yercekimi sistemi ile temin edilebilir. Suyun elde
edildigi kaynagin yiiksekligi, tarlada en son baglikta istenilen basinci

saglayabilecek durumda ise, bu durumda bir pompaj birimine gerek yoktur.

Yagmurlama sistemlerinde pompaj birimi, suyun belli bir basing altinda



sirastyla, ana boru hattina, laterallere, yagmurlama basiiklarina ve buradan da top-
rafa verilmesini saflar. Gii¢ birimi olarak icten yanmali motoriar yada elektrik
motorian kullamlir. Sulama yaptlan isletmelerin durumuna gére, isletmelerde bulunan
trakidrden de gerekli gliciin saflanmasinda yararlamlir (Korukcu ve Yildirim, 1981).

Chimonides (1979), yapug: bir calismasinda, genel olarak basingli sulama
yontemlerinde yiizey sulama yontemlerine gore 4-10 kat daha fazla enerji gereksi-
nildigini, bu nedenle bu yontemde yiiksek olan sulama tesir derecesinin getirdifi
avantajla beraber enerji tasarrufunu saglayan gelistirmelerin gerektifini vurgu-

lam1styr,

Yagmurlama sebekeleri siirekli enerji tilketim sebekeleri oldugundan, gerek
sistemin toplam enerji ihtiyaci agisindan gerekse sebekedeki enerji dagiliminin

dengeli olmas acisindan, yebekedeki enerji (yiik) kayiplan ¢ok dnemlidir.

Balaban (1968)'a gire su, her hangi bir kapal: alan ortaminda akarken,
su ile ortam cidarinin temas yizeyinde meydana gelen strtiinme nedeniyle bir
basing veya yiik kaybi meydana gelir. Bu kayip, akan su miktar ile orantli olup,
boru kesit alanina, akist engelleyici ani daralma ve geniglemelere, vanalara v.b.

elemaniarin durumuna baglidir.

Her hangi bir yagmurlama lateralinde, borunun capina, siirtinme kat-
sayisina, yagmurlama debisine, baghiklarin aralik ve sayisina bagli olarak belirli
basing kayiplan meydana gelir. {1k ve son baglik arasindaki basing fark: ortalama
hat basincinin % 20'sini asmamalidir. Bu % 20 basing farki takriben % 10 debi
farkina tekabiil eder (Balaban, 1968).

Ertugrul ve Apan (1979)'a gore, yagmurlama sulama sebekelerinde ana
boru hattinda miisaade edilen yiik kayb: pompanin trettifi basincin % 15'inden
fazla olmamalidir. Lateralierin meyil agag: tertibinde, lateral hattinda miisaade edi-
len yiik kayip miktar: ortalama galigma basincimin % 20'sine meyil nedeniyle ka-
zamlan yiikseklik farkinin eklenmesiyle bulunur,

Yagmurlama sulama da tiniform bir su dagilims i¢in lateral iizerinde bulu-
nan basliklar arasindaki basing degerlerine iliskin sapmalann en fazla % 10 olmast
gerektigi belirtilmistir (Akiiziim ve Ayyildiz, 1980).
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Ayik (1988'1n bildirdigine gére, Schon ve Sourell'in basingh sulama
ybntemlerinde su ve enerji tasarruf imkanlarim inceledikleri caliymalarinda, birim
alamin yagmurianmasi icin gerekli enerji miktarini; bir baghikls yagmuriama makina-
larinda 1000 kwh/ba, borulu cok bashkh yagmurlama ydnteminde ise 850 kwh/ha
olarak, damla sulama yonteminde 1se 150 kwh/ha olarak belirlemislerdir.

Korukgu ve Yildinm (1981)'a gire, suyun pompsjla saglandifs durumiar-
da olanak oramnda diigiik basingli baghikiarin kullamimas: uygun olur. Ancak, iyi
bir su dagilimi acisindan baslik ortalama isletme basinci 2.0 atmosferden asagi tu-
uimamalidir.

Yagmurlama sulama lateralierinde baghik basing debileri, yiik kayiplan ile
egime bagh olarak lateral boyunca degismekredir. Egimsiz lateral kosullarinda bu
degisim, yalmzca yiik kayiplarimn iglevi olmaktadir. Yik kayiplar:; lateral boru-
larindaki stirekli kayiplar, borulan birbirine baglayan ana baglayicilardaki yersel
kayiplar ve yagmurlama baslifina su veren aynim yerlerindeki basing kazancimn
toplamindan olusmaktadir (Korukcu ve Yildinm, 1981).

Ayik (1988)'in bildirdigine gore, Collins yapf:@ bir arastirmada sulama
uygulamalanimn enerji gereksinimini kendi aralarinda karmilastirmistir. Bunun igin
vejetasyon peryodundaki sulama uygulamalarinda birim hekiara diisen toplam ener-
7 miktarimt yu denklife géire hesaplamgtir.

U.H

X 10'8

E=
Np- W

E = Toplam eneji tiketimi (Nm) (Nm = 0.281.10°3 wh)

U = Toplam bitki su tiketimi (m)

H = Toplam manometrik yiikseklik (m)

Tp = Toplam sulama tesir derecesi

w = Pompa tesir derecesi

Su kaynafimn yizeyde olmasi halinde; gok baslikli yagmuriama sulama
yonteminde enerji gereksinimini 1.7 kwh/ha.mm, damia sulamada 0.5 kwh/ha.mm
olarak belirlemistir. Su kaynagindaki su seviyesinin ylizeyden 50 m derinde al-



masi halinde ise, enerji tilkketim deferlerini sirastyla soyle tesbit etmistir. Yiuzey
sulamada 4 kwh/ha.mm ve gok bashikli yagmurlama sulamada 2.5 kwh/ha. mm.

Yagmurlama sulama yonteminde tram anlamiyla es bir su dagilimi elde et-
mek miimkiin defildir. Bunun nedeni, boru hatlarindaki yiik kayiplari ve arazi
egiminden dolay: arazi tizerindeki yagmurlama bashiklarinin basinglarimn, buna
bagli olarak da debilerinin defismesidir. Yagmuriama basghiklar: optimum isletme
basincinda calistirilarak ve uygun araliklarda tertiplenerek yiiksek sulama randimam
elde edilir (Glingtr ve Yildinm, 1987).

Yagmurlama sebekesi elemanlar: ireten baz: firmalara gére, yagmurlama
sistemi icin hesap edilen isletme basincim saglamak sartir. & 75'lik boru icinden
gecen su, 18 m de bir en gok 13-14 adet, 2.6 m3/h debili baslik calistirmaya ye-
tecek kadardir. & 75 boru iizerinde fazla bashik kullamlmaya calisilirsa hem ye-
terli basiog, hemde yeterli su verimi temin edilemez. & 110'luk boru i¢inden ise,
en fazla 25 -26 adet bashik calistirmaya yetecek kadar su geger. Bu nedenle
2 110'tuk borudan, iizerinde 13'er baslik bulunan en gok iki ateral gikatilabilinir
{(Anonymous, 1992).
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Xonum

Cumra, Konya il merkezinin 60 km giineyinde bir ilgedir. Gliney
dogusunda Karaman, bausinda Seydisehir, giineyinde Bozkir, kuzeyinde Konya
ve Karapinar ile komsudur ($ekil 3.1).

Cumra ovas: yaklagik 130.000 bektar alan kapsayan Tiurkiye'nin ilk
projeli sulama sebekesinin bulundugu bir yerdir. Biyiik oranda sulu tamm

yapilmakia ve yagmurlama sulama metodu yaygin olarak uygulanmaktadir.

Aragtirma, Cumra Ovasi'nda yagmurlama sulamanin en yogun uygulandig:
Konya-Cumra karayolu tizerinde yer alan Kasinhant ve Icericumra-Cumra arasinda
kalan tarum isletmelerinde yapilmigtir.

3.1.2. iklim

Arastirma alaminda, tipik Orta Anadolu iklimi olan yan kurak ve kurak ik-
limin etkisi gorilmektedir. Kislan sofuk ve yagisli, yazlars sicak ve kurak
gecmektedir. Yulik ortalama sicakhik 11.1°C, en soguk ay ortalamasi 0.2°C ile
Ocak, en sicak ay ise ortalama 22°C ile Temmuz'dur. Yagisi en cok olan aylar,
Mayts, Aralik ve Ocak'tir. Yillik yagis miktart 323.8 mm olup, bunun bitki
yetisme mevsimi stresindeki miktan1 146.6 mm'dir. Cumra meteoroloji istasyonu-

na ait bazi meteorolojik degerer Cizelge 3.1'de verilmistir.
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3.1.3. Toprak ve su kaymaklan

Ova arazilerinin dnemli bir boliimi genellikle agir biinyeli (killi, kumiu-
killi, siltli-killi), pek az clarak orta biinyeli (kumtu-killi) ve geri kalan kisimlar ise ha-
fif biinyelidir (kumlu-tinh, tnli). Topraklar kireg yéiniinden zengindir (Ciftgi, 1990).

Ova topografya bakimindan tek diize bir Ozellik gosterir. Arazilerin
% 50'si diiz, % 17'si hafif ve % 14’4 orta meyilli, % 13'% dik ve % 6's1 gok
diktir. Diiz arazilerdeki efimin % 0-1 arasinda defismesi arastirma alaminin dnemli
bir boliimiinde ylizey sulama icin yeterli olmaktadir (Tekeli ve Erglin, 1985).

Ova'da islenen arazi varlifi 130.000 ha olup, bunun yaklasik 60.000
hektars sulu tarima acilmistir (Anonymous, 1990). Sulama suyu kaynaklari,
yeriisti ve yeralt: sularidir. Yeriisti sularumin kaynagi, Beysehir goli ve Carsamba
cayindan beslenen Apa barajidir. Yeralts sular, Deviet Su Igleri (DSI), Sulama
Kooperatifieri ve cifici imkanlan ile agilan dzel kuyulardan temin edilmektedir.

3.1.4. Tarumsal yap1 ve Giretim

Aragtirma alaninda en cok hububat tanimi yapiimakradir. Uretimde itk
siray1 bugday almaktadir. Tarim: yapilan difer bitkiler; arpa, seker pancari, yonca,
nohut, tarla fasulyesi, kavun, sebze ve meyvedir  (Ciftgi, 1990).

3.1.5. Deneme yapilan yagmuriama yebekelerinin Gzellikieri

Arasurma alamndaki cificiler, yaSmuriama sebekelerini biiyiik oranda seker
pancanimn sulanmasinda kullanmaktadirlar. Kullanmilan sebekelerin hemen hemen
tamami tasinabilir niteliktedir; lateral baglantilarinda farkliliklar vardir. Arastirma
icin, bblgede yaygin olarak goriilen yagmurlama sebekelerinden farkh: giftcilere ait
13 sebeke secilmis ve denemeler bunlar tizerinde yapilmistr. Bolgede yaygin ola-
rak kullamlan lateral baglann tiplerine &rnekler Sekil 3.2'de gosterilmistir. Bazm
isletmeler, sekilde goriildiifi gibi ana boru batt1 kullanmadan, yagmuriama hattim
dogrudan pompaya baglamistr.
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3.1.5.1. Sebeke kuvvet kaynaklar1 ve pompa tipleri

Yagmuriama sulama sebekelerinin pompaj finitelerinde, kuvvet kaynag1 o-
larak genellikle elekirik motorlan veya icten yanmali matorlar kullanilir. Tanm
alanlarinda sulama amach elektrifikasyon ag: bulunmadigs durumlarda giic kaynag:
olarak, diesel ya da benzinli motorlar veya isletmenin trakiSriiniin kuyruk mili kul-
lanmibir. Sulama suyugun yiizey sulary ve derin olmayan kuyulardan yagmurlama
sistemine verilmesinde genelde yatay milli santrifuj pompalant yaygin olarak kul-
lanilir. Su bir derin kuyudan alinarak yagmurlama yapilacaksa derin kuyu pompa-
larindan faydalaailir.

Yagmuriama sebekelerinin pompaj iinitelerinde kullanilan kuvvet kaynag:
ve pompamn igletme hizlan birbirine uygun degilse, bu durumda motor ile pompa
arasinda bir giic iletim diizeni kullamlir. Bu gaye icin genellikle diiz veya V
kayislant uygundur (Tezer, 1970). Ancak sulama maksatli olarak isletme hizlari
birbirine uygun motor ve pompa birbirine akuple edilerek motopomplar
gelistirilmistir. Motorla akuple olunan pompa yatay mili santrifiij tipi pompadir.
Motopomplar, ylizey sularinin ya da derin olmayan kuyulardan suyun terfisinde

Arasuirma bdlgesindeki yagmurlama yebekelerinin pompaj iinitelerinde,
motopomp kullaniimaktadir. Isletmelerin motopomplarinin kuvvet kaynagim diesel
motorian olusturmaktadir,

3.1.5.2. Boru hatlar1 ve yagmuriama basliklan

Bolgedeki yagmurlama sebekelerinde, farkh firmalarin imal ettigi sert PVC
(Polivinil kloriir) ve PE (Polietilen) borular kullamlmaktadir. Borular 6 atmosfer
basinca kadar dayamkhdir. Borulann standart uzunluklar 5 ve 6 m, yaygin olarak
kullamlan boru caplar ise 75 ve 100 mm'dir. Baz cificiler aym ana boru hattinda
farkls capta boru kullanmaktadiriar.
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Arastirma bolgesindeki yagmurlama sebekelerinde, doner tip, cift memeli
basliklar kullaniimaktadir. Bunlar, cesitli bitkilerin sulanmasinda kullamlan orta
igletme basincina haiz (2-4 atmosfer) yagmurlama baghiklaridir. Yaygin olarak
meme caplart 4.5 /4.8 ve 4.5/ 5.5 mm olan basghiklar kullamlmaktadir.

3.2. Metod
3.2.1. Aragstarma yerinin segimi ve deneme jebekelerinin belirlenmesi

Arastirma alamnin tesbit edilmesi amaciyla bir anket formu hazirlamp,
yorede 9 adet yerlesim birimini (kdy, kasaba ve ilge) icine alacak sekilde giftci
anketi yapilmistir. Anket neticesinde yagmurlama sularimin en yogun olarak uygu-
landig1 Igericumra, Cumra ve Kasinhami arazileri deneme yapilacak alan olarak
secilmistir (Sekil 3.3).

Arastirma igin secilen yerierde ¢iftgi yagmuriama yebekelerinden, deneme
yvapilan sebekeler tesadiifi olarak segilmislerdir. Deneme yapilan yagmuriama
sebekeleri bdlgede yaygin olarak uygulanan diiz, L ve T tipi lateral baglanuis
sebekelerdir. Denemeler, sulama mevsiminde sebekeler sulama yapar durumda iken

ciftei sartlannda yapiimigtar.

3.2.2. Basincin olg@lmesi

Yagmurlama sebekelerinin belirli noktalarindaki basing degerierinin
Slglilmesinde Bourdon tipi metalik manometreler kullamlmigur. Bu manometreler
yapilari itibariyle, bir ugu kapali kivrik bir metal boru ile buna bagl bir
gostergeden ibarettir. Manometre basingl: bir boruya baglandifi zaman, basing et-
kisiyle kivrik boru agilirken, gosterge bolimli cetvel tizerinde hareket ederek
basing deferini gosterir. Manometre basing etkisinden kurtulunca bir yay

gostergeyi tekrar sifir cizgisi izerine getirir (Ayyildiz, 1983).
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Sekil 3.3. Deneme alam olarak secilen verierin arastirma bdgesindeki yeri

Bourdan tipi manometrenin i¢ yapisi ve di§ yapisi, gosterge ve bdlimli

cetvel kismu Sekil 3.4'de gosterilmigtir.

3.2.3. Manometrelerin kalibrasyonu

Manometrelerin dogruluk derecesini kontrol amaciyla, birisi esas alinarak
digerieri buna gore kontral edilmistir. Kafibrasyon iglemi hava basincina ve sehir
sebeke suyu basincina gére ayn ayr: yapilmistr. Basingli hava komprestrde
tretilmig alup, belirli basing degerleri icin manometrelerin kontroli yapilmistar. Su

basinc: ise musluk vanasindan ayarlanarak manometrelerin gosterge kontrolleri



Kivrik Boru

tvel

Sekil 3.4. Bourdan manometresinin ig (a) ve dis (b) gorilniist

yapilmistir. Yapilan kontroller sanucunda basing 6lgiimiinde kullaniiacak olan ma-
nometrelerin birbirlerine gore bir sapma gostermedikleri gozlenmistir. Manometre-

lerin kalibrasyon seti Sekil 3.5'te verilmistir.

Sekil 3.5. Manometrelerin kalibrasyon diizeni
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3.2.4. Manometrelerin boru ve bashikiara baglanmas:

Yagmuriama sebekesi basing degerlerinin olciilebilmesi i¢in manometreler
boru parcalanna ve yagmurlama bashiklarina baglanmistir. Manometrelerin baglantist
i¢in, kisa boru parcalarina ve bashik yiikselticilerinin st kismina matkap tez-
gahinda delik acilmisur. Boru parcalarina acilan bu deliklere, manometre cikintt
capina uygun nipeller siki gegme ile yerlestirilmistir. Basliklarin hemen altina,
yiikseltici boruya acilan delik kisma da baglanu elemam olarak L - tipinde pring
dirsek yerlestirilmistir. Sebekelerde basing 6l¢limi sirasinda bu baglanu eleman-
larina manometreler takilmis ve basing degerleri Gl¢lilmustir. Baglant elemanlan
degisik firmalanin boru ve baslikiara monte edilmistir. Manometrelerin boru ve
basliklarina baglantist Sekil 3.6'da verilmistir.

3.2.5. Sebeke basing degerlerinin olgilmesi

Yagmurlama sebekesinde belirli noktalardaki basinc degerlerinin belirlen-
mesi icin kalibrasyonu yapilmis manometreler kullamlmastir. Sebeke basing dlciim

noktalart; pompa ¢ikisi, anahat sonu, lateral girisi, lateralin ilk ve son basliklaridir,

Aragtirma alaminda cesitli firmalarin yagmurlama setleri kullamimaktadir.
Degisik firmalara ait setlerin elemanlan da farkhilik arzetmektedir. Bu sebekelere ait
basin¢c degerlerinin belirlenebilmesi icin farkh firmalarin elemanlarina uygun
diizenekler gelistirilmistir. Pompa cikisina, anahat sonuna ve lateral girigine nipel
bajl ara boru parcalan girilerek, manometreler baglanmisur. Yagmurlama baslhifi
basing degerleri de yine daha once hazirlanan diizenekli basliklarin lateral Uzerine
baglanmas: ile belidenmistir.

Sebeke basing degerlerinin Slcimi igin, cahsmakta olan giic kaynaginin
devri, bir devir dicerle belirlenmis ve motor durdurulmustur. Yagmurlama
sebekesine gerekli diizenekler baglanarak motor calisurdmis ve daha dnceki calisma
devrine ayarlanmistir. Motor belli bir siire (15-20 dakika) calisinca manometre

basing degerleri okunarak tesbit edilmistir.



Sekil 3.6. Manometrelerin boru parcalanna (a) ve basliklara (b) baglanmis sekli
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3.2.6. Baslik debilerinin 6lgilmesi ve ortalama baslik debisinin hesabz

Arastirma alani yagmuriama sebekeleri tizerinde her lareralde ¢ ayr
baslikta debi élciimi vapilmis olup, bunlar; lateralin ilk orta ve son basliklaridir.
Baslik debisi dlcimi icin, her firma basliginin memelerine plastik hortumlar
baglanarak (Balaban, 1965) bu basliklar, debi 6liiciimi yapilacak, basliklar yerin-
den cikarilarak yerlerine baglanmis ve hortumdan cikan su, hacmi belli bir kapta
(16 litrelik) toplanmistir. Hacmi bilinen bu kabin dolma stresi, bir kronometre ile
belirlenmistir. Su toplama kabinin dolma siiresi her baslik icin ic kez tekrar-

lanmisur. Baslik debilerinin 6lciilmesi Sekil 3.7'de goriilmektedir.

Uc kez tekrarlanarak dolma siiresi belirlenen kabin gercek dolma siiresi,

aritmetik ortalama metodu ile besaplanmistr, kap hacminin dolma siresine

Sekil 3.7. Sebeke baglik debilerini dlcme diizeni
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bolinmesi ile de baglik debisi belirlenmistir.
Lateralin ortalama baslik debisinin belirlenmesi icin ise asagidaki formiil
kullantimastir (Balaban, 1968).

Pn
g =qox [1+0.12 x (—-1)]
Po

q = Ortalama baslik debisi (1 / sn)
go = Lateralin son baslik debisi (1 / sn)
Pn = Lateral ilk baslik basinci (atm)

Po = Lateral son bashk basina (atm)

3.2.7. Baslik 1slatma caplarnimin olgilmesi

Arastirma alam yagmurlama sebekeleri izerinde debi ve basinglan dlgiilen
basliklanin 1slatma gaplarida bir serit metre ile dlgilmistir. Basligin uzun memesi-
nin menzili ile, bashin laterale baglann noktasi arasi yatay mesafe olciilerek

islatma yancapi ve 1slatma cap: belidenmistir.

3.2.8. Yagmurlama yebekesi yik kaybinin hesab:

Igerisinde gergek akiskan bulunan biitin akiy ortamlarinda oldugu gibi,

yagmuriama sebekelerinde de yik kayiplar: sdz komusudur.

Yik kayiplari, sGrtinme kayiplart ve yerel kayiplar olmak tizere ikiye
ayrilir, Strtiinme kayiplari, boru i¢ yiizey pliriizlilligh ve akan su molekiillerinin
birbirlerine garpmasindan kaynaklanmaktadir. Yerel kayiplar ise, akis hattundaki
kesit, sekil ve boyutlarinin defismesi ile yon degisikliklerinden kaynaklanmakradsr.
Borularin kesitlerinin daralmasi, genislemesi, dirsekler ve vanalar yiik kayiplarina
sebep olmaktadir. ‘ |
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Yiik kaybinin esast, enerji dontisimidiir. Hareketi olusturan enerjinin 1s1
enerjisine déniigmesi ve tekrar hareketi olusturan enerji bigimine donisememesidir
(Yidirim, 1987).

Arasurma alaminda yagmurlama sebekesi yik kayiplari, ana hat yiik
kayiplan ve lateral yiik kayiplan olarak hesaplanmigtir. Ana hat yik kaybinin he-
saplanmasinda, pompa ¢ikig ile ana hat sonuna yerlestirilen manometre basing

degerlerinin farkini esas alan asagidaki formiil kullanilmmstir,
h = Hm - Hm'
h = Ana hatta meydana gelen yik kayb1 (m)
Hm = Pompanin ¢ikis basinci (m)
Hm' = Ana hat sonu basinci (m)

Bir yagmurlama sebekesinde ana hatta milsaade edilen yiik kaybi, pom-

panin basma basincinin % 15'inden fazla olmamahidir (Ertugrul ve Apan, 1979).

Deneme yapilan sebekelerin ana hatlarinda misaade edilebilir yiik kayiplan
bu esasa gore (Ertugrul ve Apan, 1979) verilen asapidaki formiilden hesap-

lanmstir,
bmax = 0.15 x Hm
bpax = Ana hatta miisaade edilir yik kaybt (m)
Hm = Pompa basma basinct (m)

Bir yagmurlama sebekesi lateralinde meydana gelen yiik kayiplan, lateral ‘
girisi 1le sonundaki baslik basing degerierinin fark: alinarak bulunmustur.

Yagmuriama lateral hattinda miisaade edilir yiik kaybinin ortalama bashik
caligma basincimn % 20'sinden fazla olmamas: Gnerilir (Sdzer, 1968). Aragtirmada

lateral hatlarin miisaade edilir yiik kayiplar: bu esasi dikkate alan agagidaki formiile
(Sozer, 1968) gore hesaplanmstir.

h{max = 0.20 x Py

bimay = Lateralde miisaade edilir yiik kayb1 (m)
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P = Ortalama baslik calisma basinci (m)

Ortalama bashk caliyma basinamn hesaplanmasinda agagidaki formiilden
faydalamimastir (Balaban, 1968).

Pa = Pg + 0.25 (PD. -Po)
Pg = Ortalama baslik caligma basinct (atm)
Py = Lateral son baslik basinci (atm)

Pp = Lateral ilk bashik basincy (atm)

3.2.9. Bashik yagmurlama hizzmn hesaplanmas:

Yagmurlama sebekelerinde uygun yagmurlama bashig: seciminde etkili pa-
rametrelerden biri de yagmurlama hizidir. Baghik yagmurlama hizi, bashgin belirli
bir zamanda belirli bir sahaya verdigi su miktann: ifade eder. Aragtirma

bdlgesinde mevcut sartlarda bagliklarin yagmurlama hizlary belirlenmistir.

Baslik yagmuriama hizlarimin hesaplanmasinda asagidaki formil kul-

{amlmistir (Balaban, 1968).
q.1000
S1 x 5S¢
Iy = Bashik yagmurlama hiz1 (mm/h)

Iy =

q = Yagmurlama baslip debisi (m3/h)
Sy = Lateral baslik aralig1 (m)

Sm = Lateral araligs (m)
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

4.1. Sebeke Pompaj Uniteleri

Elde edilen sonuclarin, olmas: gereken veya ongériilenlerle daha kolay
kargilastirmasinin yapilabilmesi icin, sonug degerlerden dnce zaman zaman konu
ile ilgili kisa 6n bilgi verilmesinde yarar goriilmiistiir.

Bir yagmuriama sebekesinde pompaj tinitesi, suyun belli bir basing altinda
ana hat, lateraller ve yagmuriama bashkiarina, buradan da topraga iletilmesini
saglayan sistemlerdir. Yagmurlama sebekesinde, su kaynag: yeteri kadar ylikseklik
fark: saglayacak sekilde yukarida ise, bu kot farkindan gerekli basing saglamr.
Bunun diginda gerekli olan basing pompalar vasttas: ile temin edilir. Yagmurlama
sebekelerinin biiyik gogunlugunda gerekli olan basin¢ pompalar vasitasiyla
saglamr. Pompa gerekli olan basinc: saglayabilmesi icin bir kuvvet kaynagina ih-
tiyag gasterir. Pompa, kuvvet kaynagindan aldifs enerjiyi suya verir. Su aldigi bu
enerji ile boru batlarinda ilerleyerek basliklardan tarlaya yagmur seklinde yagar.
Pompaj initelerinde; pompalann giic kaynaklar: diesel, benzinli ve elektrik motor-
lari olabilecegi gibi, trakidr kuyruk mili de olabilir.

Pompa, hareketini dogrudan motor milinden aliyorsa, daha once
deginildigi gibi motopomp olarak isimlendirilir.

Yagmurlama sebekelerinde gerekli olan basincin saglanmasinda santrifiij ya
da derin kuyu pompalars kullamisir. Sulama suyunun yeriistii kaynakiari (nehir, gol
vb.) ve derin olmayan kuyulardan (derinlifi 7 m'den daha az) saglanmas: duru-
munda genellikle salyangoz tipi santrifiij pompalar, bir derin kuyudan saglanmas:
durumunda ise derin kuyu pompalar kullanthr.

Arasurma bélgesinde, yagmurlama sebekelerinin pompa;j iinitesinde moto-
pomplar kullamimaktadir. Motopomplarda kuvvet kayna§: olarak diesel moterlars,
pompa birimleri olarak da sanwrifiij tipi pompalar kullamlmakradir. Sulama suyu
sulama kanallarindan ve derin olmayan kuyulardan temin edilmektedir. Sulama
amach bu kuyulann dinamik su seviyeleri yiiksek olup, giftgilerin ifadesine gore
3-6 m, kuyu debileri 20 1 / sn civarindadsr.

Bolgede anket ve deneme yapilan 32 isletmenin kuvvet kaynakiarimn mo-
tor giicleri ydniinden dagilim Cizelge 4.1'de verildigi gibidir.
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Cizelge 4.1. Arastirma Bolgesinde Sebeke Kuvvet Kaynaklarimun Giiglerine Gore
Dagihm

Kuvvet Kaynagimn Giici (BG) 9 10 11.5 13 17
Igletme Sayist 5 5 7 9 6
Oram (%) 15 1 22 29 19

Cizelge 4.1'de goriildigt gibi arasturma alamndaki yagmurlama sebekeleri
pompaj initelerinin kuvvet kaynaklarinda 9-17 BG arasindaki motoriar kul-
lamimaktadir. Yapilan gozlemlere gore sebekelerin gogunda kuvvet kaynag: meveut
sebeke elemanlar: igin ihtiyagtan biiylktiir. Cizelgeden anlasilacagi iizere
sebekelerin yaklasik % 50'si giigleri 13-17 BG olan kuvvet kaynaklanm tercih et-
mektedirler.

4.2. Su iletim Sistemleri

4.2.1. Anz borg hstlar

Ana boru hatt1 yagmurlama sebekesinde sulama suyunu pompa sistemin-
den alip yagmurlama boruhatlarina ileten elemanlardan ibarettir. Ana boru hattinda
gelik, asbestli cimento, alimlinyum ya da plastik borular kullamlabilir (Korukcu ve
Yildirim, 1981). Ana hat boru boylars 6-8-12 m, caplary ise 100-125-150-175-
200-250 mm olup standarttir. Borular, her bir parcasinin bir kisinin tasiyabilecegi
Olciilerde olur. Egilmeye burulmaya, g¢alisma basincina, delinmeye ve korozyona
kargs yeterli dayamiklikta olmalidar.

Ana hatlar arazi ylizeyine veya yeraltina dogenebilirler. Ana hatlarin esas
gorevi, letaralin en uygun sartlarda caligmasini temin edecek basinci ve sistemin
her noktasinda ihtiyag duyulan suyu iletmektir. Laterallerin meyil asags tertiplen-
dikleri yerlerde ana hat arazi sirt1 boyunca yerlestirilir. Bu sekilde ana hat sagindaki
ve solundaki lateraliere kot bakimindan hakim bir durum alir (Sézer, 1968).

Arasturma bolgesinde denemeye tabii tutulan yagmuriama sebekelerinin ana
boru hatlarinda sert plastik borular kullamilmaktadir. Sebekelerin ana boru hatlan
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arazi yizeyinde ddsenmis olup, tasinabilir Gzelliktedirler. Ana hat boru boylar
5 ve 6 m, caplars ise 75 ile 100 mm'dir. Borular imalatg: firma verilerine gore
6 atm. basinca dayamkli 6zelliktedir. Sebeke ana hatlarinda ayn1 captaki borularin
yamnda 75 mm ile 100 mm'lik borular miisterek olarak kullamimaktadir.
Isletmelerde ana hams olmayan sebekeler de bulunmaktadsr.

Bélgeyi temsilen deneme yapilan gifigi yagmurlama sebekeleri ana hat-
larinin cap ve uzunluklan Cizelge 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.2. Isletmelerdeki Ana Boru Hatlanmn Cap ve Uzunluklarina Gére
Das

agilim1
Deneme Boru Cap (mm) Hat Uzunlugu (m)
Y.
Sebeke 75 110 | 75-110 ¢ 0-25 | 25-50 | 50-75|75-100{100-150 E:L
Oram (%) 18 36 46 37 27 18 9 b

Cizelgeden gorilecegi gibi, isletmelerin % 181 75 mm, % 36's1 110 mm
ve % 46's: da 75 ile 110 mm capindaki borulan ana hatta kullanmaktadir. Ana
hatta farkh capta borularin kullamlmas: yiik kayiplarim artiracagindan tercih edil-
memektedir (Ertugrul ve Apan, 1979). Deneme yapilan isletmelerin % 46'sinda
farkli capta boru kullamimasinin baslici sebebi olarak, boru capt bliylidiikge fiat-
lannmin artmas: ve giftilerin yeterli teknik bilgiyve sahip oimamas: gosterilebifir.

Isletmelerin % 85'inde ana hat mevcut olup, % 15'inde ise ana hat bu-
lunmamaktadir. Ana hatti bulunmayan isletmelerde lateraller dogrudan pompa
cikiina baglanmistic. Ana hatts bulunan isletmelerin % 37'sinde 0-25 m,

% 27'sinde 25-50 m, % 18'inde 50-75 m, % 9'unda 75-100 m ve % 9'unda
100-150 m uzunlvgunda hatlar olusturulmustur (Cizelge 4.2).

Denemeler ve anket sirasinda baz ciftgilerin depisik firmalara ait borulan
kendilerince gelistirdikleri baglant1 elemanlar ile aym hatta kullandiklan ve gerek

bu baglant: yerlerinde gerekse aym firma borularimn baglant elemanlarinda conta
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kullanmamalars sonucu asini su sizmalarina neden olduklar: goriilmistir (Sekil
4.1). Bu durum su kayiplarinin artarak o alanda drenaj sorununun meydana
gelmesine ve basing kayiplarinin artarak caliyma basincimin diismesine sebep ol-

maktadir.

Sekil 4.1. Deneme sebekelerinde goriilen su s;zmalart

4.2.2. Yagmuriama boru hatlan

Bir T - borusu yardimiyla ana boru hattindan suyu alip piiskiirtme siste-
mine veren elemanlara yagmurlama boru hatt denir. Malzeme 6zelligi ve uzunluk
ybniinden ana borularin aymsidir. Caplari daha kiiclik olup, 50-75-100 mm'dir.
Ezilmelere ve zemin iizerindeki kiiciik dalgalanmalara uyabilmeleri bakimindan

plastikten olmalart tercih edilir (Kara, 1983).

Yagmurlara sulama sistemleri tesis ve isletme durumuna bagh olarak;
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sabit, yari sabit ve tamunabilir olmak tizere sumflandinlabilir. Taginabilir sistemler,
sabit ya da hareketli bir pompaj iinitesi ile hareketli olan ana ve lateral hatlardan
olugur (Korukgu ve Yildirim, 1981).

Lateraller egimli arazilerde daima meyil asad: tertiplenmelidir. Bu durumda
lateralin 1ki ucu arasindaki kot fark:, lateral boyunca olusan yik kayiplana
karsilar ve ayrica lateral hat uzun tutulabilir. Meyil yukan istikamete sahip lateral-
lerden miimkiin oldufunca sakimimalidir. Ancak zoruniuluk oldugu takdirde uzun-
Iufunun azaltlmas: yoluna gidilmelidir.

Yatinm maliyetierini azaltmak bakimindan bir lateral hattinda iki farkl
capla boru kullamimas: arzu edilmez (Stzer, 19;3)8).

Yagmurlama sebekeleri ptiskiirtme sistemlerinde dengeli basing dagilimi
acisindan bir yagmurlama hattimin toplam uzuniugunun 400 m'den fazla olmasi
arzu edilmez (Kara, 1983).

Yagmurlama sebekelerinde genel olarak hareket edebilir lateral hatlar tertip
edilir. Hafif, sékiilip takiimas: ve taginmasi kolay borulardan olusan bir lateral,
bir . konumda yagmurlama siiresi kadar calistiktan sonra bagka bir konuma
tasimriar. Genel olarak bir yebekede ayni anda iki lateralde yagmurlama yapilir.
Iki lateral yan yana paralel calistyorsa L- baflann, aym dofrultuda karsilikh
caligtyorsa T-baglants veya ana boru hattimn iki ucunda ters ydnde calisiyorsa Z-
baglant ismi verilir (Perrot, 1966).

Bir yagmuriama boru hattimin uzunlugu, hatta meydana gelecek yiik
kayiplan ile menba-mansap kot fark: toplaminin, baghk galisma basincinin
% 20'sini asmayacag: sekilde olmalidir. Diiz ve meyilsiz arazilerde lateral nzun-
fugu, hatta olusacak yiik kayiplarimn bir fonksiyonudur (Sozer, 1968).

Arastirma alanindaki ciftcilerin hemen hemen tamami tasinabilir
yagmurlama sistemlerini uygulamaktadirlar. Bu uygulamamn sonucu olarak da la-
teral borular birden fazla tarlamn sulanmasinda kullamlabilmektedir. Ciftgilerin sa-
bit ve yar: sabit yagmurlama sistemlerine oranta, taginabilir sistemi tercih etmeleri

sonuct, birim alana diisen tesis masrafim az, stirekti tagmalardan dolay: isletme
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masrafin1 fazla 6demektedirler. Tasinabilir sistemlerin tercih edilmesinin bashca se-
bebi, tesis masraflarimin isletme masraflarindan fazla olmas: ve giftginin her yal
degisik boyutlardaki tarlalarda kiraci veya mal sahibi olarak tretim yapmalandir.
Aynica tamma ve igletme iyGiliginin cogunlugu ciftgi ailesi tarafindan kargilan-
. maktadir.

Aragtirma alaninda bazi sebekelerde (% 15'inde) yagmurlama boru hatts
dogrudan pompa ¢ikisina bagh olarak (diiz baglantil) calisnriimakradir. Diger
sebekelerde ise (% 85'inde) genelde tek lateralli L-bajlanuli ve cift lateralli
T-baglantili lateral sistemi uygulanmaktadir. |

Deneme yapilan yagmurlama sebekelerine ait lateral uzunlugu ve sayisi ile
ilgili degerler Cizelge 4.3'de verilmistir.

Cizelge 4.3. Deneme Yapilan Sebekelerin Lateral Uzuniuklarina ve Sayisina Gore
Dui

Deneme Lateral Uzunlugu (m) Lateral Hat Sayist
Yapilan

sebeke <50 | 50-100 | 100-150 |150-200 | > 200 1 2
Sayist 1 5 4 2 1 9 4
Oram (%) 8 38 31 15 8 69 31

Cizelgeden goriilecegi gibi isletmelerin % 8'1 50 m'den az % 38'i 50-100
m arasinda, % 31'i 100-150 m arasinda, % 15'1 150-200 m arasinda ve % 8'i
de 200 m'den fazia olan lateral hat uzunlugu tertip etmislerdir. Genel olarak
isletmelerin biiytik ¢ogunlufunun (% 77 gibi) lateral hat uzuntugu 150 m'nin
altindadir. Bunun en GnemH sebebi tarim arazisinin boyutlannin fazla bitylik olma-
masi ve isletmedeki mevcut lateral boru uzuntugunun yeterli sayida olmamasidir.
Yine Cizelge 4.3'den poriilecegi gibi deneme yapilan isletmelerin % 69'u tek la-
teral hat, % 31'i de cift lateral hat kullanmaktadir. Isletmelerin cofunda tek lateral
hat kullamilmasinin nedenleri sunlardir :

— Arazi pargalanmasimn bir somucu olarak isletmelerin parsel boyutiar
genellikle kiiciiktir.
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- isletmelerin mevcut lateral boru sayisi yetersizdir ve lateral borularin
bazilan ana hatta kullaniimaktadsr.

4.3. Yagmuriama Bashikian ve Tertip Sekilleri

Bir yagmurlama sebekesinde su iletim hatlariyla basing altinda gelen
suyun yagmur damlaciklan gekline doniigtiiriilerek topraga verilmesini saglayan e-
lemanlara su piiskiiﬁ;me sistemi veya yagmurlayic: denir (Kara, 1983). Piskiirtme
sistemlerinden gintimiizde en yaygin kullamlam doner yagmuriama basliklaridir.
Doner yagmurlama bashiklan, laterallere baglanmis olan yiikselticiler tizerine monte
edilmiy olarak diiyey eksen etrafinda donerler. Dénme islemi suyun basinciyla
saglamir. Yagmurlama basliklan bir yénde su piskiirten tek memeli olabildikleri
gibi, aym anda simetrik iki yonde su piskiirten cift memeli de olabilir. Memeler-
den biri yayict digeri firlauci memesi olarak adlandinilar. Firlatici memeden cikan
su bashiktan uzak olan yerleri, yayict memeden gikan su hiizmesi ise baslik ci-

varindaki sahay: islanr.

Yagmurlama basliklarimin kendilerine ait bir takim teknik ozellikleri mev-
cuttur. Bualar; galigsma basinc, piskirtiici capi, donme hizi, pliskiirtme agiss,
baslik debisi ve 1slatma capidir. Bu baslik dzellikleri yiiksek randimanli sulama
yapilmas: agisindan dnemli faktbrlerdir. Yagmurlama sulamada tarla sulama
randimam diger sulama metodlarina gore yiiksektir. Ancak yagmurlama sulamada
sulama randimam baghgin teknik &zelliklerine uygun calisurilmasina bagh olarak
da alumsuz yonde azalmaktadir.

Baglik tipine gore, her baghipin, pliskiirticli capina bagli olarak optimum
bir isletme basinct ve debisi, bunlara baglh olarakta optimum bir 1slatma cap1 mev-
cuttur. Baslik debisi, piiskiirtiici gapinin ve basu:lcmm bir fonksiyonudur. Baglik
1slatma capi, baslik doniiy hizindan ve piiskiirtme acisindan etkilenmektedir. Doniiy
hiz1 artikca 1slatma menzili diigiiy gostermektedir.

Yagmurlama baghklars arazide optimum su deseninin temini igin, belirli
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basing stmrlan icerisinde cahistinimalidir. Fazla basing plskiirtiiciilerin gabuk
asinmasina sebep olur ve ayrica plistiirtiilen su hiizmesinin cok fazla parca-
lanmasina, menzil kaybina ve baghik civarina fazla su diigmesine yol acar. Digiik
basing ise memeden gikan su hiizmesinin yetersiz pargalanmasina ve dolayisiyla

dengesiz su dagihmina sebep olacaktir (Balaban, 1968).

Doner yagmurlama baghklan merkezden gevreye dogru azalan bir su
dagitimi yaparlar. Bu pedenle islatma alaninin tiimiine iiniform bir su verilemez.
Suyun 1slatma alamna tiniform olarak verilebilmesine, bashk 6zelliklerinin yamsira
rizgar hiz1 da etkilidir. Suyun 1slatma alanina tiniform olarak verilmesini sajlamak
amaciyla, bagliklarin herbirine ait 1slatma alamimn, bitisik bagliin 1slatma alanim
belirli oranda Ortmesi istenir. Yagmurlama bashklarimn suladiklars dairesel alanlarin
kestirilmesi amaciyla yagmurlama basliklars genel olarak tiggen veya dorigen
seklinde tertip edilirler. Bagliklarin dortgen seklindeki tertibi daha kolay ve pratik
oldugundan taginabilir ve yar sabit sistemlerde biiyiik oranda uygulanmaktadir.

Yagmuriama basliklar: lateral izerine tertip edilirken bashik aralig1, basligin
islatma gapimn % 50'sinden fazla olmamahidir. Verilen bu deger normal sartlar igin
gegerli olup, riizgar h1zimn fazla olmasi durumunda bu oran azaltilir (Perrot, 1966).

Aragtirma alamnda deneme yapilan yagmurlama sebekelerinin basliklarina
ait meme ¢ap1, debisi isletme basinci, 1slatma capr ve baslik aralif gibi yapim
tzellikleri Cizelge 4.4'de verilmistir (Anonymous, 1991).

Arastirma alanindaki cificilerin sebekelerinde kullandikiar: bastiklarin mev-
cut calisma sartlarinda uygulanan debi, basing, 1slatma cap: ve bashik araliklarimn
igletmelere gore dagilis1 Cizelge 4.5'da verilmigtir.

Cizelge 4.4 Arasuirma Alamnda Kullamlan Yagmurlama Bagliklarina Ait Yapim
Ozellikleri (Anonymous, 1991

Meme capt Debi Isletme Islatma capt | Dortgen tertipte
(mm) (m3 / h) basinc: (Atm) (m) baglik araligs (m)
45/4.8 2.60 2.5 29.5 18

4.51/5.5 3.04 2.5 30.0 18
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Cizelge 4.5 Arastirma Alaninda Kullamlan Yagmuriama Baglikianma Olgiilen
Basing, Debi, Islatma Capi ve Aralik Degerieri

Deneme | Ortalama Baghik Basinei Ortalama Basitk Debisi Islatma Cap: Baghik Araligs
Yapilan (atm) (m3 / b)) (m) (m)

Gruplar <t | 1-1.5 [1.5-2]|2-2.5 | <2 2-2.2512.25-2.5|>2.5 |25 |26 {27 28 30 5 {510 |10

12

Ish Sayassf 1 | 7 | 4| 1t | 2| s§{ 5 |1 {1({5 13 |3 |1 14] 2 {6

Oran(%®) | 8 | 54 | 30f 8 | 16/ 38| 38 |8 (8 {38123 1 23 | 8 | 31| 15| 46

Depeme yapilan isletmelerde ortalama baslik basinglari, isletmelerin

% 62'sinde 1.5 atmosferin alunda, % 30'unda 1.5-2.0 atmosfer arasinda ve

% 8'inde ise 2.0-2.5 atmosfer olarak Slgiilmigtir (Cizelge 4.5). Genel olarak
isletmelerin ¢ogunda (% 92'sinde) baslik calisma basinclar: 2.0 atmosferin
alundadir. Yine cizelgeden de gériilecegi gibi isletmelerin tamaminda bashk caligma
basinglar olmasi gerek minimum c¢aligma basinglarimn (Cizelge 4.4) altinda bulun-
mugtur. Baghk caliyma basinglarinin minumum degerlerden diigik olmas: baslik
debilerinin azalmasina, 1slatma capimn kiictilmesine dolayistyla miitacanis olmayan

bir su dagiimina sebep olmaktadir (Balaban, 1968).

Cizelgeden goriildiigi gibi yagmuriama baghiklaninin ortalama baglik debi-
leri, isletmelerin % 16'sinda 2 m3 / h'den az, % 28'inde 2.0-2.25 m3 / h,
% 38'inde 2.25-2.5 m3 /h ve % 8'inde ise 2.5 m3 / h'den fazla bulunmustur.
Genel olarak igletmelerin % 76'sinda ortalama baslik debisi 2.0-2.5 m3 / b
arasinda cikmus, isletmelerin % 92'sinde ortalama bashk debisi 2.5 m3/ b'in
alunda &lclilmiis olup, bu degerler Cizelge 4.4'de verilen meme c¢aplan igin
onerilen ¢alisma basinglarindan elde edilen debi degerlerinden kiigiik bulunmugtur.
Bunun bashca sebebi de baglik calisma basinglarinin Snerilen deferlerin (Cizelge
4.4) alunda olmasidir. Baslik debilerinin olmasi gereken minimum ortalama
degerlerden (Cizelge 4.4) az cikmasi teknik olarak hesaplanacak sulama siiresinin
artmasina neden olacakur. Bu da zaman ve enerji kaybtm artirarak sulama girdile-
rinde verimliligi azaltacaktir.

Deneme yapilan isletmelerin tamaminda baslik tertip gekli olarak dértgen
tercih edilmistir. Bunun sebebi olarak da bu tertip seklinin daha kolay ve pratik

3
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olmas: gosterilebilir. Cizelg;de 4.5'de goriildiigt gibi baslik araliklari, igletmelerin
% 3l'inde S m, % ]:S'inde 5 ve 10 m miisterek olarak, % 46'sinda 10 m ve %
8'inde ise 12 m alinmistir. Genel olarak isletmelerin gogunda (% 92) basglik
araliklan 10 m ve altinda tertiplenmistir. Deneme yapilan isletmelerde kullamlan
meme gaplanina sahip (Cizelge 4.5) yagmurlama bashklanmn, dortgen tertip
seklinde aralikianmn 15 m (5 m uzuniugundaki borularda) veya 18 m (6 m uzun-
iugundaki borularda) olmast Operilir (Anonymous, 1991). Arastirma yapilan
isletmelerin tamaminda baglik araliklars bu degerlerin altinda bulunmustur (Cizelge
4.6). Basbik araliklarimn gok yakin olmasi (5 veya 10 m), teknik galisma
sartlarinda belirlenen sulama sliresinde, birim alana diismesi istenen su miktarim
cok fazla aruracakur. Bu da sulamada su kayiplarint artirarak sulama randimanimn
azalmasina ve drenaj sorununun gdrilmesine sebep olacaktir. Ayrica birim alamn

sulanmast i¢in kullamian baghk sayisimin artmas: tesis masrafim da gogaltacakur.

Bir baslifin suladif1 daire seklindeki sahamin gapina baslik islatma gapi
denir. Basliklarin 1slatma ¢ap: basincin bir fonksiyonudur. Basincin belirli bir se-
viyeye kadar ylikseltilmesi 1slatma capim artirir. Daha sonra basing artis ile bir-
likte islatma menzili artigt diiger. Bunun sebebi yliksek basing etkisiyle su
hiizmesinin ¢ok fazla pargalanmasi ve bashik yakinina digmesidir (Balaban, 1968).
Islatma capina basincin yamswra, bashifin doniis iz, pliskiirtme acisi ve riizgar
hizada etkilidir. Yiksek donpiis hizinda baslifin 1slatma alam kiigtilir.

Deneme yapilan isletmelerde yagmurlama basliklarimin islatma gaplar
isletmelerin % 92'sinde 25-28 m arasinda cikmis alup, olmas: gereken degerlerden
{Cizelge 4.4) az cikmstir (Cizelge 4.5). Bunun nedeni de baghk galiyma

basinclannin standart deferlerin altinda olmasidir.

Cizelge 4.5 genel olarak degeriendirildiginde, balge ciftcileri yagmurlama
sebekelerinde kullandiklar yagmurlama basgliklarinin caligtiriimast igin gerekli olan
teknik sartlara uymamaktadiriar. Buna neden olarakta ciftcilerin bu sulama metodu
hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklarini sdylemek miimkiindiir. Cificilerin kul-
landiklar: bashiklar, mevcut sartlarda islel:ildikle;i diigiik caligma basinglarina uygun
degildir. Basliklarin diisiik basingla galigtirilmalars sonucu memeden g¢ikan su
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hiizmeleri yeterince pargalanmadifindan 1slatma alamnda finiform bir su dagitimi
yapilmamakta olup, bu durum iftgilerin bﬁlgede yagmuriama sulama metodu ile
randimant bir sulama yapamadiklarini ortaya koymaktadir.

4.4. Yagmurlama Secbekelerinde Yiik Kayiplan

Su iletimini ve piiskiirtmeyi saglayan pompaj tesisinde, pompanin gorevi
suya bir enerji vermektir. Pompa kuvvet kaynagindan aldig1 mekanik enerjiyi suya
iletir. Pompamn biinyesinde meydana gelen ve mekanik enerjinin kinetik enerjiye
dinlisimi seklinde ortaya ¢ikan enerji transformasyonu sonunda suyun birim
agirhifina verilen enerji miktars metre (kgm / kg) olarak bir ylikseklik terimini
gosteririr. Bu deger yiikseklik veya hidrolik yiik olarak adlandiriiir. Yiik veya
yikseklik terimi, enerji ya da iy yapabilme yetepegini gosterir (Tezer, 1970).

Igerisinden su akan basingli boru hatlarinda yiik kaybi, suya verilen hare-
ket enerjisinin bir kisminin 151 enerjisine doniismesi nedeniyle suya verilen enerji-
nin azalmas: olayidir. Bu enerji dontisiimi boru hatlanindaki yiizey plirtzitligi
hattaki yekil ve yon degismesinden kaynaklanmaktadir. Basingh boru hatlarinda
yik kaybindan kasit, suya aktarilan enerjinin kaybolmas: degil, enerjinin
déntisimi olaywdir (Yildinm, 1987). |

Bir yagmurlama sjebekesi boru hattinda meydana gelen yitik kayiplan,
sirekli kayiplar ve yerel kayiplar olarak iki kisma aynlir. Borularda siirtinme
nedeniyle meydana gelen yiik kayplarina stirekli yik kayiplar denir. Stirekli yiik
kayiplarimn hesaplanmasinda boru i yizey plirtzitiligi goz ontine alimr. Strekli
yik kayiplarinin hesaplanmasinda farkli arastirmacilar degigik hesaplama
yontemlerini gelistirmislerdir. Ancak uygulamada basitlifi ve kullanma kolaylig:
nedeni ile Darcy tarafindan gelistirilen hesaplama metodu genis capta uygulanmak-
tadir (Tezer, 1978).

Darcy'e géire boru hatlarindaki siirekli yiik kayiplari, akis ortaminin
plriizliiliigine, akan suyun debié'me, akis hizina, aki§ ortamimn ¢apina ve akig
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battinin uzunluguna baghdir. Strekli yiik kaybi akis hizzmn karesi ile dogru o-
rantuls olarak artar. Uzun boru hatlarinda boru capinin artmas: siirekli kayiplan
azaltir.

Boru hatlarinda kesit ve yon degisiminden dolayt meydana gelen yiik
kayiplarina yerel yiik kayiplan denir. Boru hatlaninda yerel yiik kayiplarina neden
olan unsurlar; borularin |birbirine baglanma yerleri, dirsek, vana ile hartaki daral-
ma genisleme ve biiziilme gibi gekil degisiklikleridir.

Yerel yiik kayiplar: genellikle boru hatunda akan suyun hiz yiiksekligi
(V2 | 2.g) ile ilgilidir. Yani boru iginden akan suyun ortalama hizimn herhangi
bir unsur tarafindan degistirilmesinin bir sonucudur. Hizdaki degisim ne kadar ani
olursa kayiplarda o kadar biiyiik ofur.

Yagmurlama boru hatlarinda yiik kayiplan, lateral capi, baslik debisi,
baglik sayist, baslik aralif: ve tarlanin topografik durumunun bir fonksiyonudur
(Balaban, 1968).

Arastirma bolgesinde ciftci sebekelerinde yiik kayb: unsuru olarak tesbit
edilen elemantar sOyle siralanabilir; stirekli yiik kaybi unsurlari, boru gaps, boru i¢
yizey plirtizliligl, akig mzi olarak gosterilebilir. Yerel yiik kayb: unsuru olarak
da borularin birbirine baglanu elemanlar: dirsek (T ve deveboynu dirsekle) ve
rediiksiyon pargalar: gosterilebilir,

Aragurma alaninda deneme yapilan sebekelerde &lciilen basing deferleri
Cizelge 4.6"da verilmigtir.

Yagmurlama sulama sebekelerinde uygun bir sulama yapabilmek igin
pompa cikis basinci, ortalama bashk basincim, iletim hatlaninda meydana gelen
yik kayiplarim ve arazi meyilinden kaynaklanan kot farkim karsilamalidir. Cizelge
47‘6'dan goriillecegi gibi aragirma alamnda deneme yapilan sebekelerin 9 adedinde
pompa Giki§ basinci, ortalamﬁ baslhik calisma basincimn (2.5 atmosfer) bile altnda,
2 sebekede bu degerin izerinde Olglilmigtiir. Bu duruma gbre yagmurlama
sebekelerinin pompa basinglan, ortalama baghik caligma basmglarini kargilayacak
seviyede degildir. Pompa ¢ikis basinclarimn cofunlufumun 2.5 atmosferin altinda
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Cizelge 4)':6, Arastirma Alamnda Deneme Yapilan Sebekelerde Olgiilen Basing

Degeren
Sebeke | Pompa cikis | Anahat sonu | Lateral giris | Lateralilk | Lateral son
No basinct basinci basinci baglik basinct | baghk basinci
(atm) (atm) (atm) (am) (atm)
1 2.20 1.60 1.60 1.54 1.20
2 —x 3 2.22 2.13 1.45
3 1.80 anshat yok | 1.80 1.74 1.10
4 1.80 1.66 1.66 1.60-1.50|  1.46-1.35
5 2.10 1.96 1.96 1.90 1.70
6 2.00 1.50 1.50 1.45 1.00
7 1.60 1.54 1.40
8 1.20 1.16 1.16 1.0 1.00
9 1.70 1.55 1.55 1.50 0.70-1.20
10 2.65 2.56 2.56 2.50 2.10
11 2.70 2.40 2.40 2.36 2.10
12 i.70 1.40 1.40 1.36 0.70
13 1.70 anahat yok | 1.66 1.60 1.40

* : Ang hatta basin¢ Olctilemedi (Diizenek girilemedi).

** : Anahat kisa ve isletme yolundan gectifi icin(toprakla brtiili)basing Slciimii yapilamads
bulunmasi, ana hatta ve ana hatta baglanan laterallerdeki basing degerlerininde 2.5
atmosferin altinda bulunmasi, ana hatta ve ana hatta baglanan laterlierdeki basing
degerlerininde 2.5 atmosferin altinda olmasi demektir. Nitekim ana hat sonu ile
laterallerde olgiilen basing degerlerinin tamamina yakim (Cizelge 4.6) 2.5 atmosfe-
rin altinda bulunmustur. Pompa gikis basincimin diisik olmasi yagmurlama
baslikiar: icin gerekli olan minimum g¢aligma basincimn (Cizelge 4.4) saglana-
mamasina, dolayisi ile arasurma alaminda tiniform olmayan bir su dagitimina neden
olmaktadir.

Yagmurlama sulama sebekelerinde ekonomik boru cap: segiminde ana hat-
ta meydana gelen yiik kayiplarimn, pompa ¢ikis basincimn % 15'ini, lateral hatlar-
da meydana gelen yuk kayiplarimn ise ortalama baslik basincinin % 20'sini
gecmemesi arzu edilir (Sozer, 1968). Bu deferler gz Oniine alinarak deneme
yapilan sebekeler icin hesaplanan mﬁsaadé edilebilir ylik kayiplari ile bu
sebekelerde &lgiilen yiik kaysplan Cizelge 4?"(13 verilmistir.
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Cizelge 4‘7 Ana Hat ve Laterallerde Olgiilen ve Miisaade Edilebilir Yiik Kayiplan

Ana Hat Yik Kaybi (m/m) Lateral Hat Yiik Kayb: (m/m)

Seﬁlike Olgilen [Musaade edilen| Fark | Olgtilen | Msisaade edilen|  Ferk
1 0.092 0.0507 | 0.0413 | 0.048 0.0364 0.0116
y LI - 0.051 0.0218 0.0292
3 — — - 0.0378 0.0137 0.0241
4 0.0547|  0.0320 | 0.0227 | 0.0100 0.0200 -0.0100
5 0.0350| 0.0787 | -0.0437 | 0.0173 0.0300 -0.0127
6 0.142 |  0.0850 | 0.0570 | 0.0257 0.0128 0.0129
AL - — — 00.0300|  0.0478 -0.0178
8 0.0260|  0.120 0.094 | 0.0220 0.0363 -0.0143
9 0.0227| 0.0386 | -0.0159 | 0.0846 0.0312 0.0534
10 0.0530|  0.294 -0.241 | 0.0363 0.0400 -0.0037
11 0.120 0.1620 | 0.042 | 0.0273 0.0455 -0.0182
12 0.0666|  0.0566 | 0.0094 | 0.0300 | 0.0077 0.0223
LI — 0.0300 0.0341 -0.0041

*® : Ana hat teyekkill ettirilmemiy yebekedir.
** : Pompa basinc: dlgiilemeyen sebekedir.

Cizelge 4.7'de gortldigl gibi arastirma alamnda deneme yapilan
sebekelerde Olciilen ylik kayiplari ile aym sartlarda miisaade edilebilir yiik
kayiplarimn birim boru uzuniuguna gore kasilagurilmas: yapilmistir. Ana hatlannda
ylik kayiplar Slgimi yapilan 9 sebekeden 4'iinde (% 44) meydana gelen ylik
kayiplar1, miisaade edilebilir degerlerden fazla bulunmus, S'inde ise (% 56) az bu-
lunmugtur. Lateral hattinda yiik kaybi dlctimi yapilan 13 adet sebekenin 6'sinda
(% 46) meydana gelen ylik kayiplari miisaade edilebilir ylik kayiplanindan bitytik
cikmig, 7'sinde ise az bulunmustur. Deneme yapilan jebekelerin % 44'tinfin ana
batlarinda meydana gelen yiik kayiplarimn miisaade edilebilir degerlerden yiiksek
cikmasina en etkili faktor, boru gaplarinin dﬁsﬁk‘pl.ma'm, ana hatlarda 110" luk
borularla 75'lik borularia misterek kullamlmasidir. Ana boru hattinda kigiik capl
(75 mm) borularin kulanimas: akis hizimn yikselmesine neden oldufundan,
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yiksek akiy hiza da yiikk kaybim artirmaktadir. Ayrica ana hatlarda kullanilan
rediiksiyon ve dirseklerde ylik kaybimin artmasina neden olmaktadir. Bir diger
faktdr de, boru baglant noktalarindan olan su sizmalaridsr - (Sekil 4.1).

4.5. Yagmuriama Sebekelerinin isletiime Derumu

Bir yagmurlama sebekesi elemaniari arasinda kontrol diizenleri de bulun-
maktadir. Bunlar basing ve debi kontrol aletleridir. Bunlarin yamisira boru hat-
larinda su akisini acip kapamaya yarayan vanalar bulunur. Kullaniy yeri ve mak-
sadina gore hat vanalan vakum veya basing dnleme vanalari gibi cesitleri vardir.

Debisi diglilecek hatta su saatleri baglanarak hat debisi yerinde tayin edi-
lebilir. Basing 6lgzﬁe aletleri ile de gebekenin gerekli yerlerinde basing kontroli
yapilir. Pompa c¢ikisinda, lateral hatlarda ve basliklarda basing degerlerinin
olctilmesi sebekenin igletmecilifi agisindan énemlidir. Ozellikle yagmurlayicilardaki
basing degerleri, yapumc: firmamn Gnermis oldugu teknik calisma basincina yakin
degerde olmalidar.

Yagmurlama bagliklarimn yagmurlama hizi galisma esnasinda yerinde
gozlenebilir. Bashik yagmurlama iz terimi, belirli bir zamanda belirli bir sahaya
verilen su miktanim ifade etmektedir. Yagmurlama hizi, yagmurlama baglifinin de-
bisi, lateral izerinde bagliklarin aralifs ve lateral aralifimn bir fonksiyonudur. Do-
layisiyla yagmuriama hizina etkili fakitrler, baslifin debisi, lateral fizerindeki
baslik aralif1 ve lateral aralifidir. Baslik ve lateral araliklarimn dar tutulmasi ha-
hinde yagmuriama iz yliksek olacaktir, Yagmuriama hizi sebekenin bir hattaki su-
lama stiresinide.tayin etmektedir. Yagmurlama hizimn sulama amnda gézlenmesi
1¢in, en uzun lateralin ucunda suyun topraga giris zi gozlenir. Eger toprak
uzerinde en ufak bir ylizey akist varsa su uygulama hizimn ylksek oldugu
anlastr. Bu durumda, yagmuriama baglhigina iligkin meme bityiikliigt veya isletme
basincimn digirtilmesi gerekir (Korukgu ve Yildinm, 1981).

Yagmurlama sistemi, baghk meme biiytikliigi dikkate alinarak belirli
basing degerlerinde calistirihr. Basing yetersiz oldugu durumda memeden gikan su
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hiizmesi gok az bir dagi1lma gosterir. Basliklarin ddniisi cok yavas olup su, cift
memeli bagliklarda iki farkls cember tizerinde dafiuhr. Yagmuriama basliklarinda
ditgiik basinca, ana boru hattimn veya pompanin fazia yiiklenmesi de sebep olabi-
lir. Sebep bu ise, elverisli basing elde edilinceye kadar bir veya daha fazla lateral
kapanlir. Yalmz lateralin ug tarafindaki baghiklarin diigiik basingla caligmalan late: -
ralin fazla bashkla yliklenip yliklenmedigine veya sizma olup olmadifina baglidir

(Balaban, 1968).

Yafmurlama basliklar: dnerilen basing deferierinden diigiik veya yiiksek
basingla galistirlirsa, bagligin su dagitimi iiniform olmayacafindan, sulama
randimam diiger.

Yagmurlama yebekelerinde, sulanan sahada miitecanis bir yagmurlama te-
mini maksadiyla, lateral tizerindeki bagliklar ve laterallerin araliklar, tesir sahalari
birbirlerini értecek sekilde tertip edilmelidir. Arzu edilen 6rtme derecesi, baslhiklarin
yagmurlama paternine ve riizgar sartlarina baglidir. Genel bir kaide olarak, tiggen
veya dikdortgen sekillivygun yagmurlama paternlerinde, durgun ve az riizgarls
hava sartlarinda arzu edilen ortme, islanan alan captmin % 60-65 arasinda ol-
mahdir. Riizgarh hava sartlannda araliklar daha yakin tertip edilmelidir (Balaban,
1968).

Genel olarak yagmuriama sulama tatbikatlarinda laterallerin pozisyonu, te-
sir sahalanina arzu edilen su miktar: verildikren sonra defistirilir. Lateralin sahasini
sulama siiresi, topragin infiltrasyon hizi dikkate alinarak toprafa verilecek su mik-
tart ve baslik yagmurlama hizina baghdar.

Arastirma alaninda yagmuriama sulama yebekelerinin gerek randimanis bir
sulama ve gerekse ekonomik igletmecilik acisindan Snerilen prensiplere uygun
oldugunu stylemek miimkiin degildir. Ciftciler sebekelerini genelde diigiik basingla
isletmektedirler (Cizelge 4.5). Deneme yapilan sebekelerin hemen hemen ta-
maminda pompa ¢i1kis basinglar diigiiktiir. Bu durum baslik basinglarimn arzu edi-
lenden ¢ok daha diisik olmasina neden olmakradir. Baglik basinclaripin diisiik ol-
masina sebekelerdecimasigereklidenfazla lateral galisurimast neden olabilir. Ancak
bélgede ciftci sebekelerinde kisa nigsafe]i ve genelde tek lateral calisuriimaktadir.
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Aragtirma alaminda bagliklarin digiik basingla caligtinimasi yagmurlama
metodu ile sulamamn randimanls yapilamadifim ortaya koymaktadir.

Arastirma alaninda sebekelerde kullantlan basliklarin dzellikleri ve bashk
tertip gekli (dortgen tertip) dikkate alindifinda baslik ve lateral araliklanimn 15/15
olmasi gerekmektedir. Ciftci jebekelerinde mevcut baslik tertip sekli ve
yagmurlama hiz1 degerleri ile Onerilen tertip araliklan ve yagmurlama hizina iliskin
degerler Cizelge 4.8'de verilmistir.

Cizelgede goriildigi gibi ciftcler sebekelerinde dortgen baslik tertibini uy-
gulamakta olup, bashik ile lateral araliklanim 5/10, 10/10 ve 12/12 gibi dar tatmak-

Cizelge 4.8. Deneme Yapilan Sebekelerin Mevcut ve Onerilen Durumda Baglik
Tertip Araliklar: Ile Yagmuriama Hizi Degerleri

Mewvcut Durum Olmast Gereken (Anonymous, 1991)
Schcke | 'Bashkvelaeral | Yapmurlama | Basiik ve laieral | Yagmurlama
aralifs (Yerlegim hizt aralig: (Yerlesim hz
deseni) (mm/saat) deseni) (mm/saat)

1 5/10 43.20 15/15 11.55
2 10/10 23.30 15115 11.55
3 10/0 20.52 15/15 1.55
4 12/12 15.41 18/18 8.02
5 10/10 22.60 15/15 11.55
6 10/10 16.70 15/15 11.55
7 5/10 48.0 15/15 11.55
8 5/10 38.80 15/5 11.55
9 5/10 38.00-49.40 15/15 11.55
10 5/10-10/10 520-260 15/15 11.55
11 5/10-10/10 50.0-25.0 15/15 11.55
12 10/0 20.0 15/15 11.55
13 10/10 23.0 15/15 11.55

tadirlar, Bu durum ciftgilerin sebekelerde basliklarini tavsiye edilen (15/15)
araliklarinda tertip etmedikierini gostermektedir. Ciftgilerin kullandikiar bashiklarin

su dagitim paterni ve bdlgenin riizgar durumu dikkate alindifinda, baslik ve late-
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rallerin Operilen degere uygun olarak tertiplenmesi gerekmektedir. Bolgede esen
rizgarin, baghiklarin tertip araliklarina olumsuz (daraluc:) etkisinin oldugu
sbylenemez. Clinkii bélgede sulama mevsiminde esen riizgarlar hafifin altindadir
(Cizelge 3.1).

Arastirma alaninda yagmuriama sebekelerinde uyguianan dortgen baglik
tertibinde, tertip araliklarimn dar tutulmas: yagmurlama hizinin olmas: gerekenden
daha yiiksek gerceklesmesine neden olmaktadir. Bu duruma gore, gificilerin lateral
hatlarda sulama stirelerini kisaltmalars gerekmektedir.

Infiltrasyon hiz1 sulama yétemlerinin segiminde en énemli etkenlerden bi-
risidir. Arastirma bolgesi topraklarimn infiltrasyon tzlan 6.5 mm/h ile 48 mm/h
arasindadir (Cifrei, 1990).

Arastirma alaminda Ciftci (1991)'nin yapmis oldugu bir arasurmada seker
pancarimn etkili k6k derinlifi 70 cm alinarak faydali suyun % 65'1 tiiketildiginde
sulama yapilmas: esas alinmis ve her sulamada bitki kok bolgesinde depolanacak
su miktann 57 mm olarak hesaplanmistar.

Orta Anadolu'daki yagmurlama sulamada su uygulama randimam % 3 ile
% 77 arasinda degiymektedir (Kara ve ark., 1991). Arastirma alani igin yagmur-
lama sulamada su uygulama randimam % 70 alindifinda, pancar sulamasinda her
sulamada verilmesi gerekli sulama suyu miktann 81 mm (57: 0.70 = 81 mm) ola-
caktir,

Arastirma alaninda sebekelerde yagmuriama hmzi 15.41 mm/h ile 52 mm/h
arasindadir (Cizelge 4.8). Buna gore aragtirma alaminda seker pancarinda
yagmurlama siiresi ortalama 1.6 ile 4 (81: 52, 81: 20) saat arasinda alinmalidir.
Halbuki yapilan tesbit ve gozlemlere gore bolgede yagmurlama siireleri en az 6
saat olarak alinmaktadir. Bunun sonucununda bélgede enerji ve igcilik giderlerini
yaklasik % 150 ile % 400 arasinda artirdifi gibi, bolgede kit olan su kaynak-
larinin israfina sebep olmakradir. Ayrica fazla verilen su bblgede mevcut olan ta-

ban suyu drenaj sorununu da arttrmaktadir.
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Deneme yapilan isletmelerde b’ashk ve lateral araliklan teknik sartlara uy-
gun olarak yapildif1 zaman birim zamanda harcanacak enerji ile daha fazla alan
sulanabilecekuir. Aym caliyma sartiarinda bashik tertip aralikiart uygun hale getiril-
digi durumda birim zamanda sulanacak alandaki artis oranlan Cizelge 4.9'da
isletmelere gore verilmigtir.

Cizelge 4.9. Deneme Yapilan Isletmelerde Mevcut ve Olabilecek Yagmurlama
Alanlan

istetme Bir Baghga Disen Yagmuriama Alam (m2) Artrs Orani
No Mevcwt Durumda | Olmass mimkin olan| = (%)
1 50 225 450
2 100 225 225
3 100 225 225
4 144 324 225
5 100 225 225
6 100 225 225
7 50 225 450
8 50 225 450
9 50 225 450
10 50-100 225 225
11 50-100 225 225
12 100 225 225
13 100 225 225

Cizelge 4.9 ‘da gortildigi gibi baghklann uygun araliklarda (15/15) tertip
edilmeleri halinde birim zamanda sulanacak alan miktar mevcut sulanan alana gore
2.5 ile § kat arug gostermektedir. Bu artis oranlarina ulagsmak icin lateral boru
sayisumn artinlmas: ve pompa ¢alisma basinglanimn yiikseltilmesi gerekmektedir,
Ciftcilerin lateral tizerinde baslik araliklarini dar tutmalarina neden olarak mevcut
durumda (5/10-10/10) bir basliga diisen lateral boru birim uzunlugu maliyeti,
Onerilen durumda (15/5) birim baghga diiyen lateral boronun birim uzunluguaun
fiaundan cok daha az olacaktir. Bir bagka ifade ile isletmelerdeki mevcut
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basliklarin Gnerilen araliklarda tertip edilmeleri icin, eldeki borulann iki veya i¢
kau kadar yeni borularin alinmasi gerekmektedir. Bu maliyeti artirmaktadir.
Ciftsiler alim gliglerinide dikkate alarak, lateral hat iizerinde baglik sayisinin
aririlmas: yoluna gitmektedir. Bu yolla tarlaya birim zamanda daha gok su veril-
mesi yoluna gidilerek, sulama siirelerinin kisaltihp aym elemantaria belirli bir za-
man siiresinde daha ¢ok alamin sulanmasini amaclamaktadir. Ciftcilerin meveut
calisma sartlarinda uyguladiklan sulama siireleri yagmuriama setleri iireten firmalar-
ca tavsiye edilen araliklarda tertiplenmesi halinde olmas: gereken sulama
siiresinden daha azdir. Ciftcilerin kullandikiar basitklara git tertip araliklary,
yagmurlama hizi ve bolgenin bitki su tiiketimi (seker pancan icin) dikkate
alindiginda, bu bashiklarin mevcut ve 6nerilen durumlarda tertiplenme durumlarinin
sulama stireleri Cizelge 4. 10'd® verilmistir.

Cizelge 4.10. Bélgede Yagmurlama Sulamada Uygulanan Sulama Sireleri Ile
Onerilen Durumlardaki Sulama Siireleri (Seker Pancan Icin)

Baglik tertip araligy | Yagmuriama hiz1 | Sulama
(m) (mm/h) Siiresi (h)
Bolgede Uygulanan Durum 5/10-10/10 16.7-52 <6
Onerilen Durum 15/15 11.55-13.51 7-6

Boru fiatlarimn yiiksek olmasi nedeniyle ciftgilerin biiyik cogunlugu
(Cizelge 43 ) sebekelerinde tek lateral hatla sulama yapmaktadiriar. Sebekelerinin
bu tek lateralini miimkin oldugu kadar gok baslikla ylikleyerek, tarlaya birim za-
manda daha gok su vermektedirier. Bundan amag tek lateral hatt ile tarianin ta-

mamimn zamamnda sulanmasidir,

Ciftcilerin mevcut caliyma sartlaninda bélge igin yagmurlama stireleri 1.6
ile 4 saat olarak hesaplanmistir. Ancak Cizelge 4.10'da da gorildiigi gibi ciftciler
sulama siirelerini en az § saat almaktadir. Halbuki lateral izerindeki baghklarin
bazilanmn yerinden ¢ikarilarak baslik araliklarimn artiriimas: (Snerilen degerlere
gore seyrettirilmesi) durumunda da ayn1 alamn sulanmas: iginde 7-8 saat yeterli
olmakiadir. Dolayistyla cifteiler fazla baglik almak suretiyle sebekenin tesis maliye-

tini arirmakradiriar,

Ciftciler, Cizelge 4.9'da artss oranlan verilen bir basliga diigen sulama
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alanlarim, ancak ijletme basincim artirarak, lateral uzunluklarin veya tek laterali
olan yebekelerde de lateral sayisum artirarak ulasabilirler. Bu da isletme basincinin
artirtimasi ile miimkiindiir. Bu sebeple (baghik basinct 2.5 atm olacak sekilde)
sebekelerin kurulu giiciintin yeterli olup, olmadif1 agisindan bir deferlendirme

yapiimis ve Cizelge 4.{11;'de verilmistir.

Cizelge 4.11. Deneme Yapilan Sebekeler Igin Onerilen Tertip Sekillerine Gore

Giic Hesaplan
Isletme | Bashk | Sebeke |Ort bashk Gecmet:ﬂkl Mono- | Kurulu | Ihtiyag
No Sayist debisi calisma | Yiksve | metrik | glc | duyulan
(I/sn)  |Bas. (mss) yik kaybi | Yiksek- | (BG) gig
Top. (m) |lik (mss) (BG)
1 14 11.66 25 19 44 17 12
2 16 13.33 25 8.5 335 17 11.5
3 19 13.8 25 13.5 38.5 9 13
4 24 14.70 25 14.5 39.5 17 15
5 12 8.66 25 7.0 32.0 11.5 7
6 18 13 25 | 158 | 408 9 | 87"
7 24 17 25 3.5 28.5 13 11
8 18 15.0 25 3.0 28.0 13 12
9 28 190 25 20 45.0 17 20
10 16 11.5 25 10.5 355 | 9 10
11 14 10 25 10.0 35.0 9 8.5
12 21 1.7 25 14.0 39.0 9 11
13 15 10 25 9.0 34.0 9 8.5

Cizelge 4.11'de goriildligi gibi arastirma bolgesinde deneme yapilan
sebekelerin baghk tertip arahkianimn uygun hale getirilmesi durumunda yebekelerin
yagmurlama hatlarinin uzunlugunun artmass veya lateral sayisimn artinilmasi duru-
munda mevcut gii¢ kaynaklan igletmelerin 9'unda (% 70) yeterli goriilmektedir.
Bir kag sebekede de hat uzuniuklarini, Snerilen baghk tertip araliklarina baglhi kala-
rak kisa tutmak suretiyle pompamn isletme basincr - arturabilir: . .
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Arastirma bulgularimn genel degerlendirilmesi sonucunda deneme yapilan
igletmelerde yaplabilecek alternatif diizenlemeler soyle dzetlenebilir;

- Sebekelerin pompa cikis basinglan ve baslik caliyma basinglar: teknik
sartlara gore ¢ok diigiiktir. Bunun sebebi pompa gliclerinin yetersizlifi degildir.
Cinki pompa kuvvet kaynaklar gebekelerin giic ihtiyaci bakimindan yeterli seviye-
ede bulunmaktadir (Cizelge 4.11'). Ancak diisiik devirle ¢alisuriimaktadir. Bu do-
rum iiniform olmayan su dagilimina sebep olmaktadir. Ciftcilerin ellerinde bulunan
yagmurlama bashiklanmin ortalama calisma basinglar: 2.5 atmosferdir. Bu sebeple
mevcut diisiik caliyma basincina gore yeni baghk alinmasi ekonomik agidan uygun
olmayacagindan mevcut baghklarin galigtirilmas: igin pompa ¢ikis basincinin
arinilmasi en ekonomik ve en pratik yoldur. Bunun igin de pompa kuvver kay-
nag devri artunilarak istenilen giic elde edilebilir.

~Isletmelerdeki mevcut baglik ve lateraller cok kisa araliklarla (5/10 -

10/10) tertiplenmektedirler. Bu uygulama, hem su tiiketimini artirmakta hem de
drenaj sorununu meydana getirmektedir. Buoun c¢oziimi igin giftciler baglik
basinglarim artirarak mevcut lateraller tizerindeki baslik sayilanim azaltip bashk ter-
tibini 15/15 olarak yapmalidir. Bunun sopucunda hem su israfi azalacak hem de
birim zamanda sulanan alan artacakur. Bir baska alternatif de ekonomik durumu
iyi olan igletmelerde mevcut bagliklarimin tamaminin kullanilabilmesi igin
igletmelerde yetersiz kalan lateral boru satin alinarak, baglik caliyma basinc: 2.5 at-
mosfer olmak sartiyle baslik ve lateral tertibi 15/15 seklinde yapilmahdir. Bu
diizenleme icin gerekli olan giic ihtiyaci, isletmelerde mevcut pompa, kuvvet kay-
nad1 ile kargilanabilecektir (Cizelge 4.11 ). Isletmelerdeki mevcut basgliklarin teknik
sartlarina gore tamamimn galisurilmas: durumunda gebekeler icin ihti yag duyulan
debiler 8.66 V/sn ile 19 l/sn arasinda degismektedir. Balgedeki yeralts suyn kuyu-
larinin debileri genelde asgar 20 1/sn civarinda olup, sebekelerin ihﬁyam olan de-
bileri karmlayabilecektir.

— Gerek deneme yapilan isletmelerde gerekse arastirma bdlgesindeki diger
isletmelerde yagmuriama siireleri bitki gelisme sartlarina bakilmaksizin 6-7 saat ci-
varinda olmaktadir. Deneme yapuan sebekelerdeki mevcut yagmuriama hizlars
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(Cizelge 4.{ 8 ) deneme alam toprak yapisi ve bitki sv ihtiyac: dikkate alindifinda
yagmurlamLa streleri 1.6-4 saat arasinda hesaplanmistir. Dolayis: ile deneme
alaminda 2 ile 4 saat arasinda fazla sulama yapiimaktadir. Bu durom hem su is-
rafina hem enerji kaybina yol agmaktadir. Asir1 su kaybi da bolgede mevcut olan
drenaj sorununu artirmakradir. Oysa sebekeler daha az baslik sayis ve yeterli
calisma basinclarinda, uygun bashik tertibinde (15/15) calisurilsa bile normal
caligma siireleri bitkilerin en fazla su ihtiyaci déneminde bile 6-7 saat arasinda o-

lacaktir. Yani aym galiyma stresinde daha fazla alan daha az su ile sulanabilecektir.
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5. ONERILER

' Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore Cumra Ovasi'nda Yagmurlama
Sebekelerinde igletme basinclan gok digiiktir. Ciftgiler sebekelerinde kullandiklars
basliklan optimum igletme basinglarimn gok altinda kalan basinglarda galistirarak
homojen bir sulamay: gerceklestirememektedirler. Isletme basinclarimn diisik ol-

mas: yamnda sebeke boru hatlarinda yiik kayiplan fazla gercekiesmektedir.

Balgede ciftciler fazla sulama suyu kullanma efilimindedirler. Ozellikie
yagmurlama baghklarnimn tertip arahkianmn dar tutulmas: ve sulama siirelerinin
uzun tutulmasi suyun fazla kullamimasina neden olmaktadir. Sulama stirelerinin
uzun tutulmas: ve hatlarda yiik kaybimn fazla olmasi enerji tiiketimini artir-
maktadir.

Bolgede hemen hemen biitin ciftci sebekelerinin ortak bir yoni, sebekeler
tizerinde hicbir kontrol diizeninin bulunmayist ve boru hatlarindan olan su kacak-

laridir,

Arastirmadan elde edilen bilgiler 1suginda bolgede yagmurlama sebeke-
lerinin isletilmesi ile ilgili olarak ortaya Gikan problemierin giderilmesi icin yunlar
tavsiye edilebilir.

.- Giftgi sebekelerinde gériilen disiik isletme basincimn iniform bir sula-
ma agisindan ylikseltilmesi gerekmektedir. Bunun icin gebekelerin kuvvet kaynak-
lan genelde yeterlidir.

~ Yagmurlama gebekelerinde goriilen yiiksek basing (yik) kayiplarinin
azaltlmasi icin alinabilecek tedbirleri style siralayabiliniz :

Sebekelerde gerek ana hatlarda ve gerekse lateral hat boru baglan-
tilarindan kaynakianan su sizmalar onlenmelidir. Bunua igin, baglanularda conta
kullamlmal: ve yipranmis olan contalar defistiriimelidir. Ayrica sebekelerde farklhi
firmalarin elemanlarinin kullanimasindan kagimimalidir,

Ana hatlarda kullammi yaygin olan kiictik capli boru yerine daha
biiyiik ¢aplht borularin kullaniimas: uygun olacaktir. Lateral hatlarda giriilen fazia
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kayiplar: énlemek igin, lateral vzunlugunu ve boru gapim degistirmeden, akan
suyun debisini azaltmak, lateral tizerindeki basbiklarin bir kacim kaldirmak ve
meme biiyiikliiklerini indirgemekie miimkiin olabilir.

.~ Biiylik biciide sulu tarima acilmis bulunan ova topraklaninda fazla su
hﬂMmdm vazgecilmelidir. Bolgede kit olan su kaynaklar: ile daha fazla
alamin sulanmasi agisindan buma uyulmas zorunludur. Bolge yagmurlama
sebekelerinde fazla su kullammina sebep, yiiksek olan yagmurlama hizi ve uzun
olan sulama streleridir. Fazla olan su kullammimn ihtiyag duyulan miktar kadar
kullamlmasx igin, yagmurlama lzim azaltici tertip aralikiars uygulamak veya mev-

cut olan yagﬁmrla.ma stireleri geregi kadar olmalidir.

- Sebekelerde hig olmazsa pompa ¢ikiglarina bir basing Slger baglanarak,
sebeke basinc gézlenmelidir.

~ Arastirma bolgesinde yagmuriama ile sulamanin yaygin olmasina
ragmen ciftgilerin bu sulama metodu hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklan
sbylenemez. Bupun igin, bélgede hizmet veren tanmla ilgili kuruluslarn bu sula-
ma metodu hakkinda egitim ve yayim faaliyetlerini yayginlasurmas: faydah ola-
cakur.
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OZET

Bu ¢aliyma Cumra Ovasi'ndaki yaimurlama sebekelerinin yiik kayiplart
yoniinden ele alinarak, yiik kayiplarimn gerek sulama agisindan ve gerekse enerji
tiketimi yoniinden degerlendirilmesi ve bu ybndeki olumsuzluklarin giderilmesi
amaciyla yaplmusur.

Aragtirma bdlgesinde deneme yapilacak tanim alaniarimin tesbiti amaciyla
bir anket formu hazirlanmus ve bolgede ciftcilerle anket yapilarak yagmurlama su-
lamasinin en yogun uygulandig: alanlar belirlenmistir. Yapilan anket sogucunda
Kaminham, igericumra ve Cumra deneme alam olarak belirlenmigtir. Deneme alam
olarak segilen bu yerlerin ¢ift¢i sebekelerinde denemeler gerceklestiriimistir. De-
nemeler 1991 yil1 sulama mevsiminde yapilmistr.

Deneme alan1 olarak belirlenen tanm alanlanndaki ciftci yagmuriama
sebekelerinde; pompa cikisinda ana hat sonunda, lateral girisi ve lateral iizerinde,
ilk, orta ve son basliklarda basing Slciimleri yapiimistr. Lateral tizerinde basing - -
olgtimleri yapilan basliklarda debi dlgmeleri de yapilmisur. Caliymada elde edilen
sonuclar asafida Ozetlenmistir,

— Deneme yapilan sebekelerde, ana ve lateral hatlarda yiik kayiplan,
sebeke tesis maliyeti ve randimanlh sulama acisindan dikkate alinan miisaade edilir
yik kayiplarindan daha fazla gerceklesmistir. Ana hattinda yiik kayiplar Slcimi
yapilan sebekelerin %44'iinde meydana gelen yiik kayiplar1 milsaade edilir
kayiplardan fazla bulunmugtur. Aym sekilde lateral hatlarinda yiik kaybi dlgtimii
yaptlan sebekelerin % 46'sinda yiik kayiplart misaade edilebilir sumr degerlerden
fazla gerceklesmigtir.

.—Bolgede ciftgiler yagmurlama sebekelerini diisiik basingla
isletmekredirler. Halbuki sebekelerde kullamlan baslik meme gaplart diisiik basingla
igletilmeye uygun degildir. Kullanilan memelere gore ortalama baglik basinglarimin
2.5 aimosfer olmasi gerekmekiedir. Yapilan basing dlgmelerinde sebekelerin bir
tanesinde pompa Gikis basincimn 2.7 atmosfer diferleri ise bundan daha disiik
basincla isletilmektedir.
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- —Aragtirma bblgesinde baghk tertip sekli dortgen olup, baslik ve lateral
araliklan dar tutulmaktadir. Tertip arahifimn dar tutulmasina riizgann menfi bir et-
kisi yokrur. Tertip araliklarimn dar tutulmasi, basik yagmuriama hizlanma gok
yiksek olmasina sebebiyet vermektedir. Baghk araliklart S m ve 10 m seklinde
alinmaktadir. Mevcut caliyma sartlaninda baglik yagmurlama lmzlan sebekelere gére
15.41-52.0 mm/saat arasinda degismekiedir.

— Sebekelerin ¢zellikle ana hatlarinda ya kiiciik ¢apli (75 mm) boru kul-
laniimakia yada farkli capta borular (75 ve 110 mm) miusterek kullamimaktadr.
Bazi sebekelerde ana hat kullamimaksizin yagmurlama hatti dofrudan pompa
cikisina baglanmistir. Bazi yagmurlama sebekelerinde farkli firmalarin elemanlari
bir arada kullamimaktadir. Sebekelerin ¢ofunda boru baglanniarinda fazia mikear-
larda su sizmalars mevcuttur.

—Ciftci yagmurlama sebekelerinin bityiik cogunlugunda pompaj biriminde
motopomplar kullamimakradir. Motopomplarin kuvvet kaynaklarim diesel motorlan,
pompa biriminde de santrifiij (salyangoz) pomplart bulunmaktadir. Kuvvet kaynak-
larimin giict, sebekelere gore 9-17 BG arasinda degismekiedir.
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