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Yiiksek Lisans Tezi
KONYA OVASI DRENAJ SEBEKESI
SULARININ SULAMADA KULLANILMASI
VE ORTAYA CIKARACAGI SORUNLAR

Ahmet Melih YILMAZ
Selguk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dah

Danigman  : Yrd. Dog. Dr. Nizamettin CIFTCI
1993, Sayfa:52
Jiiri : Prof. Dr. Yetkin GUNGOR
Prof. Dr. Mehmet KARA
Yrd. Dog. Dr. Nizamettin CIFTCI

Bu aragtirma, Konya Ovasi Ana Drenaj Kanali ve buna bagli 4 ayr drenaj ka-
nallarindaki su kalitelerinin belirlenmesi ve bunlm sulamada kullanilabilirliginin tes-
biti amaciyla 1991-1992 yilinda yapilmigtir. Drenaj kanallan  giizergahlar iizerinde
secilen 17 ayn noktadan 12 ay siireyle aylik su érnekleri ve bu sularla sulanan baz ara-

zilerden de toprak drnekleri alinmugtir.

Aragtirma sonucunda, topraklarin ¢ogunlugu tuzlu ve sodyumlu toprak ozelligi
gostermistir. Drenaj kanallarindaki sularin biiyiik bir kismumin 3. ve 4. sinif sulama .

suyu kalitesinde oldugu ve sulamada kullaniimasinin uygun olmadig: tespit edilmigtir.

. - —_
ANAHTAR KELIMELER : Drenaj, drenaj kanall, tuzhfa§ma, sodyumlulagma,
SAR, ESP,ECx 10



ABSTRACT

Master's Thesis
THE PROBLEMS RAISED
FROM UéING OF THE DRAINAGE NETWORK

WATER OF KONYA PLAIN AS IRRIGATION WATER

Ahmet Melih Yilmaz
Selguk University
Graduate School of Natural and
Applied Agricultural Structural and
Irrigation Department
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Nizamettin CIFTCI
1993, Page:52

Jury : Prof. Dr. Yetkin GUNGOR
Prof. Dr. Mehmet KARA
Asst. Prof Dr. Nizamettin CIFTCI

This research was carried out to determine water quality of the main drainage
canal and four drainage canals which connects with the main drainage canal in Konya
Plain during 1991-1992. In addition, this water was investigated from the stand point of
suitability for irrigation. Water samples were taken from 17 different points once a
month during the 12 months on the drainage canal routes. Soil samples were collected

from the areas where drainage canals water was used as irrigation water.

According to the results of the investigation, most of the soil samples are saline
and alkali. Drainage canals water are generaly belong to 3t and 4th irrigation water qu-

ality class. Consequently this water was found not to be suitable for irrigation.

KEY WORDS: Drainage, drainage canal, salinity, alkalinity, SAR, ESP, EC x 106
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1. GIRIS

Giiniimiizde artan niifusun ihtiyaglarimi kargilamak, insanlarin hayat dii-
zeylerini yiikseltmek igin tarimsal tiretimin artmlmasmm bir zorunluluk olmast; ta-
rimda tstiin nitelikli tohumluk kullanma, hastalik, hagare ve yabanc: otlarla mii-
cadele, giibre kullanma gibi ¢esitli Snlemlerin yaninda toprak ve su kaynaklarimin da
daha dikkatli bir bigcimde korunmasini, gelistirilmesini ve yonetilmesini gerekli kil-
maktadir. Su ve toprak kaynaklarnimin gelistirilmesi ve daha etkili bir gekilde de-
gerlendirilmesi ise kisaca "kiiltiirteknik 6nlemler" diye adlandirilan tarimsal alt yapt
hizmetlerinin uygulanmasiyla miimkiindiir. Bu 6nlemlerin baghicalarindan biri de

"Drenaj" uygulamalaridir.

Genel anlamda drenaj, toprak yiizeyinde biriken veya toprak icerisindeki go-
zenekleri (porlar1) dolduran ve bitki gelismesine zararli etki yapan serbest sularin
belirli bir derinlife kadar toprak ylizeyinden ve profilinden uzaklagtirilmasi olarak
tamimlanir (Balc1 1981).

Nemli bolgelerde, bitki kdk bdlgesinde elverigli bir toprak-su-hava dengesi
saglamay: 6ngdren drenaj uygulamalarinin, sulama yapilan kurak ve yan kurak alan-
lardaki amacr ise, toprakta uygun bir tuz dengesi saglayarak tarim arazilerinin gi-

derek ¢oraklagmasini Snlemektir.

Ulkemizin tarimsal iiretiminin artmasi, genis 6lgtide sulu tarima ve sulanan
arazilerin artirllmasina dayanmaktadir. Sulu tarimda yapilan bilgisiz uygulamalar su-
lanan arazilerde tuzlulagma tehlikesi yaratmaktadir. Tarimsal liretimi artirmak igin
genis alanlar sulamirken ayni zamanda bu arazilerin {iretim dig1 kalmasina yol aga-
bilecek tuzluluk ve yer yer buna dayali sodyumluluk tehlikesini de beraberinde ge-
tirmektedir. Nitekim iilkemiz topraklarinin 4.293.873 hektarinda goraklilik ve drenaj
sorunu mevcuttur. Konya kapali havzasi topraklan 5.426.880 hektar olup, bunun
509.392 hektarinda ¢oraklilik vardir (Anonyfnous 1978).

Yeryliziindeki biitiin sularda az veya ¢ok miktarda tuz vardir. Su ka-

litesinin belirlenmesinde, su iginde erimig halde bulunan maddelerin miktar ve ¢e-
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sitleri dnemlidir. Sulama mijhendislifinde temel yaklagim, sularn "kullanilabilir”
ya da "kullanilamaz" diye siniflandirmak yerine, "nasil kullamilmalan gerektigi" y6-
niinde ¢aligmalarin yapilmasidir. Toprakta iiretimi kisitlayan faktorler cesitli kiil-
tiirteknik tedbirleriyle iyilegtirilebilir. Bir yorede alternatifi bulunmayan belli bir su,
¢iftci tarafindan kullaniimak istenecektir. Eger bu su birtakim zararli 6zellikler gos-
termekte ise kaliteyi diizeltmek igin uygulama agisindan yapilacak pek bir sey yok-

tur. Sulama suyunun sorunlu oldugu bir yerde, sirasiyla su iglemler yapiimahdir:

1- Laboratuvar analizleri ile suyun sulamaya uygunlugunun 6n degerlendirme

ve yorumlanmasinin yapilmasi,

2- Bir aragtirma yaparak, kontrolli sulama suyu uygulamasi sonuglarinin

6l¢lim ve analizlere dayali olarak tasnif ve yorumlanmasi,

3- Arasturma sonuglarina dayali olarak, uygulamada alinmasi gerekli kiil-

tiirteknik dnlemlerin tesbitidir.

Konya Ovasi Sulama Sebekesinde, ihtiyag fazlasi, ylizey tahliye ve drenaj suyu
olarak geri donen sular, bir ana kanal ile Tuz Golii'ne bosaltilmaktadir. Bu kanalin
y1l boyunca tagidig: su; tarimsal alandan donen suya ilaveten, Konya kentinin ve
cevredeki endiistri kuruluglarinin atiklarini da igerdiginden, Tiirkiye'nin yemeklik
tuz ihtiyacinin %30'unu kargilayan Tuz Gélii'nii kirletmekte ve gélden-tuz {iretimini -

giiclestirmektedir (Yi1lmaz ve ark. 1981).

Devlet Su Igleri (DSI) tarafindan 1969-1976 yillar1 arasinda, yedi yilda ta-
mamlanan Konya Ovasi Ana Drenaj Kanali 186 km uzunlugunda ti¢ ayr terfili pom-

paj sistemiyle ger¢eklestirilmigtir (Yilmaz ve ark. 1981).

‘Konya Ovasi topraklarinin 4. 873.775 hektar1 tarim yapilabilir nitelikte olup,
bunun 509.382 hektarinda tuzluluk ve alkalilik, 623.446 hektarinda ise drenaj sorunu
mevcuttur (Anonymous 1978).

Konya Ovas: topraklarimin sulanmas: i¢in gerekli olan su kaynaklannin ye-

tersiz olugu ve sulama sebekesinin ovada tam olarak hizmet verememesi sebebiyle,



bdlge ¢iftgilerinin pek ¢ogu sulama suyu olarak arazisinin yanindan gegmekte olan
DSI drenaj kanallarindaki suyu sulama suyu olarak kullanmaktadir. Tarla ici drenajm
tesis edilmedigi ve taban suyu sorununun gﬁrﬁldﬁgﬁ' ovada, drenaj kanallarindaki
suyun sulamada kullanilmasi sonucu, tarim topraklarinda tuzlulagma ve sod-
yumlulagma sorunu ortaya ¢ikmakta, dolayisiyla toprak verimliligi azalmaktadir. Bu
konuda ¢iftciler tam bilingli degildir. Ciinkii bu sekildeki sulamanin zararlarini tek-
nik olarak bilmeseler bile dogru olmadifim kabul etmektedirler. Ancak, ovada su-
lama sebekesinin ve sulama suyunun yetersiz olusundan, drenaj kanallarindan su-
lamanmin kolay ve ekonomik olmasi gibi sebeplerden dolay: ¢iftgiler, zararlarina

ragmen drenaj kanallarindan sulama yapmayui tercih etmektedir.

Giiniimiizde biiyilik yatinm ve emek isteyen KOP (Konya Ovalarn Projesi) gibi
biiyiik projelerin giindeme gelmesi, bolge ¢iftgisinin sulama-drenaj uygulamalaryla
ilgili bilgilerinin artirilmasini ve bunlarin da bilimsel verilerle desteklenmesini zo-
runlu kilmaktadur.

Aragtirma beg boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde aragtirmanin ge-
rekcesi genel ¢izgilerle verilmis, ikinci béliimde konu ile ilgili literatlir gdzden ge-
¢irilmis, ti¢lincli boliimde aragtirma alam ve ¢evresi ile aragtirmada uygulanan yon-
temler agiklanmug, dordiincti boliimde aragtirmadan elde edilen bulgularin
degerlendirilmesi ve tartigilmast yapilmusg, be§iﬁci boliimde arastirma sonuglarina

dayanarak bazi Oneriler sunulmugtur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tuzlu ve sodyumlu topraklar, tuzluluga neden olacak volkanik kayalarin par-
¢alanmasi ve bu parcalanma firtinlerinin birikmesi, ana materyal, topografya, toprak
biinyesi, toprak gecirgenlifinin diigiik olmasi, sulama suyunun kontrolsiiz ve bil-
gisizce kullamlmasi, derenaj yetersizligine bagh olarak tuzlu taban suyu hareketleri,
nehirlerin ve denizlerin neden oldugu su baskinlari, yilik yagigin buharlagmaya
gdre az olmas1 gibi faktorlerin biri veya birkaginin etkisiyle olugmaktadir (Elgabaly
1971).

Toprak tuzlulugu bitki gelismesini dogrudan veya dolayli olarak et-
kilemektedir. Toprak suyundaki tuz konsantrasyonunun fazlalifi osmotik basincin
artmasina neden olmakta ve dolayisiyla bitkilerin topraktan su almalarini si-
nirlayarak bitki geligimini olumsuz yonde etkilemektedir (Bernstein 1974). Tuz-
lulugun bitki gelisimi {izerine olan olumsuz etkilerinden bir digeri de 6zel iyon etkisi
olup bitkilerin esas bitki besin elementlerini dengeli bir bigimde alabilmelerini en-
gellemektedir (Aydemir ve Ince 1988). Sodyumun yiiksek konsantrasyonlar1 kil ta-
neciklerinin dagimasina neden olarak, toprak yapisinin bozulmasi sonucunu do-
gurmaktadir. Bu da topragin infiltrasyon hizim1 ve gegirgenlifini azaltarak toprak
igerisindeki su ve hava hareketini engellemektedir. Toprak yapisinin bozulmasi top-
rakta sikigmanin meydana gelmesine, dolayisiyla da ¢imlenmis olan tohumiarin

stirmesinin ve koklerinin geligiminin giiglesmesine neden olmaktadir.

Tarim topraklarindaki drenaj ve tuzluluk-sodyumluluk problemleri giiniimiize

kadar bir ¢ok arastirmaci tarafindan bilimsel ¢aligma konusu yapilmugtir.

Kelley (1949)'e gore, sulama sonucu toprakta meydana gelen tuzlulagsmaya; su-
lama suyunun tuz konsantrasyonu, uygulanan su miktari, sulama ydntemi, yag1s top-

rak gecirgenligi ve toprak profil zellikleri etkili olmaktadir.

Richards (1954)'a gore, toprak ¢ozeltisinin osmotik basincinin artmasiyla bit-
kilerin su alum gii¢lesmekte ve baz1 aragtirmacilarin denemelerine istinaden de sod-

yum, magnezyum, potasyurn,klor, siilfat, karbonat ve bor, normal miktarlarinin iize-



rinde olduklar1 zaman 6zel zehir tesirlerine ilaveten bitki besin elementlerinin ali-
mun giiglestirerek ve bilhassa sodyum, topragin fiziksel ozelliklerini bozarak bit-

kilere genig Glgtide zarar vermektedir.

Freman ve Hayward (1955)'a gore, kurak ve yarn kurak bolgelerde sulama su-
larinin kullanilmasini sinirlayan etkenlerin baginda, suda erimis olarak bulunan top-
lam tuz, kalsiyum ve magnezyuma oranla sodyum, bikarbonat ve bor miktarlan gel-
mektedir.

Doneen (1959)'e gore, tuzlulugun etkileri "Potansiyel Tuzluluk” ile en iyi bi-
cimde degerlendirilebilir. Potansiyel tuzluluk ise, bir sulama suyunda bulunan kloriir
konsantrasyonu ile siilfat konsantrasyonunun yarisiin toplamu olarak ta-

nlnﬂanmaktadlr.

Oztan (1959)'a gére, Tiirkiye'deki tuzlu ve alkali topraklarda bulunan tuzlarn
sekonder kaynagi, taban suyunun buharlagmaya maruz kalmasi ve gerekli on-

lemlerin alinmadan agir1 miktarda sulama yapilmasidir.

Ziba (1967) Konya-Ashim bataklhifinda yaptig: aragtirmada, goraklagmanin
yiiksek taban suyundan ileri geldigini belirtmig ve yiiksek taban suyunun bitki k&k

bélgesi altina diigiiriilmesini §nermigtir.

Kara (1971), farkli sulama metodu uygulamalarinda toprak profilindeki tuz ve
bazi katyonlarin hareketleri ile bunlarin mevsimlik degigmelerini, tuz hareketinin

taban suyu tuzlulugu ve seviyesi ile iligkilerini incelemigtir.

Ayyildiz (1976)'mn Doneen (1959)'den bildirdigine gére bir sulama suyunun
toplam tuzluluk degeri igin standartlarin tesis edilmesinde kalsiyum karbonat, mag-
nezyum karbonat ve kalsiyum siilfat tuzlannin g6z Oniine alinmamast ge-
rekmektedir. Ciinkii bu tuzlarin eriyebilirlikleri olduk¢a stirhidir. Geriye kalan tuz-
lar icin Doneen "effektif tuzluluk” terimini kullanmaktadir.

Tekinel ve Kirda (1977), bir sulama suyunun yalniz potansiyel tuzluluk ve ilet-
kenlik gostergesi gibi ol¢iiler kullamlarak, iyi ya da kétii olarak nitelendirilmeyecegini,
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sularin tagiyabilecegi sodyum, bor gibi bazi iyonlarin, bitkilerde zehir etkileri ola-
bilecegini belirtmektedir. Byle 6zellikler tagiyan bir suyun toprakta fazla tuz bi-
rikimine veya toprak gegirgenlifine kotii etkisi olmayabilir ancak bu nitelikteki su-
larla kiiltiir bitkilerinin yetigtirilmesi imkansizdir.

Tekinel (1981), sulama sularimin nitelik yoniinden incelenmesinde, sularin yal-
niz kimyasal igerigine bakilarak yapilan siuflandirmalarin yanisira, suyun uy-
gulanacag: topraklarda beklenen fiziksel ve kimyasal degisikliklerin de géz Oniine
alindig1 siniflandirmalarin dnemini vurgulamaktadar.

Yilmaz ve ark. (1981), Konya Ovast Ana Tahliye Kanali'nda yapmis olduklar
bir aragtirmada, kis aylarinda kanal sularinin kalitesinin yaz aylarindan yani sulama
mevsiminden daha iyi kalitede oldugu, genel olarak kanal sularinin sulamada kul-

lanilamaz nitelik gosterdigini tespit etmiglerdir.

Ciftci (1987), Konya Tigem arazilerinde yaptig1 bir aragtirmada, topraklarin
tuzlulagmasi ve yer yer sodyumlulagmasinda asil sebebin yiiksek taban suyu se-

viyesi ve taban suyu tuz konsantrasyonu oldugunu tespit etmigtir.

Kara ve ark. (1990), Konya-Cumra-Candir Mevkii arazilerinde yaptiklart bir
caligmada, taban suyu seviyesi' yulik degisiminin, taban suyu seviye sinifi yo-
niinden (Hansen, Israelsen, ve Stringhan 1979) "Fena diizeyde" bulmuglardir. Fena
diizeyde bulunan taban suyu seviyelerinin, yar1 kurak iklim kusaginda bulunan béi-
gelerde tarla igi drenaj sebekesinin tesis edilmemis oldugu yerlerde topraklarin tuz-

lulagmasina sebep tegkil edecegini belirtmiglerdir.

Ciftgi (1990), Cumra Ovasi'nda yaptigi bir ¢aligmada tarla i¢i drenlerin tesis
edilmesi gartiyla maksimum taban suyu seviyesinin tarla bitkileri i¢in 80-100cm,
yem bitkileri igin ise 70-80cm arasinda olabilecegini bildirmektedir.

Kara ve ark. (1991)'nin, Konya Ovasi'nda yapmis olduklar: bir arastirmada,
taban suyu seviyesi yilik degigsimi 106-192cm arasinda bulunmusg, taban suyu tuz
kaliteside T3S1, ¢ikmugtir.
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Yildinm (1992), Eregli-Ivriz Sag Sahil sulama alaminda yeralt: suyu kalitesi ve
sulamada kullamlabilirli§i tizerinde yapmus oldufu bir aragtirmada, yiiksek de-
recede tuzlu olan yeralti suyunun sulamaya uygun olmadi§i, iyi kalitede bir su olan
Ivriz Baraji suyu ile yeralt suyunun belirli oranlarda kangtirilarak sulamada kul-

lanilmasini tavsiye etmektedir.

Yurtsever ve Sonmez (1992), sulama sularinin kalitesinin belirlenmesinde yal-
nizca onlarin kimyasal analizlerini yapmamn yeterli olmadigim1 aym zamanda bu
suyun kullanilacagi ortam sgartlarimin da incelenmesinin dogru olacagimi bil-
dirmekte; bir sulama suyunun kalitesini yani sulamaya uygunlugunu belirlerken; su-
lanacak topragin fiziksel 6zellikleri, bitkinin tuza toleransi, tarla i¢i drenaj durumu
gibi faktorlerin gbz dniinde bulundurulmas: gerekﬁgini belirtmektedirler.

Oguzer ve Dogan (1992), 40 km uzunlugundaki Yiiregir Ovas1 ana drenaj ka-
nal1 tizerinde her 5 kilometrede bir alinan su ve dip ¢amuru drneklerinde 9 gesit kir-
lilik analizleri yapmuglardir. Aragtirma sonucunda, sularin biyolojik olarak deterjan
veya toksik maddelerle kirli, sulama suyu y&niinden tuzlu ve agir metaller yoniinden
ise kirliligin normal sinirlarin altinda oldugunu tesbit etmiglerdir. C6ziim olarak da
kanala dokiilen endiistri atiklar1 ve belediye kanalizasyon sularimin aritma te-
sislerinden gegirildikten sonra bogaltilmasina izin verilmesinin gerekli oldugunu bil-
dirmektedirler.



3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Aragtirma, Konya-Cumra Sulama Projesinin sularinin tahliye edildigi drenaj

sebekesinin bir béliimiinde yapilmigtir.
3.1.1. Aragtirma yerinin konumu

Konya ili, Ig Anadolu Bolgesinde 36° 51' - 39° 29' kuzey enlemleri ile 31° 36’ -
34° 52' dopu boylamlan arasinda yer almaktadir. Doguda Nigde, Kuzeyde Ankara
ve Eskigehir, Batida Afyonkarahisar ve Isparta, Giineyde de Antalya ve Karaman il-

leriyle komgudur.

Aragtirma alani, Konya Kapali Havzasinin giiney-dogu-kuzey hatt1 boyunca
uzanmakta olup, 53580 km? 'lik Konya Kapali Havzasi iginde' yer alan, yaklasik
16000 km2 yiizélgiimiindeki Konya-Cumra projesinin bir béliimiidiir. (Anonymous
1974).

Aragtirma alani i¢inde Konya Ovasi Ana Tahliyesi ile buna bagh olan Kanal I,
Kanal II, Kanal III ve Kegeli kanal kollar1 yer almaktadzr (Sekil 3.1).

3.1.2. Arazi ve toprak ozellikleri

Konya Ovasi, jeolojik bakimdan 4. zamana kadar bir i¢ deniz olup, ova top-
raklarinin {ist tabakasini bu denizin kalker ¢okiintiileri olugturmustur. Dérdiincii za-
mamn pliosen ve neojen devirlerinde iklimin giderek kuraklagsmas: ile i¢ deniz
yavag yavag kurumus, ¢Ol karakteri gosteren yer yer tuzlu bir ova halini almigtir

(Anonymous 1978).

Konya Ovasinin batisinda sistler, mermerler ve kalkerler, glineyde kretase kal-
kerleri ve yesil tag mostralar1 goriiliir. Ovay1 neojen yaghi konglemera, kalker, kil ve

plio kuaterner, kumlu gakilli akarsu birikintileri kaplar (Anonymous 1978).

Havza, dogal topografyasi nedeniyle sularini denize b0§a1tma imkanina sahip
degildirr. Havza, sularini ancak igerisindeki gollere ve batakliklara bo-



saltabildiginden kapali havza niteligindedir (Anonymous 1978).

Ova topraklan genel olarak agir biinyelidir (killi, kumlu-killi, siltli-killi). Baz
kisimlarda orta biinyeli (kumlu-killi, tinh, killi-tinl1), pek az olarak da hafif biinyeli
(kumlu-tinli, tinly), topraklara rastlanir.

Kireg ySniinden zengin topraklar olup topraklann infiltrasyon degerleri orta ve
yiiksek derecededir (Ertag1979).

Ova arazilerinin denizden yiiksekligi ortalama 1000 m'dir. Topografya ba-
karmundan tek diize bir karakter arzeder. Genel egim giineyden kuzeye dogru olup,
%0-0.5 ve bazi yerlerde %0-1 arasinda degismektedir. Ovada sulanan alanlarda,
taban suyunun yliksek olmas: ve bilgisiz sulamalar sonucu tuzlu ve sodyumlu alanlar
tesekklil etmigtir. Ova topraklarinin pH's: genellikle 7.5-8.5 arasinda degismektedir
(Anonymous 1978). ‘
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Sekil 3.1. Aragtirma alani drenaj kanallarim gbsteren vaziyet plani.
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3.1.3. Iklim 6zellikleri

Kurak ve yan kurak iklim zelligine sahip Konya Ovast'nda kislar soguk ve
yagigl, yazlar ise sicak ve kurak gegmektedir. Konya meteoroloji istasyonuna ait
baz1 meteorolojik degerler gizelge 3.1.'de verilmistir. Cizelge incelendiginde; bol-
geye diigen yagislarin gogunlugu kig aylarinda olmakla birlikte ilkbahar ve son-
baharda da diismektedir. Uzun yillar ortalamasinda yilin en yagish aylar; Mayis,
Aralik ve Ocak'tir. Yillik yagis miktar1 323.8 mm olup, bunun bitki yetisme do-
nemine (Nisan-Ekim) tekabiil eden miktar1 146.6 mm.'dir. Buradan da goériilecegi
gibi yagis toplaminin ancak %45'i vegatasyon doneminde diigmektedir.

Cizelge 3.1. Aragtirma Alanina (Konya-Merkez) Iligkin Baz1 Meteorolojik Veriler
(Anonymous 1992)

1 | Meteoroiojik A Y L A R

> Degerler 0cAK |sus. [mar. |mis. IMaY. | WAz | TEM. | AGUST. | evLOL [EKIM | KASIM ARALIK VILLIK
OrtSie(°C) o1 )15 | st ] 1o 58] w7 ] 1] 20| e 124 | 67 | 20 | 15
Yagig(mm) 28 (32 | %05 | 272 “a| 52| 63| 36 132267 | 08 | 09 | 38

* Buhar(mm) 214 [ 320 | eat | 1032 | 1175 | 1463 | 2018 | 2020 | 1380 | 819 | 305 | 229 |1m2s
Yag-Buhar(mm) | 184 | 12 | 356 | 760 | 731 [-1201 | -1955 | -t984 | 1248 | 555 | -87 | 200 | 8488

g |onsel0) 45102 | 58 |01 | 188|103 |87 | 23| 14|10 | 78 | 24 | 107

&

= Yagis (mm) 02 49 | 30 |17t | 414 | 80 | 02 - mr| s | 25 | 57 | 30

=+ |01 SICCC) 21033 | 69 | 102 | 135 202 |27 | 82| st 124 | 56| 48 | 108

=]

= { Yags (mm) 452 | 268 [ 313 | 934 | %9 | 76 { 09 S| st 193 | 01 | 521 | 67

o |05 () 44|70 | 22 {104 | 141 [188 204 | 23| 163|153 | 43 | 22 | @2

=]

= | Yagyg {mm) 69 233 | 77 | 169 | 472 [a70 |35 | o8| 21 28 | 124 | 28 | 22

* Ortalama sicaklik ve ortalama yagis 42 yillik, buharlagma 37 yillik ortalamadir.
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3.1.4. Su kaynaklan

Ovada sulama suyu kaynaklari, yeralti ve yeriistii sularidir. Yeralti sular1; DSI,
sulama kooperatifleri ve ¢iftgi imkanlariyla agian kuyulardan temin edilmektedir.
Yeriistii su kaynaklar ise; Beysehir Golii ve Cargamba Cayidur.

Araguirma alaninda, 6zellikle sulama suyunun yetersiz veya bulunmadig: du-
rumlarda, hatta bazen de kolay olmas:1 sebebiyle bolge giftcisi, arazisinin yamindan
gecen drenaj kanallarindaki suyu sulamada kullanmaktadir (Sekil 3.2 ). Bu sebeple
de drenaj kanallanindaki sular da aragtirma alammn su kaynaklart arasinda yer al-
maktadir.

Konya Ovast Ana Drenaj Kanali, DSI Genel Miidiirliigii tarafindan 1969-1976
yillan arasinda ova sulama sebekesi drenaj sularimi Tuz Goliine bosaltmak amaciyla
inga edilmigtir. Ana Drenaj Kanah 25 m3/s . kapasiteli olup, Kanal I, Kanal II, Kanal
III ve Kegeli drenaj kanallarinin birlegtigi noktadan itibaren bu ad1 alir.

§ N Y .
33 LY cm e - RN e
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Sekil 3.2. Drenaj kanallarindaki suyun sulamada kullamlmasim gésteren bir
Ornek

3
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Ana drenaj kanali, Konya Ovast Sulama Sebekesi drenaj suyunun yanisira,
Konya ili ile gevredeki endiistri tesislerinin de atik sularii tagimaktadir (Yimaz ve

ark., 1981).
Ana drenaj kanalina baglanan baglica dort drenaj kanali vardir. Bunlar;

1- Kanal I (Arapgay: drenaj kanali); 26540 m uzunlugunda ve 25 m3/s'lik ka-
pasiteye sahiptir. % 0.02 - % 0.18 meyilde inga edilen kanalin sev egimi 1/2'dir.

2- Kanal II; 26000 m uzunluktaki kanalin kapasitesi 4,8 m3/s, taban meyili
% 0.015:- % 0.053, sev egimi ise 1/1.5'dir.

3- Kanal III; Toplam uzunlugu 37700 m olacak sekilde planlanmis olup,

23200 m'lik kisminin ingaas: tamamlanmugtir. Kapasitesi 10 m3/s'dir.

4- Kanal IV (Kegeli drenaj kanali); 30760 m uzunluktaki kanalin kapasitesi
11.5-25 m3/s'dir. Konya Ovas1 Sulama Sebekesi drenaj sularinin yanisira, Konya ili
kanalizasyon sulari ile gevredeki endiistri tesislerinin de atik sularini toplar. Taban

meyili % 0.03 - % 1.1, sev egimi 1/1.5'dir.

Aragtirma alaninda ii¢ adet terfi kanali vardir. Bunlardan 1. ve 2. pompa is-
tasyonlar1 arasindaki kanal 8950 m uzunlukta olup, 4.25-5.17 m3/s kapasitelidir.
Taban meyili % 0.2, sev egimi 1/2'dir. 2. pompa istasyonundan sonraki kanalin uzun-
Iugu 10150 m, 3. pompa istasyonundan sonraki kanal kismu ise 3200 m uzunluktadur.
Kapasite, taban meyili ve sev egimi, baglangi¢ kisminin aynisidir (Yilmaz ve ark.

1981).

Aragtirma; yukarida bahsedilen drenaj kanallar ile terfi istasyonlar: arasinda
kalan kanallardaki sularda ve bu sularla sulama yapilan bazi tarim arazisi top-

raklarinda yapllrrli§t1r.
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3.1.5. Tarimsal yap ve tiretim

Konya Ovasi'min sulama yapilan tarim arazisi miktar1 298000 hektardir
(Anonymous 1988). Aragtirma bu alanin yaklagik 50-60 bin hektarlik kismuini tem-
sil etmektedir. Aragtirma alaninda drenaj kanallanindan alinan su ile sulama yapilan
tarim arazisinin ise yaklagik 10-15 bin hektar civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Ovada en gok hububat tarimu yapilmakta olup, {iretimde ilk siray1 bugday al-
makta ve bunu da arpa takip etmektedir. Uretimi yapilan diger bitkiler; seker pan-

cari, yonca, aygigegi, nohut, tarla fasulyesi, kavun, sebze ve meyvedir (Ciftci 1990).
3.2. Metod
3.2.1. Su ve toprak 6rnegi yerlerinin belirlenmesi

Aragtirma alani i¢inde bulunan; Kanal I'de {i¢, Kanal II'de dort, Kanal IIT'te iig,
Kegeli drenaj kanalinda dort, bunlann birlesmesinden meydana gelen Ana Drenaj
Kanali'min terfi istasyonlart arasinda bulunan kisminda ii¢ yerde su drnekleri alin-
mugtir. Su Orneklerinin alinmasinda, kanal giizergahi boyunca su kalitesinin de-
gisiminin takibi esas alinmig, bu amagla; 6rnek alim yerlerinin kanallar1 temsil et-

mesine 6zen gosterilmigtir.

Aragtirma alaninda, toprak &rnekleri alim yerlerinin belirlenmesinde, toprak
orneklerinin drenaj kanallarina yakin tarim arazilerinden alinmasina dzen gos-
terilmigtir. Cilinkii; drenaj kanallarindan sulama 6zellikle kanallara yakin tarim ara-
zilerinde daha sik yapilmaktadir. Bu amagla kanallardan yaklagik 150-200 metre
araliklarla profiller ve toprak burgusu ile sondajlar agilmugtir. Profillerin agil-
masinda amag, bozulmug ve bozulmamuisg toprak drnekleri alinabilmesi ve profillerin
incelenmesidir. Sondajlar ise, topragin derinlifine dogru yapisimn ve tuziuluk de-
Sisiminin incelenmesi igin bozulmug toprak orneklerinin alinmasi amaciyla agil-
mugtir. Profil agimasimin giicliigli nedeniyle ii¢ profil, tiim kanallarnt temsil ede-
bilecek gsekilde de dokuz sondaj agilmugtir. Aragtirma alaminda su ve toprak

orneklerinin alindif yerler Sekil 3.3'de verilmigtir.
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3.2.2. Su ve toprak 6rneklerinin alinmasi

Kanal I, Kanal II, Kanal III, Kegeli ve Ana Drenaj kanallan {izerinde 6nceden
belirlenen noktalardan su Srnekleri her aym yirmisinde olmak iizere ayhk olarak 6zel
Ornek alma kaplariyla alinmig olup, bir litrelik etiketli cam siselerde muhafaza edil-
migtir. Kanallarin orta kisimlarindan su Orneklerinin alinmasi sekil 3.4.'de go-
riilmektedir.

Su &rnekleri, her ay aym1 yerden ve su akiminin oldugu orta noktaya yakin yer-
lerden alinmug olup, 8rmegin muhafaza edildigi cam sise ve kapaginin bir kag defa
ornek suyu ile yikanmasina dikkat edilmigtir. Kig aylarinda havanin sert ve soguk
gegmesinden dolayr bazi kanallarin donmus olmasi, bahar aylarinda ise, DSI'nin
kanal temizleme ¢aligsmalan sebebiyle kanal suyu ile topragin karigmig olmas: gibi
ekstrem durumlarda da su rneklerinin alinmasina ¢aligilmig ancak bunlar not edil-

migtir.

Toprak Ornekleri aragtirma alanimi temsil edecek sekilde belirlenmis olan 3
profil ve 9 sondaj yerinden alinmugtir. Ornekler toprakta kapillar tuz birikiminin en
yogun olabilecegi Agustos ayinda alinmistir.

Profillerin degisik derinliklerinden striiktiirii bozulmug ve bozulmamuis toprak
ornekleri ahnm1§t1r. Her profilin drnek alma derinliklerinin birbirinden farklt ol-
masinin sebebi; profillerin diisey kesitlerindeki degigim katmanlarimn aynm de-
rinliklerde olmamas1 ve sert tabaka (ana kaya) derinliginin de farkli olmasidir. Bo-
zulmug ve bozulmamug toprak Ornegi almak igin agulan bir profil sekil 3.5'de

verilmigtir.

Sondaj yerlerinden alan striiktiirii bozulmug toprak drnekleri ise siirtim de-
rinligi olan 0-30 cm ile, bitki kok derinligi olan 150 cm arasinda 30'ar cm arayla,
0-30, 30-60, 60-90, 90-120, 120-150 cm'lik katlardan alinmugtir.
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Sekil 3.4. Drenaj kanallarindan su Srneklerinin alinmast

Profillerden ve sondajlardan alinan toprak Srnekleri, aninda numaralandirilip

naylon torbalara konulmugtur. Orneklerin alinmasinda Demiralay (1977) tarafindan

dnerilen metod ve prensiplere uyulmustur.

Sekﬂ 3.5. Ara§t1rma alamnda agilan b opra.k proﬁhmn gorunugu
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3.2.3. Toprak érneklerinde yapilan analizler ve yontemleri

Araziden getirilen toprak &rnekleri hava kurusu olarak kurutulup, aga¢ mer-
dane ile ezilerek 2 mm'lik elekten gegirildikten sonra naylon kaplarda agizlar kapali
olarak muhafaza cdilmi§1erdir. Bozulmamug toprak Ornekleri de ¢zel muhafazali

cantalarda korunmuglardir.

Biinye analizi: Bouyoucos (1951) tarafindan gelistirilen hidrometre ydntemine

gore yapilmigtir (Demiralay 1977).

Saturasyon %'si ve saturasyon ekstrakti: Saturasyon yiizdesi, saturasyon ¢a-
murunda % kuru agirlik esasina goére bulunmustur. Saturasyon ekstrakti vakum

pompast kullamlarak ¢ikarilmugtir (Richards 1954).

Hacim agirli1: Bozulmamus toprak érneklerinde firin kurusu agirligin, 6rnek

hacmine boliinmesiyle hesaplanmigtir (Richards 1954).
Ozgiil agirlik: Piknometre metoduna gére yapilmustir (Demiralay 1977).

pH: Cam elektrodlu, dijital gostergeli pH metre ile saturasyon ekstraktinda 61-
ciilmiigtiir (Richards 1954).

Elektriksel iletkenlik (EC x 107 25°C): Dijital gostergeli iletkenlik dlger ile sa-
turasyon ekstraktinda Slgiimler yapumistir (Richard 1954).

Kire¢ (% CaCO3): Kireg tayininde Scheibler kalsimetre metodu kullanilmugtir
(Caglar 1958).

Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar: Kalsiyum ve magnezyum versenat me-
toduyla, sodyum ve potasyum alev fotometresi kullanilarak, karbonat ve bikarbonat
siilfirik -asitle titre edilerek, klor glimii nitrat kullanilarak titrasyonla, siilfat spekt-

rofotometre okumasi yontemiyle belirlenmigtir (Richards 1954).

Bor: Karmin ¢dzeltisi kullanilarak kolorimetrik ydntemle belirlenmistir
(Richards 1954).
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Katyon degisim kapasitesi (KDK): Topraklarin sodyumla doyurulmasindan
sonra % 951ik etil alkolle tuzlar yikanarak, amonyum asetatla ekstrakte edilip, sod-
yum miktarlarinin belirlenmesiyle elde edilmigtir (Richards 1954).

Degisebilir katyonlar: Degisebilir sodyum ve potasyum miktarlari amonyum
asetatla ekstrakte edilen miktardan eriyebilir miktarlarin gikarilmasiyla (Richards
1954), kalsiyam ve magnezyum miktarlar1 katyon degisim kapasitesinden de-
gisebilir sodyum ve potasyum miktarlarinin g¢ikarilmasiyla bulunmugtur (Kelley
1951).

Degisebilir sodyum yiizdesi: Degigebilir sodyum miktarlarinin, katyon de-

gisim kapasitesine béliinmesiyle bulunmugtur (Richards, 1954).

Organik madde (%): Smith-Weldon metoduna gore tayin edilmigtir (Saglam
1978).

Tarla kapasitesi: 1/3 atmosferlik emis altinda basingh tabla kullanilarak be-
lirlenmigtir (Demiralay 1977).

Solma noktasi: 15 atmosferlik emig altinda basingh tabla kullanilarak be-
lirlenmistir (Demiralay 1977) '

3.2.4. Su 6rneklerinde yapilan analizler ve yontemleri

Su 6rneklerinin bulanik olanlan filtre edilip, cam giselerde muhafaza edil-
miglerdir.
pH: Cam elektrotlu, dijital gostergeli pH metre ile Slgiilmistiir (Richards

1954).

Elektriksel iletkenlik (ECxlO'6 25°C): Dijital gostergeli iletkenlik dlgme aleti
ile dl¢iilmiigtiir (Richards 1954).

Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar: Kalsiyum ve magnezyum versenat me-
toduyla, sodyum ve potasyum alev fotometresi kullanilarak, karbonat ve bikarbonat
siilfirik asitle titre edilerek, klor giimiis nitrat kullamilarak titrasyonla ,siilfat spekt-
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rofotometre okumasi ySntemiyle belirlenmigtir (Richards 1954).

Bor: Karmin ¢ozeltisi kullanslarak kolorimetrik yontemle belirlenmistir
(Richards 1954).

Sodyum adsorbsiyon orani (SAR): Sodyum miktarinin, kalsiyum ve mag-

nezyum miktarlart toplaminin yarisinin karekokiine bdéliinmesiyle bulunmusgtur
(Richards 1954).

Efektif tuzluluk (RSC): Karbonat ve bikarbonat toplamlarindan kalsiyum ve
magnezyum toplamlarinin ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir (Richards 1954).



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Toprak Ornekleri Analiz Sonuglarimin Degerlendirilmesi
4.1.1. Fiziksel analiz sonuclarinin degerlendirilmesi

Aragtirma alanindan alinan bozulmamig ve bozulmus toprak Orneklerinin

bazi fiziksel analiz sonuglar ¢izelge 4.1 ve 4.2'de verilmigtir.

Cizelgeler incelendiginde, (profil ve sondaj yerleri) iist katmanlarda topraklar
genel olarak orta (killi-tinl1) biinyeli, alt katmanlarda ise agir (killi) biinyelidirler. Kil

orani, toprak alt katmanlarina dogru artmaktadir.

Topraklarn saturasyon oranlari, %47-74 arasinda olup, saturasyon yiiz-
delerinin yiiksek ¢ikmasimn sebebi, alt katmanlara dogru kil oranlarinin artmasidir
(Cizelge 4.1. ve 4.2).

Topraklarin 6zgiil agirliklan 2.52 - 2.80 g/cm3 arasinda degismektedir. Hacim
agirliklan ise, 1.05 - 1.26 g/cm3 arasinda olup, toprak alt katmanlarina dogru art-
maktadir. Topraklarin hacim esasina gore nem oranlari; tarla kapasitesinde % 29-47,

solma noktasinda ise % 13-23 arasinda degigmektedir.

Toplam gozeneklilik (porozite) % 53.85 - 60.68 arasinda degisirken toprak alt
katmanlarina dogru genel bir azalma gostermistir. Topraklarin faydali su oranlan
hacim olarak % 14-27 arasinda olup, toprak alt katmanlarina dogru kismi bir artig
gostermistir. Bunun sebebi, profillerin alt katmanlarina dogru kil oranlarinda goriilen
artigtir (Cizelge 4.1). Topraklarin hava kurusu nem oranlari; % 1.48 - 6.23 arasinda
degismekte olup (gizelge 4.2), topraklarn fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin

hesaplanmasinda dikkate alinmistir.

Profillerden alinanlarla, sondajla alinan toprak 6rnekleri fiziksel dzellikler ba-
kimindan benzerlik gostermistir (gizelge 4.1 ve 4.2). Bu sonug dogaldir, zira ara-
larindaki mesafe 150-200 m civarindadir.
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Cizelge 4.2. Toprak Burgusu (Sondaj) ile Alinan Toprak Orneklerinin

Bazi Analiz Sonuglan
Hava
Toprak Saturasyon )
Orneginin |  Ekstraktinda BUNYE saursyol KGO ik
Alindifj! . : +— (%) % | Durumu
Yer| Derinlik | pH -4 Kum Si Kil} Sin
em | P ECST e ) (%)
| o3 | s25| 1350 39| 23] 38| cL| 58 | 288 | -
S 30-60 | 810 | 2215 37| 23| 40| CL| 64 | 239 | -
EY 6090 | 830 | 3950[ 38| 20| 47[ C| 70 [ 27 | T
= 90-120 | 797 | 5275 34| 15| 51) C| 70 | 311 | T
120-150 | 781} 5960 34| 14| 52} ¢c| 72 | 450 | T
5] 030 | 810 850| 46| 18| 36| CL| 47 | 294 | -
sS4 3060 | 796 | 1690f 44| 18] 38| cL| 61 | 231 -
34 6090 | 835| 2050] 41| 11| 48| c| 70 | 248 | -
~ | 90-120 | 840 | 2715/ 39| 11| s0f ¢c| 68 | 248 | -
_ 030 | 796 | 1771| 43| 20| 37} c| 58 | 148 | -
S 3060 | 785 | 2453 40| 20| 40f c| 60 | 231 | -
ES 6090 | 760 | 5038 35| 17| 48] C| 63 | 256 | T
= 90120 | 773 | 2563 37| 15| 48| G| 66 | 281 | -
120-150 | 7.55 | 3256| 35] 17| 48] c| 62 | 290 | -
_ 0-30 | 757 | 1301| 44| 20 36} c.| 53 | 182 | -
S 3060 | 721 | 2530 40 20| 40| CLf 59 | 221 | -
Eg 6090 | 738 | 2574 35| 15| s0f c| 66 | 269 | -
= 90120 | 716 | 5522| 34| 13| s3f c| 70 | 292 | T
120-150 | 7.38 { 6556 37| 9 | 54| c| 74 | 331 ] T
_ 0-30 | 721 | 10230] 43| 17| 40| C| 57 | 173 | T
S5 3060 | 711 | 880f 40) 17| 43[ c| 61 | 236 | T
ES| 6090 | 702 8756 36| 14| 50| C| 63 | 250 | T
=A 90120 | 740 | 9042 35| 14{ 51| C| 64 | 314 | T
120-150 | 750 | 8800] 38 ] 11| 51) C| 66 | 292 | T
= 0-30 | 783 | 4851] 43| 19| 38| cL| 56 | 223 | -
S 3060 | 735 | 8375( 40| 20| 40| C| 59 | 404 | T
Eg 6090 | 720 | 11500 33| 18| 49| c| 68 | 498 | T
=1 90120 | 736 | 182000 31| 17| 52| ¢c| 66 | 623 | T
120-150 | 740 | 17950 33| 15| 52} c| 69 | 575 | T
5.1 030 | 752 6700| 48| 21| 31| scL 50 | 267 | T
S 3060 | 7.40 | 12850| 40| 26| 34| cL| 56 | 28 [ T
= 6090 | 720 17750] 35] 18| 47| c| 68 | 471 | T
~ | 90120 | 725 | 19280| 33| 18| 49| Cc| 66 | 549 | T
= 0-30 | 716 | 7029 38| 24| 38| c.| 53 | 206 | T
S 8060 | 730 | 4741 42| 19 39f cf s8 | 233 | T
5 S 60-90 | 752 | 5643 36| 23| 41} C| & | 257 | T
= 90120 | 740 | 30l 34] 16| 50| c| 60 | 515 ] T
120-150 | 7.30 | 9702| 36| 17| 47} ¢| 63 | 585 | T
= 0-30 [ 762 | 1639 43| 22| 35| c.| 59 | 369 [ -
Ss %060 | 782 1672| 42| 19 39f c| 65 | 282 | -
§ g 6090 | 735| 4708/ 37| 15| 48| C| 61 | 278 | T
> | 9-120| 739 | 6052| 36| 15| 49| c| 61 | 28 | T
120-150 | 758 | 56211 391 141 471 ¢c| 63 | 290 | 7T
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4.1.2. Kimyasal analiz sonuclarinin degerlendirilmesi

Aragtirma alaninda, toprak burgusu ile (sondajla) farkli derinliklerden alinan
toprak drneklerinin pH ve tuz konsantrasyonlar ¢izelge 4.2'de, profillerden alinan

toprak drneklerinin bazi kimyasal analiz sonuglar da gizelge 4.3'de verilmigtir.

Cizelge 4.2 incelendiginde sondaj yerlerinden alinan toprak drneklerinin elekt-
riksel iletkenlikleri 850 micromhos/cm (2 numaral sondaj) ile 19280 micromhos/cm
(7 numaral1 sondaj) arasinda degismektedir. Toprak Orneklerinin yaklasik % 63'ii
tuzlu toprak dzelligi (Richards 1954) géstermis olup, tuzluluk oranlari genel olarak
toprak iist katmanlarindan alt katmanlara dogru artmaktadir. Toprak Srneklerinin pH
degerleri 7.02 - 8.40 arasinda degismektedir.

Profillerden alinan toprak Srneklerinin pH degerleri 7.21 - 8.08 arasinda, elekt-
riki iletkenlikleri 949 micromhos/cm (2 numarali profil) ile 10970 micromhos/cm (1
numarali profil) arasinda degismektedir (Cizelge 4.3). 2 numarali profilin alindif
bélgede kanaldan sulama yapilmadif: igin bu bolgedeki topraklarda tuzluluk prob-
lemi goriilmemistir. Profil ve sondaj yerlerinden alinan toprak &rnekleri, pH ve EC
degerleri bakimindan benzerlik gostermigtir. Tuzluluk ve sodyumluluk sorunlarinin
gﬁrﬁldﬁgﬁ bolgelerde sulama suyu olarak drenaj kanallarindaki sularin kullanildigt

g6zlenmistir.

Cizelge 4.3'de goriildiigii gibi, toprak drneklerinin kireg oranlar1 % 29 - 48 ara-
sinda olup, yiiksek diizeydedir (Evliya 1964).

Toprak ornekleri suda ¢oziinebilir iyonlar y6niinden incelendiginde (Cizelge
4.3), karbonat (CO3)' 1n bulunmadig, bikarbonat (HCO3 )'in 2.00 - 11.20 me/], siil-
fat (SO47)" 1n 2.75-54.60 me/l, klor (C1")'un 4.80 - 65.40 me/l, sodyum (Na+)’un 4.96
-51.13 me/l, potasyum (K*)'un 0.06 - 2.77 me/l ve kalsiyum + magnezyum
(Ca**+Mg**)'un ise 4.28 - 65.40 me/l sinirlan arasinda degistigi goriiliir. Toprak &r-
neklerinde degisebilir katyonlar ise; sodyum (Na*) 0.21 - 3.65 me/100 g, potasyum
(K*) 0.21 - 2.57 me/100g ve kalsiyum + magnezyum (Ca**+ Mg**) 7.54 - 21.62 me/
100g arasinda bulﬁnmu§tur (Cizelge 4.3).
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Toprak orneklerinin katyon degisim kapasiteleri (Cizelge 4.3), 8.94 - 22.95
me/100g arasindadir. Katyon degisim kapasiteleri toprak iist katmanlarindan alt kat-
manlara dogru azalma gostermistir. Toprak alt katmanlarindaki kil fraksiyonu ora-
mnin yiiksek ¢ikmasina ragmen, katyon degisim kapasitelerinin diigiik olmasinn
sebebi; bu katmanlardaki kire¢ oranlarinin artiy gdstermesi ve kire¢ tanecikleri ¢a-
pimun kil fraksiyonunda olmasi ile agiklanabilir (Hillel 1982).

Toprak ornekleri degisebilir sodyum yiizdesi (ESP) y6niinden incelendiginde
(Cizelge 4.3); 1 numaral profilin 0-20, 50-100 ve 100-140 cm katmanlarinda, 3 nu-
marali profilin 15-50 cm katmaninda degisebilir sodyum yiizdesi % 15'in iizerine

¢ikmug olup, sodyumlu toprak (Richards 1954) 6zelligi gostermistir.

Cizelge 4.3'de goriilecegi gibi toprak ¢rneklerinin; organik madde miktarlar1 %
0.80 ile % 4.06 arasinda degismektedir. Organik madde miktarlar toprak alt kat-

manlarina dogru azalma gostermigtir.

Bor konsantrasyonlari 0.48 ppm ile 4.27 ppm arasinda degismektedir ( Cizelge
4.3). Orneklerin % 36.36'sinda 0-1 ppm arasinda (duyarl bitki sinirt), % 36.36'sinda
1-2 ppm arasinda (orta derecede duyarh bitki sinir1), % 27.28'inde 4 ppm'den biiyiik
bor konsantrasyonu ¢ikmustir ki bu Gemalmaz (1983)a goére dayamikli bitki si-

nirlarini (2-4 ppm) biraz agmugtir.

Sonug olarak; profil yerlerinden alinan toprak drneklerinin % 9.09'u sodyumlu,
% 27.27'si tuzlu-sodyumlu, % 22.27'si tuzlu toprak oOzellifi gostermektedir. Do-
layisiyla toprak orneklerinin yaklagsik % 64'tinde sorun ¢ikmustir. Bu ve benzeri

alanlar, aragtirma bolgesinde yaklagik 10-15 bin hektar civarindadir.
4.2. Drenaj Kanal Su Ornekleri Analiz Sonuglar
4.2.1. Aylik tuz konsantrasyonu deéigimi

Drenaj kanallarindan aylik olarak alinan su &rneklerinin pH ve tuz kon-
santrasyonlar: gizelge 4.4'de verilmigtir. Cizelgeden goriilecegi gibi pH degerleri 1.
Kanalda 7.28 - 8.81 arasinda, II. Kanalda 7.01 - 8.22 arasinda, III. Kanalda 7.26 -
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8.40 arasinda, IV. Kanalda (Kegeli Drenaj Kanali) 6.44-8.15 arasinda, V. Kanalda
(Ana Drenaj Kanali) 6.23 - 8.70 arasinda degisim gostermigtir. Drenaj sularinin tuz
konsantrasyonlan ise; I. Kanalda 358 - 7100 micromhos/cm arasinda, II. Kanalda
1100 - 11669 micromhos/cm arasinda, III. Kanalda 793 - 7810 micromhos/cm ara-
sinda, IV. Kanalda 1378 - 5895 micromhos/cm arasinda, V. Kanalda 1283 - 6110
micromhos/cm arasinda ¢ikmigtir. Kanallardaki tuzlulugun aylik degisimleri si-
rasiyla gekil 4.1 - 4.5'de verilmistir. |

Sekillerin incelenmesinde dikkati ¢eken bir husus, bazi tuz konsantrasyonu de-
gerlerinin asir1 yiiksek olmasidir. Bu durum o6rneklerin alindig: dénemlerde ka-
nallarin DSI tarafindan temizlenmesi ve kanaldaki su ile topragin karigmasi so-
nucunda sudaki tuz konsantrasyonunun artmasi ile agiklanabilir Bazi aylarda
kanallarda su olmamas: ve bilhassa ki aylarinda da agir1 soguktan dolay: kanallarin

donmas: sebebiyle kanallardan su Srnekleri alinamamusgtir.

Drenaj kanali sularinin tuzluluk (EC x 10'6) yoniinden aylik degisimleri in-
celendiginde (Cizelge 4.4), I numarali drenaj kanalindan alinan sularin % 24'i 2.
siif, % 8'1 3. sinif, % 68'i ise 4. sinifa, II numarali drenaj kanalindan alinan sularin
% 34.1 3. simf, % 65.9'u 4. sintf, I numarali drenaj kanalindan alinan sularin %
62.5'1 3. siuf, % 37,51 4. suuf, IV numarali drenaj kanalindan alinan sularin’
%45.7'si 3. simif, %54.3'4 4. simf, V numarali drenaj kanalindan .alinan sularin
%11.1'1 3. sinif, %88.9'u da 4‘. sinif sulama suyu 6zelligi g&stermektedir.

Proje alam igerisinde yer alan drenaj kanallarindan alinan su drneklerinin tuz
icerigi aylik olarak degistigi gibi, bir kanalin degisik noktalarinda da farklilik gos-
termigtir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.1-4.2-4.3-4.4-4.5). Bunun sebebi kig aylarinda ka-
_nallarindaki su miktarinin fazla, evapotransprasyonun az olmasi nedeniyle tuz kon-
santrasyonunun azalmasi, yaz aylarinda (sulama mevsimi) ise kapillar yiikselme ile
toprak {ist katmanlanna taginan tuzlarin sulama suyu ile gerek toprak yiizeyinden,
gerekse toprak altmdan. yikanarak kanallara taginmasi ve evapotrasprasyonun yiik-
sek olmasi sonucu kanaldaki tuz konsantrasyonunun artmasdir. Yine, bir kanalin de-

we

gisik noktalarindan alinan su drneklerinin tuz konsantrasyonlarindaki farklilik ise;
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Sekil 4.1. Kanal I'in aylara gore tuzluluk (EC x 10-6) degisimi
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Sekil 4.2. Kanal II'nin aylara gore tuzluluk (EC x 10-6) degisimi



29

ECx10°

8000 {
7000 L
6000}
5000 |
%000}
3000 |-
2000}

1000 |

0.000 A n - 1 1

HTAEEK[\osmNMWLAm.
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Sekil 4.4. Kanal [V'iin aylara gére tuzluluk (EC x 10-6) degigimi
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Sekil 4.5. Kanal V'in aylara gore tuzluluk (EC x 10-6) degisimi

kanallarin giizergahlar1 boyunca gegtigi arazilerin toprak yapisinin farkhiligi ve ka-

nalin tagidigr suyun miktar1 ve kalitesinin degiskenligi ile agiklanabilir.

Aragtirma yapilan drenaj kanallan sularinin tuz igerikleri sulama suyu Kalitesi
yéniihden sakincali seviyede bulunmugtur. Ozellikle sulamanin yogun yapildigi
Nisan-Eyliil donemlerinde kanallarin tamaminin sular tuzluluk yoniinden zararl dii-
zeyde ¢ikmugtir. Taban suyu problemi yogun olan ve tahliye yetersizlifinin go-
riildiigii ovada tarla i¢i drenajinin olmamasi sulamada kullanilan sularin kalitesinin
6nemini artirmaktadir. Bu sebeple, tuzluluk ve sodyumluluk sorununun gorildiigii
ovada 3. ve 4. smnif sularin sulamada kullanilmas: bu topraklarin zamanla daha da

coraklasarak tarim digi kalmasina neden olacaktir.
4.2.2. Drenaj kanali su 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglari

Aragurma bdlgesinde sulama donemi Nisan ayinda baglayip Eylil ortasinda

sona ermektedir. Ozellikle hububat tanminda Mayis ay, sekerpancarn tariminda ise
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Temmuz ve Agustos aylart sulamanin en yogun oldugu dénemlerdir. Bu aylarda su-
lama suyuna agir1 derecede ihtiyag olmakta, ancak su yetersiz kalmaktadir. Arag-
trmanin yapildig: ovada sulama suyunun yetersiz olmasi sebebiyle bu aylarda su-
lama suyu olarak ¢iftgi, arazilerinden veya arazisinin yakimindan gegmekte olan
drenaj kanali suyunu sulamada kullanmaktadir. Drenaj kanali suyunun bu aylarda ka-
litesini belirlemek amaciyla laboratuvar analizleri yapilmig ve sonuglar ¢gizelge 4.5 -

4.6 - 4.7'de verilmistir.

Cizelgelerden goriildiigii gibi drenaj kanali su 8meklerinin klor (Cl') ken-
santrasyonu 1.93 me/l (Agustos-1991) ile 55.99 me/l (Temmuz-1991) arasinda de-
gismekte olup, 6rneklerin % 78'inin klor konsantrasyonu 20 me/I'lik iist sinirindan
(Scofield 1993) az olup zararh diizeyde bulunmamugtir. Orneklerin, siilfat (SO4%)
konsantrasyonu 0.103 me/l (Agustos-1991) ile 28.00 me/l (Mayis 1992) arasinda de-
gismektedir. Omeklerin % 94'iiniin SO4= konsantrasyonu 20 me/I'lik {ist limit si-
nirindan (Scofield 1993) az olup zararhlik orani diisiiktiir. Omeklerin kalsiyum
(Ca**) konsantrasyonu 1.54 me/l (Mayis-1992) ile 13.07 me/l (Mayis-1992) ara-
sinda, magnezyum (Mg**) konsantrasyonu 0.59 me/l (Temmuz-1991) ile 28,12 me)l
(Agustos-1991) arasinda, Sodyum (Na*) konsantrasyonlar1 0.98 me/l (Temmuz-
1991) ile 48.26 me/l (Agustos-1992) arasinda ve potasyum (K*) konsantrasyonu ise,
0.13 me/l (Mayis-1992) ile 2.89 me/l (Afustos-1991) arasinda ¢ikrmugstir. Ornekler
kalic1 sodyum karbonat (RSC) yoniinden degerlendirildiginde, drneklerin hepsinde

RSC bulunmamugtir.

Su orneklerinin bor konsantrasyonlari (Cizelge 4.5-4.6-4.7), 0.07-4.86 ppm
arasinda degigsmektedir. Su drnekleri bor kapsamlan bakimindan tasnif edildifinde
(Ayyidiz 1976), 6rneklerin % S54'iiniin bor konsantrasyonu 1 ppm'den az, % 32'sinin
bor konsantrasyonu 1-2 ppm arasinda, % 12'sinin bér konsantrasyonu 2-4 ppm ve %

2'sinin de 4 ppm'den yiiksek ¢ikmugtir,
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Drenaj kanali su drneklerinin pH degerleri 7.00 ile 8.81 arasmda'grkrmwr. Or-
neklerin total tuz konsantrasyonlar: 358 micromhos/cm (May1s-1992) ile 7100 mic-
romhos/cm (Agustos-1991) arasinda degigsmekte olup, 6rnekler sulama suyu tuzluluk
simfina gore (Kara 1983) degerlendirildiginde; Orneklerin % 6's1 2. simf (250-750
micromhos/cm arasinda), % 42'si 3. sif (750-2250 micromhos/cm arasinda) ve %
52'si de 4. sinif (2250 micromhos/cm'den biiyiik) ¢ikmigtir. Su Srneklerinin total tuz
konsantrasyonlar1 ve Sodyum Adsorbsiyon Oranlar1 (SAR) Birlikte de-
gerlendirildiginde (Ayyildiz 1983), Srneklerin % 6'st CyS1, % 44t C3Sy, % 46's1
C4S1 ve % 4'ti de C4S, sulama sinifina girmektedir (Cizelge 4.5 - 4.6 - 4.7).

Drenaj kanali su drnekleri total tuz konsantrasyonu yéniinden asiri derecede
tuzlu bulunmustur (Richards 1954). Tarla i¢i drenajin tesis edilmedigi ve taban su--
yhnun yiiksek oldugu ovada bu sularin sulamada kullamlmasi sonucu ova top-
raklarinda tuzluluk ve sodyﬁmluluk sorunun goriilmesi kagimilmaz olacaktir, Ni-
tekim aragtirma bolgesi topraklarinin kimyasal analiz sonuglan (Cizelge 4.3) bu

hususu teyid etmektedir.
4.2.3. Su kalitesinin kanal giizergahina gore degisimi

Kanallar {izerinde; akis yonii esas alinarak degisik noktalardan su &rnekleri
alinmistir(Sekil 3.3). Boylece kanal giizergahlarni boyunca kanallardaki su ka-
litelerinin deéiﬁmleri incelenmigtir. Bu amagla; Temmuz, AZustos ve Mayis ay-
larinda alinan su Orneklerinin ¢izelge 4.5-4.6-4.7'de verilen degerlerinden ya-
rarlanilarak drenaj kanallar giizergahina gore drenaj suyundaki Na*, Cl-, SO4= ve
total tuz degisimleri siitun grafigi seklinde gekil 4.6'dan 4.13'e kadar verilmigtir.

Kanal I'in giizergah1 boyunca Nat, Cl- ve SO4= iyonlar1 degigimlerinin ve-
rildigi sekil 4.6 incelendiginde; her ii¢ ayda da (Temmuz-1991, Agustos-1991, Mayis
1992) kanal glizergahi su akig yoniine dogru iyon degerleri artig gdstermigstir. Bir
bagkaifade ile kanallardaki su seviyesi arttik¢ca yani kanal mansabina dogru gi-

dildikge iyon konsantrasyonlarinda artig goriilmigtiir.

Kanal II'nin gilizergahi boyunca iyon degisimlerinin verildigi sekil 4.7 in-
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Sekil 4.6. Kanal I'in giizergahi boyunca Na¥t, Cl-, SO4= konsantrasyonu degigimi



37

celendiginde; Na*, Cl-, SO4= iyonlar1 Temmuz-1991'de 2 numarali 6rnek alma ye-
rinde, Agustos-1991'de 1 numarali §rnek alma yerinde, Mayis-1992'de de 3 nu-
marall 6rnek alma yerinde en fazla gitkmigtir. Mayis ayindaki iyon degerleri diger

aylara gore en yliksek seviyede bulunmugtur.

Kanal m'ﬁn giizergah1 boyunca iyon degigimlerinin verildigi sekil 4.8 in-
celendiginde; Agustos-1991'deki iyon degerlerinin en yiiksek, Mayis 1992'de en
diigiik oldugu goriiliir. Temmuz 1991'de kanal giizergahi boyunca iyon degerleri ara-
sinda fazla bir degigiklik goriilmemigtir, Agustos-1991'de kanal glizergahi boyunca
(Inumarali'dan 3 numarali'ya dogru ) iyon deZerleri artig gostermigtir. Ancak,
May1s-1992'de bu durum kanal giizergahi boyunca azalma gostermigtir. Bu fark-

lhliklarin sebebi kanaldaki su seviyesi ve su iginde ¢dzlinmiig iyonlarla agiklanabilir.

Kanal IV'iin giizergahi boyunca iyon degerlerinin verildigi Sekil 4.9 in-
celendiginde; Mayis 1992'de iyon degerlerinin en yiiksek seviyede ¢iktig1 ve her iig
ayda da kanal giizergah1 boyunca yani kanal mansabina dogru iyon degerlerinde

artis oldugu goriiliir.

Kanal V'in gﬁzergahy boyunca iyon degerlerinin verildigi sekil 4.10 in-
celendiginde; Temmuz-1991'de SO4= iyonunun en yiiksek degerler aldigi, Na* ve Cl
iyonlarinin ise, Agustos-l991'de en yiiksek degerlerde oldugu goriiliir. Kanal gii-
zergahi boyunca iyon degigimleri Agustos-19§1'de kanal mansabina dogru azalma
gostermig, Temmuz-1991 (SO4= harig) ve Ma)}ls-1992'de fazla bir farklihk go-

riilmemistir.

Sekil 4.6.-4.7-4.8-4.9-4.10 genel olarak Na*, Cl, SO4= iyonlar1 yoniinden de-
gerlendirildiginde; Kanal I ve Kanal IV'de giizergah boyunca artig goriilmilg, Kanal
V'de genel bir azalma olmug, Kanal II ve Kanal III ise, aylar bazanda farklilik g&s-
termigtir. Bu farkliliklarin genel sebebi 6rnek alma noktalarindaki su seviyeleri ve

bu sularin igerisinde ¢oziinmiig iyon miktarlarinin farkh olabilecegidir.
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Sekil 4.7. Kanal II'nin giizergahi boyunca Na*, Cl", SO~ konsantrasyonu degigimi
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Sekil 4.8. Kanal IIT'iin giizergahi boyunca Na*, Cl, SO4~ konsantrasyonu degisimi
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Sekil 4.9. Kanal IV'in giizergahi boyunca Na*, ClI;, SO~ konsantrasyonu degigimi
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Sekil 4,10. Kanal V'in giizergal boyunca Na*, CI', SO4~ konsantrasyonu degigimi.
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Kegeli kolu da denen IV numarali drenaj kanali, Konya bdlgesenin sanayi ve
sehir kanalizasyonunun baglandig: kanaldir. Bu drenaj kanali diger drenaj ka-
nallariyla birleserek Tuz Gélii'ne bogalmaktadir (Sekil 3.2.). Bu sebeple, bu kanalda
kimyasal ve biyolojik kirlenmenin parametreleri baska bir ¢aligmayla ayrica ir-
delenmeli, &zellikle; agir metal, petrol ve deterjan atiklarmin miktarlart be-
lirlenmelidir.

Drenaj kanallar gilizergah1 boyunca total tuz (EC x 10-6) degerlerinin grafikle
gosterildigi Sekil 4.11-4.12-4.13-4.14-4.15 incelendiginde; Kanal I'de en yogun tuz-
luluk Agustos-1991'de ¢ikmms ve her {i¢ ayda da kanal giizergaht boyunca tuzluluk
artig gostermigtir. Kanal II'de en yiiksek tuz degeri Mayis-1992'de ¢ikmig ve her ti¢
ayda da kanal giizergah1 boyunca tuzluluk artmigtir. Kanal IIl'de en fazla tuzluluk
Agustos-1991'de goriilmiis olup, Temmuz-1991 ve Mayis 1992'de kanal giizergahi
boyunca tuz konsantrasyonlarinda farklilik gériilmemis, ancak; Agustos-1991'de gii-
zergah boyunca artig goriilmiistiir. Kanal IV'de en yoZun tuzluluk Mayis-1992'de
goriilmiig ve bu degerler her ii¢ ayda da kanal giizergah1 boyunca artig géstermigtir.
Kanal V'de ise, en yogun tuzluluk Agustos-1991'de goriilmiis, kanal gilizergahi bo-
yunca tuzluluk Mayis-1992'de degismemis, Temmuz-1991 ve Agustos-1991'de
kismi bir azalma gostermigtir (Sekil 4.11-4.12-4.13-4.14-4.15).

Sonug _olarak, drenaj kanallar1 sularinin tuz konsantrasyonlar1 genel olarak gii-
zergah boyunca artig gostermistir (Kanal V hari¢). Bunun sebebi de kanala ulagan
su miktar1 ile beraber ¢Sziinmilg tuz bilesiklerinde nispi bir artig gdstermesidir.
Kanal giizergahlan boyunca sulann tuz konsantrasyonlar: sulama yoniinden yliksek
bulunmu§mr. Ozellikle tarla i¢i drenajin tesis edilmedigi, taban suyu probleminin bu-
lundugu, teknik bir sulamanin yeterli dlciide yapilmadifi bolgede bdyle bir suyun
(drenaj suyunun) sulama suyu olarak kullamlmast ova topraklarinda tuzluluk ve
sodyumluluk sorununun goériilmesine sebep olacaktir. Nitekim, bu sorun goériilmeye

baglanmig olup, sonugta verimli tarim alanlar: tarim dig1 kalabilecektir.
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konsantrasyonlarinin degigimi (Temmuz 1991)
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5. ONERILER

Aragtirmadan elde edilen bulgulann tartigilmas1 ve ortaya g¢ikan genel so-
nuglarin 15181 altinda, aragtirma alaninda alinacak onlemler ve bununla iigili bazi hu-

suslar agafida &zet halinde Snerilmistir.

1- Aragtirma bdlgesi, akademik terim olarak "sekonder tuzlulagma“"da denilen,
sulama sonucunda toprak tuzlulagmasinin belirgin sekilde goriildiigii bolgelerdendir.
Bunun sebebi, ova topraklarinin kapali bir havzaya sahip olmasi ve fazla taban suyunu
yeterince tahliye edememesidir. Bu nedenle, yiiksek taban suyu seviyesinin dii-
siirlilmesi ve fazla sularin gerekli siire i¢inde uzaklagtinlabilmesi i¢in yeterli tarla ici

drenaji saglanmalidir.

2- Aragtirma sonuglarina gore, arastirma alani toprak Srneklerinin % 9'u sod-
yumlu, % 27'si tuzlu sodyumlu, % 22'si ise tuzlu toprak Ozellifi-gdstermigtir. Top-
raklarin sodyumlulagmasinin asil nedeni yiiksek taban suyu seviyesi ve taban suyu tuz

konsantrasyonu ile sulamada kullamian suyun 3. ve 4. sinif olmasidir.

Ovada bu yolla tuzlu ve yer yer sodyumlu alanlar tesekkiil etmigtir. Taban suyu
seviyesinin yil boyunca, 6zellikle evapotransprasyonun yiiksek oldugu dénemlerde (yaz
ve sonbaharda), kritik taban suyu derinligi denilen kapillarite ile {ist toprak kat-

manlarina tuz taginmasinin minimuma indigi seviyenin altinda tutulmas: gerekir.

3- Tuzlulagmanin her yil giderek artmasini dnlemek amaciyla sonbaharda su-

lamanin bittigi donemde, yikama suyu ihtiyac: hesaplanarak yikama yapiumalidir.

4- Sodyumlu toprak ozelli§i gosteren alanlarda kimyasal 1slah maddesi olarak,
ekonomik olmasi bakimindan Jips' (CaS O4.2H20j in verilmesi uygun olacaktir
(Ayyildiz 1983). Bu amagla arazide yapilacak denemelerle jips miktarlarimin be-
lirlenmesi gerekir. Jips uygulamasi, toprakta bitkinin olmadigi dénemde (sonbaharda)
yapilarak, arkasindan sulama suyu ile sulama yapilmalidir. Ozellikle tuzlu-sodyumlu
olan alanlarda kimyasal 1slah maddesinin topraga karigtinlmasindan sonra yikama ya-
pilmalidir. '

5- Aragtirma alami topraklarinin katyon degisim kapasiteleri, toprak ylizeyinde
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yeterli olmasina karsin, alt katmanlara dogru genel olarak bilyiik bir azalma gos-

termigtir. Toprak verimliligini artirmak ve hizli bir 1slah siireci saglanmasi igin;
-Organik maddece zengin' olan ahir giibresi topraga verilerek karigtirnimalidir.

-Topragin azot muhtevasini artirmak ve verimliligini yiikseltmek amaciyla, bak-
lagil yem bitkileri ekilerek, vejetatif aksaminin gelismesini tamamiadift dénem olan

ciceklenme Gncesinde siiriilerek topraga kanstiriimalhidir.

-Yetistirilecek bitkiler arasinda iyi bir miinavebe programu uygulanmalidir. Bu
amacla bolgede yapilmug olan miinavebe g¢aligmalarindan faydalanma yoluna gi-

dilmelidir.

6- Bolgede, tiim bolge ¢iftcisinin faydalanabilecegi diizenli bir sulama sebekesi
 kurulmali ve mevcut olan da igletmecilik yoniinden 1slah edilmelidir. Zira bélge ¢ift-
¢isinin drenaj suyunu kullanmasinin belki de en nemli nedeni yeterli sulama suyu ve
bu suyu tagiyacak sulama §ebekesinin tam kurulmamus olmasidir. Konya Ovalar1 Pro-
jesi (KOP) adi altinda gilindemde olan bu c¢aligmalarin en kisa zamanda ta-

mamlanmasinda fayda vardur.

7- Drenaj kanallarindaki suyun miimkiin oldugunca sulamada kullanilmamasina
dikkat edilmelidir. Ciinkii; Drenaj kanallarindaki sularin tuzluluk y&niinden kalite si-
niflar1 3. ve 4. smiftr. Ancak; kit sulama suyu sartlarinda drenaj sularinin sulamada
kullanilmas: kontrollii bir sekilde yapilmali, miimkiinse sulama suyu ile belli oranlarda
kanstirilarak tarim arazilerine verilmelidir. Yine bu gartlara uygun tuza dayamkl kiil-

tiir bitkilerinin segilmesine dzen gosterilmelidir.

8- Sulama ve drenaj sebekeleri ne kadar uygun tesis edilirse edilsin, sistemden
" maksimum faydalanma, ancak ydre giftgisinin toprak-su-bitki-verim iligkisi ile ilgili -
bilgi diizeyinin artirtimasiyla miimkiin olacaktir. Bu amagla; bolgedeki yatinmer ku-
ruluglarla, aragtirma yapan kﬁru1u§lar1n ciftciye bu konuda somut bilgileri ve-
rebilmeleri igin, dnce kendi aralarinda daha sonra da giftci ile gerekli iletigim or-
ganizasyonunu saglamalann gerekmektedir. Bunun yapilmas: gerek yore tarim igin

gerekse iilke tarimina hizmet igin biiyiik bir ihtiyagtir.
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Sonug¢ olarak; mevcut sartlarin devamu durumunda bdlge topraklarinin tuz-
lulagsma ve sodyumlulagma nedeniyle tarim dig1 kalabilmeleri sdz konusudur. Bu hem
Konya bélgesi ziraati, hem de iilke tarimu agisindan oldukga 6nemli bir kayip olacaktir.
Bu sebeple; yukarida bahsedilen tedbirler ile yapilabilecek yeni projelerin (KOP) en
kisa zamanda gergek1e§tiﬁhnesinde biiytik fayda vardir
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OZET

Bu aragtirma, Konya Ovasi Ana Drenaj Kanali ve buna bagl dort drenaj kanali
[Kanal I (Arapgayir1 drenaj kanali), Kanal II, Kanal III ve Kanal IV (Kegeli drenaj ka-
nal1)'iin] sularinin kalitesinin belirlenmesi ve bunlarin sulamada kullanilabilirliinin
tesbiti ile bu sularla sulanan bazi tarim arazilerinin fiziksel ve kimyasal yapilarinda
meydana gelen sorunlarin belirlenmesi amaciyla yapumigtir. Bunun igin; drenaj ka-
nallarinin giizergahlart boyunca 17 noktadan 12 ay siireyle her ay su Grnekleri ve bu
kanallara yakin tarim arazilerinden de 3 profil ve toprak burgusu ile 9 sondaj agilarak,
belirli derinliklerden toprak Srnekleri alinip, su ve toprak drneklerinde gerekli analizler

yapilmigtir.

Aragtirma sonucunda; Topragin iist katmanlarindan alinan drneklerin orta biin-
yeye, alt katmanlardan alinan Orneklerin ise agir biinyeye sahip oldugu tespit edil-
migtir. Topraklarin 6zgiil agirliklarinin 2.55-2.80 g/cm3 arasinda, hacim agirliklarinin
1.05-1.26 g/cm3 arasinda degistigi, rneklerin hacim esasina gbre nem oranlarinin ise;
tarla kapasitesinde % 29-47, solma noktasinda da % 13-23 arasinda oldufu go-

rilmiigtdr..

Toprak orneklerinde yapilan kimyasal analiz sonuglarina gore; pH degerleri,
7.02-8.40 arasinda, tuz konsantrasyonlan (EC x 10-6), 850-19280 micromhos/cm ara-
sinda, kire¢ oranlar1 % 29-48 arasinda, katyon degisim kapasiteleri (KDK) 8.95-22.95
me/100g arasinda ve Bor Konsantrasyonlar ise 0.48-4.27 ppm ara‘smda cikmugtir.

Drenaj kanah su orneklerinde yapilan analizler sonucunda; pH degerleri 6.23-
8.70 arasinda, elektriki iletkenlikleri ise, 358-11669~rnicromhos/cm arasinda ¢ikmugtir;
RSC bulunmamustir. Omeklerin bor konsantrasyonlar1 0.07-4.86 ppm arasinda de-
gismektedir. Total tuz ve sodyum adsorbsiyon oranlann (SAR) birlikte de-
gerlendirildiginde, drneklerin % 6's1 C3S1, %44'4 C3Sy, % 46's1 C4S1 ve % 4'ti de
C4S, sulama sinifina girmektedir.

Sonug olarak; Toprak drneklerinin % 60'indan fazlasimin tuzlu ve sodyumlu &zel-
lik gdsterdigi, su orneklerinin de % 94'niin 3. ve 4. sinif sulama suyu §zellifinde ol-
dugu tespit edilmigtir. Bu sebeple drenaj kanali sularinin mevcut gartlarda sulamada

kullanilmasinin uygun olamayacag1 kanaatine varilmugtir,
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