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Bu arasgtirma. iki yil siireyle (1990-1991 ve 1991-1992), arpa gesitlerinde (Cum-
huriyet-50, Anadolu-86. Obruk-86. Yesilk6y-387, Hamidiye-85, Biilbiil-89, Tokak-157/
37 ve Efes-1) farkli ekim zamanlannin kigtan ¢ikis orani, dane verimi, verim ve bazi kalite
Ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla sulu sartlarda yapilmigur. Boliinmiis parseller
deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurulan denemede, arpa gesitleri 21 Eyliil-30
Kasim tarihleri arasinda birer hafta araliklarla on farkli zamanda ekilmigtir.

Kigtan ¢ikig orani, dane verimi, verim ve kalite unsurlan bakimindan cesitler ve
ekim zamanlan arasinda istatistiki acidan 6nemli farkliliklar bulunmugtur. ki yillik orta-
lamalara gére en yiiksek kigtan ¢ikig oram (% 96.67) ve dane verimi (567.42 kg/da) To-
kak-157/37 gesidinden elde edilmigtir. 21 Eyliil-19 Ekim tarihleri arasinda yapilan ekim-
lerden, diger ekim zamanlanna gére daha yiiksek kistan ¢ikig oram ve dane verimi alin-
mugiir. Geciken ekim kigtan ¢ikis oramimi ve dane verimini olumsuz y6nde etkilemis ve
ekim zamammnin gecikmesiyle ortalama % 41.69 oraninda verim kaybi olmustur.

Bu aragtirmada dane verimi ile; kigtan ¢ikig orani, m2'de bitki sayist, m2'de fertil
bagak sayisi, bayrak yaprafi ayas: genislifi ve hasat indeksi arasinda olumlu-gok &nemli,
bitkide fertil kardeg sayisi, bagak uzunlugu ve bin dane afirhign arasinda olumlu-6nemli,
bayrak yapragi ayasi uzunlugu ve bitki boyu arasinda olumlu-6nemsiz iligkiler bulun-
mugtur. Dane verimi ile kavuz oram arasinda olumsuz-¢ok 6nemli, basakta dane sayisi
arasinda olumsuz-Gnemli bagakta dane agirhi§i ve ham protein oram arasinda ise olumsuz-
Onemsiz iligkiler tespit edilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER : Ama, gesit, ekim zamani, kigtan ¢ikis oram, dane verimi,
verim unsurlan, baz: kalite 6zellikleri.
i



ABSTRACT
Ph. D. Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT SOWING DATES ON THE WINTER
HARDINESS, GRAIN YIELD, YIELD AND QUALITY
COMPONENTS OF WINTER BARLEY VARIETIES
(Hordeum vulgare L.) UNDER KONYA
ECOLOGICAL CONDITIONS

Ali TOPAL

Selcuk University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Agronomy

Siipervisor : Asst. Prof. Dr. Mevlit MULAYIM
1993, Page : 107
Jury : Asst. Prof. Dr. Mevlit MULAYIM
Prof. Dr. Ekrem KUN
Prof. Dr. Hasan Hiiseyin GECIT

This study was conducted to determine the effects of different sowing dates on
the winter survival ratio, grain yield, yield and quality components of some barley
varieties (Cumhuriyet-50, Anadolu-86, Obruk-86. Yesilk6y-387, Hamidiye-8S5,
Biilbiil-89, Tokak-157/37 and Efes-1) in 1990-91 and 1991-92 growing seasons under
irrigated conditions. This research was carried out in the "split plots” experimental design
with three replications. The barley varieties were sown 10 different sowing dates (each
one week intervals) the date from 21 September to 30 November.

The differences between the varieties and the sowing dates with respect t0 winter
survival ratio, grain yield, yield and some quality components were statistically
significant. As the mean of two years the highest winter survival ratio (96.67 %) and
grain yield (567.42 kg.da'l) was obtained from Tokak-157/37 variety. Generally the
highest winter survival ratio and grain yield were obtained the date from 21 September to
19 October sowing dates. Winter survival ratio and grain yield were negatively effected
by late sowing. Delayed sowing reduced yield by 41.69 %.

In this research the positive correlations were significant (P<0.01) between grain
yield, and winter survival ratio, plant number (m2), fertile spike number (mz), width of
flag leaf and harvest index. The positive correlations were significant (P<0.05) between
grain yield, and fertile tillers number (per plant), spike lenght and 1000 grain weight. The
correlation between grain yield and lenght of flag leaf, and grain yield and plant lenght
were positive but not significant. The negative correlation was significant (P<0.01) between
husk ratio and grain yield. The negative correlation was significant (P<0.05) between
grain yield and grain number per spike. The correlation between grain yield, and grain
weight per spike and protein ratio were negative but not significant.

KEY WORDS : Barley, cultivar, sowing dates, winter survival ratio, grain yield, yield
and quality components.
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1. GIRIS

Insan ve hayvan beslenmesinde en ¢ok kullanilan iiriin grubu tahillardur.
Tahillar igerisinde arpa, diinyada 76.174 milyon hektar ekim alani ve 169.385 milyon
ton iiretimle bugday, musir ve geltikten sonra en fazla iiretilen tahil cinsidir (Anony-
mous, 1992 a). Tiirkiye'de 1991 yilinda 3.450.000 hektar ekim alan1 ve 7.800.000 ton
tiretimle, bugdaydan sonra ikinci siray1 alir. Konya ili, 241.130 hektar ekim alani ve
690.596 ton arpa iiretimiyle, Tiirkiye arpa iiretiminin % 8.85'ini karsilamaktadir
(Anonymous, 1992 b).

Daha onceki yillarda insan beslenmesinde biiyiik bir paya sahip olan arpa,
giiniimiizde bu yerini bugday ve diger tahillara birakmig olmakla birlikte, arpa unu baz
iilkelerde % 8-10 oraninda bugday ununa katilmaktadir (Demirligakmak, 1992). Hay-
van yemi olarak tiiketilen tahul cinsleri arasinda yem degeri en iistiin olan arpa, ayni za-
manda malt ve bira endiistrisinin hammaddesi olarak da kullaniimaktadir. Saplar sa-
man ve yataklik olarak hayvan yetigtiriciliginde, malt artig1 kiispe ise yag ya da
kurutularak hayvan beslemede, malt gurubu, ekmekgilik, sekerleme ve dokuma
endiistrisinde, teskin edici etkisi nedeniyle tipta, ayrica malth siit, alkol, sirke ve maya
yaptminda kullanilmaktadir. Arpa, sulu alanlarda, endtistri bitkileri ve baklagiller igin
iyi bir miinavebe bitkisi olmasi yaninda, tuzluluga dayaniklilig1 nedeniyle ¢oraklagsma
egilimi gosteren bolge topraklarinin 1slahinda da kullanilabilecek 6nemli bir kiiltiir bit-
kisidir.

Artan niifusumuzla birlikte hayvansal gidalara olan ihtiyagta hizh bir gekilde
artmaktadir. Hayvan varlifinuzda goriilen artiga ragmen, yem bitkileri ekim alanlarinin
istenilen seviyeye ulagmamasi ve ¢ayir mer'a alanlarimizin agin otlatma ve bakim-
sizliktan zayif kalmalari, hayvanlarin yem ihtiyaglarini kargilamada, tarla kiilelicd
icerisinde yetigtirilen arpa gibi iiriinlere olan talebi giin gegtikge arurmaktadir. Artan bu
talebin karsilanabilmesi igin, iiretim ve 6zellikle de birim alandan elde edilen verim
artirlmalidir. Bu amagla, ekim alanlarim daha fazla genigletme imkan1 olmadigina gore,
mevcut alanlarda iiretimi artiric1 tedbirlerin alinmasi, daha kaliteli ve degisik ¢evre

sartlarinda daha verimli gesitlerin 1slah edilmesi gerekmektedir.

Arpa ekim alanlarinin biiyiik bir kisminn, Anadolu Platosu ve yagisi sinirh

alanlarda oldugu bilinmektedir. Arpa ekilig ve liretiminde Snemli bir yeri olan Konya



ilinde, hayvancilikta yem ag¢iginin kapatilmasi, malt sanayiinin hammadde ihtiyacinin
kargilanmasi ve goraklasma egilimi gosteren sulu alanlarn islahi bakimindan arpa ziraa-
tinin nemi giderek artmaktadir. Bolgede arpa verimi dekara ortalama 200 kg civarinda
olup, kisin sert ve ilkbahann ¢ok kurak gectigi yillarda, 1989 yilinda oldugu gibi verim
(135 kg/da) oldukg¢a azalmaktadir. Baz1 yillar goriilen olumsuz iklim sartlan ve 6zellikle
de kar ortiisiiz kiglar yaninda, kullanilan ¢esit, tohumluk, ekim zamani ve yetigtirme
teknigi eksiklikleri, Konya bolgesinde arpa ekilis ve {iretimini olumsuz ydnde etkile-
mektedir.

Bu amagla, lilkemizin oldukga ¢esitlilik gdsteren ekolojik §artla1:1na uyabilecek
yiiksek verimli ve kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesi yaninda, ¢esitlerin kig (soguk) ve ku-
raklik gibi olumsuz ¢evre sartlarindan en az zararla kurtulmalarimi saglayacak agrono-
mik ¢aligmalara, 6zellikle de ekim zamani denemelerine agirlik verilmesi gerekmekte-
dir. Bitkinin soguga dayaniklilig iizerine pekcok faktoriin yaninda. kigtan 6nceki
biiylime ve gelisme durumu da etkili olmaktadir. Yapilan aragtirmalar da, arpanin kig
oncesi geligmesinde kok uzunlugu, bitkide kardes sayist ve kuru madde miktan ile
soguga dayaniklilik arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler bulunmugtur (Adak ve Eser.
1992).

Bu ¢aligma da; Konya ekolojik sartlarinda, kiglik arpanin, en az zararla kisi
gecirebilmesi igin, kig dncesi gerekli bilylime ve gelismesini saglayacak sekilde uygun
ekim zamaninin tespit edilmesi yaninda, dane verimi, verim ve bazi kalite unsurlarinin
ekim zamanlarina gore degigimi ile incelenen karakterler arasindaki iligkiler

aragtinlmgnr.



2. LITERATUR OZETI

Arpa lizerinde galigan 1slahgilar, bugiine kadar pekgok ¢aligmalar yapmuglar ve
diger kdiltiir bitkilerinde oldugu gibi arpada da genetik bakimdan yiiksek verimli gesitler
gelistirmiglerdir. Genetik bakimdan istiin olan gesitler, ideal yetigme sartlarinda ekil-
mezler ise verim, kalite ve mukavemet yoniinden noksanliklar kendini gosterebil-
mektedir. Bu nedenle, genetik bakimdan iistiin gesitlerin gelistirilmesi ile yetinilmemis,
bazi agronomik galigmalarla farkli ekim zamanlannin kiga dayaniklilik verim ve verim
unsurlari iizerine etkileri ile kullanim ve benzeri konularda yurt iginde ve yurt diginda
¢ok sayida aragtirma yapilmugtir. Bu aragtirmalardan konumuzla ilgili olan bazi
caligmalarin ve serin iklim tahili olmast nedeniyle bugday da yapilmig benzeri

aragtirmalarin 9zetleri tarih swrasina gore verilmistir.

Knoch (1962), Dogu Almanya'da, dort kiglik arpa ¢egidini 10, 20 ve 30 Eyliil
tarihlerinde ekerek yaptigi bir caligmada; farkli ekim zamanlarninin kiga dayanikliltk ve
verim iizerine etkilerini aragurmustir. Aragurict 10 Eyliilde yapilan ekimde, bitkilerin kig
oncesi yeterli gelisme ve kardeslenmeyi saglayarak birim alandaki kardes sayis: ile dane

ve sap veriminin 20 ve 30 Eyliilde ekilenlere gore daha fazla oldugunu tespit etmigtir.

Stickler ve Pauli (1963), ABD'de farkl:t ekim zamant ve tohum miktarinin
kislik arpada verim ve kigtan ¢ikig oranina etkisini belirlemek maksadiyla yapuklar bir
calismada; {ig arpa ¢esidini 1 Eyliil, 15 Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim ve 1 Kasim tarihlerinde
olmak iizere beg farkli zamanda ekmislerdir. Cesitlere gore degigmekle birlikte en
yiiksek kigtan ¢ikig orant 1 Ekim ve 15 Ekimde yapilan ekimlerden alinirken, 1 Eyliil,
15 Eyliil ve 1 Kasimda yapilan ekimlerde bu oranlarin diigtiigii, aymi sekilde dane ve-
rimininde ekim tarihindeki gecikmeye bagli olarak azaldif1 ve gesit x ekim tarihi inte-
raksiyonunun Snemli oldugu belirtilmigtir. Bu aragtrmada, dane verimi ile m2'deki
basak sayisi ve kig zarari arasinda siki bir iligki bulunmug olup, genellikle kig 6liimii ile
birim alanda daha az bitki, daha az kardes sayisi ve daha az bagak sayisi elde
etmiglerdir.

Tosun ve Yurtman (1973), Ankara sartlarinda, ekmeklik bugdaylarda verime
etkili baslica morfolojik ve fizyolojik karakterler arasindaki iligkilerin aragtirtldigs bir
caligmada; parsel verimi ile 1000 dane agurhg (r = 0.467*¥), bagak uzunlugu (r =
0.417%*) ve bagakta bagakcik sayist (r = 0.359**) arasinda Snemli-olumlu iligkiler bul-

muglardir.
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Munro ve ark. (1974), 1969-1972 yillar arasinda beg ayr1 lokasyonda 6 arpa
¢esidini normalden 4-6 hafta daha geg ekerek yaptiklan bir aragtirmada; her bir haftalik
gecikmenin dane veriminde dekara ortalama 14 kg azalmaya, protein oraninda ise %
0.15'lik bir artisa neden oldugunu; Bockstacle ve Maddens (1967) ekimin normalden
daha ge¢ yapilmas: durumunda dane veriminde % 6.14 oraninda ve aymi konuda
aragtirma yapan Vez (1974) ise ekim tarihi geciktikce dane veriminde % 17-37 oraminda
azalma oldugunu belirtmiglerdir. Bu aragtirmalarda arpa gesitlerinin ge¢ ekime karst

hassasiyetlerinin farkli oldugu tespit edilmigtir.

Denison (1975) yaptig1 bir aragtirmada dane verimi ile bagakta dane sayisi
arasinda kiglik bugdayda (r= 0.41**), yazlik bugdayda (r= 0.68**) ve yazlik arpada
(r= 0.55**) olumlu-¢ok dnemli iligkiler bulundugunu, bagakta dane sayisinin verimin
Onemli bir unsuru oldugunu ve verim ile 1000 dane agirlig: arasindaki iligkinin, arpada

onemli, diger cinslerde ise 6nemsiz oldugunu belirtmigtir (Yiiriir ve ark., 1981).

Darwinkel ve ark. (1977), Hollanda'da 1974, 1975 ve 1976 yillarinda farkli
ekim zamani ve tohum miktariarinin kiglik bugdayin dane verimi ve bitki geligimi
{izerine etkilerini aragtirmak amaciyla; 26 Eyliil-3 Ekim, 25 Ekim-6 Kasim ve 19 Kasim
-11 Aralik tarihleri arasinda olmak iizere ii¢ farkli zamanda yaptiklan ekimlerde; ekim
zamanlarina gore sirasiyla birinci yil 726.3, 741.5 ve 708.8 kg/da, ikinci yil §24.8,
821.0 ve 728.8 kg/da, iigiincii yil da 736.0, 683.5 ve 666.5 kg/da verim alindigini ve
geciken ekimin dane verimini azaltafim tespit etmiglerdir.

Kiglik bugdayda farkl: bitki sikliklan ile ilgili olarak yapilan bir aragtirmada;
yiiksek bitki siklifinda daha ¢ok bagak ve daha gok dane iiretildigini, ancak bagakta
dane sayisiin azaldigi, bunun da bagakta fertil bagakcik ve bagakcikta dane sayisinin
azalmasindan kaynaklandif1 seklinde agiklanmistir (Darwinkel 1978). Ayni arastiric
diisiik bitki sikliginda bitki bagina kardeg sayisinin daha fazla oldugunu ve hasat indek-
sinin ise % 45 oraninda azaldigim, ayrica tahillarda dane veriminin, birim alandaki
bagak sayisi bagakta dane sayis1 ve dane agirlifina bagh olarak degistigini ve bu
faktorler arasinda kuvvetli bir rekabetin bulundugunu belirtmigtir.

Alkug ve Geng (1979), Cukurova'da farkl ekim zaman (Kasim ayinin 1. ve
3. haftasi, Aralik aymin 1. haftasi) ve tohum miktarninin bugdayda dane verimi ve verim
unsurlarina etkilerini aragtirmak amaciyla yiiriittiikleri bir ¢aligmada; ekim zamanindaki
gecikmeye bagh olarak iist iki yaprak alamimn baz gesitlerde azaldigi, baz gesitlerde ise
artug, m2'de fertil bagak sayisinin en az; 1. yil ilk ekimden (659 adeym?), 2. yil ise
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son ekimden (452 adet/m2) alindigint, bu durumun da; gevre sartlarinin yillara gore
farkh etki yapmasindan kaynaklandig seklinde ifade edilmistir. Geciken ekimle birlikte
hasat indeksi artarken, basakta dane say1st ve bin dane agirligt bazi gesitlerde azalmus,
bazi gegitlerde artimugtir. Dane verimi ise ekim zamanina bagli olarak dnce artmig daha
sonra azalmigtir. Bu aragirmada iist iki yaprak alani, kardeg sayisi, hasat indeksi,
m2'deki fertil bagak sayisi, bagakta dane sayisi, bin dane agirligt ve dane verimi
bakimindan g¢esit x ekim zamant interaksiyonunun 6nemli oldugu, dane verimi ile
m2'deki fertil bagak sayisi (r= 0.25%*), basakta dane sayist (r= 0.57%*), hasat indeksi
(r= 0.47%*) ve bin dane agirlhigi (r= 0.19*) arasinda olumlu-6nemli; dane verimi ile
kardes sayist (r= -0.10) ve yaprak alani (r= -0.06) arasinda ise olumsuz-6nemsiz
iligkiler tespit edilmistir.

1977-1979 yillart arasinda Cukurova sartlarinda degisik kokenli 22 arpa
cesidinin verim ve verim unsurlan konusunda yapilan bir aragtirmada; dane verimi, bin
dane agirlig1, bitki boyu, hasat indeksi, bitkide fertil kardes sayis1 ve basakta dane veri-
mi bakimindan g¢egitler arasinda ¢ok onemli farklilik bulunmugtur (Kirtok ve Geng,

1980).

ABD'de, Eyliil ve Nisan aylar1 arasinda farkli zamanlarda ekilen mahalli ve
1slah arpa gesitlerinde ekim zamani ve gelisme oranlari arasindaki iligkinin aragtirildig
bir alismada; erken ekilen bitkilerin ki§ baslangicinda iyi bir geligme gdstererek bagak
taslagin1 olugturdugu ve gesitler arasindaki geligme farkliliginin geg yapilan ekimlerde
daha az belirgin oldugu Kirby (1980) tarafindan tespit edilmistir. Ayni aragtirici, yazhk
ve kiglik arpalar arasindaki melezlemelerden elde edilen materyallerde, kiga dayaniklilik
ve bitki gelismesi arasinda dnemli iligki bulunduunu, bunun erkenci ve yiiksek verimli

arpa 1slahinda kullanilabilecegini belirtmektedir.

Knapp ve Knapp (1980), Rusya'da, ekim zaman: ve sonbahar giibre uygula-
mastnin kiglik arpanin geligmesi ve kistan gikigt iizerine etkisi konusunda yaptiklar
aragrmada; Eyliil ortasina kadar yapilan ekimlerden en fazla basak sayisi ve dane veri-
mi alindigin, ekim zamanindaki gecikmeyle birlikte birim alandaki bagak sayist ve dane

veriminin azaldigin ve kig 6liimlerinin arttagin tespit etmiglerdir.

Ankara sartlarinda yetistirilen 6 sirali arpa gesitleri ile 2 sirali Tokak arpa
gesidinin maltlik kriterleri yoniinden incelendigi bir galimada, kavuz orani ve protein
orani bakimundan gesitler arasinda dnemli farklilik bulunmug ve 6 sirali gegitlerin kavuz

oranlar1 2 sirali Tokak ¢esidinden daha yiiksek olmugtur. Bu galigmada 2 siralt Tokak



¢esidinin en yliksek protein orani grubuna girdigi ve 1000 dane agirhginin 6 sirah
gesitlerden yiiksek oldugu tespit edilmigtir (Kiin ve Akbay, 1980).

Tosun ve ark. (1980)'nin Ankara sartlarinda 1978-1979 yillarinda yiiriittiikleri
bir aragtirmada; farkli ekim zamanminin, arpada dane verimi ve protein oranina etkileri ile
bu karakterler arasindaki iligkiler incelenmigtir. Bu amagla dért adet 2 sirali ve alu
adette 6 sirali arpa gesidini kiglik (1. yil 2 Kasim, 2. y1l 23 Ekim) ve yazhik (1. y1l 27
Subat, 2. y1l 16 Subat) olarak ekmiglerdir. Aragtirmada, ortalama olarak en fazla dane
verimi kiglik ekimlerden (1. yi 596.8 kg/da, 2. y1l 671.4 kg/da) elde edilmigtir. Yazhk
ekimlerde verim (1. yil 234.5 kg/da, 2. y1l 337.1 kg/da) kisghik ekimlere gore birinci yil
% 39.3 ve ikinci yil % 50.2 oraninda azalmugtir. Bununla birlikte yazhik ekimlerde ham
protein orani ( 1. yil % 17.6, 2. yil % 17.2), kighik ekimlerden (1. yil % 16.6, 2. yil %
14.5) daha fazla olmugtur. Bu ¢aligmada, dane verimi ve protein oram bakimindan ¢esit
x ekim zamani interaksiyonunun énemli bulundugu, bu durumun; ekim zamanlarina
bagli olarak. yillara gére degisen cevre sartlarinin, gesitleri farkli diizeyde etkilemesin-
den kaynaklandig: seklinde agiklamiglardir. Bu ¢aligmada, dane verimi ile protein orani

arasinda olumsuz iligki bulundugunu ifade etmektedirler.

Agint kig sartlaninin hiikiim siirdtigti Rusya'nin Krasnodar bolgesinde, Shevt-
sov ve ark. (1981) tarafindan kighk arpa ekim zaman ile ilgili olarak yapilan bir
aragtirmada; ekim zamanindaki gecikmenin kiglik arpanin dane veriminde biiyiik oranda
azalmaya neden oldugu ve bu azalmanin, soguk zararinin artmasindan kaynaklandig:
seklinde agiklanmaktadir.

Fowler (1982), ekim zamaninin, kighk bugday ve ¢avdarn kigtan ¢ikis orani
ve gelismesi lizerine etkisini belirlemek maksadiyla Kanada'da 1974-76 yillarinda
yaptuig arasgtirmada, her iki cinsi de 15 Agustos-15 Eyliil tarihleri arasinda iki hafta
araliklarla ekmigtir. llkbaharda kar kalktiktan sonra iki defa yapilan toprak iistii kuru
madde 6l¢iimlerinde, her iki cinsde de ekim zamanindaki gecikmeye bagl olarak kuru
madde oraninin azaldigi, genellikle 15 ABustos-1 Eyliil tarihleri arasinda ekilen bitki-
lerde ortalama olarak en yiiksek kigtan ¢ikis oraninin elde edildigi ve bitkilerin soguga
aligmast icin, erken ekimin daha uygun oldugu belirtilmigtir.

Pakistan'da 1976 yilinda Tyapxlarx bir aragtrmada kisa periyotlu bugday ¢esitlerinde
gec ekimin dane verimi ve protein oran ifzcrine etkisi aragtinlmigtir, Bu ¢aligmada; iig
bugday cesidi 30 Kasim, 10 Aralik, 20 Aralik ve 30 Aralik tarihlerinde ekilmigtir. Aragtma
sonucunda, geciken ekimle birlikte danede protein oram artarken, bitki siklig, bagakta dane



say1s1 ve agirhg ile dane veriminin (ekim tarihine gore sirasiyla 386, 393, 375 ve 308
kg/da) azaldif1 goriilmiistiir (Ghazanfar ve ark., 1982).

Mc Kenzie ve ark. (1982), Kanada'da, li¢ arpa g¢esidini, 28 Nisan-21 Mayis
tarihleri arasinda 4 farkli zamanda ekerek, bitkileri 2 yaprakh devrelerinde dona tbi tut-
muslardir. Don etkisiyle bitkilerin yapraklaninda goriilen zarar oram ¢esitlere gore % 49
ile % 68 arasinda degigmis ve cesitlerde bagaklanma siiresi gecikmigtir. Aragtiricilar;
don etkisiyle bitkide kardes say1si, fertil bagak sayis1 ve birim alandaki bitki sayisinin
azaldigini, ekim zamannin gecikmesi ile % 8.6'lik bir verim kaybi oldugunu ve don et-
kisiyle ilk iki ekimde ortalama % 9.8'lik, son iki ekimde ise % 17.1'lik verim diigiisii
goriildiigiinii belirtmiglerdir.

Ellis ve Russell (1984), Ingiltere'de 1979-81 yillan arasinda iki yil siireyle
yaptiklan tarla denemelerinde; kiglik ve yazhik arpa gesitlerini sonbaharda ve ilkbaharda
ekerek dane verimi ve bazi verim unsurlarim incelemiglerdir. Buna gore kiglik gesitlerin
sonbahar ve ilkbahar ekimlerinde sirasiyla; mZ2'deki basak sayis1 1113 ve 705 adet,
bagakta dane sayist 17.9 ve 18.3 adet, 1000 dane agirlig1 45.0 ve 42.8 g dane verimi
905 ve 551 kg/da olarak bulunmustur. Yazlik ¢esitlerin sonbahar ve ilkbahar ekimle-
rinde sirayla; m<'deki basak sayist 1117 ve 667 adet, basakta dane sayis1 21.7 ve 20.7
adet, 1000 dane agirhigt 37.4 ve 38.4 g, dane verimi 918 ve 544 kg/da olmustur.
Aragtirmada birim alandaki dane sayisinin kiglik ekimlerde daha fazla oldugu tespit
edilmis ve bunun; bagakta dane sayisinin coklugundan ziyade, kiglik ekimlerde birim
alandaki bagak sayisinin fazlaligindan kaynaklandig seklinde agiklanmigtir. Gallagher
ve ark. (1975) tarafindan yapilan bir aragtirmada ise ekim zamaninin en fazla birim
alandaki bitki sayisini, bagak sayisini ve bitkideki fertil kardeg sayisini etkiledigi belir-
tilmigtr.

Isveg'de, 1980-1983 yillarinda arpada, farkli ekim zamani ve farkli tohum
miktarlannin kigtan ¢ikis oram ve verime etkisini belirlemek maksad ile 14 arpa gesidi
kullanilmugtir. Bu ¢aligmada, gesitler 28 Agustos, 7 Eyliil, 19 Eyliil ve 30 Eyliil tarihle-
rinde olmak iizere 4 farkli zamanda ekilmiglerdir. Aragtirma sonucunda, kigtan ¢ikig
orani en fazla, 7 Eyliilde yapilan ekimde tespit edilmig olup, Eyliil ortas: ve Eyliil so-
nunda yapilan ekimlerde bitkilerdeki gelismenin yeterli olmamasi nedeniyle kigtn ¢ikig
orani diigmiigtiir. En fazla dane verimi, ortalama 512 kg/da ile Eyliil ay: baginda yapilan
ekimden, en yiiksek 1000 dane agirhif: ise 30 Eyliilde yapilan geg¢ ekimden elde edil-
mistir (Larson, 1984).



Olsen (1984) tarafindan, Danimarka'da 1979-83 yillart arasinda ekim zamam
ve tohum miktarlarinin, kighk bugday ve kiglik arpada, dane verimi ve kaliteye etkileri
konusunda yapilan bir arastirmada; gegitler Eyliil bast, Eyliil ortasi, Eyliil sonu ve Ekim
ortasi olmak iizere dort farkli zamanda ekilmistir. Eyliil bagi ve Eyliil ortasinda yapilan
ekimlerde her iki cinste de dane verimi bakimindan benzer sonuglar alinmig olmasina
kargilik, Ekim ayi ortalaninda yapilan ekimde ilk iki ekim zamanina gore bugdayda % 9
(560 kg/da'dan 505 kg/da'a) arpada ise % 15'lik (600 kg/da'dan 510 kg/da'a) bir ve-
rim diigiigii goriilmiigtiir. Bu aragtirmada, birim alanda en fazla bagak sayis: Eyliil
baginda yapilan ekimde, en fazla bitki sayist ise Eyliil sonunda yapilan ekimde
olmugtur. Ekim zamaninin protein oranina, 1000 dane agirhigina ve dane iriligine etkisi

onemli olmug ve en kaliteli dane geg yaptlan ekimlerden alinmugtir.

Robertson (1984), ABD'nin Lethbridge bolgesinde yaptigi aragstirmalarda,
kiglik bugdaydan maksimum verim ve kigtan gikig elde etmek igin Eyliil ayinin ilk iki
haftas: icerisinde ekilmesi gerektigini, boylece bitkilerin yliksek sicakliklarda birkag
hafta bilyiime gansinin olacagim ve Ekim ay: sonlarina dogru bitkilerin yavag yavag
kisa dayaniklilik kabiliyetlerini kazanacaklarini ve bdylecede sert kig sartlarina dayan-

manin daha iyi olacagint belirtmektedir.

Stapleton (1984), kighik arpanin gelismesi ve dane verimi iizerine farkl ekim
zamani ve tohum miktarinin etkisini belirlemek maksadiyla yapug: aragtirmada; Igri
arpa gesidini 1981 yilinda 5 Eyliil, 18 Eyliil, 2 Ekim ve 24 Ekim tarihlerinde, 1982
yilinda ise 3 Eyliil, 17 Eyliil, 6 Ekim ve 15 Ekim tarihlerinde olmak iizere dort farkh
zamanda ekmigtir. Elde edilen degerler 1. ve 2. y1l ekim tarihlerine gore sirasiyla;
m2'deki bitki sayist 187, 165, 286, 257 adet ve 305, 295, 236, 190 adet, m2'deki sap
sayis1 2449, 2365, 1815, 1365 adet ve 2784, 2591, 1771, 798 adet, m2'deki bagak
sayist 1049, 1063, 949, 906 adet ve 1168, 1137, 968, 990 adet, basakta dane sayst
25.1, 24.2, 26.2, 25.8 adet ve 19.6, 20.1, 23.4, 24.8 adet, bin dane agirhf 43.4,
43.2, 43.5, 45.2 g ve 38.6, 38.4, 39.9, 39.5 g, hasat indeksi % 44.5, 47.3, 46.3,
40.6 ve % 37.8, 36.4, 38.5, 31.3, dane verimi ise 828, 818, 774, 745 kg/da ve 790,
786, 800, 710 kg/da olarak tespit edilmistir. Buna gore ekim tarihinin gecikmesine baglh
olarak birim alandaki bagak sayisinin azalmasina kargilik, bin dane agirhigi ve bagakta
dane agirhginin artmasi, basak azalmasindan meydana gelecek verim diigiisting telafi
ettigi igin verimde dnemli bir diigiig goriilmemistir. Ayni aragurict, ekim zamaninin Ka-

sim ay1 sonuna kadar gecikmesi durumunda birim alandaki bitki sayisinin % 37 oraninda



azaldifini, Ekim ayinda yapilan ekimde, Eyliil ay1 baginda yapilan ekimier kadar toprak
tistii kuru maddesi iiretildigi fakat hasat indeksinin erken ekilenlerden daha diigiik
oldugu belirtilmigtir.

Similaru (1985), Romanya'da ii¢ y1l siireyle yapti1 bir aragtirmada, 9 kiglik
bugday ¢esidini 10 Eyliil, 20 Eyliil, 30 Eyliil, 10 Ekim, 20 Ekim ve 30 Ekim tarihle-
rinde olmak {izere alt1 farkl: ekim zamaninda ve 4 farkli tohum miktarinda ekmistir. Bu
aragtirmada, en fazla dane verimi 10 Ekim tarihinde yapilan ekimden alinmug olup,
¢esitlerin ekim tarihine olan duyarliliklarimin farkh oldugu ve bu farklilifinda, verim

unsurlannin birbirini telafi etmesinden kaynaklandigi seklinde agiklanmugtir.

Kore'de yapilan bir aragtirmada, Dura (hash) 12 arpa ¢esidi 15 ve 30 Ekim ta-
rihlerinde olmak iizere iki farkli zamanda ve m2'ye 100-1000 bitki sikhiginda ekilmigur.
Bu aragtirmada en fazla dane verimi erken ekimde alinmug olup, yiiksek verim ile
m2'de bagak sayist ve 1000 dane agirlig1 arasinda pozitif, bagak uzunlugu arasinda ise
negatif bir iligki tespit edilmigtir. Danede protein orani erken ekimde % 8.93 iken, geg
yapilan ekimde % 9.28'¢ yiikselmistir (Choi ve ark., 1986).

Kalayci (1986), Eskisehir'de yapmus oldugu ekim zamani denemelerinde, nor-
malden daha ge¢ zamanda yapilan ekimlerde, birim alandaki basak sayis1 ve dane veri-
minde azalma oldugunu belirterek, ekim zamani ile dane verimi arasindaki iligkinin
egrisel bir geligme gdsterdigini, ¢ok erken yapilan ekimlerde ise iklimin gok iyi gitmesi
halinde agin vejetatif gelisme nedeniyle, yatma ve kigtan zarar gérme sonucu verimde
azalma olabilecegini belirtmistir.

Baumer ve Aigner (1988)'in Almanya'da 1979-1986 yillan arasinda 2 ve 6
siral1 arpa gegsitleri ile yaptiklan aragnrmalarda; 2 sirali ¢esitlerden dekara ortalama 674
kg, 6 sirali gesitlerden de ortalama 688 kg dane verimi alindif: ve aralarinda dane veri-
mi yoniinden énemli bir farklilifin olmadigi, basakta dane sayis1 (18.1 ve 39.6 adet/
basak) ve m2'deki bagak sayis1 (800 ve 452 adet/mZ2) bakimindan 2 ve 6 sirali gesitler
arasinda onemli farkliliin oldugu, erken yapilan ekimlerde uygun bitki sikliginin
saglandig, bunun sonucunda da yiiksek dane verimi alindig: belirtilmigtir.

Ingiltere'de, 1982-1985 yillan: arasinda, farkh ekim zamam ve tohum mik-
tarinin kaghk bugday ve arpada verim ve kalite iizerine etkilerini belirlemek maksadi ile
yapilan bir aragtirmada; kighik bugday ¢esidi (Avalon) 22 Eyliil, 23 Ekim ve 29 Kasim
tarihlerinde, kiglik arpa gegidi, (Igri) ise 18 Eyliil ve 16 Ekim tarihlerinde ekilmigtir.
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Kiglik bugdaydan elde edilen degerler, ekim zamanina gore sirastyla dekara; dane veri-
mi 702 kg, 598 kg ve 540 kg, m2'deki bitki sayist 272, 266 ve 231 adet, m2'de fertil
bagak sayis1 442, 434 ve 417 adet, bin dane agirlig1 39.6, 37.2 ve 35.4 gram ve dane
iriligi bakimindan 2.0 mm'nin altindaki dane oran1 1.80, 2.77 ve 3.10 olarak bulun-
mustur. Kiglik arpada ise bu degerler ekim zamanina gore sirasiyla, dane verimi 811 ve
684 kg/da, m2'deki bitki sayis1 266 ve 264 adet, m2'deki basak sayist 939 ve 694
adet, bin dane agirlif1 46.8 ve 49.6 gram ve 2.2 mm'nin altindaki dane oranida 3.03 ve
2.77 olarak tespit edilmigtir. Aragtirma sonucuna gore ekim zamanindaki gecikmeye
bagh olarak dane verimi, m2'deki bitki sayist ve mZ2'deki fertil basak sayist her iki
cinsde de azalmus, bin dane agirlig1 ve dane iriligi, kighk bugdayda azalirken kiglik ar-

pada artmustir (Cromack ve Clark, 1987).

Cin'in Shaghai bolgesinde, arpa ve bugdayin Ekim ay1 sonu ve Kasim ayi
baglarinda, ¢eltik hasadindan sonra ekildigi, erken olgunlasan gesitler diginda ekimin
miimkiin oldugu kadar Aralik ayinin son 10 giiniinden once yapilmas: gerektigi,
bdylece bitkilerin dondurucu ki sezonundan once iyi bir gelisme saglayabilecegi bildi-
rilmistir. Bu aragtirmada, arpanin 24 Ekim ve 7 Kasim tarihlerinde yapilan ekimlerin-
den strastyla 330 ve 370 kg/da dane verim alinmusken, ekim zamaninin 21 Kasim ve 29
Kastm'a kadar gecikmesi durumunda verim onemli digede azalmig ve 230, 310 kg/da'a
kadar diigmiistiir. Bu nedenle, yiiksek verim almak igin bugday ve arpa ekiminin
Kasim ayinin 15'inden dnce yapilmasi ve geg ekimden kaginilmasi gerektigi belirtil-
misgtir (Cai, 1988).

1980-1983 yillari arasinda Polonya'da, Fatyga (1988) tarafindan yapilan bir
arastirmada; 5 kighik arpa gesidi 4-6 Eyliil (1. Ekim), 16-19 Eyliil (2. Ekim) ve 25-28
Eyliil (3. Ekim) tarihlerinde olmak iizere iig farkli zamanda ekilmigtir. Erken ekimde (1)
asint biiyiime nedeniyle bitkilerin kistan zarar gorme orani artmig, bu durum kigtan cikig
oranint diisiirmiigtiir. 1., 2. ve 3. ekimlerde sirastyla 493, 517 ve 506 kg/da dane veri-
mi alinirken, protein oram (%) yine ayni sirayla 11.03, 11.37 ve 12.10 olarak tespit
edilmigtir. Bu aragurmada en fazla dane verimi 2. Ekim zamaninda, en yliksek protein

orani ise 3. ekim zamanindan alinmugtir.

Gegit (1988), Ankara gartlarinda 1979-1981 yillan arasinda Tokak 157/37 ve
Cumhuriyet-50 arpa gesitlerinde ekim sikligina bagh olarak ana sap ve cesitli kademede-
ki kardeglerde verim ve verim unsurlarinin degisimini inceledigi bir aragtirmada; birim
alandaki bitki sikhig: azaldikga dane verimi ve sap uzunlugunun azaldifini, bagakta dane
say1si ve bin dane agirhginn ise arttifini tepsit etmistir.
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Ingiltere'de tabii ve termostatik 1siticilarla toprak sicaklifinin kontrol edildigi
sartlarda, farkli arpa gesitleri ile yapilan ekim zamam denemesinde; sifirin altindaki
sicakliklarin tek bitki verimi, bitki bagina fertil bagak sayis1, bagakta dane sayisi, 1000
dane agirhii ve hasat indeksini olumsuz yonde 6nemli olarak etkiledigi ve bu etkinin
derecesinin ekim tarihi ve ¢egide bagh olarak degigtigi, sifirin altindaki sicaklikiarn,
bilhassa ge¢ ekilen parsellerde birim alandaki bitki sayisini azaltugy belirtilmigtir
(Hetherington ve Stewart, 1988).

Knight ve ark. (1988)'nin Yeni Zelanda'da, arpa ekim zamanini belirlemek
icin 1985-1987 yillan arasinda yaptiklan bir ¢aligmada; ii¢ arpa ¢esidini, Mayis ve
Kasim aylan arasinda farkl: zamanlarda ekmiglerdir. Aragtirma sonucunda Ekim ay1
icerisinde yapilan ekimlerden en yiiksek verimin alindig1 goriilmiigtiir. Malt kalitesi

yoniinden en yiiksek deger ise Eyliil ayinda yapilan ekimlerden elde edilmigtir.

1974-76 yillan arasinda Sibirya'da yapilan bir tarla denemesinde; bolgeye
gore erken yapilan ekimden, bugdayda en yiiksek dane veriminin alindig: ve ekim za-
mant geciktikce verimin diigtiigii belirlenmis olup, geciken ekim zamanina bagh olarak
1000 dane agirligy artarken tohumlarda ¢imlenme ve bitkilerin canlilik durumlarinda

azalma goriildiigii tespit edilmigir (Ksenzova , 1990).

Akkaya ve Akten (1989), Erzurum kirag sartlannda 1985-1987 yillan
arasinda, farkli ekim zamaninm kigiik bugdayin verim ve bazi verim unsurlarina etkile-
rini aragtirmak amaciyla Yayla-13 bugday hattim1 20-23 Agustos (1. ekim), 2-3 Eyliil
(2. ekimy), 12-13 Eyliil (3. ekim), 22-25 Eyliil (4. ekim) ve 3-6 Ekim (5. ekim) tarihle-
rinde olmak iizere bes farkl zamanda ekerek yapuiklan arastirmada; Ekim tarihindeki
gecikmenin m2'deki basak sayisin (1. ekimde 705 adet, 5. ekimde 626 adet), bagakta
dane sayisini (1.'de 27.5 adet, 5.'de 26.04 adet) bagaktaki dane agirhifint (1.'de 1.13
g, 5.'de 1.05 g), bin dane agirhigini (1.'de 39.66 g, 5.'de 35.43 g), hasat indeksini
(1.'de % 35.9, 5.'de % 30.24) ve dane verimini (1.'de 250.6 kg/da, 5.'de 168.6 kg/
da) azaltug ve yul icerisindeki iklim gartlannin 6zelliklede yagis miktani ve dagiliminin
ekim zamam degerlerini dnemli derecede etkiledigini belirtmiglerdir. Aragtiricilar, ekim
tarihinin Eyliil ayindan daha sonraya kalmas: durumunda, sicakhiin diigmesi sonucu,
kiga giriste bitkilerin yeterli gelismeyi saglayamadikiarn ve kiga zayif girerek
soguklardan fazla zarar gordiikleri ve neticede 6nemli digiide verim kayb: oldugu sonu-

cuna varmuglardir.

Egamberdiev ve Kurbanov (1989) Ozbekistan'da 1984-1986 yillar1 arasinda
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kighk bugday ve kiglik arpa gesitlerini, iki farkli sira arahi1 ve 25 Eyliil, 15 Ekim, 5
Kasium tarihlerinde olmak iizere ii¢ farkli zamanda ekerek yaptiklan bir aragtirmada; her
iki cinste de, 15 Ekimde yapilan ekimde dane verimi, 1000 dane agirhig, tohumlarin
¢imlenmesi ve bitkilerin canlilik durumlarim, 25 Eyliil ve 5 Kasunda yapilan ekimlere

gore daha yiiksek bulmuglardur.

Cumra ekolojik sartlarinda ekmeklik iki bugday gesidi ile yiiriitiilen bir
caligmada; dane verimi ile m2'de fertil basak sayist (r= 0.454**), hasat indeksi (r=
0.75%%*), bayrak yaprag: ayast genigligi (r= 0.598**) basak uzunlugu (r= 0.711*%*) ve
basakta dane sayist (r= 0.875%%*) arasinda olumlu-¢ok dnemli; dane verimi ile 1000
dane agirlig1 (r=-0.233) ve fertil kardes sayisi1 (r=-0.120) arasinda olumsuz-6nemsiz
iligkiler tespit edilmigtir. Dane verimi ile bayrak yapragi ayasi uzunlugu (r=0.222) ve
bitki boyu (r=0.128) arasinda ise olumlu-6nemsiz iligki oldugu bulunmugtur (Topal,

1989).

Ingiltere'de, Ekim ayindan Mayis ayina kadar farkli zamanlarda ekilen yazhk
ve kiglik arpa gesitlerinin geligme durumlarinin aragtiriidigs bir seri ¢aligmada; geciken
ekimle birlikte birim alandaki bagak sayisi ve basakta dane sayisinin azalmasina bagh
olarak dane veriminin diistiigii goriilmiig, bununla birlikte geg ekimlerde dane iri-
ligindeki farkliligin daha az olmas: diger verim unsurlarindaki azalmalan telafi edici bir
etkiye sahip olmustur. Ekim ayindan Ocak ayina kadar yapilan ekimler, kiglik gesitlerin
verimlerini etkilemis ve bu ¢esitlerin Mart ay1 ekimleri yazlik gegitlere benzer sonuglar
vermigtir. Geciken ekimde vejetatif safha uzamug, m2'deki dane sayist ve m2'deki dane
verimi artmustir. Genelde ortalama dane iriligi sabit kalirken, sadece Mayis ayinda
yapilan ekimde dane iriliginde azalma goriilmiigtiir (Patel, 1990).

Avcin ve ark. (1991 a)'nin, Ankara sartlarinda 1988-1991 yiilari arasinda 5
bugday ve 3 arpa (Tokak, Obruk-86 ve Biilbiil-89) gesidini 25 Eylil, 5 Ekim, 15
Ekim, 25 Ekim ve 5 Kasim tarihlerinde ekerek yapuklari tahil gesit x ekim zamani
aragtrmalarinda; erken ekimin (Eyliil 15-Ekim 15) genelde daha fazla dane verimi ver-
digi ve ekim zamanina gbre gesitlerin verim diizeylerinin degistigi, Orta Anadolu’'nun
yagis bakimindan normal gegen yillarinda, ekimin gecikmesi durumunda verimin
azaldif1 ve gesitlerin ekim zamanlarindan etkilenmelerinin farkli oldugu tespit edil-
migtir. Ay sartlarda 20 bugday cesidi ile yiiriitiilen bagka bir aragtirmada, dane verimi
ile hasat indeksi (r= 0.76**), bagakta dane sayist (r= 0.605**) ve m2'deki dane sayisi

(r= 0.62**) arasinda olumlu-gok Snemli; dane verimi ile mZ2'deki bagak sayisi (r=
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0.089) ve 1000 dane agirhigt (r= 0.14) arasinda olumliu-onemsiz iligkiler tespit edil-
migtir (Avgin ve ark., 1991 b).

Keklik¢i ve ark. (1991)'nin Konya ovasi kuru sartiarinda yiiriitt'ukleriv bugday
ekim zaman1 aragtirmalarinda; gok erken ve ok geg yapilan ekimlerde m2'deki bagak
sayisinin ve dane veriminin azaldigi, m2'deki basak sayisi ile dane verimi arasinda (r=
0.741) olumlu-Onemli iliski bulundugu belirtilmigtir.

Cumra ekolojik gartlarinda makarnalik bugday gesitleri ile yapilan bir
aragtirmada; gesitlere gore, dane verimi ile m2'deki fertil basak sayisi (r= 0.95%* ve r=
0.73**), bitkide fertil kardes sayis1 (r= 0.67** ve r= 0.56**), bagakta dane say1s: (r=
0.85** ve r= 0.40%*), bagakta dane agirlifi (r= 0.73%* ve r= 0.57**), bagak uzunlugu
(r= 0.81** ve r= 0.53**), hasat indeksi (r= 0.75** ve r= 0.44**), bayrak yaprag:
ayast uzunlugu (r = 0.76** ve r = 0.37*) ve bayrak yaprag: ayas: genigligi (r= 0.78%*
ve r= 0.60**) arasinda olumlu-6nemli iligkiler tespit edilmigtir. Ayrica Cakmak-79
¢esidinde dane verimi ile bitki-boyu (r= 0.84**) ve ham protein orant (r= 0.65%%)
arasinda olumlu-Snemli; dane verimi ile bin dane agurligt (r=-0.26) arasinda olumsuz-
onemsiz iligki belirlenirken, Kunduru-1149 ¢esidinde dane verimi ile bitki boyu, ham
protein orani, bin dane agirhgt arasindaki iligkiler 6nemsiz olmug ve dane veriminin
yiikseltilmesi igin m2'deki fertil bagak sayisi, basakta dane sayist, bagakta dane
agiriigy, b.y.a.u., b.y.a.g., basak uzunlugu ve hasat indeksi tizerinde durulmasi gerek-
tigi belirtiimigtir (Sade, 1991).

Ingiltere’de 1983-1985 yillari arasinda yapilan bir aragtirmada, kiglik bir arpa
cesidi Agustos sonu, Eyliil ortasi, Ekim bagt ve Ekim ay1 sonu olmak iizere 4 farkl: za-
manda ekilmigtir. Aragtirma sonucunda; 1. yil, ekim tarihlerinin kigtan gtkan bitki
sayisini onemli Slgiide etkilemedigi ve ekilen tohuma gore kigtan gikan bitki sayisinin
ekim zamanlari itibariyle sirastyla 278 (450 dane/m2), 271 (450 dane/m2), 336 (520
dane/m2) ve 323 (610 dane/m2) adet oldugu, 2. yil ise sert gecen kig nedeniyle kigtan
¢tkan bitki sayinin 8nemli Slgiide etkilendigi, ekilen tohuma gore farkh ekim tarihle-
rinde belirlenen kigtan c;ukan bitki sayist, sirastyla 190 (450 dane/mZ2), 240 (450 dane/
m2), 229 (520 dane/m2) ve 156 (610 dane/m?) adet oldugu belirtilmistir. Bu
aragtirmada geciken ekim zamaninin, kigtan ¢ikan bitki sayisint diiglirdiigii, ayn
sekilde ekim zamanindaki gecikmeye bagl olarak, dane verimi (598, 632, 503 ve 410
kg/da) ve m2'deki bagak sayisinin (1090, 1220, 896 ve 801 adet/m2) azaldiB1 tespit
edilmigtir (Walker ve Matthevis, 1991).



14

Pakistan'da 1984-1986 yillan arasinda kiglik Rabi arpa mutant hatlart ve Pak-
81 bugday c¢esidi ile yapilan bir ekim zamani denemesinde, gesitler 10'ar giinliik
araliklarla 25 Ekim-24 Aralik tarihleri arasinda ekilmiglerdir. Bu ¢aligmada en fazla
dane verimi 25 Ekim, 4 Kasim ve 14 Kasim tarihlerinde yapilan erken ekimlerden
alinmig ve bu tarihien sonra gecikmeye bagl olarak dane verimi dnemli 6Olgiide
azalmisur (Kifayat ve ark. 1992).

Kiling ve ark. (1992), Cukurova gartlarinda 1988-1990 yillar arasinda ii¢ yil
siireyle 25 arpa ¢esit ve hattinda, dane verimi ve verim unsurlarini inceledikleri bir
aragturmada; dane verimi bakimindan gesitler arasinda 6nemli farkliligin bulundugunu,
dane verimi ile bagakta dane sayist (r = -0.114%) ve basakta dane agirhigt (r=-0.121%)
arasinda olumsuz-6nemli; dane verimi ile 1000 dane agirhig1 (r= -0.035) ve bitki boyu

(r=-0.110) arasinda ise olumsuz-6nemsiz iligkiler bulmuslardir.
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3. ARASTIRMA YERININ GENEL OZELLIKLERI

Konya sartlarinda farkh ekim zamam uygulamalannin bazt arpa gegitlerinin
kisa dayaniklilik, verim ve verim unsurlarina olan etkilerinin aragtirtidigt bu galigma,
Bahri Dagdag Milletleraras: Kiglik Hububat Aragtirma Merkezi Midiirliigii'niin arazi-
sinde ve sulu gartlarda yiiriitiilmiistiir. Denemenin yapildigi yer deniz seviyesinden
yaklagik 1016 m yiiksekliktedir.

3.1. Ikiim Ozellikleri

Kislik arpa yetistiriciliginde, bitkinin geligme ve biiylime donemleri dikkate
alinarak, ekimin yapildig1 Eyliil ayindan itibaren, ertesi yilin Agustos ayina kadar gegen
siire i¢in Konya ilinin yags, sicaklik, nisbi nem ve kar ortiisii gibi iklim faktorlerinin,
denemenin kuruldugu yillar (1990-1991 ve 1991-1992) ve uzun yillar (1975-1989) or-

talamalarina ait degerler Tablo 3.1'de verilmigtir.

Tablo 3.1'in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, 15 yillik ortalama yagis
toplami 364.5 mm iken, denemenin yiiriitiildiigli 1990-1991 yilinda 378.2 mm ve
1991-1992 mabhsiil déneminde ise 298.9 mm olmustur. Denemenin birinci yilindaki
toplam yagig, uzun yillar ortalamasindan 13.7 mm daha fazla oldugu halde, denemenin
ikinci yilindaki yillik yagis miktar: 65.6 mm daha diisiik olmugtur. Eyliil. Ekim ve
Kasim aylarinda diigen yagislar; gikig, kardeslenme, kok sisteminin tegekkiilii ve bitki-
lerin kiga saglikli girebilmeleri bakimindan son derece 6nemlidir. Bitkinin normal bir
sekilde kiga girebilmesi igin bu aylardaki yagislanin yeterli olmast gerekmektedir. Uzun
yillar ortalamalarina gére Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda diigen yagislar sirasiyla 7.9,
37.1 ve 37.4 mm (toplam 82.4 mm)'dir. Denemenin kuruldugu 1990 ve 1991
yillarinda bu aylarda tespit edilen toplam yagis miktarlari, birinci yilda sirastyla 37.3,
25.2 ve 22.3 mm (toplam 84.8 m) olup, hem yagisin aylara dagilimi homojen olmug ve
hem de ii¢ aylik yagis toplami uzun yillar ortalamasindan fazla olmugtur. Denemenin
ikinci yilinda ise Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda dii§én yagis miktart sirasiyla 3.1,
24.9 ve 36.0 mm (toplam 64 mm) olup, bu deBerler hem uzun yillar, hemde birinci

yilki degerlerden diigiiktiir. Tahul yetigtiricigi agisindan ilkbahar yagislarinin, miktan ve
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aylara dagilimi da oldukga 6nemlidir. Nisan, Mayis ve Haziran aylaninda diigen yagig
miktar1; uzun yillar ortalamasi olarak 48.0, 51.9 ve 22.8 mm (toplam 122.7 mm) iken,
1991 yilinda 77.9, 47.8 ve 9.2 mm (toplam 134.9 mm), 1992 yilinda ise 21.0, 51.5 ve
25.5 mm (toplam 98 mm) olmugtur. Bu dénemde, aragtirmanin birinci yilindaki yagig
miktar1, hem uzun yillar yagis ortalamalarindan hemde denemenin ikinci yilindaki yags
miktarindan daha fazla olmugtur.

Bolgede, 15 yillik meteorolojik rasat ortalamalarina gore yillik ortalama si-
caklik 11.5°C iken, denemenin yiiriitiildiigti birinci y1l 10.5°C, ikinci yil ise 8.9°C
olmugtur. Tohumun ¢imlenmesi ve iyi bir kok sistemi olusturarak kiga girmesi
agisindan son derece onemli olan Eyliil, Ckim ve Kasim ay: sicakhik ortalamalar
bakimindan; uzun yillar ortalamalart (18.7, 12.1 ve 5.7°C) ile 1990 (16.1, 11.4 ve
6.8°C) ve 1991 yillar1 (18.5, 12.6 ve 4.7°C) ortalamalari birbirinden ¢ok farkh ol-
mamugtir. Bununla birlikte bilhassa kar ortiisiiniin az oldugu yillarda arpa bitkilerinin
kistan zarar gormemeleri agisindan Aralik, Ocak, Subat ve Mart ay: sicakliklart oldukga
onemlidir. Bu aylara ait 15 yillik sicaklik ortalamalart sirasiyla 1.5, 0.3, 1.7 ve 5.6°C
iken, 1991 yilinda bu degerler 2.2, -2.7, -4.2 ve 6.4°C olmak iizere biraz diigmiis,
1992 yilinda ise -2.0, -4.9, -8.0 ve 2.1°C olup hem uzun yillardan, hem de denemenin
birinci yilindaki degerlerden bir hayli diigiik olmugtur. Bununla birlikte 1992 yilinda
karla kapli giin sayisinin (19 giin) digerlerine gore az ve minimum sicaklik degerlerinin
de ¢ok diigiik (-4.7, -19.0, -22.0 ve -11.8) olmast, kigin oldukga sert gectigini
gostermektedir. Denemenin ikinci yilinda subat ayr sicakliginin -22.0°C'ye diigmesi
dayanikli materyallerin segimi sansint da artirmigtir. 15 yillik, 1991 ve 1992 yilinda,
sapa kalkma, bagaklanma ve olum devrelerinin yer aldifi Nisan, Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarinda kaydedilen aylik ortalama sicakltk degerleri, Tablo 3.1'de
goriilecegi gibi genelde birbirine yakin olmugtur.

Deneme yillar1 dncesi 15 yillik nisbi nem ortalamasi % 61.5 olmugtur. Bu
degerler genellikle Temmuz ve Agustos aylarinda (% 45.2 ve % 45.3) en diisiik, Aralik
ve Ocak aylarinda (% 78.1 ve % 77.4) ise en yiiksek seviyeye ulagmaktadir. Deneme-
nin birinci yilinda yillik nisbi nem ortalamasi % 66.1 ;iken, ikinci yilinda % 63.5
olmugtur. Arpanin hizli biiyiime ve gelisme donemlerine rastlayan Nisan, Mayis, Hazi-
ran ve Temmuz aylarini igine alan, 4 aylik nisbi nem ortalamalart uzun yillar % 53.1
iken, 1991'de % 58.2 ve 1992 yilinda % 55.3 olmugtur. Goriildiigii gibi denemenin

birinci yilinda hem 12 aylik, hem de gelisme dénemlerindeki dort aylik nisbi nem orta-
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lamast, uzun yillar ve arasturmanin yiiriitiildiigi ikinci yil degerlerinden daha yiiksek

olmugtur.

Diger faktorlerle birlikte kar ortiilii giin sayist da, bitkilerin kistan zarar
gérmemesi agisindan olduk¢a dnemlidir. Arastirmanin yiiriitiildiigii her iki yilda da,
karla kapli giin say1s1, sadece Jubat ve Mart aylarinda kaydedilmigtir. Buna gore birinci
deneme yilinda karla kaph giin sayis1 (33 giin), hem uzun yillar ortalamasindan (21.8

giin) ve hem de ikinci deneme yilindan (19 giin) daha fazla olmustur.

3.2. Toprak Ozellikleri

Aragtirma yeri topraginin fiziksel ve kimyasal dzelliklerini belirlemek igin 0-
20, 20-40 ve 40-60 cm derinliklerden alinan toprak numunelerinde bazi analizler

yapilmig olup, sonuglart Tablo 3.2'de verilmigtir.

Tablo 3.2. Aragtrma Yeri Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Toprak ECx106 Degisebilir P7Og K20  Orgamk CaCOj3 Saturas- Biinye
Deriniigi Na (kg/da)  (kg/dn)  Madde (%) yon Sumfi
m oy Hmhosiem) (g ¢ ¥ (%) Yiizdesi

0-20 7.16 213 1.14 2.16 298.15 1.61 25.89 68.20 Kil
2040  7.20 295 1.08 1.72 272.26 1.07 2569  73.90 Kil
40-60  7.08 283 0.94 1.40 246.05 0.92 2509 73.90 Kil

* : Toprak analizleri S.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Laboratuvarinda ve Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii
Laboratuvaninda yapilmistir.

Tablo 3.2'de de goriildiigii gibi aragtirmanin yiiriitildiigi toprakiar killi bir
biinyeye sahip olup, organik madde muhtevas: diigiiktiir. Kire¢ muhtevas: yiiksek olan
topraklar nétr reaksiyon gostermektedir. Degigebilir Na yiizdesi diigiik olan aragurma
topraklarinda tuzluluk problemi yoktur. Elverisli potasyum bakimindan ise zengin du-

rumdadir.
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4. MATERYAL VE METOD

4.1. Materyal

Bahri Dagdags Milletleraras1 Kiglik Hububat Aragturma Merkezi (MIKHAM)
arazisinde 1990-1991 ve 1991-1992 ekim déneminde olmak iizere iki y1l yiiriitiilen bu
caligmada, bolgede halen ekilen ve ekilmesi tavsiye edilen yedi tescilli ve bir tescile
aday olmak iizere sekiz arpa ¢esidi materyal olarak kullanilmugtir. Arpa gesitleri,
MIKHAM'dan temin edilmisg olup, 6zellikleri kisaca Tablo 4.1'de verilmistir.

Tablo 4.1. Arastirmada Kullanilan Arpa Cesitlerinin Kisa Ozellikleri

Cegitler Islah Edildigi Kurulug ve Tescil Yili Ozellikleri
Cumbhurtyet-50 Eskisehir Zir. Ars. Enst., 1975 2- Swrahi Alternatif
Anadolu-86 Merk. Tar. Ars. Enst., 1982 2- Swali "
Obruk-86 Orta And. Zir. Ars. Enst. Ankara, 1986 2-Swrali "
Yesilkdy-387 Yesilkdy Zir. Ars. Enst. Istanbul, 1962 6- Sirali "
Hamidiye-85 Bat. Geg. Tar. Arg. Enst. Eskisehir, 1972 2- Sirali
Biilbiil-89 Merkez Tar. Ars. Enst. Ankara, 1985 2-Sirali "
Tokak-157/37 Orta And. Zir. Ars. Enst. Ankara, 1963 2- Swrah "
Efes-1* Anadolu Bir. G. ve M. §.A.S. Konya 2- Sirali

* Tescile aday

4.2, Metod

Aragtirma "bdliinmiis parseller” (split plot) deneme desenine gore ii¢ te-
kerriirlii olarak planlanmugtir (Diizgiines ve ark. 1987). Her tekerriir 10 ana parsele
ayrimugtr. Bu ana parsellere, bﬁigede kighk hububatin ekilmeye baglandig: ilk donem
esas alinarak; 21 Eyliil, 28 Eyliil, 5 Ekim, 12 Ekim, 19 Ekim, 26 Ekim, 2 Kasim, 16
Kasim, 23 Kasim ve 30 Kasim tarihlerinde olmak iizere birer hafta araliklarla, 10 farkii
ekim zamanm gansa bagh olarak dagiulmistir. Ayrica her ana parsel 8 alt parsele

aynlarak, sekiz arpa gegidi yine sansa bagl olarak bu parsellere ekilmistir.
Deneme parsellerine ekim yapilmadan hemen &nce toprak analizleri ve bitkinin
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ihtiyac: dikkate alinarak 5 kg/da P2O5 hesabi ile Diamonyum fosfat (DAP) giibresi elle
verilerek topraga karigtinlmugtir. Azotlu giibrenin ikinci yarisi ise ilkbaharda, sapa kalk-
ma doneminden &nce, dekara 2 kg N hesabt ile amonyum nitrat giibresi olarak veril-
migtir.

Ekim iglemi; aragtirmanin yiiriitiildiigii kurulusa ait, alti sirali hassas hububat
ekim mibzeri ile m2'ye 400-450 dane diigecek sekilde, 5.0 m uzunlugundaki parsellere
20 cm sira aralifinda 6 sira halinde yapilmustir. Ekimden hemen sonra, ekim yapilan
her parsel sulanarak tohumlarin ¢imlenmesi ve normal siirede ¢ikig yapmasi
saglanmusgtir.

Ilkbaharda, bitkilerin suya ihtiyag duydugu zaman esas alinarak sapa kalkma
ddéneminde her iki yilda da birer defa salma sulama yapilmugur. Deneme parsellerinde
yabanci ot miicadelesi, yabanci otlarin 3-4 yaprakh oldugu zamanda 2-4 D esterli ilag
kullanmilarak yapilmustir.

Bitkiler tam olum devresine geldikleri zaman, her parselde yanlardan birer
sira, alt ve {ist kistmlarindan 50'ser cm kenar tesiri olarak atildiktan sonra geri kalan
(0.8 m x 4.0 m = 3.20 m2) alan orakla bigilerek hasat yapilmigtir. Demet halinde 3-4
giin tarlada kurutulan bitkilerin sapli agirliklan alindiktan sonra, her parsel ayn ayn
parsel bigerddveri ile harmanlanmstir. Elde edilen materyaller, etiketlenerek diger

islemler i¢in laboratuvara getirilmistir.

4.2.1. Gozlem ve olgiimler

Kistan ¢ikig orani hari¢ diger gézlem ve olgiimler parsellerde kenar tesirler
dikkate alinarak, hasat alan: igerisinde kalan bitkilerde yapilmgtir.

4.2.1.1. Kistan cikis oran:

Her parselde yanlardan birer siranin 1 m'lik kistmian bu amagcla kullamlmig
olup, sonbaharda 1 mlik kistmda bulunan bitkiler sayilarak kiga girigte bitki sayisi belir-
lenmig ve bu kisimlar tahta etiketlerle isaretlenmistir. lkbaharda bitkilerin tekrar
bilylimeye bagladig1 donemde, isaretlenen yerdeki bitkiler sokiilerek sayilmig ve kigtan
cikista bitki sayis: belirlenmigtir. Kiga giristeki ve kastan ¢ikagtaki bitki sayilarindan yarar-
lanarak kigtan ¢ikig oram (% olarak) bulunmustur (Akkaya, 1984; Adak ve Eser, 1992).
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4.2.1.2. Metrekaredeki bitki sayisi
Kardeslenme baglangicindan 6nce, her parselin ortadaki iki sirasinda, birer

metrelik kisnundaki bitki sayisimn m2'deki bitki sayisina ¢evrilmesiyle belirlenmigtir
(Kartok ve Geng, 1980).

4.2.1.3. Bitki boyu
Bitkiler hasat olumuna geldiginde, her parselde belirlenmis olan 5 bitkinin ana

saplarinda, toprak seviyesi ile en iist bagakcigin ucuna kadarki (kilgik hari¢) uzunluk

Slgiilmiigtiir (Yiiriir ve ark., 1981).

4.2.1.4. Bitkide fertil kardes sayis:
Her parselden rastgele segilerek etiketlenmig 5 bitkiye ait dane ihtiva eden

basaklar sayilarak bitkide fertil kardes sayis1 adet olarak belirlenmistir (Tosun ve Yurt-
man, 1973).

4.2.1.5. Metrekarede fertil basak sayisi
Sar erme devresinde her parselin ortasindaki 2 sirada, 1 metrede bulunan

bagak sayisinin metrekaredeki bagak sayisina ¢evrilmesiyle bulunmugtur (Tosun ve
Yurtman, 1973).

4.2.1.6. Bayrak yaprag: ayas: uzuniugu

Belirlenmig olan 5 bitkinin, bayrak yaprak yakacif: ile bayrak yaprak ayasi
ucu arasindaki uzunluk cm cinsinden dl¢iilmiistiir (Tosun ve Yurtman, 1973).
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4.2.1.7. Bayrak yapragi ayas: genigligi

Bayrak yaprag: ayasinin, yakaciktan itibaren uzunlugunun 1/3'iine tekabiil
eden en genig kismi Slgiilmiis ve cm cinsinden ifade edilmigtir (Tosun ve Yurtman,
1973).

4.2.1.8. Basak uzunlugu

Her parselde rastgele belirlenmig olan 5 bitkide ana sapa ait bagaklarin uzun-
lugu, bagak ekseninin en alt bogumu ile en iistteki bagsakcigin ucu (kilgtk harig)

arasindaki uzunluk dlgiilerek cm cinsinden belirlenmigtir (Yiiriir ve ark., 1981).

4.2.1.9. Bagakta dane sayisi

Her parselde tespit edilen 5 bagagn her birinin ayn ayri harmanlanmasindan
elde edilen daneler sayilarak ortalamast alinmug ve adet olarak tespit edilmisgtir (Yiiriir
ve ark., 1981).

4.2.1.10. Basakta dane agirhgi (Bagsak verimi)

Dane sayilari bulunan bagaklann ortalama dane agirligt 0.01 gram duyarlikta
terazi ile tartilip gram olarak belirlenmig ve beg bagak veriminin ortalamasi bagakta dane

agirligi olarak bulunmustur (Gegit, 1982).

4.2,1.11. Dane verimi

Kenar tesiri ¢ikariidiktan sonra kalan alandaki bitkiler orakla bigilerek 3-4 giin
kurumaya birakilmus, daha sonra, parsel bigerddveri ile harmanlanmug elde edilen dane-
ler temizlendikten sonra danelerin nem yiizdesi tespit edilmis ve daneler hassas terazide
tartilarak % 12 nem oram esas alinarak diizeltmeler yapilmig ve dekara verimler, kg cin-

sinden ifade edilmistir (Tosun ve Yurtman, 1973; Gegit, 1982).
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4,2,1.12. Hasat indeksi

Her parselden elde edilen dane agirhigi, ayni alandan elde edilen sapl agirhiga

béliiniip 100'le garpilmak suretiyle yiizde olarak hesap edilmigtir (Gegit, 1982).

4.2.1.13. Bin dane agirhig

Her parselden elde edilen danelerde, 4 defa 100 dane sayilip 0.01 gram du-
yarliktaki terazi ile tartilip ortalamalan alinmig ve gram cinsinden ifade edilmigtir

(Anonymous, 1972; Tosun ve Yurtman, 1973).

4,2.1.14. Ham protein orani

Her parselin dane iiriiniinden rastgele alinan ornekler degirmende
ogiitiildiikten sonra Kjeldahl metodu ile tespit edilmig olup (Yazicioglu ve Durgun,

1976), analizler S.U. Ziraat Fakiiltesi laboratuvarlarinda yapilimstir .

4.2.1.15. Kavuz orani

Luf yéntemi ve TS 4078 arpa standardinda belirtilen kavuz tayini metodu esas

alinarak yapilmgur (Anonymous, 1984; Yazicioglu ve Durgun, 1976).

4.2.1.2.2. istatistiki analiz ve degerlendirmeler

Aragtirmada tiim karakterlere ait degerler, her iki yilda ayri ayn olmak dzere
"bliinmiig parseller” deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmugtur. "F" tes-
ti yapilmak suretiyle farkliliklar tespit edilen iglemlerin ortalamalan "AQOF" testine gore
gruplandinlmigtir. Aynica dane verimi ile aragtirma konulari arasindaki iligkiler belirlen-

mistir (Yurtsever, 1984; Diizgiineg ve ark., 1987).
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5. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

5.1. Kigtan Cikis Oram

Kiga girigte m2'deki bitki sayist ve kigtan ¢ikigta m2'deki bitki sayisindan
faydalanilarak kistan gikig oram belirlenmigtir. Kiga giristeki bitki sayisinin kigtan gtkig
yapan bitki sayisina orani olan bu deger %'de olarak ifade edilmistir. Bitkilerin kiga
dayanikliliginin belirlenmesinde kigtan gtkis oraninin daha anlamli bir 6lgii oldugu Ak-
ten (1978) ve Akkaya (1984) tarafindan da belirtilmigtir.

1991 ve 1992 yillarinda farkh zamanlarda ekilen arpa gegitlerinin kigtan ¢ikig
oranlart ile ilgili ortalama degerler ve bu degerlere ait "AOF" testi sonuglar1 Tablo

5.1'de, bu degerlere iliskin varyans analiz sonuglar ise Tablo 5.2'de verilmigtir.

Tablo 5.2'nin incelenmesinden de anlagilacag: gibi her iki deneme yilinda da
kistan ¢ikig orani bakimindan gegsitler ve ekim zamanlan arasinda % 1 ihtimal sinirina

gore onemli farklilik bulunmugtur.

Ekim zamanlannin ortalamasi olarak 1991 yilinda en yiiksek kigtan ¢ikig orant
% 98.04 ile Tokak-157/37 ¢esidinde tespit edilmistir. Bunu Yizalan sira ile Cumhuriyet-
50 (% 97.27), Hamidiye-85 (% 97.18), Obruk-86 (% 97.15), Biilbiil-89 (% 97.10),
Anadolu-86 (% 96.45) ve Efes-1 (% 96.42) izlemigtir. En diisiik kigtan ¢ikig orani ise
% 96.04 ile Yesilkoy-387 gesidinde olmugtur (Tablo 5.1). Ortalama degerler igin
yapilan "AQF" testine gore kistan gikig oram bakimindan ilk siray: alan Tokak-157/37
cesidi 1. grupta (a), Cumhuriyet-50, Hamidiye-85, Obruk-86 ve Biilbiil-89 cesitleri 2.
grupta (ab) yer alirken, en diigiik kistan ¢ikig orani degerlerine sahip olan Anadolu-86,
Efes-1 ve Yesilk6y-387 gesitleri ise son grubu (b) olugturmuglardur.

Ekim zamanlarinin ortalamas: olarak gesitlerin kistan gikig oranlart 1992
yilinda, 1991 yilina gore genelde daha digiik olmugtur. 1992 yilinda ¢egitler kigtan
¢ikis orant bakimindan azalan sirayla Tokak-157/37, Hamidiye-85, Obruk-86, Efes-1,
Biilbiil-89, Anadolu-86, Cumhuriyet-50 ve Yesilkdy-387 olarak siralanmuglar ve kigtan
ciki oranlan sirastyla % 95.30, 95.26, 95.14, 94.46, 94.21, 92.82, 92.57 ve 89.11
olmugtur (Tablo 5.1). Yapilan "AOF" testine gore kigtan gtkig orani bakimindan en
yitkksek degerlere sahip olan Tokak-157/37, Hamidiye-85, Obruk-86, Efes-1 ve
Biilbiil-89 cesitleri arasinda dnemli bir farkhilik goriilmemis ve bu gesitler birinci grubu
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(a) olugturmuglardir. Bunu kigtan ¢iki§ oran: bakimindan azalan sirayla ikinci grubu
(ab) olugturan Anadolu-86 ve Cumhuriyet-50 gesitleri takip etmigtir. En diigiik deger
ise Yesilkoy-387 gesidinde kaydedilmis ve bu gesit de son gruba (b) girmistir.
Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamas: olarak en
yiiksek kigtan gikig orani Tokak-157/37 ¢egidinde (%'96.67) olmugtur. Bunu kigtan
¢ikig oran1 bakimindan azalan sirayla Hamidiye-85 (% 96.22), Obruk-86 (% 96.15),
Biilbiil-89 (% 95.66), Efes-1 (% 95.44), Cumhuriyet-50 (% 94.92) ve Anadolu-86 (%
94.64) gesitleri takip etmis, en diigiik kigtan ¢ikig orani ise % 92.58 ile Yesilkoy-387
cesidinden elde edilmigtir. Nitekim Akkaya (1984)'nin Erzurum sartlarinda yapug: bir
aragtirmada Tokak-157/37 ¢esidi diger kiglik gesitler (Wieland, Krusawact ve Hudson)
yaninda en diigiik kigtan ¢ikig orani ile son sirada yer alirken, Konya sartlarinda
yaptigimiz bu aragtirmada ilk sirada yer almig ve bolge sartlarina iyi adapte oldugu
goriilmiigtiir. Kigtan gikig oranlari bakimindan denemenin yiiriitildiigii her iki yilda da
Tokak-157/37 en yiiksek degere sahip olurken, Yesilkoy-387 en diisiik degere sahip
olmugtur. Diger gesitlerin yillara gore farkli siralama olusturmalan, gesitlerin yillar iti-
bariyle, bulunduklan ekolojik sartlara degisik karsilik vermelerinden kaynaklanmak-
tadir. Cesitlerin kigtan zarar gorme oranlarinin farkli oldugu daha once yapilmg

aragtirmalarla da (Mc Kenzie ve ark., 1982; Akkaya, 1984) ortaya konulmugtur.

Ekim zamanlarinin kistan ¢ikig orani iizerine etkisi her iki deneme yilinda da %

1 ihtimal seviyesinde énemli bulunmugtur (Tablo 5.2).

Tablo S.1'in incelenmesinden de anlagilacag gibi gesitlerin ortalamasi olarak

Tablo 5.2. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cesitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, Kigtan Cikig Oranlarina Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

VYaryasyon

Kaynaklan S.D 1991 1992
Genel 191 --- ---
Bioklar 2 6.022* 2.662
Cesitler 7 4.611%* 14.053**
Hata (1) 14 ---

Ekim Zamanlan 7 81.346%* 85.724%*
CesitxEkim Zamam Int. 49 0.860 1.701%
Hata (2) 112 --- ---

** P<0.01; *: P<0.05
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1991 yilinda 21 Eyliil, 28 Eyliil, 5 Ekim, 12 Ekim, 19 Ekim, 26 Ekim, 2 Kasim ve 16
Kasim tarihlerinde yapilan ekimler de ortalama kigtan ¢ikis oranlar sirastyla % 97.46,
98.76, 98.55, 98.66, 98.28, 97.19, 97.18 ve 89.56 arasinda degigmistir. Genelde
ekim tarihindeki gecikmeye bagli olarak kistan ¢ikis oranlarinda bir diisiis goriilmiig ve
28 Eyliil tarihinde yapilan ekimde en yiiksek, 16 Kasin tarihinde yapilan ekimde ise en
diisiik kigtan ¢ikis orani elde edilmistir. Bununla birlikte yapilan "AOF" testine gére,
kagtan ¢ikig oranlan bakimindan ilk yedi ekim zamani arasinda istatistiki agidan dnemli
bir fark gériilmemig ve hepsi a grubunu, son ekim zamani olan 16 Kasim tarihinde
ekilen parsellerde ise kigtan gikig orani en diigiik olmug ve b grubunu olugturmugtur.
16 Kastmda yapilan ekimlerde ¢iktg yapan bitkilerin kiga ¢ok zayif olarak girmeleri,

kistan ¢ikig oranini diigiirmiistiir.

1992 yilinda da gesitlerin ortalamast olarak en fazla kigtan ¢tkig orani itk dort
ekimden elde edilmis olup, 21 Eyliil, 28 Eyliil, 5 Ekim ve 12 Ekim tarihlerinde yapilan
ekimlerde bu oranlar sirasiyla % 97.58, 97.78, 97.30 ve 97.29 olmugtur. 19 Ekim, 26
Ekim, 2 Kasim ve 16 Kasim tarihlerinde ekilen parsellerde ise kigtan ¢ikig orani
sirastyla % 94.80, 91.93, 88.25 ve 83.79 olarak bulunmugtur. Tablo 5.1'de de
goriildiigii gibi, yapilan "AOF" testine gore gesitlerin ortalamast olarak en yiiksek
kistan gikig oranlarinin belirlendigi ilk dort ekim zamani en yiiksek deger grubuna (a)
girmis olup, aralarinda istatistiki agidan 6nemli bir farkin olmadigi anlagilmisur. 19
Ekim tarihli ortalama deger 2. grubu (ab) olustururken, bu tarihten sonra kigtan gtkis
oranlarinda daha belirgin bir diisiig olmug ve 26 Ekim tarihli ortalama 3. grupta (b), 2
Kasim 4. grupta (c) ve 16 Kasim tarihli ortalama ise en diisiik degerle son grupta (d)

yer almugtir.

1991 yilinda Cesit x Ekim zaman: interaksiyonu dnemli olmadigt halde, 1992
yilinda % 5 ihtimal sinirina gore dnemli olmugtur (Tablo 5.2). 1992 yilinda gegsitlerin
farkli ekim tarihlerindeki kistan gikig oranlarina ait ortalama degerler incelendiginde,
arpa gesitlerinin ekim tarihlerine kargi olan tepkilerinin farkli oldugu goriilmiistiir. Nite-
kim yapilan "AOF" testine gore; 21 Eyliil-16 Kasim tarihleri arasindaki farkh ekim ta-
rihlerinde belirlenen kistan gikig oranlan Yesilkdy-387 gesidinde 6, Anadolu-86,
Obruk-86, Hamidiye-85, Tokak-157/37 ve Efes-1 gesitlerinde 5, Cumhuriyet-50 ve
Biilbiil-89 ¢esitlerinde 3 ayri1 gruba girmigtir. Arpa ge§iﬂérinin hepsinde 28 Eyliil tarihli
ekim birinci grupta (a) yer alirken, 16 Kasim tarihli ekimlerden elde edilen ortalamalar

son gruplarda (c, d ve cd) yer almugtir (Tablo 5.1).
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Kistan ¢ikis oranlan bakimindan gesitlerin ekim zamanlarina kars: olan tepki-
lerinin farkli olmasi, birgok faktoriin etkisi yaninda, bitkinin genetik yapisininda etkili
oldugunu gostermektedir. Nitekim Gokgora (1983), kiglari sert gegen ekolojilerde kiga
dayaniklilign, diger sartlar yaninda, ¢esidin genetik yapisina bagli oldugunu, ayni ko-
nuda aragtirma yapan Stickler ve Pauli (1963) ve Maeztu (1986), kistan gikigta m2'deki
bitki sayisimin gegitlere gore farkli oldugunu ve gesit x ekim zamani interaksiyonunun
onemli oldugunu, ayn: sekilde Hayward (1990)'da QC§iticrin ekim tarihinden farkli et-
kilendigini belirtmislerdir.

Denemede kullanilan arpa gegitlerinin ve yillarin ortalamasi olarak en yiiksek
kigtan ¢tk oran1 % 98.27 ile 28 Eyliilde yapilan ekimden elde edilmigtir (Tablo 5.1).
Bunu azalan sirayla 12 Ekim (% 97.98), 5 Ekim (% 97.93), 21 Eyliil (% 97.52), 19
Ekim (% 96.54), 26 Ekim (% 94.56) ve 2 Kasim (% 92.72) tarihinde yapilan ekim-
lerden elde edilen degerler takip etmigtir, En diigiik kigtan gikis orant (% 86.68) ise 16
Kasimda yapilan ekimlerde goriilmiistiir. Tablo 5.1'deki gesitlerin ve yillarin birlikte
degerlendirilmesinden de anlagtlacag: gibi 19 Ekim tarihine kadar yapilan ekim zaman-
lart arasinda kigtan ¢ikig oranlari bakimindan énemli bir farkhihik goriilmez iken, bu ta-
rihten sonra, ekim zamanindaki gecikmeye bagh olarak kigtan gtkig oraninda diigiis
goriilmiigtiir. Ekim tarihindeki gecikmeye bagli olarak kigtan ¢ikig oraninin azalmast,
diger faktorler yaninda bitkinin kiga giris devresinin de, kigtan ¢ikigda gok dnemli
oldugunu gostermektedir. Nitekim yaptigimiz bu aragtirmada da, Aralik ayinin son-
larina dogru yaptigimuz kisa giris gdzlemlerinde 23 Kasim ve 30 Kasim tarihlerinde
yapilan ekimlerde her iki yilda da bitki gikist gériilmezken, 2 Kasim ve 16 Kasim tarih-
lerinde yapilan ekimlerde bitkilerin 1-2 yaprakli, 26 Ekim ve daha dnceki tarihlerde
yapilan ekimlerde, gikig yapan bitkilerin ise ekim zamanina gore kardeglenmenin
degisik devrelerinde oldugu goriilmiistiir. Giizliik ekimin daha yiiksek verim verdigi,
fakat bunun tam olarak ortaya gikabilmesi i¢in, ekilen bitkilerin 3-5 yaprakl1 olarak kiga
girmeleri gerekmektedir. Erzurum sartlarinda yapilan bir aragurmada da kiga 1-2 ya-
prakli olarak giren arpa bitkilerinde kig zararinin daha fazla oldugu tespit edilmigtir (Ak-
kaya, 1984). Gokgora (1983), kis zaran miktarinin, bitkinin genetik yapisi ve diger
sartlar yaninda, ekim zamani ve kig oncesi geligme safhasi ile yakindan ilgili oldugunu
bildirmektedir. Geciken ekimin kigtan ¢ikig oranint azaltugina dair aragtirma bulgu-
lanimiz, aym konuda aragtirmalar yapan pek gok aragtirict tarafindan da dogrulanmugtir
(Knoch, 1962; Knapp ve Knapp, 1980; Shevtsov ve ark., 1981; Fowler, 1982; Lar-
son, 1984; Robertson, 1984; Ksenzova, 1990; Walker ve Matthews, 1991).
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Yaptigimiz aragtirmada, gesitlerin ve yillarin ortalamasi olarak kigtan gikig
orani bakimundan 21 Eyliil-19 Ekim tarihleri arast en uygun ekim zamani olarak tespit
edilmugtir. Yoronkov (1985)'da Rusya sartlarinda 27 Temmuz-19 Ekim tarihleri
arastnda yaptig1 bir ekim zamani ¢aligmasinda kistan ¢ikis orant bakimindan en uygun
ekim tarihinin 20 Eyliil-5 Ekim arasi oldugunu belirtmistir.

Cesitlerin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak yillar itibari ile kigtan ¢ikig
orant 1991 yilinda % 96.95, 1992 yilinda ise % 93.61 olmugtur (Tablo 5.1). Tablo
3.1'deki iklim verilerinin incelenmesinden de anlagilacag: gibi kig; aragtirmanin ikinci
yilinda birinci yilina gore daha agir gegmigtir. Minimum sicaklik, ikinci yil Subat
ayinda -20°C gibi ekstrem bir degere diigmiistiir. Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart
aylarindaki aylik ortalama sicakliklar 1990-1991 ekim d6éneminde 6.8, 2.2, -2.7, -4.2
ve 6.4°C iken, 1991-1992 ekim doneminde ayni sirayla 4.7, -2.0, -4.9, -8.0 ve 2.1°C
olmugtur. Denemenin ikinci yilinda kig aylarindaki sicakliklar hem uzun yillar, hem de
birinci y1l ortalamalarindan daha diistiktiir. Birinci ekim yilinda karla kapli giin sayis
Ocak ayinda 15 ve Subat ayinda 18 giin olmak iizere toplam 33 giin iken, ikinci yil
Ocak ayinda 4 ve Subat ayinda da 15 giin olmak iizere toplam 19 giin olmustur. Bu
degerlerden de anlagilacagt gibi 1991-1992 ekim doneminde ki sartlart oldukga sert
gecmistir. Bitkinin normal bir gelisme gostererek kisa girebilmesi igin ¢imlenme ve ilk
gelisme doneminin yer aldigt Eyliil, Ekim ve Kasim aylarindaki yags ve sicaklik da
yeterii olmalidir (Akkaya, 1984). Denemenin yiiriitiildiigii birinci yil Eyliil, Ekim ve
Kasim aylarinda kaydedilen aylik yagis 37.3, 25.2 ve 22.3 mm, aylik sicaklik ortala-
mast, 16.1, 11.4 ve 6.8°C, ikinci yil ayni sirayla aylik yagis 3.1, 24.9 ve 36.0 mm,
aylik ortalama sicaklik ise 18.5, 12.6 ve 4.7°C olmugtur. Bu veriler de gostermektedir
ki 1990-1991 ekim sezonunda hem geligmenin ilk donemlerinde ve hemde kig boyunca
iklim gartlarinin, 1991-1992 sezonuna gore daha uygun olmast birinci yilda (cesitler ve
ekim zamanlarinin ortalamasi olarak) kistan ¢iki oranintn daha yiiksek olmasini
saglamugtir. Bari (1989) ve Walker ve Matheus (1991)'1in kigtan ¢ikig oraninin hava
sartlarina ve bitki gelisimine bagl olarak yildan yila degistigini belirttikleri gibi,
aragtirma bulgularimizda da kigtan gikig oraninin, ekim tarihlerine gore kig Gncesi yagis

ve sicaklik dagilimundan etkilendigi goriilmiigtiir.
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5.2, Metrekaredeki Bitki Sayisi

Konya ekolojik sartlarinda denemeye alinan arpa gesitlerinin farkli zamanlarda
ekilmeleri sonucu belirlenen m2'deki bitki sayilarina ait ortalama degerler ve bu
degerlere iligkin "AOF" testi gruplart Tablo 5.3'de, bununla ilgili varyans analiz

sonuglar: ise Tablo 5.4'de gosterilmisgtir.

Tablo 5.4'deki varyans analiz sonuglarindan anlasilacag: gibi 1991 yilinda
m2'deki bitki sayist bakimindan cesitler arasinda % 5 seviyesinde 6nemli farklilik bu-
lunmustur. Tablo 5.3'deki ortalama degerlere baktigimizda; m2'de en yliksek bitki
sayistnin 309.3 adet ile Biilbiil-89 ¢esidinde oldugu, bunu azalan sirayla 299.9, 298.4,
297.7, 288.9, 287.6 ve 284.9 adet ile Efes-1, Hamidiye-85, Anadolu-86, Tokak-157/
37, Cumhuriyet-50 ve Obruk-86 ¢esitlerinin takip ettigi ve metrekarede en az bitki
sayisinin ise ortalama 267.0 adet ile Yesilkdy-387 ¢esidinde oldugu gériilmektedir.
Cesit ortalamalan igin yapilan "AOF" testine gore Biilbiil-89 ¢esidine ait ortalama 1.
grupta (a), Efes-1, Hamidiye-85, Anadolu-86, Tokak-157/37, Cumhuriyet-50 ve
Obruk-86 gesitlerine ait ortalamalar 2. grupta (ab) yer almiglar ve istatistiki olarak ara-
larinda fark goriilmemigtir. En diigiik ortalama degere sahip olan Yesilkoy-387 ¢egidi

ise son grubu (b) olusturmustur.

Aragtirmantn birinci yilinda oldugu gibi 1992 yilinda da metrekadeki bitki
sayis: bakimindan gegsitler arasinda % 5 seviyesinde dnemli farklilik ortaya ¢ikmigur.
Bu yilda da gesitler, metrekaredeki bitki sayis1 bakimindan en yiiksek ortalamadan en
diisiik ortalamaya dogru; Efes-1 (296.7 adet), Biilbiil-89 (291.3 adet), Anadolu-86
(289.5 adet), Cumhuriyet-50 (279.9 adet), Obruk-86 (279.8 adet), Tokak-157/37
(279.3 adet), Hamidiye-85 (278.4 adet) ve Yesilkoy-387 (256.7 adet) olarak
siralanmuglardir. Yapilan "AQF" testine gore Efes-1, Biilbiil-89 ve Anadolu-86 gesitleri
arasinda metrekaredeki bitki say1s1 bakirundan istatistiki agidan fark goriilmemig ve bu
iic arpa cesidi 1. gruba (a) girmiglerdir. Cumhuriyet-50, Obruk-86, Tokak-157/37 ve
Hamidiye-85 2. grubu (ab) olugtururken, Yesilkoy-387 cesidi son grupda (b) yer
almagtir.

Iki yillik ortalamalara gore, m2'deki bitki sayist bakimundan gegitler azalan
sirayla Biilbiil-89, Efes-1, Anadolu-86, Hamidiye-85, Tokak-157/37, Cumhuriyet-50,
Obruk-86 ve Yesilkdy-387 seklinde siralanmugtir (Tablo 5.3). Al siral: bir gesit olan
Yesilkoy-387'nin m2'deki bitki sayis1 bakimindan diger cesitlerden oldukga diisiik
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degere sahip olmasi, kigtan daha gok etkilenmesinden kaynaklanabilir.

Metrekaredeki bitki sayis: bakimindan, aragtirmanin yiiriitiildiigii her iki yilda
da ekim zamanlarinin etkisi % 1 ihtimal seviyesinde onemli olmusgtur (Tablo 5.4).
Cesitlerin ortalamasi olarak 1991 yilinda, m2'de en fazla bitki sayis1 383.9 adet ile 21
Eyliilde yapilan ekimden elde edilmistir. Ekim tarihi geciktikge bitki say1s1 da azalmug
ve en az bitki sayist 181.2 adet olmak iizere 23 Kasim tarihinde yapilan ekimde belir-
lenmigtir. Farkli ekim zamanlarinda elde edilen mZ2'deki bitki saytlarina ait ortalama
degerler icin yapilan "AOF" testine gore; 21 Eyliil, 28 Eyliil ve 5 Ekim tarihli ortalama-
lar 1. grupta (a), 12 Ekim tarihi 2. grupta (ab), 19 Ekim tarihi 3. grupta (b), 26 Ekim
tarihi 4. grupta (c) ve 2 Kasim tarihli ortalamada 5. grupta (d) yer almugtir. Son {i¢ ekim

tarihine (16, 23 ve 30 Kasim) ait ortalamalar ise son grubu (e) olugturmuglardur.

1991 yilinda oldugu gibi, 1992 yilinda da m2'deki bitki sayist bakimindan
ekim zamanlari arasinda % 1 ihtimal seviyesinde onemli farklilik goriilmiigtiir
(Tablo 5.4). Cesitlerin ortalamasi olarak 1992 yilinda belirlenen m2'deki bitki sayisina
ait degerlere baktigimizda (Tablo 5.3); aragtirmanin birinci yihindaki degerlere benzer
sonuglarin alindigi ve en yiiksek degerin (386.2 adet) ilk ekim zamanindan (21 Eyliil),
en diisiik degerin (181.5 adet) ise 23 Kasimda yapilan ekimden alindigt goriilmektedir.
Yapilan "AOF" testine gore de, gruplanmalar birinci yildakine benzer olmug ve ilk iig
ekim zamaninda (21 Eyliil, 28 Eyliil ve 5 Ekim) belirlenen ortalamalar 1. grubu (a),
dordiincii ekim zamani (12 Ekim) 2. grubu (ab), besinci ekim zamani (19 Ekim) 3.

grubu (b), altinci ve yedinci ekim zamanlar (26 Ekim, 2 Kasim) 4. grubu (c) ve son ii¢

Tablo 5.4. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cesitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, m2'deki Bitki Sayisina Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

E;ﬁglgﬁ S.D 1991 1992
Genel 239 --- ---

Bloklar 2 1.573 0.602
Cegsitler 7 3.416* 3.384*
Hata (1) 14 -

Ekim Zamanlari 9 221.319%* 198.382**
CesitxEkim Zaman Int. 63 1.472% 1.457*
Hata (2) 144

## P<0.01; *: P<0.03
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ekim zamani da (16 Kasim, 23 Kasim, 30 Kasim) 5. grubu (d) meydana getir-
mislerdir.

Genel olarak her iki yilda da ekim zamam geciktikge m2'deki bitki say1sinin
azaldig1 tespit edilmigtir. Bu durum fidelerin 1-2 yaprakli devrelerinde soguklardan
daha ¢ok etkilendigini gdstermektedir. Nitekim Hetherington ve Stewart (1988)'1n
Ingiltere'de tabii ve kontrollii sartlarda degisik arpa gesitleri ile yaptiklan ekim zamani
denemesinde, sifirin altindaki sicakliklarin, bilhassa geg yapilan ekimlerde birim alan-
daki bitki sayisim azalttigim bildirmiglerdir. Mc Kenzie ve ark. (1982)'nin Kanada'da
yine arpa ¢esitleri ile yaptiklan ekim zamam ¢aligmasinda, bitkiler 2 yaprakl devrele-
rinde suni olarak dona tabi tutulmug ve don etkisiyle parselde bitki sayisinin azaldifini
belirtmiglerdir. Bu aragtirma sonuglan ve benzer konularda galigsmalar yapan pekgok
aragtiricinin (Stickler ve Pauli, 1963; Ghazanfar ve ark., 1982; Olsen, 1984; Cromack
ve Clark, 1987; Maeztu, 1986; Walker ve Mathews, 1991), ekim zamaninin gecikme-
sine baglh olarak m2'deki bitki sayisinin azaldigim belirtmeleri, bizim aragtirma bulgu-
lanimizla benzerlik arzetmektedir.

Tablo 5.4'deki varyans analiz sonuglarinda goriildiigii gibi, her iki yilda da
cesit x ekim zaman interaksiyonunun % 5 seviyesinde 6nemli bulunmasi, m2'deki bit-
ki sayis1 bakimindan ekim zamanlarinin gegitler agisindan degerlendirilmesinin gerekli
oldugunu ortaya koymaktadir. Buna gdre ekim zamanlari agisindan cesitleri
degerlendirdigimizde iki yillik ortalamalara gire m2'de en fazla bitki say1si; Cumhuri-
yet-50 ¢esidinde (384.5 adet) 5 Ekim, Biilbiil-89 (397.4 adet), Efes-1 (396.7 adet),
Tokak-157/37 (393.0 adet), Anadolu-86 (393.0 adet), Obruk-86 (380.0 adet), Hami-
diye-85 (379.2 adet) ve Yesilkoy-387 (368.2 adet) gesitlerinde ise 21 Eyliil tarihinde
yapilan ekimlerden elde edilmisgtir (Tablo 5.3). Tablo 5.3'deki ortalama degerlerden de
anlagilacag gibi, m2'de en fazla bitki saysi, ¢esitlerin genelde ilk ekimlerinden elde e-
dilirken, en diisiik degerlerin elde edildigi ge¢ ekim zamanlari, gesitler arasinda daha
farkli bir dagilim gostermigtir. Cesitlere gore m2'de en az bitki sayist; Anadolu-86
(184.0 adet) ve Yesilkdy-387 (161.8 adet) cesitlerinde 16 Kasim da yapilan ekimden
elde edilirken, Cumhuriyet-50 (163.2 adet), Obruk-86 (167.7 adet), Hamidiye-85
(172.4 adet) ve Biilbiil-89 (184.0 adet) ¢esitlerinde 23 Kasimda, Tokak-157/37 (210.5
adet) ve Efes-1 (181.4 adet)'de ise 30 Kasimda yapilan ekimlerde tespit edilmigtir. Bu-
rada, kigtan ¢ikis orani bakimindan (Tablo 5.1) en diiitk degere sahip olan Yesilkdy-
387 ve Anadolu-86 gesitlerinde m2'deki bitki sayistnin, Kasim ay: baginda yapilan
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ekimlerde daha az olmasi, bu ¢esitlerin fide devresinde kig sartlarina daha hassas ol-
duklarim géstermektedir.

Onceki bsliimlerde de belirtildigi gibi, 2 ve 16 Kasim tarihinde yapilan ekim-
lerde bitkiler yaklasik ortalama 1-1.5 yaprakl olduklarn devrede kiga girerken, 23
Kasim ve 30 Kasinda ekilen tohumlar ilkbaharda ¢ikis yapmuslardir. Bu durumda, bit-
kilerin 1-2 yaprakli devrede kiga girmeleri yerine, ¢ok geg¢ ekimin veya bazi kiga has-
sas gesitlerde gomme ekimin daha avantajli olacagi s6ylenebilir.

Benzer konularda yapilan aragtirmalarda, kig sartlarina gore m2'deki bitki
sayisinin, yildan yila oldukga farkli oldugu ve kisi sert gegen yillarda m2'deki bitki
sayisinin daha diisiik oldugu belirtilmektedir (Stapleton, 1984; Walker ve Matthews
1991). Arastirmamzda da gesitlerin ve ekim zamanlarinin ortalamas: olarak 1991
yilinda m2'deki bitki sayis1 291.7 adet iken 1992 yilinda 281.5 adet olmugtur (Tablo
5.3). Denemenin ikinci yilinda m2'deki bitki sayisimn daha az olmasi bu yilda kig
sartlarinin oldukg¢a sert gegmesinden kaynaklanmugtir.

5.3. Bitki Boyu

1991 yilinda, denemede materyal olarak kullanilan arpa gesitleri arasinda bitki
boyu bakimindan % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli farklilik ortaya ¢ikmugtir (Tablo 5.6).
Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en yiiksek bitki boyu Efes-1 (96.66 cm) ¢esidinde
Slgtilmiistiir. Bunu azalan sirayla, Obruk-86 (95.93 cm), Cumhuriyet-50 (95.42 cm),
Tokak-157/37 (95.33 cm), Anadolu-86 (94.75 cm), Yesilkoy-387 (91.74 cm) ve
Biilbiil-89 (88.55 cm) gegitleri takip etmistir. En diisiik bitki boyu ise 88.00 cm ile
Hamidiye-85 ¢esidinde Sl¢iilmiistiir (Tablo 5.5). Bu ortalama degerler i¢in hesaplanan
"AQF" testine gore Efes-1 1. grupta (a), Obruk-86 2. grupta (ab), Cumhuriyet-50 ve
Tokak-157/37 gesitleri 3. grupta (bc), Anadolu-86 gesidi 4. grupta (c) ve Yesilkoy-387
cesidi de 5. grupta (d) yer almugtir. En son grubu () ise Biilbiil-89 ve Hamidiye-85
¢esitleri olugturmustur.

Aragtirmanin ikinci yilinda da bitki boyu bakimindan gesitler arasinda dnemli
(% 1 seviyesinde) farklilik tespit edilmigtir (Tablo 5.6). 1992 yilinda bitki boyu
bakimindan gegitlerin siralanis: birinci yildaki siralanmsa benzerlik gdstermigtir. Ekim
zamanlarinin ortalamas: olarak en yiiksek bitki boyu Obruk-86 (94.59 cm) ¢esidinde
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Slgiilmiigtiir. Bunu azalan sirayla Efes-1 (93.45 cm), Cumhuriyet-50 (92.79 cm), To-
kak-157/37 (92.39 cm), Anadolu-86 (91.39 cm), Hamidiye-85 (87.63 cm) ve
Yesilkdy-387 (84.75 cm) gesitleri takip etmistir. Ortalama olarak en diigiik bitki boyu
ise Biilbiil-89 (84.52 cm) gesidinde $lgiilmiigtiir (Tablo 5.5).

1992 yilinda gegitlere ait ortalama degerler igin yapilan "AQOF" testi sonucunda
gesitler 5 ayrt grup olusturmuslardir. Buna gére Obruk-86, Efes-1, Cumhuriyet-50 ve
Tokak-157/37 gegsitleri arasinda bitki boyu bakimundan fark gériilmemis ve ayn1 grupta
(a) yer almuglardir. Anadolu-86 gesidi 2. gruba (ab), Hamidiye-85 3. gruba (bc) girer-
ken, Yesilkdy-387 ve Biilbiil-89 ¢esitleri son grubu (c) meydana getirmiglerdir.

Aragtirmanin yapildig1 yilarin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak,
cesitlerin bitki boylar bakimindan siralanigi yillara gére yapilan siralaniga benzerlik
gostermig burada da Obruk-86 (95.26 cm) ¢esidi en yiiksek degerle ilk siray: alirken,
bunu azalan sirayla Efes-1 (94.96 cm), Cumhuriyet-5Q ( 94.06 cm), Tokak-157/37
(94.00 cm), Anadolu-86 (93.07 cm), Hamidiye-85 (87.44 c¢m) ve Yesilkoy-387
(88.25 cm) gesitleri izlemigtir. En diigiik bitki boyu ise ortalama 86.54 cm olmak iizere
Biilbiil-89 gesidinde olgiilmiistiir (Tablo 5.5). Arpanin, yatmaya oldukga hassas bir
tahil cinsi olmasi nedeniyle, dane verimini etkileyen onemli bir karakter olan bitki
boyu, cesidin genetik yapisina bagh olarak geligmektedir. Bunun sonucu olarak her iki
yilda da gesitlerin bitki boyu bakimindan siralanigi, benzerlik géstermigtir. Elde edilen
bu sonuglardan, kullanilan gesitlerin bitki boyu bakimindan kararli bir durum

gosterdikleri sdylenebilir.

Tablo 5.6. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cegsitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, Bitki Boylarina Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

X:;yn%gﬁ $.D 1991 1992
Genel 239 .- ---
Bloklar 2 2.099 3.086
Cegsitler 7 9.079%* 70.956%*
Hata (1) 14 - ——-

Ekim Zamanlar 9 5.268%* 39.623**
CesitxEkim Zamam Int. 63 0.878 1.759%%*
Hata (2) 144 --- ---

*2: P<0.01
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Her iki deneme yilinda da, bitki boyu iizerine ekim zamanlarinin etkisi istatisti-
ki agidan % 1 seviyesinde onemli bulunmusgtur (Tablo 5.6). Cesitlerin ortalamast
olarak 1991 yilinda en yiiksek bitki boyu 99.48 cm olmak iizere 28 Eyliilde yapilan
ekimde, en diigiik bitki boyu ise 83.92 cm olmak iizere en son ekim tarihi olan 30
Kasimda ekilen parsellerde dlgiilmiistiir. Ekim zamanlan igin belirlenen ortalama
degerlerin "AOF" testi gruplarina gére; 21 ve 28 Eyliil tarihlerinde ekilen parsellerde
tespit edilen ortalama bitki boylarina ait degerler 1. grupta (a), 19 Ekim tarihinde ekilen
parsellerde dlgiilen ortalama deger 2. grupta (ab), 5 Ekim ve 12 Ekim tarihli ortalama
degerler 3. grupta (abc) yer alirken, 26 Ekim tarihli ortalama 4. gruba (bcd), 2 Kasim
tarihli ortalama 5. gruba (cd), 16 Kasim tarihli ortalama 6. gruba (de), 23 Kasun tarihli

ortalama 7. gruba (ef) ve 30 Kasim tarihli ortalama ise son gruba (f) girmigtir.

1992 yilinda da Ekim zamanlari itibari ile bitki boyuna ait ortalama degerler bi-
rinci yildakine benzer bir siralanis gostermislerdir (Tablo 5.5). En yiiksek bitki boyu
ortalamast 95.39 cm ile 28 Eyliil tarihinde ekilen parsellerde, en diisiik bitki boyu ise
ortalama 84.62 cm olmak iizere 30 Kasim tarihinde ekilen parsellerde Slgiilmiigtiir. Bu
yilda da gesit x ekim zaman interaksiyonunun % 1 seviyesinde 6nemli gikmas, bitki
boyu bakimindan ekim zamanlarinin etkisinin gesitlere gore degistigini gostermektedir,
Nitekim 1992 yilinda farkh ekim zamanlarinda belirlenen bitki boyu ortalamalarina ait
degerlere baktigumizda (Tablo 5.5); en yiiksek bitki boyunun Tokak-157/37 (99.93
cm), Cumhuriyet-50 (97.37 cm) ve Efes-1 (97.27 cm) gesitlerinde 21 Eyliil tarihinde
ekilen parsellerde Obruk-86 (99.47 cm), Yesilkdy-387 (95.93 cm) ve Anadolu-86
(95.43 cm) gesitlerinde 28 Eyliil tarihinde ekilen parsellerde dlgiiliirken, Hamidiye-85
(96.87 cm) ve Biilbiil-89 (91.90 cm) gegitlerinde ise 12 Ekim tarihinde ekilen parsel-
lerde dlgiilmiistiir. Cegitlerin ekim zaman itibari ile tespit edilen en diigiik bitki boylart
ise, Anadolu-86 gesidinde (87.79 cm) 2 Kasimda, Tokak-157/37 (87.53 cm), Hami-
diye-85 (78.43 cm) ve Yesilkdy-387 (75.77 cm) gesitierinde 16 Kasunda, Obruk-36
(88.23 cm) gesidinde 23 Kastmda yapilan ekimlerden elde edilirken, bitki boyu
bakimindan en diigiik degerler Efes-1 (87.83 cm), Cumhuriyet-50 (86.00 cm) ve
Biilﬁiil-89 (79.87 cm) gesitlerinde ise son ekim zamani olan 30 Kasim tarihinde ekilen
parsellerde lgiilmiistiir. Cesitlerin farkli zamanlardaki el;imlerindc belirlenen bitki boy-
larina ait ortalama degerler igin yapilan "AQOF" testi gruplan da gegide ve ekim zamanina
gore degisik olmugtur. Buna gore, ekim zamanlari Biilbiil-89 cesidinde 6 ayr1 harf gru-
bu olustururken, Cumhuriyet-50, Anadolu-86, Hamidiye-85 ve Tokak-157/37
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cesitlerinde 5, Obruk-86 ve Efes-1'de 3, Yesilkdy-387 cesidinde ise 2 ayri harf grubu
meydana getirmiglerdir.

Gerek ¢egitlerin ve yillarin ayri ayn degerlendiriimesi ve gerekse genel orta-
lamalara baktifimizda (Tablo 5.5); ekim zamanindaki gecikmeye bagh olarak bitki bo-
yunﬁn kisaldig1 goriilmektedir. Geg yapilan ekimlerde birim alandaki bitki sayisinin
azalmasi sonucu mevcut bitkiler arasinda 151k bakimindan rekabetin azalmast, bitki boy-
larinin daha kisa olmasina neden olmugtur. Nitekim Gegit (1982; 1988), Miilayim ve
Topal (1991), bugday ve arpa gesitleri ile yaptiklar aragtirmalarda birim alandaki bitki
sayis1 arttrkca bitki boyunun uzadigint tespit etmiglerdir.

Bitki boyu bakimindan yillar arasinda,ortalama bitki boyunda 3.08 cm'lik fark
meydana gelmis olup, gesitlerin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak bitki boyu
1991 yilinda 93.27 cm, 1992 yilinda ise 90.19 cm olmugtur (Tablo 5.5). Aragtirmanin
birinci yilinda iklim gartlannin uygunlugu ve birim alandaki bitki sayistnin birinci yilda
daha gok olmasi, bitki boyunun daha fazla olmasina neden olmugtur. Nitekim Akkaya
(1984), Erzurum gartlarinda yaptig1 bir aragtirmada, sap uzunlugu bakimindan yillar
arasinda ¢ok onemli farkliligin oldugunu ve iklim sartlarinin uygun gegtigi yillarda bitki
boyunun daha fazla oldugunu tespit etmig olup, bu sonuglar bizim aragtirma bulgu-

lanimuzia uygunluk arzetmektedir.

5.4. Bitkide Fertil Kardeg Sayisi

1991 ve 1992 yillarninda denemeye alinan arpa gegsitlerinin farkli zamanlarda
ekilmeleri sonucu elde edilen bitkide fertil kardes sayisina ait ortalama degerler ve bu
degerler icin yaptlan "AOF" testi sonuglar: Tablo 5.7'de, bunlarla ilgili varyans analiz

sonuglan Tablo 5.8'de verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda da bitkide fertil kardeg say1s1 bakimindan
cesitler arasinda istatistiki agidan ~ dnemli (% 1 seviyesinde) farklihk bulunmugtur
(Tablo 5.8). Ekim zamanlarinin ortalamast olarak gesitlerin bitkide fertil kardes
sayilarina ait 1991'deki degerleri inceledigimizde (Tablo 5.7); en yiiksek fertil kardes
sayis1 3.81 adet olmak iizere Tokak-157/37 gesidinde tespit edilmigtir. Bunu azalan
sirayla Anadolu-86 (3.76), Hamidiye-85 (3.60), Efes-1 (3.59), Obruk-86 (3.54),
Biilbiil-89 (3.43) ve Cumbhuriyet-50 (3.29) gesitleri takip etmistir. En az fertil kardes
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saytst ise 2.61 adet ile Yesilk8y-387 gesidinde belirlenmistir. "AOF" testine gore ortal-
ama fertil kardeg sayisi bakimindan Tokak-157/37 ve Anadolu-86 gesitleri 1. grupta
(a), Hamidiye-85, Efes-1, Obruk-86, Biilbiil-89 ve Cumhuriyet-50 2. grupta (ab) yer
alirken, Yesilkdy-387 ¢esidi son grubu (b) meydana getirmistir.

Denemenin ikinci yilinda, bitkide fertil kardes sayis1 bakimindan ¢esitlerin
siralanigi birinci yildakinden biraz farkli olmug ve en yiiksek ortalama deger 4.07 adet
ile Hamidiye-85 gesidinde tespit edilmigtir (Tablo 5.7). Bunu azalan sirayla Obruk-86
(4.01 adet), Anadolu-86 (3.92 adet), Cumhuriyet-50 (3.91 adet), Tokak-157/37 (3.71
adet), Efes-1 (3.65 adet) ve Biilbiil-89 (3.47 adet) gesitleri izlemistir. Bitki bagina en az
fertil kardes sayis: ise 2.76 adet olmak iizere denemenin birinci yilinda oldugu gibi yine
Yesilkdy-387 gesidinde belirlenmistir. "AQF" testine gore ortalama fertil kardes sayisi
bakimindan Hamidiye-85, Obruk-86, Anadolu-86, Cumhuriyet-50, Tokak-157/37 ve
Efes-1 arasinda istatistiki agidan fark olmamig ve hepsi 1. grupta (a) yer alirken,
Biilbiil-89 ¢esidine ait ortalama 2. grubu (ab) ve Yesilkoy-387 cesidine ait ortalama

deger de son grubu (b) olugturmugtur.

Aragtirmanin yiirlitiildigi yitlarin ve ekim zamanlarimin ortalamasi olarak bitki
basina en vitksek fertil kardes saytst Anadolu-86 ¢esidinde belirlenmigtir (3.84 adet).
Bunu azalan sirayla Hamidiye-85 (3.83 adet), Totak-157/37 (3.76 adet), Obruk-36
(3.75 adet), Efes-1 (3.62 adet) ve Cumhuriyet-50 (3.60 adet) gegsitleri izlemistir. Her
iki yilda oldugu gibi yillarin birlikte degerlendirilmesinde de Yesilkoy-387 ¢esidi en
diisiik degerle (2.69 adet) son sirada yer almistir (Tablo 5.7). Bitkide fertil kardes

Tablo 5.8. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cesitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, Bitkide Fertil Kardes Sayilarina Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

Varyasyon

Kaynaklan S.D 1991 1992
Genel 239 --- ---
Bloklar 2 0.094 3.457
Cegsitler 7 6.767%* 12.654%*
Hara (1) 14 -

Ekim Zamanlart 9 19.281%* 34851 %*
CesitxEkim Zamant Int. 63 2.276%* 1.536*
Hata (2) 144 --- ---

5 P<0.01; *: P<0.05



41

sayist bakimindan, Yesilkoy-387 harig, diger ¢esitlerden elde edilen degerlerin, yillara
gore degigsmekle birlikte birbirine yakin olmasina kargilik, alti sirali bir arpa gesidi olan
Yesilkdy-387"nin bitki basina fertil kardes sayisinin diigiik olmast; iki sirali arpa
gesitlerinin alti siralt arpa gesitlerine nazaran daha fazla kardeglendigini belirten

Gokgora (1983)'nin bulgulart ile uygunluk arzetmektedir.

Ekim zamanlarinin bitki bagina fertil kardeg sayisina etkisi her iki deneme
yilinda da % | ihtimal seviyesinde onemli bulunmugtur (Tablo 5.8). Cesitlerin or-
talamasi olarak farkli ekim zamanlarinda belirlenen fertil kardes sayisina iligkin, 1991
ve 1992 yillarina ait ortalamalara baktigimizda (Tablo 5.7); en yiiksek degerlerin ilk
ekimlerden alindig1 ve ekim zamanindaki gecikmeye bagh olarak bitki basina fertil
kardes sayisimin azaldig: goriilmektedir. Buna gére yillarin ortalamast olarak bitkide
fertil kardes sayisi en fazla 4.23 adet ile 28 Eyliil de yaptlan ekimden elde edilmistir. En
az fertil kardes sayist ise 2.90 adet olmak lizere en son ekim zamaninda (30 Kasim) be-
lirlenmigtir.

Bu arastirmada, gegit x ekim zamant interaksiyonu 1991 yilinda % 1 ve 1992
yilinda ise % 5 ihtimal seviyesinde istatistiki agidan nemli bulunmugtur (Tablo 5.8).
Bu durum; ekim zamaninin bitkide fertil kardes sayisina etkisinin, gesitlere ve yillara
gore degistigini gdstermektedir. Nitekim yillar itiban ile farkh ekim zamanlarinda belir-
lenen bitkide fertil kardes sayisina ait ortalama degerler igin yaptlan "AOF" testi grup-
landirmalarinin gesitlere, ekim zamanlarina ve yillara gore farklilik arzetinesi (Tablo
5.7); kardeslenmenin daha ¢ok ¢evre gartlarina bagunh olarak gelistigini ve yillarin
ozelligine gore, ekim zamani ve bitki sikhfimin kargilikli etkisiyle olugan bir karakter
oldugunu belirten Alkug ve Geng (1979)'in bulgulan ile paralellik arzetmektedir.

Gerek gesitlerin ayn ayn degerlendirilmesi, gerekse gesitlerin ve yillarin orta-
lamast olarak farkli ekim zamanlarinda belirlenen fertil kardes sayilarina ait ortalama
degerleri inceledigimizde, genelde geciken ekime bagli olarak bitki bagina fertil kardeg
sayisinin azaldigr goriilmektedir. Onceki boliimierde de belirtildigi gibi geg yapilan
ekimlerde birim alandaki bitki sayis: bir hayli azalmaktadir. Normalde birim alandaki
bitki sayist azaldikga mevcut biti(ilerin daha fazia kardeslenmesi beklenir. Yaptigimiz
bu aragtirmada da geg ekimlerde, bitki sayisi az olmakla birlikte bu parselierdeki bitkile-
rin bir kisminin kardeglenme devresinin, bir kisminin da ilk gtkiginin ilkbahar
donemine kalmasi, bu bitkilerin zayif gelismesine ve soguktan daha gok zarar gor-

mesine neden olmakta, bunun sonucunda da bitkide fertil karde§ sayist azalmaktadir.
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Nitekim Gokgora (1983), arpada erken ekilen bitkilerin geg ekimlere gore daha fazla
kardeglendigini bildirmistir. Bir bagka aragtirmada da ekim zamaninin en ¢ok bitkide
fertil kardeg say1sini, birim alandaki bitki sayisint ve birim alandaki bagak sayisint etki-
ledigi belirtilmigtir (Gallagher ve ark., 1975 Ellis ve Russel, 1984). Kanada'da farkli
zamanlarda ekilen arpa bitkilerinin suni olarak don tesirine tibi tutuldugu bir
aragtirmada, don etkisiyle bitkide fertil kardes sayisinin azaldig: tespit edilmistir (Mc
Kenzie ve ark., 1982). Bu aragtirma sonuglart ve benzer konularda yapilan aragtir-
malardan (Knoch, 1962; Stickler ve Pauli, 1963 ve Maeztu, 1986) elde edilen bulgular,
bizim aragtirma sonuglarimizla paralellik arzetmektedir.

Cesitlerin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak bitki bagina fertil kardes
sayist 1991 yilinda 3.45 adet iken 1992 yilinda 3.79 adet olmustur (Tablo 5.7). Tablo
5.7'de de goriildiigii gibi arastirmanin ikinci yilindaki ortalama deger, birinci yildan bi-
raz fazla olmugtur. 1992 yilinda bilhassa Ekim ay: ortalarina kadar yapilan ekimlerde
fertil kardeg sayisinin yiiksek olmass; Eyliil, Ekim aylanindaki aylik sicaklik ortalama-
larinin daha fazla olmasindan kaynaklandig: seklinde diisiiniilebilir. Nitekim Darwinkel
(1980), tahillarda kardeglenme siiresinin sicakliga bagl oldugunu belirterek, sicak
bolgelerde uygun zamanda (Ekim ay1) ekilen bugdayin kig gelmeden 6nce hizli bir
sekilde kardeglenmeye bagladigint belirtmigtir. Bu durumda da, sicakhgin daha yiiksek
oldugu aylarda ve erken ekimlerde kardes sayisinin daha fazla olmasi beklenen bir

sonugtur.

5.5. Metrekarede Fertil Basak Sayisi

1991 ve 1992 yillarinda denemeye alinan arpa gegsitlerinin farkli zamanlarda
ekilmeleri ile elde edilen m2'deki fertil bagak sayilarina ait ortalamalar ve "AOF" testi
gruplan Tablo 5.9'da, bu degerlere iligkin varyans analiz sonuglart ise Tablo 5.10'da
verilmigtir.

Tablo 5.10'da da goriildiigii gib, iki yil siireyle yiiriitiilen aragtirmanin birinci
yilinda (1991) gesitler arasinda m2'deki fertil basak sayist bakimindan % 1 ihtimal se-
viyesinde .- nemli farklilik ortaya gikmigtir. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak
meirekarede en fazla fertil bagak sayisi (593.9 adet) Tokak-157/37 gesidinden eide edil-
mistir. Bunu azalan sirayla; Efes-1 (568.3), Biilbiil-89 (568.1), Cumburiyet-50
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(542.6), Anadolu-86 (538.2), Obruk-86 (536.9) ve Hamidiye-85 (527.8 Adet) gegitleri
takip etmigtir. Metrekarede fertil bagak sayis1 en az 433.9 adet olmak lizere Yesilkoy-
387 gesidinde tespit edilmigtir (Tablo 4.9). Ortalama degerler tizerinde yapilan "AOF"
testine gére m2'de en fazla fertil bagak sayisina sahip olan Tokak-157/37 cesidi tek
bagina 1. grubu (a) meydana getirmigtir. Metrekarede fertil bagak sayisi bakimindan
Efes-1, Biilbiil-89, Cumhuriyet-50, Anadolu-86 ve Obruk-86 gesitleri arasinda istatisti-
ki agidan fark goriilmemig ve bu gesitler de 2. grubu (ab) olugturmuglardir. Hamidiye-
85 gesidi 3. gruba (b), Yesilkdy-387 gesidi ise son gruba (c) girmistir.

Metrekaredeki fertil basak sayisi bakimindan arastirmada kullanilan gegsitler
arasinda 1992 yilinda da onemli (% | seviyesinde) farklilik bulunmugtur (Tablo
5.10). Bununla birlikte m2'deki fertil bagak sayist bakimindan gesitlerin siralaniglar
aragurmanin birinci yihindakinden farklt olmug ve 1992 yihinda en yiiksek degerle Ana-
dolu-86 (591.7 adet) gesidi ilk sirada, Obruk-86 (574.1 adet) ¢esidi ise ikinci sirada yer
almugtir. "AOF" testine gore bu iki gesit arasinda fark gériilmemis ve ayni harf grubuna
(a) girmiglerdir. Bunlari azalan sirayla; Tokak-157/37 (554.6 adet), Cumhuriyet-50
(546.1), Hamidiye-85 (545.4 adet) ve Efes-1 (542.0 adet) izlemis ve bu ¢esitlerde 2.
grubu (ab) olusturmuglardir. En diigiik degerlere sahip olan Biilbiil-89 (503.6 adet) 3.
grupta (b) ve Yesilkdy-387 cesidi de (418.4 adet) son grupta (c) ye almusur. Cesitlerde
yullar itibar ile goriilen bu degisikligin; yildan yila degisen iklim faktorierine. gesitlerin
tepkilerinin farkli olmasindan kaynaklandif geklinde agiklanabilir.

Aragtirmanin yiitiirtildtigi yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak

Tablo 5.10. Farklt Zamanlarda Ekilen Arpa Cesitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, m2'deki Fertil Bagak Sayilarina Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

Varyasyon

Kaynaklar S.D 1991 1992
Genel 239 .- —--
Bloklar 2 7.765%* 0.727
Cesitler 7 34.342%* 37.723%*
Hata (1) 14 --- ---

Ekim Zamanlan 9 157.971** 89.329%*
CesitxEkim Zamant [nt. 63 1.537* 1.531%
Hata (2) 144 --- ---

##; P<0.0i; *: P<0.05
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m2'deki fertil basak sayisi en fazla Tokak-157/37 (574.3 adet) ¢esidinde belirlenmistir.
Bunu azalan sirayla Anadolu-86 (564.9 adet), Obruk-86 (555.5 adet), Efes-1 (555.2
adet), Cumhuriyet-50 (544.3 adet), Hamidiye-85 (536.6 adet) ve Biilbiil-89 (535.8
adet) cesitleri izlemigtir. Metrekaredeki fertil basak sayisi en az Yesilkoy-387 (426.2
adet) ¢esidinde olmugtur (Tablo 5.9). Burada da gériildiigii gibi ilk yedi ¢esidin ortala-
ma degerleri birbirine ¢ok yakin olurken, alt1 sirali bir arpa gesidi olan Yegilkdy-
387'nin m2'deki fertil bagsak sayisi oldukga diisiik bulunmugtur. Almanya'da yapilan
bir aragtirmada da 6 sirali gesitlerin m2'deki bagak sayisinin 2 siralilardan daha az
oldugu belirtilmigtir (Baumer ve Aigner, 1988). Yesilkoy-387'nin hem m2'deki bitki
sayisinin diger ¢esitlerden daha az olmasi, hemde bitki bagina fertil kardes sayisinin

cok diisiik olmasi, birim alandaki bagak sayisinin da az olmasina neden olmustur.

Metrekaredeki fertil basak sayisina, farkli ekim zamanlarinin etkisi her iki
yilda da % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli olmugtur (Tablo 5.10). Cesitlerin ortalamasi o-
larak 1991 yilinda en fazla fertil bagak sayist 698.4 ve 697.9 adet ile 21 Eyliil ve 28
Eyliil tarihlerinde yapilan ekimlerden elde edilmis olup, "AOF" testine gore bu iki ekim
zamaninda belirlenen ortalamalar 1. grubu (a) olugturmuglardir. Bunlan azalan sirayla
2. grubu (ab) meydana getiren, 12 Ekim (666.6 adet) ve 5 Ekim (662.8 adet) tarihli or-
talamalar takip etmigtir. 19 Ekim tarihinde yapilan ekimden elde edilen ortalama deger
612.4 adet ile 3. grupta (b), 26 Ekim ve 2 Kasim tarihinde ekilen parsellerden elde edi-
len ortalama degerler de 4. grupta (c) yer almigtir. 16 Kasim, 23 Kasim ve 30 Kasim
tarihli ortalamalar ise en diigiik degerlerle son grubu (d) meydana getirmigtir.

1992 yilinda da m2'deki fertil bagak sayisi en fazla 755.4 adet ile 21 Eyliilde
yapilan ekimden, en az ise 376.0 adet ile 23 Kasim tarihinde yapilan ekimden elde edil-
migtir. Diger ekim zamanlanindan elde edilen m2'deki fertil bagak sayisina ait ortalama-
lar Tablo 5.9'da goriilece§i lizere bu iki deger arasinda yer almugtir. Ortalama degerler
icin yapilan "AQF" testine gore; m2'de en fazla fertil bagak sayisinn belirlendigi 21
Eyliil tarihli ortalama deger 1. grubu (a), 28 Eyliil ve 5 Ekim tarihli ortalama degerler 2.
grubu (ab), 12 Ekim tarihli ortalama 3. grubu (bc), 19 Ekim ve 26 Ekim tarihli ortala-
malar 4. grubu (cd), 2 Kasim ve 16 Kasim tarihli ortalamalar da 5. grubu (de) meydana
getirmis olup, 23 Kasim ve 30 Kasim tarihlerinde yapilan ekimlere ait ortalama
degerlerde en son grubu () olugturmugtur (Tablo 5.9).

Bu aragtirmada, her iki y1lda da ¢esit x ekim zaman interaksiyonu % 5 seviye-
sinde Snemli bulunmugtur (Tablo 5.10). Interaksiyon 8nemii oldugu igin ortalamalarin
farklilik gruplandirmast her iki yilda da ayri ayn olmak iizere Tablo 5.9'da
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gosterilmigtir. Bu durum m2'deki fertil bagak sayist bakimindan gegitlerin ekim zaman-
larindan etkilenmelerinin farkli oldugunu gostermektedir. Alkus ve Geng (1979) de,
yaptiklan aragtirmada m2'deki fertil bagak sayist bakimindan gesit x ekim zamant inte-

raksiyonunun dnemli oldugunu tespit etmiglerdir.

Gerek gesitlerin ayr ayn degerlendirilmesi, gerekse gesitlerin ve yillarin orta-
lamast olarak farkli ekim zamanlarinda belirlenen m2'deki fertil basak sayisina ait orta-
lama degerlere bakugimizda (Tablo 5.9); ekim zamani geciktikge m2'deki fertil bagak
sayisinin azaldigi goriilmektedir. Bu durumun, geg ekimlerde m2'deki bitki sayisinin
ve bitkide fertil kardes say1sinin azalmasindan kaynaklandig: seklinde diigliniilmiigtiir.
Nitekim Ankara sartlarinda ekim siklif1 ile ilgili olarak yapilan bir aragtirmada ekim
sikligt (birim alandaki bitki sayist) azaldik¢a birim alandaki bagakli sap sayisinin
azaldig1 Gegit (1982) tarafindan da tespit edilmigtir. Darwinkel (1978; 1980) ve Topal
(1989)'da yaptiklari aragtirmalarda birim alandaki bitki sayisi azaldikga m2'de fertil
basak sayisinin azaldigint belirtmiglerdir. Tahillarda ekim zamanlarinin verim ve verim
unsurlanna etkisi konusunda aragtirmalar yapan gok sayida aragtirict (Stickler ve Pauli,
1963; Alkus ve Geng, 1979; Knapp ve Knapp, 1980: Ellis ve Russell, 1984; Staple-
ton, 1984; Olsen, 1985; Kalayct, 1986; Maeztu, 1986; Cromack ve Clark, 1987 Patel,
1990; Walker ve Matthews, 1991) ekim tarihi geciktikge m2'deki fertil bagak sayisinin
azaldigini bildirmiglerdir. Aragurmarmizda metrekaredeki fertil bagak sayisi bakunindan

gesitlerin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak denemenin yiirtitiildGigi yillar arasinda

onemli bir farklilik goriilmemigtir (Tablo 5.10).

5.6. Bayrak Yapra@: Ayast Uzunlugu (b.y.a.u.)

1991 ve 1992 yillaninda, iki yil siireyle, farkli zamanlarda ekilerek denemeye
alinan arpa cesitlerinin bayrak yapragi ayasi uzunlugu (b.y.a.u.) ile ilgili ortalama
degerler ve "AOF" testi gruplar Tablo 5.11'de, bu degerlerin varyans analiz sonuglan
ise Tablo 5.12'de gosterilmigtir.

Bayrak yapragi ayasi uzunlugu bakimmundan gesitler arasinda her iki yilda da is-
tatistiki agidan % 1 ihtimal seviyesinde onemili farklilik ortaya ¢ikmigtir (Tablo
5.12). Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak 1991 yilinda en fazla b.y.a.u. 14.78 cm ol-

mak iizere Yegilkdy-387 gesidinde tespit edilmigtir. Bunu azalan sirayla Cumhuriyet-50
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(12.93 cm), Biilbiil-89 (11.92 cm), Obruk-86 (11.87 cm), Tokak-157/37 (11.74 cm),
Hamidiye-85 (11.67 cm) ve Anadolu-86 (11.51 cm) gesitlerinden elde edilen ortalama
degerler takip etmistir, En kisa b.y.a.u. ise 11.18 c¢m ile Efes-1'de olgtilmtistiir. Ortala-
ma degerler i¢in yaptlan "AOF" testine gore; Yesilkdy-387 ¢esidine ait b.y.a.u. ortala-
mast 1. grupta (a) yer alirken, Cumhuriyet-50 2. grupta (b). Biilbiil-89, Obruk-86,
Tokak-157/37, Hamidiye-85 ve Anadolu-86 gesitleri 3. grupta (bc) yer almuslardir.
Efes-1'e ait ortalama deger ise son grupta (c) yer almugtir (Tablo 5.11).

Aragtirmanin birinci yilinda oldugu gibi 1992 yilinda da b.y.a.u. bakimindan
en yiiksek deger 11.82 cm ile Yegilkoy-387 ¢esidinde dlgiilmiistiir. Bunu azalan sirayla
Biilbiil-89 (11.16 cm), Hamidiye-85 (10.58 cm), Cumhuriyet-50 (10.18 ¢cm), Obruk-
86 (9.65 cm) ve Tokak-157/37 (9.56 cm) gegitleri takip etmistir. Bayrak yaprag1 ayast
uzunlugu bakimindan en diigiik degerler Efes-1 (9.44 cm) ve Anadolu-86 (9.26 cm)
gesitlerinde tespit edilmigtir. Yapilan "AOF" testine gore Yesilkoy-387 cesidi tek bagina
1. grubu (a) meydana getirirken, Biilbiil-89 2. grubu (b). Hamidiye-85 3. grubu (c),
Cumbhuriyet-50 4. grubu (d), Obruk-86 5. grubu (e), Tokak-157/37 ve Efes-1 6.
grubu (ef) olusturmuglardir. Bayrak yapragi ayast uzunlugu bakimindan en diigiik or-

talama defere sahip olan Anadolu-86 ¢esidi ise en son grupta (f) yer almgtir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigi yillann ortalamasi olarak b.y.a.u. bakimindan en
yiiksek degerle ilk siray1 yine 6 sirali bir cesit olan Yegilkoy-387 (13.30 cm) almigtir.
Bunu azalan sirayla Cumbhuriyet-50 (11.56), Biilbiil-89 (11.54 cm), Hamidiye-85
(11.13 c¢m), Obruk-86 (10.76 cm), Tokak-157/37 (10.65 cm) ve Anadolu-86 (10.39

Tablo 5.12. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cegitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, Bayrak Yaprag: Ayast Uzunluguna Ait Varyans Analizi

Varyasyon "F" Degerleri
Kaynaklart S.D 1991 1992
Genel 239 - ——-

Bloklar 2 0.318 0.802
Cesitler 7 27.055%* 459.512%*
Hata (1) 14 ---

Ekim Zamanlart 9 80.815%* 124.211%*
CesitxEkim Zamant {nt. 63 2.107%* 5.467%*
Hata (2) 144

4 P<0.01
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cm) gegitleri takip etmigtir. Bayrak yaprag: ayasi uzunlugu bakimindan en diisiik deger
ise 10.31 cm ile Efes-1 ¢esidinde 6lgiilmiigtiir (Tablo 5.11).

Bayrak yapragi ayasi uzunluguna farkl ekim zamanlarinin etkisi her iki yilda
da istatistiki agidan % 1 ihtimal seviyesinde onemli olmustur (Tablo 5.12).
Cegsitlerin ortalamast olarak en diigiik b.y.a.u. 1991 yilinda 11.19 cm, 1992 yilinda da
8.91 cm olmak lizere 21 Eyliil tarihinde yapilan ekimlerde 6lgiilmiistiir. Her iki yilda da
ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak b.y.a.u. artmug ve en yiiksek degerler 1991
yilinda 13.97 cm ve 1992 yilinda da 12.07 cm olmak iizere 30 Kasim tarihinde yapilan
ekimlerde tespit edilmigtir. Farkli ekim zamanlarinda belirlenen ortalama degerler igin
yapilan "AOF" testine gore her iki yilda da ilk ekimlere ait ortalamalar son gruplarda
(1991'de £, 1992'de ¢) yer alirken, son ekimlere ait orta'lamalar ise ilk harf grubunda

(a) yer almuglardir (Tablo 5.11).

Aragtirmanin yiiriitildiigii her iki yilda da ¢egit x ekim zamani interaksiyonu
istatistiki olarak % 1 ihtimal seviyesinde onemli olmugtur (Tablo 5.12). Bu amagla
farkli ekim zamanlarninda belirlenen b.y.a.u.'na ait ortalama degerlerin farklilik grup-
landirmalan her iki yilda da ayri ayri olmak {izere Tablo 5.11'de gosterilmigtir. Alkug
ve Geng (1979), bugday cesitleri ile yaptiklari ekim zamant denemesinde bayrak yap-
ragi alant bakimindan gesit x ckim zamani interaksiyonunun dnemli oldugunu belirt-
migler ve bunun; gesitlerin geg veya erkenci olmalarindan kaynaklandigini, geg yapilan
ekimlerde bazi gesitlerin yaprak alaninin artmasini, geg ekimlerde vejetatif geligme-
lerinin yaprak biiyiimesi ydniinde daha elverigii devrelere denk gelmesinden kaynak-

landig1 seklinde agiklamiglardir,

Aragtirmanin yliriitildiigt yillann ortalamaS{ olarak, b.y.a.u.'nun geciken
ekimle birlikte artiug1 tespit edilmistir. Ekim ay1 sonlarina kadar yapilan ekimlerde, otta-
lamalarin birbirine yakin oldugu ve 21 Eyliilde yapilan ekimde 10.05 cm olan bayrak
yapragt ayast uzunlugunun, 30 Kasimda yapilan ekimde 13.02'ye cm yiikseldigi
goriilmiigtiir (Tablo 5.11). Bu durumun; geciken ekimde birim alandaki bitki sayisinin
azalmasi ve kigtan sonra vejetatif gelisme devresinin daha uygun gartlara rastla-
masindan kaynaklandif: geklinde diigiiniilebilir.

Ekim zamanlarimn ve gesitlerin ortalamasi olarak b.y.a.u. 1991 yilinda (12.20
cm), 1992 yilindan (10.21) 2.01 cm daha fazla olmugtur. Yillar itibariyle goriilen bu

farkliligin, 1. yilda iklim sartlarinin, 2. yila nazaran daha uygun gegmesinden dolay:

oldugu sdylenebilir.
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5.7. Bayrak Yapragi Ayasi Genigligi (b.y.a.g.)

Bayrak yaprag1 ayast uzunlugu bakimindan oldugu gibi b.y.a.g. bakimindan
da gesitler arasinda, aragtirmanin yiiriitiildiigii her iki yilda da % 1 ihtimal seviyesinde
Onemli farklilik bulunmugtur (Tablo 5.14).

Ekim zamanlarinin ortalamast olarak, 1991 yilinda b.y.a.g. en fazla 1.20 cm
ile Biilbiil-89 gesidinde dlgiiimiistiir. Bunu azalan sirayla Obruk-86 (1.16 cm), Cumhu-
riyet-50 (1.15 cm), Efes-1 (1.14 cm), Yesilkdy-387 (1.10 cm), Hamidiye-85 (1.07
cm) ve Anadolu-86 (1.03 cm) gesitleri izlemistir. En diisiik b.y.a.g. ise 1.02 cm ile To-
kak-157/37 gesidinde belirlenmistir. Ortalama degerler igin yapilan "AOF" testine gore;
Biilbiil-89 ¢esidi b.y.a.g. bakimindan en yiiksek degerle 1. grupta (a) yer alirken,
Obruk-86 ve Cumhuriyet-50 gesitleri 2. grupta (ab), Efes-1 3. grupta (abc), Yesilkoy-
387 4. grupta (abed), Hamidiye-85 5. grupta (bed). Anadolu-86 6. grupta (cd) ve
Tokak-157/37 gesidi de son grupta (d) yer alnugur (Tablo 5.13).

Aragtirmann yiiritiildigi ikinci y1l (1992) b.y.a.g en fazla 0.77 cm ile
Yesilkoy-387 gesidinde dlgiilmiigtiir. Bunu azalan sirayla Biilbiil-89 (0.72 ¢m), Cuin-
hurtyet-50 (0.67 cm), Obruk-86 (0.66 cm), Hamidiye-85 (0.66 ¢cm) ve Efes-1 (0.65
cm) izlemigtir. En diigiik b.y.a.g. ise 0.64 cm olmak tizere Tokak-157/37 ve Anadolu-
86 cesitlerinde tespit edilmigtir. Cesitlere ait ortalama degerler i¢in yapilan "AOF" tes-
tine gore cegitler {i¢ ayr1 grup meydana getirmiglerdir. Bayrak yapragi ayasi genigligi
bakimundan en yiiksek ortalamaya sahip olan Yesilky-387 ¢esidi 1. grubu (a), Biilbiil-
89 gesidi 2. grubu (b) meydana getirirken, diger gesitler arasinda fark gériilmemis ve
hepsi ayni grupta (c) yer almugtir (Tablo 5.13).

Iki yillik ortalamalara gore Biilbiil-89 gesidinin b.y.a.g. en fazia (0.96 cm)
olmus, bunu azalan sirayla Yesilkdy-387 (0.94 cm), Cumhuriyet-50 (0.91 cm),
Obruk-86 (0.91 cm), Efes-1 (0.90 cm), Hamidiye-85 (0.87 cm), Anadolu-86 (0.84 m)
ve Tokak-157/37 (0.83 cm) gegitleri izlemistir (Tablo 5.13).

B.y.a.u. ve b.y.a.g. bakimindan, aragtirmanin yiitiiriildiigii yillara ait ortalama
degerleri inceledigimizde, ¢esitlerin siralaniglarinin yillar itibari ile birbirine ¢ok yakin
oldugu gériilmektedir. Bu durum, bayrak yapragt alaninin daha gok ¢eside bagli bir ka-
rakter oldugu ve iklim sartlarina bagh olarak degistigini gostermektedir.

Ekim zamanlarinin b.y.a.g.'ne etkisi her iki deneme yilinda da istatistiki
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agidan % 1 seviyesinde . 6nemli olmustur (Tablo 5.14). Arpa gesitierinin ortalamasi
olarak en diiiik b.y.a.g. 1991 ve 1992 yillarinda sirasiyla 1.02 cm ve 0.64 cm olmak
lizere 21 Eyliilde yapilan ekimlerde dlgiilmiistiir (Tablo 5.13). Bayrak yaprag ayast
uzunlugunda oldugu gibi, ekim zaman: gegtikge b.y.a.g.'de artmig ve her iki yilda da
en yiiksek degerler birinci y1l 1.21 cm, ikinci yil ise 0.74 ¢cm olmak iizere, 30 Kasim
tarihinde ekilen parsellerde belirlenmigtir. Ortalama degerler igin yapilan "AQF" testine
gore, 30 Kasim tarihinde ekilen parsellerde belirlenen ortalamalar, en yiiksek b.y.a.g.
degerleri ile 1. grupta (a) yer alirken, 21 Eyliilde ekilen parsellerde 6lgiilen ortalama
degerler de son gruplar (f ve d) olugturmuglardir. Diger ekim zamanlarinda belirlenen

ortalamalar ise bu iki grup arasinda yer alnugtir (Tablo 5.13).

Gerek aragtirmanin yiirtitiildtigl yillarin ayr1 ayn deerlendirilmesi ve gerekse
gesitlerin ortalamas: olarak, farkli ekim zamanlarinda tespit edilen b.y.a.g.'ne ait ortala-
ma degerleri inceledigimizde; bayrak yapragi ayas: genisliginin geciken ekimle birlikte
belli bir diigiis gosterdigi daha sonra ise biraz arttif1 goriilmiistir. Hem b.y.a.u'nun,
hemde b.y.a.g'nin Ekim ayindan sonra yapilan ekimlerde artis gostermesinde, birim
alandaki bitki sayisinin azalmast, ¢ikiglarin kigtan sonra olmasi ve geg ekimlerde veje-
tatif gelismenin yaprak biiylimesi yoniinde daha elverigli devrelere rastlamasinin etkili
oldugu soylenebilir. Nitekim, Cumra'da bugday ¢esitleri‘ile yapilan bir aragtirmada, bi-
rim alandaki bitki sayist azaldikga bayrak yaprag: ayas: genisligi ve uzunlufunun artugi
tespit edilmigtir (Miilayim ve Topal, 1991). Alkus ve Geng (1979) ise, ekim zamaninin
bayrak yapragi alanina etkisinin gegitlere gore farklt oldugunu ve bu farkliligin
cesitlerin erkenci veya gegei olmasindan kaynaklandifini belirtinis olup, bu durum bi-

zim bulgulanimizla paralellik arzetmekteclir.

Tablo 5.14. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cesitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, Bayrak Yaprag: Ayas: Geniglifine Ait Varyans Analizi

"F" Degerlen

g%?kylgg $.D 1991 1992
Genel 239 --- ---
Bloklar 2 0.311 3.494
Cesitler 7 17.420** 41.460%*
Hata (1) 14 -

Ekim Zamanlan 9 66.639%* 72.913%*
CesitxEkim Zamani Int. 63 2.196%* 2.738%%*
Hata (2) 144

#2: P<0.01
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Bayrak yaprag1 ayasi genigligi bakimindan gesit x ekim zamani interaksiyonu
% 1 seviyesinde onemli olmugtur (Tablo 5.14). Bu durum, b.y.a.g. bakimindan
¢esitlerin ekim zamanlanndan etkilenmelerinin farkli oldugunu gostermektedirler. Ekim
zamanlarinin ve gegitlerin ortalamasi olarak 1991 ve 1992 yillarinda belirlenen
b.y.a.g.'ne ait ortalama degerler oldukga farklilik arzetmis ve birinci yil 1.11 cm olan
b.y.a.g., ikinci yil 0.68 cm olmugtur. Birinci yilda elverigli iklim gartlarinin, vejetatif

gelismeyi, dolayisi ile de b.y.a.g.'ni artirict yonde etkiledigi seklinde agiklanabilir.

5.8. Basak Uzunlugu

1991 ve 1992 yillarinda denemeye alinan arpa gesitlerinin, farkli zamanlarda
ekilmeleri sonucu tespit edilen bagak uzunluklarina ait ortalama degerler ve bu
degerlerin "AOF" testi gruplari Tablo 5.15'de, bununla ilgili varyans analiz sonuglart
da Tablo 5.16'da gosterilmistir.

Tablo 5.16'da da goriildiigii gibi aragurmanin ytiriitildigi her iki yilda da
basak uzunlugu bakimindan gesitler arasinda % [ ihtimal sinirina gére istatistiki agidan
onemli  farkllik bulunmustur. Ekim zamanlarimn ortalamasi olarak 1991 yilinda en
fazla basak uzunlugu 8.49 cm ile Tokak-157/37 ¢esidinde Glgiilmiistiir. Bunu bagak
uzunlugu bakimindan azalan sirayla Obruk-86 (8.41 cm), Anadolu-86 (8.38 cm),
Cumhuriyet-50 (8.31 c¢m), Efes-1 (8.24 m), Hamidiye-85 (7.93 cm) ve Biilbiil-89
(7.83 cm) gesitleri izlemigtir. En diigiik bagak uzuntugu ise 7.37 cm ile Yesilkdy-387
cesidinde tespit edilmigtir. Cesitlerin ortalama degerleri igin yapilan "AQF" testine gore,
ortalama basak uzunlugu bakimindan en yiiksek degerlere sahip olan Tokak-157/37,
Obruk-86, Anadolu-86 ve Cumhuriyet-50 gesitleri 1. grupta (a), Efes-1, Hamidiye-85
ve Biilbiil-89 2. grupta (ab), Yesilkdy-387 ¢esidi ise son grupta (b) yer almgur (Tablo
5.15).

1992 yilinda ise en fazla bagak uzunlugu ortalama 8.29 cm olmak iizere Efes-
1'de slgiilmiigtiir. Efes-1'i azalan sirayla; Biilbiil-89 (8.22 cm), Cumhuriyet-50 (8.10
cm), Obruk-86 (8.06 cm), Tokak-157/37 (8.05 cm), Anadolu-86 (7.95 cm) ve Hami-
diye-85 (7.69 cm) gesitleri izlemigtir. En diisiik bagak uzunluBu ise birinci yilda oldugu
gibi yine Yesilkoy-387 gesidinde (7.64 cm) olmustur. Ortalama degerler igin yapilan
"AOF" testine gore Efes-1 tek bagina 1. gruba (a) girerken, Biilbiil-89 2. grubu (ab),
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Cumbhuriyet-50, Obruk-86, Tokak-157/37 ve Anadolu-86 3. grubu (abc), Hamidiye-
85 4. grubu (bc) olugturmugtur. Yesilkdy-387 ¢esidi ise son grupta (c) yer almigr
(Tablo 5.15).

Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillarin ortalamas: olarak en yiiksek bagak uzunlugu
Tokak-157/37 gesidinde (8.27 cm) Slgiilmiigtiir. Bunu azalan sirayla Efes-1 (8.26 cm),
Obruk-86 (8.24 cm), Cumhuriyet-50 (8.21 cm), Anadolu-86 (8.17 cm), Biilbiil-89
(8.03 cm) ve Hamidiye-85 (7.81 cm) gesitleri izlemigtir. En diigiik bagak uzunlugu ise
Yesilkoy-387 gesidinde (7.51 cm) tespit edilmistir (Tablo 5.15). Basak uzunlugu
bakimindan gesitlerin siralanigi yillara gore az gok degismekle birlikte birbirine yakin
bulunmug ve her iki yilda da en diisiik basak uzunlugu, alu siralt bir gesit olan
Yesilkoy-387 gesidinde tespit edilmistir.

1991 yilinda farkli ekim zamanlan, bagak uzunlugunu istatistiki olarak % 1 se-
viyesinde onemli derecede etkilemigtir (Tablo 5.16). Tablo 5.15'de de goriilecegi
gibi gegitlerin ortalamasi olarak, farkli ekim zamanlarinda belirlenen basak uzunluklar
8.68 cm ile 7.76 cm arasinda degismis ve 12 Ekim tarihinde ekilen parsellerden en
diigiik, 30 Kasim tarihinde ekilen parsellerden ise en yiiksek bagak uzunlugu degerleri
elde edilmigtir. Ortalama degerler icin yapilan "AOF" testine gore bagak uzunlugu en
yitksek olan 30 Kasim tarihli ortalama 1. grupta (a) yer alirken, 21 Eyliil, 28 Eyliil, 5
Ekim, 19 Ekim, 2 Kasim, 16 Kasim ve 23 Kasim tarihli ortalama degerler arasinda
bagak uzunlugu bakimindan istatistiki olarak fark goriilmemis ve hepsi birlikte 2. grubu
(ab) meydana getirmiglerdir. Son grubu (b) ise 12 Ekim ve 26 Ekim tarihli ortalama

degerler olugturmugtur.

Tablo 5.16. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cesitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, Basak Uzunluguna Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

;é:%ﬁgg S.D 1991 1992
Genel 239 --- -
Bloklar 2 2.099 1.614
Cesitler 7 9.079** 5.252%*
Hata (1) i4 --- -

Ekim Zamanlan 9 5.269%* 14.117%*
CesitxEkim Zaman Int. 63 0.878 0.690
Hata (2) 144

e P<0.01
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Ekim zamanlarinin bagak uzunluguna etkisi 1992 yilinda da onemli (% 1
seviyesinde) olmugtur (Tablo 5.16). 1992 yilinda ¢esitlerin ortalamas: olarak farkh
ekim zamanlarinda tespit edilen bagak uzunluklarina ait ortalama degereleri incele-
digimizde; 30 Kasim tarihinde yapilan ekimlerde bagak uzunlugu en yiiksek (8.56 cm)
olmustur. En diigiik bagak uzunlugu ise 19 Ekim tarihinde ekilen parsellerde (7.50 cm)
Glgiilmiigtiir. Aragtimanin ikinci yilinda iklim gartlarinin daha elverigsiz olmasit nede-
niyle, ekim zamanlarinin basak uzunluguna etkisi birinci yildakinden farklt olmug ve
ortalama degerler igin yapilan "AQF" testine gére, ekim zamanlarinda belirlenen ortala-
ma degerler 7 farkli grup olusturmuglardir. Buna gére; 30 Kasun ve 16 Kasim tarihli
ortalamalar 1. grubu (a) olugtururken, 23 Kasim tarihli ortalama 2. grubda (ab), 2
Kasim tarihli ortalama 3. grubda (abc), 26 Kasim tarihli ortalama 4. grubda (abcd), 28
Eyliil tarihli ortalama 5. grubda (bed), 21 Eylil, 5 Ekim ve 12 Ekim tarihli ortalama
degerlerde 6. grubda (cd) yer almugtr. 19 Ekim tarihli ortalama deger ise son grubu (d)

meydana getirmigtir (Tablo 5.15).

Cesitlerin ve yillarin ortalamast olarak, farkli ekim zamanlarinda belirlenen,
bagak uzunlufuna ait en yiiksek ortalamalar 30 Kasim (8.62 cm), 23 Kasum (8.47 cm),
16 Kasim (8.36 cm) ve 2 Kasim (8.20 cm) tarihlerinde ekilen parsellerden elde edil-
mistir (Tablo 5.15). Ortalama degerlerden de anlasilacag gibi, geg yapilan ekimlerde
bagak uzunlugu daha fazla olmugtr. Ge¢ yapilan ekimlerde birim alandaki bitki
sayisinin azalmast sonucu, mevcut bitkilerin topraktaki su ve bitki besin elementleri ile
1stktan daha iyi yararlanmalarinin, bagak uzunlugunun daha fazla olmasinda etkili
oldugu soylenebilir. Nitekim, Tugay (1992)1n Tokat Kazova sartlarinda 12 arpa hat ve
gesidini, 12 Ekim-15 Mayis tarihleri arasinda 7 farkli zamanda ekerek yapugi bir
calismada, cesitlerin ortalamasi olarak bagak uzunlufunun geciken ekimle artmasi ve 1.
ekimde ortalama 10.1 cm olan bagak uzunlugunun son ekimde 12.1 cm'ye yiikselmesi
bizim aragtirma sonuglarimizla paralellik arzetmektedir. Bolgemizde yapilan bagka bir
aragtirmada da birim alandaki bitki siklif1 azaldikga bagak uzunlugunun arttigt belirtil-
migtir (Miilayim ve Topal, 1991).

Ekim zamanlarinin ve gesitlerin ortalamast olarak 1991 ve 1992 yilarinda belir-
lenen bagak uzunluguna ait ortalama degerler bir birine ¢ok yakn olmakla birlikte,
aragtirmanin birinci yilinda belirlenen ortalama basak uzunlugu (8. 12 c¢m) ikinci yil tes-
pit edilen (8.00 cm) ortalama degerlerden, 0.12 cm daha fazla olmustur. Bu farklihgin

birinci yildaki elverisli iklim yartlanindan kaynaklandif diisiiniilebilir.
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5.9. Basakta Dane Sayisi

1991 ve 1992 yillarinda farkli zamanlarda ekilen arpa gesitlerinin bagakta dane
sayilarina ait ortalama degerler ve bu degerlerin "AOF" testi gruplar Tablo 5.17'de, bu

degerlere iligkin varyans analiz sonuglari ise Tablo 5.18'de gosterilmigtir.

Tablo 5.18'in incelenmesinden de anlagilacagi gibi basakta dane sayisi
bakimindan 1991 yilinda gesitler arasinda % 5 ihtimal seviyesinde 6nemli farklilik or-
taya ¢ikmugtir. Ekim zamanlarinin ortalamasti olarak bagakta en fazla dane sayist 46.43
adet olmak lizere 6 sirali Yesilkoy-387 arpa gesidinde belirlenmigtir. 2 siralt gegitlerden
ise bagakta en fazla dane sayis1 25.33 adet ile Biilbiil-89 cesidinde tespit edilmigtir.
Bunu azalan sirayla Tokak-157/37 (24.60 adet), Obruk-86 (24.17 adet), Efes-1 (24.00
adet) ve Cumbhuriyet-50 (23.67 adet) gesitleri izlemistir. Bagakta en az dane sayisi ise
23.50 adet olmak {izere Anadolu-86 ve Hamidiye-85 gesitlerinden elde edilmistir. Orta-
lama degerler icin yapilan "AOF" testine gére; alti sirahi olan Yesilkoy-387 ¢esidi
bagakta en fazla dane sayisi ile tek bagina 1. grubu (a) meydana getirirken, 2 sirali
cesitler icerisinde de Biilbiil-89 en fazla bagakta dane sayisi degeri ile 2. grupta (b), To-
kak-157/37, Obruk-86, Efes-1 ve Cumhuriyet-50 gesitleri 3. grupta (bc), Anadolu-86
ve Hamidiye-85 gesitleri ise son grupta (c) yer almiglardir (Tablo 5.17).

1992 vilinda basakta dane sayisi bakimindan gegitler arasinda onemli (% 1
seviyesinde) farklilik bulunmugtur (Tabio 5.18). Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak,
gesitlerin ortalama bagakta dane sayilarina ait degerlere baktigimizda (Tablo 5.17);
Yesilkoy-387 ¢esidi en yiiksek degerle (46.67 adet) birinci yilda oldugu gibi ilk siray:
almustir ve ortalama degerler igin yapilan "AOF" testine gore 1. grubu (a) meydana ge-
tirmistir. Aragtirmanin ikinci yihnda bagakta dane sayist bakimindan, 2 siral gegitler

arasinda nemli bir farklilik gériilmemig ve hepsi ayni grupta (b) yer almuglardur.

Iki yallik ortalamalara gére bagakta dane sayis: en fazla 6 siral: Yegilkoy-387
cesidinde olmugtur. 2 sirali arpalarda ilk siray: Biilbiil-89 ¢esidi almig olup, bunu aza-
lan sirayla Obruk-86, Cumhuriyet-50, Tokak-157/37, Hamidiye-85, Efes-1 ve Anado-
1u-86 gegitleri izlemigtir (Tablo 5.17). Alu sirali bir gesit olan Yesilkdy-387'nin iki
sirali olan diger gesitlere gore oldukea yiiksek dane sayisina sahip oldugu belirlenmig
olup, Akkaya (1984) ve Baumer ve Aigner (1988) tarafindan da benzer sonuglar bulunmugtur.

Tablo 5.18'deki varyans analiz tablosunda da goriildiigii gibi,bagakta dane

sayist bakimindan ekim zamanlan arasinda istatistiki agidan, 1991 yilinda Onemli
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(% 1 seviyesinde) farklilik bulunurken, 1992 yilinda fark bulunmamugtir.

Cesitlerin ortalamasi olarak 1991 yilinda farkli ekim zamanlarinda belirlenen,
bagakta dane sayisina ait ortalama degerler incelendiginde (Tablo 5.17); basak uzun-
lugu degerlerine paralel olarak, bagakta en fazla dane sayisinin (29.04 adet) en son eki-
len (30 Kasim) parsellerden elde edildigi, ilk ekimierde ise bagakta dane sayisinin daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Yapilan "AOF" testine gore de 30 Kasim tarihinde ekilen
parsellerden elde edilen ortalama deger 1. grupta (a) yer alirken, 23 Kasim tarihli orta-
lama deger 2. grupta (ab), 16 Kasim, 2 Kasim ve 19 Ekim tarihlerinde ekilen parsel-
lerden elde edilen ortalama degerler de 3. grupta (bc) yer almustir. 21 Eyliil, 28 Eyliil, 5
Ekim, 12 Ekim ve 26 Ekim tarihlerinde ekilen parsellere ait ortalamalar ise son grubu
(c) olugturmuglardir. Ayrica aragtirmanin birinci yilinda, gesit x ekim zamant interak-
siyonuda % 1 seviyesinde onemli olmugstur. Bu durum 1991 yihinda iklim
sartlarinin gok uygun olmasi sonucu gesitlerin ekim zamanlarindan farkl etkilenmele-
rinden kaynaklanmug olup, ortalamalarin farklilik gruplandirmas: Tablo 5.17'de
gosterilmigtir. Alkug ve Geng (1979)'te yaptiklart bir aragtirmada ekim zamanindaki ge-
cikmenin basakta dane sayisini gegitlere gore farkli etkiledigini belirterek, bizim

sonuglarimizz teyit etmislerdir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillann ve gesitlerin ortalamasi olarak farkli ekim
zamanlarinda belirlenen basakta dane sayisina ait ortalama degerleri inceledigimizde
(Tablo 5.17); Ekim ay1 sonlarina kadar yapilan ekimlerde nemli bir farkhilifin ol-

madig1, ancak, Kasim ay1 igerisinde yapilan ekimlerde basakta dane sayisinin artug be-

Tablo 5.18. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cesitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, Bagakta Dane Sayistna Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

Varyasyon

Kaynaklan S.D 1991 1992

Genel 239 --- ---

Bloklar 2 2.149 2.354
Cesitler 7 10.537* 466.810%*
Hata (1) 14 --- ---

Ekim Zamanlar 9 18.155%* 0.951
CesitxEkim Zamam: Int. 63 2.412%%* 0.988
Hata (2) 144 --- ---

. P<0.01; *: P<0.05
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lirlenmigtir. Tablo 5.3'de de goriildiigii gibi Kasim ayindan itibaren metrekaredeki bitki
sayisinda diigiis goriilmiis ve birim alandaki bitki sayis1 % 50'ye varan oranda
azalmistir. Bu durum da, bagakta dane sayisinin artmasina neden olmugtur. Darwinkel
(1978) ve Gegit (1988), yaptiklan arastirmalarda birim alandaki bitki sikligi azaldikga
bagakta dane sayisinin arttifini tespit etmiglerdir.

Ellis ve Russell (1984), geciken ekimin bagakta dane sayisint artirdigtni, buna
kargilik ayni konu ile ilgili ¢aligmalar yapan Darwinkel ve ark. (1977), Ghazanfar ve
ark. (1982), Akkaya ve Akten (1989), Patel (1990), gibi aragtincilar ekim zamanindaki
gecikmenin bagakta dane sayisini azalttigim bildirmiglerdir.

Cegsitlerin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak bagakta dane sayis: birinci
yilda 26.91 adet, ikinci yilda 26.27 adet olmug ve yillar arasinda Snemli bir farklilik
goriilmemigtir (Tablo 5.17). ‘

5.10. Bagsakta Dane Agiriif

Bagakta dane agwrhgna iligkin 1991 ve 1992 yillarina ait ortalama degerler ve

ortalamalara ait "AOF" testi gruplar1 Tablo 5.19'da, bu degerlerin varyans analiz

sonuglar ise Tablo 5.20'de verilmigtir.

1991 yilinda bagakta dane agirhift bakimindan gesitler arasinda istatistiki
agidan % 1 ihtimal seviyesinde - onemli farklilik bulunmustur (Tablo 5.20). Ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak arpa gegitleri arasinda bagakta dane sayisi bakimundan en
yiiksek degere sahip olan 6 sirali Yesilkdy-387 gesidi, basakta dane agirligi bakimindan
da 2.50 g ile ilk sirada yer almugtur. Iki siralt gegitlerden ise bagakta dane afirligt, en
fazla 1.54 g ile Obruk-86 gesidinde belirlenmigtir. Buriu azalan sirayla Anadolu-86
(1.52 g), Tokak-157/37 (1.52 g), Efes-1 (1.48 g), Cumhuriyet-50 (1.45 g) ve Biilbiil-
89 (1.39 g) ¢esitleri takip etmigtir. En diigiik basakta dane agirhifi ise 1.21 g olmak
iizere Hamidiye-85 gesidinde belirlenmigtir (Tablo 5.19). Cesitlerin, 1991 yih bagakta
dane agirliklarina ait ortalamalar igin yapilan "AOF" testine gore; en yiiksek ortalamaya
sahip olan Yesilkoy-387 gesidi 1. grupta (a) yer alirken, Obruk-86, Anadolu-86 ve To-
kak-157/37 gegsitlerine ait ortalamalar 2. grupta (b), Efes-1 ve Cumhuriyet-50 gesitleri
3. grupta (bc) yer almugtir. Son iki grubu ise Biilbiil-89 (c) ve Hamidiye-85 (d) ¢esitleri

meydana getirmigtir.
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1991 yilinda oldugu gibi 1992 yilinda da bagakia dane agirlif bakxmxndan
cesitler arasinda istatistiki olarak - 6nemli (% 1 seviyesinde) farklilik ortaya ¢ikmugtir
(Tablo 5.20). Basakta dane agirli1 bakimindan gesitlerin siralanigt birinci yildakine
benzer olmug ve bagak verimi en fazla 2.44 g ile yine Yesilkoy-387 ¢esidinde tespit
edilmigtir. Bunu azalan sirayla Obruk-86 (1.39 g), Tokak-157/37 (1.37 g), Efes-1
(1.37 g), Anadolu-86 (1.36 g), Cumhuriyet-50 (1.35 gj ve Biilbiil-89 (1.29 g) cesitleri
takip etmistir. Bagakta dane agirlifi, 1.22 g ile en az Hamidiye-85 ¢egidinde belirien-
migtir. Bagakta dane agirligina ait ortalama degerler igin yapilan "AOF" testine gore,
gesitler iki ayr grup olugturmuglar ve basakta dane agirhgt bakimindan en yiiksek
degere sahip olan Yesilkoy-387 ¢esidi tek bagina 1. grubu (a) meydana getirirken,
diger gesitler 2. grupta (b) yer aimiglardir (Tablo 5.19).

Iki yillik ortalamalara gére bagakta dane agirhgt en fazla Yesilkoy-387
cesidinde (2.47 g) olmus, bunu azalan strayla Obruk-86 (1.46 g), Tokak-157/37 (1.45
g), Anadolu-86 (1.44 g), Efes-1 (1.43 g), Cumhuriyet-50 (1.40 g), Biilbiil-89 (1.34
g) ve Hamidiye-85 (1.22 g) gesitleri izlemigtir (Tablo 5.19). Daha ¢ok bir gesit dzelligi
olan bagakta dane agurhiginin, alt: sirah gesitlerde, iki sirali gegitlere nazaran daha fazla
olmas: yaninda, her iki yilda da en diisiik degerlere sahip olan Hamidiye-85 ve Biilbiil-
89 cesitlerinin dane iriliginin diger gesitlerden daha az olimasi, bagak dane veriminin
diisiik gikmasina neden olmugtur. Nitekim Tablo 5.25'de de goriildiigii gibi Hamidiye-
85 ve Biilbiil-89 ¢esitlerinin bin dane agirhgi diger gesitlerden oldukga diigiiktiir. Arpa
cesitleri ile ilgili olarak aragurmalar yapan baz: arastiricilar da (Kirtok ve Geng, 1980;
Akkaya 1984; Kiling ve ark., 1992) denemeye aldiklari gesitler arasinda basakta dane
agirhigi bakimindan gok Snemli farklibigin oldugunu belirtmiglerdir.

1991 yilinda farkli ekim zamanlarinin bagakta dane agirligi {izerine eikisi ista-
tistiki olarak % 5 seviyesinde dnemli olmustur (Tablo 5.20). Cesitlerin ortalamasi ola-
rak, Farkli ekim zamanlarinda belirlenen bagakta dane agirhi ile ilgili ortalama deBerler
birbirine ok yakin olmug ve yaptlan "AOF" testine gore ortalamalarin hepsi bir grupta
(a) yer almuglardir. Bununia birlikte gesit x ekim zamant interaksiyonunun onemli
(% 1 seviyesinde) bulunmasi (Tablo 5.20); bagkta dane agirhif1 bakimindan gegitlerin
ekim zamanlarindan etkilenmelerinin farkli oldugunu gdstermekiedir. Nitekim gegitlerin
farkli ekim zamanlarinda tespit edilen bagakta dane agirhiklanna ait ortalama degerler
icin yapilan "AQF" testine gore; Yesilkdy-387, Hamidiye-85, Biilbiil-89, Tokak-157/

37 ve Efes-1 gesitlerinde bagakta dane agirlif: bakimindan ekim zamanlan arasinda ista-
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tistiki olarak fark goriilmemis ve gesitlere ait ortalamalanin hepsi bir grup (a)
olusturmusglardir. Cumhuriyet-50, Anadolu-86 ve Obruk-86 gesitlerinde ise ekim za-
manlarina ait ortalama degerlerin farkli gruplar meydana getirmeleri bu gegsitlerin
basakta dane agirlifi bakimindan ekim zamanlarina kargt daha hassas olduklarini

gostermektedir (Tablo 5.19).

1992 yilinda farkli ekim zamanlarinin basakta dane agirhigs lizerine etkisi ista-
tistiki olarak % 1 ihtimal seviyesinde énemli olmugtur (Tablo 5.20). Cesitlerin or-
talamas: olarak farkli ekim zamanlarinda tespit edilen bagakta dane agirhiklar 1.42 gile
1.57 g arasinda degigmigtir. Bagakta dane agirligi bakimindan en yliksek deger 28
Eyliilde ekilen parsellerden elde edilirken, en diisiik deger ise 19 Ekim tarihinde ekilen
parsellerden elde edilmistir (Tablo 5.19). Arastirmanin birinci yilinda oldugu gibi 1992
yilinda da gesit x ekim zamant interaksiyonu % 1 seviyesinde 6nemli bulunmugtur
(Tablo 5.20). Tokak-157/37, Biilbiil-89 ve Hamidiye-85 ¢esitlerinin bagakta dane
agirligina, farkli ekim zamanlarinin etkisi istatistiki oldrak Snemsiz olmug ve birinci
yilda oldugu gibi, ortalama degerler igin yaptlan "AOF" testine gore, bu ii¢ ¢esidin
farkli ekim zamanlarninda belirlenen ortalama degerlerinin hepsi tek bir grup (a)
olugturmuslardir. Efes-1 ve Yesilkdy-387 gesitleri, birinci yilda oldugu gibi kararh bir
durum gostermigler ve ekim tarihleri itibari ile farkli gruplar olugturmuglardir (Tablo
5.19). Bu durum gostermektedir ki; Tokak-157/37, Biilbiil-89 ve Hamidiye-85
cesitleri, ekim zamanlan ve yillar itibart ile bagakta dane agirlifi bakimindan Snemli bir

degisiklik gostermeyerek istikrarlt bir geligme gostermislerdir. Dier bes gesit ise ekim

Tablo 5.20. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cesitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, Bagakta Dane Agirhigina Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

Varyasyon

Kaynaklart S.D 1991 1992
Genel 239 - ---

Bloklar 2 0.123 0.845
Cegitler 7 535.249%% 266.925%*
Hata (1) 14 --- ---

Ekim Zamanlari 9 2.225* 12.654*%*
CesitxEkim Zamani Int. 63 2.289%* 3.096%*
Hata (2) 144

#%: P<0.01; *: P<0.05
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zamanlarindan ve yillar itiban ile olugan iklim gartlarindan daha fazla etkilenmiglerdir.
Verma ve ark. (1988)'n1n, Hindistan'da bes farkli bugday ¢esidi ile yaptiklar
ekim zamant denemesinde, bagakta dane agirligi bakimindan gesitler ve ekim tarihleri
arasinda farkli sonuglar elde etmeleri bizim aragtirma bulgularimuzla paralellik arzetmek-

tedir.

1991 yilinda farkli ekim zamanlarinin bagakta dane agirlifina etkisi % 5 sevi-
yesinde 6nemli olmug (Tablo 5.19), fakat ortalama degerler igin yapilan "AOF" testine
gore ekim zamanlar arasinda fark goriilmemis ve hepsi bir grup (a) olusturmuslardur.
1992 yilinda ise bagakta dane agirlifina ekim zamanlarinin etkisi % 1 seviyesinde
onemli bulunmugtur (Tablo 5.20). Aragtirmanin ikinci yilinda en yiiksek bagakta dane
aguhign 1.57 g ile 28 Eyliil tarihinde ekilen parsellerden elde edilirken; en diigiik deger
ise 1.42 g olmak iizere 19 Ekim tarihinde belirlenmigtir. Ortalama degerler igin yapilan
"AOF" testine gore 21 Eyliil ve 28 Eyliil tarihli ortalamalar ilk gruplan (ab ve a)
olustururken, 19 Ekim, 26 Ekim, 2 Kasim ve 30 Kasim tarihli ortalamalar son gruplan
(d, cd, cd ve cd) meydana getirmislerdir (Tablo 5.19).

Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillarin ve gegitlerin prtalamas: olarak bagakta dane
agirligr en fazla; 1.57 g ve 1.58 g olmak iizere 21 Eyliil ve 28 Eyliil tarihlerinde yapilan
ekimlerde belirlenmigtir. Ekim tarihindeki gecikmeye bagli olarak bagakta dane
agirhgida azalmig, 19 Ekim ve 26 Ekim tarihlerinde ekilen parsellerde belirlenen
basakta dane agirliklari, her iki ekim zamaninda da 1.49 g olmak lizere en diigiik
olmugtur. Bu tarihten sonra yapilan ekimlerde bagakta dane afirlifi tekrar artig
gostermis ve son ekim zamant olan 30 Kasim tarihli ekimde 1.53 g olmugtur (Tablo

5.19).

Darwinkel ve ark. (1977) yapuklar bir aragtirmada geg yapilan ekimlerde dane
dolum siiresinin kisa olmasi nedeniyle bagakta dane agirligimin azaldigini belirt-
miglerdir. Yaptigimiz bu aragtirmada da geciken ekimle birlikte bagakta dane agirhif
azalmug fakat Kasim ayindan itibaren yapilan ekimlerde birim alandaki bitki sayisinin
cok azalmasi mevcut bitkilerin daha iri dane meydana getirmelerini saglamugtir. Ayrica
2 Kasim tarihinden sonra ekilen parsellerde 1000 dane agirliginin daha fazla olmasinin
da,basakta dane aguhig1 artigin da etkili oldugu goriilmiigtiir.

Konuyla ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda degisik sonuglar bulunmug olup,
Ghazanfar ve ark. (1982) ve Stapleton (1984) geciken ekimin bagakta dane agirhigini
artirdiging, Akkaya ve Akten (1989), Dardig ve ark. (1989) ve Tugay (1992) ise geci-
ken ekimle birlikte bagakta dane agirhiinin azaldigint belirtmislerdir.
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Cegitlerin ve ekim zamanlannin ortalamasi olarak bagakta dane agirligi 1991
yilinda 1.58 g, 1992 yilinda da 1.47 g olmustur. Tablo 5.19'da da goriildiigii gibi
¢esitlerin ortalamast olarak farkli ekim zamanlarinda belirlenen bagakta dane agirhig:
yillara gore farklilik arzetmigtir. 1991 yilinda ortalama degerler arasinda fark
goriilmemekle birlikte en yiiksek deger 1.62 g ile son_ekim zamaninda (30 Kasim)
olurken, 1992 yilinda ise bagakta dane agirligt en fazla 1.57 g olmak iizere, 28 Eyliilde
yapuan ekimde tespit edilmigtir. Goriildiigii gibi, aragtirmanin ytriitiildiigli birinci yilda
bagakta dane agirhigi bakimindan en yiiksek degerler ge¢ yaptlan ekimlerden alinirken,
ikinci yilda erken yapilan ekimlerden alinmugtir (Tablo 5.19). 1991 yilinda bagak uzun-
lugu, basakta dane sayisi ve bin dane agirligt gibi verim unsurlarinin artmasina neden
olan uygun iklim gartlarinin; bu unsurlarla olumlu-6nemli iligki bulundugu belirtilen

(Akkaya, 1984) basakta dane agirlifinin daha fazla olmasini saglamustir.

5.11. Dane Verimi

Konya ekolojik sartlarinda farkli zamanlarda ekilen arpa gesitlerinin dane ve-
rimleri ile ilgili ortalama degerler ve bu ortalamalara ait "AQF" testi sonuglari Tablo

5.21'de, bu degerlere iligkin varyans analiz sonuglart da Tablo 5.22'de gosterilmigtir.

Denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda da dane verimi bakimindan gesitler

arasinda % 1 ihtimal seviyesinde dnemli farklihk tespit edilmigtir (Tablo 5.22).

Aragtirmamin birinci yilinda (1991); ekim zamanlarinin ortalamast olarak en
fazla dane verimi dekara 596.14 kg ile Tokak-157/37 gesidinden elde edilmigtir. Bunu
azalan sira ile; Cumhuriyet-50 (581.79 kg/da), Biilbiil-89 (562.32 kg/da), Hamidiye-
85 (554.67 kg/da), Efes-1 (552.01 kg/da), Obruk-86 (549.99 kg/da) ve Anadolu-86
(546.21 kg/da) gesitleri takip etmistir. En az dane verimi ise dekara 538.48 kg ile
Yesilkoy-387 gesidinden elde edilmig olup, Tokak-157/37 gesidi ile aralarindaki fark
dekara 57.66 kg'dir. Yapilan "AOF" testine gére, ortalama dane verimi yniinden, To-
kak-157/37 gesidi en yiiksek degerle 1. grupta (a) yer alirken, Cumhuriyet-50, Biilbiil-
89, Hamidiye-85, Efes-1, Obruk-86 ve Anadolu-86 gesitleri 2. grupta (ab) yer almiglar
ve dane verimi bakimindan aralarinda Snemli bir farkiilik goriilmemigtir. Yegilkoy-387
cesidi ise son grubu (b) meydana getirmigtir (Tablo 5.21).

Ekim zamanlannin ortalamast olarak,denemenin birinci yilinda oldugu gibi
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ikinci yilinda da (1992) dekara en fazla dane verimi 538.70 kg ile Tokak-157/37
cesidinden elde edilmistir. Tokak-157/37 gesidini azalan sirayla Obruk-86 (510.41 kg/
da), Cumbhuriyet-50 (500.71 kg/da), Efes-1 (499.28 kg/da), Anadolu-86 (497.49 kg/
da), Biilbiil-89 (492.17 kg/da) ve Hamidiye-85 (491.28 kg/da) gesitleri takip etmigtir.
Aragtirmanin ikinci yilinda dane verimi bakunindan en'yiiksek degere sahip olan To-
kak-157/37 ¢esidi ile en diigiitk degere sahip olan Hamidiye-85 ¢esidi arasinda dekara
47.42 kg'hk bir verim farki olmasina ragmen yapilan "AOF" testine gore istatistiki ola-
rak bir farklilik goriilmemig ve 2 siral1 gegitlerin hepsi bir grup (a) olusturmuglardir.
Dane verimi bakimindan dekara 410.24 kg ile en az degere sahip olan Yegsilkdy-387
cesidi ise tek bagina 2. grupda (b) yer almustir (Tablo 5.21).

Deneme yillarinin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en fazla dane verimi
Tokak-157/37 ¢esidinden (567.42 kg/da) elde edilmigtir. Bunu azalan sirayla Cumhu-
riyet-50 (541.25 kg/da), Obruk-86 (530.10 kg/da), Biilbiil-89 (527.25 kg/da), Efes-1
(525.64 kg/da), Hamidiye-85 (522.98 kg/da) ve Anadolu-86 (521.85 kg/da) ¢egsitleri
takip etmig, en az dane verimi ise 474.36 kg/da olmak izere Yesilkoy-387 ¢esidinden
alinmugtir. {ki yillik ortalamalara gére dekara dane verimi bakimindan birinci sirada yer
alan Tokak-157/37 ¢esidi ile kendinden sonra gelen Cumhuriyet-50 gesidi arasinda
26.17 kg ve son sirada yer alan 6 sirali arpa gesidi Yegilkoy-387 ile arasinda 93.06

kg'lik verim fark: bulunmaktadir.

Oria Anadolu ve Gegit Bolgelerinde 1988-1990 yillart arasinda iig y1l siireyle
yiiriitiilen ve bizim materyal olarak kullandigimuz gesitlerinde yer aldif1 arpa gesit tescil

Tablo 5.22. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cesitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, Dane Verimlerine Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

Varyasyon

Kaynaklar S.D 1991 1992
Genel 239 - ---

Bloklar 2 5.834* 2.358
Cesitler 7 6.050** 13.646%*
Hata (1) 14 ---

Ekim Zamanlari 9 241.071%* 259.027%*
CesitxEkim Zamant Int. 63 1.536* 1.822%
Hata (2) 144 --- -

% P<0.01; *: P<0.05
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denemelerinde, lokasyon ve yillann ortalamas: olarak en fazla dane verimi Tokak-157/
37 gesidinden (282.6 kg/da) elde edilmig, bunu azalan sirayla Obruk-86 (279.3 kg/da),
Hamidiye-85 (279.0 kg/da), Efes-1 (277.0 kg/da) ve Anadolu-86 (273.7 kg/da)
cesitleri takip etmigtir (Teceren, 1992). Yaptigimiz bu araguirmada dane verimi
bakimindan Tokak-157/37 ¢esidinin ilk sirada yer almasi, Orta Anadolu ve Gegit
Bolgelerinde arpa gesitleri ile ilgili olarak aragtirmalar yapan Teceren (1992)'in bulgu-
lan ile uygunhik arzederken, bu durum Tokak-157/37 ¢esidinin verim bakimindan
bolgeye iyi adapte oldugunu gostermektedir. |

Tablo 5.22'nin incelenmesinden de anlagilacag: gibi arastirmanin yiirtitiildigi
her iki yilda da ekim zamanlarinin dane verimine etkisi istatistiki agidan % 1 seviye-
sinde onemli olmustur. Cesitlerin ortalamasi olarak 1991 yilinda en fazla dane veri-
mi dekara 737.00 kg olmak iizere 12 Ekim tarihinde ekilen parsellerden elde edilmig
olup, bunu azalan sirayla 19 Ekim (712.20 kg/da), 5 Ekim (711.95 kg/da), 28 Eyliil
(702.79 kg/da), 21 Eyliil (679.70 kg/da), 26 Ekim (593.47 kg/da), 2 Kasim (507.05
kg/da), 23 Kasim (333.27 kg/da) ve 16 Kasim (316.90 kg/da) tarihlerinde ekilen par-
sellerden elde edilen verimler takip etmistir. En az dane verimi ise 307.67 kg/da ile 30
Kasimda ekilen parsellerden elde edilmigtir. Burada da goriildiigii gibi genelde ekim ta-
rihi geciktikge dane veriminde bir azalma goriilmiis ve en yiiksek deger ile en diigiik
deger arasindaki fark dekara 429.33 kg olup, ekim zamaninin gecikmesiyle, verimde %

41.74'liik bir azalma meydana gelmigtir.

Cesitlerin ortalamasi olarak farkli ekim zama.nlarmda elde edilen ortalama
degerler iizerinde yapilan "AOF" testine gore 21 Eyliil, 28 Eyliil, 5 Ekim, 12 Ekim ve
19 Ekim tarihlerinde ekilen parsellerden elde edilen ortalama degerler ayni gruba (a)
girmisler ve aralarinda istatistiki agidan onemii bir farklilik goriilmemigtir. 26 Ekim tari-
hinden itibaren dane veriminde 6nemli diisiisler kaydedilmis ve 26 Ekim tarihli ortala-
ma deger 2. grubu (b) olugtururken, 2 Kasim tarihli deger de 3. grubu (c) olugtur-
mugtur. 16 Kasim, 23 Kasim ve 30 Kasim tarihlerinde yapilan ekimlerden elde edilen
ortalama verimler arasinda da fark goriilmemis ve bu tarihlerde ekilen parsellerden

alinan ortalama verimler 4. grubu (d) meydana getirmiglerdir (Tablo 5.21).

Denemenin birinci yilinda oldugu gibi 1992 yilinda da dane verimi bakimindan
ekim zamanlan arasinda % 1 seviyesinde . &nemli farklilik bulunmugtur (Tablo
5.22). Cegsitler ortalamasi olarak farkli ekim zamanlarindan elde edilen ortalama verim

degérlerine bakugimizda (Tablo 5.21); en fazla dane veriminin, 684.79 kg/da olmak
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lizere 5 Ekim tarihinde yapilan ekimden alindig: goriilmektedir. Bunu azalan sirayla 12
Ekim (669.21 kg/da), 28 Eyliil (651.62 kg/da), 19 Ekim (607.57 kg/da), 21 Eyliil

(598.78 kg/da), 26 Ekim (517.62 kg/da), 2 Kasum (376.48 kg/da), 30 Kasim (278.61
kg/da) ve 16 Kasim (271.59 kg/da) tarihinde ekilen parsellerden elde edilen verimler
takip etmistir. En az dane verimi ise dekara 269.01 kg ile 23 Kasim tarihinde ekilen
parsellerden elde edilmigtir. Ortalama verimler igin yapilan "AQF" testine gore, dene-
menin ikinci ytlindaki gruplanma birinci yildan oldukga farklilik arzetmis ve verim
degerleri 8 farkli grup olusturmugtur. Buna gére en fazla dane veriminin alindigt 5
Ekim tarihli ortalama tek basina 1. grubu (a) meydana getirirken, 28 Eylil ve 12 Ekim
tarihli verim ortalamalan 2. grubu (ab), 21 Eyliil ve 19 Ekim tarihli ortalamalar 3. gru-
bu (b), 26 Ekim tarihli verim ortalamast 4. grubu (c). 2 Kasim tarihli verim ortalamasi
5. grubu (d) olugturmugtur. 16 Kasim, 23 Kasun ve 30 Kasun tarihlerinde ekilen son

li¢ ekim zamani ise en az dane verim ortalamalan ile son gruba (e) girmiglerdir.

1991 ve 1992 yillarinda ekim zamanlarinda ggriilen bu farkli gruplanmalar;
denemenin ikinci yilindaki iklim verilerinin, hem birinci yildan ve hem de uzun yillar
ortlamalarindan oldukga farkli olmasi yaninda, ikinci yil kigin sert gegmesi, gesitlerin
ekim zamanlanna olan tepkilerini arttrmugtir. Bu nedenledir ki 1991 yilinda gegit x ekim
zamant interaksiyonu % 5 ihtimal seviyesinde onemli gikarken, 1992 yilinda % 1 ihti-
mal seviyesinde onemli olmugtur (Tablo 5.22). Nitekim serin iklim talillarinda
farkli ekim zamanlarinin etkileri konusunda aragtirmalar yapan pek gok aragtirici da
dane verimi bakimindan gesit x ekim zamani interaksiyonunun nemli oldugunu belirt-
mislerdir (Stickler ve Pauli, 1963; Vez, 1974; Tosun ve ark., 1980; Chia, 1983; Maez-
tu, 1986 ve Hutchinson ve ark., 1987). Avgin ve ark. (1991 a) da yaptikian
aragtirmalarda gesitlerin ekim zamanlarina karst olan hassasiyetlerinin ve etkilenmeleri-
nin farklt oldugunu tespit etmigierdir. Bu aragtirma sonuglart bizim bulgularimizi

dogrulamaktadir.

Deneme yillarinin ve gegitlerin ortalamast olarak, dekardan en fazla dane veri-
mi 703.1 kg ile 12 Ekim, en az dane verimi ise 293.1 kg olmak iizere 30 Kasim tarihli
ekimden alinmugtir (Tablo 5.21). Tablo 5.21'deki dane verimine ait ortalama degerlere
baktigimuzda; 12 Ekim tarihine kadar olan ekimlerde verimin giderek arttig1, bu tarihten
sonra ise ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak verimin azaldigi goriilmektedir. Bu
durum, erken yapilan ekimlerde, bitkilerin agiri bilyiimesi sonucu kigtan zarar

gormeleri seklinde agtklanabilir. Bilhassa denemenin ikinci yilinda sert gegen kis, bit-
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kilerin toprak iistii aksaminda agin1 derecede hasar meydana getirmis, bu durum da bit-
kilerin yeniden toparlanmalarin: geciktirerek verim diigiigiine neden olmugtur. Benzer
konuda aragtirmalar yapan Alkus ve Geng (1979), Colloud (1984), Similaru~(1985),
Fatyga (1988), Knight ve ark. (1988), Egamberdiev ve Kurbanov (1989) da, bolgeye
gére normalden daha erken yapilan ekimlerde dane veriminin diigtiigiinii tespit
etmiglerdir. Bari (1989), tahillarda normalden daha erken yapilan ekimde, verimin or-

talama % 12-21 oraninda azaldigini belirtmistir.

Yapugimz arastirmada 12 Ekim tarihinden sonra yapilan ekimlerde, ekim tari-
hindeki gecikmeye bagh olarak dane veriminin azaldig: goriilmiig ve en fazla dane ve-
riminin alindig1 12 Ekim tarihi ile, en az verimin alindig1 30 Kasim tarihleri arasindaki
verim farki 410 kg/da olup, % 58.3'liikk bir verim azalmasi olmugtur. Randhawa ve
Singh (1973), denemeye aldiklart Meksika tipi 4 bugday ¢esidinde, ekim zamaninin
Kasim ayinin ilk haftasina kadar geciktirilmesi durumunda tane veriminin % 48'e kadar
diigtiigiinii rapor etmiglerdir (Alkug ve Geng, 1979'den). Erzurum ekolojik sartlarinda
Akkaya ve Akten (1989) tarafindan yapilan bir aragtirmada; geg yapilan ekimde, erken
ekime gore % 32.7 oraninda bir verim kaybinin oldugu tespit edilmis ve geg ekimlerde
bitkilerin kiga zay:f girmeleri nedeniyle agint zarar gordiikleri, bunun sonucu olarakta
verimin diigtiigiinii belirtmiglerdir. Ayni konuda aragtirma yapan Munro ve ark.
(1974), ekimde normal zamandan her bir haftalik gecikmenin dekara ortalama 14 kg'lik
verim azalmasina neden oldugunu, Vez (1974) ise ii¢ yil siireyle ii¢ arpa gesidi ile
yaptig1 kiglik ekim zamani denemelerinde geciken ekimin dane veriminde % 17-37
oraninda azalmaya neden oldugunu belirtmiglerdir. Piech ve Stankowski (1992), geci-
ken ekimde goriilen verim diigiiiiniin m2'deki basak sayisinin azalmasindan kaynak-
landigimi, K&ycii ve ark. (1989)'da geciken ekimde goriilen verim diigiisiinii, bagak
uzunlugu, bagakta dane sayisi ve bagakta dane veriminin azalmasindan kaynaklandigim
belirtmiglerdir.

Bu aragtirmada da, geg yapilan ekimlerde iiniform bir gikigin olmadig: ve gikig
yapan geng fidelerin kigtan agin zarar gordiikleri belirlenmis olup, bunun sonucu olarak
da, birim alandaki bitki sayist ve bagak sayisinin diigtiigii goriilmiistiir. Buna gdre, bi-
rim alandaki bitki sayist ve bagak sayisi azalmasinin verimi diigiiren en nemli faktdrler
oldugu sonucuna vanlmugtir. Ayni sekilde bazi aragtiricilarin bulgulan da bu tespitleri
dogrulamaktadir (Bockstaele ve Maddens, 1967; Vez, 1974; Chia, 1983; Kusiorska ve
ark., 1985; Kalayci, 1986; Cromack ve Clark, 1987; Cai, 1988; Walker ve Matthews,
1991; Jankyn ve ark., 1992; Kifayat ve ark., 1992).
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Cegitlerin ve ekim zamanlannin ortalamast olarak yillar itibariyle dane verimi
1991 yilinda 560.20 kg/da, 1992 yilinda ise 492.54 kg/da olmugtur (Tablo 5.21). Dane
veriminin birinci yilda daha fazla olmasi 1990-91 ekim sezonunda iklim sartlarinin ikin-
ci yila gore daha uygun olmasindan kaynaklanmigtir. Tablo 1'deki iklim verilerine
baktigimizda, denemenin yiiriitildtigii birinci yilda Eyliil, Ekim, Nisan ve Mayis ay-
larindaki yagigin, ikinci yilin ayni aylarindaki yagigtan dz;ha fazla olmasi yaninda, ikinci
yilda Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda. bitkilerin birinci yila oranla daha
kurak ve giddetli soguk stresi altinda bulunduklar: goriilmektedir. lklim degerlerinin
yiiksek ve uygun olmastnin birinci yilda dane veriminin daha fazla olmasinda etkili

oldugu s6ylenebilir.

5.12. Hasat Indeksi

Konya ekolojik sartlarinda 1991 ve 1992 yillarinda farkli zamanlarda ekilerek
denemeye alinan arpa gesitlerinin ortalama hasat indeksleri ve hasat indekslerine ait
"AQF" testi sonuglar: Tablo 5.23'de, bu degerlerin varyans analiz sonuglar ise Tablo
5.24'de gosterilmigtir.

Tablo 5.24'deki varyans analiz sonuglarinin incelenmesinden anlagilacag gibi,
1991 yilinda hasat indeksi bakimindan gegitler arasinda istatistiki agidan % 1 seviye-
sinde onemli farklihk bulunmugtur. Arpa gesitleri igerisinde Obruk-86 ¢esidi %
38.50 hasat indeksi degeri ile ilk sirada yer alirken, bunu azalan strayla Cumhuriyet-50
(% 38.00), Tokak-157/37 (% 37.17), Biilbiil-89 (% 36.21), Hamidiye-85 (% 35.99),
Anadolu-86 (% 35.98) ve Efes-1 (% 35.66) gesitleri takip etmigtir. Hasat indeksi en
ditgiik % 35.14 ile Yesilkdy-387 gesidinde tespit edilmistir (Tablo 5.23). Ortalama
degerler igin yapilan "AOF" testine gore en yiiksek hasat indeksi degerine sahip olan
Obruk-86 (% 38.50) gesidi tek bagina 1. grubta (a) yer alirken, Cumhuriyet-50 2.
grupta (ab) ve Tokak-157/37 gesidi de 3. grupta (bc) yer almigtir. Bu cesitleri Biilbiil-
89, Hamidiye-85 ve Anadolu-86 takip etmis ve bu gesitlerde 4. grubu (cd)
olugturmuglardir. Hasat indeksi bakimindan en diigiik degerlere sahip olan Efes-1 ve

Yesilkoy-387 gesitleri ise son grubda (d) yer almiglardir (Tablo 5.23).

1991 yilinda oldugu gibi 1992 yilinda da hasat indeksi bakimindan gegitler
arasinda % 1 ihtimal seviyesinde . Onemli farklihik ortaya cikmugtir (Tablo 5.24).
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Tablo 5.23'tin incelenmesinden de anlagtlacag gibi hasat indeksi bakimindan % 34.13
ile ilk sirada yer alan Tokak-157/37 cesidi ile, % 34.03 ve % 33.82'lik degerlerle ikinci
ve liglincii sirada yer alan Obruk-86 ve Anadolu-86 gesitleri arasinda Snémli bir
farklihik olmamugs ve yapilan "AOF" testine gore her ii¢ cesitte 1. grupta (a) yer
almuglardir. Bunlan azalan sirayla % 33.07 ve % 33.04'liik hasat indeksi ile Efes-1 ve
Cumhuriyet-50 ¢esitleri takip etmig olup, aralarindaki fark istatistiki bakimdan 6nemsiz
bulunmug ve bu iki gegitte aynt gruba (ab) girmiglerdir. Biilbiil-89 gesidi % 30.74'liik
degerle 3. grubu (bc) olugtururken, hasat indeksi bakimundan en diigiik degerlere sahip
olan Yesilk6y-387 (% 30.33) ve Hamidiye-85 (% 30.37) gesitleri de son grupta (c) yer
almuglardur. '

Geng (1977), hasat indeksinin verim artiginda gok etkili oldugunu belirtmistir.
Bizim bu arastirmamizda da dane verimi bakimundan ilk siralarda yer alan gegitler, hasat
indeksi bakimindan da ilk siralarda yer almug olup, iki yillik ortalamalara gére Obruk-
86 (% 36.27), Tokak-157/37 (% 35.65) ve Cumhuriyet-50 (% 35.52) gesitlerinde en
yiiksek hasat indeksi degerleri tespit edilmistir. Bunlari azalan sirayla Anadolu-86 (%
34.90), Efes-1 (% 34.37) ve Biilbiil-89 (% 33.48) gesitleri izlemigtir. En diigiik hasat
indeksi ise Yesilkoy-387 (% 32.74) gesidinde olmugtur. Bu sonuglar; dane verimi
yiiksek olan gegitlerin hasat indeksinin yiiksek, dane verimi diigiik olan gesitlerin, hasat
indeksinin ise diisiik oldugunu belirten Kirtok ve Geng (1980)'in aragtirma bulgulan ile
paralellik arzetmektedir. Hasat indeksinin gesitlere gore farkli oldufu Kirtok ve Geng

(1980) ve Akkaya (1984) tarafindan da belirtilmektedir.

Tablo 5.24. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cesitlerinin' 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, Hasat Indekslerine Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

g%ﬁ:ﬁ S.D 1991 1992
Genel 239 --- ( ---
Bloklar 2 7.491%* 0.853
Cesitler 7 50.906** 22.329%*
Hata (1) 14 --- ---

Ekim Zamanlart 9 264.721** 48.133%*
CesitxEkim Zamam Int. 63 6.086** 1.369
Hata (2) 144 --- ---

2 P<0.01
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Farkli ekim zamanlarinin hasat indeksine etkisi, her iki deneme yilinda da ista-
tistiki bakimdan onemli (% 1 seviyesinde) olmugtur. Cesitlerin ortalamasi olarak
farklt ekim zamanlaninda belirlenen ortalama hasat indeksleri 1991 yilinda % 39.41 ile
12 Ekim tarihinde yapilan ekimlerde en yiiksek olmugtur. Bunu hasat indeksi
bakimindan azalan sirayla 19 Ekim (% 39.12), 28 Eyliil (% 38.62), 5 Ekim (%
38.55), 21 Eyliil (% 38.17), 26 Ekim (% 37.79), 2 Kasim (% 37.08), 16 Kasim (%
32.59) ve 23 Kasim (% 33.12) tarihlerinde ekilen parsellerden elde edilen degerler ta-
kip etmistir. En diigiik hasat indeksi ise % 31.34 ile 30 Kasim tarihinde yapilan ekimde
tespit edilmigtir. Ortalama degerler igin yapilan "AOF" testine gére; 12 Ekim tarihli or-
talama 1. grubta (a) yer alirken, 19 Ekim tarihli ortalama 2. grupta (ab), 28 Eyliil ve 5
Ekim tarihli ortalamalar 3. grupta (abc), 21 Eyliil tarihli ortalama 4. grupta (bcd), 26
Ekim tarihli ortalama 5. grupta (cd) ve 2 Kasim tarihliortalama da 6. grupta (d) yer
almigtir. En diigiik hasat indeksi degerlerine sahip olan 16 Kasim, 23 Kasim ve 30

Kasim tarihli ortalamalar ise son grupta (e) yer almistir (Tablo 5.23).

Denemenin yiiriitiildiigii birinci yilda gesitlerin ekim zamanlarina kargi olan
tepkileri farkli olmug ve bunun sonucu olarakta hasat indeksi bakimindan gesit x ekim
zaman interaksiyonu ¢ok onemli bulunmugtur (Tablo 5.24). Tablo 5.23'de de
goriildiigii gibi ekim zamanlar, gegitlerin hasat indeksini farkli yonde etkilemistir.
Ekim zamanlarina gore en yiiksek hasat indeksi Biilbiil-89 (% 39.93) ¢esidinde 28
Eyliilde, Obruk-86 (% 41.25), Tokak-157/37 (% 40.03), Efes-1 (% 39.78) ve
Yesilkoy-387 (% 38.29), gesitlerinde 12 Ekim, Hamidiye-85 (% 39.84) ve Anadolu-
86 (% 39.29) gesitlerinde 19 Ekim tarihli ekimlerden alinirken, Cumhuriyet-50 (%
41.28) cesidinde ise en yiiksek deger 26 Ekim tarihinde yapilan ekimden elde edil-
migtir. Cesitler arasinda goriilen bu farklilik; denemenin birinci yilinda iklim sartlarinin
uygun olmast sonucu, gok gesitli faktdrlerin etkisi altinda bulunan hasat indeksi
degerlerini, denemenin ikinci yilindaki kadar etkilememesi ve gesitlerin gergek
giiglerini gdstermeleri geklinde agiklanabilir. Benzer ¢aligmalar yapan Alkus ve Geng
(1979)'de hasat indeksinin ekim zaman: x gesit kargilikh etkisi iginde geligtifini belirte-
rek bulgularimuzi teyit etmiglerdir.

Arastirmanin birinci yilinda olduBu gibi 1992 yilinda da ekim zamanlarinin
hasat indeksine etkisi istatistiki agidan % 1 seviyesinde - onemli olmugtur (T ablo
5.24). Cegitlerin ortalamasi olarak farkli ekim zamanlarinda belirlenen hasat indeksi
degerleri denemenin ikinci yilinda % 35.00 ile % 29.00 arasinda degigmistir. Tablo
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5.23'deki ortalama degerler incelendiginde, 5 Ekim tarihli ortalama (% 35.00) en
yiiksek olurken, bunlar1 % 34.28 ve % 34.03 ile 12 Ekim ve 19 Ekim tarihli ortalama
degerler takip etmigtir. Bununla birlikte yapilan "AQF" testine gére hasat indeksi
bakimindan aralarindaki fark 6nemli olmamig ve ayni gruba (a) girmislerdir. Aym
sekilde 26 Ekim (% 33.70), 28 Eyliil (% 33.65) ve 21 Eyliil (% 33.27) tarihli ortala-
malar arasinda da fark goriilmemis ve bu {ig ekim tarihinden elde edilen ortalama
degerler de 2. grubu (ab) olusturmuslardir. 2 Kasim ve 16 Kasim tarihli ortalama
degerler % 31.58 ve % 29.55 ile 3. ve 4. grubu (bc ve cd) meydana getirirken, hasat
indeksi bakimundan % 29.09 ve % 29.00 ile en diisiik degerlere sahip olan 23 Kasim

ve 30 kasim tarihli ortalamalar ise son grubu (d) olugturmuglardir.

Yillarin ortalamas: olarak farkli ekim tarihlerinde belirlenen hasat indeksi
degerlerinden de goriilecegi gibi 21 Eyliil tarihinden, 12 Ekim tarihine kadar yapilan
ekimlerde hasat indeksi 6nce biraz artmug, bu tarihten sonra ekim zamanindaki gecik-
meye bagh olarak azalma goriilmiis ve en diigitk deger % 30.17 ile en son ekim zamani

olan 30 Kasim tarihli ekimden elde edilmigtir (Tablo 5.23).

Elde ettigimiz bu sonuglar; Stapleton (1984), Akkaya ve Akten (1989), Bish-
noi ve Tanega (1992)'nin ekim zamani geciktikge hasat indeksinin azaldigini belirttikle-
ri aragtirma sonuglarina tam bir uygunluk gosterirken, geciken ekimin hasat indeksini

ylikselttigini belirten Alkug ve Geng (1979)in aragtirma bulgulan ile ¢eligmektedir.

Geg yapilan ekimlerde, hasat indeksinin daha az olmast; bu ekimlerde birim
alandaki bitki sayisinin azalmast sonucu mevcut bitkilerin daha fazla kardeglenme
egilimi gostermeleri ve bu kardeglerin gogunun dane baglayamadan bitkilerin oluma
gelmesi; bitkide fertil olmayan kardeg sayisim artinrken birim alandaki ana sap sayisim
azaltmakta, bu durum ana saptan kardeslere dogru gidildikge bagakta dane verimi, bi-
yolojik verim ve hasat indeksinin azaldiini belirten Gegit (1982)'in aragtirma bulgu-
larina ve diigiik bitki sikhginda hasat indeksinin % 45 oraninda azaldigini belirten Dar-
winkel (1978)'in aragurma sonuglarina uyguniuk gdstermektedir.

Aragtirmada, gesitlerin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak hasat indeksi
1991 yilinda (% 36.58), 1992 yilindan (% 32.44) daha yiiksek bulunmustur (Tablo
5.23). Birinci yilda iklim sartlarinin uygun olmasi nedeniyle dane verimi, bin dane
agirhigs ve bagakia dane agirhg fazia olmug, bunun sonucu olarakta hasat indeksi
yiiksek bulunmugtur. Alkus ve Geng (1979), hasat indeksi ile dane verimi, basakta

dane sayist ve bin dane agirlis arasinda Snemli-olumiu iligki oldugunu belirtirken, Ak-
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ten (1978)'de yapug: arastirmada hasat indeksinin hava gartlarina bagh olarak yildan
yila degistigini ifade etmigtir ki, aragtirmamiz da yillar arasinda goriilen farklilik,

aragtiricilarin bulgularim dogrulamaktadir.

5.13. Bin Dane Agirhg

1991 ve 1992 yillarinda farkli zamanlarda ekilerek denemeye alinan arpa
cesitlerinin, bin dane agirhiklarina ait ortalama degerler ve bu degerlere iliskin "AOF"
testi gruplari Tablo 5.25'de ve varyans analiz sonuglart da Tablo 5.26'da
gosterilmigtir.

Tablo 5.26'daki varyans analiz sonuglarindan da anlagilacag: gibi, 1991
yilinda arpa gesitleri arasinda bin dane agirhg bakurmundan % 1 ihtimal seviyesinde
onemli farkltlik bulunmugtur. En yiiksek bin dane agirhigi sirasiyla Anadolu-86 (56.42
g), Obruk-86 (56.40 g), Efes-1 (56.10 g), Tokak-157/37 (55.55 g) ve Cumhuriyet-50
(55.05 g) gesitlerinden elde edilmig olup, yaptlan "AOF" testine gore aralarinda istatis-
tiki agidan bir farklilik goriilmemis ve hepsi bir grupta (a) yer almigtir. Bu gegitleri aza-
lan sirayla Yesilkoy-387 (48.99 g) ve Biilbiil-89 (47.76 g) cesitleri takip etmistir. Bu
iki gesit de 2. gruba (b) girerken, bin dane agirhif: bakimindan eﬁ diisiik degere sahip
olan Hamidiye-85 (43.19 g) ise son grubu (c) meydana getirmigtir (Tablo 5.25).

Aragtirmanin birinci yilinda oldugu gibi ikinci yihinda da bin dane agirlig:
bakimindan, gesitler arasinda . Snemli (% 1 seviyesinde) farkhlik ortaya ¢tkmugtir
(Tablo 5.26). Ekim zamanlannin ortalamas: olarak en yiiksek bin dane agirhigi ortalama
55.28 g ile Obruk-86 gesidinde belirlenmistir. Bunu azalan sirayla Anadolu-86 (54.94
g), Tokak-157/37 (54.66 g), Efes-1 (54.50 g) ve Cumbhutiyet-50 (54.44 g) gesitleri
takip etmistir. Yapilan "AOF" testine gore bin dane agirligi bakimindan, bu bes gesit
arasinda fark ¢ikmamug ve hepsi bir grup (a) olusturmuglardir. Bunlari, 47.06 g, 45.35
g ve 44.38 g'lik degerlerle Biilbiil-89, Yesilkty-387 ve Hamidiye-85 cesitleri takip
etmis ve bu ii¢ gesit de son gruba (b) girmiglerdir (Tablo. 5.25).

Bin dane agirhigina iligkin iki yillik ortalamalara gore Obruk-86 gesidinin bin
dane agirhif (55.84 g) en fazla olmug ve bunu azalan sirayla Anadolu-86 (55.68 g),
Efes-1 (55.30 g), Tokak-157/37 (55.11 g), Cumhuriyet-50 (53.73 g), Biilbiil-89 (47.41
g), Yesilkoy-387 (47.17 g} ve Hamidiye-85 (43.79 g) cesitleri izlemistir (Tablo 5.25).
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Bin dane agirhigi bakimindan Hamidiye-85 gegidinin son sirada yer almasi, bu gesidin
dane iriliginin diger cesitlere nazaran daha az olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim
bizim materyal olarak kullandigimiz beg arpa gesidinin (Tokak-157/37, Hamidiye-85,
Anadolu-86, Obruk-86, Biilbiil-89 ve Efes-1) de yer aldi§1 iki ayn galigmada da, Ham-
idiye-835 ¢esidi en diisiik bin dane aguhift degerine sahip olmugtur (Teceren, 1992 ve
Kogak ve ark., 1992).

Bin dane agirhii iizerine, farkli ekim zamanlarinin etkisi her iki yilda da % 1
ihtimal seviyesinde onemli olmugtur (Tablo 5.26). Cesitlerin ortalamas: olarak
1991 yilinda en yiiksek bin dane agirligi 55.19 g olarak 30 Kasimda yapilan ekimden,
en diigiik deger ise 50.92 g ile 21 Eyliil tarihinde yapilan ekimden elde edilmigtir. Diger
ekim tarihlerinde elde edilen ortalama degerler de bu ikisi arasinda yer almiguir. Yapilan
"AOF" testine gore 30 Kasim (55.19 g), 23 Kasim (54.73 g), 16 Kasim (53.84 g) ve 2
Kasim (53.71 g) tarihlerinde yapilan ekimlerde belirlenen bin dane agirliklar arasinda
istatistiki agidan fark goriilmemis ve bu dort ekim tarihinden elde edilen ortalamalar 1.
grubu (a) olusturmuglardir. 21 Eyliil-26 Ekim tarihleri arasinda yapilan ekimler
arasinda da istatistiki agidan fark gériilmemis ve bu 6 Ekim zamanindan elde edilen or-
talama degerlerde 2. grubu (b) meydana getirmiglerdir. Ayrica denemenin birinci
yilinda, gesitlerin bin dane agirliina ekim zamanlarinin etkisi farkli olmug ve bunun
sonucu olarakta ¢esit x ekim zamani interaksiyonu 6nemli bulunmugtur. Nitekim Ver-
mave ark. (1988)'da yapuklar bir ekim zamani denemesinde, bin dane agirlig
bakimindan gesitler ve ekim tarihleri arasinda farkli sonuglar elde ettiklerini, Alkug ve

Geng (1979) ise ekim zamanindaki gecikmenin, baakta dane sayist ve bin dane

Tablo 5.26. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cesitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, Bin Dane Agirliklanna Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

I\ég%ﬁgg S.D 1991 1992
Genel 239 --- ---
Bloklar 2 3.551 1.484
Cesitler 7 262.601** 87.638%*
Hata (1) 14 --- ---

Ekim Zamanlari 9 42.277%%* 44.847%*
CesixEkim Zamani Int. 63 3.651%* 1.247
Hata (2) 144 - ---

2% P<0.01
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agurligim gegitlere gore farkl: etkiledigini belirtmislerdir. Elde edilen bu sonuglar bizim

aragtirma bulgularimiza benzer olmugtur.

Denemenin birinci yilinda oldugu gibi 1992 yilinda da bin dane aéxrllgma,
ekim zamanlarinin etkisi % 1 ihtimal seviyesinde onemli olmustur (Tablo 5.26).
Cegitlerin ortalamas: olarak farkli zamanlarda ekilen arpa gegitlerinden elde edilen
{irlinde belirlenen bin dane agirligi en yiiksek 55.54 g ile 30 Kasim tarihli ekimde, en
diisiik ise 49.18 g ile 12 Ekim tarihli ekimde tespit edilmistir. Yapilan "AOF" testine
gore birinci yilda oldugu gibi, en son ekim zamani olan 30 Kasim tarihinde ekilen par-
sellerde belirlenen bin dane agirligina ait ortalama 1. grubu (a) olugturmug ve diger or-
talamalardan $nemli farklilik g6éstermigtir. Bunu azalan sirayla 2. grubu (b) olusturan
23 Kasim tarihli ortalama (53.33 g) ve 3. grubu (bc) olugturan 16 Kasim tarihli ortala-
ma (52.80 g) degerler takip etmistir. Bin dane agirlifi bakimindan 2 Kasim (50.98 g)
ve 26 Ekim (51.05 g) tarihli ortalamalar arasinda da fark gériilmemis ve bu degerlerde
4, grubu (cd) meydana getirmislerdir. 21 Eyliil - 19 Ekim tarihleri arasinda yapilan 5
farkli ekim zamant arasinda da bin dane agirlig1 bakimindan fark goriilmemig ve bu ta-
rihlerden elde edilen ortalamalar en diigiik degerlerle son grubu (d) olugturmuglardir
(Tablo 5.25).

Cegsitlerin ve yillarin ortalamasi olarak farkhi ekim zamanlarinin bin dane
agirlign bakimindan siralanist genellikle yillara gore yapilan siralaniga benzerlik
gdstermis ve en yiiksek bin dane agirligs, ortalama 55.37 g olmak iizere en son ekim
zamani olan 30 Kasim tarihli ekimde ve en diigiik ortalama deger 50.13 g ile 28 Eyliil
tarihinde yapilan ekimde tespit edilmigtir (Tablo 5.25).

Hem yillanin aynt ayn degerlendirilmesi ve hem de yillanin ortalamast olarak,
ekim zamam geciktikce bin dane agirhiinin arttigs goriilmiigtiic. Bu durumun; geg
ekimlerde birim alandaki bitki sayisinin azalmasi sonucu mevcut bitkilerin su ve besin
maddesi bakimindan rekabetin daha az oldugu bir ortamda geligmeleri ve daha iri dane
olugturmalarindan kaynaklandig1 sonucuna vanimistir. Gegit (1988), Ankara sartla-
rinda Tokak-157/37 ve Cumbhuriyet-50 arpa gesitleri ile yapug bir aragtirmada bitki
siklifn azaldikga bin dane agichinin artugim tespit etmigtir. Geciken ekimin bin dane
aguhigin artirdagy, Larsson (1984), Olsen (1984), Stapleton (1984), Cromack ve Clark
(1987), Ksenzova (1990)'nin aragtirma sonuglari ile de dogrulanmakiadir.

Cegitlerin ve ekim zamanlarinin ortalamast olarak 1991 yilinda bin dane

aguligs 52.43 g iken, 1992 yilinda 51.08 g olarak bulunmugtur (Tablo 5.25). Bin dane
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agurliga degerlerinin, denemenin birinci yilinda, ikinci yihindan daha yiiksek olmasi; bi-
rinci yilda yagis toplamunin (378.2 mm), ikinci yildan (298.9 mm) daha yiiksek olmas
yaninda, yagisin aylara dagiminin da daha diizenli olmasi ve yillik sicaklik ortala-
masinn yiiksek (1. y1l 10.45°C, ikinci yil 8.88°C) olmasinin bin dane agirhgint artirict
yonde etki ettigi seklinde diigiiniilmiigtiir. Kirtok ve Geng (1980), Akkaya (1984) ve
Gegit (1988) gibi aragtinicilarda bin dane agicliginin yillara gére degistigini bildir-

mislerdir.

5.14, Ham Protein Oram

Farkli zamanlarda ekilen arpa gegitlerinin ham protein oranlarina ait ortalama
degerler ve bu degerlere iliskin "AOF" testi gruplari Tablo 5.27'de, ham protein oran-

lanna ait degerlerin varyans analiz sonuglari ise Tablo 5.28'de verilmisgtir.

Tablo 5.28'in incelenmesinden anlagilacag: gibi aragtirmantn yiiriitildiigii her
iki y1lda da ham protein oran1 bakimindan, gesitler arasinda istatistiki agidan % 1 sevi-

yesinde onemli farklilik bulunmugtur.

Ekim zamanlannin ortalamasi olarak 1991 yilinda en yiiksek ham protein orani
% 14.99 ile Tokak-157/37 ¢esidinde bulunmugtur. Bunu azalan sirayla Cumhuriyet-50
(% 14.92), Efes-1 (% 14.80), Anadolu-86 (% 14.71), Obruk-86 (% 14.63), Hami-
diye-85 (% 14.60) ve Biilbiil-89 (% 13.96) gesitleri izlemigtir. En diigitk ham protein
orani ise (% 12.51) Yesilkdy-387 cesidinde tespit edilmigtir. Ortalama degerler igin
yapilan "AOF" testine gore gegitler arasinda en yitksek ham protein oranina sahip olan
Tokak-157/37 ve Cumhuriyet-50 cesitlerine ait ortalamalar 1. grupta (a) yer alirken,
Efes-1, Anadolu-86, Obruk-86 ve Hamidiye-85 gesitleri 2. grubu (ab) meydana getir-
miglerdir. Biilbiil-89 ¢egidi 3. gruba (b) girerken, Yesilkdy-387 gesidi ise son harf gru-
bunu (c) olugturmustur (Tablo 5.27).

Aragtirmanin birinci yilinda oldugu gibi ikinci yilinda da gegitler arasinda en
yiiksek ham protein orani Tokak-157/37 (% 13.19) ¢esidinde belirlenirken, en diigiik
deger Yesilkoy-387 (% 11.97) ¢esidinden elde edilmigtir (Tablo 5.27). Tablo 5.27'de
de goriildiigii gibi gesitlerin ¢ogu, ham protein orant bakimindan aragtirmanin birinci
yilindaki siralamglanin korumuglardir. Yapilan "AQF" testi sonucunda, ¢esitlerin ham

protein oranlarina ait ortalama degerler iig ayn grup olugturmuglardir. Bunlardan
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Tokak-157/37 (% 13.19), Obruk-86 (% 13.06), Biilbiil-89 (% 13.06), Anadolu-86 (%
13.05), Cumhuriyet-50 (% 12.99) ve Hamidiye-85 (% 12.91) cesitleri arasinda ham
protein orant bakimindan istatistiki olarak fark goriilmemis ve hepsi ayni harf grubunu
(a) meydana getirirken, Efes-1 (12.55) 2. grubu (ab) ve Yesilkoy-387 (% 11.97)
¢esidide en diigiik degerle son grubu (b) olugturmugtur.

Tablo 5.27'de de goriildiigii gibi gesitlerin ham protein oranlan yillara gére
farklihk arzetmis ve Akkaya (1984)'nin da belirttigi gibi gevre sartlarindan etkilen-
migtir. Teceren (1992)'de arpa gesitleri ile yaptin aragtirmada, gevre faktdrlerinin diger
verim unsurlan yaninda protein oranini da dnemli Slgiide etkiledigini tespit etmigtir. Iki
yillik ortalamalara gore ham protein oram Tokak-157/37 (% 14.09) ve Cumhuriyet-50
(% 13.96) gesitlerinde en yiiksek olmugtur. Bunu azalan sirayla Anadolu-86 (%
13.88), Obruk-86 (% 13.85), Hamidiye-85 (% 13.76), Efes-1 (% 13.68) ve Biilbiil-
89 (% 13.51) gesitleri izlemistir. Danede ham protein orant en diisik % 12.24 ile
Yesilkoy-387 gesidinde tespit edilmigtir. Ham protein orani bakimindan en yitksek
degere sahip olan Tokak-157/37 gesidi ile en diisiik degere sahip olan Yesilky-387
cesidi arasinda % 1.85'lik bir fark tespit edilmigtir.

Farkl1 ekim zamanlarinin ham protein oranina etkisi aragtirmanin yiiriitiildiigi
her iki yilda da % 1 ihtimal seviyesinde . ©6nemli bulunmugtur (Tablo 5.28). Cesitler
ortalamasi olarak 1991 yilinda en yiiksek ham protein orani1 % 16.35 olmak iizere en
son ekim zamani olan 30 Kasim tarihinde yapilan ekimlerde belirlenmigtir. En diigiik
ham protein orani ise % 13.54 ile 28 Eyliil tarihinde yapilan ekimden elde edilmistir.

Tablo 5.28. Farklt Zamanlarda Ekilen Arpa Cesitlerinin 1991 ve 1992 Yiliarinda Elde
Edilen, Ham Protein Oranlanna Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

Varyasyon

Kaynaklar S.D 1991 1992
Genel 239 - -
Bloklar 2 0.442 1.855
Cesitler 7 40.906** 18.641**
Hata (1) 14 - -

Ekim Zamanlan 9 73.546%* 90.648**
CesitxEkim Zamani Int. 63 2.357%* 1.036
Hata (2) 144 - ---

*#; P<0.01
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Ortalama degerler igin yapilan "AQF" testine gore 30 Kasim tarihli ortalama deger 1.
grupta (a) yer alirken, 23 Kasim tarihli ortalama 2. grupta (b), 16 Kasim tarihli ortala-
ma 3. grupta (bc), 2 Kasim tarihli ortalama 4. grupta (cd), 12 Ekim, 19 Ekim ve 26
Ekim tarihli ortalamalar da 5. grupta (de) yer almigtir. Ham protein orani bakimindan
en diigiik degerlerin tespit edildigi 21 Eyliil, 28 Eyliil ve 5 Ekim tarihli ortalamalar ise
son grubu (¢) olugturmuglardir (Tablo 5.27).

Aragtirmanin birinci yilinda ham protein oran1 bakimindan gegit x ekim zamam
interaksiyonu ¢ok énemli bulunmugtur (Tablo 5.28). Bu nedenle gesitlerin, farkl ekim
zamanlarinda tespit edilen ham protein oranlarina ait ortalamalar igin yapilan "AOF" tes-
ti gruplan, Tablo 5.27'deki degerler iizerinde gdsterilmigtir. Buna gore Eyliil ay1 sonu-
na kadar yapilan ekimlerde ham protein oram bakimindan gesitlerden farkli sonuglar
alinirken, Eyliil ayindan sonra yapilan ekimlerde genelde biitiin gesitlerde ham protein
oraninin arthig1 goriilmiitiir. Cegitlerin iki yillik ortalamalarina gore ekim zamanlari iti-
bart ile en yiiksek ve en diigiik ham protein oranlan arasindaki fark Biilbiil-89 ¢esidinde
% 3.48, Yesilkoy-387'de % 3.02, Hamidiye-85'de % 2.81, Tokak-157/37'de % 2.53,
Obruk-86'da % 2.46, Anadolu-86'da % 2.46, Cumhuriyet-50'de % 2.29 ve Efes-1'de
% 2.00 diizeyinde olmugtur. Tosun ve ark. (1980), arpa gesitleri ile yaptiklari ekim za-
mam ¢aligmasinda; protein orant bakimindan gesit x ekim zaman interaksiyonunun
dnemli bulundugunu belirtmigler ve bu farkliligin, gesitlerin ekim zamanlarindan ve
yillarin olugturdugu gevre faktdrlerinden farkl diizeyde etkilenmelerinden kaynak-
landigint rapor etmiglerdir. Vez (1974) ise protein oran bakimindan gegitlerin geg
ekime kargi du-yarlliklarinin farkli oldugunu belirtmigtir. Munro ve ark. (1974)'da alu
arpa ¢esidi ile yaptiklan ekim zamam denemelerinde, gesitlerin geg ekime duyar-
liliklarinin farkli oldugunu ve her bir haftalik gecikmenin protein oraninda ortalama %
0.15'lik bir artisa neden oldugunu tespit etmistir. Bu aragtirma sonuglari bizim bulgu-

larimzi dogrular mahiyettedir.

1991 yilinda oldugu gibi 1992 yilinda da, gesitlerin ortalamast olarak en
yiiksek ham protein oram % 14.36 ile 30 Kasim tarihinde yapilan ckimlerde belirlen-
mis, en diigiik ham protein orani ise % 11.66 olmak iizere 21 Eyliil tarihinde yapilan
ekimde olmugtur (Tablo 5.27). Cesitlerin ortalamasi olarak, 1992 yilinda farkli ekim
zamanlarinda belirlenen ortalama ham protein oranlan igin yapilan "AQF" testine gore
23 ve 30 Kasim tarihli ortalamalar en yiiksek degerlerle 1. grupta (a) yer alirken, 16
Kasim tarihli ortalama 2. grupta (ab), 2 Kasim tarihli ortalama 3. grupta (bc), 26 Ekim
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tarihli ortalama 4. grupta (cd), 19 Ekim tarihli ortalama 5. grupta (de), 28 Eyliil, 5
Ekim ve 12 Ekim tarihli ortalamalarda 6. grupta (ef) yer almigtir. 21 Ekim tarihli ortala-
ma ise en diigitk degerle son harf grubunu (f) meydana getirmigtir (Tablo 5.27):

Farkli ekim zamanlarinin ham protein oranlarina etkisi agisindan gerek
gesitlerin ve yillanin ayn ayn degerlendirilmesi ve gerekse gesitlerin ve yillann ortala-
malar {izerinden yapilan degerlendirme sonucunda; ekim zaman: geciktikge ham pro-
tein oraninin artti31 tespit edilmigtir. Geg yapilan ekimlerde bitki ¢tkig ve kardeglenme
devresinin ilkbahara kalmasi ve yazlik ekimlerde oldugu gibi generatif donemin
kisalmasi, bagaklanma ve dane olumunun daha sicak giinlere rastlamas: nedeniyle, san
olum déneminin kisa siirmesi, geciken ekimlerde protein oraninin fazla olmasinda etkili
olmugtur. Tosun ve ark. (1980), Gazanfar ve ark. (1982), Bengtsson (1983), Choi ve
ark. (1986), Fatyga (1988), Tugay (1992) gibi arastinicilar da, denemeye aldiklan arpa
ve bugday cesitlerinde ekim zamam geciktikge danede ham protein oraninin arttifini
tespit etmiglerdir.

Cesitlerin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak ham protein orani 1991
yilinda % 14.39 iken, 1992 yilinda % 12.85 olmugtur (Tablo 5.27). Aragurmanin
yiiriitiildiigii birinci yilda ortalama ham protein orani ikinci yildan % 1.54 daha fazla
bulunmustur. Aragtirmanin ikinci yilinda basaklanma ve olgunlagma dénemlerinin
(May1s, Haziran, Temmuz) yagish gegmesi ve aylik ortalama sicakliklarin bu aylarda,
birinci yilin ayni aylarina gore daha diiiik olmasi, san olum doneminin uzamasina ne-
den olmus, buna bagli olarakta ikinci yilda ortalama ham protein orani daha diigiik bu-
funmustur. Yiiksek ya da diigiik protein igerigi kalitsal bir dzellik olup, di§ sartlardan
cok etkilenmektedir (Tugay, 1977). Benzer konularda aragtirma yapan Akkaya (1984),
olguniagma doneminin yafish gegtigi yillarda ham protein oraninin daha fiﬁ§ﬁk
oidugunu, Zhigulev (1979)'de danenin ham protein oraminin, nemli yillarda azaldigin
kurak yillarda ise artiigin, Kiin (1988) vejetatif geligme dneminde yagigin fazla ol-
masi ve generatif gelisme déneminin de sicak ve kurak gitmesinin danenin bol proteinli
olmasina neden oldugunu bildirmektedir. Bu durum bizim aragtirma bulgularimizia pa-

ralellik arzetmektedir.



85

5.15. Kavuz Oram

Konya ekolojik sartlarinda 1991-1992 yillaninda, farkli zamanlarda ekilerek
denemeye alinan arpa gesitlerinin kavuz oranlarina ait ortalama degerler ve bu ortalama-
larin "AQF" testi gruplar: Tablo 5.29'da, bununla ilgili varyans analiz sonuglari ise
Tablo 5.30'da verilmigtir.

Ekim zamanlannin ortalamast olarak 1991 yilinda en yiiksek kavuz orani orta-
lama % 10.90 ile 6 sirali yemlik bir ¢esit olan Yegilkoy-387 cesidinde belirlenmisgtir.
Bunu azalan sirayla Hamidiye-85 (% 7.53), Cumhuriyet-50 (% 7.79), Anadolu-86 (%
7.76), Efes-1 (% 7.37) ve Tokak-157/37 (% 7.31) gesitleri izlemigtir. En diisiik kavuz
orani ise % 7.28 ile Obruk-86 gesidinde tespit edilmistir. 6 sirali Yesilkdy-387 arpa
cesidi diginda, diger gesitlerin kavuz oranlarn birbirine ¢ok yakin olmakla birlikte,
cesitler arasinda kavuz orant bakimindan istatistiki agidan % | ihtimal seviyesinde
snemli farklilik ortaya gikmustir. Bu amagla ortalama kavuz oranlan igin yapilan "AOF"
testine gore; 1. harf grubunu (a) Yesilkoy-387 ¢esidi olugtururken, 2. harf grubunu (b)
Biilbiil-89, 3. harf grubunu (bc) Cumbhuriyet-50, Anadolu-86 ve Efes-1 gesitleri
olusturmustur. Tokak-157/37 ve Obruk-86 cesitleri ise son harf grubunu (c) meydana
getirmislerdir (Tablo 5.29).

Aragtirmanin birinci yilinda oldugu gibi ikinci (1992) yilinda da ekim zaman-
larintn ortalamast olarak en yiiksek kavuz orani % 12.55 ile Yesilkoy-387 ¢esidinde be-
lirlenirken, bunu azalan sirayla Biilbiil-89 (% 8.04), Hamidiye-85 (% 7.86), Cumhuri-
yet-50 (% 7.75), Obruk-86 (% 7.75), Efes-1 (% 7.66) ve Tokak-157/37 (% 7.60)
cesitleri izlemigtir. En diisiik kavuz orani ise % 7.35 ile Anadolu-86 gesidinde
olmustur. Cesitlerin kavuz oranlarina ait ortalama degerler igin yapilan "AQOF" testine
gore, Yesilkoy-387 1. grupta (a), Biilbiii-89 ve Hamidiye-85 2. grupta (b), Cumhu-
riyet-50, Obruk-86, Tokak-157/37 ve Efes-1 gesitleri de 3. grupta (be) yer almuglardir.
Kavuz orani bakimindan Anadolu-86 gesidi ise son grubu (c) olugturmugtur (Tablo

5.29).

Aragtirmanin yiiriitiildiigii her iki yilda da kavuz orani bakimindan arpa
cesitleri arasinda istatistiki agidan % 1 ihtimal seviyesinde onemli farklilik bulun-
mugtur (Tablo 5.30). Gerek yillarin ayn ayn degerlendirilmesi gerekse yillarin ortala-
mas: olarak en yiiksek kavuz orani 6 swali, yemlik bir gesit olan Yesilkdy-387
cesidinde belirlenirken, en diigitk kavuz orani ise Tokak-157/37 gegidinde olmugtur.
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Kiin ve ark. (1992) yapuklan aragtirmada,genelde 2 sirali arpalarin kavuz
oraninin 6 siralt arpalardan daha diigiik oldugunu ve materyal olarak kullanilan arpa
¢esitlerinden biri olan Tokak-157/37'1n kavuz oraninin % 7.21 ile % 7.45 arasinda
degistigini belirtmiglerdir. Gékgora (1983)'da kavuz oraninin % 10 veya iizerinde ol-
masinin yemlik bakimdan elverigli olmadigint ve yemiik degerini dii&ﬁrdiigiinii belirt-
migtir. TS 4078 arpa standardinda ise maltlik arpalann ilk {i¢ derecesinde 6ngdriilen ka-
vuz oranlarinin en gok % 8, % 10 ve % 12 oldugu belirtilmigtir (Anonymous, 1984).
Bizim bu aragtirmada materyal olarak kullandigimiz arpa gegsitleri, iki yillik ortalamalara
gore kavuz oranlart balamindan; alt1 sirali bir gegit olan Yesilkoy-387 ¢esidinin ortala-
ma % 11.73'liikk kavuz orani ile yemlik 6zelligine uymadig), maltlik olarak ise iiglincii
derece ozelligi gosterdigi tespit edilirken, diger gegitlerin gerek yemlik olsun gerekse
maltlik olsun kavuz oranlari bakimindan istenen 6zellikleri gosterdigi tespit edilmigtir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii 1991 ve 1992 yillarinda farkl: ekim zamanlarinin
kavuz oranina etkisi istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde onemli olmustur (Tablo
5.30). Tablo 5.29'da da goriildiigii gibi 1991 yilinda gegitlerin ortalamasi olarak en
diisiik kavuz orant % 7.39 olmak iizere 5 Ekim tarihind€ yapilan ekimlerde tespit edil-
mig olmakla birlikte, yapilan "AOF" testi sonucuna gore, 21 Eyliilden, Kasim ayinin
ilk haftasina kadar yapilan ekimlerde kavuz orani bakimindan istatistiki olarak fark
goriilmemis ve bu tarihler arasinda yapilan ekimlerde belirlenen kavuz oranlarina ait or-
talama degerlerin hepsi ayni grupta (c) yer almiglardir. 16 Kasim, 23 Kasim ve 30
Kasim tarihlerinde yapilan ekimlerde kavuz orami bakimindan artig goriilmils, 16
Kasim (% 8.59) ve 23 Kasim (% 8.91) tarihlerinde belirlenen ortalama degerler 2. harf

Tablo 5.30. Farkli Zamanlarda Ekilen Arpa Cegsitlerinin 1991 ve 1992 Yillarinda Elde
Edilen, Kavuz Oranlanna Ait Varyans Analizi

"F" Degerleri

X%%‘;ﬂ S.D 1991 1992
Genel 239 -—- -

Bloklar 2 1.314 4.865*
Cegitler 7 154:271%* 622.963%*
Hata (1) 14

Ekim Zamanlar: 9 55.087%* 22.335%*
CesitxEkim Zaman: Int. 63 2.475%* 1.870%*
Hata (2) 144

=& P<0.0f; *: P<0.05
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grubunu (b) olugtururken, 30 Kasim da ekilen parsellerden elde edilen ortalama deger,
en yiiksek kavuz orani (% 9.60) ile 1. gruba (a) girmigtir. 1991 yilinda kavuz oranlan
bakimindan gesitlerin ekim zamanlarina karst tepkileri farkli olmug ve gesit x ekim tarihi
interaksiyonu dnemli bulunmugtur. Bu amagla hesaplanan "AQF" testi gruplar Tablo
5.29'da gosterilmigtir. Tablo 5.29'un incelenmesinden de anlagilacagt gibi, genelde
biitiin gesitlerde ekim ayi sonuna kadar yaptlan ekimlerde kavuz oranlan diigiik bulu-
nurken, Kasim ay1 igerisinde yapilan ekimierde kavuz oranlan yiiksek olmugtur. Ekim
tarihlerine bagl olarak kavuz oranlarindaki degigim Yesilkoy-387 ¢esidinde en yiiksek
(% 4.48) olurken, Hamidiye-85 ¢esidinde en diisiik (% 1.82) diizeyde gergeklesmistir.
Bu durum; gegsitlerin yil igerisinde olugan iklim gartlarindan farkli etkilenmeleri ve
¢esidin dane dolum devresinde, sart olum déneminin kisa veya uzun olmasindan kay-
naklandig: seklinde diigliniilmiigtiir. Kavuz oranlarinin geg ekimlerde yiiksek olmasi
diger olumsuzluklar ile birlikte diigiiniildiigiinde, arpa ekiminde ge¢ ekimlerden kagiml-

masinin uygun olacagi séylenebilir.

Aragtirmanin birinci yilinda oldugu gibi 1992 yilinda da gegsitlerin ortalamasi
olarak kavuz oranlan erken ekimlerde daha az olmug ve en diigiik kavuz oram % 7.99
olmak iizere 28 Eyliil tarihinde yapilan ekimde tespit ediimis olup 21 Eyliil, 28 Eyliil ve
5 Ekim tarihlerinde yapilan ekimler arasinda ortalama kavuz orans bakimindan istatistiki
olarak fark goriillmemis ve ayns harf grubuna (d) girmiglerdir (Tablo 5.29). Bunlan ka-
vuz oranian bakimindan artan miktarlarda diger ekim zamanlar takip etmig ve en son
ekim zaman olan, 30 Kasim tarihinde yapilan ekimde (% 8.83) en yiiksek kavuz oram

elde edilmig olup, bu deger de 1. grupta (a) yer almugtir.
1991 yilinda oldugu gibi, 1992 yilinda da kavuz oranmi bakimindan gegit x

ekim zamani interaksiyonu 6nemii bulunmug ve bu amagla ¢esitler igin ayn ayn hesap-
lanan "AQF" testi gruplan Tablo 5.29'da gosterilmistir. Buna gre ekim zamanlarindan
etkilenme bakimindan Tokak-157/37, difer gesitlere nazaran daha istikrarh bir durum
gostererek, farkli ekim zamanlaninda belirlenen kavuz oranlari aym harf grubunu (a)
olusturmus ve aralarinda istatistiki olarak fark goriilmemigtir. Tokak-157/37 gesidinin
ekim tarihlerine bagh olarak kavuz oranindaki degisim, % 0.61 ile en diisiik diizeyde
olmugtur. Ekim zamanlan itibar ile kavuz oranlaninda en fazla degisiklik, % 1.65 ile
birinci yilda oldugu gibi yine Yesilk8y-387 ¢esidinde belirlenmis olup, bu durum ekim
zamaninin kavuz oranina etkisi bakimundan Yesilk6y-387 ¢esidinin diger gesitlere gore

daha hassas oldugunu gostermektedir.
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Gerek yillarin ayn ayn degerlendirilmesi gerekse yillarin birlikte degerlendiril-
mesinde kavuz orani bakimindan ekim zamanlar: arasinda farklhihik Snemli olmug ve
erken yapilan ekimlerde danede kavuz oran: daha diiiik bulunurken, ekim zamanindaki
gecikmeye bagh olarak biitiin gesitlerde kavuz oraninin arttifi goriilmiigtiir. Cegitlerin
ve yillarin ortalamasi olarak ilk beg ekim arasinda biiyiik farklilik olmamakla birlikte en
diigiik kavuz orani % 7.70 ile 5 Ekim tarihinde yapilan ekimde olmustur. En yiiksek
kavuz oran1 ise % 9.22 olmak lizere 30 Kasim tarihinde yapilan ekimde tespit edilmigtir
(Tablo 5.29).

Cesitlerin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak kavuz orant 1991 yiinda %
8.03, 1992 yilinda ise % 8.32 olmustur (Tablo 5.29). Arastirmanin birinci yithinda Ha-
ziran ve Temmuz aylarinin kurak gegmesi, kavuz oraninin daha diigiik olmasina neden
olmugtur. Nitekim, Kiin (1988), arpada kavuz oraninin gesitlere ve bdlgeye gore farkh
oldugunu, kurak bélgelerde kavuz oranmn, yagiish bdlgelerden daha diisiik oldugunu
ve arpada kavuz inceliginin yillik hava gartlarina gore onemli dlgiide degistifini bildir-

mektedir.

5.16. Dane Verimi Ile Verim ve Bazi Kalite Unsurlart Arasindaki

iligkiler

Denemeye alinan arpa gesitlerinde, verim ile ele alinan diger dzellikler

arasindaki iligkileri gosteren korelasyon katsayilari (r) Tablo 5.31'de verilmigtir.

Dane verimi ile olumlu yénde en fazla iligki, kigtan gikig orani (r= 0.937%%)
arasinda olmugtur. Kistan ¢tkig oraninin m2'deki bitki sayisi ve m2'deki bagak sayisini
etkilemesi bu verim unsurlan ile yakindan ilgili olan dane verimini etkilemektedir.
Kistan gikig oraninin yliksek olmasi ise birim alanda bitki sayisinin normal sinirlarda
olmasin: saglamaktadir. Mc Kenzie ve ark. (1982)'nin, arpa gegitlerini suni olarak don
etkisine tabi tutarak yaptiklan bir aragirma sonucunda, don tesiri ile erken ekimlerde %
9.8, ge¢ ekimlerde ise, % 17.1'lik verim diisiigii tespit etmiglerdir. Bu aragtirma

sonuglan; dane verimi ile kigtan giki§ orani arasinda gok tnemli iligki olduguna dair

aragtirma bulgulanimizi dogrulamaktadur.
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Tablo 5.31. Dane Verimi lle Verim ve Bazt Kalite Unsurlar1 Arasindaki lliskileri
Gosteren Korelasyon Katsayilar (r).

Incelenen Ozellikler

Korelasyon Katsayilan. (r)

Kistan ¢ikig orani 0.937%**
Metrekaredeki bitki say1si 0.574%*
Bitki boyu 0.198
Bitkide fertil kardeg sayisi 0.495*
Metrekaredeki fertil basak sayisi 0.515%*
Bayrak yaprak ayast uzunlugu (b.y.a.u.) 0.332
Bayrak yapragi ayast genigligi (b.y.a.g.) 0.681**
Bagak uzuniugu 0.451*
Bagakta dane say1st -0.422*
Bagakta dane aguhif -0.316
Hasat indeksi 0.872%*
Bin dane agirhigi 0.406*
Ham protein orani -0.118
Kavuz orant -0.575%*

% : P< 0.01; * : P< 0.05

Dane verimi ile m2'deki bitki sayis: arasinda olumlu-gok dnemii (r= 0.574**)
iliski bulunmugtur. Birim alandaki bitki sayisinin, m2'deki basak sayisini dnemli
Slgiide etkilemesi, mZ2'deki bitki saytsimn dane verimi ile pozitif iligkide olmasina ne-

den olmaktadir.

Aragtirmada dane verimi ile bitki boyu arasinda olumlu fakat Snemsiz (r=
0.198) iligki tespit edilmigtir. Bitki boyu iie dane verimi arasinda olumlu-gnemsiz
jligkiler bulunduguna dair aragtirma bulgularimiz, bu konuda galigmalar yapan bazi
aragtiricilarin bulgulan ile benzerlik gostermektedir (Topal, 1989; Sade, 1991). Bunun-
la birlikte Ulger ve ark. (1989) ile Kiling ve ark. (1992), yapuikilan aragurmalarda dane

verimi ile bitki boyu arasinda olumsuz-6nemsiz iligkiler tespit etmiglerdir.

Dane verimi ile bitkide fertil kardeg sayis: arasinda % 5 seviyesinde, m2'deki
fertil bagak sayis arasinda % 1 seviyesinde Snemli-olumlu iligkiler belirlenmigtir. Bu
maksatla hesaplanan korelasyon katsayilan (r), bitkide fertil kardeg sayisi icin 0.495%,
,mz'de fertil bagak sayis: igin 0.515** olmugtur. Baz1 aragtincilarin aym konuda

yaptiklan galigmalarda da, dane verimi ile bitkide fertil kardes sayist ve m2'de fertil
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bagak sayisi arasinda olumlu-nemli iligkiler bulmuglardir (Tosun ve Yurtman, 1973;
Gegit, 1977; Darwinkel, 1978; Choi ve ark., 1986; Topal, 1989; Keklik¢i ve ark.,
1991 ve Sade, 1991). Alkus ve Geng (1979) ise dane verimi ile bitkide fertil kardes
sayisi arasinda olumsuz-6nemsiz, dane verimi ile m2'de fertil bagak sayis:1 arasinda ¢ok

Onemli-olumlu iligki bulundugunu tespit etmiglerdir.

Dane verimi ile b.y.a.u. arasinda olumlu-6nemsiz (r= 0.332) iligki bulunur-
ken, b.y.a.g. arasinda olumlu-gok onemli (r=0.681**) iligki tespit edilmigtir. Bayrak
yaprag1 en son yaprak olup, dane doldurma periyodunda 6nemli géreve sahiptir. Bu
nedenle bayrak yaprag: eni ve boyunun daha fazla olmasi uygun sartlarda daha fazla
yesil alan ve daha fazla giineg 15181ndan faydalanma anlamina gelir ve daneye besin
maddesi birikimini artirdi1 diigiiniilebilir. Gegit (1977) yapugi bir aragurmada, yulafta
dane verimini artirmak igin bayrak yapragi ayasi uzun ve dar gegitler iizerinde durul-
mast gerektigini bildirmektedir. Ayni konuda yapilan bazi aragtirmalarda (Topal, 1989
ve Sade, 1991); bayrak yapragi alammn verime etkili nemli unsurlardan oldugu ve
dane verimi ile olumlu-8nemli iligki bulundugunu belirterek, bizim aragtirma bulgu-
larimuzi teyit etmiglerdir. Bazi aragtiricilar ise bayrak yapragi alani ile dane verimi

arasinda olumsuz iligki bulmuglardir (Alkus ve Geng, 1979).

Yaptigimiz bu aragtirmada, dane verimi ile bagak uzunlugu arasinda olumlu-
snemli (r= 0.451%*) iliski tespit edilmistir. Nitekim Watson (1972)'da yaptif1
aragtirmalarda bagak uzunlugunun verime etkili 5nemli bir 6zellik oldugunu bildirmek-
tedir. Konu ile ilgili cahgmalar yapan Tosun ve Yurtman (1973), Yiiriir ve ark. (1981),
Topal (1989) ve Sade (1991), dane verimi ile bagak uzunlugu arasinda olumiu-Snemli
iligkiler tespit ederek bizim bulgularimizi teyit etmislerdir. Choi ve ark. (1986) ise dane
verimi ile bagak uzunlugu arasinda negatif bir iligki bulundugunu rapor ederek farkl bir
sonug elde etmiglerdir.

Dane verimi ile basakta dane sayist arasinda olumsuz-Snemli (r= -0.422%),
basakta dane agiurlif1 arasinda ise olumsuz-dnemsiz (r= -0.316) iliskiler tespit edil-
migtir. Kiling ve ark. (1992)'nin Cukurova sartlarinda 25 arpa gesit ve hatt ile
yiiriittiikleri {i¢ yillik arastirma sonucunda dane verimi ile bagakta dane sayisi ve
basakta dane agirlif arasinda olumsuz-dnemli; Denison (1975), Yiiriir ve ark. (1981),
Avcin ve ark. (1991 b) ise dane verimi ile bagakta dane sayisi arasinda olumlu-6nemli

iligkinin bulundugunu bildirmektedir.

Dane verimi ile hasat indeksi arasinda olumlu-gok dnemli iligki (r= 0.872%%)
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tespit edilmigtir. Ayni konu ile ilgili olarak ¢aligma yapan pek gok aragtirict da (Gegit,
1977; Alkus ve Geng, 1979; Topal, 1989; Avgin ve ark., 1991 b; Sade, 1991) dane ve-
rimi ile hasat indeksi arasinda olumlu-6nemli iliski bulundugunu belirtmiglerdir.

Dane verimi ile bin dane agirlig1 arasinda % 5 ihtimal seviyesinde olumlu-
onemli iligki tespit edilmigtir. Bu maksatla hesaplanan korelasyon katsayis: r= 0.406*
olmugtur. Bazi aragtiricilar (Yiiriir ve ark., 1981; Topal, 1989; Kiling ve ark., 1992)
dane verimi ile bin dane agirlif1 arasinda olumsuz iligkiler bulurken, aym konu ile ilgili
olarak galigmalar yapan Tosun ve Yurtman (1973), Denison (1975), Alkug ve Geng
(1979) ve Choi ve ark. (1986) dane verimi ile bin dane agirlig1 arasinda olumlu-6nemli
iligkiler tespit etmiglerdir. Bu aragtiricilarin ve bizim elde ettigimiz sonuglar, arpada bin
dane agurliginin, verimi artirmak igin iizerinde durulmas: gereken gok Snemli bir karak-
ter oldugunu gostermektedir. Gokgora (1983), yerli arpa varyetelerinin ekserisinin bin
dane agirliginin diigiik oldugunu ve bin dane agirliinin verimi arurmak igin iizerinde
durulacak ¢ok dnemli bir karakter oldugunu bildirmektedir.

Dane verimi ile protein orani arasinda olumsuz-6nemsiz iligki (r= -0.118) tes-
pit edilmigtir. Genellikle iklim sartlarinin uygun, geligme siiresinin uzun oldugu yer-
lerde ve yillarda, danede nigasta birikiminin arttigi ve artan nigasta yaninda danede pro-
tein oraninin azaldigi bilinmektedir. Bu aragtirmanin da sulu gartlarda yiiriitiilmesi dane
verimi arti§t ile birlikte danedeki nigasta oraninin artmasini saglarken protein oraninin
azalmasina neden olmug, dolayisiyla énemsizde olsa dane verimi ile protein orani
arasindaki iligki negatif bulunmugtur. Benzer konuda aragtirma yapan Tosun ve ark.
(1973), Terman (1979) ve Korkut (1992) dane verimi ile protein orani arasinda negatif
bir korelasyon tespit ederek aragtirma bulgularimizi desteklerken, Sade (1991) bu

iligkinin pozitif oldugunu belirterek farkli bir sonuca ulagmugtir.

Dane verimi ile kavuz oram arasinda % 1 seviyesinde olumsuz-6nemii (r= -
0.575%*) iligki tespit edilmigtir. Arpada kavuz oran: bir gesit dzelligi olmakla birlikte
yetigtirildigi bélgeye ve iklim gartlarina gore degigebilir (Kiin, 1988). Uygun sartlarda
yetigtirilen arpada, danelerin dolgun ve karinh olmast yanisira birim alandan elde edilen
verim daha yiiksek olurken, kavuz oraninda azalma goriilecektir. Buna gore dane veri-
mi ile kavuz orani arasinda negatif bir iligkinin olmasi beklenen bir sonugtur. Nitekim

Kiin (1988), arpa danesi kiigiildiikge kavuz oramin yiikselecegini belirimektedir.
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6. ONERILER

Bitki 1slahinda esas amag daha verimli, daha kaliteli ve kullanima uygun
gesitler 1slah etmektir. Bundan sonra da 1slah edilen yeni‘ge§itlen'n, en iyi yetisebilecegi
iklim ve toprak sartlarinin belirlenmesi yanisira, yetigecegi ekolojide, en uygun ekim
zamaninin tespiti de Snem tagimaktadir. Kiglik ekimler, dane verimi bakimindan yazlik
ckimlerden daha iistiin olmakla birlikte k1§ sartlarinin agir gegtigi yillarda bitkilerin
soguktan zarar gormeleri sonucu onemli dlgiide verim kaybi1 meydana gelmektedir.
Ekolojik gartlar, dane verimi yanmdé, danenin kalitesini de etkilemektedir. Bu nedenle
yil igerisinde olugan iklim faktdrlerinden en az etkilenen gegsitler {izerinde durulmasi,
hem birim alandan daha fazla verim ve hem de daha kaliteli iiriin alinmas: agisindan
Onemlidir.

Iki yil siireyle yaptigimuz bu denemede; yedi tescilli ve bir de tescile aday sekiz
arpa ¢egidi, Konya ekolojik sartlarinda 21 Eyliil-30 Kasim tarihleri arasinda, 10 farkl
zamanda ekilmek suretiyle, ekim zamaninin kigtan gikig, dane verimi, verim unsurlan

ve bazi kalite faktérlerine etkileri aragtinlmugtr.

Denemeye alinan arpa ¢esitleri igerisinde en yiiksek kigtan ¢ikig orani (ort. %
96.67) ve en fazla dane verimi (ort. 567.42 kg/da) Tokak-157/37 gegidinden elde edil-
migtir. Ankara Zirai Aragiirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen ve bolgede halen en fazla
ekilen Tokak-157/37 cesidi, ekolojik sartlardan en az etkilenmesi ve verim giiciiniin
yiiksek olmasi nedeniyle bolge ¢iftgisi tarafindan aranan bir gesit olma dzelligini
siirdiirecektir. Yesilk6y-387 harig diger ¢esitlerden de, dekara 500 kg'in {izerinde ve-
rim alinmig olmakla birlikte, bu gegitlerin yillik iklim faktdrierinden daha fazla etkilen-
dikleri goriilmiigtiir. Konya gartlarinda, 6zellikle yagigin az oldugu yillarda imkan
oldugu takdirde ilkbaharda en az bir defa sulama yapiimalidir.

Arpada, kiglik ekimden yiiksek verim alabilmek igin sonbahar ekiminin uygun
zamanda yapilmas: gerekmektedir. Yaptifimiz bu aragtirmada, her iki yilda da Eyliil ay:
sonu ve Ekim ayi baglarinda yapilan ekimlerden yiiksek verim alinmugtir. Ekim za-
maninin tespitinde en nemli husus, bitkilerin kardeglenmig olarak kiga girecekleri bir
zamanda ekimin yapilmasidir. Sulu alanlarda ekimde ¢im suyu verilmesi durumunda;
tohwnlar, sonbahar yagiglarini beklemeden ¢imlenerek cikis yapar. Boylece, kig

soguklari bastirmadan &nce, bitkilerin geligerek kardeslenmeleri ve kiga giiglii bir
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sckilde girmeleri saglanmig olur. Bilhassa Ekim ayindan sonra yapilan ekimlerde
sicakligin diigmesi nedeniyle ¢ikis oraninin azaldig: ve gikig yapan geng fidelerin kig
soguklarindan zarar gordiikleri, bunun sonucu olarak da aragtirmanin yiiriitiildiigii bi-
rinci yil % 41.74, ikinci yil ise % 58.30 arasinda verim kaybi oldugu tespit edilmistir.
Bu nedenle, ckimde geg kalindif takdirde, arpa ekimi kiglik olarak yapiimamalidur.

. Bu aragtirmada dane verimi, verim unsurlar: ve kalite faktorleri ile ekim za-
manlan arasinda yakin iligki bulundugu tespit edilmig olup, 21 Eyliil-19 Ekim tarihleri
arasinda yapilan ekimlerden yiiksek verim alinirken, geg ekimlerde yiiksek proteinli

dane iiriinii elde edilmigtir.

T8, YUiSExffn:

Tir i
DORIRANT Sygy) LU
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7. OZET

Bu aragtirma; Konya ckolojik sartlarinda 1991-1992 yillarinda olmak iizere iki
yil siireyle arpa gesitlerinde, farkli ekim zamanlaninin kiga dayaniklilik, dane verimi,
verim ve bazi kalite unsurlan iizerine etkilerini belirlemek amaciyla sulu sartlarda

yiirtitlilmiigtiir.

Denemede materyal olarak iki sirah Cumbhuriyet-50, Anadolu-86, Obruk-86,
Hamidiye-835, Biilbiil-89, Tokak-157/37 ve Efes-1(tescile aday) cegsitleri ile alt1 sirali
YesilkOy-387 arpa gesidi kullanilmigtir, Aragtirma "boliinmiis parselier” deneme dese-
nine gore {i¢ tekerriirlii olarak kurulmugtur. Cesitler her iki yilda da 21 Eyliil, 28 Eyliil,
5 Ekim, 12 Ekim, 19 Ekim, 26 Ekim, 2 Kasim, 16 Kasim, 23 Kasim ve 30 Kasim ta-
rihlerinde olmak lizere on farkli zamanda ekilmiglerdir. Tohumlarin normal siirede
¢imlenip ¢iki§ yapabilmesi igin ekim yapilan parseller ekimden hemen sonra su-

lanmugtr.,

fki yillik sonuglarin degerlendirilmesine gore elde edilen bulgular asagida
Ozetlenmigtir.

Kisa dayanikliligin belirlenmesinde bir lgii olarak ele alinan kigtan ¢ikis orani
bakimindan gegitler arasindaki fark ¢ok dnemli olmug ve aragtirmanin yiiriitiildiigii her
iki yilda da Tokak-157/37 gesidi en yiiksek, Yesilk6y-387 ¢esidi ise en diigiik kigtan
cikig oranina sahip olmugtur. Diger gegsitlerin siralanmigi yillara gére farklihik arzetmigtir.
Kistan gikig orani iizerine farkli ekim zamanlaninin etkisi istatistiki olarak her iki yilda
da gok Snemli bulunmugtur. 1991 yilinda kistan ¢ikig orani bakimindan, Kasim ay
bagina kadar yapilan ekimler arasinda fark 6nemli olmamugtir, Deger alinabilen en son
ekim zamani olan 16 Kasim tarihinde yapilan ekimde, en diisiik kigtan gikig orani elde
edilmis ve diger ekim zamanlan ile fark Snemli bulunmugtur. 1992 yilinda kisin birinci
yila gore daha sert gegmesi nedeniyle gegitlerin ortalamasi olarak 19 Ekim tarthine ka-
dar yapilan ekimler arasinda kigtan ¢ikig orani bakimindan fark goriilmezken, bu tarih-
ten sonra yapilan ekimlerde kigtan gikig oranlarinda belirgin diigiigler goritlmiistiir. Bu
durum; Konya ili gibi kiglan sert gegen ekolojilerde geg yapilan ekimlerin, kigtan ¢ikig
agisindan, genelde biitiin arpa gesitleri igin riskli oldugunu gostermektedir.

Aragtirmanin yiiriitiildigii yillarin ortalamasi olarak metrekarede en fazla bitki
sayist Biilbiil-89 (300.3 adet) ¢esidinde olurken en az bitki sayisi ise Yesilkoy-387
(261.9 adet) cesidinde tespit edilmigtir. Metrekaredeki bitki sayisina farkh ekim zaman-
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larinin etkisi her iki yilda da ¢ok énemli bulunmugtur. Ekim zamanlarinin etkisi
cesitlere gore farkli olmakla birlikte genelde ekim zamani geciktikge, biitiin gegitlerde
m2'deki bitki sayisinin azaldiln goriilmiistiir. Cegitlerin ve yillarin ortalamas: olarak
m2'de en fazla bitki sayis1 385.1 adet ile 21 Eyliil tarihinde yapilan ekimde olurken, en
az bitki sayisi 181.4 adet ile 23 Kasim tarihinde yapilan ekimde belirlenmigtir.

Cesitlere gore bitki boyu en yiiksek Obruk-86 (95.20 cm), en kisa ise Biilbiil-
89 (86.54 cm) gesidinde dlgiilmiigtiir. Ekim zamanina bagl: olarak gesitlerin bitki boyu
onemli Slgiide degisiklik g6stermigtir. Cegitlerin ve yllla.nn ortalamast olarak, en uzun
bitki boyu (97.44 cm) 28 Eyliilde yapilan ekimlerde belirlenirken, 30 Kasim tarihinde
yapilan ekimlerde bitki boyu en kisa (84.27 cm) olmugtur. Ortalama degerlerden de
anlagilacag gibi ekim zamam geciktikge bitki boyu kisalmugur.

Bitki bagina fertil kardeg sayist en fazla Anadolu-86 (3.84 adet), en az ise
Yesilkoy-387 (2.69 adet) gesidinde olmug ve gegitler arasinda fark Snemli bulun-
mustur. Ekim zamaninin fertil kardeg sayisina etkisi her iki yilda da gok dnemli bulun-
mugtur. Cesitlerin ve yillarin ortalamasi olarak bitkide fertil kardeg sayis1 en fazia 28
Eyliilde (4.23 adet), en az ise 30 Kasim tarihinde (2.90 adet) yapilan ekimden elde edil-
mig olup, ekim zamani geciktikge bitki bagina fertil kardeg sayist azalmugtir.

Metrekarede fertil bagak sayist baktmindan gesitler arasinda gok 6nemli
farkilik bulunmus olup, mZ'deki fertil bagak sayisi, en fazla Tokak-157/37 (574.3 adet/
m2), en az ise Yesilkoy-387 (426.2 adet/m?) gesidinde belirlenmistir. m2'deki bagak
sayisina ekim zamanlarinin etkisi gok 6nemli olmug ve ortalama olarak m2'de en fazla
fertil bagak sayist 726.9 adet ile 21 Eyliilde yapilan ekimde olurken, en az ise 362.8
adet ile 30 Kasum tarihinde yapilan ekimde tespit edilmigtir. Cegitlerin ayr ayn
degerlendirilmesi ve ortalama degerlerin incelenmesi sonucunda, ekim zaman gecik-
tikge m2'deki bagak sayisinin azaldig1 goriilmiigeiir.

Bayrak yapraft ayas: uzunlufu ve genigligi bakimindan aragtirmanin
yiiriitiildiigit her iki yilda da gegitler arasinda gok nemli farkhlik ortaya ¢ikmugur. Ekim
zamanlaninin ve yillann ortalamasi olarak en uzun bayrak yapragi ayasi 13.30 cm ol-
mak {izere Yesilkdy-387 cesidinde, en kisa bayrak yapragi ayasi ise 10.31 cm olmak
iizere Efes-1 gesidinde tespit ediimistir. Bayrak yaprag ayas: genigligi (b.y.a.g.) en
fazla 0.96 cm olmak iizere Biilbiil-89, en az ise 0.83 cm ile Tokak-157/37 gesidinde
dliilmiigtiir. Ekim zamanlarinin bayrak yapragi ayas: uzunlugu (b.y.a.u.) ve bayrak
yapraj: ayasi genigligine etkisi Snemli bulunmug olup, gesitlere gore farkit olmakia bir-
likte genelde ekim zamam geciktikge b.y.a.u. ve b.y.a.g. artmigtwr. Ekim zamanlan jti-
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bar ile en az b.y.a.u. (10.05 cm) ve b.y.a.g. (0.83 cm) 21 Eyliilde yapilan ekimlerde,
en fazla b.y.a.u. (13.02 cm) ve b.y.a.g. (0.98 cm) ise 30 Kasim tarihinde yapilan
ekimlerde tespit edilmigtir. ‘

Bagak uzunlugu bakimindan gesitler arasinda fark goriilmiig ve ortalama ola-
rak, basak uzunlugu en fazla Tokak-157/37 (8.967 cm) en az ise Yesilkdy-387 (7.51
cm) cesidinde Slgililmiistiir. Ekim zamaninin bagak uzunluguna etkisi, her iki yilda da
¢ok dnemli olmug ve ekim zamant geciktikge basak uzunlugu artmigtir. Buna gore
bagak uzunlugu en az 7.70 cm ile 12 Ekim tarihinde, en fazla ise 8.62 cm ile 30 Kasim
tarihinde yapilan ekimlerde belirlenmigtir.

Bagakta dane sayist ve bagakta dane agirlifi bakimindan gesitler arasinda
onemli farkhilik bulunmugtur. Aragtirmanin yiiriitiildigi yillarin ortalamasi olarak en
fazla basakta dane sayist (46.55 adet) ve agurhgt (2.47 g) Yesilkoy-387 gesidinde
olmustur.Iki sirali ¢esitlerden ise, bagakta dane sayisi en fazla Biilbiil-89 (25.00 adet),
en az Anadolu-86 (23.13 adet) gesidinde, basakta dane agirhg en fazia Obruk-86 (1.46
g), en az ise Hamidiye-85 (1.22 g) gesidinde tespit edilmigtir. Ekim zamanlarinin
bagakta dane sayisina etkisi birinci y1l onemli olurken ikinci yol Snemli olmamustir. Bu
aragtirmada geciken ekimle birlikte bagakta dane say:si artig gostermis ve en fazla 23
ve 30 Kasim tarihlerinde (27.37 ve 27.31 adet) yapilan ekimlerden elde edilmigtir.
Ekim zamanlannin bagakta dane aguligina etkisi gegitlere gore farklilik arzetmis ve bazi
cesitlerde ekim zamanindaki gecikmeye bagh olarak bagakta dane agirhig1 artarken bazi
cesitlerde azalma goriilmiigtiir. Bu durum, dane dolum donemindeki iklim faktdr-
lerinden gesitlerin etkilenmelerinin degisik olmasindan kaynaklanabilir. Bagakta dane
agirhipn cesitlere yillara ve ekim zamanlarina gore oldukga farkli bir degigim gos-
termigtir.

Ekim zamanlarinin ve yillarin ortalamast olarak en fazla dane verimi dekara
567.42 kg ile Tokak-157/37, en diisiik dane verimi ise dekara 474.36 kg ile Yesilkdy-
387 cesidinden elde edilmigtir. Ekim zamanlarinin dane verimine etkisi gesitlere gore
farkli olmakla birlikte, 19 Ekim tarihine kadar yapilan ekimlerde genelde biitiin
cesitlerde dane verimi yiiksek bulunmugtur. Bu tarihten sonra yapilan ckimierde ise
dane verimi 6nemli dlciide diigmiigtiir. Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillarin ve gesitierin
ortalamast olarak en fazla dane verimi 703.11 kg/da olmak iizere 12 Ekim tarihinde
yapilan ekimden, en az dane verimi ise 293.14 kg/da olarak 30 Kasim tarihinde yapilan
ekimden elde edilmigtir. Aragtirmamizda ekim zamaninin gecikmesine bagh olarak dane

verimi onemli Slgiide azalmgtr.
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Hasat indeksi, Obruk-86 (% 36.27) ve Tokak-157/37 (% 35.65) gesitlerinde
en yiiksek, Hamidiye-85 (% 33.18) ve Yesilkdy-387 (% 32.74) gesitlerinde ise en
diigiik bulunmugtur. Yillara ve gesitlere gore degigmekle birlikte, genel olarak ¢kim za-
mani geciktikge hasat indeksi diigmiigtiir. Cesitlerin ve yillarin ortalamas: olarak en
yiiksek hasat indeksi 12 Ekim tarihinde (% 36.85), en diisiik ise 30 Kasim tarihinde
(% 30.17) yapilan ekimlerden alinmugtir.

Iki y1llik ortalama degerlere gére bin dane agirligi en fazla Obruk-86 (55.84 g)
en az ise, Biilbiil-89 ¢esidinde (43.49 g) belirlenmigtir. Bin dane agirhifi lizerine ekim
zamanlarinin etkisi ¢ok 6nemli olmug ve ortalama olarak en yiiksek bin dane agirhig:
(55.37 g) 30 Kasim tarihli, en diigiik bin dane agirligt (50.13 g) ise 28 Eyliil tarihli
ekimlerde olgiilmiigtiir. Bu degerlerde gostermektedir ki, ekim tarihi geciktikge bin
dane agirlify artmaktadur.

Ham protein orani, en yiiksek Tokak-157/37 (% 14.09), en diisiik ise
Yesilksy-387 (% 12.24) gesidinde tespit edilmigtir. Ham protein oran lizerine ekim za-
manlaninin etkisi de 6nemli olmug ve ekim zamani geciktikge danede ham protein orani
artmugtir. Ekim zamanlan itiban ile ortalama ham protein orani en yiiksek (% 15.36) 30
Kasim tarihinde yapilan ekimlerde, en diisiik (% 12.65) ise 21 Eyliilde yapilan ekim-
lerde tespit edilmigtir.

Yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamast olarak en yiiksek kavuz orant %
11.73 ile Yesilkdy-387 gesidinde, en diisiik kavuz orani ise % 7.46 ile Tokak-157/37
cesidinde olmugtur. Ekim zamanlarinin kavuz orani iizerine etkisi 5nemli bulunmug ve
ortalama olarak en diisiik kavuz orani % 7.70 ile 5 Ekim tarihinde, en yiiksek kavuz
orami ise % 9.22 olmak iizere 30 Kasim tarihinde yapilan ekimlerden elde edilmig olup,

ekim zaman: geciktikge kavuz oraninin arttifi tespit edilmisgtir.

Elde edilen degerler igin-yapilan korelasyon hesaplanna gore; dane verimi ile
kistan gikig orani (r = 0.937**), hasat indeksi (r = 0.872%%), bayrak yaprag: ayast
genigligi (r = 0.681%%), m2'de bitki sayisi (r = 0.574%%) ve mZ2'de fertil bagak sayisi (r
= (0.515%*) arasinda olumlu-gok Snemli; dane verimi ile bitkide fertil kardeg sayisi (r =
0.495*), bagak uzunlugu (r = 0.451*) ve bin dane agirligt (r = 0.406*) arasinda olum-
lu-6nemli; dane verimi ile kavuz orant (r = -0.575%*) arasinda olumsuz-gok Snemli;
bagakta dane sayisi (r = -0.422*%) arasinda olumsuz-6nemli; dane verimi ile bayrak yap-
rag1 ayasi uzunlugu (r = 0.332) ve bitki boyu (r = 0.198) arasinda olumlu-dnemsiz,
dane verimi ile bagakta dane agirhg (r = -0.316) ve ham protein orani (r = -0.118)

arasinda ise olumsuz-dnemsiz iligkiler bulunmusgtur.
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