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Hava kirliliginin baglica iki kaynagini olusturan SO9 ve duman miktarmn
1sinma mevsimine ait aylarda artmasinda pek ¢ok faktor etkili olmaktadir. Kalitesi
diisiik yakitlanin kullanilmast, yakma olayinin teknik kurallara uygun olarak ya-
pilmamasi, 1sinma standartlarina uyulmamasi, kentin topografik konumu ve
meteorolojik parametrelerin uygunsuzlugu bu faktérlerin baglicalan olarak kabul
edilebilir. Son yillarda tiim yurtta oldugu gibi Konya ilinde de hava kirliligi canh
hayat: tehlikeye sokan boyutlara ulasmustir. Kirliligin boyutlanm belirlemek amaci
ile yapilan bu caigmada, Konya kent merkezi atmosferindeki SOz ve duman gibi
kirleticilerin Subat 92 - Ocak 93 dbénemine ait konsantrasyon degerleri {i¢ ayr
istasyonda 6lciilmils ve meteoroloji istasyonundan saglanan meteorolojik pa-
rametrelerle olan iligkileri incelenmistir.

SO9 miktarmin Slciilmesinde Asidimetrik yontem, duman miktarinin
dlciilmesinde ise OECD Filter Soiling yéntemi kullanilnstir. Olclimler gtinlitk
olarak yapilmis, daha sonra aylik ortalama degerler hesaplanmus, ortalama degerlerin
meteorolojik parametrelerle (yads, sicakhk, riizgar hizi, nem ve basing) iligkisini
belirlemek icin coklu regresyon denklemlerinden yararlarulmustir. Sonugta, Konya'da
hava kirliligini &nlemek icin kisa ve uzun vadede ainmas: gereken énlemler {izerinde
durulmustur.
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Several factors effect the increase of SO9 and smoke which are two
main sources of the air pollution in the winter season. These factors are, the
lack of technical knowledge in using fuels, low quality of using fuel in the heating,
not obeying the rules with regard to the standart concerning optimum heating,
topographical stiuation of the region and meteorological parameters. In recent
years, the air pollution has increased up to maximum level which is dangerous
for the creatures. Therefore, in this study, it was investigated the relationships
between the meteorological parameters obtained from the meteorology Station
of Konya and the concentration values of SOg with amount of smoke which
were measured in three different station during February 1992 - January
1993.

The amount of SO2 and smoke have been measured by the acidimetric
method and the OECD Filter Soiling method, respectively. The month mean
values were obtained from the daily measurements. Then by applying the multiple
regression analysis method the statistical relationships have been derived between
the month mean values and the meteorological parameters (amount of precipitation,
tempeture, speed of wind, humadity, atmospheric pressure). As a result, the
some offers have been proposed to prevent the air pollution in Konya.
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1. GIRIS

Cevre kirlenmesi giiniimiizde 6nemli boyutlarda olup, bunun sonucu
olarak bilyiik Slctide kirlenen hava, su ve toprak canlilar igin zararh bir duruma

gelmistir [1).

Giiniimiiz diinyasindaki niifus artigi, hizh kentlesme ve ileri teknoloji sonucu
olusan ve dogal kaynaklan tehdit eden gevre kirlenmesi insanhi@n en 6nemli sorununu
olusturmakta, basta insan olmak lizere tiim canhlar ¢evre kirlenmesinden ¢nemili
Slclide etkilenmekte, bazi durumlarda yasamlan sinirlanmakta, hastalanmakta
hatta 6lmektedirler. Zira insanlann, yasam ortamlannda sonradan olusan kirleticilere
alismalar miimkiin olamamaktadir. Ortamda olusan rahatsiz edici ve zararh etkilerin
tiimii Cevre Kirlenmesi (Pollution) adi altinda toplanmakta ve “insanlarin her tiirlii
faaliyetleri sonucu hava, su ve toprakta yarattiklar olumsuz gelismelere paralel
olarak ekolojik dengenin bozulmas yine ayni ugrasilar sonucu ortaya gikan koku,
glirtiltii ve atiklarin ¢evrede olusturdugu arzu edilmeyen sonuglar” seklinde ta-

nimlanmaktadir [2].

Bir eriskin insan giinde 2.5 kg kadar su ve 1.5 kg kadar besin almasina
karsilik, vaklagik olarak 15 m3 kadar hava alir. O halde insanin disanidan aldigi
maddeler arasinda hava, miktar bakimindan basta gelmektedir. Konut ve fabrika
bacalarindan ¢ikan gazlar, otomobillerden ¢ikan eksoz gazlan icinde bulunan ve
canllar icin zararh olan qesitli maddelerin havaya karismasi ve onun bilesimini

bozmasi 20. yizyll insanmim hava kirliligi sorunu ile kargi karsiya birakmugtir [3].

1930'lara kadar kentlerde atmosferin kirlenmesi, daha ¢ok ekonomik
bir sorun olarak ele ahnmstir. Baska bir deyisle atmosferin kirlenmesinin getirdigi
cesitli ekonomik zararlann (binalar, esya ve bitkiler v.s. {izerine olan etkilerinin)
dnlenmesi esas amact olusturmustur. Ozellikle 2. Diinya Savasi'ndan sonra ise,

konu daha ¢ok toplum saghd bakimindan ele alinmaya baglamstir [4].

Kirli hava fazla miktarda, duman, kﬁkﬁrt dioksit, karbonmonoksit, azot




oksitleri gibi gazlar1, kursun, nikel gibi metalleri ve toz taneciklerini kapsayan ve
fena kokan bir havadir {5]. Diger bir tanimla hava kirliligi atmosferde, toz, gaz,
duman. koku ve su buhan seklinde bulunabilecek kirleticilerin insan ve diger canhlar
ile esyaya zarar verici miktara yitkselmesi olarak ifade edilebilir [6]. Hava kirliligi
genellikle yanmadan kaynaklanmakladie, Bu da yakilan yakilin mikiarina, yanma
dzelligine. yakma sistemine. almoslere verilme bi¢imine, topodgralik ve meteorolojik
sartlara bagh olarak degisniektedir [7].

Hava kirliliginin esasini olusturan, kiikiirtce zengin kémiirlerin kullanlmas:
sonucu, atmosfere karigan SOg ve NOy'in suyla birlesmelerinden kaynaklanan
"asidifikasyon olay1" yahut “¢evrenin asitlesmesi" bugtin Avrupa'nin tizerinde durdugu
ve lilke olarak bizi de ilgilendiren bir olaydir. Asit yagmurlan veya "6lim ya@murlan;'
konusu Avrupa Konseyi'ni ve Cevre Bilimcilerini ugrastiran bir konu haline gelmis
bulunmaktadir [8]. Sanayi kuruluglarinin ve evsel baca gazlarinin hava kirliligine
olan olumsuiz etkileri SO2. duman v.b. hava kirleticileri ile meteorolojik parametreler
arasindaki iliski incelenerek ortaya konulabilir.

Turkiye'nin bir¢ok biiyiik sehrinde oldugu gibi Konya da yogun bir hava
kirliliginin etkisi altindadir. Gerek meteorolojik sartlarin ve topografik durumun
olumsuzludu, gerekse sehir planlanmasindaki yanhshklar kirletici faktorlerin uzun
siire atmosferde kalmasina yol agmaktadir.

Kiikiirtge zengin kémiirlerin yakilmasi sonucu ortaya gikan SO2 ve duman
gibi kirleticiler, meteorolojik sartlarin da olumsuz olmasi durumunda yerlesim
merkezinde yodunlasmakta bu da insan ve diger canllarin saghdini olumsuz

yénde etkilemekte hatta 6liimlere bile sebep olabilmektedir {9].

Kis aylarinda Konya'da biiyiik boyutlara ulagan hava kirliliginin meteorolojik
parametrelerle degisiminin nasil gergeklestidinin tesbit edi'mesi bu galsmanmn
ana konusunu olustururken, diger yandan kirlilige sebep olan kaynaklar incelenmis

ve alinmast gereken Snlemler belirtilmistir.




2. KONU iLE iLGILi CALISMALAR

Hava kirliligi sorunu daha &nceleri bugtinkii boyutlarda olmayan bir
durumdaydi. Elde mevcut belgelerden toplumlarin ve hiikiimetlerin, atmosferin
insanlar ve endustri taralindan kirletilmesi ile ilgilenmesini‘n jarih¢ce bakimindan
oldukca eski oldugunu gdstermektedir. Nitekim, s6z konusu belgelerden, 1303
yilinda Ingiltere'de ocaklarda bittimlii kémiiriin yakilmasinin bir kanunla yasaklandigs
anlasiimaktadir. Hatta, bu yasanin Bulyiik Britanya Meclisindeki goriisiilmesi sirasinda,
konacak yasaga uymayanlara 5lim cezasimin verilmesi bile Snerilmistir. 1881 yilinda
ingiliz hitktimeti, yalmz hava kirlenmesi konusu ile mesgul olmak tizere bir ihtisas
komisyonu kurmustur. Bunu 1894-1895 yillarinda Almanya ve Fransa Hitkiimetleri

tarafindan ayni amagla milli komisyonlarin kurulmasi izlemistir [4].

1930'lu yillara kadar kirlilik, sadece ekonomik y&nden ele alinmissa da
ilerleyen yillarda ve 6zellikle II. Diinya Savasi'ndan sonra toplum saghg: tizerinde

oynadidi olumsuz etkileri de dikkate ahnmustir [4).

Herhangi bir bolgede hava kirliligi, sadece kirlilik kaynaklarindan ¢ikan
kirlilik miktarina bagh kalmamakta ayni zamanda blgenin meteorolojik sartlarina
da bagh bulunmaktadir, Laboratuvarlarda, meteorolojik parametrelerle SO2 ve duman

degisimini actklayan istatistiki ¢calismalarda, farkh metodlar uygulanmaktadir.

1962 yilinda Londra'da 12 istasyonda yapilan Slgiimlerle 6zellikle SO2
ve riizgar arasindaki iliskiyi belirleyen regresyon esitligi gelistirilmigtir [10]. Bu

esitlik;

»

Cs0.= G{—,(ﬁ seklinde verilmektedir. (2.1)

Ayni aragtirma sonucu ortalama SOg konsantrasyonunun merkezde yiiksek seviyede
oldugu, merkezden kenarlara dogru hakim riizgara bagh olarak azalma gésterdigi

kaydedilmistir. Bati Almanya'nin Karlsruhe gehrinde 1965 yiinda gtinliik SO2




4

miktarlan ile iki meteorolojik parametreyi iceren goklu regresyon esitligi gelistirilmistir

[11]. Bu esitlik;

35110
Cs0,= —IS—(;TSOTQ— olarak verilmistir. (2.2)
Yukarida gelistirilmis olan ¢oklu regresyon denkleminin ¢oklu korelasyon
katsayist R = 0.81 olarak hesaplanmistir. Bu sonuclar widi altinda sicaklik ve

riizgar hizinin artmasina kargihk SOg2'nin azaldig: belirtilmistir.

1962-1969 kis mevsimleri (Ekim-Mart) déneminde Hollanda'nin Rotterdam
sehrinde alh kis peryodu icin giinliik SO2 degerlerinin sicaklk, riizgar hmz1 ve
- yadis miktarini igeren {i¢ meteorolojik parametre ile iliskisi goklu regresyon analizi

yardimiyla hesaplanmaya calisilmis ve asagidaki denklem gelistirilmistir [12]:
Yg,o2 = 440.84 - 0.352T - 0.0106R - 35.16 U (2.3)

Bu badinti icin ¢oklu korelasyon katsayist R = 0.96 olarak be-

lirlenmistir.

Bu arastirmada hava sirkillasyonunun az oldugu gtinlerde, SO2 konsantrasyon
degerlerinin olduk¢a yiikseldigi g6zlenmis, bu sonuglara bakarak gergekte yoGunlagan
ve gelisen endustrinin kitkiirtdioksit konsantrasyon degerlerinin artmasina ana
kaynak olusturdudu, ancak yiiksek oranda SOy iceren yakitlar yerine dogal gaz
kullaniimasinin problemin ¢dziimiinde izlenecek en dogru yol oldugu be-
lirtilmigtir.

Ingiltere'nin Reading kasabasinda 1967 yilinda, 15 aylk siire icinde,
hidrojenperoksit y8ntemi ile giinlitk SO2 &l¢timleri yapilmistir [13]. 40 istasyondan
alinmis olan giinlitk ortalama SO2 degerlerinin aynmi giin 6lciilmiis olan fﬁzgar
hizi, sicaklk, bulutluluk, yatay ve dikey tiirbiilans siddeti gibi meteorolojik pa-
rametrelerle olan iliskileri incelenmis ve asadidaki gibi bir denklem ge-

listirilmistir.




In SO2 = 2.44+0.96 InT15+0.08 Iniy+0.023 Ini,-0.19 InU-0.03 InB  (2.4)

Yukandaki denklemle ¢oklu regresyon katsayist R = 0.76 olarak bulunmustur.
Bu ¢alisma sonucu bdlgedeki hava stcakhdinin artmasiyla, SO2 konsantrasyonunun
dagiima oraninin azaldigi, ayrica hem endiistriyel hem de konut bacalarimin 21

m vyitkseklikten az olmast durumunda kirliligin 1000 m?lik bir alana yayldig

belirlenmistir.

fsvec'in bagkenti Stockholm'de 1967-1969 kis mevsimlerinde (Ekim-Mart)
dort ayn Slciim bolgesinde giinliik ortalama SO konsantrasyon Slciimleri yapilarak,
meteorolojik parametrelerle (sicaklk, riizgar hizi ve karisma yiiksekligi) arasindaki

iliski istatistiksel olarak incelenmistir [14]. Sonugta;
Csog = 0.0137 (25-T)088 | HO17 | (J026 (2.5)

badintist verilmistir.

Bu bagintiya goére c¢oklu korelasyon katsayisi R = 0.83 olarak he-
saplanmigtir. SO9 6l¢timlerinde hidrojenperoksit (asidimetrik) yéntemi uy-

gulanmustir,

Kopenhag'da yapilan cahsmalarla da SOg'nin meteorolojik parametrelerle
nasil degistidi incelenmistir [15]. 1970-1973 yillarina ait ki aylarinin (Eyliil-Mart)
giinliik SO2 miktarlan ile meteorolojik degerler kullanilarak SO2 konsantrasyonunun
sicaklik, riizgar hizi ve karisma yiiksekligi ile nasil Adegisti@i actklanmaya ¢alistimistir,

Yaklasik 600 giin tutan bu dl¢timler sonucu sunlar belirlenmistir:

Hava kirliligine etki eden faktérlerden, riizgar hizi disinda biitiin faktérlerin
sabit oldugdu siireyi segmek miimkiin olmadidindan riizgar hiz1 arttik¢a SO2 miktannin

da azaldig: kabul edilmistir.

SO2'nin rilzgar ydniinde yayilacad belirtilmistir. Hava sicakhiginin artmasina

bagdh olarak yakit miktan tiiketiminin azalmast nedeniyle sicakhkla kirlilik arasindaki

iliskinin, Kopenhag'da ters orantili oldudu gézlenmistir.
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Nisan 1984 - Ocak 1986 déneminde Erzurum'da hava kirliligi arastinilms

ve meteorolojik parametrelerle nasil degistigi istatistiki yénden incelenmistir
[16).

X1, ayhk ortalama atmosfer basinci, mbar

X2, ayhk ortalama hava sicakhg:, °C

X3, aylk ortalama nisbi nem, %

X4, aylik ortalama riizgar hizi, m/s.

X5, aylik ortalama glineglenme siiresi, saat/giin olmak tizere

Y502 (mg/m3) = 7714 - 8.844X; - 0.1989X3 - 0.5861X3 (2.6)
- 90.33X4 ~ 25.82X5

YNO2 (ug/m3) = 3604 - 4.084X; - 0.7442X; - 0.0561X3 (2.7)
- 44.31X4 - 14.22Xs

YP.M. (ug/m3) = 2003 - 2.149X; - 1.496X2 + 0.5604X3 (2.8)
- 54.33X4 10.20X5

denklemlerini bulunmustur. Verilen regrasyon denklemlerinin korelasyon katsaylan
istatistiksel olarak %1 hata diizeyinde tnemli hesaplanmistir. Bu denklemlerde
yer alan badimsiz meteorolojik parametrelerin sayisimi azaltmak amaciyla, her
bagimsiz degiskene ait regresyon katsayilan t-testi ile incelenmig, kirletici madde
miktarlarini etkileyen en 8nemli iki meteorolojik parametre ile kirletici miktarlan
arasindaki iliski goklu regresyon denklemleriyle gdsterilmigtir. Sonugta:

Ys0, (ug/m3) = 267.28 - 9.546X; - 32.026X2, (2.9)
YNO3 (ug/m3) =131.37 - 5.906X; - 3.377X2 ve (2.10)
YP.M. (ug/m3) =194.75 - 5.450X; - 30.818X; (2.11)




denklemleri elde edilmistir. Denklemlerde X hava sicakhig: ("C) ve X2 riizgar hiz1
(m/s) olarak tanimlanmistir. Denklemlerin incelenmesinden de gériilecegi gibi;
hava sicakhd ve riizgar hizindaki azalmalara bagh olarak kirlilik miktan artmaktadir.
Hava kirliliginin artmasi ¢zellikle, durgun hava sartlarinda inversiyon olayinin

goriilmesine badh olmaktadir.

Yine Konya'da 1990-1991 1sinma déneminde hava kirliliginin meteorolojik

parametrelerle nasil degistigi arastinimis ve aralanindaki iliski istatistiksel olarak

incelenmistir [17]. Buna gbre;

X1, Sicakhk X5, Basing

X2, Riizgar hizi Xs, Yagis miktar

X3, Riizgar yénii X7, Giines 1sinlan siddeti

X4, Nem Xs, inversiyon yitksekligi
olmak tizere;

Y502 = 412.7974 - 196464X; - 36.5742X3 + 0.0304 (2.12)

YDuman = -4145.0036 - 12.6965X2 + 2.4699%4 (2.13)

+ 4.5452X5 + 0.0093X3

denklemleri belirlenmistir.

Aragtirma sonucu denklemler 1$1§1 alinda, havadaki SOg miktarinin sicaklik
ve riizgar hizi ile azalmasina karsilik, inversiyon yiiksekliginin de SO2'ye bagh
olarak arttig belirtilmis, duman miktarinin ise inversiyon yiiksekligi ve riizgar hizina
badh bulundugunu ayni zamanda nem ve basing miktarlanyla da iligkili oldugu

belirlenmistir.
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3. HAVA KIRLILiIGi, KAYNAKLARI, ZARARL! ETKIiLERi ve ME-
TEOROLOJIK PARAMETRELER ILE OLAN iLiSKisi

3.1. Hava Kirliligi

Atmosferi olugturan gazlarin kansimi olan hava, normal kosullarda azot
(% 78.09), oksijen (% 20.95), argon (% 0.93), karbondioksit (% 0.03) ve ¢ok
diistik oranlarda bulunan diger gazlar icerir. Aimosferin icerdigi su buhan miktan
da bolgelere ve atmosferik kosullara bagh olarak degisimler gésterir. Normal havanin
canhlara ve dodaya zarar verici hale gelmesi kirletici denen unsurlann fazlalasmasiyla
olur. Buna gére Hava Kirliligi "Atmosferde toz, gaz, duman, koku, su buhar seklinde
bulunabilecek kirleticilerin insan ve diger canllarla, esyaya zarar verecek diizeye
yitkselmesi" seklinde tanimlanabilir. Tarumdan da anlagilacag gibi, hava kirliliginde
miktan 6nemli olan kirleticiler birincil kirleticiler ve ikincil kirleticiler olmak {izere
iki gruba ayrilirlar. Birinci derecedeki kirleticileri belirli kaynaktan atmosfere birakilan
ve degismeyen maddeler, ikinci derecedeki kirleticileri ise atmosferdeki kimyasal
reaksiyonlar sonucu meydana gelen maddeler olugturur (2].

Teknoljik geisme, huzh niffusartsi, tabi yipranma, artan sanayilesme, motorlu
tagit araclarinin her gegen giin biraz daha artmasi ve orman alanlannin giin gectikce
azalmasi bzellikle son yillardaki hava kirliliginin hizla artmasina neden olarak

gosterilmektedir [18].

3.1.1. Hava kirliliginin kaynaklan

Hava kirliligine neden olan baglica kaynaklan hizh kentlesme, endustrilesme
ve her gecen glin hizla artan motorlu araglar olusturur. Bunlardan ¢ikan tozlar
ve zararh gazlar fiziksel kirleticiler ve kimyasal kirleticiler olarak iki ana grupta

incelenebilir. Genel olarak fiziksel kirleticileri kati parcaciklar (Anorganik maddeler
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= Ca, Cd. Zn, Pb, tozlar) kimyasal kirleticileri de kiikiirt bilesikleri (SO2, H2S),
azot bilesikleri (NO, NO3,), oksijen bilesikleri (CO, COg), halojen bilesikleri (HF,
HCL), organik bilesikler (aldehitler, hidrokarbonlar, katranlar) ve radyoaktif maddeler
(radyoaktif gazlar) olusturur [2].

3.1.1.1. Kentlesme

Diinyada oldugu gibi, iilkemizde de hava kirliliginin ve diger kirliliklerin
en énemli nedenini hizli kentlesmeler olusturmaktadir. Zira normal bir sehrin ginliik
atidinda hava, su ve toprak kirleticileri bol olarak bulunur. Hava kirlenmesi dzellikle
isitma sistemlerindeki, yakma teknigi ve yakit kalitesinden kaynaklanmaktadir.
Ornegin 3 milyon kisinin oturdugu bir sehirde giinde 2x10° kg madde (¢cOp,

dskiintti v.b.) ve 8nemli miktardaki atik 1s1 havaya karismaktadir.

Sehirlerdeki hava kirliligi sadece niifus yogunluguna bagh olmayip, aym
zamanda sehrin topografik ve iklimsel kosullarinin da etkisindedir. Diger bir deyisle
sehrin uygun olmayan bir bdlgeye kurulmasi, yanhs parselasyon ve yesil alan
azhd, hava kirliliginin artmasina neden olur. Zira uygun olmayan qukur b&igelerde
kurulmus sehirlerdeki kent ici hava sicakhdt yerden yukariya dogru diizensizlikler
géstérir. Dolayisiyla kent tizerinde yiiksek oranda gaz ve toz konsantrasyonuna
sahip bir toz kubbesi olusur. Eger sehirdeki soguma yukarya giktikca diizenli sekilde
azalirsa kent {izerinde normal hava dongtisti olusur. Dolayisiyla kirli hava tabakas
olusmaz. Eger kent i¢indeki sicak hava yitkseklige paralel olarak énce sogur sonra
yeniden 1sinmaya baslarsa bu hava tabakasi alttaki hava tabakasinin {istiinii bir
kapak gibi érter. Bu olaya inversiyon: aradaki hava tabakasina da inversiyon zonu
(durgun hava) denir. Yukanda s6zii edilen 1oz kabbesi bu zomm altinda yer abr
[2]. Sehirlerdeki 1sitma sisteminin neden oldugu hava kirliligine ait en iyi 6rneklerden
birini Erzurum olusturur. Etrafi dadlarla cevrili olan bir yérede bulunan Erzurum

yaz-kis sicaklik farklan yitksek, nisbi nemi diisitk, hakim riizgarlan diisik hizda

olan bir yerlesim merkezidir (2].
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3.1.1.2. Endiistrilesme

Endistrinin neden oldugu hava kirliligi esas olarak yanls yer secimi ve
atik gazlarin yeterli teknik dnlemler alinmadan havaya birakilmasi sonucu olusur.
Hava kirlenmesine neden olan endiistriler; giibre (SO2, H2S, CO, NHg, florlu
gazlar, toz ve kiil) demir-gelik (baca gazlari, duman, katran bilesikleri, SO32),
kagit-seliiloz (baca gazlari, koku, toz, duman), seker (SO, toz, duman), ¢imento
(SO9, toz), tekstil (toz, duman, S(Sz), petrokimya (SO9, duman, hidrokarbon,
amonyak), tanmsal ilaglar (baca gazlan), deri sanayileri (koku) ve eneriji liretim
santralleri (SO2, NOy, CO2, kati pargaciklan, hidrokarbonlar, ktiller)'dir. Bu sanayi
kuruluslarindan ve termik santrallerden havaya birincil kirleticiler atildig gibi, bu
kirleticilerden bazilarimin reaksiyona girmesiyle de havada ikincil kirleticiler olusur.
Bunun en tipik 6me§ini asit yagmurlan olusturur. Bilindigi gibi normal kosullarda
bile yagmur suyu hafifce asidiktir. Bunun nedeni havada dogdal olarak bulunan
karbondioksit ile kiikirt ve azot oksitlerin yagmur suyu ile reaksiyona girmesindendir.
Ancak fosil yakit kullanan enerji santralleri ile pekgok sanayi kurulusunun bulundugu
bélgelerde havaya bol olarak kilkiirt ve azot dioksit verilmekte olup, bunlar da
ya@rhur suyu ile reaksiyona girerek suyun asiditesinin yiikselmesine neden ol-
maktadirlar. Bu olay asit yagmuru olarak tanimlanmaktadir. Ulkemizde hava kirliligine
neden olan endiistrilesmeler Istanbul-fzmit arasi, Bursa, Adapazan, Samsun, Murgul,
izmir, Hazar G6lii civart, Adana-Tarsus bélgesi, Karadeniz Ereglisi, Karabtik, Bartin,

Hereke ve Kirikkale'de yogunlasmis durumdadir (2].

3.1.1.3. Tasitlar

Sehirlerde olusan hava kirliliginde tasit araclarinin da ¢ok etkili oldugu
bilinmektedir. Karayollan tasitlari, demir yollarina gére daha da zararh olmaktadr.
Aynica bliyik sehirlerin civarindaki iglek hava trafigine sahip hava alanlan ve ugaklar
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da 6nemli kirletici faktorleri olarak rol oynamaktadilar. Tasit araglarindan gevreye
hidrokarbon, karbonmonoksit, azot oksitleri, kursun ¢inko ve kadmiyum gibi agir

metaller verilmektedir [2).

3.1.2. Hava kirliliginin insan ve cevresine etkileri

Hava kirliligini olusturan ve gesitli kaynaklardan atmosfere ulasan basta
kiiktirt dioksit olmak tizere azot oksitler, karbonmonoksit gibi gazlarin zararlan

iki sekilde olur;

- Ozellikle kiikiirt dioksit ve azot oksitlerin belli kosullar altinda olusturduklan

"asit yagmurlarinin” zararlari.

- Dogrudan stz konusu zararh gazlan soluyan canhlann biinyesinde olusan

zararlar [19].

3.1.2.1. Asit yagmurlarmin zararh etkileri

Fabrika ve ev bacalan ile arabalann eksoz borularindan salinan kikiirt
dioksit ve azot oksit gibi gazlar inversiyon olayi ile yitkselmekte ve baskin riizgarlar
yoniinde taginmaktadir. Tasinan gazlar su buharinin nisbeten yogun oldugu bulutlar
icinde su ile birleserek siilfirik ve nitrik aside déntistirler. Sulftrik asit yagmur
sularinda (H"") ve (SO,4=) iyonlarina, nitrik asit ise (H*) ve (NO3) iyonlara aynilirlar
ve dolayisiyla yagmur sularinda ¢éziinmiis olarak taginirlar. Sonug olarak ta yagmur
seklindeki yadislarla atmosferden yeryiiziine inip bitkiler, yapilar, géller, akarsular,
denizler ve toprak iizerine diiserler. Bu olaya “asit yagmuru" adi verilmektedir.
Yayim kaynaklarnin ¢ogunun bulundugu Orta Avrupa'dan kaynaklanan gazlar,

gliney-kuzey yonlit baskin rilzgarlarla taginarak bagta Norveg olmak tizere s~
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kandinawa Yanmadasina, asit yagmuru seklinde diismektedirler. Ayni kaynaklar

ingiltere ve iskocya'yi da kismen etkilemektedir [19].

Bu yagmurlarin etkisi altinda kalan 8zellikle kirec taslan ve mermerlerden
inga edilen tarihi yapilar ve anitlar orjinal durumlann hizla kaybetmektedirler.
Asit yagmurlarinin binalarda olusturdugu dider bir zarar da ¢at 6rtiisit olarak kullarulan

ginko gibi metal levhalarda gériilen yipranmalardir [19].

Asit yagmurlarinin ormanin topragina, toprak suyuna ve adacin bizzat
kendisine yapms oldugu olumsuz etkiler sonucu orman agdaglan hastalanmakta,
saghdi bozulmus agaclarin kurakhda, dona, zararh bcek ve mantarlara karsi direncleri
kinlmaktadir. Bu ¢ok sayidaki ve ¢esitteki etmenlerin birbirlerini giiclendiren etkileri
ile meydana gelen hastahga "Kompleks Orman Hastahd" ve bu hastaligin sonunda

meydana gelen 8liime de "Orman Olimi" denilmektedir [20].

3.1.2.2. Cesitli gazlann insan ve gevresine etkileri
3.1.2.2.1. insan saghgma etkileri

Hava, yasamin temel 6gesi olduguna gére, havadaki kirliligin insan saghd

yoniinden 6nemi agiktir.

Havanin tasididy karbon parcaciklari ozon, karbonmonoksit, kiikiirt dioksit,
doymarms hidrokarbonlar, aldehitler ile kanserojen maddeler gibi kirleticiler insanlann
solunum yollarini etkileyerek normal mekanizmasini bozar; bronslar da iltihaplara
ve daralmalara neden olur. Bu dedismeler sonunda da, kronik bronsit ve anfizem
olusur. Ayrica kirli hava agin nefes darhidina yol acar. Arastirmalar akciger kanserinin
meydana gelmesinde ve artmasinda da hava kirliliginin 8nemli bir neden oldugunu

gostermektedirler [2 1]‘.

Gaz ve buharlar iginde en tehlikelisi olan kiikiirt dioksit bilindidi gibi ev
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ve endustri bacalarindan ve bunlara oranla daha az olarak motorlu tasitiann

eksozlarindan havaya karnsir. Yapibnaragtirmalann sonuclanna gére kiikiirt dioksitin
fazla oldugu sisli havalarda kronik bronsitli bazi hastalarda nefes darhginin siddetlendigi
gozlenmis, aynca, kirlilik derecesinin yiiksek oldugu zamanlarda bu hastaliklara

tutulmus kisilerde Sliimlerin bir hayli artti@ goriilmuistiir [21].

Ozon gaz ara madde olarak olusur. Ozon gézlerde ve bronglarda iltihaplanma,
akcigerlerde 8dem yapar. Bazi durumlarda bellek zayifhd yaptigh sdylenmekiedir.

Ornegin 1 ppmi, gdz ve akcigerlerde iltihaplanmaya neden olmaktadhr.

Nitrojen oksitler, kimyasal maddelerin yapilmas: sirasinda 8zellikle nitrik
ve siilfirik asit ve naylon fabrikalarindan, benzin, yag, dogdal gazlarin ve mazotun
yanmasi sonucu ve yine ¢esitli petrol aritma islemlerinden sonra a¢iga ¢cikmaktadir.
Solunumla alinan nitrojen oksitler, kapiler damarlar yoluyla kana karismakta ve

hemoglobinle birleserek karbonmonoksite benzeyen bir etki yapmaktadirlar
[21).

Partikiiller halinde atmosfere yaylarak hava kirliligine neden olan maddeler
duman ve cesitli tozlardir. Duman &zellikle sisle birlikte bulunacak olursa havada
bulunan SO3 ile birlikte aerosol halinde hizla yayilmakta, sonug olarak kisa veya
uzun siireli ddnemlerde duygulu olma haline, cinsiyete gére dedismek iizere 6zellikle
bebek, cocuk ve yash insanlarda kalp, damar ve solunum yolu hastaliklarina yakalanmis
olanlarda etkisini géstermektedir. Duruma gdre farenijit, larenjit solunum giigliikleri,
bronsit, kronik bronsit, astim ve anfiyem meydana gelmekiedir. Bu hastaliklara

tutulmus olanlarda ise hastaligin siddeti artmaktadir [21].

3.1.2.2.2. Hayvan ve bitkilere etkileri

Hava kirliligini olusturan gazlardan bazilan &zellikle SO2 gazi bitkilerde
fotosentez olayim yavaslatmakta, bitkilerde oksidasyon islemine engel olmakta
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kloro-plastlardaki magnezyumu kurutmaktadir,

Fliioritler, bitkiler tizerinde toplanarak bunlan kismen kurutmakta, aldehitler
bitkilerde hiicrelerin yok olmasina neden olmaktadir.

Ozon gaa, bitkiler tizerinde zehirli alanlar olusturmakta, agaclann zamanindan

Once yaprak dékmesine yol agmakta ve 6zellikle geng bitkileri etkilemektedir.

Tiim bu olumsuz etkiler, 6zellikle kiiltiir bitkilerinde bir ¢l;tide {iriin azalmasina

genis alanlar kaplayan ormanlarin ise kurumasina neden olmaktadir.

Hayvanlarda da, insanlarda gériilen hava kirliligi etkilerinin bir kisrm

gorilebilmektedir [22].

3.1.2.2.3. iklime etkileri

Hava kirliliginin degistirdigi atmosfer kosullari, ikhmi de etkilemektedir.
Genel olarak, kentlerdeki 1s1 ortalamalarinin kirsal alanlardan daha fazla oldugu
goriilmektedir. Aynca, meteorolojik dl¢gmeler, hava kirliliginin arttig bliyiik kentlerde
riizgar hizimin da distiigiinii gostermektedir. Riizgann st ve nemi etkilemesi
sebebiyle, bu hiz azalmasinin 6nemi biiyiiktiir. Hava kirliligi oy rica biiyiik kentlerin

yadis miktarlarinin da artmasina da neden olmaktadr.

Diger yonden, hava kirliligi sonucu kentlerin istiinde olusan tabaka,
ultraviyole 1sinlarnin da 6nemli derecede kaybina yol agmakta bu ise glin 1s1§inin

azalmas! sonucunu dogurmakiadir [22].
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3.2. Partikiil Madde (Duman) ve SO Olciimiinde Kullanilan Yéntem
ve Cihazlar

Biiylik yerlesim merkezlerinde genellikle SO2 disinda diger kirleticiler
de bulunmakta ve partikiil madde karngmasini minimum seviyeye diistirmek igin,
hava dnceden filtre edilse dahi degisik gaz ve buharlann vari@inda kirlilik 8l¢limlerinde
birtakim hatalar olmakiadir. Bu hatalan azalimak icin yéniem ve cihaz se¢imini
etkileyen pek¢ok 63e vardir. Biitiin yontemlerde 24 saatlik stirelerde kullanilmasi

daha uygundur.
Kiikirtdioksit tayininde kullamlan bashca yéntemier:
1- Asidimetrik yontem
2- West ve Geake yéntemi,
3- {letkenlik slctimleri yéntemi,
4- Dedektor tiip yontemi,
5- Silikasyon hizi yéntemi olarak gruplandinlabitir.

1- Asidimetrik Yontem: ingiliz Standartlar Enstitiisiince kabul edilmis
bir yéntemdir. Genellikle duman filtresiyle birlikte basit cihazlar kullamlir, 24 saatlik
ornek alma siiresi uygundur. SOg, seyreltik HyO2s c¢ozeltisine absorbe edi\lerek
H2SO04 olusturulur ve standart alkaliyle (Nag CO3) titrasyon yapmak suretiyle
SO2 miktan tayin edilir [23].

2- West ve Geake Yontemi: Bu yéntemde pararosanilin (PRA) kullanilarak
SO2 bulunur. SO9, potasyum tetrakloromerkulat ¢oézeltisi icine absorbe edilir.
Pararosanilin ve formaldehit ile kirmnzimsi mor renk olusmasi seklinde reaksiyon

verir ve kolorimetrik olarak analiz edilir {24].

West ve Geake ve Asidimetrik yéntemi diinyada v {ilkemizde en yaygin
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olarak kullanilan yéntemlerin basinda gelmektedir. Asidimetrik yéntem Avrupa'da,
West Geake ydntemi ise Amerika'da daha ¢ok kullamlmaktadir. Bu iki yéntem
Diinya Saghk Teskilati (WHO) tarafindan tavsive edilmektedir.

Partikiil maddelerin tayini, kimyasal bilesimleri, partikiil boyutlan ¢evredeki
kaynak tipi ve hava sartlarina bagh olarak yapilir. Uygulanan yéntemlerin bazilan
kisaca sunlardir:

1- OECD Filter Soiling (Duman 6l¢lim yontemi)

2- Filter Soiling Amerikan (Duman 6l¢lim yontemi)

3- Bray Sampler yéntemi (Kiitle konsantrasyonunun direkt tayini)

4- Elektrostatik ¢6zelticiler yontemi

1- OECD Filter Soiling (Duman 6l¢iim yoniemi): Hava genellikle
24 saatlik periyotlarda beyaz filtre kagidindan (Whatman No: 1 filtre kadidi) gegirilir
Bulunan leke koyulugu (reflekstans) reflektometre ile Slgiilir Degerler uluslararast

duman birimlerine cevrilir {25].

2- Filter Soiling (Amerikan duman 6l¢iim yéntemi): Hava,
fiber-glass filtre kagidindan gegirilir. Kontrollii sicakhk ve nem sartlarinda tartilarak
toplanan maddeler belirlenir. Amerika'da genis capta kullanilir. Ozellikle kuru,
tozlu balgelerde etkili olabilmektedir. Ornekler her alt giinde bir, 24 saatlik olarak

toplanir [23].

Bu yéntemlerden OECD Filter Soiling yontemi Avrupa'da ve tilkemizde
yaygin olarak kullamlmaktadir. Amerikan duman Slciim y3nlemi ise Amerika'da

ve- Avrupa'da kullanilan yéntemdir.

3.3. Hava Kirliliginin Meteoroloji ile liskisi

Yiizyihin en 8nemli problemlerinden biri haline gelen hava kirliligi en basit
ifadeyle atmosferin bilesiminin degismesi olayidir. Atmosfar genellikle biinyesine
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karisan zararh maddeleri etkisiz duruma getirebilmesine ragmen, meteorolojik

sartlar altinda ciddi boyutlarda kirlenmeyle karsi karsiya kalmaktadir.

Epizod denilen hava kirlenmesinin, zararh boyutlara ulasmasinda kirletici
kaynaklar yaninda o giiniin meteorolojik 6zelliklerinin de oldugu gériiliir. Bu nedenle
hava kirliligini 6nlemenin bir yolu, hangi meteorolojik sartlarin ne derecede hava
kirlenmesini etkileyecedini énceden kestirmek ve bu sartlar igin saghkh sayisal

verileri dederlendirmekle miimkiindiir {26].

Hava kirliligine dogrudan etki eden meteorolojik parametrelerin baginda

riizgar gelir. Riizgar iki degiskeni ile belirlenir.

1- Riizgar hiz1 ile degisim: Cesitli kaynaklardan gikan kirleticiler bir
yerden baska bir yere ancak riizgarla taginir. Bu tasinma atmosferde hem yatay
hem de diisey olur. Yatay taginma icin sinir yoktur, ancak diisey tasinma atmosferin

derinliklerine kadar olmaz.

2- Riizgar yonii ile degisim: Kaynaklardan ¢ikan kirliligin riizgarin
yoniinde daha ¢ok yaylaca@ aciktir. Bu sebeple riizgar yoniinde kirlilik kon-
santrasyonunun degismesi de snemlidir. Ozellikle &lciim yapilan bslgede hissedilir
Bir hakim riizgar varsa kirliligin tasinmasi daha ¢ok bu yénde olacag i¢in bélgenin

riizgar alti kesimleri daha ¢ok kirlenecektir [27].

Sicakhgin kirlenme {izerine riizgar gibi dogrudan etkisi yoktur. Dikey ve
yatay hava akimlar sehrin (izerindeki hava degisimine etki ederler. Her 100 m.
yiikseklikte olusan 1 °Clik sicaklik diigmesi asadidan yukariya hava akimini olusturur.
Ancak uzun ve soduk gecelerde yeryiiziine yakin hava tabakasi sogur. Diger yandan
vadilere civardan stiriiklenen ve sehrin lizerine ¢6ken hava tabakasi nedeniyle sicakhgn,
yeryiiziinden itibaren 1-2 ‘C daha fazla artmas: dikey hava akimini durdurur. Bu
olay durgun havay olusturur. Clinkii yeryiiziine yakin hava tabakasi tistteki tabakadan
daha soguk ve adir oldudu icin asadidaki havayi yukariya dogru ¢ikartmaz. Bu siire
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zamaninda sehirdeki havaya birakilan yakit tiriinleri ve diger kirletici maddeler havada
toplanir ve yeterli yogunluk azalmas: olmaz. Durgun hava olayinda yeryiiziinden
yukariya dogru sicakhkta arttigindan, bu olaya "sicakhk inversiyonu" ad: verilmistir.
Genellikle kisa siireli olan bu durum uzun siirerse asin derecede kirlenmis hava,

perde biciminde ortahd kaplar [28].

Yerlesim bolgesinin denize yakinlidi veya kara i¢lerinde olmast atmosferdeki
1Isinma, soduma bicimlerini az ¢ok degistirir. Buna bagh olarak hava kiitleleri savrulma
ve cevrilme hareketi yaparlar. Bu iki ana nedenden kaynaklanan kiitlesel girdaplar,

siklon ve antisiklonlar olarak adlandinhr [29].

Antisiklonda diisey hava harekeli yukaridan asadiya dogru, yatay hava
hareketi de saat ibresi yoniindedir. Siklonda diisey hava hareketi yukariya dogru
yatay hava hareketi ise saat ibresinin tersi yoniindedir. Kirlenmeyi artiran antisiklonlara
karsilik, beraberinde soduk ve sicak cephe sistemleri tagiyan siklonlar kirleticilerin

yiikselmesi bakimindan uygundur [26).

Giintin maksimum sicakhd ne kadar fazlaysa kansma yiiksekligi de o
kadar yiiksek olacaktir. Bu durum havanin kirlilik durumunu kismen azaltabilecek
seviyededir. Ote yandan kalin ve kuvvetli bir inversiyon tabakasi kangma yiiksekligini
azaltacagindan, kirlilik agisindan oldukca sakincahidir [30]. Hava kirliliginin ilk g&stergesi
gérme uzakh@inin (visibilitenin) bozulmasidir. Visibilite azalmasinin esas nedeni

giines 1sinlarinin atmosferdeki partikiiller tarafindan engellenmesidir [31].

Inversiyon olayina ek olarak en tehlikeli hava kirlenmesi problemleri
sislerle beraber ortaya ¢ikmaktadir. Nem miktarina "nisbi nem" de denilir. Diistik
basing ve sicakhk havadaki su buharini artinir. Nisbi nem ayni basing ve sicakliktaki
havanin alabilecegi maksimum su buhari miktan diye tarimlanir ve yiizde cinsinden

ifade edilir {32].
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3.4. Duman ve SO le ilgili Uluslararasi Standartlar ve Tiirkiye'deki

Durum

SOg2 ve partikiil maddeler ile ilgili olarak Diinya Saglik Teskilati'nin belirledigi
standartlar Tablo 3.1'de verilmistir [32).

Tablo 3.1. Hava Kalitesi Standartlar

Kirletici Adi Standart (ug/m3)
SO, |

- 24 saat sliresince havada bu-

lunmasina izin verilen maksimum

konsantrasyon 150
- Yilhk Aritmetik Ort. 120
- Yihn yalmz 7 giiniinde bulunacak

miktar 350
DUMAN

- 24 saat suesince (maksimum) 75
- Yillik aritmetik ort, 40
- Yilin yalmz 7 giiniinde bulunacak

miktar 150

Turkiye'nin hava kalitesiyle ilgili sinir degerleri ise 02.11.1986 tarih ve
19269 sayih Resmi Gazete'de yayinlanan yonetmelikle belirtilmistir {29]. Yonetmelikte
hava kalitesiyle ilgili olarak kisa ve uzun vadeli simir de@erleri verilmistir. Hava
kalitesi simir degerleri, insan saghdnin korunmasi ve gevrede kisa ve uzun vadeli
olumsuz tesirlerin ortaya ¢ikmamasi igin atmosferdeki hava kirleticilerin bir arada

tesbit edilmig konsantrasyon birimleriyle ifade edilen miktarlaridur.

Uzun vadeli sinir dederleri; agiimasi gereken biitiin 6l¢tim sonuglarinin
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aritmetik ortalamasi olan degerlerdir.
Kisa vadeli sinir degerleri; maksimum giinliik ortalama degerlerdir.
Uzun ve kisa vadeli degerler icin 6ngoriilen stireler genellikle bir yillik
periyodlardan meydana gelir. Tablo 3.2'de Tiirkiye'de 1986 yilinda hesaplanan

kisa ve uzun vadeli sinir dederleri verilmistir.

Tablo 3.2. Tiirkiye'de SO2 ve Duman igin uygulanmasi gereken kisa ve
uzun vadeli simir degerleri.

Sinir Degerleri SO2(ug/m3) | Duman (Hg/m3)
Uzun vadeli sinir degerleri 150 1‘50
Kisa vadeli sinir degerleri 400 300




21

4. MATERYAL ve METODLAR

4.1. Materyal

4.1.1. Arastirma bolgeleri

SO, ve duman gibi kirleticiler, gerek sehir planlamasindaki yanhslklar,
gerekse codrafi ve topografik durum ve kis aylarindaki meteorolojik sartlarin
uygunsuzlugu nedeniyle Konya atmosferinde yogunluk kazanmaktadirlar, Yogun
tasit trafigi ve kiikiirt oran vitksek yakitlarin soba ve kalorifer kazanlarinda yakilmas,
kirlilik oraninin zaman zaman diinya standartlarimin 2-3 katina ¢ikmasina neden
olmakiadir. Bu nedenle SO, ve duman konsantrasyon &lctimlerini yapmak i¢in
niifus, yap, trafik ve ticaret merkezlerinin yogun oldugu bélgeler ‘tercih edil-
mistir.

Niifus, trafik ve yapi yodunlugu nedeniyle Zindankale bolgesi, trafik ve
ticaret merkezlerinin yogunlugu nedeniyle Larende bélgesi, yeni yerlesim olmasi
nedeniyle de Binkonutlar bélgesi arastirma bolgeleri olarak secilmistir. Sekil 4.1'de

Slgtim istasyonlanni gésteren sehir vaziyet plani verilmistir.
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4.1.2. Konya ilinin cografi ve topografik durumu

Konya ili 36" 22' ve 39° 08’ kuzey enlemleri ile, 31° 14' ve 34° 27
dodu boylamlar arasinda yer almustir. Blge yiizolgiiminiin 50857 ha olmast
nedeniyle cografi acidan Tiirkiye'nin en biiyitk sehridir.

Sehir merkezinin denizden olan yiiksekligi 1027 m'dir. Konya'da genelde
ovalik alanlar ¢ogunluktadir. Gliney, giineydodu ve giineybatida, Bati ve Orta
Toros daglariyla, kuzey ve batidan Sultandaglanyla, dogu ve diger'yénlerde ise,
ic ve icbati Anadolu platolanyla cevrilidir. il topraklarmin % 37.4'G ovalarla, %
35" daglarla kaphdir [34].

4.1.3. Konya'nin sehirlesmesi, sosyal ve ekonomik durumu

Ttirkiye'nin en biytiik sehirlerinden biri olan Konya, devamh olarak biiyiiyen,
niifusu ile ekonomik potansiyeli siirekli olarak artan énemli ticaret merkezlerinden
biridir. Bu gelismeye paralel olarak biiyiik sehir statiistine ahnan Konya, 1987

yilinda Meram, Karatay ve Selcuklu ilgelerine ayrilmustir.

Sosyal ve ekonomik nedenlerle, kéylerden sehire gé¢ olayinin ¢ogalmas:
ve dolayisiyla hizh sehirlesme, plansiz ve programsiz yerlesim bolgelerinin olusmasina
neden olmustur. Sehrin plansiz ve programsiz gelismesini énlemek, sehir merkezindeki
yapi yodunlugunu azaltmak amaciyla da, gecekondu 6nleme bélgesi ve yeni yerlesim

alanlan i¢in ¢ahsmalar yapilmaktadir.

Konya'da son zamanlarda sanayi yatmmlarinin artinlmasi egilimi g6-
riilmektedir. Ozellikle titketim mallan ve ara mallan sanayisi gelismis bunun sonucunda
da kiictik ve bliyiik organize sanayi bdlgeleri kurulmustur. Bu bélgelerde en 6nemili
sanayi kuruluslan kisaca; tuz, siit, yem, un, aliminyum tiip, deterjan, lastik, plastik
ve plastik ayakkabr, tugla ve kiremit, krom ve magnezit, seker ve ¢imento fabrikalan

ile Tiimosan sayilabilir [35].
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4.1.4. Konya ilinde kullanilan yakit tiirleri ve mikiarlan

Sehirde hava kirliliginin maximum dederlere ulastigr aylar Ekim ayinda
baslayip yaklasik Mart ayina kadar siiren 1sinma dénemine giren aylardir. Kendini
gbsteren hava kirliligi daha ¢ok isinmadan kaynaklanan yakitlarin tiiriine ve miktanna
baghdir. Bu nedenle Konya'da 1sinma ve endistriyel amagla, sehir merkezinde
kullanilan yakt cinsleri linyit, kok kémiirii ve fuel-oil'dir. Bu yakitlardan linyit ve
fuel oil konutlarin isihimasinda, kok kémiirii ise endiistride kullamimaktadir. 1992
il icerisinde ilde 23,690 ton linyit, 12,000 ton fuel-oil tiketilmistir. Ide linyit
kdmiirii olarak Soma, Tungbilek, Seyitémer, Ermenek ve kacak olarak Ilgin ve

Beysehir komiirleri kullanilmaktadir (36).

Konya'da kullanilan linyit ve fuel-oil ile ilgili laboratuvar sonuglan Tablo

4.1'de verilmigtir.

Tablo 4.1. Konya'da kullanilan kémiirler ve fuel-oil ile ilgili laboratuvar
sonugclar.

Komiir Karakteristikleri | Soma | Tungbilek lign | Seyitdmer | Beysehir | Ermenek
Nem orani (%) 11-15 | 1221 | 4045 | 3337 | 2850 | 11-30
Kl oran: (%) 16-20 18-45 6-10 10-33 38 11-15
Kuokirt oraru (%) 0.76 1.3 3 0.89 1.04 1.6
Alt 1s1 degeri (kcal/kg) 4.100 4.000 2.250 3.100 3.820 3.250
Ust 1s1 degeri (kcal/kg) | 4.300 | 4.750 | 2.450 | 3.480 - 5.650

Fuel oil karakteristigi Kalorifer yakiti 5 No'lu Fuel oil 6 No'lu Fuel-oil

Kukart oram (%) 1.5 2.0 25

Kalori degeri (kcal/kg) 10.000 9.800 9.800




4.1.5. Konya iline ait tasit ve trafik durumu

Schir merkezinde 1992 wili ilibariyle motorlu arag sayist vaklasik 133,606

adettir. Bunlarin 83,484 adedi benzinli, 50,122 adedi ise dizel aractir (37).

Konya'da trafik akisi, sehir giriy ve ¢ikiyt tizerinde oldugu i¢in Nalgaci

civarinda, is merkezleri olmasi ve sehrin ¢esitli yerlerine ulagimin saglanmasi nedeniyle

de Alaaddin ve ¢evresinde yogdunluk kazanmis durumdadir.

4.1.6. Konya iline ait meteorolojik parametreler

Arastirma vapilan Subat 1992 - Subat 1993 déneminde Konya Meteoroloji

Bolge Miidiirliigii merkez istasyonu kayitlarindan saglanan meteorolojik parametrelerin

ayhk ortalama degerleri Tablo 4.2'de verilmistir.

Tablo 4.2. Meteorolojik parametrelerin aylk ortalama degerleri

Aylar Sicaklik Basing Nem Rfizgar Hakim Yagis

Q) {mbar) (%) hizi (m/sn) | rlizgar yoni (mm)
Subat 92 7.0 898.2 75.6 1.80 SwW 233
Mart 2.2 898.5 68.9 1.90 sSwW 7.7
Nisan 10.4 897.0 56.4 2.0 SW 16.9
Mayis 14.1 897.1 60.0 1.7 WSW 47.2
Haziran 18.8 895.2 58.0 1.7