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Bu arastirma, 1993 yiinda Konya Bahri Dagdas Milletlerarast Kiglk
Hububat Arastirma Merkezi deneme tarlalarinda ve sulu sartlarda, farkl fosfor ve
¢inko dozlannin “TTM-813”" melez misir gegidinin dane verimi, morfolojik ve
kimyasal ézellikler (zerine etkilerini belirlemek amaciyla yurutaimuasttr. “Tesadif
bloklan” deneme desenine gore faktériyel dizende iki tekerrlrli olarak kurulan bu
arastirmada, 5 farkl fosfor dozu (0 kg/da, 5 kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da ve 20 kg/da
P>0s) ve 4 farkli ginko dozu (0 ppm, 5 ppm, 10 ppm ve 15 ppm) uygulanmistir.

Arastirmada maksimum dane verimi, 940 kg/da ile 20 kg/da P,Os+10 ppm

Zn uygulanan deneme parsellerinden elde edilmistir. Bu arastirmada; kogan

uzunlugu, kogan ¢api, koganda dane sayisi ve agirhd, bitki boyu, ilk kogan

ylksekligi artan fosfor ve ginko dozlarinda genellikle artmig ve bu durum dane
verimindeki degisime blyltk élglide benzerlik gbstermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Melez misir, fosfor, ¢inko, dane verimi, morofolojik
bzellikler ve kimyasal dzellikler
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ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT PHOSPHORUS AND ZINC DOSES ON THE GRAIN YIELD
MORPHOLOGICAL AND CHEMICAL CHARACTERS OF
“TTM-813” HYBRID CORN VARIETY (Zea mays L.indentata S.)

Asuman OZER

Selguk University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Agronomy

Supervisor: Ass. Prof. Bayram SADE
1994, Page: 63

Jury: Ass. Prof. Bayram SADE
: Prof. Dr. lhsan OZKAYNAK
: Prof. Dr. Abdiilkadir AKGIN

This research was conducted to determine the effects of different
phosphorus and zinc doses on the grain yield, morphological and chemical
characters of “TTM-813" hybrid corn varieties in Konya International Bahri Daddas
Winter Wheat Research Institute under irrigation conditions. In the research which
was arranged with respect to the randomized block experimental design in the
factorial desing with two replicaton, 5 phosphorus doses (0 kg/da, 5 kg/da, 10
kg/da, 15 kg/da ve 20 kg/da P,Os) and 4 zinc doses (0 ppm, 5 ppm, 10 ppm ve 15
ppm) were applied.

The application of 20 kg/da P,Os + 10 ppm Zn gave the maximum grain
yield with 940 kg/da. In the research, generally, phosphorus and zinc doses
affected positively on the ear length, ear diameter, grain number and weight per
ear, plant heigth, first ear height and this effect was similiar to the effect on grain
yield.

KEY WORDS: Hybrid corn, phosphorus, zing, grain yield, morphological characters,

chemical characters.
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1. GiRiS

Tahillar, Dinya'da insan beslemesinde oldugu gibi hayvan beslenmesinde
ve endustride de yaygin bir sekilde kullanilan édnemli bir bitki grubunu igine almak-
tadir. Diinyada toplam ekilen alanin %13.7’sinde tahil ziraati yapilmaktadir. insanlar
tarafindan tiketilen gida maddeleri i¢erisinde gunlik diyetin %90'ini bitkisel besin
maddeleri teskil etmekte olup, bunun %44’l yanliz basina ekmege ait olmak Uzere,
%66’k kismi tahil ve tahil Urlnlerinden temin edilmektedir (Elgin ve Ergutay,

1990).

Misir bitkisi, glines enerjisinden kisa slUrede azami seviyede istifade
ederek, birim alandan ylUksek miktarda dane mahsull Greten bir bitkidir. Cok yonli
bir kullanim alanina sahip olmasi, genis adaptasyon kabiliyeti ve ylksek verim

potansiyeli sebebiyle hemen her bélgemizde ziraati yapiimaktadir.

Misir bitkisinin sellloz oraninin dusik (%2.5), nisasta oraninin ylksek
(%72.2) olmasi, ylksek oranda yag ihtiva etmesi (%4.6) dolayisiyla, lezzetli ve
konsantre bir yem kaynag olarak, kanatll ve besi hayvanlarinin rasyonlarina
mutlaka katiimasi istenmektedir. Bu durum, buytk bir hayvancilik potansiyeline
sahip bulunan Ulkemizde misira olan talebi giderek artirmaktadir. Gerek dinyada
ve gerek Ulkemizde; misir gevredi, g¢erezlik, konservelik olarak ve ekmek

sanayiinde olmak lzere insan beslenmesinde de genis olarak kullaniimaktadir.

Misir, Ulkemizde tahillar igerisinde ekim alani ve Uretim bakimindan bugday
ve arpadan sonra Uguncl sirayl almaktadir. Karadeniz, Marmara ve Ege Kiyi
Bolgeleri Turkiye misir ekilisi ve Uretiminde yaklasik %85’lik bir paya sahiptirler. Bu
kiyt bolgeleri disinda kalan bélgelerde ve Orta Anadolu Bblgesi'nde misir ziraati
genel tarla ziraati igerisinde énemli bir yere sahip degildir. Ulkemiz sahil seritle-
rinde ana Urtn olarak 1500 kg/da, ikinci trln olarak 800-1000 kg/da gibi oldukga
ylksek dane verimi elde edilen misinn Ulkemiz tariminda halen yeterli bir yerinin
oldugunu soylemek oldukga glgtur. 1970'li yillardan beri 600 bin hektar civarinda

olan ekim alani, ginimulze kadar 6nemli ¢iglide degismemis, buna karsilik; misir



2
dretimi yUksek vasifll melez ¢esitlerinin kullaniimasi ve yetistirme tekniklerinin
optimum seviyede dlzenlenmesi ile giderek artmis ve bugln yillik Uretimimiz 2.3
milyon ton civarina ulagsmigtir. Sulamanin kisitlayici bir faktér olmadigi sartlarda

verimi artirici en énemili girdinin  guibre ve tohumluk oldugdu bilinmektedir.

Azot ve potasyum yaninda fosfor da bitkiler igin &nemli bir besin
elementidir. Bitkilerde dollenme organlarinin tam olarak gelisebilmesi, erken
olgunlasma ve iyi bir kék gelisimi toprakta yeteri kadar fosforun bulunmasi ile
saglanabilir (Glover, 1953 ve Pettinger, 1953). Ayrica fosfor bilesikleri, belli
metabolik faaliyetlerde ve enerji tasinmasinda da rol oynamaktadir. Ulkemizde ve
yurt diginda farkh ekolojilerde yapilan aragtirmalarda, fosforun misirda dane
verimini artirdigi belirlenmigtir (Pinzariu ve ark., 1982; Rouf ve [slam, 1983;

Stanchev, 1983; Anon., 1986; Jiang ve ark., 1986; Thanki ve ark., 1988).

Ylksek dozlarda glbre uygulamalarina ragmen, ¢odu zaman ylksek verim
ve kalitede Urln allnamamaktadir. Bunun en énemli sebebi, topraklara bitkilerin
ana besin elementlerinden olan N, P ve K'un dlzenli ve surekli olarak verilmesi,
ancak verim ve kalite Gzerinde blUyUk etkilere sahip olan dier besin element-
lerinin, &zellikle de Zn, Fe, Mn, Cu, B, Mo gibi mikro besin elementlerinin verilme-
mesidir. Azot, fosfor, potasyum gibi makro besin elementleri yaninda mikro besin
elementlerinin de bitki blnyesinde énemli gérevleri vardir. Bir mikro besin elementi
olan ¢inko, bitkisel metabolizmanin dlzenli bir sekilde cereyani igin gereklidir.
Ginko karbonhidratlarin tasinmasinda énemli bir fonksiyona sahip olup, sekerlerin
bitkide dlzenli bir sekilde kullaniimasini saglamaktadir. Ayrica, ginko kék gelismesi
Uzerinde de 6nemli bir etkiye sahiptir (Kacar, 1984). Nitekim, pek ¢ok arastinci
tarafindan da misirda ¢inko uygulamasinin kuru madde verimini artirdid tespit
edilmigtir. (Sakal ve ark., 1983; Mei ve ark., 1989; Sadana ve Singh., 1989; Yalgin
ve Usta, 1989; Abdul-El Halem ve ark., 1990; Thind ve ark., 1990; Gezgin ve
Bayrakli, 1991).

Tanm topraklarinin bir gogunda dogal olarak elverigli ginko miktarinin digtk

olmasi ve bazl toprak ¢zelliklerinin ginko alimini olumsuz yénde etkilemesi sebe-
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biyle bitkiler tarafmdan yeterli 6lglide allnamamaktadir. Topraklarda elverigli ¢inko
noksanh@inin ortaya gikmasina veya ginkonun daha az elverigli forma déntsme-
sine ylksek kire¢, disik organik madde, tek ydnll olarak kullanilan fazla miktar-
daki azot, elverigli fosforun yUksekligi, yiksek pH, dustk sicaklk gibi ¢esitli toprak
ve iklim faktérlerinin etkili oldugu bilinmektedir (Udo ve ark., 1970; Warnock, 1970;
Salem ve ark., 1983). Orta Anadolu Bolgesi topraklarnnda, ¢inkonun elverigliligini
etkileyen bu iklim ve toprak faktérlerinin pek gogunun mevcut olmasi, ginko ile ilgili

aragtirmalar yapilmas! dislncesini ortaya gikarmaktadir.

Orta Anadolu Bélgesinde oldugu gibi, bu bdlgenin karakteristik &zelliklerini
tagiyan Konya ilinde de misir, ekilis ve Uretim bakimindan genel tarla ziraati
icerisinde klglk bir yere sahiptir. Ancak, Konya Ovast Projelerinin peyderpey
devreye girmesiyle sulanan alan miktari ¢énemli dlgide artacaktir. Yapilan islah
calismalariyla verim glgleri giderek ylkselen melez gesitlerinin islaht, pazarlama
imkanlarinin gelismesi ve yem sanayiinde giderek artan talep, sulanan alanlarda
misirin minavebeye girme sansini artirmakta ve énemli bir Gretim potansiyeli ortaya
¢clkmaktadir. Bir capa bitkisi olarak bu ekolojide, verim gucl ylksek gesitlerle
minavebede kendisine has yerini alacak olan misirda, verimin artinimasinda rol
oynayan en énemli tarimsal faaliyetlerden birisi de gubrelemedir. Makro besin
elementi olan fosfor ile mikro besin elementi olan ginkonun bitki blnyesinde
yukarida bahsedilen fonksiyonlarini yerine getirebilmesi, ancak yeterli fosfor ve
cinkolu gubrelemeyle gergeklesebilir. Zamaninda ve uygun dozda verilen fosfor ve
ginkolu glbreler ve bunlarin diger glbrelerie kombinasyonu, verim ve Kaliteyi
artinr. Bu arastrmada, daha 6nce yapilan bir galisma ile (Sade, 1987), ayni
ekolojiye iyi adapte oldugu tespit edilen, ylksek verimli “TTM-813" melez misir
gesidinde farkl fosfor ve ginko dozlannin dane verimi, morfolojik ve kimyasal

6zellikleri Uzerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. LITERATUR OZETi

Konya ekolojik sartlarinda denemeye alnan “TTM-813" melez misir
gesidine uygulanan farkhh fosfor ve g¢inko doziarnin dane verimi, morfolojik ve
kimyasal 6zellikleri Gizerine etkilerini arastirmak maksadiyla yurtttlen bu ¢alisma ile
ilgili olarak yapilan denemelere ait literatlr bilgilerini 4 baglk altinda toplamak

mUmkanddr.

2.1. Ginko uygulamalarimin misirin verimi, morfolojik ve kimyasal 6zellikleri Gzerine etkileri
2.1.1. Ginko uygulamalarinin misirin verimi ve morfolojik 6zellikleri Gizerine etkileri

Shukla ve Raj (1976), pH'si 7.8 ve elverigli ginko miktari 0.275 ppm olan bir
toprakta sera sartlaninda 6 gesit misir bitkisini denemeye alarak, 5 ppm ve 10 ppm
Zn'yu ZnSQ, seklinde uygulamiglardir. Bu arasgtincilar, ekimden 2 hafta sonra tim
gesitlerde sap ve kék agirh@inin arttidini ve ortalama sap agirliginin kontrolde 5.3 g
iken, 5 ppm Zn uygulanmasiyla 50.6 g'a, 10 ppm Zn uygulamasiyla ise 51.1 g'a
yUkseldigini, kok agiriginin ise 2.1 g'dan sirasiyla 13.8 g ve 19.2 g'a yukseldigini
tespit etmiglerdir. Bu arastiricilar, analiz sonuglarna gore, bitkilerin ginko
konsantrasyonunun verilen ¢inko miktarina paralel olarak artti§ini ve ortalama
saptaki ginko konsantrasyonunun kontrolde 13 ppm iken, 5 ppm Zn ve 10 ppm Zn

dozunda sirasiyla 32.8 ppm ve 47.3 ppm’'e kadar yUkseldigini bildirmiglerdir.

Blyluk Konya havzasi topraklarinda, ginkonun sera sartiarinda yetistiriten
misir bitkisinin verimi Uzerine etkisini belilemek amaciyla Kacar ve ark., (1984)
tarafindan yapilan bir arastrmada, topraklarin %60''nda dugtk duazeyde
uygulamak sartlanyla, ginkonun misir verimi Uzerinde olumlu etki yaptigi tespit
edilmigtir. Arastincilar, bu topraklarda ginkoya bagl Urdn artiginin ortalama %14.1

oldugunu bildirmislerdir.
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Hindistan'da kumiu topraklar lGzerinde yapilan bir saksi denemesinde,
misira uygulanan ginko dozunun artmasina paralel olarak, bitki blylme devresi ile
iligkili olmaksizin ginko konsantrasyonu ve alminin arttigi gézlenmistir. 5 ppm'e
kadarki Zn seviyelerinde ginko stresi belirlenmistir. Cinko uygulanmayan saksilarda
blyume orani ve yaprak alan esasina gére 45. glinde stres maksimum olmustur.
Kuru madde verimi 10 ppm Zn dozunda, 5 ppm Zn dozuna nazaran énemli olarak
dismusttr (Potalia ve Gupta, 1985). Yine, Kuldeep ve Shukla (1985) misinn ginko
uygulamasina tepkisini belirlemek amaciyla yaptiklar bir saksi denemesinde 6
haftalik bitkilerin kuru madde veriminin 5 ppm Zn uygulamasiyla arttigini, 10 ppm

Zn uygulamasi ile azaldigini tespit etmislerdir.

El-Hattab ve Geith (1985) Kahire'de yaptiklar bir arastirmada, topraktan
uygulanan azot ve ginkonun misir Gzerindeki etkisini incelemislerdir. “Giza-2" misir
gesidine 0, 7.1 kg/da, 14.3 kg/da ve 21.4 kg/da N, 2 parga halinde (ekimden sonra
21. ve 45. glinlerde) ve 0, 2.4 kg/da, 4.8 kg/da ve 7.2 kg/da ZnSQO, ekim éncesi
uygulanmistir. 4.8 kg/da ZnSQ, uygulamasi ile dane verimi 363 kg/da'dan 670
kg/da’a, bitki bagsina kogan sayisi ise 1.01'den 1.09'a yUkselmistir. Danede ham
protein orani ve verim komponentlerini igine alan diger bitki 6zellikleri de benzer bir
degisim gostermistir.

Abdel-Aziz ve ark. tarafindan (1986), 1984 ve 1985 yillarinda yapilan bir
aragtirmada, “Pioneer-R27" misir gesidine 14.28 kg/da, 21.40 kg/da ve 28.57
kg/da N (ekimde, ekimden sonraki 21. ve 35. glinlerde) ve 0, 2.38 kg/da ve
4.76 kg/da ZnSO, (ekimden énce) tatbik edilmistir. Bu arastirmada, 21.40 kg N/da
ile birlikte uygulanan 2.38 kg ZnSQO,/da; yaprak alanini, bitki boyunu, sapin yasg ve
kuru agirliging, kogan agirligini, dane ve sap verimini, bitki basina dane adirlidini ve
bin dane agdirhgint artirmistir. Dane verimi ve verim komponentleri igin en ylksek
degerler 21.40 kg/da N ve 2.38 kg/da Zn'nun uygulandifi parsellerden elde
edilmistir. Uygulanan ¢inko miktarina bagl olarak ginko konsantrasyonunun artti§
ve ayrica 2.38 kg/da'a kadar olan Zn dozlarinda azot ve fosfor konsantrasyon-

larinin da yUkseldigi tespit edilmistir. Artirilan azot dozlarina paralel olarak misirda
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fosfor konsantrasyonu da o nisbette artmistir. Azot dozlarinin dane karbonhidrat
oranina etkisi 6nemli olmamig, buna karsilik 2.38 kg'a kadar artirllan Zn dozlari bu

orani énemli dlglide artirmigtir.

ABD'nin Iilionis eyaletinde 3 yil stireyle ylritilen 82 ayri tarla denemesinde,
ekim dncesinde 0.11 kg/da-0.22 kg/da Zn, EDTA formunda uygulanmigtir. Cinko
konsantrasyonlarnin belirlenmesi igin 6 yaprakli devrede tim bitkiden ve daha
sonra kogan yapraklarindan érnekler alinmistir. Bu denemelerin sadece Uglnde
ginko uygulanmasi ile dane verimi énemli olarak artmistir. Tarla sartlannda topraga
ginko uygulamasiyla 6 yaprakl devrede tUm bitkideki ve daha sonraki devrelerde
kogan yapragindaki g¢inko konsantrasyonu artmistir. Bu aragtirmada, elverigsiz
toprak kimyasal ézelliklerinin ginkonun yarayisliigini azaltid ve bunun sonucunda

da ginko uygulamasina ihtiya¢ olabilecegdi vurgulanmistir (Heuvel ve ark., 1989).

Yalgin ve Usta (1989), pH'lan 7.82-8.39, CaCQ3 miktarlarn %7.98-%50.23 ve
organik madde miktarlan %0.6-%1.27 arasinda degisen Bluylk Konya Havzasina
ait degisik tekstlrll 5 toprak érnegi Uzerinde ginko uygulamasinin sera sartlarinda
misir bitkisinin gelismesi ile Zn, Fe, Cu ve Mn konsantrasyonlan Uzerine etkisini
tesbit etmek amaciyla bir aragtirma yapmislardir. Bu arastirmada, artan miktarlar-
daki ginko uygulamasinin musir bitkisinin kuru madde miktarini istatistiki yonden
dnemli derecede artirdig tespit edilmistir. Ayrica, bu aragtirmada artan miktarlarda
verilen ginkonun bitkinin g¢inko konsantrasyonunu da o&nemli Olglide artirdigy

belirlenmistir.

Tinh-kumlu topraklarin kullanildigl saksi denemelerinde misira, 0, 2.5 ppm,
5 ppm, 10 ppm, 20 ppm ve 40 ppm Zn, ZnSQ, olarak uygulanmigtir. 8 ppm’in
Uzerinde Zn uygulanmasiyla, kuru madde veriminde azalma belirlenmistir (Sadana
ve Singh, 1989). Nitekim, Thind ve ark. (1990)nin “Ganga-5" ¢esidi ile sera
sartlarinda 31 farkl toprakla yaptiklan bir arastirmada, 5 ppm Zn uygulanmasi ile

saksi bagina 1.6 g-27.0 g olan kuru madde verimi, 2.4 g-30.4 g'a ylUkselmistir.

Mei ve ark. (1989) tarafindan yUrltdien bir arastirmada, Cin’'in Shangahi

bolgesindeki topraklarda toplam ginko miktarinin 20 ppm-102 ppm, elverigli ginko
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miktarinin ise 0.19 ppm-11.89 ppm arasinda degistigi belirlenmistir. Misir, geltik,
bugday, arpa ve pamuga ginko uygulanmasiyla verimlerinde %3.7-%47.5 arasinda

degigen artiglar kaydedilmigtir.

Kahire’'de, 1985-86 vyillarinda yapilan bir tarla arastirmasinda, Killi-tinli
topraklara sahip bir bélgede “Giza-2" misir gedisine; 14.3 kg/da, 21.4 kg/da ve
28.6 kg/da N ve 0.71 kg/da Zn verilmistir. 1985 yilinda ginko uygulanmasiyla dane
verimi 809.5 kg/da'dan 945.0 kg/da'a ylkselmigtir. 1986 yilinda ise ginko
uygulanmasiyla dane verimi 788 kg/da’'dan 807 kg/da’'a ylikselmistir. Uygulanan
azot dozlan ile birlikte dane verimi de dnemli élgtide artmistir (Abdul-El Halem ve

ark., 1990).

Gezgin ve Bayrakll (1991) tarafindan Blyuk Konya Havzasinda yurdtilen
bir arastirmada saksilarda yetistirilen misira; ZnCl; formunda 0, 5 ppm, 10 ppm ve
20 ppm Zn, 80 ppm P ve 80 ppm N uygulanmigtir. Topraga artan seviyelerde
uygulanan ginko, misir bitkisinin P, K, Co, Mg, Fe, Mn ve Cu konsantrasyonlarinin
kontrole oranla istatistiki olarak 6nemli derecede azalmasina neden olmustur.
Ayrica bu arastirmada, musir bitkisinin kuru madde miktarinda kontrole oranla

saglanan ortalama artisin %0.8-%543 arasinda oldugu tespit edilmigtir.

2.1.2. Toprakta ve bitkide kritik ¢inko seviyeleri, farkli form ve dozda uygulanan ginkonun

bitkinin cinko konsantrasyonuna etkisi

Chapman (1966), misir, darn ve turunggillerle diger birgok bitkinin ginko
muhtevalari igin, 20 ppm-25 ppm'den dustk degerleri yetersiz, 25 ppm-150 ppm
degerleri ise yeterli bir seviye olarak kabul etmigtir. Ayrica arastirici, 400 ppm’'den
yUksek degerleri ginko fazlalgi olarak tanimlamakta ve bu dlzeydeki ginkonun

bitkilere toksik etki yapmasi nedeniyle Grinin azalabilecegini bildirmektedir.

Udo ve ark. (1970), kiregli alkalin topraklarda ginkonun, toprak kompleksleri
ve karbonatlarla gu¢ ¢éziinen bilesikler olusturdugunu ve béylece yarayighhginin

azaldigini ileri sirmUslerdir (Kacar, 1984'ten).



8
Follet ve Lindsay (1971), ginko noksanhidl yéniinden bitkilerde kritik ¢inko
dlzeylerinin birbirlerinden oldukga farkli oldugunu, ¢inko konsantrasyonunun

9 ppm oldufu zaman noksanlik belirtilerinin gérdlmeye baslandigin bildirmiglerdir.

Takkar ve Mann (1978), DTPA ile ekstrakte edilebilir ginko miktart 0.4 ppm-
10.9 ppm arasinda degisen topraklarda 60 gun slreyle misir ve olgunlagincaya
kadar da budday bitkilerini yetistirmiglerdir. Arastincilar, misir bitkisine toksik etki
yapan ¢inko miktarlarinin sinir degerlerinin toprakta 11 ppm, bitkide ise 81 ppm Zn
oldugunu, ayrnca misir bitkisinin blnyesindeki 18.2 ppm’lik Zn miktarinin bu bitki

icin kritik seviye de{eri oldugunu tespit etmislerdir.

Singh ve ark. (1981) tarafindan sera sartlarinda yurGtilen bir arastrmada
azot, fosfor ve potasyumun optimum seviyede bulundugu 23 farkh toprakta
yetigtirilen misira 0.5 ppm ve 10 ppm Zn uygulanmigtir. Dane verimi, topraktaki
elverisli ginko miktar ve bitkideki ginko konsantrasyonu ile pozitif iliski géstermistir.
Bu aragtiricilar, toprakta 0.75 ppm ve bitki yapraklarinda 23 ppm Zn konsantras-
yonlarinin bitki gelisimi agisindan kritik seviyeler oldugunu bildirmiglerdir. Ote
yandan yine Sharma ve Singh (1990) Semi-arid bdlgelerden alinan 23 allivyal
toprak Uzerinde ydlrltilen bir sera denemesinde, ¢inko uygulamasinin misir
Gzerindeki tepkisini belirlemeye galismiglardir. Bu denemede topraga g¢inko
uygulanmasiyla kuru madde verimi ve ginko alimi énemli olarak artmistir. Kuru
madde verimi, topraktaki elverigli ginko (r=0.539) ve bitki tarafindan alinan
(r=0.528) ¢inko ile pozitif bir iliski gdstermistir. Yine bu aragtirmada, topraktaki ve
bitkideki kritik ¢inko seviyesinin sirasiyla 0.47 ppm ve 21.5 ppm oldugu ve bunun
altindaki ginko seviyelerinde misirin ginko uygulamasina cevap verebilecedi tespit

edilmistir.

Hatzegeorgiou-Giannakake (1981) yaptd bir arastirmada, 3 tip toprada
ZnSQ, olarak uygulanan g¢inkonun misinn yaprak, sap ve koklerinin ginko
konsantrasyonuna etkisini tespit etmistir. Cinko noksanlik simptomlarn gbésteren
misir bitkisinin yaprak kuru maddesindeki ¢inko konsantrasyonu 10.1 ppm iken, bu

rakam ginko uygulamasi ile 12.9 ppm'e ylkselmistir.
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Brezilya'da 1977-78 yillarinda farkli ginko dozlari ile formlarinin misir Gzerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada, 90 cm sira araliiinda ve
m?de 5 bitki olacak sekilde yetigtirilen “Pioneer X-8307" misir g¢esidine,
0.5 kg/da, 1.0 kg/da ve 1.5 kg/da Zn, ZnSO, ve ZnO formunda uygulanmigtir.
Dane verimi 0.5 kg/da Zn’nun ZnO formunda uygulamasi ile 128 kg/da‘'dan 273
kg/da'a yikselmistir. ZnO ve ZnSQ, igin ekonomik dozlar sirasiyla; 0.5 kg/da-1.0
kg/da ve 1.0 kg/da-1.5 kg/da arasinda olmustur (Decaro ve ark., 1983).

Sakal ve ark. (1983) tarafindan yapilan bir arastirmada, ¢inkonun
3 formu, 0.5 kg/da-1.0 kg/da dozunda topraktan, ayni dozdaki ginko %0.5 ve
%1.0'lk ZnSO, olarak yapraktan uygulanmstir. Bu uygulamalar dane+sap
verimlerini, dane ve sapin ginko konsantrasyonunu artirmistir. Topraktan ZnSQ,,
ZnO ve nutrazinc olarak uygulanan ¢inko formlari arasinda ve ginko uygulama
metodlar arasinda énemli bir farklilik olmamistir. Cinkodan faydalanma yuzdesi,
0.5 kg/da Zn dozunda tohum ekim derinliginin altina nutrazinc olarak uygulandigi

zaman maksimum olmustur.

Misir'da 1978-79 yillaninda yapilan bir arastirmada, “Cift-Melez 19" misir
gesidine O., 7.14 kg/da, 14.28 kg/da ve 21.43 kg/da N ve 0, 2.38 kg/da, 4.76 kg/da
ve 7.14 kg/da Zn ZnSQ, olarak topraktan, ayni miktar ve formdaki ginko %0.3,
%0.6 ve %0.9'luk sollisyon halinde yapraktan uygulanmistir. Artan azot dozlari ile
birlikte bitki azot konsantrasyonu da o nisbette artmigtir. Yapraktan ya da topraktan
ginko uygulamasi, tUm bitkinin ginko konsantrasyonunu artirmigtir. Bitkide
azot/¢inko orani azot uygulamasi ile artmig, ginko uygulamasi ile azalmigtir (Salem

ve ark., 1983).

Cinko noksanligl gbsteren topraklarla serada ytritllen saksi denemelerin-
de, misira 0, 1.25 ppm, 2.5 ppm, 5.0 ppm, 10.0 ppm, 20.0 ppm ve 40.0 ppm Zn
uygulanmigtir. En dustk dozda ¢inko verilen saksiarda g¢inko noksanhk
simptomlarinin ilerlemesi durmustur. Sapin kuru agirigindaki en blylk artig 5 ppm
Zn uygulanan saksilarda elde edilmistir. Yaprak ayasinin ve bitkinin yasina bagl

olarak ginko konsantrasyonlar azalmistir. Misir sapindaki optimum kuru agirlik i¢in



10

12 ppm ve 14.2 ppm arasindaki Zn konsantrasyonu Kritik seviye olarak belirlen-

mistir. (Kuldeep ve ark., 1986).

Taban ve Turhan (1987) tarafindan misir bitkisinin mineral madde
kompozisyonu ve blylUmesi (izerine demir ve ¢inko dozlarinin etkilerini belirlemek
amaciyla yuratilen bir saksi denemesinde, uygulanan Fe dozlarinin 0'dan
30 ppm'e, Zn dozlarinin O'dan 25 ppm'e ylkseltiimesi ile kuru madde verimleri ve
mineral madde kompozisyonlar (Fe, Zn, Mn, Cu, N, P ve K) énemli olarak artmistir.
Demir uygulamasi, bitkideki ¢inko ve mangan konsantrasyonlarini azaltmig, artan
¢inko uygulamalar ise bitkideki ¢inko konsantrasyonunu artirmig, mangan

konsantrasyonunu azaltmistir.

Cin'de 1976-82 yillarinda misira ¢inko uygulanmasinin etkilerini belirlemek
amaclyla yapilan tarla denemesinde, kontrol parsellerinde 51 kg/da olan dane
verimi, ginko uygulamasi ile 111 kg/da'a ylUkselmigtir. Cinkonun tohumiarnn
islatiimasi ve yaprada pusklrtme seklinde verilmesi en etkili uygulama metodlar

olmustur {(Lu ve ark., 1988).

Bharat ve ark. tarafindan (1989) Hindistan'da yapilan bir saksi
denemesinde, ¢inko noksanli§ gdsteren 3 tip toprakta yetistirilen misira 0, 5 ppm,
10 ppm ve 15 ppm Zn, 5 farkl formda uygulanmistir. 10 ppm'e kadar artan Zn
dozlan kuru madde verimini artirmistir. Verim artisinda en etkili ¢ginko formu ¢inko
stlfat olmus, bunu sirasiyla ginko fosfat, ¢inko oksit, ¢inko karbonat ve ¢inko frit
izlemistir. Cinko dozlarinin artinimasina paralel olarak bitkideki ginko konsantras-

yonu ve alimi da o nisbette artmigtir.

Banda ve Singh (1989) tarafindan ylksek yadis alan Zambia bdlgesi
topraklannda yapilan bir arastirmada, misirda ginko yarayishliginin tespiti igin kritik
¢inko seviyeleri ve gesitli ekstraktlar belirlenmistir. Her topraga 0, 2.5 ppm, 5.0
ppm ve 10.0 ppm dozlarinda ZnSQ, verilmistir. Cinko uygulamasi, hem kuru
madde verimini ve hemde bitki dokusundaki ¢inko konsantrasyonunu &nemli

olarak artirmistir. Bu topraklarda misir igin tespit edilen kritik ginko seviyeleri
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0.7 ppm, 2.0 ppm ve 1.5 ppm olarak bulunmustur. Bitki dokusundaki kritik ginko

konsantrasyonu ise 15 ppm olarak tespit edilmigtir.

2.2, Fosfor ve ¢inko uygulamalarinin misirin verimi, bitkideki fosfor ve ginko

konsantrasyonlan dzerine etkileri

Kaliforniya'da ginko noksanhgi gértlen pH', 8.5 olan ve %4 serbest kireg
ihtiva eden topraklarda misir, farkl fosfor/ginko oranlarinda (520/0; 260/1.25;
130/2.5; 65/5; 32.5/10; 16.3/20; 0/40; 0/0 P/Zn ppm) sera sartlarinda yetistirilmistir.
Bu arasgtirmada, ¢inko noksanli@inin ylksek fosfor ve dlslk ginko seviyesinde
gorildag, maksimum bitki gelismesinin ise 130 ppm P ve 2.5 ppm Zn verilen
saksilardan elde edildigi belirlenmistir. Ayrica, verilen fosforun bitkide ¢inko
konsantrasyonunu azalttigi, fakat bitki bagina ginko alimini degistirmedidi tespit

edilmistir (Warnock, 1970).

Adriano ve ark. (1971), ylUksek ve dlslk fosfor seviyeleriyle diger besin
maddelerinin P-Zn ve P-Fe iligkileri Uzerine olan etkilerini tespit etmek amaciyla
misir bitkisiyle yaptiklari bir sera denemesinde, bitkide strgtin geligiminin yUksek
fosfor ve ylksek ginko seviyelerinde artti§ini, ancak diger besin elementleri
noksanlklarinda bunun azaldigini tespit etmislerdir. Arastincilar, yUksek fosfor
seviyelerinde en énemli interaksiyonun demir ve ¢inko arasinda bulundugunu ve
fosforun ylksek dozlarinin bu besin elementlerinin absorbsiyonlarindan g¢ok

tasinmalarini engelledigini tespit etmislerdir.

Terman ve ark. (1972), degisik ginko ve fosfor konsantrasyonlarnnin ve
kaynaklarinin misir bitkisi Gzerindeki etkilerini arastirmak maksadiyla 5 ayn sera
denemesi yapmiglardir. Bu arastirictlar, misir bitkilerinde (7-8 haftalik) yaptiklar
analizlere dayanarak, bitkide dlstk ginko seviyesinde, fosfor veya Grdnd sinirlayici
diger bir faktor bulunmadigi takdirde verilen 7 ppm-Q ppm Zn'ya kadar Grinun
arttdl, bundan sonra artrilan g¢inko dozlarina paralel olarak bitkide ginko
konsantrasyonunun artmasina kargihk verimde bir artigin olmadigint tespit

etmislerdir. Benzer sekilde, dlslk fosfor seviyesinde (%0.10), ¢inko veya bagka bir
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sinirlayici faktér olmadid takdirde fosfor uygulaninca Urdnin arttigt ve sonra bu
artisin durdu@u belirlenmistir. Ayrica bu arastirmada, ekstrem ¢inko noksanh@: olan
bir toprakta misirn ginko ve fosfora kargt daha fazla tepki gdsterdidi, ginko
uygulanmayan sadece fosfor verilen misirlarda fosfor arttikga Grdn miktarinin

dustigu ve ginko aliminin azaldi§ ortaya konulmustur.

Aksoy (1974), misir bitkisine 5 farkh ginko ve 4 farkl fosfor dozu
uygulayarak yapti§l bir sera denemesinde, bitkinin g¢inko konsantrasyonu ve
aliminin, ¢inko uygulamasiyla arttigini, buna kargilk batlin ginko seviyelerinde
verilen fosfor miktar arttkga azaldigini tespit etmigtir. Arastinci, misinn g¢inko
konsantrasyonu ve alimina artan miktarlarda verilen ginko ve fosforun etkisinin %1
seviyesinde dnemii oldugunu bildirmistir. Nitekim Ozbek ve Haktanir (1981)'da
pH'lar 7.90-8.55 arasinda degisen 6 toprak ¢rnegi ile sera sartlarinda, artan
miktarlarda verilen fosforun misir bitkisinin gelismesi ve kimyasal bilesimine etkisini
tesbit etmek amaciyla yaptiklar bir arastirma yapmiglardir. Bu aragtirmada, misir
bitkisinin ¢inko konsantrasyonunun 6.70 ppm-49.40 ppm arasinda degistigi
(ortalama 12.71 ppm), verilen fosforun artigina paralel olarak bitkinin ginko
konsantrasyonunun azaldigyi ve fosforun bu etkisinin istatistiki olarak %1

seviyesinde énemli oldugunu belirlenmigtir.

Cin ‘de misir ve darn Uzerinde yapilan bir aragtirmada, denemelerin
yaratlldagu bolgenin %50'sinden fazlasinda dlgiuk organik madde ve ylksek
CaCO3 sebebiyle g¢inko noksanhi@inin géraldigu belirlenmigtir. Tarla ve saks!
denemelerinde ¢inko uygulamasiyla, misinn blylmesi ve veriminde énemli artiglar
gdzlenmistir. Her iki tlrde de ginko uygulamast ile azot alimi artmigtir. Bu aragtirma
sonucunda ¢inko, azot ve fosforun birlikte uygulanmasi tavsiye edilmistir (Peng ve

ark., 1983).

Verma ve Minhas (1987), fosfor uygulanmayan parsellere 2 kg/da dozunda
uygulanan Zn'nun misir verimini énemli derecede artrmasina ragmen, fosfor
verilen parsellerde, 4 kg/da dozunda uygulanan Zn'nun verimi artirdigini

bildirmislerdir. Ayrica bu arastiricilar, verilen fosfor miktarinin artmasiyla bitkide
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ginko miktarinin, verilen ginko miktarinin artmasiyla da fosfor miktarinin azaldigini

tespit etmislerdir.

Romanya’'da Cernozem topraklarda yapilan bir aragtirmada, 4 misir ¢gesidi-
ne 10 kg/da N, 0-16 kg/da P,Os ve 0.0-0.1 kg/da Zn uygulanmistir. Fosfor dozunun
artinlmasiyla 6-7 yaprakli dénemde bitkideki azot konsantrasyonu %23, fosfor
konsantrasyonu da %45 artig goéstermistir 78 ppm-105 ppm arasinda P ihtiva eden
topraklarda ginko uygulamasi ile bitkideki fosfor konsantrasyonu énemli éiglde
azalmistir. 61 ppm P ihtiva eden toprada verilen ginko, bitkideki kalsiyum kon-
santrasyonunu 2.4 misli artirmigtir. Vejetatif blylme slresince ginko ile bitkideki
magnezyum konsantrasyonu ve topraktaki fosfor miktan ters iligki g&stermigtir

(Lacatusu ve Dornescu, 1988).

Ali ve ark. (1990) tarafindan “Sweta” misir gesidi ile yuritllen bir saksi
denemesinde; 0,5 ppm ve 10 ppm Zn ve 0, 10 ppm, 20 ppm ve 40 ppm P
uygulanmistir. Bu arastincilar, ¢ikistan sonraki 20. glnde toplam kuru madde
verimi ve sap veriminin 5 ppm Zn uygulanan ve fosfor verilmeyen saksilarda
maksimum oldugunu tespit etmiglerdir. Toplam kuru maddedeki bu verim artig,
ginko uygulanmayan saksilara nazaran %40.4 olmustur. Cinko ve fosfor

uygulamasiyla, ginko ve fosfor alimi ve sapta bu elementlerin konsantrasyonu

artmistir.

Hindistan'da Diholi'de 1987-88 vyillarinda yUrUtllen bir tarla denemesinde,
“Lakshmi” misir gesidine 0, 0.5 kg/da, 1.0 kg/da ve 2.0 kg/da Zn ve 0, 6 kg/da, 12
kg/da ve 24 kg/da P,Os uygulanmistir. Dane verimi ayr ayn ele alindiginda
1.0 kg/da'a kadar Zn ve 12 kg/da'a kadar P,Og uygulanmasiyla artmis, birlikte
degerlendirildiginde ise dane verimi 1.0 kg/da Zn + 14 kg/da P,0Os verilen
parsellerde maksimuma ulasmistir. Dane ve saptaki fosfor ve ginko

konsantrasyonlar ve alimlar fosfor ve ginko uygulamalarnyla artmistir (Singh ve

ark., 1990).



14

2.3. Fosfor uygulamalarinin misirin verimi, morfolojik ve kimyasal dzellikleri tizerine etkileri

Virginia'da uzun sutren denemeler sonunda, misirin kék gelismesi Gzerine
fosforun faydal bir etkiye sahip oldudu tespit edilmistir. Kum kUltGrd ortaminda,
fosfor noksanh@ gosteren bitkiler 43.7 g'lik kék kuru maddesi Uretirlerken, yeterli
fosfor saglanan bitkiler 88.5 g kék kuru maddesi Uretmiglerdir (Pettinger, 1953,
Arhon, 1975'ten).

Glover (1953), arastirmalar sonucunda yeteri kadar fosfor igeren toprakta
gelisen misir bitkisinin tepe puUskUll ve kogan puskild verme ddnemine daha

erken eristigini gdzlemistir (Kacar, 1984’ten).

Romanya’nin Podu-licaiei bélgesinde 1978-1981 yillarinda Cernozem
topraklarda yapilan tarla denemelerinde, 6 melez misir gesidine, 0-24 kg/da
arasinda N + 0-8 kg/da arasinda P,Os + 0-8 kg/da arasinda K,O glbreleri
uygulanmistir. Bu arastirmada, kontrol parsellerinde 526 kg/da olan dane verimi,
18 kg/da N + 8 kg/da P,Os uygulanan parsellerde 832 kg/da ile maksimum
seviyeye ulagmistir. Ayni denemede kullanilan 6 melez misir gesgidinin dane
verimleri ortalama 851 kg/da (HT-180) ile 1148 kg/da (HS-218) arasinda
degismistir (Pinzariu ve ark., 1982). Bulgaristan'da “BC-66-25" melez misir
cesidinin verimliligi Gzerine glbrelemenin etkisini belirlemek amaciyla Stanchev
(1983) tarafindan ydrltllen bir diger arastirmada ise, maksimum dane verimi
27.5 kg/da N +16.5 kg/da P»Os + 16.5 kg/da K,O kombinasyonu uygulanan
deneme parsellerinden elde edilmistir. Ote yandan Thanki ve ark. (1988), 1982
yilinda yaptiklari bir arastirmada “Ganga-Safed-2" misir gesidine, 6 kg/da, 12 kg/da
ve 18 kg/da N, 0, 3 kg/da ve 6 kg/da P,Os, O ve 6 kg/da K,O dozlarinda gubre
uygulamiglardir. Aragtiricilar, maksimum dane verimini 18 kg/da N +6 kg/da P>Os
uygulanan deneme parsellerinde tespit etmiglerdir (621 kg/da). Bunu 592 kg/da ile
12 kg/da N + 3 kg/da P,O5 uygulanan parsellerden elde edilen dane verimi

izlemistir.
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A.B.D.'de 1974-78 yillannda Nebraska'da sulu gartlarda yapilan deneme-

lerde, misira farkli fosfor, potasyum ve g¢inko dozlan uygulanmistir. Erken blylme
devresinde tUm bitkideki fosfor seviyesi uygulanan fosfor ve potasyum dozlarinin
artmasina paralel olarak lineer sekilde artmistir. Dane ve silaj igin yetistirilen
misirda kritik fosfor seviyeleri sirasiyla %0.256 ve %0.220 olmustur. Kogan puskilu
olusum donemindeki kogan yaprag igin kritik fosfor seviyesi de tim bitki igin
belirlenen bu dederlere benzer olmustur. Regresyon analizleri, fosfor miktarindan
ziyade fosfor aliminin verim ile yakin iligkili oldugunu géstermis, potasyum ve ginko

uygulamalar verimi etkilememistir (Rehm ve ark, 1983).

Rouf ve Islam (1983) tarafindan Banglades'de 1981 yilinda ydratilen bir
tarla denemesinde, “Sadaf’ misir gesidine farkli gelisme dénemierinde 3 parga
halinde 5-20 kg/da arasinda N, 4-16 kg/da arasinda P,Os ve 6 kg/da arasinda KO
ekimden &nce uygulanmistir. 5 kg/da N + 4 kg/da P.Os uygulanan parsellerde 298
kg/da olan dane verimi, 20 kg/da N + 16 kg/da P,Os uygulamasi ile 594 kg/da'a
yUkselmistir. Uygulanan azot dozlar, dane azot konsantrasyonunu énemli 6lglde
artirmig, 5 kg/da ve 20 kg/da N uygulanan parsellerde sirasiyla %1.36 ve %1.75
olmustur. Uygulanan fosfor dozlan ise dane fosfor konsantrasyonunu énemili olarak
etkilememis, 4 kg/da ve 6 kg/da P,Os uygulanan parsellerde sirasiyla %0.15 ve
%0.22 olmustur.

Kacar (1984), pH'I 7'nin Uzerinde ve kiregli topraklarda, fosforun

¢6zUnuriigu gug bilesikler olusturdugunu bildirmistir.

Cin'de vyapilan bir aragtrmada, kalkerli topraklarda yetistirilen misir ve
bugdaya uygulanan fosforlu glibreler verimde énemli 6lglde artis saglamigtir. Bu
arastirmada, misira 6 kg/da-9 kg/da arasinda P,Os'in uygulanmasi verimde %29-
%36 oraninda artisa sebep oldugu tesbit edilmistir. Bu toprakliara uygulanan
glbrenin kalici etkisinin fazla olmasindan dolay) misira 9 kg/da-12 kg/da P;0s
uygulanmasi ile kiglik bugdayin veriminde %86-%96 oraninda artig tespit edilmistir.
Misir-bugday minavebesinde optimum fosfor dozunun 6 kg/da P,Os oldudu

belirlenmistir (Jiang ve ark., 1986).
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Antalya Zirai Arastirma Enstitlst tarafindan 1985 yilinda “TK-12 x TK-72"
melez misir ¢esidi ile yapilan fosforlu glbre denemesinde, 18 kg/da N + O,
6 kg/da, 3 kg/da, 9 kg/da ve 12 kg/da P.Os uygulanmigtir. Bu aragtirmada kontrol
parsellerinde 331 kg/da olan dane verimi, 6 kg/da P,Os uygulanan parsellerde 510
kg/da ile maksimum seviyeye ulagmistir. Ayni denemede, en ylksek bin dane
agirhigr ise 299 g ile 3 kg/da P,0Os uygulanan parsellerden elde edilmistir (Anon.,
1986). Diger taraftan, Konya ekolojik sartlannda yapilan bir aragtirmada, misira
maksimum verim igin 10 kg/da N ve 5 kg/da P,Os uygulanmasi tavsiye edilmistir

(Alpttirk, 1980).

1985 yilinda lIrak'ta yapllan bir arastrmada “Salahaddin® misir gesidine
azotla birlikte fosfor uygulamasiyla; dane verimi, bitki agirhdi, sap ¢api, yaprak
alani indeksi, bin dane agirii§i, kogan uzunlugu, kogan g¢apl ve koganda dane
sayisi, sadece azot uygulamasina nazaran daha fazla artmistir (Salih ve Wali,

1988).

2.4. Misir bitkisinde verim ve verim unsurlart ile ilgili aragtirmalar

Arnon (1975), misirda verimi etkileyen baslica unsurlarin koganda dane
sayisi ve agirhgr oldugunu ve genellikle verim komponentleri arasinda ters bir
korelasyonun bulundudunu, bu sebeple verimin iyi dengelenmis verim

komponentleri olugturularak artilabilecegini ifade etmigtir.

Gay ve Blac (1984) tarafindan 1982 yiinda iki gesitle yapilan bir
aragtirmada, uygulanan muamemeler sebebiyle verimdeki distge koganda dane
sayisl veya bitki basina kogan sayisi ya da her iki ézelligin birlikte azalmasinin

sebep oldugunu ileri sirmuslerdir.

Cumra ilgesi sulu sartlarinda 13 melez misir gesidinin énemli zirai
karakterlerini belirlemek amaciyla yurlttlen bir aragtirmada, dane verimleri 1123
kg/da (Virtlis)-1427 kg/da (Ventur), bitki boylan 228 cm (Virtlis)-288 cm (Zingara),
100 bitkide kogan sayilari 103 adet (Virtls)-112 adet (Ventur), bitkide yaprak
sayilar 13.85 adet (TTM-813)-15.6 adet (Vesuvio), koganda dane sayilarn 540.5
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adet (Tum 82.2) -761.0 adet (Silco), bin dane agiriklan 288.5 g (Rondo) -357.9 g
(Tum 82.2), kogan gaplan 4.71 cm (Tum 82.2) -56.30 cm (Silco), kogan uzunluklar
17.29 cm (Zeta) -20.88 cm (TTM-813), ham protein oranlar ise %8.2 (Rondo) -
%11.4 (Ventur) arasinda degismistir. 1985-1986 yillarinda yapitan bu arastirmada,
TTM-813, TTM-81.19 ve Ventur gesitleri, Qumra ekolojik sartlaninda vyetigtirile-

bilecek misir gesitleri olarak tavsiye edilmistir (Sade, 1987).

Farhatullah (1990) altt misir gesidi ile 5 verim komponenti Uzerine yaptig! bir
arastirmada, kogan uzunlugunun verim Uzerine en fazla etkili komponent oldugunu
bildirmistir.

Kanada'da 1987-1988 vyillarinda 9 melez misir ¢esidi ile yurttilen bir
arastirmada, melez misir gesitlerinde dane verimindeki geligmenin koganda dane

sayisinin artigl ile ilgili oldugu belirlenmigtir (Tolleneor ve ark., 1992).

Mehta ve Sarkar (1992) yaptiklan bir arastirmada, ylksek yaprak
fotosentezinin tek basina ylksek dane verimi igin yeterli olmadi@ini, fotosentetik
oran, bitki basina yaprak alani, yaprak sayisi ve klorofil orani gibi ézelliklerin verim

Uzerindeki ortak etkilerinin énemli oldugunu bildirmislerdir.
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3. ARASTIRMA YERININ GENEL OZELLIKLERi

Farkl fosfor ve ¢inko dozlarinin “TTM-813" melez misir ¢esidinin dane
verimi, morfolojik ve kimyasal 6zellikleri Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla
yarttllen bu arastrma, Bahri Dagdas Milletlerarasi Kiglik Hububat Arastirma
Merkezi deneme tarlalarinda ve sulu sartlarda yapilmistir. Aragtirmanin yaplddigi yer

deniz seviyesinden yaklasik 1016 m ylUksekliktedir.

3.1. iklim Ozellikleri

Konya ilinde arastirmanin yUrGtaldGgu 1993 il ve 17 yillik (1975-1992)

rasatlara ait dnemli iklim ézellikleri Tablo 3.1'de gosterilmistir.

Tablo 3.1'in incelenmesinden de gérilecedi gibi, 1975 yilindan 1992 yilina
kadar yapiimis bulunan 17 yilik meterolojik rasat ortalamalarina gére, yillik ortala-
ma sicaklik 11.3 °C olup, nisan ayi bagindan ekim ay! sonuna kadar 7 aylik gelisme
peryoduna ait ortalama sicaklk ise 17.5 °C'dir. Denemenin yapildig! yilda, ayni
gelisme peryoduna ait ortalama sicaklk uzun yillara ait sicaklik ortalamasina
benzer olmustur (16.4 °C). Yine ayn sekilde 17 yillik rasatlara gére nisan ve mayis
aylan igin dlgilen sicaklik ortalamalart 11.1 °C ve 15.5 °C, 1993 yili Nisan ve Mayis
ay! sicaklik ortalamalart ise 10.0 °C ve 13.4 °C olmustur. Nisan ve mayis ayinda
vuku bulan sicakliklar misirin ¢ikis ve itk blylme dénemi igin &nemli clmaktadir.
Sicak bir ilkbaharin (nisan ve mayis ayi) erken ekimi mimkdn kilmasi yaninda hizli
ve Uniform gikisa izin vermesi, erken gelismeyi tesvik etmesi ve bu ylUzden de
yUksek Uretim saglamasi agisindan avantajlan vardir. Konya ilinde en yUksek
sicaklik; haziran, temmuz ve agustos aylarinda olmaktadir. Bu aylarda tespit edilen
ylksek sicaklik ortalamalari misirn blylime ve gelismesinin en hizl olduQu déne-
me rastlamasi sebebiyle blylk énem tasimaktadir. Denemenin yapildigi 1993 yili
Haziran, Temmuz ve AgJustos aylar sicaklk ortalamalan (18.8 °C, 21.6 °C ve
21.7 °C), uzun yillara ait sicaklik ortalamalarindan biraz dlstk bulunmustur
(20.0 °C, 23.1 °C ve 22.5 °C). 1993 yili Eylul ve Ekim ayi ortalama sicaklikiari
(17.5 °C ve 11.8 °C) uzun yillar sicaklik ortalamasina yakin olmustur (18.5 °C ve

12.1°C).
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17 yillk meterolojik rasatlara gére yillik yagis toplami 361.6 mm, 1993 yilin-
da ise 279.5 mm olarak bulunmustur. Nisan-Ekim aylan arasindaki 7 aylik bitki ge-
lisme ddéneminde dlgen yadis toplami 17 yillik rasatlara gére 182.6 mm, deneme-
nin yapildigr 1993 yilinda ise 156.7 mm olmustur. GoértldGga gibi, 1993 yilinda bu
periyotta dlsen yagdts miktan uzun yillar ortalamasindan daha dustkttr. Uzun yillar
ortalamasi nisan ay! yagis miktan (48.2 mm), 1993 yill Nisan ayi yagis miktarindan
daha fazladir (31.2 mm). 1993 yili Mayis ay yadis miktar ise (95.4 mm), uzun yillar
ortalamasindan daha ylksek olmustur (61.6 mm). Haziran ayindan sonra yagislar
azalmaya baglamakta ve adustos ayinda en dUlslk seviyeyi bulmaktadir. Yaz aylan
kurak gegmekte ve ekim ayindan itibaren sonbahar yagislan baslamaktadir.
Nitekim, denemenin yapildi§ 1993 yii Temmuz, Adustos ve Eylul aylan yadis

miktarlari sirasiyla 1.0 mm, 1.8 mm ve 0.2 mm olmustur.

Nisan-ekim aylari arasinda 8lgtlen 17 yillk nisbi nem ortalamasi %53.4'dUr.
Ozellikle nisbi nem dederi temmuz ayinda en distk seviyesini bulmakta (%45.8),
Ekim ayinda ise en ylksek seviyesine (%63.4) ulagsmaktadir. 1993 yili Nisan-Ekim
aylari arasindaki 7 aylk slUrede nisbi nem ortalamasi %50.5 ile uzun wyillar
ortalamasindan daha dUsUktlir. Denemenin yapildigi 1993 wyili Nisan, Mayts,
Haziran, Temmuz, Adustos, Eylll ve Ekim aylan nisbi nem ortalamalarn sirasiyla;

%49.9, %65.9, %49.8, %43.9, %46.2, %49.4 ve %48.1 olmustur.

3.2. Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildidi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tespit
etmek amaciyla, 0-20 cm ve 20-40 cm derinlikten toprak numuneleri alinmis ve
analize tabi tutulmustur. Toprak numunelerinin analiz sonuglan Tablo 3.2.'de
verilmistir. Bu tablonun incelenmesinden de anlasgilacadl gibi, topraklar Killi bir
blnyeye sahip olup, organik madde muhtevasi dustktlr (%0.98-%1.02). Kireg
muhtevasi ylksek olan topraklar (%32.69-%34.14), hafif alkali reaksiyon
gostermektedir (pH=8.1-8.2). Elverigli potasyum bakimindan zengin olan bu
topraklarda (157.60 kg/da -180.53 kg/da K,0O), fosfor seviyesi orta olup
(3.44 kg/da - 4.77 kg/da P,Os), ¢inko seviyesi distktir (0.42 ppm-0.62 ppm).
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Tablo 3.2. Deneme Sahasi Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri("

Toprak Elverigli Mekanik Analiz
Derinligi Organk
pH Elekrikli P,0¢ Zn KO Madde CaCOs; Binye Kil Sitt Kum
. o, o, 0,
Kondaktivite (kgfcia) (opmm) (kg/da) (%) (%) Sinifi (%) (%) (%)
EC®10°

0-20cm 81 089 477 062 18053 098 3269 Kill 6592 | 228 | 1.2
2040 cm 82 107 344 042 15760 102 34.14 Kill 7008 | 2077 920

(1) Toprak Analizleri Konya K&y Hizmetler! Aragtirma Enstitiisii Labaratuvarinda Yapilmigir.
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4. MATERYAL VE METOD

4.1. Materyal

Konya ekolojik sartlarinda, Bahri Dagdas Milletlerarasi Kigllk Hububat
Arastirma Enstitlisi’nde sulu sartlarda yUrltllen bu arastirmada, Konya sartlarina
iyi adapte olan, sari daneli ve erkenci at disi varyete grubuna giren (Zea mays L.

indentata S.) “TTM-813" melez misir gesidi kullaniimistir (Sade, 1987).

Denemede %21'lik Amonyum sulfat, %26'lk Amonyum nitrat, %43'l0k Triple
stiperfosfat ve %22'lik Cinko sulfat gtbreleri kullaniimistir. Daha énceden sulama
suyunun analizi yapilmis olup, sulama suyu olarak kullantimasinda herhangi bir

sakinca gortlmemistir.

4.2, Metod

Farkll fosfor ve ¢inko dozlarinin “TTM-813" melez misir gesidinin dane
verimi, morfolojik ve kimyasal 6zellikleri Gzerine etkilerini belirlemek amaciyla
ylrlttlen bu arastirmada, 5 farkl fosfor dozu (0,5 kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da ve 20
kg/da P,QOs) ve 4 farkl ginko dozu (0, 5 ppm, 10 ppm ve 15 ppm) uygulanngtir.

Aragtirma, “tesaduf bloklar” deneme desenine gére faktdriyel dizende iki
tekerrlrll olarak kurulmustur (Dlzglines ve ark., 1987). Bu denemede parseller
3.25 m x 4 m=13 m? olarak, her parselde 6 sira olacak sekilde tertiplenmis olup,
sira arasi 65 cm, sira Uzeri 25 cm olarak dlzenlenmistir. Bu parsellere 5 farkl
fosfor ve 4 farkl ¢inko dozunun olusturdugu 20 farkii fosfor x ginko kombinasyonu

sansa bagl olarak dagitilmigtir.

Aragtimmada, butun deneme parselletine 15 ky/da N hesalnyla azol
uygulanmis olup, bu miktar azot ekim, sapa kalkma ve tepe puskllli g¢ikarma
déneminden énce olmak Uzere (¢ esit kisim halinde verilmistir. Azot, ekimle birlikte

amonyum sUlifat, daha sonraki dénemlerde ise amonyum nitrat formunda tatbik
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edilmistir. Aragtirmada éngérulen fosfor, ginko ve azotu ihtiva eden glbreler, batin

deneme parsellerinde agilan gizilere elle verilmigtir.

Bir énceki yilda bugday ekili bulunan deneme tarlasi, soklu pullukla
sUrtlmUs, daha sonra da kazayadl + tirmik kombinasyonu gegirilerek ekime hazir
hale getirilmistir. Ekim, denemede ele alinan sira aras! ve sira Uzeri mesafesine

uygun olarak 7 Mayis 1993'te parsel ekim makinasi ile yaptmistir.

Mistir bitkisi toprak Uzerine giktiktan 10-15 glin sonra ilk ¢apa, bitkiler 15-30
cm. oldudu zaman hafif bir bogaz doldurma ile birlikte ikinci gapa yapimigtir.
Yabanci ot gelismesine ve sulamalardan sonra kaymak tabakasi olusumuna bagl

olarak gapa islemi tekrarlanmistir.

Sulama, sira aralarina listerle agilan kariklara sulama suyunun verilmesi
seklinde yapilmis olup, ¢ikisi temin etmek amaciyla ekimden sonra, sapa kalkma
déneminde, tepe plsklll gikarma déneminden dnce ve tepe plskill ile kogan

plskUll gikarma dénemleri arasinda olmak tizere 4 defa yapiimigtir.

Hasat, 16 Ekim 1993 tarihinde, parsel kenarlarndan birer sira, parsel
baglarindan da 50'ser cm'lik kisimlar ¢ikarilarak, geriye kalan 7.8 m? alan igindeki

bitkilerin koganlari elle toplanmak suretiyle yapiimistir.

4.2.1. Gozlem ve Olgiimler
4.2.1.1. Dane Verimi

Elle hasadi yapilan misir koganlarn g gln sureyle agik havada kurutulmus
ve danelendikten sonra tartilarak, her parselin verimi dekara kg cinsinden
kaydedilmistir. Tartimlardan sonra misir danelerinde nem tayini yapilmig ve bu

agirliklar %15 neme gére dlzeltiimigtir (Poehlman, 1987).

Asagidaki Slglmler, her parselden sansa bagh olarak segilen 6 bitkide

yaptlmistir (Gokgora, 1956; Tosun, 1967; Poehlman, 1987 ve Sade, 1987).
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4.2.1.2. Bitki boyu

Tozlanma déneminden sonra parseldeki bitkilerin toprak ylzeyinden tepe

pusklld bogumuna kadar olan sap kismi, élgllerek cm cinsinden bulunmustur.

4.2.1.3. ik kogan yiiksekiigi

Toprak ylzeyinden itibaren bitki Gzerindeki ilk koganin ¢iktig boduma

kadar olan mesafe 6igllerek cm cinsinden kaydedilmistir.

4.2.1.4. Koganla ilgili 6l¢timler

Asafidaki 6lgimler daha 6nce segilmis bulunan 6 bitkinin ilk koganlan

(izerinde yapilmistir.

4.2.1.4.1. Kogan uzunlugu

Her bir koganin iki ucu arasinda fertii danelerin bulundugu mesafe

6lglilerek cm olarak tespit edilmistir.

4.2.1.4.2. Kogan ¢api

Her bir koganin yaklasik olarak ortasina tekabll eden en genis kismi

kumpasla élgllerek cm cinsinden belirlenmistir.

4.2.1.4.3. Koganda dane sayisi

Koganlarn her biri ayn ayr danelenmis ve elde edilen daneler sayilarak

ortalamasi alinmis ve adet olarak tespit edilmistir.
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4.2.1.4.4. Kocanda dane agirligi

Dane sayilan tesbit edilen koganlann ortalama dane agirlig gram cinsinden

bulunmustur.

4.2.1.5. Laboratuvar analiz ve dl¢timleri

4.2.1.5.1. Bin dane agirhg

Her deneme parselinden elde edilen dane Urininden rastgele 4 defa 100
dane sayilip, tartilarak gram cinsinden hesaplanmistir (Uludéz, 1965; Emeklier ve

Gegit, 1986 ve Sehirali, 1989).

4.2,1.5.2, Bitki analizleri

4.2.1.5.2.1, Bitki érneklerinin analize hazirlanmasi

Hasat sonrasinda laboratuvara getirilen yapraklar yikanmig, kurutulmug ve
daha sonra 6guttlmusttr. Analize tabii tutulacak daneler de 6gutlldukten sonra,
égutllmus yapraklarla birlikte 70 °C'de 48 saat sureyle kurutulmustur. Etavde
kurutulmus olan her parsele ait dane ve yaprak numuneleri (0.3 g) yas yakmaya

tabi tutulmustur (Bayrakli, 1987).

4.2.1.5.2.2. Ham protein tayini

Yas yakma yontemiyle elde edilen bitki ekstraktlarinin total azot orani
Kjeldahl metodu ile tayin edilimistir. Tespit edilen total azot orani “5.70" protein

faktérdl ile garpilarak ham protein orani belirlenmistir (Ozkaya ve Kahveci, 1990).

4.2.1.5.2.3. Fosfor tayini

Yas yakma yoéntemiyle elde edilen bitki ekstraktlannin fosfor miktan

spektrofotometrik yontemle tayin edilmistir (Barton, 1948).
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4.2.1.5.2.4. Ginko tayini

Yas yakma yéntemiyle elde edilen bitki ekstratlarinin ginko miktar, GBC 902

Atomik Absorbsiyon spektrofotometresiyle tayin edilmistir (Black, 1965).

4.2.1.5.3. istatistiki analiz ve degerlendirme

Arastirmada elde edilen degerler “tesadif bloklan” deneme deseninde
faktériyel dlizene gére varyans analizine tabi tutulmustur. F testi yapilmak suretiyle
farkliliklan tespit edilen islemlerin ortalama degerleri “duncan” énem testine goére

gruplandinimistir (Dlzgtines ve ark., 1987).
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5. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Farkli fosfor ve ¢inko dozlarnin “TTM-813" melez misir ¢esidinin dane
verimi, morfolojik ve kimyasal &zellikleri Gizerine etkileri incelenmis ve elde edilen

sonuglar asagida ayr basliklar altinda verilmistir.

5.1. Dane Verimi

“TTM-813" melez misir gesidine farkll ¢inko ve fosfor dozlan uygulanmis,
elde edilen dane verimlerine ait degerler Tablo 5.1'de ve bu dederlere ait varyans

analiz sonuglan da Tablo 5.2'de gdésterilmistir.

Tablo 5.2'nin incelenmesinde de goérllecedi gibi; farkl fosfor dozlarinin
dane verimi tGzerine etkisi istatistiki olarak énemli olmamistir. Nitekim, bu maksatla
hesaplanan F degeri 1.14 olup, énemsizdir. Bununla birlikte, kontrole gore fosfor
dozu uygulanan parsellerin dane verimi daha ylksek bulunmustur. Nitekim, en
ylUksek dane verimi 786 kg/da ile 20 kg/da P,Os uygulanan parsellerden elde
edilmis, bunu azalan sira ile 10 kg/da P,O5 (748 kg/da) uygulanan, 15 kg/da P,Os
(730 kg/da) uygulanan parseller ve kontrol parsellerinde (717 kg/da) tespit edilen
dane verimleri izlemistir. En dlslk dane verimi ise 5 kg/da P,0Os uygulanan (700

kg/da) parsellerden elde edilmistir (Tablo 5.1).

Bu arastirmada, “TTM-813" melez misir ¢esidine, ekimle birlikte 10-20
kg/da arasinda P,Os uygulanmasinin kontrole nazaran dane verimini artirabilecegi
tespit edilmistir. Nitekim ayni konuda arastirmalar yapan Pinzariu (1982), Jiang
(1986), Salih ve Wali (1988) fosforun misirda dane verimini dnemli élglde artirdigini
bildirmislerdir. Ote yandan misirda dane verimi (izerine fosfor dozlarinin etkilerini
belirlemek igin g¢alismalar yapan bazi aragtiricilar, maksimum dane verimine ulas-
mak i¢in 6.0 kg/da - 16.5 kg/da arasinda P,O5 uygulanmas! gerektigini bildirmis-
lerdir (Rouf ve Islam, 1983; Stanchev, 1983; Anon., 1986: Thanki ve ark., 1988).
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Tablo 5.1. “TTM-813” Melez Misir Gegidinde Farkl Fosfor ve Ginko Dozlarinda Tespit

Edilen Dane Verimleri (kg/da)

Fosfor Cinko Dozlari (ppm) Ort.
Dozlari (kg/da) 0 5 10 15

0 17674 gy 1718, 1830 o 1645, 717

5 2539, 1741, 2718, 1802 4 700

10 , 685 , 2717 2, 687 1903 4 748

15 1717 & 1834, 1657 1713 a 730

Ort. 670 pe 761 , 766 4 747 w 736

{*) lsareti aym harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkhlhigin %5 ihtimal simirina gére &nemli oimadigim

gostermektedir.

(—») Igareti ¢inko muameleleri arasindaki duncan gruplamasini, (1) p muameleleri arasindaki duncan gruplamasini

gostermektedir.

Tablo 5.2. “TTM-813” Melez Misir Gegidi ile Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde Dane

Verimlerine Ait Varyans Analizleri

Varyasyon S.D Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplamt Ortalamasi

Genel 39 505574 - -
Fosfor (P) 4 34177 8544 1.14
GCinko (Zn) 3 60274 20091 2.67*
Blok 1 34220 34220 4.55
PxZn int 12 233947 19496 2.59*
Hata 19 142956 7524 -

() isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklilgin %5 ihtimal sinirina gére &nemli oldugunu géstermektedir.
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Diger taraftan aragtirma yaptigimiz ekolojide g¢alisan Alptirk (1980), bu ekolojide
misir igin 5 kg/da P,Os dozunu tavsiye etmistir. Bulgulanmiz ile arastincilarin
bulgulari arasindaki uyum ve farkliliklar esas olarak g¢esitlerin ve ekolojilerin

(6zellikle toprak sartlarinin) benzerligi ya da farkliigindan kaynaklanmaktadir.

statistiki olarak énemli olmamakla beraber, kontrole nazaran 10 kg/da P,Os
ve 20 kg/da P»>0s uygulanan parsellerde dane verimi %4.32-%9.63, daha yUksek
bulunmustur. Bu durumda fosforlu glbre uygulamasi karan igin ekonomik
analizlerin yapiimasi tavsiye edilebilir. istatistiki olarak fosfor dozlar arasinda dane
verimi bakimindan énemili farkhligin glkmamasi, Tablo 3.2'de gosterilen toprak
analiz sonuglarinda, arastirma sahasi topraklarinin orta seviyede fosfora (3.44
kg/da-4.77 kg/da P,Og) sahip olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica arastirmada
fosfor x ¢inko interaksiyonunun &nemli ¢ikmasi, glbre tavsiyelerinde bu iki

elementin birlikte degerlendiriimesini zorunlu kilmaktadir.

Diger taraftan, ginko dozlarinin dane verimi Uzerine etkisi istatistiki olarak
énemli bulunmus olup, belirli bir seviyeye kadar artirilan ginko dozlari dane verimini
de o nisbette artirmigtir(Tablo 5.2). En yUksek dane verimi (766 kg/da) 10 ppm
dozunda Zn uygulanan parsellerden elde edilmistir. 5 ppm Zn uygulanan ve 15
ppm Zn uygulanan deneme parsellerinden elde edilen dane verimleri sirasiyla; 761
kg/da ve 747 kg/da olmustur. En dusltk dane verimi ise (670 kg/da) kontrol
parsellerinden elde edilmistir (Tablo 5.1). "Duncan” énem testine gdére de, farkl
¢inko seviyeleri uygulanan parsellerde tespit edilen dane verimleri arasinda énemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Ortalama dane verimi yéninden 5 ile 10 ppm Zn dozu
uygulanan parseller 1. grupta (a), 15 ppm Zn dozu uygulanan parseller 2. grupta

(ab) yer alirken, kontrol parselleri en son gruba (b) dahil olmustur (Tablo. 5.1).

Kontrole gére, 5 ppm Zn ve 10 ppm Zn uygulanan parsellerde dane verimi
%13.58-%14.33 oraninda artmigtir. Nitekim, denemenin yuratuldugl ekolojide
Kacar ve ark. (1984) da ginko uygulamasinin misirda dane verimini %14.1
oraninda artirdigini bildirmiglerdir. Bu arastirmada ¢inkoya tepki alinmasi toprakta

elverisli ¢cinko miktannin dtstk (0.42 ppm-0.62 ppm), kireg miktarinin gok yGksek
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(%32.69-%34.14) ve fosfor miktarinin orta seviyede (3.44 kg/da - 4.77 kg/da P,Os)
bulunmasi ile izah edilebilir. Nitekim Mei ve ark., (1989) da misir, geltik, bugday,
arpa ve pamuga ¢inko uygulamasiyla verimlerinde %3.7-%47.5 arasinda artiglar
meydana geldidini bildirmislerdir. Lu ve ark. (1988) ise ginko uygulamasiyla dane
veriminde %100'U asan artiglar tespit etmiglerdir. Bununla birlikte bazi arastincilar,
5 ppm Uzerindeki Zn dozlarinda ve &zellikle 10 ppm Zn dozunda kuru madde
veriminin énemli dlglide distigunt belirtmislerdir (Kuldeep ve Shukla 1985; Potalia
ve Gupta 1985; Sadana ve Singh, 1989). Diger taraftan Shukla ve Raj (1976),
maksimum verime ulagsmak igin uygulanmasi gerekli ¢inko dozunun 10 ppm
oldugunu ve bu dozda g¢inkonun verim unsurlanni da maksimum seviyeye
cikardigini bildirmiglerdir. Arastirma yaptigimiz ekolojide ¢aligan Yalgin ve Usta
(1989) da, artan miktarlardaki g¢inko uygulamasiin misir bitkisinin kuru madde

miktarini istatistiki ydnden énemli derecede artirdigin tespit etmislerdir.

Tablo 5.2'nin incelenmesinden de anlasilacagd gibi, dane verimi Uzerine
fosfor x ¢inko interaksiyonunun etkisi %5 ihtimal sininna gére istatistiki olarak
énemli olmustur. Bu amagla hesaplanan F degeri fosfor x ginko interaksiyonu igin
2.59 olarak bulunmustur. Tablo 5.1 incelendiginde, 0 ve 5 ppm Zn dozlarinda
fosfor muameleleri arasinda dane verimi bakimindan farklihik gérdimezken, 10 ppm
ve 15 ppm Zn dozlarinda fosfor muameleleri arasinda dane verimi bakimindan
farkiiiklann oldugu anlasilmaktadir. Maksimum dane verimi 940 kg/da ile 10 ppm
Zn dozu ve 20 kg/da P,Os uygulanan parsellerinden elde edilmistir. Bunu
903 kg/da ile 15 ppm Zn dozu ve 10 kg/da P,Os uygulanan parsellerde elde

edilmistir.

Tablo 5.1 incelendiginde, fosforun uygulanmadigdi parsellerde dane verimi
bakimindan g¢inko dozlan arasinda farklilik olmadi§ halde, fosfor uygulanan
parsellerde ginko dozlar arasinda énemli verim farkliiklan bulunmustur. Nitekim 5
kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da ve 20 kg/da P,Os uygulanan parsellerde maksimum
dane verimlerine 15 ppm, 15 ppm, 5 ppm ve 10 ppm Zn uygulanan parsellerde
sirastyla; 802 kg/da; 903 kg/da, 834 kg/da ve 940 kg/da’llk dane verimleri ile

ulasilmstir.
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Genellikle fosfor uygulanmadidi parsellerde g¢inko dozlarinin, ¢inkonun
uygulanmadidi veya distk miktarda uygulandi@i parsellerde (5 ppm) ise fosfor
dozlannin verim Uzerine etkilerinin énemli ¢ikmamasi dikkati ¢gekmektedir. Bu
durum fosfor ve ¢inkonun birbirlerinin alimi Gzerine olan antogonistik etkisi ile izah
edilebilir. Nitekim, pek ¢ok arastirnct ginko uygulamasi ile bitkideki fosfor
konsantrasyonunun ve fosforun uygulanmasi ile de bitkideki ginko
konsantrasyonunun o6nemli Olglide azaldigini bildirmiglerdir (Warnock 1970;
Adriano ve ark, 1971; Terman ve ark, 1972; Peng ve ark., 1983; Verma ve Minhas,
1987; Lacatusu ve Dornescu, 1988; Ali ve ark, 1990; Singh ve ark, 1990). Diger
taraftan Aksoy (1974), Ozbek ve Haktanir (1981), verilen fosforun artigina paralel
olarak ¢inko konsantrasyonunun istatistiki bakimdan oénemli olarak azaldigini

belirtmiglerdir.

BuUtlin bu sonuglar birlikte degerlendirildiginde; 20 kg/da P,Os + 10 ppm
Zn, 15 kg/da P,0Os + 5 ppm Zn, 10 kg/da P,Os + 15 ppm Zn, 5 kg/da P,Os +
15 ppm Zn, 0 kg/da P.Os + 10 ppm Zn, kombinasyonlarn bu tip topraklar igin
dnemlidir. Bu arastirmada, ayrica elverigli ginko miktart dugik, kiregce zengin ve
fosfor muhtevasi ylksek olan topraklarda misir igin glbre tavsiyelerinde mutlaka

fosfor ve ginkonun birlikte degerlendirmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

5.2. Kocan Uzunlugu ve Kocan Gapi

“TTM-813" melez misir gesidine farkli ¢inko ve fosfor dozlar uygulanmis,
tespit edilen kogan uzunluklarl ve g¢aplarina ait degerler Tablo 5.3 ve 5.4'de

bunlaria ilgili varyans analiz sogulan da Tablo 5.5 ve Tablo 5.6'da verilmistir.

Kogan uzunlugu ve gapi Uzerine farkl fosfor dozlarinin etkisi istatistiki
olarak énemli bulunmamistir (Tablo 5.5 ve Tablo 5.6). Bu maksatla kogan uzunlugu
icin hesaplanan F degerleri sirasiyla; 0.35, kogan gapi igin 1.16 olmugtur.
Uygulanan fosfor dozlari ile birlikte kogan uzuniugunda bir miktar artig gézlenmistir.

Nitekim, kogan uzunlugu en yiksek 20 kg/da ve 15 kg/da P,Os uygulanan deneme
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Tablo 5.3, “TTM-813” Melez Misir Gediginde Farkli Fosfor ve Ginko Dozlarinda Tespit Edilen

Kog¢an Uzunluklan (cm)

Fosfor Cinko Dozlari (ppm) Ort.
Dozlar (kg/da) 0 5 10 15
0 19.46 18.75 19.92 18.08 19.05
5 18.50 18.83 19.37 19.08 18.95
10 18.92 18.21 20.71 19.54 19.35
15 19.41 18.96 19.79 19.62 19.46
20 19.50 19.42 20.42 18.54 19.47
Ort. 19.16 g 18.83 20.04 , 18.97 o 19.25

() lgaretll aym harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliligin %5 ihtimal sinirina gére dnemli olmadigimi
gostermektedir.

Tablo 5.4. “TTM-813" Melez Misir Gegidinde Farkli Fosfor ve Cinko Dozlarinda Tespit Edilen
Kogan Gaplar (cm)

Fosfor Cinko Dozlari (ppm) Ort.
Dozlari (kg/da) 0 5 10 15
0 4.33 4.26 4.31 4.28 4.30
5 414 438 4.30 4 .40 4.31
10 4.29 4.20 4.49 4.27 4.31
15 4.40 4.33 4.32 4.39 4.36
20 4.42 4.45 4.48 4.38 4.43
Ort. 4.32 4.32 4.38 4.34 4.34
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Tablo 5.5. “TTM-813" Melez Mistr Gedigi ile Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde Kogan

Uzunluklarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynagi Ortalamasi
Genel 39 46.310 - -
Fosfor (P) 4 1.816 0.454 0.35
Cinko (Zn) 3 8.854 2.951 2.30*
Blok 1 4.376 4,376 3.41
PxZn int 12 6.918 0.576 0.45
Hata 19 24.347 1.281 -

(*) Isaretii F degerleri iglemler arasindaki farklihgin %5 sinirina gére dnemli oldugunu gdstermektedir.

Tablo 5.6. “TTM-813" Melez Misir Gegidi ile Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde Kogan

Caplarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon S.D Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynagi Ortalamasi
Genel 39 0.71896 - -
Fosfor (P) 4 0.10079 0.02520 1.16
Cinko (Zn) 3 0.02334 0.00778 0.36
Blok 1 0.00256 0.00256 0.12
PxZn int 12 0.17984 0.01499 0.69
Hata 19 0.41244 0.02171 -
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parsellerinden (19.47 cm ve 19.46 cm) elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 10
kg/da P.Os uygulanan parsellerde ve kontrol parsellerinde tespit edilen kogan
uzunluklan (19.35 cm ve 19.05 cm) izlemistir. En distk kogan uzunlugu degderi ise
5 kg/da P,Os uygulanan parsellerden (18.95 cm) elde edilmistir (Tablo 5.3).
Kontrole goére, fosfor dozu uygulanan parsellerde kogan gaplarn biraz daha yUksek
olmustur. Kogan gapt en ylksek 20 kg/da P,Os uygulanan deneme parsellerinde
tespit edilmistir (4.43 cm). 5 kg/da, 10 kg/da ve 15 kg/da P,Os uygulanan deneme
parsellerinde ise kogan gaplan sirasiyla; 4.31 cm; 4.31 cm ve 4.36 cm olarak
Slelilmusttr. En dusltk kogan c¢apl degeri ise 4.30 cm olmak Uzere kontrol

parselleri sahip olmustur.

Bu sonuglardan anlasgilacad gibi, artan fosfor dozlan ile birlikte genellikle
kocan uzunlugu ve kogan gapl da bir miktar artmistir. Kogan uzunlugun ve gapinin
artmasiyla, koganda sira ve dane sayisi artmakta ve dolayisiyla dane verimi de
yUkselmektedir. Bu konuda Farhatullah (1990) da kogan uzuniudunun verim
Uzerinde en fazla etkili komponent oldugunu bildirmistir. Salih ve Wali (1988) de
azotla birlikte, artan fosfor dozlarinda kogan uzunlugu ve kogan gapinin arttigini

ifade etmiglerdir.

Farkl ginko dozlarinin kogan uzunlugu Gzerine etkisi istatistiki olarak énemli
bulunmustur. Bu maksatla hesaplanan F degeri 2.30 olmustur (Tablo 5.5). Kogan
uzunlugu en yliksek 20.04 cm. olmak Uzere 10 ppm Zn dozu uygulanan parsel-
lerden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile kontrol parsellerinde ve 15 ppm Zn dozu
uygulanan parsellerde tespit edilen kogan uzunluklar izlemistir (19.16 cm ve 18.97
cm). En dUslk kogan uzunlugu degeri ise 5 ppm Zn dozu uygulanan deneme par-
sellerinde belirlenmigstir (18.83 cm). Yapilan “Duncan” énem testine gére de, ortala-
ma kogan uzunlugu bakimindan 10 ppm Zn dozu uygulanan parseller 1.grupta (a),
kontrol parselleri ve 15 ppm Zn dozu uygulanan parseller 2.grupta (ab) yer alirken,

5 ppm Zn dozu uygulanan parseller en son gruba (b) dahil oimustur (Tablo 5.3).

Farkil ¢inko dozlarinin kogan g¢api Uzerine etkisi istatistiki olarak énemli

olmamistir. Bu amagla hesaplanan F degeri 0.36 olmustur. Kogan ¢apt en ylksek
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(4.38 cm) 10 ppm Zn dozu uygulanan parsellerde, en dlglk kogan gapl dederi ise
(4.32 cm) kontrol parsellerinde ve 5 ppm Zn dozu (4.32 cm) uygulanan parsellerde

tespit edilmistir.

Tablo 5.3 ve Tablo 5.4'Un incelenmesinden de anlasilacagl gibi ¢inko
dozlarinin artinimasiyla genellikle kogan uzunlugu ve kogan gapi da artmigtir. Farkh
ginko dozlarnin misinn verim ve morfolojik ézellikleri Gzerine etkilerini arastirmak
amaciyla pek ¢ok arasgtirma yapilmistir. Nitekim bazi arastiricilar 5-8 ppm Zn dozu
uygulanan parsellerde ginkonun verim ve morfolojik &zellikleri Gzerine olumiu
yénde etki yaptigini, 10 ppm ve daha ylksek dozlarda uygulanan ginkonun ise
verim ve morfolojik &zellikleri Uzerine bir etkisi olmadigini tespit etmislerdir
(Kuldeep ve Shukia, 1985; Patalia ve Gupta, 1985; Sadana ve Singh, 1989; Thind
ve ark, 1990). Diger taraftan Shukla ve Raj (1976) ise, maksimum verime ulasmak
igin uygulanmasi gerekli ginko dozunun 10 ppm oldugunu ve bu dozdaki ¢inkonun

verim unsurlarinl maksimum seviyeye gikardigini bildirmiglerdir.

Tablo 5.5 ve 5.6'nin incelenmesinden de gérulecedi gibi, kogan uzunlugu
ve ¢ap! Uzerine fosfor x ¢inko interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak &nemii
bulunmustur. Bu maksatla hesaplanan F degeri kogan uzunlugu i¢in 0.45, kogan

¢api igin 0.69 olmustur.

5.3. Bitki Boyu ve ilk Kogan Yiiksekligi

“TTM-813" melez misir ¢esidine farkll fosfor ve ¢inko dozlan uygulanmis,
tespit edilen bitki boylar ve ilk kogan yuksekliklerine ait deferler Tablo 5.7 ve
Tablo 5.8'de, bunlarla ilgili varyans analiz sonuglari Tablo 5.9 ve Tablo 5.10'da
gdsterilmistir.

Tablo 5.9'un incelenmesinden de gérllebilecedi gibi, bitki boylari (zerine
farkll fosfor dozlarinin etkisi istatistiki olarak énemli olmamistir. Bu amagla hesap-
lanan F degeri 1.44 olarak bulunmustur (Tablo 5.9). En yuksek bitki boyu (172.56
cm) 20 kg/da P,0Os uygulanan deneme parsellerinde tespit edilmigtir. Bunu azalan
sira ile kontrol parselleri (168.77 cm), 15 kg/da P,Os (168.15 cm) ve 5 kg/da
P,Os (167.74 cm) uygulanan parseller
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Tablo 5.7. “TTM-813" Melez Misir Gegidinde Farkli Fosfor ve Ginko Dozlarinda Tespit Edilen
Bitki Boylart (cm)

Fosfor Cinko Dozlari (ppm) Ort.
Dozlar (kg/da) 0 5 10 15
0 164.50 165.33 169.25 176.00 168.77
5 159.92 163.08 175.50 172.47 167.74
10 162.58 161.08 168.17 164.65 164.12
15 171.83 165.83 166.80 168.15 168.15
20 165.08 175.00 179.00 171.16 172.56
Ort. 164.78 166.06 171.74 170.49 168.27

Tablo 5.8. “TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkli Fosfor ve Cinko Dozlarinda Tespit Edilen
ilk Kogan Yiikseklikleri (cm)

Fosfor Cinko Dozlar (ppm) Ort.
Dozlan (kg/da) 0 5 10 15
0 79.17 74.16 77.42 77.72 7712 g
5 73.91 77.75 78.83 78.91 77.35 g
10 73.83 74.75 74.67 75.58 7471
15 78.83 69.50 76.58 84.83 77.43 o
20 77.42 80.92 84.67 81.58 81.14 ,
Ort. 76.63 75.42 78.43 79.72 77.55

() Isareti aymi harfle gsterilen ortalamalar arasindaki farkliigin %56 ihtimal sininna gére énemlil olmadigini

gostermektedir.
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Tablo 5.9. “TTM-813" Melez Misir Gesidi ile Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde Bitki

Boylarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynad Ortalamasi
Genel 39 2074.77 - -
Fosfor (P) 4 289.45 72.36 1.44
Cinko (Zn) 3 340.10 113.37 2.26
Blok 1 0.50 0.50 0.01
PxZn int 12 464.79 38.73 0.77
Hata 19 952.94 50.15 -—-

Tablo 5.10. “TTM-813” Melez Misir Gesidi ile Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde ilk Kogan

Yiiksekliklerine Ait Varyans Analizleri

Varyasyon S.D Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynag! Ortalamasi
Genel 39 622.23 - -
Fosfor (P) 4 170.02 42.51 2.11*
Cinko (Zn) 3 109.11 36.37 1.81
Blok 1 12.98 12.98 0.65
PxZn int 12 247.70 20.64 1.03
Hata 19 382.41 20.13 -

(*) Isaretli F degerleri islemler arasindaki farkliigin %5 ihtimal sininna gére dnemli oldugunu gdstermektedir.
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izlemistir. En dustk bitki boyu ise 164.12 cm. ile 10 kg/da P205 uygulanan

deneme parsellerinde belirlenmistir (Tablo 5.7).

Farkli ¢inko dozlarinin bitki boyu Uzerine etkisi istatistiki olarak &nemli
olmamistir (F=2.26). Bununla birlikte, kontrole gbre g¢inko dozu uygulanan
parsellerde tespit edilen bitki boylan biraz daha ytksek bulunmustur. En ylksek
bitki boyu 171.74 cm ile 10 ppm Zn dozu uygulanan parsellerde 6él¢tlmustir. 15
ppm ve 5 ppm Zn dozu uygulanan parsellerde tespit edilen bitki boylan ise
sirasiyla; 170.49 cm ve 166.06 cm olmustur. En dusik bitki boyu ise kontrol
parsellerinde (164.78 cm) tespit edilmistir (Tablo 5.7).

Tablo 5.9'un incelenmesinden de goérllecedi gibi, bitki boylar Uzerine
fosfor x ¢inko interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak énemli olmamistir. Bu amagla

hesaplanan F degeri 0.77 olarak bulunmustur.

Bitki boyunun artmasiyla, bitki basina yaprak alani, yaprak sayisi ve
dolayisiyla asimilasyon alani da artmaktadir. Asimilasyon alaninin artmast da dane
verimini olumlu yénde etkilemektedir. Nitekim, bu konuda galisan Mehta ve Sarkar
(1992) vaptd arastirmada, fotosentetik oran, bitki bagina yaprak alani, yaprak
sayisi ve klorofil orani gibi &zelliklerin verim CGzerindeki ortak etkilerinin dnemli

oldugunu bildirmislerdir.

Farkl fosfor dozlarinin ilk kogan ylksekligi Uzerine etkisi istatistiki olarak
énemli bulunmustur (F=2.11). 20 kg/da P,0s verilen parsellerde ilk kogan
ylksekligi maksimuma ulagiimistir (81.14 cm). ilk kogan yiksekligi 10 kg/da P,O0s

uygulanan parsellerde ise 74.71 cm ile minimum seviyede olmustur.

Yapilan “Duncan” testine gére de, ilk kogan yuksekligi bakimindan fosfor
dozlar arasindaki farkiihk énemli bulunmustur. Bu &zellik bakimindan 20 kg/da
P-Os uygulanan parseller 1. grupta (a) yer alirken, 15 kg/da P,Os, 5 kg/da P,0Os
uygulanan parseller ve kontrol parselleri 2. grupta (ab) yer almig, 10 kg/da P,Osg

uygulanan parseller ise son gruba (b) girmislerdir (Tablo 5.8).

ik kogan yliksekligi Gzerine farkli ginko dozlarinin etkisi istatistiki bakimin-
dan énemli bulunmamis, F degeri 1.81 olmustur (Tablo 5.10). Nitekim, ik kogan
yUksekligi bakimindan ginko dozlar arasinda kuguk farkliliklar tespit edilmigtir. En

ylUksek ilk kogan ylksekligi 15 ppm Zn dozunun uygulandid parsellerde (79.72
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cm) belirlenmistir. Bunu azalan sira ile 10 ppm Zn dozu uygulanan parseller (78.43
cm) ve kontrol parselleri (76.63 cm) izlemigtir. En dlstk ilk kogan yUksekligi 75.42

cm ile 5 ppm Zn dozu uygulanan parsellerde tespit edilmistir (Tablo 5.8).

Tablo 5.10'un incelenmesinden de goérulecedi gibi ilk kogan yUksekligi
Uzerine fosfor x ginko interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak énemii olmamigtir.

Nitekim, bu amagla hesaplanan F degeri 1.03 olarak bulunmusgtur.

El-Hattab ve Geith (1985), ¢inko uygulamasina paralel olarak dane verimi
ile birlikte verim komponentlerinde de bir artis saglandi@ini tespit etmislerdir. Ayni
konu ile ilgili arastirmalar yapan Abdel-Aziz ve ark (1986) da 2.38 kg/da ¢inko
uygulamasiyla misirda bitki boyu, ilk kogan ylksekligi ve diger verim komponentleri
icin en ylUksek degerlerin elde edildigini bildirmiglerdir. Yine Salih ve Wali (1988)
tarafindan yapilan bir aragtrmada da, azotla birlikte uygulanan fosforun, dane
verimi, bitki boyu, ilk kogan yuksekligi, kogan uzunlugu ve ¢api, koganda dane
sayist ve bin dane agirhgini artirdify tespit edilmistir. Nitekim, artan, fosfor ve ginko
dozlarinda bitki boyu ve ik kogan yuiksekliginin bir miktar arttiina iligkin

tespitlerimiz, yapilan bu arastirma sonuglariyla desteklenmigtir.

5.4. Kocanda Dane Sayisi ve Agirlidi

“TTM-813" melez misir gesidine farkll g¢inko ve fosfor dozlar uygulanmig,
elde edilen koganda dane sayist ve agirliklarina ait degerler Tablo 5.11 ve Tablo
5.12'de ve bu deerlere ait varyans analiz sonuglari Tablo 5.13 ve Tablo 5.14'de
gOsterilmistir.

Farkh fosfor ve g¢inko dozlarinin koganda dane sayilarina etkisi istatistiki
olarak dnemli olmamistir. Bu amagla hesaplanan F degerleri sirasiyla; 1.35 ve 0.92
olmustur (Tablo 5.13). 5 kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da ve 20 kg/da P,Os uygulanan
deneme parsellerinde ve kontrol parsellerinde koganda dane sayilarn sirasiyla;
592.19 adet ; 600.44 adet; 609.14 adet; 586.48 adet ve 597.99 adet olurken,

5 ppm, 10 ppm, 15 ppm Zn dozu uygulanan parsellerde ve kontrol parsellerinde
koganda dane sayilan sirastyla; 605.11 adet; 599.60 adet; 591.85 adet ve 592.43
adet olarak belirlenmistir (Tablo 5.11).
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Tablo 5-11: “TTM-813" Melez Misir Cegidinde Farkli Fosfor ve Ginko Dozlarinda Tespit Edilen

Koganda Dane Sayilari

Fosfor Cinko Dozlarn (ppm) Ort.
Dozlan (kg/da) 0 5 10 15
0 608.90,.,| 601.73, 590.30, 591.05, | 597.99
5 588.07 4 586.70 4 607.48 4 586.50, | 592.19
10 588.75 a 580.00 634.10, 598.90 4| 600.44
15 594.17 655.30 , 580.77 p 606.33, | 609.14
20 582.25, 601.82, 585.35 , 576.48, | 586.48
Ort. 592.43 605.11 599.60 591.85 597.25

) lsareti aym harfle gdsterilen orlalamalar arasindaki farkliligin %S5 iihtimal stnirina gére énemli olmadigim

gbstermektedir

(-} Isareti cinko muameleleri arasindaki farkliigi gdstermektedir.

Tablo 5.12. “TTM-813" Melez Misir Gesidinde Farkli Fosfor ve Ginko Dozlarinda Tespit Edilen

Koganda Dane Agirhiklan (gr/kogan)

Fosfor Ginko Dozlart (ppm) Ort.
Dozlan (kg/da) 0 5 10 15
0 15990 ., 152.11, 165.82 , 147.82, | 156.41
5 139.24 , 156.28 4 183.96 4 15454, | 153.50,
10 148.78 140.03 186.41 159.53 | 158.69 g
15 168.12 4 1569.21 4 15585, 167.54, | 162.68 4
20 187.46 , 17417 | 16826 4| 157615 | 171.88,
Ort. 160.72 156.36 168.06 157.41 160.63

(*) lsareti ayni harfle gésterilen ortalamaler arasindaki farkhhigin %5 ihtimal simnna gére dnemli olmadigini

gbstermektedir.

(-—») Isareti ginko muameleler] arasindaki farkhilig1 gdstermektedir.
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Tablo 5.13. “TTM-813” Melez Misir Gesidi ile Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde Koganda

Dane Sayilarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynagi Ortalamasi
Genel 39 22156.8 - ---
Fosfor (P) 4 2351.0 587.7 1.35
Cinko (Zn) 3 1197.0 399.0 0.92
Blok 1 18.0 18.0 0.04
PxZn int 12 10334.7 861.2 1.98*
Hata 19 8256.2 434.5 -

{*) isaretli F degerleri iglemler arasindaki farkliligin (%5) ihtimal sinirina gére &nemli oldugunu géstermektedir.

Tablo 5.14. “TTM-813” Melez Misir Gesidi ile Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde Koganda

Dane Agirligina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon SD Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynagi Ortalamasi
Genel 39 9431.6 - ---
Fosfor (P) 4 1623.6 4059 2.43*
Ginko (Zn) 3 838.1 279.4 1.67
Blok 1 24.9 249 0.15
PxZn int 12 3775.9 314.7 1.89*
Hata 19 3169.1 166.8 -

(*) igaretli F degerleri iglemler arasindaki farkliigin %5 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gdstermektedir.
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Tablo 5.13'tn incelenmesinden de goérilecedi gibi fosfor x ¢inko interak-
siyonunun koganda dane sayisina etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur. Bu
amagla hesaplanan F degeri 1.98 olmustur. Tablo 5.11 incelendiginde, 0, 5 kg/da
ve 20 kg/da P,0s dozlarinda g¢inko muameleleri arasinda koganda dane sayilari
bakimindan farkliik gérilmezken, 10 kg/da ve 15 kg/da P,Os dozlarinda ginko
dozlarl arasinda koganda dane sayilan bakimindan farkiiliklann oldugu anlasilr.
Nitekim 10 kg/da P,Os dozunda maksimum kog¢anda dane sayisi 634.10 adet ile
10 ppm Zn dozu uygulanan parsellerde, 15 kg/da P,O5 dozunda 655.30 adet ile 5
ppm Zn dozu uygulanan parsellerde elde edilmistir.

Misirda &zellikle son yillarda verim glcl ylksek, hastalik ve zararlilara
dayanikli melez msir gesitleri elde edilmistir. Bu melez misir gesitleri tek ve iri
kogan olusturma ézellifindedirler. Tek ve iri kogan ise, koganda daha fazla sira ve
dane sayisinin gbstergesidir.

Bilindigi Uzere koganda dane sayisi ve agirli@ dane verimini etkileyen
énemli verim komponentlerindendir. Arnon (1975), misirda verimi etkileyen baslica
unsurlarnn koganda dane sayist ve agirlidi oldugunu ve genellikle verim kompo-
nentleri arasinda ters bir korelasyonun bulundugunu, bu sebeple verimin iyi den-
gelenmis verim komponentleri olusturarak artirilabilecegini bildirmistir. Tolleneor ve
ark. (1992) yaptiklart arastirmada, melez misir gesitlerinde dane verimindeki
gelismenin koganda dane sayisinin artigi ile iligkili oldugunu belirtmislerdir. Yine
Gay ve Blac (1984), arastirmalan sonucunda, misirda verimdeki azalmaya kogan-
da dane sayis| veya bitkide kogan sayisi ya da her iki 6zelligin birlikte azalmasinin
sebep oldugunu ileri stirmuslerdir.

Farkll fosfor dozlarinin koganda dane agirlidina etkisi istatistiki olarak énemli
olmustur (F=2.43). Koganda en ylksek dane agirid 20 kg/da P,Os uygulanan
parsellerde elde edilmistir (171.88 g). Bunu azalan stra ile 15 kg/da, 10 kg/da ve
5 kg/da P,Os uygulanan deneme parselleri izlemistir (162.68 g, 158.69 g ve
153.59 g). Koganda en dlsltk dane agirhid! ise 156.41 g ile kontrol parsellerinde
tespit edilmistir (Tablo 5.12). "Duncan” énem testine gbre de, farkli fosfor seviyeleri
uygulanan parsellerde koganda dane agirh@ bakimindan énemli farkliliklar tespit
edilmistir. Bu 6zellik bakimindan, 20 kg/da P>O5 uygulanan parseller 1. grupta (a)
10 kg/da ve 15 kg/da P,QOs5 uygulanan parseller 2. grupta (ab) yer alirken, 5 kg/da

P,05 uygulanan parseller ve kontrol parselleri son gruba (b) dahil olmustur.
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Diger taraftan farkll ¢ginko dozlarnin koganda dane agirligina etkisi istatistiki
olarak énemli bulunmamis olup (F=1.67). 5 ppm, 10 ppm ve 15 ppm Zn dozu
uygulanan parsellerde ve kontrol parsellerinde koganda dane agirliklan sirasiyla,
166.36 g; 168.06 g; 157.41 g ve 160.72 g olmustur. El Hattab ve Geith (1985),
yaptiklarl arastirmada, ginko uygulamasinin misir bitkisindeki verim komponentlerini

ve dane verimini artirdi§ini bildirmiglerdir.

Fosfor x ginko interaksiyonunun koganda dane agirhdina etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (F=1.89). Tablo 5.12 incelenmesinden de gdrllecedi
gibi, 0, 5 kg/da ve 15 kg/da P,0Os5 dozlarinda ¢inko muameleleri arasinda koganda
dane agirhg bakimindan farklilk olmadigi halde, 10 kg/da ve 20 kg/da P,Os
dozlarinda c¢inko muameleleri arasinda 6nemli farkliliklar olmustur. Nitekim,
10 kg/da ve 20 kg/da P»Os uygulanan parsellerde maksimum koganda dane
adirliklarina 10 ppm ve 0 ppm Zn dozlarinda (186.41 g ve 187.46 g) ulasiimistir.

Bu arastirmada, yukandaki sonuglar dikkate alindiginda, misir igin glbre
tavsiyelerinde fosfor ve cinkonun birlikte ele alinmasi ve ekonomik analizlerin

yapiimasi gerektigi sonucuna ulasiimigtir.

5.5. Dane/Kogan Orani

“TTM-813" melez misir gesidine farkl fosfor ve ginko dozlan uygulanmis,
elde edilen dane/kogan oranlarina ait de@erler Tablo 5.15'de, bu deerlere ait

varyans analiz sonuglar da Tablo 5.16'da gdsterilmigtir.

Farkli fosfor ve ginko dozlari ile fosfor x ginko interaksiyonunun dane/kogan
oranina etkisi istatistiki olarak énemli bulunmamistir (Tablo 5.16). Bu amagla

hesaplanan F degerleri sirasiyla; 0.23; 1.26 ve 0.68 olmustur.

Tablo 5.15'in incelenmesinden de goérilecedi gibi dane/kogan orani
bakimindan farkh fosfor ve g¢inko dozlannda kiguk farklhiliklar tespit edilmistir. 5
kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da ve 20 kg/da P,Os uygulanan deneme parsellerinde ve
kontrol parsellerinde belirlenen dane/kogan oranlan sirasiyla; 80.02, 79.48, 81.10,
78.11 ve 80.51 iken; 5 ppm, 10 ppm, 15 ppm Zn uygulanan parsellerde ve kontrol
parsellerinde dane/kogan oranlar sirasiyla; 82.40, 79.51, 80.68 ve 76.76 oclmustur.
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Tablo 5.15. “TTM-813” Melez Misir Gegidinde Farkh Fosfor ve Ginko Dozlarinda Tespit Edilen

Dane/Kocan Oranlari

Fosfor Ginko Dozlari (ppm) Ort.
Dozlan (kg/da) 0 5 10 15
0 73.13 80.08 85.92 82.91 80.51
5 73.33 83.33 81.87 81.56 80.02
10 78.60 85.41 7432 | 79.59 79.48
15 84.22 80.53 78.63 80.89 81.10
20 74.53 82.64 76.79 78.46 78.11
Ort. 76.76 82.40 79.51 80.68 79.84

Tablo 5.16. “TTM-813" Melez Misir Gegidi ile Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde

Dane/Kogan Oranlarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon S.D Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Genel 39 1424 .95 - -
Fosfor (P) 4 41.03 10.26 0.23
Cinko (Zn) 3 168.24 56.08 1.26
Blok 1 10.11 10.11 0.23
PxZn int 12 361.87 30.16 0.68
Hata 19 843.70 44 .41 -
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5.6. Bin Dane Agirhg

“TTM-813" rnelez misir gesidine farkll fosfor ve ginko dozlan uygulanmis,
tespit edilen bin dane adirliklanna ait dederler Tablo 5.17°'de ve bu degerlere ait

varyans analiz sonuglari Tablo 5.18'de gésterilmigtir.

Tablo 5.18'in incelenmesinden de anlasilacagt gibi, farkli fosfor dozlannin
bin dane agirhf Uzerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur (F=7.21).
Kontrole nazaran genellikle fosfor dozlarinin artmasiyla, bin dane agiriig da artmig
ve 5 kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da ve 20 kg/da P,Os uygulanan parsellerde ve kontrol
parsellerinde tespit edilen bir dane agrlkian srasiyla; 227.82 g, 237.00 g,
241.54 g, 258.85 g ve 232.57 g olmustur (Tablo 5.17).

“Duncan” 6nem testine gbére de, farkll fosfor seviyeleri uygulanan
parsellerde tespit edilen bin dane agirliklan arasinda édnemli farkliliklar ortaya gik-
migtir. Bin dane agirligi bakimindan 20 kg/da P,Os uygulanan parseller 1. grupta
(a), 15 kg/da P,Os uygulanan parseller 2. grupta (ab), 5 kg/da P,Os ve 10 kg/da
P,Os uygulanan parseller ve kontrol parselleri son grupta (b) yer almistir. Salih ve

Wali (1988), misira uygulanan fosforun bin dane agirigini artirdigini bildirmiglerdir.

Farkh ¢inko dozlarnnin bin dane agirhgina etkisi istatistiki olarak &nemli
bulunmustur (F=2.96). En ylksek bin dane agdirig 10 ppm (245.03 g) ve 15 ppm
(244.78 g) Zn dozlarinda tespit edilmistir. En distk bin dane agirh@i ise, 5 ppm Zn
(230.64 g) uygulanan parsellerde bulunmustur. “Duncan” énem testine gére de,
bin dane agirhg bakimindan, 10 ppm ve 15 ppm Zn dozu uygulanan parseller
1. grupta (a), kontrol parselleri 2. grupta (ab) yer alirken, 5 ppm Zn dozu
uygulanan parseller son gruba (b) dahil olmustur (Tablo 5.17). Bin dane aghg,
koganda dane sayisi ve agirhg gibi énemli bir verim komponenti olup koganda
dane agrligini da dogrudan etkilemektedir. Tablo 5.17'nin incelenmesinden de
anlasilacag gibi, kontrole nazaran genellikle artan ginko dozlarnda bin dane
agirhg da artmistir. Bu konuda arastrma yapan Abdel-Aziz ve ark. (1986) da,

¢inko uygulanmasiyla bin dane agiriginin arttigini bildirmiglerdir.
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Tablo 5.17. “TTM-813” Melez Misir Gegidine Farkl Fosfor ve Cinko Dozlarinda Tesbit Edilen

Bin Dane Agirhg (g)

' Fosfor Cinko Dozlar (ppm) Ort.
Dozlarn 0 5 10 15
(kg/da)
0 231.58 g+, 220.14 4 243.31, 235.26 , 232.57
5 217.26 4 228.35 4 23199, 233.70, | 227.82,
10 217.70 219.00 247.74 o 263.55 , 237.00
15 24968 , 249.23, 219.74 , 247.49, | 241544
20 272.57 & 236.50 p 282.40 , 24391, | 258.85,
Ort. 237.76 gy 230.64 24503, 24478 , 239.55

(**) Isareti ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliigin %1,
() isareti ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliligin %5 ihtimal sininna gére énemli olmadidim

gostermekiedir.

(—) Isareti ¢cinko muameleleri arasindaki farklilig: gostermektedir.

Tablo 5.18. “TTM-813" Melez Misir Gegidi ile Kurulan Fostor ve Ginko Denemesinde Bin Dane

Agirliklarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Genel 39 15849.8 - -
Fosfor (P) 4 4552.0 1138.0 7.21*
Cinko (Zn) 3 1400.0 466.7 2.96*
Blok 1 179.2 179.2 1.14
PxZn Int 12 6719.8 560.0 3.55*
Hata 19 2998.8 157.8 -

(**) Isaretli F degetleri islemler arasindaki farkliligin %1,
(*) Isaretli F dederleri iglem arasindaki farklihgin %5 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gdstermektedir.
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Tablo 5.18'in incelenmesinden de anlagilacadi gibi bin dane agirlid) Gzerine
fosfor x g¢inko interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak énemli olmustur (F=3.55).
0, 5 kg/da ve 15 kg/da P;O5 uygulanan parsellerde bin dane agirliklan bakimindan
ginko dozlan arasinda farklilik olmamistir. 10 kg/da ve 20 kg/da P,Os uygulanan
parsellerde maksimum bin dane agrlklarina 15 ppm (263.55 g) ve 10 ppm
(282.40 g) Zn dozu ile ulagiimistir. Tahillarda bin dane adirhginin énemli bir verim
komponenti oldugu bilinmektedir. Dane veriminde oldudu gibi, bin dane agirhg
Gzerine de fosfor x ginko interaksiyonunun etkisi énemli bulunmustur. Fosfor x gin-
ko interaksiyonu incelendiginde, bin dane adirigindaki degisim seyrinin dane veri-
mine benzer oldugu goérllebilir. Nitekim, 10 kg/da ve 20 kg/da P,0Os5 uygulanan
parsellerde maksimum dane verimi ve bin dane agirliklarna ayni ginko dozlarinda
(15 ppm ve 10 ppm Zn) ulasiimistir. Bu sonuglar, bin dane agirliklanni ylkselten

muameleler ile yliksek dane verimlerine ulasilabilecedini gbstermektedir.

5.7. Danede ve Yaprakta Fosfor Orani

“TTM-813" melez msir gesidine farkl ginko ve fosfor dozlarn uygulanmis,
tespit edilen danede ve yapraktaki fosfor oranlanna ait degerler Tablo 5.19 ve
Tablo 5.20'de, bu degerlere ait veryans analiz sonuglar Tablo 5.21 ve Tablo

5.22'de gdsterilmistir.

Farkli fosfor dozlarinin danede ve yapraktaki fosfor oranina etkisi istatistiki
olarak dnemli bulunmamistir (Tablo 5.21 ve Tablo 5.22). Bu amagla hesaplanan F

degerleri danedeki fosfor orani igin, 1.49 yapraktaki fosfor orani igin 0.65 olmustur.

Tablo 5.19 ve Tablo 5.20'nin incelenmesinden de gérilecedi gibi, danede
ve yapraktaki fosfor orani bakimindan farkh fosfor dozlar arasinda kiguk farkliliklar
tespit edilmistir. 5 kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da, 20 kg/da P,Os uygulanan deneme
parsellerinde ve kontrol parsellerinde belirnenen dane fosfor oranlar sirasiyla,
%0.30, %0.29, %0.28, %0.30 ve 0.29 iken; yaprak fosfor oranlarn, %0.30, %0.29,
%0.28, %0.27 ve %0.31 olmustur.
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Tablo 5.19. “TTM-813" Melez Misir Gegidinde Farkii Fosfor ve Ginko Dozlarinda Tespit Edilen

Danede Fosfor Oranlar (%)

Fosfor Cinko Dozlar (ppm) Ort,
Dozlan 0 5 10 15
(kg/da)
0 0.29 0.27 0.29 0.30 0.29
5 0.31 0.31 0.31 0.27 0.30
10 0.31 0.28 0.27 0.30 0.29
15 0.28 0.30 0.28 0.24 0.28
20 0.31 0.29 0.31 0.28 0.30
Ort. 0.30 0.29 0.29 0.29 0.29

Tablo 5.20. “TTM-813” Melez Misir Gegidinde Farkli Fosfor ve Ginko Dozlarinda Tespit Edilen
Yaprakta Fosfor Oranlari (%)

Fosfor Cinko Dozlan{ppm) Ort.
Dozlarn 0 5 10 15
(kg/da)
0 0.29 0.29 0.31 0.33 0.31
5 0.31 0.31 0.28 0.30 0.30
10 0.31 0.31 0.27 0.28 0.29
15 0.27 0.28 0.31 0.27 0.28
20 0.26 0.25 0.28 0.30 0.27
Ort. 0.29 0.29 0.29 0.30 0.29
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Tablo 5.21. “TTM-813" Melez Misir Cesidi ile Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde Danede

Fosfor Oranlarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Genel 39 0.0233100 - -
Fosfor (P) 4 0.0030350 0.0007588 1.49
Ginko (Zn) 3 0.0021100 0.0007033 1.38
Blok 1 0.0012100 0.0012100 2.37
PxZn Int 12 0.0072650 0.0006054 1.19
Hata 19 0.0096900 0.0005100 -

Tablo 5.22. “TTM-813" Melez Misir Gegidi ile Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde Yaprakta

Fostor Oranlarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Genel 39 0.043278 - -
Fosfor (P) 4 0.003865 0.000966 0.65
Ginko (Zn) 3 0.000268 0.00009 0.06
Blok 1 0.000063 0.000063 0.04
PxZn int 12 0.10895 0.000908 0.61
Hata 19 0.028188 0.001484 -
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Denemenin yurituldtgl toprakta orta seviyede fosfor bulunmasi, fosfor
muameleleri arasinda danedeki ve yapraktaki fosfor oranlan bakimindan bir
farkhiigin ortaya gikmasint glglestirmigtir. Ayrica pH't 7’'nin izerinde olan kiregli

topraklarda fosfor, ¢ézunUrliga glg bilesikler olusturmaktadir (Kacar, 1984).

Tablo 521 ve 5.22nin incelenmesinden gorllecedi gibi farkh ¢inko
dozlarnin danedeki ve yapraktaki fosfor orani Gzerine etkisi istatistiki olarak énemli
olmamistir. Nitekim, bu amagla hesaplanan F deerleri danedeki ve yapraktaki

fosfor orani bakimindan strasiyla; 1.38 ve 0.06 olmustur.

Farkl ¢inko dozlan uygulanan parsellerde de dane ve yapraktaki fosfor
oranlan birbirine benzer olmustur. 5 ppm, 10 ppm ve 15 ppm Zn dozu uygulanan
parsellerde ve kontrol parsellerinde dane fosfor oranlan sirasiyla %0.29; %0.29;
%0.29 ve %0.30 olarak belirlenmis, yaprak fosfor oranlan ise sirasiyla, %0.29;
%0.29; %0.30 ve %0.29 olmustur. Bu arastirmada ¢inko dozlarnin dane ve
yapraktaki fosfor oraninin etkilenmemesinin sebebi olarak, fosfor ve ginkonun
birbirlerinin alimi lzerine olan antogonistik etkileri gésterilebilir. Nitekim, fosfor ve
¢inko arasindaki bu antogonistik etki pek ¢ok arastiric tarafindan belirlenmistir
(Warnock, 1970; Adriano ve ark., 1971; Terman ve ark., 1972; Peng ve ark., 1983;
Verma ve Minhas, 1987; Lacatusu ve Dornescu, 1988; Ali ve ark., 1990; Singh ve

ark., 1990).

Fosfor x ginko interaksiyonunun danedeki ve yapraktaki fosfor oranina etkisi
istatistiki olarak &nemli olmamigtir. Nitekim, bu amagla hesaplanan F degerleri

danedeki fosfor orani igin 1.19, yapraktaki fosfor orani igin 0.61 olmustur.

5.8. Danede ve Yaprakta Ginko Miktar

“TTM-813" melez misir gesidine farkh ¢inko ve fosfor dozlan uygulanmis,
tespit edilen danede ve yapraktaki ¢inko miktarlarina ait de@erler Tablo 5.23 ve
Tablo 5.24'de, bu degerlere ait varyans analiz sonuglar da Tablo 5.25 ve Tablo

5.26'da gosterilmigtir.
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Tablo 5.23. “TTM-813" Melez Misir Gegidinde Farkl Fosfor ve Ginko Dozlarinda Tespit edilen
Danede Ginko Miktarlan (ppm)

Fosfor Cinko Dozlarn(ppm) Ort.
Dozlari 0 5 10 15
(kg/da)
0 13.90 13.02 15.64 13.47 14.01
5 16.08 14.77 16.51 13.03 15.10
10 13.04 12.17 13.04 14.34 13.15
15 12.60 15.64 14.78 14.77 14.45
20 12.60 14.77 14.77 15.64 14.45
Ort. 13.64 14.07 14.95 14.25 14.23

Tablo 5.24. “TTM-813” Melez Misir Gegidinde Farkh Fosfor ve Ginko Dozlarinda Tespit Edilen

Yaprakta Ginko Miktarlan (ppm)

Fosfor Cinko Dozlari(ppm) Ort.
Dozlari 0 5 10 15
(kg/da)
0 4.98 5.73 5.43 4.83 5.24
5 4.23 4.83 6.04 6.19 5.32
10 4.68 6.04 6.04 533 5.562
15 6.04 5.13 6.49 6.94 6.15
20 4.08 5.74 6.94 7.39 6.04
Ort. 4.80 p 5.49 g 6.19, 6.14 4 5.65

(**) Isareti aym harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliigin (%1) ihtimal simnna gdre dnemli olmadigini

gostermektedir.
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Tablo 5.25. “TTM-813” Melez Misir Gegidi lle Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde Danede

Ginko Miktarlarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynadi Toplami Ortalamasi
Genel 39 104.550 - -
Fosfor (P) 4 16.561 4.140 1.95
Cinko (Zn) 3 8.849 2.950 1.39
Blok 1 0.037 0.037 0.02
PxZn int 12 38.718 3.226 1.52
Hata 19 40.386 2.126 ---

Tablo 5.26. “TTM-813" Melez Misir Gegidi ile Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde Yaprakta

Cinko Miktarlarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynag! Toplami Ortalamasi

Genel 39 49.9378 -—- ---
Fosfor (P) 4 5.5169 1.3792 1.74
Cinko (Zn) 3 12.7069 4.2356 5.36*
Blok 1 3.6663 3.6663 4.64
PxZn int 12 13.0193 1.0849 1.37
Hata 19 15.0283 0.7910 -

() Isaretii F degerleri arasindaki farkiiligin (%) ihtimal sininna gére dnemli oldugunu gastermektedir.
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Farkli fosfor dozlarinin danedeki ve yapraktaki ¢inko miktarnina etkisi ista-
tistiki &nemli bulunmamistir (Tablo 5.25 ve Tablo 5.26). Bu amagla hesaplanan F

degerleri danedeki ¢inko orani igin 1.95, yapraktaki ginko orani igin 1.74 olmustur.

Tablo 5.23 ve Tablo 5.24’Un incelenmesinden de gorllebilecegdi gibi,
danedeki ve yapraktaki ginko miktari bakimindan farkli fosfor dozlarn arasinda
kuglk farkhliklar tespit edilmigtir. 5 kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da, 20 kg/da P:0Os
uygulanan deneme parsellerinde ve kontrol parsellerinde belirlenen dane ginko
oranlan sirasiyla; 15.10 ppm; 13.15 ppm; 14.45 ppm; 14.45 ppm ve 14.01 ppm
iken yaprak ginko miktarlan strasiyla; 5.32 ppm; 5.52 ppm; 6.15 ppm; 6.04 ppm ve
5.24 ppm olmustur. Dane ve yapraktaki ¢inko miktari bakimindan farkl fosfor
seviyeleri arasinda kagUk farkliiklar tespit edilmistir. Bununla birlikte, fosfor
uygulamasi ile bitkideki ginko konsantrasyonunun énemli élgtide azaldi§ pek ¢ok
aragtirict tarafindan bildirilmistir (Warnock, 1970; Adriano ve ark., 1971; Terman ve
ark., 1972; Peng ve ark., 1983; Verma ve Minhas, 1987; Lacatusu ve Dornescu,

1988; Ali ve ark., 1990; Singh ve ark., 1990).

Farkli c¢inko dozlarinin danedeki ¢inko miktarina etkisi istatistiki olarak
dnemli bulunmamistir. (F=1.39). 5 ppm, 10 ppm ve 15 ppm Zn dozlan uygulanan
parsellerde ve kontrol parsellerinde dane ginko miktarlar sirasiyla, 14.07, 14.95,

14.25 ve 13.64 ppm olarak belirlenmistir (Tablo 5.23).

Tablo 5.26'nin incelenmesinden de anlasilacag gibi, farkli ¢inko dozlarinin
yapraktaki ¢inko miktarina etkisi istatistiki olarak énemii bulunmustur (F=5.36). Yap-
rakta en ylksek ¢inko miktan (6.19 ppm) 10 ppm Zn dozu uygulanan parsellerde
tespit edilmistir. Bu azalan sira ile 15 ppm (6.14 ppm) ve 5 ppm (5.49 ppm) Zn
dozu uygulanan parselleri izlemigtir. En dlgtk yaprak ginko miktari ise 4.80 ppm ile
kontro! parsellerinde belirlenmistir. “Duncan” énem testine gére de, farkh ginko
seviyeleri uygulanan parsellerde tespit edilen yaprak g¢inko miktarlar arasinda
dnemli farklilikiar ortaya cikmistir. Yaprak ginko miktari yéninden, 10 ppm ve
15 ppm Zn dozu uygulanan parseller 1. grupta (a), 5 ppm Zn dozu uygulanan
parseller 2. grupta (ab) yer al;rken, kontrol parselleri en son gruba (b) dahil

olmustur (Tablo 5.24).
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Dane ginko miktari istatistiki olarak énemli olmamakla beraber, artan ginko
dozlarina paralel olarak artmistir. Yaprak ¢inko miktar ise, artan ginko dozlarn ile
birlikte istatistiki olarak énemli diglide artmistir. Yapilan aragtirmalarda, ¢inko dozla-
rnin artirlmasina paralel olarak bitkideki ginko konsantrasyonu ve almmnin da o
nisbette arttidi belirlenmig, (Salem ve ark., 1983; Taban ve Turhan, 1987; Bharat ve
ark., 1989; Heuvel ve ark., 1989) ve diger bazi arastiricilar tarafindan misir bitkisin-
de tespit edilen kritik ginko seviyeleri 9 ppm-25 ppm arasinda degismistir (Chap-
man, 1966; Follet ve Lindsay, 1971; Takkar ve Mann 1978; Hatzegeorgiou-Gianna-
kake, 1981; Singh ve ark., 1981; Kuldeep ve ark., 1986; Banda ve Singh, 1989,
Sharma ve Singh, 1990).

Tablo 5.25 ve 5.26'nin incelenmesinden de gdrllecedi gibi, fosfor x ginko
interaksiyonunun danedeki ve yapraktaki ginko miktan Uzerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli olmamig, bu amagla hesaplanan F degerleri danedeki ve yapraktaki

¢inko miktari i¢in sirasiyla; 1.52 ve 1.37 olmustur.

5.9. Danede ve Yaprakta Ham Protein Orani

“TTM-813" melez misir gesidine farklh ginko ve fosfor dozlan uygulanmis,
tespit edilen danede ve yapraktaki ham protein oranlarina ait degerler Tablo 5.27
ve Tablo 5.28'de, bu dederlere ait varyans analiz sonuglan Tablo 5.29 ve Tablo
5.30'da gosterilmistir.

Farkll fosfor dozlarinin danede ve yapraktaki ham protein oranina etkisi ista-
tistiki olarak énemli olmamistir. Bu maksatla hesaplanan F degerleri dane ve yap-
rak ham protein orani igin 1.19 ve 1.65 olmustur. 5 kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da ve 20
kg/da P,0s uygulanan deneme parsellerinde ve kontrol parsellerinde elde edilen
dane ham protein oranlan sirasiyla, %11.01, %10.59, %10.08, %10.48 ve %10.39
iken, yaprak igin sirasiyla %12.64, %12.56, %12.06, %12.46 ve %13.09 oimustur.

Tablo 5.29 ve Tablo 5.30'un incelenmesinden de gorilecedi gibi, farkli
ginko seviyelerinin dane ham protein oranina etkisi istatistiki olarak &nemli
olmazken (F=2.38), yaprak ham protein oranina etkisi énemli olmugtur (F=5.55).
5 ppm, 10 ppm ve 15 ppm Zn uygulanan deneme parsellerinde ve kontrol
parsellerinde dane ham protein oranlan sirasiyla %10.16, %10.85, %10.81 ve

%10.11 olarak tespit edilmistir. En ylksek yaprak ham protein orani (%13.33)
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Tablo 5.27. “TTM-813” Melez Misir Gegidinde Farkli Fosfor ve Ginko Dozlarinda Tespit Edilen

Danede Ham Protein Oranlari (%)

Fosfor Ginko Dozlari(ppm) Ort.
Dozlari 0 5 10 15
(kg/da)
0 10.29 10.09, 10.89, 10.29 4 10.39
5 10.55 10.92 12,63, 9.95, 11.01
10 9.01, 10.09, 10.38 12.87 10.59
15 9.94 9.06 10.18 a 1112, 10.08
20 10.75 , 10.66 4 10.15, 10.34 4 10.48
Ort. 10.11 10.16 10.85 10.91 10.51

(*) Isareti ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliligi %5 Ihtimal sininna gére Snemli olmadigini

gostermektedir.

(—) isareti ginko muameleleri arasindaki farkliligi géstermektedir.

Tablo 5.28. “TTM-813" Melez Misir Gegidinde Farkli Fosfor ve Cinko Dozlarinda Tespit Edilen

Yaprakta Ham Protein Oranlari (%)

Fosfor Cinko Dozlan (ppm) Ort.
Dozlari 0 5 10 15
(kg/da)
0 12.20 13.37 14.65 12.14 13.08
5 11.97 12.43 13.34 12.80 12.64
10 12.83 12.80 12.49 12.11 12.56
15 11.32 12.63 13.08 11.20 12.06
20 12.40 12.51 13.11 11.81 12.46
Ort. 12.14 12.75 a 13.33, 12.01, 12.56

(**) Isareti ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkhiligin %1 ihtimal sininna gére dnemli olmadigini

gostermektedir.
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Tablo 5.29. “TTM-813” Melez Misir Gegidi lle Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde Danede

Ham Protein Oranlarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Genel 39 52.2282 - -
Fosfor (P) 4 3.6849 0.9212 1.19
Ginko (Zn) 3 5.5470 1.8490 2.38
Blok 1 4.3957 4.3957 5.67
PxZn int 12 23.8631 1.9886 2.56*
Hata 19 14.7375 0.7757

(*) Isaretli F degerler! islemler arasindaki farkliligin (%5) ihtimal sinirina gére 8nemli oldugunu géstermektedir.

Tablo 5.30. “TTM-813” Melez Misir Gegidi ile Kurulan Fosfor ve Ginko Denemesinde Yaprakta

Ham Protein Oranlarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon S.D Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Genel 39 35.8777 - -
Fosfor (P) 4 4.3964 1.0991 1.65
Ginko (Zn) 3 11.0760 3.6920 5.55*
Blok 1 0.7156 0.7156 1.08
PxZn int 12 7.0480 0.5873 0.88
Hata 19 12.6418 0.6654 -

(**) Isaretli F degerleri Islemler arasindaki tarkliligin %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu géstermektedir,
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uygulanan parsellerde belirlenen yaprak ham protein oranlarn arasinda &nemli
farklliklar ortaya ¢ikmistir. Yaprak ham protein orani yéninden 10 ppm Zn dozu
uygulanan parseller 1. grupta (a), 5 ppm ¢inko dozu uygulanan parseller 2. grupta
(ab), 15 ppm Zn dozu uygulanan parseller ve kontrol parselleri son grupta (b) yer

almistir (Tablo 5.28).

E! Hattab ve Geith (1985), yaptiklan bir arastirmada 4.8 kg/da ginko sulfat
uygulamasiyla danede ham protein konsantrasyonunun arttigin belirtmiglerdir.
Diger taraftan Abdel-Aziz ve ark, (1986)'da, 2.38 kg/da ¢inko sllfat uygulamasiyla
dane de azot konsantrasyonunun yukseldigini bildirmislerdir. Salem ve ark. (1983)
ise, ¢inko uygulamasi ile bitki kisimlarinin ve tim bitkinin ¢inko konsantrasyonunun

arttigini belirtmiglerdir.

Yaprak ham protein orani lzerine fosfor x ginko interaksiyonunun etkisi
énemli olmazken, (F=0.88), dane ham protein orani Uzerine etkisi 6nemli
bulunmustur. (F=2.56). 20 kg/da P,Os uygulanan parsellerde ve kontrol
parsellerinde dane ham protein orani bakimindan ¢inko dozlari arasinda farkhlik
olmamustir. 5 kg/da P,Os uygulanan parsellerde 10 ppm (%12.63), 10 kg/da P,0s
uygulanan parsellerde 15 ppm (%12.87) ve 15 kg/da P,O5 uygulanan parsellerde
yine 15 ppm Zn dozu (%11.12) ile en ylksek dane ham protein orani tespit

edilmistir.
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