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Jiiri

Sultandaglar1 Masifi’'nin  kuzeybati kesiminin jeolojisinin aydinlatiimasi
amacglanan bu ¢aligmada, masifin otokton, allokton ve .neootokton konumlu
birimleri igerdigi belirlenmistir.

Otokton birimler; volkanosedimanter olusumlu Infrakambriyen yagl
Gokoluk formasyonu ile bunu agih diskordan olarak istleyen s1f denizel karbonath
kayaglart igeren Ust Jura yagh Saritag formasyonudur. Bu dizilimi Mesozoyik yagl
Kocakizil doleritine ait dayklar kesmektedir. Alt?- Orta kambriyen yagh, resif
karmagign ozellikli Caltepe kiregtagi ile uyumlu olan Ust Kambriyen - Alt
Ordovisiyen yagh tiirbiditik olugumlu Sultandede formasyonu tektonik dokanakh
olarak, otokton birimler iizerine gelir. Bu birimleri yine allokton olarak Mesozoyik
yagh Hoyran ofiyoliti ve Hacialabaz kirectagt olistoliti trter. Pliyosen yagh, golsel
nitelikli Yarikkaya formasyonu ile Kuvaterner yagh aliivyal kompleksten yapih
ne‘%tokton birimler ise, biitiin istifleri agisal diskordanslarla orterler.

Inceleme alam ile yakin ¢evreden elde edilen bolgesel agth uyumsuzluklar

yérede; Assintik, Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alpin orojenezlerinin etkili oldugunu

ii



belgelemektedirler. Buna gore Assintik hareketlerle deforme olmug Gokoluk
formasyonu, Alt Paleozoyik oluguklariyla Kaledoniyen ve Hersiniyen hareketlerine
bagl olarak en az ii¢ evreli kivmmlanmaya ve epimetamorfizmaya ugramiglardir.
Alpin dagolusumuna bagh olarak da, masif bindirmeli ve naph bir yap1 kazanmgtir.
Bolgede etkinlik gosteren geng-tektonik hareketler, masifin bugiinkii horst
goriiniimiini almasim saglamigtir. Yore, Pliyosen-Kuvaterner siirecinde etkili olan -
aginma iglevleri neticesinde bugiinkil morfolojisini kazanmigtir ve grabenler iginde

ise neootokton kirintililar y1gigmustir.

ANAHTAR KELIMELER: . .. -~ .. Cok evreli kiviimlanma,

bindirme, Afyon.
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Jury

The purpose of this study is to elucidate the geology of the northwestern
part of the Sultandaglart Massif. Rock units found in the Massif include three
major units classified as autbchthonous, allocththonous and neoautochthonous.

Volcanosedimentary Gokouk formation of Infracambrian age and upper
Jurassic Saritag formation overlying it with an angular unconformity form the
autochthonous units. This sequence is cut by the dykes of Kocakizil dolerite of
Mesozoic age. Lower (?) -middle Cambrian Caltepe limestone characterizing reef
complex is conformably overlain by the upper Cambrian-lower Ordovician
turbiditic Sultandede formation. The autochthonous units are tectonically overlain
by these formations. All the below units are also tectonically overlain by the
Mesozoic Hoyran ophioliie and Hacialabaz limestone olistolith. Pliocene Yarikkaya
formation and Quaternary alluvial complex, referred to neoautochthonous units
unconformably overlie the whole of the below sequence.

Pre-Paleozoic and lower Paleozoic units have undergone epimetamorphism

andal teast three phases of deformation due to the Assyntic, Caledonian and



Hercynian orogenic events. The massif has also been effected by the Alpine
orogeny which produced imbrication and nappe structures.Neotectonic movements
in the region caused to form the present horst configuration of the maésif, The
region gained its present morphology with the active weathering processes during
the Pliocene—Quatemary period. During this time, the neoautochthonous units

accumulated in the depressions.

KEY WORDS: | .- | . Supperimposed folding, thrust, Afyon.
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1. GIRIS

"Akkonak-Kogbeyli (Afyon) ile Sagir (Isparta) Cevresinin Jeolojisi" isimli
bu tez Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek lisans programi
cercevesinde, 1992-1994 yillan arasinda hazirlanmigtir. Bu yillann yaz aylarinda
yapilan arazi ¢aligmalar: neticesinde, yaklagik 195 km2'lik bir.alanm 1725000 olgekli
jeoloji haritast ¢izilmig, yeterli labaratuvar ¢aliymalan ile ySrenin, Sultandaglar
Masifi’'ndeki yeri, stratigrafisi, tektonik Oykiisii ve paleojeolojik gelisimi ortaya
konulmaya caligilmigtir.

Masif’in degisik bolgelerinde ¢ok onceki yillardan giinlimiize degin birgok
calisma yapilmig ve yapilmaktadir. Bu cgaligmalar genellikle incelenen alanin
stratigrafik olarak masifteki yerinin belirlenmesi seklindedir. Karmagtk ve ¢ok evreli
gelisim gostermis tektonik Oykiisiiniin aydinlatilmas: i¢in, Onceki aragtirmalara
kosut, klasik yaklasimlar ile ¢6ziimler aranmig ve bundan dolayt tektonik
yorumlarin tam anlanuyla gergegi yansitir nitelikte olmadifi gozlenmigtir. Bu
nedenle iizerinde litostratigrafik birim ayirtlanmasimn yapildigi 1/25.000 olgekli
topografik haritalardan oranl olarak tiiretilen 1/16.500 6lgekli haritalar iizerine,
olgtimleri Brunton tipi Hope marka jeolog pusulast yardimt ile yapilinig tiim birincil
veya ikincil olusumlu diizlemsel ve gizgisel yap: ogeleri islenmigtir. Petrografik ve
paleontolojik Gzelliklerinin ortaya gikarilmast amaciyla birimlerden yeterli miktarda
kayag 6rnekleri alinmmstir.

Kaya¢ numunelerinden paleontolbjik ve petrografik oOzelliklerin ortaya
¢ikartimast igin yeterli miktarda ince kesit yapuriimigtir. Paleontolojik etiidler MTA.
Enstitisi  ile TPAO.'min ilgili servislerindeki paleontologlar tarafindan
gerceklestirilmigtir. Kiregtaglarinin adlandinlmasi igin Folk (1962) ve Dunham

(1962), kumtaglarinin adlandirilmast iginse Dott (1964) simiflamalart kullanitmigtir.



Tektonik verilerin degerlendirilmesi, Turner ve Weiss (1963) ile Ramsay
(1967) tarafindan  ortaya konulan geometrik  analizlerin  paralelinde
gerceklestirilmigtir.

Tiim bu degerlendirmelerin neticesinde, caligma alaninin tektonostratigrafisi

ortaya konulmugtur.
1.1. Cografik Durum ve Ulagim

Inceleme alani, Ege ve Akdeniz bolgeleri sinirinda, doguda Isparta, batida
ise Afyon ili simrlan igerisinde yeralir (§ekil 1.1). Aragtirmanin yapildigi arazi,
A.fyon’un Cay ilgesinin 25-35 km. giineybatisindaki Akkonak ve Kogbeyli
kasabalar ile Isparta’min Yalvag ilgesinin 20 km. kuzeydogusundaki Sagir koyii
arasinda yaklagik 195 km2’lik bir alan1 kapsamaktadir (Ek 1).

ligili alanda yeralan énemli yerlegim merkezleri; Afydn’un Cay ilgesine bagh
Akkonak (Akharim) kasabasi, Orhaniye kdyii, Karamik koyii, Kogbeyli (Sevikli)
kasabasi ile Isparta’nin Yalvag ilgesine bagh Sagir koyiidiir. Bu alana ulagim,
Afyon’un Cay ilgesini Dinar ilgesine baglayan asfalt yol ile saglanabilmektedir (Sekil

1.1).

1.2. Morfoloji

Inceleme alaninin morfolojisini Karamik batakhifi ve Cay ilgesine baglh
yerlesim merkezlerinin bulundufu geng-tektonik haraketlerle ¢okiintii alanlan
konumunu almug kesimler ile Sultandaglan’nin kuzey kuzeydogu- giiney giineybati
uzammuna paralel, dayanimlt litolojilerinin bulundugu yaklagikla dik konumlu
yamaglann ve zirvelerin olugturdugu yiikseltiler olugturmaktadir. Yorede en diigitk

kot seviyesi (1003 m.) Karamik bataklifinin kapladigi alandadir. En yiiksek kot
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(2287 m.) ise Sultandaglari kesiminde yeralan Kiigiiksultan tepedir. Onemli
yiikseltileri; Sultandag (2082 m.), Kocatepe (1766 m.), Tekke T. (1757m.),
Davuicukaya T. (1561 m.) ve Payamli T. (1514 m.) meydana getirmektedir.
Yorede gok sayida sulu ve kuru dere mevcuttur. Bunlardan Sulu D., Kiraz
D., Baltaci D., Gokdere ile llgin dereleri sulu dere, Caydere, Beydere, Kuru D, ve
Hanyikik D., kuru dere niteligindedir. Litolojilere bagh olarak "V" sekilli vadiler ile

dentritik drenaj aglar1 ve karst morfolojileri meydana gelmistir.

1.3. Iklim ve Bitki Ortiisii

Inceleme alani, yazlan sicak ve kurak, kiglart soguk ve yagisl oldugundan,
tipik karasal iklim etkisi goriilmektedir.

Bolge bitki ortiisii bakimindan, ¢am, mese ve bodur agaglar haricinde
fakirdir. Birimlerin su tutabilme Ozelliklerine bagl olarak orman sahalarinda ¢am
agaglarina yaygin olarak rastlanabilmektedir. Ovalik kesimlerde yaygin olarak
muhtelif agaglar mevcuttur.

Yore halki gecimini tarim ve hayvancilik ile saglamaktadir. Selevir
barajindan ve derin pompaj kuyularindan elde edilen su ile sulu tarim ve bahgecilik
yapilabilmektedir. llkel metodlarla biiyiikbag, kiigiikbag ve kiimes hayvanlan
yetigtiriciligi ile yaylacilik yaygindir. Ayrnica Karamik bawakligindan toplanan

kamusglar ve tutulan baliklar da yore halkinin gegimine Snemli katkr saglamaktadir.

1.4. Onceki Calismalar

Inceleme alani ve dolaymni igeren Toros Kusagi, 1840’li yillardan baglayan

ve jeoloji agisindan itk gozlemleri yansitan caligmalardan (Hamilton ve

Strickland, 1841; Tchihatcheff, 1867) stz edilebilirr Ancak ilk modern



caligmalar, Blumenthal (1947) ile baglamigir. O, "Seydisehir-Beysehir
Hinterlandindaki Toros Daglarinin Jeolojisi” isimli ¢aligmasinda, bolge jeolojisinin
cesitli sorunlarint ayrintili olarak ele almig ve en alt stratigrafik diizeyde izledigi
sistleri "Seydigehir sistleri” olarak adlandirmisgtir.

Brennich (1954), Aksehir 90/1,2,3 paftalaninin 1/100.000 &lgekli jeoloji
haritalarin1 hazirladifi ¢aligmasinda, en yagh kayalar olarak dolomitik mermer,
kdyu rﬁavi~gri kiregtags, fillit ve killi gistleri gostermigtir. Ayrica Jura-Kretase
boyunca devam etmig olan kiregtagt ¢dkeliminin "Komprehensif seri"yi
olugturdugunu belirtmistir.

Abdiisselamoglu (1958), Sultandaglari’nda incelemelerde bulunmug ve
Hacialabaz kiregtasim1 olugturan karbonat istifinin yorede transgresif olarak
gelistigini belirtmigtir.

Brunn ve dig. (1971), Otokton Toroslari olusturan Mesozoyik-Tersiyer
ortii ile eski temel ve Bati Toroslardaki ii¢ biliylik nap sisteminin tartigiimasini
amaglayan ve ayrica Batt Toroslarin yapisal sorunlarina agikhik getirecek galigmalar
yapnuglardir.

"Sultandag: giineyinin jeolojisi” adli eserinde Haude (1972), Mesozoyik
yash kiregtagini kapsayan zon, Kambriyen-Devoniyen’in yer aldift en eski zon ve
Ust Devoniyen-Permiyen zonu olmak iizere {i¢ kugak ayirtlamigtir.

Atalay (1975), Sultandagr’min giiniimiizdeki morfolojik yapisi, Geg
Oligosen ve Geg Miyosén’de gelisen ¢ekim faylarina bagli olarak kazandifins
bildirmigtir.

Ozgiil (1976, 1983), Toroslarin, Kambriyen-Tersiyer arahfinda degisik
havza kogullarinda ¢dkelmis kaya topluluklarindan olugtugunu ve stratigrafileri,
bagkalagim nitelikleri, kapsadiklari kaya birimleri ve giiniimiizdeki yapisal
konumlariyla birbirinden ayricalik sunan bu birlikleﬁ; Geyik Dag1, Aladag, Bolkar
Dagi, Bozkir, Antalya ve Alanya birlikleri oldufunu belirtmis, Sultandagr’nt
Geyikdag birligine dahil etmistir. Ozgiil ve dig. (1991), Isparta biiklimii yada



Goller bolgesi adlanyla bilinen Orta ve Bati Toroslar’in birlestigi bolgenin gesitli
yorelerinde yapilmig galigmalarda ortaya ¢ikmig sorunlarin ¢éziime kavusturulmast
igin, bolgeyi bir biitiin olarak ele alarak irdelemislerdir.

Sultandaglar’nda 1977-1984 yillari arasinda detayli olarak yiiriittiikleri
caligmalarr ile Demirkol ve arkadaglari, yore jeolojisi ve tektonigine igik tutmaya
gahigmiglardir (Demirkol 1977, 1981; Demirkol ve Yetig, 1984).

' Oztiirk ve dig. (1981), Sarkikaraagag (Isparta) ve dolaylarinda yaptiklari
etiidler neticesinde Paleozoyik temelin, Triyas yagh konglamera diizeyi ile baglayan
Fele formasyonu tarafindan 6rtiildiigiini belirlemislerdir.

Inceleme alaninda caligmalarda bulunmus olan Kerey (1983,1987),
Sultandagi bolgesinde Scydisehir formasyonunun, Ust Jura yagh kiregtaglan ile
birlikte glineyden gelen bir hareketle itilerek ters dondiigiini ve kiregtaglarinin
tektonik pencereler halinde goriildiigiinti, ayrica Beysehir-Hoyran ofiyolitik
kompleksi, ctokton kabul edilen Paleosen yasht kirntili kiregtaglart {izerine
bindirdigini vurgulamugtir.

Son yillarda Sultandaglari Masifi {izerinde detayli galigmalar yapan Eren
(1987, 1988, 1989, 1990a, 1990b, 1990c, 1991), Masifin stratigrafisini ve
mesoskopik tektonik yontemlerle yapisal konumunu belirlemek suretiyle bir gok

probleme agiklik getirmeye galigmustir.



2. STRATIGRAFI

Inceleme alanindaki birimler otokton, allokton ve neootokton olarak ti¢
kistma ayrilarak incelenmistir. Yérede; temeli otokton konumlu, metavolkanotortul
bir istif halindeki Infrakambriyen yaglh Gokoluk formasyonu olusturur. Bunun
tizerine agih bir uyumsuzlukla, karbonatlardan yapih Ust Jura yash Saritag
formasyonu gelir. Bu istifi Mesozoyik yagh Kocakizil doleriti kesmektedir. Otokton
birimler iizerine, bunlan tektonik bir dokanakla 6rten, Ailt?-Orta Kambriyen yagh
Caltepe kiregtast ile Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yash Sultandede formasyonu
gelir. Bu birimleri yine tcktonik olarak Mesozoyik yaslt Hoyran ofiyoliti ve
Hacialabaz kiregtas: olistoliti iizerler. Inceleme alanindaki tiim bu birimler, Pliyosen
yasgh golsel Yarikkaya formasyonu ile Kuvaterner yash aliivyonlarin olugturdugu

neootokton birimler tarafindan agilt uyumsuzluklarla ortiilmektedir (Jekil 2.1).

2.1. Otokton Birimler

2.1.1. Gokoluk formasyonu (Gf)

Inceleme alamnda, Karamik koyiiniin yaklasik 7 km. dogusunda yeralan
Saritag  ile Gokoluk vyaylalarinin  kuzeybati  kesimindeki dar alanda
volkanosedimanter bir istif yiizeylemektedir (Sekil 2.2).Bu istif, Ozgiil ve dig.
(1991) tarafindan Gokoluk formasyonu olarak adlandinlimg ve bu birimin; sist,
kayrak, dolomit ve kuvarsit seviyelerinden olugtugu belirtilmigtir. Bu aragtirmada ,
ayni adlama benimsenmigtir. Ancak birimin volkanosedimanter bir istif oldugu ilk
kez belirlenmigtir (Sekil 2.1, Ek | ve 3).

Arazide sarnimsi, gri, boz ve siyah renkierin tonlarinda izlenebilen

formasyon, metakumtasi, metakuvarsit-kuvarssist - ardalanmast ve riyolit ara
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katkilart seklindeki litolojilerden meydana gelmektedir. Metakumtagi seviyeleri;
ince-orta taneli kuvars, serisitlesmig feldispat, ¢ok ince taneli ikincil kuvars,
plajiyoklas, amfibol, klorit, biyotit, epidot, titanit, zirkon ve turmalin mineralleri
icermekte olup, pulsu minerallerince sarilmig vaziyettedir. Bunlar kuvarsca zengin
seviyelere gecis gosterir. Gri-boz, gri renkli ve granolepidoblastik dokuludur.
Metakuvarsit—kuvaf5§ist seviyeleri ise %85 oraninda ince taneli kuvars, %5-7
sérisit, %1-2 serisitlegmis feldispat, %1 epidot, zirkon, amfibol (aktinolit) ve sfen
mineralleri ile volkanik kuvars pargalart igermektedir. Metakuvarsitler granoblastik
dokuludur. Bu seviye, ana minerallerin; serisit, klorit gibi tali mineraller tarafindan
kusatildiginda yesilimsigri-gri, grafitce zengin Orneklerde ise grimsi siyah-siyah
renk tonunda izlenmektedir. En {ist seviyede yer alan kuvarsitler ise kahve-sari
rengin tonlarindadir.

Birim igerisinde yukaridaki litolojileri saran ve yer yer onlarla aradiizeyler
seklinde izlenen riyolit dokulu volkanik kayaglar igerisinde, %50-55 kuvars, %25
volkanik cam, %20 plajiyoklas, %2 tremolit, %1 epidot ve %]l’e varan opak
mineraller izlenmektedir. Ayrica kuvarsit pargalari, volkanik korozyona ugrarmmsg
kuvars fenokristaleri ve serisit]eémi§ feldispat gozlenmektedir. Bu volkanik
kayaglarda kaolinlegmenin yaygin oldugu dikkat gekicidir.

Goko'uk formasyonunun, g¢aligma alani ve yoresinde alt dokanag:
gozlenememektedir. Ust dokanag1 ise agili diskordan olarak Saritag formasyonu

tarafindan ortiilmektedir (Sekil 2.3).
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Sekil‘2.2: Sarrtag mevkiinde yiizlek veren Gékoluk formasyonunun (Gf) giineyden’

goriliniigi.

Sekil 2.3. Saritag mevkiinin glineydogusunda izlenen, Gokoluk formasyonu (Gf) ile
Saritag formasyonunun “(‘Saf) diskordan smir iligkisinin kuzeybatidan

e o8 se es

goriiniigii. :



11

Gokoluk formasyonuna ait farkli litolojiler igerisinde yas verilebilecek
herhangi bir fosile rastlamlamamugtir. Ozgiil ve dig.’ne (1991) gére Aksehir
yoresinde ylizeyleyen Devoniyen yash Engilli kuvarsiti, birimi transgresif olarak
ﬁnmektedir%amorﬁzma' gosteren bu formasyonun benzerine, Toroslar’m gegitli
icerisinde rastlamlamanugtir. Ancak  yorenin  batt  kesiminde ylizeyleyen ve
Geyikdag: Birligi'nin diger tektonik dilimini olugturan Homa-Akdag Birimi'ne ait
infrakambriyen yash Sandikh Grubu’nun {ist iyelerivle litoloji benzerligi
gosterdiginden, Gokoluk formasyonunun da aynt yagta olabilecegi belirtilmigtir.
Buna izafeten Sultandaglan Masifi’nin temelini olugturan bu
metavolkanosedimanter istifin yas1i, bu galigmada da Infrakambriyen olarak kabul

edilmistir.
2.1.2. Saritag formasyonu (Saf)

Karamik-Sagir koylerini birlestiren karayolu hattunin kuzeyindeki alanda,
Saritag, Kocatepe, Kizildag T., Mehmetoldiigi T. ile Kayadnii ve dolaylarinda sig
denizel kiregtaglan yiizeylemektedir (Ek 1). Bu istif, daha 6nceki aragtirmalarda
Demirkol (1981) ve Kerey (1987) tarafindan, Hacialabaz kiregtagt olarak
tanitilmigtir. Ancak bu ¢ahigmada, karbonat istifinin jeotektonik agidan Hacialabaz
kiregtagt olistotitine karsihk gelmedigi ve ayrica literatiir aragtirmalan neticesinde
Toroslar'da {nf rakambriyen temel tiizerine transgresif olarak gelen bagka bir
karbonat yi1gisiminim bulunmadi@t belirlenmistir.Bu nedenleriz, birim istifleniginin en
iyi gozlendigi Saritag mevkiine gore Santag formasyonu olarak yeniden
adlandinlmugtir (Sekil 2.1, Ek 1, 2 ve 3).

Inceleme alaninda genelde mavimsi gri, gri, koyugri-siyah renklerde

izlenen, dolomit araseviyeleri iceren kiregtaslarindan yapih birim; iyi tabakali ve
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tabaka kalinliklart yaklagik 2-35 cm arasinda degisen kesimlerle temsil edilmesine
ragmen, bindirme yiizeyine yakin yorelerde bol kirikli, fakat dolomitlesmenin

izlendigi seviyelerde ise masif goriiniim kazanmaktadir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4, Gkoluk ﬁ&lalaﬁﬁiﬁkuzeybatlsmda yiizlek veren Saritag formasyonuna

(Saf) ait kirégta§1 seviyesinin kuzeybatidan goriiniigii.

Mavimsigri-gri renkli, orta tabakalanmaﬁ kiregtagt drneklerinin petrografik
incelemelerinde %95’e varan oranda kalsit icerdifi gézlenmektedir. Koyu gri-siyah
renk tonlarinda izlenen, kirtlma yiizeyleri kristal seker go6riiniimlii dolomit
seviyelerinde ise %95 dolomit, %5 kalsit minerali belirlenmigtir. Ayrica kalsit, gok
az kuvars igeren ve stilolit yapilarinin gozlendigi mikrit- dismikrit mevcuttur.

Birimin bindirme hattina yakin en {ist seviyelerinden alinan 6rneklerde, karbonat



minerallerinin dilinimlerinde stress etkisiyle egilmeler, kataklastik - o
izler ve oksidasyon (FeQ) lekeleri gézlenmektedir.

Gokoluk formasyonunu diskordan olarak Orten birim, yer yer Kocakizil
doleritinin dayklari tarafindan kesilmigtir. Formasyon, hendinden yash olan
Sultandede formasyonu tarafindan tektonik olarak 6rtiilmiistiir (Ek 1).

Saritag formasyonuna ait kayag 6rneklerinde;

Haurania spp., Kalianina sp., Clypeina jurassica, Siphovalvulina?  sp.,
Favreina sp., Salpingoporella? sp., valvulinid ve Radiolaria  fosilleri izlenmig

olup, bu fosillere gore birimin ¢okelim yasmin Ust Jura o]duéu tesbit edilmistir.
2.1.3. Kocakizil doleriti (Kd)

Calisma alaminda Sartag formasyonu yiizleklerinde Kizildag tepe giineyi,
Kizildag yaylast ve Sagir koyii kuzeyinde dayklar halinde bazik subvolkanik
kayaglar gozlenmektedir (Ek 1).

Daha onceki yillarda yapilan arasgtirmalarda, Haude (1968), Démirkol
(1977), Eren (1987) ve Ozgiil ve dig. (1991) bu birimlerden bahsetmiglerdir.
Ancak birim, formasyon mertebesinde ilk kez Eren (1987 ) tarafindan incelenmis
ve Kocakizil doleriti olarak tamtilmugtir. Bu ¢aligmada da, Oncelik ilkesine gore
Eren (1987) adlamasi benimsenmistir.

Birimi olusturan dayklarin kalinhg 1-15 m. arasinda degigmektedir. Taze
yiizeylerde koyu yesil-gri olan renk, alterasyona ugramig seviyelerde kahve-bordo
fenk domvkazanmaktadir. Sokulum sirasinda yan kayag ile olan dokanaklarinda,
sarimst-kahve renkli bozugmus bir kusagin olugtugu izlenmektedir.

Kayag numunclerinin  petrografik  incelemelerinde olduk¢a yaygin
plajiyaklos,{b;l‘::vars, | - klino’grokscn, olivin, klorit ve opak minerallar
gozlenmektedir. Plajiyoklaslar; genellikle yann Ozsekilli olup, karlsbad ve

polisentetik ikizlenme gostermektedir. Aynca plajiyoklaslarda karbonatlagma,
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piroksenlerde yer yer kloritlesme, bazilarinda da karbonat ve hematite doniigiim
izlenirken olivinlerde serpatinlegmeler gozlenmektedir. Doku doleritiktir (Sekil
2.5). Tamamen alterasyona ugramig kisimlar cevher minerallerince zengin bir

goriiniim kazannuglardir.

Sekil 2.5. Sagir koyl kuzeybatisinda yiizeyleyen Kocakizil doleritine (Kd) ait
numuneden c¢ekilmis mikrofoto: Plajiyoklas (P), piroksen (Px) (Cift

N. ).

Kocakizil doleritinin stratigrafik konumu ve yas1 ancak goreli olarak
belirlenebilmektedir. Bazik dayklarin, otokton Saritag formasyonunu kestigi i¢in
goreli olarak yasi UstJura’dan genctir. Hande (1968), Hoyran Napi igerisindeki
doleritlerin olusumlarini baglangic volkanizmasina baglamistir. Kocakizil doleritinin
olusumu da, olasilikla byle bir volkanizma ile iligkilidir. Eren (1987), Toroslarda
izlenen Triyas’taki okyanuslasmaya bagh. Torid platformunun parcalanmasi
sirasinda yorenin Paleozoyik yash temel birimleri igine sokulum yapmug bazik

bilesimli magmanin Kocakizil doleritini olugturdugunu ve buna bagh olarak
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jeotektonik c¢ergevede sokulum yasimin  muhtemelen Triyas olabilecegini
belirtmektedir. Ancak bu ¢aligmada, sozkonusu volkanizmanin Geg Jura sonrasinda
da etkinligini stirdiirdiigii goriilmekte; dolayisiyla iligkin subvolkanik kayaglarin yast

genelde Mesozoyik olarak diisliniilmektedir.
2.2. Allokton Birimler
2.2.1. Caltepe kiregtagt

Inceleme alamnin kuzeyinde, Akkonak kasabasinin dogusunda yeralan,
Catal tepe, Okgeli sirti, Cabiyatag: burnu ile Tavasari tepe ve dolaylarinda mostra
veren birim, degisik litoloji oOzelikleri sunan, neritik kiregtagi ve dolomitleri
kapsayan self tipi karbonatlardan meydana gelmistir (Ek 1).

Ik kez Blumenthal (1947) tarafindan, Seydisehir ilgesinin 10 km. kuzeyinde
'ycra‘lah Caltepe’de tesbit edilen karbonat istifi "Caltepe kiregtagt" olarak
adlandinlmgtir. Birimi, Haude (1968), Ozgiil ve Gedik (1973), Demirkol (1977) ve
Eren (1987) gibi arastirmacilar da aym1 isim altinda incelemiglerdir. Bu ¢aligmada da
ayni isim benimsenmistir. Ayrica Eren (1987), istifin en {ist seviyesinde yeralan
pembe-kahverenkli yumrulu kiregtagt seviyesini  Giimbiirdek iiyesi olarak
isimlendirmis ve ayn: adlama bu ¢aligmada da kullanilmistir (Sekil 2.1, Ek 1,2,3).

Galtepe formasyonu alttan {iste dogru; siyah-mavi renkli, yer yer
mermerlesmis, genelde neomorfik kiregtag1 ve dolomitler ile iist kesimlere dogru
ince fillit ve metakumtas1 aratabakali, sanmst kirmizi-mor-bordo renkli yumrulu
kristalize kirectasindan olugmaktadir. 'Litolojiler yer yer ileri derecede yeniden
kristallenmelerin ve métazomatik olaylann etkisinde kalarak ankeritlesmis (Haude,
1968) ve demirpasi renge sahip olup, birincil tortul yapilarini, dokularini ve hatta
tabakali ©zelliklerini tiimiiyle yitirmislerdir. Istifin en {ist diizeyini olusturan

sarimsikirmizi-mor renkli yumrulu kiregtagt ozelligindeki Giimbiirdek liiyesi ise,
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flaser tabakalagma ozelligi gosterir ve fillit ile metakumtag! aratabakalari igerir.
Kayag &rneklerinin petrografik incelemelerinde, %55-90 dolomit, %5-20 kalsit,
%2-8 kuvars, %1-2 epidot ile %1 mafik mineralleri igerdigi, ayrica granoblastik
doku ozelligi tasidiklart tesbit edilmisgtir.

Caltepe kirectag: etiid sahasinda farklt konumlarda izlenmektedir. Tavasar
tepe, Cabiyatag: burnu ile Okgeli sirt dolaylarinda tektonik bir dokanakla (Sekil
2.6, Ek1), Catal tepe ile Pirenliseki sirtt kuzeyinde ise devrik konumlu ve uyumlu

olarak (Sekil 2.7) Sultandede formasyonu iizerinde yeralmaktadir.

Sekil 2.6. "(")kgeli sirt giineybatisinda Caltepe kiregtayt (Ck) ile Sultandede
formasyonu (Sf) arasindaki tektonik dokanak iligkisinin ve bregik

zonun glineybatidan goriiniigii.
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i

Sekil 2.7.Kuru dere gﬁneyinde Sultandede fomasy&nu(Sf) tizerinde devrik

konumlu ve uyumlu olarak duran Caltepe kiregtaginin(Ck) kuzeyden

goriiniisii.

Caltepe kiregtaginin, dolomitik ve orta-kalin tabakali neritik kiregtagt
diizeylerinde fosile rastlanamamigtir. Bu nedenle birimme yas verebiirnek icin Oneeki
arastirmacilarin bulgularindan yararlanilmigtir. Haude ( 197.2) tarafindan, Caltepe
kiregtaginin en ist seviyelerini olusturan yumrulu kirectagt diizeyi ile Seydigehir
formasyonuna gegis seviyelerinde Orta Kambriyen’i temsil eden su fosiller tespit
edilmigtir:

Paradoxides sﬁ., Corynexochus sp., Conocoryphe sp., Pardailhania
hispidia ctenocephalus sp., Parabailiella sp., Solenopleuropsis sp. .

Demirkol (1977), yumrulu kiregtasi tabakalarinda buldugu Limnasonella
sp. fosiline dayanarak Orta Kambriyen yagini dogrulamigtir. Dolomit ve neorﬁbfﬁk
kirectasindan olusan alt seviyelerin tip mevkisiyle denegtirmek suretiyle Alt
Kambriyen, en st diizeyi temsil eden yumrulu kiregtaginin fosil kapsamina gore

Orta Kambriyen yast kabul edilebilmektedir. Bu verilere gore Caltepe kiregtaginin

yagt Alt?- Orta Kambriyen’dir.
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2.2.2. Sultandede formasyonu (Sf)

Sultandaglar: Masifi’nde oldugu gibi inceleme alaninda da oldukga yaygin
olarak Kiigiiksultan tepe, Karatepe, Kayganli tepe, Yelliboyun tepe ve
dolaylarinda izlenen birim, diigiik dereceli metamorfizma etkisinde kalmisg
konglamera, kumtagl, kiregtag: arakatkil fillit ve sistlerden olugmaktadir (Sekil 2.8,
Ek 1).

Ik kez Blumenthal (1947) tarafindan Seydisehir bolgesinde incelenmis olan
istif, Seydigehir gistleri adiyla amlmugtir. Daha sonraki yillarda Dean ve Monod
(1970) tarafindan Seydigehir formasyonu adt altinda ayrintili olarak incelenmigtir.
Sultandaglarr’ndaki yiizeylemelerini, Haude (1968) ile Ozgiil ve Gedik (1973)
tarafindan aym ad altinda, Demirkol (1977) ise Sultandede formasyonu olarak
degistirerek incelemi§tikr. Bu c¢aligmada Demirkol’'un (1977) adlamas:

benimsenmistir (Sekil 2.1, Ek 1, 2 ve 3).

i L3 i
gi ooy <

Sekil 2.8. Kogbeyli kasabasi kuzeydogusunda izlenen Sultandede formasyonunun
(Sf) genel goriiniigi ve Saritag formasyonu (Saf) ile olan tektonik sinir

iligkisinin giineyden goriintisii.
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Catal tepe giineyinde, Sultandede formasyonu ile devrik konumlu Caltepe
kiregtaginin iist diizeyini temsil eden Giimbiirdek liyesi arasinda dereceli bir gegis
izlenmektedir. Ince seyl a.ratabakalarl, orta-kalin tabakalanmali, yumruly,
ankeritlegmis karbonat seviyeleri ile Sultandede formasyonunun fillitleri arasindaki
gecis zonunu olugturmaktadir (Sekil 2.11).

Sultandede formasyonu, tiirbidit olugumlu kahverengi gri-yesil-boz renkli
metakumtagi, tabaka kalinlir 3-7 cm arasinda olan metakuvaréit, mor-yesil-gri-
boz-sarimsi-kahve renkli, 0,5-2 mm arasinda degigen kalinliga sahip yapraklanmah
fillit ve beyaz-yesil-pembe renkli, 1-20 cm kalinlia ulagan, ince-uzun merceksel ve
muntazam plakalar halinde ayrilabilen tabakalanmali, yeniden kristallenmig
kalsitiirbiditlerden olugur (Sckil 2.9).Yer yer merceksel geometrili metakoglomera
seviyeleri de izlenmektedir. stifi olusturan birimlerin tabaka altlarinda kanal, oygu-
dolgu ve organik taban yapilan ile tabaka iclerinde paralel, ¢capraz ve konvoliit

laminasyonlara da

fillit- mermer seviyelerinin giineybatidan goriiniigii.
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Fillitlerin petrografik incelemelerinde, %40-70 kuvars, %5-15 muskovit,
%3-15 klorit, %7 kalsit, %7 albit %5 serisit, %1-3 opak mineral, %1-2 plajiyoklas
ve epidot mineraleri tesbit edilerek, granoblastik, granolepidoblastik ve
lepidoblastik  dokulu, kuvarsfillit, mikafillit olduklart Dbelirlenmigtir. Mika
mineralleri, makro olarak kayaca sedefsi parfaklik kazandirmigtir. Ayrica kayacta
belirgin bir yonlenme gozlenmigtir. Kuvars mineralleri tegetsel, nokta ve uzun
dokanakla izlenebilmektedir(Sekil 2.10). Killesme yaygindr.

Formasyonun alt seviyelerinden alinan metakuvarsit 6rncklerinde, %90-95
kuvars, %3-10 muskovit, %35 klorit, %3 albit ve %2 mafik mineral mevcuftur.
Yaygmn olarak kloritlesme ve killegme izlenmektedir. Metakuvarsitler granoblastik
-dokuludur.

Metakumtaglarinin petrografik incelemelerinde, kayag igerisinde %50-60
dolayinda matriks bulundugu gozlenmigtir. Tane bilesenlerini %90-95 oramnda
kuvars, kayag pargalari, feldispat ve opak mineraller olusturmaktadir. Taneler

matriks icerisinde yiizer durumdadir. Kuvarslar, késeli taneli ve dalgali sénmelidir.

s el i S
Sekil 2.10. Sultandede formasyonu (S) igerisinde yeralan fillitlerden gekilmig
mikrofoto. Mineraller: Epidot (Ep), klorit (K1), kuvars (Q), muskovit

(M) (Cift N. ).
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Metakarbonat diizeylerinin mikroskop altinda yapilan etiidlerinde, %70-95
kalsit, %5-10 kuvars, %5 klorit, %3 muskovit, %2-5 plajiyoklas, %2 dolomit ve
%2 albit tesbit edilmistir. Kayagta granoblastik doku g‘ézlen;hektedi'r.m
Bu epimetaformik i(alsitiﬁirbiditi.k kayé;hlér “ menﬁér, kuvarsmermerdir.
Kayag igerisinde karbonat minerallerinin yer yer plajiyoklas minerallerinin yerini
doldurdugu gozlenmektedir.

Caltepe kiregtast ve onun Giimbiirdek iiyesi ile Catal tepe ve dolaylarinda
uyumlu olarak izlenen (Sekil 2.11) ve Saritag, Kocatepe ile Kizildagtepe civarinda
kendisinden daha geng Ust Jura yash Sartag formasyonu iizerinde tektonik
dokanakla allokton olarak yeralan Sultandede formasyonu (Sekil 2.12),
Davulcukaya tepe ile Kocakaya tepe dolaylarinda Hoyran Napi'na iligkin birimler
tarafindan bindirme ile ve Cevizli sit civarindaysa neootokton Yarikkaya

formasyonu tarafindan agili diskordan olarak Ortiilmektedir (Sekil 2.16, Ek 1).

Sekil 2.11. Baltaci derenin kuzey yamaglarinda izlenen Giimbiirdek tiyesi (Gii) ile
Sultandede formasyonu (Sf) arasindaki smir iligkisinin glineyden

gorlintisi.
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Sekil 2.12. Kizildag tepe dogusunda yeralan Sultandede formasyonu (Sf) ile

Saritag formasyonu (Saf) arasinda izlenen tektonik smir iligkisinin

glineyden goriiniigii.

Sultandede formasyonuna ait birimlerden yaptirilan ince kesitlerin
paleontolojik etiidlerinde, herhangi bir fosil izine rastlanamamigtir. Ancak H}lude
(1972) tarafindan tesbit edilen; |

Geragnostus sp. , Pseudegnostus sp. , Euloma (Proteuloma) sp.,
Asaphellus sp., Symphysurina sp., Macropyge sp., Lichapyge sp.
faunasina goére, Alt Ofdovisiyen (Tremadosiyen) yast belirlenmigtir. Yine Haude
(1968), en alt Ordovisiyen’i temsil eden Eurypteriden-Fahrten iz fosilini bulmustur.
Demirkol (1977), formasyonun alt seviyelerindeki karbonatli seviyelerinde buldugu
Prooneotodus tenius konodontuna izafeten, Ust Kambriyen’i tesbit etmistir. Tiim

bu verilere gore, Sultandede formasyonunun yast Ust Kambriyen-Alt

Ordovisiyen’dir.
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2.2.3. Hoyran ofiyoliti (Hof) ve Hacialabaz kiregtas: olistoliti (Hko)

Inceleme alaninda Kogbeyli kasabasindan giiney-giineybattya dogru Asarlik
tepe, Davulcukaya tepe, Yesil tepe ile Kazli tepe ve dolaylarinda, bazik ve
ultramafik magmatik kayaglarla birlikte izlenen, ekzotik diizenli karbonat
yigistmlarindan yapili bir birlik yer almaktadir (Ek 1).

Birligin adlamasi, konum ve olugumu hakkinda aragtirmacilar farkl
goriiglere sahiptir. Haude (1968) aragtirmasinda birligin sinir iligkisini tektonik
olarak izlemis ve bu konuda Abdiisselamoglu’nun (1958) yoredeki gozlem ve
goriiglerini elestirmistir. Komprehensif si§ deniz karbonatlarini Demirkol (1981)
Hacialabaz kiregtag:, Ozgiil ve dig. (1991) ise Hacialabaz formasyonu olarak
adlamiglar ve Abdﬁsselambglu’nun (1958) goriigline katilarak transgresif nitelikli
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica birlik igerisinde izlenen bazik volkanizmayi,
Demirkol (1981) Dolerit, Ozgiil ve dig. (1991) ise Diizkaya volkanit iiyesi seklinde
adlayarak incelemislerdir. Bu ¢aligmada, allokton konumla yeralan, diizenli
kiregtas: tabakalar ile dolomit araseviyeleri igeren dag boyutunda olistolitler igin,
Eren’in (1990a) Hacialabaz kiregtagi olistoliti adlamasi benimsenmistir. Yine kisitl
alanlarda ve ekaylar boyunca ylizlek verebilmis, ultramafik kayaclarin sulu
metamorfizmasi ile meydana gelmig serpantinit ile doleritten olugmusg, sedimanter
bilesenlerin izlenemedigi magmatik birim icin Hoyran ofiyoliti (Demirkol, 1981)
adlamasi ber.imsenmi§tir kSekil 2.1,Ek 1,2 ve 3).

Inceleme alaninda Hoyran ofiyoliti; koyu yesil, gri, siyah renkli, ayrigmis
yiizeyleri kahverengi, kirmizt renkli bazik-ultramafik magmatik kayaglardan
olugmaktadir (Sekil 2.13). Bu kayaglar, bindirme bhatlariyla simirli alanlarda
izlenebilmektedir (Ek 1).

Ofiyolitlere ait serpantinit drneklerinin petrografik incelemelerinde kayacin
tamamina yakinmni, serpantin (antigorit), piroksen (klinopiroksen), olivin ve az

miktarda opak mineraller olugturmaktadir. Klinopiroksenlerin bir kismi, olivinlerin
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ise tamamina yakini serpantinlesmis olup, genellikle agsal dokulu izlenen kayaglar,
bilesenlerine gore dunit ile peridodittir. Ayrica birim icerisinde yeralan bazik
magmatik kayaglarda; plajiyoklas (andezin), ortopiroksen, ikincil kuvars ve
karbonat ile opak mineraller (hematit) yeralmaktadir. Buna gdre kayag dolerittir.
Plajiyoklaslar 6zgekilli olup, polisentetik ve karlsbat ikizleri gostermektedir. Bazi

plajiyoklas minerallerinde karbonatlagmalar gozlenmektedir. Piroksenler ise yan

zsekillidir. Kayag doleritik dokuludur.

SRR R :

i

Sekil 2.13. Karatag tepe dogusunda izlenen Hoyran ofiyolitine (Hof)

ait bazik
magmatik kayaglar ile Hacialabaz kiregtast ofistolitinin (Hko) dogudan

.

goriinii

.

sti.

Hacialabaz kirectagt olistoliti, 10 cm-10 m arasinda degisen tabaka
kalinligina sahip, diizenli kiregtagi, yer yer dolomit tabakalarindan meydana
gelmektedir (Sekil 2.14). Koyugri-gri-boz-mavimsi renk tonlarinda  izlenen
kirectaglar, kinldiginda bitim kokusu vermekte ve yer yer laminali olarak
gozlenmektedir. Incelenen  kiregtagt drneklerinde, karbonat  platformunu
karekterize eden bol neritik ve plajik fosil icerikli  biyomikrit, bentik

foraminifer, alg bilesenleri ile sifdenizel - neritik ortam biyointrasparit ve
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biyosparitleri  tesbit edilmigtir.  Ayrica mikrit  ve dismikriﬁdé
gozlenebilmektedir (Sekil 2.15). Masif diizeyleri olusturan ve kirectaglari ile yanal

gecisli izlenen dolomitler, tipik dolomitik doku gosterirler.

Sekil 2.14. Yesil tepe dolayinda izlenen Hacialabaz kiregtag: olistolitine (Hke) ait

tabakalanmalarin ku

Jekil 215 ézﬂtar yéﬁg}'ki}“iéymde yéraian Hacialabaz kir-égrta;;xrékhsrtolitirie (Hko)

ait biyomikrit drneginden ¢ekilmis mikrofoto (Tek N.).
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Hacialabaz kiregtag: olistoliti ile Hoyran ofiyolitini olugturan allokton birlik,
inceleme alaninda Sultandede formasyonunu tektonik olarak {izerlerken,
neootokton Yarikkaya formasyonu ile allivyon tarafindan .aglll diskordan olarak
ortiilmektedir (Ek 1 ve 3).

Daha once de belirtildigi gibi birligin gelisimi, tektonik konumu ve yasi
hakkinda, aragtiricilarin ortak bir goriisii bulunmamaktadir.  Haude (1968),
kiregtaglarinin Jura-Kretase yaslh ve tektonik dokanakli oldugunu, bazik volkanitleri
de "genis anlamiyla ofiyolit" olarak yorumlamigtir. Eren (1990c), Haude’nin (1968)
bulgularim kanitlayan cahgmasinda, Mesozoyik yaghi Allokton birligin, Ozgiil
(1976)’lin Bozkir birligine, yoresel bir tanim ile de Hoyran Napr’na (Gutnic ve dig.,
1968) karsihik geldigini belirtmistir. Bu ¢caligmada elde edilen veriler, Haude (1968)
ve Eren (1990c )’in goriiglerini dogrulamaktadir.

Hacialabaz kiregtagt olistolitinin ¢okelim yasini Demirkol (1977) Ust Jura,
Eren (1990c) ise Ust Jura- Ust Kretase olarak saptamiglardir. Bu ¢aligmada, birimin
gesitli mostralarindan alinan orneklerde su fosiller tesbit edilmistir:

Dicyclina sp., Cuneolina sp., Miliolidae, Rotalite sp., Melobesoideae,
Thaumatoporella  parvovericulifera,  Textulariidae, Clypeina  jurassica,
Rectocyclammina chuberti, Lucasella sp., Kurnubia palastinensis, Haurania spp.,
Siphovalvulina sp., Cladocoropsis mirabilis, Nautiloculina? sp., Valvulinidae,
Dasycladaceae, Valvulammina sp., Ophthalmidiidae, Nezzazata simplex, Ostracod,
Glomospira sp., Lituolidae, Globotruncanidae, Heterohelinidae, Plummerita sp.,

Augafobigerinidae, Rozita sp., Tintinnidae.

Fosil icerigine gore, Ust Jura (Neocomiyen)- Alt Kretase (Barremiyen-

Albiyen)-Ust Kretase {Maestrihtiyen) yaglan elde edilmistir. Buna gore Hacialabaz

kiregtag1 olistolitinin ¢6kelim yast Ust Jura-Ust Kretasedir.
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2.3. Neootokton Birimler
2.3.1. Yartkkaya formasyonu (Yf)

Etitd sahasinin giineydogusunda, Sagir kéyt ve glineyindeki genig alanlart
kaplayan golsel nitelikli, killi ¢6keller yeralmaktadir (Ek 1). Bu gdlsel gé)gcller,
Demirkol (1977) tarafindan ”Yarikkaya formasyonu" olarak adlandinimig olup, bu
caligmada da ayni adlama benimsenmistir ($ekil 2.1,2.16; Ek 1 ve 3).

Beyaz, gri, sari, krem, boz renk tonlarinda izlenebilen golsel ’istif,:.
cakiltagt, kumlu kiltag, kiltagi, killi kiregtagi- marn, kil ve gamur ndbetlesmesinden
olusmaktadir. Dar bir alanda izlenen ¢akiltagi, kotii boylanmali, koseli, tutturulmus
cakil ve az miktarda blok igermektedir. Killi seviyelerin tabaka kalinligi 0,5-15 cm.

arasinda degismekte olup, karbenat igerifinin arttifi seviyeler sert ve kavkimst

kirmimbidir.

Sekil 2.16. Sagir kdyli kuzeyinde mostra veren Yarikkaya formasyonunun (Yf)

glineyden goriiniigi.

>
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Cevizli sirt dolaylarinda ylizeylenen marn seviyesinde alinan Grneklerin
petrografik incelemelerinde; %35’e¢ varan oranda mikrit iceren, sparimikrit
baglayicith, kuvars mineralleri yamsira ¢ok az miktarda opak mineraller de
gOzlenmigtir.

Yankkaya formasyonu inceleme alaninda, allokton konumlu Hoyran
ofiyoliti ve Hacialabaz kiregtast olistoliti ile Sultandede formasyonu, otokton
konumlu Saritas formasyonu iizerine agih uyumsuz olarak gelmektedir. Ustten ise
aliivyon tarafindan diskordan olarak ortiilmektedir (§ekil 2.16).

Inceleme alaninda formasyona yag verilebilecek fosil bulunamamugtir. Fakat
Haude (1968) tarafindan istifin marn seviyeleri igerisinde;

Stratiodes cf. intermedius, Tectochara meriani meriani, Planorbis cornu,
Planorbis cf. planorbis, Bithynia sp., Limnaea sp., Opercula sp.
fosillerini bularak, formasyona Pliyosen yagmm vermistir. Inal (1975) ise,
formasyonun inceleme alant digindaki yiizleklerinde Pyrgula sp. ve Corymbina sp.
tiirii yeni gastropod tiirlerinin varhgim saptayarak, Erken Pliyosen’in iist diizeyi ile

Geg Pliyosen’in en alt diizeyi arasinda bir yaga sahip olacagini belirtmistir.
2.3.2. Aliivyon (al) ve Yamag molozu (Ym)

Aliivyonlar, bir kompleks seklinde Karamik ovasi, Cigdem ova, Golciik,
Delikkaya tepe ve Cay deresinde, yamag¢ molozlar ise Davulcukaya tepe, Kogcbeyli
kasabasinin kuzeydogusu ile Eskibaf yerinin dogusunda izlenebilmektedir (Sekil
2.1,Ek 1 ve 3).

Aliivyonlar, yaygin olarak Karamik ovasimin kapladifi genis alanda
izlenmektedir. Ova kesiminde aliivyal yelpaze seklinde izlenen aliivyonlar,
kendisinden daha yash birimlerden malzeme alarak tutturulmug veya dere
yataklarinda tutturulmamig olarak, degisik sekil, boyut ve yuvarlakitktaki blok,

cakil, kum ve siltten meydana gelmiglerdir.
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Yayiiimlan kisitli olan yamag molozlan ise genellikle Orttiikleri birime ait
koseli blok, cakil ve kum boyutundaki tutturulmamig malzemeden olugmaktadir.

Yamag molozu ve aliivyonlar, inceleme alanindaki glincel oluguklar
digindaki biitiin litojileri diskordan olarak drtmektedir. Igerisinde yag verilebilecek
fosil igerigine sahip olinadigindan,neootokton birimler icin Kuvaterner yagi uygun

goriilmiistiir.



30

3. YAPISAL JEOLOI!

Inceleme alaninda yiizeyleyen kayaglar, dagolusum hareketlerine bagh
olarak kivnimli, kirkli ve bindirmeli yapilar kazanmuslardir.  Sultandaglar
biinyesindeki stratigrafik  gelistm, magmatik etkinlik ve bolgesel acihi
uyumsuzluklar; Assintik, Kaledoniyen, Hersiniyen ve Aipin orojenezine ait
tektonik hareketlerin izlerini belgelemektedir (Sekil 2.1, Ek 1,2 ve 3). Buna gore
Infrakambriyen yasli Gokoluk formasyonu, yukarida belirtilen tiim dagolusum
hareketlerinin etkisinde kaln11§t1f. Alt Paleozoyik yasli Caltepe kiregtagt ve
Sultandede formasyonu ise ©nce Kaledoniyen, daha sonra Hersiniyen
deformasyonlari ile kivrimlanmig kiveim yapilarini kazanirken, biitiin birimler diigiik
derecede baskalasim gecirmiglerdir. Bunlarin neticesinde Alt Paleozoyik’e ait
birimlerde; birbirini iistleyen F{, Fp ve F3 kivrimlar, yapraklaﬁma (Sy), kink
bandlar1 (S9,S3), arakesit lineasyonlan (L {,L3), burugma veya kirigma lineasyonlari
(Lp,L3), cubuk yapilari, sucuk yapilar, kayma zonlan gibi mesoskopik yapilar
olusmuglardir (Ek 1,2 ve 3). Alpin orojenezine iligkin ise, Hoyran ofiyolitinin

ve brerlemesi
gkillenmes?,’ﬁacmlabaz kirectag: olistolitinin gravite kaymalarina dayali yerlegmesi

ile  kaanilmg . bindirme, fay ve ¢atlaklar izlenebilmcektedir.
3.1.Kivnimlar
J.1.1. Assintik hareketler

Inceleme alam igerisinde Assintik hareketlere iligkin kesin bir veri
bulunmamaktadir. Ancak, bolgeye yakin c¢evrelerde izlenen Gokoluk
formasyonuna ait Infrakambriyen istifin, Kambriyen yagh Hiidai kuvarsiti tarafindan
acili bir uyumsuzlukla rtiilmesi ((")zgﬁl ve dig.,1991); bolgedeki Paleozoyik Oncesi

olusuklarin Assintik hareketlerle deforme oldugunu belgelemektedir.
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3.1.2. Kaledonid kivrimlar

Inceleme alaninda Kaledoniyen dagolusum hareketlerine bagh olarak;
Infrakambriyen yash Gokoluk ile, Alt Paleozoyik yash Caltepe ve 6zellikle
Sultandede formasyonlarmin litolojileri gok evreli kiviim geometrileri ile diizlemsel
ve c¢izgisel mesoskopik yapr izlerini kazanmuglardir. Deformasyon evreleri
arasindaki geometrik iliskilerin ortaya ¢tkariimast amaciyla -harita dlceginde tesbit
edilen kivrim izi (F{,Fp,F3) gidiglerine bagh olarak belirli asalanlar se¢ilmistir. Bu
asalanlar igerisinde yer alan diizlemsel yapilardan; yapraklanma (Sy), lineer yapi
Ogelerine ait; kiviim ekseni (B), arakesit (Ly) ve burugma-kingma (Lg)
lineasyonlant Slglimlerinin, es-alan alt yan kiire izdiigiim diyagramlarinda sayisal
analizine gidilmistir. Buna gore, inceleme alanindaki Alt Paleozoyik yash
Sultandede formasyonunun yiizeyledigi alanda, kuzey-giincy boyunca uzanan F3
kivrim izinin; dogusunda kalan ve F fazina ait gidiglerin yogun oldugu alan, Dogu
asalant (III); batisinda yeralan ve Fy ile F3 kivmm izlerinin yaklagtklikla esit
yogunlukta izlendikleri alan, Bati asalani (I); Dogu ile Bati asalanlarinin arasinda
kalan alan ise. Orta asalam (II) olarak nitelendirilmistir (Sekil 3.1, Ek 2).

Dogu asalaninda, yapraklanma (S;) Olgiimlerinden elde edilen doku
diyagram;\‘(aﬁkil 3.2.a), birimleri“gidiglerine uygun olarak (Fj faziyla iligkili B1 ve )
F5 faziyla By yoneliminin EW, 17°W oldugunu gostermistir. Boylece, F| faz ile
kivrimlanan tabaka (Sp) diizlemleri ktvrimli yapilar kazamirken, yapraklanmalar (S1)
kivinm eksen diizlemlerine kogut gelismistir. Fy faz1 ise, B1 kivnim eksenlerinin
tekrar kivrimlanmas: ve dolayisiyla litolojilere izoklinal kivnm yapls?"/kazandmrken,
S diizlemlerini de deforme etmistir (Ek 2).

Bat1 asalaninda, yapraklanma(S]) Olgiimleri N=$.,, 26°N, konumiu Bp
tektonik ekseq gidigini vermektedir (Sekil 3.3.a). Ancak, bu asalanda Fp kivrim

izinin gidigi genellikle NE-SW iken, kuzey kesiminde NW-SE yonelime sahip
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Sekil 3.2. a: Dogu asalaninda olgiilmiis 27 adet yapraklanma (S|) Olgiimiinde
hazirlanmig  nokta-kontur diyagranu. Konturlar % 2-14-(22).
Tektonik eksen gidisi Bo= EW,17° W,
b: Aym asalanda Olgilmils 11 adet mesoskopik cizgisel yapilar (x:
B,B3, kivnim ekseni,ayirtlanmamug; o : Ly,Lp, arakesit lineasyonu) ile

27 adet yapraklanma (. : Sy) dlgiimiine ait nokta diyagramn.



. S /

Sekil 3.3. a: Bati asalaminda Ol¢lilmiiy 25 adet yapraklanma (Sq)

Olglimiinden hazirlanmig nokta-kontur diyagrami. Konturlar
% 2-10-18-26-(34). Tektonik eksen gidigi Bo= N-S,26° N.

b: Ayni asalanda Olgiilmiis 11 adet mesoskopik gizgisel
yapilar (x: B9,B3, kiviim ekseni,ayirtlanmamig; o : Li,Lop,
arakesit lineasyonu; e: Lp, L3,burusma lineasyonu ) ile 25

adet yapraklanma (. : S1) 6l¢limiine ait nokta diyagramu.

34
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olacak gekilde yon degistirmektedir. Bu sebeple, harita diizleminde tesbit edilen
tektonik gidis ile doku diyagramindan belirlenen tektonik ydnelimin birbirine kogut
olmadig1 belirlenmektedir (Sekil 3.3.a, Ek 2).

Orta asalaninda ise, S| Olgiimlerine ait doku diyagramindan N45°W,
18°NW konumlu By kivrim eksen yonelimi. eksen belirlenmistir (Sekil 3.4.a). Bu
tektonik gidig, asalandaki birimlerin harita diizleminde sergiledikleri B (= Bjp)
eksen konunk# ile bir paralellik saglananamaktadir.

Bati ve Orta asalanlarinda harita diizlemindeki tektonit yoneliminin, doku
diyagramlarinda tesbit edilen tektonit eksen gidisine kosut olmamasinin sebepleri
sunlardir; flki, Fp kivrim izinin yay seklinde biikiilmesi; digeri ise, mesoskopik
kivrim eksenlerinin, By (=B{)’nin esas konumundan, F3 fazi gidisine kogut
olabilecek derecede dik durumda gelismesi ve dolayisiyla Fi, Fp ve F3 kiviim
giri§imlerinih mesoskopik yapilarda da etkili olmalaridir.

Yukarida kritik edilen tiim verilerin degerlendirilmesi ve Yapisal haritanin
(Ek 2) geometrik yorumu, Fy ve Fy deformasyon fazlarna ait B; ve B) tektonit
eksenlerinin yondes oldugunu belgelemektedir. Ancak, yakizgik N-S dogrultusunda
etkili olan F3 kivrimlanma faz: ile iligkili olarak B ve B9 kiviim yonelimleri 47°’lik
bir déinme kazanmuglardir (Jekil 3.3.a ve 3.4.a).

Netice olarak Sultandaglari Masifi'nin Alt Paleozoyik yagh metatortul
istifinin i¢ evreli kiviimlanma ile gelismis biiyiik bir tip-3 kivim girigim yapist
(Ramsay, 1967) kazandig belirlenmistir (Sekil 3.5, Ek 2 ve 3).

Buraya kadar geometrik analizleri gerceklestirilen kivrim fazlan ile iligkili
olarak incelenf alaninda mesoskopik olcekte kivrim gekilleri gelisim gOstermis ve
bunlar Yapisal harita’da yeterli aynntida gosterilmigtir (Ek 2). Ozet olarak, bu
kiviimlanmalar neticesinde yoredeki litolojilerde yatik izoklinal kivrimlar ile,
bunlara aykin yonde geligmig diger tistelenmis kivrimlar (Sekil 3.6), dom ve kiivet
yapilani (Ramsay, 1967; Ek 2) yanisira kayma zonlart, tabaka igi bindirmeler (Sekil

3.7), siiriiklenme kivrimlar, arakesit lineasyonlan (L), kink bandlar1 (S5, S3) ve



Sekil 3.4. a: Orta asalaninda Olciilmiiy 41 adet yapraklanma (S1) Olgiimiinden

hazirlanmig nokta-kontur diyagrami. Konturlar % 1-4-6-9-(11).
Tektonik eksen gidisi Bo= N45°W,18°NW.

b: Aym asalanda Olgiilmiig 7 adet mesoskopik ¢izgisel yapilar (x:
B,,B3, kivnim ekseni,ayirtlanmanusg; o : L,Lo, arakesit lineasyonu) ile

0.1y, L3, buruswa Lneasyonu
41 adet yapraklanma (. : Sy) dlglimiine ait nokta diyagram.

36
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Sekil 3.5. Mehmetoldiigi tepe glineyinde yiizeyleyen Sultandede

formasyonu igindeki tip-3 kivrim girigim
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gézlenen zig-zag kivrimlar.
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Buﬂlsvﬁa .
ﬁineasyonlan (Lp,L3), budinaj ve gubuk yapilan ($ekil 3.8) kazanmsglardir (Ek 2).
- -Geometrik analizleri gergeklestiren kivrim fazlarina ait, asalan sinirlari igerisinde
ak
kalan mesoskopik kivrimlar arazide gozlenmis ve bunlars burugma lineasyonu,
nin_yapraklanmarer '
arakesit lineasyonu ve kivrim ekseni ile olan iligkileri Sekil 3.2.b, Sekil 3.3.b ve

Sekil 3.4.b’de verilmigtir.
3.1.3. Hersiniyen kivrimlan

Hersiniyen orojenezinin etkilerinin izlenebilecegi Ust Paleozoyik oluguklart
inceleme alaninda gozlenememektedir (Sekil 2.1 ve Ek 1). Bu nedenle
Kaledoniyen dagolusumuna iligkin yap: sekillerinin izlendigi Alt Paleozoyik yagli
birimler, ayn1 zainanda Hersiniyen orojenezi izlerini de tagimaktadir (Eren, 1990b).
Ancak, inceleme alaninda Hersiniyen deformasyonlarina iligkin kesin veriler elde

edilememigtir.
3.1.4. Alpin hareketler

Inceleme alaninda Alpin hareketlerine bagl olarak gelisen bindirmeler,
infrakambriyen temel iizerinde agisal uyumsuzlukla yer alan Ust Jura yash Saritag
formasyonu iizerinde yer almaktadir (Ek 1 ve 3).

Bu nedenle. Ust Jura karbonatlarinda tektonik deformasyon izleri
gozlenmektedir (Sekil 3.9). Ust Jura otoktonunun allokton kiitlelerce ortitlmesi,
inceleme alaninda bindirmelerin en erken Kretase veya sonrasinda gergeklestigini
belgelemektedir (Ek 1 ve 3). Buna gore, Senoniyen’de etkili oimaya baglayan nap
ve bindirme hareketlerinin (Ozgiil ve dig., 1991) etkisi ile Alt Paleozoyik yash
Caltepe kiregtag: ile Sultandede formasyonuna ait litolojiler; Infrakambriyen temel
ile Ust Jura oluguklar1 iizerine bisgirmiyerdir (Sekil 2.8, Ek 1 ve 3). Eosen’de

devam eden naplagma hareketleri ilEKBozklr Birligi’ne (Ozgiil, 1973) kargilik gelen,
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kivrimin eksen bolgesinde izlenen ¢cubuk yapilari.
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Hoyran Nap’t (Dumont, 1976) ile iligkili Hoyran ofiyoliti ve Hacialabaz kirec;ta§x‘
olistoliti (Eren, 1987), Alt Paleozoyik alloktonunu lizerlemislerdir.

Saritag formasyonuna ait  tabaka (Sp)  konumlarnin  sayimsal
degerlendirilmesinden N 560W, 60°NE konumlu genel tabaka duruslar tesbit
edilmigtir  (Sekil 3.10.a) T;'xbaka konumlarinin  sayimsal degerlendirilmesinin
yapildigi, kiviimli yapilarin izlenemedigi Hacialabaz kirectag: - olistoliti, N56°W

dogrultulu ve 27°SW’ya egimli monoklinal bir yap: sunmaktadir (Sekil 3.10.b).

Sekil 3.9. Ciplak tepe kuzeydogusunda mostra veren Saritag formasyonuna ait

kiregtaglarinda izlenen sag yonlii kayma zonunda gelismis tly catlaklari.

Ayrica, Triyas’taki okyanuslasmaya bagh (Juteau, 1975) olarak Torid
platformuna ilave olan Kocakizil doleritine ait dayklar yaklagikiikla NE-SW

dogrultusunda izlenmektedir (Ek1).
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Sekil 3.10. a: Saritag formasyonuna ait 61 adet tabaka Olgtimiine iliskin nokta-
kontur diyagrami. Konturlar % 1-2.5-4-7-(9). Tabakalanmanin genel
gidisi N56"W’dur.

b: Hacialabaz kirectagi olistolitine ait 113 adet tabaka Slgiimiine iligkin

nokta-kontur  diyagrami.  Konturlar %  0.4-2-3.5-6-8.5-(10).

Tabakalanmanm genel gidigi N56"W'dir.
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3.2. Bindirmeler

Yorede Infrakambriyen temel ve otokton Ust Jura karbonatlar iizerine
allokton konumlu olarak gelen istiflenmeler, inceleme alaninin tamarmina yakin
alanlar1 kaplamaktadirlar (Ek 1 ve 3).

Inceleme alanuida, birbirinden farkli birimlerde izlenen ii¢ ayrt bindirme
hareketleri tesbit edilmistir. Bunlar; Caltepe kiregtagt ile Sultandede formasyonu
arasinda izlenen bindirme hatti; Alt Paleozoyik birimlerinin, Ust Jura
karbonatlarini tektonik bir dokanakla 6rtmesi ile; Hoyran ofiyoliti ve Hacialabaz
kirectast olistolitinin, allokton konumlu Alt Paleozoyik birimlerini tizerlemesidir.

Mesoskopik olgekte de yogun tektonik etkilerin, bindirmelerin (Sekil 3.7)
izlendigi ve kivnmlanmig kivnm yapilan (Sekil 3.5) kazanmig Alt Paleozoyik
birimleri; Okgeli sirt, Cabiyatagi burnu ile Tavasart T. dolaylarinda tektonik bir
stnirla izlenen Caltepe kiregtagi, Sultandede formasyonu ii.zcrinC itilmigtir (Sekil
2.6, Ek 1). Fay diizlemi 20-25%'lik ag1 ile NW’ya dogru egimlidir. Bu bindirme,
Kaledoniyen veya Hersiniyen kivrimlanmalarinin bir devami yada Alpin nap
tektonigine bagh olarak gelismis olabilecegi soylenebilir.

Inceleme alanimin orta kesimlerinde yeralan Saritag, Kocatepe, Kizildag T.
ve dolaylarinda izlenebilen Ust Jura yash Saritag formasyonu iizerine, Alt
Paleozoyik istifi Senoniyen’de tektonik bir dokanakla yerlesmistir (Sekil 2.8, Ek 1
ve 3).

Liitesiyen’de, Alt Paleozoyik alloktonunun iizerine, Hoyran Napt’na
(Dumont, 1976) ait Hoyran ofiyoliti ile Ust Jura-Ust Kretase yagh Hacialabaz
kiregtag1 olistoliti iizerlemigtir. Yorede Palazlinin T., Karatags T., Asarhk T.,
Yassitag T. ve dolaylarinda izlenen bu istif, Pliyosen yaslt Yarikkaya formasyonu
tarafindan agith uyumsuzlukla ortillmektedir (§ekil 2.1, Ek 1 ve 3). Bu nedenle

bindirmenin yas1 Pliyosen oncesidir. Ancak bolgesel verilere gore, bunlarin Eosen
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siirecinde yerlegtikleri samilmaktadir (Demirkol, 1981; Ozgiil ve dig.,1991). Ancak,

inceleme alaninin sinirlar igerisinde bu stireci denetlemek olanakli degildir.
3.3. Neotektonik Hareketler

Alpin hareketler ile napli ve bindirmeli yapilanin  kazamldi§i yore, geng
tektonik harcketlerin etkisinde de kalmugtir. Pliyosen yagh golsel ve daha geng
¢okeller, inceleme alanindaki biitiin oluguklart agili uyumsuzluklarla 6rtmekte olup,
kiviimh bir yap1 gostermemektedirler. Birbirleriyle yanal-diisey gecisli, golsel-
karasal ¢okel fasiyeslerinden ve jeomorfolojik 6zelliklerinden y(jre.;'_r.Géq: Miyosen
ve sonrasitnda (Demirkol, 1981; Eren, 1990b) blok faylanmalarin etkisinde
kalmisgtir.

Yeni tektonik donemde etkili olan Ql&esj;éﬂ) conjugate olarak gelismis blok
faylanmalar ile; Sultandaglart kuzeybati-giineydogu ile kuzeykuzeydogu-
giineygiineybat: yonlerine uzamim sunan biiylik bir horst goriiniimii kazanmugtir

(Seymen, 1994, s¢zlii goriigme).
3.3.1. Faylar ve catlaklar

Inceleme alanindaki litolojiler, tektonik deformasyonlarin etkisi ile kirklt ve
fayli yapilar kazanmiglardir. Bu sebeple, farkli birimler igerisinde degisik
konumlarda, egim atimli normal faylar, sag ve sol yonlii dogrultu atimli faylar, ters
faylar ve oblik fay geligmistir (Ek 1 ve 3).

Tektonik pencere olarak ylizlek veren Saritas formasyonu ile Caltepe
kiregtaginin sinirlarinda yogun olarak dogrultu atimli faylar izlenmektedir. Tavasart
T., Cabiyatag1 Br. ve Okgeli sirt dolaylarinda izlenen ters faylanmalar ile Caltepe
kiregtasi, Sultandede formasyonu {izerine tirmanmugtir (Sekil.2.6 ve Ek 1). Dik acih

faylar ile Sultandede formasyonu, Caltepe kiregtag: ile aym seviyeye gelmigtir. Kuru
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dere boyunca izlenen sol yonlii yanal atimli normal faytanma ile, otokton ve
allokton Caltepe kiregtagi ~ seviyeleri es diizeylerde izlenmektedfr. Pirenliseki sirtr
kuzeybatisinda Giimbiirdek (iyesi sag yonlii dogrultu auml bir fayla Stelenerek,
yamag molozlan altinda devamhlif: gizlenmistir. Eskibag yer: dogusunda izlenen ve
allivyonlarca ortiilli olan, sol yonlii dogrultu atimli fayin etkisi ile allokton konumlu
Caltepe kiregtagt seviyeleri arasinda 6telenme gozlenmektedir (Ek 1 ve 3).

Inceleme alaminda ylizeyleyen Alt Palcozoyik ve Mesozoyik yasls birimler
igerisinde gatlaklar geligmigtir. Ozellikle Ust Jura-Ust Kretase yash Hactalabaz
kiregtagt olistolitinden alinan catlak olgiimleri giil ve kontur diyagramlarinda
degerlendirilmigtir (Sekil 3.11). Bu birime ait 31 adet gatlak konumu &lgiilmiiy ve
hakim gatlak dogrultularmin N10-20°W ile N10-30°E oldugu tesbit edilmistir
(Sekil 3.11.a). Catlak olgiimlerinin doku diyagramlarinda elde edilen neticeye gore
hakim ¢atlak konumlaninin; Cq: N16°W, 62°NE ve Co: N30°E, 77°NW oldugu
tesbit edilmigtir. Bu gatlaklarin olusumuna etki eden gerilme konumlarinin; oy :
NI7°E, 46°NE, 07 : NS, 44°S ve 03 : N82°W, 8°NW oldugu belirlenmistir (Sekil
3.11..b).
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Sekil 3.11. Hacialabaz kirectag: olistolitinden alinan 31 adet ¢atlak dl¢iimlerine ait;
a: Giil diyagramu (sekilde daire yarigapt % 6’y1 gostermekiedir)
b: Nokta-kontur diyagramu.
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4. JEOLOJI EVRIMI

Caligma alam iginde, birbirinden ¢ok farkh havza kogullarini yansitan ve
farkli yaslarda bir ¢ok kaya birimi topluluklan tektonik dokanaklarla {ist iiste
bulunmaktadir (Ek 1 ve 3).

Yérenin en yagh birimi olan Infrakambriyen yagh .Géikoluk formasyonu,
Sultandaglart Masifi’nin oldugu kadar Toros]ar’ltggtemelini olugturmaktadir (Ozgiil
ve dig., 1991) . Formasyon, olasilikla Gondwana kitasina ait denizel nitelik
kazanmig plaj ¢Okelleri durumundaki, kuvarsit, kumtag e, ppe m riyolitik
dcmzaltrolkw%ﬁ:aan olugmaktadir. Kiyr boyu kumullar ile asitik volkanizma ara
seviyelerinden olugsmus volkanosedimanter istifin {izerine, actlt uyumsuzlukla Ust
Jura yash Saritag formusyonu gelmektedir. Temel lizerine gelmesi beklenen Alt
Paleozoyik yaslt birimler, inceleme alaninda tektonik dokanakli olarak, Ust Jura
yagh karbonatlar tizerinde izlenmektedir. Ancak Ozgil ve dig. (1991),
Sultandaglarinin diger yorelerinde Alt Paleozoyik yagh birimlerin, Infrakambriyen
yagl temel iizerine diskordan olarak geldigini gozlemislerdir. Buna gore,Assintik
hareketlerle deforme olmus Gokoluk formasyonu {izerinde Erken Paleozoyik’te;
Hidai kuvarsitiyle baglayan ve canli yagamina imkén tilnlyztn, sif denize ve
tektonik yonden durayli bir karbonat ortami7karakterize eden Alt?- Orta
Kambriyen yash Caltepe kiregtasi ile devam eden sedimantasyon siireci yaganmugtir.

Ortamin Ge¢ Kambriyen’e dogru transgresif olarak hareketlenmesiyle
karbonat ¢okelimi yamsira, kinnti gelimi baglamig ve Giimbiirdek ilycsine ait
yumrulu- flaser tabakali kiregtaglan ile gamur ve kumtag: ardalanmast yigigmistir.
Tektonik etkinlige kosut olarak karbonat ¢okelimi gelisimini tamamlayip, yerini Ust

Alirbidhl
Kambriyen-Alt Ordovisiyen yagh Sultandede formasyonuna ait )/ ¢okellere
birakmigtir.

Ge¢ Kambriyen ile Erken Ordovisiyen’de Sultandede formasyonuna ait,

seyl, kumtagi, yer yer kalsitiirbidit artig1 ile konglomera merceklerinin izlendigi
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birim ¢kelmistir. Birim igerisindeki kumtag! tabakalarinin altlarinda kanal, oygu ve
dolgu yapilari, tabaka iglerinde ise paralel, capraz ve konvoliit laminasyonlar
izlenmektedir. Bundan dolay! formasyon, tiirbid akintilarinin etkili oldugu, kita
yamact- kita cteginde cokelmigtir. Bu siiregleri izleyen donemde Kaledoniyen
dagolugum hareketleri ile yukarida bahsedilen biitiin olusuklar, kivrimlanarak
bolgesel yiikselmeye ugramiglardir.

Geg Paleozoyik'e ait birimler inceleme alaninda gozlenememektedir. Ancak
Alt Paleozoyik yash birimler iizerine diskordan olarak, Devoniyen yaslt Engilli,
Karbonifer yagh Harlak ve Permiyen yagh Ilicak formasyonlarinin geldigi inceleme
alanina yakin kesimlerde tesbit edilmistir (Eren, 1987; Ozgiil ve dig., 1991).
Boéylece Infrakambriyen’den Permiyen sonuna kadar olugumlarini tamamlamig
biitiin birimler, Hersiniyen orojenezi ile digiik dereceli bolgesel bagkalagim
gecirerek tekrar kivrimlanmg ve yiikselmiglerdir (Eren, 1987). Sonugta,
Kaledoniyen ve Hersiniyen dag olusumlarnt ile iistelenen deformasyonlarin bir
sonucu olarak metamorﬁzeo;’adn]uwklar, en az i¢ evreli kivnm yapilanm
kazanmuglardir.

Inceleme alan1 Mesozoyik baglarinda kara durumundadir. Ancak Triyas’ta
Aniziyen ile birlikte biitiin Torid kugaginda etkili olan Mesozoyik transgresyonu ile
gelisen platform tipi karbonatlarin ¢tkelimi baglar. Bu okyanuslagsma siirecinde
(Juteau, 1975), Infrakambriyen temel iizerine Ust Jura yash Saritag formasyonuna
ait s1g denizel karbonat istifi ¢okelmigtir. Buna kosut olarak, olugum evrelerinin
yorede izlenemedigi Ust Jura-Ust Kretase yash Hacialabaz kiregtas: olistolitine ait
karbonatlar da bu donemde yigisimini tamamlamgtir. Bu siireci takip eden
donemdeki derin denizel pelajik karbonatlarin olugmasinda etkili olan derinlegme
ile iligkili olarak, kabukta mantoya kadar inebilen kinlmalann geligmis olabilecegi
kanisim dogrulamaktadir. Torid platformunun pargalanmast ile gelisen baglangic
volkanizmast (Haude, 1968), Kocakizil doleritine ait dayklarin Gokoluk ile Saritag

formasyonlarin1 kesmesine neden olmugtur. Ayrica, Hoyran ofiyolitine ait diger

da



48

magmat’k gelisim de olasilikla bu siirecte gerceklegmigtir. Yorede okyanuslagmanin
diger agamalan izlenememektedir.

Toridlerde Senoniyen’de okyanusun yitime ugramasiyla etkili olmaya
baglayan nap ve bindirme hareketleri (Ozgiil ve dig., 1991) ile giineyden Antalya
Birligi’nin bindirmesine kosut olarak Alt Paleozoyik yash Caltepe kiregtag: ile
Sultandede formasyonu, Ust Jura karbonatlarindan yapili Saritag formasyonu ile
Infrakambriyen temel iizerine alloktan olarak yerlegirken, Eosen’de (Demirkol,
1981;0zgiil, 1983)Hoyran Nap1’yla (Dumont, 1976) iliskili olan Hoyran ofiyoliti ile
hendek bolgesinde etkili olan gravite kaymalar neticesinde ofiyolit istifi {izerine
yerlesen Ust Jura-Ust Kretase yagh Hacialabaz kiregtagt olistbliti, Sultandaglar’nin
giineybat1 yamaglar boyunca, allokten metamorfik istif tizerine bindirmigtir.

Naplagsmadan sonra Miyosen’de ise etkili olan tansiyonal neq-tektonik
hareketler ile, blok faylanmalar etkili olarak, Sultandaglari’'nin kuzeykuzeydogu-
giineygilineybatt uzammli biiylik bir horst goriiniimii kazanmasina sebep
olmuglardir. Blok faylanmalara bagli olarak da, inceleme alanimin glineydogu
kesiminden Pliyosen yagh Yarikkaya formasyonuna ait ¢amur- kumtag: arakatkili
golsel sedimanlar birikmistir. Kuvaterner’de aliivyal yelpaze ¢tkelleri durumunda
izlenen aliivyal kompleks ile dag yamaglarinda giincel olusumiu yamag molozlan
ad1 gegen horstu ikitaraftan, kuzey kuzeybati ve gilineygiineydogudan smirlayan
grabenler icinde y1Z1gmustir.

Bu sekilde jeoloji evrimini tamamlayan yore, giiniimiizde horstlarda aginma

ve siipiiriilme, ¢okiintii bolgelerinde ise yigigim alanlar1 durumundadir.
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5. SONUCLAR

Onceki bulgulardan da yararlanlarak bu g¢aligmada inceleme alani ve
Sultandaglann Masifi’nin, jeolojisi ile yapisal konumu iizerine agagida &zetlenen

sonuglar elde edilmistir:

1- Yorede en yagh birim Gokoluk formasyonu olarak adlandinlmg
Infrakambriyen olusuklaridir. Bu istif, inceleme alammin yanisira Sultandaglar

Masifi’nin de temelini olugturmaktadir.

2- Gokoluk formasyonunun, riyolit volkanizmasina ait arakatkilar igeren,

volkanosedimanter bir oluguk oldugu ilk kez bu ¢aligmada tesbit edilmistir.

3- Caltepe kiregtast ile Sultandede formasyonunun olusturdugu Alt
Paleozoyik istifi, ii¢ ayn deformasyon fazinin etkisinde kalmugdir. Ozellikle
{istelenmis kivrim yapilarinin yaygin olarak izlenildigi Sultandede formasyonuna ait
litolojiler; Kaledoniyen dafolusum hareketleri sirasinda tip-2 ve tip-3 kivnim
girigimlerini, Fy, Fp ve F3 deformasyon fazlan ile kazandiklan ve farkl
yonelimlerde izlenen By, By ve B3 tektonit eksen gidiglerine sahip olduklan

belirlenmigtir.

4- Hersiniyen orojenezi ile masifteki oluguklar, kuvars + albit + muskovit

+ serisit + klorit + epidot parajenezinin lizerine ¢itkmayan diigiik dereceli

metamorfizmanin etkisinde katmuglardir.

5- Masifin, inceleme alami diginda kalan diger bolgelerinde izlenilemeyen,

Infrakambiyen temel lizerine agth uyumsuzlukla gelen, Ust Jura karbonatlarindan
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yapili Saritas formasyonu; bu caligmada yeniden tammlanmug ve litostratigrafik

birim adlamasina gidilmigtir.

6- Senoniyen’de etkili olmaya baslayan bindirme hareketleri (Ozgiil ve dig.,
1991) etkisi ile, allokton konum kazanan Alt Paleozoyik birimlerinin aginmast ile

Saritag formasyonu tektonik pencere olarak yiizeyledigi tesbit edilmigtir.

7- Yine ilk kez bu caligmada, Hoyran Napr’yla (Dumont,1976) iliskili
allokton oluguklar olan Hoyran ofiyoliti ve Hacialabaz kiregtagi olistolitinin

incelemé alaninda yeraldig1 belirlenmigtir.

8- Ayrnica bu caligmada, yorede yiizeyleyen }ﬂﬁakambriyen, Paleozoyik,
Mesozoyik ve Senozoyik olusuklarin evriminin, yorenin cografik gelisimi ile nap ve
bindirme tektoniginden etkilenme siireglerini, giincel jeotektonik kuramlar

gergevesinde aydimlatilnusgtir.
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