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ABSTRAKT

Yuksek Lisans Tezi

TOPOGRAFIK HARITALARDA GENELLESTIRME

I. Oztug BILDIRICI
Selguk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlist

Jeodezi ve Fotogrametri Anabilim Dali

Danigman: Prof. Abbas BARISKANER

Jiuri:  Prof. Abbas BARISKANER
Prof. M. Nuri ERGIN

Prof. Dr. Mehmet YERCI

Bu aragtirmada ilk olarak genellestirme kavrami kartografya ve diger
disiplinlerde genis bir ¢ergevede incelenmistir. Daha sonra kartografik genellestirme
detayll olarak ele alinmig, kartoJrafik genellestirmede kurallar ve bilgisayar destekli
uygulamalar igin geligtiriimis algoritmalar incelenmisgtir. Topografik harita 6geleri ve
bunlarin nasil genellestiriimesi gerektigi incelenerek, yapilan érnek uygulamada Tapu ve
Kadastro Genel Madariiga tarafindan dretilen 1: 5000 dlgekli Standart Topografik
Haritalardan genellestirme ile 1: 25000 6lgekli bir topografik harita yapilmigtir.

Elde edilen yeni 1: 25000 lik pafta ile daha énceden fotogrametrik olarak
yapiimig olan pafta dize¢ egrilerinin dogrulugu bakimindan Kkargilastiriimistir.
Kargilagtirmada Koppe formallerinden yararlaniimigtir. 504 Slgl ¢ifti ile yapilan
hesaplamada konum hatast olarak m| = + ( 0.78 cot®t + 9.43), ylkseklik hatas! olarak

mp= = ( 0.78 + 9.43 tane ) bagintilan elde edilmistir. Bu katsayilar Tlrkiye igin verilen
katsayilarin altindadir.
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Diger yandan 1: 5000 lik paftalarin genellestirme ile 1: 25000 lik harita
yapimi igin uygun olup olmadidi incelenmigtir. Belirlenen uyumsuziuklann giderilmesi igin,
ilgili ydnetmelikierde dizeltme ve eklemeler 6nerilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Derleme harita, diizeg egrileri, genellestirme, hedef
harita, iletisim, kartodrafik genellegtirme, temel
harita, topografik harita
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Master Thesis

GENERALIZATION OF TOPOGRAPHIC MAPS
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in this study, primarily, generalization term has been discussed in detail in
the field of cartography and other disciplines. Cartographic generalization has also been
investigated. Rules of cartographic generalization and the algorithms that are developed
for computer assisted applications have been touched. Ultimately, topographic map
elements and how they should be generalized has been researched. In the case study,
a 1: 25000 scale topographic map has been obtained from the 1: 5000 scale Standard
Topographic Maps which are produced by Tapu ve Kadastro Genel MGddriiga.

Our 1: 25000 scale map has been compared with the map which are
produced using photogrammetric method, according to the precision of contour lines. In
comparison, Koppe formulas have been used. The position error, m; = + (0.78 cotol +
9.43), and the height error, mp= + (0.78 + 9.43 tanQ.}, has been estimated using 504
measurement pairs. These coefficients are below the vaiues that are given to Turkey.

The 1: 5000 scale maps has also been tested whether they are appropriate
for producing 1: 25000 scale map using generalization. As a conclusion, some
modifications have been proposed in the related regulations.



KEY WORDS: Base map, cartographic generalization, communication,
compiled map, contour lines, generalization, target map,
topographic map

vi



TESEKKUR

Bu galigmanin yapilmasinda degerli yardim ve katkilarini esirgemeyen basta
danigmanim sayin Prof. Abbas BARISKANER olmak Uzere, saymn hocalarim Prof. Dr.
Mehmet YERCI, Prof. M. Nuri ERGIN, Bilgisayar Uygulama ve Arastirma Merkezi miidir(
Yrd. Dog. Dr. Ferruh YILDIZ, Ak Mithendislik Lid. $t. den YUk. Mah. Serdar AK, Yeniay
Ltd. St. den Mih. Ugman AYATA’ ya tegekkir( bir borg bilirim.

vii



ICINDEKILER

1. GIRIS ettt et ee et ettt ee sttt es et e anesar et arann 1
1.1. Kartografik Genellestirme...........cccvveimiiirieerererrecnecreer et 1
1.2. GENElleStiMME ISIBMIL.....c..eciiiceiereee ettt en et enes 5
1.3. Bilimsel Aragtirmada Genellestirme..........cceeccereivviencciceinrteirrrreeee e, 6
1.4. Genellestirme ve lletigim Arasindaki lligKi.........ccevevrrreeeeererenreeece e 9
1.5. Gesitli Uygulama Alanlarinda Genellegtirme..............coevvevieecininicnnioneennnn. 11
2. GENELLESTIRMENIN GESITLERIL.....c.oveviveveriterereeceeeee ettt 13
2.1. Geneliestirmenin Uygulama Alanlari..........cccoococieenrevverecnenennnnnn. e 13
3. GENELLESTIRMENIN ESASLARL........cooievieretieeeteeeeeeee e eeeeesteeae e eseesnesesesaessaens 15
3.1. Genellegtirmenin Temel ISIBMIEI..........c.coevveeeeieeiee e 15
3.2. Temel iglemlerin Uygulamalart................oovreeeeveeeeevereneeneneceeenens PRSI 17
3.2.1. Geometrik genellestirme........cccveerivcerimvinereeirte ettt 17
3.2.2. Kavramsal genellestirme ...........cccooivmiiicinniniiiiiccccn e, 17
4. GENELLESTIRMENIN YONTEMLERI. ....c.cvviiiiieeeetieceneneeeereees e eeees 19
4.1. Tecrlibeye Dayali Genellegtirme...........iceveieriiniereiceeieieeeen e 19
4.2. Kuralll Genellestirme ......cccouriirr oot e e 20
4.3. Bilgisayar Destekli Geneliegtirme Algoritmalar .........c.ceeoeveeevunvnivinnerneenen.n. 23
5. GENELLESTIRMENIN GiziM VE REPRODUKSIYON TEKNIGI AGISINDAN
UYGULAMASI ...t st eeie e etre e sveess s eranesaeaessssssrtraaarbsaeeeseesseseeanas 27
5.1. Tek Kalip Uzerinde GeNelIESHIME ............ccovevemeerieereteteterereeeeeceese e 27
5.2. Renk Kaliplarini Ayirarak Genellegtirme .......cocccvviveveiiiccciiinieirier e 27
5.3. Fotomekanik Kiigliltme Yapildiktan Sonra Genellegtirme........................... 28
6. TOPOGRAFIK HARITALARIN GENELLESTIRILMESI .....ccovviieeecicienee e 29
6.1. Topografik Haritalarda Yerlesim Birimlerinin Geneliegtirilmesi...................... 29
6.1.1. Ana gekil korunarak gOSteriM .......ccevevreeerreeeeenerenreecnreeeneeeveeneeas 29
6.1.2. Ana gekle benzer gosterim......cccccceveeeirvieinerininireree e 30
6.1.3. Sembollerle konuma badli gosterim......c.cvvvvveerieeeaeeeveveeen. 32
B.2. YOUIAM. .ttt s seeee e eescerreeeeee e e e seaesss s s reesaert s s bt r s s s n s ensrnns 33
B.3. SU SISTBMI.ceiiiirieiieeet et reerrres v ererereres s eeeeseee e aeaeseeennreesnsannsnsas 35
6.4. BitKi OMUST. ...eoeumreeeuneueieireirerremeaenceeerecsesenscreeeesteseeseaeseeeennns reverrireenn 36
6.5. Harita Ozel ISAretleri .............c.eveveveieierieecreeetece ettt 36
6.8, DUZEG EGHIIBN «.cooiiecreeeiir it iirrieeteee et trecraeeraetteraeeseeeneteteterennnrtarnnsn s sen s 37
6.7. Ozel Arazi SeKillerinin GOStEIMI.......v...cveveerereeeeieeerereaereeensie et st 40
6.8. Arazi Gésteriminin Kontrolli ve DOGrulugu.......ccooveeeeeeereecnennnne veereeereinnaes 41

viii



7. ORNEK UYGULAMA ..ottt e eeeee e eteeeeeesaeesesesteesaseeeeaassssssessnssessmeassenesaenen 44

7.1. Problemin TAnRIM ... .ot ce e e eemeee e s e se s 44

7.2. Kulianiian Yazilim ve DOnanim ........coueeieceriiimiinnnineeeieeevssesrseneis e nnnee 44

7.3, Uygulanan YOnteM.........uueeei e ieiremterennirreererneeseecenmarosecssosnsonssessnasnsassasaens 44

7.4. Degerlendifme ........................................................................................... 47
7.4.1. Duzeg erilerinin dogrulugunun KONrolu ............ooeeiiiiiiienns 48

7.4.2. YONtemin uyguIamasi.......cccivemveieciinniiiemnieneeiennrntecosiinee e s 51

8. SONUG VE ONERILER.......ccoieieiceeiereeeeeieteneesesassaeaessesssessese st sseeseseensessssasassenss 54
G. KAYNAKLAR ... erer et ce et e st s e se et ae e e st te e e s e b e s emba e e e sonntebeansannes 56
B L E R e e et er et e et et e e s b et e e batae s e be et e aeae et e ban e sennan 57



1. GIRIS

Diinya, insan ve onun gbrds agisina goére oylesine blyaktar ki, cografi
verilerin anlasilabilmesi igin, onlann kigdlttimeleri zoruniudur. Bu iglem giplak gézle
goriilmesi imkansiz nesnelerin blyutilmesine benzetilebilir. Hem kiighltmenin hem de
biyttmenin ortak amac! anlasilabilirliktir. Fakat amaglari ortak olan bu iglemlerin sonuglar
birbirinden ¢ok farkidir. Ornedin biyitmenin sonucu bir mikroskop ile elde edilen
fotograf, kiigiiltmenin sonucu ise haritadir.

Mikroskopla elde edilen géruntilerde oldudu gibi, herhangi bir igleme tabi
tutulmamig blylitmede netlik ve renk agisindan kayiplar vardir. Belirgin olmayan dzellikleri
incelemek icin bu goérantilerin renkleri ve netlikieri Gzerinde bir takim degigiklikler yapmak
gereklidir. Ayni sekilde dinya Uzerinde kiglltme yapildi§l zaman da kaginiimaz
degisiklikler yapmak gerekiidir. Dinya Gzerinde bulunan gizgise! ve alansal nesnelerin
boyutlart orantili olarak kiigllttidr. Kigliltmenin sonucu olarak karmagikliklar artar, birbirini
takip eden soyut nesneler birbirlerine gok yaklagirlar ve genel olarak netlik azalir.
Buyitme iglemi uygulanirken istenmeyen sonuglarla kargilagildiginda yapilacak fazla bir
sey yok iken, kiiglltmenin sonuglarini iyilestirmek igin ¢ok gey yaptlabilir. Kiiglltme iglemi
yaptlirken uygulanabilecek ve uygulanmasi gereken gok sayida degisiklik vardir. Bu
degisikiiklerin tGmi kartografik genellestirme olarak adiandirilir.

1.1. Kartografik Genellegtirme

Kartografik genellegtirme anlamli sadelestirme demektir. Yerylzl, Gzerindeki
nesneler ve olaylar bakimindan o kadar zengindir ki, haritalarda dogru ve tam olarak
gbsterilemez. Harita geometrik agidan yeryGizinan kigiitalmas ve igerigi azaltiimig bir
ifadesidir. Ornedin 1:10000 &igekli bir harita Gizerinde alaniar gergektekinden yiz milyon
defa daha kUcOktiir. Haritalar yerine aym olgekte hava fotografian kullaniimak istenirse
cok fazla kigllmenin etkisiyle bunlari okumak ve bunlardan bilgi almak hemen hemen
imkansizlagir. Hava fotograflarinda ugug yiksekliginin artmasiyia birlikte okunabilirlikleri
cok hizh azalir. Bu nedenle dlgedin kiigllmesi sonucunda haritalarin sadelegtiriimesi
zorunludur. Genellegtirmenin amaci, 6nemli nesnelerin harita Gzerinde kolayca
okunabilmesini ve anlagiiabilmesini saglamaktir. Bunun yaninda 6lgek kigllmesinin
beraberinde getirdi§i sorunlann genellestirmeyle azaltiimasi da énemli bir kazanghr.

lik olarak kartografik genellestirme igin verilen bazi tanimlar ele almak
yerinde olacaktir. Brokhaus Enzyklopadie' de (1969) asagidaki tanim verilmekiedir:
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“Bir haritanin igeriginin geometrik konum, nesne sayisi ve gbésterim bigimi
bakimindan yeni bir harita tasarimi igin degistiriimesi, dizenlenmesi iglemidir.
Genellegtirme en sik blylk 6lgeklerden kiigik Slgeklere gegilmesinde uygulanir. Bu tir
gecisler sonucunda ana geklin gdsterimi sadelestirme O6zetleme ve nesnelerin
Stelenmesiyle artik aynen korunamaz; ana gekie benzer sembolierle ifade edilir. Arazi
gbsteriminde ise, kiglk formiann gosteriimesinden blylk formlann sinirlamasina gegilir.
Genellegtirme nicelik olarak anlamh bir segimden nitelik olarak gdsterilmesi gereken
nesnelerin anlamli bir vurgulamasindan olugur.”

Bu tanimdan kartografik genellestirmenin bir genele indirgeme, basitlegtirme,
6zetleme, Steleme, anlaml segim ve haritalardaki nesnelerin amaca uygun vurgulanmasi

daima dlgek ile yakin iligkilidir.

Bazi vyazarlar tarafindan genellegtirme kisa ifadelerle tammianmaya
galigiimisgtir. Neumann'in (1973) tarurmi agagidaki gibidir

“Kartografik genellestirme bir temel haritanin kartografik ifadesinin bir hedef
harita i¢in algilanabilir karakteristik indirgemesidir.”

Bu ifadede “algilanabilir” ifadesi ile genellestirmenin gdrsel iletisimin igine
dahil edilmesi ve “karakteristik” igcerik ortaya koymasi gere@i vurgulanmaktadir.
Neumann'in (1973) taniminda genellegtirme hedef dlgeklere dénligtirme iglemi olarak
anlagiimaktadir.

Uluslararasi Kartograflar Birliginin (IKV) Uluslararas1 Kartografya SézIGglande
(1973) genellestirme asagidaki gibi tanimlanmigtir:

“Yeni olusturulacak haritanin amacina ve/veya digegine uygun olarak harita
iceriginin kavramsal dénlgtiriimesi, 6zetleme, basitiestirme, se¢gme”

Bu tanimda “kavramsal dénistirme” ile genellegtirmede konuma bagh
bilgiler igin bir analog modelin olugturulmasinin séz konusu oldugu gergegine dikkat
gekilmigtir. Bundan bagka bu modellemenin Granin amacinin etkisi altinda oldugu
vurgulanmigtir.

Hake (1982) genellestirmenin nedenini ikiye ayirmaktadir;

“Nesnel bilgilerin elde edilmesi ve hazirlanmasi genellegtirici énlemler
gerektirir. (Ornegin, 6lgme teknidi agisindan sadelestirmeler, siniflarin olugturulmasi.)

-Harita tasanminda dlgek ve hedef belirlenmesi kartografik gérinimi ve
bununla biriikte nesnel bilgilerin yansitilma bigimini etkiler.”

Burada genellestirmenin nedeninin ikiye aynldigi géraimektedir. ilk olarak
arazide detay alimi sirasinda genellestirme yapma zorunlulugu vardir. Ornek olarak,
haritanin 6lgegdine bagh olarak haritada gésterilebilecek en kiglk boyutun altindaki
nesnelerin bir tek noktas: ile alinip sembolie gésterilmesi (Agaglar, elektrik direkleri gibi) ya
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da alminin yapilmamasi (Binalardaki kiiiik gikintilarin dikkate alinmamasi) verilebilir. kinci
neden ise, temel haritalardan (arazi 6lgmelerine dayanan haritalar) derleme haritalann
tiretimesinde Glgek kiglimesinin ve derleme haritarin amacinin genellestirmeyi zoruniu
kiimasidir.

Isvigre Kartograflar Birliginin “Kartographische Generalisierung -
Topographische Karten” (1975) yayininda kartografik genellestirme, somut harita
tasariminin déniigimlu bir fonksiyonunun bir pargast olarak ifade edilmigtir. Burada beg
basamak olugturulmugtur:

1- Amacin belirlenmesi, taim ve talepler

2- [geriksel ya da kavramsal genellegtirme

3- Grafige dénlisum (aktarma)

4- Ana sekilsel ya da grafik genellestirme

5- Olusan seklin degerlendirilmesi ve gereken diizeltmeierin yapiimasi

Kisa tanimlamalar kartografik genellestirmenin anlagiimasi igin yeterli degildir.
Bu nedenle iki temel Kartografik yayindan alintilar yapilarak, genellegtirme daha detayh
incelenecektir. Hake (1982) genellestirmenin agadidaki gibi ayriimastnit dnermektedir:

Geneliestirmenin Aynmi;
a) Kartografik ifadenin ¢esitlerine gére
- Konumsal iligki
Geometrik genellegtirme
- Onemli tipik 6zellikier
Kavramsal genellestirme (siniflandirma)
Ozetleme / Yapi birimlerinin algilanmasi
Nitelik / Nicelik
- Zamansal degerlendirme
Zamansal genellesgtirme
Uzayda ve zamanda hareket
Zaman peryotlannin ortalama degerleri
Dinamik haritalar

b) Uygulama alanlarina gére



- Nesne genellegtirimesi = alim geneliegtiriimesi
Veri toplama, harita tasanmi

- Genellegtirme
Gikis haritasi = hedef harita

c¢) Genellestirme iglemileri

Genellegtirmenin 6geleri, temel iglemler, bagimsiz adimlar, kurallar

- Basitlestirme

- Abartma (genigletme)

- Ozetleme

- Seg¢me

- Siniflandirma

- Degerlendirme

Robinson ve Sale (1969) kartografya ders kitaplarinda genellestirmenin
aynmini agagidaki gibi yapmiglardir.

a) Segim: Harita igeriginin segimi
b) Geneliegtirmenin égeleri
- Basitlestirme: Verilerin karakteristiklerinin en énemlilerini belirieme,
onlarin korunmasi ve olas! abartiimasi, detaylarin eliminasyonu
- Siniflandirma; siniffandirma, diizenleme, verileri'guruplandlrma
- Sembolize etme: Guruplanmig, diizenlenmig temel karakteristikierin
grafik tasarimi,
Burada kargilastirnlabilir anlam ve gdreli birlik vurgulanmahdir.
- Tamevanm: Mantiksal sonug gikarma sireglerinin kartografyada
kullaniimasi
¢) Genellegtirmenin simirlamalari (kontrollar)
- Hedef tesbiti: Haritanin amaci, haritanin fonksiyonu

- Olgek: Model ve gergek arasindaki biyaklik iligkisi



- Grafik limitler: lletigim sisteminin kapasitesi
Teknik imkanlar
Harita kullanictsimin gergegi aigilama yetenegi
- Veri kalitesi, kullanilan verilerin gtveniliriigi ve dogrulugu

Bu yazarlar “genellestirmenin 6geleri” diye adlandirdikian temel genellestirme
islemleriyle bu iglemieri etkileyen yan etkenler ve sinirlamalan birbirinden ayirmaktadirlar.
Bu aynimda harita iceriginin segiminin (yani harita elemanlari ya da ogeleri) temel
genellestirmenin diginda tutuldudu dikkat cekmektedir. Siniflandirma kavramsal
genellegtirme ile, sembolize etme grafije déndstirme ile, basitiestirme grafik
genellestirme ile egdefer kabul edilebilir. Tamevarimdan bagimsiz bilgilerin
deg@erlendiriimesi sonucunda ortak yapilarin taninmasi igiemi anlagiimaktadir.

1.2. Genellegtirme Iiglemi

Genellestirme igleminin incelenmesi igin “ soyutlama” ve “ genellestirme”
kavramlannin tanimi ele alinmaliidir. Burada ayni iglem igin birbirini tamamlayan iki kavram
sbzkonusudur. Soyutlama daha ¢ok gikartmak anlamindadir, yani geneli, dnemliyi,
gerekliyi elde etmek igin somut olarak algilanabilenlerden tesadifi, 6zel ve dnemsizleri
cikartmak. Yani detaylar (6nemsizler), 6nemliler (haber, mesaj) gorilebilir olacak sekilde
bir kenara atilir. Bu 6nemili olan Gzerinde yogunlagma demektir. Soyutlama kavrami 6zel
ve 6nemsiz olanin atiimasim 6n plana gikarirken, genellegtirme kavrami geriye kalan ortak
ve genel olani ne gikarir. Buna gére genellegtirme yidinin igerisinden énemlileri bulup
¢lkarmak demektir. Basit bir formdl olarak ifade edilirse;

Soyut Kavram = Somut Ozellikler - Fark (1.1)

Burada soyut kavram bir gok nesne hakkinda az, somut ifade ise bir nesne
hakkinda bir gok gey agiklar. Bu durumda fark dikkate alinmayabilecek bir bélima igerir.
Burada gok miktarda somut dzellikierin kavranabilecegi soyut kavramlar elde edilebilir.
Bagka bir ifade ile bu, gercegin cok farkli genellestirilebilecedi, farkl bigimierde dnemlinin
dnemsizden ayirabilecedi demektir. Fakat bu ayni zamanda neyin énemli neyin énemsiz
oldugu kararinin genellestirme igleminin bir 6n kabulii oldugu anlamina da gelir. Bu karar
soyutlama igleminden bagimsizdir ve &zneldir. Bir genellegtirmenin yapimcisi neyi 6nemli
kabul ettidini belirler ve bu karar kendi degeriendirme sistemi ile soyutlamanin amacina
baghdir. Buradan kesin, belirli ve nesnel bir soyutlama olmadig, istekiere ve yan sartlara
gdre farkl genellegtirme sonuglarinin olabilecedi konusu agiklik kazanmaktadir.

Genellegtirmede genelin &zelden ayird edildigi ya da belirlenen bir amaca
gére dnemlinin éne gikanimasi sdzkonusudur. (1.1} ifadesi agagidaki gibi degistirilebilir.



Somut = Genel + Ozel (1.2)

Amaca gbre somut genel ve 6zel olarak farkh sekillerde aynlabilir. Fakat her
zaman bu ayrnm ayni zamanda 6nemli ve Gnemsizin de birbirinden aynidigi sekilde
gerceklegmelidir. Burada -6zellikle kartografya igin- 6nemlinin istege gbre genel ile ya da
Ozel ile esdeder kabul edilebilecedi dnemlidir.

Somut = Genel + Ozel (1.3)

(Onemili) + (Onemsiz)

ya da
Somut = Genel + Ozel (1.4)

(Onemsiz) + (Onemii)

Oyleyse geneliestirmenin amaci geneli (1.3) ya da o6zeli (1.4) 6nplana
glkartmak olabilir.

Onemli ve dénemsizi ayirmak karmasik bir fiziksel iglemdir. Buradaki sorun
badimsiz gézlemierden bir karara varmak, genel kurallar ve genellestiren ifadeler bulmak,
dzeli kargilagtirmak, genelde gegerli olani vurgulamaktir. Bu sorun algilama ve diginme
islemlerinin birbiri ile karmagik uyumu yardimiyla ¢6ziliir. Bu iglemlerin igine ilaveten beliek
fonksiyonlari, deger kavramlari ve darttler de dahildir. Algilama ve dlgiinme burada biraz
daha detayll incelenecektir.

Algilamadan dolaysiz 6grenme, nesnelerin ve sireglerin (i¢ ve dig) anlamiyla
kavranmasi anlagilir. Burada gu iki nokta 6nemlidir; a) algilama her zaman segicidir,
Kisisel, 6znel gergekten kaynaklanir, her Kigi bireysel olarak farkii algilar; b) algilamada
insan bigimlendirir: Gekicilikler hafizada halihazirda depolanmig olan igerikierle
kargilastirihr.

Genellestirme iglemine her zaman dugtinme iglemleri de dahildir. Burada 6zel
durumlann kavranmasi ve degeriendirilmesi ve anlam iligkilerinin bulunmasini igeren bir
bilgi degerlendirilmesi sézkonusudur. Diglinme su iglemierin bilegiminden ibarettir:
Dizenleme, baglama, ayird etme, karsilagtirma, birlestirme, iligkileri gérme, anlama,
dnemilileri algilama, 6ngérme, hatirlama, yorumlama, sonug gikartma ve soyutlama.

Oyleyse genellestirme insan zekasindan en ylksek diizeyde yararlanma ve
yaraticilik gerektiren bir igtir. Bu karakteristik 6zellikier genellegtirmede genig gapl bir
otomasyonun gok zor oldugunu géstermektedir.



1.3. Bilimsel Aragtirmada Genellegtirme

Bilim bilgi kazanmaya galigir. Modern bilim teorisinde bilimsel bilgilerin géziem
ile teori olusturumunun bitlnlestiriimesiyle elde edildigi tartigiimaz. Aragtirma sireci
basitce bir dénisimii model olarak gdsterilebilir (Sekil 1.1). Ozeliikierin kavranmasindan
ve gergek diinyanin olaylarindan hareket ederek arastirmaci, gbzler, dlger, protokole
gegirir ve bu gekilde cok yonli gérintglerin tanimlarini elde eder. Bu gergeklier daha
sonra diizenlenir, kargilastirihir, birbirleriyle iligkilendirilir. Bu isin bir amaci da iligkileri ve
genel kurallan tanimaktir. Burada badimsiz gorindglerin 6zel durumiarnindan soyutlagtirma
yapilir ve cegitli &zellikierierin genel ve ortak ydnleri taninmaya galigiir. Onceden de
tartistidi§i gibi bu sGreg soyutlama ya da genellestirme olarak nitelendirilebilir.
Soyutlamalar kurallarin tUmevarim ile bulunmasi igin 6n basamaklar ya da altliklar
olusturur. Timevanmda bagimsiz gergekierin kargilastinimasi ile genel kurallar gtkartilir.
Bagimsiz kurallar bafimsiz gergekleri ve bagimsiz durumlarn Szetlerler. Birbirleriyle
mantiksal iligki icerisinde bulunan bagimsiz kurallarin sistemi teoriler olarak adlandirilir.
Teoriler ve kurallar dogru ya da yanls, iyi ya da kétll, uygun ya da degil, anlamit ya da
yaniltict olabilirler. Onlar belirli durumlar hakkinda bilgi verirler, fakat genellikle &zel
sartlardan, sk sik 6zel durumlardan ve muhtemelen yorumcunun gorig agisindan
bagimsizdirlar. Gergegin 6zel ydnierini basitlestirilmis bir bigimde ifade ederler. Bunlar
gergedi batin olarak kavramaziar ve agiklamaziar. Kurallarin gecerliligi hakkinda karar
vermek icin bunlan dogrulayan ya da red eden yéntemler kullaniimalidir. Kesin olarak
kurallar ya red edilir, ya “gegici olarak dogru”, ya da “belirli gartlar altinda gegerli” olarak
agiklanabilir. Gegerlilikleri alaninda kurallar tahmin ytritmek igin uygundurlar. Kurallar
yardimiyla gergekte beklenen olaylar hakkinda sonuglar, yani ispatlanmam|§ tahminler
(hipotezler) gikartilabilir. Bu adim timdengelim olarak adlandirilir. Hipotezler gergek diinya
ile karsilastirma (ya da 8icme) yaptarak ya gaglendirilirlier ya da red edilirler. Hipotezler ve
gozlemler gergek dinya ile uyusmuyorsa tutarsizliklar tanimlanir, yeniden genellegtirme
ve timevarim ile yeni ya da de§istiriimis kurallar olusturuimaya gahgilir. Bu dénidgim
istenildigi kadar devam ettirilebilir.

Bu noktada -dogal olarak- bu aragtirma déndgiminin ne derece
genellestirme problemi ile iligkili oldugu sorusu 6én plana gikmaktadir. llk olarak
genellegtirme kavrami soyutlamanin tanimindan gikan bir kismi iglem igin kullanmidi. Burada
cok gesitli tanimlamalardan 6zel bakig agilari altinda énemii y6nileri gikartmak ve bu yénleri
dnemsizlerden ayriimig “soyut” olarak ifade etmek sézkonusudur. Daha ileri bir anlamda
genellestirme kavrami gekil 1.2 nin sag tarafindaki -gergek diinyadan kural ve teorilere
giden- yarim daireyle iligkilendirilebilir. Gergek diinya istisnanin, 6zelin doruk noktasidir.
Kural ve teoriler bu gergek diinya hakkinda soyutlagtirilmig genel ifadelerdir. Sema, sekil
1.3 deki gibi basitlegtirilebilir. Burada genellegtirme timevarnim, kurallarin bulunmast ile
&nemliye, soyutlamaya esdeger yapiimigtir. Oyleyse genellegtirme bilimsel alanda, bilgi
kazanmada ve model olugturmada énemli bir iglemdir.



/ GERGEK DUNYA

Algilama
Karsilagtirma ;
(Algilama, gbz‘eme
gbzleme, lgme
S~ N Aykirthik \\
Uyum Tanim

Hipotez
‘ Soyutlamal

Timdengelim Teorlf _ __—
Kural

Timevanm

Sekil 1.1: Anlama ddngistinin modeli

GERGEK DUNYA

Detay
Bireysel
Ozel
-qr:ih:r?mE;GELlM TUMEVABIM
Elde etmek Genellegtirme
Soyutlama

Genelden detayiarn
tahmin etmek

KURAL, TEORI)
. Kurallar
Kavramlar
Modelier

Sekil 1.2: Tumevarim ve timdengelim arasindaki iligki

Basta belirtildigi gibi, bilim yasanilan gergeklerden genel bilgiler kazanir.
Kartografyada yalnizca kurallar ve bilgiler degil ayni zamanda, bir soyutilamaya tabi
tutulmus gergekteki objelerin gbsterimi sézkonusudur. Tanim geregince genellestiriimisg
nesneler model olarak adiandirilirlar {(Sekil 1.3). )



UYGULAMA TEORI
yaganlan ™ gergek hakkinda anlayig
gergek

Soyutlama

Genellegtirme
NESNE MODEL
SUREG  —————  Bir nesnenin gdsterimi,
{somut) izdstm

Sekil 1.3: Teori ve model arasindaki iligki

Bir model bir objenin (ya da bir olayin) yerine gegen bir obje (ya da yerine
gecen bir olay) yardimiyla gésterilmesi olarak tanimlanabiiir. Bu, gergek objenin bir taklidi
ya da bir 6rnegidir. Orijinal nesnelerinin tersine model su tipik 6zelliklere sahiptir: ik
olarak model igerisinde nesnenin tim &zellikleri gdsterilmez, aksine dnemli gbrilen tipik
dzellikler gosterilir, digerleri atilir. Ikinci olarak model belirli bir amaca gére yaptlandirimigtir.
Modeller orijinal Uzerinde yUrUtllemeyecek 6zel gdrevier icin devreye sokulmusglardir.
Teoriler gibi modelier de kendi amaglarina bagiidirlar, karmagik ya da basit olabilirler.
Genel olarak bir modelin orijinal nesnenin &zelliklerinden yerine getirilecek fonksiyonun
gerektirdigi kadarini igermesi gerektigi gecerlidir. Eger model ¢ok fazla miktarda 6zelligi
temsil ederse kolayca anlasiimasi mumkiin oimaz, netlifini kaybeder; tersine esas
nesnenin ¢ok az miktarda tipik 6zelligini kapsarsa amaglanan fonksiyonlar: yerine
getiremez. Haritalar da gergegin modelidirier. Bunlarda &zel olarak gergek dinyanin
konumsal yonleri modellenir. Modellerin Uizerinde durulan tm Ozeliikleri haritalar igin de
gegerlidirler. Haritalar konumsal gergegin genelini ya da 6zelini ortaya ¢ikanirlar ve ézel bir
amag igin grafik olarak ifade ederler. Gergek dinyamn tipik 6zelliklerinin segimi ve
olusturulmasi bir model streci demektir. Bu en genis anlamda kartografik genellestirme
olarak adlandinlabilir.

1.4. Genellestirme ve lletigim Arasindaki lligki

Genellestirmenin bir modelleme sireci oldudu ifade edildi. lligkilerin
anlagiimast icin, 6rnegin dinya hakkinda énemliyi ifade eden kartografik modeller ya da
basitlestiriimis yapilar olusturulur. Burada ©6ncelikle dinyay: daha iyi anlamak
s6zkonusudur. Buna ilaveten daha 8nemii ikinci bir ydn olarak, bulunmug olan ‘model ve
tasarimi diger insanlara aktarmak istegi gelir. Oyleyse bu modeller &yle olugturulmahdir ki,
bunlarla iletigim saglanabilsin. lletigimden bir iletim streci anlagilir. Bunun yardimiyla bir
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iletisim dili ile bir iletisim kanali Gzerinden haberler bir vericiden bir aliciya iletilir. Kural
olarak iletigim slreci genellestirme sireci ile baglantiidir. Sekil 1.4 de bu iligkiler
gosterilmektedir. A bdlimi modelleme stirecini, B ise iletim slrecini ifade etmektedirler. A
B nin 6zel istemlerini dikkate almaiidir. C ile gosterilen ok gergek dinyanin verilerinin
insanogluna direkt iletiimesini sembolize etmektedir. Burada haber iglenmemis,
modellenmemis, genellestiriimemigtir. Haberin igeriginde gereksiz detaylar vardir ve
dagmktir. Buna 6rnek olarak degerlendiriimemis hava fotograflan gosterilebilir.

GERGCEK DUNYA

SINE

N\

Algilamak e
Dasanmek Yazar Haber + Gurulti
Genellegtirmek Kartograf \‘

Soyutlamak Bilim Adami
w lletigim

+ V * ’B Algilamak insanogiu

_Haber > Diasfinmek
MODEL Bilgi :
___.’ .

Sekil 1.4: Genellestirme ve iletisim arasindaki iligki

Kural olarak iletigim igin bilgiler, A ve B adimlarinda ifade edildigi gibi,
hazirlanir ve bundan sonra iletilir. Bu sema ile, eger sonug¢ insaniara bildirilecekse,
geneliestirme ve modeilemenin, iletigsimi cesitli agilardan dikkate almasi gerektigi ifade
edilmektedir (Sekil 1.4). iletigimin 6zel gerekleri genellegtirmeyi etkiler. Bu, haberin kimin
icin ve hangi amag¢ igin haziriandigina baghdir. Bundan bagka genellestirmenin ana
yonleri gekil 1.5 yardimiyla 6zetlenebilir. Genellegtirme, modellemenin amacina, kigisel
motivasyona, genellestirmeyi yapan kisinin yetenegine ve. 6zel iletigim istekierine bagl
olan, gergek dinyanin &zelliklerlerinin modelleme stirecidir. Kural olarak burada g¢ok
aniamli olan bir veri azaltmast s6zkonusudur. Tek aniamll ve nesnel genellestirme yoktur.
Esasen her zaman ¢ok ya da az tartisma gétlirmez kurallar bulunabilir; fakat 6nce bir dizi
dznel kararlar alinmahdir. Burada nesnellik yerine uyusumlu ve kollektif bir 6znellikten
bahsetmek daha uygun olur.
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Gergek Dinya—® Nesnellestirilebilir veri gikarimas) ¢k veri

/ Nesnel

Genellegtirme yapimcisi: genellestirme dggil:
Modelleme hedefi Gok anlamh veri
iletigim amaci azaltmasi

Kigisel davranig

N T

Model Model Model Model Az veri
1 2 N

Sekil 1.5: Modelleme stireci olarak genellegtirme

1.5. Cesitli Uygulama Alanlarinda Genellestirme

Genellestirmede sadece kartografyanin 6zel bir alaninin degil, ayni zamanda
genel beseri bir aktivitenin sézkonusu oldugu belirtilmisti. Burada bazi disiplinierden
6rnekler ele alinacaktir.

ilk olarak gazetecilikte genellestirme ele alinacaktir. lletisim medyalarinda
olaylar hi¢ bir zaman timiyle aktariimaz, daima genellegtirilir.

“Insanlar siirh algilama yeteneklerinden dolay gergekleri tim karmagikligi ile
kavrayamazlar. Gergekler zorunlu olarak azaltiimahdiriar. Gazeteciler profesyonel
azalhcidirlar. Onlarin gérevi olaylarin tomiinG gazetecilik Griinlerinin {iketicilerince durum
kolay anlasilir olacak gekilde diizenlemek ve basitlestirmektir. Gazeteciler gergedin bir
hipotezini tematik olarak olugtururlar. Onlarin yorumu gergek olayla ¢eligmez aksine
gézlenebilir ya da gézienemez olaya anlam kazandinir.” (Helbling 1985)

Burada gazetecilerin “modellemesi” kigisel, organizasyon teknigi ile iigili ve
profesyonel se¢me kriterlerinin etkisi altindadir ( kisisel tecribe, miellifin ydneiimi ve
beklentileri, redaksiyonun ya da yayinevinin kurallari, gazetecilerin mesleki standartian).
Diger yandan iletigim gérevi de 6nemli bir rol oynar. Hedef topluluda gére ¢esitli medyalar
ayni olaylar hakkinda farkli bilgiler veririer. Onlar farkli genellegtirme yaparlar, kendilerine
gore farkli bakig noktalarini 6nemli olarak gérirler ve onlart genel ya da &zel olarak 6n
plana gikarirlar.

Bir tarihgi tarihteki bagimsiz gergekleri aragtinr ve bunlan yorumlamaya ve
birbirleriyle iligkilerini géstermeye ¢algir. Bir tarihi galigma amacina gbre az ya da gok
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genellegtirilir. Gesitli yazarlann farkli yonleri énemli gbrdikleri gergegi, Birinci Dlnya
Savag! sirasinda yapilan Alma Savag ile iigili iki alinti ile gosterilecektir.

“Kinm savag! sirasinda Ingiltere’yle Fransa'nin kazandigi, Sivastopol deniz
Ussiniin savunmasiz kalmasina ve Rusya’nin savagtaki durumunun timdyle tehlikeye
girmesine yol agan zafer (20 Eylil 1854).” (Ana Britannica 1993)

“Ruslara kargi Osmanli Devieti ve Muttefikierin Kinm yarimadasi dolaylarinda
yaptiklan savag (20 Eylal 1854)." (Meydan-Larousse 1969)

Sanat tarihinde de genellestirme yapilir. Tablolar ve ressamlar &zel kriterlere
gbre degerlendirilirier ve guruplara ayrilirlar. Ornek olarak empresyonizmin tanimi
verilebilir:

“Empresyonizm, 19. ylizyiin sonlarinda Fransa'da ortaya g¢ikan, ressamitkta
renk zenginligi, ince renk kademeleri, silik konturlarla taninan, gercedi sanatgiya o anda
gbrund(gu gibi ifade eden bir egilimdir.”

Burada bir sanat akimina ait tablolarin tipik 6zellikleri 6ne gikanimaktadir. Gok
miktardaki diger ézellik Snemsiz birakilmaktadir.
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2. GENELLESTIRMENIN GESITLERI

Genellegtirme uygulama alanlarina ve nesnelerin &zelliklerine. gére
siniflandinlabilir. Tablo 2.1 de genellegtirme iki uygulama alaninda incelenmigtir. Nesnel
geneliegtirme arazide alim: yapilan detaylarin harita Gzerine aktanimasi sirasinda yapilir.
Kartografik genellestirme ise temel ya da derlenmis bir haritadan daha kiglik Olgekte
yeni bir derleme haritanin Uretilmesi sirasinda yapilir. Her iki uygulama alaninda da
genellestirme (¢ kategoriye aynimaktadir. Bunlardan geometrik ve kavramsal
genellegtirme &nemli olup zamansal geneliegtirme tamamen tematik haritalarla ilgilidir. Bu
nedenle bir gok yazar genellestirmeyi geometrik ve kavramsal olarak iki kategoride
incelemektedir.

2.1. Genellestirmenin Uygulama Alanlan

Yukarida anlatilanlardan anlagilacag) tzere nesnel genellestirme ve
kartografik genellegtirme birbirinden kolayca ayird edilebilir.

Tablo 2.1: Geneliestirmenin Gegitleri

Uygulama Nesnel Genellestirme Kartografik Geneliestirme
(Nesneden haritaya) (Haritadan haritaya?
Kategoriler Topografik | Tematik
Geometrik Qicmede ve kayitta Cikis haritasinin geometrik verilerinde
Kavramsal
nitelik Nesne siniflannin olusturulmasi Daha Gst sinflann olusturuimast
nicelik Sayisal dederlerin yuvarlatitmas! toplam ve ortalama dederlerin olusturulmasi
Zamansal Alinti ve iligkili zamanlarin Kesin olmayan ve segilmis zaman
senkronizasyonu bildirimleri

Nesnel genellegtirme nesnelerin harita Gzerine aktariimas! sirasinda
gergeklesir. Bu iglem ilgili teknik adam (topograf ya da jeolog) ve kartografin ortak
gorevidir. Ornek olarak arazide detay aliminda binalanin kiigik gikintilan dikkate alinmaz.
Lokal nesneler, telefon ve elektrik direkleri gibi, merkezleri ile tanimlaniriar. Istatistiki
verilerin toplanmasinda genellikle 6zel bir hazirlik gereklidir. Bu tip islemler topografik
ve/veya tematik genellegtirme olarak da adlandinilabilir. Temel haritalarda toplanan ve
hazirlanan veriler haritada tamamen gosterilecedi icin bunlar tekrar genellegtiriimez.

Kartografik genellegtirme bir haritadan bagka bir haritaya veri aktariimasi
sirasinda uygulanir. Bagka bir ifadeyle temel haritalardan ve/veya derleme haritalardan
farkh 6lgek ve/veya farkhh amag igin Uretilecek derleme haritalara veri aktanm sirasinda
kartografik genellestirme yapilir. Bu iglem daha gok kartografin gbrevidir, dar anlamda
genellegtirme olarak da tanimlanabilir.
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Derleme haritalar aligilmig bigimde ¢ikig haritalarindan daha kiigiik &lgeklere
sahiptirler. Cikis haritasinin basit fotomekanik yolla kguhtiimesi gok sinirli uygulanabilir
ve bir gegicilik gériintlisi verir. Bu yéntem her zaman uyguianabilir olsaydi, soyle bir
durum ortaya gikardi: Olgegin kigllmesinin sonucu olarak bir nesnenin geometrik olarak
tam dogru olan gorintlst sdrekli belirginligini kaybeder, sonunda grafik minimum
boyutun altina dugerek kayboiur. Bu pek pratik degildir. Béyle bir uygulamanin en tipik
6rnegi lller Bankasi Genel Maduriaga taraftindan 1: 1000 lik halihazir haritalardan
fotomekanik kagultme ile yapilan 1: 5000 dlgekli haritalardir. Nazim imar planlarina altiik
olmak {izere yapilan bu haritalari okumak (bes kat kiiglltmenin sonucu olarak) ancak
mercek ile mimkun olmaktadir.

Bu noktada haritadan beklenilenler agisindan agagidaki noktalarda karar
verilmek zorundadir.

-Okunabilirlik prensibi dikkate alinirsa, bu durumda nesne bdyUtiimeli, yani
dlgekten bagimsiz gbsterilmelidir. Burada geometrik dogruluk prensibi sinirlanmis olur.

-Ya da nesneyi g&stermekten vazgegilir. Bu da bitiinidk prensibini sinirlar.
Gosterimden vazgegme nesnenin énemsizli§i ya da harita yizeyinde yer kalmamas: ile
gerekgelendirilir.

Béyle kararlar tematik gerekgeler ve mevcut yénetmelikler esas alinarak
kartograf tarafindan mesleki dlglitlere ve tecriibelere gére verilir ya da hesaplama
programlari ve bilgisayar desteginden yararlanilir.
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3. GENELLESTIRMENIN ESASLARI

Bu bashk altinda anlatilanlar daha gok kartografik genellegtirme ile ilgilidir.
Fakat genel anlamda nesnel genellegtirme ilede iligkilendirilebilir.

3.1. Genellestirmenin Temel Iglemleri

Geneliestirme iglemi analiz edilirse gok miktardaki temel genellegtirme
islemlerinin bir bilegimi oldufu ortaya gikar. Bunlar gdyle siralanabilir (Hake1982):

1. Sadelegtirme

2. Abartma

3. Oteleme (Harita dgelerinin, dlgegin kiglimesi ve abartmé etkileriyle
birbirine yaklagmasi)

4. Ozetieme

5. Segme

6. Siniflandirma

7. Degerlendirme

Temel iglemler gesitli yazarlar tarafindan farkli farkh siniflandinimaktadir.
Ornedin Yerci’ de (1986) Gg islemden (se¢me, sadelestirme ve ihmal etme(atmay))
sdzedilmekte, Robinson ve Sale'de (1969) ise dért iglemden (sadelegtirme, simiflandirma,
sembollere doénlstirme ve timevanm) sézedilmektedir. Burada Hake'nin (1982)
siniflandirmasi (daha kapsamii oldugundan) temel alinmigtir.

Boyle bir 6zet bakista genellegtirme basit ve kolay anlagilir gibi gdrlinsede
detaylara inilince bir takim zorluklar ortaya gikar. Bu zorluklarin iki temel nedeni olarak
sunlar séylenebilir:

-Bu iglemlerin kesin kurallan yoktur ve &zneldirler.

-Islemler etkileri ve siralari itibariyle birbirinden bagimsiz degillerdir.
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Tablo 3.1: Kartografik genellestirmenin temel iglemlerinin geometrik genellestirme igin

drneklerle gbsterimi

Gosterim
Temel Cikig Haritasi ] Yeni Harita
Islem Olgek
1kis Haritas | Yeni Harita
Yalin Geometrik Genellestirme
1. Sadelegtirme
i I -~
2. Abartma (dncelikle ; ; EE—— —
genigletme) —r —
3. Oteleme (2 nin sonucu
( ) e A
i
Geometrik- Kavramsal Genellestime
4. Ozetleme -

5. Segme

8. Simifiama Ssembollere

DiClis i

dontgtirme ile birlikte) oA AN
N
}
a
7. Degerlendirme
{6rn. vurgulama) __/h_ -—L
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3.2. Temel Iglemlerin Uygulamalari

3.2.1. Geometrik genellestirme

Geometrik genellestirme mekana bagimliigin genellegtirimesidir. Bu sonugla
iliskisi bakimindan bir grafik genellestirmedir, bilgisayar destekli yGntemlerin kullamimasi
durumunda ise bir sayisal genellegtirmedir. Burada geneilestirmenin tim temel iglemleri
kultanihr.

Icerik ve grafik agisindan tutarii sonuglar elde etmek igin, temel iglemier belirli
sartlar altinda uygulanmaiidir. Tablo 3.2 de bu sartlar 6zet olarak verilmektedir.

Tablo 3.2: Geometrik genellestirmenin gartlari

rt Ornekler
Grafik Olgege bagimii giizergah ve alanlarn en Kigik uzuniuklari,
sekille dolu yerler ve sekilsiz yerler arasinda alansal iligkiler,
cizim standartiarinin etkisi

Geometrik Glzergah koruma, oran koruma, alan koruma, paralellikler,
' dogrusalliklar, diklikler ’
Yapisal Komsuluk, {sinirlar, yollar vb. ) fonksiyonel badlantilar (Orn. ev guruplar)

3.2.2. Kavramsal genellestirme

Burada kavramsal ve nesnel Ozelliklere uygun olarak nitel ve nicel
genellegtirme sbzkonusudur.

Nitel genellestirmede, &zetieme, segme ve siniflama igiemleri 6n plana gikar.
Tablo 3.3 de 6rneklerle 6zet bir bakig veriimektedir.



Tabio 3.3: Nitel genellestirme iglemieri

Islem

Ornek

Niteligin Yapilari
sdegerlilik

Segme (kismen
degerlendirme ve
dzetieme)

Yol, Ev, Orman, Deniz

Dizenleme Secme ve Ozetleme Dere-irmak-Nehir-Deniz
Yol-Cadde-Otoyol
Hiyerarsi Siniflama ve Ozetleme igne Yaprakli, Diz Yaprakli, Karigik

—0rman
Mahalle — lice — i
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Nicel genellestirme 6ncelikle tematik genellestirmede ortaya gikar. Ozellikie
burada sadelegtirme, 6zetleme, segme ve siniflandirma iglemieri s6zkonusudur.

Tablo 3.4: Nicel genellestirme iglemleri

Niceligin Tipik Ozellikleri | Islem

Ornek

Kesin Rakamlar

Sadelestirme
Ozetleme
Segme

Tipleme

Yuvarlatmalar (nufuslar)

Toplam Degerler (gesitli meslek guruplari)
En Kiglik Degerin Altindaki Degerler
Ortalama De@erler (iklim verileri)

Goreceli Rakamlar
{iligki rakamiari}

Sadelestirme

Siniflama ve Tipleme

Yuvarlatmalar (otomobil yogunlugu)
Deger Guruplan (nufus yogunlugu?
Ortalama Degerler (tavsiye edilen fiyatlar)
Indeksleme (ticari fiyatiar)
Standartlastirma (karsilastirmalar)
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4.GENELLESTIRMENIN YONTEMLERI

Genellestirmenin yontemleri az ya da g¢ok kuralli bir sisteme dayanir. Bu
sisteme gbre temel iglemler, nesneler ve onlarin tipik 6zellikleriyie iligkilendirilir ve
birbirleriyle baglanti kurulur,

Bu sistem iki gekilde olabilir.

-Caligan kiginin yetenegine ve tecriibe birikimine gbre kigisel bir ¢aligma
bigimi.

-Ya da birbirine bagh bir dizi kurallar.

Bugine kadar ahgilmis uygulama bu iki segenegin bilesimi seklinde
olmustur. Ornegin topografik kartogratyada kesin, yonetmelikierle belirlenmig model bir
dizi kurallardan olusur. Buna kargin burada da galigsan kiginin subjektif algiiamalan
sonucu Kigiye bagl bir dizenleme serbestlidi de vardir.

4.1. Tecribeye Dayali Genellestirme

Bu yéntem 1957 de Louis tarafindan tanimlanan serbest genellegtirme ile
aynidir (Hake 1982). Eger bir gésterimin dogrulugu okunabilirlik igin egsdegerli nesnelerin
olugturdugu bir gurup yerine tek bir nesne ile gdsterilecek kadar simrlanabiliyorsa bu
yontem Slgek kiiglldikge giiglenen bir genellegtirme olarak ortaya g¢ikar. Ornegin
bagimsiz ev, nehir kivrimiari, yol kavsak-dénemegleri yiginlannin herbiri, tek tek
gbsterilmeyerek, yerel konumunda, yanlig aniagilmaya imkan vermeyecek bir tek
gbsterimle ifade edilir.

Topografik harita Gretiminde gizim standartlari yénetmeliklerle belirlendigi igin
bu alanin diginda (6rnedin atlas haritalaninin tretiminde ya da tematik haritalarda) bu
ydntem problemsiz uygulanabilir.
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4.2. Kuralli Genellestirme

Kartografyada bilgisayar kullamminin hizla gelismesi, genellestirme alaninda
kurallar ve algoritmalar bulunmasi yéniindeki gabalarin artmasina neden olmustur. Oznel
yapis! nedeniyle genellestirmede kurallar olugturulmasi ¢ok karmagik bir islemdir. Bu
alandaki arastirmalar henlz tatmin edici sonuglara ulagmamigtir. Hatta bazi yazarlar
genellestirmede tartisiimaz kurallar bulmanin mimkin olmadidini, bu nedenle
genellegtirmede kapsamh bir otomasyonun hi¢ bir zaman mamkin olamayacagini, her
zaman elde edilen sonuglarin kartograflar tarafindan gézden gegirilmesi gerektigini 6ne
sturmektedirler {Brassel 1990).

Cografi bilgi sistemlerinin ortaya ¢ikmasiyla cografi veri tabaninda
genellestirme kavram: ortaya ¢ikmigtir. Bilgi sistemlerinde cografik veri tabani istenilen
amaca gore otomatik olarak genellestiriimektedir. Cografi veri tabanlarinin otomatik
genellegtiriimesi amaciyla Prolog*+ programlama dili ile yapilmig bir ¢calisma Kilpelainen'de
(1992) Dbildirilmektedir. Bu alandaki arastirmalar flgekten ba@imsiz veri tabani
olusturmaya ydnelmektedir. Muller (1989) otomatik genellegtirme ¢éztmlerinin godunlukia
basitlegtirme ve segme gibi ilkel fonksiyonlara dayanan geometrik déntgtimlerle sinurii ve
algoritmik oldugunu belirtmekte, 6lgekten bagimsiz  veri tabam geligtirmek igin
siniflandirma ve sembolize etmeyi de igine alan, iglemsel araglarin tiim dizisini iceren ve
kullamict ihtiyaglarina, haritanin amacina, cografi anlama dayanan alternatif ¢éz{mierin
geligtiriimesi gerektigini bildirmektedir. :

Hake (1982) genellegtirmede kurallari yapisal ve deneysel {ampirik) kurallar
olarak ikiye ayirmaktadir. Deneyse! kuraliar tipik olarak nesne siniflarinin
genellestiriimesinde uygulaniriar. Ornegin topografik haritalarda ilk olarak akarsu ag ve
yollar, daha sonra yerlesim birimleri, en son diize¢ egrileri geneliestirilir.

Matematiksel bigimde ifade edilmis deneysel kurallardan en ¢ok bilingni
Topfer'in segim ya da kok kuralidir {Hake 1982).

m
A
Re=R —
F="A Mg
Re : Hedef dlgekte nesnelerin miktan
Ra : Gikis 8lgedinde nesnelerin miktan
my : Cikis Slgedi paydasi
Mg : Hedef digedi paydasi

Segim kurali hangi nesnenin hangi esde§er nesnelerin icine segilmesi
gerektigi kararini agik birakmaktadir.
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Yénetmelikler harita igeriginin, koordinat sisteminin éngartlann belirleyerek
genellestirmede belirli bir galisma bigimini zoruniu kilarak yapisal kurallar icermektedirler.

Muller {(1990) kuralli genellestirmeyi genis bir gergeve igerisinde ele
aimaktadir ve bazi kurallar 6nermektedir. Bu aragtirmada Hannover in giineybatisinda bir
bblgeye ait 1: 1000, 1: 5000, 1: 25000 , 1: 50000, 1: 100000, 1: 200000 ve 1: 500000
o6lgekli topografik haritalar analiz edilmig ve agagidaki sonuglar elde edilmigtir:

- 1: 500000 den daha kugik oigeklerde 6rnegin 1: 1000000 6lgedinde
3000 den az nufuslu yerlesim birimleri fiziksel olarak kaybolmaktadir. 1: 1000000 ve
daha kiglk OoOlgekii haritalarda nufusu 3 000 den az yerlesim birimlerinin
gosterilemeyecedi kural olarak kabul edilebilir.

- 1: 5000 ve daha buyilik 6lgekli haritalarda geometrik genellestirme
sbzkonusu degildir. Bir haritanin arazi ¢ézintriGglh (haritada gosterilebilecek en kiglk
uzunlugun arazideki de@eri) 0.5m ya da daha kiigik ise bu digekte tim nesneler ihmal

edilebilir deformasyonlar ile gbsterilebilirler.
1: 25000 dlgeginde gbsterimler:

- Genigligi 2.5 m den az olan gizgisel nesnelerin (yollar v.b.) geneliegtiriimesi
{abartiimasi) gerekir.

- Bir kenart 16 m den kiigik olan dikdértgen ya da kare bigimindeki alansal
nesnelerin (evler, park yerleri v.b.) genellestirimesi (abartiimasi) gerekir.

- Birbirlerine 5 m den daha yakin olan ve aralarindan bir yol gegmeyen
nesnelerin 1: 25000 ve daha kigtik 8igceklerde birlestiriimeleri gerekir. Farkh &icekler igin .
bu sinir degeri degistirilebilir.

- Yogdun yerlesim birimlerinin gésteriminde ana planda 1 : 25000 digegdine
kadar degigiklik yapiimaz. Ana plan 1: 50000 ile 1: 100000 éigekleri arasinda benzemeli
olarak gdsterilir, tamnamayacak kadar kigtldiiginde bir geometrik sembol ile (geneliikie
daire) gbsteriiir.

- Daginik yerlesimde 1: 50000 ve daha kiiglk diceklerde gurupiama bagiar.
1: 200000 ve daha kii¢iik dlgeklerde daginik yerlegim gosterilmez.

Segilen yollarin, binalarin ve yerlesim birimlerinin biiyGtiimesi ya da
abartilmas! tablo 4.1 deki gibi olur. Tablodaki x2 iki kat lineer olarak biyltme anlamina
gelmektedir.



Tablo 4.1: Yollarin, binalarin ve yerlesim birimlerinin biyGtiimesi (Muller 1990)
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Oicek Yol Bina Yerlesim Birimi
1:5000 Degigiklik yok Degisiklik yok Degisiklik yok
1:25000 x2-x4 Az degisiklik Degisiklik yok
1:50000 x4-x8 x15-x2 x12
1:100000 x6-x16 X2 -x4 x15
1: 200000 x32 x4 - x8 X2
Binalarin sayist daginik ve yodun yerlegimde tablo 4.2 deki gibi azaltilir.
Tablo 4.2: Dadinik ve yodun yerlegimde bina sayilarinin azaltiimas! (Muller 1990)
Olcek Yogun yerlegim Daginik yerlesim
1:5000 Degisiklik yok Degisiklik yok
1:25000 %60-80 korunur Degisiklik yok
1:50000 %30-40 korunur %80 korunur
1:100000 %10 blokiarda toplanir %30-50 korunur
1: 200000 %0-3 bloklarda toplanir %0-10 korunur

Genellestirme iglemleri hakkinda genel gbzlemlerin kartograflara kullamgl
rehberlik saglayan, fakat formiillere dénustirilmesi gok zor olan bir yéni vardir. Olgek
kigaimesi ile ilgili asadidaki 6rnekler verilebilir.

1- Dogrusal nesneler (nehirler, yollar, sinirlar) alansal nesnelerin (parseller,
bos arazi) Gzerine dodru geniglerler.

2- Haritanin yazili igerigi artar (harita ylizeyine gore isimlerin sayisi artar).

3- Harita Uzerinde gésterilen nesne siniflarinin miktar: azalir. Fakat harita
Gzerinde birim alandaki nesne yoJuniugu artar. Tablo 4.3 de topografik harita serilerinde
nesne siniflarinin sayilan 6zet olarak verilmektedir.

Tablo 4.3: Nesne siniflarinin miktarinin digek ile iliskisi (Muller 1990)

Olgek Nesne siniflarinin sayisi
1:1000 100 den fazia

1:5000 100 den fazia

1:25000 &

1:50000 &8

1100000 74

1:200000 41

1: 500000 )

4- Yollar; nehirler ya da demiryollart gibi dogrusal nesnelerle
kargilagtinidiginda 6zellikle cografi haritalarda orantisiz abartilirlar.

Genel bir kural olarak, topolojik iligkilerin haritanin herhangi bir diger
geometrik yéniinden (uzunluk, bigim v.b.) daha iyi korundugu sSylenebilir.
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4.3. Bilgisayar Destekll Genellegtirme Algoritmalan

Bu baslik altinda ilk olarak gizgilerin geometrik olarak basitlestirimesi ile ilgili
algoritmalar ele alinacaktir. Ardigik noktalari, gizginin bigimini basitlestirecek gekilde
degistiren cok miktarda algoritma geligtirilmigtir. Dinya capinda kabul gérmus bir yéntem
Douglas ve Peucker tarafindan geligtiriimigtir (Brassel 1990). Bir ¢izginin basitlegtiriimesi
icin mutiaka gosterilmesi gereken noktalar secilir (Sekil 4.1). Cizginin baglangig ve bitim
noktalari A ve E bir dogru ile birlestirilir ve bu dodruya en uzak olan P noktas! aranir.
Eger P noktasi doJruya 6nceden verilmis € deferinden daha uzak ise korunur. Daha
sonra benzer gekilde AP ve PE dogrulan olusturularak buniara en uzak P1 ve P2
noktalan bulunur. Bu noktalar dogrulara en az € kadar uzaksa korunur degilse elimine

edilirier. Sekil 4.1 de goriildagu gibi P1 noktast korunur, P2 noktasi elimine edilir ve AP1
P1P2 dogrularinda aymi iglem tekrarlanir. Bu igleme elimine edilecek nokta kalmayincaya
kadar devam edilir. € dederi program kullanicisi tarafindan parametre olarak segilebilir. Bu

degerin bayukliglne gbre gizgiler gok ya da az geneliestirilirier.

Sekil 4.1: Douglas-Peucker algoritmasinin prensibi

Bu algoritma bir gizgiden 6ncelikle dnemli bilgileri ifade etme ihtimali olan
ekstrem noktalan elimine etmektedir. Sekil 4.2 de bu algoritmanin [svigrede ilge sinirlarina
uygulamasi gértimektedir.
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Sekil 4.2: Douglas-Peucker algoritmasi ile Zarih kantonunun ilge sinifiannin basitlegtirimesi
(Brassel 1890)

Gizgi basitlestirmek igin diger bazi yontemlerde nokta eliminasyonundan
bagka noktalar dtelenirler. Gok basit yontemlerde yeni dayanak noktalan komsu
noktalanin agirhiklh ortalamasindan elde edilir. Bunlar kartografik agidan tatmin edici
olmayan egri yumugatma yontemleridir. Diger ydntemierde her nokta belirli bir maksimum
deger kadar 6telenebilir. Tum noktalara yarigapi dnceden veriimig tolerans miktar kadar
olan bir daire yerlestirilir. Daha sonra gekil 4.3 de gorildagu gibi daire yanigapinin iginde
kalacak sekilde dayanak noktalan otelenerek, mimkan oldujunca dogrusal parcalar
elde edilir (Williams 1978-Brassel 1990). Perkal (1966) bir gizginin saginda ve solunda
belirii bir yarigapta bir dairenin yuvarlandigi bir ydntem 6nermigtir (Brassel 1990). Duz
kisimlarda daire egriyi takip eder, dar kisimiarda egri yumusatilir (Sekil 4.4). Bu yeni
kisimlaria geneliestiriimis egri elde edilir. Chrisman (1983) bu yéntemi yeniden incelemis,
programlamig ve test etmigtir (Brassel 1990).

N\ Esas Cizgi

7~ Yumusatilms Gizgi
O Tolerans Arali§i

Sekil 4.3: Williams' a (1978) gére gizgi yumugatmasi {Brassel 1990)
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Sekil 4.4: Perkal’ a gore epsilon filtrelemesi (Chrisman 1983-Brassel 1980)

Yukanida anlatiian gizgi basitlestirme algoritmalari eksiksiz degillerdir. Bu
algoritmalarin ortak y6ni onlann gizgiyi sadece geometrik olarak basitlestirmeleri,
cizgiierin tematik anlamianni dikkate almamalaridir. Uygulamada en baganit olan Douglas-
Peucker algoritmasidir. Fakat bu yéntemin tamamen bagarisiz oldugu durumiarla da
kargllagmak mimkiindiir. ' )

Alansal nesnelerin genellestiriimesinde sadece onlan gevreleyen gizginin
dikkate alinmasi yeterli degildir. Onlarin tGm bigimi icten diga dogru anlagiimali ve buna
gbre basitlegtirilmelidir. Lay ve Weber (1983) ile Monmonier (1983) bu problemi raster
ybntemi ile ele aimay! denemislerdir {Brassel 1990). Lay ve Weber birbiriyle iligkili raster
alaniarini kabalastirmak ya da inceltmek gibi ydntemierle orman alanlarini
genellestirmiglerdir. Monmonier toprak sinif haritalarinin genellestiriimesi icin bir sistem
gelistirmigtir. Yazar, hiicre guruplamasi, gesitli 6zelliklerin agirhigl, dar koridoriarin
eliminasyonu, en kigik alanlarin eliminasyonu ya da birlegtiriimesi ve erozyon
yumusatmasi yéntemlerini kullanmigtir. Bu caligmadan iki 6rnek sekil 4.5 de
gorilmektedir.
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Birim alanlarin
birlegtiriimesi ve
eleminasyonu

Orijinal Erozyon
yumusgatmasinin
sonucu

Sekil 4.5: Raster veri yapisinda alaniann geneliestirimesi (Brassel 1990)
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5. GENELLESTIRMENIN C¢CliziM VE REPRODUKSIYON TEKNIGI
ACISINDAN UYGULAMASI

Genellestirmenin ¢izim ve reprodiiksiyon tekni§i agisindan uygulamasinda Gg
ayn yéntem uygulanmaktadir. Bu ydntemler klasik yontemlerle harita Gretimi ve basiminda
uygulanan ybéntemlerdir.

Kugkusuz bu iglemler ¢ikig haritalan sayisallagtirilarak ya da taranarak
interaktif ortamda operatérler ya da genellestirme igin yazilimlar yardimiyla yapilabilir ve
renk aynmlar yiksek ¢6zUmll (1200 dpi ya da daha fazla) "Film Pozlayici"larla elde
edilebitir.

5.1. Tek Kalip Uzerinde Genellestirme

Cikis haritas) Uzerine bir geffaf altik monte edilir, bunun Uzerinde
genellestirme yapilarak, yeni harita Gzerinde gdrinmesi gereken -elemaniar
kugultuldiiklerinde nasil bir gérinim alacaklan gézéniine alinarak gizilirler. Ornegin Slgek
iki kat kiigllecekse, yeni harita Gzerinde 0.3 mm kaliniifinda olmasi gereken bir gizgi bu
folye lzerinde 0.6 mm olarak giziimek zorundadir. Daha sonra bu folye kigUltQidr.
Kugaltilmag pozitit film Gzerinde renk kaliplan ayri ayri kazima ya da gizim yoluyla
olusturulur.

Yéntemin ekonomik ve teknik imkanlar agisindan kolay uygulanabilir olmasi
gibi avantajlan olmasina kargin, genellegtirmenin sonucunun direkt gbzlenememesi gibi
bir sakincasi da vardir. Bu sakinca personelin yeterince tecriibeli olmast ile giderilir.

Ulkemizde 1: 100000'liklerin Gretiminde bu yéntem kullaniimaktadir (Harita
Genel Muduarlaga 1964).

5.2. Renk Kaliplarini Ayirarak Genellegtirme

Gikig haritasi tizerine her renk igin bir geffaf althk monte edilerek renk kaliplan
direkt olarak ¢ikis 6lgeginde kiiglldiigl zaman alacagr géranim dikkate alinarak ¢izilir ya
da kazinir. Bu kaliplar kigltilerek yeni harita igin gereken renk kaiiplar dogrudan elde
edilmig olur.
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5.3. Fotomekanik Kuacgdltme Yapildiktan Sonra Genellestirme

Cikig haritas| fotomekanik olarak istenilen 6ige§e kiigtithidr, bunun (zerinde
renk kaliplan gizilerek ya da kazinarak eide ediiir.

Bu y6ntem 6lgek kigllmesinin etkisiyle harita Uzerindeki elemanlarin
yeterince saghki degerlendirilememesi gibi 6nemli bir sakincaya sahiptir. Esasen 6igek
degisimi fazla ise uygulanmasi da mimkin olmaz. Derleme haritanin digeginde ¢aligildig
igin, sonucun direkt izlenebilmesi gibi bir avantajida vardir.

Bu yoéntem olgek kiglilmesinin kil etkisine kargin, ¢ikig haritasi bir ara
Slcege kigltulip bu olgekte renk kaliplar hazirlanip, bunlarin istenilen 6lgege
kugultitmesi seklinde de uygulanabilir.
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6. TOPOGRAFIK HARITALARIN GENELLESTIRILMESI

6.1. Topografik Haritalarda Yerlegim Birimierinin
Genellestirilmesi

Yerlegim birimlerinin topografik haritalarda gésterilmesi sadece g¢ok yénia
degil ayni zamanda gok anlamhdir. Nufus yoguniugu arttii oranda yerlegim birimlerinin
yoduniugu da artar ve buna bagl olarak bunlarin gdsterimi igin yapilacak gizimsel ve
kartografik galismalar da daha kapsamli olur. Burada sadece neyin gdésteriimesi
gerektigine karar vermek degil, ayni zamanda bir yerlesim biriminin farkh 6lgekierde
karakteristik &zellikieri korunacak sekilde kartografik olarak nasil ifade edilecedi
sGzkonusudur.

Konunun daha iyi aniagiimasi bakimindan éncelikle yerlegim biriminin tammi
tartigiimahdir, Yeriesim birimleri kirsal ya da kentsel olabilirler. Kirsal yerlesim biriminden
sadece binalarin topluca bulundugu yer degil bunlara ait tarimsal kullanim alanlari da
anlasilir. Oyleyse yerlesim birimi kelimesi hem insanlann yasadigi alani hem de tarialari
kapsar. Buna gbére bu kelime sadece badimsiz binalarn birbirlerine gére konumiannin
cesidini dedil, ayni zamanda arazinin bigimini de tammlar. Heriki kavramsal 6ge de her
Glgekteki topografik haritalarda alansal geniglemelerine gore gérsel kartografik itadesini
bulur. :

6.1.1. Ana sekil korunarak go6sterim

. 1: 5000 blcedine kadar binalarin tim énemli detaylar (gikintilar, sundurmalar)
6lgekli olarak go&sterilebilir. Harita Gzerinde uygulanabilir en kigik boyut 0.2 mm
alindifinda, gosterilebilecek en kiigiik nesnenin arazideki biyUkiGga 1 m dir.

Blylk 6lgekli haritalarda genellikle binalarin kullanim amaglan da tarama
kullanilarak gosterilir. Kullanim amaglan yaninda binafarin yikseklikieri de kat sayisi
yazilarak gdsterilir.

Arazide 3m den biy(k bina detaylarinin gdsterilebildigi 1: 10000 6lcegi, ana
sekil korunarak gésterim igin sinir dlgek olarak kabul ediiebilir.



30
6.1.2. Ana sekle benzer gédsterim

Kigllen dlgekle birlikte digekii gbsterimde ilk énce detaylar, daha sonra
kiglk boyutlardaki bagimsiz nesneler kartografik minimum buyuikliklerin altina diigerler.
Bu noktada genelliestirme islemi sézkonusudur.

SeyreK yapilagmis yerlegim birimierinde (tek tek yaptlagnus badimsiz binalar)
detaylar ihmal edilerek, binalarin gekilleri sadelegtirilir, daha sonra kiglik nesneler
atiimaya baglanir. Buna kargin tipik detaylarin (ensiz bina cepheleri) ve kiiglik nesnelerin
(6rnedin trafo binalari) gdésterilmesi de gerekebilir. Bu durumda onlarin boyutiari
bayuttimelidir. Bu iglem kargilikii konumsal iligkilerde Stelenmelere sebeb olur. Bu iligkiler
yardimiyla érnedin binalar ve yollar arasindaki araliklar birbirlerine dodru bastinimak
zorundadir. Kiigllen &igekle birlikte sonugta biyik ¢apta &zetiemelerden kaginilamaz ya
da bir gok bina atilir. Geriye kalan gdsterimier dikdérigen ya da kligik kareler bigiminde
olup bir gok binayi temsil eden sembolier olarak kabul edilebilirler.

Bir yerlesim biriminin seklinin genellestiriimesi igin, ilk olarak cami ya da
kiliseler, kdpriiler ve benzerleri miimkiin oldugunca dodru konumda gizilmelidir. Bunlarla
baglantili olarak demiryollar, istasyonlar, karakteristik alanlar ve ana bagvlann yollari
korunur. Yerlesim birimi merkezinden disa dogru kisimlar halinde ara yollar, sular, ev
bloklart ve bagimsiz evier yerlegtirilir. Tipik kavsaklar siliklestiriimemeli, abartiimalidirlar.
[kinci derecede 8nemli yollar bazen ihmal edilmelidir. Onemli binalar &ncelikle
gdsterilmelidirier. Yeriesim biriminin karakierinin korunmasina gok énem verilmelidir. Yer
ihtiyacina gére dig yapilagma sinirlari ve buniara bagh olarak bahge alanlari, bu durumda
degisecek olan egylkseklik erileri dikkate alinarak hafifge Gtelenmelidirler.

Genellesgtirme igin énemli veriler yerlegim biriminin kurulug ve gelisme
tarihinden elde edilebilir. Halihazirda genellestirilmis altliklardan daha klglk dlgeklere
donugimlerde ana sekle benzer gdsterim, ya da daha iyisi hava fotograflan ile
kargilastiniarak genellestirme tavsiye edilir.

Bilgisayar destekli genellestirme tim bina kdselerinin, tim yollarin kirik
noktalannin sayisal bigimde olmasint gerektirir. Bagka bir ifade ile bu noktalar koordinatlan
ve tanitici numaralari ile birlikte mevcut olmahdir. Bu durumda bir program sistemi ile bina
alanlari, cepheleri, binalar arasi mesafeler hesaplatitabilir ve buniarin dnceden verilmig
degerlerden biiylk olup olmadiklar test edilebilir. Elde edilen sonuca gére segme,
bdyttme, basitlestirme, zetleme ve Steleme iglemieri devreye girer. Yerlegim birimlerinin
genellegtiriimesinde yeteri kadar seyrek yapilagmada hesaplama programlariyla bir gok
durumda ¢dzim saglanabilir. Bazi durumlarda ekranda interaktif ¢alisma bigiminde
dizeltmeler yapiimasi da gerekebilir.
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Sekil 6.1: 1:5000 1:25000 ve 1:50000 digeklerinde seyrek yapilagma bigimi

Sekil 6.1 de bir yerlesim birimi ana gekli koruyan 1: 5000 Slgedinde ve 1:
25000, 1: 50000 olgekierinde gbriilmektedir. Sekil 6.2 de ise genellegtirmenin etkisinin
gbrsel olarak daha iyi izlenebilmesi igin t¢ gekilde 1: 10000 dlgegine indirgenmigtir.

(1: 5000) (1: 25 000) (1: 50 000)
Sekil 6.2: Sekil 6.1 deki seyrek yapilagma bigiminin 1: 10000 6igeginde gdsterimi

Yodun yapilagma bigiminde 1: 25000 o6igedinde simdiye kadar binalar
genellikle tarama yoluyla kismi blok gdsterimi bigiminde &zetlendiler. Gelecekte ise
binalarin tek tek gdsterimi tercih edilecektir (Hake 1982). 1: 50000 Sigedinden itibaren
siki yapilagmig gehir merkezieri daima bogluksuz doiduruimug ev blokiarinin alansal
gbsterimi ile ifade edilirler. Bu durumda bloklarnn arasindaki bogluklar inmal edilir. Diger
yandan bosluklarin thmal edilmesiyle artan yaprasmanin alan yoguniugu kismen yollarin
genigletiimesi nedeniyle sinirlanir. Sekil 6.3 de bir yerlegim birimi merkezinin 1: 25000,
1:50000 ve 1: 100000 o&lgedindeki gosterimleri 1: 25000 digeginde géralmektedir.
Boylesi gbsterim bigimi yaklagik 1: 200000 6lgegine kadar mimkandur.
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Sekil 6.3: 1: 25000, 1: 50000 ve 1: 100000 Gigeklerinde yogun yapilagma bigimi, her gl de 1:
25000 élceginde

1: 300 000 ve daha kiglk Slgeklerde baylk yerlegim birimlerinde dahi i¢ yapi
artik gésterilemez. Bu nedenle 1: 5000 000 Oigedine kadar kismen abartiimis genel
gergeve ile yetinilir (Sekil 6.4).

6.1.3. Sembollerie konuma bagh gdsterim

1: 300 000 6lgeginden itibaren kiiglik yerlesim birimlerinin kendi sekilleri ile
gosterimleri artik detaylari taninamayacak derecede belirsizlegir. Gok zor bir gésterim
bigimi ile yaklagik 1: 1000000 6lgedine kadar bir yerlegim biriminin yapis) ve yapilagnmig
alaniar tam olarak gésterilebilir (Sekil 6.4a). Ancak uygulamada kuglk oigeklerde
yapilagmig alant gbstermeyen, sadece gehir merkezinde o yerlesim birimini temsil eden
sembollerin kullanimi tercih edillir (Sekil 6.4b).

Sekil 6.4: a) Tam bigimi ile, b) Sembolle yerlegim birimi gdsterimi
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Yerlesim birimi sembollerinin baydkldkleri, bigimleri, ya da dolgular
degistirilerek nufus gibi nicel veriler ifade edilebilir. Bu durumda hangi tir semboliin neyi
ifade etti§ini gésteren bir lejanda intiyag vardir.

Koglk 6lgeklerde sadece belirli kriterlere gére segiimis yerlesim birimieri
gosterilebilir. Segim kriteri olarak &ncelikle nufus alinabilir. Nufusun yaninda yol
baglantilari, ekonomik durum, kiltdr, tarih gibi etkenler de segimde rol oynarlar.

6.2. Yollar

Yollarin ana sekie bagh ya da 6lgekli gbsterimi, 1: 5000 6Slgefine kadar
mamkindlr. Burada grafik olarak gbsterilebilecek en kiiglk boyutlar dikkate alinarak
minimum 1.25 m enindeki yollar gésterilebilir. Buna ragmen &drneg@in 1: 5000 6igekli
Alman temel haritalari igin 3 m den daha dar yollarin 3 m imis gibi gbsterilmesi seklinde bir
talimat vardir (Hake 1982).

Kigik digeklerde ana sekle benzer ya da konuma bagh gésterimlerde ¢izgi
yaninda yollann gesitlerini ve 6zelliklerini daha iyi vurgulamak i¢in gizgisel semboller
kullanihr.

Demiryollanimin g&sterimi resmi Alman haritaciiinda hat sayilarina ve raylarin
enlerine g6re ayrnlmigtir. Sekil 6.6 da demiryollar igin bazi gizgisel sembolier
gbriimektedir. Harita 6lgedi kiglidiikge sadece ana baglantilar gésterilmeye basglanir.
Atlas haritalarinda demiryollari genel olarak sadece bir siyah gizgi ile gbsterilir.

1:25000 1:50 000 1:100 000 1:200 000

Sekil 6.6: Topografik haritalarda demiryollarinin gésterimi igin érnekler

Karayollari, 6nem derecelerini ifade etmek igin, ya yénetimsel kriterlere ya da
kendi yapisal 6zelliklerine gére simiflandiriliriar. Kiguk 6lgekli haritalarda ise sadece ana
baglanti yollar g&sterilir. Atlas haritalarinda ise, ana baglant: yollari genel olarak ici dolu
Kirmizi gizgilerle gdsterilirler.



-1000 .:_—l.——-o —— I——‘——-—i
2000 =] J ] ] ]
L3 a <) 3 =3
:5000 a3 I K| | )
:10000 = e = = e
STl Ul Ll i By il
11000
:2000 E] F:{] E} ;
= 0 = & =
:5000 oy = =p &x =
:10000 v N ® i =
—3 e _r——t o _r—¢ ..____r"—;r N o
:1000 e _— T e e — qmp 0__1_"
12000 — ] / —/ —3
= o — — =
: 5000 - = = =) =
:10000 = = = = =
o2 IH] O] 51 5
:1000 ﬂ:% ) d '
12000 i_—, ﬁ D D HJ q
o™ a og g =
:5000 a - 1l e B =
+10000 85 m " > =
12000

+5000

110000

Sekil 6.5: En kilgik bly(kiUkler gézoniine alinarak gesitli ev sekillerinin genellestiriimesi.
Isaretienen noktalar genellestirilmis ev késelerini géstermektedirler (Spiess 1990).
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Haritalarda yollarin genellestirilmesi bir yandan gizimsel genigletmeden diger
yandan kivrimiann etkisiyle gerekli olur. Yollarin geniglikleri yaklagik olarak 1: 25000
6lgedinde dogadaki boyutlarinin dért, 1: 100000 éigeginde onbes katina ulagir.
Kivnimlann etkisi ile genellegtirme sonucunda yol uzuniukiari kismen Kisalr. Bu durum
haritalardan 6igl alinirken dikkate alinmalidir.

Sekil 6.7: @) 1: 25000 dlgeginde yol gdsterimi
b) 1: 200000 icin genellegtirme

6.3. Su Sistemi

Su sistemi sirekli ya da belli zamanlarda su ile kaph alanlarn igine alir. Dar
irmaklar tek ¢izgi ile gosterilirler. Gift gizgi ile gdsterim 1: 5000 Sigedinde 2 m den, 1.
25000 Gigeginde 3 m den, 1: 50000 &lgeginde 5 m den itibaren baglar. Irmakiarin,
nehirlerin, gobllerin ve denizlerin kiy! gizgileri ana gekle bagh ya da benzer gosterilirier.
Renkli haritalarda gizgiler mavi renkle, onlarin kapatti§y alanlar daha agitk mavi
tramianirlar. Yalmz med zamaninda su altinda kalan alanlar daha seyrek tramlanirfar.
Nehirlerin akis ydnleri oklarla gbsterilirler.

Su yapilari, gemicilik navigasyon igaretleri, araba vapuru hatlan ana gekle
benzer ya da konuma bagh sembollerle genel olarak siyah renkte gosterilirler.

Su sisteminin genellestiriimesi gizgilerin genigletiimesinde ve &zellikie
nehirlerde ve kiy) gizgisinde artik gosterilemeyecek kivim ve sert doniglerin atilmasi
durumiarinda gereklidir. Su sistemine ait gizgilerin genellegtiriimesi sonucu bunlarin
uzuniuklan yollarin genellegtiriimesine gére gok daha fazla kisalir. Su sisteminde bir irmak
timiyle atilmak istenirse bunun dize¢ egrileriyle uyumu, bdlgenin jeomorfolojik ve
hidrojeolojik yapisina uyguniugu kontrol ediimelidir.
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6.4. Bitkl Ortasd

Orman, mera, bag, bahge gibi alanlar miimkuln ise gizgiler ya da gizgisel
sembollerle sinirlaniriar. Bitki &rtistiniin niteliginin ifade edilebilmesi igin, yaklasik 1:
100000 olgedine kadar, bazen renk ile de beraber, alansal semboller kullanilir (gekil 6.8).
Renk sembol kombinasyonu haritalann tek renkli kopyalarinda da bitki értisiinin
durumunun agikga gérdlmesini mmkin kilar.

1:5 000

Kangik Orman Cayir ve Mera  Bahge

1:50 000

Sekil 6.8: 1: 5000 ve 1: 50000 6lgekii haritalarda bitki érilisti gbsterimi igin érnekler

Daha koguk digeklerde alansal semboller yerlerini renge birakirlar. Ayni
zamanda Olgek kigllmesi ile beraber gésterimin kapsami da azahr. 1: 500000
6lgeginden itibaren bitki értisU olarak sadece orman goésterilir. 1; 1000000 dan daha
kiguk 8lgekli haritalarda bitki 6rtlsi, ylkseklik tabakalari renklerie gosterildigi ve
semboliere yer kalmadigi igin, hemen hemen hig gésterilmez.

6.5. Harita Ozel Isaretleri

Harita 6zel isaretieri kavrami tim lokal ve gizgisel nesneleri igine alir. Tasanm
elemanlan olarak sadece lejandda agiklanan semboller gdzdnine alinir. Sekil 6.9 da
gesitli sembol &rnekleri goriimektedir.
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Sekil 6.9: 1: 50000 bigekii topodrafik haritada 6zel isaretierden drnekler

Sekilde gérilen érnekler:

Lokal nesneler igin: Cizgisel nesneler igin:

1) Anit 9) Set

2) Onemli agag 10) Sinir (duvar ya da tel érga)
3) Cukur 11) Yiksek gerilim hatti

4) Iki kuieli klise 12) Kaguk set

5) Radyo ya da televizyon vericisi
6) Nirengi noktasi

7) Kule

8) Gadir alam

Genis anlamda bu guruba politik sinirlar, parsel, orman, dogal koruma
alanlar, su baskin bblgeleri sinirlan dahil edilebilir. Kugiik &lgekli haritalarda genel olarak
devlet sinirlan koyu renk tonlari ya da taramalarla 6ne gikanhrlar.

Kugllen dlgekle birlikte gdsterim sekli degigir. Bir yandan ana gekli koruyan
ya da ana sekle benzer gésterilen nesneler sembollerle gdsteriimeye baslanirken diger
yandan sembollerle gésterilen bir gok kiglk nesne atilmaya baglanir.

6.6. Dlize¢ Egrileri

En genel bigimde dlizeg egrileri dogal zeminin nivo yuzeyleri ile kesigmesi ile
olugan nivo gizgileri ya da yatay gizgiler olarak tanimlanirlar. Belirli bir nivo yiizeyi referans
ylzeyi olarak alinirsa, bunun Gzerindekiler “yikseklik gizgileri” atindakiler “derinlik gizgileri”
olarak adlandiriirlar. Ayni zamanda diizeg egrileri bir referans ylizeyine gére ayni
ylikseklikteki komgu noktalarin geometrik yeri olarak da tanimianabilirler. Dizeg¢ egrilerinin
harita Gzerindeki iz dilgiimleri ylkseklik modelini olusturur.
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Dlzeg egrileri soyut egriler olup, dogada sadece kiyi hatti olarak izlenebilirler.
Dize¢ egrileri topografik 6lgmelerie konumiar belirlenmis noktalar arasinda
enterpolasyon yapilarak, ya da fotogrametrik dederlendirme ile elde edilirler. Deniz
seviyesinin altindaki diizeg egrilerinin belirlenmesi ise 6zel ydntemler gerektirir.

Duzeg egrileri arasindaki yikseklik farki “yakseklik basamagi” ya da “interval”
olarak adlandinilir. Bu fark bir dizeg egrisi sistemi igin sabit ise esaralikliliktan séz edilir.
Esaraligin baylkligl harita dlgedine, arazi edimine, yikseklik digmelerinin dogruluguna
baghdir.

Imhof (1965) ideal esarahk igin asagidaki bagintiyr énermektedir (Hake
1982).

n=,/—% +1 olmak Gizere A=nlogntan oy, (6.1)

;“a]
[ ]

Burada mg 6lgedin paydasi, amax maksimum arazi egim agisidir. Asagidaki
tabioda bazi ortalama arazi edimleri ve aligiimis dlcekler i¢in metre cinsinden yuvarlatiimig
egaralik degerleri verilmektedir.

Tablo 6.1: Gesitli icekierde egaralik degerleri

Mk [ 2000 [ 5000|0000 | 25000 [ 50000 ] 10000 ] 200000
Omax=45° (Dagiik Arazi) 2 5 0 i) D D 0
Oimax=25° (Hafif Dag. A.) T 2 5 0 i 3 )
Omax=10° (Diz Arazi) 05 |1 7 % 5 0 1

Esaralikh duzeg egrileri ana dlizeg egrileri olarak da adlandintirlar ve strekli
Gizgi ile gosterilirler. Belirli araliklarla dizeg egrileri (6rnedin her 10 m de bir) ylkseklik
modelinin daha iyi algiianabilmesi igin daha kaln olarak gésterilirier. Bu dlzeg egrilerine
sayim egrileri de denir ve bunlarin ytikseklikleri, belli araliklarla Gzerlerine yazilir. Blylk
arazilerde maksimum arazi edimi her pafta icin farkhidir. Bu nedenle tim paftalarda ayri
esaralifl almak zordur. Hatta ayn! pafta igerisinde bile arazi e§imi gok hizh degigebilir. Bu
durumda az egimli kesimlerde genel olarak egaraligin yarisi kadar aralikta yardimei diizeg
egrileri kullanilarak sorun ¢dzilebilir. Yardimer diizeg egrileri kesik ¢izgi ya da nokta nokta
olarak gizilir. Bagka bir ¢6zm yolu olarak duz arazi kesimlerinde daha kiglk bir egaralik
segilebiiir. Bu durumda pafta Gzerinde kombine esaraliklar eide edilmig olur. Boylesi bir
¢6zam yolu, stphesiz morfolojik yapinin anlagiimasin gok daha kolaylagtinir. Diger yandan
arazinin yapisinin tasavvur edilmesini zorlagtirir.

Arazi yapisinin gdsterimi icin en gok diizeg egrileri tercih edilmesine ragmen
onlann da sakincalan vardir. Bu sakincalardan en dnemilisi dzeliikle diiz arazilerde dizeg
egrilerinin konum hatalarinin blyik oimasi ve dizeg egrileri ile yalnizca arazi egimi sabit
kabul edilen bir arazi seridinin kesin dogru olarak gdsterilebilmesidir.

Diger bir problem ise, belirli 6zel bigimlerin dizeg egrileri ile gdsteriminin
diizeg egrilerinin yikseklik hassasiyetine ve arazi egimine bagh olmasidir. Bu gekilde
drnedin bir setin diizeg egrileri yapisi, egaraligin miktan degigtirilerek ya da kendi egimi
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degigtirilerek degisir. Diger yandan dizeg egrileri arazinin Kivnimlarini tam olarak
gbsteremezler.

Dlzeg egrilerinin genellegtiriimesine daha blyik bir egaralidin secgilmesi ile
baglanir. Béylece genel olarak her ikinci, dérdinci ya da beginci dizeg edrisi alinir,
digerleri atilir. Atilan diizeg egrilerinin bazi pargalan eder gerekiyorsa yardime diizeg egrisi
olarak segilebilir. Dider degisiklikler kismen gereken sekil basitlestirmeleri (yumusatma) ve
Otelemeler olarak diize¢ egrilerinin geometrik konumlarinda yapilir. Bu degigiklikler
yapilrken arazinin karakterinin bozulmamasina dikkat edilmelidir (Sekil 6.10).

Sekil 6.10: Diizeg edrilerinin se¢im ve a) basitlestirme (egrilerin yumusatimasi) b) Steleme (yol
ve demiryolu dolayis! ile) ¢} Degerlendirme (Yardimc! diizeg edrisi ve su toplama
gizgisinin bigiminde) yollariyla genellegtiriimesi ¢ikig haritasi ve hedef harita
dlceklerinde gdsterilmistir.

Arazi e@iminin buydklagi, yénl ve de@isimi hakkinda sadece diizeg
egrilerinden bilgi edinilebildifinden, genellegtiriimig dize¢ egrisi modelinde egrilerin
mutlak konumlari 8nemli bir rol oynamaz. Buna kargin onlarin birbirlerine gbre goreli
konumlari énemilidir. Genel olarak dizeg egrilerinin genellestiriimesinde bitlinsel arazi
sekillerine gukurluklara gére dncelik verilir. Bu prensibe gére kiigik su toplama gizgileri
kaldirilir. E§er gukurluklar korunmak istenirse bir miktar abartiimalidirlar.

Yukarida -verilen kurallar uygulayarak 1: 100000 ve 1: 200000 &Slgeklerinde
bicimi koruyan bir genellestirme mimkundir. Kagtlen &lgekle birlikte dlizeg egrileri ile
‘g6sterim sirurlar agilir.

Bilgisayar destekli genellestirme galismalan ilk olarak egrilerin akiginin
matematiksel yumusatma fonksiyonlaryla basitlestiriimesi ile bagladi. Burada ¢ikig haritasi
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ile hedef haritanin esaralik sistemi birbirine uyumlu ise, bagka bir ifade ile yeni diizeg
efrilerinin enterpole ybntemiyle elde edilmesi gerekmiyor, sadece bazilarinin atiimasi
gerekiyorsa, eszamanh olarak segim de yapilabilir. Egrilerin bagimsiz olarak yumusatiimasi
bunlarin biribirleriyle iligkilerini bozabilir. Bundan dolay! kivrimiarda egrileri birbirine
yaklagtiran ya da Fourier doénustimleri kullanan alansal genellestirme ydntemleri
geligtiriimektedir. Diger yontemlerde ise saytsal kafes (grid) arazi modelinde digim
noktalan arasinda secim yapilarak, buniarin miktari azaltihir ya da bunlar yumusatma
fonksiyonlarina tabi tutulurlar. Bu gekilde degistiriimis sayisal arazi modelinin enterpole
ediimesi ile egaraligin serbestce belirlenebilecedi yeni bir diize¢ egrisi modeli olugturulur.

Renkli haritalarda duzeg egrileri genel olarak sebye ya da kahverengi
renklerde gdsterilirier.

Yiksekiik noktalari diizeg egrilerini tamamlarlar. Bu noktalar topogratik
Sicmelerie konumlan belirlenen noktalar arasindan segilirler. Mimkdn oldugu kadar egit
dagihimda olan bu noktalar tepe, boyun, su dagitma, su toplama gizgileri gibi karakteristik
noktalarda bulunurlar. Alman 1: 25000 lik haritalan igin ortalama her km? de iki ylkseklik
noktasinin bulunmasi éngéraimistir (Hake 1982).

6.7. Ozel Arazi Sekillerinin Gosterimi

Bu tiir gosterimler diizeg egrili arazi modelini tamamlamak igin yapiliriar. Bu
tur arazi sekilleri sevler kayaliklar gibi normal arazi yapisinda belirgin kesiklikler olugturan
nesnelerdir. Boylesi nesneleri gdsterebilmek igin ¢izgisel ya da alansal semboller
kulianitir, Bu tir sembollerde agirhikh olarak tarama kullanilir.

Arazi ylzeyindeki degisimler her zaman dize¢ egrileri ile yeteri kadar iyi
gbsterilemez. Boylesi dedisimler arazide biytk ya da kigiik gsevler olugtururlar. Dogal
sevler Neugebauer (1962) ye gore sekil 6.11 de gdruldugd gibi keskin, keskin olmayan
sevler, yumusak gegisler ve ters gevler (vadi dipierinin kenarlarinda) olarak siniflandiriiriar
{Hake 1982).

i et N
a) b) c) d)

Sekil 6.11: Sevierin slmﬂandmlmaSI, a) keskin sev, b} keskin olmayan gev, c)yumugak gecis, d)
ters sev
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Gerek do§al gerekse dogal olmayan gevlerin gdsteriminde kama bigimli
taramanin yanisira gizgisel tarama da kullanilir (gekil 6.12). Kama bigimli tarama zaman
ahcidir. Bu nedenle 6zellikle blyiik dlgekli haritalarda gizgisel tarama tercih edilir.

LiLLiT Ty TP T,
—"mmm I <
a) b)

Sekil 6.12: Yarma ve dolguda gevlerin a) kama bigimli b) ¢izgisel tarama ile gdsterimi

Kayaliklarin gésteriminde sadece geometrik olarak dogru gizim degil, ayni
zamanda gdrsel olarak kayahdin taninmasini kolaylagtiracak taramalarin kullaniimasi
gerekir (sekil 6.13). Kayaliklar genel olarak siyah renkte, gevier ise dizeg egrilerinin
renginde gbsterilirler.

’11\)&;’,; '\%
- -"’,J LN

a)

Sekil 6.13: a) kayalik b) tag ocadi gbsterimi

6.8. Arazi GoOsteriminin Kontroli ve Dogrulugu

Arazi gosteriminin hassasiyeti ve kontrolii denilince, diizeg egrilerinin ve
yikseklik noktalarinin hassasiyeti anlagilir. Arazi Sigmelerinden elde edilen diizeg egrileri
hig bir zaman hatasiz degildir. Dlizeg egrileri geometrik olarak yeteri kadar dogru olmal
ve morfolojik agidan arazinin geklini tam ve karakterine uygun olarak ifade etmelidir.

Geometrik dodruluk dizeg egrileri Gzerinde bulunan noktalarin mp ortalama
yikseklik hatasi yardimiyla aragtirilabilir. Koppe formiiline gére mp asagidaki gibi
hesaplanir (Hake 1982).

mh=t(a+btanq) (6.2)

Burada ¢, arazi edimi, a ve b harita 6lgegdine, dlgme ydntemine, yerel iligkilere
ve dier faktdrlere bagl olan sabit sayilardir. Koppe formali eger e§im % olarak alinirsa,
agagidaki gibi de yazilabilir:



42

2 (6.3)

mh=:t(a+b100

Bu formile gbre diz arazide mp = £ a olur. Bu deger arazi egimi arttikga
blytr. Artma miktan b sabitine baglidir. Bu sabit yersel &lgmelerde fotogrametrik
degerlendirmeye gbre daha blyktur.

Konum hatasi ydksekiik hatasina gbére daha fazla géze carpar. mj ile
gosterilen konum hatasi m| = £ mp, cota dan gikarilir:

m=t(b+acotq) (6.4)

Bu formile gére diuz arazilerde konum hatasi gok biyiktir. Olgme
dogrulugunun gok az dedigsmesi dizeg egrilerinin gekillerinde dnemli degisiklikiere yol
acar. Blytk olgekli haritalarda konum hatasi gizim hatasina gdére hissedilir derecede
. bliylik olabilir. Arazi egiminin artmasi ile konum hatas! kagalir.
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Sekil 6.14: Diizeg efrilerinin Konum ve yiikseklik hassasiyeti

1: 5000 dlgekli Alman temel haritalan igin yikseklik hatas! diiz arazilerde
{esaralik 1 m ya da daha kiiglk) mp=* 0.3 m, diger tiir arazilerde mpo= % (0.4 + 3 tan )
degerlerini agmamaldir (Hake 1982). Tablo 6.2 de 1: 5000 dlgeginde arazi ediminin bazi
degerleri icin konum ve yikseklik hatalan verilmektedir.

Tablo 6.2: 1: 5000 &lgedinde gesitli edim agilan igin konum ve yiikseklik hatasi dederleri

o 5 10 15 2 > K] K3 40 45 53]
p(%) 787 1584 | 24.01 3249 4142 50985 |6128 | 7265 8541 100.00
Mhg(m) 064 |088 112 137 164 193 224 258 29 340
mis(m) 808 |553 467 423 397 3.7 365 355 347 340
miy{mm) 82 |11 093 085 079 0.76 073 071 068 088
{(haritada)
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Uygulamada arazi e§imi hi¢c bir zaman 509 1 agmayaca§ina gbre diizeg
egrilerinin ortalama konum hatalan + 0.7 mm yi agmiyorsa geometrik olarak yeteri kadar
dog@ruduriar demektir.

Diger 6lgeklerdeki resmi Alman haritalan igin bu sekilde bir standart
belirlenmemigtir. Isvigrede 1 : 10000 6lgekli tapu 6zet haritalar igin mp = £(1+3 tan o) (m),
1: 25000 Sigekii topodrafik haritalar igin mp = £(1+7 tan o) (m} degerleri kulianilir {(Hake

1982).

Duazeg egrilerinin morfolojik agidan dogrulugu sekil 6.15 de agiklanmaktadir.
Sekilde a ile gosterilen diizeg egrileri taranmig olarak gésterilen m| konum hatalarn ile
birlikte hatasiz bir dizeg¢ erisi modeli olusturmaktadirlar. Seklin sag tarafinda b ile
gdsterilen diuzeg egrileri de hata siniri igerisindedir fakat arazinin bigimi de§ismis
oldugundan morfolojik olarak dogru degillerdir.

4

il

a) b)

y N
i
% o

Sekil 6.15: Dizeg egrilerinin geometrik ve morfolojik olarak dogrulugu
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7. ORNEK UYGULAMA

7.1. Problemin Tanitimi

Genellestirmenin uygulamasi amaciyla 1: 5000 6lgekli haritalardan 1: 25000
dlgekli haritalarin elde edilmesi igin bir galisma yapilmistir. Ulkemizde tum tlkenin
haritalartnin hizla elde edilmesi amaciyla 8ncelikle 1: 25000 6lgekli haritalann yapiimasi
hedeflenmig ve bu haritalar temel harita olarak kabul edilmistir. Daha sonra 1: 5000
6lgekii haritalarin yapimina baslanmistir. Tim Glkenin 1: 25000 élgekli haritalan bitirilmig,
1: 5000 8lgekli haritalarin yapimi devam etmektedir. Ancak 1: 25000 6liceklilerin
gincellegtiriime ¢aligmalari, glncelligini yitirmis paftalarnn yeniden Gretilmesi suretiyle
strddrdimektedir. 1 : 25000 likler Harita Genel Komutanitgi , 1: 5000 likier ise Tapu ve
Kadastro Genel Muduriiu tarafindan fotogrametrik olarak Uretilmektedir. Bagka bir ifade
ile hem 1: 5000 likler, hem de 1: 25000 likler temel harita olarak tretiimektedirler. Oysa 1:
25000 likler 1: 5000 liklerden genellegtirme ile elde edilebilirler ve bu yéntem bunlarin
fotogrametrik olarak Uretiimelerinden hem daha hizh hemde daha ekonomiktir. Uygulama
bélgesi olarak Selguk Universitesi Kampiisiini de igine alan ILGIN - L29-d4 paftasi
segilmigtir.

7.2. Kullanilan Yaziliim ve Donanim

Uygulamada kullanilan donamim Intel marka 4 MB RAM' i, 200 MB sabit diski
olan 486-DX50 bilgisayar, £0.1 mm hassasiyetinde 24x36” boyutunda GTCO marka
sayisallagtirict, £0.1 mm hassasiyetinde engok A0 boyutunda ¢izim yapabilen Graftec
marka giziciden olugmaktadir.

Yazilim olarak ise (genel amagh bilgisayar destekli tasarim igin Gretilmis)
AutoCAD ri2 ve (harita Gretimi igin tasarlanmig) NetCADD yazilimiarindan yararlaniimistir.

7.3. Uygulanan Yéntem

Uygulama igin ik olarak ILGIN - L28-d4 paftasi igine giren 25 adet 1: 5000 lik
pafta Tapu ve Kadastro Genel Madirliglnden getirilmistir. Ancak ILGIN - L29-d-21-b
paftasinin tzerinde dlize¢ e§risi bulunmadifindan, bu pafta kullaniimamistir. Bu
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paftalarin koordinat sistemi, bilindigi gibi, 1: 25000 lik haritalarin koordinat sisteminden
tarkhdir. Koordinat déniisimini yapmak igin ilk olarak iki sistemin dilim orta meridyenleri

arastinimig ve ayni oldudu tespit edilmigtir. Bu durumda 1: 25000 lik pafta kdselerinin
safa ve yukar de@erierinin bulunmasi agagidaki gibidir.

Saga D. = Yg . 0.9996 + 500000 (7.1)
Yukari D. = Xg . 0.9996 (7.2)

Burada Xg ve Yg degerleri 3° lik dilimde GauB-Krliger koordinatiari, 0.9996
kiighltme faktSradar.

1: 5000 olgekli haritalarin kdége koordinat deferleri paftalarin lzerine
yazilmadigindan, koselerin cografi koordinatlart bulunup saga ve yukar degerleri
hesaplanmistir. Koordinat hesabi Ek-A da veriimigtir. Sekil 7.1 de paftalarin konumlan
gbrilmektedir.

ILGIN-L29-d

a!p | aipla !
38°07'30" L. qY--n-fo--gDooo oo 1B---]

-d c d c|d c
38°06'00" | I ; _

arblaip |aib
38°04'30" [...4 .-.:.','.'-.'"'.--1-,7'}.-.;---.49---.
see0z0or | i

S a. ' b
38°0130" [ oy

“d c
38°00'00" ot

«00.0€.2€
WOE.L€CE |
W00.£€.CE
WOE.PECE
«00.9€.C€
OELECE

Sekil 7.1: Uygulama bdlgesindeki 1: 5000 lik paftalarin konumiari
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Tam paftalarin kése koordinatiarn beliriendikten sonra, paftalarin
sayisallagtinimasina gegilmigtir. Sayisallagtirma genellegtirme ile ayni zamanda yapiimigtir.
Genellestirmeye akarsu ve yolad ile baglanmig, daha sonra yerlesim birimleri ve son
olarak dizecg egrileri ele alinmigtir. Sayisallagtirmada, sayisallagtinian gizgiyi bes kat
kugtldaginde temsil edecek kadar dayanak noktasi alinmigtir. Yerlesim birimleri énce bir
seffaf altlik Gzerine genellegtiriimig, daha sonra bu althk sayisallagtirimigtir,

Elde edilecek paftada siyah, mavi ve 'kirmizi olmak lizere U¢ renk
kullanilmigtir. Bu renk kullarmimi ve farkh gizgi kalinhklar gézénine alinarak veriler, farkh
tabakalarda depolanmigtir. Bu amagla aga@idaki tabakalar olugturulmustur:

1. Dlzeg egrileri

2. Kalin duzeg egrileri

3. Kirmuzi yazi (dlizeg edrilerinin kot de§erleri)

4. Siyah yaz

5: Mavi yazi (su bilgileri igin)

é. Siyah semboller

7. Mavi semboller

8. Demiryolu

9. Telefon hatti

10.Sert kaplamali, dort ya da daha fazla seritli yoliar
11.Sent kaplamali, iki ya da Gg geritli yollar
12.Stablize kaplamalt, her mevsim kullanilabilir yollar
13.Kuru havalarda gegigse misait yollar
14.Patikalar

Cizgi tipleri ve sembolierde Harita Genel Komutanhdr standartlarina
uyulmustur.

Sayisallagtirma iglemi AutoCAD yazihmi ile yapilmigtir. Saytsallagtirma sonrasi
diize¢ egrileri yazihmin igerisinde bulunan glinc(i derece BSpline fonksiyonu ile
yumugatiimigtir.

Ozel gizgi tipi taimlamadaki gugliik ve yazilarda tirkge karakter kullaniminin
miimkiin olmamast nedenleriyle sayisaliagtinimig veriler NetCADD yazilimina aktarilmigtir.,
NetCADD yazilim ile gizgi tipleri, yazilar, semboller ile ilgili diizeltmeler yapiimigtir. Bir kez
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¢izim yaptinilarak, hata ve eksiklikler ile estetik gérinim agisindan ¢ikt incelenmis,
gereken dizeltmeler yapiimigtir.

7.4. Degeriendirme

Elde edilen yeni pafta daha 6nceden yapiimis olan pafta ile kargilagtinilarak,
bir dederlendirme yapilmugtir.

Yeni paftanin kartografik agidan genel gérinima, semboller ve ¢izgi tipleri
yeterlidir. Pafta bu haliyle vektdr plotter giktisi halindedir. Bu nedenle Gzerinde tramlama
kullanilamamistir. Istenirse inkjet plotter ve NetCADD yazilimi ile tramlama da kulianilarak,
prova baskt nitelijinde renkli ikt alinabilir. Béyle bir plotter kullanma imkan olmadigindan
cizgisel bir ¢ikti ile yetiniimigtir.

Paftanin Gzerindeki yerlesim birimleri genellestirmeye tabi tutuldugundan ve
eski pafta ile 1: 5000 digekli paftalarin Gretim tarihleri arasindaki zaman farkindan dolay,
dizec egrileri disindaki harita 6gelerinin do§rulugunun kontrolu (cok anlamh
olmayacagindan) yapiimamstir. Dlize¢ egrilerinin dogrulugu 7.4.1. altbasgh@i altinda
arastiriimugtir.

1: 5000 olcekii haritalarin Gretimindeki bazi eksikliklikler, elde ediien yeni
paftayl da etkilemisgtir. Bu paftalarda farkli dize¢ egrisi araligt kullaniimistir. Bazi
paftalarda 2 m de bazilarinda 5 m de bir dize¢ egrisi gegirilmigtir. 1: 25000 6&lgekli
haritalarda 10 m de bir dlzeg egrisi gegirildigi gézdnline alinacak olursa, 5 m de bir
diizeg edrisi gegirilen paftalar genellegtirme agisindan daha uygundur. Ginkd 2 m de bir
dizeg egrisi gegirilen paftalardan 1: 25000 lik igin yardimel dizeg egdrisi alma imkani
yoktur. Bu nedenle, elde edilen paftanin bazi kesimlerinde gerektigi halde, yardimei
dizeg egrisi gegirilememigtir.

1: 5000 liklerin Gretimi sirasinda yer isimleri daha 6nceden yapilmig olan 1:
25000 olcekli haritalardan alinmaktadir. Bu nedenle yeni eide edilen paftada isimler
gincellestirilememigtir. Bu uygulama son derece yanlig olup, isimler arazide yeniden
belirlenmelidir.

Yollarin simiflandiriimast 1: 5000 6igekli haritalar ile 1: 25000 &lgekli
haritalarda birbirinden gok farklidir. 1: 25000 liklerde kullanilan yol siniflarimin 1: 5000
liklerde tam karsihd yoktur. Heriki digekte de kullanilan yol siniflan glinimiz sartlarina
uygun degildir; ilgili ySnetmelikler bu yonde duzeltiimelidir.

1: 25000 olgekli haritalarda gosterilen telgraf hatlari glinimizde artik
kullaniimadikiarindan, ilgili y6netmeliklerden ¢ikariimalidir.
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7.4.1. Dilize¢ egrilerinin dogrulugunun kontrolu

Dazeg egrilerinin doJrulugunun kontrolu igin 6.9 da anlatiimig olan Koppe
formdilerinden yararlanilmigtir. Bu amagla engebeii, az engebeli ve diiz arazi olmak (izere
Ug farkh karakterde test bdlgesi segilmigtir. Bu bolgelerde eski 1: 25000 lik ve yeni 1:
25000 lik pattanin dlzeg egrileri Gst Ustlste gakigtirilmigtir. Yeni ve eski dizeg egrileri
arasindaki farklar ve bu farkin 8lctldiigd dogrultudaki egim, bir dnceki ve bir sonraki yeni
dizec¢ efrisi arasindaki uzaklik ve egriler arasindaki kot farkindan belirlenmigtir. Egriler
Gzerinde her 75 m de (pafta tizerinde 3 mm) bir fark dl ve bir dnceki ile bir sonraki egri
arasindaki uzaklik élgtiimistiir. Gidis yoniine gbre sagda kalan df’ ler +, soida kalan dI’ ler
- isaretii alinmgtir.

Yeni diize¢ egrileri

Eski duzeg egrisi
Sekil 7.2: Test bdlgelerinde digtilen | ve dl uzaklikian

dller 6lglllip cotor degerleri hesaplandiktan sonra, dI’ ler egimlere gére
sinifiandinimistir. Bu dl konum hatalan gergek hatalar olarak kabul edilirse,

m, - /[dln di] 73)

my = A t = “ill]-K k7-4)
n

bagintilar yazilir. Burada,
dl: i sinifindaki gergek konum hatalan
n: i sinifindaki nokta sayist

A: 1.25 ortalama hata ile mutlak hatalar arasindaki dénlgim katsayisidir
{Selguk 1974).
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K=k a —[°°;iah (7.5)

dederieri 6lga giftleri olarak alinir ve bir dik koordinat sisteminde gdsterilirlerse bunlarin
dogrusal dagihmda olduklan kabul edilebilir (Selguk 1974, Yerci 1979). Bu durumda,

i=B+Aag; (7.6)

seklinde bir bagintt kurulabilir. Bu badintida Ij nin dl'lerin mutlak de§erlerinin ortalamasi
(yani mutiak hatalar ortalamasi), aj nin ise ortama egdim oldugu g6zdniine alinirsa, bunun

Koppe tarafindan konum hatasi igin verilen,

mj=z*(b+acotQ) (6.4)

bagintisi ile egdeger oldudu goralir.

Her sinif i¢in hata denklemieri agagidaki gibi olacaktir:

vi=-li+B+Agj (7.7)
Agiriik olarak,
2
n
Pli= (7.8)
[cota]i

degeri alinmigtir (Selguk 1974). Hata denklemlerinden en kiigUk kareler ydntemine gére
dengeleme yapmak igin, [Pvv] = min kosulu yazilarak normal denkiemiere gegilebilir.

[Pw] = [Pll]+[Paa] A% +[P] B? - 2[Pal]A- 2[PI]B + 2AB[Pa] = min

(7.9)
a[%vl=[Paa]A+[Pa]B-[Pal]=0 (7.10)
APW] _ipaia+[PlB-[Pi]=
~a—B-_[Pa]A [PlB-[PI]=0 (7.11)

Mutlak hatalar ortalamasi kullanilarak katsayilar agagidaki degerleri alirlar:

nf
[Pal=[ [PJ{[MJ [Pal - [a]

[Paa]=[cota]] [Pl]:[ n [dl]i} (7.12)

[cota];

Bu katsayilarla normal denklemler,
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[cota} A +[n]B-[dl]=0

2 i (7.13)
[} + [[c:t 3 :‘B ) [[ c:a]i [dlli} =0

seklini alir. Buradan A ve B katsayilan g¢ézilerek,

niz n;
B [dl]{ [cota]; } ) { [cota]; [dl]}[n]

2
o 2 ol

[n][di]-[[cot ali]{ [co’fa]i [du}
2
[n}[n]-[[com]i]{ o }

B= (7.14)

[cota}

ifadeleri elde edilir. Yukaridaki bagintilarda mutlgk' hatalar ortalamas: kullanidigindan,
karesel ortalama hataya gegmek igin A faktdri kullaniimahdar.

m; =t X (A cota +B) (7.15)
Yukseklik karesel ortalama hatast igin ise asagdidaki bagints bulunur:
mp == A (A +Btana) (7.16)

Tablo 7.1 de Koppe formillerindeki katsayilann gesitli Glkeierdeki degerleri
farkli dlgekier igin verilmigtir.

Tablo 7.1: Gesitli Glkelerde kullanilan yikseklik hatasi bagintilar (Selguk 1974, Hake 1982)

Ulke Olgek Mh (m)

Turkiye 1:1000 +(0.6 + 0.6 tanoy)
Tirkiye 1:2000 +{0.35 + 1 tanoy)
Wirttemberg 1:2500 +(0.2+ 2tan0y)
Tirkiye 1:5000 +(0.4 + 5 tancy)
Almanya 1:5000 +(0.4 + 3 tanq)
[svigre 1: 10000 £(1 +3tanoy)
Fransa 1:20000 +(0.4 + 3 tancy)
Tirkiye 1: 25000 +(25 + 10 taney)
Aimanya 1:25000 +(0.5 + 5 tancx)
Isvigre 1:25000 +(1 + 7tancy)
USA 1:50000 +(1.8 + 15 tan0)
Isvigre 1:50000 +(15 + 10 tancy)




51

7.4.2, Yéntemin uygulamasi

Duzeg egrilerinin dogrulugunun incelenmesi amaciyla pafta Gzerinde sekil
7.3 de gorilen bbélge segilmigtir. Bu bolgede eski 1: 25000 iik paftadan duzeg egrileri
sayisallagtiniarak yeni elde edilenler ile gakigtinimistir.

Sekil 7.3: Test bolgesi (genellestirilmis edriler stirekli gizgi ile gosteriimigtir.)

Burada toplam 504 ¢ift élgii yapimigtir. Olgiiler bes simfa ayrilarak
hesaplama yapilmigtir. Siniflara ait 6zet degerleri ve dengelemede kullanilacak katsayilar
tablo 7.2 de verilmigtir.



Tablo 7.2: Test bblgesinde dengelemede kullanilacak katsaytlar

Siniflar

n

P

(1dil]

n

[cotay] (jai]
feotor]

1 O<cota<h 272 67914 2695408 1089.363 673.009
2 5<coto<8 168 27463 2018.762 1030957 328.0624
3 8<cota<11 3 3080 305207 273082 32412
4 11<coto<14 2 1641 337.34 243.821 27676
5 14<coto 14 0870 234230 225258 14558

Toplam 504 100.969 5591.001 2871481 1075.716

Normal denklemler agadidaki gibi olugturulur:

2871.481 A + 504 B - 5591.001 =0

504 A +100.969 B - 1075.716 =0 (7.17)

Normal denkiemlerin ¢ézimi yapilarak,
A = 0.622 B = 7.546

Katsayilara ait karesel ortalama hata ise agagidaki gibidir:

Qaa=0.00281 Qpp=0.07995
Tablo 7.3: Hata hesabi
Vv Pv Pw
0.13 884 115
057 -15.60 886
288 888 562
-1.73 285 493
083 072 080
000 4117

mo=y/ %"f - 3.704m

ma=moV Qaa= 0.621m
mB=mo\/QB = 1.047m (7.18)
Bu katsayilar A=1.25 degeri ile garpilarak konum ortalama hatasi elde edilir.

m = £ ( 0.78 cotol + 9.43) (7.19)

Yikseklik ortalama hatasi ise agagidaki gibi olur:
mp == (0.78 + 9.43 tanq. ) (7.20)

Elde edilen katsayilarin tablo 7.1 de Turkiye igin verilmig olan katsayilardan
daha kiclk oldugu, Almanya ve Isvigre igin verilenlerden bilytk olduklar géralimektedir.
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Diz arazi kesimlerinde de ayni uygulamanin yapilmasi planianmigtir. Ancak
edimin gok az oldudu kesimlerde eski ve yeni dizeg egrilerinin birbirlerinden gok farkli
gectikleri belirlenmistir. Fotogrametrik degerlendirme sirasinda yapilmig olan kaba hatalar
bunun nedeni olarak dustiniiebilir. Hafif egimli arazi kesimlerinde yapilan denemelerde B
katsayilan standart de§erlerden cok farkh gikmigtir. Ornegin yapilan bir denemede A=1.80
m, B=-25.62 m degerleri bulunmugtur. Hake (1982) diz arazide ylkseklik hatasini mp=t
a olarak vermektedir. Aiman 1: 5000 likleri igin mh=% 0.3 m verilmigtir. Bu degerin bes kat!
alinarak bulunan A dederi ile kargilagtiniirsa bu degerin gok kaba olmadi§i ortaya
gikmaktadir. Diz arazilerde dizeg egrilerinin konum hatalarinin gok fazla oldudu
bilinmektedir. B de§eri de bunu dogrulamaktadir.
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8. SONUG VE ONERILER

Bu caligmada ilk olarak genellestirme kavrami genig bir gergeve igerisinde ele
alinmig, daha sonra topografik haritalarin genellegtiriimesi problemi incelenmigtir.
Topografik harita unsurlar tek tek ele alinarak bunlarin nastl geneliegtirilecegi tartigiimigtir.

Genellestirmenin ¢izim ve reprodaksiyon teknidi agisindan uygulamasi
tizerinde de durulmus ve bu alanda uygulanan yéntemler tanitiimugtir.

Yapilan uygulamada 1: 5000 Slgekli Standart Topografik Haritalardan 1:
25000 6lgekii bir pafta yapilmigtir. Uygulamada bilgisayar desteginden yararlaniimigtir.
Ancak 1: 5000 6lcekli haritalarin genellestiriimesi sayisallastirma sirasinda manuel olarak
yapildigindan, uygulamada otomatik genellestirme sdzkonusu degildir. Sayisallastirmada
+0.1 mm hassasiyetinde bir sayisallastinici, yazilim olarak AutoCAD r12 yazilimi
kulianiimigtir. Sayisaliagtirma sonrasi paftanin diizenlemesinde AutoCAD yazihminin harita
tasarimi igin yetersiz olmasi nedeniyle, harita Gretimi igin tasarlanmig olan NetCADD
yazilimi kullanilmigtir. Programlar arasi veri aktarimi DXF standart veri formati ile yapimigtir.

Uygulamada elde edilen 1: 25000 olgekli pafta 6nceden yapiimis olan aym
olcekli pafta ile kargilastinimigtir. Yeni yapilan pafta ile eski pafta arasinda belirli bir zaman
farki olmasi ve yerlesim birimlerinin genellegtiriimis olmalar nedenieriyle, sadece dizeg
edrilerinin konum ve yilikseklk hassasiyetleri arastinimigtir. Bu amagia Koppe
formulierinden yararlaniimistir, Pafta (zerinde egimli bir béigede 504 6i¢i gifti ile yapilan
hesaplamada A=0.78, B=9.43 katsayilari bulunmustur. Bu katsayilar Seiguk’ da (1974)
Turkiye igin verilen A=2.5, B=10 degerlerinden kagUktGr. Bu sonuglara gére
geneliestirme ile elde edilen diuzeg egrilerinin hassasiyetieri yeterlidir. Ancak arazi
egiminin azalmasiyla eski ve yeni paftadaki dize¢ egrileri arasindaki farklar hizla
artmaktadir. Bunun nedeninin fotogrametrik degerlendirme sirasinda yapiimis olan kaba
hatalar oldugu duslnulebilir. Hafif edimli bir bdlgede de Koppe katsayilarinin
hesaplanmasi denenmig, ancak B katsayisinin standart degerlerden ¢ok farkh
¢ikmasindan dolay! vazgegilmigtir. Aiman 1: 5000 6lgekli haritalart igin diz arazilerde
yUkseklik hatasi icin Koppe formilinin dedil, sabit bir dederin (mp=0.3m) verildi§i
gbzoénine ahlinirsa, bu durumun normal oldugu kabul edilebilir.

7.4 de de belittildigi gibi, 1: 5000 &lgekli paftalarin geneilegtirme agisindan
bazi uyumsuziuklan vardir. Bunlar 1: 5000 &igekli haritalarda kullanifan fakh dizeg egrisi
aral, isimlerin arazide belirlenmeyip, daha 6nce yapilmig olan 1: 25000 olgekli
haritalardan alinmasi, yol siniflarin uyumsuziugu seklinde &zetienebilir. Bu konularda
y6netmeliklerde gereken diizeltmeler yapiimalidir.

Sonug olarak: 1: 5000 6lgekli haritalarin yapim ydnetmeliginde, buniardan
geneliestirme ile daha kuguk haritalar elde edilmesi gbéz6énine alinarak, diizeltme ve
eklemeler yapilirsa bunlardan genellestirme ile daha kigik 6lgekli haritalar yapilabilir.
Uygulamada ele alinan 1: 25000 &lgekli paftalarin geneilegtirme ile elde edilmesi iglemi,
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bunlarin fotogrametrik olarak tretiimesinden hem daha ekonomik hem de daha hizli
olarak gergeklesmigtir.



56
9. KAYNAKLAR

Ana Britannica, 1993, Ana Yayincilik-Encyclopaedia Britannica, Istanbul, ¢. 1, s. 413,

Brassel, K., 1990 “Computergestitzte Generalisierung”, Kartographisches Generalisieren
- Schweizerische Gesellschaft fur Kartographie, Zirich, s. 37-48.

Brockhaus Enzykiopadie, 1969, Wiesbaden, ¢. 7, s. 92.
Hake, G., 1982 “Kartographie 1", Walter de Gruyter, Beriin-New York.
Harita Genel MidUriGgu ,1964 “Tahvil Talimati”, Ankara.

Helbling, U., 1985 “Wissenschaftliche Landerkunden und geographische Magazine:
Eine Inhaltsanalyse der Zeitschrift GEO. Diplomarbeit”, Geographisches
Institut der Universitéat Zlrich, Zurich, s. 27-28,

Internationale Kartographische Vereinigung, 1973 “Mehrsprachiges Wéiterbuch
kartographischer Fachbegriffe”, Wiesbaden, s. 173.

Kilpeléinen, T., 1992 “Generalization Not in the Domain of Maps but in the Domain of
Geographical Databases”, Surveying Science in Finland, Helsinki, c. 10, no.
2, s. 11-33.

Meydan-Larousse, 1969, Meydan Yayinevi, Istanbul, c. 1, s. 340.

Mulier, J., C., 1889 “Theoretical Considerations for automated Map Generalization”, ITC
Journal 1988-3/4, Enschede, s. 200-204.

Muller, J., C., 1990 “Rule Based Generalization: Potentials and Impediments”,
Proceedings of the 4th International Symposium on Spatial Data Handling-
Zurich, ¢. 1, s. 317-334.

Neumann, J., 1973 “Begriffsgeschichte und Definition des Begriffs “Kartographische
Generalisierung™, Internationales Jahrbuch fir Kartographie, ¢. 13, s. 59-
67.

Robinson, A.H., Sale R., 1969 “Elements of Cartography”, John Wiley & Sons, New
York.

Schweizerische Gesellschaft fiir Kartographie, 1975, “Kartographische Generalisierung
topographischer Karten”, Bern.

Selguk, M., 1974 “Yikseklik Egrilerinin Hassasiyeti”, Istanbul Deviet Mihendislik ve
Mimarlik Akademisi, Istanbul, s. 60-65.

Spiess, E., 1990 “Siedlungsgeneralisierung”, Kartographisches Generalisieren-
Schweizerische Gesellschaft fiir Kartographie, Zarich, s. 49-57.

Yerci, M., 1979 “1:5000 Olgekli Standart Topografik Harita Olarak Foto Harita”, Istanbul
Devlet Miihendislik ve Mimarlik Akademisi, [stanbul, s. 85-96.

Yerci, M., 1986 “Kartografya 2”, S. U. Mihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Konya.



EKLER

57



58
Ek A

Uygulama béligesine ait 1: 5000 lik pafta késelerinin enlem-boylamiari, 3°lik
ve 6°lik dilimlerdeki koordinatiar

ILGIN-L29-d
a:b| a:bl|a ip
38°07'30" .1.--13-.2.-(--312-----_543_@.
i d: ¢ :
3go0p00" |78 19 Mo 1 b
a:b|la:p|a:b
38°0430" 13 4pl4. )5 496 17__ 488 .
¢l dic d | ¢
38°03'00" |19 520 [21 ?2 <3 2#
arblaiblaib
38°01'30" |25 9326, 7. o8 49 . 540 |
1 C .o cf-dia
38°00'00" |31 B2 B3 34 35 - 3p
w L0 w W W w
R R R R ONOR
w W W w W w
< - w -+ <« ~
(=4 «w o W o (&3]
@ @ 9 g ] <



Enlem Boylam 3° ik Dilim 6° ik Diiim
m erer*trelrre Saga Yukan Saga. Yukari
T 18 [7 [0 [ [0 [0 [4561%632 42156098 645617386  |4219872.36
2 B |7 [0 [ (31 [0 [45834852 42154947 H458365.18  [421980085
3 1B |7 [0 ] | {0 ]460540.71 42153854 346055650  |4219849.93
4 B 7 [0 [ [# 46273290 42152821 3646274781 |421980.00
5 8 7 [0 |2 |3 [0 [464925.10 42151846 364649313 |4219820.86
B I8 |7 [0 | |37 [D 4671172 4221509.31 3646713044  [4218820./1
7 |18 |6 [0 [2 [N |0 [45614137 421878592 3645615892 4217098.40
8 |8 |6 |0 [R 31 [0 [45833432 421877440 364583098  [4217086.89
S |3 6 J0 |2 I |0 46052726 421876348 3640054305 1421707598
0B |6 [0 [ [34 [ 4627200 421875315 BA27H11 421708565
11 |8 [6 [0 [ |3 |0 ]464913.14 421874341 3646402717 421705591
2 I8 |6 [0 (R |7 |D [46710607 421873426 3646711923 421704676
BB |4 |0 [ [0 |0 |4561%64 421601086 3645614398 [4214324.46
“IB 4 [0 {2 [31 |3 ]468320.13 4215990.35 3645833680 421431295
BB 4 |0 [R (B |0 [460651381 421598843 3H46052061  [4214302.04
BB M4 [0 [ [# (D 46210750 4215078.10 364627242 4214291.71
7 |8 14 [0 {R |3 [0 [464901.19 4215968.36 3646491523 421428197
18 (8 M [ |2 |37 |0 [46709487 421595021 3646710803  [421427283
B [B[3 |0 [ [0 |0 [46611150 421323582 3645612006  |4211550.53
B B [0 [ [31 [0 [458306%4 421322431 B4583262  |4211530.02
20 8 3 [0 [ [ [0 (46050038 421321340 36460516.18  [4211528.11
2 B3 [0 |2 [# [0 [46260481 421320307 Ba2/073 4211517
B3B3 B [0 |2 [ [0 [46488924 421319333 3645490329 4211508.05
24 B [3 [0 |2 [ [0 [4670867 4213184.18 346709684 (421149891
5 8 1 [0 2 [0 |0 4560958 4210460.79 B4%114.14  |4208/7661
% I3 1 [0 |2 [31 |0 46820177 421044929 3645830845 420878511
7B [0 [R [BW [0 [4604869%5 421043837 36460502.75  |420874.19
3|18 |T [0 [ ]# [0 [46268213 421042804 3646260705  |420874387
2B |1 |0 IR [P [0 [46487731 421041831 346480135 [4208734.14
DB T OD[R |7 |0 46707248 4210409.16 3646708565  [420872500
A [BJ0 [0 | |2 [0 ]46e08167 4207685.77 3645000924 |4206002.70
2B 0 [0 [ [3 [0 (45827760 40767427 B645820429  |4205991.20
BB PP 0 [ [R [0 [46047353 4207663.36 3646048934 [4205080.9
A IB 0 0 |2 13 D 4626045 420765303 3646268438  |420590997
D [B |0 |0 [ [3B |0 [464880.37 420764330 B4648M043 {420506024
P [B 10 0 [ [F [0 46706130 4207634.16 3646707447  |4205951.10
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