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Karaman'm kuzeybatisinda yer alan inceleme alaninda de-
nizel kire¢taglarindan olugan Permiyen yagh Kiziléren formasyonu te-
meli olugturur. Bu birimi uyumsuz olarak Karamanoglu formasyonu
(Ust Kretase) ve Siilleymanhac kirectaslar: (Ust Kretase) orter. Neojen
yash taban konglomeralanyla baslayan ve golsel kiregtaglarina gecen
Ucbas formasyonu caligma alamimin en geng¢ sedimanter birimidir. in-

celeme alaninda genis bir yayilima sahip olan Neojen-Kuvaterner yash
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Karadag volkanitlerinin bes farkh evrede olustugu tesbit edilmistir.

Tiim bu birimler Kuvaterner yagh yamag¢ molozu ve aliivyonla ortiiliir.

Inceleme alamindaki volkanitler genellikle andezitik bilesimhi
olup kalkalkalen ¢zelliktedirler. Mineralojik bilegimlerini  ¢ogunlukla
plajiyoklas, hornblend, biyotit, piroksen, olivin olustururken tali olarak
kuvars, apatit, zirkon ve opak mineraller gozlenmigtir. Plajiyoklaslar
genellikle andezin-labrador bilegimlidir. Kayaglar hipokristalin- por-
firik ve hiyalopilitik dokulu dur.

Kimyasal analiz sonuglarina gére volkanitlerin SiO, igerikleri
%53-66 arasinda olup buna gore; SiOy'ce zengin, notr, fakir andezitler
ve dasitler ayirtlanmigtar. K5O igerigine gore ise genellikle K' ca zengin
andezit, bir kuismi da K'ca zengin dasit 6zelliindedir. Al,03 igerikleri
%15-17 arasinda degisirken; FeO'ce bir zenginlesme gozlenmez. Top-

lam alkalilerce zenginlesme stz konusudur. Bolgedeki volkanitler
sial'ik kékenlidir.
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Permien marine limestones named Kizloren formation form
the basement of the inventigation area located western part of Ka-
raman. The unit overlies Karamanoglu formation (Upper Cretaceus)

and Siileymanhac: limestones (Upper Crataceus) by an angular un-

begins with conglomeratic level and pass into lacustrine limestone.

is the youngst unit of study area



It is observed that Karadag volcanits which have broad ex-
tension in the investigation area was occurred five different period. All

this units are overlied by Quarternary stope talus and alluviums.

Volcanites are in andesitic composition and calcalcaline cha-
racter. They are generally composed of plagioclase, hornblende, biotite,
pyroxene and olivine. Quartz, apatite, zircon and opaque minerals form
sunordinate minerals of volcanites. Plagioclas are commonly andesine-
labrador composition and they are in hypocrystalin-porphiric and hya-
lopilitic texture.

SiO, contents of the volcanites ranges from 53-56 % based to
the SiO, content they classified as rich, intermedier and poor in SiO,
andesites and dacites. According to K,O content they are rich in K an-
desites and dacites. Al,O3 content are between 15-17 % and they don't
show any richment in FeO content. Total alcali element content is high.

In the study area the volcanites are in sialic origin.
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1.GIRIS

Karadag (Karaman) volkanitlerinin jeolojisi ve mineralojik-
petrografik incelemesi konulu bu ¢ahisma 1991-1994 wyllan arasinda
Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Jeoloji Mithendisligi Ana-
bilim Dah Yiiksek Lisans program cercevesinde hazirlanmisg bir tez ca-
hsmasidir.

Bu calisma dahilinde, 1992-1993 wilinda Karamanin ku-
zeydogusunda yer alan Karadag bélgesinin yaklagik 240 km?' lik bir
alanin 1/25000 olgekli jeoloji haritasi yapilmistir (Ek 1). Caligmalar,
Karaman ilinin kuzeybatisinda, Kilbasan, Madengehri, Sii-
leymanhacikoy, Ortaoba, Kasoba, Kisecik, Eminler Kéyleri arasinda
kalan mevkii ve Mercik dolaylarinda gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma
ile yorenin stratigrafik, petrografik ve tektonik o6zelliklerinin ortaya
konulmas: amaclanmistir. Incelemeler 1/25000 olcekli topografik baz
harita iizerinden gerceklestirilmis ve litostratigrafik ilkelere gore
ayirtlanmaya gidilmigtir. Arazi ¢ahismalan neticesinde ortaya konulan
jeoloji haritasina dayali olarak, bolgenin jeoloji kesitleri gikarilmistir
(Ek 2). Inceleme alanindaki magmatik kayaclardan amaca uygun se-
kilde, sistematik olarak numune alimina gidilmistir. Ayrica sedimanter
birimlerin degisimleri incelenmis ve alt- iist iligkileri belirlenmistir.
Inceleme alanindaki magmatik ve sedimanter kayaclarin pet-
rografik- paleontolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla alinan kayac

numunelerinden ince kesitler yaptirilarak incelenmigtir.

Bu incelemelerle magmatik kayaglarin renk, bilesimi ve do-
kusu dikkate alinarak adlandirilmaya gidilmistir. Makro ¢aligmalar
mikroskobik caligmalarla desteklenmigtir. Bélgede yiizeyleyen ki-
rectaglan, Folk (1962) ve Dunham (1962) ' a gire simiflandirilmustar.

Bu cahsma kapsaminda, Karadag volkanitlerinin petrografik
ozellikleri ve kimyasal verilere dayah olarak kokene inilmeye ca-
hsilmigtir.
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hgilmigtir. Karadag volkanitlerinin geng¢ volkanitlerle olan iligkisi ise
Orta Anadolu volkanitlerinde yapilan onceki cahsmalardan ya-
rarlamlarak yorumlanmagtir.

1.1 Cografik Durum

Inceleme alam Toros i¢ kusaginda, Toroslara paralel bir zincir
olusturan volkanitlerde yer almakta olup; Kilbasan, Madensgehri, Sii-
leymanhaci Koy, Ortaoba, Kagoba, Kisecik, Mandosun, Eminler Kéyleri
arasinda ve Mercik Koyl civarinda yer almaktadir (Ek 1). Calisma ala-
mna ulagim Konya-Karaman-Kilbasan ve Karaman-Karapmnar is-
tikametlerinden saglanmaktadir (Sekil 1.1). Ana hatlar tizerinde ula-
sum asfalt yoldan saglanmakla beraber Karadag etrafindaki yerlesim
birimlerinin birbiriyle baglantis1 stabilize yoldur. Bu nedenle kig ay-
larinda ulagim bir hayli zor olmaktadir.

Inceleme alamnda topografya diizgiin olmasina ragmen, Ka-
radag volkaniti bu ahengi bozmakta ve 2288 m. ile yorenin en yiiksek
" noktasimi olusturmaktadir. Sirasiyla bélgedeki tnemli yiikseltiler, Yel-
libel Tepe (2126 m), Simgirik Tepe (2094 m), Bagdag Tepe (2014 m),
Sizak Tepe (1998 m), Yapih Tepe (1898 m)'dir. Yorenin en diisiik kota
sahip kesimini 999.67 m. ile Acigél olugturmaktadir (Ek 1). Bélgede
tipik I¢ Anadolu iklimi hakim olup, yazlan sicak ve kurak, kiglan ise
sog‘uk ve yagishdir. Yagaglar gogunlukla kar geklinde olup oldukea sert-
tir.Bitki ortisii agsindan bolge coraktir. Ancak Karadagin dogu ke-
simlerinde yer yer caliliklar ve bodur agaglarla kaphdir. Inceleme ala-
mnda kig aylarinda yagan yagisin, bilgenin volkanik arazi olmas: ve
drenajin fazla olmasi sebebiyle su imkdm kisithdir.

Yorede gecim hayvancihikla saglanmakta olup 6zellikle; kii-
ciikkbag hayvanahlk, arnciik sayesinde olmaktadir. Yore turizme el-

verigli olup yaz aylarinda Madensehri ve civarn yogun bir trafige sa-
hiptir. Bu nedenle bolge sit alam olarak kabul edilmigtir.
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1.2 Onceki Cahgmalar

Karaman gevresinde, giiney kesimlerde bir¢ok ¢aligma yapil-
masina ragmen kuzeyindeki Karadag yoresinde yapilan ¢aligmalar ol-
dukca azdir.

Bolgede yapilan 6nceki gcaligmalar su sekilde dzetlenebilir;

Bolgedeki ilk ¢aligmalar Birand (1950),tarafindan yapilmgtir.
Birand bolgedeki volkanitler ve ozellikle kiregtaglar1 iizerinde ca-
hisarak, Neojen Oncesi ve Neojen kalkerler olarak ikiye ayrilmistar.

Ayrana (1970), Orta Anadolu'daki volkanik faaliyet "baglangi¢
volkanizma safas:”, "orta volkanizma safhasi" ve "geng volkanik faali-
yet safhas1" olmak iizere ii¢c safhada geligtigini belirtmigtir. Buna gore
volkanizma Miyosen sonlarina dogru baglamig ve tarihsel zamana
kadar siiregelmigtir.

Keller (1974), yaptagh arastirmalarda Konyanmin giineybati-
sinda yer alan Erenlerdag ve Alacadag volkanlar: yaklagik 12 M.y. 6nce
(Ust Miyosen), ignimbirit, tiif, riyolitik dayk ve damarlarin gelisimiyle
faaliyetine bagladigim 3.35 M.y. Oncesine kadar ondort devrede ge-
lisimini tamamladigini ve Karaman volkanitlerinin ise Konya vol-
kanitlerinin doguya dogru olan bir uzantis1 oldugunu belirtmigtir.

Schleicher ve Schwarz (1977), tarafindan yapilan galigmalarda

da bélgenin genel olarak jeolojisi cikarilmis ve litostratigrafik adlamas:
yapilmigtir. Buna goére inceleme alaminda; Prenecjen yagh kristalin
kalkerler, Neojen yagh kalkerler ve magmatik faaliyete bagh olarak
dasit, andezit, kalkerce zengin andezitler, tiif, tiifit ve kizgin volkan or-
tiileri tesbit etmiglerdir. Ayrica volkanizmamn beg evrede olustugunu,
volkanitleri olugturan magmanin yiiksek basing altinda meydana gel-
digini,bu dzelligi kabuksal bir plakanin ¢okmesi ile agiklanabilecegini

one siirmiislerdir.



.Besang ve dig., (1977), tarafinda Karadag volkanitleri iizerinde
radyometrik yas tayinleri yapilarak, volkanizmamn yas: 3.21-0.09 ile
1.13-0.07 M.y. arasinda oldugu yani Ust Pliyosen yash olduklarim sap-
tamiglardir.

Ketin (1983)'e gire Orta Anadolu'da Konya dolaylarindan Kay-
seri'ye kadar olan alanda Geng Tersiyer-Kuvaterner yagh bir kusak yer
alir. Bu kusakta genellikle kalkalkalen nitelikli andezit, dasit ve ri-
yodasitlerle, alkalen nitelikte bazalt, trakit ve fonalit tiri vol-
kanitlerin lav ve tiifleri gelmiglerdir.

Yilmaz (1984)'a gore de Ust Miyosen de baslayan Orta Anadolu
volkanizmasi Erenlerdag, Alacadag, Karadag, Karacadag, Hasandag ve
Erciyes Dag gibi biiyiik kanileri ile say1s1z bacalar olusturmustur.

Son olarak Kog ve Kilig (1987), bélgede yaptiklarn incelemelerde
bdlgenin jeolojisini ortaya koyarak, bélgedeki volkanik kayaclarin kim-
yasal analizleri sonucu dasit, andezit ve K'ca zengin andezit olarak ay-
rima gitmiglerdir. Bundan sonraki ¢ahgmalarinda ise bélgedeki pomza
taslarim inceleyip, rezervlerini tesbit etmigler ve insaat sektériinde
kullanim imkanlarim arastirmislardir.



2. STRATIGRAFI

Inceleme alaminda Ust .Paleozoyik ve Ust Senozoyik yash kaya
birimleri yiizeyler. Calisma alamindaki bu birimler sedimanter ve vol-
kanik kaya birimleri olarak ikiye ayrilirlar. Sedimanter birimlerden
Permiyen yagli Kiziléren formasyonu temeli olugturur. Bu birimi
uyumsuz olarak Ust Kretase yagh Karamanoglu formasyonu ve Sii-
leymanhac kiregtaglar: érter. Konglomeralarla baglayan ve golsel ki-
rectaglarina gecen Pliyosen yagh Ugbas farmasyonu bu birimleri orter.

Inceleme alamnda genis bir yayilima sahip olan ve sedimanter
birimleri keserek yiizeyleyen Neojen-Kuvaterner yagh Karadag vol-
kanikleri yer alir. Karadag volkanik faaliyeti bes evrede gelismis olup,
volkanitler genelde andezitik niteliktedir.

Inceleme alamimn en genc birimlerini ise Kuvaterner yagh

yamag molozu ve aliivyonlar olusturmaktadir.

2-1 Kiziloren Formasyonu (Pk)

Birim Mercik Koyti'nin yaklagik 2 km. gineydogusunda Boz-
dag ve Tilki kayas: mevkii arasinda dar bir alanda (yaklasik 0.5 km?)
yuzeylemektedir (Ek 1). Birim ilk defa Kiziloren (Konya) civarlarinda
ayirtlanmig ve Gormiis (1984),tarafindan "Kizloren formasyonu'olarak
adlandinimgtr

Birim; boz siyahimsi renkli yer yer kirintihh karbonat bresi gek-
linde olup bu kirectaslar hafif kristalizedir. Kinldiklar zaman hafif
bir bitiim kokusu vermektedirler. Kiregtaglarinda belirgin bir ta-
bakalanma gbzlenememigtir. Birimin yas1 Gérmiis (1984) tarafindan
Permiyen olarak belirlenmigtir. Kiziléren formasyonu uyumsuz olarak
Karamanoglu formasyonu tarafindan értillmektedir (Sekil 2.1).
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2.2. Karamanoglu Formasyonu (Kk)

Birim Mercik koyii'niin yaklasik 2 km. giineydogusunda vol-
kanitler arasinda yer almaktadir (Ek 1). Birim ¢ok dar bir alanda yii-
zeylemektedir. Karamanoglu formasyonu diyabaz pargalar, radyolarit
ve degisik kirectas: parcalan iceren filis oluguklan sgeklinde goz-
lenmigtir. Ilksel konumsuz olan bu birime bugiine kadar Toroslarn de-
gisik kesimlerinde calisan yerbilimciler tarafindan ayn adlar ve-
rilmigtir. Karaman cevresinde Blumenthal (1956), yaptig1 ¢calismalarda
birimi "Sist-radyolarit formasyonu" olarak adlamigtir. Pampal (1987)
'de "Karamanoglu ofiyoliti" ve Kogyigit (1976)'da Konya yoresinde aym
birimi "Karaman melanji" olarak adlamstir. Ancak Pampal (1987)'de
Karaman yoresinde melanjin ilksel konumlu temel biriminin ol-

madigimi belirtmigtir.

Blumenthal (1956) ve Pampal (1987) tarafindan Karaman yo-
resinde yapilan arastirma sonucu birimin yas1 Ust Kretase olarak be-
hirtilmigtir.

2.3 Siileymanhaci Kirectas1 (Ks)

Birim ¢aligma alamimin daha ¢ok kuzey ve bat1 kesimlerinde |,
Suleymanhac koy ve Catdag etrafinda yiizeylemektedir Birime Sii-
leymanhac koytinden esinlenerek "Siilleymanhaa kiregtas” denmistir.
Birim c¢aligma sahasinda genis bir yayihma sahip olup yaklasik 30
km? 'lik bir alanda yiizeylemektedir (Ek 1). Bu birim ¢aligma alam di-
sinda da oldukca genis alanlar kaplamaktadir. Birim, beyazims: gri, gri
kahvemsi ve beyaz renklerdedir; Yer yer siyah renkli bandlar ihtiva et-
mekte olup tamamen kristalize olmusgtur. Bu kristalize kirectaslarinda

tabakalanma gérillmemekte, masif kiitleler halinde izlenmektedir.

Cahsma sahasinda yer alan bu kristalize kirectaslar bol cat-
lakh, sert fakat dagilgan karakterde olup, catlaklarn daha c¢ok kalsit ve
daha az miktarda demiroksit ile doldurulmus durumdadir. Birim , Si-
leymanhac Koyiiniin bat1 kesimlerinde lav akintilarmiyla ortiili va-



ziyettedir. Birim Catdagi mevkiinde lav akintilanyla kesilmis ve olu-

san dom yapis: nedeniyle egimi artmigtir (Sekil 2.2).

kubbesi (Plks) (Siileymanhac: koy batisindan bir go

rinum).

Birim genis ovalik alanlarda, kii¢iik yayvan tepeler halinde gorilur
Bu kayaclardan alinan numunelerden,yaptirilan ince kesitlerde fosil
bulunamamigtir Ancak onceki ¢alismalara dayali olarak birimin yas:

Ust Kratese olarak verilmistir.

Birim resifal kirectasi ozelligindedir. Dogudan Bolkar Dag
otokton kiitlesi seklinde Konya -Eregli dolaylarinda ortii altinda kay-
bolmaktadir. Batidan ise Geyik Dagi Birligi, Orta- Bati Toros nap-
larimin ve otoktonunun yine geng¢ Neojen olusuklar tarafindan or -

tuldiigi dusiuntilmektedir (Turan, 1994,s6zlii gorisme).
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2-4. Ucbas Formasyonu (Tii ;)

Calisma alaminda Mercik koyli guneyinde ve Bahar Tepe yo-
resinde dar bir alanda yiizeylemektedir (Ek 1). Inceleme alam disinda
genis bir yayihma sahip olup,hemen hemen yatay konumludur. In-
celeme alaminda Ucbas formasyonu konglomeralarla (Tii,) baslamakta,
uste dogru kumtas: seviyeleri ve golsel nitelikli kirectaglarina (Tiy)

gecis sunmaktadir.

Mercik koyi gineyinde rastlanan konglomeralarin boyutlar
0.20-15 cm.' dir. Konglomeralar, radyolarit, kuvars ve kirectasi ca-

killarindan olusmaktadirlar.

Konglomeralarin tabaka kalinhklarn 3-100 cm arasinda de-
gismektedir. Konglomeralar  iizerinde kirmizi renkli kumtas: tabakas:
yver almaktadir. Kumtagimin taneleri; kuvars, feldispat,epidot, klorit ve
kayac parcalarindan ibarettir. Cimontosu yer yer kil ve kalsitten olu-
sabilmektedir. Kalinhig 2-3 cm kadardir.

Golsel kirectaslar acik bej ve beyazims: renktedir. Birimden
alinan numunelerden yaptirilan ince kesitlerin paleontolojik verileri
1131 altinda, kayaclarin tamamen mikritik kalsit ve fosillerden olus-
tugu anlasiilmistir. Kayaclarda yer yer sparitler gozlenmektedir. Bun-
lar ise mikritlerin daha sonradan sparitlesmesi seklinde olmus olabilir.
Birim Folk (1962)" un simiflamasina gore sakin bir ortamda cokelmis,
biyointramikrit' tir. Dunhnam (1962)' 1n sinflamasina gorede vake ta-
sidir. Kayac icerisinde gozlenen oldukc¢a kiiciik fosil parcalar "Ost-
racod" olabilir. Birim icerisinde Birand (1950), "Planarbir cornu" ve

"Ostrea crassissima' fosillerini bularak birim Neojen yas1 vermistir.

Calisma alanimin ¢evresinde hemen hemen yatay olarak goz-

lenen bu sedimanter birim, inceleme alaninda bu Gzelligini yitirmistir.
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Mercik koyi giineyinde yer alan bu birim bir disey fay etkisi ile ve
Bahar Tepe yoresindeki birimin ise bir volkanik dom olusumu ile egim-

leri artmstir (Ek 1).

Birim tistten Neojen-Kuvaterner yashh Karadag volkanitleri ile

priuliadir.
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2.5 Volkanitler

Inceleme alamnda genis bir yayihma sahip olan Neojen- Ku-
vaterner yash volkanitler beg farkh evrede olugsmuslardir. Volkanikler;
lavlar, proklastikler ve kizgin volkan értiileri seklindedir. Volkanikler
genelde andezitik bilegimlidir. Fakat kimyasal analiz sonuclarinda

bazi kaya¢lann diyagramlarda dasit simirlarina diistiigii gozlenmistir.

Cahsma alanindaki volkanitler altdan iiste dogru; Mercik an-
deziti, Milizli proklastikleri, Kartallik-Sizak andeziti, Karadag an-

dezitleri ve Degledag-Bozdag volkanitleri olarak siralanmstur.

2.5.1 Mercik andeziti (Tma ;)

Inceleme alammin giineyinde yer alan Mercik andezitik lavlan
Neojen tabakalari uzerine yayilms vaziyettedir (Ek 1). Mercik an-
dezitleri K'ca zengin andezit ve andezit seklindedir. K' ca zengin an-
dezitler (Tma,) Mercik koyi gineyinde, batisinda ayrica Selvi Tepe ve
Seyran Tepe'de gozlenmistir (Ek 1). K'ca zengin andezitler Mercik di-
sinda, Milizli proklastikleri ve kalderamn giiney kanadinda ¢ok dar bir
alanda gozlenmistir. Mercik andezitleri; siyahims: boz renktedir. Sert
ve dayamkh olup masif bir yapiya sahiptirler. Makro olarak bazalta ya-
kinlik gostermesine ragmen petrografik incelemelerde andezit ve jeo-
-kimyasal incelemelerde 1ise K'ca zengin andezit olarak ad-

landiriimigtar.

Mercik bolgesinde Kizil Tepe' de aym ozellikte yiizeyleyen lav-
larin ise K'ca zengin andezit olmayip bunlann normal andezit ol-

duklar anlasilmigtir,

Bu.  andezitler beyazims: gri, siyahims: gri renktedir. Mer-

cik bolgesi andezitleri, Karadag bolgesinin en yash volkanitleridir.
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Volkan konisi etrafinda atmosferik etkiler sonucu olusmus bir an-
dezitik kum ortist yer almaktadir. Mercik bélgesinin yash andezitleri

daha geng bir yan bacayla kesilmig durumdadir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3- Kalecik Tepe mevkiinde, Mercik andezitlerinde

(Tma,) gozlenen akma yapilar1 ve bunlan kesen

geng volkanitlere ait bir yan baca (Pldb,).

Mercik bolgesi andezitierinde Karadagin diger kesimlerinde
gézlenen proklastik olusuklar gozlenmemigtir. Mercik andezitlerin yas

Besang ve dig., (1977)e gore Ust Pliyosen dir.
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2.5.2 Milizli proklastikleri (Tmp)

Inceleme alarmimin batisinda, Bozdag Tepenin dogusunda yer
alan Milizli proklastikleri ilging bir dom yapisina sahiptirler. Bahar
Tepe'de magma intrizyonu neticesinde Neojen kiregtaglari iizerine
gelen, tuf ve volkanik breg tabakalam hep birlikte kabarip yukan
dogru itilerek bir dom yapis: olusturmustur (Sekil 2.4).

1
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Sekil 2434514z13 kevalari bolzesinin XK3-0D y8nlindeki profili

Daha sonralan erozyon etkisi ile asinarak alttaki Neojen ki-
rectaslar ortaya cikmistir. Kiregtaglarimin tizerinde yer alan volkan
kubbelern (kizgin kirintili tortular, klastik tortular, tiifler ve aliiv-
yonlar) ise ilgin¢ bir yapi olusturmustur. Alttan gelen magma int-

riizyonu etkisiyle de tabaka egimleri artmigtir.

Kirectaglan iizerine gelen beyaz, sari, bej ve kirmizi renkteki
tif tabakalan tzerinde ise sicak sediment birikintilerinden olugan bir

camur akintist yer almaktadir (Sekil 2.5).



Sekil 2.5- Milizh kayalan bolgesinde tifler iizerinde yer alan
camur akintilann (Ck) ve Bozdag andezitik lavlian

(Pldby).

Tuf tabakalan uzerinde gerilme c¢atlaklar gozlenmis olup bun-
lar magma intrizyonunun bir sonucudur. Tim bunlarin {izerine;
pembe ve mavimsi gri renkte andezitik cakil ve bleklarin hakim ol-
dugu, az da olsa Neojen kiregtas: ¢akillarimin yer aldigy gevsek dokulu
bir volkanik bres olusugu gelmektedir.

Volkanik bres dizeylerinin erozyon etkisiyle asinmas: sonucu
peri bacalarim andiran yapilar olusmustur (Sekil 2.6). Daha gevsek ve
dayamksiz olan matriksin aginmasi neticesinde peri bacalarmn te-
pelerinde andezit bloklan adeta bir sapka gibi durarak arazide ilging

bir manzaranin olusmasina neden olmuglardir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6- Milizli kayalar1 bolgesinde olusan peri bacalan ve

uzerlerinde duran andezit bloklar.

Andezit bloklammin boyutlan yaklasik olarak 2-3 m' y1 bu-
labilmektedir. Bolgede dom yapisinin olusumu sirasinda alt tan itilme
nedeniyle, yagh birim yuzeye ¢ikms ve bunu takiben sedimanter birim
tuzerinde duran volkanik malzeme zamanla asinarak kirectaslan et-
rafinda adeta bir yay ¢izmistir. Milizli kayalar1 bélgesinde goriilen ve
bu yapilarin olugmasina neden olan magmatik intruzyon yiizeye ¢1-
kamadign i¢in hangi aktivitenin uriini oldugu bilinmemektedir. Bu or-
tiili kubbe Bozdaglarn bir uzantisi seklinde geligen bir yan baca ola-

rakda distiniilebilir.

Inceleme alaminda Mercik yakinlanindaki K' ca zengin an-
dezitler, petrografik ve jeokimyasal olarak Milizli kayalan bolgesindeki
volkanik kayalara benzemektedir. Birim istten Kartallik-Sizak an-
dezitleriyle 6rtiilmistir.
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2.5.3 Kartallik- S1zak andeziti (Plks)

Inceleme alanmmin kuzeydogusunda yer alan bu volkanitler
tipik alarak Kartallik Tepe ve Sizak Tepe mevkiinde yuzeylemektedir
Ayni birim giineye dogru Kilbasanin Kizildag ve kuzeye dogru ise Sivri
Tepe, Kizildag ve Catdag mevkilerinde ylzeylemektedir (Ek 1). Kar-
tallik-S1zak andezitik kayacglarnn volkanik dom yapisi meydana ge-

tirmislerdir.

Bu birimin volkanik kayag¢lari; pembemsi gri, kirmizims: gri ve
grimsi beyaz renklerdedir. Kayaglar oldukca sert ve dayamkh olup orta
ve bazen de ince tanelidir. Kayaclarda makroskobik olarak feldispat,
amfibol ¢ubukcuklar ve altigen sekilli biyotitler ayirt edilebilmektedir.
Arazide ve petrografik incelemelerde "andezit” olarak adlandirilan bu
kayaclar, jeokimyasal analizler sonucuna gore dasit olarak ad-
landirdmastir. Birim Catdag mevkiinde Siileymanhac kiregtaslarim
kaldirarak kesmis ve kiresel bir yap1 olusturmustur (Sekil 2.2). Kar-
tallik-Sizak andezitik kayaclarim, bati ve kuzey kesimlerinde Karadag
aktivitesi ile olugmus proklastikler, tiifler ve pomza tas: seviyeleri iz-
lemektedir.Kartallik-Sizak andezitik kayaclann Karadag aktivitesi ile

olugsmus andezitik lavlarla ortiili vaziyettedir (Sekil 2.7).

GB
Karadag

Y \V4
v SwriT.
Y Plka] KD
N ,
| Qym-2 v
Sekil 2.7- Sizak-Kartallik volkanitlerinin GB-KD  yoniindeki

sematik tip kesiti.

Birimin yas1 Besang ve dig., (1977), tarafindan yapilan rad-

yometrik metodlarla Alt Pleyistosen olarak verilmigtir.
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2.5.4 Karadag andezitleri (Plka )

Merkez bolgesi aktivitesiyle olugan andezitlerinin ¢ikis merkezi
Karadag olup, volkanik aktivite sonucu ¢ikan malzeme genis bir alana
yayilmistir (Ek 1). Karadag andezitleri yaklagik 2 km. uzunlugunda ve
1.5 km genigliginde biyiik¢e bir kaldera ile ¢evresindeki birka¢ vol-
kanik domdan olusmustur (Sekil 2.8).

Sekil 2.8- Karadag volkanik aktivitesi ile olugmus kaldera.

Ulugukur mevkiinden bir gériantm.

Karadag volkanik aktivitesi ile bolgede genellikle andezitik lav
prtiileri, tif, volkanik kil ve blok ynigisimlan olusmustur. Karadag vol-
kanik kayaclar; koyu gri, beyazims: gri ve pembemsi beyaz renk-
lerdedir. Sert bir yapiya sahiptir. Makro olarak kayaclarda feldispat ve
siyah hornblend ¢ubukg¢uklar gézlenmektedir.

Karadag volkanitlerinin esas tegekkiilii bir kaldera merkezin-

den disar firlatma mekanizmasiyla agiklanabilmektedir. Kaldera olu-
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sumuyla sonuclanan volkanik faaliyetin ilk sathasinda her seyden 6nce
bir lav ¢ikigi baslamig ve bu lavlann ¢ikis deligini kapatmasiyla artan
gaz basinc: bir patlamaya sebep olmustur. Kaldera olusumunuda sag-
layan bu patlamanin ac¢tizn bacadan lav ciirufu, kiil ve kaya¢ parcalan

magma haznesinden gelen basin¢h gazlarla havaya firlatilmislardir.

Schleicher ve Schwarz (1977) bolgedeki tiif olusumlarim dar
bir zondan biytik miktarda malzeme gikmas: seklinde yorumlamis ve
bu olusuklan pele tipi olusuklara benzetmistir. Ozellikle kalderamn
kuzey kanadinda gorilen proklastikler ilk bakista bir akarsu veya gol
ortaminda ¢okelmis gibi bir izlenim birakmaktadir. Bunlar ince ve
kalin tabakalar, tif, lapilli ve volkan bombalan ihtiva etmektedir. Aym
zamanda c¢apraz tabakalanma ve tiarbidit akintilarini da ha-
tirlatmaktadir. Tiifler icerisinde gozlenen bu yapilar tipik "Base surge”
tabakalanmalaridir. Volkanik aktivitenin ilk safhalarinda ¢ikan lav-
larin baz1 bolgelerde (Karamangedik Tepe) st iiste katmerli bir se-
kilde yigilmalan neticesinde tabakams: yapilar olusmustur. Lavlann
olusturdugu bu seviyelerin kahnhg yaklagik 10-15 cm .kadar olup, lav
akintisimin stirekliliginden ve kisa siireler icerisinde diizenli olarak
devam ettiginden bahsedilebilir. Bunlarnn iizerinde boyutlan yaklasik
1-2 m. olan andezit bloklan gozlenmektedir. Karadag andezitlerinde
gozlenen bu durum peri bacalanm hatirlatmaktadir. Karadag an-
dezitleri, merkez bélgesinin giney kanadinda, Tilkikayas: Tepe mev-
kiinde karmasik bir yapi olusturmustur (Ek 1). Bu lavlar yaklagsik 2
km?lik bir alanda yayilim gostermektedir.

Karadag volkanik aktivitesinin son tGrinlerinden olan tiifler ve
volkanik killer cahisma sahasimin kuzeyinde olduk¢a genis bir alam
kaplamaktadirlar. Ayrica kisa siireli puiskiirme sonucu ¢evrede yer yer
pomza tag1 seviyeleri bulunduran acgik sari, agik gri renklerde tiif ta-

bakalanmalar gozlenmistir (Sekil 2.9).



Sekil 2.9- Madensehri civarinda gozlenen pomza tas: seviyeleri.

Pomza taslan bilhassa Madensehri civarinda yogunlagsmig ve
toplam kalinhigh yaklasik 2.5-4 m. olan yiginlar halinde olup genellikle
-1-50 em. kahnhginda seviyeler gostermektedir. Igerisinde ¢ok az mik-
tarda bulunan andezit ¢akillar pomzalarin homojenligini bozmaktadar.
Topografyaya uygun tabakalanma gosteren bu volkan kiitleleri; tuf,
0.5-10 cm. buyukliginde pomza tasi, koyu kahve-siyah renkli volkan
cam, andezit c¢akillam ve volkan bombasindan tesekkiil eder. Volkan
kiilleri icerisinde andezit blok ve cakillarindan olusan yamag¢ molozlan
yer almaktadir. Inceleme alaminda gbzlenen bu pomza taslarimn iize-
rinde ortalama 30 cm. kalinhiginda toprak ve yamag¢ molozu vardir..
Pomza tas1 depolarin1 meydana getiren taneler cimentosuz oldugundan
isletme agisindan malzemenin alinmas: bir sorun olusturmamaktadir.
Pomza taslarnn Kilig ve Ko¢ (1988), tarafindan incelenerek rezervleri

tesbit edilmistir.
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Karadag volkanik aktivitesi ile olugan ince materyal Karadag 1n kuzey
kesimlerinde gozlenirken, giiney kanadinda ise gézlenmemistir. Bu ise
piskiirme esnasinda gineyden esen bir rizgarin etkisinde kalarak

kuzey kanatda yogunlagsmasina neden olmusg olabilir.

Jeolojik haritada (Ek 1) Ulugukur olarak isimlendirilen ve kal-
deray olugturan genis ¢ukurluktaki, gevsek yapida tiifler son asamada
yviuzeye ¢ikmigtir. Tifler kolayca aginabildiginden kaldera buginki
seklini alms ve igerisinde bugiin; yamag¢ molozlar, azda olsa tiifler yi-
zeylemektedir. Karadag andezitlerinin aktivitesi kaldera olusumuyla
son bulmustur. Arastirmacilar kalderanin olusum yasimi 1.1 M.y. ola-

rak belirtmislerdir ( Besang ve dig., 1977).
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2.2.5 Degle Dag - Bozdag andeziti (Pldb)

Bolgede yiizeyleyen Bozdag-Degle Dag andezitleri iki alt baghk

altinda incelenecektir.

2.2.5.1 Degle Dag andeziti (Pldbl)

Degle Dag, kalderanin kuzeybatisinda yer alan ve iistii yas-
silasmig dik yamach bir volkanik dom olup petrografik ¢zellikler ve yas
olarak Bozdag andezitlerine benzemektedir. Bu volkanik domun et-
rafinda kaldera tiifleri yer almaktadir (Sekil 2.10). Kayaclar makro ola-
rak koyu gri, kahverengimsi boz, pembemsi gri ve beyazimsi: gri renk-
lerdedir. Kayaclarda makroskobik olarak feldispatlar gozlenmektedir;
feldispatlann bazilar kismen killesme nedeniyle pembemsi bir renk al-

muslardir.

Sekil 2.10- Degle Dag volkaniti (Pldbl) ve etrafim1 saran
kaldera tufleri (Plt).
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Degle Dag volkanik kayaclammin arazi ve mikroskobik in-
celemelerinde andezit olarak adlandinlmasina ragmen bu kayaclar
kimyasal analiz neticelerinde diyagramlarda dasit simirinda yer al-
maktadir. Degle Dag'da da Karadag andezitlerinde oldugu gibi bir
¢cikis merkezi bulunmaktadir. Fakat faaliyeti uzun siireli olmamistir.
llk aktivite esnasinda Degle Dag'indan bir lav ¢ikisi olmus, ¢ikan bu
lavlar deligi kapatmug ve gaz basincimin azligh nedeniyle herhangi bir
patlama meydana gelmemistir (Schleicher ve Schwarz, 1977). Degle
Dag volkanitleri Karadag andezitlerini ve tiflerini keser durumdadir
(Sekil 2.11). Bunun en giizel 6rnegi Karadag kalderasimn gtiney ucun-
da izlenmektedir. Burada Karadag volkanitinden daha genc¢ vol-
kanitlerin olusturdugu bir yigilma seklinde dom yapis1 yiizeylemekte
olup, blok ngisumlar seklinde gozlenmistir (Sekil 2.12).

GD

Karadag

KB V)

Sekil 2.11- Karadag andezitlerini (Plkal) ve tiflerini (Plt)
kesen Degle Dag volkanitinin (Pldbl) KB-GD

yoniindeki sematik kesiti.
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Sekil 2.12- Kalderamin giiney kanadinda Karadag andezitlerini
(Plka 1) kesen bir volkanik dom olusumu (Plde),

Bu volkanit' ten alinan érnekler oldukga ince taneli bir yapiya
sahip olup, makro olarak gozlenen mineraller de bir yonlenme gos-
termektedir. Degle Dag -Bozdag volkanitleriyle korele edildiginde pet-
rografik olarak aym ozellige sahip oldugu gozlenmistir. Bu dom yapis:
gosteren volkanitde gozlenen bloklarin boyutlan yaklasik 0.5-2 m. ara-
sinda degismektedir.

Petrografik ¢alismalarda ve arazi gozlemlerine dayanilarak an-
dezit olarak belirtilen bu volkanik kayaclar Schleicher ve Schwarzin

(1977), kimyasal analizlerine gore dasit ¢tkmaktadir.
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2.5.5.2 Bozdag andeziti (Pldbz)

Inceleme alanimn giineydogusunda yer alan dom seklinde
bir tepedir. Bu volkanitler bir ka¢ geng kii¢iik kubbeyle birlikte bir ¢iz-
gisellik olugturmaktadir (Sekil 2.13).

Sekil 2.13- Karadag volkanitlerinin (Plka 1) gineyinde gozlenen
Buytik¢okbas Tepe (Pldbl), Kuctikcokbas Tepe,
Kara Tepe, Aktepe volkanitlerinin olusturdugu

cizgisellik.

Bu cizgisellik Mercik dolaylarina kadar uzanmakta ve bu-
radaki yasli Mercik andezitlerini keserek bir dom yapisima olus-
turmuslardir (Sekil 2.3).Bozdag andezitleri de Degle andezitlerine ben-
zer gekilde ufak caph bir ¢ikis merkezine baghdir. Bozdag volkanik
kayaglan, beyazims: gri renktedir. Makro olarak kayag¢ icerisinde iri
feldispatlar gozlenmektedir. Kayaclar orta ve ince taneli bir yapiya
sahip olup serttir. Degle Dag ve Bozdag volkanik kaya¢larinda soguma
catlaklar olduk¢a net bir sekilde izlenebilmektedir.
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Gerek Degle Dag ve gerekse Bozdagin kaldera eteklerine
vakin civarlarinda intrizyon bresleri gozlenmektedir. Arazi in-
celemeleri ve petrografik incelemelerde bu kayaclar andezit olarak ad-
landinlmigtir. Ancak kimyasal analiz sonuglarina gére bunlarda dasit
ckmaktadir. Petrografik ¢zellikleri itibariyle Sizak yoresindeki ojitli
andezitlere benzeyen Degle Dag ve Bozdag volkanitleri Karadag an-

dezitleri tizerine gelmektedir (Sekil 2.14).

GD

Miliz l\ib kayalar

Sekil 2.14 - Bozdag volkanitinin (Pldb, ) KB-GD yoniindeki se-

matik kesiti

Degle Dag ve Bozdag volkanitleri kuzeybatidan-gineydogu 1s-
tikameti yontinde bir hat iizerinde yer almaktadirlar.Bu volkanitler
birer ¢ikig merkezine bagh olup, sayisiz yan bacalardan olusmuslardair.
Bu volkanitlerin olusum yas: ise Besang ve dig., (1977)'ne gore Ust Ple-

yistosen'dir.
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2-5-6 Blok yigisim (Plby)

Birim , Karadag volkanik faaliyeti esnasinda firlatilan iri mal-
zemelerin (bloklar) belirli yerlerde birikmeleri sonucu olugmustur.
Bloklarin boyutlan oldukea degisken olup yaklasik 1-3 m.dir Bloklar
genelde yann yuvarlagims: sekilde gozlenmekle beraber bazen kogeli
parcalar seklinde de izlenebilmektedir.Birim ¢alisma alaminin gliney
kanadinda ; tzellikle Basdap Tepe ve Buyiikgokbas Tepe mevkiileri ara-

sinda gozlenmektedir.

2-6 Yamac¢ Molozu (Qym)

Bu birim degisik boyutlardaki malzemelerden olusmustur. Ta-
neler birbirine gelisi giizel ve gevsek tutturulmustur. Cakillar genelde
volkanik malzemenin trinleridir.Birim inceleme alaninda, volkanitler

etrafinda genis bir yayilima sahiptir.

2-7 Alivyonlar (Qal)

Calisma alanmimin en geng birimini temsil eden aliivyonlar, diiz
ovalik bolgelerde ¢ok genis bir alanda yiizeylemektedir. Alavyonlarnn
malzemesini irili ufakh cakillar (andezit ¢cakillar ve sedimanter kayac

cakillan olusturur), kumlar olugturmaktadir.
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3. KARADAG VOLKANITLERININ RADYOMETRIK YAS
SIRALAMASI

Karadag volkanitleri, Besang ve dig., (1977) tarafinda yapilan
radyometrik yas tayini (tim kayaglar K/Ar)ne gore 1.1 milyon w1l ver-
migtir. Karadag volkanitleri genel olarak Pliyosen'de baglamigtar. Aras-
tirmacilara gore en yash birim olan Mercik andezitlerin de yapilan rad-
yometrik yas tayini 3.13 + 0.08 ve 3.21 + 0.09 milyon yil (Ust Pliyosen)
vermistir. Bunun ardindan Milizli kayalar1 bolgesinin proklastikleri
ortaya cikmagtir (Schleicher ve Schwarz,1977). Uzun bir erozyon son-
rasinda volkanik aktivite kuzeye kaymig ve Kartallik - Sizak karmasigh
ortaya cikmmstir. Bu kayaglarda Besang ve dig., (1977) tarafindan ya-
pilan radyometrik yas tayinlerinde bu kayaclarin yasi 1,95-2.05 milyon
vil (Alt Pleyistosen) olarak hesaplamiglardir. Esas yigilma kubbesi ola-
rak adlanan Karadag andezitleri ve kaldera olusumuyla sonug¢lanmg
olan kayaclardaki volkanik faaliyetin yas1 yine aym arastirmalara gére

1.34£0.07 ve 1.1 milyon yil olarak belirtilmigtir.

Son olarak kubbe seklinde gelismis Bozdag ve Degle Dag vol-
kanitleri olusmustur. Bozdag ve Degle Dag'dan tek volkan kubbesi ve

ufak ¢aphi kaldera olusumlar gézlenmigtir.
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4- PETROGRAFI ve JEOKIMYA

Inceleme alaminda volkanitlerden seksenden fazla numune
alinmis ve bu numunelerin petrografik incelemeleri yapilmstir. Pet-
rografik incelemelere gore volkanitler cogunlukla andezitik karakterli
bir volkanizma trinleridir. Kimyasal analiz verilerine dayanarak ca-
hsma sahasinda yiizeyleyen volkanitlerin kokeni, bilesimine ve olugum
ortamlarina aciklik getirilmeye calisilmistir. Bu bolim "Petrografi” ve
"Jeokimya" olarak iki alt baglik altinda incelenecektir.

4.1 Petrografi

Petrografik incelemelerde kayaclarda fenokristal olarak pla-
jivoklas, hornblend, biyotit, piroksen. olivin daha az oranda kuvars,
apatit, zirkon ve opak mineraller (manyetit, hematit, limonit) tesbit
edilmistir. Sonme acgilarina gore plajiyoklaslar genellikle andezin-
labrador bilesimlidir. Hamuru genelde plajiyoklas mikrolitler:1 ve vol-
kanik cam olusturmaktadir. Kayaclar yaygin olarak hiyalopolitik-
porfirik dokuya sahiptirler. Ayrica hiyvalopolitik-fluidal doku da gbi-
lenmektedir. Kayaclar kristallenme derecesine ve tane durumuna gore
hipokristalin-porfirik dokuludur.

4.1.1 Minerallerin o6zellikleri
Plajiyoklas

Plajiyoklas mineralleri Karadag volkanitlerinde olduk¢a yaygin
olarak gozlenmektedir. Makroskobik olarak beyaz ve pembemsi beyaz
renk vermektedirler. Plajiyoklalardaki anortit miktar:1 20-75 ara-
sindadir. Kristalleri 6z sekilli, yan ozsekilli ve ozsekilsiz halde goz-
lenmistir. Plajiyoklaslarda yaygin olarak ikizlenme ve zonlu yapilar
tesbit edilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1-Plajiyoklas fenokristalinde (Pl) gozlenen zonlu yap: ve
karlsbad turi ikizlenme (Cift N.x 66).

Hakim olan ikiz kanunlar; albit, karlsbad tipi ikizlenme, na-
diren albit-periklin ikizi (Sekil 4.2) ve kansik ikiz tipi gozlenmektedir.
Plajiyoklaslar egik stonme gostermekte olup, olgiilen aglar yaklasik
28°-36° arasindadir. Plajiyoklas minerallerinde yaygin olarak gézlenen
zonlanmalar bozunmanin i¢ten disa dogru artmasinmi saglamistir. Bu da
anortit oranimn i¢ten diga azaldigini gostermektedir. Baz1 plajiyoklas
minerallerinde yeniden biyiime izleri gozlenmekte olup i¢lerinde cam
1icermektedirler. Bu da magma igerisinde sicaklik ve su buharimin et-
kisiyle kismen erimis olan mineraller piskiirme esnasinda ¢ok hizh bir
soguma sonucu kristal i¢lerinde camin erime maddelerinin kalmasiyla

agiklanabilir.



Sekil 4.2-P lajiyoklaslarda (P1) gozlenen albit-periklin ikizi
(Cift N. x 70).

Hornblend

Incelenen kesitlerde en sik rastlanan minerallerden birisi de
hornblendlerdir. Karadagin bitin volkanik kayaclan icinde fe-
nokristal halde gozlenmistir Makroskobik olarak koyu siyah cu-
bukcuklar seklinde olup incekesitte kahverengi yesilden, koyu yesile
kadar degigsen bir renk gostermektedir. Hornblend kristalleri 6z sekilli
ve yan oOzsekilli olarak gozlenmektedir. Bozunmus kristal sekillerine

de rastlamlmaktadir.

Genellikle cevrelerinde bir cerceve halinde opaklagsma iz-
lenmektedir. Bazen kristallerinde sik sik zonlu yap1 ve bazen de ikiz-
lenme gozlenmektedir (Sekil 4.3).



Sekil 4.3 - Hornblend kristali (HI) ve ikizi (Cift N. x 66).

Hornblendlerden ortamin Fe®® yoniinden zenginlesmesi ne-
ticesinde oksihornblendler tesekkiil etmistir. Benzer dontsim bi-
yotitlerde de gozlenmistir. Bunlar da agik kahveden, kirmizims: koyu
kahveye kadar bir renk vermektedir (Sekil 4.4). Petrografik in-
celemelerde baz amfibollerin hanstingsit olduklan gozlenmistir. Bun-
lar belirgin ve degisik tonlarda bir yesil renge sahiptir. Hanstigsit'te
belirgin bir renk halesi dikkati ¢ekmektedir. Genelde kenarlarindan
itibaren kahverengimsi bir durum alarak oksihornblende do-

nigmuslerdir.
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i , vy 3 Al - N .
Sekil 4.4 - Hornblend kristallerinden (H1) oksihornblend’e (Ohl)
dontsim (Tek N. x 225).

V. w - e, »

Hornblendleri bazen de yesil hornblend seklinde gozlenmek-
tedir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5- Yesil hornblend (Yhl) (Tek N. x 39).
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Renk, yesil hornblendlerde tamamen yesil, sarimsi-yesildir ve
genelde kisa gubuksu p rizmatik sekiller vermektedirler. Sénme agi-
lar1 yaklasik 28°-30° arasinda gézlenmekte olup prizmatik sekil ve-
renler de diize yakin sonme vermektedir. Optik isaret piroksenlerin ak-
sine, negatif olarak gozlenmistir. Uzamm isaretleri ¢ eksenine parelel
kesitlerde ¢cogunlukla pozitif vermektedir.

Biyotit

Incelenen tiim Karadag volkanik kayaclar icinde ézellikle to-
pografyanin yiksek oldugu kesimlerde gozlenmektedir. Taze yi-
zeylerde makroskobik olarak siyah renkli ve altigen pulcuklar seklinde
gozlenmektedir. Ince kesitte sarmms1 kahveden, koyu kahverengine
kadar degisen bir renk giostermektedir. Hornblendlerde oldugu gibi bi-
yotitde de Fe vidntnden zenginlesmesi neticesinde biyotit-oksibiyotit
dontisimleri gozlenmektedir. Oksibiyotit’ de renk kirmiziva ¢alan kes-
tane rengi ve koyu kahverengiye kadar kuvvetli bir pleokroizma mev-
cuttur. Oz sekilli ve yar 6z sekilli olup baz biyotitlerde kenarlarindan,
dilinin i1zlerinden baglayan opaklasmalar gozlenmistir. Bazi biyotitierin
cevrelerinde hornblend cubukc¢uklanmmn wignldign  gozlenmektedir
(Sekil 4.6).

Sekil 4.6- Biyotit kristalinin (By) ¢evresinde kiimelenmis horn-
blend ¢ubukcuklar: (H1) (koyu renkliler) (Tek N.x 64).
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Piroksen

Mercik bélgesindeki K'ca zengin andezitler i¢inde piroksen esas
mineraldir. Diger kayaglar i¢inde giozlenen piroksenler az olarak ortaya
cikiyor. Piroksenler; klinopiroksen ve ortopiroksen seklinde goz-
lenmekte olup bunlar; enstatit, klinoenstatit, bronzit, diyopsit ve ojit
mineralleri olarak bulunmaktadir. Ozellikle klinopiroksenlerden ojit ve
diyopsit kansigr digerlerine gore daha yaygindir. Bunlarda dilinimler
belirgindir (Sekil 4.7). 2V acilan1 51°-70° arasinda olup optik pozitif (+)'
tirler. Bunlarda sonme aglan 38°-50° arasi ol¢iilmistiir. Genelde kisa
prizmatik ve 6z sekilli- yan 6z gekilli olarak gozlenilmisg olup ojit kris-
tallerinde ikizlenmeler goralmustir. Cift kirma renkleri birinci dizinin
sonu ve ikinci dizinin agk sarmms turuncu rengine kadar de-
gismektedir. Ortopiroksenlerden enstatit ve bronzit birbirine gecis sun-
makta olup kisa prizmatik ve 0z sekilli mineraller seklinde gozlenmis-
tir. Bunlarda ¢lciilen 2V agilan yaklasik 90” dir. Yine optik olarak po-
zitiftir. Mercik bolgesi disindaki ojitler sik sik hornblend mineralleriyle
gloromerafik yignsimlar teskil etmektedir. Piroksenlerde ekseriya ura-

litlesme gozlenmekte olup nadiren opaklasmalar izlenebilmektedir.

Sekil 4.7- Ojit kristalleri (Oj) ve ¢ift yonld dilinimler
(CiftN. x 207).



Olivin

Calisma sahasinda Degle Dag ve Bozdag volkanitlerinde giz-
lenen olivin mineralleri makro olarak goézlenememistir. Kayaclarda
gozlenen olivinler genelde olivin-ojit birliktehigl seklindedir Hamur
icerisinde tam olarak gelismis olivin mineralleri ¢cok seyrektir. Ka-

radag andezitlerinde bu sekildeki olivinlere ¢ok az rastlanmastir.

Bunlar genelde yan 6z sekilli ve 6z sekilsiz halde gézlenmekte
olup ortamin Fe*? voninden zenginlesmesinden kaynaklanan ve ge-
nelde kenarlarindan itibaren gelisen iddingsitlesmeler soz konusudur

(Sekil 4.8). Olivin kristallerinde ¢ift kirma renkleri oldukca canhdir.

Sekil 4.8- Olivin kristalleri (Ol) ve iddingsitlesmeler

(Cift N. x 190)
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Kuvars

Kuvars ¢ok az oranda tek tiikk bitun Karadag volkanik ka-
vaclan i¢inde serpilmis olarak bulunmaktadir. Gézlenen kuvars kris-
talleri kovuk seklinde, kemirilmis vaziyettedir. Kimi zaman ince pi-
roksen ¢ubukcuklar kuvars kristallerini tamamen sarmig durumdadir
(Sekil 4.9). Kuvarsin kemirilmis olmas: olusum agsindan ytiksek ba-
sinci gostermesede kuvars: cevreleyen piroksenler kuvarstan sonra
olusmusglardir. Nicholls ve dig., (1971) Orta ve Bati Anadolu ' da gesitli
andezitler tizerinde yaptiklan ¢aligmalar sonucunda andezitlerin
1300°C -1400°C sicakliklarda, 42.3 kb ile 55, 7 kb basing altinda ku-
varsin magma igerisinde kararh bir fazda ayrnistigam hesaplamaglardir.
Bu basinglarn ise 120 -150 km arasindaki derinliklere tekabiil ettigini
de belirtmiglerdir. Yaptiklann incelemelerde kuvarsin erken kris-
talizasyona ugradigim belirtmiglerdir. Green ve Ringwood (1969)da
boyle erken kristallesme de aynmlan kuvarsn magmanmin yukari ¢ik-
masinda ksenokuvars gibi davrandigi ve tekrar tamaminin biinyeye

alinabildigini belirtmektedirler.

Sekil 4. 9- Kuvars kristalini (Q) tamamen ¢evreleyen piroksen
cubuklan (Px) (Cift N. x 64).
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Opak ve aksesuvar mineraller

Incelenen volkanitlarde yer yer fenokristal iriliginde opak mi-
nerale rastlanmakta olup bunlar cogunlukla hamur icerisinde sa-
¢inimh mineraller seklinde gézlenmektedir. Mafik minerallerin (pi-
roksen, hornblend, biyotit) bozusmasiyla olusmus olanlar1 énemsiz bir
yer tutar. Karadag volkanitlerinden aliman tiim érneklerde yapilan cev-
her mikroskobisi incelemelerinde, cevher minerali olarak manyetit, he-
matit ve limonite rastlanmistir. Manyetitler; yar 6zgekilli, 6z sekilsiz
ve sacumimli taneler halindedir. Manyetitler genellikle mar-
titlesmislerdir. Bu nedenle manyetitler kalint: halinde izlenmistir. Ba-
zilarinda ise dilinimleri boyunca veya tamamen hematite donistigi iz-
lenmistir. Hematitleri; yar1 Gzsekilli, 6z sekilsiz ve sacimimli haldedir.
Hematitlerin biiyik cogunlugu manyetit'ten itibaren dontisiim yolu ile
(martitlesme ile) olusmuslardir. Hematitlerin kenarlarindan itibaren
limonite donustigi izlenmistir. Limonitler; 6z sekilsiz olup donilisiim
yolu ile olusmuslardir. Limonitler, manyetit ve hematite nazaran cok
daha azdir. Aksesuvar mineral olarak Karadag volkanik kayaclarinda

sikca apatite ve daha az oranda zirkona rastlamilmstir (Sekil 4.10).

= e ik
3 . .. I
R, hid }’/ ! . oy ¥

Sekil 4.10- Fluidal doku igerisinde gozlenen apatit kristali (Ap)
(Cift N. x 180)



39

Apatit ince kesitte renksiz, kiiciik prizmatik, 6z sekilli ve yar
oz sekilli olarak gézlenmigtir. Kristallerinde enine ve paralel gelismis

catlaklarin varligh da gozlenmektedir (Sekil 4.10). Cift kirmasi zayiftar.

Zirkon; ince kesitte renksiz, bazen agik kahverengimsi bir renk
vermekte ve 0z sekilli kiiciik kisa prizmatik bir sekle sahiptir. Cev-
resinde pleokroyik haleler gozlenmektedir. Optik engebesi yiksektir.
Cift kirma renkleri ¢cok kuvvetlidir.

Apatit ve zirkon hemen hemen tiim Karadag volkanik ka-

vaclarinda tali bilesen olarak yer almistir.

Ikincil Mineraller

Cok yaygin olmamakla birlikte karbonatlasma gozlenmektedir.
Bazi mafik minerallerde opaklasmalar, olivin ve piroksenlerde id-
dingsitlesmeler gozlenmektedir. Piroksen minerallerinde uralitlesmeye
sikca rastlanabilmektedir. Ayrica opak minerallerde limonitlesme ve

martitlesme izlenmektedir.
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4.1.2. Andezitler

Inceleme alaminda oldukc¢a genis bir alanda gozlenen bu ka-
yvaclar stratigrafik olarak yashidan gence dogru; Mercik andeziti, Sizak-
Kartallik andeziti, Karadag andeziti ve Degle Dag - Bozdag andezitleri
seklinde siralandirilmistir. Karadag andezitleri ve bunun kuzey kolu
olan Yassitepe- Goztepe andezitleri bélgede ana volkan kubbesini olus-
turmustur. Arazi ¢ahsmalarinda dasit olarak nitelendirilen fakat pet-
rografik incelemelerde andezit bilesimine daha yakin olduklari an-
lasilan kayaclar; Degle Dag-Bozdag, Sizak-Kartallik kompleksi ve Sivri
Tepe mevkiilerinde gézlenmektedir. Kimyasal analiz verilerine gore de
dasit ve andezitlerin bilesimlerinin birbirine ¢ok yakin olduklar, hatta
andezit olarak gozlenen kayaclarin ise kimyasal analizlere gore dasit

bolgesine distigu goralmuastir.

Bu kayaclar makroskobik olarak gri, koyu gri, grimsi beyaz,
pembemsi gri, pembemsi kahve renklerde giozlenmekte olup genelde
ince ve orta taneli kayaclardir. Kayaclar mineralojik olarak icerdikleri

koyu renkli hakim minerallere gore su sekilde siralandinlmisgtir.
- Piroksen andezit
- Piroksen -hornblend andezit
- Biyotit-hornblend andezit
- Hornblend andezit

- Olivin-piroksen-hornblend andezit.

4.1.2.1. Piroksen andezit

Bu grup kayacglar Mercik Bolgesinde ve Yapihh Tepe mev-
kiilerinde yiuizeylemektedir. Yapili Tepe mevkiinde yiizeyleyen piroksen

andezitler topografyanmin algalan kisimlarina dogru Simsirlik Tepe-
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Sizak Tepe ve Kartallik tepe mevkiilerine dogru hornblend agirhkh
kaya¢ yapisina gegmektedir.

Stratigrafik olarak en yash kaya¢ gruplarimi  olus-
turmaktadirlar. Bunlar Karadag andezitleri tarafindan  o6r-
tilmektedirler. Mercik bolgesinde gozlenen piroksen andezitler mak-
roskobik olarak bazalt'a olduk¢a yakin olup koyu gri ve grimsi renkler
vermektedir. Yapili Tepe mevkiinde gozlenen piroksen andezitler ise
kirmizims: boz, pembemsi gri bir renk vermektedirler. Bu kayaclar mi-
nerallerinin tane iriligine gére makro kristalin ve mikrokristalin, kris-
tallenme derecesine ve tane durumuna gore hipokristalin-porfirik doku

ve yaygin olarak hiyalopolitik- fluidal doku gostermektedirler.

Mercik bolgesinde gozlenen piroksen andezitler gerek ince ta-
neli olmasiyla ve yiiksek klinopiroksen, disiik plajiyoklas igerikleri ile
karakteristiktir. Klinopiroksenlerde (ojitlerde) kemirilmis sekilde gi-
rintiler gozlenirken, biyotit ve hornblendlerdg ise tamamen opasite du-
rumu gozlenmektedir. Yapida kuvars, olivinl‘zve; plajiyoklas (An:2 0.7 0) yer
almaktadir (Schleicher ve Schwarz, 1977). Kayaclarda fenokristal ha-
linde plajiyoklas'a rastlanamamastar. Genelde plajiyoklaslar mikrolitler

halinde hamurda yer almaktadirlar.

Yapihh Tepe mevkiinde gozlenen piroksen andezitler ise Mercik
bolgesiyle mineralojik olarak aym ozellige sahip olup hamurda yer
alan plajiyoklaslar fenokristal geklinde gozlenmektedirler. Pla-

jiyoklaslarda zonlu yapilar ve karlsbad tiri ikizlenme yaygindir.

Kimyasal analiz verileri 15181 altinda bu kayaglarin K'ca zengin

andezit oldugu aragtirmacilar tarafindan da ortaya konmustur,

Kayaclarda iddingsitlegmeler ve az oranda hamurdan itibaren

baslayan bir karbonatlagsma s6z konusudur.
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4.1.2.2 Piroksen-hornblend andezit

Bu grup kayaglar Simsgirlik Tepe, Sizak Tepe ve Kartalik Tepe
mevkiinde gozlenmektedir. Yapih Tepe 0jitli andezitleriyle aym ozellige
sahip olup bu kayaclarda hornblend kristalleri mineralojik bilegimde
agirhiktadir. Bunlarin iizerine ise batidan Karadag volkanik ak-
tivitesiyle yogunlasan biyotit- hornblend andezitler gelmistir. Bunlan
ayni Ozellige sahip olan Kil basamin Kizildag, Cat Dag kollan iz-

lemektedir.

Bu grup kayaglar makroskobik olarak; kirmiuziyva calan boz
renkte ve pembemsi gri renktedir. Kayaclar kristallenme derecesine
gore hipokristalin, tane durumuna gore porfirik ve yaygin olarak hi-
yalopolitik, hiyalopolitik- fluidal dokuludurlar.

Kayaclarda hakim olan mineralojik bilesimi plajiyoklas (% 60),
hornblend- oksihornblend (% 15), piroksen (% 5) ve ¢ok daha az oranda
biyotit, opak mineraller ve tali olarak apatit, zirkon'dur. Piroksen-
hornblend andezitlerde plajiyoklaslarin sénme agilarina gore anortit
orami %54-60 olup plajiyoklasin cinsi labrador’' dur. Hornblend kris-
talleri 6z sekilli ve yan o6z sekilli olup, ufak 6z sekilli agregatlar pi-
roksen kristalleri i¢cinde kapamimlar seklinde gozienebilmektedir. Cogu
hornblend kristalleri ortamin Fe* yonunden zenginlesmesinden do-
lay1 oksihornblend seklindedir. Piroksenlerden enstatit, diyopsit ve ojit
gozlenmektedir. Bunlar piroksen andezit kayaclarinda gozlenen pi-
roksenlerle aym ozellige sahiptirler. Kayacta gozlenen biyotitler ise
kayac¢ igerisinde serpili vaziyette ve ¢ok nadir gézlenmektedir.Kayacta
bir opaklasma soz konusudur. Ozellikle koyu renkli minerallerden
hornblend ve piroksenlerin kenarlarindan itibaren opasit durumuna
gecmislerdir. Bazi piroksenlerde uralitlesmeler gorilmektedir. Pla-

jiyoklaslarda ise yeniden biytme izleri gézlenmektedir.
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4.1.2.3 Biyotit- hornblend andezit

Bu tir kayacglarin Kizilhisar Tepe, Salamut Tepe, Mahla¢ Tepe
gibi kalderanin ¢evresindeki yiiksek kesimlerde goruldiigi dikkati ¢ek-
mektedir. Karamangedigi Tepe, Basdag Tepe simir1 ve Degle Dag si-
nirlanna dogru inildikge kayaclardaki biyotit oraminin distigi goz-
lenmistir.

Topografyamin yiiksek oldugu kesimlerde bulunan biyotit-
-hornblend andezitler makroskobik olarak boz, pembemsi boz, kir-
mizims) gri ve beyazims: gri renktedir. Gozlenen dokular kristallenme
derecesine ve tane durumuna gore hipokristalin-porfirik doku, yaygin
olarak da hiyalapolitik dokudur.Kayactaki hakim mineral olarak pla-
jiyoklas (% 60), hornblend-oksihornblend (% 13) , biyotit-cksibiyotit
(% 6), daha az oranda piroksen (enstatit-bronzit, ojit), kuvars, opak mi-

neraller ve aksesuvar mineral olarak apatit yer almaktadir.

Kayactaki plajiyoklasta anartit oram % 52-62 .civarindadir.
Plajivoklaslann cinsi labrador'dur. Kayagta makro olarak gozlenen

pembelesme plajiyoklaslarin kismen killesmenin bir sonucudur.

Hamur fazinda gézlenen hornblend kristallerinin kenarlar: ge-
nelde magma tarafindan kemirilmis vaziyette izlenmektedir. Baz
hornblendler biyotitde oldugu gibi ortamda bir Fe™> ve Fe™ zen-
ginlesmesinden dolayr oksihornblende donismuslerdir. Biyotit kris-
tallerinin bazilarn akmaya uygun olarak kenarlarindan itibaren kiv-
nlmistir. Baz biyotit kristalleri ise hornblend kristallerini sarmus
vaziyettedir. Bu durum normal bir kristallesme evresinin gelistigim
gostermektedir. Kayag icerisinde gozlenen enstatit ve bronzit ise bir-
birine gegig sunmaktadir. Kayacta hamur fazinda tek tiikk kuvarsa rast-
lanilmaktadir. Tali olarak apatit gozlenmistir. Kayagta koyu renkli mi-
nerallerde dilinim ve kenarlarindan itibaren opaklagmalar

gozlenmektedir.
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Az olarak bulunan piroksen minerallerinde bir uralitlesme séz ko-
nusudur. Ayrica kayag icerisinde ¢ok az da olsa hamur dan itibaren bir

karbonatlasmamn bagladigh izlenebilmektedir.

4.1.2.4 Hornblend andezit

Stratigrafik olarak iist seviyeleri olusturan hornblend an-
dezitler ¢caligma sahasinda Sivri Tepe, Karatepe, Tilkikayas: Tepe, Yas-
sitepe, Yellibel Tepe mevkiilerinde gozlenmistir. Makroskobik olarak
grimsi boz, grimsi beyaz ve boz renkli bu kayacglar Karadag volkanik
aktivitesinin son lav ortiileri olup Sizak-Kartalhk andezitlerini do-
gudan ortmuis durumdadir. Karadag volkanik aktivitesi 2 km. uzun-
lugunda ve 1.5 km. eninde biyiik bir kaldera olusumu ile birkag¢ vol-
kanik domdan olusan bir yap: arzederek son bulmustur. Stratigrafik
olarak Karadag andezitleri tizerine petrografik o6zellikleri itibariyle
Sizak yoresindeki ojitli andezitlere benzeyen Degle Dag-Bozdag an-
dezitleri gelmigtir. Hornblend andezitlerde hamur icerisinde gozlenen
dokular; kristallenme derecesi-tane durumuna gore hipokristalin-

porfirik doku ve yaygin olarak hiyalopolitik dokudur.

Kayag¢ igerisinde hakim mineralojik bilesim olarak fenokristal
fazinda agik renkli mineral olarak plajiyoklas (% 61), koyu renkli mi-
neral olarak da hornblend (% 15) ile daha az oranda piroksen (enstatit
ve 0jit) ve biyotit gézlenmistir. Hamur fazinda plajiyoklas ve az mik-
tarda piroksenin yamsira yine az iniktarda kiciik taneli opak mineral
ve tali olarak apatit ¢cok az olivin igeriyor. Sénme agilarina gére pla-
jiyoklaslarda anortit igerigi % 56-60 arasindadir. Buna goére plajiyok-
laslarin cinsi labrador dur. Baz1 plajiyoklas kristallerinde yeniden bii-
yime evresi gecirdikleri gozlenmistir. Yine baz plajiyoklas kris-
tallerinde ise i¢lerinde kapamimlar halinde kiigiik hornblend agregat-
lar gozlenmistir. Bu tiir olaylar sicaklik, su buhan ve basing etkisinde

olusabilmektedir. Mikroskobik incelemelerde hornblendler genelde
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vesil hornblend geklinde gézlenmigtir. Bunlarda yesil renk oldukga be-
lirgindir. Kayacta daha az oranda enstatit ve ojit gézlenmis olup bu mi-
neraller diger kayaglardakilerle aym 6zelliktedirler. Biyotit kristalleri
ise kayacta serpili vaziyettedir. Kayacta koyu renkli minerallerde ke-
narlanndan itibaren opaklagmalar ve piroksenlerde ise az da olsa bir

uralitlesme gézlenmektedir.

4.1.2.5 Olivin-piroksen-hornblend andezit

Petrografik o6zellikleri itibariyle Sizak-Kartallik mevkiindeki
ojitli andezitlere benzeyen bu kayaclar Degle Dag ve Bozdag vol-
kanitlerinde gozlenmekte olup stratigrafik olarak Karadag andezitleri
tuzerine gelmektedirler. Yayshimlan Karadag andezitlerine nazaran
daha dar bir alanda izlenmektedir. Degle Dag-Bozdag volkaniklerine
gineyde Mercik'teki Tilki Kayas: yan bacas: ve Kale Tepe andezitleri
eslik etmektedir. Bu kayaclar makroskobik olarak koyu gri, kah-
verengimsi boz, pembemsi gri renklerdedir. Kayaclar kristallenme de-
recesi ve tane durumuna gore hipokristalin-porfirik dokuludurlar. Ka-
vaclarda yaygin olarak hiyalopolitik doku gozlenmistir. Kayaclarda
hakim olan mineralojik bilegimi, plajiyoklas (% 60), hornblend-
oksihornblend-hanstingsit (% 10), piroksen (enstatit-ojit) (% 7), olivin
(% 5) daha az oranda biyotit-oksibiyotit, serpili vaziyette kuvars ve ak-

sesuvar mineral olarak apatit ve zirkon gézlenmigtir.

Sonme agilarnina gore plajiyoklaslarin anortit orama % 52-66
arasindadir. Buna gore plajiyoklaslar labrador dur. Plajiyoklas mi-
nerallerinde zonlu yapilar yaygin olup bazi kristallerinde tist iiste bi-
yume yapilan gozlenmektedir. Amfibol mineralleri diger andezitik ka-
vaclardan farkh bir yap: arzetmeyip, baz1 amfibol minerallerinin
hanstingsit olduklar gozlenmektedir. Bunlarda belirgin bir renk ha-
leleri dikkati ¢ekmektedir. Kayaclarda gozlenen ojit kristallerinin ba-
zilar1 ¢ok ufak ¢ubukc¢uklar geklinde gorilmekte olup bunlar bazi ku-
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vars kristallerini tamamen bir kilif gibi sarmistir. Bu durum onceki
arastirmacilar tarafindan da belirlenmis olup magmamn yiiksek ba-
sin¢ altinda olustugunu gostermektedir (Schleicher ve Schwarz, 1977).
Kayaclarda gozlenen olivin kristalleri genelde olivin-ojit birlikteligi
seklinde olup gloromerafik yigisimlar seklindedir. Aym 6zellik Milizli
kayalar1 bolgesinin blok tiflerinde de izlenmistir. Kayaclarda daha az
oranda biyotite rastlanilmstir. Bunlarda da hornblendlerde oldugu

gibi biyotit-oksibiyotit dontisiimleri mevcuttur.

Kayaclarda genelde bir opaklasma séz konusudur. Opak-
lasmalar 6zellikle mafik minerallerden hornblend ve biyotitlerin ke-
narlarinda ve dilinimlerindedir. Olivin kristalleri cevresinde ise id-
dingsitlesmeler vardir. Plajiyoklas minerallerinde yeniden biiyiime
izleri gozlenmekte olup kayacta cok hafif bir karbonatlasma da soz ko-

nusudur.
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4.2. Volkanik Kayaclarin Jeokimyasi

4.2.1 Giris

Ana element analizleri Schleicher ve Schwarz (1977)'den ahn-
mustir. Analiz sonuclarnnin bilgisayar programlariyla degerlendirilmesi
sonucu CIPW normlari, Niggli degerleri ve baz arastirmacilarin (Ir-
wine ve Baragar, 1971; Mason, 1982; Streckeisen, 1967 vb) kullandig
degerlendirme olciitleri hesaplanmistir. CIPW normlar ve bu norm-
lardan itibaren hesaplanan baz parametreler, Ornegin; Niggli di-
feransivasyon indeksi (D.] = Normatif (Q+Or+Ab+Ne); Thorton ve
Turttle (1960) Normatif plajiyoklas bilesimi (NPB; Irwine ve Baragar.

1971) degerleri verilmigtir.

4.2.2 Karadag volkanitlerinin jeokimyasi ve sitmiflandirmas:

Tablo 4.1'de farkl: unitelerden alinan 26 volkanik kaya¢ nu-
‘munelerinin kimyasal analizi ve bu analiz sonug¢larindan istifade edi-

lerek CIPW normlarn hesaplanarak verilmistir.

Tablo 4.2'de Karadag volkanik kayaclarimin Q-A-P degerleri,
hesaplanarak verilmistir. Tablo 4.3'de ise Normatif renk indisi (NRD)
Normatif plajiyoklas (N.P.B.) degerleri ile % 0 % T ve Log 6 -Log T de-

gerleri hesaplanarak verilmistir.
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Tablois2 -Karadag volkenik kayaglaranin Q-A-P
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Karadag volkanitlerinde kayag birimlerinin SiO, igerigi % 52, 62
% 65,91 arasindadir. SiO, igerigine gore SiO,'ce fakir andezitler ( SiO,
% 53-56), notr andezitler (S5i0y % 56-59), SiO,'ce zengin andezitler
(5104 % 59-62) ve dasit (SiO, % 62-68) olarak aynlirlar (Keller, 1974).
Karadag volkanik kayacglan SiO, icerigine bagh olarak si-
miflandirlacak olursa bir érnegin SiO, igerigi % 52 (SiO,'ce fakir an-
dezit), dort ornegin SiO, igerigi % 56 (notr andezit), alt1 6rnegin SiO,
igerigi % 58-61 arasinda (SiOg'ce zengin andezit) ve diger onbeg or-
negin de % 61-66 arasinda (dasit) oldugu gozlenmistir (Tablo 4.1).

Sekil 4.11'de K50 ve SiOq bilesimlerine gire bir siniflama ya-

pumstir.

/ . 'x. "
13 ’ /
/ * -
wi 77 ]
03 //

48 © 53 56 63 72 "SI0,

Sekil 41-K,0/SI0, deisimi (Barberi 1974 ).

1~ Toleyitik kayaciar

2 - Potasyurnca fakir kalkalkal kayaclar
3-Potasyumca zengin kalkalkali kayactar
4 - Alkali  kayaclar
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Barberi (1974)'ve gore yapilan bu simiflamayla, K,0-SiO, ara-
sindaki iligkide sonugta; onii¢ 6rnegin K'ca zengin andezit, dort 6rnegin
K'ca zengin dasit, iki 6rnegin andezit ve dort 6rnegin de dasit oldugu
goriillmektedir. Buna gore arazi ¢alismalarinda andezit olarak isim-
lendirilen bazi numunelerin % K,0-Si0, diyagraminda dasit . sinin

icinde yer aldig gorilmustir.

Streckeisen (1967), ¢ift iggen simiflamasinda; dokuz 6rnegin

dasit ve diger dérneklerin andezit oldugu gortilmustur (Sekil 4.12).

9
1
80
zo y
/)7 ] e L se
/7 I - T\
N 35 65 90 /P

Sekil 4.12-Karada§ volkanik kayaclarwwn Streckeisen sindlamasnda

dadiimlan.

2-  Alkali riyolit 6- Akah trakn

3a- Riyolit 7- Trakit

3b- Riyodasit 8- Latit

4 - Dasit S- Latit andezit, Latit bazalt

5 - Kuvars andezit 10~ Andezt, Bazait
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Magma tipinin belirlenmesi amaciyla Irwine ve Baragar
(1971), Mac Donald (1968) ve Katsura (1964) tarafindan onerilen di-
vagramlar kullamlmigtir. Bu diyagramlarda orneklerin biyiik c¢o-
gunlugunun subalkali karakterde oldugu gorilmektedir (Sekil 4,135,
Diyagramda alkali-subalkali sinirinda kalan érnekler, subalkal.i olarak

degerlendirilmistir.

Al e

45 50 55 60 65 “h SIC,

Sekil 4.13-Karadag volkankierinin  alkali- S0, diyagrami (irwine ve Baragar, 1871),
(Mac Donald 1968) ve (Katsu'a,léc).
MK = MacDonald
1.B. = Irwine ve Baragar
K. = Katsura
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Cogu aragtirmacilarin giivenilir bir simiflama olarak oner-
dikleri normatif plajiyoklas bilesimi (NPB) ve normatif renk indeksi
(NRI) igeriklerine gore diizenlenen ve Tablo 4.3'de verilen Irwine ve
Baragar (1971)'a gore yapilan stmflamada yirmi érnefin andezit, iki or-
negin bazalt bir 6rnegin toleyitik andezit ve Gg¢ Ornegin dasit oldugu
gozlenmistir (Sekil 4.14). (NRI= Ol+ Opx+ Kpx+Mt+ il+Hm) (NPB=
100 An/ (An+Ab+ 5/3 Ne). Subalkali-alkali simirinda olan érnekler de
bu diyagramda gosterilmigtir.

401
bazalt '
{oleyitik
0 r .\\ andezit
=
=
20-
101 . .
andezit dasit riyolit
o 50 P 0
NPB

Seki 414~ Normatif plajiyoklas(NPB) ve normatd renk degisimi (NRi)'ne
gore Karaday volkanikiennin sinflandirémas: (Jrwine  ve

Baragar , 1971).



54

Irwine-Barragar (1971) ve Morrison (1980) tarafindan kul-
lanilan A.F.M diyagramlarinda drnekler kalkalkaln gidise uygundur
(Turner ve Verhoogen,1960) (Sekil 4.15).

F ( FeO + F€203 )

A M
(Na,0+K.0) ] (MgO)

Sekil4H- Ksrsdsf voixsnitlerinin AFN diyafremi(korrison,l96(:

1-Toleyitik(Ust) ve lalkalkeli(Alt) eimara,
(Irwine ve Barager,1971)

2~ Skeergaard Toleyitik gidigi(Wwager,1960)

5 3-Hawel Alkeli serisi gidigi(Msc Doneld ve

Katsure,1964)

4-Keskod Kslkelksll gidisi(Turner ve Ver-
hoogen,1960).

Kalkalkalen nitelikli Karadag volkanitlerinin Al,05 icerikleri
%14,78- % 17,30 arasinda degismektedir. Irwine ve Baragar (1971) in
onerdig Al,0;- NPB (Normatif plajiyoklas) diyagram (Sekil 4.16) vol-

kanik serilerin ayirt edilmesinde AFM diyagramundan daha kullanmigh
oldugu i¢in tercih edilmigtir.



kalkalkalin

toleyitik
32 )

100 80 60 40 20 0 NPS

Sekll 4.16 - Karadad volkanik kayaclarsmn normath plajiokias (NPB) - ALZQ3
dedismi (irwwne ve Baragar, 1971).

Subalkali kayaglann ayiriminda kullamilan Al,05 / normatif
plajiyoklas diyagraminda, 6rneklerin ikisi haricinde digerlerinin kal-

kalkalen alanda toplandig: belirlenmistir.

Aym durum toplam alkali / Si0, diyagraminda da gozlenmekte
olup sadece bir ornek toleyitik simirin altinda kalmaktadir. AFM di-
yagraminda (Sekil 4.15) 6rneklerin biiyiikk ¢ogunlugunda MgO de-
gerlerinin fazla yiiksek olmadiga ve FeO degerlerinde de fazla bir zen-

ginlesme gozlenmemektedir.

Bu durum SiO, - FeOy/ MgO diyagraminda da (Miyashiro,
1975) gozlenmektedir (Sekil 4.17).

Toleyitik ve kalkalkalen serilerin ayirtlanmasinda en onemli
faktor, magmanin farklilasmas: sirasinda kayaclarin demiroksitce zen-

ginlesip zenginlesmedigidir (Kuno, 1968; Jakes ve Gill, 1970).
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Kalkalkalen kayaglar demiroksit bakimindan fakirlegmeleri ve

alkalilerce zenginlesmeleriyle karakterize ediler.

Kuno (1966), toleyitik dizi farklhilasmasimin giderek de-
miroksitce zengin artik sivilar olustururken, kalkalkalen dizinin ise si-
lisce zengin artik sivilarin olusturdugunu belirtir. Aragtirmacilann be-

lirttikleri bu ayina faktérler SiO,- (FeOy MgO) diyagrarmnda da
gozlenmektedir (Sekil 4.17).

N
QO |
w
1 U hg
° .~ K .
A /
601 LA /
o/
oy /
55 /
/i
/
501 /
/
451 /
4
0 1 2 3 4

(FeO,/MgO)
Sekil 4.17-Karaday volkanik kayaclarimn  Si0, - tFeO/MgO

degisim diyagrami { Miyashiro, 1975 ).

Karadag volkanitlerinin kiokenini belirlemek i¢gin Gottini (1969)
diyagram kullamilmistir. Aragtirmact magmatik kokeni belirlemede
(Al;03-NayO/Ti0,) degeri kullanilnus ve dekuzun tzerindeki degerleri

sial'ik, dokuzun altindakilerin sima'tik kékeni yansittigim belirtmistir.
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Kullamilan analiz degerlerinin tiimiinde bu deger dokuzun tize-
rindedir. Gottini (1969) tarafindan %& ve %7 Logd ve Log7 degerleri
arasindaki iligkiyi kullanarak sial'ik kokenle, sima'tik kékenin sinirini
belirlenmigtir (Sekil 4.18).

LogT

1.8 1

Sialik kdken

AL,- N0
Ti0

T -
2

2
_ (g0 Na0)

< (510 43)
081 Simatik koken
-02 0 02 04 06 0.8 10 Logd

Sekil 4.18 - Karada) volkarsk kayaclarnn fogT/10g & diyagram (Gottini, 1969).

Karadag volkanitleri bu diyagrama gére kuvvetli sial'ik 6zel-
liktedir.

Volkaniklerin diferansasyon indeksi (D.I = Normatif (Q+
Or+Ab+Ne)) degeri 43.27 ile 75.56 arasinda degismektedir. Thornton
ve Tuttle (1960) Diferansasyon indeksi degerinin dasitik- andezitik lav-
larda 65-80 arasinda degistigini  belirtmektedir. Karadag vol-
kaniklerinin diferansasyon indeksi degerleri yaklasik olarak bu de-

gerlere uymaktadir.

Barberi (1974)'nin % KO- % SiO4 diyagramida (Sekil 4.11) bu

adlamaya paraleldir.
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Diferansasyon indeksi arttik¢a SiO,, K50 ve NayO degerlert
artmakta, buna karsihk Ca0O, MgO, TiO ve FeQO, degerleri azal-
maktadir (Tablo 4.4). Bu 6zellikler Thornton ve Tuttle (1960)" nin 6ner-
difi defisime uymakta ve volkanitlerin normal bir kristalizasyon ev-
resi gegirdiklerini goéstermektedir. Oksit / Si0O, diyagramlarinda
Karadag volkanitlerinin kristalizasyon gecirdikleri gézlenmistir (Sekil
4.19). Oksit / SiO4 diyagraminda sadece Al, kalkalkali serisinden tipik
davranisi ile ayrilmaktadir. SiO, miktan % 62-63 durumunda Al mak-

simun ylkseklige ulagsmakta ve tekrar diismektedir.

ALLO,, FesO, und MqO J
55 [ 5 8

Sekil 4. 19- Oksit/SiO, di-
yvagraminda Ka-

Sekil 4. 20- Karadag vol-

kanitlerinin  Al-

radag volkanitle-
rinin % Oksit/ %
S10  diyagram
(Schleicher ve
Schwarz, 1977)

kali-Fe-Mg ve Na-
K-Ca diyagram
(Schleicher ve
Schwarz, 1977)
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Tablo 4.4. Karadag volkanik kaya¢lammin diferansasyon indeksi

(D.I)'nin majér element igerikleriyle olan iligkisi

Numune D.L Si0, K,O Na,0 K,O/Na,0 Ca0 MgO TiO, FeQ, Fe/Mg

480

43,27 56,54 1,85 252 0.62 7.73 6.62 0.82 6,70 1,01
485 44 87 52,62 2,58 3,07 0.84 344 5,48 .83 6,19 1,13
18S8-A 5067 56,12 2,91 3,48 0.83 946 522 0.68 5.49 1,08
188-3 52.55 36,236 2,82 2.32 0.3C 8,76 4,56 0.64 528 113
443 52,74 58,26 2,34 3,20 0.73 7.82 2,34 0.60 548 1.36
464 53,92 57,22 2.80 3.39 0.72 7.24 501 0.68 307 1.01
484 5648 58,75 310 3,70 0.84 742 445 0.66 5.02 113
458 58.06 50.08 2.2 364 064 8.16 176 0.51 448 119
177 59.97 58.30 2.28 235 0.87 6.24 432 0.67 463 0.54
1eg 8045 301" 2.58 438 083 5.47 2.88 238 470 18
285 £1.04 8133 2.28 37 0.64 8.27 3.08 0.35 4.36 137
201 81.05 31.2 2.28 420 0.59 5.26 240 0,54 137 .28
453 51.23 52.14 2.02 3.59 0.33 5.45 2.72 0.47 428 T 51
a2 32.20 52,11 2.07 122 0,62 5.77 1 51 0.5 152 2.3
18¢ 52.39 52,57 2.58 254 ny:' 5.32 3.06 0.3 2 & ©32
228 52.87 3234 2.0 136 083 352 2.06 032 421 2.54
235 83.15 5258 2.55 253 0.70 574 2. 0.50 LG R
472 £3.3% 3219 2,07 2.2 0.62 501 134 048 L5 227
255 64.29 53.49 234 408 0.57 591 2.91 2.49 429 .51
423 34 4 62.21 260 4.2 0.59 5,68 3.0 0.45 332 151
480 85,59 52.28 272 294 0.69 5.06 2.50 047 365 146
194 5528 55.91 23 138 075 147 2.21 041 229 133
242 8951 82,79 2.34 4355 0.85 343 183 0.43 337 2.
162 70.22 83.36 3.01 2584 0.82 413 2.12 0.41 3.14 148
4772 70.55 65,48 2.84 417 0.868 138 2.28 3,41 322 42
458 7536 86,71 2,70 432 080 1,62 1,57 2.3% 256 1 3%
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Alkali - Fe- Mg ve Na- K- Ca diyagramlarnna (Sekil 4.20) ba-
kilacak olursa kalkalkali serisi i¢in tipik gidisi gbozlenmektedir. Ca-Na-
K tiggen diyagraminda (Sekil 4.20) ve Oksit / Si0O, diyagraminda (Sekil
4.19) Ca gorunir bir bicimde azalmakta iken az oranda Na agirlikh al-

kali artis1 olmaktadir.

K,O/NayO igeriginin olusum sartlarm ve kimyasal ni-
teliklerinde bazi ayirtman o6zellikler gosterdigini Jakes ve White (1972)
belirtmiglerdir. Yazarlar toleyitik volkaniklerde KoO/ Nay0 oraminin ¢ok
dusik (yaklagik 0,35'ten daha az) oldugunu, kalkalkalen volkaniklerde
ise adayaylannda yaklagik 0.35-0.75 arasinda oldugu ancak kita ig-
lerinde olusan kalkalkalen volkaniklerde SiO, icerigi 9% 63'ten fazla
olanlar i¢in yaklagik bir (1)'den daha biiyiik oldugunu saptamslardir.

Karadag volkanitlerinin K,O/Na,O oram 0,55-0,87 arasinda

olup (Tablo 4.4), K icerikleri hayli yiiksektir.

Karadag volkaniklerinin SiO, icerigi % 52,62 ile % 65,91 ara-
sinda degismektedir. Volkaniklerde KyO/Na,O oram arttikga SiO,
oranlar azalmaktadir. Diferansasyon indeksi (D-1) arttik¢a SiO9 mik-
tarlan da artmaktadir (Tablo 4.4).

Karadag volkanitierinde SiO, igeriginin azalmasi ve Ko,O /
Nay,O oranmin artmas: ortag-asidik volkaniklerde yiksek K'lu kal-
kalkalen volkanikler olarak diyagramlarda gozlenmektedir (Shleicher
ve Schwarz, 1977).
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Teblols - Karedaeg volkenitlerinin mejor element ortela-
melara ve bunlerin beta Pasifik asde yay: ande-
zit,desit,granit ( Teylor ve %White,1966'dan )
ve kitessl ksebuk ( Teylor ve Mc Lennon,1979'dan)
ortelemes deferleriyle kesrsilsstirilmasi.

tndezit Desit KeradeZ Sime Siel Kebuk Grenit
s10, 60.10] 65.10| 61.08 | 5£.00166.00|58.00 71.20
41,0- 17.20] 16.50| 15.50 | 19.00|15.00{1£.00 14.70
FeO, 6.10 | =.86 | £.58 |©.00 {£.50 {7.50 | 3.20

| ve0 =50 | 1.48 | 3.2¢ |4.10 [2.30 |2.50 | 0.60
| ca0 7.10 f 4.75 | 6.68 |9.50 |Z.50 |7.50 | z.00
Ne 0 3.85 | 4.60 | 3.70 |3.40 [3.80 |3.50]2.50
K0 1.30 | 2.05 | 2.60 |0.60 [3.30 |1.50 | 4.20
T30, 0.70 | 0.51 | 0.60 |0.90 [C.60 |C.80 | 0.50
Feot/Mgd 1.74 | 2.61 | 1.39 |2.22 |2.00 |z.14 | 5.33
%,0/Fe,q 0.38 | 0.45 | 0.70 [5.67 [1.10 |2.2331.20

Volkanizma zaman agsindan gosterdigi evrelere gore Si0, da-
gihminda belirli bir artma s6z konusudur. Orneklerin ortalama Al;O4
tenori Pasifik adayayr dasit ve iist kabuk degerlerine ¢ok yakindir.
FeO, agisindan Pasifik serisinin dasit- andezit simirlan arasinda olup

iist kabuk bilesimine uymaktadir (Tablo 4.5).

FeO/MgO degeri gerek kita kabugu, gerekse granit bi-
lesiminden diisik olup st kabuk degerine yakindir ve Pasifik tipi an-
dezit degerleriyle karsilagtirilabilecek durumdadir. K,O/ Na,O oranlan
Pasifik tipi andezit-dasit degerlerinden yiliksek olup bu oran okyanusal
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ada yaylarinda oldugu gibi (0.8)'in altinda kalmaktadir. Jakes ve White
(1972)e gore kalkalkali kayaglarda KoO/Na,O oram 0.35- 0.75 arasinda
degismekte olup bu oran And tipi levha kenarn volkaniklerinde (1.1)'e
kadar gtkmaktadir.

Batum ve dig., (1378) nin verilerine gore K,0O/Na,O oram
Nevsehir ve Konya volkanitlerinde dogudan batiya bir artis gos-
termektedir. Erciyes Dag volkanitlerinde KyO/Nag,O oram (0.49)dur
(Bag ve dig., 1986). Batiya dogru Karadag volkanitlerinde bu oran 0.70
(Schleicher ve Schwarz, 1977), Konya volkanitlerinde ise K,0/NayO
orami 0.90'a kadar citkmaktadir (Keller ve dig., 1977).

Toros i¢ kusagimi olusturan Neojen-Kuvaterner volkanitleri,
Arap-Afrika levhasinin Anadolu levhasi altina dalmasiyla olusan
dalma-batma zonuyla ilgili olabilir (Bag ve dig., 1986). Keller ve dig.,
(1977) Konya ; Batum (1978), Nevsehir yoresi volkanitlerinin Arap-
Afrika levhasinin Anadolu levhasiyla carpismasindan kaynaklan-

diklar goriisiindt benimsemislerdir.

Bu yorumlar dikkate alindiginda Karadag volkanitlerinin kita -
kabugundan etkilendigi ve jeokimyasal acidan ada yay: serilerine ben-
zerlik gosterdigi soylenebilir.
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5. YAPISAL JEOLOJI

Calisma sahasinda etkin olan geng volkanizma nedeniyle tek-
tonik bulgular pek fazla gézlenememektedir. Inceleme sahasinda Sii-
leymanhaci kiregtaglarinda kivrim eksenlerinin yonelimi, tabaka ko-
numlarindan yararlamlarak qkartilmaya cahsilmistir.  Kivrim
eksenlerinin genel dogrultularm KD-GB gidiglidir. Inceleme alaminda
Kiziléren formasyonu ve Ugbas formasyonunun yayilmlan simrl ol-
dugundan streklilikleri izlenememektedir. Calisma sahasinda, Ka-
radag volkanitlerinde soguma catlaklar gozlenmistir. Catlaklardan ali-
nan bl¢iimlerde; birinci hakim catlak sisteminin K30°-45°D, ikinci
hakim gatlak sisteminin dogrultusu K20°-30°B'dir. Catlak egim acilan
cogunlukla 70°-80° arasindadur.

Mercik dolaylarinda Neojen kirectaslar icerisinde, ufak caph
bir disey fay gozlenmigtir. Diisey fay yaklasik 1km. uzunlugunda olup,
KB-GD gidiglidir. Birim icerisinde gozlenen bu disey fay Mercik'in gii-
neyinde yer alan volkanizmamnin bir etkisidir. Bu diigsey fayin etkisiyle,
Mercik gilineyinde yer alan birimlerin ve volkanik dom olusumu ile de

Bahar Tepe yoresindeki birimlerin egimleri artmistir.

Inceleme alaminda sedimanter kayaclardan olusan Neojen yash
Ucbas formasyonu Mesozoyik yash birimleri uyumsuz olarak érter (Ek
1). Ucbas formasyonu bu birimler iizerine konglomeralarla gel-
mektedir. Calisma sahasinda goézlenen Kiziléren formasyonu, Ka-
ramanoglu formasyonu, Siileymanhac kirectaslam ve Ucbas for-

masyonu Karadag volkanitleri tarafinda kesilmis durumdadar.
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6. JEOLOJIK GELISIM

Orta Anadolu bolgesinde yer alan inceleme alaminda Ust Rale-
ozoyik'ten Gunumtize kadar siire gelen bir jeolojik gelisim ser-
gilemisgtir.

Dar bir alanda yilizeyleyen Permiyen yagh, kirintili karbonat
bresi seklinde gozlenen birimi (Kiziléren formasyonu),filis ka-
rekterindeki Ust Kretase yash birim (Karamanoglu formasyonu)
uyumsuz olarak orter. Bu birimi resifal kirectasi niteligindeki Si-
leymanhaci kirestaslar uyumsuz olarak ortmustir. Neojen yash olan
ve konglomeralarla baslayan golsel nitelikli kirectaslari tiim bu se-
dimanter birimleri tzerler durumdadir. Bélgede etkin olan Karadag
volkanizmasi Toros i¢ kusaginda yer almakta olup, Toroslara paralel

bir zincir olusturan Orta Anadolu volkanitleri i¢cinde yer alir.

Karadag'da volkanizma faaliyeti Pliyosen Sonu-Pleyistosen'de
baslamis ve Pleyistosen Sonuna kadar devam etmis ve sedimanter ¢6-
kelleri uyumsuz olarak ortmustir. Karadag genellikle volkanik kubbe
ve bunun yaninda volkanik kubbe akintilarn, tif, pele tipindeki lav bi-
rikintileri ve volkanik camur akintilarindan meydana gelmistir. Bol-
gedeki en yash volkanitler (Mercik andeziti) calisma sahasinin gii-
neyinde yer almakta olup, 3.2 M.y. olarak arastirmacilar tarafindan
belirtilmisti(Schleicher ve Schwarz, 1977). Bunu Milizi prok-
lastiklerinin bazik tifleri takip etmigtir. Uzun bir erezyon déneminden
sonra volkanik aktivite kuzeye kaymig ve Sizak-Kartallik karmasig
ortaya gkmastirr Ana wigilma kubbesini olusturan Karadag vol-
kanitlerinin esas tesekkili bir ¢ikis merkezine baghdir. Volkanik fa-
aliyetin ilk safhasinda bir lav ¢ikisi baglamig ve bu lavlarin ¢ikig mer-
kezini kapatmasiyla artan gaz basinc siddetli bir patlamaya neden
olmustur. Kaldera olusumunu saglayan bu patlamanin agtig1 bacadan
~lav ciirufu, kiil ve kaya¢ parcalart magma haznesinden gelen basinch

gazlarla firlatilmigtir. Bolgedeki tif olusumlari, pele tipi bir pat-
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lamayla dar bir zondan biiyiik miktarda malzeme ¢ikis1 seklinde yo-
rumlanmigtir (Schleicher ve Schwarz,1977). Karadag volkanitlerinin
aktivitesi kaldera olusumuyla son bulmustur. Kalderamin olusum yas
1.1. M.y. olarak belirtilmigtir (Eckhardt ve dig. , 1977).0Olugsan buiyik
cukurlugu dolduran tiifler, kolayca asinabildiginden kaldera bugilinkt

seklini almigtir.

Karadag bolgesinde volkanik aktivite Degle Dag ve Bozdag
volkanitleriyle devam etmistir. Degle Dag ve Bozdag volkanitleri de
ufak caph bir ¢ikis merkezine baghdir. Bunlardan tek volkan kubbesi
ve ufak caph kaldera olusumlar gerceklesmistir. Bunlarin faaliyetleri
uzun siireli olmamistir. [k aktivite ile bir lav akis1 olmus, ¢ikan bu
lavlar agilan bacayr kapatmstir. Ancak gaz basincimin azhigi nedeniyle
bir patlama olmamustir. Boylece Karadag bolgesinin volkanik faaliyeti
son evresini tamamlamigtir. Schleicher ve Schwarz (1977), Karadag
volkanitlerinin bes evrede olustugunu, volkanitleri olusturan mag-
manin yiiksek basing altinda meydana geldigini ve bu dzelligin ka-

buksal bir plakamin ¢okmesi ile agiklanabilecegini 6ne sirmiglerdir.

Kuvaterner'de bolgedeki birimlerin her birinden, ¢akillar: biin-
yesine almig ve tane destekli, yan tutturulmug yamag¢ molozlar: olus-
mugtur. Daha sonraki evrede ginimiuze kadar, dere yataklarinda ve
duzliiklerde tutturulmamis kil,kum ve cakillardan olusan aliivyonlar

olusmustur.
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7. EKONOMIK JEOLOJI

Ulkemizde lizh yapilasmaya paralel olarak yap: malzemesine
olan ihtiyagda giinden giine artmaktadir. Gerek konut ve sanayii ya-
piminda, geleneksel olarak kullanilan betonun hafif betona gore agir-
h# daha fazla, 1s1 ses yalitimi vb. gibi ozellikleri daha diigiiktiir. Bu
ozellikler dikkate ahndiginda hafif betonun yapilarda kullamlmas:

hem ekonomik hem de emniyet bakimindan énem kazanmaktadir.

Inceleme alaninda Madensehri civarinda yer alan pomza tas:
olusumlarimin jeolojik 6zellikleri Kili¢ ve Kog¢ (1988), tarafindan in-
celenmigtir. Ayrica aym arastirmacilar tarafindan pomza taslarimn re-
zervleri tespit ederek, bolgedeki yapilarda hafif agrega olarak kul-
lanihp kullamlamiyacagam belirlemek amaciyla fiziksel ozellikleri

tespit edilmigtir.

Pomza tasi, bims ve sungertas: olarak da bilinmektedir. Vol-
kanizmamin kizgin halde igerdigi gazlarnn, ani sogumasi aminda ay-
rilmas: sonucu meydana gelen, bol gaz boslugu bulunduran ve bi-

lesiminde % 65-75 silis iceren volkanik bir tagtar.

Inceleme alamindaki pomza taglar 0.5-10 cm. biyiikliikte olup,
koyu kahve-siyah renkli volkan cami, andezit ¢akillarindan olusan la-
pilli ve volkan bombasindan tegekkiil etmektedir. Pomzalar gri, beyaz

renkte ve camsi gortniistedir.

Kilic ve Kog¢ (1988), inceleme alamnda iki adet pomza sa-
hasimn (Ek 1) toplam alamm planimetre ile 8lgerek 1.273.000 m? ola-
rak hesaplamiglardir. Agilan yarma ve numune ¢ukurlarinda yaptiklan
olcimlerle igletilebilir kalinligh 3 m. olarak tespit etmislerdir. Bu ve-
rilerle sahadaki pomza tasinin toplam rezervi 3.820.000 m® olarak he-
saplarmglardir. Inceleme alam icerisinde bu iki sahamin iizerlerinde
yaklagik 30 cm. kahnhiginda toprak ortisii ve yamag¢ molozu vardir.
Pomza tas1 depolarimi meydana getiren taneler c¢imentosuz ol-

duklarindan kolayca kopanlabilmektedir. Inceleme alamnda pomza
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tag: seviyeleri Kilig ve Kog (1988) 'un ¢alistigh iki ana sahadan ibaret
olmayip Karadagin c¢evresinde belirli seviyeler halinde iz-
lenebilmektedir. Ancak buralardaki pomza tagi seviyeleri diigiik ka-
pasiteli olup isletmeye pek elverigli degillerdir. Bolgedeki pomza taglar
su anda igsletilmemekle beraber, kii¢iik igletmelerde biriket yapiminda
kullanilmig olup talebin azligi nedeniyle ¢ok diigiik fiyatlarda dahi aha

bulamamaktadir.

Inceleme alamindaki ve diger bolgelerdeki pomza taslan de-
gerlendirilerek, yapilardaki enerji kayb: onlenebilecek ve iilke eko-

nomisine katk: saglanacaktir.
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8. SONUCLAR

Karadag (Karaman) civarinda yapilan jeolojik ¢alismalardan
elde edilen gozlem ve labaratuvar verilerine dayamlarak asagdaki so-

nug¢lara vanlmgtir.

1- Inceleme alamnda yaklasik ii¢ paftay: kapsayan, 240 km? "
lik alamin  1/25.000 o6lgekli jeoloji haritas: yapilmg ve litostratigrafik

ilkelere gére birimler ayrnimstir.

2- Calisma alaminda Ust Mesozoik-Senozoik yagh kaya bi-
rimleri yuzeyler. Calisma alaminda belirlenen stratigrafik istif, yas-
hdan gence dogru; Permiyen yagh Kiziloren formasyonu, Ust Kretase
yash Karamanoglu formasyonu ve Siilleymanhaa kirectaslari, Neocjen
vash Ucbas formasyonu ve Neojen- Kuvaterner yash, Karadag vol-
kanikleri yer alir. Tim bu sedimanter ve magmatik birimler Ku-

vaterner yash yamag¢ molozu ve altivyon tarafindan srtilmistiir.

3. Calisma alamimn tektonik ozelliklerini saptamak amaca ile
baz1 birimlerde tabaka ve ¢atlak konumlan &l¢iilmiistir. Inceleme ala-
ninda yer alan kivrimlarin sksen konumlari KD-GB gidisath, ¢atlak
sistemleri ise K30°-40°D, K202 30° B dogrultulu ve egimleri 70° - 80°
dir.

4- Inceleme alamndaki degisik volkanik birimlerden yeterli sa-
yida numune alinarak ince kesit yapilmus ve mikroskopla in-
celenmigtir. Bu incelemelerde volkanitlerdeki yaygin minarellerin pla-
jivoklas, hornblend, biyotit, piroksen, olivin, tali olarak kuvars, apatit,
zirkon ve opak minarellerle temsil edildigi goriilmiigtiir. Buna gore ca-

lisma alamndaki volkanitler asidik ve ortag bilesimlidirler.

5- Volkanitlerden 26 6rnegin kimyasal analizi Schleicher ve
Schwarz (1977) tarafindan yapilmistir. Kimyasal bilesimine gore vol-
kanitlerin, SiOz2igerikleri % 53-66 arasindadir. Buna gore SiO,'ce zen-

gin, ortag, fakir andezitler ve dasit ayirtlanmistir. Kayaglar KoO ige-

-~
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rigine gore ise genellikle K'ca zengin andezit , bir kismi da K'ca zengin

dasittir.

6- Bolgede yer alan andezit ve dasitik kayaclarn kimyasal bi-

lesimleri birbirine ¢ok yakindir.

7- Volkanik kayaclarin yaslarina gore; dasitlerin geng¢ volkanik
uniteleri, andezitlerin ise yasli volkanik tniteleri olusturduklar an-

lagiimigtar.

8- Yapilan jeokimyasal analizlerde, inceleme alanindaki volka-

nitlerin kalkalkalen karekterde ve sial'ik kokenli oldugu anlasilmistir.

9- Kokensel yoruma gidildiginde de volkanizmann st kabuk
volkanizmas) seklinde gelistigi, magma'nin yiiksek basing altinda olus-
tugunu ve bu ozelligin sial'ik bir plakanin ¢okmesi neticesi olarak izah

edilmistir.
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