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ONSOZz

Serin iklim tahillari igerisinde yer alan arpa,
diinya ve lilkemiz i¢in Snemli bir kiiltir bitkisidir. Degi-
sik amn&]nrla kullanilabilen bu bitkide daha yluksek ve da-
ha kaliteli verim alinabilmesi i¢in 1slah c¢calismalari siir-
diiriilmektedir. Uzun zaman alan ve masrafli olan i1slah c¢a-
ligsmalarinda uygun cbeveynlerin se¢imi oOnemli oldugu ka-
dar, siirenin kisallilmasi ve masraflarin azaltilmasi da
buyiik 6nem tagimaktadir.

Bu amag¢la yapilmis olan, "Line x tester yéntemiy-
le Orta Anadolu Sartlarinda Arpa Islahinda Kullanilabile-
cek Uygun Ebeveynlerin ve Melezlerin Tespiti Uzerine Bir
Arastirma"” konulu arastirma projesinin baslangicindan tez
haline delirilmesine kadar yardimlarini esirgemeyen sayin
hocam Yrd. Dog¢. Dr. Mevliit Milayvim’e ve Ziraal Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii hocalarina, tezi yilriittiigiim ve ga-
lismakta oldugum Bahri Dagdas Milletlerara31 Kislik Hubu-

hal Aragslirma Merkexzi Midiiri Dog.  Dr. Engin Kinaci1’ya,

vardimlarindan dolay:1 Ziraat Yiksek Miihendisleri Hasan
Ekiz, Turgay Ballkqi ve Dr. Giilcan Kinaci’ya, devamlzi

tesvik gordiigiim esim Omiir Kiral’a ve tezin yaziminda biiyilik
bir titizlikle yardimci olan Ziraal, Mithendisi Sevim

Bozoglu’na tegekkiirlerimi sunarim.
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L. GIRIS

Arpa, Dinya’da 1ilk kiiltire alinan bitkilerden bi-
ridir., 1800’11 yillarin sonu ile 1900’1l yillarin basla-
rinda Misir’da yapilan Fayum kazilarinda ortaya c¢ikan iki
sirali arpa daneleri, arpanin M.0. 5.000-10.000 yillarinda
yetigtirilmis oldugunu gislermektedir (Gokgora, 1969).
Anadolu’da arpa kiiltirinin ¢ok eski bir ge¢misinin oldugu
kabul edilmektedir,

Bugdaydan sonra memleketimizde en ©nemli kiultiir
bitkisidir. Arpa tahillar arasinda gerek dis ve gerekse ig
ozellikleri bakimindan c¢ok genis bir varyasyon gosterir,
Ornegin, vegetasyon siiresi, uyum giici ve istekleri baki-
mindan genis alanlar iginde degisir. Bu nedenle arpa Nor-
veg’te 70 enlem derecesi, kuzeyde ve Tibet’te 4700 m yik~
seklikte yetigtirilebilmektedir (Hoffmann, 1961). Ayrica
arpa g¢ok kurak (sahrada) ve ¢ok yagislai {(Hindistan) boélge-
lerde de yetisebilir. Cok genis ekolojik bélgelere uyan
varyeteleri vardir. Tahillar igerisinde tuzlu ve alkali
topraklara en fazla dayanan bir bitkidir. Bu sebeple, go-
rak topraklarin islahinda kullanilir. Monokiiltiir tarim ya-
pilan alanlarda arpa ekimi daha yaygindair. Donlara daya-
niklidir. En fazla liriini verimli topraklarda, ilkbaharai
serin ve uzun gegen bélgelerde verir. Serin iklim tahilla-
r1 igerisinde genetigi en fazla arastirilan arpadir. Kro-
mozom haritalari, vasiflarin linkage gruplari, bu gruplar
arasi translokasyon ve genler arasindaki crossing-over de-
gérleri bulunmustur. Islah edilecek herhangi bir vasfin

bulundugu kromozom ve vasifla ilgili linkage halinde olan



diger vasiflar bilinir {Demir, 1983).

Glinlimiizde arpa danesi, biyilik ¢ogunlukla hayvan
vemi, malt ve bira endistrisinin hammaddesi olarak kulla-
nilmaktadir. Saplari; saman ve yataklik olarak, malt arti-
g1 kiilspe ise, yag yada kuru olarak hayvan bakimi ve bes-
lenmesinde kullanilmaktadir. Malt surubu, ekmekgilik, se-
kerleme, dokuma endistrisinde, teskin edici etkisi nede-
niyle tipta, maltli siit, alkol, sirke ve maya yapiminda
kullanilmaktadir (Kiin, 1988).

Arpa, Avrupa, Kuzey Afrika, Asya’nin biiylik bir bd-
liimii ile Kuzey Amerika, Arjantin ve Avustralya’da yetisti-
rilmekte olan o6nemli bir {rlindir. Diinya’da en fazla arpa
iiretimi yapan iilkeler sirasiyla Rusya, Kanada, Fransa, Is-
panya, Almanya, ABD, [ngiltere ve Tiirkiye’dir. Arpa daha
¢ok, vagis1 az marjinal alanlara sahip olan Bati Asya ve
Kuzey Afrika gibi bolgelerde yaygin bir sekilde kiiltiire
alinmaktadir. Tirkiye’nin de iginde bulundugu bu bdlgede;
arpa liretimi bir yelistirme sezonunda 400 mm’den az yagisi
olan (200-300 mm) alanlarda yapilmaktadir.

Hayvanciligimizin artan yem ihtiyaci ve mer’alarin
kullanim potansiyelinin her gegen giin azalmasi ve arpanin
marjinal alanlara daha iyi adapte olabilmesi, tarla taraimi
igerisinde arpanin daha fazla yer almasina sebep olmustur.

Ulkemizde arpa bugdaydan sonra en genis ekim ala-
nina ve irel.ime sahiplir. 1947 yilinda arpa ekim alanit 1.8
‘milyon ha, verim 800 kg/ha, {iretim 1.5 milyon ton civarin-

da iken, 1991 yi1li1 rakamlarina gére i{iretim alani 3.5



3

milyon ha, verim 2.200 kg/ha, ilUretim ise 7.8 milyon ton’a
ulasmigstir (Uzunlu ve Yalvag, 1992). FAO raporlarina gore
(Anonymous, 1994), tGlkemizde 1979—}993 villary arasinda
tiretim alani1 2.8 milyon ha’'dan 3.5 milyon ha’ a (% 23 ar-
tis), verim 1.920 kg/ha’dan 2.150 kg/ha’a (% 12 artis), UuU-
retim ise 5.5 milyon lLon’dan 7.5 milyon ton’a (% 36 artis)
ulagmistair. Ayna dénem iginde Diinya’da arpanin durumuna
baki1ldiginda, lUretim alani 81.2 milyon ha’dan 73.8 milyon
ha’a diigmiis (% 10 azalis), verim 1.890 kg/ha’dan 2.260
kg/ha’a ylkselmis (%19 artis) ve tlretim 153.8 milyon
ton’dan 166.9 milyon ton’a (% 8 artis) ylkselmigtir., Bu
rakamlar Tirkiye’de arpa {lretiminin giderek artan Snemini
vurgulamaktadair.

Yagisi1i 200~350 mm arasinda olan kuru tarim alanla-
rin da hayvan yetigtiriciligi (esas olarak koyun, kegi
vb.) tarim isletmelerinin OJnemli bir gelir kaynagidir.
Hayvansal liretim bliylik oranda, tek yi1llik yem bitkileri
ile danési ve saplari ig¢in yetislirilen arpaya dayanmakta-
dir. Verim ve kalite agisindan farkli ©6zelliklere sahip
bulunan yeni arpa gesitleri gelistirilmig olmasina ragmen,
Tirkiye’de halen en genis ekilis alanina sahip olan arpa
gegiti Tokak 157/37’ dir. Bu gesit populasyon karakterin-
de olup, genis bir adaptasyon gilicline ve marjinal alanlar
i¢in oldukga stabil bir verim potansiyeline sahiptir.

Hem yem hem de besin maddesi olarak arpa iiretimi
iilkemizin ihtiyac1n1 karsilayacak diizeyde degildir. Arpa
tiretimindeki ag¢ik, bira sanayinin gelismesi ile, son yil-

larda daha da artmigtir. Arpa verimi Diinya dlgiilerine goére



diigiiktir. Bitiin Dinya’da arpa ag¢iginin bulunusu, bu iriinin
dis alimini zorlastirmaktadir. Kaldi ki disalim dogru ve
koklii ¢oziim de degildir. Ulkemiz sartlarina uygun yeni ar-
pa varyeteleri geligtirilir ve ¢agdags tarim tekniginin on-
gordiigli yontemler uygulanl;sa, lilkemizin ihtiyaci rahat-
likla karsilanabilir ve Diinya pazarlarinda arpa talebinin
daima yliksek olusu nedeniyle digsatima da yodnelebilinir.

Arpa 1slah¢;1ar1n1n genellikle lizerinde galistik-~-
lari o6zellikler, bu tahila ekonomik deger kazandiran kan-
titatif 6zelliklerdir. Kantitatif ozelliklerin surekli
varyasyon gostermesi, kalitatif o©zelliklerin i1slahina ki-
vasla, bazi zorluklara neden olmak£ad1r. Stirekli varyas-~
yon, klasik Mendel _analizlerinin uygulanabilirligini im-~
"kansiz kilmaktadir. Bir kantitatif &zellikle ilgili geno~
tip, poligenik sistem olarak tanimlanan bir "genler seti"”
dir (Mather, 1949). Kantitatif dzellikler ilizerine genotip
ve gevre 6nemliv619ﬁde etkilidir.

Islah galigmalary zaman alici ve masralli ¢alisma-~
lardir. QGalisma siiresinin kisaltilmasa ve harcamalarin
azaltilmasi, caligsmalarda kullanilacak ebeveynlerin isa-
betli segimiyle biiylik 6lg¢iide dnlenebilir. Ebeveynlerin ge-
netik yapisi, ele alinacak ©6zelliklerin kalitimlari, cge-~
sitli yontemlerle Onceden belirlenirse, bu temel bilgile-~
re dayanan 1slah programlarinin basari orani da yiiksek
olur.

‘Bu nedenle, arpada &nemli verim komponentlerinin

kalitimi, uygun ebeveynlerin ve melezlerin belirlenebil-~

*



mesi,

elde edilecek bilgilerin islah programlarinda etkili

bir sekilde kullanilmasi amaciyla bu g¢alisma baslatilmig-

tir.

sekli
1979)
lJerin

bilgi

Calismada "top cross™ metodunun gelistirilmis bir

olan "line x tester” metodu (Singh ve Chaudhary,
kullanilarak fazla sayida tester yvardimiyla ebeveyn-
genel ve o6zel kombinasyon kabiliyetleri hakkinda

elde edilmeye, degigik Lipteki gen etkileri ve kali-

tim dereceleri tahmin edilmeye caligilmistair.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Kombinasyon Kabiliyetine Iligkin Aragtirmalar

Kendilenmis bir hattin istenilen dzelliklerini me-
lez d8llerine gegirebilme 0zelligi kombinasyon gilicii olarak
tanimlanmaktadir (Hayes ve Immer, 1942). Genel kombinasyon
giicli, bir ebeveynin diger ebeveynlerle olan melezlerinin
ortalama degeridir. bzel kombinasyon kabiliyeti ise, bir
melezin degerinin diger melezlerden olan farklilagidar
(?1d1r1m ve ark. 19?9). Genel kombinasyon kabiliyeti etki-
si‘altlnda olan o¢zellikler genellikle eklemeli gen etki-
sindedir. Bugday ve arpa gibi kendine doéllenen bitkiler
lizerinde ¢alaisan i1slahg¢ilar, bu tir kombinasyon gilicii etki-
si altinda olan S6zellikler lizerinde Snemle durmaktadirlar.
Eklemeli olmayan genlerin etkisinde ortaya c¢ikan ozellik-
ler o6zel kombinasyon kabiliyeti ile ilgilidir (Henderson,
1952). Eklemeli olmayan gen etkisi altindaki o©ozellikler
igin erken generasyonlarda yapilan seleksiyonlar, bu tip
gen eltkilerinin ileri generasyonlarda yok olusu nedeniyle
islahgiylr yaniltmaktadair. Ancak eklemeli gen etkilerinin
hakim oldugu ozellikler i¢in erken generasyonlarda yapilan
seleksiyon, bu gen elkilerinin gelecek ddllere biiyik oran-
da aktarilmasi nedeniyle daha basarili olmaktadir. Bu ne-
denle, kendine ddllenen bitkilerde kombinasyon kabiliyeti
‘ebeveyn olarak kullanilacak ¢esit ve hatlarin degerlendi-
rilmesinde ele alinmaktadir.

Arpada genel ve O6zel kombinasyon kabiliyetini be~

lirlemek ve gen etki bigimlerini saptamak ig¢in ¢esitli
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arastiricilar diallel ve goklu dizi melez calismalari yap-
mis, gesitli Szellikler ig¢in gen etki bigimlerini ortaya
koymuglardir. Kimi drastlrlcllar genel kombinasyon kabili-
yetini,;yani eklemeii gen elkisini yiuksek bulurken
(Kronstat ve Foote, 1964; Brown ve ark., 1966; Gulati ve
ark., 1969; Yap ve lHarvey, 1972; Verma ve Gulati, 1976;
Singh ve ark., 1980; Lebedeva ve Smol’co, 1981; Singh,
1983; Chauhan, 1985; Yadava ve ark., 1986; Shchipak,
1987), kimi arastiricilar da (Aastveit, 1964; Koroleva,
1985; Chaudhary, 1987) 6zel kombinasyon kabiliyetini yuk-
sek bulmugtur, Madan ve Barns (1982), Kasim ve Yousif
(1986), Sethi ve ark. (1987), ise gesitli Szellikler igin
hem eklemeli hem de eklemeli  olmayan gen etkilerinin
énemli oldugunu vurgulamislardir,

Akbay (1970), Orta Anadolu sartlarinda 14 arpa ge-
sidi arasinda yapilan melezlerin Fi1 ve F2 generasyonlarin-
dan yararlanarak bitki boyu, basak boyu ve basaklanma za-
maninin kalitimini agiklamistir. Bulgulara gdére uzun bitki
boyu kisa bitki boyuna dominantlir ve en az lig gen gifti
tarafindan idare edilmektedir.‘ Uzun/basak boyu kisa basak
boyuna dominanttir ve iki gen ¢ifti tarafindan ydnetilmek-
tedir. Erken bagaklanma geg¢ bagsaklanmaya dominantdir ve
bir gen ¢iftinin etkisiyle yada iki gen g¢iftinin tamamla-
vici etkisiyle ortaya c¢ikmaktadair.

Gulati ve ark. (1969}, yerli ve yabanci kokenli 10
arpa gegidi ile yaptiklari tam diallel melezleme ¢alisma-
sinda, F2 generasyonunda, yerli kdkenli 5 hattin arti, ya-

banci kdkenli 5 hattin ise eksi genel uyum yetenegi etkisi



gosterdifini saptamislardir. Yerli ve yabanci kékenli ar-
‘palar arasindaki melez en yiiksek verimli olup, bu meleze
ait 6zel uyum yetenegi degeri de digerlerine gore en biu-
ylktir.

Yap ve lHarvey (1971), yaptiklari 4 x 4 tam diallel
arpa meleznlerinde dane verimi, dane agirligi, dane sayisa
ve basaklanma zamani gibi ozelliklerin eklemeli gen etki-
sinde olustugunu, baska bir agiklamayla genel kombinasyon
kabiliyetinin 6zel kombinasyon kabiliyetine oraninin 1’den
biiyitk oldugunu belirlemisler, bu durumda seleksiyon ¢alig-
maiarlyla bu Szelliklerin iyilestirilebilecegini ileri
siirmiiglerdir.

Ekse ve Demir (1985), ekmeklik bugdaylarda verim
ve bazi verim komponentlerini g¢oklu dizi ySntemi ile ince-
lemeleri neticesinde; verimin olusumunda eklemeli ve ek}e—
meli olmayan gen etkileri yaninda, gevre kosullarininda
etkili oldugunu ve bu nedenle seleksiyonun F3 veya Fa4 ge-
nerasyonunda yapilmasinin daha yararli olacagini bildir-
miglerdir,

Kinaci (1991), li¢ makarnalik bugday g¢esidi ve 10
hatti kullanarak g¢oklu dizi y6ntemiyle elde ettigi melez-
lerin genetik yapilarini incéleyerek iistiin melezler ve uy-
gun ebeveynleri belirlemeye ¢alismistir. Erkencilik, bitki
boyu, basak boyu, kardes sayisi, bagsakta basakcik sayisi,
basakta dane sayisi, bin dane agirligi gibi karakterlerin
incelendigi bu g¢aligsmada, eklemeli gen etkileri yaninda,

eklemeli olmayan gen etkilerinin de bilitiin karakterler igin
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s0z konusu oldugu belirlenmigtir. Bu g¢aligsmada, farkla
karakterler igin uygun ebeveynler degisirken, dzel kombi~
nasyon kabilivetlerine gore belli karaktlerler ig¢in belli
kombinasyonlar daha (stiin goriilmiislerdir. Heterosis deger-~
leri bin dane agirligi ig¢in en yilksek, basakgikta dane
sayl1s1l ig¢in ise en diisitk olarak bulunmustur.

.KorkuL {(1981), arpada yedi ebeveynli bir diallel
melez setinin Fi1 ve F2 generasyonlarinda sekiz adet morfo~
lojik karekteri incelemigtir. Fi generasyonunda basakta
dane verimi i¢in eklemeli gen etkisi onemsiz bulunurken,
diger tim Szellikler i¢gin Fi1 ve F:2 generasyonlarinda
onemli eklemeli ve dominant gen etkileri tahmin edilmig-
tir. Bagsaklanma siliresi disindaki tiim ozelliklerde dominant
gen etkisi, eklemeli gen etkisinden dahsa biliyiik bulunmug-~
tur. Ayrica Fi1 generasyonunda basakta dane verimi ig¢in
tamalayici tip interaksiyon belirlenmigtir.

Aydem (1979}, yvazlik karakterli makarnalik bugday
cesitleriyle yaptigi 5 x 5 Lam diallel g¢aligsmalarinda, 10
adet agronomik 6zelligi incelemistir. Elde edilen verilere
gore, F1 ve Fa2 populasyonlarlnda'bitki dane verimi diginda
biitiin dzellikler i¢in eklemeli gen etkisi dnemli bulunmug-
tur. Dominanl gen varyans: Fi1 populasyonunda; ana basak
‘boyu, bin dane aélrflgl ve basaklanma giin sayisi, F2z popu-
lasyonunda; kardes sayisi, bin dane agirligi ve basaklanma
giin sayisi ig¢in onemli olmustur. Arastirici ayrica, bagak-
lanma gin sayisi1 disinda, gevre varyansinin diger Dbiitin

ozellikler i¢gin 6nemli oldugunu tesbit etmistir.
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2.2. Heterosis ve Heterobeltiosise Tliskin Arastirmalar

Heterosis; Fi dol kusaginin anag ortalamasina olan
(%) artisi {(Chiang ve Smith, 1967), heterobeltiosis ise;
Fi1 d6l kusaginin listin anaga (%) artisi olarak tanimlan-
maktadir (Fonseca ve Patlterson, 1968).

Bu konuda yapilan arastirmalar, birbirlerinden
farkli olan ve degisik kaynaklardan gelmis ebeveynlerin
melezlerinde yliksek bir heterosis bulunabilecegini goster-
migtir (Bush ve ark., 1974; Yildirim, 1974). Dane verimi
ve verim komponentleri ic¢in bulunan hgterosis degerleri
oldukga degiskendir. Dane verimi igin heterosis degerleri-
nin % 0-50 arasinda degistigi belirtilmistir (Immer, 1941;
Suneson, 1962; Aastveit, 1964). Bir ¢ok arastiricai yliriit-
tikleri galismalarda, ¢esilli o6zellikler i¢in farkla oran-
larda heterosis saptamislardar (Carleton ve Foote, 1968;
Agikgdz, 1973; Nasr ve Khayrallah, 1976; Abo-~El-Enin ve
ark., 1977; Chauhan, 1985; Fuglewicz ve Maluszynski,
x1985; Ivanova, 1986; Kalashnik ve Smyalovskaya, 1986;
Singh ve ark., 1986).

Sethi ve ark. (1987), arpada bitki bagsina tane ve-
rimi ve hasat indeksi ig¢in, 15 hat ve 3 ¢esitin melezlen-
mesinde, hem geénel hem de dzel kombinasyon yeteneginin et-
kisinin Bnemli oldugunu, bitki basina dane verimi i¢in %
160 ve hasat indeksi i¢in % 26 oraninda {istiin anaglarin
lizerinde melez gilicli elde edildigini bildirmisler; anacla-
rin ve melezlerin 1iyi kombiﬂasyon veteneginden dolayi 1s-

lah programlarinda kullanilmasini Snermislerdir.
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Lin {(1990), 4 sirali alti arpa gesidini kapsayan
diallel melezlemede 10 kantitatif karekteri degerlendirdi-
gini; bitkide dane sayisi, bin dane agirligi, bitki dane
verimi ve kardes sayisinda, ana¢ ortalamasina gore % 10-20
oraninda melez glicii goriildiginiiy; "Ji 8306", "Mprt 144", ve
"hanker" cesitlerinin genel kombinasyon yetenegi iyi olan
gesitlerin basinda geldigini vurgulamistair.

Sethi ve Singh (1988), kavuzlu ve kavuzsuz 15 hat
ve 3 gesidin melezlenmesinde 6 verim 6gesi lUzerinde melez
glicli ve kombinasyon yelenegini incelemislerdir. "RD 103 x
DL 344" melezinin bitki béslna verim (% 159), dane agirla-
1182 (% 53.7) ve basak baslna_dane sayis1 (% 30.7) baki-
mindan anaglarin ilizerinde daha yiksek melez glici; "ER 41 x
IB 65" ve "ER 41 x Karan 18" melezlerinde sirasiyla bagak
basina dane agirligr (% 47.2) ve basak uzunlugu (% 41.1)
ozellikleri yoniinden en yiiksek melez glici gosterdiklerini
belirtmislerdir.

Ulker ve Ozgen {(1993), iki'81ra11 kislik arpa F1’
lerinde bazi karakterler bakimindan melez azmanligini ve
" karakterler arasi iliskileri belirlemiglerdir. Farkli me-
lezlerde bitki boyu, basak uzunlugu ve bin dane agirliga
bakimindan pozilif yada negatif melez azmanligi belirler-
ken, melez azmanliginin oOzellikle kardeg sayisi ve basgak
veriminde 6nemli dizeyde ortaya g¢iktigini ifade etmigler-
dir,

2.3 KaL;tlm Derecesine Iligskin Arastirmalar
Kantitatif Gzelliklerde goriilen varyans, genotip

ve gevre etkilerinden ileri gelmektedir. Genotipik varyan-
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s1n fenotipik varyansa orani genis anlamda, eklemeli var-
vansin toplam varyansa orani ise dar anlamda kalitim dere-
cesi olarak ifade edilmektedir. Dar anlamda kalitim dere-
cesi ebeveynler arasindaki fenotipik farkliliklarin dél-
lerde elde edilebilecegi orani, seleksiyon uygulanip uygu-
lanamayacagini ve kazanilacak bagariyir belirgin sekilde
orlaya koyan bir 61¢ﬁ olarak kabul edilmektedir (Yildairam
v; ark., 1979).

Makarnalik bugday lzerinde yapilan g¢egitli ¢alis-
malarda, bazi dzellikler idig¢in degisik oranlarda kalitaim
dereceleri bulunmustur (Kaltsikes ve Lee, 1971; Yildairaim,
1974; Yildiraim ve lkiz, 1977; Wong ve Baker, 1986). Bazi
arastirmalarda (Lebsock vé Amaya, 1969; Alcala, 1973
Bhullar ve ark., 1974) bindane agirligi, hektolitre agir-
1181 ve basakta dane sayisi igin ylksek kalitim derecesi
bulunurken, diger bazi arastirmalarda (Khadr, 1971; Ketata
ve ark., 1976) bin dane agirligi1, boy ve basaklanma tarihi
ig¢in yiliiksek kalilim derecesi saplanmistir, Konu hakkinda
calisma yapan diger iki aragslirici (Sun ve ark., 1972;
Sidwell ve ark., 1976) bin dane agirligir igin yliksek kali-
tim defecesi bulurl?rken, diger bazi arastiricirlar (Amaya,
"1964; Yildarim, 1975; Korkut ve A¢ikgdz, 1986) basaklanma
tarihi igin birden biiylik, kardes sayisi ig¢in ise diisiik ka-
li1tim derecesi saptamiglardair.

Bilgen (1989), yabani ve kiillur arpa varyeteleri
arasinda yapilan melezler lizerinde yliriittigid bir galigmada,

bitki boyu, basak boyu, bin dane agirligi, basakta dane
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agirligi, bagsakta dane sayisi ve danede protein orani igin
genelde yiiksek bir kalitim derecesi bulurken, bitkide ba-
sak sayisl ve dane verimi i¢in diisiik kalitim derecesi sap-~-
tamigstair.

Crook ve Poehlman'(1971), alti1 sirali kislik arpa-
lar arasinda yaptiklari melezlerden yararlanarak, ebeveyn-
doél regrasyonuna gore dane aglrliél 6zelligi kalitim dere-
cesini 0.886 olarak tahmin etmislerdir.

Riggs ve Hayter {1975), 9 tanesi iki ve 4 tanesi
alty sirali 13 yazlik arpa Qesid; arasinda yarim diallel
melezleme yapmiglar ve basakla dane sayisi, bin dane agir-
1181 ve sap uzunlugu igin hem eklemeli hemde eklemeli ol-
mayan varyansi onemli bulduklarina agitklamislardir. Bu

n
arastiricilar bin dane agirligil ig¢in listiin dominantlik be-
lirlemigler, khlltxm derecesini basakta dane sayisi ig¢in
0.60 ve sap uzunlugu ig¢in 0.69 olarak tahmin etmigslerdir.

Bondar (1988), arpada 4 varyete x 1 tester melez-
lerinden elde edilen F2 populasyonu izerinde vaptigi Dbir
galismada bin dane agirligi, kavuz ylizdesi ve i¢ kavuz sa-
yvis1 lizerindeki genetik etkileri incelemistir. Tester ola-
rak kullanilan hat kiigiik dane, yliksek kavuz ylizdesi, koyu
perikarp ve ligiincii lemma’ya sahiptir. Elde edilen sonuglar
koyu perikarp (B) ile yliksek kavuz ylizdesi arasinda ve
lgiincii lemma (trd)’nin varligfi ile yliksek kavuz ylizdesi
arasinda bazi genelik tabanlarda sikiy bir iligskinin oldu-
gunu géstermistir. Yiiksek bin dane agirligi, B ve trd gen-
lerinin ikisinide tasiyan melezlerde additif bir etki gos-

terirken, bir varyetede b geni ile iliskili bulunmustur.
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2.4. Ozellikler Arasi Tkili Iligskilere Ait Arastirmalar

1ki 6zellik arasindaki iliskinin derecesi korelas-
yon katsayisi ile belirlenebilmektedir. Bireylerin fenoti-
pik degerleri arasindaki baglantiyi verdigi ig¢in fenotipik
" korelasyon katsayisi olarak da adlandirilan bu deger, ge-
notipik korelasyon olarak bilinen iki komponentden meydana
gelmektedir. Eger iki Ozellik arasindaki genetik korelas-
yon yliksek ise, kolay 8lgiilen Bzellik'igin yapilan selek-
siyonla, zor Jlgiilen Ozellik ydniinden genetik kazang sag-
lanabilmektedir. Kaufman ve ark. (1969) ve Reddi ve ark.
(1969), yaptiklari galigsmalarda, bin dane agirlaigi ile
bitki boyu arasinda yiiksek, Ibrahim ve ark. (1974), verim
ve verim komponentleri, Ibrahim ve Naas (1974), basakta
.basak91k sayisl ile Dbasakta dane sayisi, Ibrahih ve ark
(1974) ve Khadr (1971), basaklanma tarihi ile bitki boyu
arasinda yliksek, pozitif ve Onemli Lkorelasyon katsayilar:
belirlemislerdir. Reddi ve ark (1969), bindane agirlig:
ile basak boyu, Wong ve Baker (1986), basak boyu ile ol-
gunlasma zamani arasinda negatif ve yilksek korelasyon kat-
sayilari saptamiglardir.

Solen (1976); tarafindan yazlik ekmeklik bugday
gesitleriyle elde edilen 6 x 6 yarim diallel setinde, ve-
rim ve verim komponentlerinin genetik yapisi ve komponent-
ler ara31nda'bulunabilecek, dolayl:i ve dolaysiz etkileri
incelenmistir. Genel ve ozel kombinasyon kabiliyetini yan-
sitan degerler metoddan metoda farklilik gdstermekle bera-

ber incelenen her karakterde aditif gen etkisinin roliu bii-
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yik olmustur. Diger yandan, verim komponentlerinin verim
iizerine olan etkileri incelenmis olup, bin dane agirliga
ile kardes say:isi arasinda negalif onemli bir iliski oldu-
gu, kardes sayisininda asiri yilikseltilmemesi gerektigi
sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica verim ile Dbasakta dane
sayisl arasindaki iliskide dolayli etkilerin payinin kiigik
oldugu bulunmug ve bu karakter i¢in yapilacak seg¢imin
basarili olacagi kanisina varilmistir. Ayrica ortalama
heterosis degerleri biitiin karekterler i¢in d6nemli bulunmus
ve % 2.9 (basaktlLa dape saylsi) ile % 18.9 (verim) arasinda
deéismistir. Ortalama heterobeltiosis degerleri ise verim
(% 8.2), bitki boyu (% 1.6) ve kardes sayisi (% 1.7) igin
olumlu, bin dane agirligis (% -6.5) i¢in olumsuz olmustur.

Tosun ve Yurtman (1973), 60 ekmeklik bugday hatti
ile yaptiklara bir c¢aligmada; basakta dane sayisi ile bin
dane agirligi arasinda negatif ve ©Onemli korelasyon bul-
muslardyir.

Kiling ve ark. (1992), Gukuro?a’da 25 adel iki si-
ralyr arpa g¢esit ve hatllr ile yiuriittikleri bir aragstirmada;
lizerinde durduklari karakterlerden basakta dane sayisi ve
bin dane agirligir ile bitki boyu arasinda onemli ve pozi-
tif i1liski oldugunu vurgulamislardir.

Tosun (1993}, Orta Anadolu sartlarinda 6 arpa ge-
siti ve 2 tescile aday gesiti ilée yluritmiis olduklari bir
aragtirmada, basak boyu ile dane verimi arasinda "Yildi-
rim" ¢esiti ve "2149" numarali g¢esil adayir harig¢ digerle-

rinde negatif bir ilriski belirlemistir.
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3. ARASTIRMA YERININ GENElL OZELLIKLERL

Bu c¢alisma, Bahri Dagdas Milletlerarasi Kiglik Hu-
bubat Arastirma Merkezinin deniz seviyesinden yaklasik
1016 m yvikseklikteki arazisinde, 1992-93 ve 1993-94 iiretim

n

yillarinda ylriitilmiistiir.

3.1, Iklim Ozellikleri

Konya ilinde denemenin yliritiildigi yallara (1992-
1993 ve 1993-1994) ve uzun yi1llar{(1975-1989) ortalamalari-
na ait yagis, minimum, maksimum ve ortalama élcakllk de-
gerleri aylar itibariyle Gizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesindende anlasilacagi gibi,
denemenin ylritildigli yillarda elde edilen toplam yagig-
lar, uzun yillar ortalamasinin oldukg¢a altinda kalmistir.
Zamaninda cimlenmeyi saglayacak olan Eylil ve Ekim aylari-
na ait yagislar yetersiz kalmistir. Bu nedenle, denemenin
viriatiildigi her iki'yllda da, zamaninda ¢ikisi saglayabil-
mek ve bitkilerin kisa kuvvetli bir sekilde girmesini te-
m%n etmek i¢in ekimden hemen sonra deneme yagmurlama yon-
temiyvle sulanmistzir.

Tahil yetistiriciligi ag¢isindan ilkbahar yagisla-
rinin miktari ve aylara dagilimi da ¢ok ©Onemlidir. Uzun
yillar ortalamalarina baktigimizda, Mart, Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinda elde edilen yagislarin yeterli oldugunu
sO0yleyebiliriz. Halbukli denemenin yuriitildigi yirllarda bu

aylarda elde edilen yagislar yetersiz kalmasi nedeniyle
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Nisan ayinda denemeler bir defa daha sulanmistir.

Konya’da 15 y111lik meteorclojik rasat ortalamala-
rina gore yillik ortalama sicaklik 11.5 iken, denemenin
yuriitlildiiglii yi1llarda sirasiyla 10.2 °C ve 12.0 ©°C olmusg-
tur. Tohumun g¢imlenmesi ve iyi bir kok sistemi olusturmasi
igin Eylul, Ekim ve Kasim aylarina ait ortalama sicaklik-
lar 6nem tasimaktadir. Aragtirmanin yiriitildigi yi1llarda
bu aylara ait ortalama sicakliklar ile uzun yillar ortala-
mas1l birbirine oldukg¢a yakin degerler vermigtir. Bu neden-—
le bitkinin ¢ikisainda bir gecikme olmamis ve bitkiler en
uygun dénemde (3-4 yaprakli) kisa girmistir.

Denemenin yiiriitiildigii birinci yi1l, kis aylarinda
(Aralik, Ocak, Subatd tespit. edilen ortalama sicaklik uzun
vyi1llar ortalamasindan biraz diisiik bulunmustur. Bu aylarda
Gygﬁlen minimum sicakliklar ise her iki yilda da uzun yi1l-
lar ortalamasinin olduk¢a altinda kalmistir. Buna ragmen

cesit, hat ve melezlerde kis zarari gézlenmemistir.

3.2. Toprak Uzellikleri

Arastirma yeri topraginin fiziksel ve kimyasal &-
zelliklerini belirlemek ig¢in 0-30, 30-60 ve 60-90 cm de-
rinliklerden alinan Loprak numunelerinde yapilan analiz
sonuglari Cizelge 3.2.'de verilmistir.

Cizelge 3.2’de de goriildiigli gibi arastirmanin yii-
riitiildiigii topraklar killi-tinli bir biinyeye sahip olup,
organik madde muhtevasi diigiktiir (AKALAN,1977). Toprakla-
rin kire¢ orani yiliksek, alkali reaksiyon gostermekte olup

tuzluluk problemi yoktur.
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4. MATERYAL ve YONTEM

4.1. Materyal

Bu calismada, Orta Anadolu sartlarinda cegitli ve-
rim komponentleri yoniinden {stiinliik gosteren 11 arpa hatta
(Qizelge 4.1) ana olarak ve genis alanlarda ekimi yapilan
istiin verimli 3 g¢egit ise baba (tester) olarak kullanil-
mistir. Bu c¢esitlerin isimleri ve 3 vyallik verimleri

Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Arastirmada Ana Olarak Kullanilan Hatlar

Hatlar No Alt Tiird Ustiinlik Gdsteren Ozellikler
1. DBDMA 13 6 sirala Yiiksek verim, kisa boy

2. 4857 2 Geg olgunlasma, bsk. dane sy.
3. BDMA 27 6 Basakta dane sayisi ve verimi
4. Ank.2001 2 Iri dane, yiksek verim

5. ES 92-15 6 Az kardes, basakta dane sayisi
6. Ank.2002 2 Erken olgunlasma

7. EFES 3 2 Uzun boy, fazla kardes

8. ANK. 2003 2 Uzun boy, iri dane

9. ANK. 2006 2 Fazla kardes sayisi

10. ANK., 2014 2 Uzun basak, uzun boy

11. BDMA 23 2 Yiksek verim

Cizelge 4.2. Arastirmada Tester Olarak Kullanilan Cesit-
lerin Yillara Goére Verimleri ve Verim Orta-

lamalara
Verim (kg/da) Yillar
CESIT VE Ortalamas1
NO 1991 1992 1993 (kg/da)
12. CUMHURIYET 50 432 494 463 463
13. TOKAK 157/37 533 533 512 526

14. BULBUL 89 605 559 521 5617
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1

4.2. Yontem

4.2.1. Denemenin kurulmasi ve yiiritiilmesi

Arastirmada, hat ve testerler 1992-1993 {iretim
vilinda, Konya’daki Bahri Dagdas Milletlerarasi Kislik Hu-
bubat Aragtirma Merkezininxdéneme tarlasinda ekildi. Ana
olarak kullanilan hatlarin basaklari emaskiile edildi ve
yvabanci toz almalarini onlemek ig¢in melez torbalari ile
izole edildi. Birkag¢ giin sonra, emaskiile edilen basaklar
kendileme olup olmadigi yoniinden kontrol edildi ve olmadi-
g1 gorilenler, baba olarak kullgnllan gesitlerden alinan
bagaklarla, dondirme yontemi kullanilarak tozlandi. Toplam
33 kombinasyonun (3 x 11) herbirinden yaklasik 100 adet F1
tohumu elde edildi.

Melezlemelé;den elde edilen Fi’ler ve ebeveynler,
1993-1994 {iretim yvilinda "tesadiif bloklari: deneme deseni-
ne" (Yurisever, 1984) gore 2 m uzunlugunda 2 siralik par-
seller halinde iki tekrarlamalil olarak Arastirma Merkezi-
mizin deneme tarlasina 31.10.1993 tarihinde ekildi. Par-
sellerde sira arasi 20 cm, sira lizeri 10 cm tutulmug olup,
her parsele 40 tohum ekildi. Denemede sabit gilibre dozu (6
kg/da P20s5 ve 6 kg/da N) uygulandi. Fosforun tamami ekimle
birlikte, azotun yarisi ekimde, diger yarisi ise kardes-
lenme doneminde verildi. Cimlenme ve ¢ikisi zamaninda sag-
lamak ig¢in, ekimden hemen sonra barsellefe yagmurlama su-

lama yontemiyle su verildi. Ayrica, denemenin ylritildugi

her iki yi1lda da ilkbahar vagigslarinin yvetersiz olmasi ne-
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deniyle bir sulama daha yapildi. Yabanci ot miicadelesi me-

kanik olarak (el ve g¢apa) yapildi.

4,.2.2. Gozlem ve Slglimler

Ele alinan karakterlerle ilgili olc¢iim ve sayimlar
]
‘her parselin orlLa kisminda bulunan 20 bitki iizerinde ya-

p1ldi. Denemede ele alinan dzellikler asagida belirtilmig-

tir.

Bitki Boyu : Bitkiler toprak seviyesinden, kil-~-
91klar‘hariq en ilist basakg¢ifin ucuna
kadar olan mesafe 0Olglilerek cm cin-
sinden bulunmustur (Yluriir ve ark.,

1987: Yagbasanlar ve ark., 1990).

kardes Sayisi : Her parselde rastgele ségilen 20
bitkiye ait dane ihtiva eden basgsak-
lar sayilarak ortalamasi alinmistair
{Tosun ve Yurtman, 1973).

Bagaklanma Siiresi : Cikis tarihinden itibaren, parselde-

ki bitkilerin yap]Slndan fazlasinin

basaklandigir tarihe kadar gegen glin
sayisl1 olarak hesaplanmigtir (Gegit

ve Adak, 1990).

(X

Basak Boyu Her bitkinin ana sapindaki basagin
en alt basakg¢ik bogumundan kilgiklar

hari¢ en 1iist basak¢ik ucuna kadar



23

olan mesafe OSlgililerek cm cinsinden
bulunmustur (Yliriir ve ark., 1981).
Bagakta Dane Sayisi : Basak uzunlugu dlgiilen her bir basa-
gin ayri ayri harmanlanmasindan elde
edilen daneler sayilarak ortalamasi
alinmig ve adet olarak tesbit edil-
mistir (Yirir ve ark., 1981).
Basakta Dane Verimi : Dane sayilari bulunan 20 basagin da-
ne agirliklar:i ortalamasi: gram cin-
sinden belirtilmistir (Gegit, 1982).
Bin Dane Agairlaig: : Her parselden elde edilen dane uri-
niinden rastgele dért defa yiliz dane
say1rlip tartilarak gram cinsinden

hesap edilmistir (Geng¢,1974).

4.,2.3. Genetik ve istatistik degerlendirmeler

4.2.3.1. Coklu dizih(line x Lesler) analizi

Arastirmada elde edilen veriler, Bahri Dagdags Mil-
letlerarasi Kislik Hububat Arastirma Merkezinin Ekonomi
ve Istatistik Boliimiinde degerlendirildi.

"Line x Lester” analizi KemptLhorne (1957) tarafin-
dan li¢gli melez {top-cross) metodunun daha geligtirilmis
bir sekli olarak ortaya konmustur. Bu metod yardimi ile
¢ok sayida testerin kullanilabilme imkani vardir. Bu yolla
cesitli gen etkisi tipleri tahmin edilebilmekte, ebeveyn-

lerin genel ve dzel uyum yetenekleri hakkinda bilgi sahibi
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olunabilmektedir. Iki grup genotipin kullanildigi bu ydén-
temle bir ¢ok bitki lzerinde c¢alismalar yapilmigtir. Bun-
lardan seker pancari ve sorgumda yapilan bazir ¢alismalar-
da, melezler ebeveynlerle birlikle yada ebeveynlerin yer
almadig:i bir deneme deseni i¢inde, tekrarlamali olarak ye-—
tigtirilmistir. Bu galismalarda daneler tek bitkilerden
alinmis, defgerlendirmeler ise parsel ortalamasa .ﬁzerinden
vapilmigtir.

Bu arastirmada analar hat, babalar tester olarak
kullanildi. Tek tek ele alinan Fi bitkilerinde elde edilen
verilerin ortalamalari parsel degeri olarak alinmis ve is-
tatistiki degerlendirmeler bilgisayar programina uygun
olarak yalnizca F1 generasyonunda yapilmistir. Bu gibi cga-
lismalarda ilk ®nce on varyans analizi (Cizelge 4.3) uygu-
lanarak melezler arasinda genetik varyasyon olup olmadiga
tespit edilmekte, varyasyon bulunursa "line x tester”" ana-
lizi uygulanmaktadir.

Cizelge 4.3. On Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasai
{VK) (SD) {(KT) {KO)
Génel tlr-1 . s . .
TEkeI’[‘ur I‘—l . . . .
Melezler t1-1 o . . .
}Iata ( I"‘l) ( Ll—l ) . ) . .
Melezler arasinda varyasyon bulundugu taktirde

melezlere ait kareler toplamini, ana, baba ve "ana x baba"
B
"ya pargalamak ve alt varyasyon analizi yapmak amaciyla iki

vanli ¢izelge olusturulmaktadir (Yildirim ve Gakir, 1986}.
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Bu c¢izelge yardimiyla, her 6zellik yoniinden ve her kombi-

nésyona iliskin toplam tekrarlama degerlerini (xij) bulmak

mumkiin olmaktadir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4, Line x Tester Analizinde Iki Yanla Tablo

Testerler (j)

llat.lar
(1) 1 : 2 3 Xi..
1 X11 X112 X13 X1..
2 Xz21 X22 Xz3 Xz..
11 X111 X112 X113 X11..
X.35. X.1, X.z2. X.3. X...
Xij ¢ Tekrarlama degerlerinin toplamir (X11,X11)
Xi..: hat veriler toplam:
X.3.: Tester veriler toplama

X...: Genel toplam

Herhangi bir melezin degeri iki modele gdére belirle-

nebilir, "

Xij : m + hat etkisi + hat x tester interaksiyonu + hata
(A¢1kgoz, 1988)

X1 : m + g1 + gj + Sijee..(Ahmat ve ark., 1977)

gi ¢ i’inci hattin genel kombinasyon uyusmasi

g3 ¢ Jj'inci hattin genel kombinasyon uyusmasi

sig ¢ i x J melezinin ozel kombinasyon uyusmasi

Iki yanli tablonun varyans analizi sonucu elde

edilen yeni varyanslar Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Gizelge 4.5 : Line x Tesler Analizine Ail Varyans Analiz

Tablosu
VK SD KT KO F

Melezler ti-1
Hatlar 1-1 M1 Mi1/Mixt
Testerler te1 Mt Mt/Mixt
.Hat x Tester (1-1)(t-1) Mixt Mixt/Me
Hata {r=-1)(tl1-1) Me
t : Tester Sayisi, 1 : Hat Sayisi, r: Tekerrir Sayisi

Hat, tester ve hat x tester’e ait kareler toplami

ise su formiile goére hesaplanir.

S(Xi..)*%
Hatlar KT = - DT
rt
=>(X.5.)¢
Teslerler KI = - DT
" ’ rl

Hat x Tester KT = Melezler KT - Hatlar KT - Testerler KT

ABunlarn ait F degerleri belirlenerek isltatislLiksel
onemi konbrol edilmektledir.

' 1ki yanlai tablodaki degerler yardimiyle Griffing
(1956) tarafindan onerilen gsekilde hatlara ve testerlere
ait genel kombinasyon kabiliyeti elLkileri ile hat x tester
lere ait d6zel kombinasyon kabiliyeti etkileri ve bunlaran

standart hatalari hesaplanmaktadair

Xi.. X...

Hatlarin genel kombinasyon (ki) = -
kabiliyelbi tr tlr
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X.3. X..
Testerlerin genel kombinasyon (kj) = -
kabiliyeli 1r tlr
Xij. Xi.. X.3. X...
..0zel kombinasyon {sijg) = - - +
kabiliyeti T tr ir tlr
Bir genotipin melezleme dizisindeki ustiunligl
"genel kombinasyon kabiliyeti (GKK)" ve iki genotip ara-

sindaki melezin Ustin olmas: "0zel kombinasyon kabiliyeti
(OKK)" olarak tanimlanmaktadir. Genel ve 6zel kombinasyon
kabiliyeti, etki ve varyans gici olarak tesbit edilebil-
mekte ve bunlar Griffing tipi analiz ydntemiyle belirlene-
bilmektedir. Genel kombinasyon kabiliyeli aditif etki,
ozel kombinasyon kabiliyeti ise dominantlik etkisi olarak
kabul edilmektedir (Falconer, 1980). Genel ve 6zel kombi-
nasyon kabiliyeti etkilerine iliskin standart hatalar su

formiillerle hesaplanmaktadir:

GHKO
Hatlara ait GKK standart = | J112
hatasi Tek. x Tester sayisi
GHKO
Testerlere ait GKK standart = [ J11/74
hatasi " Tek,x hat sayis:i
GHKO
Hat x testerlere ait UOKK standart = | ] 172
hatas1 Tekerriir

A
'GHKO : Genel hata kareler ortalamasi.

Tesbit edilen standart hata degerleri yardimiyla
kombinasyon kabiliyeti etkilerinin dnemliligi "t" kontroli
ile yapirlmistir. "Line x tester" analizinde tam ve yara

kardes doller ayni sartlar altinda yetistirildiginden, ka-
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reler ortalamalarindan da gorildiigi gibi (Cizelge 4.6)
hat,, tester ve "hat x tester” interaksiyonu ile hata
beklenen kareler ortalamalarindaki beklenen degerlerden
vararlanilarak genetik varyanslar tesbit edilmigtir.

Cizelge 4.6, Line x Tester Analizinde Beklenen Kareler
Ortalamalary

VK KO Beklenen Kareler Ortalamalar:
Hat (H.S) Mi h4+r[KOV(F.S)-2KOV H.S]+r.t KOV (H.S)
Tester (T) M¢ h2+r[KOV{F.S)~2KOV H.S}+r.1 KOV (H.S)
Hat x T Mixt h* + r | KOV (F.S8) -~ 2 KOV {(H.S) ]
Hata Me h¢

Cizelge 4.6’da verilmis olan beklenen kareler or-
talamalari kullanilarak, yari ve tam kardesler arasindaki
kovaryanslar yardimiyla, genel ve 6zel kombinasyon kabili-

veti varyansi hesaplanmistir (Yildirim ve Cakir, 1986).

Mi1-Mixt
Hatlar ig¢in KOV(H.S) =
rxt
Mt-Mixt
Testerler igin KOV (H.S) =
rxl
1 I(Mi)+(t-1)(M¢)
Ortalama KOV(H,5) = —m—— = | —] Mixt
r(2lt-1-%) 1+t-2
{Mi1-Me)+{Mt—-Me)+ 6rKOV(H.S) -~
(M1xt-Me) r{l1+t)KOV(H.S)
KOV(IF.S) = +
' 3r 3r

olarak tahmin edilmektedir.

GKK = KOV (H.S)
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Ozel kombinasyon kabiliyeti varyansi :

, 1+F
GKK = KOV(l1.S) = { 12 I <A
4
1+F
OKK = [— ]¢ 4D
2
04A : Aditif varyans, F4D: Dominantlik varyansi

Ebeveynler kendilenmis hal oldugu ig¢in F=1 alinmistir.

4,2.3.2., Kalitim derecesi

Uzerinde c¢alisilan karakterlerin genis anlamda ka-
litim dereceleri, varyans komponentleri ytntemiyle tesbit
‘edilmistir. Ayni zamanda "line x tester"” yontemiyle aditif
ve dominantlik varyanslari elde edilmistir. Aditif wvar-
yvans, fenotipik varyansa bdélinerek dar anlamda kalitim de-
recesi bulunmustur (Falconer, 1980). Kalitim derecesi he-
saplanmasinda kullanilan varyans analizi Cizelge 4.7’'de

verilmigtir.

'

Cizelge 4.7. Kalitim Derecesinin Hesaplanmasinda
Kullanilan Varyans Analiz Tablosu

{VK) (SD) (KT) (KO)
Tekerrir (r-1)
Melezler ({tl-1) Mg h4+ G¢*¢
Hata (r-1)(tl-1) Mg h4
M¢ - Me
Genetik varyans e =
T

Fenotipik varyans F¢ = §G% + [h%¢/r

ras
HZ = 114 = genis anlamda kalitim derecesi

JF¢

2%
h¢ = h4¢ = dar anlamda kalitim derecesi

Ie



Fir = ("A4 + gD?% + gh+4

A4 = Aditif varyans
0F¢ = Dominantlik varyansi
Ch? = Cevre varyansi

4.2.3.3. Helerosis ve hcol.ecrobeltiosis

Heterosisin (%) degerlerinin hesaplanmasinda
Chiang ve Smith (1967)’den, heterobeltiosisin (%) degerle-
rinin hesaplanmasinda ise Fonseca ve Patterson (1968)°'dan

vararlanilmistir,

Fi1 - AO AL + Az
Heterosis (Hs) = — x 100 AQ =
6 ’
F1 - UA
Heterobeltiosis (Hb) = X 100
UA
F1 : Fi1 dol kusagi ortalama degerini,
A1 : Birinci anacin ortalama degerini,
Az : lkinci anacin ortalama degerini,

UA : Ustlin anacin ortalama degerini belirtmektedir.

4.2.3.4, Ozellikler aras: ikili iliskiler

Cesitlerin verim ortalamalari ile morfolojik ka-
raklerleri arasindaki iliskileri tespit etmek maksadiyla

korelasyon analizleri (Yurtsever, 1984) yapilmigtir.
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Kismi korelasyon katsayilari asagidaki formiile go-

re karakterler arasinda ayri ayri hesaplanmistar.

‘ryl.

ryl

I'y2

riz

-—

It

ryl=ry2ri2

[(1-r?y2)(l-r412)]3

vy ile X1 arasindaki basit korelasyon.
yv.ile Xz arasindaki basit korelasyon.

X1 ile X2 arasindaki basit korelasyon.
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5. BULGULAR ve TARTISMA

‘Bu arastirmada, 3 testerin 11 hat ile melezlenme-
leri sonucu elde edilen 33 melez populasyonunda; basaklan-
ma tarihi, bitki‘boyu, kardes sayisi, basak boyu, basakta
dane sayisi, basakta dane verimi ve bin dane agirliga
tespit edilmisgtir.

Populasyonlarin genetik yaplsini arastirmak, uygun
ebeveyn ve melezleri belirleyebilmek i¢in, kantitatif
ozelliklerin varyans analizleri, genel ve 6zel kombinasyon
kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, ka-
Litim dereceleri ve korelasyon kalsayilari hesaplanmigstair.
Incelenen 6zelliklere ait varyans analizi kareler ortala-
masl ve istatistiksel Snemlilikleri (% 5 ve % 1’e gobre)
Cizelge 5.1’de ; genel ve O6zel kombinasyon kabiliyeti var-
vanslari ve baz1 genotipik oranéal iliskiler Cizelge 5.2’
de, genel ve d6zel kombinasyon kabiliyeti, dar ve genigs an-
lamda kalitim dereceleri, helerosis ve heterobeltiosis de~-
gerleri Gizelge 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9’ da ve-
rilmistir.

Bu c¢alismada melezlerin incelenen ozelliklerinden
bagaklanma tarihi ve bagakta dane verimi % 5, digerleri
ise % 1 diizeyinde istatistiksel acidan Snemli bulunmugtur
(Cizelge H.1).

Hatlar; bitki boyu bakimindan % 5; kardes sayisi,
basak boyu ve basakta dane verimi yoninden ise % 1 seviye-
sinde nemlilik godstermisken; testerlerin hi¢ bir 6zelli-
-ginde istatistiksel onemlilik ortaya c¢ikmamigtir. "Hat x

Tester" interaksiyonuna ait varyanslar i¢in ise bitki boyu
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ve basakta dane sayisi bakimindan hesaplanan F degerleri %
5, bin dane agirligi ise % 1 ihtimal sinirina gdére 6nemli
bulunmustur (Cizelge 5.1).

Islah programlarinin basarisi biliyiik 8l¢ilide genisg
bir varyasyona sahip olmaya ve i1slahcilarin bu varyasyon-
dén uygun genobtipleri secebilmelerine baglidir. Dogal var-
vasyon yeterli olmadigi zaman melezleme gibi yapay varyas-
yvon meydana getirme yontemlerine bas vurulur. Cok sayida
melezleme yapmak ve genis bir populasyon meydana getirmek,
oldukg¢a pahali, ¢ok zaman ve eleman gerektiren bir istir.
Halbuki ebeveynlerin kombinasyon kabiliyetleri ve lzerinde
caligsilan karakterleri ydneten gen etkileri bilindigi tak-
tirde, daha az kombinasyon ve masrafla sonuca ulasilmasi
miimkindir.

Kalitim derecelerinin, kombinasyon kabiliyetleri-
nin, heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin bilinmesi
ebeveyn seg¢iminde etkili olabilmektedir.

Bugday ve arpa gibi kendine déllenen bitkilerde
eklemeli gen etkileri Onemli olmakiadlr.'Eklemeli gen et~
‘kilerinin 6nemli oldugu generasyonlarda pedigri yontemiyle
vyapilan se¢imlerde basari saglanabilir. Eklemeli olmayan
gen etkilerinin dnemli oldugu durumlarda, melez azmanligl
(heterosis) gdsteren ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin
belirlenmesine calisilir. Farkli kokenlerden gelen ebe-
veynlerin melezlerinde c¢ogunlukla heterosis degeri yliksek
cikmaktadir. Bu gibi karakterlerde toptan seleksiyon yon-

temi daha basarili olmaktadir.
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Bu g¢alismada ele alinan ¢esit ve hatlarin melez~
lenmesiyle elde edilen genotiplerin incelenen 6zellikleri
ile ilgili elde ettigimiz bulgular,'konu bagliklari altin-

da ayri ayri1 tartasitlacaktair,
a

5.1. Bagaklanma Tarihi

Bagsaklanma tarihine ait ortalamalar, genel ve dzel
kombinasyon kabiliyeti, heterosis ve heterobeltiosis de-~
gerleri ve kalitim dereceleri Cizelge 5.3’ te verilmistir.
Cizelge 5.3’lin incelenmesindende anlagsilacagi gibi ebe-
veynlere ait ortalama degerlerin 186 gin ile 179 giin ara-
sinda degistigi tespit edilmistir. Basaklanma tarihi baki-
mindan "6 x Cumhuriyet 50" melezinin 179 giin ile en erken
ve 186 giin ile "11 x Cumhuriyet 50" melezinin en geg ba-
saklanan populasyon oldugu goriilmigtir.

Genel kombinasyon yetenegi degerleri 1.97 ile
-0.32 arasinda, 6zel kombinasyon degerleri -ise 3.65 ile
-1.02 arasinda degismektedir. Ebeveynlerden 2 nolu hat
genel kombinasyon kabiliyeli bakimindan yapilan istatisti-
ki degerlendirmede F degeri 1.97 olmak lizere pozitif ve %1
diizeyinde dnemli bulunurken, 5 nolu hat %1 diizeyinde nega-
tif ve Onemli (-2.20}), 6 nolu hat ise %5 seviyesinde nega-
tif ve Snemli (-1.53) kombinasyon yetenegi gostermigtir.
Ozel kombinasyon kabiliyeti bakimindan yapilan islemlerde
F1 lerden "11 x Cumhuriyét'SO" (3.65) ve "3 x Bulbiil 89"
(2.59) kombinasyonlari istatistik olarak sirasiyla %1 ve

%5 olmak lUzere vpozitif ve o6nemli bulunmustur (Cizelge

5.3)0
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Cizelge 5.3. Arpa Melezlerinde Bagsaklanma Tarihi Ig¢in Or-
talama, Genel ve Ozel Kombinasyon Kabiliyet-
leri Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri
ve Kalitim Dereceleri.

Genotipler Ortalama GKK OKK s % Hb %

(giin)
11 x 12  186.00 3.65%% 3.33 2.76
2 - 186.00  1.97**
2 x 12 184.00 0.48 0.82 -1.08
2 x 14 184.00 -0.24 -0.47 -1.08
3 x 14 184.00 2.59* 1.45 0.14
4 x 13 184.00 0.92 1.52 0.82
5 184.00 -2.20%"
14 183.70 0.41
2 x 13 183.50 - -0.24 0.27 -1.34
7 x 13 183.50 L.76 1.94 1.94
1 183.50 -0.20
1 x 14  183.00 0.92 ~0.34 -0.41
4 x 14 183.00 -0.58 ~0.07 -0.41
9 x 14  183.00 0.42 -0.20 -0.41
10 x 13 183.00 0.59 0.97 0.27
9 183.00 0.30
4 x 12 182.50 -0.35 0.97 0.00
8 x 13 182.50 0.92 1.11 0.83
9 x 12 182.50 0.65 0.83 -0.27
10 x 12 182.50 0.32 0.97 0.00
4 182.50 1.30
10 182,50 0.64
7 x 14  182.00 -0.24 0.07 -0.95

10 x 14 182.00 ~0.91 -0.61 -0.95



Cizelge 5.3°1Gn Devam)

Genotipler Ort.(gilin) GKK OKK Hs % Hb %
8 x 12 181.50 0.15 0.83 0.28
1 x 12 181.00 ~0.35 -0.14 -1.36
1 x 13 181.00 -0.58 -0.41 ~1.36
5 x 14 181.00 0.92 ~1.56 -1.63
6 x 13 181.00 0.76 0.56 0.56
6 x 14 181.00 0.26 -0.48 -1.50
8 x 14 181.00 ~1.08 -0.75 -1.50
9 x 13 181.00 -1.08 -0.28 -1.09

11 x 13  181.00 ~1.58 0.28 0.00
11 x 14 181.00 -0.75 -1.50
8 181.00 ~0.20
11 181.00 0.80
3 x 13 180.00 -0.91 0.28 0.00
7 x 12 180.00 -1.52 0.28 - 0.00
6 180.00 -1.53*
7 180.00 -0.03
13 180.00  -0.09
3 x 12 179.00 -1.68 0.00 0.00
5 x 12 179.00 -0.35 -1.38 ~2.72
5 x 13 179.00 -0.58 -1.65 -2.72
6 x 12 179.00 -1.02 -0.28 -0.56
3 179.00 -0.86
12 179.00 -0.32
LSD %1: 5.71 LSD %5:1.44 Ort.Hs: 0.20 Ort Hb: -0.34
HZ : 0.55 h? :0.02 % i %5 k% 1 %1
SH (hatlar): 0.66 SH (testerler): 0.35 SH (OKK): 1.15
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Cizelge 5.2 incelendiginde, dominantlik varyansi-
nin ek]eﬁeli varyanstan yliksek oldugu gérilmektedir.

En yiliksek heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
ise "11 x Cumhuriyet 50" melezi vermistir. Dar ve genis
anlamda kalitim dereceleri ise sirasiyla 0.02 ve 0.55 tir
(Cizelge 5.3).

Dane dolum periyodunda ¢evre sartlari uygun oldugu
zaman verim yvikselmektedir. Buna karsilik, bu ddnemde cgev-
re sartlarinin uygun olmamasi (kuraklik, sicaklik ve kuru
riuzgar, hastalik ve zararlailar) erkenciligin tercih edil-
mesine sebeb olmaktadir.

Basaklanma tarihi yonilinden ozel kombinasyon kabi-
liyeti varyansi biiyiik bulunmustur. GKK4/ OKK¢ oraninin 1’
den kii¢iik olmas: eklemeli olmayan gen etkisi oldugunu gos-
termektedir. Ayni 6zellik lizerinde ¢alismis olan Yap ve
Harvey (1971) ve Korkut (1981) eklemeli gen etkisi saptar-
ken, Kinacir (1991) cklemeli gen elkileri yaninda eklemeli
olmayan gen etkilerininde s8z konusu oldugfunu belirtmis,
Aydem (1979) ise dominat gen etkisini onemli bulmustur.

Genel kombinasyon kabiliyetine bakildiginda 2 nolu
hattin pozitif, b ve 6 nolu hattin ise negatif ve Onemli
degere sahip oldugu gorilir. Bu degerler g6z Oniine alindi-
ginda 5 ve 6 nplu hatlari erkencilik yoniinden tavsiye ede-
biliriz. Ciinkii genel kombinasyon kabiliyeti eklemeli gen
varvansina dayvanmaktadir ve eklemeli gen varyansa seleksi—
vonun basarisini etkileyen bir faktordir.

Ozel kombinasyon kabiliyeti ele alindiginda ise
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"11 x Cﬁmhuriyet 50" ve "3 x Blulbil 89" melezleri pozitif
ve 6nemli bulunmustur. Bu bulgulara godre erkencilik agi-
simdan bu melezler Lavsiye edilmemelidir.

Bu karakter agisindan heterosis ve heterobeltiosis
degerleri melezlerin yarisina yakininda negatif c¢ikmistair.
Bu gibi populasyonlarda erkencilik yoniinde seleksiyon ya-
priabilir. Elde etmis oldugumuz sonuglar Kinaci (1991)’nin
elde etmis oldugu sonuglarla paralellik arzetmektedir.

Kalitim derecelerine bakildiginda, dar anlamda ka-
1i1tim derecesinin diigsiik oldugu gorilmektedir. Bu durum ge-
notipik etkilerden gelen payin disiik oldugunu goéstermekte—
dir. Kaufman ve ark. (1969) erkencilik yoniinden yaptiklara
calismada genigs anlamda kalitim derecesini yiiksek bulur-
ken, Ketata ve ark. (1976) 1’ den biiyilkk kalitim derecesi

bulmuslardir.
5.2. Bitki Boyu

Hat, tester ve melezlerin gézlem ortalamalari, ge-
nel ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri, heterosis ve hete-
robeltiosis degferleri ve kalitim dereceleri Cizelge 5.4’te
verilmistir.

Cizelge 5.4'lin incelenmesinden de anlagilacagi gi-
bi, ebeveynlere ait bitki boylari 95.90 cm ile 62.85 cm
arasinda degismis, en ylksek bitki boyu 10 numarali hatta,
en kisa bitki boyu ise 1 numarali hatta Slgulmistiur. Me-~
lezlerde ise bitki boyunun 104.60 cm ile 79.40 cm arasinda
degistigi goériilmektedir. Melezlerde en yitkksek bitki boyu

"5 x Tokak 157/37", en kisa bitki boyu ise "11 x Cumhuri-
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Cizelge 5.4, Arpa Melezlerinde Bitki Boyu Ig¢in Ortalama,
Genel ve Ozel Kombinasyon Kabiliyetleri,
Heterosis ve lleterobeltiosis Degerleri ve
Kalitim Dereceleri.

Genotipler Ortalama GKK OKK Hs % Hb %
{cm)
5 x 13 104.60 2.45 20.85 14.57
h x 12 102.90 3.57 18.38 11.79
10 x 13 97.756 1.47 4.43 1.93
10 95.90 4.,24%**
7 95.25 ~0.49

10 x 14 94.45 0.59 5.78 -1.51

2 x 14 94.20 5.28* 9.17 - 4.78
8 93.90 -1.54

6 x 13 93.85 0.80 3.76 2.79

b x 14 93.70 -6.02* 13.94 13.34

7 x 14 92.75 3.63 4,26 -2.62
12 92.05 ~-1.07

6 x 12 91.95 1.72  1.24  -0.11

7T x 12 91.80 3.07 -1.98 -3.62

11 x 13 91.65 2.47 5.22 0.38

10 x 12 91.40 -2.07 -2.74 -4,69
3 x 13 91.35 -1.25 6.50 0.05

13 91.30 1.75;

11 x 14 91.25 4.49 10.22 10.07
1 x 13 90.75 3.456 17.74 -0.60
3 x 14 90.70 0.53 11.34 9.71
3 x 12 90.50 0.72 5.05 -1.68
4 x 13 90.20 2.29 0.00 -1.20

8 x 13 90.20 -0.30 -2.569 -3.94
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Cizelge 5.4’liin Devami

Genotipler Ort.(cm) GKK OKK Hs % Hb %
2 x 13 90.10 ~1.25 -0.55  -1.31
8 x 12 90.05 2.37 -3.15 -4.10
9 x 12 90.05 | 2,30 -0.17 -2.17

2 89.90 -0.69
6 89.60 1.01
9 x 14 89.30 1.16 4.43 1.08
4 89.10 ~4.12*
9 88.35 ~1.47
6 x 14 88.10 ~2.52 2.28 -1.67
9 x 13 87.10 -3.46 -3.03 -4.,60
4 x 12 86.75 1.65 -4.22 -5.76
8 x 14 86.00 ‘ -2.07 -2.59 -8.41
7 x 13 84.85 -6.70* -9.03 -10.92
2 x 12 84.50 -4.03 -7.12 -8.20
1 x 14 83.75 -1.12 15.10 1.30
11 82.90 -2.86
14 82.68 -0.68
1 x 12 82.15 -2.33 6.07 -10.76
5 81.80 10.11*"
4 x 14 81.55 -3.94 ~5.05 -8.47
3 80.25 0.56
11 x 12 79.40 -6.97* -9.23 -13.74
1 62.85 —4.,74%*

LSD %1: 17.18 LSD %5: 12.78 Ort.Hs: 3.46 Ort Hb:-0.86
H¢ : 0.76 h¢ :0.07 X ¢ %5 *¥% o %1
SH (hatlar): 1.52 SH (tester) : 0.79 SH (OKK) : 2.63
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vet 50" de 6lcgilmiigtiir.

Genel kombinasyon kabiliyeti acisindan; istatis-
tiksel olarak yapilan analizlerde %1 ihtimal sinirina gore
anlamli ¢ikan hatlardan 10 ve 5 numarali hatlar pozitif ve
énemli kombinasyon yetenegi gosterirken {(4.24 ve 10.11), 1
numarali hat %1 ihtimal sinirina gore negatif ve Snemli
(-4.74) ve 4 numaralal hat ise %5 ihtimal sinirina gore is-
tatistiki olarak negatif ve ©onemli bulunmugtur (-4.12).
Testerlerden ise "Tokak 157/37" gesiti % 5 diizeyinde po-
z;tif ve dnemli bulunmustur (1.75}.

Ozel kombinasyon ‘kabiliyeti agisindan yapilan de-
gerlendirmede "2 x Biulbiil 89" melezi istatistiki bakimdan
%5 seviyesinde pozitif ve onemli (5.28), "5 x Biilbiil 89",
"7 x Tokak 157/37" ve "11 x Cumhuriyet 50" melezleri ise
%5 ihtimal sinirina goére istatistiki olarak negatif ve
onemli bulunmugtur (-6.02, -6.70 ve -6.97). Cizelge
5.4’{in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, heterosis
degerleri 19 kombinasyonda pozitif bulunurken, digerlerin-
de negatif g¢ikmistir. Heterobeltiosis de8erleri ise 21
kombinasyonda negatif, digerlerinde pozitif bulunmugtur.
En yiliksek pozitif heterosis degeri "5 x Tokak 157/37" me-
lezinde (20.85), en diigilk helerosis degeri  ise "11 x Cum-
huriyet 50" melezinde tespit edilmistir (-9.23). Dar ve
genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla 0.07 ve 0.78
olarak bulunmustur.

Cizelge 5.2 incelendiginde, GKK%4/ OKK#4 oraninin

birden kiiglik oldugu gorililmektedir. Bitki boyu dzelligine
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ajt eklemeli varyans 1.20, dominantlik varyansi ise 9.69
olarak bulunmustur.

Bu dzellik i¢in elde edilen GKK4%/ OKKZ oraninin
1’ den kiigiik olmas1 eklemeli olmayan gen etkisinin bulun-
dugunu, (H/D}!/% oraninin 1’ den biiyiik olmasi ise bu gen
etkisi icinde dominantligin {istiin oldugunu goéstermektedir.
Korkut (1981) ve Chauhan (1985) ise GKK%/ OKK? oranini 1’
den biiyik bulmuslardir. Yaildirim (1974)’da bu 6zellik i¢in
eklemeli gen etkisinin Onemli oldugunu ifade etmektedir.

Coklu dizi analizi sonucu 10, 13, 4, 5 ve 1 numa-
rali ebeveynlerin genel kombinasyon kabiliyetlerinin &nem-
li gikmasi, bu karakterler bakimindan adi gegen ebeveynle-
rin eklemeli etkili genlere sahip oldugunu gostermektedir,
Seleksiyonun basaraili olmasi populasyondaki eklemeli gen
varyansina baglidir? Bu nedenle yukarida belirtilen ebe-
'veynlerden 10, 13 ve 5 nolu hatlari uzun boy, 1 ve 4 nolu
hatlari ise kisa boyluluk i¢in tavsiyve edebiliriz.

Arpa sapi yumusak oldugu i¢in yatmaya dayanikla
degildir. Bundan dolayi taban arazilerde ve sulu tarim ya-
pilan alanlarda yatmaya dayaniklilig: saglamak i¢in kisa
boylu ¢gesitler gelistirmek gerekir. Bu btip gesitlerin giib-~
reye reaksiyonu da iyi olmaktadir. Sulu tarim alanlarinda
vetigtirilen endiistri bitkilerinin birim alandan daha yuk-
sek kar saflamasi ve arpa fiatlarinin disik olmq51 nede-
niyle, son yillarda arpa ekilisleri marjinal alanlara dog-
ru kaymaktadir. Bu gibi alanlarda, 06zellikle yagiglarin
cok az olmasi1 ve arpa samanininda hayvan yemi olarak de-~

Berlendirilmesi nedeniyle orta-uzun boylu gesitler tercih
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edilmektedir.

Ozel kombinasyon kabiliyeti ele alindiginda "2 x
Biilbiil 89" un pozitif ve 6nemli, "5 x DBulbal 89", "7 x
Tokak 157/37" ve "11 x Cumhuriyet 50" melezleri ise nega-
tif ve Onemli etlki gosltermislerdir. Bu sonuca goére, bu me-
lezler acisindan eklemeli olmayan gen elkisinin hakim ol-
dugu sdylenebilir. Korkut (1981) ve Kinaci (1991) buna
benzer sonuclar elde ederken, Aydem (1979) ve §$dlen (1976)
eklemeli gen etkisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Melezlerin yaklasik yarisinda pozitif heterosis
degerleri bulunmustur. Bu degerler kisa boyluluk ig¢in bu
materyalin uygun olmadigini gosterir. Ancak "7 x Tokak
157/37" (-9.03) ve "11 x Cumhuriyet 50" (-9.23) melezleri
negatif heterosis degerleri vermistir. Korkut ve Aqgikgdz
(1986) galismalarinda bitki boyu ig¢in onemli dilizeyde pozi-
tif heterosis degeri tespit etmiglerdir.

Genis anlamda kalitim derecesinin dar anlamda ka-
litim derecesinden vyiiksek olmasi, fenotipik varyans ig¢inde
genotipik etkilerden ileri gelen payin g¢ok az oldugunu
gostermektedir. Bir gok arasliricida (Khadr 1971, Ibrahim
ve Abul-Naas 1974, Yildirum 1974) c¢alaismalarainda buna
benzer sonuc¢lar bulmuslardir.

5

5.3. Kardes Sayisi

‘Bu 6zelli§é ait hat, tester ve melezlerin gdzlem

ortalamalari, genel ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri, ka-
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litim dereceleri, yilizde heterosis ve heterobeltiosis de-
gerleri Cizelge 5.5’te verilmistir.

Gizelge 5.5’in incelenmesinden de goériilecegi gibi;
ebeveynlerin kardes sayl1sl bakimindan ortalama degerleri
22.65 adet (8 nolu) ile 11.85 adet (1 nolu) arasinda yer
almistir. Melezlerin degerleri ise 20.75 adet (10 x Tokak

157/37) ile 11.05 adet. (3 x Tokak 157/37) arasinda degis-—
migtir. |

Genel kombinasyon kabiliyeti . bakimindan yapilan
analizlerde hatlardan 9 (2.42) ve 10 (2.63) %1 ihtimal sa-
nirina gére pozitif ve O6nemli, 3 (-2.33) ve 1 (-3.90) nolu
hatlar ise negatif ve o6nemli bulunmustur (Qizelge 5.5).
Testerlerde istatistiki bakimdan ©6nemli bir farklilik or-
taya c¢ikmamislir. Ozel kombinasyon kabiliyeti agisindan
ise sadece "3 x Tokak 157/37" melezi (-3.27) %5 seviyesin-
de negatif ve Snemli farklilik gostermistir.

Cizelge 5.5’ten de goriilecegi gibi, ortalama hete-
rosis ve hetlerobelitiosis deferleri negalif ¢ikmigtir
{~15.47 ve -26.20). Heterosis degerleri 12.70 (10 x Tokak
1567/37) ile -47.78 (1 x Bulbiil 89) arasinda yer alirken;
heterobeltiosis degerleri a¢isindan ise "10 X Tokak
157/37", "6 x Cumhuriyel 50", "11 x Tokak 157/37" ve "2 x
Tokak 157/37" melezleri en yliksek ebeveyni gec¢misgtir.

Dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla
0.10 ve 0.60 olarak bulunnmuslur.

Genel ve 0Ozel kombinasyon kabiliyeti varyans tah-
minleri ile eklemell ve dominantlik varyans komponenetle-

rinin yer aldigi Cizelge 5.2 incelendiginde; GKK?/ OKK?



A7

Cizelge 5.5. Arpa Melezlerinde Kardegs Sayisai Ig¢in Orta-
lama, Genel ve Ozel Kombinasyon Kabiliyetle-—
ri, Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri
ve Kalitim Dereceleri.

Genotipler Ortalama GKK OKK Hs % Hb %
(Adet)
8 22.65 1.48

10 x 13 20.75 1.46 12.70 2.98

9 x 13 20,60 1.53 10.53 0.00
9 20.60 2.42%*
7 20.20 ~0.37
10 20.15 2.63%*

10 x 14 20.05 0.21 -29.34  -45.22
9 x 14 19.30 ~0.32 ~32.52  -47.27
6 x 12 19.25 1.96 5.70 1.72
7 x 14 19.05 2.21 ~32.92  -47.95

12 18.93 ~0.36
8 x 13 18.80 0.66 - 4.75 -17.54
2 x 14 18.65 1.15  -29.09 -49.04
11 x 13 18.40 1.04 14.73 10.34
14 18.30 0.45
8 x 14 18.20 ~0.49 ~38.72  ~50.27
8 x 12 17.70 ~0.17 ~15.16  -22.37
9 x 12 17.60 ~1.21 210.94  -14.56
6 17.50 0.90
4 x 12 17.45 1.24 - 3.92 - 7.79
4 17.40 ~0.18
10 x 12 17.35 ~1.67 ~11.20 -13.90

11 x 14 17.056 -0.85 ~34.42 -63.42
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" Cizelge 5.5.%in Devamai
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Genotipler Ort.(Adet) GKK OKK Hs % Hb %
2 x 13 17.00 0.04 4,06 1.95
3 x 12 17.00 2.94 4.06 -10.17
6 x 14 16.95 ~-1.15 -37.34 -53.69

11 x 12 16.90 -0.19 - 1.53 -10.70

6 x 13 16.756 -0.81 - 1.98 - 4.29

13 16.68 -0.09

4 x 13 16.20 -0.27 - 4.92 - 6.90

5 x 14 16.10 0.53 -34.42 -56.01

4 x 14 16.05 -0.97 -40.56 -56.15

2 16.00 0.30
2 x 12 15.50 -1.19 -11.24 -18.10
11 15.40 0.70
7 x 12 15.35 -0.67 -21.563 -24.01
3 x 14 15.20 0.33 -39.62 -58.47
5 x 13 15.10 0.08 3.51 - 9.45
7 x 13 14.75 -1.54 -20.00 -26.98
5 x 12 14.15 -0.61 - 9.94 -23.23
1 x 13 13.85 ‘ 1.09 - 2.89 -16.94
3 13.756 -2.33*%*

I x 14 12.65 -0.65 -47.78 -65.44
5 12,50 -1.63 |

1 x 12 12.05 ~0.44 -21.69 ~-36.33
1 11.85 -3.90**

3 x 13 11.05 -3.27* -27.36 ~-33.73
LSD %1: 7.57 LSD %5: 5.63 Ort;Hs:—15.47 Ort Hb:-26.20
H¢ : 0.60 h¢ :0.10 ¥ 1 %5 ¥ 1 %1
SH (hatlar): 0.86 SH (tester): 0.45 SH (OKK): 1.48
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oraninin birden kii¢itk oldugu, (H/D)'/%4 oraninin ise 1l’e
vakin bulundugu goritlmektedir.

Bu G6zellik icin elde edilen GKK<%/ OKK?% oraninin
1’den kiiclik olmasi eklemeli olmayan gen etkisinin wvarlai-
gini ortaya koymaktadir. (H/D)1/2 orani 1’ den biiyik oldu-
gu i¢in Ustiin dominantlik soz konusudur. Eklemeli gen et-
kisini yansitan genel kombinasyon kabiliyetine bakildigin-
da; 9 ve 10 numarali hatlarin pozitif ve 6nemli, 1 ve 3
nolu hatlarin ise negatif ve onemli etki gosterdigi ¢gori-
liir. Bu degerlere bakarak melezleme ¢alismalarinda ilk iki
hatt:r yiksek kardegs sayisi, diger ikisini ise az kardes
saylsl igin oOnerebiliriz. Ozel kombinasyon kabiliyetine
baki1ldig8inda sadece 3 x Tokak 157/37 melezi Onemli, ancak
negatif deger vermigtir Korkut (1981) ve Kinaca (1991) bu
0zellik igin eklemeli olmayan gen etkisinin s6z konusu
olduéunﬁ ifade ederken Yildirim (1974) ise eklemeli gen

etkisinden bahsetmektedir.

‘ Bu arastirmada helecrosis ve heterobelliosis degBer-
lerinin biliyiik bir kismi negatif olarak belirlenmigstir.
Brown ve ark. (1966), Fuglewicz ve Maluszynski (1985)
yiksek heterosis degeri bulurken, Yildirim (1974) dusiik
heterosis degeri bulmustur.

Verim kapasitesi yliksek topraklarda ve sulanabilir
alanlarda kardes sayisinin fazla olmasi arzu edilirken,
fakir topraklarda daha az olmasi arzu edilmektedir. Arzu
edilen kombinasyonlari: olusturmak ig¢in kullanilacak ebe-

veynlerin bu 6zelligi de g6z oniinde bulundurulmalidir.
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5.4. Basak Boyu

Bagak boyu igin hesaplanan ortalama degerler, ge-
nel ve &zel kowbinasyon kabiliyetleri, helerosis ve hete-
robeltiosis degerleri ve kalitim dereceleri Cizelge 5.6'da
verilmigstir,.

Cizelge 5.6’nin incelenmesinden de anlasilacaga
gibi, basak boyu bakimindan ebeveynlerde en yiksek ortala-
ﬁa deger 10.09 cm ile 10 numarali hatta, en diigiik deger
ise 5.79 cm ile 1 numarali1 hatta tespit edilmigtir. Melez-
lerden ise basak boyu bakimindan en yiiksek ortalamay:
10.40 em ile "2 x Cumhuriyet 50", en kisa basak boyunu
7.44 c¢m ile "1 x Cumbhuriyet 50" vermistir.

‘ Genel kombinasyon kabiliyelil yoniinden yapilan de-
gerlendirmelerde 2, 3, ve 5 numarali hallar %1 ihtimal gl“
nirina goére istatistiki olarak pozitif ve Onemli (0.81,
0.47 ve 0.64), 10 numaralir hat ise %5 ihtimal sinirina goé-
re pozitif ve Snemli bulunmustur (0.37). OlLe yandan 1, 4
ve 9 numarali hallar ise %1 ihtimal sinirina goére negatif
ve onemli degerler vermistir (-1.34, -0.68 ve -0.65). Tes-
terler ise istatistiksel olarak dnemli ¢irkmamistir.

Ozel kombinasyvon kabiliyeli a¢isindan yapilan ana-
lizlerde "2 x Cumhuriyet 50" ve "10 x Biilbiil 89" melezleri
% 5 diizeyinde pozitif ve onemli bulunmustur (0.70 ve
0.58).

Cizelge 5.6’dan da gorilecegi gibi ortalama hete-
rosis degeri pozitil (3.59), heterobeltiosis degeri nega-

Lif ¢ikmistir (-0.22). En yiiksek heterosis degerlerini
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Cizelge 5.6. Arpa Melezlerinde Basak Boyu I¢in Ortalama,
Genel ve Ozel Kombinasyon Kabiliyetleri,
Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri ve
KaliLim Derccelert.

§

Genotlipler OrbLalama GKK OKK Hs % .Hb %
(cm)
2 x 12 10.40 0.70* 16.22 12.86
10 10.09 0.37*

10 x 14 10.04 0.58* 6.40 1.83
5 x 14 9,75 0.02 7.90 7.68
7 x 14 9.67 0.41 7.07 6.85
5 x 12 9.60 0.06 8.28 6.08
5 x 13 9.59 ~0.08 8.78 5.91

11 x 14 9.57 0.16 6.02 5.86
3 x 13 9.53 0.03 12.96 11.17
2 x 13 9.53 -0.31 7.10 3.36

11 x 13 9.51 0.15 7.93 5,14
2 x 14 9.50 -0.40 4.24 3.09
3 x 14 9.50 ~0.05 9.75 5.41

10 x 13 9.45 0.05 2.54 - 4.16
3 x 12 9.39 0.02 10.58 8.15
2 9.22 0.81**
6 9.22 0.17
6 x 14 9.20 -0.06 0.86 - 0.27
6 x 12 9,17 0.10 2.44 - 0.54
6 x 13 9.16 ~-0.04 2.91 - 0.70
5 9.05 0.64**
(i 9.05 0.18

11 9.04 0.32
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Genolipler Ort.(cm) GKK OKK Hs % Hb %
T x 13 9.03 -0.18 2.43 -0.28
L4 9.01 0.08
12 8.93 -0.11
11 x 12 8'91»'. -0.31 0.49 - 1.49
8 x 12 8.88 0.28 2.117 2.13
7 x 12 8.84 -0.23 - 0.26 - 2.29
8 8.69 -0.30
8 x 13 8.65 ~-0.07 0.22 - 0.46
10 x 12 8.64 -0.63 -6.86 -12.42
9 x 13 8.60 0.21 2.98 0.26
4 8.58 -0.68**
13 8.57 0.03
8 x 14 8.57 -0.21 - 3.18 - 4,91
4 x 12 8.36 0.14 - 3.14 - 3.71
4 x 13 8.36 0.01 - 2.58 - 2.62
3 8.30 0.47**
4 x 14 8.26 -0.15 - 6.156 - 8.40
9 x 14 8.25 ~-0.19 - 3.75 - 8.52
.9 x 12 8.23 -0.02 - 2.04 - 6.21
9 8.12 -0.65**
1 x 13 7.94 0.24 10.50 -~ T.44
1 x 14 7.63 -0.12 3.02 -15.40
1 x 12 7.44 -0.12 2.75 -14.37
1 5.79 -1.34%**
LSD %1: LSD %5: 1.57 Ort.Hs: 3.59 Ort Hb:- 0.22
H? 0.84 h 4 0.24 ¥ ¢+ %5 % o %1
SH (hatlar): 0.16 SH (tester): 0.09 SH (OKK): 0.28
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16.22 ile "2 x Cumhuriyet 50" ve 12.96 ile "3 x Tokak
157/37" melezleri, en diisiik degeri ise -6.86 ile "10 x
Cumhuriyet 50" ve ~6.15 ile "4 x Bulbil 89" melezleri ver-
mistir., Heterobeltiosis degerleri acgisindan melezlerden
15’i en yiiksek ebeveyni gecerken, en ylksek heterobeltio-
sis degerlerini "2 x Cumhuriyet 50" (12.86) ve "3 x Tokak
157/37" (11.17) melezleri vermigtlir.

Dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla
'0.24 ve 0.84 olarak belirlenmistir.

Basak boyu ig¢in hesaplanan cklemeli ve dominantlik
varyansi: (0.04) bulunmus, dolayisiyla (H/D}1/% orani 1.0
olarak hesaplanmigtir.

Ele alinan biitiin 6zelliklerde oldugu gibi, basgak
boyu bakimindan da yapilan degerlendirmede GKK?%/ OKK?¢
oraninin 1’ den kiiciik olmasi, eklemeli olmayan gen etkisi-
nin s6z konusu oldugunu belirtmektedir. (H/D)1/<¢ oraninin
1.0 olmasi ise tam dominantligin oldugunu gostermektedir.
Bu bulgularin aksine bazi arastiricilar GKK<¢/ OKK? orani-
nt 1’den bluyik bulmuslardir {(Verma ve Gulali 1976, Korkut
1981, Yadava ve ark. 1986).

Genel kombinasyon kabiliyellerine baki1ldiginda
hatlardan bir c¢ogunun pozitif vyada negatif Onemli etkiye
sahip oldugu goériilir. Uzun boylu basak tercih edildigi
taktirde 10 numarali hat, kisa bagsak boyu tercih edildigi
taktirde 1 numarali hat tavsiye edilebilir.

Ozel kombinasyon kabiliyeti ag¢isindan ise "2 x

Cumhuriyet 50" ve "10 x Bilbiil 89" melezleri pozitif ve
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onemli degerler ve;mislerdir. Gozlem ortalamalarina da
bakarak bu iki kombinasyonu Gmitvar kabul edebiliriz.

lleterosis ve heterobeltiosis degerlerine bakildai-
ginda, kombinasyonlardan bir ¢ofunun pozitif deger verdigi
goriuliir. Ozellikle "2 x Cumhuriyet 50" melezi bagak boyu
uzunlugu bakimindan en uygun kombinasyon olarak onerilebi~
lir. Abo-El-Enin ve ark. {1977)’da yaptiklari arastirma-
da uzun basak boyu ig¢in yuksek heterosis saptamiglardir.

Dar anlamda kalaitim derecesi dusik ¢iktiga igin
gevre varyansinin etkisinin ¢ok oldugunu soyleyebiliriz.
Yildarim (1974), Wong ve Baker (1986) yaptaiklari cgalisma-
larda basak boyu igin kalitim derecesini yiliksek bulmugslar-
dir. Bu bulgular bizim bulgularimizla uyusmamaktadir. Bu
karakter agisindan elde ettigimiz eklemeli olmayan gen et-
kileri ve diistik kalaitim derecesi ileri generasyonlarda ya-

pllacak seleksiyonun daha basarili olacagini gostermekte-

dir.
5.5. Basakta Dane Sayisi

Bu 6zellige ait ortalama degerler, genel ve ozel
kombinasyon kabiliyetleri; heterosis ve heterobeltiosis
yizdeleri ve kalitim dereceleri Gizelge 5.7'de verilmis-
tir.

Cizelge 5.7.’den de goriilecegi gibi, basakta dane
saylsi agisindan ebeveynlere ait degerler 66.95 adet (1
nolu hat) ile 25.50 adel (7 nolu hal) arasinda yer almig-
tir. Bagakta dane sayisi bakimindan ilk lig sirayi alan 1,

3 ve 5 nolu hatlar alty sirali arpalardir (66.95, 60.45
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Genel ve Ozel Kombinasyon Kabili-

Ortalama,
yetleri,
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Heterosis ve Heterobeltiosis Deger-
leri ve Kaliltim Dereceleri.

.Genotipler Ortalama GKK OKK s % Hb %
{Adet)
66.95 -0.18
60.45 0.60
56.85 0.10
2 x 12 30.80 3.01** 12.05 8.83
.14 29.63 0.50
11 x 14 29.60 1.90 4,46 - 0.08
10 29.25 0.80
10 x 14 28.90 0.45 - 1.83 - 2.45
6 x 14 28.75 0.38 1.46 - 2.95
11 x 13 28.65 1.25 7.71 5.91
2 x 13 28.45 -0.23 4.50 0.53
5 x 14 28.45 0.70 -41.02 -57.44
10 X 13 28.45 0.30 2.71 - 2.74
2 28.30 1.33*
3 x 14 28.15 -0.10 -37.50 -53.43
7 x 14 28.10 0.87 1.95 - 5.15
9 27.95 -0.24
3 x 12 27.90 0.80 -35.95 -63.85
9 x 13 27.80., 0.69 2.717 - 0.54
1 x 13 27.55 0.39 -40.82 -58.86
6 x 12 27.50 0.33 2.37 1.67
1 x 14 27.40 -0.07 -43.26 -569.07
6 X 13 27.35 -0.71 2.82 1.11
3 x 13 27.20 ~-0.75 -37.18 -55.00



Cizelge 5.7.’nin Devami
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Genotipler Ort.(Adet) GKK OKK Hs % Hb %
4 27.056 -1.50*
6 27.05 0.71
11 27.05 0.05
12 26.68 -0.70*
5 X 12 26.65 0.10 -43.01 -60.13
5 x 13 26.65 0.80 -42.69 -60.13
9 X 14 26.50 -0.92 -7.95 -10.55
10 X 12 26.50 -0.175 ~5.23 -9.40
9 X 12 26.45 0.23 -3.16 -5.37
8 x 13 26.30 0.17 1.45 0.57
7 x 13 26,25 -0.68 1.65 0.38
2 X 14 26.20 -2.78** -9.54 ~-11.56
4 x 13 26.20 0.35 -1.50 - 3.14
8 X 14 26.15 -0.28 -5.47 -11.73
13 26.15 0.20
4 x 14 26.00 -0.15 -8.25 -12.24
1 x 12 25.95 -0.32 -44.57 -61.24
7 x 12 25.85 -0.19 -0.91 - 3.09
8 25.70 -1.22*%
7 25.50 -0.42
8 x 12 25.35 0.11 ~3.20 - 4.97
4 x 12 24.75 -0.20 ~7.86 ~ 8.50
11 x 12 23.35 ~-3.15** -13.08 -13.68
LSD %1:4.81, LSD %5:3.58 Ort.Hs:-11,76 Ort Hb:-18.43
HZ : 0.58 hz : 0.01 X : %5 Lok %1
SH (hatlar): 0.55 SH (tester): 0.29 SH (OKK): 0.96
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ve 56.85). F1 melezlerinin ortalama degerleri ise 30.80
adet (2 x Cumhuriyet 50) ile 23.35 adet (11 x Cumhuriyet
50) arasinda degismektedir.

Cizelge 5.7.’den de anlasilacagi gibi, yapilan de-
gerlendirmede, genel kombinasyon kabiliyeti ag¢isindan 2
numaralj.hnt %5 ihtimal sinirina gore istatistik olarak
pozitif ve Snemli (1.33), 4 ve 8 numarali hatlar ise %5
seviyesinde negatif ve dnemli bulunmustur (-1.50 ve
~-1.22 ). Testerlerden ise Cumhuriyet 50 ¢egiti %5 ihtimal
seviyesinde negatif ve 6nemli goérilmustiir (-0.70).

Ozel kombinasyon kabiliyeti bakimindan, yapilan
degerlendirmede "2 x Cumhuriyet 50" melezi %1 ihtimal si-
nirina gore pozitif ve Snemli (3.01), "2 x Bilbil 89" ve
"11 x Cumhuriyet 50" melezleri ise %1 seviyesinde istatis-
tiki olarak negatif Onemlilik géstermislerdir (-2.78 ve
-3.15).,

Cizelge 5.7.’dende goriilecegi gibi, ortalama hete-
rosis ve heterobeltiosis degerleri negatif olmusgtur
{~11.76 ve -18.43), En yiiksek heﬁerosis degerlerini "2 x
Cumhuriyet 50" ve "11 x Tokak 157/37" melezleri vermistir
{12.05 ve 7.71). En yiliksek heterobeltiosis degeri ise 8.83
ile "2 x Cumhuriyet'%O" melezinden elde edilmistir.

Cizelge 5.2’ deki genel ve Szel kombinasyon kabi-
liyeti varyans tahminleri, eklemeli ve dominantlik varyans
komponentleri ve bunlar arasindaki iliskiler incelendifin-
de; GKK?/ OKK? oraninin sifira gok yakin oldugu ve domi-

nantlik varyansi biiyliik oldugu ig¢in (H/D)!/2 oraninin 1’den
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gok yﬁkéek ¢iktig81r goriulmektedir.

Bu dzellik ig¢in hesaplanan GKKZ/ OKK? orani 1’
dén kiiglik ¢ikmistir. Bu sonuca bakarak bu karakter baki-
mindan eklemeli olmayan gen etkisinin var oldugunu sdyle-
vebiliriz. (H/D)1/% oraninin 1’ den bilylik olmasida ilistiin
dominantligir belirlemektedir. Bu ozelligin olusumunda, Yap
ve Harvey (1972), Verma ve Gulati (1976) ve Yadava ve ark.
(1986), bizim elde etmis oiduéumuz sonuglarin aksine ekle-
meli gen etkisinin gegerli oldugunu ifade etmislerdir.

Genel kombinasyon kabiliyeli a¢isindan sadece 2
numarali hat pozitif ve onemli etkiye sahip olarak bulu-
nurken, 4 ve 8 numarali hatlar ile Cumhuriyet 50 gesitinin
etkisi negalif ve odnemli bulunmugtur. Buna gére 2 nolu hat
vitsek dane sayisi bakimindan ebeveyn olarak onerilebilir.

Ozel kombinasyon kabiliyetine bakildiginda ise po-
zitif ve Onemli etki gosteren "2 x Cumhuriyet 50" melezi

"
imitvar bir kombinasyon olarak ©Onerilebilir. Onemli ¢ikan
diger kombinasyonlardan "2 x Biilbiil 83" ve "11 x Cumhuri-
vet 50" melezleri negatif deger vermiglerdir.

Ortalama heterosis degerinin negatif olmasi ekle-
meli olmayan gen etkilerinin bu 6zellik yoniinden g¢ok 6nem-
1li olmadiginit ve dominantliffin var olabilecegini godster-
mektedir. Ozel kombinasyon kabiliyeti a¢isindan 6nemli bu-
lunan "2 x Cumhuriyet 50" melezi ayni zamanda yiliksek oran-
da heterosis ve heterobeltiosis deerleri vermistir. Bu
6zellik igin Sethi ve Singh (1988) yiiksek heterosis deger-

leri bulurken, Bilgen (1989) farkl: kombinasyonlar ig¢in



59

pozitif ve negatif heterosis degerleri tespit etmigtir.
Diger o6zelliklerde oldugu gibi, bu ozelliktede ge-
nig anlamdaki kalitim derecesi dar anlamdaki kalitim dere-
cesinden yiiksek ¢ikmistir. Aydem (1979) ve Bhullar ve ark.
(1974) bizim bulgularimizin aksine kalitim derecesini yik-
sek bulmuslardir. Bundan dolayi bu 8zellik lizerinde gevre

etkisinin ¢ok fazla oldugunu sdyleyebiliriz.

5.6. Basakta Dane Verimi

Ebeveynlerin ve melezlerin bagsakta dane verimine
iligkin ortalama degerleri, genel ve 6zel kombinasyon ka-
biliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve ka-
li1tim dereceleri Cizelge 5.8’ de verilmistir.

Cizelge 5.8’in tetkikinden de goriilecegi iizere, e-
beveynlerin ortalama bagakta dane verimleri 2.21 gr ile
1.28 gr arasinda degismektedir. Basakta dane verimi baki-
mindan en yiliksek degerleri, basakta dane sayisinda da ol-
dugu gibi alti sirali hatlar (1, 3 ve 5 nolu) saglamistir
{2.21, 1.87 ve 1.94 gr}. Melezlerin verimleri iée 1.60 gr
ile 1.16 gr arasinda degismekte olup, en yiksek basakta
dane verimini "10 x Bulbil 89" melezi (1.60 gr), en diisiik
bagsakta dane verimini ise "4 x Biilbil 89" melezi vermistir
(1.16 gr).

; Cizelge 5.8.'den de goériillecegi gibi; yapilan ana-
lizlerde genel kombinasyon kabiliyeti acisindan 10 numara-
11 hat %1 ihtimal sinirina gore istatistiki olarak pozitif
ve onemli (0.11), 3 ve 2 numarali hallar ise %5 seviyesin-

de pozitif ve 6nemli bulunmuslardir (0.10 ve 0.09 ). Ote
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Cizelge 5.8. Arpa Melezlerinde Basakta Dane Verimi Ig¢in
Ortalama, Genel ve Ozel Kombinasyon
Kabiliyetleri, Heterosis ve Heterobeltiosis
Degerleri ve Kalitim Dereceleri.

Genotipler Ortalama GKK OKK Hs % Hb %
(gr)

1 2.21 0.01

5 1.94 0.06

3 1.87 0.10*
10 x 14 1.60 0.11 11.73 4,93
2 x 12 1.54 0.13 17.33 17.11
10 x 13 1.52 0.01 8.41 - 0.33

, 10 1.52 0.11%*

3 x 14 1.51 0.03 -5.77 ~-19.25
1 x 13 1.49 0.07 -14.78 -32.81
3 x 13 1.46 -0.04 - 7.47 -22.19
7 x 14 1.45 0.06 8.41 8.21
5 x 14 1.45 . 0.01 -11.31 -25.06
2 x 13 1.45 -0.04 11.80 10.31
5 x 13 1.44 -0.03 -10.59 -25.84
3 x 12 1.44 0.01 - 9.89 -23.26
11 x 13 1.41 0.05 8.67 6.82
5 x 12 1.41 0.02 -13.23 -27.13
1 x 14 1.41 0,01 -20.73 -36.43
6 x 14 1.39 -0.003, 2.39 0.72
6 x 13 1.39 -0.03 4.33 0.36
2 x 14 1.39 -0.08 4.73 3.75
7 x 13 1.38 -0.03 5.16 2.61



Cizelge 5.8.7in Devam1

Genotipler Ort.(gr) GKK OKK Hs % Hb %
11 x 14 1.37 0.03 2.82 2.25
6 x 12 1.37 0.03 1.67 - 0 72
9 1.36 -0.10*
14 1.34 0.01
8 1.34 ~0.11%**
7 1.34 0.01
10 x 12 1.32 -0.11 -6.88 -13.16
4 x 13 1.32 0.03 1.35 - 0.38
12 1.32 -0.04*
4 | 1.32 -0.12**
8 x 13 1.31 0.02 -0.19 -2.61
7 x 12 1.31 -0.03 -1.69 -2.61
2 1.31 0.09*"
9 x 13 1.30 -0.01 -1.33 - 4.41
11 - 1.30 -0.05
4 x 12 1.28 -0.07 -3.23 -3.41
13 1.28
9 x 14 1.27 -0.02 -6.12 -6.99
9 x 12 1.26 0.03 -6.17 - 7.72
1 x 12 1.25 -0.09 -29.36 -43.67
8 x 12 1.24 ~-0.02 -6.97 - 7.84
8 x 14 1.23 ~-0.04 -8.04 - 8.21
11 x 12 1.20 —6.08 -9.30 - 9.47
4 x 14 1.16 -1.11 -12.99 -13.48

LSD %1: 0.37 LSD %5: 0.27 Ort.lis:-2.95 Ort lHb:-8.48
H¢ ¢ 0.46 h¢ : 0.04 ¥ : %5 *% 1 %l
SH (hatlar): 0.04 . SH {tester): 0.02 SH (OKK): 0.07
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vandan 4 ve 8 numarali hatlar %1 ihtimal seviyesine gore
negatif ve 6nemli (-0.12 ve -0.11), 9 numarali hat ise %5
ihtimal sinirina gore, negatif ve O6nemli gorililmislerdir
(-0.10). Testerlerden sadece Cumhuriyet 50 %5 ihtimal si-
nirina gore, negatif ve Onemli genel kombinasyon kabiliye-
ti gostermistir (-0.04). Melezlerin 6zel kombinasyon kabi-
liyeti degervleri 0.13 ile -1.11 arasinda yer almis ve hig
biri 6nemli bulunmamistir (Gizelge 5.8.}.

Cizelge 5.8, den de gdériilecegi gibi, ortalama he~

Lterosis ve heterobeltiosis degerleri negatif bulunmus

{-2.95 ve -8.48), buna karsailik "10 x Balbial 89", "2 x
Cumhuriyet 50", "2 x Tokak 157/37" ve "11 x Tokak 157/37"
melezleri en yliksek" heterosis (11.73, 17.33, 11.80 ve

8.67) degerlerini verirken, en yﬁkéek heterobeltiosis de-
gerlerini ise "2 x Cumhuriyet 50", "7 x Biilbil 89", "2 x
Tokak 157/37" ve "11 x Tokak 157/37" melezleri vermisler-
dir (17.11, 8.21, 10.31 ve 6.82),

Bu karaktere ail GKK<4/ OKK% oraninin 0.03 ve
{H/D)1/2 oraninin ise 1’den biiyliik (4.08) oldugu go6rilmek-
tedir. Dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla
0.04 ve 0.46 olarak bulunmustur (Cizelge 5.8.).

Bu karaktere ait GKK2/ OKK# oranida 1’den kiigik
¢i1ktig81 ig¢in eklemeli olmayan gen etkisinin sz konusu ol-
dugunu sdyleyebiliriz. (H/D)1/%2 oraninin 1’den biuyiikk olma-
81 ise istiin dominantligin varligini isaret etmektedir.
Korkut (1981) ve Kinaci {(1991) bizimle ayni1i goriisii paylas-

maktadair.
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Genel kombiriasyon kabiliyeti ve ortalama degerlere
‘bakarak, pozitif onemlilik gosteren ve lst siralarda yer
alan 3 ve 10 numarali: hatlari uygun ebeveyn olarak o6nere-
biliriz. Ozel kombinasyvon kabiliyeti ag¢isindan hi¢ bir me-
lez onemlilik gostermemistir.

Heterosis ve heterobeltiosis degerleri negatif ve
pozitif yonde belirlenmistir. Basakta dane verimi igin
Bilgen (1989)’da pozitif ve negatif yonde heterosis deger-
leri tespit ederken, Sethi ve Singh (1988) yiliksek hetero~
sis degerleri bulmuslardir. "2 x Cumhuriyet 50"‘ ve " 2 x
Tokak 157/37" melezleri onemli oranda pozitif heterosis ve
heterobeltiosis degerleri vermiglerdir (Cizelge 5.8).

Genis anlamdaki kalitim derecesi dar anlamdaki ka-
li1tim derecesinden biliylik ¢ikmigtir, Bizim bulgumuzun aksi-
ne Bilgen (1989) kalitim derecesini yiitksek bulmustur. Bu-
na' bakarak ileri generasyonlarda seleksiyon yapmanin daha

dogru olacagini sdyleyebiliriz .
5.7. Bin Dane Agairlig.

Bu dzellife ait ortalama agirliklar, genel ve &zel

kombinasyon kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis
degerleri ve kalitim dereceleri QCizelge 5.9’ da gorilmek-
tedir.

Cizelge 5.9.°’un incelenmesinden de anlasilacag:
gibi, ebeveynlerin ortalama bin dane agirliklari 46.61 gr

ile 29.55 gr arasinda degismektedir. Yapilan analizlerde

bin dane agirligi bakimindan en yiksek degeri 46.61 gr ol-
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mak lizere iki sirali olan 10 numarali hat, en diisik degeri
ise sirasiyla 34.66 gr, 31.02 gr ve 29.55 gr olmak lizere
alty siral:i 1, 5 ve 3 numarali hatlar vermistir. Melezle-
rin bin dane agirliklar: ise 50.23 gr ile 37.89 gr arasin-
da degigsmekle olup; en yliksek degeri "1 x Tokak 157/37"
melezi, en diisiik degeri ise "4 x Bililbil 89" melezi vermig-
tir.

Cizelge 5.9.’dan da gorilecegi gibi, ebeveynlerden
1, 5 ve 3 numarali hatlar %1 ihtimal sinirina goére ista-
Listiki bakimdan pozilil ve 6nemli {1.98, 3.34 ve 2.28 ),
8 ve 9 numaral:i hatlar ile Biilbiil 89 g¢egidi ise %1 ihtimal
sinirina gore negatif ve onemli genel kombinasyon kabili-
veti gostermislerdir (-3.60, -3.31 ve ~-1.11). Melezlerden
"11 x Cumhuriyet 50" ve "2 x Bulbiil 89" %! ihtimal seviye-
sinde pozitif ve ©Onemli (4.48 ve 3.91), " 1 x Tokak
167/37", "3 x Biulbiul 89" ve "4 x Cumhuriyet 50" melezleri
ise %5 ihtimal sinirina goére pozitif ve Snemli bulunmustur
{3.15, 2.71 ve 2.61). OLe yandan "4 x Biilbiil 89" melezi %1
ihtimal sinirinda negatif ve Onemli ( -5.04), "3 x Cumhu-
riyet 50" ve "1 x Cumhuriyet 50" melezleri ise %5 seviye-
sinde negatif ve oOnemli 6zel kombinasyon kabiliyeti gos-
termigslerdir (-3.48 ve -3.38).

Melezlerin en yvitkksek heterosis degeri 41.10 ile "3
"X Biilbil 89" melezinde, en diisitkk heterosis degeri ise
-7.57 ile "1 x Biilbil 89" melezinde Lespit edilmigtir. He-
Lterobeltiosis degerleri agisindan 18 melez en yliksek ebe-

veyni gegerken, en yiliksek heterobeltiosis degerini 23.69
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Agirligr Icgin

Heterobeltiosis

Genotipler Ortalama GKEK OKK Hs % b %
(gr)
1 x 13 50.23 3.15* 29.07 15.54
11 x 12 50.02 » 4.48** 15,90 14.08
5 x 12 49.64 1.02 32.60 13.20
5 x 13 48.63 0.19 30.57 11.86
3 x 14 48.52 2.71% 41.10 23.69
3 x 13 18.15 0.77 31.88 10.75
10 x 12 47.65 1.63 5.35 2.23
4 x 12 47.29 2.61% 9.19 7.84
4 x 13 46.95 2.44 8.87 7.98
2 x 14 46.80 3.91**  15.96 12.78
10 46.61 0.75
8 45.83  -3.60**
1 x 14 45.74 0.23 24,32 16.62
7 x 13 45.71 0.06 5.88 5.14
5 x 14 45.66 ~1.21 30.00 16.40
7 x 12 45.51 -0.31 4.95 3.78
6 x 13 45,25 1.16 4.69 4.07
10 x 14 44.57 0.29 3.84 ~4.39
7 x 14 44.32 0.25 7.98 3.38
3 x 12 44.07 ~3.48% 20.08 0.50
10 x 13 43.93 -1.92 ~2.48 -5.76
1 x 12 43.87 -3.38* 12.18 0.04
12 43,85 0.64
13 43.48 0.47



Cizelge 5.9.%un Devami
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Genotipler Ort.(gr) GKK OKK Hs % Hb %
6 x 12 43,25 -1.00 -1.00 - 1.37
11 x 13 42.93 -2.44 -2.44 - 1.25
7 42.87  0.55
9 42.82  -3.31**
4 42,77  -0.59
2 x 12 42.75 -1.88 0.18 - 2.50
8 x 12 42.61 0.94 -4.98 - 7.04
6 42,60  -1.02
11 42,47 0.27
2 x 13 42.44 -2.03 -0.11 -2.38
6 x 14 42,35 -0.16 3.06 - 1.43
11 x 14 41.75 -2.05 2.20 - 1.71
9 x 14 41.68 1.47 1.61 - 2.65
2 41.50 -0.63
9 x 12 41.34 -0.62 -4.61 -5.73
8 x 13 40.96 -0.54 -8.28 -10.64
9 x 13 40.95 -0.84 -5.10 -5.82
8 x 14 39.52 ~0.40 -7.07 -13.77
14 39.22  -1.11%x
4 x 14 37.89 -5.04**  -7.57 -11.40
1 34.36 1.98*
5 31.02 3.347%*
3 29.55 2.28%*
LSD %1: 9.33 LSD %5: 6.94 Ort.Hs : 9.11 Ort Hb : 2,79
HZ : 0.83 h? : 0.03 : %5 k%
SH (hatlar) : 0.74 SH (tester): 0.39 - SH (OKK) : 1.29
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ile "3 x Bilbil 89" melezi vermisgtir.

Cizelge 5.2’ deki genel ve 6zel kombinasyon var-
vans tahminleri ve bunlar arsindaki oransal ilgkilere ba-
kildiginda; GKK<¢/ OKK? oraninin 1'den oldukga kuglk,
(H/D)1/2 oraninin ise 4.92 oldugu gorilmektedir.

Dar anlamda kali1tim derecesi 0.03, genis anlamda
kalitim derecesi ise 0.83 olarak hesaplanmistir.

Bin dane agarligina aitt GKK<4/ 0OKK%4 oraninin 1’'den
kiigiik olmas1i bu karakterin olusumunda eklemeli olmayan gen
etkilerinin varligini gostermektedir. (H/D)!/% oraninin 1’
den biiylik olmasi ise {stliin dominantligin oldugunu goéster-
mektedir. Lebedeva ve Smol’ko (1981) biziﬁ bulgularimizin
aksine GKK<4/ OKKZ oranini 1’den biliyik bulmus ve eklemeli
gen etkisinin hakim oldugunu bildirmistir.

Genel kombinasyon kabiliyeti degerlerine bakildi-
ginda 8 ve 9 nolu hatlar ile Biilbiil 895un negatif, 1, 3 ve
5 nolu hatlarin ise pozitif ve dnemli oldugu gdriiliir. An-
cak bunlarin 6rtalama degerleri ¢izelgenin sonunda yer al-
maktadir (Gizelge 5.9).

Melezlerin G6zel kombinasyon kabiliyeti degerlerine
bakildiginda bes kombinasyonun pozitif, {ic kombinasyonun
ise negalif ve istalisliksel agidan Snemli oldugﬁ gorilir.
Bunlarin ortalama degerlerinide dikkate alirsak "1 x Tokak
157/37", "11 x Cumhuriyet 50" ve "3 x Biilbiil 89" kombinas-
yonlarlni onerebiliriz.

Heterosis ve heterobeltiosis degerleri genelde po-
zitif ve yuksek g¢ikmistir. Bu da eklemeli olmayan gen et-

kilerinin dnemini vurgulamaktadir. Yildirim (1974), Sethi
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ve Singh (1988) ve Lin (1990) elde ettigimiz sonuglara
benzer neticeler elde etmislerdir. Bu ac¢idan da yukarida
adl gecen populasyonlari iyi birer seleksiyon kaynagi ola-
rak onerebiliriz.

Bin dane agirlig:r bakimindan genis anlamda kalitim
derecesi dar anlamda kalitim derecesinden biliyik ¢i1kmistair.
Bu da eklemeli gen etkisinin az oldugunu gostermektedir
Lebsock ve Amaya (1969), Alcala (1973) ve Bhuller ve ark.
{1974) bizim bulgularimizin aksine bu 6zellik ig¢in kalitaim

derecesini yiksek bulmuslardair.

5.8. ﬁzgllikler Arasi lkili Iliskiler

Bu ¢aligsmada elde edilen melezlerin incelenen ka-
rakLerleri arasinda korelasyon kalsayilari hesaplanmig ve
Cizelge 5.10° da verilmistir.

Elde edilen korelasyon katsayilari her bir ozellik
igin. ayri ayri incelendiginde; basaklanma tarihi ile bitki
boyu arasinda, %5 seviyesinde negatif ve onemli bir ilis-
ki oldugu gorilmigtir.

Bitki boyu 1ile basak boyu, basakta dane verimi ve
bin dane agirligi bakimindan %1  seviyesinde pozitif ve
onemli, basakta dane sayisi bakimindan ise %5 seviyesinde
poZitif ve Onemli korelasyonlar belirlenmistir.

Kardes sayisi1 ise basak boyu ile %5 seviyesinde
pozitif, bin dane agirligi ile de yine %5 sevivesinde ne-
gatif ve Onemli bir korelasyon degeri vermistir.

Basak boyu ile basakta dane sayisi ve basakta dane

L]
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verimi arasinda %1 ihtimal sinirina gére istatistiki ba-
kimdan pozitif ve onemli korelasyonlar tespit edilmistir.

Basakta dane sayisi ile basakta dane verimi ara-
sinda %1 seviyesinde pozitif ve Snemli korelasyon bulun-
mustur (Cizelge 5.10).

Bagsakta dane verimi ile bin dane agairligi arasin-
da %1 seviyesinde pozitif ve o6nemli iligski bulunmustur.

Cesit gelistirmeye yonelik 1islah programlarinda
birden fazla o0zellik bir genotip {izerinde birlestirilmeye
¢aligilir. Bundan dolay: herhangi bir ozellife gore selek-
siyon yaparken; o Ozellikteki iyilesmenin yaninda, diger
ozelliklerde de herhangi bir yonde degigimin olup olmadi-
gin1 bilmek gerekir. Bu tir bir degisimin olmasi iki o6zel-
lik arasinda bir iliskinin oldugunu gosterir. Bilindigi
gibi; eger ozellikler arasinda iligki yoksa her karakter
igin ayri ayri se¢im yapma imkani vardir. Eger bu iliski
olumlu ise bir o6zellige gore yapilan seleksiyon, digeri-
ninde geligsmesine sebep olacaktir. Bu durumun aksine,
6zellikler arasindaki iliski olumsuz ise, ele alinan Szel-
liklerin her ikisi ig¢in ayni anda dengeli bir seg¢im yapmak
gerekir.

Bu iliskileri ortaya koymak ‘i¢in bir gok ydntem
bulunmaktadir. Bunlar arasinda en ¢ok kullanilani korelas-
yon ve regresyon analizleridir. Korelasyon analizi 6zel-
likler arasindaki iliskinin derecesini gosterir.

Bu g¢alismada elde ediien korelasyon katlsayilara

incelendiginde; basaklanma tarihi ile bitki boyu arasinda
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negatif bir iliski bulunmustur. Buna karsilik, bitki boyu
ile kardes sayisi hariq¢ diger ©ozellikler arasinda pozitif
ve onemli bir iliski oldugu ortaya ¢ikmigstir., Bu da ele
alinan populasyonlarin dzellikle Lkuru sartlar ig¢in uygun

oldugunu gostermektedir.

4 Kardes sayis1 ile bagak boyu arasinda pozitif bir
iliski ¢ikarken, bin dane agirligi arasinda negatif bir
iliski ortaya ¢ikmistir. Sélen (1976)’de bizim bulgulari-
miza paralel olarak kardes sayisi1 ile bin dane agirlag:
arasinda negatif bir iliski bulmustur. Bu da marjinal
alanlarda fazla kardegsin ci1liz dane olugsumuna sebep oldu-
gunu dogrulamaktadir. Bu nedenle bu gibi alanlar ig¢in ge-
listirilecek gesitlerde kardes sayisi fazla olmamalidar.
Agikgoz (1973) kardes sayisil ile bagsakta dane verimi ara-
sinda poziltif ve Onemli bir iliski bulmustur. Bu ¢alismada
da bu iliski pozitif olmakla beraber ©Onemli ¢ikmamigstir.
Basak boyu ile basakta dane sayisi ve basakta dane verimi
arasinda da pozitil ve dnemli bir iliski orlaya ¢ikmigtir.
Reddi ve ark. (1969), basak boyu ile bindane agirligi ara-
sinda negatif ve ©nemli bir ‘iliski bulurken, Vivar ve
Petterson (1973), basak boyu ile basakta dane sayisi ara-
sinda elde ettigimiz sonug¢lara benzer neticeler elde. et~
migslerdir. Basakta dane sayisi ile de basakﬁa dane §erimi
arasinda pozitif ve Onemli bir iliski bulunmustur. Yap ve
Harvey (1972)’in bulgulari da bu dogrultudadir. Bu durumda
basak boyu ve bagakta dane sayisinin yapilacak seleksiyon-

larda kullanilabilecek iki 6nemli 6zellik oldugu anlagil-

maktadir.
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Bagakta dane verimi ile bin dane agirligi arasinda
pozitif ve dnemli bir iliski bulunmustur A¢ikgdz (1973) ve
Yap ve Harvey (1972)’in elde etmis oldugu sonuglar da bu

dogrultudadair.
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6. SONUG VE ONERILER

Bu calismada, ele alinan 3 tester ile 11 hat ara-
sinda yapilan melezlemelerden elde edilen kombinasyonlarda
incelenen yedi karakterin hepsi ig¢in kareler ortalamalara
istatistiksel olarak OSnemli bulunmustur. Bu da s6z konusu
karakterler bakimindan genetik inceleme i¢in yeterli bir
varyasyon oldugunu gostermektedir., Ozelliklere ail genel
ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri varyans tahminleri, ek-
lemeli ve dominantlik varyans komponentleri ile oransal
iliskileri dikkate alindiginda, biitlin 6zellikler igin ek-
lemeli olmayan gen etkilerinin soz konusu oldugunu soyle-~
yvebiliriz. Karakterlerden sadece basak boyunda tam domi-
nantlik s8z konusudur. Digerlerinde ise (H/D}1/2 orani 1’
den biiyiik oldugu ig¢in iistiin dominantlik vardir. Ebeveynle-
rin gerek kombinasyon kabiliyeti ve gerekse ortalama de-
gerleri goz oniine alindiginda; 2 (4857) nolu hattin basak—
ta dane sayisi, 3 (BDMA 27) nolu hattin basakta dane veri-
mi, 9 (Ankara 2006) nolu hattin kardes sayisi, 10 (Ankara
2016) nolu hattin basak boyu ve basakta dane verimi o6zel-
likleri yoniinden 1slah programlarinda yararlanilabilecek
uygun ebeveynler oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Melevlerin 6zel kombinasyon kabiliyelleri ve orta-
lama degerleri ele alindiginda; marjinal alanlara uygun
bitki boyu ig¢in "2 x Biilbiil 89" melezini, sulu sartlar
icin "11 x Cumhuriyet 50" melezini, basak boyu ve basakta
dane sayisi ic¢in "2 x Cumhuriyet 50" melezini, basakta da-

ne verimi icin de "1 x Tokak 157/37" ve "11 x Cumhuriyet
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50" melezlerini en uUmitvar populasyonlar olarak énerebili-
riz.

Materyaller i¢in en yiliksek heterosis % 41.1 ile
bin dane agirliginda, en dusik heterosis ise % -48.78 ile
kardes sayisinda elde edilmistir. Heterobeltiosis degerle-
rinin en yluksegi heterosiste oldugu gibi % 23.69 ile yine
bin dane agirliginda, en digigli ise, %-65.44 ile kardes
sayisinda elde edilmigtir.

Calismada bitiin Ozellikler i¢in elde edilen genis
anlamda kalitim dereceleri dar anlamda kalitim derecele-
rinden biiylik ¢ikmistir. Genis anlamda kalitim dereceleri
0.46 ile 0.84 arasinda degisirken, dar anlamda kalitaim de-
receleri 0.01 ile 0.24 arasinda yer almistir. Dar anlamda
kalitim derecelerinden en yiksegi basak boyunda bulunmus-
tur. Bu nedenle dar anlamda kalitim derecesinin diisiik ve
eklemeli olmayan genlerin etkili oldﬁgu populasyonlarda,
ilk generasyonlarda toptan secgme (bulk) ydnteminin uygu-
lanmasi ve tek bitki seleksiyonunun F3 veya F4 generasyo-
nuna kaydirilmasi daha yerinde dlacaktlr. Arastirmada bit-
ki boyu ile basak boyu, basakta dane sayisi, bagsakta dane
verimi ve bin dane agirligi arasinda; kardeg sayisi1 ile
basak boyu arasinda; basak boyu ile bagakta dane sayisi ve
basakta dane verimi arasinda; Basakta dane sayisi ile ba-
sakta dane verimi arasinda; basakta dane verimi ile bin
dane arasinda pozitifl ve 6nemli iliski bulunurken, basak-
. lanma taribhi ile bztki boyu arasinda ve kardes sayisil ile

de bin dane agirlifi arasinda negatif ve dnemli bir iliski

ortaya ¢ikmistir.
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7. OZET

Bu arastirma, uUstin 6zeilikleri olan 11 arpa hattii
ile vyiiksek verimli ve adaptasyon kabiliyetleri genig 3 ti-
cari gegit (Cumhuriyet 50, Tokak 157/37, Biilbil 89) ara-
sinda goklu dizi (lgne x tester) yontemine gdre elde edi-
len 33 melez kombinasyonunda bagsaklanma tarihi, bitki bo-
vu, kardes sayisi, basak boyu, bagsakta dane sayisi, basak-
ta dane verim ve bin dane agirligi dzellikleri bakimindan
populasyonlarin genetik yapisini incelemek, uygun ebeveyn
ve melezleri belirlemek amaciyla yuritilmiustir.

Coklu dizi varyans analizi sonug¢larina gore, ince-
lenen dzellikler bakimindan hatlar ve melezler arasinda
yvyeterli seviyede bir varyasyon bulundugu tesbit edilmis-
tir. |

Genel ve Ozel kombinasyon kabiliyetleri varyans
tahminleri, eklemeli ve dominantlik varyans komponentleri
ile oransal iliskileri, biutin ozellikler ig¢in eklemeli ol-
mayan gen etkilerinin sdéz konusu alduéunu gostermistir.

Genel kombinasyon kabiliyelleri ve ortalama deger-
leri gdz oniine alindiginda 2 (4857) nolu hattin bagakta
dane sayisi, 3 (BDMA 27) nolu hattin basakta dane verimi,
9 (Ankara 2006) nolu hattin kardes sayisi ve 10 (Ankara
20145 nolu hattin basak boyu ve basakla dane verimi o6zel-
likleri yoéniinden uygun ebeveynler olabilecegi ortaya ¢ik-
mistir.

Melezlerin 6zel kombinasyon kabiliyetleri ve orta-
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lama deferleri goz oOniine alindiginda; marjinal alanlara
uygun bitki boyu igin "2 x Bllbiil 89" melezini, sulu sart-
lar icin "11 x Cumhuriyet 50" melezini, basak boyu ve ba-
.sakta dane sayisi igin "2 x Cumhuriyet 50" melezini, ba-
sakta dane verimi ig¢inde "1 x Tokak 157/37" ve "11 x Cum-
huriyet 50" melezlerini en uygun populasyon olarak onere-
biliriz.

Heterosis ve heterobeltiosis degerleri en dusik

qudes saylsinda ve en yuksek bin dane agirliginda elde

edilmistir.
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