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Sesin élcimant konu alan bu calismada: sesin iletimi ve sesin
yayiimasina etki eden fiziksel cevre faktdrleri, gUriitinGn insan saghg

{zerindeki 8nemi ile gurditinin dlgtm yontemleri ele alinmistir.

Konya'nin cesitli caddelerinde tratik gUrdltii dizeyi olgim galismalen

esnasinda standart dlglim seti olarak PS 103 marka sonomelre kullandmistir.

Yapmis oldugumuz ¢algma sonucunda elde ettigimiz degerieri, GarGha
Kontro! Yénetmeliginin degerleri ile karsilastirdigimizda, bizim dlgim deger-

lerimizin yUksek oldugu gdralmastur.

Bu nedenle Konya'da gurdltunin insan saghni etkileyecek dlzeyde

oldugunu, ¢alismamizin sonug ve dneri kisminda acgiklamaya galistik.
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This study intended to measure voice and investigates conductivity of
voice, physical and envircnmental factors that effective on the spreading of

noise, its effects on the human life and different techniques of the noise
measurements.
PS 103 sonometer was used as a standard measuring set during the

measurement of traffic noise on various streets of Konya.

It was seen that the results of our measuremenis is higher than the

Noise Control Regulation standards.

Therefore, we have stated that the ncise in Konya is at a critical level in

concerning of human life, in the chapter of the results and suggestions of the

thesis.
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1. GIRIS
Insanin basifangigtan ginumuze dedin  degismeyen yeri
gevresiyle her zaman kendi ihtiyaglan dogrultusunda iliski kurmasidir.
Basit ve temel iliskiler iginde gelisen bu sireg, guntimuzde kompleks
bir yapwya ulasmistir. Giderek degisen ihtiyaglar Kisilere ve topluma
gore dedisen konfor siirlarini belirlemektedir. Insan-gevre sistemi ele

alinarak, (¢ duzeyde tamimlanan gereksinmeler lzerinde sayisiz

calismatarn oldugu goriltr. Bunlann gorsel gevre, isisal gevre ve
akustik cevre alanlarnini clugturduklars sdylenebilir (4). Bu gahigmanin

amaci da akustik gevrenin etarflica incelenmesine fayda saglamaktir.

Gurilta Kontrol yonetmeliginin 4. maddesine gbre:

Fiziksel bir olay olarak ses: “Esnek bir ortam icinde peryodik
titre@imhlér yapan bir kaynagin, ortamin denge basincinda degismeler
olusturmast ve bu basing dalgalannin sabit bir hiz ve belirli bir faz farki

ile ortamin uzak noktalarina kadar iletiimesi” seklinde tanimlanmakia-
dir(12).

Garilta: “Gelisigiizel, harmonik clmayan titresimlerin bir araya
gelmesiyle olugan ses spektrumudur” Subjektif olarak Guriltu; isten-
mevyen ses bigimi diye de tamimianabitir (12).

Ayni yénetmelige gore gurdituden ptkilenme iki grupta incele-
nebilir.

|. Sesin siddeti ve sesin dizeyi gibf sesin nitelikleriyle ilgili
olanlar. Sesin siddeti ile ilgili olanlar su sekilde siniflandirabiliriz.

- GUrilta siddeti 30-59 dB arasinda olan sesler: Bu siddetteki

ses insan! ancak uyurken rahatsiz eder.

- GUraltd siddeti 60-89 dB arasinda olan sesler: Bu siddettexi

sesler insanin daha gaok fizyolojik dengesini olumsuz vonde etkiler.



. GUrOltd siddeti 90-130 dB arasnda olan sesler: Bu guriita
siddetinde insanmn duyu organlar zarar gorur.

- Guralto §idde{i 130 dB (izerinde olan sesler: Bu sesler ¢inlama

seklinde cldudundan, insan: gok rahatsiz eder ve igitme organlarinim
tahrip olmasina yol acar.

H. Kisinin énceki yagammna bagh olarak guraltu kaynagina olan
tepkisi: Burada belli ya da belirsiz araliklarla tekrarlanan sese kargi

aliskanliklardan dolayi, kisinin sese karsi degismesi incelenir.

Teknolojiye bagl olarak insanlan rahatsiz eden seslerin olmasi
olagandir. Yapilan aragtrmalarda glraltt seklinde olan bu seslerin
insanin saghgina zarar verdigi de bir gercektir. Gunumuzde teknolojide
yapilan degisikliklerle sagdliga zarar veren ses siddetler azaltimaya

caligiimaktadir. Toplumun . huzur icerisinde olabilmesi icin teknolejik

gelismelerin  yaninda kiftirel gelismelerin  de olmast gerekir.

Yasanabilecek bir gehir planmnin yapilabilmesi icin, sehrin ulasim
yollarindaki gurdltinin  de muhakkak ki tespit edilmesi gerekir.
Cahgmamizin amaci da Konya sehri igerisindeki ulasim yollarinda
gliriiiti siddetinin tespit edilmesi ve trafik glrdltG sorununun onemini
belirterek toplumu  bilinglendirmektir.  Boylelikle gurdltt  siddeti

bakimindan gelecekte daha huzurlu bir Konya'nin planianmas

hed’efimizdir.



2. GURULTU VE CEVRE ILISKILER

Genel bir cergeve iginde guruitiden cevreyi armduma konu-

sunda hangi ddzeylerde calismalar yapilmiglir, sorusu arastinlacak.
Kisaca ses dalgalarinin dig ortamda yaylimasi sirasinda ortaya cikan

fiziksel olaylar ve sonugta ses hasincindaki azalmalar ve artiglarn

atkileyen cesitli faktorler, gurtlt ve gevre iliskileri alanindaki literatur
icinde gozden gecirilecektir.

Ses: “Titresim yapan bir kaynagin hava basmcinda yaptigt
dalgalanmaiar ile olusan ve insanda isitme duyusuna uyaran fiziksel bir
hadisedir (12). Baska bir ifadeyle; titregen cisimlerin hava i¢inde
meydana getirdikleri bir dalga hareketidir. Belirli bir hizla hareket eden
ses dalgast yine belirli sinirfar icinde bir frekansa sahip oldugundan
ancak kulak yolu ile beyinde ses duyusunu olusturur. Ses dalgalari
hava i¢inde kiresel bir biéimde boyuna dalgalar olarak yayihriar. 5es
kaynagiin titregim hareketi hava tabakalarmin da perycdik olarak
sikismasing  ve gevsemesini meydana getirir.  Bu sikigmalar  ve
gevsemeler bir sonraki komsu hava tabakalarina letilerek sesin
yayllmas: saglanmis olur (7). Dalga hareketi i¢in karakieristik olan
kinmim ve girisim olaylarnin ses ile meydana getirebilmesi sesin de
dalga hareketi oldugunu gosterir. Bu dalgalann boyuna dalgaiar

olduklarini ve boglukta yayllméd;kiarlm deneylerle gostereniliriz.

Ses homojen bir ortamda dogru istikametie, kiresel ylzeyler
meydana getirecek sekilde yaythriar. Bu yayilma aninda ortamda
olusacak farkliiklar, farkl fiziksel olaylar ortaya gikarr. Herseyden
dnce sesin siddeti kaynak-alici arasindaki mesalfeyle iliskilidir. Kaynak

ve alici arasindaki mesafe arttkga sesin siddetinde azalma gorulecek-

tir(8).



2.1. Dalga Olay: Olarak Ses

Dalga olayr titresim enerjisinin bir esnek ortamda yayimasi
hareketi olarak tanimlanir. Ses, dalga olaymin butun
&zelliklerine haizdir. Yansima, yanki, Kirinim, kirlma ve girigim

dzellikleri gosterir.

Dalga hareketi ig¢in karakteristik olan kirimim ve girigim
olaylarinin ses ile meydana getirilebilmesi sesinde dalga
hareketi oldugunu gosterir. Genel olarak dalga denklemleri

kartezyen koordinatlarda,

2 2
dp. 1 dp (2.1)
]
Jx. © ot
olup, burada P; akustik basing, c¢= %; sesin hizi, B; hacim
¢

modili ve d; yogunluktur.

Ses dalgalart basing dalgalari oldugundan bostukta
yaytlamazlar. Ses uzayda yaytlirken yayiima denklemi

| r
T) (2.2)

Y:p- s 271
;

A

seklinde ifade edilir. Burada B ile gdsterilen m< boyutunda ve

kaynak1a flgili bir katsayi, E; genliktir.
-

2.1.1. Sesin yayilma hizi

Sesin yayimasi fiziki olarak titresim kaynaginin kendisini
cevreleyen molekitllerin  diger molekillere kazandirdigi
momentum seklinde olur. Suya atilan bir tasin cevresinde
olusturdugu halkalar bunun en belirgin &rnegdidir. Hareketin
aktarimasinin aldigs zaman sesin yayilma hizini belirler ve bu

cevreye (malzemeye) gore degisir.



2.1.2. Sesin yansimasi

Gene! olarak bir ses dalgas)  yansir, yansiyan dalga, gefen
dalganin gelis agisi, yansima ylzeyi ve ortamin karkteristik
empedans! gibi degerlerle tamimianir. Ses dalgalann da 1si1k
dalgalar: gibi yansima kanunlarina wuyarlar. Yani yayiima
dogruitusu ile ylizey arasindaki agr yansimig dalganinkine esittir.

2.1.3. Sesin yankisi

Yansimis ses kaynaktan gelen sesten 0,1 saniye veya daha
kisa slire sonra kulaga gelirse ilk sesin devami gibi isitilir. Buna
cinlama denir. Yansinig ses gelene gore 0,1 saniyeden cok
gecikirse ayri ayri isitilirler. Bu olaya yanki denir. Yanki
olabilmesi ¢in engelle gidis donUs stresinin 0,1 sn ve yolun 34
m, engelin uzakligi 17 m veya daha gok clmahidir.

Duran dalga orani Swr, bir halkadaki akustik basincin bir
digimdeki akustik basinca orant olarak veya bir duran dalganin
maksimum genigliginin - minimum genislige orani olarak

tanimianir.
Syp = Poas _ A _ Pit I (2.3)
Pm%n Amiu Pi” P!'
veya
Pr_ Swe-l (2.4)
Pi Swr+l

ses dalgalaninin toplam yankisi igcin Swp = « sifir yankisi igin

Swpr=1 dir.
Yanki yasasina goére, gelis agis yank! agisina esittir.

I R (%)
Snell yasasi: Sind, Sinf,
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2.4.1. Sesin Kinilmasi

Bir ortamda yayilan ses daigalar yayimaya elveristi basgka bir
ortama geldiklerinde, e@er iki ortami ayiran ylzeye dik degillerse,
yayllma dogrultusunu degistirerek dteki ortama girerler. Gelis agis
kritik agidan daha bliydk oldugu zaman, butlin dalgalar kirilir ve higbiri
sinirt gegemez. lletilen dalgalar ortamda sesin hizlar gere@ince egilirler
veya normalden sinira dogru uzakiasirlar. Bu sesin kinlmasidir. Sicak

havada yayilan ses dalgatart soguk hava tabakasina gelince kirihirlar.

Sofuk havada ses hiz: kliglktdr. (Sekil 2.1.)

S5es

Sofuk yer

P I s ey Ol 7

Sekil 2.1. Sesin kirlmas:

2.1.5. Parazit

Eger bazl frekansda ve genislikie ses dalgalar Ustlste
bindirilirse onlar birbirierinin etkisini ne yok eder ne de kuvvetlendirir.
Bu fiziksel olay parazit olarak tanimlanir, bilesik etki ortamin her bir
noktasinda iki dalganin -cebirsel toplarmdir. Buzucu parazit; ses
dalgalarinin karsit faziarda karsilagtiklar noktalarda, Yapict parazit; ses

dalgalarinin ayni fazlarda karsilastiklan noktalarda clusur.

Duran veya sabit dalgaiar esit genislikieki ii ses dalgasinin

parazitinden clusur.
2.1.6 Sesin filitre edilmesi

Herhangi bir dider filitre bigimleri gibi sesin filitresinde

belirli dalga - boylarinda ve frakanslaridaki ses daigalarinin bazi



parcalarini gikarmak gibi bir yéntem kullanilir. Gergekte bu degerler ses

dalgalarinim ayirnc bir bélimudar.

Susturucular, basing odalan, rezonatdrier, ses tutucular veya
ses emici filitreler ve hidrolik filitre gibi akustik filitreferin frekans
temelinde sesin veya bir sinyalin ayirici bilesiminin kullanilmasma o6zgu

olarak bir donanimla donatihr.

Filitreler bir veya daha gok frekans bandinda sesin bilesenlerinin
bagl olarak sénmeden gecmesine izin verirler, fakat diger frekans

bandiarinda sesin bilesenler sénerler (Sekil 2.2. {a,b,c}).

" a) Genis bandl filitre

00

b) Yiiksek frekans geciren filitre




c) Alcak frekans gegiren filitre

Sekil 2.2, Filitreler {a,b,c)

2.1.7. Ses Frekans Analizi

Sesin frekans agisindan analizi yapiacak ciursa; saf ve temiz
ses “f” frekanshl bir sinls dalgasidir. Gunidk hayattaki ses farkli
frekanslardan olusur ve sinlzoidalin disinda dalga sekillerine sahiptir.
Sesin  ses basing sev-iyesi ile frekans arasindaki iliskinin
incelenmesinde ses analizi alnir ve dB-f grafigine frekans spektrumu
denir. Degisik ses spekirumlarn vardir. Temiz ses spektrumu bir tek
cizgiden olusur. Peryodik fakat sinlzoidal cimayan ses spektrumu
dedisik seviyelerdeki bir ¢ok harmonigin toplanmasindan olusur.

Garilta spektrumu ise strekli bir fonksiyondur (Sekil 2.3).

AR! SES PERYODIK SINYAL GURULTU

e T —s{ P =Tl

/\\//\ . L, _

ACB L dp \dg

wf Ill = f /\/\

- f

Sekil 2.3. Frekans spektrumu (a, b, c).
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2.2. Doppler Oilayi

Yayilma hizi ve yansima olaylarinin anlatiminda dalga
kaynag!, gdzlemci, yansitici ve esnek ortamin birbirine gore
ozellikle sabit saydigimiz bir referans sistemine gore hareket
etmedikleri varsayimistir. Genel olarak ses kaynagl ve dinleyici
birbirine gore hereket halinde ise sesin duyma frekans) kaynagin
gercek frekansindan farkhidir. ik defa Chiristian DOPPLER (1842)
tarafindan incelenen bu olaya DOPPLER olay! denir. Duyulan zahiri
ses frekansini degisik 6zel durumlar igin inceleyelim (5,6)

- Dinleyici sabit ses kaynagi harekette

Gercek siren frekansi f olan bir cankurtaran arabasinin yol
kenarinda duran bir kimseye u hizi ile yaklastigine duslnelim.
Durgun havada ses dalgalarinin yayima hizi v olsun (Sekil 2,4).
Sesin peryodu T=1/f 'dir. T saniyede kaynak u/f ve dalgafarin bir
sikisma fazi v/f yolunu katetmis olacadindan ardarda iki sikisma
fazi arasindaki uzaklik yani zahiri dalga boyu,

V=28 (2.6)
£t
dir. ' duyulan zahiri frekans olmak Uzere A'= v/f’' oldugu dikkate

‘ alindiginda buradan,

fr=Y f (2.6)

bulunur,

() )

e e — L.
w0 o

Sekil 2.4 Dinleyici sabit, kaynak harekette.
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Dikkat edilirse ' > { 'dir, ses oldugundan daha yuksek frekansda
(daha tiz) duyulacaktir. Ses kaynadi dinleyiciden uzaklaswken u ve v
‘nin yénleri ters olacagindan u/v orani isaret degistirir. Bu takdirde f' < f

olur, yani ses oldugundan daha kuguk frekansta (daha pes) duyulmaya

baslar. Her iki hal igin (2.6) bag:intisin,

fro e f (2.7)

seklinde yazabiliriz.

- Ses kaynadi sabit, dinleyici harekette

Dinleyici, duran ve sirenini calistirmakta olan bir cankurtarana
dogru u hiziyla kogsun (Sekil 2.5). Kaynaga dodru kosan dinleyici ses

dalgalarini ardarda iki sikisma fazini oldugundan daha kisa aralklaria

duyacaktir.

7~

Sekil 2.5.-Ses Kaynadi sabit, dinleyici harekette

Duyulan zahiri frekans " olsun. T"=1/t" saniyede ses dalgala-
nnm ve dinleyicinin zit yonde katettikleri v/ ve u/f" yollarinin toplami

gercek dalga boyuna esit olacagindan,

=L (2.8)

yazabiliriz.



Buradan,

bulunur.
Goraldaga gibl kaynaga yaklagma halinde duyulacak sesin

frekans) oldugundan daha buyiikitr. Dinleyicinin kaynaktan uzak-

lagmasi halinde (u/v)'nin isareti eksi olacagindan her iki hal igin {2.9)

bagmntising,

vEFuU (2.10)

seklinde yazabiliriz.
- Hem ses kaynag: hem de dinleyici harekeatte

Dinleyicinin hizi u,, kaynagin hiziu, olsun. Bu halde dinleyicinin

duydugu sesin frekansi, (2.7) ve (2.10) bagntiarndaki degigim

garpanlannin her ikisi ile de orantili olacagindan genel olarak,

vFu
flo ———t f (2.11)
V+Lik

yazabiliriz. (2.7) bagintisindan anlasgilacagl gibi hareket halindeki bir
ses kaynadiun 6n kisminda bir seyrekiesme meydana gelir. {Sekil
2.6)'da saga dodru hareket halindeki bir kaynagin ardarda 8 noktada
yaydigl ses dalgalarmin sikigma faziannin, sekizinci sikisma fazin

yaydiktan 1 peryod sonraki durumu belirtilmistir.



Sekil 2.6. Hareket halindeki ses kaynagl oniUnde dalgalar
SIKISIT.

Kaynagin ¢éninde bulunan bir kimsenin daha tiz, arkasinda
bulunan bir kimsenin ise daha pes bir ses duyacagl acgik¢a
gortimektedir. Kaynagin hizi ses hizina yaklastikga On kisminda
dalgalar daha da siklasacak ve zahiri frekans ¢ok blylk degerler
alabilecektir. u=v halinde bitin dalgalar kaynagin onlnde
toplanarak bir basing duvari meydana getirecektir (Sekil 2-7.a}.
u>v halinde ise bliln ses dalgalar kaynagin arkasinda kalacaktir
(Sekil 2-7.b). Ses duvarmi asma degisimi bu hal igin
kullaniimaktadir. |

(a}
sekil 2.7 (a,b) Ses duvarin asma



Doppler olayi yanliz ses icin degil diger dalga hareketleri
icin sbz konusudur. Yildizlanin  Arza gore hizlar, bize
gonderdikleri  1s1gn tayfindaki  Doppler kaymasindan

yararlamlarak olgilmektedir (5).

2.3 Sesin Havada Yayilma Hizi, Siddet ve Basing
itiskisi
Ses maddesel ortamda dalgalar halinde yayildigindan boyuna
dalgalarin ve dolayisiyia sesin katilar iginde vyayillma hizi
Newton tarafindan ortaya konulmus

vanl (2.12)
d

bagintisina uymaktadir. Burada d cismin yoguniugu, E ise young
moduludlr. E young modill yerine sivinin hacim esneklik modald
E' 'vii koymak lazimdir. Sesin gaziar icindeki yayilmasi esnasinda
meydana gelen sikisip seyrelmeler adyabatik olarak vuku
bulmaktadir. Bu nedenle gazitarn hacim esnekligi modill olarak
izoterm hacim esnekligi moduland degil adyatik hacim
esnekligi modulint almak lazimdir. Bir gazin adyabatik hacim
esnekligi modill E'=sk.P olduguna gbre gazlar iginde sesin

yayilma hizi,

yea ] KB (2.13)

olur. P; gazin basinci, d; yogunlugu, K ise laplace katsayisidir.
k'min degeri gaz molekillerinin kag atomdan yapilmis olduklarina
baghdir. (2.13) ba@intisinda k=Cp/Cy oldugundan, P basinct

altinda bulunan bir gaz kitlesi icinde olusgturulan sesin yayilma

hizt,

L (2.14)




seklinde ifade edilebilir. Bu bagmintida Cp ve Cy ise gazm sabit

basing ve sabit hacim altindaki 1sinma sisidir.

Bir gazin basinct ve yogunlugu birbiriyle dodru orantils
olarak degistigi i¢in gazlar icinde ses hizi basinca baglh degildir.
Fakat ses hiz1 sicaklikla,

v=vo v [+t (2.15)

bagintisina uygun olarak degisir. Burada vo O°C'deki ses hizi, t
sicaklik, o =1/273 °C-1 hizin sicaklikla artma katsayisidir. Ses
dalgalarinin yayillmas! aslinda kick genlikii peryodik basing
degisimlerinin yayiimasidir ve sesin ulastigl bir yerde basincin
degeri P+p seklinde yazilabilir (P gaz basinct, p ise ses dalgasina
karstlik ve v hiz ile yayilan peryodik degisimli basing
genligidir:). | siddeti ile p arasinda,
[)

R 2
=2 | dvA = L (2.16)
2dv

bagintist varhgr hesap ile gosterilmis ve deneyle dogrulanmigtir
(5.6).

2.4. Ses Basinct Ve Gurdltd Seviyesi

Ses dalgas! ile etrafa yayilan enerj basing titresim
enerjisidir. Titregim genliginin A oldugu bir yerde yaytima
dogrultusuna dik olarak birim alandan birim zamanda gecgen
enerji 1 kadardir. Bu enerji miktarina fiziksel ses siddeti denir.
Titresimin ulagtigl bir bélgede titresimsel basing dedisiminin
genligi P oldugundan, sinizoidal degisim ig¢in,

P=2r {d Ay sin 2%

t X
A 2.17
T k) ( )

seklinde yazilabilir. S| birim sisteminde ses giddetinin birimi
watt/m2 ‘dir. Bu siddetle belirlenen enerji duyum bakimindan

insan kulaginin dayanabilecegi sinir, enerj miktaridir. insan
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kulagimin algilayabildigi en kiigiik enerji miktar ise 1012 watt/

m?2 kadardir. Fizikte bir niceligin bu kadar buluytk degisim
arahigmin bulunmasi halinde uygun gosterim ve anlatim yolu; olgu
saytarin seéi!en bir alch sayist ile veya degisken nicelik
degerlerini segilen bir degerle oranlanmasi ve elde edilen oran

10 tabanina gdre logaritmasinin belirtiimesidir. Ses

dederinin
ses yayllmas) sirasmda

hasing seviyesi veya giriiltd seviyesi;
degisen atmosferik hasincin denge basincina gore farkidir.
0,0002 newton/m?2 'lik standart referans ses basing seviyesine

oranlanan ses basing dizeyinin birimi desibel (dB) dir.

Desibel: Verilmis bir ses sgiddetinin kendisinden 10 kat az

diger bir ses giddetine oraninin 10 tabanma gore logaritmasina

esit ses giddetine Bel, bupun 1/10'una desibel denir. Ses siddeti

seviyesi
2
.

. 2
Lp=10 E(}g(;(-)) =20 log i‘)(; (2.18)

tarzinda tarif edilir. (5.12)

Burada Lp= Ses siddeti seviyest (dB)
P~ Ses basinct (newtor/m?2)

Po= Referans ses basinct (TS 187'e gore 2x10-4 N/m?) dir.

Esdeger gurultd seviyesi (Leq); verilmig bir sire iginde
s{ireklilik gosteren ses enerjisinin veya -sés basinglarinin
ortalama degerini dBA biriminde veren bir gardltd Olgegidir.
Esdeger gurultd seviyesi (Leq).

! Lo

Leg =10 log = ST107  dBA 2.10)

ni:l

n: guralty sayist

Li- Gardlta dizeyleri, (dBA)
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2.5. Sesin Yayilmasina Eiki Eden Fiziksel Cevre Faktarleri

Atmosferde olusan tiim tabii olayfar sesin dolayisiyla guraitGnin
yayllmasinda énemii degisiklikleri de beraberinde getirmektedir. Hava
akigkan ozellijiyle sesin yaylmasina arac olurken, akiskaniigin
homojenliginde ve sirekliliginde ortaya gikan ve havanin visikositesine
etki eden her etken sesin yayilmasinada etki etmektedir. Bunlarnn
basinda sicaklik, riizgar, sis, yagmur, kar, ayaz {don) gibi dogal olaylar
gelmektedir(7). Havann visikesitesi; rizgara, sicaklifa havadaki nem
miktarina, yagmura, sise, kar vyagisina ve don olaymna gore
degisecedinden, sesin ve glrGltinin yayimasina etki eden faktorleri

de belirlemektedir.
2.5.1. Rizgar etkisi

Ruzgar bir hava akimi oldudu i¢in geddetine bagl olarak ses
dalgalarinida estigi yone dogru strikler. Burada razgann ydntne gore
ses kaynadimn bir tarafinda glriltt siddeti artarken diger tarafinda olU

bir bélge ortaya gikmaktadir ($ekil 2.8) (9).

sessiz bélge 7 \ /
///// <

A R T A R i R

Sekit 2.8. Ses dalgalarinin yayiimasina riizgarnn etkisi

2.5.2. Sicaklik gradientinin etkisi

Ses dalgalarinin hizi hava sicakhg ite artar. Bununla beraber

atmosferde farkll sicakliklardaki mevcut hava tabakalan ses

dalgalarinin kiriimasina neden olur.



Eger gun boyunca sicaklik, azaliyorsa yere yakin bir kaynaktan
¢ikan ses dalgalarn yukariya dogru bikGlir. Ses kaynagindan az bir

mesafede sesi daha duyamayiz. Kaynagn iki tarafinda sessiz boigeler

ya da gurGltd golgeleri olusur (Sekil 2.9) (9).

SE‘SS'IZ/y// N\ {

T o ¥ % e ez ) Cas

ses kaynag
Sekit 2.9, Gun yikseldikge sicakhigin azalmasiyla ses dalgalan
yukariya dogru blkaidr.

Ancak tam aksine giin boyunca sicaklik, artlyoréa ses dalgalar
asadiya dogru bikdlir ve yerylizinde g¢ok uzak mesafelere ulasi.
Bunun sonucy clarak gece sesin, glindizden daha uzak mesafelerden

duyulmasina neden olur (Sekil 2.10) (9).

Ses kaynag

I o ol Ve 27

Sekil 2.10. Gun yikseldikge sicakhgin artmasiyla ses dalgalar

asagya dodru bikular.



2.5.3. Yesil értiinlin ve agag¢ gruplarinin etkisi

Ses eger etkin bir genislikteki agagtandinimis alandan geciyorsa
ses siddetinde azalmalar gozlenecektir. GUrdltl engelinde yer alacak
agac ozellikleri soyle siralanmaktadir. Yapraklar mamkan oldugu kadar

bliylik, saglam ve sert bir yapiya sahip olmalidir (7).
2.5.4. Rijit engellerin etkisi

Garultt kaynagdi ile alci arasinda yeterince masif ve gegirimsiz
olarak insaa edilen yapilara girdltd engeli diyoruz. Bu enge! basit bir
duvardan, dedisik bicim ve olgtlerde diizenlenen, toprak ve diger dolgu
malzemelerinden olusan tepeciklere kadar pek g¢ok gesitlilik
gdstermektedir. Bu tir engellerde” amag gegirimsizligi saglamaktir. Bu
nedenle etkili bir engelin genisligi en az yuksekligi kadar oimal ve
yuzeylerinh&ie gurilti dalgalanm yansitacak elemanlar bulunmamalidir.
Bir engelde glurultiideki azalma gUriltd frekansmin ve H/R paramet-

resinin bir fonksiyonudur (Sekil 2.11) (8).

Kaynak perde
ak
H
- 1. mmmmmmmmmmmmm §) Maruz kalan
R J
12 D P
Kaynak "
N H‘I
— e o — e M{PMqruszEGn
k D

Sekii 2.11. Kaynak, engel ve alici arasindaki mesafe ve

ylikseklik digkileri

Yani guraltd siddetini azaltmak icin R mesafesini azaltmak ve H
yiksekligini arttirmak gerekir. Guriltd azahmi engel ylksekliginin karesi

ile dogru kaynakla alict arasindaki mesafeyle ters orantilidir. TUm bu
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faktorler pratikte gurdltinun azaltiimasi hakkinda cok kesin olmayan

sonuclar vermektedir.

D >> Rve R = Holdugunda
m:_;_.!i . (2.20)
AR
Burada o sesin dalga boyu, R engelde kaynak arasindaki
mesafe, H engelin yiksekligi.
Bir duvar engelinin guriiltiyd ne dizeyde anlamh bir bigimde

azalttigi sorusuna cevap arandiginda, bu olayn temelinde; 1. Duvarn

yiksekligi, 2. Sesin dalga boyu. 3. Duvarn glriltt kaynag ile alici

arasindaki mesafe, 4. GUriitd kaynagmin ve ahcmin zeminden olan

yliksekligi olduguna dikkat cekilmektedir(1).



3. GURULTUNUN SINIFLANDIRILMASI
Gurilt: iki sekilde simiflandinlabilir (12).

1. Kararh Gurualta:

Gézlem siiresince, seviyesinde énemsiz kiiglk dalgalanmalar

olan gUrditd.
2. Kararsiz Gurulti:

Goézlem slresince, sevivesinde oénemii dlglude degisiklik olan

glrultiier.

Bunlar;

- Dalgali glrGitt: Gdzlem siresince seviyesinde sireKli
ve 6nemli élclide degisiklik olan gurlltiler

- Kesikli gurGlti: Gozlem slresince seviyesi, aniden
ortam gir(iti seviyesine dlsen ve ortam glriiltd  seviyesi
{izerindeki degeri bir saniye ve daha fazla slirede sabit olarak

devam eden gurdltuler.

- Pulslu glriltd: Her biri bir saniyede bir veya birden

fazla ses darbeleri gUriiltileri.

- Yari kararlt pulslu gurdlti: Ses darbeleri arasinda 0,2
saniyeden daha kisa araliklara sahip geniikleri karsilagtinlabilir
bir seri darbeli gurultaddr.

3.1. Glrialtih Kaynaklari

Guriltil kaynaklarini degisik yénlerden gruplandirmak imkans
vardir. Seslerin dogus bi¢imlerine gore havada veya Kati
ortamlarda dogan girUlttler, akustik yénden noktasal, ¢izgisel
veya dizlemsel kaynaklardan yayilabilirler. Gevre glraitileri;
kaynak ve alicilarin bir cevredeki konumlarina ve yayiima
yollarina bagl olarak iki grupta incelebilir (14).



Yap: ici guriltiler: Yapilarin icinde yer alan her tarlu
mekanik ve elektronik sistemler ile yasam etkilerinden dogan
garulttlerdir ki ayrn veya bitisik yapilardaki kullaniciiar

etkilemektedir.

Yapt dist glriltiler: Yapilann disinda yer alan ve gerek
yapl igindeki hacimleri, gerekse vyapl disindaki acik alanlari
kullanan bireyleri etkileyen guraltdlerdir Bunlar da su sekilde

siralanabilir:
- Ulasim glrGitdleri
- Endistri gdraitileri
- Yapim (Santiye) girtitileri
- Rekreasyon gurGltiler]
- Ticari amacit glrditlier
3.2. Guriltt KontrolQ

Herhangi bir ses kaynagindan ¢ikan glrGit niteligine sahip
sesleri, kabul edilebilir seviyeye indirgemex, akustik Gzeliigl
degistirmek, etki slresini azaltmak, hosa giden veya daha az
rahatsiz edici bir baska ses ile maskelemek gibi yontemler ile
sakincall etkilerini tamamen veya kismen yok etme strecedir.
Gurdltt  kontrold; performans yéninden vyeterliligi saglamanin
yanisira, ekonomik olma ve uygulanabilirlik agilarindan da
tutarli ve kabul edilebilir ¢cdzimler getirmelidir (14).
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4. ACIK ALANLARDA GURULTU KONUSUNDA YAPILAN
CALISMALAR

Bizim burada vurgulamak istedigimiz dogal elemanlar

kullanilarak guriltinin  Ontenmesidir. Bu konuda vyaptian

calismalar; glrditd kaynag ile guraltdden arindinimak istenen

bélge arasinda zemine verilen kesit profiller, engel alanmn

dlctsti ve yesil elemanlarn sikhgl Gzerinde yaptan cahsmalar

acisindan degerlendirilmekiedir (3).

..——W
A e r o Zayif
B
C

s O En qok etkin

Sekil 4.1. Gurdltd yalitiminda zeminin aldi§ kesit profiline
bagh olarak dogal engellerin etkinligi (A.B,C )

W?t ’éﬁ\ g Y R |
T gyt dpa iy o
& it L L {1 X 1 I

Sekil 4.2. Gurdltd yahtimi ve dogal elemanlarin sikligina
paralel dogal engelin etkinligi (A,B)



Ayni  yaklagim iginde acitk havada trafik gurdiltastnun,

yollarla (trafikle) yeriesim Dbolgeleri arasina. yesil elemanlarla
gecitler ve degisik kesitte

destekli tepecikler, yarmalar,
edilmektedir {2).

profiller planlayarak azaltilfacagina isaret
Ayrica engelin yUkseklik etkinligine deginip engelin yitksekliginin

artmasina paralel gurQlti diizeyinin dusmesine iligkin grafikler

vermektedir (Sekil 4.3, Sekil 4.4).

Sekil 4.3. Yerlesim bolgelerini trafik goriltuslnden
arindirmak icin Gzeri yesit elemanlarla donatiimis

tepecikler ve yarmalar diizenleme.

Sekil 4.4, Engel yiiksekliginin artmasina parale!l gurtitd
diizeyinin digmesi.K; Gurditd kaynadi, E; Engel,

¢ A Alicr.



4.1. Gurulti Olgtim ve Seviyeleri

Gurults siddeti sonometre ile Olgulur ve desibel (dB) e
ifade edilir. Normal bir kulak 0-10 dB arasini rahatga duyar.
120-140 dB arasi ise en siddetli seslerdir. Normal bir insan
kulag! frekans olarak 20-20.000 Hz arasini duyar. Bunun alt ve
listine infrases ve ultrases denir, insan kulagr bunlari duymaz.
insan kulaginin birim fonksiyonlarina bagh acl duyma esigi 100
paskaldir. Bu da yaklagik 95 dB 'dir (12).

Avrupa Standarlart ve Gurditd Kontrol Yoéneimeligine gore
degdisik ses siddetlerindeki guriilti  gesitleri  verilmektedir
(Tablo 4.1.) (13).



Tablo 4.1. Degisik ses siddetierindeki guraith cesitier

Karsihikh Duyma dB icerdeki Disardaki Araba
Konusma Hissi Gartlta Gurilti Glraltdsa
isitme Esigi | 5 Akustik
Laboratuvarn
Fisiftl Sessizlik 5 Akustik
Laboratuva:
Sesi Cok Sakin | 10 | Kayit Stlidyosu | Sakin bir ortamda
Yaprak sesi
15
Sakin 20 | Radyo Stidvosul Sakin Bblae
25 11,5 metreden algak
sasle konusma
30 Sakin bir
mahatledeki ev
asg Yelkenli
Normal Ses Oidukea 40 | sessiz bir biiro
Sakin
45 Normal bir ey | Ganduz Sokaktaki | Transatlantikte
cok hafif sesler 1. mevki
Oldukga Alsilmus 50 | Sakin bir lokanta| Cok sakin bir Motortu vapur
gurthtiler sokak
Siddetli 60 | BiyOk madazalar | Normal sokak Motorlu vapur
Norm. kon. od. moz.
Tahammdl 65 | Grilid apartman Turist otebust
edilir glralti
70 GuUrGltald Onemli trafik Modern yatakli
lckanta Muzik vagonlar
75 | Daktito Atdlyesi Lasiik tekerlekil
Orta fabrika metro
1 Zor Rahatsizlik | 85 | Kuvveili radyo Tm.yakeniiktaki | Metro glritasi
verici Torna Atdlyesi siddetli trafik araba klaksonu
95 | Demir atéiyesi Onemii trafigi | Biraz uzakliktaki
olan vyol yoicy Lcak.
[sittirmek Igin | Cok glgllikle | 100 | Presier, testere | 5 m.den gekig 2 m.deki moth
tahammii tren vagonlarn
Badirma edilen 105 | Hende Makinast Metro {ich)
110 | Bakirct atdiyesi | 10 m.den pergin | Gardangegen
tren
imkansiz Agn esigi | 120 Motor deneme Birkac M. ug
mutlaka mot.
dzel koruma { 130 | Cekic, havan
140 Reaktdr
denemeleri
180 Fize kalkis!




Ayni glgte iki veya daha fazla guréltd kaynagindan g¢ikan
sesler ayn anda ol¢lldiginde, olgum sonucu aritmeltile olarak
artmamaktadir. Artis logoritmik olarak toplanir. Buna go6re ki
adet 90 dB'ik gurultd kaynaginin ses girisim sonucu meydana
gelen glrdltt toplarmi 93 dB olmaktadir. Iki veya daha cok guriltd
kaynaklarinin topfanmasindan elde edilen degerlerin kargihigi

verilmektedir (Sekil 4.5) (12).

Ly eklenecek desibel degeri
_é.__._._,_,.«.‘.._,_._...»-‘-
7 6 5 4 2 1 05046 03 02 1

3
M,L.H]],m}..nfml..g‘.lf.t.ll1§1.‘f|r] fl ]
R RE Ay R RN

& 4 2 2 4 6 & 10 12 14 16

S
Lo - Ly = iki glriita giddeti arasindaki fark

Sekil 4.5. GUriltt kaynaklarin toplanmasinda faydala
niimasi  gerekli olan cetvel.

4.2. Dogal Gurulti Engelinin Hesaplanmasi

Dogal gurulth engelierinin tasarlanmasinda istenilen tdrde

dogal eleman kullanarak giriltd dazeyini istenilen seviyeye
distrmek igin, gurditd engelininin  derinligini  tespit etmek
cozllmesi gereken ik ve temel problemdir. Bu konuda pek ¢ok
slgimler ve bir seri caligmalar yapitmigtir. Garaltd  kayags
durumunda olan trafik yolunda bir saat iginde gegen arag sayisi
ve bu sayiya gdre sesin bazing dizeyi olguimleri sirekli ve ¢ok
saylda yapiiarak bazi degerler uygulamada yarar saglayacak

cizgilere aktarilarak genellesgtiriimistir (Sekil 4.6).
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Sekit 4.6. Serbest ses titresimi yaydmasi kosullarnda, cadde
ortasindan 25 m uzakta meydana gelen strekli

gUrultis siddetinin, “dB(A)" olarak bulunmas.

Gene! olarak otoyolda ortaya gikan guriltiler dogrudan yoldan
gecen arag sayisiyla ilgilidir. Ancak; araclann hiztar. fren yapmalart ve
kavsaklar gUraltinin ozelliklerine kotu yonde etki ederler. Bagka bir
deyisle glrllti dizeyine ilave edilecek bir deger belirlerler. Sonometre
ile olgllen deger, guraiti kaynagi ile fon garditusd (arka plan
gliriltiist)'nin toplamidir. Oiclilen sonug toplam deger oldugundan,
kaynagin  guriltd  seviyesinin hesaplanmasi uygulamada yarar

saglayacak grafige aktarilarak geneltestirilmistir (Sekil 4.7) (12).
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Sekil 4.7. Gurultd seviyesinin dB(A) olarak bulunmasi.

Dis mekanlarda . glraltd dlgtmi ve kriterleri calismalarinda
ele alindigl gibi gGriitd sadece tek parametreye bagh dedildir.
gzellikle arastirmamiza konu olan trafik gUriltisinin asagida
verildigi gibi bazi parametreleri vardir. Bu degerler digllen
gliralt dizeyine "+" defer olarak ilave edilir (Tablo 4.2) (10,11)



Tablo 4.2. Cadde ortasindan 25 m. uzakliktaki  guardlta
siddetlinin grafik yolla bulunan miktarina ozel

kosullar igin eklenmesi gereken degerler.

Ozel kosullar Eklenecek gliriiitii siddeti degerleri
Kamyon orani % dB(A)

10 nom

20 +2

30 +3

40 +4

50 +5
Yol yiizeyi yapisi
DOz asfalt norm
Beton +3
Dalgali -Asfalt +5
Parke tasi ile kaplanmig +8
Egim artist %

0-2 norm -

3-4 +2

5-8 +3

7 Gzerinde %2 dB(A)
Trafik dizienmesi yaptmis ana +7
kavgaklar
Otoyollar ve ekspres yollar +4

Caligmamizda verilen minimum uzakh@in, glrdltd kaynaginin
yani yolun ortas! ile alici arasindaki uzakhk oldugunu belirtip,
yararlanilan kaynaktaki ornek hesaplamalarda oidugu gibi,
azaltilmas! istenilen giraitd duzeyi degerleri dB(A) biriminde

ele alimmistir.

Olgim  ve hesaplamalarimizda su slreg izlenmistir.
Calismalarimizda tek ve cift yoénlt yollarin durumu ve arag
cinsine bagh olarak yolun gtrualtu siddeti dB(A) olarak
belirfenmistir. Calisma alanimiz Guraitd Kontrol
Yé‘metme!i@iﬁdeki boélge tanimlarindan Hi. bolge kapsaminda ve
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ginin  zaman dilimi olarakta gtndtz (06.00-19.00) diliminde
oldugu disinilerek kabul edilebilir glriltd siddeti dizeltitmesi

yapiimigtir, Gurdltd Kontrol Yonetmeliginin 12, madde 1. likraya

gore trafik gurdltdsanin kontrolu icin vyerlesim alanlannda

dngérulen guraltu kriterleri verilmektedir (Tablo 4.3) (12).

Table 4.3. Trafik giriltistnin kontroit igin yerlesmelerde
dngoriten ghraltd kriterleri (X) Esdeger gurultu

duzeyi.
{X) Temel
Bolge Tammi Kriterler 35
dBA-45 dBA
I. Bolge Sehir digi konut _alan (Trafikten uzak) a
Sehir digt konutiari +5
I1. Bolge Sehir konut alnt (Trafik akimina 100 m) +10
Sehir Konut alani,anayollaryisyerieri(Trafik 15
akimina 60 m uzakla)
1. Bolge Sehir merkezi konut alani, anayollar,igyerieri 420
| (Trafik akimina 20 m uzakta)
V. Bolge enddstri bolgesi veya agir vasita ve +25
otoblizierin gectigi (otoban ana yoliar

Not: Bu deferlere giin saatlerine gore asaydaki dizeltmeler

uygulanacaktir.

Gindiz (06.00 - 19.00) oo (0) dBA
Aksam (19.00 - 22.00) e (-5) dBA
Gece  (22.00 - 06.00) s (-10) dBA

Not: Guriltiye duyarh alanlar ve gelecekteki planlamalar igin
temel kriter 35 dBA alinir.
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5 GURULTUNUN iNSAN SAGLIGI UZERINE OLUMSUZ
ETKILERI

Goraltinin insan saghg agisindan etkilerini su sekilde
siratayabiliriz;

Duyu organlarn {Qzerine etkisi

-isitme: Ylksek siddetle gelen seslerin hepsi orta kulakta
engellenemez ve yliksek enerji ic kulaga gecer. Bu durum; ya ani
olarak vyiksek siddetteki bir sesle ya uzun sureli ylUksek
siddetteki seslere ya da impulsif denilen peryodik olarak kesilip
yeniden gelen seslere maruz kalmakla olur. lIsitme kaybi kulak
cinlamasiyla baslayip kalici ve gecici sagirliklar meydana
getirebilir. Avrupa toplulugu 8 saat boyunca 85 dB siddete ulagan
guriltdld ~yerlerde kulak maskesi takma mecburiyeti getirmistir.
Bazi seslerin siddet ve siddet seviyeleri verilmektedir (Tablo

5.1).

Tablo 5.1. Bazi Ses Siddetleri

Ses Siddet Siddet (dB)
(watt/m2)

Acl duyma esigi 1 120
Bir ugagin yakininda 1 120
Ekspres tren 1104 g0
Trafikge yogun cadde ) 1.10°5 70
Normal kenusma 3.10°6 65
Evde normal radyo 1.108 40
Fisiit 1.10-10 20
Adag yapraklarinin higirtis| 1,101 10
Isitme esifi 1.10°12 0
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-Goérme: Yiksek sesie gurdltuye maruz kalan bir kigide
gérme duyusunun azalmasi, g6z kastimasl, goz bebekierinin
blaylmesi gibi hastalklar gérilebilir,

-Uykusuzluk: Uyku, fiziki yorgunlugu gideren bir
fonksiyondur. Uyku esnasinda 35 dB'e kadar olan sesler Kkigiyi
otkilemez. Bu seviyenin ustlne cikiiinca uyanmalar goraidr,
Birkag defa boyle uyanma durumunda kisi vyeteri kadar

dinlenemexz.
Kalp-Damar sistemi tzerine etkileri
- Cevre damarlarda kaslima, kalp atisinda artis (Tasikardi)
- Yiksek tansiyon
Hare{fet sistemi izerine etkileri
. Kaslarda yorgunluk, ylrdyus bozukluklari, denge bozuklugu

- |s yapabilme kabiliyetinde ve ‘gliciinde azalma;

heceariksizlik.

Salgt sistemi iizerine etkileri
- Salgillarda artma ve azalma

. Mide-Barsak bozukluklar

Sinir sistemi Gzerine etkileri

Urperme, irkilme, sagkinlk, sinirfitik

]

Zihin faaliyetlerinde yavaslama

Dikkat azaimasi

. Noarovetajatatif distaniler, metabclizma bozuklugu

(sismanlik, diabet)

i
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Doguma etkisi

Hamile olan kadinlar yiiksek siddetteki gurdltiye maruz
kaldiklarinda erken dogum gorilebilir.

Egitime etkisi

Guriltill yerde bulunan okullarda gerek dgrencinin glrdltd
fonu yaninda o6gretmeni anlamasi, gerekse ayni fona Karsl
miicadele veren &gretmenin yorgunlugu egitim seviyesini
disdrmektedir (5, 12, 13)
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6. DENEYSEL BOLUM
6.1. Kullanilan cihazlar, ozellikleri ve kullanim
sekli

1 PS 103 model sonometre (GUriiltd olgum cihazi)

2. Toz bashgi
3. Kalibrator

4. Kranometre

Sonometre: Kulaga gelen sesleri kulaga geldigi gibi, kulagmn
algtladigr sekilde slcmek Uzere yaplmig cihazdir.
Sanometreierde insan kulagin duyma hassasiyetine uygun olmast
icin A _Frekansl filitre kullaniimaktadir. Kullandigimiz  6l¢l
cihazi Cevre Saghk Mudiriugine ait SAR elektronik marka PS 103

mode! ibreli sancmetredir.
-Sonometrenin Kalibrasyonu

tututmahidir.
adaptasyon

Kalibrasyon esnasinda sonomelre dik
Kalibrator ., sonometrenin mikrofonuna plastik
halkasiyla takilmahdir. Kalibratéran Grettigi sesin 110 dB
olmas! igin Kalibratordeki pillerin yeni olmast ve bzerinde

bulunan 1s1g1 yakmahdir,

Sonometredeki o6lgim alan kumandast 110 dB'lik konuma

getirilmelidir. Kalibrator digmesi ON durumuna getirilir.
Kalibrator 110 dB'lik gUraltd  Grettiginden, sonometrenin
gostergesi 0 dBI gOstermesi gerekmektedir. Eger sifiri
gbdstermiyorsa sonometredeki, cal diagmesi iie sifirtama
yapilarak sonometrenin kalibrasyonu yapllmis oiur,
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Sonometrenin  kullanilmasi

BATT

LIN-A

FAST
SLOW

CAL

Pillerin kontroltG yapihr.

Kumanda anahtari ile diz ve A Agirlikli frekans
filitresinden biri devreye sokulur.

ibrenin hareketli salimim igin kullanihir.
ibrenin yavas hareketini saglar.

Senometrenin kalibrasyonunun yapilmast igin

kullantlir.

«Olciim alan kumandasi: 30-50-70-90-110, Bes konumiu
kumanda dagmesi ile ytkselteg zincirlerin kazanclari 20 dB'lik
b(‘jlmeler%halinde élcim yapilacak guriltlye gore ayarlanir.

Sonometrenin olgim  alant 25,130 dBA arasidir.  Olgiim

esnasinda, olgim yapan kisi diginda baskast bulunmamalidir.
Cihaz vicultan 45° egimle ve 50 cm. uzak tutulmalidir  (Sekil

6.1).
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6.2. Konya'min Degisik Yerlerinde Trafik Guraltisd
Olgiimleri

Konya'da trafik garultt diazeyleri ile konut bolgelerindeki
rahatsizlik etkisi arasindaki iliskinin arastiriimasi amaciyla
bazi alan cahgmalar yapimistir. Konya'da trafik yogunlugunun
en fazla olan caddelerinde vyapilan olgimlerde 13 saat sure ile
07.00-20.00 saatleri arasinda birer saatlik araliklarla kayitiar
yapilimistir. Olgiim seti olarak SAR marka PS 103 model
sonometre kullaniimis, bilgisayar yardimiyla dBA Dbirimindeki
ses duzeylerinden istatiksel guriltd birimleri hesaplanmistir.
Planlanan alanlarda glriltl engeli boyutunun hesaplanmasinda
4.cii bolimdeki sekil ve tablolar gbézénine ahlnarak dlzeltme ve
hesaplamalar yapilmistir. Buigular tablolar halinde veritmistir.
Ayrica olglim yapilan bdlgelerin pléanlari verilmektedir.

. Aldaddin Tepesi ve cevresinde Mayis ayr (1994)
glindiiz saatlerinde yapilan bir olclim degeri

Aldaddin Tepesi yigma bir tepe clup gevresinde tek yénil bir
trafik akimi vardir. Tepe c¢evresi bayilkge bir déner. kavsak
durumunda olup saatte 2000 civarinda motorlu tagi
gecmektedir. Motorlu tagitlardan baska, Aldaddin tepesinin
cevresinden rayll sistemde (tramvay hatti) gecmektedir. Burada
tramvayin ¢ok fazla etkisi oldugu sdylenemez. Bunun sebebi
Aldaddin cevresindeki yapay ve dogal glrGltd engelilerinin en
uygun ve etkin planlamay! igerdigini gdstermektedir. Tepe yesil
alan durumunda olup cevresinde Ug¢-dért kath binalar
bulunmaktadir. Aldaddin tepesindeki agaglarin ¢ogu kigin
yapragint déken afaglardan olugmakia oldugundan tepedeki
gUriaitd seviyesi yazin agaglarin yvapraklanmasiyla dismesi
beklenirken cay bahgelerinin faaliyete gegmesiyle
yikselmektedir. Cadde {izerinde degigik noktalarda istasyonlar
tespit edilerek yapilan olglim ve hesaplamalarda minimum ve
maksimum degerlerin en dusik ve en ylksek degerleri

verilimektedir.



Minimum degerierin; Maksimum degerlerin;
En yiksegi 80 dB(A) En yiksedi 90 dB(A)
En distgu 71 dB(A) En disagl 76 dB(A)

erinde ise en disik gurditd minimum olarak 52 dB(A),

Tepe Uz
dB(A) oldugu

en vyiksek guraltd maksimum olarak 70
g6érilmektedir (Tablo 6.1) (Plan 6.1}

Plan {izerinde gosterilen @ isareti 6lgiim yapilan noktalari

gostermektedir.
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- Nalgaci caddesinde Mayis (1994) gunduaz
saatlerinde yapilan bir 6lgim degeri

Naicaci caddesindeki guraltd trafik gUrdltusiddar.  Bu

caddeden tramvay da gecmektedir. Caddede iki yonlG trafik akimi
mevcut olup saatte ortalama 2200 civarinda motoriu tasgit
gecmektedir. Nalcaci caddesi Konya'nin en iglek caddelerinden
biridir. Ozeliikle sabah ve aksam saatlerinde trafik
younlagmaktadir. Ayrica caddede 6-11 katli binaiar bulunup, bu
dzelligiyle de guriltd siddetine en ¢ok maruz kalan caddedir,
Nalgaci caddesi boyunca degisik noktalarda istasyoniar tesbit
edilerek yapilan 8icim ve hesaplamalarda minimum ve maksimum
dederlerin en diisiik ve en yiksek degerleri verilmektedir.

Minimum degerlerin; Maksimum degerlerin;
En yiiksedi 80 dBA En yiiksedi 90 dBA
En dislgld 71 dBA En dlsUgu 76 dBA

Nalcaci caddesinin bazi bolgelerindeki yesil ve acik
alanlarda guUrdltd siddetinin azaldigi gézlenmektedir (Tablo-

6.2), (Plan 6.2).



42

08 e | 8 | 08 | &z GL | 8L | 28 | 8L | L L 6L 1 ¥8 | S8 | OL nuo sAipajeg
8. | 08 | 6/ | 8L AN -7 A <Y 08 | $8 | 08 | /8 | 88 | 68 | vL nuo 1Aswnbo(
€8 | ¥8 | 06 | /8 | 08 2 8L | 08 | ¥8 08 | /8 | 68 06 | 64 ‘peD Sejeqey
8 98 | s8 | 88 9/ 8L | 1L 08 62 Z8 8 88 68 8. ‘peD Asq 1pwieH il
S8 | 88 | 68 | 48 | 9L | Si | iL 8L | 62 98 | S8 | /8 | 88 | <L ueno Jebojo aa uepe S
.8 88 68 88 7 84 64 08 | A 0B 6. S8 58 0L | 1Bub 1eboio "ped Inquels)
00’02 | 00'6L 1 00°8L |00°LE | O0'QL | OOSL [ 00'FL | OOCL {002 00 L {00CH | 006 | GOB | 00L lejuoAsels| wndiQ

tisprees wndjQ

v seiwnd|o uejideA eounfoq 1seppen 1oedeN 29 O|qe L




Plan 2: Nalgact Caddesi

S telgraic:
——x " hamdiley cad

PTT ‘
BOLGE MUD

BANKALAR

i MEZ;ARUK
i
i

‘o



4 4

- Alaaddin ve Mevlana caddelerinde Mayts (1994)
gindiiz saatlerinde yapilan bir olgim degeri

Bu cadde Aldaddin tepesi ile Mevlana miizesi arasinda
uzarnmakta olup iki yénll trafik akimi mevcuttur. Aldaddin tepesi
yakiniarinda 1800 civarinda motorlu tasit gegmekte iken,
Mevlana mizesi yakinlarinda bu sayr 1100 civarna dismektedir.
Cadde boyunca 2-4 kathi binalar bulunmakta ve yesil alan
minimum dGzeydedir. Degisik noktalarda istasyonlar tesbit
edilerek yapian élgim ve hesaplamalarda minimum ve maksimum
degerlerin en dusltk ve en ylksek degerleri verilmektedir.

Minimum degerlerin; Maksimum degerlerin;
En yiksegi 77 dBA En yUksegi 90 dBA
En disigt 60 dBA En diistga 80 dBA

Aldaddin ve Mevlana caddeleri yaz aylarinda daha fazla
gUriiltilye maruz kalmaktadir (Tablo-6.3.) (Plan-6-3).
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Plan 3: Alaaddin ve Mevlana Caddesi.
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- Meram Yeni Yol caddesinde Mayis (1994) gundiz
saatlerinde vyapilan bir olclim degeri

Bu cadde Konya'nin mesire yeri olan Meram baglarina
baglanmakta olup iki yonli trafik akimi mevcuttur. Yaz aylarinda
bu caddede trafik akimi akgsam saatlerinde yogunlagmakta ve
saatte ortalama 1600 civarinda motorlu tasit gegmektedir.
Cadde boyunca 1-3 katll ¢oguniugu mdistakii olan villalar
bulunmaktadir. Ayrica bu cadde diger caddelere gdre daha vyesil
ve agik alana sahiptir. Degisik noktalarda istasyonlar tesbit
edilerek yapilan él¢im ve hesaplamalarda minimum ve maksimum
degerlerin en disiik ve en yikek degerleri veriimektedir (Tablo-
6.4), (Plan-6.4).

Minimum degerlerin; Maksimum degerleri;
En yiksegi 76 dB(A) En yiksegi 89 dB(A)

En diistgi 58 dB(A) En disiigl 66 dB(A)
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Pian 4: Meram Yeniyol Caddesi
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- Vatan caddesinde Mayis (1994) gindiiz saatlerinde
yapilan bir olglm degeri

Bu caddede iki yonla trafik akimi mevcut olup Nalgaci
Caddesinin devami durumundadir. Cadde boyunca 6-10 Kkatl
hinalar bulunmakta ve saatte ortalama 2000 cavarinda motorlu
tasit gecmektedir. Bu caddede yesil ve agik alan minimum
dlzeyde .old'ugundam glrditye daha ¢ok maruz kalmaktadir,
Degisik noktalarda istasyonlar tesbit edilerek yapilan &iglim ve
hesaplamalarda minimum ve maksimum degerlerin en disuk ve en
yiiksek degerleri verilmektedir (Tablo-6.5), (Plan-6.5)

Minimum degerlerin, Maksimum degerlerin,
En diistigl 66 dBA En dasugu 70 dBA

En yiksegi 78 dBA En yiksegi 90 dBA
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7. SONUC VE ONERI

Gunumizde trafik griltust kaginiimaz bir boyuta ulasmistir. Bu
nedenle trafigin yogun oldugu bolgelerde gerek konut, gerekse edlence

ve dinlenme alanlannin akustik konforunun saglanmasi igin dogal
engeller dizenienmelidir.

Konya'da kara ufasimi glriltasinden etkilenen bazr sehir igi
yerlesim bdlgelerinde gtriitt kosullan ve glrditiindn olumsuz etkilerini
ortaya koymak, gurultd ddzeyini ve sonucta da gUriltt Kkriterierini
belirlemek amaciyla SAR marka PS 103 model sonometre ile alan
calismalart yapimistir. 6 bolgede stirdGrilen cahlsmalarda Guriito
kaynaklari analiz edilmis ve uluslararasi 6lelim standartiarina uygun
olarak yapiarin dis duvarlarindan 1 m. uzakhkta ve 1.5 m. yuksekitkte
yapilan 13 saatlik akustik dlcumlerle bulunan giriitd duzeylerinin
bélgelere (Gahsma alanimiz Guraltd kontrol yénetmeligindeki bolge
tanimlarindan 1. bdlge kapsaminda), zamana (gin ve saatlere} ve
diger bazi faktorlere gore degisimieri incelemis; dBA biriminde Lineer
gurilta  dozeyleri, gesitli gdrdltd birimieri cinsinden hesaplamalar
yapimistir.

Konya'da kara ulagim giroltist dizeys, Leq=55-65den arasinda
dedisen cesitli dis ¢evre glraitdsd kriterleri ile kargilastinldiginda
oldukga yuksek oldugu gortimektedir (Gurdltd kontrol yonetmeligi sehir

icinde 65 dBA'y1 sinir olarak sngdrmektedir) (12).

Genellikle sirekli trafik akamina sahip yollann gurultt analizleri

tablo (7.1)'de histogrami da (Sekil 7.1)'de veriimektedir.



Tablo 7.1. Konya'da Kara Ulagimt GUrialtd Analizleri

L.ea (14h) Medyan Hos- | Rahatsizhk
dBA nutsuzluk Puani Y%
Aldaddin tepesi 75 5,1 95
Nalgaci Cad. 83 5 90
Aldaddin Cad-Mevldna g1 4.9 92
Meram Yeniyol Cad. 87 3,6 60
Vatan Cad. 83 5 a0
Alaaddin tepesinin en yliksek 56 2,6 50
A GUrilhi dizzeyi (dBA) ’
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Sekil 7.1. Konya'da bazi bélgelerin gUrGity histogramlar.

Ayni  galigmalar cercevesinde yaptian etkilenme
analizlerinde ise: incelenen bélgelerin ¢ogunda sosyal tesislerin
ve vyesil alanlarnn yetersizlikleri ve hava kirfiliginden sonra
gUriltinin 2. sirayt aldigl gorilmektedir. Yapilan anketler Sleum
alinan bolgelerdeki kisilerin  %75%inin evierinde trafik
glriiltisinden rahatsiz oldugunu géstermistir. Ayrica pencereler

s
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acik iken, gurultiden hemen batin hareketlerin ve kullanici
performanslarin olumsuz etkilendigi anlagiimistir.

Turkiye'de't!afik kurallarina uymama aligkanhgt, Gzellikle
dolmus ve minibGslerin gelisigiize! durmalarn ¢ tekeriekli ve
mobiletlerin egzozlarin susturucularini cikarmalar, sehir iginde
trafigin surekliliginin saglanmamast, yanlis park etme ve diger
sebepler guriltiytd yakin gelecekie daha da artiracaktir. Ayrica
sehiri¢t yollarin gogunlukla bakimsiz, bozuk ve plrizii olusu
tasitlarin lastik/yol slrtinmesinden dogan girdldyt
arttirmaktadir. Bu artis duzgln asfalt-beton ylizeylerde 1-2 dBA,
parke tasl kapl yiizeylerde 4 dBA kadardir (14). Konya'da gurGitd
ile mucadele yapiiabilmesi igin, Kenya Buyiiksehir Belediyesi,
Karayollari il Trafik Denetleme Sube Midarltgd, Makina
Mahendisleri Odast ve $oéforler Dernegdi gibi ilgili kurum ve
kuruluslas koordineli olarak bazl calismalar yapmaldir. Bu
calismada trafik muayene istasyonlarl kurutarak, araclarin
giriitt dizeyi testlerinin yapiimasl, trafikte seyreden araclarn
denetimlerinin siklagtirilmast, kasten veya ihmal sebebi ile
glraltt ¢ikaran araglarin trafikten men edilmesi, siki korna
yasa§: uyguiamasi ve sUrictler ile halka yonelik egitim
programlarinin hazirlanmas amaclanmalidir.

Tum bu gerekliliklerin paralelinde sonug dnerisi olarak; kent
ici glrdlit engel diizenlemesinde sadece akustik agidan konfor
distntlmemeli  ayni zamanda diger, pléanlama kriterleri ile
yorenin degerleri ve toplumun estetik istekleride gd&zdnlne

alinmahidir,
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