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Bu aragtirma, 1994 yilinda Konya Bahri Dagdag Milletleraras: Kighk Hububat
Aragtirma Merkezi deneme tarlalarinda ve sulu gartlarda, farkh ekim zamanlan ve azot
dozlarinin melez atdigsi misirin dane verimi, verim unsurlari, G.D.D. ve kalite
ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiigtiir. "Boliinmiig parsellerde
tesadiif bloklar1" deneme desenine gore iig tekerriirlii olarak kurulan bu aragtirmada,
ana parsellere ekim zamanlari (7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve 30 Mayis) alt parsellere
azot dozlari ((0, 5 kg N/da, 10 kg N/da, 15 kg N/da ve 20 kg/da N/da) uygulanmigtr.

Aragttrmada maksimum dane verimi 934 kg/da ile 20 Nisan tarihinde ekim
yapilan ve 15 kg N/da azot uygulanan deneme parsellerinden elde edilmigtir. Bu
aragtirmada, kogan uzunlugu, kogan ¢api, koganda dane sayisi ve agirlifs ekim za-
mamnin 10 Mayis tarihine kadar geciktirilmesi ve azot dozlarinin artinlmasyla artrms,
10 Mayistan sonra yapilan ekimde ise bu degerler azalmistir. Bitki boyu, ilk kogan
yiikseklii ve danede ham protein orani ekim zamanindan etkilenmemigtir. Bu
Ozelliklerde azot dozlariyla birlikte artig olmugtur. Hasatta dane nemi ekim zamaninin
gecikmesiyle artmugtir. Fide ¢ikigs, sapa kalkma zaman, tepe ve kogan piiskiilii gikarma
zamanlari igin gerekli siire ekim zamaninin gecikmesiyle azalmiy, buna karsihik gelen
G.D.D. (Growing Degree Days) degerleri ise artmgtur.

ANAHTAR KELIMELER : Melez atdisi musir, ekim zamani, azot, dane verimi,
morfolojik ozellikler, dane nemi, G.D.D. (Growing
Degree Days).
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THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING DATES AND NITROGEN
DOSES ON YIELD, YIELD COMPONENTS, G.D.D. AND
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This research was conducted to determine the effects of different sowing dates
and nitrogen doses on yield, yield components, G.D.D. and quality of hybrid dent
corn in Konya International Bahri Dagdag Winter Wheat Research Institute under irri-
gation conditions in 1994, In the research which was aranged to split plot experimental
design with three replications, the sowing dates (7 April, 20 April, 10 May and 30
May) and nitrogen doses (0, 5 kg N/da, 10 kg N/da, 15 kg N/da and 20 kg N/da) were
placed randomizely in to main plots and subplots respectively. '

The application of 20 April sowing date and 15 kg N/da nitrogen gave the
maximum grain yield with 934 kg/da. In this research generally the delayed sowing
dates to 10 May and the increased nitrogen doses increased ear lenght, ear diameter,
grain number and weight per ear. The sowing later 10 May decreased these ated cha-
racters. Plant height, first ear height and grain protein rate weren't effected by sowing
dates, but effected positively by increased nitrogen doses. Grain moisture in harvest in-
creased with latered sowing dates. The delayed sowing dates decreased the duration

between sowing and seedling emergence and stem elongation and tasseling and silking
time. On the other hand, G.D.D. units in these stages increased.

KEY WORDS : Hybrid dent corn, sowing date, nitrogen, grain yield, morphologi-
cal characters, grain moisture, G.D.D. (Growing Degree Days).
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1. GIRIS

nsan ve hayvan beslenmesinde en ¢ok kullanilan iiriin grubu tahillardir.
Diinyada tahillar igerisinde musir; ekim alam bakimindan bugday ve geltikten sonra
figlincii, iiretim bakimindan ise bugdaydan sonra ikinci sirada yer almaktadir.
Ulkemizde de musir tahillar igerisinde ekilig ve iretim bakimndan iigiincii sirada yeral-
maktadir.

Artan niifusla birlikte hayvansal gidalara olan ihtiyagta hizh bir gekilde artmak-
tadir. Hayvan varligimizda goriilen artiga ragmen yem bitkileri ekim alaninin istenilen
seviyeye ulagmamasi ve gayir-mera alanlarimizin agir1 otlatma ve bakimsizliktan zayif
kalmalari, hayvanlarin yem ihtiyaglarini kargilamada tarla kiiltiirii igerisinde yetigtirilen
musir gibi iiriinlere olan talebi giin gectikge artirmaktadir. Artan bu talebin
kargilanabilmesi igin iiretimin ve 6zellikle de birim alanda elde edilen verimin artirlimasi

ve ekim alanlarinin genigletilmesi gereklidir.

Misir gilnes enerjisinden kisa siirede azami seviyede istifade ederek birim
alandan yiiksek miktarda dane mabhsiilii iireten bir bitkidir. Cok yonlii bir kullanim
alanina sahip olmasi, genig adaptasyon kabiliyeti ve yiiksek verim potansiyeli sebebiyle
hemen her bélgemizde ziraati yapiimaktadir. Insan gidasi, hayvan yemi ve endiistri
hammaddesi olan musirin iiretimini artirmak ve ekim alanlarim ¢ogaltmak i¢in aragtirma

galigmalarina agirhik vermek gerekmektedir.

Maisir igin uygun ekim zamanim ayarlamak oldukga dnemlidir. Zamaninda
yapilan ekim optimum sicaklik peryodu boyunca musir geligmesine imkan verir. Tepe
piiskiilii ¢tkarma ve tozlé§ma ekstrem yaz sicakliklar baglamadan once vuku bulur.
Geg ekim ise bitkilerin tozlagma dSneminin agirt sicakliklara rastgelmesine ve toz-
lagmada ve dane tutmada biiyiik problemlere sebep olur. Bu yiizden musir ekim tarihi
bolgelere gore degisiklikler gostermektedir. I¢ Anadolu bélgesinde ve dzellikle Kon-
ya'da musir sulu gartlarda yetigtirilmektedir. Bu bélgelerde musirin iklim sartlarindan en
az derecede etkilenecek sekilde ekim tarihinin ayarlanmast yiiksek verim igin son derece

onemlidir.

Azot diger tahil cinslerinde oldugu gibi musirda da birim alandan elde edilecek
{irlin miktarin1 belirleyen en 6nemli iiretim faktorlerinden birisidir. Konya ili toprak-

larinda organik maddenin oldukga diisiik olmasi azotun bu fonksiyonunu daha da
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artirmakta ve bilhassa sulu gartlarda yetigtirilen, topraktan yiiksek miktarda azot
kaldiran, misir igin daha biiyitk onem arzetmektedir, Ulkemiz ve yurtdiginda farkhi eko-
lojilerde yapilan denemelerde azotun kontrole gére nmusirda dane verimini yaklagik ola-
rak % 33 ila % 300 oraminda artirdin belirlenmistir (Ozdemir ve Giiner, 1982; Chancy
ve Kamprath, 1984).

Normal gartlarda (yeterli nem, 151k ve besin maddesi) bitki sicakligi hem bitki
geligmesini, hem de bilylimesini kontrol eder. Bitki sicaklifi onun gevresi tarafindan
belirlenir. Bu gevre sicakliginin 6lgtimii de biiylimeyi tahmin etmede 6nemli bir kriter-
dir. Genig alanlardaki bitki biiylimelerinin tahmininde kullanilabilecek &lgiimlerin ko-
laylikla elde edilebilir olmas: gerekmektedir. Hava sicakliklari kolaylikla ve de rutin o-
larak birgok lokasyondan toplanabilir ve sonunda da biiyiimenin tahmininde kul-
lanilabilir. Tahillarda biiyiime donemlerinin belirlenmesi igin gerekli termal zamanin
Olgiilmesinde biiyiime dereceli giin (Growing Degree Day, G.D.D.) birimi yaygin ola-
rak kullaniimaktadir (Rickman ve Klepper, 1983 ve Vincent, 1989).

Tepe piiskiiliiniin ¢ikig1, misirin biiyiime ve gelismesinde énemli bir fenolojik
olaydir. Ciinkii bundan birkag giin sonra kogan piiskiilii gtkmakta ve déllenme olmak-
tadir (Denmead ve Shaw, 1960).

Konya ili ve Orta Anadolu Bdlgesi musir ekilig ve {iretim bakimindan genel tar-
la ziraati igerisinde kiigiik bir yere sahiptir. KOP (Konya Ovasi Projeleri)'nin devreye
girmesiyle sulanan alan miktar1 6nemli 6lgiide artacaktir. Yapilan 1slah ¢aligmalariyla
verim giigleri giderek yiikselen melez gesitlerin islahi, pazarlama imkanlarimn geligmesi
ve yem sanayiinde giderek artan talep, sulanan alanlarda misirin miinavebeye girme
sansint da artirmaktadir. Bir gapa bitkisi olarak bu ekolojide verim giicii yiiksek
cesitlerle miinavebede kendine has yerini alacak olan musirda, yetistirme tekniklerinin
ve bilhassa ekolojilere ve gesitlere gore biiyiik farklilik gosteren dane verimi tizerindeki
onemli etkileri yapilan aragtirmalarla tespit edilmig olan azot dozu ve ekim zamam
faktorlerinin optimum seviyede ayarlanmasi gerekir. Bu aragtirmada "TTM-813" melez
musir ¢egidinde farkli ekim zamanlar1 ve azot dozlarinin dane verimi, verim unsurlari,
G.D.D. (Growing Degree Days) ve kalite 6zellikleri tizerine etkilerinin belirlenmesi

amaglanmgtir.



2. LITERATUR OZETi

Konya ekolojik gartlarinda denemeye alinan "TTM-813" melez musir gesidine
uygulanan farkli ekim zaman ve azot dozlarinin dane verimi, verim unsurlari, G.D.D.

(Growing Degree Days) ve kulite Uzerine etkilerini aragtirmak maksadiyla yiiriitiilen bu
galigma ile ilgili olarak yapilan denemelere ait literatiir bilgilerini 5 baglik altinda topla-
mak miimkiindiir.

2.1. Ekim Zamanimn Misirin Verimi ve Morfolojik Ozellikleri Uzerine
Etkisi

Bishr ve Shalaby (1976), Hindistan''n Sakha bolgesinde yiiriitiikleri
calismalarda "DC 186", "Amerikan Early” ve "Sobeing White" musir gesitleri izerinde
ekim zamaninin etkilerini aragtirmuglardir. Cegit ortalamas: olarak nisan ve agustos ay-
larinda yapilan ekimlerde dekara 430-1036 kg olan dane verimi, aralik ayinda yapilan
ekimlerde dekara 250-357 kg olmustur. Ekim, kasim ve ocak aylarinda yapilan ekim-

lerde ise diger aylara nazaran dane verimi dekara 100-143 kg arasinda azalmugtir,

ABD'nin Georgia Eyaletinde yapilan bir aragtirmada "Pioneer 3981" musir
gesidi; 20 Mart, 18 Nisan, 15 Mayis ve 28 Haziran tarihlerinde ekilmigtir. Ekim za-
maninin gecikmesinden dane verimi gok etkilenmig olup, dane verimi 28 Haziranda
yapilan ekimde 20 Martta yapilan ekime nazaran % 52 oraninda azalmigtir (Gallaher ve
ark., 1976).

Baktash ve ark. (1977), tarafindan Irak'ta farkli ekim zamanlarinin misirin
dane verimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklan bir aragtirmada, 15 Mart-15
Agustos arasinda 13 farkli zamanda msir ekimi yapmuglardir. Bu aragtiricilar, maksi-
mum dane veriminin 15 Nisanda yapilan ekimlerden elde edildigini ve en geg ekim tari-
hinin 1 Temmuz oldugunu belirlemislerdir. Iki y1l siireyle devam eden bu aragtirmada,
musir ekimindeki 14 giinliik gecikmenin dane veriminde % 15'lik azalmaya sebep

oldugu belirlenmistir.

Yugoslavya'nin Zemnun Pélje bdlgesinde yapilan bir aragtirmada, 6 melez

musir ¢esidi; 12-27 Nisan, 5-20 Mayis ve 7-22 Haziran tarihleri arasinda ekilmisgtir.
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Bélge i¢in en uygun ekim peryodunun nisan ay1 oldugu ve 5 Mayistan sonra yapilan
ekimlerde dane veriminde 6nemli diisiigler oldugu tespit edilmigtir (Kolgar, 1977).

Knapp ve Reid (1981), Newyork'un Aurora bélgesinde farkh ekim zaman-
larinin dane verimine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir aragtirmada, 6 melez
musir ¢egidini 1 Nisan -30 Mayis tarihleri arasinda olmak iizere 4 farkl1 zamanda
ekmislerdir. Aragtirma sonuglarina gore, en uygun ekim zaman 15 Mayis tncesi olarak
belirlenmig ve dane verimi bu tarihten sonraki ekimierde geciken her bir giin igin dekara
2.8 kg-25.3 kg azalmusur.

Antalya, Urfa ve Izmir'de iig farkh musir gesidi ile yapilan ekim zamani dene-
melerinde, "Karadeniz, Yildiz1", "NKP x 616", "NKP x 20" musir gesitleri 15 Nisan, 1
Mayss, 15 Méyys, lleaziran, 15 Haziran, 1 Temmuz, 15 Temmuz ve 1 Agustos tarih-
lerinde ek'ilmi‘§tir.{ Antalya'daki denemelerde her bir gesit i¢in ekim zamam Snemli
cikmgtir, Ana iiriin icin 15 Haziran tarihinde yapilan ekimlerden en yiiksek dane verimi
elde edilmistir. Urfa'da yapilan aragtirmalarda agin sicaklar nedeniyle 1 Mayis-1 Tem-
muz aras1 yapilan ekimlerde déllenme olmadig1 ve koganlarin dane baglamadig tespit
edilmigtir. Bu ekolojide ana iiriin i¢in en uygun ekim zaman1 1-15 Nisan, 2. iiriin i¢in
ise Temmuz aymn ilk haftas: olarak belirlenmigtir. Izmir'de yapilan aragnrmada ise ana
iiriinde en yiiksek dane verimi 1 Haziran tarihinde yapilan ekimlerden elde edilmigtir
(Anon., 1983).

Eskisehir'de "TTM-813" ve "NKPx-525" melez musir gesitleri ile yapilan bir
ekim zaman aragtirmasinda, mustr gesitleri 18 Nisan, 25 Nisan, 6 Maylé, 13 Mayzs, 20
Mayis ve 27 Mayis tarihlerinde ekilmigtir. Bu ga11§rﬁada en yiiksek dane verimleri
"TTM-813" (1135 kg/da) ve "NKPx-525" gesitlerinde 18 Nisan tarihinde yapilan ilk
ekimlerden elde edilmistir. Ekim tarihi geciktikge dane veriminde giderek bir azalma
olmus, 20 May1s'tan sonraki ekimlerde ise verim bariz olarak diigmiigtiir. "TTM-813"
ve "NKPx 525" melez musir gesitlerinde en diigiik dane verimi sirasiyla 703 kg/da ve
332 kg/da ile 27 Maysta yaptlan son ekimlerden elde edilmistir. Samsun ekolojik
sartlarinda "TTM-815" melez musir gegidinin en uygun ekim zamamm belirlemek
amaciyla yapilan bir diger ¢aligmada, "TTM-815" melez musir gesidi 10 Nisan-10 Hazi-
ran tarihleri arasinda 10'ar giinliik arayla 7 farkli tarihte ekilmigtir. Aragtirma sonucun-
da en yiiksek dane verimi 1210 kg/da ile 30 Nisanda yapilan ekimden, en diigiik dane
verimi ise 640 kg/da ile 10 Haziran tarihinde yapilan ekimde elde edilmigtir. 20
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Mayistan sonra yapilan ekimlerde dane verimininde 6nemli lgiide diigiigler olmustur
(Anon., 1986).

Kdoycii ve Yamkoglu (1987), Samsun ekolojik sartlarinda yaptiklar: bir
aragtirmada, "Northstar", "Seneco”, "Chief", "Akpinar" ve "Yerli" musir ¢egitlerini 3
Mayis, 7 Mayis ve 31 Mayis tarihlerinde ekmiglerdir. Bu aragtirmada, en yiiksek dane
verimi (731 kg/da), sap verimi (1249.6 kg/da), dekara kogan sayis1 (5714 adet), bitki
boyu (225.6 cm), kogan boyu (17.52 cm), kogan gap: (4.75 cm), koganda dane sayisi
(517.69 adet) ve bin dane agirh1 (315.42 g) 3 Mayis tarihinde yapilan ekimlerden elde
edilmigtir. Bu aragtincilar, Samsun ekolojik sartlarinda May1s ayinin ilk haftalar iginde

musir ekiminin tamamlanmasi gerektigi sonucuna ulagmuglardir.

Bornova ekolojik sartlarinda 1985-1986 yillarinda ii¢ misir ge§idinde farkl
ekim zamaninin dane verimi ve bazi verim karakterleri iizerine etkilerini tespit etmek
amaciyla yapilan bir aragtirmada, erkenci "TTM-813", orta erkenci "TTM-815" ve
geeci "Karadeniz Yildizi" musir gesitleri 15 Mayistan itibaren 15'%er giin arayla 5 farkh
tarihte ekilmigtir. Bu aragtirmada, en yiiksek dane verimi (922 kg/da) "TTM-813"
¢esidinin 2. ekim zamaninda (30 Mayis), en yiiksek bitki boyu (210 cm) "Karadeniz
Yildiz1" gesidinin 2. ekim zamaninda tespit edilmigtir. Ekim zaman1 geciktik¢e kogan
piiskiilii ¢ikarma siiresi kisalmigtir. Hasatta dane nemi en diisiik 1. ekim zamaninda (%
17.5), en yiiksek ise 5. ekim zamaninda (% 34.6) tespit edilmistir. Bu arastirma sonu-
cunda ana liriin olarak en uygun ekim zamaninin mayis ay: sonu oldugu sonucuna
varilmigtir (Ergin ve ark., 1989).

Cukurova'da ekim zamani ve bitki sikhginin {i¢ misir ¢esidinin dane verimi ve
verimle ilgili bazi karakterleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2 yil yiiriitiilen bir
aragirmada, 4 ekim zamani, 3 gesit ve 3 bitki sikhi ele alinmmgtir. Aragtirmada, gegci
"US-13", "G-77" ve orta gegci "Wisconsin 641 AA" gift melez misirlar1 mart sonu / ni-
san bagt, mayis sonu / haziran bagi, temmuz sonu / agustos bag1 ve agustos sonunda 80
cm x 10.5 cm, 80 cm x 21 cm, 80 cm x 31.5 cm bitki siklifinda ekilmigtir. Bu
aragtirmada, ekim zaman: her iki deneme yilinda da bitki boyunu etkilememis, buna
kargilik 1. yilda ekim zamanindaki gecikmeye paralel olarak kogan agirlig1 6nemli
olglide azalmigtir. En yiiksek dane verimi ortalama 900 kg/da ile 7 Nisanda yapilan
ekimden elde edilmis olup, ekim zamanindaki gecikmeye paralel olarak dane veriminde

diigiisler olmugtur (Saglamtimur, 1989).

Lourengo ve Carolino (1990), Portekiz'in Evrado bolgesinde musir gesitlerine
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ekim tarihinin etkileri iizerine yaptiklar1 bir ¢aligmada, 1980-1982 yillar1 arasinda "Acco
116", "G 17 A", "Hunter 520", "G 77", "Px610" ve "G 44" musir ¢esitlerini a) Mayis
aymn ilk haftasinda, b) Mayis aymnin 3. haftasinda c) Haziran ayimnin 1. haftasinda
ekmiglerdir. Mistr gesitlerinin ortalama dane verimi (a)'da 532 kg/da iken (c)'de 387
kg/da'a diigmiistiir. Ekimden % 75 tepe ve kogan piiskiilii ¢ikarincaya kadarki giinlerin
sayis1 ge¢ ekimlerde azalmigtir. Ortalama bitki boyu, ilk kogan yliksekligi yaprak
sayisi, ekim tarihinden etkilenmemigtir. Fertil olmayan bitkilerin sayis1 (c)'de en
yiiksek, (b)'de en diigiik olmugtur. Yaprak Alani Indeksi (YAI) ise (b)'de en biiyiik,

(a)'da en diigiik degeri almugtir. Genel olarak daha uzun biiyiime peryoduna sahip misir

gesitlerinde; bitki boyu, yaprak sayisi ve YAI daha fazla olmugtur.

Brezilya'min Campos bolgesinde 1984-1986 yillar1 arasinda sulu sartlarda
farkh ekim tarihlerinin silaj musir iiretimi tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bir aragtirmada "C 142", "Doce de Cuba", "Agroces 163" ve "Agroces 301" silajlik
mustr gegitleri 1984'de aralik, 1985'de ocak ve kasim, 1986'da mart aylar1 diginda her
ayda ekilmigtir. Bitkiler 1984/85'de ekimden 78Q117 giin sonra, 1985/86'da ekimden
71-99 giin sonra hasat edilmigtir. Kogan verimleri 1984/85'de 560 kg/da-1820 kg/da,
1985 / 86'da 620 kg/da-1240 kg/da arasinda degigmigtir. Bitki verimleri (kogansiz) ise
400 kg/da-3560 kg/da ve 1010 kg/da-3620 kg/da arasinda olmugtur. Campos
bolgesinde yiiksek yagislarm oldugu kasim-aralik aylan diginda sulanan gartlarda, yesil
musirin biitiin y11 boyunca yetistirilebilecegi, "C 742" gesidinin 6zellikle biitiin y1l bo-
yunca ekim igin uygun bir ¢esit oldugu belirlenmistir (Oliveria ve ark., 1990).

Kasei ve Afuakwa (1991), Gana'nin Kuzey Savana bélgesinde misirin opti-
mum ekim tarihi ve biiylime sezonunun belirlenmesi amactyla yiiriittiikleri ¢aligmada,
otuz y1l1 agkin siireyle (1953-1988) toprak faktérlerini de igine alan iklim verilerini in-
celeyerek, misirin bu alanlardaki ekim zaman belirlemiglerdir, Bu aragtirma sonucun-
da, yetigme sezonunun 126 giin-200 giin arasinda degistifi, misir i¢in en iyi ekim za-
maninin gigeklenme ve biiyiime peryodlan boyunca nem istekleride dikkate alindiginda
Mayis ayinin son iki haftasi oldugu belirlenmigtir. Misirin hem erkenci, hem de gegci
gesitlerinin faydali nem peryodunda yetistirilmesi igin bolgelerin iklim, su dengeleri ve
iklim verileri gzoniine alinarak tarla programlarinin diizenlenmesi gerektigi ortaya ko-

nulmugtur.
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2.2. Azot Uygulamalarimn Msirin Verimi ve Morfolojik Ozellikler

Uzerine Etkileri

Moursi ve Saleh (1980), farkl1 azot dozlarmin (7.1 kg/da, 10.7 kg/da, 14.3
kg/da, 17.9 kg/da ve 21.4 kg/da) ve uygulama metodlarinin (azotun tamam: yapraga,
tamamu topraga, 1/2 toprak-1/2 yaprak uygulanmas1) melez musir gesitlerinin yaprak
ayasi ve kini, sap ve dane protein muhtevas: iizerine etkilerini aragtirmmglardir. 14.3 ve
17.9 kg/da azot uygulamast; dane, sap ve yaprak protein oranim artirmgtir. Artig orani
azotun pargalar halinde uygulandig1 deneme parsellerinde daha fazla olmugtur.

Sovyetler Birligi'nin Ukrayna Cumhuriyeti'nde yapilan bir galigmada, sulu
sartlarda yetistirilen melez musir ¢esidinin dane verimi, protein miktar1 ve kalitesi
lizerine farkli azot dozlarinm etkileri aragtinlmugtir. Bu galismada, 0, 6 kg/da, 12 kg/da
ve 18 kg N/da azot uygulanan deneme parsellerinde tespit edilen dane verimleri
sirasiyla 606 kg/da, 776 kg/da, 851 kg/da ve 902 kg/da olmugtur. Ayrica artan azot
dozlar ile birlikte dane protein ve zein muhtevasinin azaldigi, dolayisiyla da dane kali-
tesinin diigtiigii tespit edilmigtir (Getmanets ve ark., 1981).

Ozdemir ve Giiner (1982), 1979-1982 yillarinda Bafra ve Carsamba Ova-
larinda musirin azotlu ve fosforlu giibre ihtiyacini tespit etmek amaciyla yaptiklan bir
aragtirmada, "Karadeniz Yildiz1" kompozit musir gesidine; 0, 7 kg/da, 14 kg/da ve 21
kg/da N ve 0, 6 kg/da, 12 kg/da ve 18 kg/da P7Oj5 giibre dozlarim uygulamiglardir. Bu
aragtirmada, Bafra ovasinda 0, 7 kg/da, 14 kg/da ve 21 kg/da N uygulanan deneme
parsellerinde tespit edilen dane verimleri sirasiyla 627.4 kg/da, 745.8 kg/da, 764.1 kg/da
ve 833.7 kg/da, Carsamba ovasinda bu azot dozlarindaki dane verimleri ise ayn1 sirayla
288.0 kg/da, 568.8 kg/da, 658.0 kg/da ve 787.3 kg/da olmugtur. Bu aragtiricilar, azot-
lu giibre ile dane verimi arasinda % 1 ihtimal seviyesinde lineer bir iligkinin olduBunu,
maksimum dane veriminin 21 kg/da azot uygulanan deneme parsellerinden elde edilme-
sine ragmen ekonomik azot dozunun 16 kg N/da oldugunu tespit etmiglerdir.

Barbieri ve ark. (1983), Italya'min Salerno b&lgesinde misirda optimum sula-
ma siklif1 ve azot dozunu belirlemek maksadiyla yaptiklan bir aragtirmada; 0, 8 kg/da,
16 kg/da ve 24 kg/da azot dozu ve 40 mm, 80 mm ve 120 mm'lik evaporasyon
dénemlerinde tatbik edilen sulama siklifim ele almuglardir. Aragtiricilar, 24 kg/da azot
uygulanan ve 40 mm'lik buharlagmay: miiteakip sulamalarin yapildif parsellerden en
yliksek dane ve protein veriminin elde edildigini bildirmiglerdir.
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1980 yilinda Bankok'da mahalli "Suwan-1" musir ¢esidinin dane verimi, azot
orani ve amino asit kompozisyonuna farkli giibre seviyelerinin etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan bir aragtirmada, denemeye alinan musir gesidine 0-45 kg N/da, 2.5 kg/
da, 7.5 kg/da ve 22.5 kg P/da; 2.5 kg/da, 7.5 kg/da ve 22.5 kg K/da; 1.5 kg Mg/da
giibre seviyeleri uygulanmigtir. Kontrol parsellerinde 99 kg/da olan dane verimi, 20 kg
N +22.5 kg P + 15 kg K/da glibre uygulanan parsellerde maksimum olmugtur. Ayrica
bu aragtirmada, kontrol parsellerinde % 1.60 olarak tespit edilen dane azot oraninin 15
kg/da azot dozundan itibaren arttif1 ve 45 kg/da azot uygulanan deneme parsellerinde %
1.97'ye yiikseldigi toplam aminoasit miktarinin artmasina kargilik, Lysin arginin ve

glycin aminoasit oranlarinin azaldif1 belirlenmigtir (Hug, 1983).

Trierweiler ve Omar (1983), kalkerli versitol topraklarda yaptiklar tarla dene-
melerinde maksimum dane verimini 21 kg/da saf azotu {ire olarak uyguladiklar: deneme
parsellerinden elde etmislerdir (760 kg/da). Bu denemede, ekonomik azot dozu olarak
tespit edilen 16.4 kg N/da'in uygulandif1 deneme parsellerinden 750 kg/da dane verimi

alinmug olup, bu verim seviyesi kontrole gore 210 kg/da daha fazla olmugtur.

ABD'de Pioneer "3369 A" melez msir ¢esidine azot dozlar1 ve siiriim derin-
liklerinin etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir galigmada; 0, 11.2 kg/da ve 16.8 kg/
da azot serpme olarak tohum yatagina uygulanmgtir. Bu aragtirmada, kontrol parselle-
rinde 348 kg/da ve 188 kg/da olan dane verimi 16.8 kg/da azot uygulamasi ile 940 kg/
da ve 399 kg/da'a yiikselmigtir (Chancy ve Kamprath, 1984).

Malezya'da azotlu giibrenin ve yillik yabanci otlarin sikhiinin musir verimi
lizerine etkisi konusunda yapilan bir aragtirmada "Bakti-I" melez musir ¢esidine 0, 5.6
kg/da, 11.2 ve 22.4 kg/da azot dozlar ekimden bir giin sonra ve 6 hafta sonra olmak
lizere iki parga halinde uygulanmistir. Aragtincilar, artan azot dozlarina baglh olarak
kogan sayisi, kogan uzuntugu, kogan agirligi, dane verimi ve bitki boyunun arttiini
belirlemiglerdir (Sayed Mohamed ve Sadni, 1984).

El-Hattab ve Gheith (1985), 1981-1982 yillarinda Misir'da "Giza 2" musir
gesidi ile yaptiklan denemelerde, 0, 7.1 kg/da, 14.2 kg/da ve 21.3 kg/da azot dozlarim
ekimden 21 ve 45 giln sonra olmak iizere iki parga halinde, 0 kg/da, 2.4 kg/da, 4.8 kg/
dave 7.2 kg‘(ZnSO4/da) ¢inko dozlarini ise ekimden 6nce vermiglerdir. Bu denemede,
7.1 kg/da ve 21.4 kg/da azot uygulanan deneme parsellerinden sirastyla 363 kg/da ve
670 kg/da dane verimi 1.01 adet ve 1.19 adet bitkide kogan say1s: tespit edilmistir. 4.8
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kg/da ZnSO4 uygulanan deneme parsellerinden elde edilen dane verimi ve bitkide
kogan say1s1 maksimum olmustur.

Antalya'da "TTM-813" melez musir gegidi ile yapilan azotlu giibre deneme-
" sinde; 0-27 kg/da arasinda degigen 7 farkh azot dozu rkullamhmﬁxr. Bu aragtirmada; 21
kg/da azot verilen deneme paréellerinde tespit edilen dane verimi (781 kg/da), bitki
boyu (235 cm) ve ilk kogan yiiksekligi (120 cm) maksimum seviyede olmugtur. Buna'
kar§1hk kontrol parsellerinde ise dane verimi 523 kg/da, bitki boyu 215 ¢cm ve ilk kogan
' ,éyiiksekligi 115 cm olmusgtur. Yine bu aragtirmada, en yiiksek bin dane agirlig1 kontrol
‘parsellerinde, (337 g) tespit edilmistir. 21 kg/da azot uygulanan parsellerde ise bin dane

- arirh daha az (308 g) olmustur (Anon., 1986).
¥ Samsun ekolojik sartlarinda "TTM-81.19" melez misir cesidinin azotlu giibre
-+ihtiyacim belirlemek amacyla yiiriitiilen tarla denemelerinde 0, 9 kg/da, 12 kg/da, 15
kg/da, 18 kg/da, 21 kg/da ve 24 kg/da azot dozlari kullamlmugtir. Bu aragtirmanin
sonuglarna g&re, Samsun'da maksimum dane verimi (1031 kg/da) 21 kg/da azot veri-
_lcfx parsellerde en diisiik dane verimi (603 kg/da) ise kontrol parsellerinde tespit edil-

“migtir (Anon., 1986). i

' Adana'da "Tiim 82-2" melez musir gesidi ile yapilan aragnrmalarda en az dane
verimi kontrol parsellerinde, maksimum dane verimi ise 24 kg/da azot dozu uygulanan

parsellerde tespit edilmistir (Anon., 1986).

Subhan (1987), 1987 yilinda Endonezya'da yaptig1 bir denemede mahalli
"Bastar Kuning" gesidine 10 kg/da, 15 kg/da, 20 kg/da, 30 kg/da ve 35 kg/da olarak
hesap edilen, azotu iire formunda uygulanugtr. Bu aragtirmada, kontrol parsellerindeki
rmusir bitkilerinde 63 kg/da dane verimi elde edilmigtir. 30 kg/da azot uygulanan deneme
parsellerinde ise bu verim 462 kg/da yiikselmistir.

1978-80 yillarinda Pakistan'in Faisalabad bolgesinde yapilan denemelerde,

"Akbar" musir gesidinin protein orani ve dane verimi iizerine azot dozlar1 ve sulama

- siklifinmn eﬁdleri aragtirilmugtir. Bu ¢aligmada, 0, 8.5 kg/da ve 17.0 kg/da azot dozu ve
haftalik 0.5 cm/da (10 sulama), 15 giinde 0.75 cm/da (6 sulama) 21 giinde 1 cm/da (3
sulama) sulama seviyeleri uygulanmugtir. Kontrol parsellerinde 243 kg/da olan dane ve-
rimi 17 kg/da azot uygulanan deneme parsellerinde 541 kg/da'a yiikselmig, artirilan
azot dozu ve_sulima sikligina bagh olmak {izere kogan uzunlugu, bin dane agirhif: ve

" ham protein oranlan da o nisbette artmugtir (Bajwa ve ark., 1987).

3
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1985-1986 yillarinda ABD'nin Wisconsin Eyaleti Arklington bdlgesinde
yapilan bir aragtirmada olgunlagma siireleri 105-110 giin arasinda degigen 5, 95-110
giin arasinda degisen 2 melez musir gesidine 0, 8 kg/da, 16 kg/da ve 24 kg/da azot doz-
lar1 amonyum nitrat formunda tohum yatagina uygulanmigtir. Bu ¢caligmada, 1985 de-
neme yilinda en yiiksek dane verimi 16 kg/da azot verilen "P 3732" ve "LH74 x LH51"
melez musir gegitlerinden, 1986 yilinda en yiiksek dane verimi ise 24 kg N/da azot uy-
gulanan "P 3747" ve "A 362 x LH 38" melez nusir gegitlerinden elde edilmigtir (Bundy
ve Carter, 1988).

Giardini ve ark. (1988), 1966-1986 yillarinda olmak iizere 20 yil devam eden
aragtirmalarda, azot dozlarinin "677", "XL342" ve "72 A" gesitlerinin dane verimi ve
kalitesi lizerine olan etkilerini belirlemeye ¢aligmiglardir. Bu aragtirmada, azot uygula-
mast ile dane verimlerinin 1966-1971, 1972-1980 ve 1981-1986 yillarinda sirasiyla %
30, % 96 ve % 66 oraninda arttigi ve bu yillarda optimum azot dozlarinin ayni sira ile
7.0 kg/da, 18.6 kg/da ve 16.3 kg/da oldugu ve artan azot dozlar ile birlikte dane pro-

tein oram ve hasat indeksinin de arttif1 tespit edilmisgtir.

Thanki ve ark. (1988), 1982 yilinda yaptiklan bir aragtirmada "Gonga Safed-
2" musir gesidine; 6 kg/da, 12 kg/da ve 18 kg N/da, 0, 3 kg/da ve 6 kg/da P2O5 ve 0, 6
kg/da K20 giibre dozlarin1 uygulamuglardir. Aragtincilar 6 kg/da, 12 kg/da ve 18 kg/da
azot uygulanan deneme parsellerinden sirasiyla 471 kg/da, 523 kg/da ve 534 kg/da
dane verimi elde etmiglerdir. Aym aragtiricilar, maksimum dane veriminin 18 kg/da N
+ 6 kg/da PpO45 uygulanan deneme parsellerinde tespit etmiglerdir (621 kg/da). Bunu
621 kg/da ile 12 kg/da N + 3 kg/da PpO5 uygulanan deneme parsellerinden elde edilen
dane verimi izlemigtir.

1985-1986 yillarinda Misir'in Shalakan bolgesinde azot dozlarinin misir
cesitlerinin bilylimesi ve yaprak alanina etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir
¢aligmada, "Giza 2", "DC 202", "TC 4141" ve "Pioneer 3147" melez misir gesitlerine
21.4 kg/da-28.5 kg/da azot uygulanmigtir. Bu aragtirmada, artan azot dozlarinin; bitki
boyunu, bitki kuru agirligim ve yaprak alanini artirdigi, NAR, CGR ve RGR'yi
artirmadig tespit edilmigtir (Ahmed, 1989).

Akgin ve ark. (1993), tarafindan Cumra ekolojik sartlarinda, 1988, 1989 ve
1990 yillarinda, farkl bitki siklif1 ve azot dozu uygulamasinin "TTM-813" melez mustr
¢esidinin dane verimi, verim unsurlan ve baz: morfolojik 6zelliklerine etkilerini belirle-
mek amaciyla yiiriitiilen bir aragtirmada, 80 x 40 cm (3125 bitki/da), 70 x 40 cm (3570
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bitki/da), 60 x 40 cm (4160 bitki/da), 80 x 25 cm (5000 bitki/da), 70 x 25 cm (5710
bitki /da), 60 x 25 (6660 bitki /da) bitki sikliklari, 0, 7 kg/da, 11 kg/da, 15 kg/da, 19
kg/da ve 23 kg/da azot dozlan kullamlmugtir. Ug yilin ortalamas: olarak en yiiksek dane
verimi 1184 kg/da ile 23 kg/da N uygulanan parsellerden elde edilmistir. Artan azot
dozlan verim unsurlanim (parselde kogan sayisi, koganda dane sayis1 ve agirligs, bin
dane agirhig1), morfolojik 6zellikleri ve ham protein oramim olumlu yoénde etkilemigtir.

Alptiirk (1993), 1989-1991 yillart arasinda Konya yéresinde melez misirin
azotlu ve fosforlu giibre isteginin belirlenmesi konusunda yapti1 ¢aligmada, "TTM-
813" melez musir gesidine 0, 6 kg/da, 12 kg/da, 18 kg/da ve 24 kg/da azot dozlarin uy-
gulamugtir. Aragtirma sonucunda, azot seviyeleri ile verim arasindaki iligkiler Snemli

bulunmus ve ekonomik giibre seviyesi 16 kg/da azot dozu olarak belirlenmigtir.

2.3. Ekim Zamam ve Azot Uygulamalarmin Misirin Verimi ve Morfolo-
jik Ozellikleri Uzerine Etkileri

Sattar ve ark. (1975), Bangladeg'te ii¢ ayr1 musir ¢esidi iizerinde ekim za-
maninin ve azotun etkilerini tesbit etmek amaciyla yiiriittiikleri bir aragnrmada, iki ekim
zamam (1 Kasim - 16 Kasim) ve ii¢ azot dozunu (6.7 kg/da, 13.5 kg/da ve 20.0 kg/da
N) ele almuglardir. Bu aragtirma sonucunda, ekim zamaninin musir verimini 6nemli de-
recede etkilemedigi, azot dozu ile dane verimi arasinda 6nemli bir iligkinin oldugu ve en
yiiksek dane veriminin dekara 13.5 kg azot uygulanan parsellerden elde edildigi tespit
edilmigtir.

ABD'nin bati mustr kugag1 bolgesinde 1979-81 yillan arasinda sulu gartlarda
misirin ekim zamani ve azot interaksiyonlarini belirlemek amaciyla yapilan bir
¢aligmada; musir gesitleri ikiger hafta arayla 3 farkli zamanda ekilmig, 9 ve 18 kg/da N
dozlar ekimde sira aralarina veya 4, 8 ve 16 yaprakhi dénemlerde olmak iizere uygu-
lanmigtir. Azotlu giibre uygulamasimin 2 parga halinde yapildif1 parsellerde azotlu
giibre kullanim etkinligi maksimum olmugtur. Maksimum dane verimi 1120 kg/da ile 3
Mayista yapilan ekimlerden ve azotun 9 kg/da dozunun bitkiler 16 yaprakl: devrede
iken uygulandif1 deneme parsellerinden elde edilmigtir (Russelle ve ark., 1987).

Nandal ve Agarwal (1990), 1983-1985 yillan arasinda Kuzey Bat1 Hindis-

tan'da ekim tarihi, sulama ve azot seviyelerinin kighk musir iizerine etkisi iizerine
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yaptiklar bir galigmada, "Partap” musir gesidini 2 ve 30 Kasim tarihlerinde ekmiglerdir.
Bu ekim tarihlerindeki ortalama dane verimleri srastyla 375 kg/da ve 336 kg/da ol-
mustur. Azot dozlanmn 0'dan 20 kg/da'a kadar gikariimasiyla dane verimi 118 kg/da‘dan
535 kg/da'a yiikselmigtir. Bu aragtirmada, 2 Kasimda ekim yapilan ve 20 kg/da N veri-
len deneme parsellerinden 574 kg/da ile maksimum dane verimi elde edilmistir.

1987 ve 1989 yillarinda musirda simirll su uygulamasinda, azot dozlarinin
artirtlmas: ve erken ekimlerin etkisi konusunda Roma'da yapilan tarla denemelerinde
"Derek”, "Roberta”, "Luana" ve "Polaris" musir gegitleri, 1987'de 6 Nisan ve 27 Ni-
san, 1988'de 29 Mart ve 3 Mayis, 1989'da 3 Nisan ve 3 Mays tarihlerinde ekil-
miglerdir. Ayrica 10.0 kg/da, 17.5 kg/da ve 25.0 kg/da N ekimde + 0 ve 7.5 kg/da N
bu musir gesitlerine ¢igeklenmeden dnce ayni zamana rastlayan birinci sulamayla birlikte
uygulanmugtir. 1987'de dane verimleri, ekim tarihi ve N dozlax"x tarafindan etkilenme-
mis olup 811 kg/da - 1087 kg/da arasinda degigmistir. 1988'de dane verimleri erken ve
normal ekimde sirasiyla 989 kg/da ve 641 kg/da olmustur (Quranta ve Irione, 1991).

Sheu ve Juang (1991), Tarwan'da musir bilyiimesi ve verim iizerine ekim tari-
hi ve azot uygulama oranlarinin etkileri lizerine yaptiklan bir ¢aligmada, sonbaharda geg
ekimin biiyiime peryodunu uzattifim belirtmiglerdir. Misirda dane verimi ve verim
komponentleri 12 kg/da ve 16 kg N/da dozlarinda 6nemli olarak degigmemis, bununla
birlikte ekim zamaninin gecikmesiyle dane verimide artmuigtir.

Bali ve ark. (1993), Hindistan'da sulu gartlar altinda ekim tarihi ve giibreleme
seviyelerine kompozit musirlarin tepkilerini belirlemek amaciyla yaptiklan tarla denemel#
erinde, kompozit musit gegitleri "Composite C6" ve "Composite C8" i, 15 Mayzs, 15
Haziran ve 20 Haziran tarihlerinde 4.5 kg/da-13.5 kg/da N + 3 kg/da P2O5 + 1.5 kg/da -
4.5 kg/da K70 giibre dozlan uygulayarak ekmiglerdir. Dane verimi "Composite C6"
(378 kg/da)'de "Composite C8" (331 kg/da)'den daha yiiksek olmustur. Dane verimi ar-
tan NPK dozlan ile birlikte artmug, ekim tarihindeki gecikmeyle birlikte ise azalmgtir.

2.4. Ekim Zamam ve G.D.D. (Growing Degree Days) Ile Ilgili

Aragtirmalar

Stauber ve ark. (1968), misirin tepe piiskiilii ¢ikarma tarihinin belirlenmesi

konusunda yaptiklan ¢alismada, ekim ile tepe piiskiilii gitkarma donemi arasindaki
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stireyi tahminlemede, ekimden sonraki 35 giinliik maksimum sicakhik toplamlarinin
onemli oldugunu, hava sicakhigindaki artiglarin bu siireyi azalttgini ve ekimdeki 5
giinliik gecikmenin bu siireyi 1 giin kisaltagin belirlemislerdir. Denemeye alinan melez
musir gesitlerinin tepe piiskiilii ¢ikarma tarihleri Snemli olarak farklilik gdstermezken,
bu siire ekim tarihlerine gére degigmigtir. Nitekim 19 Nisanda ekilen melez musir
gesitlerinde tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi 85 giin iken, 25 Haziranda ekilen gesitlerde bu
siire 57 giine diigmiigtiir.

Cross ve Zuber (1972), misirda giceklenme tarihinin tahmini i¢in ele alinan
farkli sicaklik iinitesi tesbit metodlarini mukayese ettikleri bir aragtirmada, genellikle
G.D.D. degerinin hesaplanmasinda giinliik 6lgiimlerin kullamilmasinin saatlik §lgiimler
kadar dogru sonug verdigini ortaya koymuglardir.

Choelho ve Dale (1980), Growing Degree Days (G.D.D.) degerlerinin hesap-
lanmasinda giinliik maksimum ve minumum degerlerin kullanilmas: gerektigini ve
musir igin esik degerin 10°C oldugunu bildirmislerdir. Yine bu aragtincilar, ekimden 6
yaprakli doneme kadar gerekli toprak G.D.D. degerinin ekimden toprak yiizeyine
cikisa kadar gerekli degerin yaklagik dort misli oldugunu tespit etmiglerdir.
Aragtiricilar, ayrica toprak sicakligimin misirin topraktan gikigindan 6 yaprakli doneme
gelinceye kadarki biiyiime hizini kuvvetli bir gekilde etkiledigini ortaya koymuglardr.

Kiniry ve Keener (1982), tepe piiskiilii ¢itkarma siiresinin ayn1 zamanda
sicaklik toplamlan ile iligkili bulundugunu ve bunun belirlenmesinde en yaygin olarak
kullanilan yéntemin Growing Degree Days (G.D.D.) oldugunu bildirmiglerdir. Bu
aragtiricilar ayrica, ekimden tepe piiskiilii gikigina kadarki gelisme hizinin belirlenme-
sinde 4.4°C'lik esik degerinin, 10°C'lik esik degerinden daha dogru sonug verdigini
vurgulamglardir.

Gupta ve ark. (1983), minumum ve maksimum toprak ve hava sicakliklarinin
10°C ve 30°C arasinda olmak sartiyla, toprak ve hava G.D.D. degerleri arasinda hemen
hemen lineer bir iligkinin bulundugunu bildirmiglerdir.

Hindistan'da 1981-1984 yillan arasinda kighk misinn fenolojisi ve G.D.D.
degeri iizerine ekim tarihinin etkisini belirlemek igin 3 yil siireyle yiiriitiilen bir
aragtirmada, "Agati-76", "Partap" ve "Ganga-5" musir gesitleri 22 Ekim, 11 Kasim ve 1
Aralik tarihlerinde ekilmistir. Bu arastirmada, 22 Ekim tarihinde yapilan ekimlerde fide
cikist, tepe piiskiilii ve kogan piiskiilii olusumu ve olgunlasma siireleri, 11 Kasim ve 1
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Aralikta yapilan ekimlerden daha kisa olmustur. Fide ¢ikisi igin gerekli G.D.D.
degerleri biitiin ekimlerde benzer olmugtur. Tepe piiskiilii, kogan piiskiilii ve olgun-
lagma i¢in G.D.D. istekleri 22 Ekimde yapilan ekimlerde en yiiksek olurken, ekim tari-
hinin. gecikmesi ile giderek azalmig ve 1 Aralikta yapilan ekimlerde en alt seviyeye
diigmiigtiir. Hindistan'da biiyiime alt sinin olarak 10°C'lik egik deger kullamlmaktadir
(Narwall ve ark., 1986).

Park ve ark. (1986), musirin silaj verimi ve biiyiimesi iizerine ekim tarihi ve
bitki siklifinin etkisi {izerine 1984-1985 yillar arasmda; 4 bolgede yaptiklan tarla dene-
melerinde "Suwean" (a) ve "Hwengsungok™ (b) silajlik melez musir gesitlerini 4400 bit-
ki/da, 5500 bitki/da, 6600 bitki/da ve 8800 bitki/da sikliklarinda olmak lizere optimum
tarihte ve miimkiin olan en geg tarihte ekmiglerdir. Bu aragtiricilar 1984 ve 1985
yillarinda 15 Nisan-5 Mayis ve 15 Mayis-4 Haziran peryotlarindaki ekimler igin
bolgeler arasindaki G.D.D. degerlerinin 675-639 ve 775-914 arasinda degisiklik
gosterdigini tespit etmiglerdir. Ayrnica ekimden kogan piiskiilii gikincaya kadarki
siirenin 85-91 giin ve 66-71 giin arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Irak'ta beg misir genotipinin ¢imlenme, tozlagma ve olgunlagmasi lizerine
sicaklik toplaminin etkileri konusunda yapilan bir galiymada, "Neulum", "Akbar”,
"Pride ve of Saline Lg II" ve "Din-Profesty” musir gesitleri sonbaharda ii¢, ilkbaharda
dort farkl: tarihte ekilmigtir. Bu aragtirmada elde edilen sonuglar sicakligin biitiin bitki
karakterleri iizerine Snemli etkisinin oldugunu gostermigtir. Temel sicaklik esik degeri
21.3°C, 26°C veya 32°C olarak kabul edildigi zaman fide ikig1, tepe ve kogan piiskiilii
¢ikarma tarihi ve olgunlagma siiresi iizerine negatif yonde, 10°C veya 15°C kabul edil-
digi zaman ise bu karakterler iizerine pozitif yonde etkili olmugtur (Hameed ve Al Jana-
bi, 1987). '

Swan ve ark. (1987)'nin toprak ve hava G.D.D. degerinin musirin geligmesi
ve verimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklan bir aragtirmada, toprak
G.D.D. degerinin diger faktorlerinin (nem gibi) sinirlayic: etkisinin olmamasi sartiyla,
musirin ekimi ile ¢ikig: arasindaki peryot igin belirli bir aralikta bulunmas: gerektigini
belirlemiglerdir.

Dahiya ve Narwall (1989), Hindistan'da 1982 ve 1984 yillar1 arasinda kiglhik
musirin G.D.D. istegi ve fenolojisi iizerine ekim tarihinin etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklan bir aragtirmada, 4 musir gegidini 19 Aralik, 29 Aralik, 8 Ocak ve 18 Ocak ta-
rihlerinde ekmiglerdir. Aragtinicilar, bu ekim tarihleri igin bitkilerin G.D.D. isteklerini
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7°C sicaklik biiyiime esit degerini kullanarak fide gikigi, tepe ve kogan piiskiilii, olgun-
lagsma donemleri i¢in ayri ayn belirlemiglerdir. G.D.D. istekleri her biiyiime dénemi
boyuncaki sicakliklara, ekim tarihine ve gesitlere gore degigmigtir.

Tosun ve ark. (1989), 1985 yilinda Bornova ekolojik sartlarinda 3 musir
¢esidindeki tepe piiskiilii gikarma siiresinin G.D.D. degerleri ile iligkisi lizerine
yaptl!dan bir aragtirmada, "TTM-813", "TTM-815" ve "Karadeniz Yildiz1" misir
gesitlerinin 15 Mayis tarihinden itibaren 15'er giinliik araliklarla 5 farkl tarihte
ekmiglerdir. Hava sicaklifimin artig1 tepe piiskiilii ¢ikarma siiresini kisaltrmg, ekim za-
maninin gecikmesi ve gesitlerin erkencilik dzelligi de bu azaligta rol oynamugtir. Tepe
piiskiilii ¢ikarma siiresi ve buna kargilik gelen G.D.D. degerleri "TTM-813" ¢esidinde
59-56 giin ve 823-939°C, "TTM-815" ¢esidinde 66-61 giin ve 947-1068°C,
"Karadeniz Yildiz1" ¢esidinde 65-60 giin ve 932-1055°C arasinda degigmistir. Ayrica
ekim zamaninin gecikmesine bagh olarak tepe piiskiilii ¢ikarma siiresinin azalmasi ve
buna kargilik gelen G.D.D. degerinin artmas: dikkati gekmektedir.

Misir'da musir bitkisinde verim ve G.D.D. iligkisinin belirlenmesi iizerine
1987-1988 yillarinda yapilan bir aragtirmada, "Cairo" musir ¢esidi mayis ve haziran ay:
ortasinda 0, 10 kg/da, 20 kg/da ve 30 kg/da N dozlari uygulanarak, 4750 bitki/da ve
7150 bitki/da sikliklarda ekilmigtir. Artan azot dozlanyla birlikte olgunlagma siiresi her
iki deneme yilinda da gecikmig olup, ge¢ ekim vejetatif biiylime peryodunu 2-4 giin
kxsalim1§t1r. Erken ekim, ekim ile olgunlagma arasindaki toplam G.D.D. degerini
1988'de artirmg, 1987'de ise etkilememigtir. Her iki deneme yilinda da dane verimi,
erken ekim, yiiksek bitki siklig: ve 30 kg N/da'a kadar artinlan N dozlariyla birlikte
yiikselmigtir (E1 Zahab ve Rady, 1990).

Choe ve ark. (1990), Kore Cumhuriyeti'nde Gyeongram Provincial hayvan
islah istasyonunun deneme tarlalarinda silajlik musirin toprak sicakligi ve G.D.D.
esasina dayanarak ekim tarihinin belirlenmesi amaciyla yaptiklan bir aragtirmada
"Suwan 19" musir gegidini 13, 18, 23 ve 28 Nisanda, 3, 9, 13, 19 ve 25 Mayista ve 2
Haziran tarihlerinde ekmiglerdir. Bu aragtirmada, gikis igin belirlenen G.D.D. degerleri
ekim tarihleri igin sirasiyla 67.6, 56.7, 55.4, 61.6, 62.7, 60.3, 64.4, 69.0 ve 68.8
iinite, ekimden hasada kadar gegen siiredeki G.D.D. degerleri ise aym sira ile 1391,
1358, 1340, 1308, 1282, 1608, 1560, 1519, 1472 ve 1382 iinite olmugtur. Dane veri-
mi ekim tarihinin gecikmesine paralel olarak azalmugtir.

Kanada'da musir igin G.D.D. degeri ve gikis yiizdeleri arasinda iligkilerin ele
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alindif1 bir aragtirmada, tohum yatag sicaklifinin genellikle musir ¢ikisim etkileyen
gevre faktorlerinin en onemlisi oldugu belirlenmigtir. Bu aragtirmada, gikig yiizdesi to-
hum yatag G.D.D. (10°C esik degerli) degeri dikkate alinarak belirlenmigtir.
Aragtiricilar bu konunun genellikle kisa sezon iiretimlerinde ele alinabilecegini belirt-
miglerdir (Hayhoe ve Dwyer, 1990).

1989-1990 yillarinda musirda G.D.D. degeri ilizerine farkhh fenolojik
donemlerin etkisi ve verimle iligkisinin tespiti amaciyla yapilan tarla denemelerinde,
musir 3 Mayista ve bu tarihi takip eden 9 hafta boyunca 21 giinde bir ekilmigtir. Ekimin
gecikmesi ile fide ¢ikig1 ve ¢igeklenme igin gerekli zaman azalmug, fizyolojik olgun-
lagma siiresi gecikmigtir. Cikis ve fizyolojik olgunluk i¢in G.D.D. istekleri sirasiyla 80
finite ve 1982 iinite olmustur. En son ekimde G.D.D. iste§i 200 iinite kadar
diigmiigtiir. Geg ekimlerde dane verimi ve yaprak alan1 indeksinde bir diigiis olmugtur
(El-Shaer ve ark., 1991). " '

2.5. Misir Bitkisinde Verim ve Verim Unsurlar Ile Iigili Aragtirmalar

Armon (1975), misirda verimi etkileyen baglica unsurlann koganda dane sayisi
ve agirhig1 oldugunu ve genellikle verim komponentleri arasinda ters bir korelasyonun
bulundugunu, bu sebeple verimin iyi dengelenmis verim komponentleri olugturularak
artinlabilecegini ifade etmigtir.

Gay ve Blac (1984) tarafindan 1982 yihinda iki gesitle yapilan bir aragtirmada,
uygulanan muameleler sebebiyle verimdeki diislise koganda dane sayis1 veya bitki
bagina kogan sayis: ya da her iki 6zelligin birlikte azalmasinin sebep oldugunu ileri
slirmiiglerdir.

Jatimliansky ve ark. (1986), musir bitkisinde yépuklan path katsayis1 analizine
gore, dane verimi 'iizerine dogrudan etkisi en yiiksek verim komponentinin kogan gap1
oldugunu belirlemiglerdir.

XU (1986), misir bitkisinde tek bitki verimi iizerine 6nemli bitki 6zelliklerinin
etkilerini belirlemek amaciyla yaptif bir aragnrmada, bitki bagina verim ile; bitki boyu,
kogan uzunlugu, kogan ¢api, sirada dane sayisi ve bin dane agirhigy arasinda pozitif
yonde onemli bir iligkinin oldugunu belirlemisgtir.
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Cumra ilgesi sulu sartlarinda 13 melez musir gesidinin Snemli zirai karakterleri-
ni belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir araghrmada dane verimleri 1123 kg/da (Virtiis)-
1427 kg/da (Ventur), bitki boylar1 288 cm (Virtiis)-228 cm (Zingara), 100 bitkide
kogan sayilar1 103 adet (Virtiis)-112 adet (Ventur), bitkide yaprak sayilar1 13.85 adet
(TTM-813)-15.6 adet (Vesuio), koganda dane sayilar1 540.5 adet (Tiim 82.2)-761.0
adet (Silco), bin dane agirhklan 288.5 g (Rando)-357.9 g (Tiim 82.2), kogan gaplar
4.71 cm (Tiim 82.2)-5.30 cm (Silco), kogan uzunluklar1 17.29 cm (Zeta)-20.88 cm
(TTM-813) ham protein oranlar: ise % 8.2 (Rando)-% 11.4 (Ventur) arasinda
degismistir. 1985-1986 yillarinda yapilan bu aragtirmada "TTM-813", "TTM-81.19"
ve Ventur gesitleri Cumra ekolojik gartlarinda yetigtirilebilecek musir gesitleri olarak tav-
siye edilmigtir (Sade, 1987).

' Jatimliansky ve ark. (1988), at digi misirda verim ve verim komponentleri
iizerinde yaptiklan bir galigmada, verimi belirleyen ana faktdrlerin; kogan agirlifs, bit-
kide kogan sayist ve kogan gapt oldugunu belirlemiglerdir.

Debnath ve Sarkar (1989), tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmada kogan piiskiilii
¢ikarma tarihi, bitki boyu, sira bagina dane sayisi ve bin dane agirhiginin dane verimini
pozitif yonde etkileyen dogrudan etkisi yiiksek zellikler olarak belirlenmigtir.

Farhatullah (1990), alt: musir gesidi ile 5 verim komponenti iizerine yaptig1 bir
aragtirmada, kogan uzunlugunun verim iizerine en fazla etkili komponent oldugunu bil-
dirmigtir.

Kanada'da 1987-1988 yillarinda 9 melez musir gesidi ile yiiriitiilen bir
aragtirmada, melez musir gesitlerinde dane verimindeki gelismenin koganda dane

sayisinin artigt ile ilgili oldugu belirlenmigtir (Tolleneor ve ark., 1992).

Mehta ve Sarkar (1992) yaptiklar1 bir aragtirmada, yiiksek yaprak fotosentezi-
nin tek bagina yiiksek dane verimi igin yeterli olmadigin, fotosentetik oran, bitki bagina
yaprak alam, yaprak sayis1 ve klorofil oran1 gibi 6zelliklerin verim iizerindeki ortak et-
kilerinin 8nemli oldugunu bildirmiglerdir.
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3. ARASTIRMA YERININ GENEL OZELLIKLERI

Farkl1 ekim zaman ve azot dozlarinin melez atdigi misirin dane verimi, verim
unsurlan, G.D.D. ve kalite dzellikleri iizerine etkilerini belirlemek amactyla yiiriitiilen
bu aragtirma Bahri Dagdag Milletleraras: Kiglik Hububat Aragtirma Merkezi deneme
tarlalarinda ve sulu gartlarda 1994 yilinda yiiriitiilmiigtiir. Aragtirmamin yapildig1 yer
deniz seviyesinden yaklagik 1016 m yiiksekliktedir.

3.1. iklim Ozellikleri

Konya ilinde aragtirmanin yiiriitiildiigii 1994 yili ve 18 yillik (1975-1993) ra-
satlara ait 6nemli iklim 6zellikleri Tablo 3.1'de gésterilmigtir.

Tablo 3.1. Konya llinde 1994 Ekim Yili ve 18 Yillik (1975-1993) Rasatlara Ait Mete-

orolojik Degerler (1)
Aylik Yafis Toplamu  Aylik Sicakhik Ort. Aylik Nisbi Nem Ort.
(mm) 0 (%)
Aylar 1975-1993 1994 1975-1993 1994 1975-1993 1994
Ort.

Nisan 47.2 30.2 11.0 11.0 59.4 57
May1s 54.0 43.6 15.3 15.8 57.4 56
Haziran 21.7 25.4 19.9 19.8 51.1 49
Temmuz 11.5 7.0 23.0 23.2 45.6 41
Agustos 4.0 5.5 224 22.9 46.1 40
Eyliil 8.8 0.2 18.4 22.1 50.0 43
Ekim 344 38.2 12.0 12.4 62.5 59
Toplam 181.6 150.1

Ortalama 17.4 18.17 53.1 49.2

(1) Degerler Bahri Dagdag Milletlerarasi Kiglik Hububat Arastirma Enstitiisd Mudtirliigu'nden alinmagtir.

Tablo 3.1'n incelenmesinden de goriilecegi gibi 1975 yilindan 1993 yilina ka-
dar yapilmig bulunan 18 yillik meteorolojik rasat ortalamalarina gore yillik ortalama
sicaklik 11.5°C olup, nisan ay1 bagindan ekim ay: sonuna kadar 7 aylik geligme peryo-
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duna ait ortalama sicaklik ise 17.4°C'dir. Aragtirmanin yapildix yilda aym gelisme per-
yoduna ait ortalama sicaklik uzun yillara ait sicaklik ortalamalarina benzer olmugtur
(18.17°C). Yine aym gekilde 18 yillik rasatlara gore nisan ve mayis aylar igin 6lgiilen
sicaklik ortalamalan 11.0°C ve 15.3°C, 1994 yili nisan ve mayis ay1 sicaklik ortalama-
lan ise 11.0°C ve 15.8°C olmugtur. Nisan ve mayis ayinda vuku bulan sicakliklar
musirin gikis ve ilk biiylime dénemi i¢in Snemli olmaktadir. Sicak bir ilkbaharin erken
ekimi miimkiin kilmas: yaminda hizh ve iiniform gikiga izin vermesi, erken geligmeyi
tesvik etmesi ve bu yilzden de yiiksek iiretim saglanmasi agisindan avantajlar1 vardir.
Konya ilinde en yllksek sicaklik, haziran, temmuz ve agustos aylatinda olmaktadir. Bu
aylarda tespit edilen yiiksek sicaklik ortalamalar musirin biiyiime ve gelismesinin en
hizli oldugu doneme rastlamast sebebiyle biiyiik onem tagimaktadir. Demenin yapildifi
1994 yil1 haziran ve temmuz ve agustos aylan sicaklik ortalamalari (19.8°C, 23.2°C ve
22.1°C) uzun yillara ait sicaklik ortalamalarina benzer olmugtur (19.9°C, 23.0°C ve
22.4°C).

1994 yil1 eyliil ay: ortalama sicakliklar (22.1°C) uzun yillar sicaklik ortala-
masindan yiiksek (18.4) olurken, ekim ay1 ortalama sicaklii (12.4°C) uzun yillar orta-

lamasina yakin olmustur (12.0°C).

18 yillik meteorolojik rasatlara gore yillik yagig toplamm 357.0 mm, 1994
yilinda ise 293.1 mm olarak bulunmugtur. Nisan-ekim aylan arasindaki 7 aylik bitki
gelisme doneminde diigen ya@is toplami, 18 yilhk rasatlara gore 181.6 mm,
aragtirmanin yapildig: 1994 yilinda ise 150.1 mm olmugtur. Goriildiigii gibi 1994
yilinda bu peryotta diigen yagig miktar: uzun yillar ortalamasindan daha diigiiktiir.
Uzun yillar ortalamasi nisan ve mayis ay1 yagis miktari (47.2 mm ve 54.0 mm) 1994
yili nisan ve mayis ay1 yafis miktanindan daha fazladir (30.2 mm ve 43.6 mm). Hazi-
ran ayindan sonra yagisglar azalmaya baglamakta ve eyliil ayinda en diigiik seviyeye

ulagmaktadir. Ekim ayindan itibaren sonbahar yagislan baglamaktadir.

Nisan-ekim aylan arasinda §lgiilen 18 yillik nisbi nem ortalamast % 53.1'dir.
Ozellikle nisbi nem degeri temmuz ayinda en diigiik seviyeye inmekte (% 45.6), ekim
ayinda ise en yiiksek seviyeye (% 62.5) ulagmaktadir. 1994 yili nisan-ekim aylan
arasindaki 7 ayhk siirede nisbi nem ortalamasi % 49.2 ile uzun yillar ortalamasindan
daha diigiiktiir. Denemenin yapildig1 1994 yili nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos,
eyliil, ekim aylar nisbi nem ortalamalan sirasiyla % 57, % 56, % 49, % 41, % 40, %
43, % 59 olmugtur.
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3.2. Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal dzelliklerini tesbit
etmek amaciyla 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten toprak numuneleri alinmug ve analize
tabi tutulmugtur. Toprak numunelerinin analiz sonuglart Tablo 3.2'de verilmigtir. Bu
tablonun incelenmesinden de anlagilacagi gibi topraklar killi bir biinyeye sahip olup or-
ganik madde muhtevas: diigiiktiir (% 0.98-% 0.94). Kire¢ muhtevas: yiiksek olan top-
raklar (% 38.73-% 39.42), hafif alkali reaksiyon gostermektedir (pH 8.3-8.1). Elve-
rigli potasyum bakimindan zengin olan bu topraklarda (187.08 kg/da-160.88 kg/da
K70), fosfor seviyesi orta ve diigiik olup (4.17 kg/da-1.34 kg/da P0s), ginko sevi-
yesi diigiiktiir (0.30 ppm-0.18 ppm). Demir bakimindan zengin olup (4.28 ppm-4.04
ppm), bakir seviyesi diigiiktiir (0.64 ppm-0.56 ppm).

Tablo 3.2. Deneme Sahasi Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal ézelliklen'(l)

Elverisli Mekanik Analiz

Elekt. Org. . .
Toprak | pH | kondake. | P205 | Zn Fe Cu | Mn | K70 |yg,g. | CaCO;5|Biinye Kil | St |Kum
Dennligi EC25 103 (kerda) {(ppm) | (ppm) | (ppm)|(ppm) (kg/da)| (%) (%) Sifi | (%) | (%) | (%)

0-30 cm 83f o089 417 Jo30 | 428 {064] 362{187.08] 098] 3873 |Kili [6592]22.86]11.22

3060 cm | 8.1 071 | 134 |018 | 404 | 056 | 222 |160.88] 094 | 39.42 |Killi }70.03 ]| 20.77 | 9.20

(1) Toprak analizleri Konya Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii laboratuvarlarinda yapilmgtur.
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4. MATERYAL ve METOD

4.1. Materyal

Konya ekolojik sartlarinda Bahri Dagdag Milletlerarasi Kiglik Hububat
Aragtirma Enstitiisii'nde sulu gartlarda yiiriitiilen bu aragtirmada, san daneli ve erkenci

"TTM-813" melez atdisi musir ¢esidi (Zea mays L. indendata S.) kullamlmigtr,

Denemede % 21'lik amonyum siilfat, % 26'likk amonyum nitrat, % 43'liikk
triple siiperfosfat giibreleri kullanilmigtir. Ayrica daha dnce aym arazide yiiriitiilen bir
aragtirmada eksikligi tesbit edildigi igin % 22'lik ¢inkosiilfat giibresi verilmigtir (Ozer,
1994).

Resim 1. Aragtirmada Kullanilan "TTM-813" Melez Atdigi Misir Cesidine Ait Kogan
ve Danelerin Goriiniigii

4.2. Metod

Melez atdigi misirda farkh ekim zamanlarinin ve azot dozlarinin verim, verim

unsurlari, G.D.D. (Growing Degree Days) ve kalite fizerine etkilerini belirlemek
amactyla yiiriitiilen bu aragtirmada, 4 farkh ekim zaman (7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis
ve 30 Mayzis) ve 5 farkli azot dozu (0, § kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da ve 20 kg/da) kul-

lamlmgtir.
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Deneme, boliinmiig parsellerde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore lig te-
kerriirlii olarak kurulmugtur (Diizgiineg ve ark., 1987). Bu denemede parseller 3.25 m
X 5 m = 16.125 m2 olarak, her parselde 5 sira olacak sekilde tertiplenmis olup, sira
arasi 65 cm, sira tizeri 25 cm olarak diizenlenmigtir. Ana parsellere ekim zamanlari, alt

parsellere azot dozlart sansa bagh olarak dagitilmgtir.

R
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Resim 2. Deneme Tarlasindan Genel Bir Goriiniig

Aragtirmada uygulanan azot dozlarinin 2/3'i ekimde, 1/3'i tepe piiskiilii
¢ikarma déneminden 6nce verilmigtir. Azot ekimle birlikte amonyum siilfat, daha son-
raki donemde ise amonyum nitrat formunda tatbik edilmigtir. Biitiin deneme parselle-
rine ekimle birlikte 8 kg/da PpO5 ve 1 kg/da ZnSO4 uygulanmigtir. Aragtirmada
Ongoriilen azot ve fosfor ihtiva eden giibreler biitiin deneme parsellerinde agilan gizilere
elle verilmigtir.

Bir dnceki yilda bugday ekili bulunan deneme tarlast soklu pullukla siiriilmiis,
daha sonra da kazayag: + tirmik kombinasyonu gegirilerek ekime hazir hale getiril-
migtir. EKim denemede ele alinan sira aras: ve sira tizeri mesafelerine uygun olarak,
daha once belirlenen tarihlerde parsel ekim makinast ile yapilmugtir.

Misir bitkisi toprak tizerine giktiktan 10-15 giin sonra ilk gapa, bitkiler 15-30
cm oldugu zaman hafif bir bogaz doldurma ile birlikte ikinci ¢apa yapilmigtir. Yabanci
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ot gelismesine ve sulamadan sonra kaymak tabakast olusumuna bagh olarak ¢apa iglemi

tekrarlanmsgtr.

Sulama sira aralarina listerle agilan kariklara sulama suyunun verilmesi
seklinde yapilomg olup, ¢ikigt temin etmek amaciyla ekimden sonra, sapa kalkma
déneminde, tepe piiskiilii gitkarma déneminden 6nce ve tepe piiskiilii ile kogan piiskiilii

¢tkarma donemleri arasinda olmak lizere 4 defa yapilmugtir.

Hasat zaman her ekim zamaninda, her parselde 6 bitkinin danelerinin somaga
baglandifh kistmda meydana gelen ve fizyolojik olgunlufun bir ifadesi olan siyah taba-
ka (Black layer) olugumuna bagl: olarak tespit edilmigtir (Afuakwa ve ark. 1984).

Hasat 21 Eyliil, 28 Eyliil, 6 Ekim ve 12 Ekim tarihlerinde parsel kenarlarindan
birer sira, parsel baglarindan da 50'ser cm'lik kisimlar gikanilarak, geriye kalan 7.80

m2 alan igindeki bitkilerin koganlari elle toplanmak suretiyle yapihmgtir.

4.2.1. Gozlem ve olgiimler
4.2.1.1. Dane verimi

Elle hasadi yapilan musir koganlan iig giin siireyle agik havada kurutulmug ve
danelendikten sonra tartilarak, bulunmug ve bu deger hesaplama yoluyla dekara verime
gevrilmigtir. Tartimlardan sonra musir danelerinde nem tayini yapilmig ve bu aﬁirhk]ar
% 15 neme gore diizeltilmigtir (Poehiman, 1987).

4.2.1.2, G.D.D. degerleri (Giinliik Sicaklik Degerleri)

Cikis, sapa kalkma, tepe ve kogan piiskiilii gikarma ve hasat zamanina kadarki
Giinliik Sicaklik Degerleri (G.D.D.) degerleri bu zamanlara kadar gegen siirelerin her
giinii igin minumum ve maksimum sicaklik degerleri alinarak agagidaki formiile gore
hesap-lanmgtir. Cikig igin 10 cm derinligindeki giinliik toprak sicaklhklan, diécrleri
icin isé giinliik hava sicakliklan kullanitmigtir. G.D.D. degerleri igin 10°C egik degeri
dikkate alintmgtir (Choelho ve Dale, 1980; Rickman ve Klepper, 1983).
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Cikig : Parsellerdeki bitkilerin % 50'sinin ¢iktig1 tarih (Hayhoe ve Dwyer,
1990); Sapa kalkma : Her parseldeki bitkilerin % 50'sinde ilk bogumun toprak
yiizeyinde goriildiigii tarih (Evans, 1975); Tepe piiskiilii ve kogan piiskiilii ¢ikarma :
Her parseldeki bitkilerin % 50'sinin tepe ve kogan piiskiillerini gikardig: tarih

gozlemlenerek belirlenmigtir (Poehlman, 1987).

Giinliik maksimum sicakhk + Giinliik minumum sicaklik
G.D.D.= -10
2

4.2.1.3. Morfolojik ozellikler

Asagidaki Olgiimler, her parselden sansa bagli olarak secilen 6 bitkide

yapilmustir.

4.2.1.3.1. Bitki boyu

Tozlanma déneminden sonra parseldeki bitkilerin toprak yiizeyinden tepe
piiskiilii bofumuna kadar olan sap kismu dlgiilerek cm cinsinden bulunmugtur
(Gokgora, 1956).

4.2.1.3.2. Ik kocan yiiksekligi

Toprak yiizeyinden itibaren bitki iizerindeki ilk koganin ¢iktig1 boguma kadar

olan mesafe dlgiilerek cm cinsinden kaydedilmigtir.

4.2.1.3.3. Kogcanla ilgili ol¢iimler

Asafidaki 6lgiimler daha 8nce segilmis bulunan 6 bitkinin ilk koganlar

iizerinde yapilmugtir.



25

4.2.1.3.3.1. Kog¢an uzunlugu

Her bir koganin iki ucu arasinda fertil danelerin bulundugu mesafe dlgiilerek
cm olarak tespit edilmigtir (Tosun, 1967).

4.2.1.3.3.2. Kogan capi

Her bir koganin yaklagik olarak ortasina tekabiil eden en genig kismu kumpasla
6lgiilerek cm cinsinden belirlenmigtir (Tosun, 1967).

4.2.1.3.3.3. Kocanda dane sayisi

Koganlarin her biri ayn ayr danelenmig ve elde edilen daneler sayilarak ortala-
masi1 alinmug ve adet olarak tespit edilmigtir (Sade, 1987).

4.2.1.3.3.4. Kogcanda dane agirhg

Dane sayilan tesbit edilen koganlarin ortalama dane agirlig1 gram cinsinden bu-
lunmugtur (Sade, 1987).

4.2.1.3.3.5. Dane / kogan oram

Parsellerde tesbit edilen dane agirlif1, ayni parseldeki kogan agirlifina

(dane+somak) boliinmek suretiyle yiizde olarak hesap edilmigtir (Uyanik, 1984).

4.2.1.4. Laboratuvar analiz ve oélgiimleri

4.2.1.4.1. Bin dane agirh@

Her deneme parselinden elde edilen dane iiriiniinden rastgele 4 defa 100 dane
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sayilip tartilarak gram cinsinden hesaplanmugtir (Uluéz, 1965; Emeklier ve Gegit, 1986
ve Sehirali, 1989).

4.2.1.4.2. Danede ham protein tayini

Hasat sonrasinda laboratuvara getirilen daneler $giitiildiikten sonra 70°C'de 48
saat siireyle kurutulmugtur. Etiivde kurutulmus olan her parsele ait dane numuneleri

yas yakmaya tabi tutulmugtur (Lindner, 1944; Bayrakli, 1987'den).
Yas yakma yontemiyle elde edilen ekstraktlarin total azot oram "Kheldahl" me-

todu ile tayin edilmigtir. Tespit edilen total azot oran1 "5.70" protein faktorii ile

carprlarak ham protein oram belirlenmistir (Ozkaya ve Kahveci, 1990).

4.2.1.4.3. Hasatta dane nemi

Hasattan sonra her parsele ait danelerden alinan drnekler etiivde 105°C'de 12

saat tutulduktan sonra yiizde dane nemi hesaplanmigtir (Uludz, 1965).

4.2.1.5. istatistiki analiz ve degerlendirme

Aragtirmada elde edilen degerler "Boliinmiig parsellerde tesadiif bloklar" de-
neme desenine gore varyans analizine tabi tutulmugtur. F testi yapilmak suretiyle
farkliliklan tespit edilen iglemlerin ortalama degerleri "Duncan” nem testine gore grup-

landinlmgtir (Diizgiines ve ark., 1987).
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5. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Farkh ekim zamam ve azot dozlarimn "TTM-813" melez atdigi musir gegidinin
dane verimi, verim unsurlari, G.D.D. (Growing Degree Days) ve kalite 6zellikleri
lizerine etkileri incelenmis ve elde edilen sonuglar agagida ayr bagliklar altinda veril-

migtir,

5.1. Dane Verimi

"TTM-813" melez atdigi misir gegidine farkli ekim zamam ve azot dozlan uy-
gulanmug, elde edilen dane verimlerine ait degerler Tablo 5.1'de ve bu degerlere ait var-

yans analiz sonuglar1 da Tablo 5.2'de gésterilmisgtir.

Tablo 5.2'nin incelenmesinden de goriilecegi gibi; farkli ekim zamanlarinin
dane verimi {izerine etkisi istatistiki olarak gok 6nemli bulunmugtur. Bu maksakla he-
saplanan F degeri 18.737 olarak bulunmustur. Ekim zamanlarina gére ortalama olarak
en fazla dane verimi 829 kg/da ile 20 Nisan tarihinde yapilan 2. ekim zamammn uygu-
land1g1 parsellerden elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile 10 Mayis, 7 Nisan tarihinde
ekim yapilan parsellerden elde edilen dane verimleri izlemigtir (787 ve 765 kg/da). En
diigiik dane verimi ise 598 kg/da olmak lizere 30 May:s tarihinde yapilan son ekim za-
mammn uygulandif parsellerden elde edilmigtir (Tablo 5.1). Yapilan "Duncan” testine
gore farkli ekim zamanlarimin uygulandig: parsellerde tespit edilen dane verimleri
arasinda yapilan gruplamada, 20 Nisan, 10 Mayis ve 7 Nisan tarihlerinde ekim yapilan
2, 3 ve 1. ekim zamanlari uygulanan parseller 1. grupta (a) 30 Mayis tarihinde ekim
yapilan 4. ekim zamam uygulanan parseller son gruba (b) dahil olmugtur (Tablo 5.1).

Ekim zamamnin 20 Nisan tarihine kadar geciktirilmesi dane verimini artirmus,
bu tarihten sonra yapilan ekimlerde dane veriminde bir miktar azalma olmusg, 30 Mayis
tarihinde yapilan son ekim tarihinde ise dane veriminde bariz bir diisiis olmugtur.

Bu aragtirma sonucuna gére, Konya ekolojik sartlarinda melez atdigi musirda
ekim zamanimin 10 Mayis tarihinden sonra yapilmasi durumunda dane veriminde
onemli diigligler olabilecegini gostermektedir. Nitekim, ayn:1 konuda aragtirmalar yapan
Gallaher ve ark (1976), Baktash ve ark. (1977), Kolgar (1977), Knapp ve Reid
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Tablo 5.1. "TTM-813" Melez Atdigi Misir Cegidinde Farkli Ekim Zamam ve Azot Doz-
larinda Tespit Edilen Dane Verimleri (kg/da)

Azot Ekim Zamanlar:
Dozlan Ortalama
(kg/da) 7 Nisan 20 Nisan 10 May1s 30 Mayis
0 619 736 674 597 656 c**
5 759 780 783 549 718 be
10 795 871 760 517 736 abc
15 795 934 872 651 813a
20 857 822 848 678 802 ab
Ort. 765 a** 829a 787 a 598 b

** lsareti aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiligin % 1 ihtimal sinirina goére 6nemli ol-
madigim gostermektedir.

Tablo 5.2. "TTM-813" Melez Atdisi Misir Cesidi {le Kurulan Ekim Zamani ve Azot
Denemesinde Dane Verimlerine Ait Varyans Analizleri

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynag S.D. Toplam Ortalamasi Degeri
Genel 59 1008424 -- =
Bloklar 2 12259 6129 0.749
Ekim Zamani (1) 3 460247 153415 18.737**
Hata 1 6 49128 8188 --
Azot Dozlan (2) 4 198170 49542 8.262%*
1x2 Interaksiyon 12 96723 8060 1.344
Hata 2 32 191895 5996 -

*% learetli F degerleri, iglemler arasindaki farkliliin % 1 ihtimal sinirina gére énemli oldugunu gos-
termektedir.

(1981), Saglamtimur (1989), Lourengo ve Carolino (1990) misirda ekim zamaninin ge-
cikmesi durumunda dane veriminde 6nemli diigiigler oldugunu bildirmiglerdir. Yine
iilkemizde ekim zaman ile ilgili olarak, Eskigehir ve Samsun'da yapilan aragirmalarda,
mayis ayimn ilk yarisindan sonra yapilan ekimlerde dane veriminde bariz diigiigler
meydana geldigi belirlenmistir (Anon., 1986; Kdycii ve Yanikoglu, 1987). Bu
aragtirmada 30 mayista yapilan ekimlerden en diigiik dane veriminin elde edilmesi, bit-
kilerin tozlasma doneminin sicak peryotlara rastgelmesi ve yeterince dollenme olma-
mastyla izah edilebilir. Ayrica geg ekimlerde gigeklenme-erme siiresi kisalmaktadir.

Tahillarda danede depolanan karbonhidratlarin % 901 dollenmeden sonraki yesil
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kisimlarin fotosentezi ile olugmaktadir, Misirda gigceklenme-erme siiresine her 1 giinliik
ilavenin dane verimini % 3 artirdig1 (Arnon, 1975) diigiiniiliirse ge¢ ekimde verim
diisiikliigiiniin sebebi daha iyi anlagilabilir. Nitekim Urfa'da yapilan ekim zamamyla il-
gili bir aragtirmada da 1 Mayis- 1 Temmuz arasinda yapilan ekimlerde déllenme ol-

madif1 ve koganlarin dane baglamadify tespit edilmigtir (Anon., 1983).

Farkl azot dozlarinin denemeye alinan "TTM-813" melez atdigi musir gesidinin
dane verimi {izerine olan etkisi istatistiki bakimdan gok onemli olmugtur. Bu maksatla
hesaplanan F degeri 8.262 olarak hesaplanmugtir (Tablo 5.2). Azot dozlarinin 15 kg N/
da'a kadar artinnimasina paralel olarak dane verimide o nisbette artmug, azot dozunun 20
kg N/da'a ¢ikarlmasiyla dane veriminde bir miktar diigii olmugtur. Nitekim en yiiksek
dane verimi 813 kg/da olmak iizere 15 kg N/da azot uygulanan deneme parsellerinden
elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile 802, 736 ve 718 kg/da olmak iizere sirasiyla 20, 10
ve 5 kg N/da uygulanan parsellerden elde edilen dane verimleri izlemistir. En diigiik
dane verimi ise 656 kg/da olmak iizere kontrol parsellerinden elde edilmigtir. Yapilan
"Duncan” dnem testine gbre 15 kg N/da azot uygulanan deneme parsellerinden elde
edilen ortalama dane verimleri 1. grupta (a) yer alirken, 20 kg N/da azot uygulanan de-
neme parselleri 2. gruba (ab), 10 kg N/da azot uygulanan deneme parselleri 3. gruba
(abc), 5 kg N/da azot uygulanan deneme parselleri 4. gruba (bc) dahil olurken, kontrol
parselleri ise son grupta (c) yer almstir (Tablo 5.1).

Farkl azot dozlarinin melez atdigi misir gesitlerinin dane verimleri iizerine et-
kilerini aragtirmak maksadiyla gerek iilkemizde ve gerekse yurt diginda gok sayida
aragtirma yapilmugtir. Azotun dane verimi {izerine etkisi, iklim, toprak ve gesit 6zelligi
gibi pek gok faktor tarafindan kontrol edilmektedir. Nitekim bazi ara§tmc11ar maksi-
mum dane verimine ulagabilmek i¢in melez musir gesitlerine 16-24 kg/da azot verilmesi-
ni tavsiye etmiglerdir (Moursi ve Saleh, 1980; Getmanets ve ark., 1981; Hug, 1983;
Trierweiler ve Omar, 1983; El-hattab ve Gheith, 1985; Bajwa ve ark., 1987; Thanki ve
ark., 1988). Ulkemizde farkli ekolojik bélgelerde melez musir gesitleri ile yapilan
aragtirmalarda, tavsiye edilen azot 12-24 kg/da arasinda de§igmis olup, aragtirma
sonuglarimizi teyid etmektedir (Ozdemir ve Giiner, 1982; Anon., 1986; Akgin ve ark.,
1993 ve Alptiirk, 1993). Bu aragtirma sonuglan ile sonuglarnmiz arasindaki benzerlikler
ve farkliliklar aragtirmalann yiriitiildiigii yerlerdeki ekolojik sartlarin ve misir

cesitlerinin benzerlik ve farkhlifindan kaynaklanmaktadur.
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Tablo 5.2'nin incelenmesinden de goriilecegi gibi dane verimi lizerine ekim
zamani x azot interaksiyonu istatistiki olarak Snemli olmamugtir. Bununla birlikte ekim
zamaninin gecikmesi ile birlikte dane verimi bakimindan farkli azot dozlar1 arasindaki
farkliliklar azalmigtir. Ekim zamam ve azot dozu interaksiyonlar1 konusunda ¢aligmalar
yapan aragtiricilar ekim zamani x azot interaksiyonunu énemsiz bulmug ve ekim za-
manimin gecikmesiyle dane veriminin azaldigini, azot dozlarinin artmasiyla dane verimi-
nin arttiim bildirerek aragtirma sonuglarimiza benzer bulgular ortaya koymuglardir
(Nandal ve Agarwal, 1990; Quranta ve Irione, 1991; Sheu ve Juang, 1991; Bali ve
ark., 1993).

5.2. Kog¢an Uzunlugu ve Kogan Cap

Denemeye alinan "TTM-813" melez atdisi musir gegidine farkli ekim zamani ve
azot dozlan uygulanmus, tespit edilen kogan uzunluklar1 ve kogan gaplarina ait degerler
Tab-lo 5.3 ve 5.4'de, bu degerlere ait varyans analiz sonuglar1 da Tablo 5.5 ve 5.6'da

gosterilmigtir.

Ekim zamaninin kogan uzunlufu iizerine etkisi istatistiki olarak ¢ok dnemli,
kogan ¢api iizerine ise 6nemli bulunmugtur. Bu maksatla kogan uzunlugu igin hesapla-
nan F degeri 21.627, kogan ¢api i¢in hesaplanan F degeri ise 9.668 olmustur (Tablo
5.5 ve 5.6). Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en yiiksek kogan uzunlugu 19.11 cm
ile 10 May:s tarihinde ekim yapilan 3. ekim zamaninin uygulandif parsellerden elde
edilmigtir. Bunu azalan sira ile 20 Nisan ve 7 Nisan tarihinde ekim yapilan parsellerden
elde edilen kogan uzunluklart jzlemistir (18.99 cm ve 17.99 cm). En diisiik kogan
uzunlugu ise 16.39 cm ile 30 Mayis tarihinde yapilan son ekim zamaninin uygulandif
parsellerden elde edilmigtir (Tablo 5.3). Yapilan "Duncan” 6nem testine gore, ekim za-
mant iglemleri arasinda kogan uzunlufu bakimindan yapilan gruplamada, 10 Mayis, 20
Nisan ve 7 Nisan tarihinde ekim yapilan 3. 2. ve 1. ekim zamanlan uygulanan parseller
1. grupta (a), 30 May:s tarihinde ekim yapilan son ekim zamani uygulanan parseller
son gruba (b) dahil olmugtur (Tablo 5.3). Ekim zamamnin 10 Mayis tarihine kadar ge-
ciktirilmesi kogan uzunlugunu bir miktar artirmig, bu tarihten sonra yaplan ekimde,
dane verimindeki diisiise paralel olarak bariz bir diigiis olmugtur. Tablo 5.4'iin incelen-

mesinden de goriilecegi gibi ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en yiiksek kogan ¢api
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Tablo 5.3. "TTM-813" Melez Atdisi Misir Cesidinde Farkli Ekim Zamam ve Azot Doz-
larinda Tespit Edilen Kogan Uzunluklari (cm)

Azot Ekim Zamanlar:
Dozlan Ortalama
(kg/da) 7 Nisan 20 Nisan 10 Mays 30 Mayis
0 1528 c* | 16.72 b 1745b 1468b  16.03 d**
5 16.52 be 17.17 b 18.84 ab 16.18ab 17.18 bed
10 17.85 ab 18.88 ab 18.67 ab 16.87 ab  18.07 be
15 19.65 a 20.60 a 20.20 a 16.54 ab 19.25 ab
20 20.66 a 21.62a 20.40 a 17.69 a 20.09 a
Ort. 17.99 a** 18.99 a [9.11 a 16.39 b

** Isareti aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliigin % 1,
* lsareti aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliigin % 5 ihtimal sirina goére Gnemli ol-
madigim gostermektedir.

! lgareti azot muameleleri arasindaki farkhiligt gostermektedir.

Tablo 5.4. "TTM-813" Melez Atdisi Misir Cesidinde Farkli Ekim Zamam ve Azot Doz-
larinda Tespit Edilen Kogan Caplar1 (cm)

Azot Ekim Zamanlari
Dozlan Ortalama
(kg/da) 7 Nisan 20 Nisan 10 Mayls 30 Mays
0 4.07 4.20 4.25 3.90 4.11 c**
5 4.14 4.13 4.25 4.04 4.14 bc
10 4.09 4.27 4.37 4.11 4.21 abc
15 4.26 4.61 4.52 4.18 4.39a
20 4.32 441 4.40 4.22 4.34 ab
Ort. 4.17 ab* 432a 436 a 4.09 b

** lsareti aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliigin % 1,
* lsareti aym: harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliligin % S5 ilitimal sinirina goére dnemli ol-
madifim gostermektedir.

4.36 cm ile 10 Mayis tarihinde yapilan 3. ekim zamanimn uygulandig: parsellerden elde
edilmigtir. Bunu azalan sira ile 20 Nisan ve 7 Nisan tarihinde ekim yapilan parsellerden
elde edilen kogan ¢aplari izlemigtir (4.32 ve 4.17 cm). En diigiik kogan ¢api ise 4.09
cm ile 30 Mayis tarihinde son ekim zamininin uygulandif parsellerden elde edilmigtir

(Tablo 5.4). Yapilan "Duncan" 6nem testine gore ekim zaman iglemleri arasinda kogan
¢ap1 bakimindan yapilan gruplamada, 10 May:s ve 20 Nisan tarihlerinde ekim yapilan
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Tablo 5.5. "TTM-813" Melez Atdisi Misir Cesidi fle Kurulan Ekim Zamam ve Azot
Denemesinde Kogan Uzunlufuna Ait Varyans Analizleri

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynag S.D. Toplarm Ortalamasi Dejieri

Genel 59 243.39 4,12 --

Bloklar 2 0.33 0.16 0.152

Ekim Zaman (1) 3 71.50 23.83 21.627%*

Hata 1 6 6.61 1.10 --

Azot Dozlan (2) 4 124.95 31.23 49.108%**

1x2 Interaksiyon 12 19.63 1.63 2.572*

Hata 2 32 20.35 0.63 --

** lsaretli F degerleri, islemler arasindaki farklihigin % 1,
* lgaretli F degerleri, iglemler arasindaki farkliliin % 5 ihtimal sinirina gére 8nemli oldugunu goster-
mektedir.

Tablo 5.6. "TTM-813" Melez Atdisi Misir Cesidi Ile Kurulan Ekim Zamani ve Azot
Denemesinde Kogan Caplarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynagi S.D. Toplamu Ortalamasi Degeri
Genel 59 2.31 0.03 --
Bloklar 2 0.02 0.01 0.40
Ekim Zamam (1) 3 0.71 0.23 9.668*
Hata 1 6 0.14 0.02 --
Azot Dozlan (2) 4 0.74 0.18 11.443%*
1x2 Interaksiyon 12 0.17 0.01 0.899
Hata 2 32 0.51 0.01 --

** lsaretli F degerleri, iglemler arasindaki farklihgin % 1,
* [lsaretli F degerleri, iglemler arasindaki farklihgin % 5 ihtimal sininna gére 6nemli oldugunu goster-
mektedir.

3. ve 2. ekim zamanlan uygulanan parseller 1. grupta (a), 7 Nisan tarihinde ekim
yapilan 1. ekim zamani 2. grupta (ab) ve 30 Mayts tarihinde ekim yapilan son ekim za-
mani uygulanan parseller son grupta (b) yer almuglardr.

Bu sbnuglardan da anlagilacag: gibi, ekim zamaninin 10 Mayis tarihine kadar
geciktirilmesi kogan uzunlugu ve kogan ¢apini biraz artirmig, bu tarihten sonra yapilan
ekimlerde ise kogan uzunlugu ve kogan gapinda dnemli diigtigler olmugtur. Kogan

uzunlugu ve kogan gapindaki degigim birbirine paralel olmug ve bu degisim ekim za-
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manina gore dane verimindeki degisiklikle benzerlik gostermistir. Ulkemizde bu konu-
da Kdycii ve Yanikoglu (1987), tarafindan yapilan bir aragirmada, en yiiksek kogan
uzunlugu ve ¢apimi 3 Mayis tarihinde yapilan ekimden elde etmigler ve ekim zamaninin
gecikmesiyle bu degerlerde azalmalar oldugunu bildirerek aragirma sonuglarimz: teyid
etmiglerdir. Yine bu konuda Jatimliansky ve ark. (1986) yaptiklan path katsayisi anali-
zine gore, dane verimi iizerine dogrudan etkisi en yiiksek verim komponentinin kogan
¢ap1 oldugunu belirlemiglerdir. Farhatullah (1990)'da kogan uzunlugunun verim

iizerinde en fazla etkili komponent oldugunu bildirmigtir.

Tablo 5.5 ve 5.6'nin incelenmesinden de goriilecegi gibi farkli azot dozlarinin
kogan uzunlugu ve kogan gap: iizerine etkisi istatistiki olarak gok dnemli bulunmugtur
(F=49.108 ve 11.443). Uygulanan azot miktarinin artmasina paralel olarak kogan
uzunlugu da o nisbette artmigtir. Nitekim en yiiksek kogan uzunlugu 20.09 cm ile 20
kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile 15, 10 ve 5 kg
N/da azot dozu uygulanan parsellerde tespit edilen kogan uzunluklan izlemig (19.25
cm, 18.07 cm ve 17.18 cm), en diigiik kogan uzunluguna ise 16.03 cm ile kontrol par-
selleri sahip olmugtur (Tablo 5.3). Yapilan "Duncan” 6nem testine gére 20 kg N/da
azot uygulanan parsellerde tespit edilen kogan uzunluklan 1. grupta (a), 15 kg N/da
azot uygulanan parsellerde tespit edilen kogan uzunluklan 2. grupta (ab), 10 kg N/da
azot uygulanan parseller 3. grupta (bc), 5 kg N/da azot uygulanan parseller 4. grupta
(bcd) yer alirken, kontrol parselleri son grupta (d) yer almistr (Tablo 5.3).

Farkli azot dozlarinin kogan ¢aps iizerine etkisi, kogan uzunluguna benzer
olmus, genel olarak uygulanan azot dozu arttikga kogan ¢apida o nisbette artrmgtir. En
yiiksek kog¢an ¢ap:1 4.39 cm ile 15 kg N/da azot uygulanan deneme parsellerinde tespit
edilmis, bunu azalan sira ile 20 kg N/da, 10 kg N/da ve 5 kg N/da azot uygulanan de-
neme parsellerinde tespit edilen kogan ¢aplan izlemigtir (4.34 cm, 4.21 cm ve 4.14
cm). En diigiik kogan ¢ap: ise 4.11 cm ile kontrol parsellerinde tespit edilmigtir.
Yapilan "Duncan” 6nem testine gore yapilan gruplandirmada yukardaki siralamaya ben-
zerlik géstermigtir (Tablo 5.4).

Azot miktarina bagh olarak genellikle kogan uzunlugu ve ¢ap, bir diger ifade
ile, kogan biiyiikliigii de o nisbette artrmigtir. Nitekim Sayed Mohamed ve Sadni
(1984), Bajwa ve ark. (1987), Akgin ve ark. (1993), uygulanan azot miktarina baglh
olarak kogan uzunlugu ve gapinin arttifin: bildirerek sonuglanimzi desteklemiglerdir.

Yine azot dozlarina baglh olarak kogan uzunlugu ve ¢apindaki degisim, dane veriminde-
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ki degigime paralel olmugtur. Bu durum, kogan uzunlugu ve gapinin ifade ettifi kogan
biiytikliigii ile dane verimi arasinda kuvvetli bir iligkinin oldugunu g'cistermektedir.
Nitekim, Jantimliansky ve ark. (1988), musirda yaptig1 bir path analizi ¢aligmasinda
kogan gapinin verimi belirleyen ana faktdrlerden biri oldugunu belirlemiglerdir. XU
(1986)'da bitki bagina dane verimi ile kogan uzunlufu arasinda pozitif ve énemli
diizeyde iligki bulunduBunu ortaya koymusgtur.

Kogan ¢api iizerine ekim zamani x azot interaksiyonunun etkisi onemli ol-
mazken, (F=0.899), kogan uzunlugu iizerine etkisi Snemli bulunmustur (F=2.572). 10
Mayis tarihine kadar yapilan ekimlerde uygulanan azot dozlan arasinda kogan uzunlugu
bakimindan belirgin bir farklilik goriiliirken, son ekimde bu farklilik minumuma
inmigtir (Tablo 5.3).

5.3. Bitki Boyu ve Ilk Kocan Yiiksekligi

"TTM-813" melez atdigi misir gesidine farkli ekim zamani ve azot dozlari uy-
gulanms, tespit edilen bitki boylar ve ilk kogan yiiksekliklerine ait degerler Tablo 5.7 ve
5.8'de, bu degerlere ait varyans analiz sonuglari da Tablo 5.9 ve 5.10'da gosterilmigtir.

Ekim zamaninin bitki boyu iizerine etkisi istatistiki olarak onemli bulun-
mugtur. Bu maksatla bitki boylar igin hesaplanan F degeri 5.281 olmugtur (Tablo 5.9).
Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en yliksek bitki boyu 158.99 cm ile 20 Nisan tari-
hinde ekim yapilan 2. ekim zamammn uygulandig: parsellerden elde edilmigtir. Bunu
azalan sira ile 7 Nisan ve 30 Mayis tarihinde ekim yapilan parsellerden elde edilen bitki
boylari izlemigtir (153.12 cm ve 151.75 cm). En diigiik bitki boyu ise 151.21 cm ile 10
Mayis tarihinde ekim yapilan 3. ekim zamaninin uyguland:ig: parsellerden elde edil-
migtir (Tablo 5.7). Yapilan "Duncan” 6nem testine gore, ekim zamam iglemleri
arasinda bitki boyu bakimindan yapilan gruplamada 20 Nisan tarihinde ekim yapilan 2.
ekim zamanimn uygulandig1 parseller 1. grupta (a) yer alirken, 7 Nisan, 30 Mayis ve
10 Mayis tarihinde ekim yapilan parseller diger grupta (b) yer almugtir (Tablo 5.7).
Ekim zamaninin 20 Nisan tarihine kadar geciktirilmesi bitki boyunu artirmug, bu tarih-
ten sonra yapilan ekimlerde bitki boyunda diisiis goriilmiigtiir.

Ekim zamaninin ilk kogan yliksekligi iizerine etkisi istatistiki olarak gok

onemli bulunmugtur (F=17.315). Ekim zamammn gecikmesiyle ilk kogan yiiksekligi
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Tablo 5.7. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkh Ekim Zamam ve Azot Dozlarinda

Tespit Edilen Bitki Boylar1 (cm)
Azot Ekim Zamanlar:
Dozlart Ortalama
(kg/da) 7 Nisan 20 Nisan 10 Mayis 30 Mayis
0 150.13 157.36 146.80 145.46 149,94 b*
5 149.49 154.70 142.80 146.60 148.39 b
10 154.93 156.00 150.80 150.40 153.05 ab
15 157.08 169.00 159.16 160.20 161.57a
20 154.00 157.00 156.38 156.08 155.86 ab
Ort. 153.12 b* 158.99 a 151.21b 151.75b

* lsareti ayms harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhilifin % 1, ihtimal sininna gére dnemli olma-
difim gostermektedir.

Tablo 5.8. "TTM-813" Melez Masir Cesidinde Farkli Ekim Zamani ve Azot Dozlarinda
Tespit Edilen Ik Kogan Yiikseklikleri (cm)

Azot Ekim Zamanlar:
Dozlan Ortalama
(kg/da) 7 Nisan 20 Nisan 10 Mayis 30 Mayis
0 68.2 72.71 69.06 74.6 71.14 be*
5 65.66 73.93 66.80 69.8 69.05c
10 67.86 70.56 68.46 76.13 70.75 be
15 69.58 84.5 74.36 84.92 78.34 a
20 72.61 77.33 73.33 81.37 76.16 ab
Ort. 68.78 c** 75.81 ab 70.40 be 77.36 a

** lsareti aym harfle gisterilen ortalamalar arasindaki farkhhgin % 1, ‘
* lsareti aym1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhligin % S ihtimal simrina gére Snemli ol- -
madiim gostermektedir.

artmugtir. En yiiksek ilk kogan yiiksekligi 77.36 cm ile 30 Mayis tarihinde yapilan son
ekim zamanindan elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile 20 Nisan ve 10 Mayis tarihinde
yapilan ekimlerde elde edilen ilk kogan yiikseklikleri izlemigtir (75.81 cm ve 70.40 cm).
En diigiik ilk kogan yiiksekligi ise 68.78 cm ile 7 Nisan tarihinde yapilan ekimlerden
elde edilmigtir. Yapilan "Duncan” 6nem testine gore ekim zamam iglemleri arasinda ilk
kogan yiiksekligi bakimindan yapilan gruplamada, 30 Mayis tarihinde ekim yapilan
parsellerde tespit edilen ilk kogan yiikseklikleri 1. grupta (a) yer alirken, 20 Nisan tari-
hinde ekim yapilan parseller 2. grupta (ab), 10 Mayis tarihinde ekim yapilan parseller
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Tablo 5.9. "TTM-813" Melez Misir Cesidi fle Kurulan Ekim Zamam ve Azot Deneme-
sinde Bitki Boylarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon . Kareler Kareler F
Kaynag: S.D. Toplam Ortalamasi Degeri

Genel t 59 5628.1 95.3 --

Bloklar 2 125.8 ' 62.9 1.735

Ekim Zamani (1) 3 574.4 191.4 5.281%*

Hata 1 6 217.5 36.2 -

Azot Dozlan (2) 4 1310.5 327.6 3.364*

1x2 Interaksiyon 12 283.2 23.60 0.242

Hata 2 32 3116.4 95.3 -

* lsaretli F degerleri, islemler arasindaki farkhhifin % 5 ihtimal simnna gére 6nemli oldugunu gdster-

mektedir.

Tablo 5.10. "TTM-813" Melez Misir Cesidi fle Kurulan Ekim Zamani ve Azot Dene-
mesinde IIk Kogan Yiiksekliklerine Ait Varyans Analizleri

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynaf S.D. Toplamu Ortalamasi Degeri

Genel 59 3700.4 62.7 -

Bloklar 2 14.6 7.3 0.492

Ekim Zamam (1) 3 771.1 . 2570 17.315%*

Hata 1 6 89.0 14.8 --

Azot Dozlan (2) 4 750.9 187.7 3.257*

1x2 Interaksiyon 12 230.0 19.1 0.333

Hata 2 32 1844.5 57.6 -

#* fearetli F degerleri, iglemler arasindaki farklihigin % 1,
* lsaretli F degerleri, iglemler arasindaki farkhhgmn % 5 ihtimal sinna gére dnemli oldugunu gdster-
mektedir.

3. gruba dahil olmug, 7 Nisan tarihinde ekim yapilan parseller son grupta (c) yer
almgtir (Tablo 5.8 ve 5.10).

. Ulkemizde Kéycii ve Yanikoglu (1987) tarafindan yapilan ¢aligmada Samsun
-ekolojisinde ekim zamanimin 3 Mays tarihine kadar geciktirilmesi, yine Ergin ve ark.

(1989), Cukurova bolgesinde ekim zamamnin 30 May:s tarihine kadar geciktirilmesinin
bitki boyunu artirdifini ve bu tarihlerden sonra yapilan ekimlerde bu degerlerde azalma-
lar gériildiigiinii bildirmigtir. Buna kargilik Lourengo ve Carolino (1990), ekim za-
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mamnin bitki boyu ve ilk kogan yiiksekligini etkilemedigini bildirmektedir. Bu
aragtirma sonuglari ile sonuglarimiz arasindaki benzerlik ve farkliliklar aragtirmanin
yiirtitiildiigii ekolojik gartlarin ve musir gesitlerinin benzerlik ve farkhilifindan kaynak-
lanmaktadir.

) Azot dozlarmmn bitki boyu iizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmugtur
(F=§.364). Azot dozlarimin 15 kg N/da'a kadar artinlmas: bitki boyunu artirmus, azot
~ dozunun 20 ve kg N/da ¢ikanlmasiyla bitki boyu bir miktar diigmiigtiir. En yiiksek bit-
ki-boyu 161.57 cm ile 15 kg N/da azot uygulanan parsellerden elde edilmig, bunu aza-
lan sira ile 20 ve 10 kg N/da azot uygulanan parseller ile kontrol parselleri izlemigtir
(155.86 cm, 153.05 cm ve 149.94 cm). En diigiik bitki boyu ise 148.39 cm ile 5 kg N/da
azot uygulanan parsellerinde tespit edilmigtir. Yapilan "Duncan” 6nem testine gore bitki
boyu bakimindan azot dozlan arasinda yapilan gruplamada 15 kg N/da azot uygulanan
parseller 1. grupta (a) yer alirken, 20 kg N/da ve 10 kg N/da azot uygulanan parseller
2. grupta (ab), kontrol parselleri ve 5 kg N/da azot uygulanan parseller son gruba (b) -
dahil olmugtur (Tablo 5.7 ve 5.9).

Farkl1 azot dozlarmnin ilk kogan yiiksekligi iizerine etkisi istatistiki olarak
6nemli bulunmugtur. Bu maksatla hesaplanan F degeri 3.257 olmustuy (Tablo 5.10).
Bitki boyundaki degisime paralel olarak, ilk kogan yiiksekligi de azot dozunun 15 kg
N/da'a kadar artinlmasiyla artmig, azot dozunun 20 kg N/da'a ¢ikmasiyla bir miktar
diigmiigtiir. En yiiksek ilk kogan yiiksekligi 78.34 cm ile 15 kg N/da azot uygulanan
deneme parsellerinde tespit edilmig, bunu azalan sira ile 20, 0 ve 10 kg N/da azot uygu-
lanan parseller izlemigtir (76.16 cm, 71.14 cm ve 70.75 cm). En diigiik ilk kogan
yiiksekligi 69.05 cm ile 5 kg N/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir. Yapilan
"Duncan” 6nem testine gore ilk kogan yiiksekligi bakimindan azot dozlar1 arasinda
yapilan gruplamada 15 kg N/da azot uygulanan ;iarseller 1. grupta (a), 20 kg N/da azot
uygulanan parseller 2. grupta (ab), kontrol ve 10 kg N/da azot uygulanan parseller 3.
grupta (bc) yer alirken, 5 kg N/da azot uygulanan parseller son grupta (c) yer almugtir
(Tablo 5.8).

Bitki boyunun artmasiyla bitki bagina yaprak alam, yaprak sayisi1 ve do-
layisiyla asimilasyon alanida artmaktadir. Asimilasyon alaninin artmasida dane verimini
olumlu yonde etkilemektedir. Nitekim bu konuda galigan Mehta ve Sarkar (1992)
yaptuif1 aragtirmada, fotosentetik oran, bitki bagina yaprak alani, yaprak sayisi ve kloro-
fil oram gibi Szelliklerin verim iizerindeki ortak etkilerinin 6nemli oldugunu bildir-
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miglerdir. Anon. (1986), 21 kg N/da verilen parsellerde melez misir gegitlerinin bitki
boyu ve ilk kogan yiiksekliginin maksimum oldugunu tespit etmig, yine Ahmet (1989),
Sayed Mohamed ve Sadni (1984), artan azot dozlarina bagli olarak bitki boyununda
onemli 6lgiide arttigin bildirerek arastirma sonuglarimiza benzer sonuglar ortaya koy-

muglardir.

54. Kdganda Dane Sayis1 ve Agirhifn

"TTM-813" melez atdigi musir gegidine farkli ekim zamani ve azot dozlan uy-
gulanmg, tespit edilen koganda dane sayilar ve agirliklarina ait degerler Tablo 5.11 ve
5.12'de, bu degerlere ait varyans analiz sonuglarida Tablo 5.13 ve 5.14'de
gosterilmigtir.

Ekim zamamnin koganda dane sayist ve agiirlig iizerine etkisi istatistiki olarak
¢ok dnemli bulunmugtur. Bu amagla hesaplanan F degerleri, koganda dane sayisi igin
20.064, koganda dane agirlig1 igin ise 12.690 olmugtur (Tablo 5.13 ve 5.14). Ekim za-
maninin 10 Mayis tarihine kadar geciktirilmesi koganda dane sayis1 ve agirhgim
artirmi§, bu tarihten sonra yapilan ekimlerde ise bu degerlerde bariz bir diigiig
goriilmiigtiir. Nitekim, en yiiksek koganda dane sayis1 582.52 adet ile 10 Mayus tari-
hinde yapilan ekimlerden elde edilmig, bunu azalan sira ile 20 Nisan ve 7 Nisan tari- -
hinde ekim yapilan parseller de tespit edilen koganda dane sayis1 izlemistir (567.66 adet
ve 551.99 adet). En diisiik koganda dane sayisi ise 495.70 adet ile 30 May:s tarihindeki
son ekimde belirlenmigtir. Yapilan "Duncan” 6nem testine gére, koganda dane sayisi
bakimindan ekim zamam uygulamalan arasinda yapilan gruplamada 7 Nisan, 20 Nisan
ve 10 May:s tarihinde ekim yapilan parseller 1. grupta (a) yer alirken, 30 Mayista ekim
yapilan parseller difer gruba (b) dahil olmugtur (Tablo 5.11). Kogan agirhifindaki
degisimde koganda dane sayisindaki degigime paralel olmugtur. Nitekim, en yiiksek
koganda dane agirhif1 176.50 g ile 10 Mayis tarihinde ekim yapilan parsellerden elde
edilmig, bunu azalan sira ile 20 Nisan ve 7 Nisan tarihinde ekim yapilan parsellerde be-
lirlenen koganda dane afirliklan izlemigtir (165.52 g ve 152.48 g). En diigiik koganda
dane agirlig1 ise 127.26 g ile 30 Mayis tarihinde ekim yapilan parsellerde tespit edil-
migtir, Yapilan "Duncan” dnem testinde koganda dane agirhig: bakimindan 10 Mayis ve
20 Nisan tarihinde ekim yapilan parseller 1. grupta (a), 7 Nisan tarihinde ekim yapilan
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Tablo 5.11. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkl: Ekim Zamani ve Azot Dozlarin-
da Tespit Edilen Koganda Dane Sayilan (Adet)

Azot Ekim Zamanlari:
Dozlan Ortalama
(kg/da) 7 Nisan 20 Nisan 10 Mayis 30 Mayss
0 441.88 c*l  486.88 b 51393 b 459.38 a  475.52 c**
5 514.10 be 504.22 b 547.27 ab 467.66 a 508.31c
10 567.38 ab 567.94ab  595.60 ab 511.99a 560.73 b
15 611.72 ab 674.99 a 614.60 a 519.88a 605.30a
20 624.88 a 604.27 a 641.22 a 519.60a 59749 a
Ort. 551.99 a** 567.66 a 582.52a 49570 b

** lsareti aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihigin % 1,

* lsareti aym:t harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklihgin % S ihtimal simrina goére énemli ol-
madigim gostermektedir. ’

! lsareti azot muameleleri arasindaki farkhiig1 gdstermektedir.

Tablo 5.12. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkli Ekim Zaman ve Azot Dozlarn-
da Tespit Edilen Koganda Dane Agirhklan (g)

Azot Ekim Zamanlar:
Dozlan Ortalama
(kg/da) 7 Nisan 20 Nisan 10Mayis 30 Mays
0 119.44 137.99 156.99 101.66 129.02 c**
5 142.44 133.99 166.66 123.21 . 141.57 bc
10 145.66 161.66 174.77 129.33 152.85 ab
15 172.66 204.44 197.66 133.99 177.19 a
20 182.21 189.55 186.44 148.10 176.58 a
Ort. 152.48 ab**  165.52 a 176.50 a 127.26 b

** lsareti aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliligm % 1,
* lsareti aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilifin % $ ihtimal siunna gore onemli ol-
madigim gdostermektedir.

parseller 2. grupta (ab) yer alirken, 30 May:s tarihinde ekim yapilan parseller son gruba
(b) dahil olmustur (Tablo 5.12).

Kocanda dane sayisindaki degisim dane verimindeki degigime pé.ralel
olmugtur. Nitekim XU (1986) ve Debnath ve Sarkar (1989), koganda dane sayis: ile
verim arasinda pozitif bir iligkinin bulundugunu, Tolleneor ve ark. (1992), yaptiklan

aragtirmada melez musir gegitlerinde dane verimindeki gelismenin koganda dane
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Tablo 5.13. "TTM-813" Melez Misir Cesidi Ile Kurulan Ekim Zamam ve Azot Dene-
mesinde Ko¢anda Dane Sayilarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon Kareler - Kareler F
Kaynag S.D. Toplarm Ortalamasi Degeri

Genel 59 281894.5 4777.8 -

Bloklar 2 274.1 137.0 0.127

Ekim Zamam (1) 3 64809.5 21603.1 20.064%*

Hata 1 6 6460.3 1076.7 -

Azot Dozlan (2) 4 152550.5 38137.6 41.050**

1x2 Interaksiyon 12 28070.5 2339.2 2.518*

Hata 2 32 29729.3 929.0 -

** [saretli F degerleri, iglemler arasindaki farklihgin % 1,
* lsaretli F degerleri, iglemler arasindaki farkliligmn % 5 ihtimal siirina gore énemli oldugunu goster-
mektedir.

Tablo 5.14. "TTM-813" Melez Misir Cesidi Ile Kurulan Ekim Zamam ve Azot Dene-
mesinde Koganda Dane Agirliklarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon Kareler . Kareler F
Kaynag S.D. Toplarm Ortalamasi Degeri
Genel 59 55359.2 938.2 -
Bloklar 2 317.9 158.9 0.299
Ekim Zamam (1) 3 20225.3 6741.7 12.690**
Hata 1 6 3187.6 531.2 -
Azot Dozlan (2) 4 21799.8 5449.9 29.498**
1x2 Interaksiyon 12 3916.4 326.3 1.766
Hata 2 32 5912.1 184.7 -

*% Jsaretli F degerleri, iglemler arasindaki farkhilhigin % 1,
* lsaretli F degerleri, iglemler arasindaki farkhhigin % 5 ihtimal sinirina gore dnemli oldufunu goster-
mektedir.

sayisimn artigi ile ilgili oldugunu, yine Gay ve Blac (1984) musirda verimdeki azalmaya
koganda dane sayisinin azaimasinin sebep oldugunu ileri siirmiiglerdir. Ulkemizde bu
konuda aragtirmalar yapan Kéycii ve Yankoglu (1987) ve Saglamtimur (1989) ekim
zamaninin geciktirilmesiyle koganda dane sayis: ve agirlifinin azaldigim bildirerek
aragtirma sonuglanmuz teyid etmiglerdir.

Farkh azot dozlarinin koganda dane say1si ve agirhig iizerine etkisi istatistiki

olarak gok dnemli olmugtur. Bu amagla hesaplanan F degerleri, koganda dane sayis1
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igin 41.050, koganda dane agirlig1 igin 29.498 olmugtur (Tablo 5.13 ve 5.14). Genelde
azot dozunun artinlmasina paralel koganda dane sayisi ve agirhigi da o nisbette
artmugur. 5 kg N/da, 10 kg N/da, 15 kg N/da ve 20 kg N/da azot uygulanan deneme
parsellerinde ve kontrol parsellerinde koganda dane sayilan sirastyla; 508.31 adet,
560.73 adet, 605.30 adet, 597.49 adet ve 475.52 adet olmustur. Yapilan "Duncan”
onem testine gre koganda dane sayisi bakimindan 15 kg N/da ve 20 kg N/da azot uy-
gulanan parseller 1. grupta (a), 10 kg N/da azot uygulanan parseller 2. grupta (b) yer-
alirken, 5 kg N/da azot uygulanan parseller ve kontrol parselleri son gruba (c) dahil
olmustur (Tablo 5.11). 5 kg N/da, 10 kg N/da, 15 kg N/da ve 20 kg N/da azot uygula-
nan deneme parsellerinde ve kontrol parsellerinde tespit edilen koganda dane agirhiklary
ise sirasiyla; 141.57, 152.85, 177.19, 176.58 g ve 129.02 g olmustur. Yapilan
"Duncan" 6nem testinde, koganda dane agirhgi yoniinden 15 kg N/da ve 20 kg N/da
azot uygulanan parseller 1. gruba (a), 10 kg N/da azot uygulanan parseller 2. gruba

(ab), 5 kg N/da azot uygulanan parseller 3. gruba (bc) dahil olurken, kontrol parselleri
son gruba (c) girmiglerdir (Tablo 5.12).

Uygulanan azot miktarinin artmasina bagli olarak genelfikle kocanda dane
sayisida artmigtir. Onemli verim unsurlarindan olan koganda dane sayis: ve agirligi
kogan biiyiikliigii ile ilgilidir (Arnon, 1975). Jatimlianksy ve ark. (1988) atdisi misirda
verimi belirleyen ana faktérlerden birinin kogan agirli1 oldugunu bildirmiglerdir. Yine
Sayed Mohamed ve Sadni (1984), Akgin ve ark. (1993)'de artan azot miktarina bagh
olarak musir bitkisinin daha iri koganlar olugturdugunu ve buna bagh olarakta koganda
dane sayist ve agirhinin attifini tespit etmiglerdir.

Tablo 5.13 ve 5.14'{in incelenmesinden de goriilecegi gibi ekim zamani x azot
interaksiyonu koganda dane sayist-iizerine etkisi istatistiki olarak nemli, koganda dane
agirh igin ise 6nemsiz bulunmugtur (F=2.518 ve 1.766). 10 Mayis tarihinde ekim
yapilan parsellerde, koganda dane sayis1 bakimindan farkli azot dozlan arasindaki
farklilik azalmug, 30 Mayista ekimyapilan parsellerde ise azot dozlan arasinda koganda
dane say1s1 bakimindan bir farklilik belirlenmemigtir (Tablo 5.11). Ekim zamam gecik-
tikge vejetasyon siiresi kisalmakta, tozlagma ve déllenme daha sicak ve diigiik nemli ay-
lara kaymakta, gigeklenme-erme siiresi kisalmaktadir. Tiim bu sebeplerle, bitkiler veri-
len azottan, geg ekimlerde yeterince faydalanamadifh igin, azot dozlanun koganda dane
sayist iizerine belirgin bir etkisi belirlenememigtir. Bu sebeple, uygulanan azotlu giibre
ile verim unsurlan arasinda bir denge olusturarak ekonomik bir verim almak igin, opti-

mum ekim zamaninin belirlenmesi gerekmektedir.
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"‘( 5.5. Dane / Kogan Oram

7

- |
"TTM-813" melez musir gesidine farkli ekim zamam ve azot dozlan uygu-

.lanmug elde edilen dane / kogan oranlarina ait degerler Tablo 5.15'de, bu degerlere ait
varyans analiz sonuglarida Tablo 5.16'da gosterilmigtir.

" Farkh ekim zamanlarinin dane / kogan oram: iizerine etkisi istatistiki olarak gok
onemli bulunmugtqr‘(F=23:.944).’ En yiiksek dane / kogan oram1 % 83.77 ile 7 Nisan
tarihindeki ekimlerden elde edilmig, bunu azalan sira ile 10 Mayis ve 20 Nisan tarihinde
yapilan ekimler izlemigtir (% 82.95 ve % 80.09). En diisiik dane/kogan oram ise %
78.33 ile 30 Mays tarihinde yapilan son ekimlerden elde edilmigtir. Yapilan "Duncan”
nem testine gére 7 Nisan tarihinde yapilan ekimler 1. grupta (a), 10 Mayzs tarihinde
ekim yapilan parseller 2. grupta (ab), 20 Nisan tarihinde ekim yapilan .‘parseller 3.
grupta (bc) yeralirken, 30 Mayzs tarihinde ekim yapilan parseller ise son gruba (c) gir-
mislerdir (Tablo 5.15). Genel olarak ekim zamaninin gecikmesiyle dane / kogan orani
azalmugtir. Bu durumda dane verimindeki degisime paralellik gostermektedir. Genel-
likle ekim zamaninin gecikmesine paralel olarak, yetersiz dollenme dolayisiyla koganda
dane sayis1 ve gigeklenme-erme siiresindeki azalmaya paralel olarak dane agirlifindaki
diigiig, dane / kogan oraninda bir azalmanin sebebi olarak ortaya konulabilir.

Tablo 5.16'nin incelenmesinden de goriilecegi gibi farkli azot dozlarinin ve
ekim zamani x azot interaksiyonunun dane / kogan oran iizerine etkisi istatistiki olarak

onemsiz bulunmugtur. Bu amagla hesaplanan F dég‘;eri sirasiyla 1.205 ve 0.553

Tablo 5.15. "TTM-813" Melez Misir Cegidinde Farkli Ekim Zamam ve Azot Dozlarn-

da Tespit Edilen Dane Kogan Oranlar,
Azot "Ekim Zamanlari
Dozlan - Ortalama
(kg/da) 7 Nisan 20 Nisan 10 Mayis 30 Mays
0 83.83 81.33 84.02 77.98  81.79
“ 5 82.91 78.16  82.36 78.48  80.49
10 84.21 79.80 82.79 - 78.41 81.30
15 83.99 8029 .. 82.98 78.50 81.44
20 83.93 80.88 82.59 7825  81.41
Ort. 83.77a**  80.09bc  8295ab  78.33c¢

** lsareti aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiigin % 1, ihtimal simnina gore dnemli ol-
madifim gostermektedir.
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Tablo 5.16. "TTM-813" Melez Misir Cesidi Ile Kurulan Ekim Zamam ve Azot Dene-
mesinde Dane / Kogan Oranlanna Ait Varyans Analizieri

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynag S.D. Toplam Ortalamasi Degeri

Genel 59 423.24 7.17 --

Bloklar 2 11.84 5.92 1.484

Ekim Zamani (1) 3 286.60 95.53 23.944%*

Hata 1 6 23.94 3.99 -

Azot Dozlan (2) 4 11.18 2.79 1.205

1x2 Interaksiyon 12 15.41 1.28 0.553

Hata 2 32 74.25 ' 2.32 --

*% lsaretli F degerleri, iglemler arasindaki farklibgin % 1, ihtimal sinirina gore onemli oldugunu goster-

mektedir.

olmugtur. 5 kg N/da, 10 kg N/da, 15 kg N/da, 20 kg N/da azot uygulanan parsellerde
ve kontrol parsellerinde dane / kogan oranlar: sirasiyla; % 80.49, % 81.30, % 81.44,
% 81.41 ve % 81.79 olmugstur (Tablo 5.15).

5.6. Bin Dane Agirh

"TTM-813" melez musir gesidine farkhi ekim zamani ve azot dozlan uygu-
lanms, tespit edilen bin dane agirliklarina ait degerler Tablo 5.17'de ve bu degerlere ait -

varyans analiz sonuglan Tablo 5.18'de gosterilmigtir.

Tablo 5.18'in incelenmesinden de anlagilacag gibi farkl eklm zamanlannm
bin dane agirhg: iizerine etkisi istatistiki olarak gok dnemli bulunmugtur (E—14 094‘ :
Ekim zamaninin 10 Mayis tarihine kadar geciktirilmesi bin dane agirhgin1 artirmug, bu
tarihten sonra yapilan ekimlerde ise azalmigtir. Nitekim en yiiksek bin dane agirhig
279.67 g ile 10 Mayxs tarihinde yapilan ekimlerden elde edilmis bunu azalan sira ile 20
Nisan ve 7 Nisan tarihinde ekim yapilan parseller izlemigtir (258.12 g ve 243.89 g). En
diisiik bin dane agirlig ise 230.25 g ile 30 Mayis tarihinde yapilan son ekim za-
manindan elde edilmigtir. Yapilan "Duncan” nem testine gore 10 Mayis tarihinde ekim
yapilan parseller 1. grupta (a), 20 Nisan tarihinde ekim yapilan parseller 2. grupta (ab)
yer alirken 7 Nisan ve 30 May:s tarihinde ekim yapilan parseller son gruba (b) dahil
olmustur (Tablo 5.17). Bin dane agirigindaki bu degigim dane verimindeki degigiklikle
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aym olmugtur. Nitekim Debnath ve Sarkar (1989), bin dane agirhginin dane verimini
pozitif yonde etkileyen, etkisi yiiksek unsurlardan biri oldufunu bildirmisgtir.
Ulkemizde bu konuda aragtirma yapan Koycii ve Yanikoglu (1987), en yiiksek bin
dane agirhifim 3 Mayis tarihinde yapilan ekimlerden elde etmig ve bu tarihten sonra
yapilan ekimlerde bin dane agirliginin azaldigini bildirerek aragtirma sonuglarimz des-
teklemistir.

Farkh azot dozlarinin ve ekim zamani x azot interaksiyonlarimin bin dane

agirhif tizerine etkisi istatistiki olarak Snemli bulunmamugtir. Bu amagla hesaplanan F

Tablo 5.17. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkli Ekim Zamam ve Azot Dozlarn-
da Tespit Edilen Bin Dane Agirh§ (g)

Azot Ekim Zamanlari
Dozlan : Ortalama
(kg/da) 7 Nisan 20 Nisan 10 Mays 30 Mayzs
0 247.50 268.03 277.29 233.76  256.64
5 257.70 247.26 279.50 22922  253.42
10 228.35 271.82 271.40 221.06  248.16
15 248.30 252.62 292.09 23541  258.13
20 237.60 245.89 278.08 232.57  247.98
Ort. 243.89 b**  258.12ab  279.67 a 230.25 b

** lsareti aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklibgin % 1, ihtimal sirina gére énemli ol-
madifin: gostermektedir,

Tablo 5.18. "TTM-813" Melez Misir Cesidi lle Kurulan Ekim Zamam ve Azot Dene-
mesinde Bin Dane Afirhgina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynag S.D. Toplam Ortalamasi Degeri
Genel 59 39136.16 - 6747 -
Bloklar 2 157 78 0.170
Ekim Zamam (1) 3 19546.9 6515.6 14.094%**
Hata 1 6 2773.8 462.3 -
Azot Dozlan (2) 4 879.0 219.7 0.549
1x2 Interaksiyon 12 3371.8 280.9 0.702
Hata 2 32 12406.9 400.2 --

*k lsaretli F degerleri, iglemler arasindaki farkhihgmn % 1, ihtimal siunna gore dnemli oldugunu goster-
mektedir.
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degerleri siras: ile 0.549 ve 0.702 olmugtur (Tablo 5.18). 5 kg N/da, 10 kg N/da, 15
kg N/da, 20 kg N/da azot uygulanan parsellerde ve kontrol parsellerinde tespit edilen
bin dane agirliklan siras: ile 253.42 g, 248.16 g, 258.13 g, 247.98 g ve 256.64 g
olmugtur (Tablo 5.17). Antalya ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bir araghrmada azotun ar-
tan miktarina bagh olarak bin dane agirlifinin azaldif tespit edilmistir (Anon., 1986).
Buna kargilik Bajwa ve ark. (1989), Akgin ve ark. (1993) azotun bin dane agirligin
artrdagim bildirmiglerdir. Genellikle verimi belirleyen komponentler arasinda, 6rnegin
dane sayis! ile dane agirlig1 arasinda ters bir iligki bulunmaktadir. N dozlarinin artmasi
ile dane sayisinin artmasi, bin dane agirlifindaki énemli artiglar engellerken, diigiik
azot dozlarinda ve kontrol parsellerinde dane agirliginda beklenen diigme, dane sayisi
azaldig igin gortilmemektedir. Dolayisiyla bu tiir aragtirmalarin gogunda, farkli N doz-
larinda bin dane agirlifinda 6nemli degigiklikler belirlenememistir.

5.7. Danede Ham Protein Orani

"TTM-813" melez atdigi musir ¢esidine farkh ekim zamani ve azot dozlar uy-
gulanmug, tespit edilen ham protein oranlar1 Tablo 5.19'da ve bu oranlara ait varyans
analizleride Tablo 5.20'de gosterilmisgtir.

Fakh ekim zamanlarinin dane ham protein orani iizerine etkisi istatistiki
bakimdan 6nemsiz olmugtur. Bu maksatla hesaplanan F degeri 0.788 olmugtur (Tablo
5.20). Genel olarak ekim zamaninin gecikmesi ile dane ham protein orani bir miktar
artmmgtir. 7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve 30 Mays tarihinde ekim yapilan parsellerde
tespit edilen dane ham protein oranlan sirasi ile % 8.95, % 9.18, % 9.62 ve % 9.45
olmugtur (Tablo 5.19). Bu durum gigeklenme-erme siiresinin, dolayisiyla sari olum
(nigasta birikim) doneminin kisalmasiyla, nigasta birikiminin azalarak proteinin nisbi

olarak artmasindan kaynaklanmaktadr.

Farkli azot dozlarinin dane ham protein orani lizerine etkisi istatistiki olarak
ok dnemli bulunmustur. Bu amagla hesaplanan F degeri 4.658 olmugtur (Tablo 5.20).
Genel olarak uygulanan azot dozunun artigina paralel olarak dane ham protein oram da
artmugtir. Nitekim en yiiksek dane de ham protein oram % 9.97 ile 20 kg N/da azot uy-
gulanan parsellerden elde edilmig, bunu azalan sira ile 15 kg N/da, 5 kg N/da ve 10 kg
N/da azot uygulanan deneme parselleri izlemistir (% 9.89, % 9.68 ve %
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Tablo 5.19. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkli Ekim Zamam ve Azot Dozlarin-
da Tespit Edilen Danede Ham Protein Oranlar (%)

Azot Ekim Zamanlar:
Dozlan Ortalama
(kg/da) 7 Nisan 20 Nisan 10 Mayis 30 Mayis
0 8.00 7.47 7.14 8.00 7.65 b**
5 8.74 9.69 10.11 10.21 9.68 a
10 8.95 9.58 9.05 9.58 9.29 ab
15 9.05 8.95 10.84 10.74 9.89 a
20 10.00 10.21 10.95 8.74 9.97 a
Ort. 8.95 9.18 9.62 9.45

*% lsareti aym harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilifin % 1, ihtimal sinirina gore Snemli ol-
madifim géstermektedir,

Tablo 5.20. "TTM-813" Melez Misir Cesidi Ile Kurulan Ekim Zamani ve Azot Dene-
mesinde Danede Ham Protein Oranlarina Ait Varyans Analizleri

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynag S.D. Toplam Ortalamasi Degeri

Genel 59 161.20 2.73 --

Bloklar 2 7.62 3.81 2.270

Ekim Zamam (1) 3 3.96 1.32 0.788

Hata 1 6 10.07 1.69 --

Azot Dozlan (2) 4 43.99 10.99 4.658%*

1x2 Interaksiyon 12 19.97 1.66 0.705

Hata 2 32 75.56 2.36 --

** lsaretli F degerleri, iglemler arasindaki farkhhgin % 1, ihtimal sinirina gore onemli oldugunu gdster-

mektedir.

9.29). En diisitk dane ham protein oram ise % 7.65 ile kontrol parsellerinde tespit edil-
migtir. Yapilan "Duncan” 6nem testine gore 20 kg N/da, 15 kg N/da ve 5 kg N/da azot
uygulanan parseller 1. grupta (a), 10 kg N/da azot uygulanan parseller 2. grupta (ab)
yer alirken, kontrol parselleri ise son gruba (b) dahil olmustur (Tablo 5.19). Ulkemizde
ve degisik iilkelerde ayn konu ile ilgili galigmalar yapan pek ¢ok aragtiricilarin, bulgu-
lan aragtirmamuz sonuglarina benzerlik gﬁstermi§tir.‘Moursi ve Saleh (1980), Get-
mantes ve ark. (1981), Barbieri ve ark. (1983), Bajwa ve ark. (1987) ve Akgin ve ark.
(1993) maksimum dane ham protein oranim 17.9 kg/da-24 kg/da azot uyguladiklar:
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uyguladiklari parsellerden elde edilen danelerde tespit ettiklerini belirterek, aragtirma
sonuglarimizi desteklemiglerdir. Bu aragtirma sonuglari, dane kalitesinin bir gostergesi
olan dane ham protein oraninin gegide, toprak ve iklim gartlarina gore degigsmekle bir-
likte azot miktarina bagh olarak arttiint géstermektedir. Aragtirmada maksimum dane
veriminin elde edildigi azot dozunda ayn1 zamanda maksimum dane ham protein
oranmninda tespit edilmesi yiiksek verim ile birlikte kaliteli dane iiretiminin elde edilmesi

bakimindan bilyiik 6nem tagimaktadir.
/

5.8. Hasatta Dane Nemi

"TTM-813" melez atdigi musir gesidine farkli ekim zamani ve azot dozlar uy-
gulanmig, musir danelerinin hasat olgunlugunda (Black Layer olusumunda) dane nem-
leri tespit edilmis elde edilen degerler Tablo 5.21'de ve bu degerlere ait varyans analiz-

leri Tablo 5.22'de gosterilmistir.

Tablo 5.22'nin incelenmesinden de goriilecegi gibi farkl ekim zamanlarinin
hasatta dane nemi iizerine etkisi istatistiki olarak gok Snemli bulunmustur (F=11.705).
Ekim zamaninin gecikmesiyle beraber genel olarak hasatta dane nemi artrmugtir. En
yiiksek dane nemi % 32.93 ile 30 Mayis tarihinde yapilan son ekimde tespit edilmis,
bunu azalan sira ile 20 Nisan ve 10 Mayss tarihinde yapilan ekimler izlemistir (% 27.58
ve % 21.64). En diisitk dane nemi ise % 17.83 ile 7 Nisan tarihinde yapilan ilk ekim-
lerde tespit edilmigtir. Yapilan "Duncan” 6nem testine gore 30.Mayis tarihinde yapilan
ckimler 1. grupta (a), 20 Nisan tarihinde ekim yapilan deneme parselleri 2. grupta (ab)
yer alirken 7 Nisan ve 10 Mayis tarihinde ekim yapilan parseller son gruba (b)’ dahil
olmugtur (Tablo 5.21).

Hasatta dane nemi zellikle hasattan sonra triintin depolanmasinda, bitylik
onem tagimaktadir. Ekim zamamnin gecikmesiyle danede nem oraninin artmasi, hasat
doénemlerinin gecikmesi ve nisbi nemin artmasina baglanabilir. Ulkemizde bu konuda
aragtirmalar yapan Ergin ve ark. (1989) 5 ekim zamam uyguladiklan ¢aligmalarinda ha-
satta en dilgiik dane nemini (% 17.5) 15 Mayista yapilan ekimden, en yiiksek dane ne-
mini ise (% 34.6) en son ekim zamani olan 15 Tcmmuz'da yapilan ekimden elde ede-

rek aragtirma sonuglarimiza benzer neticeler ortaya koymuglardur.
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Tablo 5.21. "TTM-813" Melez Atdigi Misir Cegidinde Farkli Ekim Zaman ve Azot
Dozlarinda Hasatta Tespit Edilen Dane Nemi (%)

Azot Ekim Zamanlari
Dozlan Ortalama
(kg/da) 7 Nisan 20 Nisan 10 Mayss 30 Mayis
0 18.46 27.99 17.33 35.28 24.76
5 16.20 29.14 22.12 35.90 25.84
10 16.70 25.52 21.73 32.95 24.22
15 21.36 27.75 22.80 30.35 25.56
20 16.44 27.50 24.23 30.17 24.61
Ort. 17.83 b** 27.58 ab 21.64 b 32.93 a

** lcareti ayms harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihfin % 1, ihtimal simirina gére 6nemli ol-
madigim gbstermektedir.

Tablo 5.22. "TTM-813" Melez Atdisi Misir Cesidi Ile Kurulan Ekim Zamani ve Azot
Denemesinde Dane Nemine Ait Varyans Analizleri

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynagi S.D. Toplamu Ortalamas: Degeri

Genel 59 3225.9 54.6 -~

Bloklar 2 65.8 32.9 0.583

Ekim Zamani (1) 3 1982.4 660.8 11.705%*

Hata 1 6 338.7 56.4 --

Azot Dozlan (2) 4 22.2 5.5 0.300

1x2 Interaksiyon 12 221.2 18.4 0.991

Hata 2 32 595.3 18.6 -

** lsaretli F degerleri, iglemler arasindaki farklihgin % 1, ihtimal sinirina gore énemli oldugunu goster-

mektedir.

Farkh azot dozlarinin ve ekim zamani x azot interaksiyonunun hasatta dane
nemi {izerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmugtur. Bu maksatla hesaplanan F
degerleri azot dozlar igin 0.300, ekim zamam x azot interaksiyonu igin ise 0.991
olmugtur (Tablo 5.22). 5 kg N/da, 10 kg N/da, 15 kg N/da, 20 kg N/da azot uygulé-
nan deneme parsellerinde ve kontrol parsellerinde tespit edilen danede nem oranlan
sirasi ile; % 25.84, % 24.22, % 25.56, % 24.61 ve % 24.76 olmustur (Tablo 5.21).
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5.9. Tepe ve Kogan Piiskiilii Siirelerinin G.D.D. lle Iligkisi

"TTM-813" melez atdigi misir ¢egidine farkl ekim zamant ve azot dozlan uy-
gulanmuig, tepe ve kogan piiskiilii gikarma siireleri igin gerekli G.D.D. degerleri Tablo
5.23 ve 5.24'de ve bu degerlere ait varyans analiz sonuglarida Tablo 5.25 ve 5.26'da
gosterilmigtir.

Farkli ekim zamanlarinin tepe ve kogan piiskiilii G.D.D. degerleri lizerine etki-
si istatistiki olarak gok nemli bulunmugtur. Bu amagla hesaplanan F degerleri tepe
piiskiilii igin 16.503 kogan piiskiilii igin ise 19.341 olmugtur (Tablo 5.25 ve 5.26).
Tepe piiskiilii gikarma siiresi i¢in en yiiksek G.D.D. degeri 881.55°C ile 10 Mays tari-
hinde yapilan ekimlerde tespit edilmig, bunu azalan sira ile 30 Mayis ve 20 Nisan tari-
hindeki ekimler izlemistir (880.30°C ve 832.26°C). En diisiik tepe piiskiilii G.D.D.
degeri ise 797.17°C ile 7 Nisan tarihinde yapilan ilk ekimlerden elde edilmigtir. Yapilan
"Duncan” 6nem testine gore farkli ekim zamanlarinin uygulandigi parsellerde tespit edi-
len tepe piiskiilii G.D.D. degerleri arasinda yapilan gruplamada 10 May:s ve 30 Mayis
tarihinde ekim yapilan parsellerde tespit edilen tepe piiskiilii gikarma siiresinde belirle-
nen G.D.D. degerleri 1. grupta (a), 20 Nisan tarihinde ekim yapilan parseller 2. grupta
(ab) yer alirken, 7 Nisan tarihinde ekim yapilan parseller ise son gruba (b) dahil
olmustur (Tablo 5.23). |

Tablo 5.24'iin incelenmesinden de goriilecegi gibi kogan piiskiilii ¢ikarma igin
tespit edilen G.D.D. degerleri 845.72°C ile 945.43°C arasinda degigmistir. "Duncan”
6nem testindeki gruplandirma tepe piiskiilii G.D.D. degerleri igin yapilan gruplama ile

ayni olmustur (Tablo 5.24).

Tepe piiskiiliiniin ¢ikigi, misirin biiyiime ve geligmesinde 6nemli bir fenolojik
olaydir. Ciinkii bundan bir kag¢ giin sonra kocan piiskiilii ¢tkmakta ve bundan kisa bir
siire sonra déllenme olmaktadir. Bu sebeple ekimden-tepe piiskiilii yada kogan piiskiilii
¢tkarmaya kadar gerekli olan G.D.D. deferleri ve ekim zamanlarina gore bu
degerlerdeki degisim birbirlerine benzer olmusgtur.

{1k ekim zamanlaninda tepe ve kogan piiskiilii gikarma igin daha fazla siire ge-
rekirken, G.D.D. degerleri azalmig, geg ekimlerde tepe ve kogan piiskiilii gikarma igin
gerekli siire kisalmig, buna karsilik G.D.D. degerleri ise artigtir. Bu durum, hava

sicakliklarinda meydana gelen degisimden kaynaklanmaktadir. Nitekim tepe piiskiilii
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Tablo 5.23. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farklh Ekim Zamam ve Azot Doz-
laninda Tespit Edilen Tepe Piiskiilii Cikarma Zamanlan (giin) ve G.D.D.
(Growing Degree Days) Degerleri (°C)

Ekim Zamanlar:a

Azot 7 Nisan 20 Nisan 10 Mayis 30 Mayis Ort.

rim Gin  GDD. Gin GDD. Gim GDD. G GDD. Gim GDD.
0 102 80560 98 83130 82 86994 - 75  §7235 885 84479
5 108 81548 953 84080 84 89569 81 89970 908 86291
10 102 80525 956 83140 836 88345 77 89483 895 85373
15 101 78480 946 82650 833 88005 74 85951 882 8371
20 100 77475 95 83130 83 8862 753 87511 883 83094

On. 101.6 797.17b** 951 832.26ab  83.18 881.55a 76.4 880.30a 89.06 847.82

**% lsareti aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihfin % 1 ihtimal siminna gére 6nemli ol-
madifim gostermektedir.

Tablo 5.24. "TTM-813" Melez Misir Cegidinde Farkli Ekim Zaman: ve Azot Doz-
larinda Tespit Edilen Kogan Piiskiili Cikarma Zamanlari (gun) ve
G.D.D. (Growing Degree Days) Degerleri (°C)

Ekim Zamanlar: "
7 Nisan 20 Nisan 10 Mays 30 Mayis Ort.

Azot

Doz4a) Gin  GDD. Gin GDD. Gin GDD. . Gin GDD. Gin GDD.
0 106 84931 993 88276 866 91637 193 9342 928 89566
5 1066 831 1003 88973 886  94Ll4 813 96221 942 91286
10 1066 85896 993 88240 876 93074 81 95845 936  907.64
1S 1053 83903 99 81950 873 92629 786 92661 925 8928
20 104 8298 99 88276 8 9222 196 94568 924 89341

On. 105.7 845.72b%* 993 883.44 ab 874 927.35a 799 94543a 93.1 900.49

** lsareti aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiligin % 1 ihtimal simnna gore 6nemli ol-
madifim géstermektedir,

¢ikarma tarihinin belirlenmesi konusunda aragtirmalar yapan Stauber ve ark. (1968),
ekim ile tepe piiskiilii ¢ikarma arasindaki siireyi hava sicakliklannin etkiledigini, hava
sicakliklarindaki artigin bu siireyi kisalttifini bildirmiglerdir. Yine, Kiniry ve Keener
(1982), tepe piiskiilii gikarma siiresinin aym zamanda sicaklhik toplamlan ile iligkili bu-
lundligu ve bunun belirlenmesinde en yaygin kullanilan yéntemin G.D.D. oldugunu,
Dahiya ve Narwall (1989) ise tepe ve kogan piiskiilii igin G.D.D. isteklerinin biiylime
dénemi boyunca sicakliklara, ekim tarihine ve gegitlere gore degistigini belirtmiglerdir.
El Shaer ve ark. (1991) ekim zamaninin gecikmesi ile gigeklenme igin gerekli zamanin

azaldifin bildirerek, aragtirma sonuglarimiza benzer sonuglar ortaya koymuglardir.
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Tablo 5.25. "TTM-813" Melez Misir Cesidi Ile Kurulan Ekim Zamam ve Azot Dene-
mesinde Tepe Piiskiili Cikarma G.D.D. (Growing Degree Days)

Degerlerine Ait Varyans Analizieri h
Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynag S.D. Toplami Ortalamas Degeri
Genel 59 135025.4 2288.5 -
Bloklar 2 746.7 373.3 0.246
Ekim Zamam: (1) 3 74999.8 24999.8 16.503%*
Hata 1 6 9089.3  1514.8 -
Azot Dozlan (2) 4 5233.2 1308.3 0.994
1x2 Interaksiyon 12 2851.3 237.6 0.181
Hata 2 32 42105.2 1315.7 -
** lsaretli F deferleri, iglemler arasindaki farklihgin % 1, ihtimal sinrina gore dnemli oldugunu goster-

mektedir,

Tablo 5.26. "TTM-813" Melez Misir Cesidi Ile Kurulan Ekim Zamani ve Azot Dene-
mesinde Kogan Piiskiilii Cikarma G.D.D. (Growing Degree Days)
Degerlerine Ait Varyans Analizleri

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynag S.D. Toplamt Ortalamasi Degeri

Genel 59 147360 2497.6 -

Bloklar 2 769.5 384.7 0.247

Ekim Zamamn (1) 3 90475 30158.3 19.34]1%*

Hata 1 6 93556 1559.2 -

Azot Dozlan (2) 4 4028.5 1007.1 0.805

1x2 Interaksiyon 12 2713.3 226.1 0.181

Hata 2 32 40018 1250.5 --

»* [saretli F degerleri, iglemler arasindaki farkhligin % 1, ihtimal simirina gore onemli oldugunu goster-

mektedir.

Ulkemizde bu konuda bir aragtirma yapan Tosun ve ark. (1989) da, 5 farkh
ekim zamam ve 3 ¢esit ile yapug ¢aligmalannda "TTM-813" ¢esidinin tepe piiskiilii
cikarma siiresinin 59-56 giin arasinda ve buna kargilik gelen G.D.D. degerinin ise 823-
939°C arasinda degistigini belirterek, geg ekimlerde ekim-tepe piiskiilii gikarma
stiresinin giin olarak azalmasina karsilik, G.D.D. degerinin arttifina dair aragtirma bui-
gulanimuzi teyit etmiglerdir. Sonug olarak, ekim tarihinin geciktmesiyle tepe piiskiilii ve
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kogan piiskiilii ¢gtkarma siirelerinin azaltmakla beraber, G.D.D. degerlerinin artmasi, bu
ekimlerde giinliik ortalama sicakhiklarinin yiiksek olmasi ile izah edilmistir.

Farkl1 azot dozlaninin tepe ve kogan piiskiilii gikarma i¢in tespit edilen G.D.D.
degerleri iizerine etkisi istatistiki olarak nemsiz bulunmugtur (F=0.994 ve 0.805). 0, 5
kg N/da{, 10'kg N/da, 15 kg N/da ve 20 kg N/da azot uygulanan parsellerde tepe
piiski’ilii ¢ikarma G.D.D. degerleri sirasiyla 844.79°C, 862.91°C, 853.73°C, 837.71°C
ve 839.94°C74kogan piiskiilii gikarma G.D.D. degerléri ise aym sira ile 895.66°C ,
912.86°C, 907.64°C, 892.86°C ve 893.41°C olmugtur (Tablo 5.23 ve 5.24).

Tablo 5.25 ve 5.26'nin incelenmesinden de goriilecegi gibi tepe ve kogan
. pliskiilii gikarma G.D.D. degerleri iizerine ekim zamam x azot interaksiyonun etkisi is-
tatistiki olarak dnemsiz bulunmugtur. Bu maksatla hesaplanan F degerleri 0.181 ve

0.181 olmustur.

5.10. Biiyiime Dénemlerinin G.D.D. Ile Iligkisi

"TTM-813" melez musir gegidine farkli ekim zamani uygulanmg ve farkl
biiyiime donemlerinin baglama tarihleri ile bu dénemler igin tespit edilen G.D.D.
degerleri Tablo 5.27, 5.28 ve 5.29'da, bu dénemlerle G.D.D. degerleri arasindaki
iligkiler Sekil 1, 2, 3, 4, 5 ve 6'da gosterilmigtir.

Tablo 5.28'de farkl: ekim tarihlerinde tespit edilen bitki ¢ikig1 icin gegen giin
sayisi ve buna tekabiil eden G.D.D. degerleri gosterilmektedir. Bitki ¢ikagi i¢in gerekli
giin sayis1 en fazla 7 Nisan tarihinde yapilan ilk ekim zamaninda olmug, ekim za-
manimn gecikmesiyle bitki ¢ikigi igin gérekli giin sayis1 azalmugtir. 7 Nisan, 20 Nisan,
10 Mays ve 30 Mayis tarihlerinde ekim yapilan parsellerde bitki ¢ikis: igin gerekli giin
sayist sirasiyla 28 giin, 25 giin, 13 giin ve 9 giin; bunlara kargilik gelen G.D.D.
degerleri ise; 88.7°C, 84.1°C, 92.6°C ve 100.8°C olmugtur. Bitki ¢ikis1 i¢in gerekli
G.D.D. degerleri, giin sayisindaki degisikligin aksine birbirine yakin olmugtur. Nite-
kim Sekil 1'de goriildiigii gibi farkli ekim tarihinde belirlenen bitki gikis1 igin gerekli
giin say1s1 ile G.D.D. degerleri arasindaki iligki 6nemli olmamigur (r=0.868). Bu du-
rum ¢ikig i¢in belli bir G.D.D. degerine ihtiyag oldugunu gostermektedir. Sapa kalkma
zaman igin gerekli giin sayisi ve buna karsihik gelen G.D.D. degerleri bitki gikigina
benzer olmugtur. Sapa kalkma igin gerekli en fazla giin sayis1 78 giin ile 7 Nisanda



53

ekim yapilan parsellerde, en diisiik giin sayis1 ise 52 giin ile 30 Mays tarihinde ekim
yapilan parsellerde tespit edilmigtir. Sapa kalkma zamam igin tespit edilen G.D.D.
degeri ekim zamaninin gecikmesiyle bir miktar artmug, 7 Nisan ve 30 Mays tarihlerinde
yapilan ekimlerde 481.9°C ile 576.55°C arasinda degigmistir (Tablo 5.28). Farkli ekim
tarihlerinde sapa kalkma igin ihtiyag duyulan giin sayis1 ile G.D.D. degeri arasindaki
iligki Sekil 2'de gdsterilmig olup, 6nemli bulunmugtur (r=0.993*%),

Misirda luzli ve tiniform bir g1k, iiniform bitki sikliklarina ve yiiksek verim-
lere ulagmanin garantisi olarak gériilmektedir. Hizli ve iiniform bir ¢ikig ise toprak
nemi yamnda esas olarak toprak sicaklif tarafindan belirlenmektedir. Diger tahillarda
oldugu gibi misirda da sapa kalkma dénemi 6nemli bir morfofizyolojik farklilagma
donemi olarak kabul edilmektedir. Bu dénemden hemen once baglayan donemde
bilylime noktas: (apex) lizerinde bagakgik farklilagmasi ve daha sonra gigek
farkhilagmas: baglamaktadir. Bu donemde apex iizerindeki potansiyel basakgik ve gigek
yapis1 belirlenmektedir. Ekimden sapa kalkma devresine kadarki gegen siire pek ¢ok
faktor tarafindan ve ozellikle sicaklik tarafindan etkilenmektedir (Evans, 1975; Kog ve
Geng, 1988; Sade, 1992).

Hem bitki ¢ikigt ve hemde sapa kalkma tarihi i¢in belirlenen giin sayis1 ekim
zamam geciktikge azalmg, buna kargin bu dénemler igin belirlenen G.D.D.degerleri ise
ekim zamanimn gecikmesiyle bir miktar artmakla beraber 6nemli 6l¢iide degigmemistir.
[Ik ekim zamanlarinda bitki ¢ikigi igin gerekli giin sayisinin fazla olmasi bu donemde
toprak sicakhifimn diigiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Toprak sicakhig: arttikga bitki
cikig1 igin gerekli siire kisalmigur (Tablo 5.28). Sekil 3 incelendifinde de toprak
sicaklifr ile ekimden gikiga kadar gegen siire arasindaki iligkinin 6nemli oldugu
anlagtimaktadir (r=0.985%).

Tablo 5.27. Farkli Ekim Tarihlerinin Melez Misinin (TTM-813) Bitki Cikig1, Sapa
Kalkma Tarihi, Tepe ve Kogan Piiskiilii Cikarma ve Hasat Zamanina Et-

kisi
Ekim Bitki Cikig  Sapa Kalkma Tepe Piisk.  Kogan Piis. Hasat
Tarihi Tarihi Tarihi Cik. Tarihi  Cik. Tarihi Tarihi

7 Nisan 5 Mays 23 Haziran 18 Temmuz 22 Temmuz 21 Eyliil
20 Nisan 15 Ma);ls 1Temmuz 24 Temmuz 28 Temmuz 28 Eyliil
10 Mayns 23 Mayis 8§ Temmuz 31 Temmuz 5 Agustos 6 Ekim
30Mayis 8 Haziran 21 Temmuz 14 Agustos 18 Agustos 12 Ekim
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Tablo 5.28. "TTM-813" Melez Atdisi Misir Cesidinde Farkli Ekim Tarihlerinde Bitki
Cikig1, Sapa Kalkma Zamani ve G.D.D. Degerleri Arasindaki Iligkiler*

Ort. Toprak Bitki Cikig1 Sapa K‘alkma Zamani

Ekim Sicakhifnt

Tarihi O Giin G.D.D. Giin G.D.D.

7 Nisan 13.07 28 88.7 78 481.9
20 Nisan 13.12 25 84.1 71 513.6
10 Mayis 20.46 13 92.6 59 561.3
30 Mayis 21.20 9 100.8 52 576.55
Ortalama 16.96 18.75 91.55 65 533.33

* Bitki gikigt i¢in gerckli G.D.D. degerleri 10 em toprak derinliginde slgtilen sicakltklardan hesaplanmigtir,

Tablo 5.29. Farkli Ekim Tarihlerinde Ekilen "TTM-813" Melez Atdisi Misir Cesidinin
Kogan Piiskiilii Cikarma Siiresi, Kogan Piiskiilii Cikarmadan Hasata Ka-
dar ve Ekimden Hasat Zamanina Kadarki Giin Sayis1 ve G.D.D. Degerleri

Arasindaki fligkiler*
Ekim-Kogan Kogan Piiskiilii Ekim-Hasat
. Piskiilii Hasat

Ekim

Tarihi Giin G.D.D. Gin G.D.D. Giin G.D.D.

7 Nisan 105 845.72 62 800.15 167 1645.87
20 Nisan 99 883.44 92 777.79 161 1661.23
10 Mays 85 927.35 64 784.89 149 1712.24
30 Mays 79 945.43 56 644.94 135 1590.37
Ortalama 92 900.48 61 751.94 153 1652.42

* Hasat zamam msir danelerinde fizyolojik olgunlugun ifadesi olan siyah tabaka (Black Layer) olusumuna
gore tespit edilmigtir.

Choelho ve Dale (1980), ekimden 6 yaprakhi déneme kadar gerekli topfak
G.D.D. degerinin, ekimden toprak yiizeyine kadar gerekli degerin 4 misli oldugunu
tespit etmigtir. Ayrica bu aragtiricilar toprak sicaklhifinin gikigtan 6 yaprakli doneme ge-
linceye kadarki biiylime hizim1 6nemli bir gekilde etkiledigini ortaya koymuglardir. Nar-
wall ve ark. (1986); farkli ekim tarihlerinde bitki gikigi igin gerekli G.D.D. degerini
benzer bulmuglardir. Swan ve ark. (1987) G.D.D. degerinin msirin ekimi ile gikigt
arasindaki peryod igin belirli bir aralikta bulunmas: gerektifini belirtmiglerdir.
Dahiya ve Narwall (1989), farkli musir gesitlerinde farkl: ekim tarihlerinde bitki
¢ikigr igin tespit edilen G.D.D. degerlerinin fide gikigt siiresinceki sicakliklara,
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) Z elgm tarihine ve gegitlere gore degistigini bildirmistir. Choe ve ark. (1990), 10 ekim za-
manim inceledigi aragtirmalarinda gikig igin gerekli G.D.D. degerlerini 55.4-69.0°C
arasinda degistigini bildirmiglerdir. Hayhoe ve Dwyer (1990) tohum yatag sicakhiginin
genellikle mlgi; g1k1§1rﬁ etkileyen gevre faktﬁrleﬁnin en Snemlisi oldugunu belirt-
miglerdir. Yine El-Shaer ve ark. (1991), G.D.D. iizerine farkli fenolojik dénemlerin et-
kisi konusunda yaptif1 bir alismada ekim zamamimn gecikmesiyle bitki gikig: iin ge-
rekli siirenin azaldigint belirtmisler ve gikus igin gerekli G.D.D. degerini 80 tinite olarak
tespit etmiglerdir. Biitiin bu aragturﬁac1f;nn elde ettifi sonuglarla, bu aragtirma

sonuglan arasinda biiyiik olgiide benzerlik goriilmektedir.

" Tablo 5.29'da farkli ekim tarihleri igin ekim-kogan piiskiilii ¢ikarma, kogan
piiskiilii ¢ikarma-hasat ve ekim-hasat zamam arasinda gecen giin sayis1 ve buna tekabiil
eden G.D.D. degerleri gosterilmigtir. Ekimden kogan piiskiilii ¢ikarincaya kadarki giin
sayisi ekim zamaninin gecikmesiyle azalmg, G.D.D. degerleri ise ekim zamaninin ge-
cikmesiyle bir miktar artmigtr. Nitekim farkli ekim tarihlerinde ekimden kogan piiskiilii
¢ikarmaya kadarki gecen siire ile G.D.D. degeri arasindaki iliski Sekil 4'de gosterilmis
olup,.6nemli olmugtur (r= 0.989%).

Ekimden kogan piiskiilii ¢ikarincaya kadarki giin sayis1 79-105 giin arasinda,
G.D.D. degerleri ise 845.72-945.43°C arasinda degigmistir (7 Nisan ve 30 Mayis).
Kogan piiskiilii gcikarmadan hasat zamanina kadarki giin sayis: birbirine yakin olmug ve
56-62 giin arasinda degigmigtir. Hasat zamam danede siyah tabaka (Black Layer)
“ olusumuna gore tespit edilmig, hasat esnasinda 30 Mays tarihinde ekim yapilan son
ekim zamani uygulanan parseller siyah tabaka olugturamamugtir. Son ekim zamaninin
uygulandi parseller 12 Ekim tarihinde hasat edilmigtir. Boylelikle hasat igleminin bu
tarihten sonraya birakilmas: bitkilerin soguklardan zarar gérmemesine ve kendisinden
sonraki, kiglik bitkinin ekimine engel olmamasina dikkat edilmigtir. Kogan piiskiilii
gikarma-hasat arasindaki siire i¢in tespit edileh G.D.D. degerleri 7 Nisan, 20 Nisan ve
10 Mays tarihinde ekim yapilan parsellerde sirasi ile 800.15°C, 777.79°C ve 784.89°C
iken, son ekimde bu deger 644.94°C'ye diigmiistiir. Farkl: ekim tarihlerinde kogan
piiskiilii hasat arasindaki siire giin olarak fazla degismezken, G.D.D. degeri ekimin ge-
cikmesine bagh olarak bir miktar diigmiigtiir. Nitekim, farkli ekim tarihlerinde kogan
piiskiilii-hasat arasinda belirlenen giin sayisi ile G.D.D. degeri arasindaki iligki nemli
olmamistir (r=0.947; Sekil 5).
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Ekimden hasat zamanina kadarki vejetasyon siiresi 7 Nisan, 10 Mayis ve 30
Mayss tarihleri igin sirastyla 167 giin, 161 giin, 149 giin ve 135 giin olurken, bu siireye
kargilik gelen G.D.D. degerleri aym sira ile 1645.87°C, 1661.23°C, 1712.24°C ve
1590.37°C olmugtur (Tablo 5.29). Farkli ekim tarihlerinde ekimden hasada kadar tespit
edilen giin sayis1 bir miktar azalirken, G.D.D. degeri 3. ekime kadar bir miktar artrmsg
ve son ekimde azalmigtir. Ekim tarihinin gecikmesiyle giin sayisindaki azalma sicaklik
artigina baglanabilir. Nitekim, ekim tarihi 3. ekime kadar geciktikge G.D.D. degerinin
artmasi bunu ispatlamaktadir. Ayrica en son ekimin yapildif parsellerde danede siyah
tabaka olugmadan hasadin yapilmas: da G.D.D.'deki bu diisiiste etken olmugtur. Ekim-
den hasata kadar gegen giin sayis1 ile G.D.D. degerleri arasindaki iligki Snemsiz bulun-
mugtur (r=0.402; Sekil 6).

Bu konuda aragtirmalar yapan Park ve ark. (1986), ekimden kogan piiskiilii
¢ikincaya kadarki siirenin 85-91 giin arasinda degistigini belirtmiglerdir. E1-Zahab ve
Rady (1990), ge¢ ekimin vejetasyon siiresini kisalttifim1 bildirerek aragtirma
sonuglarimiza benzer neticeler elde etmiglerdir. Yine bu konuda 10 farkli ekim zamanim
inceleyen Choe ve ark. (1990) ekimden hasada kadarki G.D.D. degerinin 1282-1608°C
arasinda degistigini, kogan piiskiilii ¢tkarma tarihleri igin belirlenen G.D.D.
degerlerindeki degigimin gikig tarihleri igin belirlenen G.D.D. degerlerindeki degisime
paralel oldugunu bildirmiglerdir. El-Shaer ve ark. (1991) musir ekiminden fizyolojik ol-
gunluga kadar G.D.D. isteginin 1982°C iinite oldugunu, son ekimlerde G.D.D.
isteginin 200°C iinite diigtiigiinii, ekim zamaninin gecikmesiyle dane veriminin de
diigtiigiinii bildirmiglerdir. Bu aragtirictlarin elde ettikleri sonuglari aragtirmamiz
sonuglar1 ile biiyiik 6lgiide benzerlik géstermis olup, farkliliklar ise gegit ve ekolojilerin

degisikliginden kaynaklandif1 sdylenebilir.
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6. OZET

Bu aragtirma farkli ekim zamam ve azot dozlarinin Konya ekolojik gartlarinda
melez atdigi musirin (Zea mays L. indendata S.) verim, verim unsurlart G.D.D. ve kal-

ite iizerine olan etkilerini belirlemek amactyla 1994 yilinda sulu gartlarda yapilmigtir.

Denemede san daneli ve erkenci at disi varyete grubuna giren (Zea mays. L.
indendata §.) "TTM-813" melez atdigi misir ¢esidi kullanilmigtir. "Boliinmiig parsel-
lerde tesadiif bloklar" deneme desenine gore lig tekerriirlii olarak kurulan bu denemede
ana parsellere ekim zamanlar (7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve 30 Mayis) alt parsellere
azot dozlar1 (0, 5 kg N/da, 10 kg N/da, 15 kg N/da ve 20 kg N/da) uygulanmugtir.

Melez atdigi misirin dane verimi iizerine farkli ekim zamanlan ve azot doz-
lanimin etkisi istatistiki olarak ¢ok 6nemli olmugtur. Aragtirmada en yiiksek dane verimi
934 kg/da ile 20 Nisan tarihinde ekim yapilan ve dekara 15 kg azot uygulanan deneme
parsellerinden elde edilmigtir. Ekim zamaninin 10 Mays ve daha sonraya birakilmasi
azotlu giibreden daha az faydalanilmas: nedeniyle dane veriminde bariz diigiigler mey-

dana gelmistir.

Misirda 6nemli verim unsurlarindan olan kogan uzunlugu, kogan g¢api,
koganda dane sayis1 ve afirhf ekim zamaninin 10 Mayis tarihine kadar geciktirilmesi
ve azot dozlarinin artirllmas: ile artrmg, 10 Mayis tarihinden sonra yapilan ekimde ise
bu degerler azalmistir. Kogan uzunlufu ve koganda dane sayisi faktorlerinin ekim za-
mant X azot interaksiyonlan dnemli ¢ikmig, 10 Mayistan sonraki ekimde bu degerler
bakimindan azot dozlan arasindaki farklilik minimuma inmigtir. Hasatta dane nemi
ekim zamamimn gecikmesi ile artrigtir. Danede ham protein oran1 ekim zamanindan et-

kilenmemig fakat azot dozlarinin artmasina paralel olarak artig géstermigtir.

Ekolojik sartlar gzoniine alinarak bitki biiyiimesinin tahmin edilmesi ¢ok
biiyiikk onem tagimaktadir. Genig alanlardaki bitki bilylimelerinin tahmininde kul-
lanilabilecek olgiimlerin kolaylikla elde edilebilir olmas1 gerekmektedir. Hava
sicakliklarina ait degerler kolaylikla defigik bolgelerden elde edilebilir. Tahillarda
biiyiime dénemlerinin belirlenmesi igin gerekli termal zamanin 6lgiilmesinde G.D.D.
birimi yaygin olarak kullamilmaktadir. Bu aragtirmada da giinliik hava ve toprak
sicakliklarindan faydalanarak misir bitkisinin fide gikigi, sapa kalkma zamani, tepe ve
kogan piiskiilii gikarma zamanlar, tepe piiskiilii-hasat ve ekim-hasat arasindaki siireler
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igin gerekli giin sayisi belirlenmig, ekim zamani geciktikce giin sayis1 azalirken buna
karsilik gelen G.D.D. degerleri ise artmigtir. Azot dozlarinin farkhi biiyiime

donemlerindeki G.D.D. degerleri iizerine olan etkisi 6nemsiz olmugtur.

Sonug olarak, Konya ekolojik sartlarinda melez misirdan iyi bir dane mahsiilii
almak isteniliyorsa musir ekiminin mayis ayinin ilk yansinda tamamlanmasi gerekmekte-
dir. Benzer ekoloji ve toprak 6zelliklerine sahip alanlarda yiiksek verim ve kaliteli dane

almak igin 15 kg N/da azot dozunun uygulanmasi tavsiye edilebilir.
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