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Bu ¢alismada, Konya yoresinde 1993-1994 kuzulama sezonunda abort yapan
koyunlardan alnan toplam 224 koyun kan serumu, Komplement Fiksasyon Testi

(KFT) ile Klamidyoz yoniinden aragtirimgtir.

KFT' nde Pendik Veteriner Kontrol ve Aragtirma Enstitiisi'nden saglanan
Chlamydia psittaci § 26/3 sugu ile enfekte edilen embriyolu tavuk yumurtalanimn sar
keselerinden hazirlanan siispansiyon antijen olarak, kobay serumu komplement olarak
ve Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mibrobiyoloji Anabilim Dal'nda koyun
eritrositleriyle immiinize edilen tavsanlardan hazirlanan antiserumlar amboseptor

(hemolitik serum) olarak kullanildi.

224 ornekten 45 (%20) i 1/16-1/32 antikor titreleri arasinda pozitif, 28
(%12.5)'i 1/8 antikor titresinde giipheli ve geriye kalan 151 (% 67.4)' i 1/8' den diigiik

antikor titrelerinde negatif bulundu.

ANAHTAR KELIMELER: Chlamydia psittaci, Klamidyoz, Komplement

Fiksasyon Testi.



ABSTRACT
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SEROLOGICAL INVESTIGATION OF CHLAMYDIA
INFECTIONS WHICH CAUSED ABORTIONS IN
SHEEP OF KONYA REGION

Riistem DUMAN
Selguk University
Graduate School of Natural and Applied
Sciences Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Yusuf DURAK
1996, Page: 51
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Assoc. Prof. Dr. Osman ERGANIS

In this study, a total of 224 sheep blood sera which have been taken from
aborted ewes during the 1993-1994 lambing season in Konya region. have been
investigated for Chlamydiosis by Complement Fixation Test (CFT).

In CFT, a suspension which have been prepared from the yolk sacs of
embryonated hens' eggs infected with S 26,3 strain of Chlamydia psittaci which was
provided from Pendik Veterinary Control and Research Institute as antigen, guinea
pig serum as complement and rabbit antisera immunized by sheep erythrocyte which
was prepared by Selcuk Universtiy Vet. Fac. Department of Microbiology as
amboceptor (haemolytic serum) have been used.

45 samples (20 %) out of 224 were positive with the titration between 1/16-
1/32, 28 samples (12.5 %) were suspected to 1/8 antibody titre and remained 151
samples (67.4 %) were negative to antibody titres of less. than 1/8.

KEY WORDS: Chlamydia psittaci, Chlamydiosis, Complement Fixation Test.
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1. GIRIS

Yaklagik 43.5 milyon koyun ve 15 milyon ke¢i populasyonu ile sayisal olarak
diinyada ilk alti iilke arasinda yer alan iilkemizde, koyun ve kegt yetistiriciliginin tilke
ekonomisinde ¢ok onemli bir yen vardir. Yilhk et iiretiminin %32’ si, siit liretiminin
%22' si koyundan saglanmaktadir. Onemli deri mamiillerinin, hali, kilim ve benzeri
yinli ve kil dokumalanmin ham maddeleri de koyun ve kegilerden saglanmaktadir.
Tirkiye' nin mevcut hayvancilik sektéri iginde, dig pazarlarda rekabet giiciine sahip
hayvancilik dallan igerisinde koyunculufun, tavukguluktan sonra gelen en 6neml
hayvancihk dah oldugu ekonomi uzmanlarinca agiklanmig bulunmaktadir (1).

Bu sektorde uretimden titkketime her kademede buylk sorunlar olagelmigtir.
Bunlar arasinda da, yetistiricilik ve hastahk sorunlan daima giincellifini korumustur.
Koyun yetistiricilifini olumsuz yonde etkileyen faktorlerin bagsinda ise, defisik
sebeplerden olugan yavru atmalar (abortuslar) gelmektedir. Yavru atmalara neden
olan baglica sebepler; basta tim abort olaylan igerisindeki yeri %50' den fazla olan
enfeksiy6z etkenler olmak iizere, nonenfeksiyoz nedenler (ilag, kimyasal madde ve
bitki zehirlenmeleri), hormonal sebepler (6strojenler, progesteron yetersizligi, cortisol
fazlahfn, prostaglandinler ve stresler), beslenme bozukluklan (bakir, kobalt,
selenyum, iyot, manganez ve A vitamini eksiklifi; zayifik ve agin parazit
invazyonlan) ve kangik sebepler (kromozomal veya genetik letal faktorler, siddetli
fiziksel stres, ikizlik veya daha fazla sayida yavru) olarak siralanabilirler (1, 2).

Koyunlarda abortuslara neden olan enfeksiyoz atik etkenlerinin tespit edilmesi,
hastaliktan korunma ve miicadele programlannin hazirlanmas: igin gereklidir. Yavru
atma olaylanindaki ¢ahgmalar daha ¢ok Bruselloz, Kampilobakterioz, Salmonelloz ve
Listerioz gibi bakteriyel hastaliklar ile Border Disease, Akabane Disease, Foot and
Mouth Disease ($ap hastalifn) ve Bluetongue Disease (Mavi Dil Hastahigi) gibi viral
hastahklar iizerinde yogunlasmakta, Klamidyoz iizerinde fazla durulmamaktadir.
Chlamydia cinsinin Chlamydia psittaci tirii, biutin evcil ve yabani memelilerde
oldugu gibi koyunlarda da enzootik abortusun asil nedenlerinden binsidir ve 6nemli
ekonomik kayiplara yol agarlar. Biiyiikk ekonomik kayiplara yol agmalannin yaninda,
insanlarda, O6zellikle gebe kadinlarda enfeksiyonlara neden olmalan konunun
zoonotik onemini daha da artirmaktadir (3, 4, 5).

Klamidyalann sebep oldugu farkh hastaliklar ile birlikte eslik eden klinik
belirtiler, dogru bir teshis igin yeteri kadar spesifik degildirler. Enfekte edilen



dokularda etkenin direk gozle gorillebilir hale getirilmesi, nispeten hizh, ancak
kullamshhifi muayene i¢in ¢ogunlukla uygun olmayan plasental dokulann dokilme
gosteren sitolojik preparatlan ile siurh kaldid: icin, teshise dayal: duyarsiz bir yontem
olarak gozikmektedir. Klinikle ilgili numunelerden klamidyalarin izolasyonu,
¢ogunluklia kullamlan tavuk embriyo teknikleri yerine gegen daha hzh ve duyarh
hiicre kultiirii metodlan ile islah edilmis olmakla birlikte, metodun uygulanmasi
olduke¢a gii¢ ve zaman alici olmaktadir (6).

Bazi aragtincilar (7, 8), Klamidyoz' un teshisinde kullanilan serolojik
yontemlerle, a;i uygulanan siiriilerin, enfeksiyonu gegiren agisiz strilerden ayirt
edilemeyecegini  bildirmekte iseler de; iikemizde C. psiftaci igin ayl
uygulanmadifindan antikorlann varhif, klamidyal enfeksiyonun gostergesi olarak
kabul edilebilir. Biitiin bu sebeplerden dolayi, sifir, koyun ve kegilerin klamidyal
enfeksiyonlannin teghisi, baghca serolojik yontemlere dayandinhr. Bunlardan cinse
6zel bir klamidyal antijen ve kobay komplementi kullamian Komplement Fiksasyon
Testi (KFT), ¢ok yaygin olarak kullamilan bir testtir. Klamidyal serolojide
kullamimak iizere birgok alternatif testler teklif edilmis olmakla birlikte, bu testler
KFT kadar yeterl diizeyde standardize edilmis degildirler (6).

Bu ¢ahsma ile, Konya bolgesinde abort yapan koyunlardan toplanan kan
serumlarinda KFT uygulanmak suretiyle, klamidya enfeksiyonlarina karyi gelisen
antikor varhfinn tespit edilmesi amaglanmustir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Hastahgmn Cografi Yayihsi

Klamidyoz; kuslar, memeliler ve basit yapili difer omurgahlann dogal olarak
gecirmelen miimkiin olan bir hastahfidir (9). Koyunlarda abortus, 6li dogum veya
prematiire dogumlara neden olan Klamidyoz' a; bagta Avrupa ve Balkan tlkeleni
olmak iizere diinyanin birgok ilkesinde ve bu arada iilkemizde de rastlanmaktadir
(1).

Iskogya' da her sene bir siiriideki gebe koyunlann %5-10' unda atiklara neden
olan ve higbir bakteriyel etkenin izole edilemedigi bir hastaliktan ik kez 1936 yilinda
Greig tarafindan s6z edildigi bildirilmektedir (10, 11, 12). Stamp ve ark. (11), 1950
yihnda, koyunlann enzootik abortusu olarak adlandirdiklan bu hastah@in, Rickettsia
veya Psittacosis-lymphogranuloma grubu benzeni elementer cisimciklerin, fotal
membranlarda ¢oZalmas: ile karakterize olduklarnimi agiklamuglardir. Takip eden
yillarda koyunlann enzootik abortusu olarak adlandinlan bu hastahin Fransa (3,13),
Almanya (14, 15), Bulgaristan (12, 16), Macaristan (12, 13), Romanya (17), Italya
(12, 18) ve Amerika (3, 12, 13) gibi iilkelerde de tespit edildigi bildinimistir.

Biolatti ve ark. (19), 1991' de Ingiltere’ de abort yapan koyunlann fotal
membranlanndan izole ettikleri C. psittaci ile deneysel olarak fareleri oral yolla
enfekte etmisler ve farelerin akciger, jejunum, dalak gibi organlanndan hazirladiklan
preparatlan; immiinofloresan, transmisyon elektron mikroskopi ve doku kiiltiirlerinde
incelemeye tabi tutarak koyunlarda abort etkeninin C. psirtaci oldugunu
belirtmislerdir. ingiltere'de hayvanlann en énemli klamidyal hastah@inin koyunlann
enzootik abortusu oldufunu ve hastaliktan etkilenen siiriilerde abort insidensinin
oldukga yuksek (%30) bulundugunu gosteren bir aragtirmanin 1979 yiinda Linklater
ve Dyson tarafindan yapildig: bildirilmistir (20). Yine Ingiltere’ de Wilsmore ve ark.
(21), koyun siiriilerinde gorilen abort olaylan iizerine, abort yapan koyunlarn fotal
membranlanndan aldiklan sivaplardan inokulum hazirlayarak McCoy hiicre
kiltirlenine ekim yapmis ve hastalik etkenini izole etmiglerdir. Thiele ve ark. (22),
Almanya' da yaptiklan bir arastirmada, Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) ile
koyunlann enzootik abort etkeni C. psittaci' yi identifiye etmiglerdir.



Tirkiye' de ilk olarak Ataman ve Hakioglu (23), 1955 yihnda Eskisehir' in
Beylikahir ve civar kéylerindé abort yapan koyunlarda klamidyal organizmalan tespit
ettiklerini bildirmiglerdir. Yilmaz (13), Bandirma Mernnos Ciftlig: ile Tahirova Tiirk-
Alman Ciftliklen koyunlaninda enfeksiyoz karakterde ¢ikan abortus olaylannda
serolojik olarak KFT ile klamidyalardan kaynaklanan abort olaylarinin varhgm
gostermistir. Yine Yilmaz (24), Ceyhan Cukurova Harasi' nda yavru atan koyunlann
plasenta kotiledonlarindan etkenin izole edildigini bildirmigtir. Kenar ve ark. (25),
1990 yihinda Konya bolgesinde koyunlarda atiklara neden olan Brucella,
Campylobacter, Salmonella ve Chlamydia' lann prevalansim ortaya koymak amaciyla
yaptiklan ¢ahsmalaninda 1063 koyun kan serumunda KFT ile Klamidyoz yoniinden
%17.3' lik bir oranda poztflik bulundufunu ve bunun enfeksiy6z abortuslar
igerisinde birinci sirada yer aldiin bildirmiglerdir. -

2.2. Klamidyalarin Ozellikleri

Klamidyalar, oncelen Psittacosis Lymphogranuloma Venereum (PLV) veya
Trachoma Inclusion Conjunctivitis (TRIC) etkenleri olarak bilinirlerdi. Bu
mikroorganizmalar igin, tizerinde ilk ¢ahsanlardan biri olan Sir Samuel Bedson' un
adina hiirmeten Bedsonia ve aynica Miyagawanella gibi isimler de kullamlmigtir (3).
Bugiin, klamidya cinsine ait mikroorganizmalar "Bergey' s Manual of Systematic
Bacteriology” nin son baskisinda Rickettsia' lar bolimi i¢indeki Chlamydiales
takimmin Chlamydiaceae familyasinda yer almaktadirlar (26).

Kiamidyalar, mukoz membranlan olusturan epitelyal hiicrelere initial tropizm
gosteren zorunlu hiicre i¢i bakteriyel parazitleridirler. Klamidyalar, tam hiicre igi
parazitliklerinden dolay: uzun yillar viriis olarak kabul edilmislerdir. Bununla birlikte
klamidyalar, DNA ve RNA' nin her ikisini de igermeleri, ikiye boliinerek gogalmalan,
hiicre geperine, ribozomlara ve metabolizmada gérev alan aktif enzimlere sahip
olmalan, baz antibiyotikler (penisilin, sikloserin, tetrasiklin, kloramfenikol,
eritromisin vs.) tarafindan iremelerinin Onlenmesi gibi ozelliklen nedeniyle
viriislerden aynhirlar (3, 26, 27, 28).



Klamudyalar, kiigiik, kokoid, Gram-negatif, hareketsiz, sporsuz ve 0.2-1.5 um
¢apinda mikroorganizmalardir. Zorunlu hiicre i¢i paraziti olduklarindan sadece canh
hiicrelerde iirerler. En yaygin kullamilan konake sistemleri, hiicre kiiltiirii, embriyolu
tavuk yumurtas: ve farelerdir (3, 10, 26, 27, 29, 30).

Klamidyalann morfolojik sekilleri ve aktiviteleri, treme devresindeki
basamaklara goére degismektedir. Elektron mikroskopik galigmalarla, elementer ve
retikulat cisimcik olmak iizere iki farkh hiicre tipine sahip olduklan ortaya
konmustur. Elementer cisimcik, yaklastk 0.2-0.4 pum c¢apinda, kigiik ve kiire
seklindedir. Klamidyalann enfeksiyoz formunu olugturan elementer cisimcik,
organizmanin hedef konakg: hiicreye baglanmasindan ve igeriye girmesinden
sorumludur. Elementer cisimcik, ekstraselliler olarak yerlesir. Klamidyalann
metabolik olarak aktif formu olan retikulat cisimcik ise, intraselliller olarak yerlesir.
Ikiye bolinerek g¢ofalan retikulat cisimcik, yaklasik 0.6-1.5 pm ¢apindadir.
Mikroorganizma hiicrede iiredidi zaman, kiigiik ve biiyiik formlardan meydana gelen
karakteristik mikrokoloniler "inkliizyon" olarak isimlendirilmektedir (3, 26, 27, 28).

Chlamydia cinsinde, meydana getirdikleri hastaliklara, sulfonamid duyarhh@mna,
antijenik kompozisyona, intraselliller inkliizyonlara ve inkliizyonlarda glikojenin
varhiina gore aynlan C. psittaci ve C. trachomatis olmak iizere iki tiir bulunmaktadir
(3, 26, 28). C. trachomatis' in trachoma, lymphogranuloma venereum ve mouse
olmak iizere ii¢ biyotipi vardir. Trachoma ve lymphogranuloma venereum biyotipi
insanlarda, mouse biyotipi ise farelerde enfeksiyonlara neden olur (28, 31).

Insan, kanath ve memeli hayvanlarda zoonotik enfeksiyonlara neden olan diger
tiir ise, C. psittaci’ dir (20). C. psittaci, koyun ve sigirlarda "enzootik abortus”,
"poliartritis”, sifirlarda "ensefalomiyelitis" ve kanathlarda “psittacosis” gibi
enfeksiyonlann etkenidir (3, 32).

Son yillarda insanlann solunum sisteminden izole edilen, ancak hayvanlarda
tespit edilemeyen Taiwan Acute Respiratory (TWAR) susunun, C. psittaci ve C.
trachomatis diginda yeni bir klamidyal etken oldugu bildirilmigtir (32). Ayrnica
Fukushi ve Hirai (33), sporadik ensefalitis, enfeksiy6z poliartritis, pnémoni veya
diyare gibi semptomlara sahip siZir ve koyunlardan izole etmis olduklan klamidya
suslanmi genetik analizlere tabi tutarak elde ettikleri sonuglara gére, C. pecorum' u
klamidya cinsinin dérdiincii tiirii olarak teklif etmislerdir.

Klamidyalarda bashca iki antijenik komponentin varhg tespit edilmis ve
bunlann da hiicre duvannda lokalize olduklan bildirilmistir. Bunlardan bin, gruba
ozel (grup spesifik) antijjen olup, bitin klamidyalar tarafindan paylagilir.
Komplementi fikse edebilen bu ortak antijenik komponent; 1siya (100°C' de 30 dk),
nikleaz ve proteinaz aktivitesine dayamkh olup, lipopolisakkarit (LPS)



karaktenindedir (2, 3, 7, 26, 27, 28). LPS yapisindaki bu cins spesifik antijen, diger
Gram-negatif bakterilerin LPS antijenlerine benzerlik gosterir, ancak tamamen aym
degildir (7, 28).

Ikinci antijenik komponen ise, tiire 6zel (tiir spesifik) antijen olup, florokarbon
veya deoksikolat ile cins spesifik antijenleri giderildikten sonra hiicre duvannda
ortaya ¢ikanlabilirler (2, 34). Istya duyarh (56°C' de 30 dk) olan bu antijenler,
enfeksiy6z elementer cisimcikler ile iligkili olup, protein yapisindadiriar (3,34). Bu
antijenler en iyi monoklonal antikorlann kullamidif1 immiinofloresan teknigi ile teshis
edilebilirler (35). C. trachomatis ve C. psittaci' nin en az 15-18 farkh tiir spesifik
antijeni vardir (26).

Klamidyalarda cins ve tiir spesifik antijenlerden baska bir de yalmzca bir tir
icindeki baz klamidyal izolatlarda bulunan, serotip spesifik antijenler olarak da
adlandinlan alt tar spesifik antijenlerin bulundugu bildirilmistir (36). Immiinofloresan
testinde tip spesifik antijenlerine gére C. trachomatis' in trachoma biyotipinin
serotipleri A, B, Ba, C-K, lymphogranuloma venereum (LGV) biyotipinin serotiplen
ise L1, La,L3 olarak identifiye edilmistir (3, 26, 27). C. psittaci ile C. trachomatis' in
mouse biyotipi heniiz sistematik olarak serotiplendirilmemistir (26). Insanlardaki
zoonotik enfeksiyonlardan da sorumlu kanatli ve memeli hayvan orijinli birgok izolat
C. psittaci olarak tek bir tiir i¢inde toplanmagtir (26).

Klamidyalarin baz tavuk ve fare eritrositlerini hemagliitine eden, fakat stabil
olmayan hemaglitininleri bulunmaktadir (3, 26). Klamidyalann elementer
cisimciklerle iliskili olan bir de toksik etkileri vardir ki, bu toksik etkilerine gore
klamidyalan nétralizasyon deneyleri ile gruplandirmak mumkindir (3, 37).

Klamidyalann metabolik olarak aktif formu retikulat cisimcik, 660 x 106
molekiil agirhginda halkasal bir DNA molekiiliine sahiptir ve bu DNA molekiilii
yaklasik 600 farkh protein olugturabilir (28).

Klamidyalar 1siya dayaniksizdiriar. Enfektivitelerini 37°C' de 48 saatte, 56°C' de
5 dakikada kaybederier. -70°C' de enfektivitelerini kaybetmezler (3, 7, 34). Eter,
formalin ve fenol gibi antiseptiklere duyarhidirlar. Basta tetrasiklinler olmak tizere
kloramfenikol, eritromisin gibi kemoterapétiklere de duyarhdirlar (37, 38).



2.3. Epizootoloji

C. psittaci' den ileri gelen koyunlanin enzootik abortusu, plasentitis ve abortusla
karakterize bulagic1 ve enfeksiy6z bir hastaliktir (3). Enzootik koyun abortusunda C.
psittaci’ mn ¢ogalma igin tercih ettifi yer plasentadir ve gelisen plasental enfeksiyona
bagh olarak yavru atan koyunlar bulasmanin temel kaynagdirlar (7, 11). Yavru atan
koyunlara ait plasenta ve uterus akintilarinda abort veya kuzulamadan birkag giin
6nce ve sonrasinda ¢ok sayida etkenin bulundugu agiklanmustir (7, 11). Enfeksiyonun
tabiatta herseyden once abort yapan hayvanlanin embriyo zarlan ve buna benzer
enfeksiybz materyallerle, 6megin; embriyo sivilan, attk yapan koyunlarn vajen
akintilartyla kirlenmis yem, su, yatakhk ot ve samanlann peros olarak alinmastyla
meydana geldigi bildirilmektedir (2, 3, 7).

Stamp ve ark. (11), hastaifin gebe olmayan veya giftlesmemis koyunlarin
temiz bir siiriiye katilmasi ile de ortaya ¢iktifimi bildirmiglerdir. Parker ve ark. (39),
saha kosullannda abort yapan koyunlarla temas eden koyunlarda enfeksiyonun
gorilldiigani, ancak enfeksiyonu gizli olarak tasiyan koyunlanin da olabilecegini
bildirmiglerdir. Etkeni alan koyunlarda mevcut gebeliin sonlanmadif, enfeksiyonun
genellikle gelecek gebeliklerine kadar belirsiz kaldi§s ve daha sonraki gebelikte abort
olaylanmn ortaya ¢iktig: tespit edilmigtir (7, 11, 39). Ancak Parker ve ark. (39),
etkene maruz kalan koyunlarda aym donemde de enfeksiyonun tespit edildigini
bildirerek, bu durumu koyunlarda bagisikhigin farkh olmasina baglamislardir.

Jones ve Anderson (40), etkenin normal hava kogullaninda birkag giin, sogukta
ise daha uzun siire canhlifim sitrdirdigiinG belirterek aerosol bulagmanin da
olabilecegine dikkat ¢ekmiglerdir.

Baz aragtincilar (7, 8, 41) 1se, deneysel olarak enfekte edilen koglarda etkenin
sperma ile en az li¢ hafta siireyle ¢ikanldigim bildirerek, enfekte koglar vasitasiyla da
bulagmanin olabilecegini bildirmislerdir.

C. psittaci’ den ileni gelen abortuslar zoonotik enfeksiyonlara neden
olmaktadirlar (3, 4, 5, 32, 42). Ozellikle kuzulama doneminde yavru atan koyun ve
kegilerle temasta bulunan gebe kadinlarda abort olaylanmin gorildiiga bildirilmigtir
4, 5).



2.4. Klinik Semptomlar, Patoloji ve Patogenez

Klamidyalann sebep oldufu farkh hastaliklar ile birlikte eslik eden klinik
belirtiler, hastahfin dofru olarak teshis edilmesinde yeterli derecede spesifik
degldirler (6). Klamidyalar gogunlukla asemptomatik enfeksiyon olustururlar (43).

C. psittaci’ nin neden oldugu koyunlarin enzootik abortusunda abort ve
prematiire kuzulamalar hastahfin tamtici bir 6zellifi ise de, enfekte koyunlarin
normal saglikh kuzular dogurabildikleri bilinmektedir (7, 8, 44), bu nedenle klinik
belirtiler, siiriilerde enfeksiyonun insidensini belirlemede yetersiz kalmaktadr.

Enfekte koyunlar yavru atncaya kadar semptomsuz kahrlar (3, 7). Hastahkta
en fazla ikinci kuzusunu tagtyan koyunlar etkilenir (11). Abort éncesinde ve
sonrasinda koyunlann vaginalanindan koyu kivamda ve kirmuzi-kahverenkli bir
akintimin geldigi bildirilmigtir (45, 46). McEwen ve ark. (47), enfekte koyunlardan
dogan kuzulann birkag saat ile dort giine kadar 6ldiiklerini agiklamaglardir.

Abort yapan veya prematiire kuzu meydana getiren koyunlarda sistemik bir
bozukluun olmadifi, daha sonra gebe kalarak normal dogum yaptiklan bildirilmigtir
(7, 11). Ancak siiride hastahktan etkilenmemis koyunlar ile canlt kalan kuzularda
poliartritis ve konjunktivitis olaylannin tespit edildigi belirtilmistir (48). Fotal
membranlann ahkondugu (7, 11) veya o6lii fetiislerin uterusta birkag hafta kaldi: (11)
olaylar da bildirilmigtir. Stamp ve ark. (11), abort ve prematiire kuzulamalarla birlikte
bashca goze ¢arpan klinik semptomlarn genellikle gebeligin sonuna dogru, daha ¢ok
normal gebelik siiresinden iki veya ii¢ hafta kadar 6nce meydana geldigim, fakat bazi
abort olaylannin normal dofum siiresinden alti hafta kadar once bile olabilecegini
belirtmiglerdir. :

Koyunlarda deneysel olarak olugturulan klamidyal abort olaylaninda klinik
olarak gozlemler iizerine birgok aragtrma (11, 46, 49, 50, 51) yapimustir. Bu
aragtirmalardan birinde Khanna ve ark. (50), koyunlarin deneysel enfeksiyonundan
sonraki yedi giin i¢inde g6z yas akintis1 ve anoreksiden bagka iki fazh bir termal
cevap elde ettiklerini, enfeksiyonun 24 saati iginde viicut isisinin 39°C' den 40.2°C' ye
yukseldigini ve bu durumun klamidyal enfeksiyonun karakteristik bir Ozelligi
oldugunu belirtmiglerdir. Fuensalida ve Rodolakis (49) te, gebelik siiresinin yetmiginci
guniinde olusturulan deneysel klamidyal enfeksiyonu izleyen iki fazl bir ategle birlikte
birkag olayda anoreksi, laksimasyon ve mukoz nasal akint1 gibi diger klinik belirtilen
de gozlemlediklerin agiklamiglardir,



Disi koyunlar gebeliklerinin erken déneminde enfeksiyona duyarh olup,
plasenta ve fetiis enfeksiyonlan gebelik siiresinin yaklagtk altmginci giiniinde
meydana geldigi halde; patolojik degisiklikler, gebelik siiresinin doksan giin sonrasina
kadar tespit edilememektedir (7). Baz1 aragtincilar (7, 52), bu patolojik degisiklikleri;
kotiledonlarda nekroz ve renk degisimi, interkotiledonar dokuda kalinlasma veya
6dem ile birlikte hiicre pargalanm kapsayan kirli pembe renkte bir eksudatin varh@
ile agiklamuslardir. Kotiledonlarda rastlamlan nekrotik odaklardan yapilan yiizeysel
frotilerin mikroskopik muayenesinde intraselliiler eozinofilik inkliizyon cisimciklerine
rastlanlabilecegi bildirilmigtir (1).

Enfeksiyonla ilgili olarak abort, prematiire veya vaktinde dogan zayif kuzularn
fotal membranlannda gozlenen makroskopik bulgulann sayis1 farkhdir (7). Aitken
(7)' in bildirdigine gore, koyunlann enzootik abortusunda en énemli lezyon vaskuler
plasentomda meydana gelmektedir. Plasentomal enfeksiyonda makrofaj, nétrofil ve
lenfositlerin lokal infiltrasyonu gozlenmistir (7, 11, 52). Yine Aitken (7) in
bildirdigine goére, plasentanin biitiin plasentomlan etkilenmemekte, yangisal ve
destriiktif bozukluklarin seviye ve yayginh@ da farkh olmaktadir. Ancak
plasentomlann 6nemli bir kisminda olugan fonksiyon bozuklugu nedeniyle anne ve
fetis iligkisi bozularak fétal 6limler meydana gelmektedir.

Miller ve ark. (45), fetiiste spesifik bir makroskopik bulgunun gézlenmedigini
bildirmiglerdir. Ancak karacier ve lenfatik organlar ile daha az oranda akciger,
dalak, den ve beyinde baz1 patolojik degisiklikler gozlenmistir (7).
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2.5. Teshis

2.5.1.Direk teshis

Klamidya enfeksiyonlarimin direk teghisi, etkenin izolasyon ve identifikasyonu
ile yapilir. Canh hiicrelerde iireyen klamidyalarin izolasyonunda en yaygin kullamilan
konakg: sistemlerinin embriyolu tavuk yumurtast, hiicre kultiird ve fareler oldugu
bildirilmigtir (3, 26, 34, 53).

Klamidyal etkenlerin izolasyonu igin materyal olarak atik yapan hayvanlardan
nekrotik ve 6dematdz olan plasenta, kotiledon, korionik membran, amniotik siwvilar
ve vaginal sivaplar, atiklardan ise akciger, dalak, karaciger ve mide igeri§i alnabilir.
Canh hayvanlardan gaita, rektal ve konjunktival sivaplar da uygun materyallerdir (54,
55, 56, 57). Kanath hayvanlardan kloakal, trakeal sivaplar ve taze gaita, oliillerden ise
barsak, akciger, dalak, karaciger, trakea, perikardium ile birlikte kalbin apeksi
alinabilir (58).

Enzootik koyun abortusunun teshisi, plasentanin makroskopik muayenesi ve
plasental kotiledonlardan hazrlanan boyal preparatlarda klamidyal elementer
cisimciklerin gorilmesi ile yapilabilmektedir (11, 12, 54, 59). Hastalikli maddeden
hazrlanan siirme preparatlar modifiye Ziehl-Neelsen (Stamp), Giemsa, Macchiavello,
Castaneda veya Gimenez boyama yontemleri ile boyanarak, etkenler mikroskop
altinda tek tek veya hiicreler iginde kiigiik kiimeler halinde kokoid cisimcikler olarak
gosterilebilmektedirler (3, 60). Ancak Aitken (7, 61), morfoloji ve boyanma
dzellikleri bakimindan Q fever'in etkeni Coxiella burnetii ile C. psittaci arasinda
benzerlik oldugunu, sayet hastalikh maddenin ahindig: siiriiniin gegmisi bilinmiyor ve
klamidyal plasenta patolojisine ait bir bulgu da yoksa, ayinmin zor oldugunu, pratik
ayinmin ancak serolojik yontemlerle yapilabilecegini bildirmistir.

Johnson ve ark. (54), plasentanin her zaman temin edilemedigi gibi, agr
enfekte plasentalarda elementer cisimcikleri teghis etmenin olduk¢a gi¢ oldugunu
bildirmislerdir. Plasentanin temin edilemedigi durumlarda, vaginal sivaplar (7, 40, 61)
ile yeni attk veya oli dogmus kuzulann slak yinlerinden (7, 61, 62) hazirlanan
siirme preparatlarda elementer cisimcikler aranabilir. Ancak fotal membran distndaki
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bu materyallerde etkenin daha az bulunmast nedeniyle, mikroskopik olarak etken
belirlenemeyebilir (11, 61). Fetiisin mide igerifinde ise etkene rastlanamayacad
belirtilmistir (7).

Koyunlann enzootik abortus etkeni olan C. psiftaci'nin izolasyonu, daha gok
bakteriyel, mikoplazmal ve viral enfeksiyonlar yoniinden steril olan embriyolu tavuk
yumurtasinda yapiimaktadir (11, 12, 58,61, 63). C. psittaci, 6-8 giinlik embriyolu
tavuk yumurtasimiin san kese membraninda iiremektedir (3, 26, 60,61). Embriyolu
tavuk yumurtas: tekniginde izolasyonun yaklagik i¢ hafta sirmesi ve hiicre kiiltiiri
gibi ikinci bir iglemi gerektirmesi dezavantaj olarak kabul edilmektedir (3).

Klamidyalarin  izolasyonunda hiicre |kiltirleri de yaygin olarak
kullamimaktadirlar. Bu amagla McCoy (10, 29, 54), Baby Hamster Kidney-21 (10,
41), HelLa (64, 65), Vero (66), koyun fibroblast (30) gibi hiicre kiltiirlen
kullamimaktadir. Hiicre kiiltiirlerinin, etkenin floresan antikor veya difer boyama
teknikleri ile kolayca boyanarak gosterilmesi gibi avantajlan vardir (58), ancak
bakteriyel kontaminasyon ve kontaminasyonun yayilmas: gibi durumlar etkenin hiicre
kiltiirlerinde izole edilme sansim azaltmaktadir (54).

Klamidyalarin farelerde izolasyonu, fare bulunduran, fakat embriyolu tavuk
yumurtasi ve hiicre kiltiiri hazirlama imkanina sahip olmayan laboratuvarlar igin
elveriglidir. Bu invivo test sistemindeki temel giglikler, sonucun 18-20 giinde
alinmas: ve farelerin siirekli bakim gerektirmesidir (58).

Hastalikh madde iginde C. psittaci’ nin varh@, spesifik antiserum veya
monoklonal antikorlarin kullamldig: floresan antikor teknigi ile de gosterilmektedir
(58, 61, 67).

Son zamanlarda uygulanmakta olan, oldukga basit ve kisa zamanda sonug
veren "Clearview" testi ile denatiire olmug materyallerde bile antijen tespit
edilebilmektedir. Bu testin sensitivitesi %96.3, spesifitesi ise %94.1 olarak
belirlenmigtir (68).

Souriau ve Rodolakis (69), abort yapan koyun ve kegilerin vaginal sivaplannda
C. psittaci'nin teghisinde, Sandwich-Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA)
testinin diger testlerden daha duyarh oldugunu bildirmislerdir.



2.5.2. indirek Teshis

Klamidya enfeksiyonlarnin indirek teshisinde gesitli serolojik testler
kullanilmasina kargin, en yaygin olarak Komplement Fiksasyon Testi (KFT)
kullamlmaktadir (7, 49, 60, 61, 67). Bu serolojik metod, enfeksiyonun sistemik bir
faz1 ile birlikte klamidyalarin sebep oldugu hastahklann teghisinde faydahdir, fakat
zayif humoral antikor cevabina yol agan lokal enfeksiyonlarda yetersiz kalmaktadir
(6). Enfekte koyunlar, atktan 10 giin 6nceki ve sonraki devrede etrafa en fazla
abortus etkeni sagmaktadiriar. Bu siire igerisinde ayn1 hayvanlann kan serumlan KFT'
nde genellikle olumsuz reaksiyon vermektedir. Hastaliin KFT ile teshisinde, abort
sirasinda ve aborttan 2-3 hafta sonra veya siiriide abort yapan ve yapmayan
koyunlardan olmak {izere kan serum 6rneklerinin alinmas: ile daha saglikh sonug elde
edilecegi bildirilmigtir (7, 61,70). Asth veya diger klamidyal enfeksiyonlara sahip olan
koyunlarda komplementi fikse eden antikor seviyelen genellikle diigiik, abort yapan
koyunlarda ise bu antikor titreleri oldukga yiiksektir (7, 8).

Stamp ve ark. (71), koyunlarda abortlara neden olan C. psittaci
enfeksiyonunun indirek teshisinde KFT' ni kullanmuslar ve abort yapan 146 koyun
lizerinde yaptiklan seroepidemiyolojik ¢aliymada, koyunlarm %81.8' inin hastalik
etkenine karyi komplementi fikse eden antikor igerdiklerini gostermiglerdir.
Cahgmada 1/16 ve daha yukan titreleri pozitif kabul etmiglerdir. Mitscherlich (70),
herhangi bir abort olay1 goriilmeyen klinik olarak sahkh 13 degisik koyun siiriisiine
ait 240 kan serumu ile abort olaylan goriilen bir siiniideki ana koyunlardan aldif1 32
adet kan serumunda KFT ile yaptigi ¢aliyma sonucu; abort olaylannin gonildiigii
koyunlardan alinan 32 adet kan serumunun 18' inde (%56.2) 1/8 ve yukansinda abort
etkeni C. psittaci’ ye kars1 olusan antikor titresi tespit ettifi halde, abort olaylannimn
gorilmedidi siriilerden alinan 240 kan serumunun higbirinde 1/8 ve yukansinda
antikor titresi tespit edememis ve pozitiflik siin olarak 1/8 ve izerinde antikor
titrelerini  almigtir. Yimaz (13), patojen bir abort etkenin izole edilemedi
koyunlardan ii¢ hafta sonra alman 311 kan serumunu KFT ile inceleyerek, 1/4
sulandirmada negatif lizis veren 19 serumu (%6.1) siipheli, 1/8 ve daha yukan
sulandirmalarda negatif lizis veren 20 serumu (%6.4) pozitif olarak degerlendirmistir.
Yine Yilmaz (24), fotal membranlanndan etken izolasyonu yapilan bir koyunun
aborttan 25 giin sonra alinan kan serumunda KFT ile pozitif reakstyon tespit etmistir.
Andreani ve ark. (18), Italya’ nin bazi eyaletlerinde kitle halinde abortlann hiikiim
stirdiigi koyun ve kegi stirillerinde 440 koyun ve 27 kegi kan serumunun KFT ile
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aragtinldifini, koyunlann %28’ inin, kegilerin ise %33’ iiniin Klamidyoz bakimindan
reaktor bulundugunu ve titremin 1/16 oldugunu agiklamuglardir. Martinov (72),
Bulganistan'da 1978-1983 yillan arasinda epidemik tarzda abortlann ¢iktigim,
plasenta kotiledonlarindan iki C. psittaci sugunun izole edildigini, yavru atan kegi kan
serumlannin Klamidyoz bakimindan KFT' nde 1/64-1/1024 sulandirmalarda pozitif
reaksiyon verdiklerinin tespit edildigini; Roy ve Lamontagne (73), Kanada' da
Quebec’ te 3-4 yash 353 koyun ile 98 kegi kan serumunu Klamidyoz bakimindan
KFT ile aragtirdiklarini, koyunlarn %84'ii ile kegcilerin %51' inin bu enfeksiyona karg
antikor tagidiklanmin anlagpldifym, fakat bu hayvanlarda herhangi bir hastahk
belirtisinin bulunmadifim; Kenar ve ark. (25), Konya bolgesinde koyunlarda atiklara
sebep olan Brucella, Campylobacter, Salmonella ve Chlamydia' larnin prevalansim
ortaya koymak amactyla yaptiklan ¢aligmalannda, 1063 koyun kan serumunda KFT
ile Klamidyoz yoniinden %17.3' liik bir oranda poztiflik bulundufunu ve enfeksiyéz
abortuslar igerisinde birinci sirada yer aldigini bildirmiglerdir.

Dogal ve deneysel klamidya enfeksiyonlarina kars: gelisen antikorlann KFT' nin
yaninda, indirek immiinofloresan (49, 67), ELISA (6, 9, 21, 69, 74, 75, 76 ),
noétralizasyon (77, 78, 79), hemagliitinasyon-inhibisyon ve agliitinasyon (75)
testleriyle de ortaya konulabileceg: bildirilmigtir.

Grup spesifik klamidyal antikorlarin teshisinde ELISA' mn KFT' nden daha
hizh ve duyarh oldugu bildirilmistir (9, 75, 76, 80, 81). Ancak klamidya
enfeksiyonlan igin standartlaghnimig bir ELISA testi heniiz mevcut degildir (7, 61).
Milon ve ark. (81), koyun kan serumlanini enzootik koyun abortusu yéniinden C.
trachomatis susundan hazirlanmig ticari bir antijen kullanarak ELISA ile test
ettiklerinde; ELISA' nin KFT' nden daha duyarh ve spesifik, indirek immiinofloresan
testi kadar degerli bulmuglardir. Pepin ve ark. (76), C. psittaci’ nin abort susundan
embriyolu tavuk yumurtasinda hazirlanan bir antijen ile ke¢i serumlarimi ELISA ve
KFT ile incelemigler, sonuglann %80 uyumlu oldugunu, ancak ELISA' nin IgG’ leri
tespit etmede daha hassas oldugunu bildirmislerdir. Cevenini ve ark. (80), koyunlann
enzootik abortusunda tarama testi olarak ELISA' dan yararlanilabilecegini,
koyunlarda klamidyalara karst olusan antikorlann ortaya konulmasinda ELISA test
ile indirek imminofloresan testi arasinda 1iyi bir korelasyon bulduklarim
agiklamiglardir.
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2.6. immiinite

McCafferty (82), Chlamydia cinsinin biitiin iiyelerine karyi gelisen konake:
immiinitesi iizerine yaptif1 ¢cahymasinda, C. psittaci’ ye karsi gelisen humoral cevapta
IgGy antikorlanmin dominant oldufunu, fakat immiin cevap mekanizmasmin tam
olarak aydinlatlamadifim, bu konuda biiyitkk bir bilgi noksanhginin oldugunu
actklamigtir. Huang ve ark. (83), C. psittaci' ye karsi koyunlann diz arkasina ait lenf
yumrulanmn immiin cevaplan iizerine yaptiklan deneysel ¢aliymalarinda, immiinitede
sivisal ve hiicresel bagisikhgin rol oynadigim bildirmiglerdir. Stamp ve ark. (11),
hastaha yakalanmip abort yapan koyunlarnin takip eden gebeliklerinde abortlann
goriilmedigini ve enfeksiyona direngli olduklanm agiklamiglardir. Baz aragtincilar
(46, 84), komplementi fikse eden antikorlann abortlan 6nlemede etkisiz oldugunu
tespit ettiklerini, fakat KFT' nde teshis edilen bu antikorlarin, klamidyal cevabin bir
gostergest olarak kabul edilmesi gerektigini bildirmislerdir. Huang ve ark. (83), abort
sonrasinda komplementi .baglayic: antikor titrelerinin diigiilk oldugu koyunlan
enfeksiyona direngli bulmuslardir. Buzoni-Gatel ve ark. (85), C. psittaci’ den ileri
gelen plasental ve fotal enfeksiyonu o6nlemede antikorlann roliini arastirdiklan
cahismalannda; gebeliklerinin onbirinci giiniinde fareleri damar igi yolla poliklonal ve
monoklonal antikorlarla immiinize ettikten bir giin sonra, virillent AB7 koyun abort
susunu farelere verdiklerinde yavru 6liimlerinin azaldigim bildirerek, fotal kayiplara
karst direncin pasif olarak aktarilabilecegini agiklarmglardir. Buxton ve ark. (86),
enfekte koyunlardan gebeligin 125. giiniinde alinan fetiislerin kan serumlaninda C.
psittaci'ye karg gelisen IgM ve IgG antikorlarim tespit ederek, erken fotal bir immiin
cevabin varhgina da igaret etmiglerdir.

Enzootik koyun abortusunda hiicresel immunitenin allerjik deri testi ile tespit
edilmesi konusunda bir¢ok ¢alisma yapimustir (21, 84, 87, 88), Wilsmore ve ark.
(89), saha sugu ile enfekte edilen 28 koyun ve onlann kontamine ortamda dogan 8
kuzusunun alt géz kapaklanna C. psittaci antijenini deni igi olarak uyguladiklarinda,
15 koyun ve 2 kuzuda 72 saat sonra pozitif reaksiyon tespit etmisler ve kuzulardaki
zayif reaksiyonu hicresel immiin cevap mekanizmalannin gelismemesine
baglamiglardir. Deneysel enfeksiyondan 3-5 ay sonra da deri testi ile pozitif
reaksiyonlann teshis edilmesi {izerine, hiicresel imminitenin sivisal immiiniteden daha
uzun strdigini agiklamglardir.

Gecikmis tip asin duyarhlik deri testi ile ortaya konan pozitif reaksiyonlarin
koruyucu immiinite ile ilgii oldugu agiklanmistir (21, 88). Hastalikh bir siiriide,
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gebelik déneminde uygulanan allerjik deri testinde pozitif sonug veren koyunlann
daha sonra abort yapmadikian, negatif sonug verenlerin ise abort yaptiklan gézlenmis
(88), ciftlesmeden once uygulanacak deri testi ile hastaha duyarh ve direngh
hayvanlann 6nceden teghis edilebilecegi bildirilmigtir (90). Dawson ve ark. (84), agiz
yoluyla enfekte edilen koyunlann deri testinde negatif sonug vermelerini antijenik
uyanmin yetersizliine baglamislar, kuzulamadan alt hafia sonra tekrarladiklan testte
klamidyaemi sonucu gelisen yeterli antijenik uyanmla ilgili olarak pozitif reaksiyon
tespit ettiklerini bildirmislerdir.

2.7. Kontrol

Koyunlan enfeksiyondan korumak amaciyla gesitli agilar gelistirilip uygulamaya
konulmasina rajmen, agilama ile abortlann onlenebilecedi, ancak enfeksiyonun
tamamen ortadan kaldinlamayacag bildirilmigtir (2, 7). Genellikle ¢iftlesmeden 6nce
ve siiriiye yeni katilan koyunlann dizenli olarak agtlanmasi koguluyla, li¢ yilda bir
agllama Onerilmektedir (7, 62). Ancak Aitken ve ark. (62), hastahifa yakalanma
riskimin yiiksek oldugu yerlerde willik asilama yapilmasinin daha uygun olacagim
bildirmislerdir. Onceden enfeksiyonu almis veya risk altindaki koyunlarda,
ciftlesmeden once agilama ile abort sayisimn azaldifi, ancak enfeksiyona yeni
yakalanan koyunlann hepsinde abortlarn 6nlenemedigi gézlenmigtir (8, 62).

As1 konusunda ilk ¢alismalan yapan McEwen ve ark. (44), enfekte yumurta san
kesesi ve fotal membranlanindan hazirladiklan formollii agilar ile basanli sonuglar
aldiklanim bildirerek, ko¢ katimindan 6nce san keseden hazirlanan agimin uygulandig:
1184 koyun iizerinde yaptiklan saha ¢ahsmalannda abortus orammnin %2.4' e kadar
distiigiinii tespit etmiglerdir. Abortus oramindaki bu diigiis, asilamayla ilgili olarak
gelisen immiinite ile etkenin fotal membranlara yerlesmesinin engellenmesine
baglanmigtir (47). Hastahfin kontroliinde yumurtada iiretilen ve formolle inaktive
edilen bir asinm Ingiltere' de 1956 yiindan beri kullamimasina ragmen (91), asih
suriilerde enzootik abortus salginlan tespit edilmigtir (92, 93). Giiney-dogu Iskogya'
da C. psittaci’ yle ilgili abortus oranini %7.6 olarak tespit eden Linklater ve Dyson
(93), agilanmig 13 siiriideki bu oranin %6.5 oldugunu bildirerek, asilamadaki
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bagansizligl, agimin saha susuna kargt uzun sire koruyamamasina, agilamada hata
olmasina, hayvanlardaki gizli enfeksiyondan dolay: yeterii bagigikh@in olusamamasina
ve aginin giiciinii kaybetmesine baglamislardir. Yumurta san kesesinden hazirlanmug
adjuvanth ticari bir a1 ile agiladiklan koyunlan damar i¢i ve deri i¢i yolla epriive eden
Rodolakis ve Souriau (46), agimn damar ig¢i uygulamaya karst koyunlan
koruyamadi® halde, der i¢i epriive edilenlerde abort oramnin azalmasina ragmen,
vaginal yolla etkenin ¢ikanildifim bildirmiglerdir. Asih koyunlarda goriilen bu cevap
farkhliklanmin inokulasyon yoluyla ilgili oldugunu bildiren Rodolakis ve Souriau (46),
deri i¢i yolla enfekte edilen koyunlarda, etkenlerin lenf yumrulanna gegtiklerinde
duyarh hale gelmis lenfositlerin irettigi lenfokinlerin fagositik aktiviteyi arttirarak,
etkenlerin genel dolagima ve plasenta ile fetiise ulasmadan fagositoz ile yok edildiini
agiklamiglardir. Yilmaz (79), cesitli agilan karglagtrdifinda; enfekte yumurta san
keselerinden Tyrode eriyifinde hazirlanan %10' luk siispansiyona %0.25 oraminda
aluminyum hidroksit katimasiyla elde edilen canh agimn, en iyi bafigikhid
olusturduBunu tespit etmistir.

Klamidyal etkenlerin tetrasiklinlere duyarh oldufu ve tedavide
kullamlabilecekleri bildirilmigtir (51, 94, 95, 96). Uzun siire etkili oksitetrasiklinin
klamidyalann ¢oZalmasim engelleyerek gebelik siiresini uzattify, abortus ve o6li
dogum sayisim azalttify tespit edilmis olup, tedavi igin iki hafta ara ile 20 mg/kg
dozunda oksitetrasiklinin kas i¢i yolla iki kez uygulanmas: teklif edilmistir (7). Greig
ve Linklater (95), koyunlann enzootik abort salginlanm kontrol etmede uzun stire
etkili oksitetrasiklin tedavisinin birbirini takip eden ii¢ yil boyunca 13 farkh siiriide
etkisini kontrol etmek amaciyla yaptiklan g¢ahsmalannda; bilesifin salgin kargisinda
kullamldif1 zaman, oksitetrasiklin muamelesine maruz birakilmayan kontrol grubuna
oranla muameleye maruz birakilan koyunlarin abort oranlan arasinda istatiksel olarak
onemli bir azalma meydana geldigini, ancak enfekte oldufu o6nceden bilinen
siiriilerde ilacin uygulanmasi halinde tedavi edilen ve edilmeyen koyunlar arasinda
onemli bir farkin gorilmedigini, bu nedenle salgin kontrolunda oksitetrasiklin
tedavisinin kisa stireli bir tedbir olarak diisiiniilmesi gerektifini, tedavinin siiriide
enfeksiyonu eradike etmedigini agiklamuglardir.

Wilsmore ve ark. (21), C. psittaci A22 susundan hazirlanan, formolle inaktive
ve adjuvanth bir ag ile agilanmi koyunlan homolog sus ile ¢iftlesmeden 70 giin sonra
agiz yoluyla epriive ettiklerinde; hastahSa ait klinik bulgu tespit edemediklerini ve
asinin koruyucu oldugunu ifade etmiglerdir. Gupta ve Galhotra (97), deneysel olarak
C. psintaci ile enfekte edilen 2-3 haftahk buzaflara trimetoprim ve
sulphamethoxazole igeren bir preparatin enfeksiyondan 5 giin sonra intramuskiiler
olarak enjekte edilmesi halinde, deneysel enfeksiyonda gériilen klinik semptom ve
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hematobiyokimyasal degerlerin bazal degerlerine yakin olarak tersine g¢evrildidini,
tedavi edilen buzafilann tamamen tyilegtiklerini bildirmiglerdir.

Koyunlann enzootik abortusunda bulagsma g¢oguniukla atiklar sirasinda
oldugundan, bulagsmanin derecesini azaltmak i¢in baz tedbirlerin alinmas zorunludur
(62). Onlem igin; abort yapan koyunlara ait aborte fetiis ve fotal membranlann
dikkatlice toplamip yok edilmest ile birlikte, atk yapan koyunlann 2-3 hafta kadar,
yani uterus akintilan kesilinceye kadar ayn bir yerde tutulmalan gerektigi bilirilmistir
(3,7, 62).

Hastahgn eradikasyonu olduk¢a zordur. Eradikasyonda tek kesin ¢dziimiin
koyunlann kesilmesi olmasina ragmen, klamidyalann mera ve bannaklarda ne kadar
sireyle kaldiklan konusu tartigmahidir (62).

Bu galiyma, Konya bélgesinde abort yapan koyunlardan toplanan kan
serumlarinda KFT uygulanmak suretiyle klamidya enfeksiyonlanna karst geligen
antikor varh@inin tespit edilmesi amaciyla yapilmigtir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Antijen

Arastirmada, Tanm ve Koyiglei Bakanh@: Pendik Veteriner Kontrol ve
Aragtrma Enstitiisii (Istanbul)' nden saglanan C. psittaci § 263 susu ile enfekte
edilen embriyolu tavuk yumurtalanmin san keselerinden hazrlanan siispansiyon
antijen olarak kullamidi.

3.2. Serolojik Arastirmada Kullanilan Serumlar

Arastirmada, Konya Veteriner Kontrol ve Arastrma Enstitiisii' nden saglanan
abort yapmis koyunlara ait 224 adet koyun kan serumu kullanild:.

Elde edilen bu kan serumu érnekleri 56°C' lik benmaride 30 dk siireyle inaktive
edildi (70) ve sterilite kontrollerinden sonra kullanihincaya kadar -20°C' de dipfrizde
sakland1. Dipfrizde saklanan serumlar, KFT' ne tabi wtulmadan once tekrar aym
sicaklik derecesinde 10 dk siireyle inaktive edildi.
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3.3. Hemolitik Serum (Amboseptor)

Koyun eritrositlerine karst immiinize edilen tavsanlardan hazirlanan
antiserumlar, hemolitik serum (amboseptor) olarak kullanildi. Hemolitik serum, testte
kullamimadan énce 56°C' de 30 dk inaktive edildi ve 1 ml' lik miktarlar halinde
ampullere dagitilarak kullaniincaya kadar dipfrizde sakland: (13).

3.4, Pozitif ve Negatif Kontrol Serumlan

KFT' nde kontrol olarak kullamlan bu serumlar, Moredun Veterinary Research

Institute (England)' den sagland:.

3.5. Komplement

Daha once deneylerde kullaniimayan ve bir giin 6ncesinden a¢ birakilan saglam
erkek kobaylardan elde edilen kan serumlan, komplement olarak kullanildi. Kobay
kan serumlan (komplement), titre edilinceye kadar +4°C' de sakland: (13).
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3.6. Koyun Eritrosit Siispansiyonu

Eritrosit siispansiyonu igin gerekli olan kan, koyunun vena jugulans' inden 20
cm? liik steril plastik enjektorlerle Alsever Soliisyonu igine alindi ve daha sonra %5'
lik eritrosit siispansiyonu hazirland: (13).

3.7. Aragtirmada Kullanilan Soliisyonlar

3.7.1. Phosphate buffered saline (PBS) soliisyonu (98).

NaClLo et 8.00g
KCI............ e bttt 0.20g
NapHPO4 x 12 HoO oo 237g.
KHaPOg oo 020g.
CaCly s 0.10g.
MgCla x 6 HaO....ocoooiiiiicce, 0.10g.
Bidistile SU............ocoiiiii 1000 ml

Kimyasal maddeler bidistile suda eritildi ve pH' s1 7.1' e ayarlandi. Hazirlanan
soliisyon daha sonra otoklavda 121°C' de 15 dk siire ile steril edildi.
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3.7.2. Alsever soliisyonu (99).

DEKSITOZ........oevieeiieeee et 20.50 g
Sodyum sitrat (CgHsNa307 y 2 H20) - oceevveenennnee 8.00g.
Sitrik asit (CgH307 xHoO) ..o 0.55g.
NaCL .ot 420g
Bidistile SU........c.oooeiiiiii e 1000 ml

Kimyasal maddeler bidistile suda ertildi ve membran filtrasyon yéntemiyle
sterilize edilerek +4°C' de saklandi.

3.8. Komplement Fiksasyon Testi (KFT)

3.8.1. Eritrosit siispansiyonunun hazirlanmasi

Koyunun vena jugularis’ inden 20 cm?' lik steril enjektorle alinan kan, esit
miktarda Alsever soliisyonu ile karistinildiktan sonra iyice ¢alkaland: ve 2000 devirde
15 dk siire ile santnifiy edildi (99, 100). Santrifiijlemeden sonra tipiin dibinde
toplanan entrositlerin izerindeki soliisyon, pastor pipeti ile alinarak atidi. Daha sonra
entrositler PBS ile ¢ kez yikand: ve bu soliusyon ile %5’ lik eritrosit siispanstyonu
hazirland: (13, 70, 71, 99).



3.8.2. Hemolitik serum (amboseptor)' un hazirlanmast

Koyun eritrositlerine karg: hiperimmiin serum (hemolitik serum) elde etmede, 4
adet beyaz tavsan kullanildi. Tavsanlara intravenoz yolla (kulak venas: igine), %5' lik
eritrosit  siispansiyonundan belirli arabklarla ii¢ enjeksiyon yapidi. Birinci
enjeksiyonda 2.0 ml, birinci enjeksiyondan 5 giin sonra yapilan ikinci enjekstyonda
1.5 ml ve ikinci enjeksiyondan 6 giin sonra yapilan igiincii enjeksiyonda ise 1.0 ml
%S5' lik koyun eritrosit siispansiyonu enjeksiyonian yapildi. Son enjeksiyonu takip
eden yedinci giinde, tavsanlann kalplerinden steril enjektérlerle alinan kanlan, steril
deney tiipleni igerisine aktanid: ve oda sicakhifinda 15 dk bekletilerek koagiilasyonu
sagland:. Bu siire sonunda koagiilat, steril bir ¢ubuk ile tiiplerin i¢ ¢eperinden ayrildi.
2 saat daha oda sicaklifinda, takiben bir gece +4°C' de buzdolabinda bekletildikten
sonra aynlan serumlar, 3000 devirde 30 dk santrifiij edildi. Santrifijlemeden sonra
serumlar, 56°C' lik benmaride 30 dk bekletilerek inaktive edildi ve elde edilen seruma
koruyucu olarak %0.5 oraninda fenik asit ilave edildikten sonra sterilite kontrollen
yapilarak -20°C' de sakland (13).

3.8.2.1. Hemolitik serum (amboseptdr)' un titrasyonu

Tablo 3.1.2' da gorilduga giby, A, B, C, VII, VIII, IX harf ve romen
rakamlanyla igaretlenen 6 adet deney tiipiinde 1/100' den 1/6000' e kadar
"Amboseptoriin Ana Diliisyonlan” hazirland: (13).

Tablo 3.1.a. Amboseptoriin Ana Dilisyonlan

Tipler PBS (ml) Amboseptor (ml) Elde edilen diliisvon
A 9.9 0.1 saf amboseptor 17100
B 18 2.0 tiip A' dan 1/1000
C 8.0 4.0 tiip B' den 1/3000
\%i 3.0 1.0 tiip B' den 1/4000
Vil 4.0 1.0 tiip B' den 1/5000

IX 5.0 1.0 tiap B' den 1/6000
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"Amboseptorin Ana Diliissyonlan” hazirlandiktan sonra, ayn bir sehpaya
rakamla 1' den 9' a kadar isaretlenen 9 adet agliitinasyon tiipi dizildi. Sonra tiiplerin
icine Tablo 3.1.b' de gosterilen miktarlarda PBS ve amboseptoriin ana
dilisyonlanndan konularak kanstirilde. Bu gekilde, amboseptorin 1/1000,
1/1200,1/1500, 1/1800, 1/2000, 1/3000, 1/4000, 1/5000 ve 1/6000' lik test

dilissyonlan hazirland:.

Tablo 3.1.b. Amboseptoriin Test Diliisyonlan

| Aglittinasvon Téip No | PBS (ml) | Amboseptér Ana Diliisyonu (ml) Elde edilen diliisyon
1 - 1.50 tiip B' den 1/1000
2 0.25 1.25 tiip B' den 1/1200
3 0.50 1.00 tiip B' den 1/1500
4 0.67 0.83 tiip B' den 1/1800
5 0.75 0.75 tiip B' den 1/2000
6 - 1.50 tiip C' den 1/3000
7 - 1.50 tiip VII' den 1/4000
8 - 1.50 tiip VIIT den 1/5000
9 - 1.50 tiip IX dan 1/6000

Dabha sonra biitiin tiiplere 1/10 oramnda sulandinlan komplementten 0.5 ml ve
%>5" lik koyun eritrosit siispansiyonundan da 0.5 ml konuldu ve 37°C' lik benmaride
30 dk streyle tutularak sonu¢ okundu. Tam hemoliz (%100) goésteren en biyik
hemolitik serum diliisyonu, hemolitik serumun titresi olarak kabul edildi (37). Tam
hemoliz veren en biiyiik diliisyona, bir Minimal Hemolitik Doz (MHD) ya da bir
Hemolitik Unite adi da verilmektedir (37, 71). KFT ile komplement ve antijenin
titrasyonunda, titreye karsilik gelen bu dilisyonun 5 kat kuvvetlisi (SMHD) kullaniidi

(13, 70, 71).
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3.8.3. Komplementin hazirlanmas:

Ihtiyaca gére bir gece ag birakilan birkag kobaydan steril sartlarda alnan kan,
oda sicakhifinda 10-15 dk bekletilerek koagiile edildi. Bu siire sonunda koagiilat,
steril bir gubuk ile tiiplerin i¢ ¢eperinden aynldi ve 30 dk daha oda sicaklik
derecesinde bekletilerek serumun iyice aynsmas: saglandi. Sonra, elde edilen serum
3000 devirde 15 dk siireyle santrifiyj edilerek KFT' nde kullanilacak olan komplement
hazirland (13).

3.8.3.1. Komplementin titrasyonu

Komplementin titrasyonu, Mitscherlich (70) ve Yimaz (13) tarafindan
bildirilen teknifin mikromodifikasyonu ile U tabanh mikrotitrasyon tablasi
(mikropleyt)' ndal yapild:.

KFT' nde kullanilacak olan komplementi titre etmek igin, bir mikrotitrasyon
tablas: alinarak, tablamin bir sirasindaki gozler, 1' den 10' a kadar numaralandinld:.
Son 4 goz, sirayla negatif serum kontrol (N.S.K.), antijen kontrol (A.K.), hemolitik
sistem kontrol (H.S.K.) ve PBS kontrol (PBS K.) gozleri olarak kullamld: (Tablo
3.2).

1 U tabanl: mikrotitrasyon tablasi. Firma Greiner und Sohne, Niirtinger/Wiirtt. Germany' den
saglandi.



Tablo 3.2. Komplementin Titrasyonu

NS.K AK | HSK PBS K.

Gbdz No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Negatif, 1/4 dilasyonda
kovun serurnu (uh) 10 10 10 10 10 10 10 - - -
PBS (ul)

20 130 (40 |45 |50 | 55 30 30 40 80

2 Gnite titresi bilinen (1 80)

_antijen (ul) 10 10 10 10 10 10 - 10 - -
1/20 dilosyonda .
komplement (ul) 40 |30 |20 |15 [10 | 5 | 40 |40 | 40 -

Hemolitik Sistem (ul) 20 120 |20 20 120 |20 20 20 20 20

Hazirlanan gozler igine, sirayla Tablo 3.2' de gosterilen miktarlarda inaktive
edilmis (60°C' de 30 dk) ve 1/4 oraninda sulandinlmig klamidyoz yoéniinden negatif
koyun serumu, PBS, 2 iinite titresi bilinen (1/80) antijen ve 1/20 oraminda
sulandinlmi§ komplement konularak, mikrotitrasyon tablasinin tizeri toksik olmayan
yapighnict band' ile kapatildi Mikrotitrasyon tablasi, bir sehpanin iizerine
yerlestirilerek 20 dk oda sicakhik derecesinde, takiben 30 dk 37°C' lik benmaride
tutuldu. Siirenin tamamlanmasindan sonra mikrotitrasyon tablasi benmariden
¢tkanlarak tizerindeki yapistine: band kaldirild: ve biitiin gézlere, deney yiiriitiilmekte
iken zaman hesaplanarak bir kissm SMHD' luk hemolitik serum ile bir kisim %5' lik
koyun eritrosit sispansiyonu (hemolitik sistem)' nun deneye konulmalan gereken
zamandan 30 dk 6nce bir deney tipiinde egit miktarlarda kanstinlarak 37°C' lik
benmaride 30 dk siireyle tutulmasiyla duyarhlagtinimis hemolitik sistemden 20 ul
konuldu. Tablanin Gizen tekrar yapistinc: band ile kapatildiktan sonra yine 30 dk
sireyle 37°C' lik benmaride tutularak sonu¢ okundu. Komplementin 1/20
dilisyonunun tam hemoliz (%100) meydana getirdigi en biiyilk (diliie) komplement
dilisyonunun bulundugu goz tespit edildi ve bu gozde bulunan miktar, komplementin
titresi olarak kabul edildi (37). KFT ve antijen titrasyonunda, titreye karsilik gelen bu
miktann 15 pl fazlasi kullamildi (13).

! Bu band. Cookc Engincering Company, Alexandria, U.S.A' den sagland:.
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3.8.4. Antijenin titrasyonu

Antijenin titrasyonunda, Erdeger (101) tarafindan bildirilen ve modifiye
edilerek uygulanan mikrotitrasyon metodundan yararlanldi.

Titrasyon igin, U tabanh mikrotitrasyon tablasinin ilk sirasindaki 7 adet goze,
otomatik pipetle sirayla 100, 25, 25, 25, 25, 25, 25 ul PBS ve ilk siradaki birinci goze
25 ul titresi tayin edilecek olan antijenden konuldu. Daha sonra otomatik pipet
yardimiyla birinci gozde bulunan 1/5' lik antijen diliisyonundan baglamak ve bunu
izleyen gozlere 25' er ul tagimak suretiyle antijen, 1/320' ye kadar sulandinld: (Tablo
3.3). Haarlanan her bir antijen diliisyonundan tablamin difer bir sirasindaki 7 adet
gbze 10’ ar pl tagindi. Sulandirmalar iizerine, 10' ar pl 1/4 oramnda sulandinlan
kuvvetli poztif (4+) serum, 1/20 oraninda sulandinilan komplementin titresine karsilik
gelen miktann 15 pl fazlast (45 pl komplement) ve sonra da 15'er pl PBS konuldu
(Tablo 3.3). Titrasyonun dogru olarak degerlendirilmesi i¢in, aynca antijen kontrol,
poztif serum kontrol (P.S.K.) ve komplement kontrol (K.K.) gozleri de hazrland.
Antijen kontrol i¢in bir goze, 10 pl 1/5' lik antijen diliisyonu, 45 ul 1/20' lik
komplement diliisyonu ve 25 ul PBS; pozitif serum kontrol i¢in bir goze, 10 pl 1/4'
lik poztif serum diliisyonu, 45 pl 1/20' lik komplement dilisyonu ve 25 pl PBS;
komplement kontrol igin ise, diger bir goze 45 pl 1/20' lik komplement diliisyonu ve
35 ul PBS konuldu. Mikrotitrasyon tablasinin tizeri toksik olmayan yapistinci band
ile kapatilarak 20 dk oda sicaklik derecesinde ve takiben 37°C’' lik benmande 30 dk
siireyle tutuldu. Daha sonra biitiin gozlere komplementin titrasyonunda agiklandig:
gibi hazirlanan hemolitik sistemden 20' ser ul konularak iizeri band ile tekrar kapatildi
ve tabla 37°C' lik benmaride 30 dk siireyle tutularak sonu¢ okundu. %10 hemoliz
(%90 sedimentasyon) veren antijen diliisyonu, antijenin titresi (bir antijen Unitesi)
olarak kabul edildi. KFT' nde 2 antijen tinitesi kullanilds.



Tablo 3.3. Antijen Titrasyonu
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Gozler 1 2 3 4 5 6 7
PBS (ub) 100 25 25 25 25 25 25
Saf antijen (uI) 25 - - - - - -
. ~— N N ~— <} N
Tasinan Miktar (ul) 25 25 25 25 25 25
Diliisvon oram 1/5 1710 1220 1/40 1/80 1/160 1/320
Antijen (ul) 10 10 10 10 10 10 10
1/4 dilisyonda, pozitif (4+)
serum (ul) 10 10 10 10 10 10 10
120 diliisyonda, titre
edilmis komplement (ul) 45 45 45 45 45 45 45
PBS (ul) 15 15 15 15 15 15 15
Hemolitik sistem (ul) 20 20 20 20 20 20 20

3.8.5. Komplement fiksasyon testinin yapihsi

KFT, Stamp ve ark. (71) tarafindan pratife gegirilen, Mitscherlich (70) ve

Yilmaz (13) tarafindan uygulanan teknigin mikromodifikasyonu ile yapilmustir.

Koyunlardan yavru atimim takiben 3 hafta sonra alinan ve benmaride 56°C' de
30 dk siireyle inaktive edilen kan serumu 6mekleri, deney tiipleri igerisinde PBS ile
1/4 oraminda sulandinidi. Bu sulandirmalardan U tabanh mikropleytin ilk sirasindaki
gozlere 20 ul konuldu. Ik siramin altindaki gozlere g¢ok kanall otomatik pipet
yardimi ile 10' ar ul PBS konuldu. Cok kanalli otomatik pipet ile en ist sirada
bulunan serum diliisyonlarindan baglamak ve ve daha alt siradaki gozlere 10" ar pl
tasimak suretiyle serumlar, 1/512' ye kadar sulandinldi (Tablo 3.4.a, Sk. 4.1).



Tablo 3.4.a. KFT Serum Dilisyonlanmn Hazirlanmas
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1. sira
Gozler | 1/4 diliisyonda test | PBS (ul) Taginan Diliisyon
serumu (ul) miktar (ul) orani
1 20 - N 1/4
2 - 10 ¥ 10 1/8
3 - 10 7‘\} 10 1/16
4 - 10 ¥ 10 1/32
5 - 10 ‘i 10 1/64
6 - 10 ¢ 10 1/128
7 Y 10 ¢ 10 1/256
8 - 10 '\! 10 1/512
Y10

Tablo 3.4.b. Komplement Fiksasyon Testi

1.sira

Gozler Serum Serum 1/40 1720 diliisvonda PBS Hemolitik

Diliisvonu | Miktan (ul) diliisyonda komplement (nl) sistem

‘ antijen (ul) (u) (ub
1 1/4 10 10 45 15 20
2 1/8 10 10 45 15 20
3 1/16 10 10 45 15 20
4 1/32 10 10 45 15 20
5 1/64 10 10 45 15 20
6 1/128 10 10 45 15 20
7 1/256 10 10 45 15 20
8 1/512 10 10 45 15 20
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Sulandirma igleminden sonra sirasiyla biitiin gozlere, ¢gok kanalli otomatik pipet
yardim ile, 10" ar pl 2 antijen iinitesi (1/40) oraminda sulandinian antijen, 45 pl
1/20' lik komplement diliisyonu ve son olarak da 15 pl PBS ilave edildi. Aynica testin
dogru olarak degerlendirilmesi i¢in; antijen, komplement, hemolitik sistem, pozitif ve
negatif serum kontrol gézleri de hazirlandi. Bunun i¢in, antyjen kontrol goziine : 10
ul 1/5' lik antijen diliisyonu, 45 pl 1/20' lik komplement diliisyonu ve 25 ul PBS;
komplement kontrol géziine : 45 ul 1/20' lik komplement diliisyonu ve 35 ul PBS;
hemolitik sistem kontrol goziine : 80 ul PBS; pozitif serum kontrol goziine : 10 pl
1/4' lik pozitif serum diliisyonu, 10 pl 1/5' lik antijen dilisyonu, 45 pl 1/20' lik
komplement diliisyonu ve 15 pl PBS; negatif serum kontrol gbziine ise 10 ul 1/4' lik
negatif serum diliisyonu, 10 pl 1/40' hk antijen diliisyonu, 45 pl 1/20' lik komplement
diliisyonu, ve 15 ul PBS konuldu. Biitiin bu islemlerden sonra mikropleytin tizeri
toksik olmayan 6zel bir band ile kapatilarak, 20 dk oda sicakhk derecesinde ve
takiben 30 dk 37°C' lik benmaride inkiibasyona birakild: (13, 70, 71). Siire sonunda
biitiin gozlere yine ¢ok kanalh otomatik pipet yardimi ile daha ©nceden
komplementin titrasyonunda agiklandif sekilde hazirlanan hemolitik sistemden 20 pl
konuldu (Tablo 3.4.b). Mikropleytin iizeri tekrar yapistinc: band ile kapatildi ve 30
dk siireyle 37°C' lik benmaride tutulmasim takiben sonuglar okundu. 1/16 ve daha
yukan serum diliissyonlannda 2+ hk veya daha fazla (3+, 4+) fiksasyon veren kan
serumlan poztif, 1/8 serum diliisyonunda 2+ hik veya daha fazla fiksasyon veren kan
serumlan siipheli, 1/8' den digik serum diliisyonlarinda 2+'hk veya daha fazla
fiksasyon veren ya da komplementi fikse etmeyen kan serumlan ise negatif olarak
degerlendinildi (71).



4. DENEY SONUCLARI

4.1. Hemolitik Serum Titre Sonucu

Hemolitik serumun titresi, 1/3000 bulundu.

4.2. Komplement Titre Sonucu

Komplementin titreye karsilik gelen miktari, 30 pl bulundu.

4.3. Antijen Titre Sonucu

Arastirmada kullanilan antijenin titresi (bir antijen tinitest), 1/80 bulundu.
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4.4. Komplement Fiksasyon Test Sonug¢lan

KFT ile klamidyal antikorlar yoniinden araghnlan abort yapmis koyunlara ait
224 adet kan serumunun 45 adedi (%20) 1/16-1/32 serum diliisyonlaninda pozitif, 28
adedi (%12.5) ise 1/8 serum diliisyonunda siipheli bulundu. Geriye kalan 151 adet
(%67.4) kan serumunda ise 1/8' den diisiikk antikor titreleri tespit edildi ve bu
serumlar negatif olarak kaydedildi. Testte 1/16 ve daha yukan serum diliisyonlannda
2+ ik veya daha fazla (3+, 4+) fiksasyon veren kan serumlan pozitif, 1/8 serum
diliisyonunda 2+ ik veya daha fazla fiksasyon veren kan serumlan ise giipheli olarak
degerlendirildi. KFT' nin makroskopik gériiniimii Sekil 4.1' de gosterildi.

KFT ile kontrolii yapilan kan serumlaninin serolojik sonuglan Tablo 4.1' de,
seropozitif ve siipheli olarak belirlenen kan serumlaninin titrelen ve lokalite daghglan
ise Tablo 4.2' de verildi.

Sekil 4.1. KFT' nin makroskopik goriniimii
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TARTISMA

Konya' nin Cumra ve Ilgin ilgeleri koylerinde 1993-1994 kuzulama sezonunda
koyunlarda goriilen abort olaylan iizerine, Konya Veteriner Kontrol ve Aragtirma
Enstitiisii’ niin abort yapan koyunlardan aldiklan 224 adet kan serumu alinarak,
koyunlann enzootik abortus etkeni C. psiftaci’ ye kargi olusan antikor varhfini tespit
etmek amactyla, KFT ile serolojik bir ¢ahgma yapilmstr. Yapilan bu caligma
sonucunda, abort yapan koyunlardan alman 224 adet kan serumunun 45' inde (%20)
komplementi fikse eden antikorlar tespit edilmistir.

Amerika, Avrupa, Avustralya ve Asya kitalanindaki birgok dlkelerde (12, 57,
70, 71, 72, 73, 102 ) klamidyal enfeksiyonlanmn varhi ve yayginhg indirek olarak
genellikle KFT ile ortaya konulmustur.

Kanada'da Roy ve Lamontagne (73), Quebec' te 3-4 yaglanndaki 353 koyun
ile 98 kegi kan serumunu Klamidyoz bakimindan KFT ile aragtirdiklarini, koyunlann
%384’ 1i ile kegilerin %51’ inin bu enfeksiyona karg: antikor tagidiklannin anlagildigim,
fakat bu hayvanlarda herhangi bir hastalik belirtisinin bulunmadifm bildirmislerdir.
Ingiltere’ de Stamp ve ark. (71), abort yapan 146 koyunun 118' inde (%81.3)
klamidyal etkenlere karsi komplementi fikse eden antikorlar tespit etmigler ve KFT'
nde 1/16 ve daha yukan titreleri enfeksiyonun kesin bulgusu olarak kabul etmislerdir.
Yilmaz ve ark. (12) tarafindan, Andreani ve arkadaglannm Italya' nin baz
eyaletlerinde kitle halinde abortlann hiikkiim siirdiigii koyun ve kegi siirilerinden
aldiklann 440 adet koyun kan serumu ve 27 adet ke¢i kan serumunda klamidyal
antikorlan ortaya koymak igin KFT ile yaptiklan galigmalannda; koyunlann %28’
inde, kegilerin ise %33’ {inde 1/16 ve daha yukan titrelerde pozitif antikor varh
tespit ettiklen bildirilmigtir. Yine Yimaz ve ark. (12) tarafindan, Perini ve
arkadaslarinin Italya'nin Ressio Emilia eyaletinde 35 koyun siiriisiinden toplanan 371
kan serumunda kiamidyal antikorlann varh@mi teshis etmek igin KFT ile yaptiklan
cahgmalannda, 1/16-1/256 titreler arasinda pozitif olgu tespit ettikleri ve enfeksiyon
oraninin %46.4 olduu bildirilmigtir. Mitscherlich (70), Almanya' da herhangi bir
abort olay: goriilmeyen klinik olarak saghkh 13 degisik koyun siirisiine ait 240 kan
serumu ile abort olaylan gorilen bir siriideki ana koyunlardan aldifi 32 adet kan
serumunda klamidyal antikor varb@m ortaya koymak igin KFT ile yapt@
araghrmada; abort olaylan goériilmeyen koyunlardan aldi@ 240 kan serumunun



higbirinde 1/8 ve yukansinda antikor titresi tespit edemedigi halde, abort olaylan
goriilen siiriideki ana koyunlardan aldif: 32 adet kan serumunun 18' inde (%56.2)
1/8 ve yukansinda antikor titresi tespit ederek, poztiflk smin olarak 1/8 ve
yukansindaki antikor titrelerini kabul etmigtir. Martinov (72), 1978-1983 yillan
arasinda Bulgaristan' in epidemik tarzda abortlar meydana gelen alti bolgesindeki 167
ke¢iden ve enfeksiyondan etkilenmemis 347 kegiden topladifi kan serumu
orneklerinde klamidyal antikor varhfim gostermek  igin KFT ile yaptf
aragbrmada; epidemik tarzda abortlar meydana gelen alti bolgenin ikisindeki 30 adet
abort yapan keginin 28' inde (%93.3) 1/32-1/1024 arasinda antikor titresi, difer dort
bolgedeki koyunlarda %82 negatiflik tespit edildifini ve enfeksiyondan etkilenmemis
347 kegiden toplanan kan serumlannda ise ¢ok diigik (1/2) antikor titresi tespit
edildigini bildirmigtir. Seaman (57), Avustralya' mn New South Wales eyaletinde iki
farkh siiriide abort yapan koyunlarin fetils ve plasentalannda klamidyalann izole ve
identifiye edildigini, bunlardan 200 melez disi koyunlu ilk siiriideki abort yapan 12
koyunun 8' inden abort tarihinden 2 hafta sonra alinan kan serumlaninda KFT ile
1/40' dan 1/80' e kadar degigen titrelerde klamidyal antikor varlifimn tespit edildigini
bildirmistir. Hastiono ve ark. (102), Endonezya'da ruminantlarda C. psittaci' ye karst
gelisen antikor titrelerini tespit etmek amaciyla, Endonezya Veteriner Bilimleri
Aragtirma Enstitiisit Serum Omegi Bankast' ndaki 1843 serum numunesi (1311 sigrr,
286 buffalo, 78 koyun, 168 kegi serumu) ve Endonezya' min gesith bolgelerine
dgretim gezileri esnasinda toplanmus olan 532 serum numunesi olmak izere toplam
2375 serum numunesi iizerinde KFT ile yaptiklan ¢ahgmalannda seropozitif
hayvanlarin en yiiksek yiizde oranlanni %36.5 (63 hayvandan 23' i) ile Friesian
Holstein sifrlarinda, %29.2 (24 hayvandan 7' si) ile Sumba Ongole veya Ongole
melez sifirlannda ve sirasiyla Bali sifirlaninda %18.7 (16 hayvandan 3' i),
buffalolarda %20.3 (286 hayvandan 58' 1), koyunlarda %19.2 (78 koyundan 15' 1),
kegilerde %16.1 (168 kegiden 27" si) bulduklanm ve C. psittaci' ye kary1 en yiiksek
antikor titresini (1/160) bir buffaloda tespit ettiklerini bildirmiglerdir.

Tirkiye' de Yimaz (13), patojen bir abort etkeninin izole edilemedigi
koyunlardan abort tarthinden 3 hafta sonra alinan 311 kan serumunu KFT ile
klamidyal antikorlar yéniinden inceleyerek, 1/8 ve daha yukan sulandirmalarda titre
veren 20 serumu (%6.4) poazitif, 1/4 sulandirmada titre veren 19 serumu (%6.1)
siipheli olarak degerlendirmis, geriye kalan 272 kan serumunda (%87.4) ise ya 1/4'
den disiik antikor titreleri tespit etmis, ya da higbir klamidyal antikor varh@ tespit
edememistir. Arda (103), 1980-1986 yillan arasinda Tirkiye'de koyun ve kegi
abortuslan yoniinden gesitli serolojik testler ve bu arada KFT ile yapilan serolojik
incelemelere gore, toplam 6679 serum 6rneginin %11.7' sinin Brucella, %7.2' sinin
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Campylobacter, %1.03" iiniin Salmonella ve %3.35' inin Chlamydia yoniinden pozitif
antikor titrelerine sahip olduklanimin tespit edildigini bildirmigtir. Aym yillar arasinda
Konya il ve ilgeleri ile Nigde ili ve ilgelerini kapsayan bolgelerde bakteriyolojik ve
KFT ile yapilan serolojik incelemeler sonucunda abort yapan toplam 1100 koyun ve
kegiden %22.2' sinin Bruselloz' lu, %12.7' sinin Kampilobakterioz' lu, %1.5' inin
Salmonelioz' lu, %4.7' sinin de Klamidyoz' lu oldugu tespit edilmigtir (104). Kenar ve
ark. (25), Konya bélgesinde koyunlarda atiklara sebep olan Brucella, Campylobacter,
Salmonella ve Chlamydia' larnin prevalansiii ortaya koymak amaciyla yaptiklan
bakteniyolojik ve serolojik caliymalannda, atk yapan 1063 koyunda KFT ile
Klamidyoz yéniinden %17.3' liik bir oranda pozitiflik tespit edildigini ve enfeksiyoz
abortuslar igerisinde birinci sirada yer aldifimi bildirmiglerdir. Bu araghrmada da,
Konya' nin Cumra ve Ilgin ilgeleri koylerindeki abort yapan koyunlarda KFT ile
Klamidyoz yoniinden genel olarak %20 oraninda bir pozitiflik tespit edilmis olup,
serumlanin alindif yerler dikkate ahndifinda bu pozitiflik oramn %15.5-%21.2
arasinda bir dagiim gosterdii gozlenmistir.

Koyun, kegi ve sifurlarla, evcil ve yabani memelilerin genig bir tiiriinde
abortlara neden olan C. psittaci enfeksiyonlannin indirek teshisinde KFT' nden
yararlanan Mitscherlich (70) ve Yilmaz (13, 24 ) 1/8 ve daha yukan titreleri, Stamp
ve ark. (71) ile Kenar ve ark. (25) 1/16 ve daha yukan titreleri, Martinov (72) 1/32
ve daha yukan titreleri, Seaman (57) 1/40 ve daha yiiksek serum titrelerini pozitif
olarak kabul etmislerdir. KFT' nde 1/16 ve iizerindeki titreleri enfeksiyonun kesin
bulgusu olarak kabul eden Stamp ve ark. (71), testin dogrulugunu tayin etmek igin,
enfeksiyonun varhf bilinen bir siiride ve fotal membranlannda elementer
cisimciklerin tespit edildigi atk yapmis 146 koyundan, atiktan 6 hafta sonra aldiklan
kan serumlannda pozitif titre oranini %81.8 olarak bulmuslar ve bu titreleri, atiktan 4
ay sonra da tespit ettiklerini bildirmiglerdir. Bu arasnrmada da KFT' nde pozitiflik
simin olarak, 1/16 ve daha yiksek serum titreleri kabul edilmistir. Aitken (61), C.
psittaci ve Acinetobacter calcoaceticus arasindaki antijenik kros reaksiyonlardan
dolay1 KFT' nde yanhs pozitif sonuglar alinabileceSini, bu nedenle 1/32' den diigiik
titrelerin non-spesifik olarak kabul edilmesi gerektigini belirtmis olmakla beraber;
koyunlarda gérilen yavru atma olaylannda, 4. calcoaceticus'un izole ve identifiye
edildiine dair yeterli bilgi mevcut degildir.

Deneysel olarak farkh yollarla enfekte edilen koyunlann kan serumiannda
komplementi fikse eden antikorlar degisik zamanlarda teshis edilmistir. Damar ict 2-3
(49) veya 4-5 hafta (46), deri i¢i 3 (46) veya 4 hafta (51), deri alt1 ve tonsiller 55 giin
(40), agiz 13 (84) veya 85 giin (40) ve rumen igi yolla inokule edilenlerde ise 85 giin
(40) sonra komplementi fikse eden antikorlar kan serumunda tespit edilmislerdir. Bu
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antikor Htrelerinin; abortlar gekilleninceye kadar tedricen azaldifi, aborttan sonra
tekrar viikseldidi bildirilmigtir (49, 52). Parker ve ark. (39), gebeliklerinin ortasinda
damar i¢i ve afiz yoluyla enfekte edilen 30 koyunun tamaninda ve bu koyunlarla
temas eden 30 koyunun 19' unda, inokiilasyon ile kuzulamadan bir ay sonras:
arasinda komplementi fikse eden antikor titrelerinde artiy tespit etmigler ve bu
nedenle KFT ile koyunlardaki enfeksiyon hakkinda bilgi sahibi olunabilecegini
agiklamuglardir. Mitscherlich (70) ve diger aragtincilar (2,13, 71 ) tarafindan KFT'
nin bir siiniideki salginin tespitinde ¢ok biiyilkk fayda saglayan bir araghrma metodu
oldugu, fakat bu test yardimiyla enfekte hayvanlan atiktan 6nce ve kisa bir siire sonra
kesin olarak tespit etmenin miimkiin olmadifi, en yitksek KFT titrelerinin yavru
atimindan 3 hafta sonra ve takip eden aylarda elde edilebilecegi agiklanmstir. Bu
araghrmada da, abort yapan koyunlardan abort tarihinden 3 hafta sonra alindif
bildirilen kan serumlanna KFT uygulanmgtir.

Aitken (7) ve Foggie (8), asth veya difer klamidyal enfeksiyonlara sahip
koyunlarda komplementi fikse eden antikor diizeylerinin genellikle disik (1/2-1/4),
C. psittaci’ den kaynaklanan abort olaylannda ise antikor titrelerinin daha yiiksek
(1/32 ve daha yukan) oldugunu agiklamuglardir. Bu c¢aligmada ise abort yapan
koyunlardan alinan 224 adet kan serumunun sadece ikisinde 1/32 antikor titresi tespit
edilmis, daha yiiksek antikor titreleri tespit edilememigtir. Ancak ylksek titreli
serumlarla fazlaca kargilagilmamasi, abort etkeninin C. psittaci olmadifim gostermez.
Ciinki, alman serum orneklerinde bagka hastaliklara (Bruselloz, Salmonelloz,
Kampilobakterioz, Listerioz, Border Disease, Akabane Disease vs. gibi) ait antikorlar
olabilecedi gibi, serumlar atik yapan koyunlardan hemen ahnms da olabilirler. Diger
taraftan serum titrelerinin diisiik ¢ikmasi, koyunlann asith olmasiyla ilgili olamaz,
¢unki, tilkemizde C. psitraci enfeksiyonlanna kars1 ag1 uygulanmamaktadir.

Klamidyal enfeksiyonlarin indirek teshisinde KFT' ne alternatif olarak birgok
testler teklif edilmis olmakla beraber, maalesef Onerilen testler de miikemmel
degildirler. Lewis ve ark. (75), KFT' ne alternatif olarak 6nerilen bu testleri
Agliitinasyon, Radioizotop presipitasyon, Hemagliitinasyon-inhibisyon, Indirek
hemagliitinasyon, Indirek floresan antikor, Nétralizasyon ve Indirek ELISA testleri
olarak agiklamuglardir. Lewis ve ark. (75), bu testler igerisinde KFT' ne alternatif
olabilecek en miikkemmel testin ELISA oldugunu, diger Onerilen testlerin birgok
hatalara sahip oldugunu bildirmislerdir. Ancak, klamidyal antikorlann teshisi i¢in
standartlastinimig bir ELISA testi heniiz mevcut degildir (7, 61). Pepin ve ark. (76),
C. psittaci' nin abort sugundan hazirlanan bir antijen ile kegi serumlanni ELISA ve
KFT ile incelemisler, sonuglann %80 uyumiu oldugunu, ancak ELISA' nin IgG' leni
tespit etmede daha hassas oldugunu bildirmiglerdir.
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Sonug olarak, diinyamin birgok iilkesinde oldugu gibi Tirkiye' de de varlig:
indirek olarak genellikie KFT ile ortaya konulan koyunlann enzootik abortus etkeni
C. psittaci enfeksiyonlarinin Konya bolgesindeki varligy, bir kez daha KFT ile ortaya
konulmustur. Aynca KFT ile yapilan bu ¢ahgma sonucunda elde edilen seropozitiflik
oraninin (%20) Kenar ve ark. (25) tarafindan aym: bolgede 1988-1989 yillaninda KFT
ile gergeklestirilen gahyma sonucunda elde edilen seropozitiflik oramina (%17.3)
yakin bulunmasi; Konya bolgesinde enfeksiyonun heniiz eradike edilemedigini,
bolgede abort olaylan ile miicadelede, klamidyalardan kaynaklanan koyunlarin
enzootik abortusu iizerinde 6nemle durulmasim ve bir an énce agilama gahigmalanna
baglanmas: geregini gostermektedir.
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