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Konya yoresinde meydana gelen traktoér ve tarim igsmakinalar1 ka-
zalarindaki risk faktorleri, tahmini kaza maliyeti indeksi (TKMI) kriterine
gore incelenmigtir. Traktor 1,74 TKMI degeri ile oldukga yiiksek bir risk
kaynag olarak belirleumistir. Ayni sekilde, erkekler 1,11 TKMI degeri ve
10-19 yag grubu da 1,48 TKMI degeri ile yiiksek risk kaynag: olarak tesbit
edilmiglerdir. Kazalarda 6len 342 kisinin olasi omir kayb1 14.990,92 yil

olarak bulunmustur.
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The risk factors of tractors and agricultural machinery accidents,

happened in Konya were analysed according to expected injury cost index
(EICI). Tractor had been determined as a very high risk source with 1,74
EICI. In the same way, the EIC index of male workers and workers between
10-19 years old had been determined respectively 1,11 and 1,48. The po-
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1. GIRIS

Tarimsal Mekanizasyon, tarim iiriinlerinin verim artisina biyiik
oranda olumlu etkiler saglayan bir girdidir. Bu etki, tarimsal me-
kanizasyon araclarindaki teknolojik gelismeye paralel olmaktadir. Ancak
her tiirli Gretimi ve iiretimde kaliteyi artirmay: amaclayan teknolojik ge-
ligsmeler, caligmalarda kolaylik ve konfor saglarken, aym1 zamanda is gii-
venligi ve saghk gibi sorunlar1 da yaratmaktadir. Makina-insan ve cevre
etkilesiminde ortaya ¢ikan uyumsuzluklar, is kazalarini ve bunun dogal

sonucu olarak can ve mal kayiplarini artirmaktadir.

Kazalarin tarim kesimindeki etkileri biiyiiktiir. Kazada meydana
gelen can kayiplarinin (yaralanma ve éliimlerin) ve mal kayiplarinin ya-
nisira; igglcli kaybi, islerin zamaninda yapilamamasi, saghk ve re-
habilitasyon giderleri ile kazaya ugrayanda ortaya ¢ikan psikolojik tir-
kiintiiler, bu alanda hesaplanamayan ancak maliyeti cok yiiksek

kayiplari1 da ortaya koymaktadir.

A.B.D. Ulusal Giivenlik Orgiitii'ne gore tarim kesimi en tehlikeli
mesleklerden biridir. 1949-1967 yillar1 arasinda her 100.000 is¢iden kaza
ile olenlerin sayis1 6nemli oranda yiikselme gostererek, % 93 gibi oldukca
yilksek bir degere ulagmistir. Aym1 orgiite gore, tarim kesiminde ca-
higanlarin niifusu toplam niifusun % 5'i iken, bu kesimin yaklasik % 17'si

tarimsal kazalarda yaralanmakta ya da 6lmektedir (Anonymous, 1970).

A.B.D.'deki tiim tarimsal kazalarda, kazaya neden olan faktorlerin
baginda % 20 gibi yiiksek bir oranla tarim makinalari gelmektedir
(Anonymous, 1983). Bu durum Sekil 1'de verilmistir.

Lehtola'ya (1992) gore tarim kesiminde kazalar en ¢ok tarim trak-

torlerinde meydana gelmektedir ve bu kazalarin 3 6nemli nedeni vardar.



Tarim Makinalar %20
Motorlu Tagitlar %12
Hayvanlar | %11

El Aletleri %7

Gig Aletleri %5

Sekil 1. A.B.D.’de meydana gelen tarumsal kazalara neden olan bazt faktérler (Anony-
mous, 1983).

1. Traktérlerin devrilmesi (% 58,1),
2. Traktorle ¢igneme (% 18,4),
3. Otoyollarda bagka araglarla ¢arpisma (% 9,2).

Ulkemiz tarim da her gegen giin hizla mekanize olmaktadir. Tarim
ismakinalarinin ¢egitlenmesi ve bu araglardaki teknolojik gelismelerle
ortaya cikan ¢ok fonksiyonlu yapi, tarim kesiminde ig kazalarimin art-
masina neden olmaktadir. Ozellikle bagdéndiiriicii teknolojik geligmelere
karsin, kirsal kesimdeki egitim diizeyinin diigiik olmasi da burada énem-

i bir etken olarak akla gelmektedir.

Kazalarda maddi kayiplarin yanisira can kayiplarn da meydana
gelmektedir. Maddi kayiplarin telafisi miimkiin olurken, can kayiplarinin
yerine konmasi imkansizdir. Ancak her iki durumda sonug olarak parasal

kayiplar ortaya gikmaktadir.

Uygun ig guivenligi kurallar1 ve egitim programlan ile kazalardan
ve kazalarin istenmiyen sonuclarindan kac¢inmak miimkiindiir (Anony-
mous, 1983).




Geligmig tilkelerin pek¢ogunda tarim kesiminde meydana gelen ka-
zalar1 onlemeye ve olumsuz sonuglarini azaltmaya yonelik kanuni dii-
zenlemeler yapilmakta, standartlar gelistirilmekte ve bunla;'a yonelik
enstitiiler kurulmaktadir. Ulkemizde ise tarim kesiminde meydana gelen
kazalarla ilgili bir envanter ¢aligmas1 dahi bulunmamaktadir. Peker ve
Ozkan (1994), Karaman yoresinde meydana gelen kazalarla ilgili olarak
yaptiklar: bir caligmada, Lehtola (1992) ile benzer sonuglar: bulmuslar ve
traktoériin 6nemli bir kaza kaynagi oldugunu saptamiglardir. Ancak trak-
tor kazalarinin biiyik bir kisminin trafik kazasi olarak degerlendirilmesi,
tarimsal kazalarin biiyiikliigii ve onemi konusunda, ilgililer ve kamuoyu

nezdinde gerekli etkiyi yapamamaktadir.

Kazalarin boyutlar: ne olursa olsun iyi bir egitim ve uygun mi-
dahale programlar ile en aza indirilebilmesi her zaman olasidir (Ayers,
1989; Lehtola ve Marley, 1992). Kazalarin can ve mal kayb:1 ile yapilan
isin maliyetini artirici 6zelliginin yanisira sakinabilme 6zelliginin de ol-

masl, bu konudaki ¢abalar: 6nemli 6l¢iide desteklemektedir (Peker, 1992).

Bu calisma ile Konya yoresinde meydana gelen traktor ve tarim is-
makinalar1 kazalan ele ahnarak, tarim kesiminde meydana gelen ka-
zalarin o6nemi, nedenleri ve bu kazalarin 6énlenmesine yonelik stra-

tejilerin belirlenmesine ¢aligilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Dogan ve Sabanci (1993), Cukurova bélgesinde tarimsal me-
kanizasyon ve is giivenligi lizerinde yaptiklar: bir ¢alismada, kazalar en
aza indirebilmek amaci ile tartm makinalarinin kullanimi icin yeterli egi-
tim olanaklarinin saglanmasi ve gereken ig giivenligi uygulamalarinin
yasama gegcirilmesinin yanisira, kazalarin istatistiksel analizlerinin ya-
pilarak, yaralanmalar ve 6liimle sonuglanan kazalarin nedenlerinin be-
lirlenmesi ve bu istatistiklerin kaza énleme programlarinin geligtirilmesi

amaciyla kullanilmalarini1 6nermektedirler.

Zhao ve ark. (1992), tarim kesiminde maydana gelen kazalarin risk
analizlerini yapmiglardir. Risk faktorlerini;

a. Calisanlarnn cinsiyeti,

b. Caliganlarn yasglan,

c. Calisma siiresi,

d. Caliganlarin statiisi,

e. Tarimsal igin 6zelligi,

f. Cevresel tehlikeler, olarak belirleyen arastirmacilar, bunlarin
maliyet tahminlerini yaparak, bu sayede o6nlenebilir kazalar1 ve ga-

higanlarin ugradig: kaza sayilarim1 azaltmak igin tarimsal giivenlik egi-

timi aragtirmasinin kurulmasini1 amaglamiglardar.

Lehtola ve Marley (1992), traktorlerde kaza riskinin azaltilmasi ve
kontrolii amaci ile yaptiklann arastirmada, gazete haberleri ve ig gii-
venligi ile ilgili birimlerden sagladiklar: bilgileri analiz etmiglerdir. Ka-
zalarin 6nemine, kazalarda 6lenlerin potansiyel 6miir kayiplar: a¢isindan

dikkat ¢ekmeye galigan arastirmacilar, traktér kazalarin ve kazalardaki

kayiplar1 azaltmak igin;



a. Traktorlerin, devrilmeye kars: koruyucu gergeve ile donatilmasiny,
b. Siirticiiden harig kigilerin traktére binmelerinin 6nlenmesini,

c. Traktorlerin karayollarindaki seyirlerinde yeterli aydinlatma ve

uyarici levhalarla donatilmasinmi 6nermektedirler.

Almanya Cumhuriyetinde yapilan bir calismada tarimsal c¢a-
ligmalarda kaza tehlikesinin ¢ok yiiksek oldugu, 1987 yilinda beher tam
calisan 1000 kisi bagimna 98 kazanin meydana geldigi bildirilmektedir
(Anonymous, 1991). Tiim kaza énleme programlar ile ilgili kuruluslarin
onemli gayretleri ile 6liimle ve agir yaralanma ile sonuglanan kazalarin
sayillarinin 1970 yilindan sonra azalmasina karsin, beher insan gicii ba-

sina digen masraflar biiyiikk oranda yiikselerek son 20 yilda 4 kat art-
mustir (Sekil 2).
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Sekil 2. Almanya Cumbhuriyetinde 1968-1987 yiullari arasinda meydana gelen ha-
zalarin ozelligi ve maliyeti (Anonymous, 1991)



Lehtola (1993), traktﬁf kazalarini 6nlemek amaciyla yaptig: iki yil-
lik bir projenin sonuglarini bildirdigi ¢calismasinda, kazalar1 énleyebilmek
icin traktor givenligi konusunda toplum bilincinin artirilmasina ve bu
konuda bir etkinlige ihtiya¢ oldugunu vurgulayarak, ilkokuldap baslayip
her okul kademesinde konu ile ilgili egitim ¢alismalarina ihtiyag¢ ol-

dugunu bildirmektedir.

Huizinga ve Murphy (1989), Hetzel ve Ark. (1991), A.B.D.'indeki
ciftliklerde traktor ve tarim is makinalarindan kaynaklanan kazalarin
onemli bir yer tuttugunu; ozellikle devrilmeye karsiy koruyucusu bu-
lunmayan traktoérlerin aragtirmalarda 6n planda tutulmasi gerektigini
bildirmektedirler. Gergekten de tarimsal mekanizasyon araglar1 ara-
sindaki en yaygin kaza devrilme olmaktadir (Peker ve Ozkan, 1994; Leh-
tola, 1992; Mcknight ve Hetzel, 1984).

Monk ve ark. (1986), tarim kesiminde meydana gelen kazalarin ta-
rifini yaparak kazalar1 agiklamak tizere 19 sinifa ayirmigtir. Bunlar: da

maliyet esaslarina goére ele alan arastirmacilar hesaplamalari;
a. Saghk giderleri,
b. Mal zaran,

c. Uretim kaybs,

d. Bildirilmeyen gecikme maliyetleri, tizerinden yapmislardir. Ya-
zarlar ayrica, biiytik boyutlarda olan bu kayiplari énleyebilmek igin ge-
rekli kanuni diizenlemelerle birlikte, mithendislik ¢aligmalar1 ve tarim

kesiminde ¢aliganlarin egitimine yonelik énerilerde bulunmaktadirlar.

Peker ve Ozkan (1994), Karaman yoresinde yaptiklari bir ca-
lismada, tarimsal mekanizasyon araglar ile ¢caligmada meydana gelen

kazalarin ozelliklerini incelemiglerdir. Aragtirmacilar kazalari can ka-



yiplarina gore tasnif ederek, kazalarin meydana gelmesinde etkili un-

surlar1 ortaya koymuslardir.

Aherin (1991) ve Murphy (1991), kazalarin s1k11§1 ve siddetinin, ¢a-
hsanlarin cinsiyetine bagl oldugunu ve erkek calisanlarin oransal olarak
kadinlara gére daha ¢ok kazaya ugradiklarini bildirmektedirler. Ayni so-
nucu elde eden Zhao ve ark. (1992) da bu bulgulara ek olarak 15 yagin
altindaki ve 65 yagin uzerindeki caliganlarin kazaya daha ¢ok ug-

radiklarini saptamiglardar.

Ayers (1989), tarimsal ¢alismalarda kazalara neden olan faktorleri
incelemis ve bu c¢aligmalar igin veri toplamada kullanmilabilecek anket
formu tizerinde durmustur. Ayrica kazalarda meydana gelen 6liimler iize-
rinde traktorlerin yas: ve giivenlik donanimlar ile ¢aliganlarin yas1 ara-
sindaki iligki izerinde durmugtur. Beautnagel'de (1990) tarim igmakina-
larinda meydana gelen kazalarn ve nedenlerini saptamak tizere ayrintih

anket ¢aligmasi 6rneklerini vermigtir.

Etherton ve Myers (1990), gelecegi yonelik olarak yaptiklar is gii-
venligl stratejileri ile ilgili ¢alismalarinda, tarim ig makinalarinda mey-
dana gelen 6liimlii kazalarin sayisal analizleri ile, kaza faktorleri ve ka-

zalarin oldugu makinalar incelemi§lerdir.

Hammer ve ark. (1988) rastgele segtikleri 237 ciftlikte yaptiklar:
anket ve roportaj caligmasinda, traktorlerde meydana gelen kazalarin
olusumu hakkinda arastirma yapmiglardir. Ozellikle traktor ve tarim
arabasina inerken ve binerken meydana gelen kazalar tizerinde duran
aragtirmacilar, somatografik simulasyon ¢aligmalar ile bu tiir kazalari

onlemeye yonelik 6nemli tavsiye ve tesbitlerde bulunmuslardar.

Etherton ve ark. (1991) tarimsal mekanizasyon araglarinda mey-

dana gelen o6liimlerle ilgili ¢alismalarinda traktoérlerde meydana gelen



olim olaylarim % 69 (1.523) gibi yiiksek oranda saptarken, sanayi ke-
simindeki makinalar icinde en fazla 6limiin % 43,8 (2.216) ile tarim ma-

kinalarinda oldugunu bildirmistir.

Peker ve Ozkan, (1995) traktor ve tarim is makinalar1 kazalarinda
meydana gelen can kayiplarinin risk analizini yaptiklarnn aragtirma-
larinda, risk faktorlerini belirleyerek bunlarin Tahmini Kaza Maliyeti In-

dekslerini hesaplamislardir.



3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Konya'nin tarimsal .yaplsl

Konya ili, 38.257 km? yiizol¢iimii ile Tiirkiye'nin en genis birinci;
1.750.303 niifus ile en kalabalik besinci yerlesim merkezidir. 31 ilgesi, 21
kasabasi ve 778 koyli bulunan ilin merkez ilge niifusu ise 513.346 dir

(Anonymous, 1992).

Tipik bir tarun kenti olan Konya, Tiirkiye'nin tahil ambar1 olarak ni-
telendirilmektedir. Tiirkiye topraklarinin 14.198.295 ha tahil ekilir alamna
kars1, Konya da % 10.16 lik bir oranla 1.442.506 ha alanda tahil tarinu ya-
pilmaktadir (Cizelge 1). 11 topraklarmin ise % 38'inde tarla tarimi ya-
pilmaktadir. Genig diizliikler makinal tarima elveriglidir. Bu nedenle ilde

makinalh tarim ve tarim makinalari imalat sanayii oldukc¢a geligsmistir.

Cizelge 1. Konya ilinde tarim: yapilan bazi bitki gruplart (Anonymous,

1993)
ALAN (hektar)

URUNLER Ekilen Hasat Edilen | Uretim (Ton) Ekih(:';/; )Alan
Tahillar 1.442.506 1.420.889 2.662.364 86,76
Baklagiller 106.258 90.868 90.219 6,39
Endiistri Bitkileri 73.720 73.543 2.660.087 4,44
Yagh Tohumlar . 3.563 3.563 3.658 0,21
Yumru Bitkiler 8.536 8.486 150.633 ) 0,51
Yem Bitkileri 14.078 14.078 198.107 0,85
Sebzeler 13.973 — 431.206 0,84
TOPLAM 1.662.634 - 1.620.427 6.196.274 100,00
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Tahil ekilen alanlar, tarla tarimi yapilan alanlarin yaklasik %

86,76's1im1 kaplamaktadir (Anonymous, 1993).
3.1.2. Konya'nin tarimsal mekanizasyon araclar: varlig:

Konya ilinin tarimsal yapisinda o6zellikle tarla tarimi ve tahil ta-

riminin agirlik kazandig: yukarida bildirilmistir.

Bitki deseninin niteligi dikkate alindiginda, ildeki makinalagmanin
da buna paralel olarak seyrettigi rahatga soylenebilir. Anonymous'a
(1993), gore ildeki bazi tarimsal mekanizasyon araglar1 parkinin sayisi ve

traktor sayisina oranlar1 Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Konya ilinin bazi tarimsal mekanizasyon araglar: sayist
(Anonymous, 1993)

Arag/ Arag /
Traktor Traktér
Araclar Adet Orant (%) Araglar Adet Orani (%)

Traktdr 36.722 100,00 | Traktérle gekilen gapa makinasi 1.284 3,49
Tanm Arabasi 37.023 100,82 | Santrifiij glibre dagiticisi 13.399 36,48
Kulakh Traktér Pullugu 26.989 73,50 | Kanath orak makinasi 2.147 584
Diskli Traktér Pullugu 9.593 26,12 Harman makinasi 11.554 31,46
Kiiltivator 7.143 19,45 | Biger-doger 1.338 —
Disli Tirmik 12.566 34,22 | Kombine pancar sdkme makinasi 738 © 2,00
Diskli Tirmuklar 4,195 11,42 | Gayir bigme makinas! 618 1,68
Tahil Ekim Makinas! 19.269 52,47 | Yem kirma makinasi 479 1,30
Pancar Ekim Makinasi 596 1,62 Pllverizator 8.062 21,95
Toprak Frezesi 440 1,1 9 Motopomp 13.083 —
Selektdr 221 — Santriflj pompa 3.867 10,53
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3.2. Metod

Aragtirma, 1989-1995 yillar1 arasinda Konya ilinde meydana gelen
traktor ve tarim igmakinalar kazalarini kapsamaktadir. Konya ilinin 31
ilgesi ve bu ilgelere bagh koylerin % 20'sini i¢ine alan ve kaza meydana
gelmig traktor sahibi isletmelerden basit rastgele 6rnekleme ile segilen
441 igletmedeki kazalar ele alinmigtir. Kazalar: tesbit etmek i¢in, merkez
ilce, kasaba ve koylerine gidilerek yiiz ytize goriigmelerle ve traktoérii olan
igletme sahiplerine "Geg¢mis yillarda traktor ve tarim igmakinasi kazasi
oldu mu?" sorusuna cevaplar almak suretiyle caligmaya veri olabilecek
sonuclart daha 6nce hazirlanmig anket sorularinin cevaplandirilmasi ile
saglanmigtir. Cizelgelerdeki ¢aligma siireleri, anket bilgilerinden elde
edilmistir. Dogrulugundan siiphe edilen bilgiler gerekli diizeltmeler ya-
pildiktan sonré degerlendirmeye alinmistir. Kazalarda meydana gelen ce-
sitli yaralanma ve 6liimler can kayiplarn olarak tanimlanmistir. Anony-
mous'a (1980) ve Zhao ve ark.'min (1992) caligmalarinda kullandiklamn

metodlar dikkate alinarak dort grupta toplanmstar.
- Hafif yaralanmali kazalar (HY),
- Siddetli yaralanmali kazalar (SY),
- Kalici yaralanmali kazalar (KY),
- Olimlii kazalar (OY)

Ayrica kazalar nedenlerine gore de gruplandirilarak, kazalardaki
risk faktorleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu faktorler literatiir bilgileri

15181nda;
1- Cahsilan yillar,
2- Caliganlarin cinsiyeti,

3- Calisanlarin yaslari,
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4- Caligma siiresi,

5- Kaza kaynaklar: (traktoér ve ismakinasi), olarak belirlenmistir

(Huizinga ve Murphy 1989; Hetzel ve ark., 1991; Zhao ve ark., 1992).

Caligma stireleri anketlerdeki bilgilerden yararlamilarak yaklasik
ortalama deger olarak alinmisgtir. Can kayiplari ile ilgili maliyet unsurlar:
saghk harcamalari, gelir ve iretkenlikteki azalma, zaman kaybi, re-
habilitasyon giderleri, mahkeme vb. giderleri dikkate alinarak he-
saplanmaya caligilmigtir. Literatir bulgular ile de paralellik gosteren
tahmini maliyet degerleri hafif yaralanmalar i¢in 2 Ihilyon TL, siddetli
yaralanmalar i¢in 50 milyon TL, kalic1 yaralanmalar igin 10 miiyar TL ve
olimler i¢in 5 milyar TL olarak alinmigtir. Bu 6ngérmelerin 1g181nda, asa-
gidaki esitlikler yardimi ile "Tahmini Kaza Maliyeti Indeksi (TKMI)" de-
gerleri hesaplanarak, degisik risk faktorlerinin kazalardaki etkileri sap-
tanmisgtar. Birden biiyiik TKMI degerine sahip risk faktorlerinin tizerinde

durulmasi gerekmektedir (Peker ve Ozkan 1995).
4
T™; = DY T S e S S S SO (1)
=1
TMj : Toplam kaza maliyeti (TL),
f;: Kaza sayisi1 (adet),
M;: Kaza maliyeti (TL).
M TMj
R;= _tJ— ........................................................................... (2)
MRJ Calisma saati bagina diigen kaza maliyeti (TL/h)
tj: Toplam ¢aligma stiresi (h)

5
TR = jglkTMj. Tj ......................................................................... (3)

TR : Agirlikli toplam kaza maliyeti orani (TL),
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Tj : Agirlik faktord,

n : Risk faktori eleman sayisi.
MR;

TR
TKMI : Tahmini kaza maliyeti indeksi.

TKMI =

Yaralanmayla ilgili hastane ve bakim giderleri Karaman Devlet
Hastanesi ve S.U. Tip Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Hastanesi'nin
uyguladig ticretler dikkate alinarak belirlenmistir.

Kazalarda meydana gelen can kayiplarinin 6nemini vurgulamak ve
bunlar1 toplam émiir kayb: degerinden ortaya koymak i¢in, kazalardaki

olasi 6mir kayiplann agagidaki esitlife gore hesaplanmigtir (Peker ve

Ozkan, 1994).
OOK = ?::. (00 — KY) oottt (5)
OOK =Olas1 6miir kaybi (Y1),
00 = Ortalama 6miir (Yil),
(Erkekler i¢cin OO = 63,26)
(Kadinlar i¢in OO = 66,01)
KY = Kaza anindaki yas1 (Yil),
n =0len sayis1 (adet).

Kazalardaki o6lenler i¢in ortalama omiir degerleri Anonymous'a

(1989) gore alinmagtar.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI
4.1, Tahmini Kaza Maliyeti indeksinin Hesaplanmas1

Tahmini kaza maliyeti indeksi, tarimsal ¢aligmalarda meydana
gelen can kayiplarimin parasal olarak degerlendirmeye imkan ver-
mektedir. Risk faktorlerinin belirlenmesinde kullanilan bu élgiitiin he-
saplanmasi, traktor kaialarlnda meydana gelen can kayiplarinin yillara
gore degisimine ait TKMI degerlerinin elde edilmesinde 6rnek olarak ve-
rilmistir (Cizelge 3). Diger risk faktorlerinin TKMI degerleri de aym yol

ile hesaplanarak, cizelgelerde sadece bu degerlere yer verilmistir.

Cizelge 3. Traktor kazalarinda meydana gelen can kayiplarinin yillara
gore degisimine ait TKMI degerlerinin hesaplanmast

YILLAR TMj t. MRj TKMI**
(Milyon TL) J (Milyon TL)

1989 155.156 32.103 4,83 0,81
1990 331.060 43.180 7,67 1,28
1991 170.654 26.544 6,43 1,08
1992 221.258 37.642 5,88 0,99
1993 240.668 37.604 6,40 1,07
1994 231.178 47.558 4,86 0,81
1995 170.122 30.009 5,67 0,95

TOPLAM ' 1.520.096 254.640 5,97* -

*  2'nolu esgitlige gore bulunmugtur.

**  4'nolu egitlige gére bulunmusgtur.
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Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi ilizere; 1990, 1991 ve 1993
yillari, kazalar bakimindan diger yillara gore onemli bir risk olus-

turmaktadir.

Cizelge 4'teki sonuglara gore yillar arasindaki kaza riskleri ba-
kimindan anlaml: bir iligki kurabilmek miimkiin degildir. 1989 yilindan
itibaren kazalarda bir artig ve dolayisiyla TKMI degerlerinde de bir artis
beklenirken, bu durum goézlenememigtir. Ornekleme yontemi dikkate

alindiginda, buna ornek degiskenliginin neden oldugu sdylenebilir.

4.2. Traktdér Kazalarindaki Can Kayiplarimin Yillara Gore TKMI

Degerleri

Aragtirmada ele alinan 441 isletmeden 360 adedinde meydana
gelen traktor kazalarinda 291 kisi 6lmis, 154 kisi de cesitli sekillerde ya-
ralanmigtir. 1989 ... 1995 yillarinda toplam 254.640 saat olarak be-
lirlenen traktorle ¢aligmalardaki kazalarin yillar itibariyle meydana ge-

lisi ve TKMI degerleri cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. Traktor kazalarinda meydana gelen can kayiplarinin yillara

gore TKMI degerleri
CéLI$MA Can Kayiplar: .
YILLAR SURESI* TKMI
h) HY SY KY (8} ¢

1989 32.103 3 3 1 29 0,81
1990 43.180 5 21 0 66 1,28
1991 _. 26.544 2 13 1 32 1,08
1992 37.642 4 25 1 42 0,99
1993 37.604 9 13 0 48 1,07
1994 47.558 14 23 3 40 0,81
1995 30.009 11 2 0 34 0,95
TOPLAM 254.640 48 100 6 291 —

*  Sadece traktorlerle yapilan ¢aligma siiresidir.
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4.3. Tarim i§makinas1 Kazalarinda Meydana Gelen Can Ka-

yiplarimin TKMI Degerleri

Arastirmaya konu 441 isletmeden 81'inde meydana gelen ka-
zalarda 60 kisi hayatimn kaybetmis, 45 kiside cesitli sekillerde ya-
ralanmigtir. 1989 ... 1995 yillarinda toplam 319.374 saat olarak be-
lirlenen tarim igmakinalan ile ¢caligmalardaki kazalarm yillar itibar ile

meydana gelisi ve TKMI degerleri cizelge 5'de verilmisgtir.

Cizelge 5. Tarim ismakinas: kazalarinda meydana gelen can
kayiplarinin yillara gére TKMI degerleri

CALISMA Can Kayiplari
YILLAR SURESI* TKMI
(h) HY SY KY oy
1989 ,, 55.629 0 6 2 13 1,09
1990 38.545 1 1 2 10 | 1,29
1991 45.650 2 2 2 11 1,17
1992 47.520 2 4 4 6 1,05
1993 57.380 1 3 2 11 0,93
1994 42.150 3 1 1 3 0,42
1995 32.500 1 3 2 6 1,09
TOPLAM 319.374 10 20 15 60 —_

* Sadece tarim igmakinalari ile yapilan ¢aligma siiresidir.

TKMI degeri en yiiksek olarak 1,29 ile 1990 yilinda ve 1,17 ile 1991
yilinda bulunmustur. En disiuk ise 0,42 ile 1994 yilinda bulunmustur.
Burada dikkati ¢eken husus, 1993 ve 1994 yillar1 hari¢ diger yillarda

meydana gelen kazalarin TKMI degerinin yiiksek bulunmasidir.
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4.4. Traktdér ve Tarim Ismakinalar1 Kazalarinda Meydana Gelen

Can Kayiplarinin Birlikte Analizi

Traktor ve tarim igmakinalarinin risk analizlerinin birlikte ya-
pilmasit durumunda TKMI degerleri degiserek cizelge 6'da verilen de-

gerler elde edilmektedir.

Cizelge 6. Traktor ve tarim igmakineleri kazalarinin birlikte

degerlendirilmesi
CALISILAN Can Kayiplar
ARAC SURE N TKMI
YILLAR|  insi (h) HY | &Y KY oY
Traktér 32.103 3 3 1 29 1,41
1989 -
Tarim Ismak. | 55.629 0 6 2 13 ~| 045
Traktor 43.180 5 21 0 66 2,23
1990 :
Tarim Igmak. | 38.545 1 1 2 10 0,53
Traktor 26.544 2 13 1 32 1,88
1991 .
Tarim Ismak. | 45.650 2 2 2 11 0,47
Traktor 37.642 4 25 1 42 1,71
1992 . '
Tarim Ismak. | 47.520 2 4 4 6 0,43
Traktor 37.604 9 13 0 48 1,87
-1993 :
Tarim Igmak. 57.380 1 3 2 11 0,38
Traktor 47.558 14 23 3 40 1,42
1994 -
Tarim Igmak. | 42.150 3 1 1 3 0,17
Traktor* 30.009 11 2 0 34 1,65
1995 -
Tarim Igmak.* | 32.500 1 3 2 6 0,45
Traktor 254.640 48 100 6 291 —
TOPLAM Tarim Ismak. | 319.374 10 20 15 60 —

* QOcak - Ekim ay1 arasindaki kazalar1 kapsamaktadir.
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Cizelge 6'dan gﬁrﬁleceéi tizere, traktor ve tarim igmakinalarinin
birlikte degerlendirilmesi halinde 1989... 1995 yillarinda meydana gelen
kazalarda traktor, 6nemli bir risk faktorii olarak bulunmustur. Ozellikle
1990 yil, 2,23 ile son derece yiiksek bir TKMI degerine sahip olmustur.
Buna kargilik tarim igmakinalarindan kaynaklanan kazalar ise oldukga

diisitk TKMI degerlerine sahip bulunmuslardir.
Traktér ve tarim igmakinalarinin sahip olduklar1 TKMi degerleri

basit olarak hesaplanarak cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge 7. Traktor ve tarim igmakinalarinda meydana gelen can
kayiplarinin TKMI degerleri

CALISMA Can Kayiplari .
ARACLAR SURESI TKMI
(h) HY SY KY oy

Traktor 254.640 48 100 6 291 1,74

Tarun
: . 319.374 10 20 15 60 0,41
Ismakinas:
TOPLAM 574.014 58 120 21 351 —

Cizelgeden de gériilecegi tizere, traktér 1,74 degeri ile olduke¢a yiik-
sek bir TKMI degerine sahipken, tarim igsmakinalar1 0,41 ile oldukca
diigiik TKMI degerine sahip bulunmustur.

4.5. Traktor ve Tarim Ismakinalarinda Meydana Gelen Can Ka-

yiplarina Ait TKMI Degerleri

Aragtirmada ele alinan isgletmelerdeki traktor ve tarum is-
makinalarina ait can kayiplari, kazanin oldugu tarim igsmakinalar: ayri

ayr belirtilerek bunlara ait TKMI degerleri cizelge 8'de verilmistir. _
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Cizelge 8. Can kayiplarinin mekanizasyon arag¢larina gore dagilimi ve

TKMI degerleri
: YILLIK Can Kayiplarinin Siddeti i
ARAG CiNsi CALISMA | TRMi
SURESI ..
) -HY SY KY oy
Traktor 254.640 48 100 6 291 1,74
Tanm Arabasi 139.828 6 6 0 29 0,30
Harman Makinasi 22.316 3 3 5 6 1,05
Helezon Gotiiriicil 50 0 0 3 3 262,39
Arpa Kirma Makinasi 30 0 0 1 1 145,77
Biger-Déger 10.000 0 1 1 6 1,16
Pulluk 56.288 0 2 0 1 0,026
Ogiitme Makinast 10 0 1 0 0 1,45
Piilverizatér 9.300 0 1 1 1 0,47
Santrifij Glibre Dagiticisi 10.880 0 0 2 4 1,07
Kiltivator 15.748 ‘ 0 2 0 2 0,19
Ekim Makinas! 21.784 0 2 2 1 0,34
Motopomp 400 1 1 0 3 10,97
Sap Toplama Sarnan Malkinasi 9.060 0 1 0 0 0,0016
Kepge 80 | 0 0 0 1 18,22
Diskaro 11.400 0 0 0 1 0,13
Tesviye Kiregi 80 0 0 0 1 18,22
Diger Makinalar 12.120 0 0 0 0 0,00
‘ TOPLAM 574.014 58 120 21 351 —
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Cizelge 8'in incelenmesinden helezon gotiriicii, arpa k&rma ma-
kinasi, kepge, tesviye kiiregi, motopomp, ogiitme makinasi, santrifiij
glibre dagiticisi, Biger-doger ve harman makinasi ile traktor, 1.00'1 agan
TKMI degerleri ile risk kaynag makina gruplarini olugturmaktadir.
Ancak agsir1 yiiksek TKMI degerlerine sahip olan mekanizasyon arac-
larinin kullanma siirelerinin az olmasi, bu araclarin TKMI degerlerinin
bu derece yiiksek ¢ikmasina neden olmaktadir. Fakat kisa siireli kul-
lanim 6zelligine sahip helezon gotiirticii ve arpa kirma makinasi gibi
araglarda meydana gelen can kayiplari ise, sayisal olarak da dikkat gekici

diizeyde goriilmektedir.

Tarim igmakinalarinda meydana gelen can kayiplari ytizde olarak
incelendiginde, en fazla can kaybinin %39,05 ile tarim arabasinda mey-
dana gelmigtir. Bunu sirasiyla %16,19 ile harman makinasi ve %7,62 ile
biger-doger izlemektedir. TKMI ile karsilastirildiginda son derece celigkili
goriilen bu duruma, TKMI'nin hesaplanmasinda kullanilan ¢aligma sii-
releri ve kazalardaki cén kayiplarinin giddeti etkili olmaktadir. Do-
layisiyla kazalardaki risk faktorlerini TKMI'ye gore belirlemek daha

dogru sonug¢ vermektedir.

4.6. Can Kayiplarinin Yag Gruplarina Goére Dagilimi ve TKMI De-

gerleri.

Kazalarda meydana gelen can kayiplarinin yas gruplarina goére da-

gilim cgizelge 9'da verilmistir.
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Cizelge 9. Can kayiplarinin yas gruplarina gire dagilimi ve tahmini
kaza maliyetleri indeksi

Yillik Cahigma Can Kayiplarimin Siddeti
Yas Gruplar Siiresi* TKMI
(h) HY SY KY (0)'¢
0-9 2.000 2 8 3 89 139,00
10-19 169.960 3 38 3 80 1,48
20-29 253.840 15 29 2 59 0,73
30-39 282.488 16 9 4 52 0,62
40-49 211.800 14 19 2 38 0,58
50-59 117.980 2 10 5 24 0,85
60-69 100.052 5 7 2 6 0,29
270 11.800 1 0 0 3 0,74
Genel Toplam 1.149.920 58 120 21 351 —

* Isletmelerdeki tiim tarimsal isler i¢in ¢aligma siiresidir.

Cizelge 9 incelendiginde, en yiiksek TKMI degerinin 139,00 ile 0-9
yas grubunda ortaya ciktign goriilmektedir. Bu yag grubundakilerin ta-
rimsal uretimde katkilarinin olmasi beklenmedigine gére, calisan ai-
lelerin ¢ocuklarini beraberlerinde caligtiklar1 yerlere gétiirdiikleri soy-
lenebilir. Tarimsal tiretime dogrudan katkilar1 olmayan gocuklarin her
ne sebeple olursa olsun ¢aligma alanlarina gotiiriilmeleri biiyiik bif risk

tasimaktadir.

10-19 yas grubundaki sahislarin TKMI degeri ise 1,48 ile yiiksek
bulunmugtur. Bu guruptaki gahislarin risk grubunu olugturmasi, yag-

larinin verdigi ataklik, tecriibesizlik ve kendilerine olan asir1 giivenlerine
atfedilebilir.
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Cizelgedeki diger yas gruplarinda hesaplanan TKMI degerleri bir-
den kiigiiktiir. Ancak >70 yas grubunda gézlenen 0,74 TKMI degeri dik-
kat cekici bir yikselme gostermektedir.

4.7. Kazalarda Meydana Gelen Can Kayiplarinin Cinsiyete Gore
Dagilimi ve TKMI Degerleri

Kazalarda meydana gelen can kayiplarinin cinsiyete gére dagilimi

cizelge 10'de verilerek TKMI degerleri hesaplanmistr.

Cizelge 10. Can kayiplarinin cinsiyete gore dagilimi ve TKMI degerleri

CALISMA Can Kay1plar
Kazazedelerin SURESI TKMI
Cinsiyeti (h) HY SY KY oY
Kadin 357.580 5 19 5 83 | 0,76
Erkek 792.340 53 101 16 268 1,11
TOPLAM 1.149.920 58 120 21 351 —

Cizelge 10 incelendiginde kazalarda meydana gelen erkek ca-
liganlara ait can kayiplarinin TKMI degerlerinin birden biiyiik ve 1,11
olarak bulunmusgtur. Bu da, erkek ¢aliganlarinin 6nemli bir risk grubunu

olusturdugunu ortaya koymaktadir.
4.8. Kazalardaki Can Kayiplarina Ait OOK Degerleri

Kazalarda meydana gelen can kayiplar1 Olasi Omiir Kayb: (OOK)

ol¢litiine gore hasaplanarak cizelge 11'de verilmigtir.
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Cizelge 11. Kazalardaki olast émiir kayiplart

OLEN SAYISI
CLAR Kazzoizeflel:'rin % 00K %
mstyet 00< | 00> | OLEN { i) 00K
KADIN 2 59 17,38 |2.972,59| 19,83
TRAKTOR
ERKEK 3 227 65,53 |[9.944,02| 66,33
. . KADIN 1 21 6,27 785,21 | 5,24
ISMAKINASI 85
ERKEK 3 35 10,82 {1.289,10| 8,60
TOPLAM 9 342 100,00 [14.990,92{ 100,00

Kazalarda meydana gelen can kayiplari, olasi omiir kayiplar: ba-

kimindan ele alindiginda, toplam 14.990,92 yil olarak bulunmustur.
Traktér kazalarinda 6len kadinlarin oran1 %17,38 iken, OOK %19,83 ola-

rak bulunmustur ki, bu da traktoér kazalarinda élen kadinlarin yas or-

talamas itibariyle daha geng olduklarini géstermektedir.

Can kayiplarinin boyutlarini ortaya koymak bakimindan pratik bir

yaklagim yapilirsa, toplam OOK'lari, 20 yasindaki yaklasik 750 gencin

yasina tekabiil etmektedir.
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5. TARTISMA

Tarimsal ¢calismalarda meydana gelen ig kazalarina neden olan fak-
torleri dogru bir gekilde tesbit edebilmek igin, bu faktérlerin risk po-
tansiyellerini belirlemek en uygun yontem olarak énerilmektedir (Zhao
ve ark 1992). Risk ise bu ¢aligmada, ¢alisan bagina yillik tahmini kaza
maliyeti indeksi (TKMTI) olarak tanimlanmigtir.

Tarimsal gahgmalardéki kazalarda ortaya c¢ikan maddi hasarlan
buiylik bir dogrulukla hesaplamak mimkiindiir. Ancak can kayiplarinin
maliyetini hesaplamak i¢in aym seyi sdyleyebilmek zordur. Kaldiki ka-
zalarin c¢esitliligi tam bir maliyet tahmini yapmaya irgkan ver-

memektedir.

Arasgtirmada kullanilan metod'da, agirlikli toplam kaza maliyeti
oraninin -(TR) kullanilmasi, risk faktorlerinin belirlenmesinde giivenilir
bir unsur olarak goériinmektedir. Nitekim (4.5) béliimiinde agiklandigi
gibi, cizelge 3 yardimiyla hesaplanmasi agiklanan TKMI degerleri; %
39,05 ile en ¢ok can kaybinin oldugu tarim arabasina, %16,19'luk bir
oranla can kaybina neden olan harman makinas: ve % 7,62'lik bir oranla
can kaybina neden olan biger-déger ve santrifiij giibre dagitici, mo-
topomp, helezon gotiiriicii, kepge vb. araglara gére daha az riske sahip ol-
maktadir (Cizelge 8). Traktor ise, 1,74 TKMI degeri ile iizerinde du-
rulmasi gereken onemli bir risk faktorii olarak tesbit edilmigtir. Cizelge 8
bir bagka agidan incelendiginde, 6zellikle hareketli pargalara sahip fonk-

siyonel mekanizasyon araglarinin da énemli birer risk faktérii olduklar:

soylenebilir.

Yillara gére TKMI degerleri hesaplandiginda, aragtirmada ele ali-
nan yillar arasinda risk hassasiyeti bakimindan anlamh bir iliski kur-
mak miimkiin degildir. Ancak gerek traktorlerle caligmada, gerekse tarim

igmakinalari ile ¢aligmada 1990 ve 1991 yillar1 6nemli bir risk faktorii
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olarak 6éne c¢ikmaktadir. Buna karg1 1994 yihi ise traktorler i¢in 0,81,
tarim igsmakinalar: i¢in 0,42 TKMI degerleri ile en diisiik risk faktoriini
olugturmustur. 1994 yilindaki bu diglik degerlere érnek degigkenliginin

yanisira, o y1lki tarimsal faaliyet yogunlugunun durumunun da etkili ola-

bilecegi soylenebilir.

Traktér ve tarim igmakinalar1 kazalar: birlikte ele alindiginda ise,
traktor kazalar: 1989 ... 1995 yillant arasindaki biitiin yi1llarda énemli bir
risk faktorii olmustur (Cizelge 6).

Risk faktorii olarak ele alinan ¢alisanlarin yaglan ise cizelge 9'da
verilmistir. Burada dikkatli ¢eken konu, 0-9 yas grubundaki ¢ocuklarini
TKMI degerinin 139,00 ile oldukca yiiksek olmasidir. Bu yas grubundaki
gocuklarnin iretime dogrudan katkilarinin bulunmasi sézkonusu ola-
mayacagina gore, ebeveyinlerin c¢aligma yerlerine gottirdikleri co-
cuklarini kontrol edemedikleri ve gocuklarin ugradiklar1 kazalarda cogu
kez gereken giivenlik 6nlemlerinin alinmadigi, makinalara oyun vb. se-

beplerle yaklasan ¢ocuklarin kazaya ugradiklari, anket bilgilerinden an-
lagilmaktadar.

10-19 yas grubunda 1,48 bulunan TKMI degeri de, bu yas gru-
bundaki ¢aliganlarin, aceleci ve atak davramglari ile agirn giiven duy-
gular1 nedeniyle gerekli giivenlik dnlemlerini almadan ¢aligmaya egilimli

olduklarini dogrulamaktadir (Anonymous, 1983).

Erkek caliganlar ise 1,11 TKMI degeri ile 6nemli bir risk grubunu
olugsturmaktadir. Tiirk aile yapisinin geregi daha yogun bir ¢aligma tem-
posunda ve tarimsal mekanizasyon araglan ile ¢aligma zorunlulugunda

olan erkek c¢alisanlarin kazaya ugrama riskinin azaltilmasi zorunlu go-

rilmektedir.

Kazalarda hesaplanan olasi 6miir kayiplari (OOK) erkek ca-
hisanlarda 11.233,12 yil ve % 74,93 ile oldukga yiiksek diizeydedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Aragtirma sonuglarinin 1g1ginda su degerlendirme ve oneriler ya-

pilabilir:

1. Risk faktorlerinin belirlenmesinde kullanilan TKMI, bu konuda

saglikli bir kriter olarak belirlenmistir.

2. Aragtirmada toplanan verilerin ait olduklar1 yil itibariyle ara-
larinda 6nemli bir iligki bulunamazken 6zellikle 1990 ve 1991 yillar1 ka-
zalar ve can kayiplan igin riskli yillar olarak saptanmistir. Ancak ta-
rimsal mekanizasyon araglari traktor ile birlikte degerlendirildiginde,
traktor 1989 ... 1995 yillan arasindaki biitiin yillar igin 6nemli bir risk

faktorii olarak bulunmustur.

3. Tarim ismakinalar1 arasinda harman makinasi, helezon go-
tirict, arpa kirma makinasi, biger-doger, 6glitme makinasi, santrifij
glibre dagiticisi, motopomp vb. hareketli makinalar 6nemli risk faktorleri
olarak bulunmusglardir. Bu makinalarda gereken her tiirli giivenlik ted-

birleri mutlaka alinmalidir.

4. 10-19 yag grubu c¢alisanlar 1,48 gibi 6nemli bir risk kaynag ola-
rak saptanmigtir. Bu arada can kayiplarinin % 18,55'i tarimsal tiretime
dogrudan katkisi olmayan 0-9 yag grubundaki ¢ocuklarda meydana gel-
migtir. Bu yaglarda tehlikenin farkinda olmayan ¢ocuklarin ¢alisma alan-
larindan uzak tutulmalari mutlaka saglanmalidir. Bunun igin ilkokuldan
baglayip, yetigkinlere kadar uzanan etkili egitim programlari hayata ge-
cirilmelidir.

5. Erkek caligsanlar kazaya ugramada ve can kayiplarinda énemli
bir risk faktéru olarak bulunmugtur. Egitim ¢aligmalarn ile birlikte, me-
kanizasyon araglarimin gerekli giivenlik donanimlar: ile techiz edilmesi,

kazalarin ve istenmeyen sonuglarinin azaltilmasi bakimindan yararh ola-

caktir.
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6. Kazalardaki olas1 omiir kayiplarn 14.990,92 yil olarak bu-
lunmustur. Bu kayip, 20 yasindaki insan sayisi olarak yaklasik 750 kigiye
tekabiil etmektedir. Bu da kazalarin 6niine gecilmesi yoniindeki ¢abalarin

artirilmasi igin yeterli bir kanit olmaktadir.

7. Tarimsal makanizasyon araglari ile ¢calismada traktoriin 6nemli
bir risk kaynag oldugu muhakkaktir. Ulkemizde meydana gelen traktor
kazalarini ve bu kazalarin olumsuz sonuglarini azaltmak igin egitim prog-
ramlarinin yanisira, bu araclarin siirici emniyet kemeri, devrilmeye
kars1 koruyucu gerceve ve emniyet kabinleri ile donatilmalari, kanuni di-

zenlemelerle mutlaka mecburi tutulmalidir.
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