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Bu arastirma, ebeveyn  Japon bildircinlarini, erken yumurtlama
doneminde kullanilabilir fosfor “KP” seviyesi farkli rasyonlarla yemlemenin
performans, serum fosfor seviyesi “SPS”, kemik karakterleri ve kulugka
sonuglarina etkisini tespit etmek igin 28’er giinlik 3 periyot halinde
yuratilmistir. Arastirma rasyonlart KP seviyeleri % 0.25, 0.35, 0.45 ve 0.55
olacak gekilde hazirlanmigtir. Arastirma tesadif parselleri deneme planinda ve
3 tekerrirli olarak yaratilmastar. Her bir tekerriirde 9  bildircin
bulunmaktadir. Arastirmada, erkek:disi oran1 % olan 7 haftalik yasta toplam
108 adet bildircin kullamilmis olup, yem ve su serbest olarak verilmig ve 24
saat sitirekli aydinlatma uygulanmigtir. Kemik karakterleri arastirmanin
sonunda kurutulmus tibia kemiginde tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore muamele gruplart arasinda; canli agirhk
canlt agirhik artigi, karkas agirligt, bildircin bagina yumurta verimi, yiizde
yumurta verimi, yumurta agirligi, yem titketimi, yem degerlendirme katsayist,
yumurta yiizey alam, kabuk agirligi, % kabuk agirligi, birim alan basina kabuk
agirhigi, zarli kabuk kalinligi, serum fosfor seviyesi, kuru kemik kiilii, kuru
kemik direnci, dollilik oram, ¢ikis giicii, kulugka randimani bakimindan
istatistik olarak onemli bir farklilik yoktu. % 0.25 KP ihtiva eden rasyonla
yemlenen bildircinlarda aragtirmanin ortasinda toplanan yumurtalarda olgiilen
kabuk direnci ve birim alan bagina kabuk direnci diger gruplardan énemli
derecede (P<0.05) dusiik, fakat arastirmamn sonunda toplanan yumurtalarda
dasuk olmadig: belirlenmistir. Ayrica % 0.25 KP ihtiva eden rasyonla
yemlenen bildircinlarda kuru kemik agirligi, diger ii¢ gruptan énemli derecede
(P<0.05) dusuk bulunmustur. Bu g¢alismada, erken yumurtlama déneminde
ebeveyn Japon bildircinlart i¢in % 0.35 KP’un yeterli oldugu kanaatine
variimistir.



Anahtar Kelimeler : Ebeveyn Japon bildircimi, kullanilabilir fosfor,
performans,serum fosfor seviyesi, kemik ozellikleri,
dolluluk orant, ¢ikig gici.
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This research was carried out for three 28 days periods to ascertain the
effect of feeding different levels of dietary available phosphorus (AP) on the
performance, bone characteristics, serum phosphorus level and hatchability at
early laying period in breeder Japanese quail. The dietary available
phosphorus used in the study were 0.25, 0.35, 0.45 and 0.55 %. The
research was conducted in randomized plot design with three replicates of
nine quails each. Male : female ratio was % and total 108 quail at seven
weeks of age were used in the study. Feed and water were supplied ad
libitum. Light was provided 24 hours daily. Bone parameters were measured
at the dried tibia bone at the end of the experiment.

No significant treatment difference (P<0.05) were found among body
weight, egg number, % egg production, feed consumption, feed conversion
(feed/g egg), shell surface area, shell weight, % shell weigt, shell weight per
unit surface area, shell thickeness with membrans, serum phosphorus level,
bone ash, bone strength, fertility and hatchability rates of fertile eggs. Shell
strength and shell strength per unit surface area in egg which were collected
in the middle of experimental period were significantly lower (P<0.05) in
quail fed the diet with 0.25 % AP than other groups, but not in eggs were
collected at the end of the study. Also, when quails were fed diet containing
0.25% AP, dried bone weight was significantly decreased (P<0.05) compared
with those groups fed other three AP levels. The results from this study
indicated that 0.35 % AP is adequate for breeder Japanese quail at early
laying period.

Key Words : Breeder Japanese quail, available phosphorus, performance,
serum phosphorus level, bone characteristics, fertility, hatchability.
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1. GIRIS

Hizh artan diinya niifusuna paralel olarak besin maddeleri iiretiminin aymt
oranda arttinlamamasi sonucu ortaya ¢ikan beslenme sorunu, giiniimiizde 6nemli bir
sorundur. Besin maddeleri tretimi ile niifus artist arasindaki dengenin kurulamamasi
biitiin diinya insanlar1 igin kayg verici boyutlara ulagmigtir,

Niifus artismm yitksek oldugu dlkemizde, gizli aglik dedigimiz hayvansal
protein eksikliginin giderilmesi i¢in hayvansal kokenli gida maddelerinin iiretimine
agirhk veriimest gerekmektedir. Bu nedenle hayvansal protein kaynag olarak
dastndlen bildircin yetitiriciligi tlkemizde ilgi geken yetistiricilik dal olmustur.
Bildircinlar kisa siirede gerck et ve gerekse yumurta liretmeye miisait hayvanlar
olmalann nedeniyle 6nemli bir protein kaynagidirlar. Ayrica bu hayvanlarin kafeste
yetistirilmeye uygun olmalari, tavuk ve broylerlere nazaran birim alanda daha fazla
barindirilabilmeleri onlarin yetistirilmelerini tegvik etmektedir. Bildircinlarda yumurta
iretim hiz1 gayet yiiksek olup yilda bir digi bagina 300 veya daha fazla yumurta elde
edilebilir. Hizhi biyimeleri, erken cinsi olgunluga ulagmalan ve generasyonlar arasi
sirenin  kisa  olmast nedeniyle yilda 4-5  generasyon  iretilmeleri
mumkiindir(Anonymous 1969).

Bildircin  yetigtiricilifi bazi Avrupa ve Uzakdogu iilkelerinde ozeltikle
Japonya’da ¢ok eskiden beri yapilagelmektedir. Son yillarda bildircin yetigtiriciligi
diger ilkelere de yayilmig ve ticari olarak et ve yumurta trettminde kullaniimaya
baglanmgtir.

Bu giin ilkemiz igin bildircin eti ve yumurtast heniiz likks bir grda maddesi
goriiniiminde olup, genis halk kitleleri tarafindan fazla tiketilmemektedir. Yakin
geemiste tavuk eti tiikketiminde de gorilen bu durum, halkin tavuk eti tiketimint
benimsemesi sonucu agilmig ve tavuk eti halk tarafindan ¢ok tiiketilen bir gida kaynagi
olmustur. Bildircin konusu da tretici ve tiiketicinin ilgisini giderek daha ¢ok ¢ekmekte
ve bildircin eti ve 6zellikle de bildircin yumurtast titketimi artmaktadir.

Rasyondaki besin maddeleri hayvanlann ihttyaglarim  kargtlayan optimum
seviyelerde bulundugunda verimlilik artmaktadir. Besin maddelerinin optimum

seviyelerde igeren rasyonlarla hayvansal tirtinlerin tiretim maliyetler: de diigmektedir.



Ulkemizde et iretiminde potansiyel bir kaynak olarak gorilen kasaphk
bildircinlarin uretilebilmest igin yeterli damizlik siirtilerin tesisine ihtiyag vardir. Ayrica
bu hayvanlardan beklenen performansin elde edilebilmesi i¢in bakim ve beslemenin iyi
bilinmesi ve yapilmasi gerekir.

Kanath rasyonlarinda en pahali mineral fosfordur “P”. Enerji yemleri ve
protein kaynaklarindan sonra rasyonun maliyetini 3. derecede etkiler. Bu bakimdan
kanathilara rasyonia ihtiyag duyulan seviyede P saglanmast ekonomik bakimdan énemli
olmaktadir. Rasyon maliyetini diisiirmek amaciyla rasyon P seviyesini diigiirmek hatali
oldugu gibi rasyonun ihtiyagtan fazla P ihtiva etmesi de hatalidir. Bu ciimleden olarak
kanathlarin P ihtiyaglarinin kesin olarak bilinmesi ekonomik ve c¢evre saghgi
bakimindan onemli olmaktadir. Ancak giinimiizde bazi kanath tirlerinin P ihtiyaglart
konusunda ihtilaflar oldugu gibi ihtiyacin neye dayandirilacagi, nasil ifade edilecegi ve
P ‘un gesitli formlannin kullanilabilirligt konusunda da kangikliklar meveuttur(Nelson
1989).

P biitiin hayvanlar igin esansiyel bir element olup toplam canh agirhgmm %1 ini
(viicuddaki mineral maddenin %25’den fazlasini) teskil eder. Toplam P'un yaklagik
%80’ kemiklerde %20’si yumusak dokularda bulunur. P biitiin viicud sivilarninda
fosforik asidin tuzlari seklinde bulunur. Yasayan organizmalarin kimyasinda P
muhtemelen diger herhangi bir elemente nazaran ¢ok daha fazla degisik fonksiyonlara
sahip olan bir elementtir. Viicutta ceryan eden biitiin metabolik olaylarda gorev yapan
bu element, enerjinin viicutta uygun kullamm igin gerekli oldugu gibi kaslarin sentezi
iginde gereklidir. P aym zamanda adenozin trifosfat gibi yiiksek enerjili bilesiklerin
yapisinda da bulunur. Yaglarla birleserek fosfolipidleri meydana getirir ve bu form,
yaglarin viicudda taginmasi, depolanmasi ve kullaniimast olaylarinda o6nemli
fonksiyonlara sahiptir. Niikleik asitler kalitm ve biiyimeyi kontrol ederler ve P,
niikleik asitlerin yapisal bir elemamdir. Bu bakimdan bu element hayvanlarda tireme
faaliyetlerinde de biiyiilk 6neme sahiptir. P aym zamanda karbonhidratlarin
absorbsiyonu ve kullaninm igin esansiyel oldugu gibi vitamin, protein, ve diger mineral
elementlerden maksimum faydanin temini iginde gereklidir(Anonymous 1980, Yazgan
1990).

Giniimiizde yumurta tavuklarina yedirilen P miktarinda genig bir varyasyon

olup bunun en dnemli sebebi tavuklarin pek gogunun genis siirlar arasinda degisen P



sevilerine adapte olabilmeleri ve makul seviyede performanslarini siirdiirebilmeleridir.
Damuzlik veya yumurtlayan bildircinlar da muhtemelen yumurtlayan tavuklar gibi
rasyonda oldukg¢a genis sinirlar arsinda degigen P seviyelerinde iireme performanslarini
strdurebilirler.

Bu ¢aligmanin amaci, farklt seviyelerde KP ihtiva eden rasyonlarin ebeveyn
Japon bildireinlarinda erken yumurtlama doneminde performans, kemik karekterleri,
SPS ve kulugka ozelliklerine etkisini tespit etmektir. Boylece ebeveyn Japon
bildircinlannin optimum tireme performanst i¢in KP seviyesi tespit edilip, rasyon

maliyeti diistiriilebilecektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kanathlarda rasyonda marjinal veya yetersiz P seviyeleri ile istah
kaybolmakta, iskelet geligmesi zayif olmakta, rasitizm goriilmekte, canlt agirlik artisi
cok yavas ve pahali olmakta, yumurta verimi diigmekte, bilhassa kafes paralizinden
ileri gelen 6lum orami artmakta, geri ¢tkmasi(prolablus), kanibalizm, yagh karaciger
gibi  bozukluklar meydana gelmektedir. Siddetli noksanlik durumunda istah
mekanizmasi tamamen bozulmakta, pika olarak bilinen (kemik, odun, toprak ve diger
yabanct materyallerin tiiketilmesi) bozukluk gelismekte, buyiime durmakta, hayvanlar
asirt zayiflamakta ve nihayet 6lmektedirler(Scott ve ark. 1982). Yumurta tavuklarinda
yetersiz veya agirt P tiiketimi YV'in de ve kabuk kalitesinde diigmeye sebep olmakta
ve iskelet anormallikleri artmaktadir. Yetersiz P tiuketiminde yemden yararlanma
kabiliyeti, kabuk agirhgi, CG, SPS diismekte ve fosforun absorbsiyonu artmaktadir
(Roland 1989).

Bildircinlarin besin madde ihtiyaglar yakin zamanda Shim ve Vohra (1984)
tarafindan derlenmistir. Arastiralar derlemenin sonunda yumurtlayan bildircinlarin
rasyonlarinda % 0.8 total P veya % 0.30 KP tavsiye etmiglerdir.

Damizlik bildircmlarin P ihtiyaglanini  tespit etmek igin bazi caligmalar
yapilimgtir. Nelson ve ark. (1964) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, bildircinlar 5-21
haftalik dénemde iki farkli P (% 0.60 ve % 0.80) ve 5 farkli Ca igeren (% 1.0 ile 3
arast) rasyonlarla beslenmislerdir. YV % 2.5 ve 3.0 Ca ihtiva eden rasyonla yemlenen
bildircinlarda 13-31 haftalik dénemde maksimum seviyede (% 90) olurken % 0.6 ve
0.8 total P (yaklagtk % 021 ve % 0.28 KP ) ilhtiva eden rasyonla yemlenen
bildircinlarin - YV arasindaki farkhiliklar 6nemsiz bulunmustur. .Rasyon P ve Ca
seviyelerinin dollilik orani Gizerine énemli bir etkisi olmamig, CG biraz farkhliklar
gostermis ise de % 2.5 ve 3.0 Ca ve % 0.8 total P ihtiva eden rasyonla yemlenen
bildircinlarda artma temayiilii gostermistir.

Fefket (1989) tarafindan bobwhite bildircinlarin yemlenmesi konusunda
hazirlanan bir teknik biltende, damizlik bobwhite bildircinlarin KP ihtiyact % 0.45
olarak bildirilirken, Skewes ve Wilson (1993), yine ayni hayvanlarin rasyonlarinda %
0.88 toplam P (yaklagik % 0.30 KP), Bolton ve Blair (1977) ise damizlik bildircin
rasyonlarinda % 0.60 KP tavsiye etmiglerdir.



Bobwhite bildircinlari ile yapilan bir bagka galigmada.Cain ve ark. (1982 ) 22
haftalik yastaki bobwhite bildircinlarint farkl seviyelerde Ca ve 4 farkh seviyede total
P (% 0.35, 0.50, 0.70 ve 0.90 ) ihtiva eden rasyonlarla yemlemislerdir. % 0.35 total P
(vaklagik %0.12 KP) ihtiva eden rasyonla yemlenen bildircinlarda ilk yumurtlama yast
geciktigi gibi daha erken yasta yumurtadan ¢ikig goralmis ve dolli yumurta oram
diisiik olmugtur. Ayrica bu hayvanlarin YV, % 0.90 total P ( yaklagik % 0.32 KP)
ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta onemli derecede disiik bulunmustur.

Yumurtlayan Japon bildircinlanmn Ca ve P ihtiyaglarim tespit etmek igin
yapilan bir ¢alismada bildircinlar 4 farkli Ca (% 2, 2.5, 3 ve 3.5) ve 3 farkli KP (%
0.35, 0.50, 0.65) ihtiva eden rasyonla yemlenmislerdir. Arastirma 4x3 faktoryel
deneme planinda yirtiilmastir. Rasyon KP seviyesi artttkga serum alkaline fosfotaz
aktivitesi artiig ve % 0.65 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen bildircinlarda YA 6nemli
derecede dismiistiir. Ayrica rasyonda artan KP seviyesi ile serum Ca konsantrasyonu
onemli derecede diigmiistiir (Raju ve ark.1992 ). Arastiricilar rasyon P seviyesinin
viicutta tutulan P miktarini etkilemedigini bildirmislerdir.

Yumurtlayan Japon bildircinlanmn Ca ve P ihtiyaglanim tespit etmek igin
yapilan benzer bir ¢aligmada 10 haftalik yasta 240 adet yumurtlayan Japon bildircim
26 hafta miiddetle 4 farkh Ca (% 2, 2.4, 2.8 ve 3.2) ve 3 farkli total P (% 0.55, 0.70
ve 0.85 ) ihtiva eden rasyonlarla yemlenmiglerdir(Shrivastav ve ark. 1989). Arastiricilar,
rasyon Ca ve P seviyesi sirasiyla %2.8 ve %0.70%e arttinldiginda YA, YV ve kabuk
kalitesinin arttigint bildirmiglerdir. Rasyonlarin kemik kiilii ve SPS iizerine onemli bir
etkisi tespit edilmemis ise de serum Ca seviyesi onemli derecede diigmiistiir.
Arastincilar yumurtlayan Japon bildircinlarmin Ca ve P ihtiyaglannm sirasiyla %2.8 ve
% 0.70 total P (yaklastk % 0.25 KP) oldugunu ve rasyon Ca / P oranmn ise 4/1
oldugunu bildirmislerdir.

ABD Milli Arastirma Konseyi (NRC -National Research Council) tarafindan
hazirlanan kanatlilarin besin madde ihtiyaglarina ait teknik Dbiiltende (yemleme
standart’ inda) damizhk bildircinlarin P ihtiyact % 0.35 KP olarak bildirilmigtir (NRC
1994). Oysa aym kurulug tarafindan daha once yaymlanan standartta damuzlik

bildircinlarin P ihtiyaci % 0.55 KP olarak bildirilmistir (NRC 1984).
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Damuzlik hindilerde rasyon KP seviyesinin (% 0.15, 0.30, 0.50 ve 0.70) YV,
YA, kabuk kalitesi (0zgil agirhgr), CAA, serum ve femur P muhtevasim etkilemedigi
ve dollii yumurta orammin, KP seviyest arttik¢a % 76dan sirasiyla % 93, 90 ve 85’¢
ciktigt bildirilmigtir (Slaugh ve ark.1989).

Danuzlik broyler horozlarda yapilan bir galigmada, horozlar % 0.27, 0.32 ve
0.41 total P (yaklasgtk % 0.09, 0.11 ve 0.15 KP ) ihtiva eden rasyonlarla
yemlenmiglerdir (Bootwalla ve Harms 1989). Arastiricilar rasyon P seviyesinin, yiizde
kemik kiili, CAA, semen ozellikleri ve kulugka ¢ikis oramm 6nemli derecede
etkilemedigini bildirmislerdir.

Agir cusseli Cornish-White Plymout }{ock melezi tavuklarda rasyon P
seviyesinin (% 0.30, 0.35, 0.40 ve 0.55 KP), tavuk bagmna dretilen yumurta sayisini,
¢ikis giiciini ve dolli yumurta oranini etkilemedigi bildirilmistir (Sanz ve Smith 1989).

Literatiirde yumurtlayan veya ebeveyn bildircinlarin P ihtiyaglart konusunda

sinirli miktarda arastirma bulunabilmistir.



3. MATERYAL VE METOD

Genel Islemler : Bu arastirma, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi bildircin
anitelerinde yarttilmistir. Deneme 28er giinliik 3 periyot halinde yaritilmis olup
84 gin stirmistiir. Deneme hayvanlart kulugka makinasmdan g¢ikanldiklar: tarihten
itibaren 6 hafta boyunca (cinsi olgunluk yasina kadar) elektrikle isitilan apartman tipi
biiyitme kafeslerinde barindinlnuslardir. Civeivler bu sirede nusir + soya fasiilyesi
kiispesine “SFK™ dayali %23 ham protein, 3000 Kkal’kg metabolik enerji “ME”, %
1.3 lisin, % 0.50 metionin, % 0.75 metionin + sistin, % 0.80 Ca, % 0.45 KP ihtiva
eden rasyonla yemlenmislerdir.

Daha sonra 7. haftada bu bildirelar arasmdan se¢me yapilnug ve segilen bildircintar 3
katli, her bir katinda 3 goz bulunan (20x25x15 cm  boyutlarinda) yerli imalat danuzlik
kafeslerine yerlestirilmiglerdir. Her bir goze 1 adet erkek 2 adet disi olmak iizere
toplam 3 adet ebeveyn Japon bildirenu yerlestirilmigtir. ileride bahsedilecegi gibi
bildircinlanin deneme gruplanna ve danuzlik deneme kafeslerindeki gozlere dagiting
rastgele (sansa bagh olarak) yapilnustir. Arasirma boyunca bildircinlara yem ve su

serbest olarak verilmis ve 24 saat boyunca sirekli aydinlatma uygulanmsgtir.
3. 1. Materyal
3. 1. 1.Hayvan materyali

Denemede hayvan materyali olarak kullamlan ebeveyn Japon bildircinlan, Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi bildircin tinitesinde yetistirilen damzlik siiriiden toplanan
yumurtalarin kulucka makinasinda ¢ikartilip (¢ikis tarihi 10 Aralik 1996), civcivlerin
cinsi olgunluk yagina kadar yetistirilmesi ile temin edilmistir. Denemede 7 haftalik
yasta (45 ginluk) toplam 108 adet ebeveyn Japon bildircimi (72 adet disi,36 adet erkek
erkek / digi oram '%) kulamlnustir.



3. 1. 2. Yem materyali

Deneme rasyonlarmm hazirlanmasinda kullamlan yem hammaddeleri, soya
fastilyesi kiispesi “SFK”, aygicek tohumu kiispesi “ATK™, musir, balik unu, mermer
tozu, bitkisel yag, dikalsiyum fosfat “DCP™, tuz, vitamin on karmasi, mineral 6n
karmasi, metionin, lisin, ticari bir yem fabrikasindan satin alinmigtir. Satin alinan
hammaddecler 3 mnv’lik elege sahip yerli imalat ¢ekisli bir degirmende kinldiktan sonra

rasyonlar hazirlanmugtir.
3. 2. Mectod
3. 2. 1. Deneme rasyonlarimin hazirlanmasi

Rasyonlarm hazirlanmasinda kullamlan hammaddelerin besin madde degerleri
icin Yem Sanayi Tiark A. S. Genel Miidurliigi Merkez Laboratuvari sonuglart ile
Scott ve ark. (1982) ve NRC (1984), taralindan bildirilen degerler kullamlmustir.
Rasyonlarin hazirlanmasinda kullamlan hammaddelerin besin madde muhtevalar

Tablo 3. 1’de gosterilmistir.

Tablo 3. | Deneme rasyonlarinda kullandan hammaddelerin besin madde muhtevalar

Ham ME Kalsivum | KP Mctionin | Sistin Lisin
YEMLER Protein Kkal’/kg | % %Yo Y Y %

Y%
Misir 8.7 3300 0.02 0.10 1018 0.18 0.20
SFK +4.0 2254 0.3 0.28 [0.09 0.69 2.65
ATK 29.0 2018 0.43 0.14  [0.68 0.66 1.28
Balik Unu 64.0 2800 4.0 25 1.79 0.68 4.8
Bitkisel Yag - 8800 - - - - -
Mecrmer Tozu - - 37.2 - - - -
DCP - - 23.6 180 |- - -

Bu arastirmada KP seviyesi farkli 4 rasyon (% 0.25, 0.35, 0.45 ve 0.55)
hazirlanmugtir. Rasyonlardaki diger besin maddeleri NRC(1994) tarafindan tavsiye

edilen degerlerde veya biraz daha yiiksek alinmustir. Bu amagla enerji ve protein



degerleri harig tavsiye edilen amino asid ve Ca degerleri emniyet payi olarak %10
arttiriarak kullamlmistir. % 0.25 KP ihtiva eden rasyonu hazirlamak icin rasyonda %
0.22 DCP kullamlmig olup rasyon KP seviyesindeki artisa uygun olarak rasyonda
kullamlan DCP miktart diger yem materyalleri bilhassa mermer tozu aleyhine
arttinilmistir. Boylece KP seviyeleri farkh diger besin maddeleri birbirinin aymsi olan 4
rasyon hazirlanmistir. Rasyonlarin  hammadde ve hesaplanmis besin  madde
komposizyonlart Tablo 3.2’de verilmigtir. Deneme rasyonlarimin hepside Selguk

Universitesi Ziraat Fakiltesi bildircin tinitelerinde hazirlanmistir.
3. 2. 2. Deneme gruplarinin olusturulmasi ve denemenin yiriitiilmesi

Denemede hayvan materyalint olugturan 108 adet ebeveyn Japon bildircint, her
birinde 3 alt grup bulunan 4 deneme grubuna ayrilmistir. Bildircinlar her alt grupta 9
adet bulunacak sekilde tesadiif parselleri deneme planina uygun olarak kafeslere
dagitimsslardir. Boylece aragtirma her birinde 27 adet ebeveyn Japon bildircim
bulunan 4 deneme grubunda, 28’er giinlitk 3 periyot halinde yirttiilmiiy ve 84 giin
sirmistir. Alt gruplarin deneme kafeslerindeki gozlere dagitimi kura usulii ile
bildircinlarin alt gruplara dagitinm rastgele (gansa bagh olarak) yapthmgtir.

Bildircinlarin CA’lari, denemenin baginda ve sonunda grup seklinde tartilarak
tespit edilmis olup her bir gruba ait CAA, denemenin sonundaki CA’dan deneme bagi
CA’ginin gikarilmasiyla hesaplanmigtir.

Karkas agirligi, aragtirmanin sonunda bildireinlar kesilip temizlendikten sonra
sicak karkasta (cigierler ve yiirek dahil) tespit edilmigtir. Her bir alt grupta kesilen
biittin bildircinlarin karkas agirlig, grup seklinde tartim yapilarak bulunmustur.

Bildircinlarin YV ginliik olarak kaydedilmig olup yumurtalar her giin mesai
saatt baginda toplanmugtir. % YV, her 28 giinlitk periyot igin toplam yumurta sayisimn,
28 giine bélunip giinlitk ortalama yumurta Gretimi bulunmus ve bu sonug disisayisina
boliinitip 100 ile ¢arpilarak, bildircin-giin yontemiyle hesaplanmstir.

Denemede her grubun YA, her 28 giinliikk periyodun son 3 giiniinde
(aragtirmanin 26-27-28., 54-55-56., 82-83-84 giinlerinde )toplanan yumurtalarin 0.01

mg’a kadar hassas terazide tartilmasiyla tespit edilmigtir.
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Tablo 3. 2. Aragtirmada kullanilan rasyonlarin hammadde ve hesaplanmis besin madde
kompozisyonlar (rasyonda % olarak)

Rasyon KP seviyeleri, %

Yem Materyalleri 0.25 0.35 0.45 0.55
Msir 51.80 51.50 51.40 51.80
SFK 26.30 26.36 26.4 27.42
ATK 7.00 7.00 6.90 5.20
Baltk Unu 3.00 3.00 3.00 3.00
Yag 420 4.27 432 432
Mermer Tozu 6.62 6.26 5.88 5.55
DCP 0.22 0.78 1.33 1.88
Tuz 0.29 0.26 0.30 0.26
Vitamin On Karmasi? 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral On Karmas: 2 0.10 0.10 0.10 0.10
Metionin 0.12 0.12 0.12 0.12
Lisin 0.10 0.10 0.10 0.10

Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

Hesaplanmsg Degerler

Ham protein, % 20.03 20.03 20.01 20.00
ME, Kkal’kg 2897 2895 2894 2896
Ca, % 2.75 2.75 2.74 2.74
KP, % 0.25 0.35 0.45 0.55
Lisin,% 1.14 1.14 1.14 1.14
Metionin, % 0.50 0.50 0.50 0.50
Metionin + Sistin, % 0.84 0.84 0.84 0.83

1

Vitamin Karmasi rasyonun 1 kg’inda: Vitamin A 2500 IU., vitamin D3 1500 IU.,
vitamin B2 6mg., niasin 25mg., folik asid, 6mg., vitamin Biz 0.015mg., Ca D-
pantotenat 10mg., kolin klorid 400mg,., temin eder.
2

Mineral Karmasi rasyonun 1 kg’inda: Iyot 0.0025mg., demir 0.0069., mangan,
0.16g., bakir 0.01g., selenyum 0.003g., ¢inko 0.01g., temin eder.

Hazirlanan yemler, her giin tartilarak verilmis ve her gruba verilen yem giinlitk
olarak kayit edilmistir. Bildircinlarin yem titkketimlert “YT” bu kayitlardan dénemler
halinde bildircin bagina giinlik ortalama YT olarak hesaplanmugtir.

Yem degerlendirme katsayist “YDK” her bir donem igin hesaplanan bildirein
basina giinlikk ortalama yem tiketimi (g), o donemdeki ortalama yumurta agirhgina

(g) bolinerek bulunmustur.
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Deneme boyunca olen hayvanlarin 6lim giinleri ve ait olduklari alt grup
kaydedilmis olup, ¢limiin vuku buldugu gruplarda YT, YV ve CAA hesaplanmasinda

bu durum dikkate alinnugtir.
3. 2. 3. Kabuk 6zelliklerinin tespiti

Kabuk kalitesi ( kabuk agirhig, zarli kabuk kahnhgi, kabuk direnci)
arastirmanin 42-43-44. ginleri ile 76-77-78. giinlerinde toplanan yumurtalarda tespit
edilmistir. Bu amagla toplanan biitiin yumurtalar 6nce tartilarak aguliklart tespit
edilmis ve sonra biitiin yumurtalarin geniglikleri ve boylart kumpas ile olgtilmistiir.
Yumurta yizey alam (cm?) bu ii¢ parametre kullanlarak Carter(1975) tarafindan
bildirilen formiille hesaplanmistir. Daha sonra bu yumurtalar Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Alet ve Makinalarn Boliimii atélyesinde meveut Biyolojik Malzemeler
Test Cihazinda kirillarak kabuk direngleri (Ogit ve Aydin 1992) tespit edilmigtir. Birim
alan basina kabuk direnci “BABKD™ (g/cm?) mutlak kabuk direncinin yumurta yiizey
alanina bolinmesiyle bulunmustur,

Kabuk aglrllklarl, biitiin  yumurtalarin  kinip  muhtevalanimin  bir  kaba
bosaltilmasindan sonra ¢esme suyu ile yikanip 3 gin  oda sicakhginda kurutulup
0.01mg’a kadar hassas terazide tartilmalariyla tespit edilmistir. % kabuk agirhgr,
kabuk agirliklarinin YA ™na  bolinip 100 ile ¢arpiimasiyla hesaplanmustir. Birim alan
basina kabuk agirhg “BABKA” (mg/cm?) mutlak kabuk agirligmin, yumurta yiizey
alanina boliinmesiyle hesaplanmugtir.

Kabuk kalinh@i, her bir gruptan rastgele segilen 5 yumurta kabugunun iki
ekvator birde kiit ugtan olmak Gizere mikrometre ile 6lgiilmesiyle zarli kabuk kalinlig

olarak tespit edilmistir.
3. 2. 4. Kulugka ozelliklerinin tespiti
Dollialiik oram “DO”, ¢ikig giicii “CG” ve kulugka randimam “KR”, her 28

ginliik periyodun son 6 giiniinde (23-28., 51-56., 79-84., giinler arasi) toplanan

yumurtalardan kirik ve gatlaklar ayrildiktan sonra geriye kalanlarin tiimintn kulugka
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makinasina konulmast ve 17 gunlik kulugka siiresi sonunda ¢ikan canli civeivlerin,
doll ve dolstiz yumurtalari saytlmastyla tespit edilmistir.

DO; dollii yamurtalarin, kulugka makinasina konulan toplam yumurta sayisina,
CG ; canh ¢ikan civcivlernin dollii yumurta sayisina, KR; canh g¢ikan civcivierin,
kulugka makinasina konulan toplam yumurta sayisina boliiniip 100 ile ¢arpilmasiyla

% olarak hesaplanmistir.

3. 2. 5. Kemik karakterlerinin tespiti

Kemik parametrelerinin tayini amaciyla, her bir karkastan sag tibia’lar eklem
yerlerinden dikkatli ve tiniform bir sekilde kesilerek ayrilmigtir. Numuneler biitiin gece
buz dolabinda tutulduktan sonra ertesi giin kemik iizerindeki etlerin siyriimasindan
sonra kemikler 3 giin oda sicakliginda kurutulmugtur. Bu kemik numuneleri tartilarak
kuru kemik agirliklan tespit edilmigtir.

Kuru kemik direnci ise kemiklerin Biyolojik Malzemeler Test Cihazinda
kirtlmastyla tespit edilmistir(Ogiit ve Aydin 1992). Kirifan kemiklerden her bir alt grup
basina 4 tanesi alinarak 600 derecede S saat yakilmig ve kil muhtevalan ile %’ lert

bulunmugtur.

3. 2. 6. Serum fosfor seviyesinin tespiti

Serum fosfor seviyesini “SPS” tespit etmek amaciyla aragtirmanin sonunda
kesilen her muamele grubunun disi bildircinlarinin kanlan 3’erli gruplar seklinde
sterilize edilmis ve onceden numaralandinlmig tiiplere alinmigtir. Kan numuneleri
pihtilastiktan sonra 10 dakika miiddetle santrifiij’e (2000 devir/dakika) edilerek serum
ayrilmis ve P tayini Bromed marka ticari P kiti kullamlarak kalorimetrik metodla,
Erba-Chen-5 Plus marka Spektro Fotometrede analiz edilmistir. P analizi Ozel

Hekimoglu Tibbt Tahliller Laboratuvarinda yapitmisgtir.
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3. 2. 7. Istatistik metodlar

Aragtirma, tesadiifii parselleri deneme plamnda ve 3 tekerriirlii olarak
tertiplendidi igin aragtirma sonuglart bu deneme planina uygun olarak analiz edilmistir.
Muamelelerin incelenen parametrelent onemh derecede etkileyip etkilemedidi variyans
analizi ile tespit edilmis ve birbirinden farkli ortalamalann tespiti Duncan testi ile
yaptlmigtir (Duzgiines 1975).

Verilerin Istatistik analizinde diisiiniilen matematik model asagidaki gibidir.

Yij :ptaitei
1! :Genel ortalama
ai : KP seviyesinin etkisi

ej :Hata
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4. DENEME SONUCLARI

Rasyon KP seviyesinin,ebeveyn Japon bildircinlarinda performans, kemik
karekterleri, SPS ve kulugka ozelliklerine etkisine ait sonuglar asagida sirastyla

verilmistir.
4. 1. Canh Aglfllk, Canh Agirlik Artigt ve Karkas Agirhigs

Deneme gruplarinda karkas agurligi, YV ve YA’na ait degerler ve standart
hatalart Tablo 4. 1’de verilmistir. Deneme gruplarinmn, grup seklinde tespit edilen
ortalama baslangic CA, bitis CA ve karkas agirliklarn ile hesaplanmig CAA degerleri
ve standart hatalari da Tablo 4. 1’de veritmistir.

Gruplarin ortalama baglangic CA’lan arasindaki fark ile deneme rasyonlarinin
bitis CA ve CAA ile karkas agirliklart arasinda goriilen farkliliklarin 6nemli derecede
olup olmadiklarim tespit etmek igin variyans analizi yapiimig ve sonuglar Tablo 4. 2°de
verilmistir. Tabloda gorilldagi: gibi gruplarnin deneme bagindakt CA ortalamalan
arasindaki farkliliklar istatistik  bakimdan onemli bulunmamigtir. Bu durum
aragtirmanin CA bakimindan esit kosullarda baglatildigimin bir gostergesidir.

Denemenin baglangicinda grup seklinde tespit edilen baslangic CA’gi en
diisiik 186.5 g. ile 4 grupta, en yiiksek baslangic CA’g1 192.5 g. ile 1. grupta tespit
edilmigtir. En diigiik ve en yiiksek CA’ga sahip olan gruplar arsindaki fark 6.0 g.(%
3.2) dir. Deneme gruplarinin baglangic CA’lan arasindaki farkliliklar istatistik
bakimdan onemli degtldir.

Bitig CA’lart bakimindan da deneme gruplan arasindaki farkhhklar(m”}statistik
bakimdan onemli bulunmamigtir. KP seviyesi % 0.25, 0.35, 0.45, 0.55 olan
rasyonlarla yemlenen gruplarin deneme sonu CA ortalamalart sirastyla 228.1, 230.3,
222.5 ve 223.8 g. olup, en yitksek CA % 0.35 KP, en digiik CA % 0.45 KP ihtiva
eden rasyonla yemlenen grupta olmustur. Rakamsal olarak % 0.35 KP ihtiva eden
rasyonla yemlenen grubun deneme sonu CA’gt % 0.25, 0.45 ve 0.55 KP ihtiva eden
rasyonla yemlenen gruplardan sirasiyla % 1.0, 3.6 ve 2.9 daha fazladir.

Deneme gruplarinin, deneme sonu ortalama CAA’lan arasindaki farkliliklarin

istatistik olarak onemt yoktur. Bitiy CA’ginda oldugu gibi CAA en yiiksek % 0.35 KP
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ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta (39.4 g) ve en diigiik CAA’da % 0.45 KP ihtiva
eden rasyonla yemlenen grupta (34.9 g) olmusgtur. Rakamsal olarak, KP scviyesi %
0.35 olan rasyonla yemlenen grubun CAA, % 0.25, 0.45 ve 0.55 KP ihtiva eden
rasyonla yemlenen gruplardan sirasiyla % 11, 12.9 ve 5.6 daha fazladir.

Rasyon KP seviyesinin gruplarm karkas agirliklarina istatistik olarak onemli
bir etkisi olmamus ise de rakamsal olarak en ytiksek ortalama karkas agirligi 153.4 g.
ile % 0.35 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta, en digik karkas agirhig da %

0.55 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta (147.1 g) gozlenmistir.

4. 2. Yumurta Verimi ve Agirhgs

YV bakimindan gruplar arasindaki farkhligin 6nemli olup olmadigim tespit
etmek i¢in variyans analizi yapilmg ve sonuglar Tablo 4. 3 ile 4. 4’de verilmistir.
Rasyon KP seviyesinin, 1. ve 3.dénem bildircin bagina YV ile bildircin bagina toplam
ortalama YV ve aym donemlerdeki % YV ile ortalama % YV tizerine dnemli bir etkisi
olmamugtir. 2. donem bildircin basina YV ve % YV, % 0.55 KP ihtiva eden rasyonla
yemlenen 4. grupta, % 0.35 ve % 0.45 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen gruplardan
onemli derecede diigiik bulunmustur (P<0.01, Tablo 4.1). Deneme boyunca, bildircin
bagina toplam ortalama dikkate alindiginda en yikksek YV 75.8 adet/bildircin ile %
0.45 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta, % YV de yine aym grupta %90.3 ile
en yiiksek olmustur. Batin arastirmanin sonucunu gosteren ortalamalar dikkate
alindiginda en diisik YV ve % YV KP seviyesi % 0.25 olan rasyonla yemlenen
grupta sirasiyla 74.0 adet/bildircin ve % 88. 1 dir.

Rasyonda artan KP seviyesi ile bitin donemler ve ortalamalar dikkate
alindiginda yumurta agirhig: da rakamsal olarak artmis olup, rasyondaki KP seviyesi %
0.55’e ¢iktiginda yumurta agirhigi rakamsal olarak azaloustir. Gruplarin ortalama
yumuria agirliklar sirasiyla 12.68, 12.85, 12.97 ve 12.75 g olmustur. KP seviyesi %
0.45 olan rasyonla yemlenen grubun yumurta agirhgr KP seviyesi % 0.25, 0.35 ve
0.55 olan rasyonla yemlenen gruplarin yumurta agirliklarindan sirasiyla % 2.9, 0.9 ve

1.7 daha fazladir.
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4. 3. Yem Tuketimi ve Yem Degerlendirme Katsayisi

Deneme gruplarmmm ortalama YT ve YDK’lan ve standart hatalarn Tablo
4.1’de verilmig olup bu parametreler bakimindan gruplar arasindaki farkliliklarin
onemli olup olmadigim tespit etmek i¢in variyans analizi yapilnug ve sonuglar sirasiyla
Tablo 4. 6 ve 4. 7°de verilmistir. Gruplann 1..2.. 3. donem ve ortalama YT ve
YDK’lan arasindaki  farkhliklar  rakamsal olup istatistik  bakimdan  onemli

bulunmanustir.

Tablo 4. 1. Rasyon kullamlabilir fosfor (KP) seviyesinin canh agirhk (CA), canl
agirhik artist (CAA), yumurta verimi (YV). yamurta agirhg (YA), yem tiketimi (YT)

ve yem degerlendirme katsayisina (YDK) etkisi.

QOzallikler! Rasvon KD sevivesi, %o

.25 .35 0.45 0.55
Baglangig CAL g 0252113 191.0 2 1.08 190.0% 5 39 186.5 £ 4.57
BitisCA g 2281 R840 230.3 £ 838 2225437 2238%4.2
CAA g 355%806 39429101 39644 37.3%857
Rarkas Agirligrg 13302629 15342772 149.3 £4.38 147.1 2499
1.donem bildirem bagma
YV. adot 24.0£0.58 2352087 24.0%1.69 22.7%1.02
2.dénem aldirem bagina
Y'V. adet 2472067""  2572017"  25.7t009"  243%062°
3.donem bildiren bagina
YV, adat 2532043 2552028 26.120.21 26.2%0.2
Bildirem bagma toplam ont
YV, ada 7402 0.56 74.720.43 758 20.66 73.220.61
J.donem %o YV 8572208 g4L123.07 R59%06.0 fR1.12367
2.dénem %o YV RAL13s™ 917t06"  917035" 8672223 °
3.donem o YV 90.3 £ 1.56 91.1 2092 933 %0.09 93.4%0.72
Ortalama %o YV 88.1+0.87 R9.0%1.34 9032218 R7.1%1.82
lLdinem YA, g 12402 0.25 12.76 £ 0.35 12.6320.34 12.5420.14
2.ddnem YA g 12902030 1280 %0.34 13.29%0.10 12.93 £0.66
Jdinem YA g 12.74 2 0.51 1297%0.34 12992 0.02 1276 20.19
Ortalama YA g 1268 20,30 12.8520.33 1297 20.14 12.75 2 .06
1.donem YT, g bildiran/giin 29.720.53 29.8 20,72 30,6 20.42 3050587
2.donem YL, g'aldiren/giin 2771085 27.5%0.38 293%1.16 2882041
3.ddnem YT, g bildirem: giin 208 20.37 2722096 2772079 27.2%0.06
Ortalama Y'T.g bildirem’giin 28.120.52 28.220.64 29.2%0.76 289%0.13
F.donem YDK. g yem'y yumurta 2401 0.01 23520.04 2432008 2432007
2.dimem Y DK, poyemdp, yumurta 2.15%20.01 2142003 2202008 2222002
3.donem YDK.g yom . g vumunta 2,11 2000 2.1020.08 213 20.00 2132003
Ortalama YDK. g yemig vumurta 2221002 22012003 2.26 £0.05 22620.02

ab 1 Ay sirada farkh disle gosterilen ortalamalar arasmdaki farklar istatistik bakimdan dnemlidir
(P 0.01). :
1. 2. 3. donemler sirastyla 0-28, 28-56, 56-84. ginler arasmdaki 47cr hallabik perivottur,



Tablo 4.2. Deneme gruplannin baglangig canli agirliklari(CA), Bitig CA, canl agirhik
artisi(CAA) ve karkas agirhigina ait variyans analizi sonuglart

Varyasyon Scrbestlik Karcler Kareler F
kaynag derecesi Toplanu ortalamasi

Baslangic CA

KP sevivesi 3 59.5 19.84 0.5t
Hata 8 3140 39.25

Genel i 373.5

Bitis CA

KP seviyesi 3 120.0 40.0 0.31
Hata 8 1039.4 13.0

Genel 11 1159.4

CAA

KP seviyesi 3 36.6 12.2 0.06
Hata 3 1631.6 203.9

Gencl 11 1668.2

Karkas agirlif

KP seviyesi 3 83.8 279 0.26
Hata 8 859.9 107.5

Genel 11 943.6

Tablo 4. 3. Deneme gruplarinin bildircin bagina yumurta verimine('Y V) ait variyans
analiz sonuglart

Varyasyon Scrbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derccesi Toplam ortalamasi
1.déncm bild.basina YV

KP scviycsi 3 3.30 1.101 0.29
Hata 8 29.9 3.733

Genel 11 33.16

2.ddnem bild.basina YV

KP scviycesi 3 4.41 1.47 3.43*%
Hata 8 3.43 0.428

Gencl 11 7.84

3.donem bild.basina YV )
KP scviycsi 3 1.776 0.592 2.35
Hata 8 2.013 0.252

Genel {1 3.79

Ornalama YV

KP seviyesi 3 1.31 0.437 0.74
Hata 8 473 0.591

Genel 11 6.037

* P<(). 0]



Tablo 4. 4. Deneme gruplarinin yiizde yumurta verimine(Y'V) ait variyans analiz
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sonuglari
Vatyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynag derecesi Toplanu ortalamasi
1.dénem % YV
KP seviyesi 3 43.64 14.55 0.31
Hata 8 379.15 47.39
Genel 11 422.8
2.dénem % YV
KP seviyesi 3 56.003 18.668 3.42%
Hata 8 43.62 5.452
Genel 11 99.62
3.dénem % YV
KP seviyesi 3 21.52 7.172 224
Hata 8 25.65 3.207
Genel 11 47.17
Ortalama % YV
KP seviyesi 3 16.137 5.38 0.572
Hata 8 60.44 7.56
Genel 11 76.58
* P<(. 01

Tablo 4. 5. Deneme gruplarinin yumurta agirhgina (Y A) ait variyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Karcler Kareler F
kaynagt derecesi Toplami ortalamasi

1.dénem YA

KP seviyesi 3 0.146 0.049 0.20
Hata 8 1.944 0.243

Genel 11 2.089

2.donem YA

KP seviyesi 3 0.338 0.11 0.66
Hata 8 1.358 0.17

Genel 11 1.70

3.donem YA

KP seviycsi 3 0.163 0.054 0.18
Hata 8 2.481 0.31

Genel 11 2.644

Ortalama YA

KP seviyesi 3 0.145 0.048 0.25
Hata 8 1.552 0.19%

Genel Il 1.70
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1.donemden 3. doneme dogru gidildikge her grupta YT azalmig,YDK’ nin ise
tyilestigt gozlenmistir. Her 3 donemde de en ¢ok yem titkketen grup KP seviyesi %.045
olan rasyonla yemlenen grup olup en dasik YT % 0.25 KP ihtiva eden rasyonla
yemlenen grupta gozlenmistir. Gruplarin deneme siiresince giinlitk ortalama YT leri
sirastyla 28.1, 28.2, 29.2 ve 28.9 g/bildircin olmustur. Gruplarin ortalama YDK ise
strastyla 2.22, 2.20, 2.26 ve 2.26 g. yem/g. yumurta olmustur.

Tablo 4. 6. Deneme gruplarinin yem tiikketimlerine(Y'T) ait variyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Karcler Kareler ' F
kaynagi derecesi Toplanu ortalamasi

l.dénem YT

KP seviyesi 3 2.043 0.681 0.7
Hata 3 7.8 0.975

Gencl 11 9.84

2.dénem YT

KP scviyesi 3 6.69 2.23 1.25
Hata 8 14.24 1.78

Genel 11 20.93

3.donem YT

KP seviyesi 3 1.27 0.41 0.32
Hata 8 10.04 1.206

Genel i1 11.26

Ortalama YT

KP seviyesi 3 2.75 0.92 0.95
Hata 8 7.73 0.97

Genel 11 10.48

Tablo 4. 7. Deneme gruplarinin yem degerlendirme katsayilarina-YDK
(g yem/g yumurta ) ait variyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynag derecesi Toplam ortalamasi

1.dénem YDK

KP seviyesi 3 0.0135 0.0045 0.62
Hata 8 0.0577 0.0072

Gengl 11 0.0712

2.dénem YDK

KP seviyesi 3 0.0154 0.0051 0.77
Hata 8 0.0534 0.0079

Genel 11 0.0688

3.donem YDK

KP seviyesi 3 0.0021 0.0007 0.09
Hata ] 0.0631 0.0067

Genel 1 0.0652

Ortalama YDK

KP seviyesi 3 0.0085 0.0028 0.84
Hata 8 0.0268 0.0034

Genel 1t 0.0353
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4. 4. Kabuk Karakterler

Deneme gruplaninin gesitli kabuk karakterleri ve kabuk kalitesi ile ilgili
parametreleri ve standart hatalar1 toplu olarak Tablo 4. 8’de verilmigtir.

Yumurta yiizey alanina ait vartyans analizi sonuglan ise Tablo 4. 9°da verilmig
olup 1. donem(42.,43., ve 44. ginlerde toplanan yumurtalarda) ve 2. donem (76., 77.,
ve 78. giinlerde toplanan yumurtalarda) ile ortalama yiizey alam bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar istatistik bakimdan onemli bulunmanusgtir. Gruplarin ortalama en
biiyiik yumurta yiizey alant 27.5 cm® ile % 0.45 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen
grupta olmus ve bunu sirastyla % 0.55, 0.35 ve 0.25 KP ihtiva eden rasyonla
yemlenen gruplar izlemigtir.

Deneme gruplarinin kabuk agirhg, % kabuk agirh@ ve birim alan bagina
kabuk agirhgi “BABKA™ degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadigini
tespit etmek igin variyans analizt yapilmig ve sonuglar sirastyla Tablo 4. 10, 4. 11, ve
4. 12, de verilmigtir. 1., 2. dénem ve ortalama kabuk agirlifi, % kabuk agirhg ve
BABKA bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar rakamsal olup istatistik bakimdan
onemli bulunmamigtir. 2. dénem kabuk agirliklan ve % kabuk agirhig 1. doneme gore
yitksek gozlenmis olup % 0.25, 0.35, 0.45 ve 0.55 KP ihtiva eden rasyonlarla
yemlenen gruplann ortalama kabuk agirigi ve % kabuk agirhg: sirasiyla 1.01, 1.02,
1.03,1.02g. ve % 7.9, 8.0, 8.0, 8.0 olmustur. Deneme gruplarinin ortalama BABKA
en yiiksek 37.6 mg. ile % 0.45 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta hesaplanmig
olup, bunu sirasiyla 37.5, 37.2 ve 37.1 mg. ile KP seviyesi %0.35, 0.55 ve 0.25 olan
rasyonla yemlenen gruplar izlemistir.

Deneme gruplarin mikrometre ile mm olarak ikt donemde de olgilen zarlt
kabuk kalinlik degerleri ve standart hatalari Tablo 4.8’de verilmigtir. Yapilan variyans
analizi sonucuna goére, 1., 2. donem ve ortalama kabuk kahnliklart arasindaki
farkhiliklar 6nemsiz bulunmustur. Kabuk kalinligina ait variyans analizi sonuglan Tablo
4. 13’de verilmistir. 1.(%0.25 KP), 2.(%.035 KP) ve 3.(%0.55 KP) gruplann kabuk
kalinliklari rakamsal olarak 1. donemde 4.(0.55 KP) gruptan daha yiiksek olmustur.
%0.35 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grubun ortalama kabuk kalmhg 0.242 mm

ile en yiiksek bulunmusg olup KP seviyesi % 0.25 ve 0.45 olan rasyonla yemlenen
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gruplardan % 3.9 ve % 0.55 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen gruptan % 5.2 daha

yiiksek olmustur.

Tablo 4. 8. Rasyon KP seviyesinin yumurta yizey alam. kabuk agiwhg, birim

alan bagina kabuk agirhg (BABKA), kabuk kalinligi, kabuk direnci ve

birim alan basmna kabuk direncine (BABKD) etkisi.

Orcllikler' Rasyon KP seviyesi, %o

0.25 0.35 0.45 0.55
I.doéncm yiizey alani.cm” 2722000 2721052 27.6£0.31 27.2%0.35
2.dénem yiizey alani.cm® 27.1%0.62 274046 27.3£0.23 27.5%0.20
Ortalama yiizey alanicm® 27.1£0.60 27.3 2084 27.520.24 27.4 %027

I.donem kabuk agirhigig
2.dénem kabuk agirhigrg
Ortalama kabuk agirhgig

1Ol £0.05
1.00 £0.03
1.01 £0.03

1.01 £0.02
1.03£0.02
1.0220.02

1.02 £0.02
1.04 £0.02
1.03 £0.02

1.00 £0.02
1.04 £0.03
1.02 £0.02

1.dénem % kabuk agirhig: 802018 8.0%0.24 79%20.11 79%0.24
2.déncm % kabuk agirhig 792015 8.120.24 8.120.09 8.110.28
Ortalama % kabuk agirlig 7.9%0.16 802024 8.0%0.10 8.0£0.26
l.donem BABKA. mg 3732 1.04 37.3%20.96 37.120.57 36.7£0,95
2.d6énem BABKA, mg 37.020.62 37.721.08 38.1%20.59 378%1.24
Ortalama BABKA. mg 37.1£0.83 37.5% 1.01 37.620.58 37.2%1.09

I.doncm kabuk kalinligl, mm
2.dénem kabuk kalinlig). mm
Ortalama kabuk kalinhgi. mm

0.237 £0.01
0.229 £0.01
0.233 2001

0.244 2001
0,239 £0.01
0.242 £ 0,01

0.23520.01
0.231 £0.01
0.233 £0.02

0.230 £ 0.01
0.230 £ 0.01
0.230 £0.01

l.déncm kabuk direnci. kg

0.5£0.07"

0.7t 0.07"

0.8%0.03°

0.7£0.05*

2.donem kabuk dircnci, kg 0.8t 0.05 0.8 0.03 0.820.04 0.7%0.04
Ortalama kabuk direnci. kg 0.720.06 0.8 0.04 0.8%0.03 0.7£0.02
1.dsncm BABKD, g/cm’ 19.02239"  263%270" 27.6%0.78" 256+%0.23°
2.déncm BABKD. g/em’ 312119 2952165 2942110 27.1 2 164
Ortalama BABKD, g/cm” 2512179 279 % 180 2852093 26.4 £0.90

a,b : Aym sirada farkln isle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik bakimdan éncmlidir

(P<0.05).

11 ve 2. Déncm kabuk parametreleri srasivla 2., 43.. 44 ve 76.. 77.. 78. giinlerde toplanan

yumurtalarda tespit cdilmistir.

Deneme gruplarinin ortalama kabuk kahinliklan sirasiyla 0.233, 0.242, 0.233 ve
0.230 mm olmustur.

Rasyon KP seviyesi kabuk direnci ve birim alan bagina kabuk direncini
“BABKD” onemli derecede etkilememistir. Bu karakterlere ait variyans analizi
sonuglari Tablo 4.14’de verilmistir. Rasyonlarin 2. donem kabuk direnci ve BABKD
ile ortalama kabuk direnci ve BABKD'leri {izerine istatistik bakimdan énemli bir etkisi
olmanus isc de deneme gruplarimin 1. dénem kabuk direnci ile BABKD leri arasindaki
farkliliklar istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur(P<0.05). Buna gore % 0.25 KP
ihtiva eden rasyonla yemlenen grubun kabuk direnci ve BABKD diger gruplardan
onemli derecede diisiik olmustur(Tablo 4. 8 ve 4. 14). 2.donem kabuk direnci 1.(%
0.25 KP), 2.(% 0.35 KP), 3.(% 0.45 KP) gruplarda 0.8 kg ve 4.(% 0.55 KP) grupta
0.7 kg bulunmustur. 2. donem BABKD rasyonda artan KP seviyesiyle paralel olarak
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azalmigtir. Ortalamoa BABKD en yiiksek % 0.45 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen
grupta 28.5 g /em” olup KP seviyesi % 0.25, 0.35 ve 0.55 olan rasyonla yemlenen
gruplardan sirastyla % 7.4, 2.2 ve 8.0 daha yiiksek hesaplanmustir.

Tablo 4. 9. Deneme gruplarinin yumurta yiizey alanina ait variyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi Toplann ortalamasi

1.déncm yiizey alans

KP scviycsi 3 (.291 0.097 0.15
Hata 5.108 0.638

Genel 11 54

2.doénem yiizey alam

KP scviyesi 3 0.186 0.062 0.12
Hata 8 4,082 0.510

Gencl 11 4.269

Ortalama yilzey alan

KP seviyesi 3 0.266 0.089 0.16
Hata 8 4.337 0.542

Genel 11 4.603

Tablo 4.10. Deneme gruplarinin kabuk agirhgma ait vartyans anahiz sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi Toplanu ortalamasi

1.dénem kabuk agichigi

KP seviyesi 3 0.0008 0.0003 0.10
Hata 0.0212 0.0027

Genel 11 0.022

2.donem kabuk agirhgi

KP seviyesi 3 0.0026 0.6009 0.47
Hata 8 0.0146 0.0018

Genel 11 0.0172

Ortalama kabuk agirhgt

KP scviyesi 3 0.0011 0.0004 0.19
Hata 8 0.015 0.0019

Genel

0.0161




Tablo 4.11. Deneme gruplannin % kabuk agirhgina ait variyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynag derecesi Toplanu ortalamasi

1.dénem % kabuk agirligs

KP seviyesi 3 0.026 0.009 0.07
Hata 8 0.95 0.12

Genel 11 0.98

2.donem % kabuk agirhs

KP seviyesi 3 0.069 0.023 0.18
Hata 8 1.013 0.13

Genel 11 1.082

Ortalama % kabuk agiri1g)

KP seviyesi 3 0.015 0,005 0.04
Hata 8 0.97 0.121

Genel 11 0.98

Tablo 4.12. Deneme gruplarmmn birtm alan bagina kabuk agirligina “ BABKA” ait.
variyans analiz sonuglari

Varyasyon Scrbestlik Karcler Kareler F
kaynagi derecesi Toplanu ortalamasi

1.dénem BABKA

KP seviyesi 3 0.6 0.2 0.08
Hata 8 194 24

Gencl 11 20.0

2.donem BABKA

KP seviycsi 3 1.8 0.6 0.23
Hata 8 20.6 2.6

Genel 11 22.4

Ortalama BABKA

KP scviyesi 3 0.4 0.1 0.06
Hata 8 193 24

Genel 11 19.8




Tablo 4.13. Deneme gruplarnmin kabuk kalinligina ait variyans analizi sonuglar

Varyasyon Scrbestlik Karcler Karcler F
kaynagi dereccsi Toplanu ortalamasi

I.déncm kabuk kalinlifs

KP scviyesi 3 0.0003 0.0001 0.77
Hata 8 0.0011 0.00013

Genel 11 0.00014

2.donem kabuk kalinhiy

KP scviyesi 3 0.00021 0.000071 0.31
Hata 8 0.00185 0.00023

Genel 11 0.00206

Ortalama kabuk kahinlig

KP scvivesi 3 0.00024 0.00008 0.48
Hata 8 0.00132 0.00016

Genel 11 0.00156

Tablo 4.14. Deneme gruplarinin kabuk direnci ve birim alan bagina kabuk
direncine “BABKD™ ait variyans analizi sonuglan

Varvasyon Scrbestlik Karcler Karcler F
kaynags derecesi Toplam ortalanias

L.dénem kabuk direnci

KP scviyesi 3 0.103 1.0343 3.99*
Hata 8 0.0687 0.0086

Genel I 0.171

2.donem kabuk direnci

KP scviycsi 3 0.016 0.0054 1.11
Hata 8 0.039 0.005

Genel 11 0.056

Ortalama kabuk dircnci

KP sevivesi 3 0.0176 0.006 1.13
Hata 8 0.042 0.005

Genel 11 0.059

1.dénem BABKD

KP seviyesi 3 133.1 444 4.34%
Hata 8 819 10.2

Gengel 11 215.0

2.déncm BABKAD

KP seviycsi 3 249 8.3 1.38
Hata 8 48.3 6.0

Genel 11 73.2

Ortalama BABKAD

KP scviyesi 3 21.3 7.1 1.16
Hata 8 48.8 6.1

Genel 11 70.1

* P<0.05
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4. 5. Kulugka Ozellikleri

Deneme gruplarinin dollilok oram “DO”, ¢ikis gici “CG” ve kulugka
randimani “KR” degerleri ve standart hatalan Tablo 4.15’de verilmigtir. Gruplar
arasindaki farklihiklarin onemlt olup olmadifint tespit etmek igin variyans analizi
yapilmis ve variyans analizi sonuglar1 Tablo 4. 16°da verilmigtir.

Tablodan da gorildagu gibt 1. donem(0-28. giinler arasi), 2. donem(28-56.
glinler arast), 3. donem(56-84. giinler arasi) ve ortalama DO, CG ve KR bakimindan
gruplar arasindaki farkhbklar istatistik bakimdan onemh bulunmamgtir. Donemiler
icerisinde en ¢ok dolli yumurta orani genel olarak 1. donemde tespit edilmigtir.
Deneme gruplanmin ortalama DO sonuglarnina bakildiginda, rasyonda artan KP
seviyesi ile paralel olarak dolli yumurta oramnin da arttigl gorilmektedir. Ortalama
DO en yitksek olan grup KP seviyest % 0.55 olan rasyonla yemlenen grup olup,
sirastyla %0.25, 0.35 ve 0.45 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen gruplardan, rakamsal
olarak % 11.3, 5.2 ve 0.1 daha fazladir. Deneme gruplarinin ortalama dollutik oram
sirastyla % 79.3, 83.9, 88.2 ve 88.3 tiir.

I. donem, CG rasyonda artan KP seviyesi ile azalmig, 2 .dénem aym durum
devam etmig ancak % 0.55 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grubun CG,% 0.45 KP
ihtiva eden rasyonla yemlenen gruptan daha yitksek gozlenmistir. Ortalama en yiiksek
CG, % 0.25 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta % 66.4 olarak bulunmustur. Bu
grubun rakamsal olarak CG, sirastyla %0.35, 0.45, 0.55 KP ihtiva eden rasyonla
yemlenen gruplardan % 4.2, 58.8, 29.7 daha yiiksek bulunmugtur. Gruplarin ortalama
CG, degerleri sirastyla %66.4, 63.7, 41.8 ve 51.2 olarak hesaplanmgtir. Aragtirmada
CG niin en yitksek oldugu dénem 2. donemdir (28-56.giinler arast). Denemede biitiin
deneme gruplarinin CG dusiiktiir. Bu durum, kulugkaya yatirilan yumurtalarin sadece
kink ve cgatlaklarin ayrilmasi haricinde bagka bir damizlik yumurta kriterine tabi
tutulmamasi ile agiklanabilir.

En yiiksek ortalama KR % 0.35 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta elde
edilmis olup bunu‘ % 0.25 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grup izlemigtir. Ortalama
KR bakimindan en disiik deger % 37.1 ile % 0.45 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen
grupta olmustur. KP seviyesi % 0.35 olan rasyonla yemlenen gmbﬁn ortalama KR %

0.25, 0.35 ve 0.55 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen gruplardan sirastyla % 1.5, 43.4,
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16.9 daha yiiksek ¢ikmustir. Gruplann ortalama KR sirasiyla %52.4 | 53.2, 37.1 ve

45.5 olarak hesaplanmistir.

Tablo 4. 15. Rasyon KP seviyesinin kulugka ¢zelliklerine(dollilitk orant_ DO, ¢ikig
gicti-CG ve kulugka randimani-KR) etkisi

Ocellikler' Rasyon KP sevivesi, %
0.25 0.35 0.45 0.55

1.dénem DO. % 840+ 74 885+ 4.4 86.0 % 6.4 958 2.1
2.dénem DO. % 78.8 £ 8.0 76.4 £6.6 9.1 £ 5.5 83,6183
3.dénem DO. % 75.2+£ 142 86.6 £ 8.5 87.7%£5.0 855273
Ortalama DO, % 793265 8391062 88255 883+4.6
1.donem CG. % 67.2+135 65.9+178 8.9+ 280 2642129
2.dénem CG. % 91.3%£5.1 81.7+49 608 £98 782 %132
3.donem CG. % 40.7 £20.7 435+75 258 +238 48.9 £24.0
Ortalama CG. % 664199 637273 41.8 ¢ j0.1 512225
1.donem KR. % 574 £ 140 584+ 159 36.2£26.3 254122
2.dénem KR. % 727+ 105 62353 545+7.0 66.0 £.13.9
3.donem KR. % 27.2£16.0 89199 207+ 18.9 450+ 227
Ortalama KR, % 52480 532276 37.1£89 455229

T1.2. 3. Doncmler sirasiyla 0-28. 28-56. 56-84.. giinler arasindaki 4*cr haflabik periyottur.

4, 6. Kemik Karakterlert ve Serum Fosfor Seviyesi( SPS)

Deneme gruplarinin kemik karakterleri ve SPS degerleri ve standart hatalan
Tablo 4.17°de verilmistir. Gruplar arasindaki farklihklarin 6nemli olup olmadigint
tespit etmek igin variyans analizi yapiimig ve sonuglar Tablo 4.18’de verilmistir.

Rasyon KP seviyesinin, kuru kemik direnct, kemik kilii ve SPS’ne etkisi
istatistik bakimdan onemb olmayip gruplar arasindaki farkliliklar rakamsaldir. Bununla
beraber rasyonda artan KP seviyesi ile gruplarin SPS linear bir sekilde artmig (Sekil
4.1), kemik kil de azalmigtir(Sekil 4. 2).

En yitksek kemik direnci % 0.25 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta
4.62 kg olmustur. Bu grubun % 0.35, 0.45 ve 0.55 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen
gruplara nazaran, kemik direnci sirasiyla % 5, 4.5 ve 1.1 daha fazladir. Gruplarn

sirastyla ~ kemik  direnci  4.62, 440, 442 ve 457 kg dir
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Tablo 4.16. Deneme gruplarinin dollilik orani(DO), ¢ikis giici(CG) ve kulugka

randimanina( KR) ait variyans analizi sonuglar

Varyasyon Scrbestlik Kareler Kareler F
kaynagt derecest Toplam ortalamasi

1.dénem DO

KP seviyesi 3 2387 79.6 0.89
Hata 8 717.0 89.6

Genel 11 955.7

2.dénem DO

KP seviyesi 3 375.6 125.2 0.81
Hata 8 1241.5 155.2

Genel 11 1617.2

3.dénem DO

KP seviyesi 3 300.7 100.2 (.38
Hata 8 2100.2 262.5

Genel H 2400.9

Ortalama DO

KP seviyesi 3 164.8 54.9 (.55
Hata 8 793.6 992

Genel 1l 958 .4

1.dénem CG

KP seviyesi 3 3685 1228 1.13
Hata 8 8725 1091

Genel 11 12410

2.donem CG

KP sevivesi 3 1466.2 4887 203
Hata 8 1924.3 2408

Genel B 3390.5

3.donem CG

KP seviyesi 3 877 292 0.24
Hata 8 9834 1228

Genel 1] 10701

Ortalama CCG

KP seviyesi 3 1173.3 391.1 20
Hata 8 1564.9 195.6

Genel I1 2738.3

I.donem KR

KP seviyesi 3 2384.8 7499 0.82
Hata 8 T748.7 968.6

Genel 11 101135

2.dénem KR

KP seviyesi 3 517.5 172.5 0.61
Hata 8 213788 284.9

Gengel 3] 2796.3

3.dénem KR

KP seviyesi 3 1096.7 365.6 0.40
Hata 8 7376.7 9221

Genel i 84734

Ortalama KR

KP seviyesi 3 502.8 167.6 1.07
Hata 8 1256.4 15871

Genel I 1759.2
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KP seviyesi % 0.55 olan rasyonla yemlenen grubun SPS 6.49 mg/dl ile en
yiksek bulunmus olup, bu grubun % 0.25, 0.35, 0.45 KP ihtiva eden rasyonla
yemlenen gruplara gore SPS sirasiyla % 6.6, 5.9 ve 3.0 daha fazladir. Deneme
gruplarinin SPS strastyla 6.09, 6.13, 6.30 ve 6.49 mg/d! dir.

KP seviyesit % 0.25 olan rasyonla yemlenen grubun kuru kemik kiilii, KP
seviyest % 0.45 ve % 0.55 olan rasyonla yemlenen gruplardan rakamsal olarak daha
yuksek tespit edilmistir. Arastirmada % 0.25, 0.35, 0.45 ve 0.55 KP ihtiva eden
rasyonla yemlenen gruplarin kuru kemik killi muhtevalan sirasiyla % 55.5, 51.9, 50.0
ve 47.7 bulunmustur. % 0.25 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grubun kuru kemik
kuli miktart diger gruplardan sirasiyla % 6.9 ,11 ve 16.4 daha yuksek bulunmustur.

Rasyon KP seviyesi bildircinlarda kuru kemik agihgim onemli derecede
etkilemis olup, % 0.25 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grubun kuru kemik agurhg:
diger gruplardan o6neml derecede dusik (P<0.05, Tablo 4.17, 4.18) ¢ikmmsgtir,
Deneme gruplarinin kuru kemik agirliklan ise swrastyla 0.58, 0.63, 0.63 ve 0.63 g

olarak bulunmustur.

Tablo 4. 17.Rasyon KP seviyesinin kemik karakterleri ve SPS’ne etkisi

Ovellikler Rasyon KP scviyesi, %

0.25 0.35 0.45 0.55
SPS. mg/dl 6.09 £0.37 6.13 £0.09 6.30 £ 0.42 6.49 £ 0.58
Kuru kemik agirhgy. g 0.58+£0.02°  063+001* 063£001* 0632001°
Kuru kemik kilii, % 555+ 1.86 51.9 £ 1.83 500 £ 1.94 477 +£2.76
Kuru kemik direnci. kg 4.62 £ 029 440 £0.32 442 £0.25 4,57 £0.07

a,b :Aym sirada farkh tsle gosterilen ortalamalar arsindaki farklar istatistik bakimdan
onemhdir (P<0.05).

4. 7. Olum Miktari

Deneme siiresince muamele gruplaninda olen bildircinlar giini giiniine tespit
edilmis olup YT, CAA ve YV hesaplamrken olen hayvanlar dikkate alinmigtir. Bu
calismada rasyon KP seviyesi ebeveyn bildircinlarda yasama giiciinii onemli derecede
etkilememis olup deneme boyunca sadece 13. haftada 1C ve 4C gruplanindan 1’er

adet olmak tizere toplam 2 adet bildircin 6lmusttir.
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Tablo 4.18. Deneme gruplarinin serum fosfor seviyesi(SPS) ve kemik karakterlerine
ait variyans analizt sonugtar

Varyasyon Serbestlik Kareler Karcler F
kaynaf derecesi Toplanu ortalamasi
SPS
KP seviyesi 3 0.304 0.101 0.21
Hata 8 3.92 0.49
Genel i1 4.23
Kuru kemik agirhig
KP seviyesi 3 0.006 0.0022 392
Hata 8 0.004 0.00055
Genel 11 0.011
Kuru kemik kiilii
KP seviyesi 3 159.6 65.2 2.39
Hata 20 546.0 273
Genel 23 741.6
Kuru kemik direnet
KP seviyesi 3 0.13 0.042 0.22
Hata 8 0.52 019
Genel 11 0.65
* P<0.05
65 6.50
©
s
@ 63 - 6.30
o 6.13
& 6l [— 6.09

0.25 0.35 0.45 0.55
Rasyon KP seviyest, %

Sekil : 4.1. Rasyon kullanilabilir fosfor (KP) seviyesinin ebeveyn bildircinlarda serum
fosfor seviyesine (SPS) etkisi (P > 0.05).



e 56 55.5
2 5 51.9
3 < .
M
’é 50 |- 50.0
M
B 48 | 477
2
0.25 0.35 0.45 0.55

Rasyon KP seviyesi, %

Sekil 4.2. Rasyon kullamlabilir fosfor seviyesinin ebeveyn bildircinlarda kuru kemik
kili %’sine etkisi (P > 0.05).

Tablo 4. 19. Deneme siiresince haftahk ve toplam 6liim orani

30

Peryotlar Yas Rasyon KP seviyesi, %
(Hafta) 0.25 0.35 0.45 0.55

7
1.Dénem 8 - - - -
9

2.Donem 12 - - - -

3 Dénem 16 - - - -

Toplam 1 1
Olim % si 3.7 3.7
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5. TARTISMA

Bu ¢aligmada Japon bildircint ebeveynlerinde erken yumurtlama déneminde,
farkli KP ihtiva eden(% 0.25, 0.35, 0.45 ve 0.55) rasyonlarin performans, kemik
karakterleri, SPS, kulugka o6zelliklerine etkisi arastirilmugtir. Farkh seviyelerde KP
ihtiva eden rasyonlarin ebeveyn bildircinlarm deneme sonu (84.giin) CA’liklarina,
CAA’larma ve karkas agihgma onemli bir etkisi olmadifit gibi gerek farkl
donemlerdeki yem tiiketimi ve YDK’lar ile yumurta agirliklarina ve gerekse ortalama
yem titketimleri ve YDK’lan ile yumurta afirhiklarina da énemli bir etkisi olmamustir.
Ayrica rasyonlarin 2. dénemde bildircin bagina yumurta verimi ile % yumurta verimi
harig diger donemlerdeki ve ortalama bildircin bagina YV ile % YV lizerine 6nemti bir
etkisi olmamistir. Bu parametreler bakimindan gruplar arsindaki farklibklar kugiik
olmustur. Benzer sonuglar diger aragtiricilar tarafindan da bildirilmigtir.

Bootwalla ve Harms (1989) tarafindan danmuzlik broyler horozlarda yapilan
bir galiymada, Slaugh ve ark. (1989) damzhk hindilerde yaptiklan bir ¢aligmada
rasyon KP seviyesinin canli agirhk degisimini etkilemedigini bildirmiglerdir. Bir baska
caliymada Nelson ve ark.(1964) % 0.60 ve 0.8 total P ihtiva eden rasyonla yemlenen
bildircinlarin yumurta verimlerinin birbirlerine ¢ok yakin oldugunu bildirmiglerdir.
Rasyon toplam P unun 1/3’{iniin KP oldugu kabul edilirse (NRC 1984) % 0.6 ve 0.8
total P ihtiva eden rasyonlann yaklastk KP seviyeleri sirastyla % 0.21 ve 0.28
civarinda olacaktir. Bu ¢ahigmada da % 0.25 KP ile karsilastinldiginda % 0.35 KP
veya daha yiiksek seviyede KP igeren rasyonlar bazi kriterler bakimindan (performans
ve YV) onemli bir avantaj saglamanustir ve hatta % 0.55 KP ihtiva eden rasyonla
yemlenen grubun 2. dénemdeki bildircin bagma YV ile % YV, % 0.35 ve 0.45 KP
ihtiva eden rasyonla yemlenen gruplardan 6nemli derecede ( P < 0.01), % 0.25 KP
ihtiva eden rasyonla yemlenen gruptan 6nemsiz olmakla beraber daha dugiik olmustur.
Bununla beraber Shrivastav ve ark.(1989) yumurtlayan bildircinlarimin % 0.55, 0.70,
0.85 total P (yaklasik KP seviyeleri sirasiyla % 0.21, 0.25 ve 0.30 ) ihtiva eden
rasyonlarla yemlendiginde, rasyon total P seviyesinin % 0.55 ‘den % 0.70 ‘e
¢ikartimasiyla YV ve yumurta agirhgmmn arttigint bildirmiglerdir. 22 haftahk yagta
bobwhite bildircinlart ile yapilan bir ¢alismada (Cain ve ark.1982), % 0.35 total P
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yaklagik %0.12 KP) ile yemlenen bildircinlarin YV nin % 0.90 total P (yaklagik %
0.32 KP) ihtiva eden rasyonla yemlenen bildircinlardan onemli derecede diisiik
oldugunu bildirmis ise de, % 0.55, 0.70 ve 0.90 total P ( yaklagik % 0.18, 0.25 ve
0.35 KP) ihtiva eden rasyonla yemlenen gruplarm YV arasinda onemli bir fark
bulunamamugtir. Agir irk yumurta tavuklarinda ( Sanz ve Smith 1989) yapilan bir
calismada rasyon KP seviyesinin (% 0.30, 0.35, 0.40 ve 0.57 ), tavuk bagina iiretilen
yumurta sayisimi etkilemedigini teyit etmektedir.

Ebeveyn bildircmlarin - artan  seviyelerde KPP ihtiva eden rasyonlarla
yemlenmesi aragtirmanin ortasinda ve sonunda olgiilen yiizey alani, mutlak ve %
kabuk agirligs, birim alan basina kabuk agiuhgi, zarh kabuk kalinhini ve ne de bu
parametreler bakimmdan ortalama degerleri énemli derecede etkilemistir. Bu kabuk
karakterleri bakimindan gruplar arasinda sadece kigiik farkhihklar vardir. Bununla
beraber % 0.25 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta aragtirmanin ortasinda
(l.dénemde ) olgiilen kabuk direnci ile birim alan bagma kabuk direnci diger
gruplardan 6nemli derecede (P < 0.05) diastk bulunmustur. Fakat arastirmanin
sonunda toplanan yumurtalarda o6lgalen kabuk direnci ve birim alan bagina kabuk
direnci ile ortalama kabuk direngleri bakimindan gruplar arasinda onemli bir fark
gozlenmemistir.

Slaugh ve ark.(1989), damuzlik hindilerde rasyon KP seviyesinin( % 0.15,
0.30, 0.50 ve 0.70 ) kabuk kalitesini (6zgul agirhg) énemli derecede etkilemedigini
bildirmiglerdir. Shrivastav ve ark.(1989) taralindan yumurtlayan Japon bildircinlarinin
Ca ve P ihtiyaglarini tespit etmek igin yapilan bir ¢aligmada aragtirmacilar, 4 farkli Ca
ve 3 farkli toplam P % 0.55, 0.70, 0.85 (yaklagik sirasiyla % 0.19, 0.24, 0.30 KP)
ihtiva eden rasyonlari test etmisler ve kabuk kalitesinin, Ca seviyesi % 2.8 ve toplam P
seviyesi 0.70 olan rasyonla yemlenen grupta digerlerine nazaran 6nemli derecede
arttigint  bildirmiglerdir. Yumurta tavuklarinm P ihtiyact konusunda yapilan bir
derlemede( Roland 1990) diisiik rasyon P seviyelerinde kabuk kalitesinin olumsuz
yonde etkilendigini bildirmistir. Ancak marjinal seviyede P igeren rasyonlaria beslenen
tavuklarda kabuk kalitesi bazen artabilmektedir. Ayrica bu rasyonlarin daha ucuz
olmalan onlarin kullanimint tegvik etmektedir. Ancak marjinal seviyede P igeren
rasyonlarfa kabuk kalitesindeki muhtemel iyilesmenin hayvanlarin P depolannin son

haddine kadar tiketilmesi pahasina gergeklestigi igin kabuk kalitesindeki bu iyilesme
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arzulanan bir tyilesme degildir. P tuketimi ¢ok diigiik olursa éliim oram artar, kabuk
kalitesi, YV, kemik direnci, bébrek fonksiyonlart olumsuz yonde etkilenebilir.
Giinimiizde pratikte kullamilan yumurta tavuk rasyonlarin P seviyelerinde biiyik bir
varyasyon vardir. Literatiirde ticari Leghornlar i¢in rasyonda tavsiye edilen total P
degerleri tavuk bagina giinde 880 ila 381 mg arasinda deZismektedir. Tavuklara
yedirilen P miktarinda gorilen bu genis varyasyonun en onemh sebebi siiriideki
tavuklarin pek gogunun degisen P seviyelerine adapte olabilmeleri ve makul seviyede
performanslarini siirdiirebiimelertdir (Roland 1990). Gerek literatiir bildirisleri ve
gerekse bu galigmadan elde edilen sonuglara dayanarak damizlik veya yumurtlayan
Japon bildircinlarinin dasiik P seviyelerini tolere edebilecekleri ve performanstarim
tatminkar seviyede strdiirebilecekleri soylenebilir.

Rasyon P seviyesinin dollic yumurta orant Gizerine onemli bir etkisi olmamig
isede % 0.25 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grubun dollilik oram diger
gruplardan biraz daha dasik olmustur. Dollii yumurtalardan g¢tkis giicii Gzerine
rasyonlarn istatistik bakimdan énemii bir etkisi olmamus ise de gruplar arasinda bariz
farkhihklar mevcuttur. % 025 ve 035 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen
bildircinlarda ¢ikig giicti % 0.45 ve 0.55 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen gruplardan
actk bir sekilde daha yiiksektir. En yiksek ¢ikig giicii 2. donemde toplanan
yumurtalarda elde edilmistir ve 3. dénemde biitiin gruplarda ¢ok diigmustir. % 0.45
KP ihtiva eden rasyonla yemlenen bildircinlarda dolilitk oram genelde % 0.25 ve 0.35
KP ihtiva eden rasyonla yemlenen bildircinlardan daha yuksek olmasina ragmen farkh
donemlerdeki ve ortalama ¢ikig giicii bu ki gruptan ¢ok dusiiktiir. Aynica bu grubun
¢ikis giicii 1. donemdeki ¢ikis giicii hari¢ % 0.55 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen
gruptan da duguktur.

Nelson ve ark. (1964), % 0.6 total P ile kargtlastirildiginda % 0.8 total P ile
beslenen bildircinlarda déllialiik oraninin etkilenmemekle beraber ¢ikis giiciiniin biraz
arttigmm bildirmigtir. Ancak bu ¢alismada da sadece 2 farkh P seviyest (yaklagtk % 0.21
ve 0.27 KP) kullanilmgtir. Ayrica diger damizhk kanatli tiirlerinde yapilan galigmalar
rasyon P seviyesinin dollilitk orani ve ¢tkig giiciinii onemli derecede etkilemedigini
gostermigtir. Damizlik broyler horozlar % 0.27, 0.32, 0.41 KP ihtiva eden rasyonla
yemlendiklerinde dollilitk orant sirastyla % 89, 88.8 ve 92.2 iken gikig giici % 94.2,
88.5 ve 94.0 olmustur (Bootwalla ve Harms 1989) . % 0.15, 0.30, 0.50 ve 0.70 KP
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ihtiva eden rasyonla yemlenen damizlik hindilerde déllilitk orani sirasiyla % 76, 93,
93 ve 89 olup % 0.15 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grubun dolliiliik oram diger
gruplardan onemli derecede disik bulunmustur. Cikis giicii rasyon P seviyesinden
onemli derecede etkilenmemistir (srrasiyla %73, 69, 71 ve 67) (Slaugh ve ark.1989).
Bu ¢aligmada ise rasyon KP seviyesi dollilik oramim onemli derecede etkilememis
fakat % 0.45 ve 0.55 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen gruplarda ¢ikig giicii (bilhassa
% 0.45 KP ile) diger iki gruptan bariz bir sekilde diisiik bulunmustur.

Rasyon fosfor seviyesindeki artisa bagh olarak serum fosfor seviyesi ciiz’i
miktarlarda artig gosterirken  kemik kilii ve kemik direnci énemli derecede
etkilenmemistir. Rasyon fosfor seviyesi kuru kemik agirhifint onemli derecede
etkilemis olup % 0.25 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta diger ii¢ gruptan
onemli derecede (P<0.05) diisitk bulunmustur.

Shrivastav ve ark.(1989) yumurtlayan Japon bildircinlarinda SPS ve kemik
kiiliiniin, rasyon P seviyesinden (% 0.55, 0.70, 0.85 total P yaklasik sirastyla % 0.19,
0.24, 0.30 KP) 6nemli derecede etkilenmedigini bildirmistir. Ayrica 30 haftalik yastaki
damizhk hindilerin 20 hafta boyunca % 0.15, 0.30, 0.50 ve 0.70 KP ihtiva eden
rasyonla yemlendigi bir ¢aligmada (Slaugh ve ark.1989), SPS sirastyla 4.82, 4.93, 4.93
ve 4.94 mg/dl., kemik (femur) P’ru sirasiyla % 15.8, 16.1, 16.8 ve 16.4 bulunmus ve
SPS ile kemik P’ru, rasyon P’rundan onemli derecede etkilenmemigtir. Bootwalla ve
Harms (1989) da damuzhk broyler horozlarda rasyon fosforunun (% 0.27, 0.32 ve
0.41 total P, yaklagik olarak sirasiyla % 0.09, 0.11, 0.14 KP) tibia kilini (% 56.3,
55.78, 56.23 ) etkilemedigini bildirmistir. SPS bakimdan, bu literatir bildirigleri ile bu

aragtirmanin sonuglart uyum igerisindedir
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6. SONUC VE ONERILER

Bu g¢aligmada rasyon KP seviyesinin CA, CAA ve karkas agirligina onemli bir
etkisi olmanustir. Rakamsal olarak rasyonda yiiksek (% 0.55) ve diisiik (% 0.25) KP
ihtiva eden gruplarm CA, CAA ve karkas agirlig degerleri diisiiktiir. CA, CAA ve
karkas agirhg bakimindan en iyi degerlere sahip olan grup % 0.35 KP ihtiva eden
rasyonla yemlenen gruptur.

Bildircin basina YV ve % YV’ne rasyon KP seviyesinin etkisi sadece 2.
doénemde 6nemli olmustur. 1. ve 3. donemde etkisi yoktu. Arastirmada en yitksek KP
seviyesine sahip olan (% 0.55) rasyonla yemlenen grubun bildircin basima YV ve %
YV 2. donemde diger gruplara gore oénemli derecede disiik olmustur(P<0.01).
Arastirmada, rasyon KP seviyesinin yumurta agirligina dnemli bir etkisi olmanustir.

Bildircin basma YV, % YV ve yumurta agirh@g bakimindan elde edilen
sonuglara bakildiginda rakamsal olarak diisiik ve yilksek KP seviyesine sahip olan
rasyonla yemlenen gruplarin degerlerinin diigiik oldugu, KP seviyesi % 0.45 olan
rasyonla yemlenen grubun degerinin ise en yiksek oldugu ancak % 0.35 KP ihtiva
eden rasyonla yemlenen gruptan fazlaligimn rakamsal olarak da 6énemli olmadig
gorillmektedir.

YT ve YDK’na rasyon KP seviyesinin nemli bir etkisi olmanug ancak en gok
YT % 0.45 KP ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta, en iyi YDK’da % 0.35 KP
ihtiva eden rasyonla yemlenen grupta gozlenmistir.

Gerek performans gerekse YV ve yumurta agirhgr dikkate almdiginda % 0.35
KP ihtiva eden rasyonlarin ebeveyn Japon bildircinlan veya yumurtlayan bildircinlar
icin daha tatminkar olacag soylenebilir.

Rasyon KP seviyesinin kabuk kalitesine ( zarli kabuk kalinhgi, kabuk agirhg
ve kabuk direnci ) etkisi ise sadece 1. donem kabuk direncinde ve birim alan bagina
kabuk direncinde olmustur. Arastirmada en disiik KP seviyesine sahip olan ( % 0.25)
rasyonla yemlenen grubun kabuk direnci ve BABKD, 1. donemde diger gruplardan
onemli derecede disik ¢ikmistir(P<0.05). Fakat 2. dénem ve ortalamada gruplar
arasinda onemli farlihk yoktu.

Genel olarak kabuk kalitesi bakimindan en iyi sonuglar KP seviyesi % 0.35 ve

% 0.45 olan rasyonla yemlenen gruplarda alinmis olup, aralarindaki farkidiklar
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rakamsal olarak ¢ok azdir. Bu nedenle kabuk kalitesi bakimindan optimum sonuglarin
almabilmest igin rasyon KP seviyesinin % 0.35 olmast gerektigi ifade edilebilir.

KP seviyesi, % 0.25, 0.35, 0.45 ve 0.55 olan rasyonlarnn, tireme performansi
bakimindan bu galismada incelenen dolliilitk orani, gtkis gicii ve kulugka randimanim
istatistik bakimdan 6nemli derecede etkilemedidi tespit edilmigti. Bu durum bir ¢ok
arastirmaci tarafindan da bildirmigtir. Bu arastirmada rakamsal olarak doliiliikk oran,
rasyonda artan KP seviyesi ile beraber artmug ancak bu durum ¢ikis giici kulugka
randimantnda gozlenmemistir. Clkts gicit ve kulugka randimam bakimindan en iyi
sonuglar rakamsal olarak diisik KP seviyesine sahip olan ( % 0.25 ve 0.35 )
rasyonlarla yemlenen gruplarda alinmistir.

Rasyon P seviyesinin bildircmlarda kulugka kabiliyetine etkisini agtk bir sekilde
ortaya koyabilmek igin yumurtalarin 2 ser haftalik periyot halinde toplandifi daha
uzun sireli ( 6 ay kadar ) ve daha genis sinirlar arasinda degisen P igeren rasyonlarla
arastirma yapilmasi gerekir.

Kuru kemik agirli@i KP seviyesi en disiik olan ( % 0.25 ) rasyonla yemlenen
grupta diger gruplara nazaran istatistik olarak onemli derecede dusiik bulunmusgtur
(P<0.05). Rasyon KP seviyesihin kuru kemik direnci, kemik kiilii ve serum fosfor
seviyesine onemli bir etkisi olmamistir. Serum fosfor seviyesi rasyonda artan KP ile
beraber ciiz’1 miktarda artrmg, kemik kiilii ise azalmstir.

Sonug olarak ebeveyn Japon bildircinlan igin % 0.35 KP ihtiva eden rasyonlar
yeterli olup daha yiiksek KP seviyeleri, % 0.35 KP igeren rasyonlara gore onemli bir
avantaj saglamamaktadir. Hatta bu hayvanlar % 0.25 KP gibi dusiik seviyede P igeren
rasyonlarla yemlendikleri zaman tatminkar seviyede performans gosterebilirler. Ancak

bu durumda kabuk kalitesi ve kemik mineralizasyonuna dikkat edilmelidir.
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