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TESEKKUR

Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Yitksek lisans programi
cergevesinde ydriitiilen bu c¢aligmada, degerli bilgi ve deneyimlerinden faydalandigim
Dog.Dr. Yiiksel AYDIN, Dog. Dr. Muazzez CELIK, Dog¢. Dr. Muhittin GORMUS,
Dog. Dr. Fiisun ALKAYA, Y. Dog. Dr. Yasar EREN, Y. Dog. Dr. Suayip KUPELI, Y.
Dog. Dr. Ahmet TURAN, Y. Dog. Dr. Adnan OZDEMIR ve Y. Dog. Dr. Rahmi
AKSOY'a tesekkiir ederim.

Tez kapsaminda yapmis oldugum arastirma ve incelemeler sirasinda yakin ilgi
ve destegini gordiigim S.U. Miihendislik-Mimarhik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Boliimii 6gretim elemanlarindan’sayin Dog. Dr. Hiikmii ORHAN’a, Ars.Gor. M.Tahir
NALBANTCILAR’a ve arazi ¢alismasi sirasinda bana eglik eden Erdal YUKSEL ve
Hasan DEVECI’ye tesekkiirlerimi bir borg bilirim. Mikropaleontolojik incelemeler
kapsaminda yiiriitiilen mikrofosil tiirlerinin tayininde yardimlarini.gordiigim. MTA
Paleontoloji servisinden sayin Kemal ERDOGAN’a ve yazim esnasinda
bilgisayarindan yararlandigim Hakan KARABORK VE Zeki DEVECI ye siikranlarimu
sunarim. Ayrica, tiim bu calismalar siiresince sabir ve nezaketi ile bana manevi bir
destek saglayan esime de tesekkiirlerimi arzederim.
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Bilecik ili, Golpazan ilgesinin 5 km batisinda yeralan inceleme alamnda
Mesozoyik ve Senozoyik yagh birimler yiizeylemektedir. Bu ¢alhigmada sézkonusu
birimlerin jeolojisi ve Ust Jura ammonit faunasi ele alnarak incelenmistir.

Yorede belirlenen istifin tabanini, Triyas yagh Karakaya kangid icerisinde yeralan
Ust Permiyen yash Derbent kiregtay olistoliti olugturmaktadir. Rekristalize
kiregtaglarindan olusan bu birim, Orta Jpura-Alt Kretase yagh Bilecik formasyonu
tarafindan agisal bir uyumsuzlukla értiiliir. Kirmiza renkli, ince bir konglomera-kumtagi-
kirectast seviyesi ile baglayan Bilecik formasyonu, ince, bej-krem renkli bir marn
seviyeden sonra pembemsi-krem renkli kiregtagi ile devam etmektedir. Bilecik
formasyonu Uuzerine agili bir uyumsuzlukla gelen Golpazan grubu, birbiri ile yanal ve
diisey gegisli olan Vezirhan ve Uziimlii formasyonlarim kapsar. Vezirhan formasyonu, tiif
arakatkili marn ve killi kiregtaglan ile seyllerden; Uziimlii formasyonu ise kumtasi-marn-
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killi kiregtayn ardalanmasindan olusur. Golpazan grubunu ag¢ih uyumsuz olarak
Gemicikéy formasyonuna ait Miyosen yagh golsel kirectasilan ortmektedir. Istifin en st
kesiminde ise, Kuveterner yagh aliivyonlar yerahr.

Paleontolojik incelemeler sonucunda Bilecik formasyonu’na ait kirmizi renkli
kiregtag1 icerisinde Choffatia (Choffatia) tramsitoria, Indosphinctes (Indosphinctes)
choffati, Holcophylloceras mediterraneum, Reineckia sp. ,Sowerbyceras tietzi’den
olugan ammonitlere; mamh seviyede ise Sowerbyceras tortisulcatum, Lytoceras sp.,
Taramelliceras sp., Glochiceras sp., Holcophylloceras mediterrenaum, Perisphinctes
(Dichotomosphinctes) antecedens, Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis’ten olugan
ammonit topluluguna rastlanmistir. S6z konusu ammonitlerin  paleontoloijk incelemeleri
neticesinde Aspidoceratidae, Lytoceratidae, Perisphinctidae, Phylloceratidae,
Reineckeidae, Oppeliidae ve Glochicerat,dae familyalarna ait oniki cins ve yedi tiiriin
ayirtlamasi yapimgtir.

Anahtar kelimeler: Golpazari,Ust Jura, Ammonit
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ABSTRACT

Masters Thesis

UPPER JURASSIC AMMONITE FAUNAS
OF GOLPAZARI (BILECIK) AREA

Ahmet ISCIOGLU
Selguk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geology Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fusun ALKAYA
1998, 53 Page

Jiry: Assoc. Prof. Dr. Fiisun ALKAYA
Assoc. Prof. Dr. Yiiksel AYDIN
Assoc. Prof. Dr. Muhittin GORMUS

In the study area, which is located 5 km west of the Golpazan (Bilecik) village,
Mesozoic and Cenozoic aged units crop out. In this study, the geology and Upper
Jurassic ammonite fauna of the above mentioned units were studied.

The Upper Permian Derbent limestone olistolith within the Triassic Karakaya
complex forms the basement of the units in the area. This unit made up of recristallized
limestones is over lain with an angular unconformity by the Middle Jurassic-Lower
Cretaceous Bilecik formation. The Bilecik formation at the bottom starts with red
colored, thin layer of conglomerate-sandstone-limestone sequence and continues upward
wppith pink-cream colored limestone. The Gélpazan group overlies the Bilecik formation
with an angular unconformity. This group is divided into the Vezirhan and Uziimlii

formations being lateral and vertical transitions. The Vezirhan formation consists of marl,
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clayey limestone, shale and interbeded tuffs. The Uziimlii formation is made up of
alternating beds of sandstone, marl and clayey limestone. The Miocene Gemicikédy
formation consisting of lacustrine limestone overlies the Golpazan group with an angular
unconformity. At the top of this sequence, the Quaeternery aged alluvium takes place.

The red colored limestone and marl sequence of the Bilecik formation have
yielded ammonite assamblage of Choffatia (Choffatia) tramsitoria, Indosphinctes
(Indosphinctes) choffati,, Reineckia sp., Sowerbyceras tietzi, Sowerbyceras
tortisulcatum, Lytoceras sp., Taramelliceras sp., Glochiceras sp., Holcophylloceras
mediterrenaum, Perisphinctes (Dichotomosphinctes)  antecedens, Perisphinctes
(Arisphinctes) plicatilis. Based on Aspidoceratidae, Lytoceratidae, Perisphinctidae,
Phylloceratidae, Reineckeidae, Oppeliidae ve Glochiceratidae familian of the ammonite

assamblage, twelwe genera and seven species were identified.

Key word: Golpazan, Upper Jurassic, ammonite.
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1. GIRIS

Bu ¢aligma Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Anabilim
Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.1994 - 1997 yillan arasinda yapilan
arazi, laboratuvar ve biiro ¢aligmalarini kapsamaktadir. Inceleme alami  Golpazar

(Bilecik) ilgesinin 5 km batisinda olup, 1:25000 6lgekli Sakarya H-24 paftasi igerisinde

50 km 2 lik bir alan kaplamaktadir (Sekil-1).

Bu ¢aligma ile y&renin genel jeolojisi, stratigrafisi ve Ust Jura ammonit
faunasinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda gergeklestirilen arazi
caligmalart sirasinda, oncelikle inceleme alaninin 1:25000 &lgekli jeoloji haritast
yapilarak, yorenin dikme kesiti ¢ikardmustir. Ayrica Kegiyata8i Deresi ile Bolath kdyi
yakininda segilen iki ayrn lokasyonda 6lgiilii strafigraﬁk kesit caligmasi yapilmistir. Arazi
calismalarinda ¢ok sayida paleontolojik numune incelenerek Kalloviven ve Oksfordiyen

ammonit faunasi ayirtlanmstir (Sekil 3,4).

1.1. Onceki Calismalar

Calisma alam olarak segilen Golpazari (Bilecik) civan uzun siireden beri
birgok arastirmacinin ilgisini ¢ekmis ve bélgede ¢ok sayida inceleme vapilmigtir.

Bolgede yapilan jeolojik amagli ¢aligmalar ilk olarak; Arni (1936) tarafindan
baslatilmistir. Esas olarak bolgenin boksit yataklarim konu alan bu ¢alismada yazar,
bolgenin genel jeolojisine de kismen deginmistir.

Kupfahl (1954), Eskisehir - Bilecik arasinda yaptigi ¢alismada bolgenin
jeolojisinden bahsederek litostratigrafik birimleri ayirtlamaya ¢alismisur.

Granit ve Tintant (1960), Bilecik kirecgtas: igerisinde ilk olarak Orta ve Alt
Jura yash ammonit faunasini belirlemistir.

Agirlikli  olarak Bilecik kiregtaginin  petrografisini  ve miihendislik
ozelliklerini inceleyen Eroskay (1965), bu birim icerisindeki Alt-Orta-Ust Kalloviyen ve
Ust Oksfordiyen'in varligim da ortaya koymustur.

Altinl;, Giirpinar ve Ersen (1970) tarafindan  Erenkdy-Deresakar1 (Bilecik)
civarinda yapilan ¢alismada yorenin stratigrafisi ve yapisal evrim aydinlatilmaya

calistimigtir.



Alunli ve Saner (1971), Bilecik yakin gevresinin jeolojisini inceleyerek,
birimlerin stratigrafisi tizerinde biraz daha ayrintili  durmuglar ve ayrica bolgenin yapisal
haritasini gikararak dogal yeralt1 zenginlikleri hakkinda bazi bilgiler vermislerdir.

Kuzeybati Anadolu’daki Mesozoyik yaslt birimleri inceleyen Brinkmann
(1971) bolgedeki transgresyon ve regresyon olaylari ile birlikte bdlgenin yapisal jeolojisi
hakkinda da 6nemli bulgular ortaya koymuslardir.

Altinh ve Yetis (1972), Bayirkdy -Osmaneli dolayinin jeolojisini konu alan
incelemelerinde birimlerin litolojik 6zellikleri, yanisira yas konaklan ve yapisal jeolojisi
hakkinda bilgiler sunarak sézkonusu yorenin  yapisal ve jeolojik haritalarin
olusturmuslardir.

Alunli (1973), 6zellikle Bilecik Jura’st hakkinda bilgi veren ¢alismasinda
Bilecik formasyonunun petrografik 6zelliklerinden de sz etmistir.

Demirkol (1977), Uziimlii - Tuzakli (Bilecik) dolayinin jeolojisini inceleyerek
bolgenin jeolojik evrimini ortaya gikarmis ve stratigrafisini agiklamaya ¢aligmigtir.

Bilecik civarinda yaptig1 ¢aligmasinda bolgenin stratigrafik ve sedimantolojik
ozellikleri {izerinde duran Tekin (1987), Jura - Kretase zaman aralifinda ¢okelmis olan
birimlerin ortamsal yorumunu yapmastir.

Bilecik kirectasi’nin iist seviyelerinde yer alan oolitlerin i¢ vapisini inceleyen
Varol ve Tekin (1989) ise, elde ettikleri bulgulara gére bunlarin s1g denizel degil, pelajik
oolitler olduklarini belirlemislerdir.

Yenipazar(Bilecik) dogusunda yaptifi ¢alismada Triyas - Kretase
cokellerinin stratigrafisini biyostratigrafik agidan ele alan Kuru (1996)’da foraminifer,

nannoplankton ve radiolerle mikrofasiyes tanimlamalarina gitmistir.

1.2.Cografi durum

Kuzeybati Anadolu bolgesinde bulunan ¢alisma alani, Golpazari (Bilecik)
ilgesinin 5 km batisinda yer almaktadir ($ekil-1). Golpazari - Vezirhan karayolu {izerinde
bulunan inceleme alami, yerlesim birimi olarak Golpazari (Bilecik) Ilge’sine bagh
Besevler, Bolatli, Kiigiiksusuz, Bityliksusuz ve Kursunlu kylerini kapsar.

Bolgenin orta, bat1 ve giiney kesimi dagliktir. Baslica yiikseltileri B6ceklik
Mevkki ile Dénmez Tepe, Karatas Tepe, Digbudak Tepe, Arap Tepe ve Antika Tepe’ler
olugturmaktadir. Akarsu bakimindan fakir olan inceleme alaninda, derelerin biiyiik bir
kismu sadece yagish mevsimlerde su bulundurmaktadir. Kullanilabilir su kaynag olarak

birkag diisik debili pinar ve kuyudan bagka rezervuar bulunmamaktadir.
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Calisma alani bitki ortiisii bakimindan oldukga zengindir. Tepelerin ¢ogu
maki tipindeki bodur aZaglarla kaplidir. Bazi kesimlerde mese agaglari yogunluk
kazanirken baz1 kesimlerde de ¢am agaglarimin yaygin oldugu goriiliir.

Bolgede genellikle karasal iklim sartlan hiikiim siirmektedir. Yazlar sicak ve

kurak, kislari soguk ve yagish geger. Bahar aylarinda da sagnak yagislar goriiliir.

Tarim ve hayvancilik y6renin baslica gegim kaynagini olusturur. Ancak son
yillarda vasanan hayat pahaliligi karsisinda geng niifusun 6nemli bir boliimii basta

Istanbul olmak iizere diger sanayi sehirlerine go¢ etmek zorunda kalmugtir.



2. STRATIGRAFI

Inceleme alaninda Ust Permiyen, Mesozoyik ve Senozoyik yashi birimler
ylizeylemektedir. S6z konusu birimler, tabanda Derbent kiregtas: olistoliti olmak fizere
iiste dogru Bilecik,Vezirhan, Uziimlii ve Gemicikdy formasyonlari seklinde ayirtlanmustir.
Vezirhan formasyonu ile Uziimlii formasyonu Golpazar grubunu olusturmakta, istifin en
list kesiminde ise altivyonlar yer almaktadir (Ek 1;Sekil 2).

Genis anlamda Karakaya karigig1 igerisinde yer alan dev bloklar konumundaki
Ust Permiyen yasli Derbent kiregtas olistoliti veya Eroskay(1965)'e gére otokton konumlu
bu birim disiik dereceli bir metamorfizma gegirmis olan, rekristalize kirectaslarindan
olusmaktadir. Derbent kiregtagi olistoliti fizerine agili uyumsuz olarak gelen Bilecik
'formasyonu Orta Jura-Alt Kretase (Kalloviyen-Beriaziyen) yasinda olup, tabanda
konglomera ve kumtag: seviyesi ile baslar. Bolatli civarinda tabani demirli oolitlerle
baglayan birim kirmuizi renkli bol ammonitli kiregtasi ve yine bol ammonitli, marnli bir
seviyeden sonra kiregtaslarina gegerek silis ve kil yumrulu seviyeler ile sonlanir. Bilecik
formasyonu lizerine agili uyumsuzlukla Ust Kretase yaslh Vezirhan formasyonu gelir. Bu
birim tiif, kiltas1 ve karbonatlardan olusmustur. Vezirhan formésyonu ile yanal ve diisey
gegisli  olan Uziimli formasyonu ise  killi kiregtasi, marn, kirntih Kkiregtasi ve
kumtaslarindan ibaret olup, Ust Kretase yashdir. Bu birimleri agili uyumsuz olarak Srten
Miyosen yasli Gemicikdy formasyonu, golsel karbonatlardan olusmaktadir. Calisma
alamindaki en geng birimi temsil eden aliivyonlar ise, daha yash olusuklar tizerine agisal

bir uyumsuzlukla gelen kil-blok boyutundaki tutturulmamis malzemlerden olusur.

2.1. Derbent kirectas: olistoliti (Pdol)

Gri, siyah renkli rekristalize kirectasglarindan olusan birim, Eroskay
(1965) tarafindan “ Derbent kiregtasi “ seklinde bir  litostratigrafi ~ birimi olarak
adlandirilmigtir. Ancak daha sonra Biga yanmadasinda Okay ve dig.(1990) tarafindan
yapilan jeolojik incelemelerde bu birimin eslenigi niteligindeki  birimlerin spilitik
kayaglarla birlikte bulunan kiregtasi bloklarindan meydana geldigi ortaya
konulmustur, Bundan dolay: bélgedeki bu birimin de aym nitelikte oldugu
disiinlilmektedir. Her ne  kadar blok matriks iligkisi inceleme alamnda goézitkmese
de yeni jeolojik bulgularisiginda  bir litodem birimi oldugu anlasilan s6z
konusu birim bu calismada Derbent kiregtas: olistoliti seklinde adlandinlmigtir.



Inceleme alaninin orta kesimlerinde genis bir yayilim sunan Derbent kiregtas: olistoliti
baslica Disbudak Tepe, Kirtas Mevkii, Donmez Tepe, Kisla Tepe, Ortadoruk Tepe,
Uzuntarla Tepe, Vaiz Tepe ve Gokgoziin Tepe yorelerinde ylizeylemektedir (Ek-1).

Genis yayilimi ve yiizeyinde gelisen karstik yapilarla dikkati geken Derbent
kirectast olistoliti gri-siyah renkli, ince-orta-kalin tabakali, sert-kinlgan ve baz
kesimlerde masif goriinimlii rekristalize kiregtaglarindan  olugmaktadir. Birim
muhtemelen Triyas sonlarinda distik dereceli bir metamorfizma gegirerek yeniden
kristallenmistir. Mikroskop ¢aligmalarinda da agik¢a belirlenebilen rekristalizasyon
olaylar1 sonucunda kayaca ait ilksel dokular 6nemli 6l¢iide silinirken, fosillerin dis ve i¢
sekilleri de kismen tahrib olmustur. Rekristalizasyondan korunmus olan bazi kesimlerde
goriilen fosil formlarinin ise yapilan tetkikler sonucunda fusulinid oldugu anlagtimugtir.

Temel spilitik bazalt, grovak kumtasi ve kiregtagi bloklu bir &zellik
gostermektedir. Ancak caligma alaninda Derbent kiregtasi olistolitinin iginde ylizdigi
matriks gdzlenememektedir. Bolgesel lgekte spilitik bazalt ve grovak tlirli kumtaslarn
icerisindeki bazi  kiregtas: bloklarinin incelenmesi sonucunda bunlarin Derbent
kiregtasi olistoliti oldugu ortaya ¢tkmustir. Karakaya kansigi iginde yiizen Derbemt
kiregtast olistolitinin iist sininn Orta Jura-Alt Kretase yash Bilecik formasyonu ile agih
uyumsuzdur (Sekil 2). Alunli ve dig. (1970)nin g¢aligmalarinda otokton konumlu
incelenen birimin kalinligini 500-750m. olarak belirtmektedir.

Derbent kiregtasi olistoliti inceleme alanindaki en yasl birimdir. Birime ilk
olarak Abdusselamoglu (1959) Fusulinidae igerifine dayanarak Permokarbonifer,
Eroskay (1965) ise yine Fusulinidae igerigine dayanarak Ust Permiyen yagini vermistir.
Altinli ve Saner (1971), birim igerisinde bulduklan Textularia sp., Rotalidae,
Neoschwagerina sp., crinoid, Coprolites sp fosilleri ile bu olistolitlerin Ust Permiyen
yasta olduklarimi ortaya koymuslardir. Derbent kiregtas: olistolitinin algal mikrit,
kristalize algal pelsparitlerden olusan mikrofasiyesleri igermesi, ayrica mikro ve makro
fauna kapsamu ¢okelmenin durayli bir karbonat platformunda ve olasilikla s1§ selfte
gerceklestigini gOstermektedir. Ilksel olarak sif denizel bir karbonat havzasinda Geg
Permiyen’de ¢6kelen bu karbonatlar olasilikla Triyas doneminde platformun tektonik
hareketlerle pargalanmasi neticesinde dev olistolitler taginarak Karakaya' karigiginin

olustugu havzaya taginmiglardur.



2.2, Bilecik formasyonu (JKb)

Derbent kiregtas: olistoliti tizerine agili uyumsuzlukla oturan ve genelde
pembemsi ve krem renkli kiregtaglarindan olusan karbonatlar ilk kez Granit(1960)
Bilecik kiregtasi; Varol ve Tekin(1989) ve Kuru(1996) tarafindan ise Bilecik formasyonu
seklinde adlandirlmigtir. Bu galigmada litostratigrafi adlama kurallarina gére daha
uygun goriilen Kuru'nun (1996) kullandigi Bilecik formasyonu seklindeki adlama
kullanilmisgtir.

Formasyon, ¢aligma alaninin kuzeydogusunda Bolath k&yiinden baslavarak
‘Cakmakkaya Mevkii ve Digbudak Sirti iizerinden Boceklik Mevkii’ne kadar uzanir.
Kuzeybatida ise Biiyiiksusuz ve Kiigiiksusuz kdylerinden baslavan birim Arap Tepe
lizerinden haritalanan alanin giineybatisina dogru devam eder. Ayrica g¢alisma alaninin
orta kesiminde Kegiyatagi Deresi civarinda bir senklinal yapis: i¢inde korunmus vazivette
yiizevlemektedir (Ek 1).

Konglomera. kumtast ve bunlarla yanal gecisli oldugu diigiiniilen demirli
oolitik kumtaslan ile baslayan birim, bol ammonitli kiregtagi-marn ardalanmasindan
sonra ¢ogunlukla bevaz-krem ve yer yer de pembemsi renklerde goriillen konkoidal
kirllimli ve masif yapili kiregtaglartyla devam eder. Alunli ve Yetis (1972) birimi
tekrarlanan transgresyonlar neticesinde diizenli olarak ¢dkelmis karbonatl: bir istif olarak
tammlamiglardir. Bu tekrarlanmanin blok faylanmalar neticesinde defalarca yiikselip
alcalan bloklardan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Birimin taban1 Bolath kdyii civarinda 3-10 metre kalinliginda, kalin tabakali, demirce
zengin kumlu oolitik kiregtaglarindan olusmaktadir (Sekil 3. Foto 1). Yapilan ince
kesitlerde oolitlerin yaninda %20-30 oraninda kuvars ve az mikiarda da feldispatin varlig1
gozlenmistir (Foto 2). Kegiyatag: Deresi civarinda kumlu oolitik diizeylerle yanal gegisli

oldugu diistintilen kumtaslarinda kuvars ve daha az miktarda da feldispat gozlenir.



Foto 1. Bilecik formasyonu'nun tabaminda yer alan oolitik kirectaglarinin

mikroskoptaki goérinimu.

Foto 2. Bilecik formasyonu’nun tabaminda izlenen demir icerikli kumlu

oosparitlerin mikroskop altindaki gériiniimd.




Bolathh civarindaki  oolitlere dikkat edildiginde g¢ekirdek etrafindaki
konsantrik zarlarin baz1 kesimlerinde demir bilesenlerinin yogunluk kazandigi goriiliir,
Bu olusumlar endolitik algler tarafindan  delgilenen kesimleri dolduran demir
bilesenleridir (Foto -1). Oolitlerin kuvars ve feldispat kumlariyla birlikte bulunmalari,
oolit gelisiminin son déneminde ortama gelen kirntih malzeme gelimindeki artigi
gosterir. Oolitllerle birlikte bulunan feldispatlarin ayrismamis olmasi ise, bunlarin hizli
bir sekilde depolandifim ortaya koymaktadir. Demir igerikli kumlu oolitik karbonat
seviyesinin Keciyatagi Deresi'ndeki karsiligt olarak konglomera ve kumtaglan
izlenmektedir (Foto 3,4). Kirmizi karbonath bir matriksle tutturulmug olan buradaki
konglomeralarin kirintili elemanlar;, Derbent kiregtagt olistoliti ile metamorfik
kayaglardan  kaynaklanmigtir. Bu seviyenin kalinhg, 15-20m. civarindadir.

Konglomeralarin iizerine gelen ¢apraz laminali kumtaslari (Foto 5), ¢ogunlukla kayag

Foto 3. Keciyatag: Deresinin dogusunda Bilecik formasyonu'nun tabanini

olusturan konglomeratik seviyenin gérinimi



Foto +. Kegiyatagi Deresinin dogusunda Bilecik formasyonu'nun tabaninda

yer alan kumtaglarinin goriiniim.

Foto 5. Keciyatag: Deresinin dogusunda, Bilecik formasyonu’na ait ¢apraz

laminali kumtaglarindan bir goriintim.
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parcaciklar:, kuvars taneleri ve opak minerallerden meydana gelmis olup(Foto 6), 10-
15m’lik  bir kalinhk sunmaktadir. Bolathh K&yl ve Kegiyatagi Deresi, civarinda farkli
litolojilerle temsil edilen Bilecik formasyonu’nun taban kesimi {izerine her iki lokasyonda
da bol ammonitli kirmiz1 renkli kiregtaslan ile beyaz krem renkli bol ammonitli kiregtasi-
marn ardaianmasindan olusan yaklasik 4m. kalinh@indaki bir kilavuz seviye
gelmektedir(Sekil 3,4). Kiregtaslarinin kirmizi renkli olmasi, ortamin oksitleyici nitelikte
oldugunu, buna bagh olarak ortama ulagsan demirin oksitlenebildigini, birimin igerisinde
aptikuslarin bol bulunmasi ise ortamin dalga tabami altinda, karbonat doyum zonu
icerisinde y sraldigini ¢agristirmaktadir. Yapilan paleontolojik tetkiklerde, kirmizi renkli
kiregtasi seviyesinden derlenen ammonitleri, Kalloviyen’e 6zgli Choffatia (Choffatia)
transitoria, fndosphinctes (Indosphinctes) choffati, Sowerbyceras tietzi, Holcophylloceras
mediterraneum ve Reineckeia sp. toplulugunun olusturdugu tespit edilmigtir. Bu seviyenin
bazi kesimlerinde ammonitlerle birlikte kinlmig bivalv kavkilan, ekinid disk ve dikenleri,
yer yer ¢ekirdeginde pelajik foraminifer bulunduran pelajik oolitler (Foto 7); baz

kesimlerinde ise, pelajik foraminiferler (Foto 8) ve radiolerler gézlenmektedir.

Foto 6. Bilecik formasyonu tabaninda yeralan kumtaslarimin mikroskoptaki

gOriiniimi.
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Foto 7. Cekirdeginde pelajik foraminifer bulunduran oolitlerin mikroskop

altindaki goriiniimil.

Foto 8. Bilecik formasyonunun iist seviyelerinde gdzlenen pelajik

foraminiferler.




Yaklagik 1m. kalinhgindaki kirmizi renkli kiregtasi tizerine gelen  beyaz-
krem renkli mam ve krem-pembe renkli kiregtasi ardalanmasinin kalinhg 2-3m.
civarindadir(Foto 9).  Bu kesimden derlenen ammonitleri ~ Oksfordiyen yash
Sowerbyceras  tortisulcatum,  Perisphinctes  (Dichotomosphinctes) — antecedens,
Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis, Holcophylloceras mediterraneum, Lytoceras sp.,

Taramelliceras sp., Glochiceras sp. ve Euaspidoceras sp. toplulugu olusturmaktadir.

Foto 9. Bilecik formasyonunun tabanindaki kirmizi renkli seviyenin {izerine
gelen bol ammonitli kiregtas1 mamn ardisimimin  Bolath Koy

yakimindaki goriinimii.



13

Birim i¢inde korunmus ammonit fosillerinin kavki duvarlarina  dikkat
edildiginde yer yer ¢bziinerek tahrip olan aragonitik kesimlerin daha sonra astar kristal
gelisimi ile kalsitlere dontisttigii fark edilmektedir. Bu da kavki iglerinin ortam ¢okeli ile
dolduktan sonra, aragonitik kavkinin kalsit bilesimli kavkiya dontistligiinii g6stermektedir
(Foto 10). Tabanda yeralan bol ammonitli kiregtagi ve marn seviyesinden sonra kalinlig
14-20 m. arasinda degisen sert, krem renkli kiregtaslar1 igerisinde birkag juvenil
Lytoceras sp. cinsine rastlanmistir. Bu kesimden sonra alman Omekler igerisinde
formasyonun kalinligi boyunca herhangi bir ammonit fosiline rastlamlmazken makro
kavki pargalarina ve sig denizel foraminiferlere rastlamlabilmektedir. Bu veriler,
petrografik gdzlemlerin de destei ile (biyomikrit, biyosparit, radiolerlimikrit,
intraoobiyomikrit, oointrasparit) pelajik g¢okelme ortamina si1f kesimlerden malzeme
stiptiriildiglinii gostermektedir. Yapilan arazi ¢aligmalart sirasinda sbzkonusu st
kesimlerden derlenen sistematik &rneklerin kiregtaslarinin ¢ikintt yaptigi (tane boyu
degisiminden dolay1) tabakalardan alinmis olmast (Foto 11), muhtemelen bdyle bir
sonuca neden olmaktadir. Ciinkii bu ¢gikintili tabakalar gogunlukla ortama siipiirlilme
neticesinde gelen malzemelerin ¢kelmesiyle olusmuslardir. Yukarnida bahsedilen
petrografik dzelliklere dikkat edildiginde mikritik kesimlerin sparitik; sparitik kesimlerin
de mikritik kesimlere gegisi. enerji seviyesindeki artiga baghi olarak ortama si18
kesimlerden malzeme geldiginin bir gdstergesidir. Ancak ortamdaki hareketlilige bagl
olarak ortamin ani siglasip derinlesmesi de miimkiindtir. Uste dogru birimin bazi
seviyelerinde tabaka kalinliklari incelirken litolojideki renk de koyulasmaktadir. Burada
tabakalarin incelerek renginin koyulagmasi ve radiolerlerin (Foto 12) vaninda bentik
formlarin bulunmayisi, ortamin derinlegmesi veya s1§ korumal: bir ortam haline gelmesi

ile ilgilidir.
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Foto 10. Bir ammonit kavkisimin  kalsitlesmis  duvarinin mikroskoptaki

goriiniimii (ok astar kristallesmeyi gostermektedir).

Foto 11. Kegiyatag: deresi batisinda, Bilecik formasyonuna ait kiregtaslarinda

gbzlenen tabakalarin gikintilar seklindeki goriiniimii.



Foto 12 Bilecik formasyonuna ait biyomikritler icerisinde Radiolaria spp.’nin

goriinima.

Birim en iist sevivelerde krem renkli. ince dokulu bir yap: kazanmaktadir.
Mikrofaunay1 olusturan radiolerler ve globigerinidler ¢nemli Olglide artis
gostermektedir. Bilecik formasyonu en ist diizeylerde silis (Foto 13) ve kil yumrulu
kiregtaslariyla sona ermektedir (Sekil 3,4).

Derbent kiregtas: olistoliti tizerine agili uyumsuz olarak oturan Bilecik
formasyonunun (Foto 14; Sekil 2) iist sinint Vezirhan formasyonu ile yine agil
uyumsuzdur. Bilecik formasyonunun kalinlig1 bazi ¢alismalarda 400m. olarak verilmistir
(Alunli ve Saner,1971). Caligma alaninda yaptigimiz 6lgiilii  stratigrafik kesitlerde ise

maksimum 317 m. ile siurl kalmustir.
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Foto 13. Bilecik formasyonunun en iist seviyelerini olusturan silis yumrulu

diizeylerin Cakmakkaya Mevkii 'ndeki gdriiniimil.

Foto 14. Kegiyatag:i Deresi'nde Bilecik formasyonu'na ait alt seviyelerin

gineyden goriiniimii.
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Bilecik formasyonu olarak tamimlamaya cahistiimiz birim daha onceki
calismalarda degisik yas konaklarinda incelenmistir (Sekil 5). Omegin Akinc1 (1966),
Altinli ve Giirpinar (1970) birime Orta-Ust Jura yasint verirken, daha sonra Altinl ve
Yetis (1972) Bilecik formasyonu'nun tabanindaki oolitlere Alt-Orta Kalloviyen, iist
kesime Ust Oksfordiyen-Alt Portlandiyen (Ust Jura), Alunlt (1973) ise Kalloviyen-Alt
Portlandiyen (Ust Jura) yagim vermislerdir. Ancak g¢alisma alanindan elde edilen:
Globuligerina gr.oxfordiana, Paleomiliolina stromosum, Protopeneroplis  striata,
Protopeneroplis trachangulata, Trocholina alpina, Trocholina elongata, Neotrocholina
valdensis, “Canicospirillina” basiliensis, Nebecularia sp., Frondicularia sp., Verneullina
sp., Trocholina sp., Neotrocholina sp., Ataxophragniidac, Lagenidae, Textularidae,
Ophthalmididae  ve Ostrakod seklindeki mikro faunaya ve Choffatia (Choffatia)
transitoria, Indosphinctes (Indosphinctes) choffati, Sowerbyceras tietzi, Holcophylloceras
mediterraneum, Reineckeia  sp., Sowerbyceras tortisulcatum, Perisphinctes
(Dichotomosphinctes) antecedens, Perisphinctes (Arisphinctes)  pilicatilis,
Holcophylloceras mediterraneum, Lytoceras sp., Taramelliceras sp., Glochiceras sp. ve
Euaspidoceras sp .ammonit faunasina (Foto 15,16) dayanarak birimin ¢aliyma alaninda
Kalloviyen-Beriaziyen yas konagina sahip oldugu ortaya konulmustur.

Birim igerisinde belirlenen mikro faunamn bir kismi ve ammonitler tamamen
pelajik bir ortam ifade etsede ortam genelde 13 platform 6zelligindedir. Bu diizeylerden
yapilan ince kesit ve asetatlarda ortama g¢ekirdeginde pelajik foraminifer ve radioler
bulunduran pelajik oolitlerin geldigi gériiliir. Bunlar muhtemelen ortamdaki ytikselerek
kara ile iliskisi kesilen bloklarin {izerinde gelisen oolitlerdir. Zira Altner ve dig.(1992)
karbonat ¢okeliminin belirgin olarak basladigi Kalloviyen doneminde Bursa-Bilecik
yorelerinin pelajik platform gokelleri ile ortiildiigiint belirtmislerdir. Buradan da
anlagilacag: gibi yorede ortam sigdir. Birimden derlenen ammonitler, aptikus ve belemnit
rostromlari ile pelajik mikro organizmalar bu ¢alismada elde edilen gerilmeli s13 platform
¢Skelme ortamlan ile ilgili bulgulardir. Birim igindeki belemnit rostromlar ve
aptikuslarin kalsit bilesiminde olusu ve ortam sartlarinda fosillesebilmeleri ise, bunlarin

muhtemelen erimeden gdmiilmeleri ile iligkilidir.
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Foto 15. Bilecik formasyonuna ait Oksfordiyen tabakalari icerisindeki
ammonitli seviyelerin Bolath Kéyvii dogusundaki gériintimii (muhtemelen

Gregoryceras sp.)

Foto 16. Bilecik formasyonuna ait Oksfordiyen tabakalan icerisinde bir

Lytoceras sp.’nin gériniimii (Bolath K8yii dogusundan).
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2.3.Golpazari grubu

Inceleme alaninda tiiflerle ardisikli killi karbonatlar ve onlarla yanal diigey gegisli, killi
karbonatl: ve genelde pelajik 6zellikli kirmtililar bu gahgmada G&lpazan grubu adi
altinda incelenecektir. Vezirhan ve Uziimlii formasyonlan ile temsil olunan Gélpazar
grubu adlamasi ilk defa Eroskay(1965) tarafindan kullamlmigtir. Ancak Eroskay(1965)
bu grubu bélimlendirmeden kullanmistir. Daha sonra bu isim Uziimli ve Vezirhan
formasyonlarini kapsayacak sekilde Demirkol (1977) tarafindan kullanilmis olup, bu
calismada da aym adlama benimsenmigtir. Ancak daha 6nce yapilmus olan incelemelerde
Vezirthan formasyonu {izerine uyumlu olarak Golpazari grubunun geldigine isaret
edilmektedir (Eroskay,1965; Altinli ve Yetis,1972). Stratigrafik birim adlama ilkeleri ile
bagdasmayan bu durum, daha sonra  Demirkol(1977) tarafindan 'dﬁzeltilerek alttaki
Vezirhan formasyonu gruba dahil edilirken, G(‘jlpazan grubu olarak adlandirilan Ustteki
birim ise Uziimlii formasyonu seklinde yeniden tamumlanmis ve G6lpazar grubuna dahil

edilmistir.

23.1.Vezirhan fdrmasyonu (Kv)
Beyaz, krem ve yesil renklerdeki tif ara katkali killi karbonatlar Eroskay

(1965) tarafindan en iyi yiizleklerin g6zlendigi Vezirhan Kasabasi’na izafeten Vezirhan
formasyonu olarak tamtilmigtir. Vezirhan formasyonu inceleme alaninda topografik
olarak algak alanlarda korunabilmistir. Haritada kuzey - gliney y6niinde bir uzanim sunan
birim, Biiyliksusuz K&yii civarlarindan baglayarak Golpazar - Vezirhan karayoluna
kadar uzamir. Litolojinin dayamimsizhifi ve kolayca agmabilmesi birimin yiiksek
morfolojiler olusturmasina engel olmustur.

Birim yer yer ince, baz1 kesimlerde ise orta - kalin tabakali kirectaglarindan
olusmaktadir. Tiif, killi kiregtast ve seyl ara seviyeleri birim igerisinde dikkati geker.
Genellikle koyu yesil, beyaz ve krem renk tonlarinda izlenen birim aynsmadan dolay1
cogunlukla  gevsek bir goriinlim sunmaktadir. ~ Mikroskobik goézlemlerde de
kiregtaglannin gogunun mikritik dokuda oldugu ve biyomikrit ile intrabiyomikrit
kapsadig1 gbzlenmigtir.

Vezirhan formasyonu Bilecik formasyonu iizerine agili uyumsuz olarak gelir.

Bu uyumsuzlukla iligkili olarak Jeoloji kesitlerinde de goriildiigli gibi iki birimin
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sinirinda tabaka konumlari birgok yerde birbirinden farklidir. Vezirhan formasyonu
stratigrafik olarak iist sinir1 boyunca Miyosen yash Gemicikdy formasyonu ile yine agili
uyumsuzdur.

Vezirhan formasyonu ¢aligma alaninda fazla ylizlek vermediginden kesin bir
kalinlik belirlenememistir. Ancak arazi gdzlemlerimiz birimin inceleme alani i¢inde 50
m kadar oldugunu gdstermektedir. Altinli ve Yetis (1972) Osmaneli-Bayirkdy civarinda
yapmis olduklari ¢alismalarinda birimin  kalinliginin 200 m.’ye kadar ulagtifini
belirtmislerdir.

Vezirthan formasyonu farkhi ¢alismalarda Ust Kretase iginde farkli yas
konaklarinda incelenmistir. Omegin Demirkol (1977), buldugu;

Globotruncana lapperenti lapparenti Brotzen

Globotruncana Iabﬁarenti tricarinata Querau

Globotrucana lapparenti cf. stuarti (De Lapperent)

Globotruncanidae ( cf. Rugoglobigerina sp.) formlarina gére formasyona
Kampaniyen-Meaastrihtiyen yasini vermistir. Urgtin (1956) aym birime Tiironiyen -
Kampaniyen yasini verirken (Demirkol. 1977), Altinli ve Yetis (1972) ise Vezirhan
formasyonuna Senomaniyen - Kampaniyen yasim vermislerdir. Bu ¢aligmada ise alinan
numunelerden yapilan ince kesitlerde; Hedbergella sp., Hedbergella panispira (Tappan),
Hedbergella trocoidea (Gondfi) ,Radiolari spp .ve Globigerinelloides sp.fosillerden
birimin yasimun galisma alaninda  Ust Kretase oldugu ortaya konulmustur.

Cokellerin yesil-kirmizi, koyu boz rengi, pelajik fosillerin varlifi, mikritik
doku ve mikro fasiyesler ¢6kelmenin derin denizel bir ortamda \}e olasilikla diigiik

enerjili alt litoral-batiyal zonlarda gergeklestigini gostermektedir(Demirkol,1977).

23.2. Uziimlii formasyonu (Kii)

Bolge genelinde Vezirhan formasyonu ile yanal ve diisey gegisli olan marn,
kiregtas1, kirmntili kiregtasi ve kumtaslarindan olusan ardisikhi seri Demitkol (1977)
tarafindan Uztimlii formasyonu seklinde adlandirilmig olup, bu caligmada da ayni adlama
benimsenmistir. Calisma alamnin gogunlukla kuzey kesimini kaplayan birim ayrigmis
ozelligi ile yumusak bir morfolojiye sahiptir. Doguda Bolathh k&ylinden baslayarak
Biiyitksusuz koyline kadar uzanir. Kiigiiksusuz kdyii ile Kémiirocagi Tepe'si birimin
giliney smminm olustururken, birimin kuzey simn ise ¢aligma alaninin digina dogru devam
eder. Ayrica Cakmakkaya Mevkii yakinlarinda ve Boceklik Mevkii'nin dogusunda da
kiiglik bir mostra verir (Ek 1).
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Boz, sarimsi-boz, krem ve kahvemsi renklerde goziiken birim gogunlukla
kiregtagt-marn  ardisimu seklindedir. Birim igerisinde yer yer tiirbiditik ¢dkelme
kosullarini yansitan ince ve kaba taneli kiregtast ve ¢amurtast seviyelerine de
rastlanmaktadir. Birim mostralarin ¢ok ayrigmadifi kesimlerde orta-ince katmanlanma
gosterir. Ancak ayngsmadan dolay: tabaka yiizeylerini belirlemek glictiir. Birim
icerisindeki marnlarin ayrigmasi birimin tabakali dzelliginin kayboldugu izlenimini
verit. Calisma alam igerisindeki killi kiregtasi ve marnlar ekseri killi biyomikrit
mikrofasiyesleri g&sterirken kirntil kiregtaglar: da genelde kalkarenit, bazen de kalsirudit
seklindedir. Calisma alami diginda birimin kinntililardan olusan kesimi igerisindeki
kumtaslar1 ¢ogunlukla litik kuvarsvake ve litik vake ozelligindedir (Alunli ve
Yetis, 1972). Onceki galigmacilar tarafindan birimin 750-800 m. kadar bir kalinliga sahip
oldugu belirtilmektedir (Altinl1 ve Yetis,l972).

Altinli ve Saner (1972), belirledikleri Exogyra overwegi Von Buch, Chlamys
cf. szeremensis Pethd, Orbitoides apiculatus Schlumberger vargruenbachensis,
Orbitoides apiculatus Schlumberger var. gruenbachensis (A) Papp. ve Pycnodonta
vesicularis Lamarck fosil tiirlerine gére birime Maastrihtiyen yasim vermislerdir.
Demirkol (1977) ise, Textularidae, Miliolidae(Triloculina sp., Quinqueloculina sp.).
Orbitoides sp.(apiculatus grubu), Orbitoides sp.(medius grubu) fosillerine dayanarak
birime Maastrihtiyen yagin1 vermistir.

Calisma alanimin  giineyinde Demirkol (1977) tarafindan Vezirhan
formasyonu ile yanal ve digey gegisli oldugu net olarak ortaya konulan Uziimli
formasyonunun  uyumlu gecisleri inceleme alaninda gozlenememektedir. Caligma
alaninda Uzimlii formasyonu alt simri boyunca Derbent kiregtasi  ve Bilecik

formasyonunu agili bir uyumsuzlukla értmektedir (Ek 1; Sekil 2).

2.4. Gemicikdy formasyonu (Tg)

Topragimsi, beyaz renkli, yer yer camur ardalanmasindan olusan golsel
kiregtaslarma Gemicikdy formasyonu adim ilk olarak Eroskay (1965) vermistir. Birim
karasal nitelikli olup ¢alisma alaninin giineybati kesiminde mostra vermektedir.

Yumusak marn, beyaz golsel kiregtasi ve ¢amur ardalanmasindan olugan
birim ¢ogunlukla kit fosilli, belirsiz tabakali, ayrnsmis toprafimst goriintimld, killi
kiregtaslarindan olugmaktadir. Birim stratigrafik olarak Gélpazar grubu lizerine agili bir
uyumsuzlukla gelmektedir. Ancak asinmalar nedeni ile birim, ¢alisma alanimin giineybati
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kesiminde Derbent kirectas: olistoliti ve Bilecik formasyonu'nun {izerine agih uyumsuz
olarak gelir.

Altinli ve Saner (1971) birimin kalinliginin 20 - 150 m  arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Calisma alaninda ise bu birimin kalinligi 40-50m. kadardur.

Birimin yasi1 Altinli ve Saner (1971)’e gére Miyosen’dir. (Demirkol, 1977)

ise birimin kiregtasi seviyelerinde buldugu;

Clausilia sp.

Physa sp.

Tudorella sp.

Leucochroopsis  sp. gibi fosillere dayanarak birime Orta Miyosen yasi
vermistir. Inceleme alaninda bu birime yas verebilecek paleontolojik  veri elde
edilemediginden dnceki ¢aligmacilarin verdikleri Mivosen yast esas alinmustir.

Birimin kotli tabakali olugu, mikrit-dismikrit mikrofasiyesini icermesi,
blinyesindeki kil ve ¢amur lyeleri ile yanal-diisey gegisli olmast ve tath su fosilleri

kapsamasi nedeniyle ¢ok derin olmayan bir gl ortaminda ¢tkeldigi sdylenebilir.

2.5. Aliivyon (Qal)

Kahverengimsi, topragims: 6zellikte, yuvarlak, koseli, kum, g¢akil boyutlu,
tutturulmamus tanelerden olusur. Caligma alanin Kursunlu Ovasi kesimi ile Kisladorugu
Strtr’min bati kesimlerinde goriiliir. Engebeli topografya sonucu ileri derecede erozyon ve
allivyon gelisimi vardir. Aliivyal malzemeyi daha yaglh birimlerden tlireyen materyaller
olusturmaktadir. Malzemenin tane boyu vadi agizlarinda iri, asag1 kesimlerinde ise daha
incedir. Aliivvonlarin kalinlifimin arazi gozlemlerine dayanarak 10 - 15 m civarinda
oldugu sdylenebilir.

Birim Calisma alamindaki gelisimini heniiz devam ettirdiginden Kuvaterer-

Giincel yaghdur.
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3. PALEONTOLOJI

Bu bolimde inceleme alanindan derlenen Aspidoceratidae, Lytoceratidae,
Perisphinctidae, Phylloceratidae, Reineckeidae, Oppelidac  ve Glochiceratidae
familyalarina ait olduu saptanan &meklerin paleontolojik Onemleri ve sistematik
siniflamalari incelenecektir.

Calisma alamndan derlenen Orneklerin genel olarak koti
fosillesmis ornekler oldugu dikkati gekmektedir. Bu kotii fosillesme sartlari altinda
derlenen 250 civarindaki ammonit numunesi igerisinden ancak 12 cins ve 7 tiir
ayirtlanmisti. Buna gore faunamn %4011 Sowerbyceras, %25’ini Perisphinctes,
%9’unu Holcophylloceras, %3’inii Glochiceras ve Lytoceras, %3’linii Taramelliceras ve
Euaspidoceras, %2’sini  Choffana ve Indosphinctes. %2’sini Reineckeia  cinsleri
olustururken diger kismini da belemnit rostromlart ve aptikuslar olusturur. Dogger
yiizleklerinden derlenen ornekler genellikle Kalloviyen’e aittir. Malm yiizleklerinden
derflenen  Ornekler ise Oksfordiyen zaman araligini temsil etmektedir. Yorede
Oksfordiyen ve Kalloviyen &rnekleri kargilastirildiginda Kalloviyen ammonitlerinin
kavkilari tam olarak dolgulanmayarak kirilip pargalanmuis, yari veya kismi dolgu seklinde
fosillesmislerdir. Bunlarin delici organizmalar tarafindan yogun sekilde delgilenmis
olmasi, ¢ogunun sadece bir ammonit olarak taninabilmesi ve  tiirlerin tipik
karekterlerinin cogunu yansitmayislari kot fosillesme kosullarindan kaynaklanmus

olabilir.

3.1.Ammonoidierin Genel Ozellikleri

Ammonoidea alt simifina ait olan ammonitler Jura-Kretase zaman
arahiginda en bol olarak gériilen sefalopodlardandir. Ammonoidler siislii bir kavkiya sahip
olup genellikle planispiral sarilimlidirlar. Jura-Kretase zaman araliginda yasamis olan
ammonitlerin bir kism1 bir milyon senelik veya daha az bir zaman araliina karsilik gelen
zonlan1 belirlediginden dolayi stratigraflar igin bilyiik 6nem arzetmektedir. Ayrica diinya
capindaki dagihmlarimin  olduk¢a genis olmast ammonoidlerin 6nemini ortaya
koymaktadir.

Ammonoid kavkilan heteromorf kavki yapisina sahip olan cinsler diginda
planispiral sarthimlidir(Sekil 6).



Sekil 6. Bir ammonoidin sarihim diizleminden gegen kesiti.

Ammonoidlerdé genel olarak kavk: ti¢ béliimden olusur. Protokonk \"eya
ilk odacik, fragmakon ve}"a odalardan olusan kavkinin bolmeli kesimi ve tek bir genis
odadan olusan oturma odast ki bu bolim kavkimn en son bolimidir(Sekil 6.7).
Ammonoidlerde kavk: aragonitten olusurken. oturma odasinin 6niinde bulunan kalsitik
levha(Sekil 6) gigneme aygiti olup aptikus olarak isimlendirilir. Ammonoidlerde kavk:
aragonitik olmasina ragmen bunlarn sifonkiilleri fosfatiktir. Ammonoidlerde kavki i¢ ve
dis kabuk olmak iizere iki tabakadan olusur. Bunlarin i¢ kabuklart dis kabuktan daha
incedir. Incelemelerde kavkinin kalinlifi sistematik agidan az da olsa Onemlidir.
Phylloceratina ve Lytoceratina’da kabuk incedir. Ancak Lytoceras’in baz tiirlerinde
kabuk diger ammonit tiirlerinde oldugu kadar kalindir(Arkell,1957).

Tipik olarak ammonoidlerde protokonk etrafindaki her bir sarnlim tur
olarak isimlendirilir. Ammonoidlerde kavkinin genigleme ydnil ylizme y6niint gosterir.

Bunlarin dis kesimi ventral tersi ise dorsal olarak isimlendirilir(Sekil 8)(Arkell,1957).
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Sekil 7. Ammonoid morfolojisini g&sterir sekil: a) Kavkinin dis g6riintimit

ve i¢ kalibt b) Onden gériintim. ¢) Enine kesit.

Protokonktan itibaren oturma odasina kadar uzanan ve b&lmeler aras
gegisi saglayan sifonkiil ayni zamanda hayvanin su igerisinde algalip yiikselmesini de
saglamaktadir. Sifonkiiliin bolmeleri kat ettigi kesimlerde bslme yakalan ilerive

doniiktiir.
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merceksi septikarinat,  karenli tabulat  trikarinat
sivri sivri stlkat bistlkat
koselr karenli - tabulat konkav
omuzlu ‘ bikarinat

Sekil 8. Ammonoidlerde karin bslgesi tipleri.

B&lme duvarlarin kavki duvan ile baglant vaptig1 yerler(siitur ¢izgisi)
ilk ammonoidlerde ve erken gelisim dénemlerinde oldukca basittir. Daha Kkarmagik
tirlerin ortaya ¢ikmasiyla bunlar daha da karmagsiklasmislardir. Buna ragmen geliskin
tirlerin bazilarinda bu basit izleri gérmek miimkiindiir siiturlar sistematik tanimlamada
6nem arz etmektedir(Arkell,1957).

Stitur cizgileri ilk ammonoidlerde oldukca basit olup Permiven’den
itibaren karmagiklasmaya baslar . Stitur cizgileri kagit {izerine 'aktarlhrken ventral
bélgenin ortasini belirten bir ok bulunur . Solda bulunan bu okun ucu sarilma voniine
dogrudur . En sagda bulunan egri ¢izgi omblik Gizgisini belirtir .Siitur cizgilerinin
tizerinde ok y&niindeki gikintilar sele , asagiya dogru girintiler ise lob olarak isimlendirilir
(Sekil 9). Siitur gizgileri taksonomide cins, tiir ve familya diizevindeki siniflamalarda esas
alinir.

Ammonoid kavkilan fosillesme evresinde aragonitin durayli olmadig:
ortamlarda ya eriyerek vok olur yada kavki erimeden hizh sedimantasyonla dolgulanr.
Bu durumlarda dolgulanan kavkinin sadece i¢ kalib1 fosillesir. Ya da aragonitin yerini

kalsitin almasiyla kavkiun fosillesmesi gergeklesir. Aragonitin duraylt olmadigi

ortamlarda kavki dolmadan erime gergeklesirse yalmizca aptikuslar fosillesir.
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Sékil 9. Ammonoidlerde siitur ¢izgisi ve bunlarla ilgili baz: terimler.

Ammonoidlerin simiffamasinda  kullanilan  sanlim  tipleri ve  siitur
¢izgilerinin yani sira $nem arz eden bir diger unsur da kavki siis.ve yapilaridir. Bu siis ve
vapilar cins ve tiir tayinlerinde oldukga énem arz etmesine ragmen, hayvanin yasaminda
da fonksiyonel olarak olduk¢a onemli bir yer tutmaktadir. Kavki direncini arttiran
krvrimlar(kotlar) degisik morfolojilere sahiptir(Sekil 10). Kavki siis ve vapilart kavkinin
direncini arttirirken ayni zamanda farkls fonksiyonlar1 da gergeklestirirler. Mesela kavki
Gizerindeki klavi, tiberkill ve diken seklindeki ¢ikinuilar(Sekil 11) hayvanin hem
diismanlarina kargt korunmasini saglar. hem de hayvanimn tabana indiginde tabandaki
vumusak sedimentlere batmamasina yardimet olur(Klinger,1970). Kavk: direncini arttiran

bu yapilar aynt zamanda hayvanin su kiitlesi igerisinde daha derinlerdeki ytiksek basinca

kars1 dayanimim arttirmaktadur.
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Sekil 10.Ammonoidlerde kot tipleri.
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spines

Sekil 11. Ammonoidlerde tiiberkiil tipleri

3.2. CALISMA YONTEMLERI

Bilecik(Golpazan) voresindeki Orta-Ust Jura tabakalarinda ammonizlerin
sitematigini belirlemek amact ile 250 civarinda ammonoid &rmegi derlenmistir. Bu
drneklerin degerlendirilmesinde siitur gizgileri, kavki siis ve yapilari, bir tiir veya cinsin
degiskenlik sinirlart ve farkli fosillesme sartlarninin neden oldugu benzesmezlikler

gbzoniinde bulundurulmustur.

3.2.1. Uygulanan siniflama

Calisma alanindan derlenen ammonoidlerin ayirtlanmasinda Arkell(1957)
ve Donovan ve dig.(1981)’nin siniflamalar kullamilmistir. Inceleme alanindaki ammonit
cinslerinin gogunun Arkell(1957)’in siniflamasindaki yerleri Donovan ve dig.(1981)
tarafindan pek fazla degistirilmemistir.

Arkell(1957) ve Donovan ve dig.(1981)’ne gore inceleme alanindaki
Orneklerin dahil edildikleri cinslerin familyalar1 ve alt familyalan su sekilde 6zetlenebilir:

Calisilan alanda Perisphinctidae'nin temsilcileri  Perisphinctes Waagen, Indosphinctes
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Spath ve Choffatia Siemiradzki cinslerinden olusmaktadir. Bu cinsler ise Perisphinctidae
familyasimin Pseudoperisphinctinae ve Perisphinctinae altfamilyasina aittir.

Phylloceratidae familyasinin temsilcileri Holcophylloceras Spath ve
Sowerbyceras Parona ve Bonarelli cinsleri olup bunlar Calliphylloceratinae alt
familyasina aittirler.

Lytoceratidae familyasina ait sadece Lyloceras Sues cinsi
bulunabilmistir. Bu cins ise Lytoceratinae alt familyasina dahil edilmistir.

Oppeliidae familyasint Taramelliceratinae alt familyasina ait olan
Taramelliceras Del Campana cinsi ile Glochiceratinae alt familyasina ait olan
Glochiceras Hyatt cinsleri temsil etmektedir.

Aspidoceratidae  familyasinin ~ Aspidoceratinae  alt familyasina ait
Euaspidoceras Spath cinsi tanlmlanabiimistir;

Reineckeidae familyasimin ise alt familyas: olmayip tamimlanan drnekler
bu familya adi altinda toplanmustir. Derlenen ammonit numunelerinden bu familyaya ait

Reineckeia Bayle cinsine rastlanmugtir.

3.2.2. Fosil tanimlamalarinda kullanilan terim ve kisaltmalar

Ammonoidlerde tanimlamalarda kullanilan bazi kriterler biiviik 6nem
arzetmektedir. Bu kriterlerin bazilari cins ve tiirlerin siniflandirilmasinda géz &niinde
bulundurulan degiskenlik sinirlari ve kavki oranlan seklinde siralanabilir. Bir cins veya
tirlin tamimlanmasinda o cinse ait kavki ¢api, tur genisligi. tur yiliksekligi gibi degerler
genellikle(anormal durumlar diginda) kavkimin hangi cins veya tiirlin oransal degerinde
seyrettigini diger kriterlerin de yardimi ile ortaya koyar.

Ammonoidlerde verilen olgiiler ve bu olgiilerde yapilan kisaltmalar

assagidaki sekilde verilmektedir:

D - Kavki ¢ap1

U - Omblik gizgisi tizerinde 6lgiilen omblik ¢api(mm).

H - Sarilma diizlemine paralel Sl¢iilen tur yiiksekligi(mm).
W - Sarilma diizlemine dik dlgiilen tur genigligi(mm).

U/D - Goreli omblik(%).

H/D - Goreli yiikseklik(%)

W/D - Goreli genislik.

H/W - Form orani.




Sekil 12 Bir ammonoid kavkisi ve tur kesiti tizerinde gOsterilen bazt

parametreler (Mangold, 1970).

3.2.3. Ammonoid zonlarinin ayirtlanmasi

Calisma alanindan derlenen ammonitlere dayanilarak yapilabilecek zonal
ayirim tammlanan tiirlerin yetersizligi nedeniyle yapilamamaktadir. Ancak tayin edilen
tiirlerden Perisphinctes(Arisphinctes) plicatilis ile Perisphinctes (Dichotomosphinctes)
antecedens tiirleri bolgedeki Oksfordiyen tabakalan igerisinde plicatilis zonunun varliini

ifade etmektedir.
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3.2.4. Faunanin Tiirkiye'deki dagilimi

Bilecik civarinda birgok ¢alisma yapilmasina ragmen ammonitler izerine
yapilan ¢aligmalarin sayist oldukga sinirhidir. Eroskay(1965) Golpazari(Bilecik) civarinda
yaptig1 ¢alismada ammonitlerin bir listesini vermigtir: '

F15- Kizilgedik Tepe:

Sowerbyceras tietzi

Phylloceras sp.

Calliphylloceras disputabile

Grossouvria aff. variabiliy

Grossouvria cf. steinmani

Grossouvria(subgrossouvria) sp.

Hecticoceras(Hecticoceras) boginense

Hecticoceras(Putaeliceras) aff. mathayense

Lytoceras sp.

Lissoceras voultense

Orta Kalloviyen

F32- Kegiyatagi Deresi:

Perisphinctes sp.

Indosphinctes aff. patina

Sowerbyceras tietzi

Phylloceras sp.

Alt Kalloviyen

F35-Kegiyatag: Deresi kuzeyi:

Taramelliceras cf. bachianum

Taramelliceras argoviyense

Ust Oksfordiyen

F36-Kegiyatag1 Deresi kuzeydogusu:

Sowerbyceras tietzi

Reineckeia(Reineckeites) bukowski

Reineckeia( Reineckeites) hungarica

Reineckeia( Reineckeites) plana

Hecticoceras(Brightia) metomphala

Grossouvria cf. ophiolides



Choffatia(Chojffatia) transitoria
Macrocephalites(Komptocephalites) lamellosus
Orta Kalloviyen

Sowerbyceras tietzi

Lissoceras voultense

Peltoceras cf. erkenbergense
Pseudopeltoceras aff. retrorsum
Ust Kalloviyen

F39-Bolatl koyii glineydogusu:
Sowerbyceras rietzi
Grossouvria ¢t ophiolides

Ust Kalloviyven

Calisma alamimizdaki faunamin temsil ettifi zaman aralifinda yasamig

ammonitlere Tirkiye'nin ¢esitli yerlerinden ornekler verilebilir:

yoreleri.)

Ankara civar ( Ttlirkiinal, 1959 ):

Sowerbyceras tortisulcatum ( Balkuyumcu, Yakacik,, Kuttugun, Alacaatli

Perisphinctes(Arisphinctes) plicatilis (Balkuyumcu yoresi)

Holcophylloceras mediterraneum (Yakacik ve Alacaatl yoresi)

Eskigehir civar (Tiirkiinal, 1962):
Perisphinctes(Arisphinctes) plicatilis

Sowerbyceras rortisulcatum (S6git yoresi)

Beypazari-Nallthan-Bolu civan(Tirkiinal, 1962):
Sowerbyceras tortisulcatum

Perisphinctes(Arisphinctes) plicatilis (Keltepe mevkii)

Polath civari(Turkiinal, 1962):
Sowerbyceras tortisulcatum

Holcophylloceras mediterraneum
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Aktas(Gerede) civar1 (Alkaya, 1990):
Perisphinctes(Dichotomosphinctes) cf. antecedens
Perisphinctes(Dichotomosphinctes) cf. rotoides
Perisphinctes(Arisphinctes) cf. plicatilis
Taramelliceras sp.

Sowerbyceras sp.

Soggkqam(Gﬁynﬁk-Bolu) civari (Alkaya, 1988):
Perisphincte&(ﬁrisphz‘nctes) plicatilis -
Holcophylloceras mediterraneum
Perisphinctes(Dichotomosphinctes) antecedens
Sowerbyceras tortisulcatum

Sowerbyceras sp.

Lyroceras sp.

Alacaatli-Beytepe-UmitkSy(Ankara) alant:
Holcophylloceras mediterraneum
Sowerbyceras tortisulcatum ;

T afamelliceras(T aramelliceras) cf.trachiﬁotum
Perisphinctes(Otosphinctes) siemiradzkii

Perisphinctes(Dichomosphinctes) antecedens cinslerini bulmuglardir.

3.2.5. Faunanin yorumu

Bilecik(G6lpazar1) civarindan derlenen ammonitlerin genel ¢ogunlugunu
Sowerbyceras ve Perisphinctes cinsleri olugtururken kalan kismumda Holcophylloceras,
Glochiceras, Lytoceras, Taramelliceras, Euaspidoceras, Choffatia, Indosphinctes ve
Reineckeia olusturur. Calisma alanndan derlenen &reklere dayamlarak yapilan

faunalarin ortam yorumlart ile ilgili yeterli veri bulunmamaktadir. Bununla birlikte
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sahadaki faunanin genel ortamsal yorumlan igin agapida verilen veriler 1g1finda bir
degerlendirme yapilmistir.

Kalloviyen  kirmuzi renkli bol ammonitli  kiregtaslari ile temsil
edilmektedir. Tabakalardaki kirmizi rengin ortamdaki demiroksitten kaynaklanabilecegi
diistiniilebilir. Bu seviyenin tabanindaki tam dolgulanamadan fosillesmis ammonitlerin
varhgi ya sedimantasyonun kavkiyi dolduracak derecede ger¢eklesmedigini yada .
kavkinin fazla hasar gérmeden hizli sedimantasyon neticesindeki kismi dolgulanmasini
gostermektedir.

Oksfordiyen'de tabana diisen ammonit kavkilar1 tamamen dolgulanmustir.
Bunlarin derlenen fosillerinin geneli i¢ kaliplar seklinde korunabilmistir. Yapilan ince
kesit ve asetatlarda Oksfordiyen ammonitlerinin bir kisminin kavki ve bdlme duvarlar
kavki dolduktan sonra erimis; kalan bosluk kalsit tarafindan astar kristal gelisimi seklinde
dolgulanmistir. Ammonitlerin ¢ogu i¢ kahplar seklinde fosillesmis ve aptikuslar ile
belemnit rostromlar: da bunlara eslik etmistir.

Kimmericiyen ve Titoniyen zaman araligina ait ammonit bulunamamgtir.
Bu da ya ammonit fosiline rastlanamayisinin veya ammonitlerin kavkilarmin aragonitin
duraysizlastigi ortam sartlarinda yok oldugunun bir neticesidir.

Derlenen ammonitler icerisindeki Sowerbyceras cinslerinin  son
turlarindaki bolmelerin bir Oncekine gore genis olmasi, boyutlanmn kii¢iik olusu
bunlann istisnasiz juvenil ammonitler olduunu ortaya koymaktadir. Olgun fertlerin
bulunmayis1 hakkinda yorum yapmak glictiir.

Yoreden derlenen orneklerden kavkilarn iyi fosillesemedikleri gdzlenir.
Bunlarin tamitman 6zelliklerinin korunmamis olmasi veya ¢ok seyrek korunmasi .

fosillesme sartlarinin kotii olduguna isaret olarak diisiintilmektedir.

3.3. Sistematik Siniflama
Bu boliimde ¢alisma alanindan derlenen ammonitlerin sistematik simiflamas:
yapilmaktadir. Sitematik siniflamada Phylloceratina ve Lytoceratina icin Arkell(1957),

Ammonitina i¢in de Donovan ve dig.(1981)’in simiflamalar kullanlmustir.
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FILUM: MOLLUSCA
SINIF : CEPHALOPODA Cuvier,1797
ORDO: Ammonoidae Zittel, 1884
ALT ORDO: Lytoceratina Hyatt, 1889
UST FAMILYA: Lytoceratacea Neumayr, 1875
FAMILYA: Lytoceratidae Neumayr, 1875
CINS : Lytoceras Seuess, 1865
Lytoceras sp.
Levhal, s.1-2
Materyal: Ug adet kotii korunmus i¢ kalip.
Tanim: Sarilim evoliit, turkesiti yuvarlak, kotii fosillesmeden dolayi siitur
éizgileri secilemiyor. Orneklerin ig¢ kaliplar halinde korunmus olmasi kavki {izerindeki
kotlarin izlenmesine engel olmustur. Bunun sonucu olarak ornekleri tlir diizeyinde

ayirtlamak miimkiin olmamugtir.

Olgiiler:
No D U H \\ UD H/D WD HW
177 77 37 26 - 4.8 33 - -

26 18 8 10 6.9 30 029 09
100 22 12 7 8 54 32 036 0.7

Diisiinceler: Omeklerin k&tii fosillesmeleri tiir diizeyinde ayirtlanmalarina
izin vermemistir. Ornekler sadece fragmakon olup oturma odalarina rastlanmamistir.

BulunduBu yer: Golpazari batisi, Bolath ve Kegiyatagi Deresi’nde
Oksfordiyen’de bulunmustur. Tiim Avrupa’da Jura’da yaygin olarak bulunur.

ALT ORDO: Phylloceratina Arkell, 1950

UST FAMILYA: Phyllocerataceae Zittel, 1884
FAMILYA: Phylloceratidae Zittel, 1884

ALT FAMILYA: Calliphylloceratinae Spath, 1927



37

CINS : Holcophylloceras Spath, 1927
Holcophylloceras mediterraneum (Neumayr, 1871)
Levhal, s.3-5., Iv.Il, s.1.
1870. Phylloceras zignodianum d'Orbigny -Zittel, 5.40 ,lv.1, 5.15:lv.2, s.1
1871b. Phylloceras mediterrenaum Neumayr, s.340,1v. 17, 5. 2-5.
1867-76. Phylloceras zignodianum d'Orbigny -Gemmellaro,s.47, 1v.9, 5.1,2
1877. Phylloceras mediterrenaum Neum.-Gemmellario, s.182, Iv.17, 5.2
1927. Holcophylloceras mediterraneum (Neum.)- Spath, s.58, Iv.3. .1
1960. Calliphylloceras ( Holcophylloceras) mediterraneum (Neum.) - Christ, 5.60, 1v.2,
$.5,6

1960. Holcophylloceras mediterraneum (Neum.) - Collignon, Iv.137, §.520-522.
1962. Holcophylloceras mediterraneum (Neum.) - Rakus, Iv.11, 5.1.
1974. Holcophylloceras mediterraneum (Neum.) - Sequeirus, s.7, Iv.1, $.3.
1979. Holcophylloceras mediterraneum (Neum.) - Sapunov, s.29. Iv.2, 5.2,
1989. Holcophylloceras mediterrdheum (Neum.) - Alkaya, s.22, Iv.2, 5.3.

Materyal: Yedi adet i¢ kalip. Bunlardan alt1 tanesi i¢ kalip halinde korunmus
fragmakon, bir tanesi ise oturma odas: ve fragmakondan olusmaktadir.

Tanim: Sarilim involiit, omblik kii¢iik ve derin, ¢apa oram dis turlarda %17-14, i¢
turlarda ise %27-29’a ¢ikmaktadir. Tur kesiti yanlardan sikistirilmig elipse benzer. Karin
dar ve iyi yuvarlanmis. Yanlar hafif digbitkey olup, karin bolgesine dogru yakinsar. Ig
kalip tizerinde siisler goziikmez, yalmiz kavkin donemsel olarak kalinlastig: yerlere
karsilik gelen yivler(bogumlar) bulunur. Bu bogumlar sigmo.id_. linguat veya koselidir.
Turlarin dis yarisinda ince kotlar mevcut olup, bu kotlar i¢ kaliplar tizerinde ¢ok az

belirgindir veya korunmamistir.

Olgiiler:
No D U H w UD HD WD HW
186 83 10 39 - 125 046 - -

76 9 36 - 1.18 047 - -
124 89 - 53 - - 059 - -
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Bulundugu yer: Kegiyatagi Deresi ve Bolath koyll civarinda Kalloviyen ve

Oksfordiyen’de bulunmustur. Avrupa’da yaygm olarak Orta-Ust Jura’da bulunur.

CINS: Sowerbyceras Parona & Bonarelli, 1895
Sowerbyceras tietzi Till, 1910
Iv.II, 5.2.

1910. Sowerbyceras Tietzi T1ll, 5.260, 1v.16, §.12-14.

Materyal: Iki adet oturma. odali i¢ kalip.

Tanmm: Sarilim involiit, omblik goreli olarak kiigiik ve ¢apa oram %20°dir. Tur
kesiti dortgenimsi, omuzlar dik veya dike yakin, belirgin, karin bolgesi diiz veya diize
yakin. Siitur ¢izgisi levha II, sekil 2b'de verilmistir. Uzerinde sarilim y&niine dogru egimli
bogumlar mevcut.

Olgiiler:

No D U H UD HD W WD HW

B21 35 7 16 2 46 13 0.37 1.33

52 37 11 17 29 46 16 0.35 1.06

Diigiinceler: Sowerbyceras tietzi adi altinda sadece iki drnek bulunmustur. Bu

drneklerin kavki sekli, turkesiti ve 6ne egik sigmoidal bogumlarindan Sowerbyceras tietzi
oldugu anlasiimaktadir. Sowerbyceras tortisulcatum’dan sigmoidal bogumlarn zayiflig1 ve
One dogru oldukga egik olusu ile ayrilir.

Bulundugu yer: Bolatl dogusunda Kalloviyen’de bulunmugtur.

Sowerbyceras tortisulcatum (d' Orbigny, 1849)
v, s.3. ’
1849. Ammonites tortisulcatus d'Orbigny, s.505, Lv. 189.
1868.Phylloceras tortisulcatum d'Orbig.- Gemmellaro, s.49, 1v.10, 5.1
1871b. Phylloceras tortisulcatum d'Orbig.- Neumayr, s.344, 1v.17, 5.10
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1951. Sowerbyceras tortisulcatum (d'Orbig.)- Jeannet, s.28, 1v.5, $.8,9
1960.Sowerbyceras tortisulcatum (d'Orbig.)- Chnist, .61, Lv.2, §.7.

1966. Sowerbyceras tortisulcatum (d'Orbig.)- Karvé-Corvinus, s.116, 1v.22, s.la,b
1970. Sowerbyceras tortisulcatum (d'Orbig.)- Barbulescu, 5.127, 1v.6, §.22,23

1974. Sowerbyceras tortisulcatum (d'Orbig.)-Sequeiros, s.16, Iv.1, $.5;1v.2, §.2,3
1974. Sowerbyceras tortisulcatum (d'Orbig.)-Barbulescu, s.126, 1v.34, $.2,3;1v.36, 5.7
1979. Sowerbyceras tortisulcatum (d'Orbig.)-Sapunov, s.35, Iv.4, 5.2a,b

1983. Sowerbyceras tortisulcatum (d'Orbig.)- Tarkowski, Iv.1, §.1,5

1989. Sowerbyceras tortisulcatum (d'Orbig.)- Alkaya, 5.23,1v.2, $.3

Materyal: Onii¢ adet oturma odali, elli alti adet fragmakondan olusan toplam
altmig dokuz adet i¢ kalip.

Tanim: Sarthm involiit-yan involiittiir. Omblik agik ve derin, ombligin ¢apa
orani dis turlarda %30°dur. Tur kesiti d6rtgenimsi, tur yanlart hafif digbiikey olup, diize

daha yakindir. D1 turda 3-4 adet sigmoidal bogum sayilmaktadur.

Nno D U UD_H HD W W/D_H/W
50 30 9 3 14 47 11 37 127
S20 48 15 31 23 47 - - -

75 44 14 32 21 66 16 36 131
112 41 14 34 17 42 15 37 114
49 30 9 3 13 43 11 37 09
114 24 6 25 10 42 9 38 11
44 29 10 34 12 41 12 41 10
76 34 11 32 15 44 12 35 13
77 42 10 24 20 48 17 41 12
99 18 35 19 8 44 7 39 11
111 37 11 30 16 43 16 43 10
84 37 10 27 16 43 14 43 1.0
118 50 16 32 23 46 19 38 12
55 39 11 28 18 46 16 41 141
95 32 7 22 14 44 13 38 11
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40 32 8 25 13 41 12 15 1.1
88 27 7 26 12 44 11 16 1.1
83 24 7 29 115 48 9 13 13
13 25 7 28 11 44 95 14 12
87 25 7 28 12 48 9 13 14
1 29 7 24 13 45 11 16 12
82 24 7 29 11 46 10 14 11
120 25 6 24 11 44 8 13 14
90 14 4 25 6 43 5 13 12
78 44 10 23 21 48 16 16 13
117 32 9 28 13 41 12 1.3 11

5 28 7 25 13 46 11 16 12

Diisiinceler; Sowerbyceras tortisulcatum bogumlarin kuvvetli olusu ve sigmoidal
bogumlarin 6ne dogru fazla egik olmayist ile Sowerbyceras tierzi’den ayrilir.
Bulundugu yer: Kegiyatagi Deresi ve Bolatli dogusunda Oksfordiyen’de

bulunmustur. Tiim Avrupa’da yaygin olarak bulunur.

ALT ORDO: Ammonitina Hyatt, 1889
UST FAMIL YA:Haploceratacea Zittel, 1884
FAMILYA: Oppeliidae Douville, 1890
ALT FAMILYA: Taramelliceratinae Spath,1928
CINS : Taramelliceras Del Campana, 1904

. Taramelliceras sp. |

v.IIl, s.2,4

Materyal: Bir adet i¢ kalip ve {i¢ adet tur pargasi.

Tanmm: Sanlim involiit, omblik kiigiik ve s13, ombligin dis turlara oram1 %12°dir.
Turkesiti dikdortgenimsi. Kotlar omblik kenarindan ventral bolgeye dogru dalgali olarak
gelmektedir. Ventral bolgede sarilim yoniine dogru biikiilerek ventral bolgeyi geger.

Ventral bolgenin her iki kenarinda Klaviler siralanmistir. Kotlar ince ve sik araliklidir.
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Olgiiler:

No D U H W UD H/MD WD HW
61 38 6 17 12 178 43 33 1.3
62 39 7 17 13 1.79 43 33 1.3

Diigiinceler: Yukarida o6lgiileri verilen bu &rnekler sarilm sekli ve oturma
odasinin seklinden dolay1 Taramelliceras minax’a benzemektedir. Ancak 6meklerin tiirii
temsiledecek nitelikleri kesin olmadigindan bu se¢imi yapmak miimkiin degildir.

Bulundugu yer: Keciyatagi Deresi ve Bolatlh dogusunda Oksfordiyen’de

bulunmustur. Glochiceras’in bulundugu alanlarda ¢gogunlukla rastlanmaktadir.

ALT FAMIL YA:Glochiceratinae Hyatt,1900
CINS : Glochiceras Hyatt, 1900

Glochiceras sp.

Iv.II1, 5.3.

Materyal: Bir adet i¢ kalip.

Tamm: Kavk: kiiclik, sanlim yar1 evoliittlir. Kavk: yassidir. Oturma odasinin
bitiminde lappete benzer ¢ikinti bulunmakta ancak bunun lappet olup olmadig:
anlagilmamaktadir. Ventral bolgede fosillesme sartlarindan dolay: tiiberkiiller

goriillememektedir.

Olgiiler:
No D U H w UD H/D WD HW
193 30 8 13 9 26 43 03 144

Diigiinceler: Omek Glochiceras (Lingulaticeras) nudatum’dan tur yanlarina
dogru biikiilen kotlar vasitasiyla ayrilmaktadir.

Bulundu@u yer: Bolatli Kdyii'nde Oksfordiyen’de bulunmustur.N Isvi¢re’de ve S
Almanya’da Oksfordiyen’de bulunmaktadir.
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UST FAMILYA: Perisphinctaceae Steinmann, 1890
FAMILYA: Reineckeiidae Hyatt, 1900
CINS : Reineckeia Bayle, 1878

Reineckeia sp.
Iv.I11, 5.5-8.

Materyal: Dért adet i¢ kalip ve dort adet tur pargasindan olugmaktadir.

Tanmm: Sartlim evoliit, tur kesiti daire ile elips arasindadir. Omblik duvan
yuvarlak, ventral bdlge genis vuvarlak. Primer kotlar kaba ve seyrek. Primer kotlarn
catallandifs yerde titberkiiller bulunmaktadir. Kotlar ventral bolgeyi gegerken bir oluk

tarafindan kesintiye ugrarlar. Turlar tizerinde bogumlar bulunmaktadir.

Olgiiler:
No D U H W Ub H/D WD HW
X6 38 15 15 14 39 39 36 1.07
51 - - - - - - -
34 14 [ - 41 35 - -
X7 68 33 21 19 48 308 28 1.1

Diisiinceler: Remeckeia (Rewneckites) bukowski’ye benzer; ancak ivi
fosillesemedigi i¢in kesin olarak tanimak zordur.
A Bulundugu yer: Bolath dogusunda Kalloviyen’de  bulunmustur.
Macéﬁstari’da(Villany),' K. Afrika, Médagﬁskar, 'Hi:mallaya ve Alaska’da bulunmaktadr.

FAMILYA: Perisphinctidae Steinmann, 1890
ALT FAMILYA:
CINS : Indosphinctes Spath, 1930
Indosphinctes (Indosphinctes) choffati (Parona at Bonarelli)
IV, s.1.
1892, Perisphinctes abichi Neumayr ve Uhlig, 5.66, 1v.3, 5. 1a,1b,1c.
1897. P. choffati n.f. Parona ve Bonarelli, s.142, Iv.8, 5.3.
1899. P. choffoti ( Parona ve Bonarelli)- Siemiradzki, s.134.
1911. P. drevermanni Till, 5.34, 1v.6(10), 5.2-3.
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non-1911. P. choffati ( Parona ve Bonarelli)- Till, s31, 1v.6, s.4-5.
non-1915. P. choffat: (Parona ve Bonarelli)- Loczy, s.158, Iv10, 5.7.
1930. P. caroli Gemmellaro, Roman, s.180, 1v.18, 5.2
1932. P. choffat: (Parona ve Bonarelli)- Corroy, s.140, 1v26, 5.12-13.
non-1970. Indosphinctes (Indosphinctes) choffati(Parona ve Bonarelli)- Mongold, 5.92,s.
1-2,1v.14.

Materyal: Bir adet tur pargasi ve bir adet oturma odal1 6rnek.

Tamm: Sarilim evoliit, Kotlar karekteristik olarak omblik bélgesine yakin olarak
catallanir. Sekonder kotlar ince olup genellikle psedovirgatotomdur (iige g¢atallanir).
Omblik duvan dik veya dike yakindir. Kotlar ventral bdlgeyi gegerken sarilin yoniine
dogm bﬁkﬁlﬁrler. Venf:rai bolgeyi géqerken zaylﬂar véya siliklesir. Fragmakonun son

turunda bogum mevcuttur.

Olgiiler:
No D U \ H UD HD WD HW
B23 97 42 - 34 43 35 - -

Diistinceler: I pseudopatina’dan kuvvetli birincil kotlar yardimi ile ayrilirlar. I
errans’dan siislerin farklilig: ve kuvvetli olusu ile ayrilir.

Bulundugu yer: Bolatl: dogusunda Kalloviyen tabakalar igerisinde bulunmustur.
Choffatia Siemiradzki, 1898

Choffatia (Choffantia) rransitoria Spath, 1931
Ww.iV,s2,1v.V,s.1
1924, Perisphinctes af. jupiter Steinmann, Roman , .81, 1v.6, s.1
1931. Choffana transitoria Spath, s.335, 1v.60, $.10a,10b.
1965. Choffatia transitoria (Spath)- Cariou, s.537.
1970. Choffatia (M.Choffatia) sp. aff. transitoria (Spath)- Mongold, s.144, 1v.8, 5.1.

Materyal: Iki adet i¢ kalip.
Tanmm: Sarilim evoliit, omblik 6rneklerin birinde derin, digerinde yassilasmadan
dolay1 sig goriilmektedir. Ancak ikisininde stitur ¢izgisi aymdir. Tur kesiti yanlardan

basik olup, yanlar diiz, karin yuvarlaktir. Kotlar ilk turlarda sik olup son turlarda nisbeten
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seyrek ve kabadir. Kotlar omblik tarafinda bullelere sahip olup, bu bulleler ventral bélgeye
dogru kaybolmaktadur. siitur ¢izgisi Iv.V, 5.1'de verilmigtir.

Olgiiler:
No D U U/Db H HD W WD HW
B-25 95 40 42 29 3.05 - - -
B-24 104 47 45 32 3.07 - - -

Diisiinceler: Sanilimi, dlgiileri ve turlarin tizerindeki bullelerin omblik kesimine

yakin olmasi ile tanimlanmistir.
Bulundugu yer: Bolatli dogusunda Kalloviyen tabakalan igerisinde bulunmugtur.

Perisphinctes Waagen. 1869
Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld, 1914
Iv.VII, 5.1-3.

1898. Perisphinctes plicatilis Sow.- De Diaz, s.9, 1v.3, 5.2
1898. Perisphinctes cf. plicarilis Sow.- De Riaz, s.13,1v.4, 5.1
1898. Perisphinctes tiziani Opp.- De Riyaz, .28, 1v.12, 5.2
1898. Perisphinctes fiziqniﬁ)rmis Choffat- De Riyaz, s.29, 1v.12,5.3
1914, Périsph;nctés of. wartae Bukows. , mutatio antecedens, Salfeld, $.239,1v.12, 5.3 V'
1927. Perisphinctes antecedens Salf.,- Arkell,s.87
1933. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld- Arkell, s.376, 1v.38
1936. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld, s.65. Iv.D, 5.3
1937. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld-Arkell, s.447, 454
1937. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld-Arkell, s.83, 1v.14, 5.6
1946. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) sp. indet- Arkell, s.130-134
1946. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) tizianiformis Choffat- Arkell, s.132,134
1953. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld- Siegfried, s.305, Iv.4
5.1,2, abb.8

1960. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld- Callomon, 5.188
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1966. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld- Enay, s.470, 1v.28, s.1-4,
met-sek.138-3,4;139-
143

1966. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld- Gygi, 1v.3, 5.2

1976. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld- Sapunov, Iv.3, 51

1984. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld- Conze ve dig., s.92, Iv.4,
s.1

1990. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld- Gyei, Iv.5. 5.4

Materyal: Bir adet % ig kalip, bir adet oturma odast , iki adet fragmakon parg¢asi
ve fragmakon

Tanim: Sarilim evoliit, tur kesiti dortgenimsi, omblik duvan diiz ve sarp. Primer
kotlar ombilik tarafinda hafif geriye biikiilerek baglar ve omblik kenarindan itibaren
diizlesir. Kotlar ventral bolgeye catallanarak girer ve &ne dogru hafif biikiilerek diger
tarafa gecer. Primer kotlar zayif olarak baslar ve yanlarda kuvvetlenerek devam eder.
Catallanmadan sonra kotlar tekrar zayiflar. Kot araliklan fragmekonda sik iken oturma

- odas: tizerinde seyreklesir.

Olciiler:
No D U W H UD HD W/D HW
66 128 59 29 36 46 2.8 2.2 08

Bulundugu yer: Bolath dogusunda Oksfordiyen tabakalari igerisinde
bulunmustur. Plicatilis zonu. Almanya , Ispanya ve Bulgaristan’da Oksfordiyen’de

bulunmaktadir.

Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis (Sowerby,1817)
v.V,s.2, lv.V], 5.1-2.

1817. Ammonites plicatilis Sowerby, 5.149, 1v.166.

1904. Perisphinctes plicatilis Healey, $.55,1v.9

1935-44. Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis (Sow.)- Arkell, s.145, 1v.29, 5.1.
1966. Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis (Sow.)- Enay, s.416-417,1v.19,5.2
1983. Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis (Sow.)- Tarkowski, s.33,lv.16, 5.1
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1984. Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis (Sow.)- Conze, 5.193-194,1v.4, $.5
1989. Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis (Sow.)- Gygi, s.1586-1587, 5.D

Materyal: Ug adet i¢ kalip.

Tamm: Sarilim evoliit, tur kesiti dértgenimsi, omblik duvar: dik veya dike yakin.
I¢ turlarda kotlar daha sik ve keskin; dig turlarda kotlar daha seyrek ve zaviftr.
Fragmakonda belirli araliklarla Bogumlar goézitkmektedir. Bu bogumlar kotlardan daha

egik ve sarilim y6niine dogrudur.

Olgiiler:

No D U W H UD HD WD HW
3 82 41 36 28 50 034 043 077
74 8 38 - 26 45 31 - -

72 117 59 - 32 50 27 - -

Diisiinceler: 72 nolu 6rnek fragmakonun son kisminda bir bogum olmas: ile
P.(D.) antecedens’i andirmaktadir. Ancak i¢ turlardaki bogumlardan dolay: farkli oldugu
anlasilmistir.

Bulundugu yer: Bolatli k6yii ve Kegiyatag: Deresi’nde Oksfordiyen tabakalar
icerisinde bulunmustur. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens ile hemen hemen
aynt yavilima sahiptir. Almanya, Ispanya, Bulgaristan ve N Isvi¢re’de Oksfordiven’de

bulunmaktadir.

FAMILYA: Aspidoceratidae Zittel, 1895
CINS : Euaspidoceras Spath, 1931
Euaspidoceras sp.
s, Lv.3
Tanmm: Sarilim evoliit, kuvvetli kotlar1 ve iki sirali dikenleri bulunmaktadir. Ilk

turlar lizerindeki kotlar genellikle falkoiddir. Tur kesiti tipik olarak dortgenimsidir. Ancak
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baz tiirlerde yassidan basia kadar degisebilmektedir. Elimizdeki 6rnek sadece bir tur
pargast oldugundan tiirlinii tayin etmek miimkiin olmamugtir.

Materyal: Bir adet tur parcas:.

Bulundugu yer: Kegiyatag1 Deresi.
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4. JEOLOJI EVRIMI
Ttim Sakarya zonu boyunca kangik bir sekilde deforme olmus ve genellikle

metamorfizma gegirmis Jura dncesi bir temel veya orjinal adi ile Karakaya kangsig1 gok
daha az bir deformasyonu kapsayan ve hi¢ metamorfizma gostermeyen bir Jura - Tersiyer
Srtiisti, blgenin jeotektonik agidan ana bsliimlerini olugturur.

Geg Paleozoyik’ten Triyas’a kadar agik olan ¢okelme ¢anafi Liyas’tan &nce
kapanmugtir. Ciinkii bu birim Sakarya kitas1 iizerinde Liyas dncesinde belirgin bir kenet
kusag1 olusturmus ve birimin giineyinde Livas’ta Neotetis agilmaya baglamistir (Yilmaz,
1981). Karakaya’nin Triyas sonlarinda kapanmasi ile havzaya blok seklinde gelen Ust
Permiyen yashh self  karbonatlart diistik dereceli bir metamorfizma gegirerek
yiikselmislerdir. Calisma alammin temelindeki Derbent kiregtast olistoliti’de Ust
Permiyen’in self karbonatlarindan olusan kiregtaglar1 ohip diigiik dereceli
metamorfizmadan etkilenmistir.

Geg Triyas’'ta sona eren Karakaya orojeninin harabeleri {izerine Jura tabamnda
akarsu koékenli konglomera, kaba taneli kumtaslar1 (Bayirkdy formasyonu;Eroskay.1965)
¢Okelmeye baglamugtir (Okay ve di.,1990). Ancak burada Okay ve dig.,(1990)nin
bahesttigi kumtagi ve konglomeralar Alt Jura yasli olup daha batida ylizeylemektedir.
Calisma alaninda Erken Jura aginma ortami halinde olup, Orta Jura’ya kadar bu zelligini
korumustur. Orta Jura’dan (Kalloviyen) itibaren agmali transgresif olarak baglayan Bilecik
formasyonu’nun tabaninda gozlenen konglomera, kumtas1 ve demir igerikli kumlu colitik
karbonatlar bu transgresyonun neticesidir. Kumtaglan igerisindeki feldispatlar orojenez ile
yiikselen kara alanlarmin izl agindifinin b1r géstergcsidir.

Bilecik formasyonu'nun tabanindaki klﬁntasl ve oolitfk seviyeniﬁ {izerindeki
ammonitli tabakalar ortamin derinlestigini gostermektedir. Jura’da ortamun harsketli
oldugu ve blok faylanmalarin gelistigi bilinmektedir (Goriir ve dig., 1983). Muhtemelen
bu hareketlenmeler neticesinde ortama gelen malzemeler; oointrasparit, intra sparit ve
biyointrasparit &zellikte ara seviyelerin olusmasina neden olurken, bazi kesimlerde pelajik
oolitler, pelajik fosil formlar1 ve bentik foraminiferlerin bir arada bulunugu oriamin
hareketli bir ortam oldugunu ve blok faylanmalarla baz: kesimlerin diistip bazi1 kesimlerin
yilkseldigini gdstermektedir. Bilecik formasyonu’nun st kesimlerinde gézlenen silis ve
kil yumrularinin varlig: da ortamdaki derin kesimleri ifade etmektedir. Birbirleri ile vanal
ve diisey gecisli olan Vezirhan ve Uziimlii formasyonlannin filis karekterli olusu havzanin

Geg Kretase'de kapanmaya basgladiginin bir verisidir.
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Bilecik formasyonu lizerine uyumsuz olarak gelen Gdlpazan grubu ¢okellerinin

iiste dogru ¢ogunlukla filis nitelikli bir karekter sunmast ve Vezirhan formasyonunun
gogunlukla tiif ara katkilarindan olugmas1 Geg Kretase'de kapanmaya baglavan havza ve bu
havza ile baglantih olarak gelisen volkanizmamn bir sonucudur. Ancak Vezirhan
formasyonu ile Bilecik formasyonu arasindaki uyumsuzluk inceleme alami diginda
Saner(1980)'in "Batida izlendigi gibi Vezirhan formasyonunun baz yerlerinin keskin
dokanakli, baz1 yerlerinin dereceli gecisle baglamasi ve tiiflii diizeyler igermesi bilyitk
slctide blok faylanmalara bagldir." seklindeki izam ile agiklanabilir. Geg Kretase'de
cogunlukla pelajik durumdaki bu ¢okelme havzasimn Kampaniyen'den sonra siflagmaya
basladigim gOsteren ¢okel dizilerinin varligt regresif bir istifin  gelisimini
gdstermektedir(Yilmaz ve dig., 1981). Calisma alaminda Vezirhan formasyonunun geneli
've Uziiml formasyonunun bir kismi havza ortamim sergilerken, Uziimlii formasyonunun
- {ist kesimlerindeki ¢6kel istifleri de belki bloklardan birinin siflagmas: neticesinde gelisen
istifi nitelemektedir.

Karasal birimlerin agili uyumsuzlukla gelmesi regresif donemde gelisen istifin
yorenin yiikselerek aginmasiyla yvok oldugunu ve peneplenlestigini gdsterir. Regresyon
neticesinde kara haline gelerek peneplenlesen yorenin algak kesimlerinde sel sularmin da
ulast1g1 alanlarda gol ortami hiikiim stirmiistiir. Miyosen’de meydana gelen goliin icerisinde
gelisen ¢okellerin g6lsel fosil formlar1 igermesi ortamun karasal bir su ortami oldugunu
belgelemektedir. Bu g6l ortaminda olusan Gemicikdy formasyonu igerisindeki gamur

seviyeleri de zaman zaman géle ulagan sel sularinin etkisi ile olugmustur.

Gelisimi 6zetlenen birimlerin izerine agih uyumsuzlukla gelen altivyonlar ise
Kuvaterner’de yo6renin tamamen karasallastigimt gostermektedir. Giinlimiizde yiiksek
kesimlerde asinma, vadi tabanlarinda ise alilivyonlarin birikimi ile jeolojik evrim

stirmektedir.
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5. SONUCLAR

Kalloviyen ve Oksfordiyen'e ait oniki cins ve yedi ammonit tiirli ayirtlanmig
ve ilk kez sistematik diizen igerisinde tanimlanmuglardir. Belirlenen ammonit faunasina
gbre Golpazan (Bilecik) batisinda yiizeyleyen Bilecik formasyonunun alt seviyelerinin
yas1 Kalloviyen-Oksfordiyen olarak ortaya konmugtur.

Bilecik formasyonunun tabaninda yeralan ve demirli oolitik seviyenin yanal
devami oldugu kabul edilen Kalloviyen yagh kumtaglari ve konglomeralar da ilk defa
incelenerek bunlarin s13 denizel oldugu belirlenmigtir.

Yorenin 1:25000 6lgekli jeoloji haritast ve jeolojik kesitleri yapilarak litolojik
- simirlarin bir kismu1 yeniden diizenlenmisgtir.

Calisma alanimin stratigrafisi incelenerek stratigrafik dikme kesiti verilmistir.

Caligma alanindan sistematik numune alimi gergeklestirilmis ve 6lgﬁlﬁ
stratigrafik kesitleri ¢izilmigtir.

Yoéredeki incelemeler neticesinde yorenin jeolojik evrimi avdinlatiimaya

caligilmgtir.
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LEVHA-I

Sekil 1: Lytoceras sp.
Yandan goriinils, No:177x1.06

Sekil 2: Lytoceras sp.
Yandan g6riiniis, No: 100x1

Sekil 3: Holcophylloceras mediterraneum(Neumayr)
Yandan goriiniis, No: 59 x1

Sekil 4: Holcophylloceras mediterraneum(Neumayr)
Yandan gériiniig, No: 186x1

Sekil 5: Holcophylloceras mediterraneum(Neumayr)

a: Yandan goriiniig, No: B20x1

b: Onden goriiniis






LEVHA-II

Tekil 1: Holcophylloceras mediterraneum(Neumayr)
a: Yandan goriiniif, No: 124x1
b: Karmn goriiniisti, x1
c: Stitur ¢izgisi
Tekil 2: Sowerbyceras tietzi Till
a: Yandan goriintif, No: 52x1

b: Stitur ¢izgisi

Tekil 3: Sowerbyceras tortisulcatum Till
a: Yandan gorlintit, No: S20x1

b: Karin goriiniisii, x1




10mm




LEVHA-III

Sekil 1: Euaspidoceras sp.
Yandan goriiniim.
Sekil 2: Taramelliceras sp.
a: Yandan goriinlimx1

b: Siitur ¢izgisix1

Sekil 3: Glochiceras sp.
a: Yandan goriiniim No: 193x1

b: Karin goriiniimii x1

Sekil 4: Taramelliceras sp.
a: Yandan goriiniim No.61x1

b: Karin gériinfimiix1

Sekil 5: Reineckeia sp.

Yandan goriiniimx1

Sekil 6: Reineckeia sp.
a: Yandan goriiniimx1

b: Onden goriiniisx1

Sekil 7: Reineckeia sp.
Karindan goriiniisx1
Sekil 8: Reineckeia sp.

Yandan gériiniimx1



LEVHA 1II




LEVHA-IV

Sekil 1: Indosphinctes(Indosphinctes) choffati (Parona at Bonarelli)
a: Yandan goriiniim No: B23x1

b: Onden goriintisx1

Sekil 2: Choffatia(Choffatia) transitoria Spath

Yandan goriiniim No: B24x1




LEVHA-IV




LEVHA-V

Sekil 1: Choffatia(Choffatia) transitoria Spath
a: Yandan goriiniim No: B25x1

b: Situr ¢gizgisi x1

Sekil 2: Perisphinctes(Arisphinctes) pilicatilis Sowerby
a: Yandan goriiniim No: 3x1

b: Onden goriiniis x1



LEVHA-v

180mm.




LEVHA-VI

Sekil 1: Perisphinctes(Arisphinctes) plicatilis Sowerby

Yandan goriiniim No: 74x1

Sekil 2: Perisphinctes(Arisphinctes) plicatilis Sowerby

Yandan goriiniim No: 72x1



-Vl

LEVHA




LEVHA-VII

Sekil 1: Perisphinctes(Dichotomosphincies) antecedens Salfeld

Yandan goriiniim No: 66x1

Sekil 2: Perisphinctes(Dichotomosphinctes) antecedens Salfeld
a: Yandan goriiniim No.154x1

b: Siitur ¢izgisi x1

Sekil 3: Perisphinctes(Dichotomosphincies) antecedens Salfeld

Yandan goriiniim No:126x1



Omm. f
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