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Inceleme alam Sivas kuzeydogusunda, Koyulhisar ve Mesudiye ilge simrlan

icerisinde yer almaktadir.

Anadolu'nun tektonik birliklerinden Dogu Pontidler'in igerisinde yer alan

inceleme alaninda Mesozoyik ve Senozoyik yash kaya birimleri yiizeylenir.

Calisma alaminda en yash olusuklar, Ust Santoniyen- Alt Maestrihtiyen yash
Mesudiye formasyonudur. Denizalti volkanizmasimn egemen oldugu derin denizel



bir ortamda olusmus volkanik arakatkili ¢8kellerle temsil olunan Mesudiye
formasyonu, tabanda aglomera ve tiiflerle (Karacatren iiyesi) baslar. Bunu uyumlu
olarak volkanik kumtas:1 (Eskik®y iiyesi) iistler. Eskikdy tiyesi, gecisli olarak pelajik
kirectaglan ile (Nebigeyh liyesi) devam eder. Nebiseyh iiyesi iizerine, uyumlu olarak
kalkalkalen karakterli, andezitik bilesimli lav akintis1 (Dikmentepe iiyesi), alkalen
karakterli bazaltik lav akintis1 (Asarcik iiyesi) ve volkano-tortul dizi gelir. Ada yay:
volkanizmas: iiriinleri olan Mesudiye formasyonu volkanitlerini uyumlu olarak, yine
ada yay1 volkanizmas; iiriinleri olan ka.lkalkaien nitelikli andezitik lav akintilarindan
(Yildiztepe liyesi) ve bazaltik lav akintilanndan (Diiztarlatepe iyesi) olugan Ust
Maestrihtiyen yash Herkozii volkanitleri 6rter. Ust Kretase yash bu volkanitler,
Kuzey Neotetis okyanus kabufunun, Pontidler kitas: altina dalmasiyla olusan ada
yay1 volkanizmas: tiriinleridir.

Mesudiye formasyonu ve Herk6zii volkanitleri, granit, granodiyorit, diyorit,
siyenit ve kuvars diyorit bilegimli, Ust Maestrihtiyen yash Ikisu granitoyidleri ile
kesilir. Kalkalkalen nitelikli tipik yay pliitonizmas: iiriinleri olan ikisu granitoyidi,
metaalumina, I-tipi, kafemik (CAFEM) karakterli bir magmadan itibaren katilagarak
olusmugtur. Ikisu gramitoyid pliitonu kayaglan, yay pliitonizmas: olarak Kuzey
Neotetis okyanus kabugunun Pontidler kitas: altina dalmasiyla olusmaya baslamis ve
daha sonra dalma ile bu okyanus kabuBunun tiiketilmesi sonucu, Pontid ada yay: ile
Anatolid kitasimin ¢arpismas: siirecinde de olusmas: devam etmis olmalidur.

Ust Maestrihtiyen yash Evliyatepe bresi, Ikisu granitoyid pliitonu ile iliskili
kiriklardan ve gatlaklardan ¢ikmistir.

Ust Kretase yash volkano-tortul, volkanik ve pliitonik kayaglan, Ust
Maestrihtiyen yagh genellikle bazaltik, yer yer andezitik ve dasitik bilesimli dayk ve
sillerle temsil olunan Kavacik dayk ve silleri ile kesilmektedir.

Ust Kretase yash bu birimler, uyumsuzlukla Littesiyen yash
Kavakhidere Grubu ile tistlenir. Kavakhidere Grubu, taban konglomerasi (Kuzbag
formasyonu) ile baglayip, liste dofru gegisli olarak kumlu kiregtaglan (Calyaylas:
formasyonu) ve kumtagi, kiltagi, kumlu kiregtas: ardalanimina (Kabaklik formasyonu
) geger. Bu ¢okel istif, uyumlu olarak yine Liitesiyen yash aglomera-tiiften olugan

Hatipli formasyonu ile istlenir. Volkano-kirmntili istif, gecisli olarak andezitik
iv



bilesimli, kalkalkalen nitelikli ada yay: volkanizmas: iiriinti lavlar (Deredibi
volkanitleri) ve bazik bilesimli, kalkalkalen egilimli alkalen nitelikli, ada yay:
volkanizmas iiriinii bazaltlarla (Hasanseyh volkanitleri) temsil edilen volkanitlere
geger.

Liitesiyen yash volkanitler, yitim zonunun final evresinde olugmus
volkanitlerdir.

Kavaklidere Grubu kayaglan, uyumsuz olarak Pliyosen yash
Erdembaba volkanitleri tarafindan &rtilliir. Erdembaba volkanitleri, Anatolid-Pontid
plakalarimin ¢arpismas sonras: geligen kabuk kalinlagmas: ve bolgesel sikigma rejimi
sonrasinda gerilim kuvvetleri etkisiyle agilan gatlak ve kinklardan yeryiiziine ¢ikan,
ortag-asidik bilesimli, kalkalkalen nitelikli, cogunlukla dasitik lavlarla temsil edilir.

Inceleme alaninin en geng birimleri Kuvatemer yash aliivyonlardir.
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The investigation area, is located at northeast of Sivas between Koyulhisar

and Mesudiye provincal baundaries.

The Mesozoic and Cenozoic age rock units are exposed in the study area

which is situted in Eastern Pontides of Anatolian Tectonic units.

The oldest unit in the study area is the Upper Santonian- Lower Maastrichtian

Mesudiye formation. The Mesudiye formation is represented by sediments

intercalated with volcanics, deposited in a deep marine environment and dominant in
submarine volcanism. At the base it starts with aggloiherate and tuffs (Karacadren
member). It is conformably overlain by volcanic sandstones (Eskikéy member).
Eskiky member is transitional to pelagic limestones (Nebiseyh member). This
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member is conformably overlain by calc-alkalen andesitic lava flows (Dikmentepe
member), alkalen basaltic lava flows (Asarcik member) and volcano-sedimentary
sequence. The island arc volcanic products of Mesudiye formation and volcano-
sedimentary sequence rocks are comformably covered by calc-alkalen andesitic lavas
(Yildiztepe member) and basaltic lava flows (Diiztarlatepe member) of Upper
Maastrichtian Herkézii volkanics of island-arc volcanism. These Upper Cretaceous
volcanic products were developed by island arc-volcanism as a result of subduction
of Northern Neotethys oceanic crust beneath Pontide continent at the south of study
area.

Mesudiye formation and Herk&zii volcanics were intruded and cut by granite,
granodiorite, syenite and quartz diorite of Upper Maastrichtian Ikisu granitoid. Ikisu
granitoid was the product of calc-alkalen character typical arc- plutonism and it
solidified from a metaaluminous, I- type, cafemic characterized magma. This arc
pliitonism was developed as a result of subduction of Northern branch of Neotethys
oceanic crust beneath Pontide continent. The plutonism activity may be continued
through collison of island-arc, Pontide with Anatolide continent.

Upper Maastrichtian Evliyatepe breccia was developed through fractures
related to the intrusion of Ikisu granitoid.

Upper Cretaceous volcano-sedimentary sequence, volcanics and pliitonic
rocks are cut by Kavacik dyke and sills of Late Maastrichtian age.

The Upper Cretaceous units are overlain by .‘Lutetian Kavaklhidere
Group with an angular unconformity. Kavakhdere Group starts by basal
conglomerate (Kuzbag formation) and succedded transitionally by sandy limestone
(Calyaylas1 formation) and sandstone, claystone, sandy limestone alternations
(Kabaklik formation). This sedimentary sequence is conformably overlain by
Lutetian Hatipli formation which is represented by agglomerate and tuffs.
Volcanoclastic sequence is transitional to calc-alkalen island -arc andesitic lavas
(Deredibi volcanics) and calc-alkalen affinity, alkalen, basic island - arc basalts
(Hasangeyh volcanics).

Lutetian age volcanics are the products of the final stage of subduction zone.
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Erdembaba volcanics are overlying the Kavaklidere Group by an
unconformity. They were outpoured through fractures developed by tensional crack
as a result of post-collissional crustal thickening during Anatolid-Taurid plate
collision. Erdembaba volcanics are medium-asidic, calc-alkalen affinity and
represented by dominantly dasitic lavas.

The youngest units in the study area are the Quaternary units.
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BOLUM 1

1. GIRIS

1.1. Cabsmanin Amaci ve Yontemi

Bu ¢alisma, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisi'nde doktora tezi
olarak hazirlanmugtir. Cahgmanin amaci, Pontidler'in evrimine ydnelik ¢ahgmalarn
stirdiiriildiigi ve Pontidler'de yer alan Koyulhisar-Mesudiye c¢evresinin detay jeolojik
incelemesini yapmak, stratigrafik Ozelliklerini ortaya ¢ikarmak, bolgede genis
yiizlekler sunan Ust Kretase, Eosen ve Pliyosen yagh volkanitlerin petrografik-
jeokimyasal 6zelliklerini ve olusum kokenlerini saptayarak, biitiin bu verilerin isiginda
bolgenin jeolojik evriminin ¢dziimiine katkida bulunmaktadur.

MTA Genel Miidiirliigii'niin "Koyulhisar-Zara-Mesudiye-Sugehri Arasmin
Jeolojisi" projesi kapsaminda 1992 yiinda baglatilan ¢ahsma, 1992, 1993 ve 1996
yillarinda arazi ¢alismalari seklinde siirdiriilmiistiir. Bu siireg igerisinde 1/25.000
6lcekli Giresun H39-bl ve Giresun H40-al paftalarmin bir boliimii, Giresun H39-b2
paftasmmn da tamam cahgilarak yaklagik 300 km2. 'lik bir alanmn detay jeolojik haritasi
yapilmigtir. Arazi ¢aliymalan boyunca 475 adet petrografik, 123 adet kimyasal, 48
adet paleontolojik, 5 adet parlatma ve 6 adet yikama amagh olmak tizere toplam 657
adet numune derlenmistir. 1992, 1993, 1994, 1995, 1996 yillarinda labaratuvar ve
biiro gahsmalar siirdiiriilmii ve tamamlanmustir. Gerek arazi ¢aligmalar: dncesi 1992
yihinda, gerekse arazi ¢alismalar sonundaki agamalarda 1/20.000 ve 1/35.000 6lgekli
hava fotograflarindan yararlamlarak, inceleme alanindaki 6nemli tektonik unsurlar ve
jeolojik birimlerin smirlarimin kontrolii saflanmugtur.



1.2. Cografik Durum

Inceleme alam, Sivas ilinin yaklagik 90 km. kuzeydogusunda Koyulhisar ilgesi
kuzeyinde, Mesudiye dogusunda ve Ortakent (Sisorta) dolaymda yer alir
(Sekil 1.2.1). Cahgma alanmm iginden Melet ¢ay1 gegmektedir. Inceleme alanndaki
yiikseltiler 1150-2305 m. arasinda degisir. En onemli yiikseltiler, Ziyaret Tepe (2305
m.), Alagam Daf (2294 m.), Evliya Tepe (2203 m.), Kara Tepe (2183 m.), Saghk
Tepe (2111 m.), Sivri Tepe (2028 m.), Tiiyliice Tepe (2026 m.), Diizdag Tepe (2011
m.), Geyikalan Tepe (2009 m.), Colak¢ayrr Tepe (2004 m.), Dik Tepe (1999m.),
Dikdag Tepe (1940 m.) , G61 Tepe (1901 m.), Seggiiney Tepe (1834 m.), Yildiz Tepe
(1826 m.) ve Kartomuz Tepe'dir (1823 m.).

Inceleme alamindaki en 6nemli akarsular Melet ¢ayl, Baliklisu dere, Tekke
dere, Faldica dere, Bostancik dere, Kuz dere, Degirmen dere, Kazenler dere, Yavsan
dere, Demirasar dere, Kor dere, Karanhca dere, Caglan dere, Devren dere ve Aci
deredir. Onemli diizliikler Melet ¢ay1 gevresinde bulunur.

Inceleme alaninda smuirh oranda meyvecilik, ormanlik arazi nedeniyle smurk
kiigiikbas hayvancihk gelismistir. Y6renin en 6nemli gegim kaynag sik ormanhk arazi
nedeniyle orman isleridir.

Ulagim agisindan Koyulhisar-Mesudiye yolu ve Mesudiye-Ortakent (Sisorta)
yolu asfalttrr. Iklimin Eylill aymdan sonra yagmurlu gecmesi nedeniyle arazide
cahismak giiclesir.

Karadeniz bolgesinin tipik iklim kogullarimi tagiyan inceleme alaminda, bitki
ortiisti yogundur.
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Sekil 1.2.1, Inceleme alanmn yer bulduru haritast.




1.3. Bolgenin Tiirkiye Jeolojisindeki Yeri

Ketin (1966), Tiirkiye'nin tektonik iinitelerini Pontid, Anatolid, Torid ve
Kenar Kivrimlan Kusaf: olmak {izere dort boliimde incelemistir. Bu ayinma gore
inceleme alam Pontid kusaginda yer abr. (Sekil 1.3.1).

Ketin ve Camtez (1972), Tirkiye'yi morfolojik ve tektonik dzelliklerine gore
sekiz boliime ayrmuslardir. Bu ayrtlamaya gore Pontidler tektonik kusaginda yer
almaktadir (Sekil 1.3.2).

Ozsayar ve digerleri (1981), Dogu Pontidler'i Corum-Amasya-Sivas-Erzincan
¢izgisi ve Niksar-Ispir-Ardanug hatt1 ile Dogu Pontidler'in Giiney Zonu ve Dogu
Pontidler'in Kuzey Zonu olmak {izere iki b6liime ayrmuglardrr. Bu béliimlendirmeye
gdre, inceleme alami Dogu Pontidler'in kuzey zonunda yer alir.

PONTIDLER ToripLER -
B amarouoier B enar  xivrimiam soLcesi

Sekil 1.3.1, Tirkiye’nin tektonik initeleri (Ketin, 1966).
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Sekil 1.3.2, Tiirkiye'nin morfo-tektonik tiniteleri ve baghca kivrim seritleri (Ketin ve
Canitez, 1972).



1.4. Onceki Cahsmalar

Erguvanh (1951), Zara- Sebinkarahisar- Mesudiye arasindaki incelemesinde,
bolgedeki volkanitlerin Ust Kretase, Eosen ve Miyosen'de faal olarak olugtugunu
belirtmistir.

Schultze-Westrum (1960), Giresun- Ordu dolayinda jeolojik haritalama ve
cevher yataklar1 prospeksiyonu yapmus, bolgede temeli kristalin temelin
olusturdugunu, {izerinde alttan iiste dogru swra ile Alt Bazk Seri, Dasit I,
inoceramus'lu kalker ve tiifitler, Dasit II, Ust Bazik Seri, Granodiyorit-kuvars siyenit
(monzonitler), Geng bazaltlar ve andezit serilerini saptamug ve boliimlendirmigtir.

Schultze-Westrum (1961), Aksudere'deki (Giresun) incelemelerinde Dogu
Pontus Bloku'nun yogun olarak volkanik kayaclardan olustugunu, volkanizmanmn Alt
Jura-Senoniyen, Senoniyen-Tersiyer ve Ust Tersiyer olmak {izere ¢ evrede
olustugunu belirtmigtir.

Nebert (1961), Kizzhrmak ile Kelkit bblgesinin jeolojik yapism incelemis,
temelin Liyas 6ncesi yash metamorfik kayalardan olustugunu vurgulamstir.

Zankl (1961), Harsit vadisi (Giresun) dolayinda yaptig1 incelemelerde,
bolgedeki Paleozoyik'ten Kuvaterner'e kadar kaya birimlerini ayirtlamug, Alt Kretase-
Ust Kretase yash Ust Bazik Seri tanimlamalarm getirmistir.

Wedding (1963), Kelkkit hatti boyunca Jura stratigrafisini ve tektonik
6zelliklerini ortaya koymustur.

Gedikoglu (1970), Go6lkdy (Ordu) ve Golk6y'iin kuzeybatisindaki
incelemelerinde, riyodasitleri bolgede meydana gelmis olan bliyilkk bir kalderaya
baglanmus, kalderanin gevre dayk arki olarak yorumlamustir.

Pejatovic  (1971), Dogu Karadeniz-Kiiglik Kafkasya bdlgesindeki
metalojenik zonlarn ve bunlarm morfolojisini incelemis, kivrimh ve metalojenik bir
birim olan Dogu Karadeniz- Kiigiik Kafkasya striiktiiriinii, kuzey jeosénklinal
sisteminin Kimmerciyen-Alpin gelijme ana fazi esnasinda tektono-magmatik
gelisiminden olustugunu belirtmistir.
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Tokel (1973), "Dogu Pontidler'in Mesozoyik ve Tersiyer'deki gelisimleri ve

bu gelisimlerin Kuzey Anadolu Sismik zonu ile muhtemel ilgileri" konulu
incelemesinde Ust Kretase volkanizmasmin olivin doleritten trakite kadar degisen bir
alkalin seri ozelliinde oldugunu, alkalin magmanin bodlgenin ¢okiisii esnasinda
meydana gelen derin faylanmalar sebebiyle kitanin hemen altinda alkalin magmamn
kita icine girmesi seklinde agiklammstir. Ust Kretase'den sonra, Afrika ve Arabistan
kitalarmin birbirlerine relatif hareketleri sonucunda Kuzey Anadolu Tetis'inin
kapandigmu ve olasih olarak Pontidler'in giiney kenarinda bir gukurunmeydana gelmis
olabilecegini belirtmektedir. Bélgedeki Liitesiyen yagh andezit, dasit ve ignimbiritlerin
kalkalkalen karakterli oldugunu vurgulamigtir.

Ataman ve digerleri (1975), inceleme alam giineyinde yer alan Kuzey
Anadolu Fay Zonu'nu incelemis ve fay zonunun eski bir beniof zonu olabilecegini
vurgulamigtr. _

Erler (1975), Agizlar (Golkdy-Ordu) yoresindeki incelemesinde, bolgedeki
¢inko-kursun zuhurlarm incelemis, bu cevherlesmelerin Ust Kretase ve Tersiyer
boyunca siiren magmatik olaylarla iligkili oldufunu belirtmistir.

Stojanov (1975), Harsit vadisinde (Giresun) Ust Kretase yash volkano-tortul
karmagigin petrolojik ve stratigrafik 6zelliklerini tayin ederek, bu karmagif alttan {iste
dogru Alt Bazik Seri, Riyodasit Seri ve Ust Bazik Seri olarak ayrtlamugtr.

Akinc1 (1984), "Dogu Pontid volkano-sedimanter kusag: ve ilgili masif stilfid
yataklarmm stratigrafisi" konulu incelemesinde Dogu Karadeniz kiyr bolgesi
metalojenik zonunu ayrmtih incelemis, jeolojik verilerle radyometrik yas belirlemesi,
mineralizasyon periyodu ve diizeylerin denestirmesini yapmus, bolgedeki Alt Bazik
Seri, Dasitik Seri, Ust Bazik Seri, Tersiyer intrusif kayalari, Geng Bazik Seri ve geng
dayklarin olugum yaslarm radyometrik yas verileriyle aydnlatmmg, Alt Bazik Seri ve
dasitik serilerin toleyitik karakterde, Ust Bazik Seriye ait volkanitlerin, Tersiyer
magmatitlerinin ve geng volkanitlerin kalkalkalen karakterde oldugunu vurgulamugtir.
Arastirici, bolgedeki Senoniyen yastaki dasitik seri igine yerlesen masif siilfid
yataklarmm Kruko tipi masif siilfid cevherlesmeleriyle benzerlik g6sterdigini
belirtmigtir.
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Seymen (1975), Niksar-Resadiye (Tokat) arasmmda Kelkit vadisinde yaptif

¢ahsmada, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun tektonik &zelligini incelemis, bblgedeki kaya
birimlerini ayrmtih olarak ayirtlamig, inceleme alamm Kuzey Anadolu Fay Zonu'na
gbre kuzeyde kalan bsliime Kuzey Blok, giineyinde kalan bdliimiine de Giiney Blok
tanimim getirmis ve her iki boliimiin stratigrafisini ayrmtih olarak ortaya koymugtur.
koymustur. Kuzey Blok'ta Jura'dan Kuvaterner'e kadar kaya birimlerini tanttmgtir.
Aragtiricy, kiregtag,, kirntili, volkanik ve volkano-tortul kayaglardan olusan Jura-Alt
Paleosen yas arahfindaki Caltepe Grubu'nu ayrintih olarak ortaya koymus, bdlgede
Ust Kretase-Paleosen'in gegisli oldugunu belirtmistir. Kuzey Blok'ta yer alan bu
olusuklarm Kuzey Tetis'in kuzey kenarmndaki resif ortamn ile giineydeki Ust Kretase
yash ada yay: arasinda yer alan bir miyojeosenklinalde gelistigini ve bu ada yaymn
Kuzey Anadolu Fay Zonu ile belirli bir ag1 yaptigim vurgulamustr. Ayrica Kuzey
Anadolu Fay Zonu'ndaki kayma hareketlerinin 0.5-0.6 cm/yil olarak saptamugtir.

Peccerillo ve Taylor (1975), Sinop-Samsun arasnda genis alanlarda
yiizeylenen Ust Kretase yash volkanitlerde petrokimyasal gahgmalar yapms, bu
volkanitlerin yiiksek potasyumlu kalkalkalen ve sosonitik nitelikte andezit, dasit ve
latit tiirdeki lavlar oldugunu belirlemis ve ada yay1 volkanizmas: {iriinleri olduklarm
belirtmigtir.

Tokel (1977), Giimiighane-Alugra-Sebinkarahisar-Golk6y dolaymda
ylizeylenen Tersiyer volkanitleri lizerinde yaptifi incelemede, biiyilkk hacimlerdeki
andezit, dasit ve piroklastiklerin Liitesiyen yash olduklarm belirtmis, bu volkanitlerin
kalkalkalen karakterde bir andezit-dasit dizisi oldugunu, oluyumunu ise olasilikla
Kuzey Anadolu kitasmm giiney kenarinda bir litosfer yitme zonunun olustuunu ve
Litesiyen'de Kuzey Anadolu Tetis'inin tabam ve igerdigi sularm kitann altina kayarak
kalkalkalen magmatizmamin kékenini olusturdufunu belirtmistir. Arastirici, ayrica
Tiironiyen-Santoniyen yash volkanitlerin gerilim bolgelerinde olusan alkalen serilere
benzedigini vurgulamgtir.

Gedikoglu (1978), Dogankent (Giresun) dolaymdaki Harsit granit
karmasigim ve cevre volkanik kayaclarm incelemis, yoredeki serileri alttan iiste
dogru, Jura-Kretase yash Alt Bazik Seri ve mermerleri, Senoniyen yagh dasitik lav,
tiif ve bregleri, Senoniyen yash dasitler ve klastik {iriinleri, Ust Senoniyen- Alt Tersiyer
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yash Ust Bazik volkanik serileri olarak ayirtlamis ve tammlamustir. Bu volkanik

kayaclarin kalkalkalen &zellikte oldufunu ve bir farkhlagma driinleri oldugunu
belirtmistir. Aragtirici, bu kalkalkalen magmatizmanin Kuzey Tetis okyanus
kabugunun Pontidler ada yaymmn altina dalmasiyla iligkili oldugunu, Karadeniz
okyanus kabugunun giineye dogru hareketinin de distiniilebilecegini vurgulamustir.
Harsit granitoyidlerinin olusumunu da, Anadolu plakacigimn Pontidler ada yayma Alt
Kretase-Ust Kretase smirina yakin bir zamanda ¢arpmasiyla ilgili olabilecegini, diger
asidik volkanik kayaclarmin ise daha sonra Anadolu plakacifinin ada yayr altma
dalmasi siirecinde olugmus olabilecegini belirtmigtir.

Egin ve Hirst (1979), "Kuzey Harsit vadisinin volkanik kayaglarmin tektonik
ve magmatik evrimi" konulu incelemesinde, Anatolidlerin kuzeye dogru bagil
hareketinden dolay1, Tetis okyanus kabugunun Pontid kitas: altna kuzeye dogru Ust
Kretase-Alt Tersiyer boyunca dalmas: sebebiyle Pontid magmatik yaymin olustugunu
belirtmis, bdigede yiizeylenen volkanizmanm iki evreli oldugunu ve bu volkanitlerin
ada yay1 volkanitleri oldufunu vurgulamstir.

Terlemez ve Yilmaz (1980), Unye-Ordu-Koyulhisar-Resadiye arasinda kalan
bodlgedeki kaya birimlerini incelemis, Orta-Ust Jura'dan Pliyosen yas arahigma kadar
kaya birimlerini ayirtiammglardir. Aragtiricilar, Mesudiye formasyonunu Senomaniyen-
Kampaniyen yasta oldufunu ve denizaiti volkanizmas: ile olustuunu belirtirler.
Birimin dasit ve siyenitler ile kesildigini vurgulamigtir. Birimin {izerine uyumlu olarak
volkano-tortul Maestrihtiyen yagh Fatsa formasyonu ve Paleosen yash kiregtass, tiifit
ve kumtasi ardalammindan olusan Go6lkdy formasyonunun geldigini belirtirler.
Paleosen yagh birimler, Eosen yagh Yesilce formasyonu ile agisal uyumsuz {istlenir.
Arastincilar, bdlgedeki volkanik ve tortul fasiyeslerin K-G ve D-B degisimini
irdelemis, Ust Kretase'de K'de volkanik, G'de tortul, Eosen'de K'de tortul, G'de
volkanik fasiyeslerin egemen oldufunu, volkanizmanmin genel anlamda K'den G'ye
gengclestigini vurgulamglardir.

Ozsayar ve digerleri (1981), "Dogu Pontidlerde Kretase" konulu
incelemelerinde Dogu Pontidler'i Kuzey Zon ve Giiney Zon olmak iizere iki boliime
ayrmay1 Onermistir. Kuzey zonu Samsun-Niksar-Mesudiye-Giimiighane-Ardanug
ayrim hatt: ile giiney zondan aywrmugtr.
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Gedikoglu ve digerleri (1982), G6lkdy (Ordu) civarinda yaptif: incelemede

paleokaldera ile cevherlesmelerin konumu arasmndaki iliskileri aragtmrmus, bdlgenin
jeotektonik konum bakimindan volkanik kayaglarin egemen oldugu Dogu Pontidler'in
kuzey zonunda yer aldifmm belirtmis, Malm-Alt Kretase'den Eosen sonuna kadar
yiizeylenen kayaglarni ayrmtih olarak ayirtlamig, Alt Bazik Seri, Dasitik Seri ve
volkano-tortul serilerin 6zelliklerini ayrintih ortaya koymus, Alt Bazik serinin volkanik
kayagclarmin kalkalkalen nitelikte oldufunu vurgulamstir.

Gedik ve Korkmaz (1984), Samsun-Sinop havzasinda ¢ahsmus, bdlgedeki
temeldeki metamorfik kayalardan Kuvaterner'e kadar c¢okelen kaya birimlerini
ayrrtlamng ve gesitli evrelerde olusan volkanik kayaglarda petrolojik ¢ahsmalarda
bulunmugtur. Hamsaros volkanitlerinin Ust Kretase, Yemislicay formasyonunun
Kampaniyen-Maestrihtiyen ve TekkekOy volkanitlerinin de Eosen yasta olduklarm
belirtmistir. Hamsaros volkanitlerinin genellikle kalkalkalen, yer yer de sosonitik
nitelikte oldufunu ve yitim zonundan tiiremis ada yay: volkanizmas: {irinleri
oldufunu, Yemiglicay formasyonunun ada yayr volkanizmasi {riinleri oldufunu,
Tekkekdy volkanitlerinin de yitim zonundan tiiremis ada yayr volkanizmas: {riinleri
oldugunu vurgulamustir.

Gedikoglu ve digerleri (1984), Dogu Pontidler'in Mesozoyik'te jeotektonik
gelisimini incelemis, Dogu Pontidleri volkanitlerin hakim oldugu Dogu Pontidler'in
Kuzey Zonu, sedimanter kayaglarm hakim oldugu Dogu Pontidler'in Giiney Zonu
olmak fizere iki zona aymmuglardir. Arastiricilar, bSlgedeki Jura-Alt Kretase-Ust
Kretase yagh volkanik kayaglarimn kalkalkalen nitelikte oldugunu, diger Ust Kretase
yash kayaclarin hibrid kayaglar olup, genellikle kalkalkalen, bazen de toleyitik
karaktere sahip oldufunu vurgulamgtir.

Aslaner ve Gedikoglu (1984), Harsit (Giresun) vadisinde volkanitlere bagh
mineralizasyonlar1 incelemis ve Senoniyen yagh dasitlere bagh mineralizasyonlan
volkanojenik hidrotermal kékenli oldugunu belirtmistir.

Bektas ve digerleri (1984a), "Dogu Pontid Yay Gerisi Havzasinda Manto
Yikselimi ve Polijenetik Ofiyolit Olgusu" konulu incelemelerinde Dogu Pontid
magmatik arkinin Paleozoyik sonlarindan itibaren Eosen sonuna dek siiregelen giiney

yonlii yitim ile gelismis olabilecegini, bu magmatik arkta kuzeyden giineye dogru
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kalsik- alkali kalsik magmatizmanm zonlandigim belirtmistir. Aragtiricilar, ayrica Ust
Kretase yash bazaltik volkanitlerin ada yay: toleyiti ve kalkalkali bazaltlarin &zelli§ini
sundugunu, bu volkanitlerin bir yitim zonu ile iligkili olup, yitimin Senoniyen'de de
devam ettigini vurgulamigtir.

Bektas (1984b), "Dogu Pontidler'de Ust Kretase yash sosonitik volkanizma
ve jeotektonik dnemi" konulu arastrmasmda, Dogu Pontidlerin Ust Kretase'den
itibaren yeni bir gerilme rejimi altina girdigini, Ust Kretase'nin erken dénemlerinde
(Senoniyen Oncesi ?) kuzeydeki toleyitik-kalkalkalen volkanizmasimn gilineydeki daha
sonraki donemlerde (Senoniyen ve sonrasi) yerini yiiksek K'lu kalkalkali ve alkali
volkanizmaya (sosonitik birlik) biraktigmi, Ust Kretase volkanizmasmm kuzeye
oranla glineyde nisbeten daha ge¢ basladifi, magmatik faaliyetin zaman icerisinde
kuzeyden giineye dogru bazik nitelikten ndtr ve asidik nitelife dogru gegis
gosterdigini belirtmigtir. Arastirici, Senoniyen ve sonrasi dSnemin giiney yonlii yitimin
nisbeten diklestifi (Mariana tipi yitim), dogrultu atimh faylarin gelistigi ve ark gerisi
basenin axial baseninde okyanus tabam yayilmasi donemine kargiik geldigini
vurgulamgtir.

Terzioglu (1984), "Ordu giineyindeki Eosen yash volkanitlerde yaptig
mineralojik- petrografik ve jeokimyasal incelemelerde, andezitik, dasitik lavlardan ve
andezitik piroklastiklerden olusan Bayirk8y volkanitlerinin Liitesiyen yasta olduklarim
belirtmistir. Bu volkanitlerin sosonitlerle iligkili potasyumca zengin kalkalkalen
karakterli volkanik seri kayaglariyla benzerlik gosterdifini, bblgedeki volkanitlerin
olusumunu saglayan magma olusumuna "sialik" malzemenin de katilmus olabilecegini
belirtmis ve bu volkanitlerin Ust Paleosen'den sonra Pontid ada yayi-Anatolid levhalan
arasindaki carpisma sonrasinda meydana gelen volkanizmanmn iiriinleri oldugunu ve
Ust Kretase boyunca olgunlasan ada yay1 volkanizmasmin final evresini belirlediklerini
vurgulamustir. Andezitik volkanizmﬁmn, yiten okyanusal levhamn kopmus bir
par¢asimnin ¢arpisma sonrasinda manto i¢ine dogru alcalmasina devam ederken kismi
ergimeye uframasi ile, dasitik volkanizmamn ise andezitleri veren magmanm sial'ik
kabugun etkisi altinda kristal ayrimlagmasi sonucu olustuklarim savunmugtur.

Terzioglu (1985a), Resadiye (Tokat) kuzeyindeki Eosen yash volkanitlerin
mineralojik-petrografik ve jeokimyasal incelemesini yapmus, kitasal plaka iglerinde
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yayihm gésteren platobazaltlardan olugan bu volkanitleri Ust Liitesiyen-Priaboniyen

(?) yasta oldufunu ve Hasangeyh platobazaltlan olarak tammlamustir. Genellikle
toleyitik karakterli bazen de kalkalkalen Ozellik gOsteren bu platobazaitlarn
magnezyumca ¢ok zengin ana pikritik magmadan tiireyebilecegini belirtmistir. Bu
volkanitlerin Ust Paleosen'den sonra Anatolid kitas ile Pontid ada yaymn ¢arpigmasi
sonrasi, Dogu Pontidler'in kitasal bir kabugia doniistii3ti ve bu volkanitlerin de kitasal
plaka icinde kuzey-giiney yonlii tektonik sikigma rejimi altinda alt kabuk
tabakalanmasi sonucu olustuklarim belirtmigtir

Terzioghu (1985 b), Resadiye (Tokat) kuzeybatisinda yayihm gosteren Orta
Miyosen yastaki Hasandede andezitinin mineralojik- petrografik ve jeokimyasal
incelemesini yapmus ve bu volkanitlerin volkanojenik gelisimi agismdan yitim zonu ile
iligkili olmayip, kitasal plaka iclerinde yayihm gosteren "kita ici andezitlere"
petrografik, jeokimyasal ve jeotektonik yerlesimi agisindan bir benzerlik gosterdigini
vurgulamistir. Bu volkanitlerin kalkalkalen egilimli toleyitik Hasangeyh platobazalt
magmasmn bir ayrimlagmas: triin{i olduklarmi belirtmistir. Ust kitasal kabugun etkisi
altmda gelisen kirlenme sonucu Hasandede andezitinin kalkalkalen bir volkanik seri
gibi gdzlendifini belirtmigtir.

Terzioglu (1985 c), Mesudiye (Ordu) batisindaki yaptif incelemede, Ust
Miyosen yash Kuyucak bazaltiin petrolojik incelemesini yapmus, bu volkanitlerin
kitasal plaka i¢i alkalen bazaltlara uyum safladifim, jeotektonik yerlesiminin ise
bolgesel Slgekte yitim ve domlagma-riftlesme yapilarindan ziyade, kitasal plakalarda da
g6zlenen ve plakalarin yanal yer degisimlerini denetleyen transform fayh smurlarla
iliskili olabilecegi ve Orta Miyosen'de gelismeye baslayan Kuzey Anadolu transform
faymun yaratti31 basing serbestlemesi sonucu olusan bir volkanizma {irtinii olabilecegini
belirtir.

Terzioglu (1986), "Dogu Karadeniz bolgesinde Pliyosen yash Erdembaba
volkanitlerinin petrolojisi ve kokensel yorumu" konulu incelemesinde, bu volkanitlerin
hyalodasit ve andezit bilesimli lavlar olduunu, ortag-asidik bilesimli kalkalkalen
nitelik tasidiklarmi, volkanizmanin da kitasal kabuk koékenli olup, anateksi sonucu
olustuklarim belirtmistir.
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Bas (1986), Sinop civarindaki yaptig1 calismada, Ust Kretase ve Eosen yash

voMﬂade petrolojik ve jeokimyasal incelemelerde bulunmustur. Ust Kretase-Eosen
volkanitlerinin kalkalkalen karakterde olduklarini, olugumunu da Anadolu Tetis'inin
(Neo-Tetis) Ust Kretase-Eosen arahgmnda Pontidler'in altma yitimi sonucu olustugunu
belirtmigtir.

Toprak (1989), Koyulhisar-Sugehri arasinda yaptif1 incelemede bdlgenin
stratigrafisini ve Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun tektonik 6zelligini ortaya koymus, Ust
Kretase'den Kuvaterner'e kadar kaya birimlerini ayirtlamug, b6lgenin Dogu Pontidler'in
giiney zonunda yer aldigin belirtmistir.

Kogyigit (1989), Susehri (Sivas) civarinda yaptifn incelemede, Kuzey
Anadolu Fay Zonu'nun temel jeolojik 6zelliklerini ve toplam atimm incelemis, 18
km.lik sag yanal atim belirlemistir.

Kopriibas: (1993), Tirebolu (Giresun) civarinda yaptig ¢calismada, bdlgede
Jura-Alt Kretase yasta mermer arakatkilan iceren spilitik | bazalt ve dasitik
volkanitlerden olusan "Pontid Alt Bazik Volkanik Karmasi'§im" tammlamgtir. Bu
karmasifn Jura-Alt Kretase yagh Harsit Granitoyidi'nin kestigini belirtmistir. Bu seri
fizerine pelitik tortullardan ve gesitli volkanik kayaglardan olusan "Asafi Harsit
Volkanik Karmagifi'nin" geldigini vurgulamigtir. Arastiricy, en iistte de olivin-ojit
bazalttan olusan Neojen yash volkanitlerin yer aldigin belirtmistir. Aragtirici, biitiin bu
magmatik kayaclarda petrolojik ¢aligmalar yapmus, bunun sonucunda Pontid Alt Bazik
Karmasiga kayalarimin genellikle kalkalkalen, fakat toleyite gegis gdsteren jeokimyasal
karakterde oldugunu, bu volkanik karmagi¥1 kesen Harsit granitoyidinin I- tipinde,
peraluminah, kalkalkalen O6zellikte ve olgunlagmakta olan bir ada yayr ortamm
karakterize ettifini vurgulamgtwr. Ust Kretase yash Asafi Harsit Volkanik
Karmasigi'na ait volkanik kayaglarm yitim kkenli oldugunu, kalkalkalen 6zellikli ve
granitoyid batolitleriyle jenetik iliskili oldugunu savunmustur.

Yimaz ve Terzioglu (1994), Unye-Koyulhisar-Resadiye arasmdaki
incelemelerinde, volkanizmanmn karakterini ve bdlgenin jeodinamik evrimini ortaya
koymuglardir. Volkanizmanin fasiyes yaythmina ve deformasyonun siddetine gore
volkanik yaym kuzeye dogru egimli oldugunu, bazaltik volkanizmann yay tansiyonel
karakterde olduu zaman olugtufunu belirtmistir. Ust Miyosen-Pliyosen alkali tipi
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volkanitlerin ve Kuvaterner yash sosonitik tipte volkanitlerin, Pontid yay: ve Anadolu-

Toros platformu arasinda bSlgede garpismadan sonra gelisen plaka igi volkanizmanmn
farkh evrelerini gosterdigini vurgulamustir.

Altun ve digerleri (1994), Dereli-Sebinkarahisar (Giresun) dolayindaki
caligmalarda, bolgede temelin Liyas dncesi yash metamorfitlerden olustufunu, tizerine
Liyas-Malm yash denizalt1 volkanizmasmin etkin oldufu volkano-sedimanter dizinin
geldifini belirtmigtir. Si§ denizel kiregtaglarmdan ve resifal kiregtaslarindan olugan
Portlandiyen-Barremiyen yagh birimlerin geldifini vurgulammgtir. Bolgedeki ada yayr
volkanizmas tiriinleri olan Apsiyen-Kampaniyen yash volkano-sedimanter istifle temsil
olunan Mesudiye formasyonu, resifal kiregtaglarmin iizerinde uyumlu olarak yer
almaktadir. Aragtiricilar, Mesudiye formasyonunun uyumlu iligkili olarak
Kampaniyen-Maestrihtiyen yasgh volkano-tortul istifle devam ettifini belirtirler. Bu
birimleri Senoniyen sonu-Paleosen baslangici yash Ikisu granitoyidinin kestigini
vurgulamustir. Ust Kretase yash birimleri, Eosen yash birimlerle {istlenmistir. Volkano-
sedimanter Ozellikteki kayatiirleriyle temsil olunan bu istifteki volkanitler, ada yayr
volkanizmasinmn son firiinleri seklinde degerlendirilmistir.
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BOLUM 2

STRATIGRAFI VE PETROGRAFI

2.1. GIRIS

Dogu Pontidler tektonik kusaginda yer alan inceleme alamindaki birimier,
stratigrafik olarak alttan iiste dogru ele alinacaktir (Sekil 2.1.1). Bu birimler yashdan
gence dogru Ust Santoniyen-Alt Maestrihtiyen yash Mesudiye formasyonu, Ust
Maestrihtiyen yash Herkozti volkanitleri, Ust Maestrihtiyen yagsh fkisu granitoyidi, Ust
Maestrihtiyen yagh Evliyatepe bresi, Alt-Orta Eosen (Ipreziyen-Liitesiyen) yash
Kavakhdere Grubu, Pliyosen yash Erdembaba volkanitleri ve Kuvaterner yagsh
olusuklardir.

Andezitik ve bazaltik lav akmtisi, piroklastit ve tortullardan olusan Ust
Santoniyen-Alt Maestrihtiyen yash Mesudiye formasyonu, uyumlu olarak Ust
Maestrihtiyen yash andezitik ve bazaltik lav akintilarmdan olusan Herkdzii volkanitleri
tarafindan uyumlu olarak {istlenir. Her iki birimi granit, granodiyorit ve diyorit
bilesimli Ust Maestrihtiyen yash Ikisu granitoyidi kesmektedir. Yine Ust Maestrihtiyen
yash yogun hidrotermal alterasyona ugrammg, volkanik breslerden olusan Evliyatepe
bresi, Mesudiye formasyonu ve Ikisu granitoyidini kesmistir. Ust Kretase yash bu
birimler Liitesiyen yash, tabanda konglomera ile baslayip, iiste dogru kumlu kiregtas,
flis karakterli kumtagi, kiltasi, kumlu kirectagi ardalanmasi, andezitik-bazaltik lav
akintis1 ve piroklastiklerinden olusan Kavakhdere Grubu ile transgresif olarak
istlenmistir. Kavakhdere Grubu, Pliyosen yagh karasal volkanitlerden olusan
Erdembaba volkanitleri ile uyumsuz olarak iistlenir.
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2.2. MESUDIYE FORMASYONU (Km)

Inceleme alaminda, stratigrafik olarak en altta bulunan birim, ilk kez Terlemez
ve Yilmaz (1980) tarafindan Senomaniyen-Ust Maestrihtiyen yash volkano-sedimanter
olusuklar i¢in Mesudiye formasyonu olarak tanmlanmistir. Seymen (1975), benzer
litolojiler igin Resadiye (Tokat) dolaymnda Tiironiyen-Alt Kampaniyen yagh volkanik
ve volkano-tortul kayaglardan olugan Kiziltepe formasyonu ve iizerinde uyumlu olarak
yer alan Ust Kampaniyen-Alt Maestrihtiyen yagh Kapakh formasyonunu tammlamustrr.
Ayrica Toprak (1989), Koyulhisar-Sugehri arasinda Ust Santoniyen-Alt Maestrihtiyen
yash volkanik ve volkano-sedimanter kayaglar igin Akgaagil Grubu tammm
kullanmugtir. Kogyigit (1989), Susehri dolaymndaki incelemesinde Maestrihtiyen yash
volkanik ve volkanik-tortul kayaglar igin Ak¢aagil Grubu tammm getirmistir. Ozsayar
ve digerleri (1982), Ardanug (Artvin) dolaymnda tiifit, kirmiza renkli biyomikritlerden
olusan Santoniyen-Kampaniyen yash Ziveraga formasyonu ve {izerinde uyumlu olarak
yer alan dasit ve dasitik tiif, seyrek andezitik lavlardan olugan Alt Kampaniyen-Ust
Kretase fisti yash Makenet formasyonunu tammlamustir. Zankl (1961), Harsit
(Giresun) dolaymnda volkanik ve volkano-tortul kayaglardan olusan Alt Kretase-Ust
Kretase yagh Alt Bazik Seri ve Ust Kretase-Eosen yash yogun volkanitlerden olusan
bazaltik-andezitik lav ve piroklastiklerini Ust Bazik Seri olarak tammlamstir.
Gedikoglu ve digerleri (1982), Ordu civarinda Malm-Alt Kretase yash Alt Bazik Seri,
tizerinde uyumsuz olarak yer alan andezitik-bazaltik lav akmtist ve piroklastlarmdan,
riyolitik tiiflerden olusan volkanik seri ve fizerinde uyumlu olarak yer alan
Maestrihtiyen yash tortul seriyi tammlamugtir. Robinson ve digerleri (1995), bdlgede
Ust Kretase'nin degisik fasiyesler icerdigini, yogun olarak volkanik kayaglar ve
tiirbiditlerin egemen oldugunu belirtir. Ayrica mafikten felsike kadar degisen kaln lav
istiflerinin bazen yastik (pillow) yapili, boylanmams volkanik kumtagslari, tif ve
pelajik kirectaglan igeren tiirbitidier ile yanal ve diisey yonde ge¢isli oldugunu
belirtirler.
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Dogu Pontidler'de olduk¢a yaygm sekilde yiizeylenen Ust Kretase yagh

birimler, degisik arastiricilar tarafindan degisik adlamalarla amlmus ve degisik yaslarda
kabul edilmistir. Bu kargilastirmalar Sekil 2.2.1 'de gériilmektedir.

Ust Santoniyen-Alt Maestrihtiyen yash Mesudiye formasyonu, volkano-
sedimanter bir istif nitelifinde olup, aglomera-tiif, tiifit, pelajik kirectagl, kumtagi,
bazaltik lav akmtis;, andezitik lav akimntisy, kiltasi ve seyrek olarak cakiltag:
ardalanmasindan olugur.

Mesudiye formasyonu, inceleme alaninda ¢ok yaygm yiizeylenmektedir.
Cabgma alaninda, Kizilelma koyii, Bacikiran sirti, Asarcik mah., Yavsan koyili ve
Arikmusa koyii, Kartomuz tepe, Kiipliice kdyli ve Melet ¢ay1 kuzey ve giineyinde
yaygin bir sekilde yiizeylenir (Ek A).

Mesudiye formasyonu iginde farkh kayatiirii 6zellikleri gbsteren bes iiye
ayirtlanmmg ve haritalanmmgtir (Ek A). Bu birimler, alttan iiste dogru sirasiyla andezitik-
bazaltik lav akintisi, volkanik elemanh kumtasi ara diizeyleri kapsayan Karacatren
liyesi, seyrek olarak tiif, tiifit, kiltas1 ve pelajik kiregtasi arakatkilan iceren Eskikoy
{iyesi, pelajik kirectasindan olugan Nebiseyh liyesi, andezitik lav akintisindan olusan
Dikmentepe iiyesi ve bazaltik lav akintismdan olugan Asarcik iyesidir.

Mesudiye formasyonu igerisinde yer alan, ancak iiye olarak ayirtlanmarms
kayatiirlerinden tiifit; birim i¢erisindeki en yaygmn kayatiirlerindendir. Yesil, gri, pembe
renkli, ¢cogunlukla ince, yer yer orta-kahn tabakalanmah, yer yer ¢apraz tabakal,
kumlu, ender olarak kaba tanelidir. Tiifitler, bircok yerde genellikle tiifler ile yanal
gecis gosterirler. Tiifit terimi, bliylik ¢cogunlukla (> % 50) volkanik kdkenli az veya
¢ok tagmmus malzemeden yapil ince taneli kayaglar i¢in kullamimmgtir. Mikroskobik
incelemelerinde koseli, yuvarlaklagmig kuvars, plajiyoklas, tamamen ayngms
ferromagnezyen mineral, opak mineral ve Kkalsit pargalarindan olusur. Cimento
genellikle kriptokristalen kalsit, demiroksit ve submikroskobik kil minerallerinden
olugur. Kiltagi; gri, yesilimsi renkli, laminah ve dagilgan &zellikte olup, Mesudiye
formasyonu igerisinde en az gorillen kayatiirlerindendir. Cakiltagi;, ender olarak
gozlenir. Cakiltaglarmin taneleri gesitli boyutlarda olup, yuvarlaklagmgtir. Cakallar ¢ok
seyrek olarak kiregtas, yogun olarak andezit ve bazalttan olusur. Gevsek tiif ve
karbonat ¢imentoludur.
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Inceleme alamnda, Mesudiye formasyonunun alt diizeyleri ve tabam
gdzlenmemektedir. Calisma alam giineybatis1 ve batisinda, Resadiye-Tokat civarinda
Orta-Ust Jura-Alt Kratase yash Zinav kirectasi tzerine transgresif olarak gelir
(Terlemez ve Yilmaz,1980).

Birim, Ust Maestrihtiyen yagh Herkdzii volkanitleri ile uyumlu olarak
fistlenir. Ust Maestrihtiyen yagh Ikisu gramitoyidi tarafindan kesilen Mesudiye
formasyonu, aynica Ust Maestrihtiyen yash bazalt, andezit ve dasitik bilesimli Kavacik
dayk ve silleri tarafindan kesilir. Mesudiye formasyonu, inceleme alam kuzeyinde ve
kuzeydogusunda yer yer kumtas1 ve aglomera arakatkilan i¢eren kiregtag, killi-kumlu-
tiifli kiregtas: ve tiifit ardalanmasindan olusan Maestrihtiyen yagh Fatsa formasyonu
tarafindan uyumsuz olarak iizerlenmistir (Terlemez ve Yilmaz, 1980).

Birim, yanal yonde sik¢a fasiyes degisimleri g6sterip, icerisindeki degisik .
kayatiirleri merceksel konumlu olup, devamhlik gostermez ve difer kayatiirlerine
gecer. Mesudiye formasyonu, inceleme alaminda yanal yonde farkh kalnhklar
sunmaktadir. Birim, Kartomuz Tepe kesitinde 767 m., Tepetarla Tepe kesitinde ise
567 m. kalinhk sunar (Sekil 2.2.2). Cahgma alam batisinda, Terlemez ve Yimaz
(1980) birimin 1100 m.-1300 m. kahnhk sundugunu belirtmistir. Bu volkano-tortul
istifin kalnh$1 1100 m.-1500 m. arasinda degismektedir.

Inceleme alaminda oldukga genis alanlar kaplayan Mesudiye formasyonunda
volkanik katki fazla oldugundan denizalt1 volkanizmmasinm Ust Kretase'de bolgede ve
Dogu Pontidler'de oldukg¢a yogun oldufunu gésterir. Volkanik aktivitenin azaldig:
veya durduu donemlerde Mesudiye formasyonunun tortullar1 ¢Okelmistir. Pelajik
tortullar ve pelajik formlar iceren Mesudiye formasyonu, denizalti volkanizmasmn
¢ok yogun oldugu derin denizel bir ortamda ¢okelmigtir.

Musal kyli kuzeyinde, Melet ¢ayinda ve Mesudiye-Karacabren karayolu
tizerinde gbzlenen lavlardaki yastik yapist (pillow lavas), Mesudiye formasyonunun
¢Okeliminde denizalti volkanizmasmin etkin oldugu g6rigiinii desteklemektedir.
Ayrica, Glivenli mah. giineybatisinda pelajik kirectaglarinda g6zlenen kayma yapilan
(slamb), ¢6kelme ortamnin duraysiz ortam kogullarmm yansittigim dogrulamaktadar.
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Sekil 2.2.2. Mesudiye formasyonunun (Ust Santoniyen-Alt Maestrihtiyen) Kartomuz
Tepe ve Tepetarla Tepe'deki Slglilmily stratigrafik kesitleri:1- aglomera,
2- Kumtagy, 3- Andezitik lav akintisi, 4- Bazaltik lav akintisi, 5- Pelajik
kiregtast, 6- Tuf, 7- Tifit, 8- Kiltag,, 9- Kumiu kiregtas: (Calyaylas:
formasyonu, Orta-Ust Liitesiyen), 10- Dasitik lav akintisi (Erdembaba
volkanitleri, Pliyosen).
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2.2.1. Karacasren Uyesi (Kmk)

Yer yer bazaltik lav akintisi, andezitik lav akintisi ve volkanik elemanl
kumtag: aradiizeyleri kapsayan, yogun olarak aglomera ve tiiften olusan birim, genis
olarak Karacadren koyii, Kiipliice koyii, Herkdzii koyi, Giizelyurt kdyii ve Acidere
koyli dolaylarinda yiizeylendiginden Karacadren iiyesi olarak adlandirilmstir. Birim,
inceleme alam batisinda Terlemez ve Yimaz (1980) tarafindan Tolluk tiif-kumtagi
iiyesi olarak adlandirilmugtir.

Denizalt1 volkanik patlamalar sonucunda olusan piroklastitler, birbirleriyle
yanal ve diijey yonde gegisli olan aglomera ve tiiflerdir. Arazide yer yer sert
topografyaya sahiptirler (Sekil 2.2.1.1).

Sekil 2.2.1.1, Karacabren iiyesinin aglomeralarinmn gériiniimii (Yer: Kirazli Mah.
giineyi). Kmk: Karacaoren iiyesi.
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Aglomeralar, koyu gri. kirmizi, bordo, siyah ve kahverengi renk tonlarinda,
genellikle tabakalanmasiz, yer yer ¢ok kalin tabakalanmalh, taneleri ufak cakil, biiyiik
cakil ve yer yer blok boyutundadir (5 cm.-75 cm.). Cakillar ¢ogunlukla andezit ve
bazaltik lav ¢akillar, seyrek olarak pelajik kiregtagi, nadiren ¢ort ve volkanik elemanh
kumtagi ¢akillarindan olusur. Aglomeralar1 olusturan gakil ve bloklar birbirleriyle
genellikle tiif ve daha az olarak karbonattan olusan bir matriks ile tutturulmustur.
Aglomeranin ¢akillar, kdseli, yan koseli-yuvarlagims olup, kotii boylanmustir. Cakil
tanelerindeki ¢atlaklar boyunca ikincil kalsit damarciklan olusmugtur. Aglomeralar ile
yanal ve diisey yonde tedrici gegisli olarak gdzlenen tiifler, agik gri, kiil, sarimsi renk
tonlarmda olup, kahn tabakalanma sunar. Aglomera ve tiifler yer yer akinti bresleri
kapsar (Sekil 2.2.1.2). Aglomera ve tiifler icerisinde yer alan andezitik-bazaltik lav
akintisi ve volkanik elemanh kumtaglar, bu kayatiirleriyle yanal ve diisey yonde tedrici
gegislidir (Sekil 2.2.1.3).

Sekil 2.2.1.2, Karacaoren iiyesinin aglomera ve tiiflerinin griiniimii (Yer: Kavacik
Kayii kuzeyi). Kmk: Karacadren iiyesi.
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Aglomeranin mikroskobik &zellikleri; volkanik camdan olugan bir matriks
icinde yan Ozgekilli- Ozsekilli andezin (Ab60An40) bilesiminde, polisentetik
ikizlenmeli plajiyoklas, yariozsekilli- Ozsekilli piroksenden olusur. Plajiyoklas;
6zsekilli-yariozsekilli, albit-oligoklas bilesiminde, yogun magmatik korrozyona
ugramustir. Plajiyoklas ve kalsitlesmis piroksen mineralleri igeren andezitik bilesimli tiif
pargalari, plajiyoklas, piroksen, hornblend ve biyotitten olusan piroksen-andezit;
labrador (An52-56) bilesiminde plajiyoklas, piroksen ve biyotitten olusan bazalt
¢akillarindan olusur. Tiifler, volkanik kaya¢ pargalari ile bunlarin arasmi dolduran
kristal ve cam pargalarindan olusur. Tiiflerin mikroskobik &zellikleri ise; ¢ogun
andezitik bilesimde olup, kiil boyutuna kadar kiigiilen volkanik bir hamur igerisinde
plajiyoklas mikrolitleri, opak mineral ve klorit ile baglanmasindan olugmustur (Sekil
2.2.1.4). Kayag pargalan, andezitik ve bazaltik bilesimli kayaglardan olugur.

Sekil 2.2.1.3, Tiifitler i¢cinde aglomera ve tiiflin goriiniimii (Yer: Yesilgit Koyii).
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Sekil 2.2.1.4 A,B) Andezitik tiifteki andezitik kayag parcalarmmn gériiniimii.
Pl: plajiyoklas, Px: piroksen (TN).

Tiiflerin arasinda yer yer aradiizeyler seklinde ince, kirmuzi renkli
biyomikritler bulunur.

Karacaéren tiyesine ait aglomera ve tiifler, Mesudiye formasyonunun degisik
diizeylerinde izlenmesine ragmen, genellikle alt diizeylerinde daha genis yayilimhdir.
Birim yaklagik 650 m. kalinlik sunar.

Karacaoren iiyesi, Eskikdy iiyesi ile tedrici gegisli olarak iizerlenir. Birim,
ayrica Mesudiye formasyonunun diger kayatiirleriyle uyumlu iliskili olarak iistlenir.

2.2.2. Eskikéy Uyesi (Kme)

Yer yer tiifit, tif, kiltasi ve pelajik kirectagi aradiizeyleri igeren volkanik
elemanl kumtagindan olusan Eskikdy iiyesi, tipik olarak inceleme alam kuzeyinde
Eskik6y mezraas1 ve Yardere kdyii dolayinda yiizeylendiginden, Eskikdy fiyesi olarak
tammlanmugtir.
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Serkizler mahallesi giineyinde ve Cagsak Tepe dolayinda da yiizlekler sunan
birim, sari, gri, yesilimsi, bordo renklerde, tamamen volkanik elemanh kumtaglarindan
olusur.Yer yer masif goriiniimde izlenen birim, yer yer de ince-orta tabakalanmal
olup, diizenli tabakalanma gosterir (Sekil 2.2.2.1). Yer yer laminah ozellikte, orta-
kotii boylanmalidir. Yer yer taban ve tavan yapilari gosteren birim, kiiresel ayrigma
gosterir. Yogun sekilde kloritlesmis volkanik cam ve kloritik bir hamur igerisinde
ayrignus feldispat pargalar, piroksen pargalar yer alir. Mesudiye formasyonunun diger
kaya tiirleriyle gegisli olan kumtaglarinda yanal y6nde siireklilik izlenmez. Birim,
Eskikdy mezraasi dolayinda 60 m. kalinhk gdsterir.

Sekil 2.2.2.1, Eskikdy iiyesi volkanik elemanli kumtaslar1 ve diger birimlerle uyumlu
iligkisi (Yer: Serkizler Mah. giineyi). Kme: Eskikdy iiyesi, Kmk:
Karacaoren iiyesi, Kmd: Dikmentepe iiyesi.
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2.2.3. Nebiseyh Uyesi (Kmn)

Inceleme alaninda Asagigokce koyii, Giineyce mezraasi ve Kiipliice koyii
dolayinda yiizeylenen birim, ilk kez inceleme alam diginda /batisinda Mesudiye ilgesi
ve Nebiseyh nahiyesinde Terlemez ve Yilmaz (1980) tarafindan Nebiseyh iiyesi olarak
tammlanmustir. Birim, ¢alijma alaminda ayrica Musal koyii dolayinda, Yikilgan
Tepe'de Asarcik mah. kuzeydogusunda ve Kiipliice koyii dolaylarinda yiizeylenir (Ek
A).

Birime ait litolojiler, genellikle Mesudiye formasyonunun degisik
diizeylerinde ince diizeyler ve mercekler halinde yiizeylenmektedir. Haritalanan
kesimler iiyenin en yaygmn oldugu yerlerdir. Genellikle kirmizi-pembe renkli, degismis
rengi kirli kirmuzi renkli, diizenli ve ince-orta tabakalanmali , yer yer laminalanmali,
genellikle ince tanelidir. Yer yer kumlu, gevrek yapil, kirikl, ¢atlakh, silis ve kalsit
dolgulu, kirmntihdir. Birim, Besbiyik k6yii 1.5 km. giineybatisinda ve Yikilgan Tepe'de
gozlendigi gibi, yer yer denizalti kayma yapilan (slamb) gosterir (Sekil 2.2.3.1).
Pelajik kiregtasi, yer yer kiltag1 arakatkihdir ve seyrek olarak da aglomera pargalari,
bazaltik lav akintisi, andezitik lav akintis: ve tiifit aradiizeylerini igerir (Sekil 2.2.3.2).

Birim, Mesudiye formasyonunun diger kayatiirleriyle gegisli iligkili olup, yanal
devamhliklan fazla degildir. Pelajik kiregtaglari, Mesudiye formasyonu iginde degisik
kahnliklar gosterebilmektedir. 1-2 m. den 150 m.' ye kadar degisik kalinhklar
sunabilmektedir.

Sekil 2.2.3.1, Nebiseyh tiyesi pelajik kiregtaslarindaki slamb (denizalt1 kayma) yapilari
(Yer: Yardere Mah. kuzey dogusu).
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Kartomuz T,

Sekil 2.2.3.2, Nebiseyh iiyesi ile Karacadren iiyesinin iligkisi (Yer: Kizilelma Koyii
kuzeyi). Km: Mesudiye formasyonu (ayrimamus), Kmk: Karacatren
iyesi, Kmn: Nebiseyh iiyesi, Tke¢: Calyaylasi formasyonu, Te:
Erdembaba volkanitleri.

2.2.4. Dikmentepe Uyesi (Kmd)

Mesudiye formasyonunun degisik diizeylerinde tortullarla arakatkil olarak
bulunan, yogun olarak andezitik lav akintilarindan olusan birim, Dikmen Tepe
dolayinda tipik yiizeylenme sundugundan ilk kez Dikmentepe iiyesi olarak
adlandirlmugtir.

Birim, Serkizler mah., Topaloglu mah., kuzeyinde, Dikmen Tepe'de ve
Kislacik Tepe'de yiizeylenir (Ek A).

Andezitik lavlar, kahverengimsi, koyu gri, gri renklerdedir. Arazide bazen 5
cm. boyutunda feldispat fenokristallerinin volkanik hamur i¢inde bol bulunmasiyla
kolayca tammlanabilir (Sekil 2.2.4.1). Kirikh ve gatlakl, bol eklemli, tipik akma yapihi
olup, 1smnsal siitiinsal soguma yapilidir ($ekil 2.2.4.2).
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Sekil 2.2.4.1, Dikmentepe tiyesi andezitik lavlarinda iri feldispat kristalleri
(Yer: Serkizler Mah. giineydogusu).

Sekil 2.2.4.2, Dikmentepe iiyesi andezitik lavlarindaki iginsal poligonal soguma
yapilan (Yer: Yardere Mah. kuzeydogusu).
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Denizalti volkanizmasimun en belirgin &zelliklerinden olan yastik yapisi
(pillow), Yardere koyii dogusunda Melet ¢ay iizerinde yaygin olarak izlenir.

Andezitik lavlarin mikroskobik incelemelerinde, andezit, bazaltik andezit,
piroksen andezit ve hornblend-andezit bilesiminde olduklan goriiliir. Kriptokristalen
porfirik, miktolitik- porfirik, pilotaksitik, intersertal, hyalopilitik ve vitrofirik dokular
izlenir (Sekil 2.2.4.3 A). Bilesenleri; biiyiik fenokristal, kiigiik fenokristal ve
mikrolitler seklinde bulunan plajiyoklas kristalleri, 6zgekilli-yariozsekilli, sikkga zonlu
yapihdir, Bu zonlu yapilar, diizenli konsantrik formlar halinde izlenir. Plajiyoklas
fenokristalleri, yer yer kenarlarindan itibaren magmatik korrozyona ugramstir. Olgiim
yapilabilen fenokristallerin bilesimleri (An16-43) oligoklas-andezin bilesimindedir.
Plajiyoklaslar, birgok birincil kapammlar igerirler. Bunlar, kiigiikk plajiyoklas
kristalitleri, apatit, piroksen ve opak minerallerdir. Plajiyoklaslar albitlesmis,
kloritlesmis ve serisitlesmistir. Piroksen, bilyiik fenokristal ve kiigiik fenokristaller
seklinde izlenmekte olup, genellikle ojit ve daha az oranda ejirin-ojit ve hipersten
bilesiminde, sik¢a ikizlenmeli (Sekil 2.2.4.3 B), dzsekilli, yaniozsekilli fenokristaller
seklindedir. Cogun opak bir kusakla gevrelenmis, sikga magmatik korrozyona
ugramistir. Amfibol 6zsekilli-yariézsekilli, ikizlenmeli, biiyilk ve kiigiik fenokristaller
seklinde olup, gogunlukla yesil hornblendtir. Hornblend kristallerinde opaklasma
(Sekil 2.2.4.3 A,C.D), epidotlasma ve kloritlesme yaygindir (Sekil 2.2.4.3 C). Yogun
magmatik korrozyona ugramustir ve yer yer opak kapanimlar igerirler. Daha az oranda
biyotit fenokristalleri gozlenir ($ekil 2.2.4.3 D). Seyrek olarak ksenomorf kuvars
kristalleri yer alir. Hamur, plajiyoklas mikrolitleri, volkanik cam, graniile piroksen ve
opak mineralleri kapsar. Hamur, yogun sekilde kloritlesmis ve silislesmistir.

Dikmentepe iiyesi, daha 6nce de belirtildigi gibi Mesudiye formasyonunun
degisik diizeylerinde bulunmakta ve Mesudiye formasyonunun diger kaya birimleriyle
uyumlu iligkili olarak izlenmektedir. (Sekil 2.2.4.4 ve Sekil 2.2.4.5). Mesudiye
formasyonu igindeki kalnliklari degisken olup, Dikmen Tepe'de yaklagik 200 m.
kalinhk sunar.



Sekil 2.2.4.3, Andezitte, A) Pilotaksitik doku ve opaklagmis hornblend kristali

(TN). B) Piroksende ikizlenmeli yapt (CN), C) Hornblend
fenokristallerinde  ikizlenme ve epidotlasma (CN), D) Biyotit
fenokristallerinde opak mineral kapammlari (TN). Horn: hornblend,
PI: plajiyoklas, Px: piroksen Bi: biyotit, Ep: epidot, Op: opak mineral,
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Sekil 2.2.4.4, Kartomuz Tepe'de Dikmentepe iiyesi andezitik lav akintilariyla,
Mesudiye formasyonunun diger kayatiirleri arasindaki iliski (Yer:
Kizilelma K&y kuzeyi). Kmd: Dikmentepe iiyesi, Km: Mesudiye
formasyonu (ayrilmamug).

Sekil 2.2.4.5, Dikmentepe ilyesi andezitik lavlari ile Mesudiye formasyonunun diger
kayatiirleri arasindaki iligkinin gériiniimii (Yer: Serkizler Mah. giineyi).
Kmd: Dikmentepe iiyesi, Km: Mesudiye formasyonu (ayrilmamus).
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2.2.5. Asarcik Uyesi (Kma)

Mesudiye formasyonunun degisik diizeylerinde tortullarla arakatkili olarak
bulunan bazaltik bilesimli lav akintisindan olusan birim, inceleme alaninin kuzeyinde
Asarcik mah. ve Kiipliice k&yii kuzeyinde yiizeylendiginden, ilk kez Asarcik iiyesi
olarak tammlanmus ve incelenmistir. Birim, ¢alisma alaninda ayrica Kabak Tepe'de dar
olarak yiizeylenir (Ek A, Ek B).

Bazaltik lavlar, inceleme alaninda genis yayihm géstermez, koyu gri, siyahi
kahverengi, yesil, gri ve mor renk tonlarinda olup, kalin katmanlanmalh gériiniimliidiir.
Yardere dogusunda, Karacatren koyii karayolu iizerinde yastik (pillow) yapihidir
(Sekil 2.2.5.1). Bol gézeneklidir. Yastik lavlarda kenarlardan ige dogru gelismis radyal
soguma catlaklar1 bulunmaktadir. Yastik lavlarin kenarlarindan itibaren yesil renkli
camsi bir kusakla ¢evrelendigi gozlenir.Yastik lavlar yaklagik 30-40X80 cm.
boyutundadir. Yastik lavlarin pedonkiillerinin altta olmasindan dolay: istifin normal
konumlu oldugu anlagiimaktadir. Yastik lavlarin arasinda gozlenen ince bantli kirmizz
renkli pelajik kiregtasi ve yesil, pembe renkli tiifit tabakalari, volkanizmanin bu
¢Okellerin olusmasmna olanak verebilecek kadar sakin ve aralikh dénemler gegirdigini
kamitlamaktadir.

-..;,--vx R

S -..‘

-.

Sekil 2.2.5.1, Bazaltik yastik lavlar (Yer: Musali Kéyii kuzeyl) Kma Asarc1k iiyesi.
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Yastik lavlarin dis yiizeyinden alinan 6rneklerde porfirik doku hakimdir.

Bazaltik lavlarin mikroskobik 6zellikleri; genellikle bazalt ve olivinli bazalt
bilesimindedir. Porfirik ve hyalopilitik-porfirik dokular izlenmistir (Sekil 2.2.5.2).
Kristaller, iri fenokristal, kiigiik fenokristal ve mikrolitler seklinde olmak iizere iki ya
da ii¢ fazh mineral olusumu seklinde izlenirler. Bilesenleri; plajiyoklas, piroksen,
amfibol, olivin ve biyotittir. Plajiyoklas, 6zsekilli, polisentetik ikizlenmeli olup, yogun
zonlu yapilar gosterir. Plajiyoklaslarda kloritlesme, serisitlesme ve karbonatlasma
yaygindir. Plajiyoklas kristalleri bazen piroksen mineral kapammlari kapsar. Olgiimii
yapilabilen fenokristallerin bilesimleri, daima An55 olup labrador bilesimlidir. Iri
fenokristal ve kiigiik fenokristaller hamur iginde izole dagimus kristaller seklinde
olabildigi gibi, kiigiik ojit fenokristalleri ile glomerofirik yigisimlar da izlenir. Piroksen
ozsekilli-yanozsekilli fenokristaller seklinde olup, iri fenokristal ve kiigiik
fenokristaller seklindedir. Piroksen kristalleri yer yer magmatik korrozyona ugramustir.
Piroksenlerde kloritlesme, karbonatlasma yaygmn, opasitlesme de yer yer tesbit
edilmistir. Piroksen; genel olarak ojit bilesimindedir. Amfibol, ozsekilli-yandzsekilli
fenokristaller seklinde olup, yogun opaklasmus kahverengi hornblendtir. Olivin, iri
fenokristal ve kiigiik kristaller seklindedir. Iki evreli mineral olusumu seklinde izlenir.
Olivin kristallerinde serpantinlesme yaygindir. Biyotit, genellikle kayag iginde az
oranda, ¢ok kiigiik levhams: kristaller seklinde izlenir. Hamur, hyalopilitik, vitrofirik
(Sekil 2.2.5.3), pilotaksitik ve intersertal dokular gésterip, plajiyoklas mikrolitleri,
volkanik cam, graniile piroksen, opak mineral ve kloritten olusmustur. Hamurda
izlenen klorit, volkanik camdan tiiremistir. Bazi kesitlerinde ikincil kalsit dolgular:
izlenir.

Yastik lavlarn mikroskobik incelemelerinde, bol gézenekli oldugu izlenir.
Mikrolitik-porfirik doku gésterirler. Yer yer mineraller ayngmistir. Baz:i kesitlerinde
plajiyoklas fenokristallerinin yerini kalsit, kuvars ve klorit gibi mineraller almustir. Baz:
kesitlerinde plajiyoklas fenokristallerinin albitlestigi gézlenir.

Mesudiye formasyonunun degisik diizeylerinde bulunan bazaltik bilesimli lav
akintilarmdan olusan birim, Mesudiye formasyonunun diger kayatiirleri ile uyumlu
iliskili olup, yanal devamllk géstermez. Kalnliklari degiskendir ve Asarcik
mahallesinde yaklagik 100 m. kalinlik sunar.



Sekll 2253, Bagzaltta vitrofirik POIﬁ“k oku. Oj: o it, F la 1yo CI'I
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2.2.6. Mesudiye Formasyonunun Yasi

Inceleme alaninda, Mesudiye formasyonunun degisik diizeylerinden derlenen

orneklerde asagidaki fosiller gozlenmistir.

Globotruncana linneina (d'Orbigny)
Globotruncana conica White
Globotruncana marginata (Reuss)
Globotruncana lapparenti Bolli
Globotruncana cf. bulloides Vogler
Globotruncana arca (Cushman)
Globotruncana stuarti (De Lapparenti)
Globotruncana cf. calcarata (Cushman)
Globotruncana ventricosa White
Globotruncana stuartiformis (Dalbiez)
Globotruncanita cf. elevata (Brotzen)
Globotruncana sp.

Hedbergella sp.

Globigerinelloides sp.

Stomiosphaera sp.

Pithonella sp.

Radiolaria sp.

mikrofaunalarma gore, Mesudiye formasyonunun yast Ust Santoniyen- Alt
Maestrihtiyen olarak tesbit edilmistir. Terlemez ve Yilmaz (1980), inceleme alani
disinda/batisinda Mesudiye formasyonunun daha alt diizeylerinden derledigi 6rneklere

gore birimin Senomaniyen-Maestrihtiyen yasta kabul etmislerdir.

Terlemez ve Yilmaz (1980), Mesudiye formasyonunun iizerine uyumlu iligkili
olarak geldigini belirttikleri, bu incelemede olasilikla Mesudiye formasyonunun iist

diizeylerine karsilik gelen Fatsa formasyonunundan derledikleri 6rneklerde ise;
Globutrancana cf. arca (Cushman)
Globotruncana cf. stuarti (De Lapparenti)

Globotruncana cf. conica (White)
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Globotruncana tricarinata (Que.)
Globotruncana linneiana (d'Orbigny)
Orbitoides medius (d'Arc.)
Siderolites calcitrapoides Lamark
Siderolites herodea Arni
Cuvillarina cf. Sozeri Sirel
mikrofauna topluluguna gore Maestrihtiyen yasta oldugunu belirtmistir.

Inceleme alami batisinda/diginda Terlemez ve Yilmazn (1980) Mesudiye
formasyonunun degisik diizeylerinden derledikleri mikrofauna asagidadir. Birimin
inceleme alammizdaki Karacadren iiyesi ile Eskikdy iiyesinin olasilikla esdegeri olan
Tolluk tiif -kumtag: iiyesinden Terlemez ve Yilmaz 'in (1980) derledikleri 6rneklerde;

Globotruncana cf. helvetica Bolli

Paeglobotruncana sp.
fosillerine gdre Senomaniyen-Tiironiyen yasta oldugunu, Nebiseyh iiyesinden
derledikleri rneklerdeki;

Globotruncana linneina (d'Orbigny)

Globotruncana cf. coranata Bolli

Globotruncana ventricosa (White)

Globotruncana concavata

Globotruncana cf. globigerinoides Plummer
mikrofauna topluluguna gére Koniasiyen-Kampaniyen yasta oldugunu, ayriimamis
Mesudiye formasyonu igerisindeki tortullardan derledikleri 6rneklerdeki;

Globotruncana fornicata (Plummer)

Globotruncana cf. ventricosa (White)

Globotruncana cf. arca (Cushman)

Globotruncana linneiana (d'Orbigny)

Globotruncana cf. elevata (Brotzen)
mikrofaunasma gore Ust Senoniyen (olasii Kampaniyen) yasta oldugunu belirtmistir.

Inceleme alam dogusunda/disinda Giresun-Piraziz-Sebinkarahisar yoresinde

Mesudiye formasyonu i¢inde Altun ve dig.'nin (1994) derledigi 6rneklerde;

Globotruncana linneiana (d'Orbigny)
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Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez)

Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli)

Marginotruncana coronata (Bolli)
mikrofauna topluluguna gére birimin yasm Apsiyen-Kampaniyen olarak
saptamuglardir.

Altun ve digerleri (1994), Mesudiye formasyonunun iizerine uyumlu olarak
geldigini belirttikleri, bu incelemede ise olasiikla Mesudiye formasyonunun iist
diizeylerine karsilik gelebilecek olan Fatsa formasyonunundan derledikleri 6rneklerde;

Globotruncana linneiana (d'Orbigny)

Globotruncanita supsinosa (Pessagno)
mikrofauna topluluguna gére birimin Kampaniyen-Maestrihtiyen yasta oldugunu
saptamuslardir.

Altun ve digerlerinin (1994), Mesudiye formasyonu icinden ayirtladiklar ve
tamimladifi Kampaniyen-Alt Maestrihtiyen yash Kestane kirectas: iiyesinden derledigi
orneklerde ise;

Globotruncana cf. ventricosa White
Globotruncana bulloides Vogler
Globotruncana cf. elevata (Brotzen)
Globotruncana arca (Cushman)
Globotruncanita subspinosa (Pessagno)
GIobotruncanitq cf. stuartiformis (Dalbiez)
Marginotruncana gi. linneiana (d'Orbigny)
Marginotruncana corconata (Bolli)
Rosita cf. fornicata (Plummer)
mikrofauna topluluguna gére Kampaniyen-Alt Maestrihtiyen yasta oldugunu
belirtmiglerdir.



38

2.3. HERKOZU VOLKANITLERI

Inceleme alaninda yiizeylenen Geg Kretase volkanizmasinin olasilikla en son
evresine karsihk gelen Ust Maestrihtiyen yash bu volkanitler, inceleme alanmn
kuzeyinde dogu-bati uzamml olarak genis yayihm sunar. Herkozii volkanitleri ilk kez
bu incelemede ayirtlanmis ve incelenmistir.

Inceleme alaninda Arikmusa kéyii giineyinde, Yildiz Tepe'de, Herkozii koyii
dolaynda, Ortakent nahiyesi kuzeydogusunda, Evliya Tepe'de, Yenice koyii batisinda,
Diiztarla Tepe'de, Kizilelma koyii dolaymda ve Mahanos Tepe'de genis dagiim
gosterir. Inceleme alanindaki Dua Tepe, Yildiz Tepe, Diiztarla Tepe ve Mahanos Tepe
yiikseltilerini olusturur (Ek A, Ek B). Herkézii volkanitleri, inceleme alaninda
tamamen ayirtlanmustir. Bu volkanitler, altta andezitik bilesimli lav akintisindan olusan
Yildiztepe iiyesine ve iizerine uyumlu olarak gelen bazaltik bilesimli lav akintilarindan
olusan Diiztarlatepe iiyesi olmak iizere iki liyeye ayirtlanmustir.

2.3.1. Yildiztepe Uyesi (Khy)

Andezitik lavlardan olusan Yildiztepe iiyesi, inceleme alaninda Yildiz Tepe
dolayinda tipik yiizeyleme sundufundan, ilk kez bu ¢alismada Yildiztepe iiyesi olarak
tammlanmus ve incelenmistir.

Kizilelma k&yii 1 km. kuzeydogusu, Yenice kdyii 1 km. batisinda ve Evliya
Tepe'de yayihm gosterir (Ek A, Ek B).

Genel olarak andezitik bilesimli lavlar, arazide siyah, gri, yesil ve
kahverenklerdedir. Arazide makroskobik olarak kiigiik-orta boyutta feldispat
fenokristallerinin varlif ile kolayca tanmabilir. Genellikle sarp topografyay: olusturan
ve masifimsi goriinen sert lavlar, kirikl ve gatlakhdir. Yildiztepe iiyesine ait andezitik
bilesimli lavlar, Seggiiney Tepe, Sapalca Tepe'de yogun sekilde hidrotermal
alterasyona ugramustir (Sekil 2.3.1.1). Yogun silislegmis, killesmis, serisitlesmigtir.
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Bu hidrotermal alterasyonu, daha sonra aynntih olarak anlatilacak olan Ikisu

granitoyid piitonunun sokulumu saglamugtir.

Sekil 2.3.3.1, Yildiztepe iiyesi andezitik lavlarindaki hidrotermal alterasyon (Yer:
Evliyatepe giineybatis1). Khy: Yildiztepe iiyesi, Keb: Evliyatepe bresi.

Mikroskobik &zellikleri; genel olarak andezit, hornblend-andezit, piroksen-
andezit ve bazaltik andezit bilesimindedir. Porfirk ve mikrolitik-porfirik dokuya
sahiptir. Bilesenleri, plajiyoklas, hornblend, klinopiroksen ve az oranda ortopiroksen,
biyotit, ok az oranda kuvars ve opak mineralden olusur. Plajiyoklas, iri fenokristal,
kiigiik fenokristal ve mikrolitler halinde olmak iizere iki ya da ii¢ fazh mineral olugumu
seklinde goriilirler. Plajiyoklas kristalleri  6zgekilli-yariozsekilli ~ fenokristaller
seklindedir. Polisentetik ikizlenme yaygindir. Cogu kesitlerinde zonlu yapi gosterir.
Plajiyoklaslar andezin (An34-42) bilesiminde olup, yogun sekilde albitlesmis,
kloritlesmis, serisitlesmis ve karbonatlasmustir. Plajiyoklas kristalleri yer yer opak
mineral ve piroksen kapanmlar igerir; baz: kesitlerinde yer yer magmatik korrozyona
ugranustir. Plajiyoklaslar, bazi kesitlerinde klinopiroksen ile glomerofirik yigisimlar
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gosterir. Amfibol, kahverengi hornblend olup, biiyiikk fenokristal ve kiigiik
fenokristaller seklindedir. Hornblend kristalleri, ikizlenmeli, yogun olarak opaklagmig
ve opak bir kusakla gevrelenmis kesitler sunmaktadur; yer yer magmatik korrozyona
ugramugtir.  Klinopiroksen gogunlukla ojit bilesiminde olup, genellikle kiigiik
fenokristal ve mikrolitler seklindedir; genellikle magmatik korrozyona ugramistir ve
basit ikizlenmelidir; yogun sekilde kloritlesmis, opaklasmus, karbonatlagmustir.
Ortopiroksen genelde az miktarda olup, yaridzsekilli, gogunlukla uzunca kristaller
seklinde gozlenen pleokroyik hiperstendir. Biyotit, ok az miktarda olup, kiigiik
levhams: kristaller seklindedir. Kuvars, bazi kesitlerde seyrek olarak bulunup,
genellikle ksenomorftur. Opak mineraller, genellikle zsekilli kristaller seklinde olup,
yer yer plajiyoklas ve piroksen fenokristalleri igerisinde inkliizyonlar seklinde bulunur.
Hamurun dokusu hyalopilitik, pilotaksitik, vitrofirik ve trakitik dokular arasmda
degisir (Sekil 2.3.1.2, Sekil 2.3.1.3). Hamurun malzemesi plajiyoklas mikrolitleri,
volkanik cam, graniile piroksen mikrolitleri ve gogun volkanik camdan bozugmusg

kloritten olugur.

Sekil 2.3.1.2, Andezitte hyalopilitik-porfirik doku ve hornblend kristallerinde
ikizlenme. Horn: hornblend, P1: plajiyoklas (CN).
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Sekil 2.3.1.3, Andezitte pilataksitik doku (CN).

Altere olan kesimlerin parlatma kesitlerinde, dissemine, 6zsekilli-6zsekilsiz
taneler ve damarciklar seklinde pirit, daha az galenit, sfalerit, kovellin, titan grubu
mineraller (rutil-anatas-l5koksen) ve ince taneli molibdenit kapsadig: izlenir. Eser
olarak kalkopirit izlenir.

Mesudiye formasyonunun iizerine uyumlu olarak gelen Yildiztepe iiyesine ait
andezitik lavlar, uyumlu olarak bazaltik lav akintisindan olusan Diiztarlatepe iiyesi ile
tstlenir. Evliya Tepe'de volkanik breslerden olusan Evliyatepe bresi tarafindan uyumlu
olarak iistlenmektedir. Yildiztepe iiyesine ait volkanik kayaglar, yer yer Kavacik dayk
ve sillerinin volkanik dayklar: ile Ikisu granitoyidine ait derinlik kayaglar tarafindan
kesilir. Yaklagik 80 m. kalinlik sunar.
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2.3.2. Diiztarlatepe Uyesi (Khd)

Inceleme alaninda Diiztarla Tepe'de yiizeylenen birim, ilk kez bu gahsmada
tanimlanmus, incelenmis ve Diiztarlatepe iiyesi olarak adlandirilmustir.

Birim, Kizilelma koyii 1 km. kuzeydogusunda, Tepedag Tepe'de, Kayabasi
Tepe ve Kuslu kdyiinde genis yayihm gosterir (Ek A).

Bazaltik bilesimli lav akintilarindan olugan birim, kahverengi, siyah, koyu gri,
yer yer agik gri renk tonlarinda, bol kirkli ve gatlaklidir. Arazide akma yapih, kalin
tabakah goriiniimdedirler (Sekil 2.3.2.1, Sekil 2.3.2.2). Bazaltik lavlar, gaz bogluklu,
yer yer cilirufumsu goriiniimiinde, yer yer ikincil silis dolgulu olivinli bazalt
niteligindedir.

Mikroskobik &zellikleri; Bazalt ve olivin-bazalt bilesimindedir. Porfirik ve
mikrolitik-porfirik dokuya sahiptir (Sekil 2.3.2.3 A,B). Plajiyoklas, iri fenokristal,
kiigiik fenokristal ve mikrolitler seklinde olmak iizere iki ya da ii¢ fazh mineral
olusumu seklinde goriiliirler. Plajiyoklas kristalleri, 6zsekilli-yaridzsekilli olup, sik¢a
polisentetik ikizlenme gosterirler. Baz1 plajiyoklas fenokristalleri zonlu yapi gésterir.
Olgiilen sdnme agilarina gore fenokristalleri labrador (An 52-58) bilesimindedir. Yer
yer magmatik korrozyona ugramustir. Baz: kesitlerinde, plajiyoklas fenokristalleri opak
mineral ve piroksen kapammlar1 igerir. Piroksen kristalleri genellikle ojit
bilesimindedir. Ozgekilli fenokristaller seklinde gozlenen piroksen kristalleri, iri
fenokristal, kiigiik fenokristal ve mikrolitler seklindedir. Baz1 kesitlerinde kiigiik ojit
fenokristallerinin glomerofirik yigisimlar yaptign gozlenmektedir. Sikga magmatik
korrozyona ugramus, basit ikizlenmeli ve zonlu yapidadir (Sekil 2.3.2.3 A,C).
Plajiyoklasdan sonra kayagta en bol bulunan mineraldir. Olivin, kiigiik fenokristal ve
pseudomorflar seklinde olup, yari 6zsekilli ve 6zgekilsiz kristaller seklinde olup,
iddingsitlesmistir ($ekil 2.3.2.3 AB). Yer yer opak kapammlar icermektedir.
Hornblend, yani6zsekilli kristaller seklindedir ve gogu kesitlerinde opaklasmis ve
sadece kalintilari kalmugtir (Sekil 2.3.2.3 D). Hamurun dokusu genellikle hyalopilitik
ve pilotaksitik, daha az oranda da intersertal ve vitrofirik dokudadirlar. Hamur,
plajiyoklas mikrolitleri, graniile piroksen mineralleri, klorit, volkanik cam ve opak
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Sekil 2.3.2.1, Kayabagi Tepe'de Yildiztepe iiyesi andezitik lavlan ile iizerinde
Duztarlatepe uyesi bazaltik lavlanmn gorinimii. Khy: Yildiztepe uyesi,
Khd: Duztarlatepe uyesi.

Sekil 2.3.2.2, Duztarlatepe uyesi bazaltik lavlann goriniimi (Yer: Musah Koyii
guneydogusu). Km: Mesudiye formasyonu (ayrilmamus), Khd:
Duztarlatepe uyesi.



Sekil 2.3.2.3 A) Mikrolitik-porfirik dokulu bazaltta kismen iddingsitlesmis olivin
kristali ve ikizlenmeli piroksen kristali (CN), B) Tek nikoldeki
gorunumi, C) Ojitte zonlu yapi (CN). D) Hornblendde opaklasma
(TN). Px: piroksen, Ol: olivin, Oj: ojit, Horn: hornblend.
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minerallerden  olugmustur. Hamurdaki volkanik camun biyik ¢ogunlugu
kloritlesmigtir.

Diiztarlatepe iiyesi, Karacadren K6yii batisinda Mesudiye formasyonunun
Karacadren iiyesi iizerine uyumlu iligkili olarak gelir. Yildiz Tepe ve Diiztarla Tepe'de
ise, Yildiztepe iiyesi {izerine uyumlu olarak gelir (Sekil 2.3.2.4). Kuslu Koyii'nde
Liitesiyen yash Kavakhidere Grubunun Kuzbag: formasyonu altinda uyumsuz olarak
yer alir. Birim yaklagik 120 m. kalinhk sunar.

1500

KAVAKLIDERE  &RUBU

EL

Sekil 2.3.2.4, Herkozii volkanitleri ile Ikisu granitoyidi ve Kavaklidere Grubunun
stratigrafik iliskilerini gdsterir gematik kesit. 1- Andezitik lav akintisi
(Yildiztepe iiyesi, Ust Maestrihtiyen), 2- Bazaltik lav akintisi
(Diiztarlatepe iiyesi, Ust Maestrihtiyen), 3- Granitoyid (fkisu granitoyidi
Ust Maestrihtiyen), 4- Kiregtagi (Calyaylas: formasyonu, Liitesiyen), 5-
Aglomera- tiif (Hatipli formasyonu, Liitesiyen), 6- Andezitik lav akintisi
(Deredibi volkanitleri, Liitesiyen).
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2.4. IKISU GRANITOYIDI (Kig)

Inceleme alaninda dar alanlarda yiizeylenen ve Dogu Pontidler'de volkano-
tortul istifler ve volkanitler igerisine sokulmus kayalar, genellikle Rize Pliitonu ad:
altinda incelenmistir (Cogulu,1970; Taner,l§77; Yilmaz,1984 ). Terlemez ve Yilmaz
(1980), calisma alami batisinda/disinda siyenit olarak tammlanmustir. Calisma alam
dogusunda/disinda Giresun-Piraziz-$ebinkarahisar dolayinda Altun ve digerleri (1994)
tarafindan Ikisu granitoyidi olarak tamimlanmustir. Bu incelemede de Tkisu granitoyidi
adlamas: altinda incelenmistir.

Inceleme alaninda, Tiiyliice Tepe, Dikdag Tepe, Evliya Tepe ve Sapalca
Tepe'de yiizeylenir (Ek A).

Ikisu granitoyidi, granit, granodiyorit, diyorit, siyenit ve kuvars diyoritten
olugmaktadir. Ayrisma rengi agik kahverengimsi, agik gri, sar1, kirmizimst, pembemsi,
beyaz renk tonlarnda, taze yiizeyleri kirmuzi, pembe, agik gri ve beyaz renk
tonlarindadir. Yer yer kirkh ve gatlakh olup, yer yer de eklem diizlemleri iyl
gelismistir. Makroskobik olarak arazide bazen beyaz ve pembe renkli feldispat,
kuvars, biyotitleri ¢iplak gézle izlemek miimkiindiir. Birim igerisinde sokulum yaptig
volkano-tortul dizilerin ve volkanitlerin anklavlarmi kapsamaktadir (Sekil 2.4.1).
Anklavlar genellikle koseli-yar: koseli sekillerdedir. Boyutlan degisken olup, 20 cm.
den 1 m. boyutuna kadar degismektedir. kisu granitoyidinin arazide gériiniimleri
genellikle ok ayrismus topografya olusturmalaridir. Beyaz, pembe ayrisma rengiyle
kolaylikla tammnabilmektedir. Yogun hidrotermal alterasyon gosterirler. Ayrisma
triinleri; silislesme, serisitlesme, hematitlesme, killesme, kloritlegme karbonatlagma,
biyotitlesme, epidotlasma ve npiritlesmedir. Birim, ayrica Kuslu kéyii 2.5 km.
kuzeyinde igine sokulum yaptiklan Yildiztepe iiyesi andezitleri iginde dissemine olarak
pirit gelisimini saglarken, kendi biinyelerinde ise yogun pirit  kristalleri
bulundurmaktadur. Igerisinde kuvars ve aplit damarlar gézlenir.
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Sekil 2.4.1, Ikisu granitoyidine ait granitler iginde yer alan volkanik anklavlar
(Yer: Kuslu Koyii kuzeyi). Kig: Ikisu granitoyidi.

Granitin  mikroskobik incelemelerinde, holokristalin porfirik, poiklitik,
ksenomorf-tanesel ve pertitik dokular goriiliir (Sekil 2.4.2). Kayag 6rneklerinde,
plajiyoklaslar albit-oligoklas bilesiminde olup, albit ve karlsbad ikizlidir. Sik¢a zonlu
yapt gosterir. Plajiyoklas kristalleri 1-1.5 mm. boyutunda olup, &zsekilli ve
yanidzsekillidir. Plajiyoklas kristallerinde ~albitlesme, kloritlesme, serisitlesme ve
epidotlasma yaygindir. Kayacta pertitik ve ksenomorf-tanesel dokular gozlenmigtir
(Sekil 2.4.2). Alkali feldispat, ¢ogunlukla ortoklas bilesiminde olup, genellikle kuvars
ile beraber bulunur. Plajiyoklaslarla beraber pertitik doku gosterir. Plajiyoklaslarda
ikiz lamellerine dik yonde olusan mikrokiriklar boyunca olusan kloritlerde
deformasyon gegirdigini gosteren kink-bant yapilar: izlenir. Kuvars birincil ve ikincil,
ksenomorf  kristaller seklindedir. Biyotit, granitler iginde sikga goriilen bir mineraldir.
Biyotit kristallerinde gériilen kirmiziya calan pleokroyizma rengi olasilikla titanca
zengin olmasindan kaynaklanmaktadir Amfiboller, hornblend bilesiminde olup,
kenarlarindan itibaren kloritlesmis, epidotlasmustir. Muskovit, biyotitlerle beraber
goriiliir. Epidot, ikincil mineral olarak bulunur.
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Sekil 2.4.2, Granitte pertitik doku ve alkali feldispat ile plajiyoklas ve biyotitin
olusturdugu ksenomorf- tanesel doku. Per: pertit, Or: ortoklas, Pl:
plajiyoklas, Bi: biyotit, Q: kuvars, Se: serisit (CN).

Granodiyorit, agik renkli olarak izlenir. Mikroskobik incelemelerinde
plajiyoklas, kuvars, ortoklas, biyotit, amfibol ve aksesuar olarak sfen, apatit ve opak
mineraller izlenir. Plajiyoklas, albit-oligoklas bilesiminde, yaygin sekilde kloritlesmis,
epidotlagmis ve karbonatlagmstir (Sekil 2.4.3). Albit ve karlsbad ikizlenmesi
olagandir. Kuvars kiigiik ve iri ksenomorf kristaller seklindedir. Amfibollerde ve
biyotitlerde kloritlesme yaygndir. Apatit az olarak izlenmekte ve gogunlukla diger
minerallerin iginde inkliizyonlar seklinde bulunur.

Diyoritler, inceleme alaminda granitoyid pliitonunun kenar zonlarinda
goriilmektedir. Granit ve granodiyoritlere gore daha koyu renklidirler. Mikroskobik
incelemelerinde, kuvars miktarinin % 5'ten fazla olan kesitleri kuvarsh diyorit olarak
tammlanmustir. Bilesenleri, plajiyoklas, alkali feldispat, kuvars, az piroksen, amfibol ve
aksesuar olarak apatit ve opak minerallerdir. Plajiyoklaslar, andezin-labrador
bilesiminde, yariozsekilli ve 6zsekilsiz kristaller seklindedir. Polisentetik ikizlenmeli,
zonlu yapih plajiyoklas kristalleri, kenarlarindan itibaren kloritlesmis, i¢ kisimlarindan
itibaren de epidotlasmistir. Yer yer albitlesme gosterir. Klorit, plajiyoklaslardan
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itibaren olugmus ayrisim mineralidir ve sik¢a kink-bant yapisi gdsterir. Plajiyoklas
kristalleri yer yer opak mineraller i¢inde kapamm olarak izlenir. Ortoklas kristalleri az
oranda goriilmektedir. Kloritlesme ve epidotlasma yaygindir. Piroksenler ¢ogunlukla
yariozsekilli kristaller seklinde goriiliir. kizlenmeli olup, kenarlarinda itibaren korrode
olmug, epidotlasmustir (Sekil 2.4.4). Cofun kesitlerinde uralitlesmis, amfibole
doniismiistiir.

Siyenit, agik gri renkli olarak izlenir. Kirikli ve gatlakhdir. Bilesenleri; iri
ortoklas, plajiyoklas, kuvars, biyotit ve amfibolden olusmaktadir. Plajiyoklaslar,
6zsekilli, yanozsekilli fenokristaller seklinde olup, albit ve oligoklas bilesimindedir.
Sikga zonlu yap: gosteren plajiyoklaslar, albitlesmis ve kloritlesmistir. Ortoklaslarda
yer yer ipliksi pertitik doku izlenir. Amfibol bol oranda bulunur. Cogunlukla
epidotlagsmus, kloritlesmistir ve yer yer plajiyoklas inkliizyonlar igerir. Biyotit az
oranda bulunur. Dilinimleri belirgin olup, kuvvetli pleokroyiktir. Biyotit fenokristalleri
yaygn sekilde kloritlesmistir. Piroksen, ¢ok az oranda bulunup 6zsekilli kristaller
seklindedir. Cogunlukla ikizlenmeli kesitler sunar. Aksesuar olarak opak mineral yer
alir.

Incelenen yogun alterasyona ugramus boliimlerdeki biitiin  derinlik
kayaglarinda, opak mineraller genellikle 0.1- 0.2 mm. veya daha kiigiik boyutlarda ve
pek ¢ogu kiibik kristaller seklinde bulunur. Opak mineraller, genellikle kalkopirit, pirit
ve manyetitten olusmaktadir. Bazi kesitlerinde yogun hidrotermal alterasyon nedeniyle
birincil mineraller olarak bulunan plajiyoklas, K-feldispat, kuvars ve biyotitler,
genellikle pirit, pirotin ve manyetit i¢inde kapamim olarak bulunur. Opak mineraller,
yogun alterasyona ugramus biitiin derinlik kayaglarinin ince Kesitlerinde ve parlatma
kesitlerinde olduk¢a fazlaca goriiliir. Opak mineraller, ayrismaya bagh olarak olusan
ve hamurda bulunan kriptokristallerin yamsira, bazi kesitlerinde iri kristaller
seklindedir. Makroskobik olarak da gozlenebilen opak mineraller, ayrismanm yogun
oldugu kesimlerde hidrotermal alterasyonun etkilerinin yogun oldugu béliimlerde,
ozellikle fay ve kiriklarin etkili oldugu kesimlerde yogun olarak bulunurlar. Opak
minerallerin bu fazlahig, bu minerallerin siiperjen oldugunu gostermektedir.

Bu kayaglar, parlatma kesitlerinde yer yer az miktarlarda kripto mikro
olusumlar geklinde hematit, ¢ok az limonit, kalkopirit, pirit, manyetit ve pirotin igerir.
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Sekil 2 4.3, Granodiyoritin mikroskopta goriniimii, P1: plajiyoklas, Ep: epidot,
Cpx: Klinopiroksen, Se: serisit (CN).

Sekil 2.4 4, Diyoritte, plajiyoklaslarda serisitlesme ve epidotlasma. Cpx:
klinopiroksen, Pl: plajiyoklas, Ep: epidot, Se: serisit, Q: kuvars (CN).
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Hematit ve manyetit gogunlukla gatlaklarda ve dissemine sekillerde bulunur. Bazi
kesitlerinde hematitler i¢inde manyetit kalintilan, piritler iginde pirotin kapanimlari
bulunmaktadir. Serisit mineralleri bosluk dolgusu seklinde izlenmektedir. Pirit,
saptanan 6rneklerde genellikle dissemine taneler seklinde izlenir.

Ikisu granitoyidi, inceleme alaninda Mesudiye formasyonuna ait volkanik ve
volkano-tortul kayaglari, Herkozii volkanitlerine ait volkanik kayaglar1 keser. Uzerine
bu granitoyid sokulumu ile iliskili olarak olusmus olan yine olasilikla Ust
Maestrihtiyen yash Evliyatepe bresi gelmektedir. Ikisu granitoyidi, volkanik dayklarla
kesilmektedir. ~ Calisma alaninda  goriilmemekle  beraber, ¢absma  alam
diginda/dogusunda uyumsuz olarak Liitesiyen yagh Kavakhdere Grubu tarafindan
istlenir.

Inceleme alannda, Ust Santoniyen-Alt Maestrihtiyen yash Mesudiye
formasyonu ve olasth Ust Maestrihtiyen yash Herkdzii volkanitlerini kesen ikisu
granitoyidi, Liitesiyen yash Kavakldere Grubu tarafindan uyumsuz olarak istlenir. Bu
durumda, Alt Maestrihtiyen sonras: ile Liitesiyen dncesi bir dénemde yerlesmis olan
Ikisu granitoyidi, olasiikla Ust Maestrihtiyen yasta olmalidir. Nitekim Moore ve
digerleri de (1980), Dereli (Giresun) giineyinden derledikleri granit &rneklerinde,
radyometrik yas tayinleri sonucu Ust Kretase- Paleosen yasin belirlemislerdir.

2.5. EVLIYATEPE BRESI (Keb)

Ikisu granitoyidi ile iligkili olarak olugmus, volkanik breslerden olugmusg
birim, ilk kez bu incelemede Evliyatepe bresi olarak tanimlanmus ve incelenmistir.

Inceleme alaminda, Evliya Tepe, Aliggorumu Tepe ve Dikdag Tepe
yikseltilerini olugturur ve yiizeylenir (Ek A).

Volkanik bres olarak nitelendirilebilecek olan Evliyatepe bresi, inceleme
alaninda tiimiiyle paralanmig malzemelerden olusmustur. Bresi olusturan pargalar,
kogeliden iyi yuvarlaklagmsa kadar degisir (Sekil 2.5.1). Breslesme gok evrelidir.
Breslerde iig veya dort ayn breslesme fazi vardir ( Sekil 2.5.2). Yer yer aglomeralara



Sekil 2.5.1, Evliyatepe bresine ait ¢akillanin goruniimii (Yer: Evliya Tepe). Keb:
y
Evliyatepe bregi.

$ ekil 2.5.2, Evliyatepe bresinin gorunumi ve degisik evrelerdeki breslesme.
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gecis gosterirler. Bresler homojen tabakalanma géstermezler. Bresler. olasilikla
baglangigta ayri ayn pargalar seklinde iken, daha sonra bu pargalar hidrotermal
etkenler yardimuyla, hidrotermal akigkanlarla gelen demirli oksitlerin (limonit, hematit)
yardimiyla ¢imentolanmustir. Evliyatepe bresi, Acidere mah. dogusunda ve Evliya
Tepe'de yogun alterasyon gostermektedir (Sekil 2.5.3). Inceleme alaminda sert
topografyaya sahiptirler.

Ince kesitlerinde, genellikle silislesmis, killesmis pargalarin kismen kontak
olarak, kismen de mikrokristalen kuvarstan olusan bir baglayici ile baglanmasindan
olusur  (Sekil 2.5.4). Bazi kesitlerinde serisitlesme, epidotlasma izlenmektedir.
Silislesmenin yansira killesmis pargalar, mikrokristalen kuvars ve serisitten olusan bir
baglayici ile gimentolanmustir. Baz: kesitlerinde baglayici klorit ve hematittir. Dagilmusg
durumda andezitik pargalar, kuvars ve K-feldispattan olusmaktadir. Genellikle
mikrokristalen  silislerden olusan pargalar serisitlesmis, kismen de killesmistir.
Silislesme, ya kriptokristalin (tane boyu 10 mikrondan kiigiik) ya da mikrokristalin
(tane boyu 10-50 mikron arasinda) sekillerde izlenir. Baz1 kesitlerinde, silis mineralleri
catlak ve bosluk dolgusu seklinde ve genellikle 50 mikrondan biiyik kristaller
seklindedir. Baz kuvars kristalleri, hamur i¢inde dagilmus kristaller seklinde bulunur.

Parlatma kesitlerinde, eser olarak galen, sfalerit, kovellin, kalkopirit, giimiis
ve altin gdzlenir. Pirit yaniozsekillidir, damarcik ve dissemine taneler seklinde izlenir.
Pirit, ¢ok az veya eser oranlarda bulundugu &rneklerde tane boyu 10 mikrondan
kiigik dissemine, yuvarlak¢a taneler seklinde gozlenir. Piritin daha bol izlendigi
drneklerde mikro veya daha iri 6zsekilsiz, yar ozsekilsiz taneler seklindedir. Bresin
ust diizeylerinde demir oksit mineralleri yaygndir. Parlatma kesitlerinde ayrica az
oranda limonit, hematit, altin, ilmenit ve barit izlenir. Limonit catlaklarda izlenir.
Hematit, dissemine ufak taneler seklinde ve gatlaklarda izlenir. Baz: kesitlerinde barit,
hematit ve limonit gatlaklar boyunca, baz kesitlerinde ise, i¢ ice konsantrik biiyiimeler
gosterir.

Inceleme alaninda, Ikisu granitoyidine bagh olarak olusan Evliyatepe bregine
ait yas bulgusu bulunmamaktadir. Ancak, birimin Herkdzii volkanitleri iizerinde
gozlenmesi ve Ikisu granitoyidlerinin Ust Maestrihtiyen yasta kabul edilmesinden
dolays, Evliyatepe bresi Ust Maestrihtiyen yash olarak kabullenilmistir.



Sekil 2.5 3, Evliyatepe bresinde hidrotermal alterasyon (Yer: Evliya Tepe). Kmk:
Karacaoren liyesi, Khy: Yildiztepe iiyesi, Keb: Evliyatepe bresi.

Sekil 2.5.4, Breste silisli gozeltilerin olusturdugu silis mineralleri. Q: kuvars (CN).
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2.6. KAVACIK DAYK VE SILLERI (Kkds)

Inceleme alaninda oldukga yaygin yiizlekler veren dayk ve siller, ilk kez bu
calismada Kavacik dayk ve silleri olarak adlandirilmus ve incelenmistir.

Caliyma alaninda Musah koyii, Besbiyik koyii giineybatisinda, Kirazli mah.
batisinda Yavsan kéyii dolaynda, Herkozii koyii, Kavack kdyii ve Acidere mah.
civarinda yogun olarak izlenmektedir. Genellikle, inceleme alaninda KD-GB ve KB-
GD dogrultularinda gelismistir (Ek A).

Kavacik dayk ve silleri, genellikle bazaltik, yer yer andezit ve dasitik
bilesimlidir. Bazaltik bilesimli dayk ve siller, siyah, yesil, koyu gri renk tonlarinda, yer
yer gaz bosluklu, kirikli ve catlakhidur (Sekil 2.6.1). Kirilgan ve sert olup, bosluklar yer
yer ikincil silis dolguludur. Andezitik bilesimli dayk ve siller, siyah, kahverenkli, gri,
koyu yesil renk tonlarinda, kiigiik feldispath, kirikh ve catlakli, demir sivamahdir
(Sekil 2.6.2). Ismsal siitun yapisi gosterirler, yer yer dissemine pirit kristalleri ierir.
Makroskobik olarak igerisindeki fenokristalleri altere oldugu goriiliir. Dasitik bilegimli
dayk ve siller, a1k gri, siyah renkli, blok aynigmaly, kirkh ve catlakhdir.

Kavacik dayk ve sillerinin mikroskobik zellikleri; bazaltik bilesimli dayk ve
siller, porfirik ve engellemeli dokular gdsterir. Bilesenleri; plajiyoklas, piroksen,
amfibol, olivin ve opak minerallerdir. Plajiyoklas, Ozsekilli-yariozsekilli, biyiik
fenokristal, kiigiik fenokristaller seklindedir. Sik¢a zonlu yap1 gosterir. Polisentetik
ikizlenmeli, yogun sekilde kloritlesmis, serisitlesmis ve karbonatlagmustir. Plajiyoklas,
bitovnit (An94) bilesimlidir. Opak mineral kapammlar: yaygindir. Piroksen, genellikle
ojit ve daha az oranda diyopsit bilesimlidir. Biiyiik fenokristal, kiigiik fenokristal ve
mikrolitler seklindedir. Piroksen kristalleri yogun magmatik korrozyona ugramustr.
Sik¢a zonlu yap gosterir. Genellikle opak mineral ve volkanik cam kapamimlar igerir.
Olivin, yar &zgekilli kiigiikk fenokristal ve pseudomorflar1 seklindedir. Cogunlukla
iddingsitlesmis ve serpantinlesmistir. Amfibol, kahverengi hornblend olup, yan
Ozsekilli kristaller seklindedir. Amfibol az oranda bulunmakta, yogun sekilde
opaklagmustir. Opak mineral bol oranda bulunur. Hamur, hyalopilitik ve intersertal
dokular gésterip, plajiyoklas mikrolitleri, volkanik cam, graniile piroksen ve ¢ogun
volkanik camdan kaynaklanan kloritten olugur.



Sekil 2.6.1, Bazaltik bilesimli bir daykin goriinimi (Yer: Kartomuz Tepe kuzeyi).
Km: Mesudiye formasyonu (aynlmamus), Kkds: Kavacik dayk ve silleri.

Sekil 2.6.2, Andezitik bilesimli bir daykin gériiniimi (Yukangokee Koyii). Km:
Mesudiye formasyonu (aynimams), Kkds: Kavacik dayk ve silleri.
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Andezitik bilesimli dayk ve siller, gogunlukla porfirik dokuya sahiptir.
Bilesenleri; plajiyoklas, kuvars, piroksen, amfibol, biyotit ve opak minerallerdir.
Plajiyoklas, 6zsekilli, yariozsekilli bityitk fenokristal, kiigiik fenokristal ve mikrolitler
seklinde olmak tizere iki ya da ii¢ fazlh mineral olusumu sézkonusudur. Albit-oligoklas
(An4-24) bilesimlidir. Sik¢a zonlu yap1 gosterir. Albit ve karlsbad ikizlenmelidir. Opak
mineral kapanimlar kapsar. Piroksen, ojit ve daha az oranda ortopiroksen (hipersten)
bilesimindeki 6zsekilli, yaridzsekillidir. Baz kesitlerinde glomerofirik yigisimlar
gosterir. Genellikle magmatik korrozyona ugramustir. Bazi kesitlerinde tamamen
kloritlesmis ve karbonatlasmustir. Sik¢a opak mineral kapamimlan kapsar. Kuvars
%5'ten az oranda olup, ksenomorf kristaller seklinde bosluklar1 doldurur konumdadir.
Amfibol, kahverengi hornblend olup, &zsekilli-yar: Ozsekillidir. Basit ikizli yap:
gosterir. Stka magmatik korrozyona ugramustir. Hornblend kristalleri yogun sekilde
opak bir kusakla gevrelenmis, opaklagmustir. Biyotit az oranda izlenir. Uzunca
levhams: kristaller geklindedir. Yer yer magmatik korrozyona ugramustir. Opak
mineral kapammlari kapsar. Opak mineral, 6zsekilli, yaridzsekilli fenokristaller
seklindedir ve bol oranda bulunur. Hamur, pilotaksitik ve hyalopilitik dokular
gosterip, plajiyoklas mikrolitleri, volkanik cam, graniile piroksen, graniile opak
mineral ve ¢ogun volkanik camdan tiiremis kloritten olusur.

Dasitik bilesimli dayk ve siller, ince kesitlerinde porfirik ve mikrolitik-
porfirik dokular gosterir. Bilesenleri; plajiyoklas, piroksen, kuvars ve opak mineralden
olusmaktadir. Plajiyoklas, 6zsekilli-yar1 6zsekillidir. Plajiyoklas kristalleri, biiyiik
fenokristal, kiigiik fenokristal ve mikrolitler seklindedir. Sik¢a zonlu yapilidir ve
polisentetik ikizlenme gosterir. Bazen kesitlerinde yogun magmatik korrozyona
ugradiklar izlenir. Yogun kloritlegmis, serisitlesmis ve kalsitlesmistir. Serisit
mineralleri pulsu tanecikler seklindedir. Piroksen daha az oranda gozlenir. Piroksen,
ojit bilesiminde olup, genellikle yan zsekilli kristaller seklindedir. Yogun magmatik
korrozyona ugramustir. Kuvars %5'ten az, 6zsekilsiz fenokristaller seklindedir. Hamur,
pilotaksitik ve hyalopilitik dokularda olup, plajiyoklas mikrolitleri, az volkanik cam,
graniile piroksen, opak mineral ve g¢ogun volkanik camdan tiiremis  kloritten
olusmaktadir. Bosluklar ikincil kalsit dolguludur.
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Inceleme alaninda yaygin olarak gozlenen dayk ve siller, Mesudiye

formasyonu, Herkozii volkanitleri ve Ikisu granitoyidini kesmektedir. Inceleme
alaninda uzunluklari 20-30 m.'den, Kavacik koyii kuzeyinde goriildiigii gibi 1.5 km.
uzunluga kadar erisebilmektedir. Kalnliklar degisken olup, 20 cm. den 10 m. ye
kadar degisebilmektedir (Sekil 2.6.3).

Sekil 2.6.3, Karacadren iiyesi aglomera ve tiiflerini kesen bazaltik bilesimli bir dayk
(Yer: Besbiyik Koyii GB’s1).

Ust Kretase yash kaya birimlerini kesen dayk ve sillerin Eosen yash kayalar
kestigi gozlenmemigtir. Dolayisiyla, bu sokulumlarm Ust Kretase sonu bir yasta
olustuklar: sdylenebilir. Birim, Ust Maestrihtiyen yagsta kabul edilmistir.
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2.7. KAVAKLIDERE GRUBU

Inceleme alaninda, tabanda konglomera ile baslayip, kiregtasi, andezitik lav
akmntisi, aglomera-tiif arakatkilari igeren silttagi, kumtasi ve yer yer kumlu kiregtas:
ardalanmasi, andezitik lav akintisi, bazaltik lav akintis1 ve piroklastitlerinden olugan
birim, ilk kez Seymen (1975) tarafindan Resadiye (Tokat) dolayinda Kavaklidere
Grubu olarak tanmlanmustir. Birimi, Terlemez ve Yimaz (1980), Unye-Ordu-
Resadiye-Koyulhisar dolayinda ve Altun ve digerleri (1994) tarafindan Giresun-
Piraziz-$ebinkarahisar yoresinde Yesilce formasyonu, Korkmaz (1993), Tonya-
Diizkdy (Trabzon) yoresinde Foldere formasyonu ve Melyat formasyonu adlan ile
tanmmlamustir. Bu incelemede, birim Kavaklidere Grubu olarak incelenmistir.

Dogu Pontidler'de yaygin yiizlekler sunan FEosen yash  birimlerin
kargilagtirimalar: Sekil 2.7.1.' de goriilmektedir.

Kavakhdere Grubu iginde farkh litolojik 6zellikler gosteren 6 iiye
ayrrtlanmutir. Bunlar sirasiyla alttan iste dogru; taban konglomerasindan olugan
Kuzbag: formasyonu; bol Nummulites iceren kumlu kiregtagindan olugan Calyaylas:
formasyonu; seyrek andezitik lav akintisi ve piroklast arakatkih silttasi, kiltasi,
kumtash, kumlu kiregtas1 ardalanmasindan olusan Kabaklik formasyonu; andezitik-
bazaltik lav akintisi ve kumtag: arakatkili aglomera-tiifien olusan Hatipli formasyonu;
yogun sekilde andezitik lav akintisindan olusan Deredibi volkanitleri ve bazaltik lav
akmntilarindan olusan Hasanseyh volkanitleridir.

Kavaklidere Grubu kayaglar, inceleme alaninda Mesudiye formasyonu ve
Herkézii volkanitlerini uyumsuz olarak iizerlemektedir. Birimin inceleme alaminda
Ikisu granitoyidi ve Evliyatepe bresi ile iliskileri gozlenmemistir. Kavakhidere Grubu,
Pliyosen yash Erdembaba volkanitleri tarafindan uyumsuz olarak iizerlenir.

Liitesiyen yastaki Kavaklidere Grubu, kayatiirii ve fosil kapsam g6z6niine
alindiginda, bu volkano-tortul istifin bulanti akmtilan ve volkanik aktivitenin zaman
zaman etkin oldugu dis self ortaminda ¢6kelmis oldugu belirlenmistir.
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Birim, inceleme alaninda yanal yonde farkh kalinliklar gésterip, toplam 950-
950 m. kalinhiga sahiptir ve yanal yonde sik¢a fasiyes degisimleri gosterir. Kavaklidere
Grubu igerisinden ayirtlanan ve incelenen degisik kaya tiirleri merceksel konumlu
olup, devamlilik gostermezler ve diger kayatiirlerine uyumlu olarak geger.

2.7.1. Kuzbag1 Formasyonu (Tkk)

Taban konglomerasindan olusan birim, ilk kez Seymen (1975) tarafindan
Resadiye (Tokat) yoresinde Liitesiyen yash Kavakhdere Grubu'nun Kuzbag:
konglomeras: olarak tammlanmustir. Bu galismada birim, Kuzbag: formasyonu olarak
tammlanms ve incelenmistir.

Kuzbag: formasyonuna ait konglomeralar, inceleme alaninda dar alanda
yayihim gosterir; sadece Kuslu kdyii ve kuzeybatisinda izlenir (Ek A).

Gahsma alaninda, Eosen transgresyonunu belirleyen Kuzbag formasyonu
taban konglomeralarindan olugmaktadir. (Sekil 2.7.1.1). Ancak arakatkilar seklinde
ince tabakall kumtasi diizeyleri kapsamaktadir (Sekil, 2.7.1.2). Cakillar, sari, gri,
kirmuz1 renkli, genellikle yassL, oval ve nadiren koseli sekillerde olup iyi boylanmalidir
(Sekil 2.7.1.1). Cakil boyutlan 2 cm. den 15 cm.'e kadar degisen boyutlardadir.
Cakllar, bolgedeki daha yash birimlerden alinmus polijenik gakullardir. Mesudiye
formasyonuna ait pelajik kiregtasi, ¢ort ve volkanik ¢akillarni, Herkozii volkanitlerinin
andezit, amigdaloidal bazalt ¢akillarm ve Ikisu granitoyidine ait gakillar kapsar.
Konglomeranin baglayici malzemesi silis ve kumlu kilden olusur. Konglomeralar
arasinda yer yer izlenen kumtasi, gri, sari renk tonlarinda olup, genellikle ince-orta,
yer yer kalin tabakali, ince-orta taneli ve yer yer fosil kavkilidir.

Kuzbag: formasyonunun iizerine uyumlu iliskili olarak Calyaylasi
formasyonunun gelmesi, Kavaklidere Grubunun transgresif gelisimini destekler.
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. Tkk

Sekil 2.7.1.1, Kuzbag formasyonunun polijenik konglomeralarinin goriiniimii (Yer: Kuslu
Koyii). Tkk: Kuzbag formasyonu.

2.7.1.2, Kuzbag formasyonu konglomeralari ve iizerinde Deredibi volkanitleri andezitik
lavlart (Yer: Kuslu Kdyil). Khd: Diztarlatepe iiyesi, Tkk: Kuzbag: formasyonu,
Tkd: Deredibi volkanitleri.
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Calisma alaninda dar alanlarda yiizeylenen Kuzbag: formasyonu, Kuslu koyii
dolayinda Ust Maestrihtiyen yash Herkozii volkanitleri iizerine uyumsuz olarak gelir.
Birim, Calyaylas: formasyonu tarafindan uyumlu olarak iistlenmektedir.

Inceleme alaminda yaklagik 20 m. kalinlik sunan birim, yanal devamlilik

g6stermez ve kamalanir.

2.7.1.1. Kuzbag Formasyonunun Yag

Denizel ortamda olusmus Kuzbag: formasyonuna ait gakiltaslar1 arasindaki
kumtag1 diizeylerinde gozlenen/bulunan makrofosil kavkilarinda Pseudomiltha aff:
giganteus (Deshayes) fosiline gore Liitesiyen (A.Inal, sézlii bilgi, 1994) yasi
belirlenmigtir. ~ Fakat, formasyonu uyumlu olarak iizerleyen Calyaylasi
formasyonundan elde edilen paleontolojik verilere gére, Kuzbagi formasyonunun

yasinin Alt Liitesiyen olmasi beklenir.

2.7.2. Calyaylas1 Formasyonu (Tkg)

Kumlu kiregtagindan olusan birim, ilk kez Seymen (1975) tarafindan
Resadiye (Tokat) dolayinda Kavaklidere Grubu'na ait Calyaylasi kiregtasi olarak
tammlanmistir. Bu ¢aliymada birim, Calyaylasi formasyonu olarak tanimlanmis ve
incelenmistir. Terlemez ve Yilmaz (1980) birimi, ¢alisma alani disinda/batisinda
Selecik kdyii dolayinda tipik yiizeylemeler sundugundan Yesilce formasyonunun
Selecik iiyesi olarak tanimlamgtir.

Inceleme alaninda dar alanlarda ylizeylenen Calyaylasi formasyonu,
Kartomuz Tepe, Damatlar mah. kuzeyinde, Geyikgukur Tepe ve Ortakent nahiyesi
300m. kuzeyinde yiizeylenmektedir (Ek A).

Calyaylas1 formasyonu, genellikle kumlu kiregtasindan olugur. Kumlu
kiregtas1; sar1, gri renkli, diizenli tabakalanmali, ince-orta tabakalidir (3-25 cm.).
Kiregtaslan iginde iri ve bol Nummulites fosilleri izlenir (Sekil 2.7.2.1). Kiregtaslari,
kirikl ve gatlakli, lamelli kavkilidir. Mikroskobik incelemelerinde intraklastli-



Sekil 2.7.2.1, Calyaylasi formasyonu kumlu kiregtaslarmda Nummulites sp. fosilleri
(Yer: Ortakent Nahiyesi kuzeyi).

biyoklasth istiftagi-tanetasi (Dunham, 1962) fasiyesinde olduklar: g6zlenmistir. Kayag
sparitik ¢imento ile tutturulmug, kum ve farkli boyutlardaki tanelerden olugmustur.

Birim, inceleme alaninda Ortakent kuzeyinde Kuzbagi formasyonunun yanal
devamlihgs olmadigindan, Ust Maestrihtiyen yash Herkozii  volkanitlerinin
Diiztarlatepe iiyesi bazaltlar1 iizerine uyumsuzlukla, Kartomuz Tepe'de Mesudiye
formasyonunun volkano-tortul istifi iizerine agisal uyumsuz olarak gelir. Ortakent
kuzeyinde Yildiztepe iiyesi andezitik lavlan iizerinde uyumsuz olarak yer alir
(Sekil 2.7.2.2). Birim, Geyikgukur Tepe'de uyumlu olarak flis istifi karakterindeki
Kabaklik formasyonu tarafindan, Geyikgukur Tepe giineybatismda ve Ortakent
kuzeyinde Deredibi volkanitleri andezitik lavlani tarafindan uyumlu olarak
tistlenmektedir. Inceleme alaninda, Calyaylasi formasyonunun Kuzbag: formasyonunu
iistledigi gdzlenmemistir.

Cahsma alaninda degisik kalinlklar sunan Calyaylasi formasyonu, Kartomuz
Tepe kesitinde 22.5 m., Geyikgukur Tepe kesitinde 30 m., Ortakent kuzeyinde 20 m.
kalinhk gosterir. Yanal devamlihig bulunmayan birimin kalnhg: yer yer 4-5 m.'ve
kadar inmektedir.



Sekil 2.7.2.2, Calyaylas: formasyonu kiregtaslar1 ve altinda Yildiztepe iiyesi andezitik
lavlar, iizerinde Deredibi volkanitleri (Yer: Ortakent Nahiyesi kuzeyi).
Khy: Yildiztepe iiyesi, Tkg: Calyaylasi formasyonu, Tkd. Deredibi
volkanitleri.

2.7.2.1. Calyaylasi Formasyonunun Yagi

Calyaylas1 formasyonundan derlenen 6rneklere gore; birimin Orta-Ust
Liitesiyen yasta oldugu goriilmektedir. Calyaylasi formasyonundan derlenen
mikrofauna agagidadir.

Nummulites sp.

Discocyclina sp.

Orbitolites sp.

Textularidae

Eouropertia sp.

Eouropertia magna Le Calvez
Miliolidae

Alveolina sp.

Lithothamnidae

fosillerine gére Orta-Ust Liitesiyen yasta olduklar saptanmugtir.
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Inceleme alami batisi ve giineybatisinda Yesilce formasyonunun Selecik

tiyesinden Terlemez ve Yilmaz'in (1980) derledigi mikrofauna asagidadir.

Discocyclina cf. nummulitica (Gumbel)

Sphaerogypsina sp.
fosillerine gére Liitesiyen (Orta Eosen)

Asterocyclina sp.

Sphaerogypsina sp.
fosillerine gore Alt-Orta Eosen yagim saptamislardir.

2.7.3. Kabaklik Formasyonu (Tkka)

Andezitik lav akintisi, aglomera ve tiif arakatkilan igeren silttagi, kumtas:,
kiltag1 ve yer yer kumlu kiregtagi ardalammindan olusan birim, ilk kez Blumenthal
(1950) tarafindan "Eosen flisi" olarak tammlanmustir. Birim, Resadiye (Tokat)
yoresinde Seymen (1975) tarafindan Kavakhdere Grubu'nun Kabaklk formasyonu
olarak tammlanmistir. Ancak bu incelemede de Kabaklik formasyonu olarak
incelenmistir.

Inceleme alaninda dar yayilimi olan birim, Geyikgukur Tepe'de ve daha genis
yiizlekler halinde Ortakent-Kuslu karayolu iizerinde yiizeylenir (Ek A).

Kabaklik formasyonu, genellikle silttasi, kiltagi, kumtas1 ve yer yer kumlu
kiregtas: ardalanmasindan olusmaktadir. Bu tortullara yer yer andezitik lav akintisi ve
piroklastikleri eslik eder. Birim volkanikli flis 6zelligindedir. Silttaglar, grimsi yesil
renkli, laminaldir. Kiltast, gri renkli, laminah ve dagigan Gzelliktedir. Kumtas,
yesilimsi boz, kirmuzi, sari renk tonlarinda, ince-orta tabakah (3-25 cm.), orta-iri
tanelidir. Kumlu kiregtaslari, sari, kahverenkli, ince-orta tabakalanmal (5-35 cm.),
kirikh ve catlakh, bol Nummulites'li, piiriizlii yiizeylidir. Bu tortullara ince diizeyler
halinde andezitik lav akintisi, aglomera ve tiifler eslik etmektedir. Arakatkilar seklinde
izlenen andezitik lav akintis, grimsi kiil renkli, kiigiik-orta feldispath olup, petrografik
incelemelerinde porfirik dokuda oldugu gézlenir. Plajiyoklas, piroksen, hornblend,
biyotit fenokristalleri kapsadif izlenir. Aglomera, gri, kiil renklerdedir ve ¢ogun
andezitik bilesimli cakillardan olusmaktadur. Tiifler, gri, kiil ve yesilimsi renklerdedir
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ve petrografik incelemelerinde volkanik cam iginde feldispat, kuvars, biyotit
pargalarinin yer almasindan olustugu gézlenmistir.

Kabaklik formasyonu, ¢aliyma alamnda Geyikgukur Tepe'de Calyaylasi
formasyonu iizerinde uyumlu olarak yer alir (Sekil 2.7.3.1). Kuslu kéyii batisinda ise,
Kuzbag formasyonu iizerinde uyumlu olarak yer almaktadir. Birimin iizerine ise.

Kuslu kéyii batisinda Liitesiyen yash Deredibi volkanitleri andezitik lavlari uyumlu
olarak gelmektedir. Geyikgukur Tepe'de, birim Pliyosen yash Erdembaba volkanitleri
tarafindan uyumsuz olarak iistlenir.

Sekil 2.7.3.1, Kabaklik formasyonu ile Kavakhidere Grubunun diger iiyelerinin
iligkilerinin goriiniimii (Yer: Geyikgukur Tepe giineybatisi). Tkg:
Calyaylas1 formasyonu, Tkka: Kabaklik formasyonu, Tkd: Deredibi
volkanitleri.

Birim, inceleme alaninda degisik kalinliklar sunmaktadir. Geyikgukur Tepe'de
yaklasik 50 m., Kuslu kdyii batisinda ise 100 m. kalinlik gésterir.
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2.7.3.1. Kabakhk Formasyonunun Yasi

inceleme alaninda Kabaklik formasyonundan derlenen &rneklerde. asagidaki

mikrofauna saptanmustir.

Nummulites sp.

Discocyclina sp.

Eponides sp.

Sphaerogypsina globulus Reuss

Eouropertia magna Le Calvez

Rotalidae

Textularidae

fosillerine gore Orta-Ust Liitesiyen yasinda oldugu saptanmustir.

2.7.4. Hatipli Formasyonu (Tkha)

Volkano-klastik &zellikteki birim, yogun olarak aglomera, tiif ve bunlarin
arasinda kaln diizeyler seklinde andezitik ve bazaltik lav akintisi ve seyrek olarak
kumtag1 diizeylerinden olusmaktadir. Hatipli formasyonu, ilk kez cahsma alam
batisinda Seymen (1975) tarafindan Resadiye (Tokat) dolayinda Pliyo-Kuvaterner
yash eski aliivyonlar ve yama¢ molozlar igin kullamlmustir. Birimi, Terlemez ve
Yilmaz (1980) Yesilce formasyonuna ait Hatipli iiyesi olarak, Terzioglu (1983, 1984,
1985a, 1985b ve 1986) ise, Resadiye (Tokat) dolaymda Hatipli volkanodetritikleri
olarak tammlamgstir. Birim, bu incelemede Hatipli formasyonu olarak tammlanmis ve
incelenmistir.

Hatipli formasyonu, inceleme alaminda Kizilelma kdyii giineyinde, Damatlar
mah. kuzeyinde ve dogusunda, Ortakent nahiyesi batisinda dar alanlarda yayihm
gosterir.

Formasyon igerisinde arakatkili olarak bulunan kumtaslari, genellikle gri
renkli, ince-orta tabakalanmali, ince taneli volkanik elemanli, orta derecede
yuvarlaklagmis ve kotii boylanmahdir. Aglomera, genellikle gri, koyu gri, siyah ve
sarimsi renklerde olup, tabakalanmasiz, masif goriiniimlii, gesitli boyutlarda, genellikle
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bazalt, daha az oranlarda andezit ve tiif ¢akillarindan olusmaktadir. Cakillar koseli ve
yar1 yuvarlaktir (Sekil 2.7.4.1). Siki ¢imentolu olup, gimento tiiften olusur (Sekil
2.7.4.2). inceleme alaninda sert, ¢ikintih morfoloji olusturur.

Aglomera igerisindeki bazalt ¢akillarmin petrografik incelemelerinde, porfirik
dokuya sahip olduklari gozlenir. Bilesenleri; volkanik bir cam iginde yer alan
plajiyoklas, piroksen, olivin, kalsit pseudomorflar1 ve opak minerallerdir. Plajiyoklas,
dzsekilli, yar1 6zgekilli fenokristaller seklinde olup, sikga zonlu yap1 géstermektedir.
Polisentetik ikizlenmeli, yogun olarak kloritlesmis ve karbonatlagmustir. Plajiyoklas
kristalleri labrador (An 54-62) bilesimlidir. Plajiyoklas fenokristalleri baz1 kesitlerinde
olivin kapammlari igerir. Genellikle magmatik korrozyona ugramustir. Piroksen,
Ozgekilli bityikk ve kiigiik fenokristaller seklindedir.Genellikle ojit bilesimindedir.
Olivin, fenokristal ve kristalitler saklindedir. Fenokristaller, hyalopilitik ve pilotaksitik
dokulu plajiyoklas mikrolitleri, graniile piroksen, graniile olivin ve opak mineralden
olusan bir hamur igerisinde yer alr. Aglomeranmn iginde bulunan andezit ¢akilmin
petrografik incelemesinde bilesenlerinin plajiyoklas, piroksen, amfibol, az oranda
biyotitten olustugu gozlenir. Porfirik dokuya sahiptir. Plajiyoklas, 6zsekilli, biiyiik ve
kiigiik fenokristaller seklinde olup, sik¢a zonlu yap: gostermekte, bazi kesitlerinde
sikca magmatik korrozyona ugradiklan gozlenir. Genellikle andezin (An 43)
bilesiminde, polisentetik ikizlenmelidir. Piroksen ¢ogun ojit bilesimli olup, 6zsekilli
fenokristaller seklindedir. Bazi kesitlerinde opak mineral kapammlan igermektedir.
Amfibol, kahverengi hornblend olup, yar1 6zsekilli fenokristaller seklindedir. Yer yer
magmatik korrozyona ugramus, yer yer tamamen opaklagmustir. Az oranda gézlenen
biyotit, yan dzsekilli levhamsi kristaller seklindedir. Opak mineral bol oranda izlenir ve
Ozsekilli- yan Ozsekillidir. Hamur, hyalopitik ve pilotaksitik dokularda, plajiyoklas
mikrolitleri, graniile piroksen, volkanik cam, opak minerallerden ve volkanik camn
bozusmasindan tiiremis 1gmsal yapih kloritten olusur.

Hatipli formasyonu igerisinde genellikle aglomeralarla birlikte gozlenen
tiifler, gri, agik yesil renklidir. Genellikle masif goriiniimliidiir. Tiiflerin petrografik
incelemelerinde, litik tiif 6zelliginde oldugu, vitrofirik bir doku igerisinde, volkanik
kayag pargalari, piroksen, olivin ve demir oksit kristallerinin yer almasindan olustugu
gozlenir (Sekil 2.7.4.3).
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Sekil 2.7.4.1, Hatipli formasyonunun aglomeralarinin gOriiniimii (Yer: Damatlar Mah.
Kuzeybatis1)

Sekil 2.7.4.2, Hatipli formasyonu aglomeralarinda cakillarin goriiniimii (Yer: Ortakent
Nabhiyesi kuzeydogusu)..
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Sekil 2.7.4.3, Hatipli formasyonu litik tiiflerinde kayag pargalar (TN).

Birim, inceleme alaninda Herkézii volkanitleri {izerine, Eskikdy dolayinda
Karacadren tiyesi iizerine uyumsuzlukla gelir. Birimin iizerine, Damatlar mah.
kuzeyinde ve Kuslu kdyiinde bazaltik bilesimli lav akmtilarmdan olusan Hasangeyh
volkanitleri uyumlu olarak gelir. Damatlar mah. batisinda ve glineyinde Pliyosen yash
Erdembaba volkanitleri ile agisal uyumsuz olarak {istlenir.

Hatipli formasyonu, ¢alisma alaninda farkli kalnlklar sunmakta olup,
yaklagik 150-500 m. arasinda kalinlik gsterir, yanal ve diisey yonde Liitesiyen yash
Deredibi ve Hasanseyh volkanitleri ile gegislidir.

2.7.5. Deredibi Volkanitleri (Tkd)

Andezitik lav akmtisindan olusan birim, Terzioglu (1984) tarafindan Ordu
giineyindeki incelemelerinde Bayirkoy volkanitleri olarak tanimlanmustir. Bu ¢alismada
Deredibi mah. dolayinda tipik olarak gdzlendiginden Deredibi volkanitleri olarak
tanimlanmugtir.

Birim, Deredibi mah. dolayinda, Damatlar mah. kuzeyinde ve Ortakent
nahiyesi dolayinda yiizeylenir (Ek A).
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Inceleme alaninda Hatipli volkano-klastikleri icinde degisik diizeylerde yer
alan andezitik bilesimli lavlar, genellikle gri, yesil, mor renkli, kirikl, ¢atlakh, eklemli
yapidadir (Sekil 2.7.5.1). Andezit lavlan, orta-iri feldispath ve yer yer bresik

goriiniimdedirler.

Sekil 2.7.5.1, Deredibi volkanitleri andezitik lavlarinda eklemli yap1 (Yer: Kuslu
Koyil).

Andezitik lav akintilannin petrografik incelemelerinde, bazaltik andezit ve
hornblend-andezit bilesiminde oldugu belirlenmistir. Porfirik ve mikrolitik-porfirik
dokular izlenir. Bilesenleri, plajiyoklas, piroksen (klinopiroksen), amfibol ve biyotittir.
Plajiyoklas, 6zsekilli-yar1 ozgekilli biiyiik fenokristal ve kiigiik fenokristaller
seklindedir. Andezin (An37) ve labrador (An56) bilesimlidir. Cogun kesitlerinde
kristallerin kenarlarindan itibaren magmatik korrozyona ugradiklan izlenir. Plajiyoklas
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kristalleri, albit, albit-karlsbad, albit-periklin ikizlenmelidir. Genellikle zonlu yapi
gostermektedir (Sekil 2.7.5.2 A). Zonlu yapilar, diizenli konsantrik formlar seklinde
gozlenir. Bazen kesitlerinde plajiyoklas kristalleri kloritlesmis, ~serisitlesmis,
kalsitlesmis ve epidotlasmustir (Sekil 2.7.5.2 B). Piroksen ve opak mineral kapanumlari
icerir. Piroksen, genellikle ojit bilesiminde, 6zsekilli-yar1 &zsekilli biiyiik fenokristal ve
kiigiik fenokristaller seklindedir. Sikga ikizli yap: izlenir. Bazi kesitlerinde yogun
magmatik korrozyona ugramustir. Piroksen kristalleri g¢ogun Kkalsitlesmis ve
kloritlesmistir. Amfibol, kahverengi hornblend olup, &zsekilli ve yan &zsekilli
fenokristaller seklindedir. Yaygin ikizlenme gosterir (Sekil 2.7.5.2 B). Baz
kesitlerinde hornblend kristalleri, opak bir kusakla gevrelenmistir (Sekil 2.7.5.2 C).
Biyotit, ince kesitlerde seyrek gozlenir. Ozsekilli levhams: kristaller seklindedir.
Hamur, hyalopilitik, vitrofirik ve pilotaksitik dokularda olup (Sekil 2.7.5.2 A, Sekil
2.7.5.2 D), plajiyoklas mikrolitleri, volkanik cam, graniile piroksen ve graniile opak
minerallerden olusur.

Deredibi  volkanitleri, inceleme alaninda Hatipli formasyonu ile yanal ve
diisey yonde gegisli olarak izlenir. Birim, Ortakent nahiyesi kuzeyinde Ust
Maestrihtiyen yash Herkézii volkanitleri iizerine, Damatlar mah. kuzeyinde ise Ust
Maestrihtiyen yash Ikisu granitoyidi iizerine uyumsuz olarak, Damatlar mah.
kuzeyinde, Geyikgukur Tepe giineyinde Liitesiyen yash Calyaylasi formasyonu iizerine
uyumlu olarak gelmektedir (Sekil 2.7.5.3). Go1 Tepe'de Hatipli formasyonu volkano-
kinntihlan {izerine uyumlu olarak gelir. Birim, Colakgayrr Tepe'de ve Damatlar
mahallesinde Hasangeyh volkanitleri tarafindan uyumlu olarak iistlenir.

Deredibi volkanitleri, inceleme alamnda farkh kalmbklar gosterir. Hatipli
tiyesi ile girik sekilde bulunur ve yanal devamhlik géstermez, Birim, 30-100 m.
arasinda kalinlik gosterir.
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Sekil 2.7.5.2, Andezitte, A) plajiyoklas kristalinde zonlu yap1 (CN), B)
plajiyoklaslarda kloritlesme ve epidotlasma (CN), C) mikrolitik-porfirik
doku (TN), D) vitrofirik-porfirik doku (CN). PI: plajiyolas, Oj: ojit,
Horn: hornblend, Ep: epidot, KI: klorit.
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Sekil 2.7.5.3, Deredibi volkanitleri ile diger birimlerin stratigrafik iliskilerini gosterir
sematik kesit. 1- Aglomera-tiif ardasim (Karacasren iiyesi, Ust
Santoniyen-Alt Maestrihtiyen), 2- Kumlu kirectas: (Calyaylas:
formasyonu, Liitesiyen), 3-Kumtass, kiltagy, kiregtas: ardalanimu
(Kabaklik formasyonu, Liitesiyen), 4-Aglomera-tiif arasim (Hatipli
formasyonu, Liitesiyen), 5- Andezitik lav akmtis: (Deredibi volkanitleri,
Liitesiyen), 6- Bazaltik lav akintisi ( Hasangeyh volkanitleri, Liitesiyen),
7- Dasitik lav akintis1 (Erdembaba volkanitleri, Pliyosen),

2.7.6. Hasanseyh Volkanitleri (Tkh)

Bazaltik lav akmntisi, yersel olarak aglomera ve tiif aradiizeylerinden olugan
birim, ilk kez Blumenthal (1945c, 1950) tarafindan " Pontik Zonun Eosen andeziti"
olarak degerlendirmistir. Erent6z (1950) ise birimi, "Ust Kretase volkanik fasiyesi"
kismen de "aktiiel bazalt ortiisii" olarak tammlamugtr. Goksu (1960), birimi Ust
Kretase volkanik fasiyesi ve "aktilel bazalt rtiisii" seklinde yorumlamustr. Seymen
(1975), Resadiye (Tokat) dolayinda bazaltik lavlar, aglomera ve tiiflerden olustugunu
belirttigi birimi "Hasanseyh formasyonu" olarak tanmmlamigtir. Pelin (1977), Alugra
(Giresun) dolaymdaki incelemesinde, Liitesiyen olarak yaslandirdig: benzer bazaltik
bilesimli laviara "Koltuktepe bazalt:" tanmmlamasm getirmistir. Terlemez ve Yilmaz
(1980), Ordu-Resadiye-Koyulhisar arasindaki galismalarinda ise, bazaltik bilesimli
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lavlardan olusan birimi Eosen'in taban olarak kabul etmis ve "Hasanseyh bazalt iivesi"
olarak tanmlamustir. Terzioglu (1985a) ise, birimin Hatipli volkano-detritikleri ile
uyumlu iliskili oldugunu ve Ust Littesiyen-Priaboniyen (?) yash "Hasanseyh bazaltlan"
olarak yorumlamustir. Birim, bu incelemede Hasanseyh volkanitleri olarak tanimlanmg
ve incelenmistir.

Inceleme alaninda Damatlar mah. dolaymnda, Colakgayir Tepe'de ve Kuslu
koyii giineyinde genis yiizlekler gosterir (Ek A).

Bazaltik lavlar, siyah renkli, kirkh, gatlakly sert yapil, altigen soguma
kenarli ve yer yer gaz boslukludur. Bazaltik lavlar, yer yer exfoliyasyon yapisi
gosterirler (Sekil 2.7.6.1). Genellikle porfirik dokuda olan bazaltik laviar i¢inde,
olivin, plajiyoklas ve piroksen kristalleri giplak gozle aywrtedilebilmektedir. Bazaltik
lavlar arasinda gozlenen piroklastitler ise gri, agik gri ve kirmizi renklerdedir.
Piroklastitler, dar yaylimh olarak gézlenir. Aglomeralar, birkag cm. ¢apinda, késeli-
yar1 6zsekilli tif ve volkanik kayag pargalarndan olusmustur. Cimento gevsek yapih
tiiften olusur. Tiif ise, litik tiif niteliginde olup, genellikle aglomeralarla birlikte goriiliir
ve aglomeralar gibi yersel olarak bulunurlar, gok dar yayihm gosterirler.

Sekil 2.7.6.1, Bazaltik lavda exfoliasyon yapisi (Yer: Kuslu Koyii giineybatisi).



T

Bazaltik lavlarin mikroskobik incelemelerinde, olivin bazalt. andezitik bazalt
ve bazalt bilesiminde olduklar1 saptanmustir. Mikrolitik-porfirik ve porfirik dokular
izlenir (Sekil 2.7.6.2 A). Bilesenleri, plajiyoklas, piroksen, olivin, amfibol ve az oranda
biyotitten olusur. Plajiyoklas, ozsekilli-yarni 6zsekilli biiyikk fenokristal, kiigiik
fenokristal ve mikrolitler seklinde olup, iki yada ii¢ fazh mineral olusumu
sozkonusudur. Plajiyoklas fenokristalleri, kayag igindeki fenokristallerin biiyiikk bir
kismum olustururlar. Genellikle albit ve karlsbad ikizlenmesi gésterir. Iri
fenokristallerin bilesimi labrador (An56-60) ve bitovnit (An76-78) arasinda degisir.
Plajiyoklaslar, bazi kesitlerinde sikga zonlu yapiya rastlamr. Basit ve diizenli
konsantrik formlar halinde zonlu yap1 gosterir. Biiyilk fenokristal ve kiigiik
fenokristaller ince kesitlerde ayr ayn godzlenebildigi gibi, glomerofirik yigisimlar
seklinde de go6zlenebilmektedir. Bazi kesitlerinde sik¢a magmatik korrozyona
ugradiklan saptanmugtir. Piroksen, klinopiroksen bilesiminde olup, bazaltik ojit
bilegimindedir. Ozsekilli, bityiik fenokristal ve kiigiik fenokristaller seklindedir. Sik¢a
ikizli yap: gosterir (Sekil 2.7.6.2 B). Cogun kesitlerinde piroksen kristalleri magmatik
korrozyona ugramstir. Olivin, kiigiik fenokristal ve pseudomorflar seklindedir, gogun
ozgekillidir (Sekil 2.7.6.2 A). Yer yer magmatik korrode olmus, sik¢a
iddingsitlegmistir. Amfibol, kahverengi hornblend olup, ozsekilli, yan Ozsekilli
fenokristaller halindedir (Sekil 2.7.6.2 C,D). Biyotit, ince kesitlerde az oranda bulunur
ve Ozgekilli-yar1 6zgekilli levhamsi kristaller seklindedir. Hamur, hyalopilitik ve
pilotaksitik dokulu olup, plajiyoklas mikrolitleri, volkanik cam, graniile piroksen, opak
mineral ve gogun volkanik camdan tiiremis kloritten olusur.

Hasangeyh volkanitleri, inceleme alaninda Mesudiye formasyonu iizerine
uyumsuziukla gelmektedir. Damatlar mah. dolayinda Deredibi volkanitleri ve Hatipli
formasyonu iizerinde, yanal ve diisey yonde uyumlu olarak yer alir. Birim, Pliyosen
yash Erdembaba volkanitleri ile uyumsuz olarak istlenir (Sekil 2.7.6.3).

Birim, inceleme alaninda farkh kalnhklar gosterir. Geyikgukur Tepe
giineyinde 30 m. kalnhk sunarken, Damatlar mah. dolayinda yaklagik 150-200 m.
arasinda kalnhk gosterir. Birim yanal yonde devamhlk gostermemektedir. Hatipli
formasyonu ve Deredibi volkanitleri ile yanal ve diigsey yonde gegislidir.
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Sekil 2.7.6.2, Bazaltta, A) mikrolitik-porfirik doku ve olivin kristalleri (CN), B) ojitte
ikizlenme (CN), C) ¢ift nikolde hornblendin gériinimii, D) Tek nikolde
hornblend. OL: olivin, Oj: ojit, PI: plajiyoklas, Horn: hornblend,



79

— _ikisy ERDEMBABA
HERKOZU VOLKANIT GRANIT. KAVAKLIDERE GRUBU VOLK.

—_—h— A — A
59 Besf] puood V] fee] fiy]
1 2 3 L 5 6 7

Sekil 2.7.6.3, Ust Kretase, Eosen ve Pliyosen yash birimlerin stratigrafik iliskilerini
gosterir gematik kesit. 1- Andezitik lav akintis (Yildiztepe yesi, Ust
Maestrihtiyen), 2-Bazaltik lav akintisi (Diiztarlatepe iiyesi, Ust
Maestrihtiyen), 3- Granitoyid (Ikisu granitoyidi, Ust Maestrihtiyen), 4-
Aglomera-tif (Hatipli formasyonu, Liitesiyen), 5- Andezitik lav akintist
(Deredibi volkanitleri, Liitesiyen), 6- Bazaltik lav akintist (Hasangeyh

volkanitleri, Litesiyen), 7-Dasitik lav akintis ( Erdembaba volkanitleri,
Pliyosen).

Eosen yash volkanitlerde, sedimanter arakatki gozlenmemistir. Barbieri ve
digerleri (1985), Akinci ve digerleri (1991), Trabzon-Arhavi dolayindaki Eosen yasl

volkanitlerde K/Ar yéntemi ile radyometrik yag tayinlerinde 43.9-55.4 milyon yil
yasim belirlemiglerdir.
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2.8. ERDEMBABA VOLKANITLERI (Te)

Inceleme alaninda yer yer piroklastik kayaglar iceren, ¢ogunlukla dasitik lav
akintisy, daha az oranlarda da andezitik ve bazaltik lav akintilarindan olusan bu
volkanitler, ilk kez Terlemez ve Yimaz (1980) tarafindan "Erdembaba bazaltlar"
olarak tammlanmustir. Toprak (1989) Koyulhisar-Susehri arasindaki incelemesinde.,
birimi "Erdembaba formasyonu" olarak tanimlamgtir. Terzioglu (1986) Pliyosen yasta
kabul ettigi hyalodasit tiirdeki lavlardan olugmus, ortag-asidik, kalkalkalen nitelikli
volkanitleri "Erdembaba volkanitleri" olarak tammlamustir. Bu incelemede de birim,
Erdembaba volkanitleri olarak tanimlanmustr.

Erdembaba volkanitleri, tabanda aglomera ve tiiflerle (Yenice iiyesi, Tey)
baglamaktadir. Uzerine yogun dasitik lav, daha az olarak andezitik lav akintis1 ve
bazaltik lav akmntisi gelmektedir. Bu volkanitlerin igerisinden aglomera ve tiifler
Yenice iiyesi ad1 altinda incelenmistir.

2.8.1. Yenice Uyesi (Tey)

Aglomera ve tiif ardagimindan olusan birim, ilk kez bu ¢aliymada tanimlanmg
ve Yenice iiyesi adi altinda incelenmistir.

Inceleme alaninda Damatlar mah. dogusunda ve Yenice mah. giineyinde
olmak iizere dar alanlarda yayihm géstermektedir (Ek A,B).

Yenice {yesi, Damatlar mah. dolayinda gogunlukla andezitik bilegimli
aglaomera ve tiiflerden olusmaktadir. Aglomera ve tiifler, agik gri, kiil renklerde,
tabakalanmasiz goriiniimliidiir. Aglomaralar blok ve gakil boyutunda, koseli- yari
koseli sekiller sunmaktadir. Tiifler, mikroskobik incelemelerinde, genellikle volkanik
bir cam baglayic igerisinde kayag pargalarinin birlesmesiyle olusmuglardir.

Erdembaba volkanitleri, inceleme alanmda oldukga genis alanlarda
yiizeylenmektedir. Genel olarak dogu-bati uzamminda devam eden bu volkanitler,
Uregil Yayla, Kelifalan Yayla, Utliice Yayla, Damatlar mah. giineyinde, Harozalan
Yayla ve Havzul mah. dolayinda genis alanlarda yiizeylenmektedir (Ek A).
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Bu volkanitler, ¢ogunlukla kirli beyaz, gri, pembe, kahverengiden sariya
kadar degisen renk tonlarinda, genellikle dasitik bilegimli lavlardan, daha az olarak
andezitik lavlardan ve seyrek olarak da bazaltik bilesimli lav akintilarindan olusur.

Dasitik lavlar; gri, beyaz, kahverenkli taze yiizeyli, sari, beyaz ve pembe
renkli aynsma yiizeylidir. Yer yer bresik goriiniimlii, masif yapili ve blok ayrismahdir.
Bol eklemli yapihdir (Sekil 2.8.1). Cogunlukla domsal yapida ve 1mnsal soguma siitun
yapisi gosterir (Sekil 2.8.2). Lavlar oldukga altere olmustur. Yer yer dissemine pirit
taneleri igerir.

Dasitik lavlarin mikroskobik incelemelerinde, porfirik ve mikrolitik-porfirik
dokular izlenir. Bilesenleri plajiyoklas, klinopiroksen (ojit), ortopiroksen (hipersten),
amfibol, biyotit ve kuvarstan olugmaktadir. Plajiyoklas, biiyiik fenokristal, kiigiik
fenokristal ve mikrolitler seklinde olup, iki yada ii¢ fazh mineral olusumu seklinde
gozlenirler. Fenokristaller 6zsekilli olup, dzsekilli ve yariozsekilli kristaller seklindedir.
Plajiyoklas kristalleri, albit, albit-karlsbad ikizlenmeleri gésterir. Sik¢a zonlu yapihdir.
Bazi kesitlerinde kenarlarindan itibaren magmatik korrozyona ugramustir.
Fenokristaller, bol opak mineral, volkanik cam ve piroksen kristal kapanimlar1 kapsar.
Albit ikizlerinde dlgiilen sénme agilarma gore fenokristaller albit (An2-8), oligoklas
(An10) ve andezindir (An42-48). Az oranda bulunan ortopiroksen, hipersten bilesimli
olup, yan 6zsekilli, uzunca prizmatik kesitler sunmaktadir. Klinopiroksen, genellikle
ojit bilesiminde, biiyiik fenokristal, kiigiik fenokristal ve mikrolitler seklindedir.
Ozsekilli, yan 6zsekilli kristaller seklindedir. Kiigitk fenokristaller hamur igerisinde
glomerofik yifigimlar seklinde de gozlenebilmektedir. Bazi kesitlerinde ikizli yap:
gosterir. Cok seyrek olarak kloritlesmis ve Kkalsitlesmistir. Cogunlukla magmatik
korrozyona ugramus olup, yer yer parcalanmustir. Baz kesitlerinde yogun opasitlesme
izlenir. Amfibol, kahverengi hornblend olup, biiyiik fenokristal ve kiigiik fenokristaller
seklindedir. Ozsekilli fenokristaller ~seklindedir. Bazi kesitlerinde magmatik
korrozyona ugradig1 gozlenir. Yogun sekilde opaklasmustir. Hornblend kristalleri yer
yer opak bir kusakla cevrelenmis (Sekil 2.8.3 A), baz kesitlerinde ise tamamen
opaklagmustir. Bazi kesitlerinde ikizli yap: gostermektedir. Yogun oranda kloritlegmis,
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Sekil 2.8.2, Dasitik lavlarin domsal ve 1gmsal eklemli yapisi (Yer: Horozalan Y.).
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kalsitlesmis ve serisitlesmistir. Sik¢a opak mineral ve volkanik cam kapammlan igerir.
Biyotit, uzun levhams! kristaller seklindedir. Genellikle bilyitk fenokristal ve kiigiik
fenokristaller seklindedir. Bazi kesitlerinde kink-band yapisi gosterir. Yer yer
opaklagmustir (Sekil 2.8.3 B). Kenarlarindan itibaren magmatik korrozyona ugramustir.
Baz kesitlerinde kalsitlesmis ve serisitlesmistir. Yer yer opak mineral kapammlar
icermektedir. Kuvars, mineral bilesiminde %S5'ten az oranda olup, ksenomorf
kristaller seklindedir. Hamur, hyalopilitik, pilotaksitik, trakitik ve vitrofirik dokular
gosterir. Hamur iginde plajiyoklas mikrolitleri, graniile piroksen mineralleri, opak
mineral, volkanik cam ve volkanik camdan tiiremis kloritten olusur.

Sekil 2.8.3, Dasitte, A) hornblendde opaklagma (TN), B) biyotitte opaklagma (TN).
Horn: hornblend, Bi: biyotit, Pl: plajiyoklas.

Andezitik lavlar, grimsi, kahverengi renklerde olup, masif griiniimlii, yer yer
akma yapil, soguma gatlakhidir. Arazide ince-orta boyutlu fenokristalli feldispatlar1
kolaylikla izlenebilir.
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Andezitik lavlarin mikroskobik incelemelerinde, porfirik ve mikrolititk-
porfirik dokuya sahip olduklan gdzlenmistir. Cogun biyotit-andezit ve hornblend-
andezit bilesimindedir. Bilesenleri, plajiyoklas, hornblend, piroksen, K-feldispat ve az
oranda kuvars mineralleridir. Plajiyoklas, 6zsekilli ve yar ozsekilli fenokristaller
seklindedir. Biiyiik fenokristal, kiigiikk fenokristal ve mikrolitler seklindedir. Cogun
kesitlerinde zonlu yapilidir. Polisentetik ikizlenmeli olup, yogun olarak magmatik
korrozyona ugramustir. Plajiyoklas kristalleri andezin (An23-36) ve labrador (AnS6)
bilesimindedir. K-feldispat, sanidinden olusup, porfirik andezitlerde az miktarda
gozlenmekte, 0.1-1.0 mm. biiyiikliigiinde, 6zsekilli ve karlsbad ikizlidir (Sekil 2.8.4).
Amfibol, genellikle kahverengi hornblend olup, &zsekilli-yar: Ozgekilli kristaller
seklindedir. Baz: kesitlerinde zonlu yap: gésterir. Cogun kesitlerinde opak bir kusakla
gevrelenmis ve opaklagmustir. Sikga magmatik korrozyona ugramustir. Yer yer
kloritlesmis, serisitlesmis ve kalsitlesmistir. Piroksen, ojit bilesiminde olup, 6zsekilli-
yart Ozgsekilli kristaller seklindedir. Yogun kloritlesmis ve kalsitlesmistir. Bazi
kesitlerinde sik¢a magmatik korrozyona ugramustir. Opak mineral kapanimlari igerir.
Opak mineraller, bol oranda ve 6zsekilli fenokristaller seklindedir. Hamur, pilotaksitik,
hyalopilitik ve intersertal dokularda olup, plajiyoklas mikrolitleri, graniile piroksen,
volkanik cam ve opak minerallerden olusur. Volkanik cam yogun sekilde
kloritlesmistir.

Bazaltik lavlar, siyah, koyu gri renklidir. Akma yapih ve masif
goriniimlidiir. Erdembaba volkanitleri iginde en az gériilen volkanitlerdir.

Bazaltik lavlarin mikroskobik incelemelerinde, bazalt ve olivin-bazalt
bilesiminde olduklar izlenmektedir. Porfirik ve mikrolitik-porfirik dokular gosterir.
Plajiyoklas, hornblend, biyotit, olivin ve opak mineral bilesenlerinden olusmaktadr.
Plajiyoklas kristalleri, biiyiik fenokristal, kiigiik fenokristal ve mikrolitler seklindedir.
Labrador (An59) bilesimindedir. Ozsekilli fenokristaller seklindedir. Sik¢a zonlu yapi
gostermektedir. Polisentetik ikizlenmelidir. Piroksen, ¢ok fazla oranda bulunur. Biiyiik
fenokristal, kiiiik fenokristal ve mikrolitler seklinde iki ya da ii¢ fazh mineral olusumu
sozkonusudur. Ojit bilesiminde olup, yer yer magmatik korrozyona ugramistir. Bazi
kesitlerinde zonlu yap: gosterir. Yer yer bazi kesitlerinde piroksen fenokristalleri
yogun kloritlesmis ve kalsitlesmistir. Yer yer opak mineral kapanimlar: kapsamaktadir.
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Yer yer hamur icerisinde glomerofirik yigisimlar gésterir. Olivin, 6zsekilli-
yandzsekilli kii¢iik fenokristal ve pseudomorflar seklindedir. Yer yer iddingsitlesmis
ve serpantinlesmistir. Hamur, intersertal ve pilotaksitik dokularda olup, plajiyoklas
mikrolitleri, graniile piroksen, volkanik cam ve graniile opak minerallerden olusur.

Sekil 2.8.4, Mikrolitik-porfirik dokulu porfirik andezitte karlsbad ikizili sanidin kristali
(CN). San: sanidin.

Inceleme alaninda Erdembaba volkanitleri, bolgedeki tiim eski birimleri
uyumsuz olarak iistlemektedir. Birim, Yenice mah. dolayinda, Arikmusa giineyinde
Ust Santoniyen-Alt Maestrihtiyen yash Mesudiye formasyonu iizerinde, Yetimler
mah., Kizilelma koyii kuzeydogusunda ve Kelifalan Yayla kuzeyinde Ust
Maestrihtiyen yash Diiztarlatepe iiyesi iizerinde uyumsuzlukla yer alr. Kartomuz
Tepe'de ve Gol Tepe'de Liitesiyen yash Deredibi volkanitleri tizerinde, Damatlar mah.
giineybatisinda Hatipli formasyonu tizerinde (Sekil 2.8.5) ve Damatlar mah. giineyinde
Hasangeyh volkanitleri iizerinde uyumsuz olarak yer alir.
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Sekil 2.8.5, Erdembaba volkanitleri ile Hatipli formasyonu aglomera ve tiiflerinin
iliskisi (Yer: Damatlar Mah. giineybatist). Tkha: Hatipli formasyonu, Te:
Erdembaba volkanitleri.

Erdembaba volkanitleri, inceleme alaninda farkli kalinliklar gdstermekte
olup, yaklasik 600-800 m. kalmhk sunar. Erdembaba volkanitleri karasal volkanizma
iriinidiirler. Bu volkanitlere higbir tortul kayacmn eslik etmemesi, karasal
volkanizmay1 dogrulamaktadir.

inceleme alanindaki arastirmalarimizda, birim i¢in yas verebilecek tortul
arakatkilar olmadigindan, kesin yas bulgusu bulunmamaktadir. Bolgeye yakin
alanlarda  daha 6nce yapilan ¢alismalarda Terlemez ve Yilmaz (1980), Erdembaba
volkanitleri i¢in Miyosen (?)-Pliyosen yasimu Onermislerdir. Terzioglu (1986),
Erdembaba volkanitleri i¢in Pliyosen yasim 6ngérmiistiir. Toprak (1986), Koyulhisar-
Susehri arasindaki incelemesinde Erdembaba volkanitleri icin Pliyosen yasm kabul
etmistir. Altun ve digerleri (1994), Giresun-Piraziz-Sebinkarahisar dolayindaki bu
volkanitlerin egdegeri olan Ekecek volkanitleri igin Alt Miyosen sonrasi yas1 kabul
etmiglerdir. Birim, inceleme alam disinda/dogusunda Alt Miyosen (Burdigaliyen) yash
kiregtaglari tizerine agih uyumsuz olarak yer alir.
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Erdembaba volkanitleri, korelasyon yoluyla ve stratigrafik konumu itibariyle
Pliyosen yash oldugu kabul edilmistir.

2.9. ALUVYON (Qal)

Kuvaterner yash aliivyonlar, biiyiik akarsu kenarlarinda ve gevresindeki genis
diizliiklerde yaygn olarak izlenir. inceleme alannda Melet ¢ayi, Kazenler deresi,
Tekke deresi ve Faldica deresi boyunca olusmus genis diizliikleri olusturur.
Tutturulmams ¢akil, kum, siltten, ¢evredeki tiim yash birimlerin ¢akil ve bloklarim
kapsayan birim, ¢alisma alanmndaki tiim yash birimleri agih uyumsuz olarak istler.



BOLUM 3

JEOKIMYA

3.1. GIRIS

Bu béliimde, inceleme alaninda yiizeylenen Ust Kretase, Eosen ve Pliyosen
yash magmatitlerin jeokimyasal 6zellikleri ayrintili olarak incelenecektir. Bu kapsamda
Mesudiye formasyonu, Herkozii volkanitleri, Ikisu granitoyidi, Kavacik dayk ve silleri,
Kavaklidere Grubu ve Erdembaba volkanitlerine ait magmatik kayaglari ele
alinacaktir. Bu caliymada ayrica Eosen ve Pliyosen yash volkanik kayaglarda
incelemelerde  bulunan Terzioglunun (1984,1985,1986) calsmalarindan da
yararlanilmis ve alntilar yapilmistir. Arazi ¢absmalan swasinda Mesudiye
formasyonunun Karacadren iiyesinden 3 adet, Dikmentepe iiyesinden 10, Asarcik
tiyesinden 4, Herkozii volkanitlerinin Yildiztepe iiyesinden 13, Diiztarlatepe iiyesine
ait 12, Ikisu granitoyidine ait derinlik ve yan derinlik kayaglarindan 14, Kavacik dayk
ve sillerine ait kayaglardan 5, Kavakhdere Grubu’nun Deredibi volkanitlerine ait
volkanik kayaglardan 12, Hasanseyh volkanitlerine ait bazaltik kayaglardan 13,
Erdembaba volkanitlerine ait volkanik kayaglardan 22 adet olmak iizere toplam 108
adet jeokimyasal amagh 6rnek derlenmis ve bu bu drneklerin jeokimyasal analizleri
MTA Genel Miidiirliigii Teknoloji laboratuarlarinda yapilmustir. Bu 6rneklerin major
oksit yiizdeleri (SiOy AlO3, TiO3, Fep03, FeO, MnO, MgO, CaO, Nay0, K50,
P205,H707, COy ) ve iz element degerleri (Rb, Sr, Zr, Ba, Cr, Ni, V, La, Ce, Nd,
Nb, Y, Co, Cu, Mn, Pb) belirlenmistir.
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3.2. MESUDIYE FORMASYONU

Mesudiye formasyonunun degisik diizeylerinde yer alan volkanik kayaglardan
Karacabren iiyesinden 3, Asarcik iiyesinden 4, Dikmentepe iiyesinden 10 adet olmak
iizere toplam 17 adet derlenen drnegin majr ve iz element kimyasal analiz sonuglan
ve C.LP.W. normlan Cizelge 3.2.1., Cizelge 3.2.2 ve Cizelge 3.2.3.'de verilmistir.

Mesudiye formasyonuna ait volkanik kayaglar, Nap0+K50-8iO; diyagramina
tasindifmda Karacaéren iiyesinin aglomera va tiiflerinin andezit, trakiandezit, bazaltik
andezit alanmnda yer aldiklari gorillmektedir (Sekil 3.2.1). Aym diyagramda
Dikmentepe iiyesine ait andezitik bilesimli volkanik kayaglarmin andezit, bazaltik
trakiandezit, bazaltik andezit ve bir omegin de trakidasit olarak adlandmldig:
gorillmektedir. Yine aym diyagramda, Asarcik iiyesinin petrografik olarak bazalt
olarak adlandirdigimiz bazaltik bilesimli volkanitlerin, kimyasal olarak bazalt, tefrit/
bazanit ve bazaltik trakiandezit olarak adlandig: gériiliir.

—
-

Na;O:K,o

TRAXIDASIT

+

S
O 0 4 ® I n n
WTRABAZX | BAZIK | omrag I asipix Si0; ——e

Sekil 3.2.1, Mesudiye formasyonu volkanitlerinin NapO0+K50-8i07 adlandirma
diyagramindaki dagihmlan (X: Karacadren ityesi, +: Dikmentepe
iyesi, N: Asarcik iiyesi).



Cizelge 3.2.1, Karacatren iiyesi volkanik kaya¢larmn tiim kayag ana oksit yiizdeleri,
iz element degerleri ve CIPW normiari.

A. YER: Dikmen T. Tatlar K. Kavacik K.
ORNEK NO: 158 215 231
Si0g 60.00 59.50 59.50
Aly03 11.50 1600 1520
TiOy 0.50 0.40 0.40
FeyO3 4.64 3.97 4.31
FeO 1.94 1.29 1.52
MnO 0.10 0.10 0.10
MgO 2.80 0.90 1.80
CaO 8.10 5.80 5.80
Nay0 2.50 1.20 5.40
K50 120 4.00 1.10
P50s 0.10 0.20 0.10
Hy0 0.96 0.72 1.04
COy 3.55 2.80 3.55
TOPLAM: 97.49 96.88 99.82
iz Element Degerleri (ppm)

Rb 70 150 40
Sr 400

Zr 100 70 70
Ba 200 400 200
Cr 20
Ni

v 300 200 150
Co

Cu

Mn

Pb

CIPW norm.

Q 29.27 31.26 18.64
OR 7.33 24.09 6.62
AB 21.16 10.15 45.70
AN 16.49 9.99 5.73
NE

CO 5.95 3.00
Z1 0.01

EN 6.75 2.24 4.48
OL

FE

DI 0.49

HED

MA 5.42 3.32 4.06
HEM 0.93 1.71 1.53
IL 0.76 0.76 0.76
CR

AP 0.24 0.47 0.76
CA 8.07 6.37 0.24

DIY KUL. SIMGE X



"Cizelge 3.2.2, Dikmentepe iiyesi volkanitlerinin tiim kaya¢ ana oksit yiizdeleri. iz
element degerleri ve CIPW normlan

A.YER: Kiipliice * Kiipliice B. Kavacikk Kavackk Giizelyurt
ORNEK NO: 38 42 62 67 87
Si0y 54.00 57.50 64.50 54.80 55.50
ALO3 16.10 15.00 15.50 16.50 16.50
TiOy 0.60 0.50 0.40 0.50 0.50
FeyO3 3.99 3.28 233 5.79 4.78
FeO 4.60 3.80 3.30 3.25 3.35
MnO 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
MgO 2.90 3.00 1.80 4.00 3.50
CaO 7.60 7.90 3.00 9.00 5.50
Nay0 2.70 1.90 3.20 2.60 4.50
K»0 2.60 1.70 4.80 0.60 1.00
P705 0.30 0.10 0.10 0.10 0.10
H,0"- 0.54 0.98 1.42 1.96 0.56
CO, 2.30 2.50 1.00 0.68 1.13
TOPLAM: 98.43 98.26 101.60 99.88 97.02
iz Element Degerleri (ppm)

Rb 80 60 100 50 50
Sr 400 400

Zr 70 70 100 40 100
Ba 300 200 1500 150 300
Cr 20 30 20 20
Ni

\Y 200 150 100 300 300
Co

Cu

Mn

Pb

CIPW norm.

Q 13.05 23.86 19.48 15.67 11.03
OR 15.60 10.23 28.58 3.69 6.06
AB 22.85 16.08 27.08 22.00 38.08
AN 21.41 22.79 8.22 31.51 19.54
NE

co 0.95 1.65 1.99 0.83
ZI 0.03 0.01 0.03
EN 6.73 7.47 4.48 7.06 8.72
oL

FE 4.32 3.61 3.64 0.36 1.52
DI 6.26

HED 0.28

MA 5.83 4.79 341 8.46 6.99
HEM

IL 1.14 0.95 0.76 0.95 0.95
CR 0.01

AP 0.71 0.24 0.24 0.24 0.24
CA 5.23 5.69 2.27 1.55 2.57

DIY.KUL. SIMGE +



Cizelge 3.2.2 (Devam).

A. YER: Kiipliice D. Acidere Kavacik KB. Gliney B. Giiney B.
ORNEK NO: 9% 120 139 345 347
SiOy 57.50 52.40 58.50 55.00 56.00
AlhO3 12.80 17.00 16.00 14.50 16.80
TiOy 0.50 0.70 0.50 0.50 0.50
FeyO3 2.48 5.23 5.54 3.40 5.04
FeO 4.70 3.75 2.30 3.33 2.66
MnO 0.70 0.10 0.10 0.10 0.10
MgO 2.70 3.80 2.35 0.33 3.40
CaO 7.00 7.50 4.00 7.00 7.40
NayO 1.80 3.20 3.10 3.70 3.80
K»0 2.20 1.10 2.50 3.00 1.50
P705 0.90 0.10 0.10 0.10 0.10
H,0"- 1.60 1.14 0.48 1.02 1.12
COy 2.25 0.41 2.30 2.60 0.50
TOPLAM: 95.83 96.43 98.27 04.58 98.92
iz Element Degerleri (ppm)

Rb 70 20 40 80 20
Sr 400 400
Zr 100 70 150 40 70
Ba 400 200 200 150 300
Cr 20 20

Ni

\Y 150 300 200 100 150
Co

Cu

Mn

Pb

CIPW norm.

Q 23.15 9.58° 25.28 13.30 10.90
OR 13.21 6.56 14.89 17.97 8.90
AB 15.23 27.08 26.23 31.31 32.16
AN 19.43 28.75 4.69 13.98 24.32
NE

Cco 6.45

Z1 0.03 0.03 0.01

EN 6.62 7.75 5.85 0.44 5.79
OL

FE 6.01 1.27 1.41 0.04
DI 0.24 3.74 0.83 5.79
HED 0.19 0.54 2.34 0.04
MA 3.63 7.64 6.29 4.96 7.34
HEM 1.22

IL 0.95 1.33 0.95 0.95 2.85
CR 0.01 '

AP 0.24 0.24 0.24 0.24 0.71
CA 5.12 0.93 5.23 5.91 1.14

DIY. KUL. SIMGE +



" Cizelge 3.2.3, Asarcik iiyesi bazaltik volkanitlerinin titm kayag ana oksit yiizdeleri,
iz element degerleri ve CIPW normlan.

A. YER: Asarcik Kiplice = Musah Kumsan T.
ORNEK NO: 28 37 101 333
SiO9 45.50 51.20 51.50 46.00
AbO3 15.50 16.00 16.50 13.20
TiOy 0.80 0.50 0.40 1.20
FeyO3 5.84 3.69 3.94 5.93
FeO 6.35 5.50 2.30 4,02
MnO 0.20 0.10 0.10 0.10
MgO 6.40 3.60 0.80 10.00
CaO 9.60 10.00 8.00 9.80
NayO 2.10 2.00 2.60 5.60
K»,0 2.80 0.20 3.80 1.80
P705 0.50 0.10 0.20 0.60
H,O" 0.56 0.84 0.88 0.34
CO, 0.66 3.80 3.55 0.41
TOPLAM: 96.81 97.53 94.57 99.00
iz Element Degerleri (ppm)

Rb 60 30 100 50
Sr 700 1500
Zr 40 100
Ba 400 150 700 700
Cr 30 700
Ni 300
v 400 200 100 300
Co

Cu

Mn

Pb

CIPW norm.

Q 19.68 13.26

OR 16.76 1.27 22,78 10.79
AB 16.92 22.00 13.33
AN 24.49 24.49 24,97 5.49
NE 18.45
co 3.38 2.15

VA 0.01 0.02
EN 1.47 8.97 1.99

oL 9.81 8.45
FE 0.54 6.38 0.48

DI 9.73 18.45
HED 3.12 0.63
MA 8.51 5.40 5.74 8.66
HEM 3.70
IL 1.52 0.95 0.76 2.28
CR 0.15
AP 1.18 0.24 0.47 1.42
CA 1.50 8.64 8.07 0.93

DIY. KUL. SIMGE Y|
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Aym volkanitler, Winchester ve Floyd'un (1977) SiO5-Zr/TiO diyagraminda
(Sekil 3.2.2) degerlendirildiklerinde Karacatren {iyesine ait Orneklerin andezit
alaninda, Dikmentepe liyesine ait andezitik lavlarn andezit, alkali bazalt ve birer
Ornegin de dasit ve fonolit alaninda, Asarcik {iyesine ait bazaltik lavlarm da alkali
bazalt ve subalkalin bazalt alaninda yer aldiklan goriiliir.
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Sekil 3.2.2, Mesudiye formasyonu volkanitlerinin SiO»-Zr/TiO9 diyagramindaki
(Winchester ve Floyd, 1977) konumlar ( Simgeler Sekil 3.2.1° deki gibi).

Mesudiye formasyonuna ait &rneklerin major element kimyasal analizleri
NayO+K0-SiO7 diyagraminda Irvine ve Baragar (1971); Mac Donald ve Katsura
(1964) ve Kuno(1960) aymtman trendleri kullamidifinda, Karacabren iiyesine ait
Orneklerin alkalen, kalkalkalen ve hafif toleyitik 6zellikler gosterdifi, Dikmentepe
Gyesine ait Srneklerin genellikle kalkalkalen, gOsterdifi belirlenmigtir (Sekil 3.2.3).
Asarcik {iyesine ait drneklerin ise toleyitik alana diigen bir 6rnek disginda tamamen
alkalen 6zellik g6sterdigi tesbit edilmigtir.

AFM (A: Nap0+K50-SiO5 - F: FeO+ 0.9 FepO3- M: MgO diyagraminda
(Irvine ve Baragar (1971), Mesudiye formasyonu icindeki volkanitlerin kismen
toleyitik 6zellikte, fakat cofunun kalkalkalen &zellikte oldugu gbzlenmektedir (Sekil
3.24).
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Sekil 3.2.3, Mesudiye formasyonu volkanik kayaclarinin toplam alkali-silica

diyagrami ( Simgeler $ekil 3.2.1.” deki gibi).

F- Fe0O+0.9 Fe O
A=Nq

NQZO-G- KZO
M=Mqg0

L
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HAWAI ALKALIN Trendi (Mac nomALo KATSURR,I964)
------ CASCADE KALKALIN Treadi(TuRuel va YERHOOEEN,1940)

Sekil 3.2.4,

Mesudiye formasyonu volkanik kayag drneklerinin AFM diyagramm
(Simgeler $ekil 3.2.1.’deki gibi).




Volkanitlerin Rittmann'a (1960) gére Rittmann indisleri hesaplandiinda
5 = (NapO+Ko0)2/(Si09-43), tiim Ommeklerde bu indislerin degisik degerler
gosterdigi, dolayisiyla kalkalkalen ve kismen alkalen &zellikler tasidifn goriilmektedir
(Sekil 3.2.5).

Orta XL ___ .

$
3
o
SODYUM SERISi
POT,
3
[ ]

d=1 =1 s=90 6s7

65 |jb=—e———x arf
S=4 E
g=3 ¥
z
w

10-

E

kalkatkali

6=18
X dé=1

doygun kaisidik

asm asri katsidik

»
KALKALKAL

vV ¢
€

0 Y l. T T A T T T
40 45 SO S5 60 65 M 75 gipy

Sekil, 3.2.5, Mesudiye formasyonu volkanik kayaclarmm Rittmann (1960)
Diyagram (Simgeler Sekil 3.2.1. deki gibi).

Bu volkanitler, Irvine ve Baragar'm (1971) "An-Ab-Or" diyagraminda (Sekil
3.2.6) ortalama kayaclar ve potasik bilesimde olduklan gorillmektedir. Bu
volkanitlerde K2O/NayO oranlan, Karacabren iyesi volkanik kayaclarmda 0.69,
Dikmentepe ilyesi volkanitlerinde 0.69 ve Asarcik iiyesi kayaglarnda 0.92 dir. Bu
ortalamalan ile kalkalkali kayaglarmm K>O/NayO oranlan ile uyum sajlamaktadur.
Ayrica, Irvine ve Baragar'm (1971) "An-Ab-Or" diyagraminda da sodik alana diigen
{ic ornek diginda potasik 8zellik belirginlesmektedir (Sekil 3.2.7).

Mesudiye formasyonu volkanik kayaglarmin SiOy’ e gbre ana oksitlerin
degisim diyagramlan incelendiginde; SiO» degerlerinin arttikga KoO degerinin arttif,

NajO, TiOy, AlyO3, MnO ve P2Os degerlerinin ise genis bir dagihm arahf gosterdigi
belirlenir (Sekil 3.2.8).
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Sekil 3.2.6, Volkanitlerin Irvine ve Baragar (1971) "An-Ab-Or" {iggen diyagramu.
(Simgeler Sekil 3.2.1.'deki gibi).
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3

Sekil 3.2.7, Mesudiye formasyonu volkanitlerinin Irvine ve Baragar (1971)
"An-Ab'-Or" liggen diyagram ((Simgeler Sekil 3.2.1." deki gibi).



Mg0 %

Ca0 %

98

|12
1n n
" 19
ﬂL s 4
94 + n + 1.3 +
. » 0“} 161 -0.
7 "J - . * .
6 - 151 N3
+ o
H N { ]
& < ])JI * o as
3 +
2 ° 1 *
! " og S ¥ o
L .
Ny "= J
94 L33 &0
7] . % { °
o L7 t} ’
s -~ s - : - s .
. . ‘Z.: % & S
o+ 7, g i o .
: ’ * <
3 0 L N 4
24 * 2 +
L @ o=
091
1 .
3 oJ° 1
¥ - *
4
b
e EEY + *
b3 o U
a',#- -
z  §
]

45 50 S5 80 65 ™ 5
Si09 %

Sekil 3.2.8, Mesudiye formasyonu volkanik kayaclarmm ana oksit degerlerinin Si02’
e gore degisim diyagram (Simgeler Sekil 3.2.1.°deki gibi).

Mesudiye formasyonuna ait volkanitlerden Karacatren iyesine ait piroklastik
iirlinler, Thornton ve Tutle (1960) tarafindan 6nerilen ortalama 58-63 DI ortalamas:
ile andezitik (50-65 DI) bilesime daha yakin oldugu goriiliir. Dikmentepe {iyesine ait
andezitik bilesimli volkanitler de ortalama 56-76 DI ortalamas: ile andezitik lavlar i¢in
Onerilen 50-65 ortalamasi ile uyum gosterir. Asarcik {iyesine ait bazaltik bilesimli
volkanitler, 49.96 DI ortalamalar ile Le Maitre (1976) tarafindan 8nerilen trakibazalt
(49.96 DI) ve ortalamas ile mujearite (54.5 DI) uyum saglamaktadir. Bu 8zellii,

bazaltik bilegimli Asarcik bazalt mafmasmmn kangim gegirdiSini gbsterir.



Yersel magmanin kokenini aragtrmak i¢in Gottininin (1969) gelistirdigi
log 8-log o diyagraminda Karacabren iiyesine ait piroklastiklerin ve Dikmentepe
{iyesine ait andezitik volkanitlerin sialk kokenli, Asarcik fiyesine ait rneklerin ise
sima'tik k6kenli olduklan belirlenmistir ($ekil 3.2.9).

Rittmann ve Villari'nin (1979) tiim diinya volkanitleri tizerinde yaptiklari
istatiksel bir aragtirmada, volkanitlerin tansiyonal tektonik rejimlerde olusan kratonik
bblge volkanmitleri ve kompresyonal tektonik rejimlerde olusan orojenik bdlge
volkanitleri olmak {izere iki ana gruba aymrmustir. Mesudiye formasyonuna ait volkanik
kayaglar, Rittmann ve Villarinin (1979) diyagrammnda ($ekil 3.2.10)
degerlendirildiginde, bu volkanitlerin kompresyonal tektonik rejimlerde olugan
(plakalarin birbirlerine yaklagmalan sonucu olusan) orojenik bolge volkanitleri ve
kismen de orojenez sonras: volkanitler alanma diigtiikleri saptanmugtir. Bdylece, Ust
Kretase'den itibaren Eosen'e dogru okyanusun (kuzey Neo-tetis) kapanmaya basladi
diistiniilebilir.

Mesudiye formasyonu volkanitlerinin olustugu tektonik ortamu saptayabilmek
icin, bu volkanitler Miyashiro'nun (1975) TiO)-FeO*/MgO diyagraminda ($ekil
3.2.11) degerlendirildiginde, bu volkanitlerin ada yay1 volkanitleri grubundan oldugu
belirlenmistir.

Mesudiye formasyonuna ait volkanik kayaglarmn ada yay: volkanizmas {riini
volkanitleri oldugu, Mullen'in (1983) gelistirdigi TiO2-MnOx10-P205x10
diyagraminda (Sekil 3.2.12) belirgindir. Bu diyagramda, bu volkanitler ada yay: serileri
olan ada yay1 toleyitleri ve ada yayi kalkalkalen bazaltlar1 alaninda yer almaktadur.
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Sekil 3.2.9, Volkanitlerin log 8-log o diyagramindaki (G&ttini, 1969) konumlar.
(Simgeler 3.2.1." deki gibi).

Z' z'z _Z_ U; o
A _ 4 . ; Z+0 a+0
h OROJENIK BOLGE VOLKANITLERI

ORQJENEZ SONRASI
VOLKANITLER
)

KRATONIK BOLGE
W OLKANITLERI

08+

0.4+

0.2 04 0§ . 08

Sekil 3.2.10, Volkanitlerin Rittmann ve Villari (1979) diyagramu.
(Simgeler 3.2.1.” deki gibi).
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Sekil 3.2.11, Volkanitlerin TiO>-FeO*/ MgO diyagramindaki (Miyashiro, 1975)
Dagihmlar (Simgeler 3.2.1.°deki gibi).

SlOzz’l.LS-SLJ.

Sekil 3.2.12, Asarcik iiyesi bazaltik volkanitlerinin Mullen (1983) diyagramu.
(Simgeler 3.2.1.°deki gibi).
OIT: Okyanus Adalan Toleyitleri.
OIA: Okyanus Adalar1 Alkali Bazaltlar.
MORB: Okyanus Ortas: Sirtlan Bazaltlar1.
IAT: Ada Yay: Toleyitleri.
CAB: Ada Yay1 Kalkalkalen Bazaltlar1.
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iz Element Dagihmi

Dikmentepe iiyesi andezitik volkanitlerinin ve Asarcik {yesi bazaltik
volkanitlerinin iz element kimyasal analiz sonuglar1 ortalamalan ile degisik arastiricilar
tarafindan verilmis kalkalkalen kayaglarm ortalama iz element kapsamlan
karsilagtirmah olarak Cizelge 3.2.4. 'de sunulmugtur.

Rb degerleri; Dikmentepe liyesi andezitik volkanitlerinde 70 ppm. ortalama ile
kalkalkalen andezit ortalamasimn (30 ppm.) iistiinde olup, daha g¢ok kitasal kabuk
ortalamasma (85 ppm.) uyum gostermektedir. Diiztarlatepe liyesi bazaltik volkanik
orneklerinde Rb; ortalama 64 ppm. ile daha ¢ok sosonitik bazalt ortalamasi (75 ppm.)
ile yaklagim sunmaktadir.

Sr degerleri; andezitlerde 400 ppm ortalama ile kalkalkali yaylarm andezit
ortalamasi (385 ppm) ile benzerdir. Bazaltlarda 633 ppm ortalama ile kalkalkali
yaylarin bazalt ortalamasmndan (330 ppm) yiiksek olup, sosonitik serilerin bazalt
ortalamasi (700 ppm) ile uyum saglamaktadir.

Ba degerleri; andezitlerde 345 ppm ve bazaltlarda 386 ppm ortalama ile,
kalkalkalen andezit ortalamasi (115 ppm) ve bazalt ortalamasina (270 ppm) gore ¢ok
yiiksek olup, 1ositit gibi alkali kayaclan ¢agristirmaktadir. Ba ortalamalar1 daha g¢ok
sosonitik serilerin andezit ortalamasina ve kitasal kabuk bilesimine yakindir.

Cr degerleri; andezitlerde 22 ppm ortalama ile kalkalkalen yaylarn andezit
ortalamasi (25 ppm) ile uyum saglamaktadir. Bazaltlarda 382 ppm ortalama ile
kalkalkalen yaylarin bazalt ortalamasmm (40 ppm) ¢ok iistiindedir.

Ni degerleri, bazaltlarda 133 ppm ortalama ile kalkalkalen yaylarmn bazalt
ortalamasmin (25 ppm) cok iistiinde olup, Wedepohl'un (1975) toleyitik bazalt
ortalamasi (134 ppm) ile uyum saglamaktadir.

V degerleri; andezitlerde 196 ppm ortalama ile kalkalkalen yaylarin andezit
ortalamas1 (175 ppm) ile uyum saglamaktadir. Bazaltlarda 213 ppm ortalama ile
kalkalkalen yaylarm bazalt ortalamasi (255 ppm) ile uyum gosterir.
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Cizelge 3.2.4, Dikmentepe iiyesi andezitik volkanitleri, Asarcik iiyesi bazaltik

Rb

Sr

Zr

ba

Cr

Rb/Sr

([

70

400

97

345

22

196

018

volkanitler ile ada yay: serilerinin ortalama iz element
kapsamlarmin kargilastinimas.

v
I
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64 5 6 15 10 30 45 75 100 120 85 45

633 200 220 90 330 385 460 700 850 850 375 285

93 70 70 125 100 110 100 50 150 200 145 180

386 75 100 175 115 270 520 1000 350 900 425 600

382 50 15 4 40 25 13 30 105 10
133 30 20 1 25 18 5 20 77 4
213 270 175 19 255 175 68 200 145 40

010 003 003 017 003 o008 010 O0.11 012 014 023 051

1- Dikmentepe iiyesi andezitik volkanitlerinin ortalama iz element degerleri

2- Asarcik {tyesi bazaltik volkanitlerinin ortalama iz element degerleri

Toleyitik seri: 3- bazalt, 4- andezit, 5- dasit; Kalkalkali seri: 6- bazalt, 7- andezit, 8-
dasit; Sosonitik seri: 9-bazalt, 10- andezit, 11- dasit; 12- kitasal kabuk, 13- granit
(Taylor ve White,1966; Jakes ve White,1972)
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3.3. HERKOZU VOLKANITLERI

Daha 6nce de belirtildii gibi, inceleme alaninda farkh bilesimli iki lav
akintisindan olusmus Herk6zii volkanitlerinin Yildiztepe tiyesine ait andezitik bilegimli
volkanik kayaglarindan 13 adet ve Diiztarlatepe {iyesine ait bazaltik bilesimli volkanik
kayaglarmdan 12 adet olmak lizere toplam 25 adet kimyasal 6rnek derlenmis, bu
Orneklerin major ve iz element kimyasal analizleri yapilmustir. Herk6zii volkanitlerine
ait volkanik kayaglarm kimyasal analizleri ve hesaplanan C.I.P.W. normlan Cizelge
3.3.1. ve Cizelge 3.3.2." de verilmigtir.

Herkézii volkanitlerine ait volkanik kayaglar, NayO+K20-Si0y diyagramina
tagmdiklarnda, Yildiztepe iiyesine ait Orneklerin andezit, trakiandezit, bazaltik
andezit, bazaltik trakiandezit ve trakidasit alaninda yer aldiklan gorilir (Sekil 3.3.1).
Aym diyagramda Dilztarlatepe liyesine ait 6rnekler ise, bazalt, tefrit ve bazanit,
trakibazalt, bazaltik trakiandezit ve trakiandezit alaninda yer alrlar.

FoNOLIT
1513 .
T FoiDiT TEFRIFONOLIT TRAKIT
"k
[=]
~
x FONOTEFRIT
2«9 s TRAKIDASIT
z A '\ TRARIANDEZIT RiVOLIT
BAZANIT Bazawrik\ o
.l Kian e
¢ &
S\ o om
TRAXI! (-] DASiT
si
s . ] ANDEZIT
[ ] .
H a |BAZALTK
3 [ ] ANDEZIT
BAZALY \
PRROBAZALY \
1 \
) 1 \
i i \
SO E Y A T e — i -
3] — W 3] 37 3] 3 & F7) 7
ULTRABAZIX | BAZK | oRTA ¢ L asipik

Sekil 3.3.1, Herkozii volkanitlerinin toplam alkali-silika adlandirma diyagram.
( O: Yildiztepe liyesi, m: Diiztarlatepe iiyesi).
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Cizelge 3.3.1, Yildiztepe liyesi andezitik volkanitlerinin tiim kaya¢ ana oksit yiizdeleri,
iz element degerleri ve CIPW normiar.

A.YER: Manahos T. Manahos T. Diiztaria T. Gozelyurt Guzelyurt  SivriT. Orakent

ORNEK NO: 17 18 35 88 89 166 189
Si0y 62.10 61.80 56.50 59.00 56.50 66.00 56.50
A1203 15.60 15.50 18.80 16.00 15.60 16.20 17.00
TiO5 0.50 0.30 0.80 0.50 0.60 0.30 0.50
FeyO3 2.77 2.88 1.94 4.20 2.82 3.87 5.74
FeO 1.65 2.00 3.20 2.70 4.30 0.57 2.66
MnO 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20
MgO 2.60 2.10 1.50 1.80 1.80 1.00 330
Ca0 4.50 4.00 4.80 4.60 6.70 1.40 6.40
NayO 3.50 3.60 3.70 3.50 3.00 4.00 2.40
K>0 2.60 2.50 4.60 320 2.30 3.60 330
P>05 0.20 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.20
HyO" 1.30 0.74 0.78 0.48 1.10 -0.66 0.40
COy 1.30 0.58 0.50 1.27 1.65 0.87 0.50
TOPLAM: 98.72 96.30 97.62 97.45 96.57 98.67 99.00
iz element degerleri (ppm)

Rb 70 80 150 100 70 100 80
Sr 400 400 7060

Zr 100 70 150 100 100 200 100
Ba 400 300 400 400 400 700 300
Cr 30 30 20 - 30 : 20
Ni 30 30

v 70 70 70 200 200 70 300
La

Ce

Nd

Nb

Y

Co

Cu

Mn

Pb

CIPW norm

Q 22.04 21.29 591 17.21 15.82 26.83 13.55
OR 15.57 14.77 27.18 1891 13.59 21.60 18.91
AB 29.62 30.46 3131  29.62 25.39 33.85 20.31
AN 13.15 14.87 18.04 14.14 22.16 0.94 12.35
NE

co 2.17 1.42 1.12 1.60 0.06 5.32

21 0.03 0.04

EN 6.48 5.23 3.74 448 448 249 7.34
OL

FE 0.10 0.98 3.14 4.76

DI 1.89
HED

MA 4.03 4.18 2.81 6.09 4.09 1.29 7.97
HEM 2.99 3.38
IL 0.95 0.57 1.52 0.95 1.14 0.57 0.95
CR 0.01

AP 047 0.47 0.95 0.24 0.24 024 047
CA 291 1.32 1.14 2.89 3.75 1.98 1.14

DIY. KUL. SIMGE 0
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Cizelge 3.3.1 (Devami)

A. YER: Arkmusa Tegil T. Ortakent Eskikdy Eskikdy Eskikoy KB.
ORNEK NO: 233 400 433 436 437 438
Si0y 59.00 57.90 58.30 53.00 58.40 61.20
AbhO3 16.40 15.60 16.20 15.60 16.20 16.00
TiOy 0.80 0.60 0.50 0.60 0.50 0.50
FeyO3 4.27 5.70 4.16 10.03 4.60 4.18
FeO 2.01 3.51 291 2.76 2.79 1.64
MnO 0.10 0.10 0.20 0.20 0.10 0.20
MgO 3.40 3.80 2.40 4.80 2.90 1.50
CaO 7.00 3.40 5.10 2.80 5.90 4.70
Nay,O 4.80 2.80 2.80 4.80 2.70 2.30
K»20 2.00 320 3.80 1.00 3.80 3.90
P05 030 010 020 010 020 020
HyO" 1.04 0.05 0.05 0.10 0.10 0.05
COy 0.50 0.63 2.25 1.85 0.62 2.00
TOPLAM: 101.62 97.39 98.87 97.64 98.76 98.34
iz element degerleri (ppm)

Rb 50

Sr 400 120 160 100 225 140
Zr 100 100 400

Ba 300 300 700 400 400 700
Cr 70 35 k10 k10 k10 k10
Ni 30 22 k20 k20 k20 k20
\'/ 150 205 150 235 160 85
La k10 k10 k10 10 10
Ce k10 10 k10 15 15
Nd k10 k10 10 12 10
Nb k10 10 k10 12 k10
Y 5 7 5 8 12
Co

Cu 150 300 20 70 70
Mn 400 1000 700 700 1000
Pb 70 40

CIPW norm

Q 5.17 17.97 18.95 13.40 13.81 26.56
OR 11.84 18.91 22.46 591 22.46 23.05
AB 40.62 23.69 23.69 40.62 22.85 19.46
AN 17.29 12.29 9.90 1.62 20.86 9.50
NE

CcO 3.03 3.85 6.03 4.52
Zl 0.02 0.01 0.01

EN 3.96 9.47 5.98 11.96 6.13 3.74
OL

FE 0.91 1.4 . 0.56

DI 9.74 2.37

HED 0.19

MA 4.56 8.30 6.06 7.79 6.70 449
HEM 1.15 4.78 1.09
IL 1.52 1.14 0.95 1.14 0.95 0.95
CR 0.01 0.01 0.02

AP 1.14 0.24 047 0.24 0.47 0.47
CA 071 1.43 5.12 4.21 1.41 4.55

DIY. KUL. SIMGE 0
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Cizelge 3.3.2, Diiztarlatepe fiyesi volkanitlerinin tiim kaya¢ ana oksit yiizdeleri, iz
element degerleri ve CIPW normian.

A. YER: Diiztarla T Yildiz T. Kizilelma Mezraa G Kuslu KD Musah D.
ORNEK NO: 34 74 84 103 207 209
Si0y 49.70 48.20 51.00 49.00 46.50 51.50
AlyO3 16.00 16.00 15.50 16.60 15.00 17.00
TiOy 0.80 0.80 1.30 1.60 1.50 1.40
Fe,03 458 480 380 266 58 461
FeO 5.60 5.20 4.50 6.60 4.24 4.67
MnO 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
MgO 4.70 3.10 7.00 6.60 7.40 4.25
Ca0 11.00 8.60 8.20 8.00 11.20 7.60
NayO 2.30 2.50 3.20 3.80 1.70 2.80
1 G10) 1.80 1.80 3.00 2.50 1.60 1.80
P50s 040 040 080 050 100 0.0
HyO" 0.56 0.56 2.62 0.92 1.06 1.52
COy 1.00 3.55 0.58 0.58 041 0.33
TOPLAM: 98.54 95.81 101.60 99.46 97.60 97.48
iz element degerleri (ppm)

Rb 60 70 70 30 40 50
Sr 400 400 700 400 700 700
Zr 70 150 150 100 150
Ba 200 300 1000 300 400 200
Cr 30 300 300 300 70
Ni 100 100 200 40
A% 300 300 150 150 200 300
La

Ce

Nd

Nb

Y

Co

Cu

Mn

Pb

CIPW norm

Q 4.07 12.36 2.84 7.00
OR 10.64 10.64 17.73 14.71 9.57 10.64
AB 19.46 21.16 27.08 27.44 14.39 23.69
AN 28.02 21.09 19.07 20.86 28.51 28.50
NE 2.55

CcO 221

Zl 0.02

EN 6.99 772 7.65 12.01 9.22
OL 4.84 13.93

FE 3.20 1.48 1.39 0.39 2.30
Dl 10.17 8.70 6.89 13.86 295
HED 4.06 1.38 2.73 0.39 0.64
MA 6.64 12.16 5.51 3.86 8.59 6.68
HEM

IL 1.52 1.52 247 3.04 2.85 2.66
CR 0.06

AP 0.95 0.95 1.89 1.18 2.37 0.95
CA 2.27 6.82 1.32 1.32 0.93 0.75

DIY. KUL. SIMGE ]



Cizelge 3.3.3 (Devam)

A. YER: Kizilelma K. Sanalan Y. Saralan Y. Sarialan Y Ortakent Ortakent K'i
ORNEK NO: 221 418 419 421 430 432
Si0y 50.00 44 .80 4420 44.50 56.20 56.40
AlyO3 14.50 13.60 14.20 13.30 16.30 16.90
TiOy 1.30 1.50 1.70 1.50 0.60 0.50
Fey03 5.19 4.78 606 629 387 696
FeO 5.68 5.69 5.07 523 3.27 2.1
MnO 0.10 0.20 0.20 0.10 0.10 0.10
MgO 7.20 10.10 660 1050 3.50 1.90
CaO 10.20 10.40 11.80 10.30 3.80 6.00
NayO 1.50 2.10 3.80 2.30 4.30 4.90
K>O 2.00 1.70 0.80 1.90 2.40 2.30
P70g5 0.60 0.80 1.10 0.80 0.10 0.10
HyO~ 0.92 1.15 0.05 0.30 0.15 0.05
COy 0.25 1.50 2.25 1.50 2.00 0.40
TOPLAM: 99.44 98.34 97.83 98.52 96.59 98.62
iz element degerleri (ppm).
Rb 40
Sr 1000 600 600 600 150 250
Zr 70 150
Ba 300 700 400 400 400 400
Cr 300 470 380 450 14 k10
Ni 200 330 205 345 k20 k20
\'/ 200 220 235 212 150 150
La 22 36 30 k10 14
Ce 45 68 52 k10 18
Nd 22 35 27 k10 12
Nb 26 37 28 k10 k10
Y 7 14 8 5 12
Co 40 30 40
Cu 100 100 100 150 100
Mn 700 1000 1000 400 2000
Pb
CIPW norm
Q 542 1345 6.76
OR 11.82 10.05 4.73 11.23 14.18 13.59
AB 12.69 17.77 31.09 19.46 36.39 41.46
AN 26.93 22.66 19.33 20.36 5.63 17.33
NE 0.58
CO 4.57
Zl 0.02
EN 12.36 8.97 4.87 8.72 1.37
OL 9.66 825 11.92
FE 2.08 1.56 . 0.36 1.98
DI 12.02 9.99 12.89 11.96 7.26
HED 2.44 1.52 128 0.76
MA 7.53 6.96 8.81 9.15 5.64 5.68
HEM 3.07
IL 247 2.85 3.23 2.85 1.14 0.95
CR 0.10 0.06 0.10

AP 1.42 1.89 2.61 1.89 024 0.24
CA 0.57 341 5.12 341 4.55 0.91

DIYAG.KUL SIMGE |
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Herk6zi volkanitleri, Winchester ve Floydun (1977) diyagraminda
degerlendirildiginde, kimyasal yoldan adlamasmna gidildiginde, Yildiztepe iiyesine ait
andezitik volkanitlerin dasit/riyodasit ve fonolit alaninda yer alan birer 6rnek diginda,
blitiin Orneklerin andezit olarak adlandifi belirlenmigtir (Sekil 3.3.2). Diiztarlatepe
liyesine ait 6rnekler bu diyagramda yerlestirildiginde, alkali bazalt ve subalkalin bazalt
alaninda yer aldiklan tesbit edilmistir.

Inceleme alanindaki Herk6zi volkanitlerinin niteliklerini belirlemek amaciyla,
Yildiztepe tiyesinin andezitik bilesimli lav akmtis1 rneklerinin maj6r element kimyasal
analiz degerleri NapO+K»0-Si0Oy diyagrammnda Kuno (1960), Irvine ve Baragar
(1971), Mac Donald ve Katsura (1964) ayrmm trendleri kullamldifinda, bir 6rnek
diginda biitiin Srneklerin kalkalkalen nitelikte lavlar oldufu anlagilmgtir (Sekil 3.3.3).

Herk6zii volkanitlerinin diger bir {iyesi olan Diiztarlatepe {iyesine ait bazaitik
bilesimindeki lav akintisi 6rnekleri, aym diyagramda degerlendirildiklerinde, bu laviarn
hem alkalen, hem de kalkalkalen 6zellik g&sterdikleri belirlenmistir,

Bu volkanitler, AFM diyagraminda Irvine ve Baragar (1971), Wager (1960),
Mac Donald ve Katsura (1964), Turner ve Verhoogen (1960) ayirim trendleri
kullanildiinda, birkag 6rnek diginda biitlin Srneklerin kalkalkalen alanda yer aldiklar
belirlenmistir (Sekil 3.3.4).

Herkozii volkanitleri, Irvine ve Baragarm (1971) "An-Ab-Or" {iggen
diyagrammda degerlendirildifinde, iki 6rnek diginda tiim 6rneklerin ortalama kayaglar
ile potasik alanda yer aldiklar1 gbriilmektedir (Sekil 3.3.5). Bu volkanitlerde, K5O/
NajO oranlan Yildiztepe {iyesi andezitik volkanitlerinde 0.91, Diiztarlatepe iiyesi
bazaltik volkanitlerinde 0.73 ortalama ile, kalkalkalen kayagclar i¢in verilen ortalamalar
ile uyum saglamaktadir.

Bu volkanitler, Irvine ve Baragarm (1971) "An-Ab-Or" diyagraminda
(Sekil 3.3.6) orneklerin kismen sodik, kismen de potasik lavlar oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.2, Herkdzil volkanitlerinin SiO5-Zr/TiO diyagramndaki (Winchester ve
Floyd, 1977) konumlar (Simgeler Sekil 3.3.1.” deki gibi).
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Sekil 3.3.3, Herk6zii volkanitlerinin toplam alkali-silika diyagram.

(Simgeler Sekil 3.3.1.” deki gibi).
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Sekil 3.3.5, Herkdzl volkanitlerinin "An-Ab-Or"
Ucgen diyagrammdaki (Irvine ve
Baragar, 1971) konumlari.
(Simgeler Sekil 3.3.1 'deki gibi).
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Sekil 3.3.6, Herkdzu volkanitlerinin
"An-Ab'-Or" liggen
diyagramindaki (Irvine ve

Baragar, 1971) konumu.
(Sim. Sekil 3.3.1 ‘deki gibi)
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Herk6zii volkanitlerinin ana oksit minerallerinin hesaplanan diferansiyasyon
indeks degerlerine gore degisimleri incelendifinde, DI degerleri arttikga SiO5, NasO,
K5O degerlerinin artti1, buna karsm DI degerleri arttikga FeO, MgO, CaO, TiOp
degerlerinin azaldif: goriilmektedir. FepO3, AlpO3, P2O5 ve MnO degerleri dagmik
yayillim sunup, belirli bir yonelim g6stermemektedir (Sekil 3.3.7).
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Sekil 3.3.7, Herkdzii volkanitlerinin ana oksitlerinin DI’e gore degisim diyagram
(Simgeler Sekil 3.3.1.” deki gibi).

Herkdzii volkanitlerinin SiO5’e gbre ana oksitlerinin degisim diyagramian
incelendiginde; SiOy degerlerinin arttikga CaO, MgO ve FeyO3 oranlarnm azaldipy,
buna kargm KO degerlerinin arttif1, NayO, TiO5, AlyO3, MnO ve PyO5 degerlerinin
ise genis bir dagihm arab$: gdsterdigi gdzlenir (Sekil 3.3.8).
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Sekil 3.3.8, Herk6zii volkanik kayaglarmda ana oksit degerlerinin SiO2’e gore
degisim diyagramm (Simgeler Sekil 3.3.1.°deki gibi).

Yersel magmanin kokenini aragtrmak icin Gottini'nin (1969) gelistirdigi
log 8-log ¢ diyagraminda Yildiztepe iiyesine ait Srneklerin sialik kdkenli oldugu,
Diiztarlatepe fiyesine ait orneklerin ise, hem siallk hem de sima'tik kokenli gibi
davrandiklar1 belirginlesmektedir (Sekil 3.3.9). Bu o6zellifi ile bazaltik bilegimli
Diiztarlatepe bazalt mafmasmm kansmm gegirdifini gosterir. Bu kangmm, Diiztarlatepe
bazalt magmasmin okyanusal kabuk ve kitasal kabuk kokenli mafmalarmin karnsim
seklinde agiklanabilir.

Rittmann ve Villarinin (1979) hesaplanan & '- o ' parametreleriyle
olusturulan diyagramda (Sekil 3.3.10), bu volkanitlerin kompresyonal tektonik
rejimlerde olusan orojenik boige volkanitleri alaminda yer aldiklar: belirlenmistir.
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Sekil 3.3.9, Herk6zil volkanitlerinin log 8-log o diyagramindaki (G6ttini, 1969)
Dagilim (Simgeler Sekil 3.3.1."deki gibi).

r
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061
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02 -
L4 L ¥ L ;d‘
02 04 06 08

Sekil 3.3,10, Herkdzil volkanitlerinin Rittmann ve Villari (1979) diyagram:
(Simgeler $ekil 3.3.1.’deki gibi).
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Herkozii volkanitlerine ait ornekler, Pearce ve digerlerinin(1975) TiO»-
K»0-P7O5 diyagrammda degerlendirildiklerinde, bazaltik &rneklerin kitasal bazaltlar
oldugu belirginlesmektedir (Sekil 3.3.11).

Herkozii volkanitlerinin olugtugu tektonik ortamu belirleyebilmek icin, bu
ornekler Miyashiro'nun (1975) TiO2-FeO*/MgO diyagrammnda ($ekil 3.3.11)
degerlendirildiginde, bu volkanitlerin ada yay: volkanitleri olduklari saptanmsgtir.

Tooz

KITASAL

P20g

Sekil 3.3.11, Diiztarlatepe liyesi bazaltik volkanitlerinin Pearce ve di§., (1975)
TiO2-K50-P705 diyagramm (Simgeler $ekil 3.3.1.°deki gibi).
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ADAYAY! VOLKANITLERI

Z

1 2 3 4 FeG/MgO

Sekil 3.3.12, Herko6zii volkanitlerinin Miyashiro (1975) TiO,-FeO*/MgO
diyagram (Simgeler Sekil 3.3.1.”deki gibi).

Iz Element Dagihmlan

Herkozli volkanitlerinin Yildiztepe {iyesine ait andeztik bilesimli
volkanitlerinin ve Diiztarlatepe {iyesine ait bazaltik bilesimli volkanitlerinin iz element
kimyasal analiz sonuglan ortalamasi ile, degisik arastiricilar tarafindan verilmis
kalkalkalen kayaglarm ortalama iz element degerleri kargilagtiiimah olarak Cizelge
3.3.3. 'de verilmistir.

Rb degerleri; andezitik volkanitlerde 80 ppm ortalama ile, kalkalkalen
yaylarm andezit ortalamasmm (30 ppm) iistiinde olup, kitasal kabuk ortalamas: (85
ppm) ve sosonitik andezit ortalamas:- (100 ppm) ile uyum saglamaktadir. Bazaltik
volkanitlerde 51 ppm ortalama ile yine kalkalkalen yaylarin bazalt ortalamasmm (10
ppm) c¢ok istiinde olup, daha ¢ok sosonitik bazaltlarm ortalamasma (75 ppm)
yaklagmaktadur.

Sr degerleri; Yildiztepe fiyesi andezitik kayaclan 294 ppm ortalamas: ile
daha ¢ok kalkalkali yaylarm bazalt ortalamasma (330 ppm) uyum gosterir.
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Diiztarlatepe iiyesi bazaltik kayaglan ise, ortalama Sr deZerleri 542 ppm ile kalkalkali
bazalt ortalamasmm (330 ppm) ¢ok iistiinde olup, daha ¢ok dasit ortalamas1 (460
ppm) ile uyum saglamaktadir.

Zr degerleri; andezitlerde 108 ppm ortalamasi ve bazaltlarda 116 ppm
ortalamasi ile ada yay1 kalkalkalen andezit ortalamasi (110 ppm) ve bazalt ortalamas:
(100 ppm) ile uyum géstermektedir.

Ba degerleri; andezitlerde 396 ppm ortalamasi ve bazaltlarda 417 ppm
ortalamas1 ile kalkalkalen yaylarin andezit (270 ppm) ve bazalt (115 ppm)
ortalamasimin ¢ok iistiinde olup, daha g¢ok kitasal kabuk ortalamasi (425 ppm) ile
uyum saglamaktadur.

Cr degerleri; andezitlerde 27 ppm ortalama ile kalkalkalen andezit ortalamas:
(25 ppm) ile uyum saglar. Bazaltlarda 249 ppm ortalama ile kalkalkalen bazaltlarin
ortalamasindan (40 ppm) ¢ok yiiksek degerlerdedir. Bu ortalamas: ile daha gok
kitasal kabuk ortalamas: (105 ppm) ile uyum saglar.

Ni degerleri; andezitlerde 24 ppm ortalama ile kalkalkalen andezit ortalamasi
(18 ppm) ve kalkalkali yaylarin bazalt ortalamasi (25 ppm) ile uyum gostermektedir.
Bazaltlarda 156 ppm ortalama ile kalkalkalen bazalt ortalamasinin (25 ppm) ¢ok
iistiinde olup, daha ¢ok kitasal kabuk ortalamasi (145 ppm) ile uyum saglar. Feeley ve
digerleri (1994), biitiin magmalarin diigiik Cr ve Ni oranlarmmn, bu magmalarmn ilksel
manto ergiyiklerinin fraksiyonellesmesi ile iliskili oldugunu belirtir.

V degerleri; andezitik volkanitlerde 151 ppm ortalama ile kalkalkalen yaylarm
andezit ortalamasi (175 ppm) ve kitasal kabuk ortalamasi (145 ppm) ile uyum
saglamaktadir. Bazaltik volkanitlerde 214 ppm ortalamas: ile kalkalkalen bazalt
ortalamas1 (255 ppm) ve sosonitik bazalt ortalamasi (200 ppm) ile uyum
saglamaktadir.

Nb degerleri; Yildiztepe iiyesi andezitik volkanitlerinde 10 ppm ortalama ile
kitasal kabugun kaba bilesimi ortalamasmna (11 ppm) uyumluluk gosterir. Diiztarlatepe
iiyesi bazaltik volkanitlerinde ise, 22 ppm ortalama. ile kalkalkali yaylarin bazalt
ortalamasi (20 ppm), kitasal kabuk, granit ve granodiyorit ortalamasi1 (20 ppm) ile
uyumluluk g6stermekte olup, bu volkanitlerde kitasal kabuk, granit ve granodiyoritin
etkisi goriilmektedir.
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Y degerleri; andezitik volkanitlerde 7 ppm ortalama ve bazaltik volkanitlerde
9 ppm ortalama ile ¢ok diigiik degerler vermektedir. Manto kokenli bazik kayaglar,
kitasal kabuk (33 ppm), granit (40 ppm) ve granodiyoritler (35 ppm) ¢ok daha yiiksek
Y igerirler (Morrison,1980; Taylor, 1969; Taylor ve White, 1966; Wedepohl,1975).
Andezitik ve bazaltik volkanitler Y icerigi ile daha g¢ok kalkalkali yaylarin bazalt (20
ppm), andezit (21 ppm) ve dasitik (20 ppm) kayaglarm ortalamalarma benzerlik
gOsterir.

La degerleri; andezitlerde 10 ppm ortalama ile kalkalkalen yaylarin bazalt
ortalamasi (10 ppm) ile andezit ortalamasi (12 ppm) ile uyum saglamaktadir. Bazaltik
volkanitlerde ise 22 ppm ortalamasi ile bazalt ortalamasmmn(10 ppm) {istiinde olup,
daha ¢ok ada yaylarmmn sosonitik andezit ortalamasi (18 ppm) ile uyum
gOstermektedir.

Ce degerleri; Yidiztepe iiyesi andezitik volkanitleri 12 ppm ortalama ile
kalkalkalen yaylarm andezit ortalamasindan (24 .ppm) ¢ok diisik olup, daha gok
toleyitik dasit (15 ppm) ve kalkalkali bazalt (19 ppm) ile uyum gésterir. Diiztarlatepe
bazaltik volkanitleri 39 ppm ortalama ile daha ¢ok kalkalkalen yaylarn andezit
ortalamasi (35 ppm) ile benzerlik gostermektedir.

Nd degerleri; andezitik kayaglarda 10 ppm ortalama ve bazaltik kayaglar 21
ppm ortalamas ile kitasal kabuk (28 ppm), granit (31 ppm) ve granodiyorit (28 ppm)
ile uyum géstermektedir. Bu yiizden Herk6zii volkanitlerini olusturan magmanm
olusumunda krtasal kabugun etkisi oldugu sdylenebilir.

Y, La, Ce, Nd gibi bu elementler, yiiksek katyon degerlikleri nedeniyle
magmatik eriyiklerde kristallesmenin ilerlemesi ile bir zenginlesme gostermektedir.

Rb/Sr oran degerleri; andezitlerde 0.27 ppm ortalama ile kalkalkalen yaylarm
andezit ortalamasmdan (0.08 ppm) ¢ok yiiksek olup, kitasal kabuk ortalamas1 (0.23
ppm) ile uyum gosterir. Bazaltlarda 0.09 ppm oran ortalamas: ile daha gok kalkalkalen
andezit (0.08 ppm) ve kalkalkalen dasit ortalamasina (0.10 ppm) benzerlik
gOstermektedir.
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Cizelge 3.3.3, Herkdzii volkanitlerinin iz element kapsamian yoniinden benzer

volkanitlerle kargilagtiriimasi.
1 2 3 4 5 & 1 8 ] 0 u B B 14
Rb 80 51 5 6 15 10 30 45 75 100 120 85 145 110
Sr 294 542 200 220 %0 330 385 460 700 850 850 375 285 440
Zr 108 116 70 70 125 100 110 100 50 150 200 145 180 140

Ba 396 417 75 100 175 115 270 520 1000 .350 900 425 600 500

Cr 27 239 50 15 4 40 25 13 30 105 10

Ni 24 156 30 20 1 25 18 5 20 77 4 i
v 157 214 270 175 19 255 175 68 200 145 40 145
La 10 22 1 2 6 10 12 14 14 18 30 50 30
Ce 12 39 3 15 19 24 19 28 35 60 100 60
Nd 10 21 28 31 28
Nb 10 22 20 20 20 20
Y 7 9 23 20 21 20 33 40 35

RbSr 027 009 003 003 017 003 008 010 on 012 014 023 051 023

1- Yildiztepe tiyesi andezitik volkanitlerin ortalama iz element degerleri

2- Diiztarlatepe iiyesi bazaltik volkanitlerin ortalama iz element degerleri
Toleyitik seri: 3- bazalt, 4- andezit, 5- dasit; Kalkalkali seri : 6- bazalt, 7-
andezit, 8- dasit; Sosonitik seri: 9- bazalt, 10- andezit, 11- dasit; 12- kitasal
kabuk, 13- granit, 14- granodiyorit (Taylor ve White, 1966; Jakes ve White,
1972).
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Herk6zti volkanitlerinin iz element degerlerinin SiOy' e gore degisim
diyagramlan incelendiginde; SiO5 oranmmn artmasiyla Rbve Y oranlarmm arttig1. buna
karsm Sr, Cr, Ni oranlarmmn azaldigy, Nb, Ba ve Zr oranlarmm ise genis bir dagihm
arahf gosterdigi gozlenir (Sekil 3.3.13).
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Sekil 3.3.13, Herkézil volkanitlerinin iz element degerlerinin SiO5' e gore degisim

diyagramu.
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Inceleme alaminda ayirtladigmmz Mesudiye formasyonu volkanitleri ve
Herkézii volkanitleri, Kopriibasinm (1993) Tirebolu-Harsit (Giresun) y&resinde
tammladif1 ve {i¢ evreli volkanizma ile agikladify Senoniyen yash "Asafi Harsit
Volkanik Karmasif1" ile esdefer olarak yorumianabilir. Arastirici, bu volkanik
kayaclari, genellikle subalkalen (kalkalkalenttoleyitik), bir kismummn da &zellikle
spilitlesmeden dolay1 kalkalkalen smirina ¢ok yakin 6zellikte oldugunu vurgulanmustir.
Arastincs, bu volkanitlerin olasihikla Ust Kretase boyunca Pontidler'de olugmus yitim
kokenli kalkalkalen magmatizmamin bir pargas1 oldugunu ve bu mafmatizmayla
olusmug granitoyid batolitleriyle jenetik iligkili oldufunu belirtir. Robinson ve digerleri
(1995), Dogu Pontidler'deki volkanik kayaglarm ada yay: toleyitleri ve kalkalkali
tipteki volkanik kayaglar oldugunu belirtmistir. Manetti ve digerleri (1988), Trabzon
yoOresinde oldugu gibi 16sit olugturan yilksek potasyumlu lavilar da bulundugunu
belirtmigtir.

Dogu Pontidler'de ve inceleme alaminda genis yiizlekler sunan Ust Kretase
volkanizmasi, bugiin kapanmus olan ve kuzeye dalan bir yitim zonundan
(Tokel, 1972,1973,1977,1981,1983,1985; Stojanov,1975; Peccerillo ve
Taylor,1975,1976; Akmn,1978; Adamia ve digerleri,1977; Letouzey ve digerleri,1977;
Biju-Duval ve digerleri,1977; Gedikoglu,1978; Egin ve Hirst,1979; Gedikoglu ve
digerleri,1979,1982; Pejatovig,1971; Ozsayar ve diBerleri,1982; Sengdr ve
Yimaz 1981; Bing6l,1983; Yimaz 1984; Ercan ve digerleri, 1984; Gedik ve
digerleri,1984,1992; Aydin ve digerleri,1984; Ercan ve Gedik,1986; Bas,1986;Y1imaz
ve Boztud,1986; Robinson ve digerleri, 1995) tiiremislerdir. Buna kargilik, Dewey ve
digerleri,1973; Sengdr ve digerleri,1980; Bektas,1984; Bektas ve digerleri,1984;
Bektag ve Gedik,1987) ise, gilineye dogru olan dalan bir okyanus kabufu'nu (Paleo-
Tetis) ileri sirmektedirler.

Neo-Tetis’in kuzey kolunun giineyden kuzeye dofru yitim polaritesini,
inceleme alamindaki Ust Santoniyen- Alt Maestrihtiyen yash Mesudiye formasyonu
¢Okellerinin az kiviimh yapida olmasi, bu yaym giineyindeki yay 6nii havzasmda (fore-
arc basin) ¢okelmis Ust Kretase yash Akgaagil Grubu (Seymen, 1975; Toprak, 1989;
Kogyigit, 1989) kayaglarindaki daha fazla kiviimh yap: gbstermesi desteklemektedir.
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3.4. IKiSU GRANITOYIDI

Olasiikla Ust Maestrihtiyen yagh Ikisu granitoyidini olusturan granit,
granodiyorit ve diyoritik kayaglardan elde edilen tiim kayag ana, iz element kimyasal
analiz degerleri ve hesaplanan bazi parametreler Cizelge 3.4.1 'de verilmigtir. Kimyasal
analiz degerleri ve hesaplanan baz parametreler, Ikisu granitoyidi pliitonunun
petrokimyasal  Ozelliklerinin  belirlenmesi  amaciyla ¢esitli  diyagramlarda
degerlendirilmistir.

Ikisu granitoyidi kaya¢ &rneklerinin jeokimyasal parametrelere gére
isimlendirilmesinde, Debon ve Le Fort (1982) tarafindan 6nerilen ve kayag¢ olugturan
ana minerallerin ana elementlere dayandirilarak hesaplanan Q [=Si/3-(K+Na+2Ca/3)]-
P[=K-(Na+Ca)] diyagrami kullanilmugtir. Bdylece, modal mineralojik analizlere gore
adlandirmalarda oldugu gibi, jeokimyasal adlamalarda da kaya¢ yapic1 ana minerallere
bagh kalmmstir. Diyagramda da gérildiiti gibi, Ikisu granitoyidi olduk¢a degisik
kayag tiirlerinden olugmaktadir. 1 6rnek siyenit alaninda (403), 1 6rnek kuvars diyorit
alaminda (389), 2 6rnek granodiyorit alaminda (381 ve 404), 4 6rnek kuvars monzonit
alaninda (390, 391, 401 ve 406) ve 5 6rnek granit alaninda (190, 382, 383, 387 ve
402) yer almaktadir (Sekil 3.4.1).

Analiz degerleri H.de La Roche ve digerlerinin (1980) R1 [ 4Si-11(Na+K)-
2(Fe+Ti)] - R2 (6Cat+2Mg+Al) parametreleri kullamlarak olusturulan diyagramda
degerlendirilmesi sonucu, 2 6rnefin granodiyorit alannda (190, 382), 2 6rnegin
granodiyorit-tonalit gecisinde (402 ve 403), 4 6rnegin tonalit alaminda (383, 387, 401
ve 404) yer aldiklari, 1 &rnegin tonalit-diyorit gecisinde (381), 2 6rnegin diyorit
alaninda (390, 406), 2 6rnegin monzodiyorit alaninda (385, 391) ve 1 6rnegin de
gabro alaninda (389) yer aldiklar: belirlenmigtir (Sekil 3.4.2).

Ikisu granitoyidini olugturan magmatik kayaclardan toplam 14 adet &rnek
NayO+Ko0-SiO9 diyaminda degerlendirildiginde, 6rneklerin kalkalkalen 6zelligi goze
carpmaktadir (Sekil 3.4.3). Kalkalkalen &zellik ayrica Wright'm (1969) SiO»-
((logAl,O3+CaO+toplam alkali/AlyO3+CaO+ toplam alkali)) diyagraminda da
belirgin gekilde izlenir (Sekil 3.4.4).



Cizelge 3.4.1, Ikisu granitoyidi kayag 6rneklerinin tiim kayag ana oksit yiizdeleri. iz
element degerleri ve hesaplanan bazi parametreleri.

A.YER: Eskikby ~ Seggiiney T Sefginey T Segginey T Seggiiney T Sefgiiney T Segiiney T.
ORNEK NO: 190 381 382 383 385 387 389
Si0y 66.90 54.40 57.90 63.00 54.80  62.00 54.00
AlyO4 14.50 17.30 17.40 15.40 1570  15.90 17.00
TiOy 0.30 0.70 0.70 0.40 0.60 0.40 0.60
FeyO3 3.07 5.17 3.22 5.03 9.30 542 6.28
FeO 0.57 435 4.57 1.50 243 1.06 335
MnO 0.10 0.10 0.10 0.20 0.20 0.10 0.20
MgO 1.10 4.40 4.90 2.00 2.90 2.00 3.90
Ca0 2.10 4.50 0.70 3.90 5.50 3.90 7.50
NayO 2.65 2.40 1.70 2.80 3.10 3.00 2.50
K50 4.40 1.30 2.70 4.10 3.20 4.10 1.90
P05 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.10 0.20
HyO" 1.04 0.10 0.05 0.05 0.20 0.05 0.05
COy 225 1.50 0.62 0.50 0.62 0.50 0.38
TOPLAM 99.08 96.32 94.66 98.98 98.75 98.53 97.86
iz Element Degerleri (ppm)

Rb 120

Sr 92 k20 114 285 300 350
Zr 150 100 100 100 100

Ba 400 200 400 700 700 1000 400
Cr 20 16 16 10 10 10 k10
Ni k20 k20 k20 k20 k20 k20 k20
\Y 70 330 165 115 220 118 200
La k10 10 10 10 10 10
Ce k10 k10 12 15 15 15
Nd k10 k10 k10 k10 k10 k10
Nb k10 k10 k10 k10 k10 k10
Y 5 kS 10 10 10 8
Co

Cu 300 200 200 1000 40 150
Mn 1000 1500 1000 3000 700 1000
Pb 40 100 70 70

Hesaplanan bazi parametreler

R1 2400 2317 2522 2106 1552 1958 2091
R2 568 1039 659 818 1040 832 1329
A 29 74 203 -15 -56 -12 -56
B 78 238 229 137 228 136 226
Q 168 144 211 126 ! 113 90
ALO3/(N20/K20) 2.06 4.68 3.95 223 2.49 2.24 3.86
AROJCs0+N20+K20) | 58 2.11 3.41 1.43 1.33 1.45 1.43
P -29 -129 -11 -73 -130 -80 -175
F 309 173 115 292 256 306 389
Na+K 179 105 112 177 168 184 121
K/Na+K 0.53 0.27 0.51 0.49 0.40 0.47 0.33
Mg/(Fe+Mg) 0.38 0.48 0.56 0.38 0.33 0.33 0.45

DIYAGKUL. SIMGE 0



Cizelge 3.4.1 (Devam)

A. YER: Seigiiney T. Segginey T. SarmlanY.K SanalsnY.K Sanalan Y.K Sanalan Y.K SanalanY.K.
ORNEK NO: 390 391 401 402 403 404 406
SiOy 58.00 57.20 60.30 62.90 63.30 60.20 59.00
AlhO3 16.50 16.50 16.00 15.90 15.50 16.10 16.60
TiOy 0.50 0.60 0.50 0.50 0.40 0.50 0.50
FeyO3 6.00 6.00 4.81 4.78 4.28 5.05 5.70
FeO 1.62 1.71 2.24 1.28 1.37 1.30 1.26
MnO 0.10 0.20 0.10 0.10 0.10 0.20 0.10
MgO 3.00 2.80 2.40 1.30 1.90 2.30 2.40
CaO 5.10 4.50 4.50 3.10 4.00 5.30 5.70
Nap0 2.80 3.30 2.90 3.10 2.80 2.50 2.50
K70 3.70 3.70 3.60 4.20 3.90 3.30 3.90
P05 0.20 0.20 0.20 0.10 0.10 0.20 0.20
H,0" 0.15 0.05 0.05 0.05 0.25 0.05 0.10
COo, 0.63 1.50 0.75 1.25 0.88 2.00 1.00
TOPLAM: 98.30 98.26 98.35 98.56 98.78 99.00 98.96
iz element de@erleri (ppm)

Rb

Sr 250 250 140 70 70 110 230
Zr 100 150 150 150 100

Ba 700 700 400 700 700 700 700
Cr k10 k10 k10 k10 k10 k10 k10
Ni k20 k20 k20 k20 k20 k20 k20
A" 150 155 125 110 105 120 135
La 10 k10 k10 k10 k10 k10 k10
Ce 15 k10 k10 k10 k10 k10 16
Nd 12 k10 k10 k10 k10 k10 k10
Nb k10 k10 k10 k10 k10 k10 k10
Y 10 10 7 7 6 5 7
Co

Cu 100 100 70 100 70 70 100
Mn 1000 1000 1500 1000 1000 1500 1500
Pb 150 40 40 40 40
Hesaplanan baz parametreler

R1 1840 1606 2010 1973 2165 2181 1942
R2 1020 944 914 708 826 1002 1057
A =27 =21 -17 13 -11 =25 -43
B 176 174 154 115 124 143 153
Q 92 80 111 123 32 120 96
AR03/(Na20+K20) 2.54 2.36 2.46 2.18 2.31 2.78 2.59
AROM(Ce0+N20WK20) | 42 1.43 1.45 1.53 1.45 1.45 1.37
P -102 -107 -97 -66 -78 -106 -100
F 287 301 290 317 399 292 306
Na+K 169 185 171 189 173 151 164
K/Na+K 0.47 0.43 0.45 0.47 0.48 0.46 0.51
Mg/(Fe+Mg) 0.44 0.42 0.41 0.30 0.40 0.42 0.41
DIYAG. KUL. SIMGE s
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KUVARSCA ZENGIN GRANITOYIDLER
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FELDISPATOYDLI KAYAGLAR

Sekil 3.4.1, ikisu granitoyidi (Kig) kayag 8rneklerinin Q-P adlandirma
diyagramindaki (Debon ve Le Fort, 1982) konumlari.
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Sekil 3.4.2, Ikisu granitoyidi kayag 8rneklerinin R1-R2 adlandirma
diyagramindaki (H.de La Roche ve di3.,1980) dagilimu..
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Sekil 3.4.3, Ikisu granitoyidi kayag Srneklerinin toplam alkali-silika diyagrarmi.

80-

KALKALKALEN

sio,

60 PERALKALEN

Log Al 07+Ca0+toplarn alkali
Al 203 +Ca0 ~toplam alkali

Y T T T T T T T T Y
0.2 0.4 0.6 as 1.0

Sekil 3.4.4, Ikisu granitoyidi kayag Srneklerinin SiO5- (log AlyO3+CaO+ toplam
alkali/log Al»O3+CaO-toplam alkali) diyagramdaki (Wright, 1969)
konumu.
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Granitoyid pliitonuna ait kayaglar, AFM diyagraminda Irvine ve Baragar
(1971) ve Mac Donald ve Katsura (1964) aymrm trendleri kullamlarak
degerlendirildiginde, 1 6rnek (385 no'lu) diginda biitiin Srneklerin kalkalkalen nitelik

tagidifn tesbit edilmistir (Sekil 3.4.5).

F=FeO+ 09 Fe203
A= leo'b Kzo
M=Mg0

TOoLEYiTiK

KALKALKALEN

A N N N N A\ N N N N

Sekil 3.4.5, Ikisu granitoyidi kayag &rneklerinin AFM diyagram.

Ikisu granitoyidi kayag Orneklerinin ne tir bir magmadan itibaren
katilagtiklarim saptayabilmek icin, tiim kayag¢ ana element analizlerine dayandinian,
Debon ve Le Fort (1982) ile Chappel ve White (1974), White ve Chappel (1977)
tarafindan Onerilen ¢esitli diyagramlar ve jeokimyasal-mineralojik Olgiitler baz
almmustir. Buna gore, Ikisu granitoyidi kayaglarmm, Debon ve Le Fort (1982)
tarafindan Onerilen "indeks mineraller diyagrami” olarak tammlanan, yine kayag
olugturan ana minerallerin ana elementlerine dayandirilan A= Al-(K+Na+2Ca) - B=
FetMg+Ti diyagramindaki konumlann incelendifinde Orneklerin goguniugu
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metaaliimino bolgede yer alan kafemik (CAFEM) karakterli bir magma tipini
gosterirler (Sekil 3.4.6).
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Sekil 3.4.6, Ikisu granitoyidi (Kig) kayag 6rneklerinin indeks mineraller

diyagrammdaki (Debon ve Le Fort, 1982) konumlan. Bi: biyotit,
Amph: amfibol, Mu: muskovit, Px: piroksen.

Kafemik topluluklar, manto kokenli malzemeden tiireyebilecegi gibi, daha
yaygm olarak sialik ve manto k&kenli malzemelerin karigmuyla olusan bir melez
(hibrid) kaynaktan da tiireyebilir ve bu melez kaynagm olusumunda manto kokenli
malzemenin katkisi cok daha fazladir (Debon ve Le Fort, 1982).
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alkalen ve toleyitik olmak iizere 4 alt topluluga ayrtlandigindan (Debon ve Le Fort,
1982,1988), inceleme alanindaki pliitonik kayaglarin hangi alt topluluk &zellikieri
tagidiklarmm tesbit edebilmek i¢in yine Debon ve Le Fort (1982,1988) tarafindan
Onerilen Q (kuvars)- B(koyu renkli mineraller)- F (feldispat+muskovit) ticgen
diyagramu yapilmus (Sekil 3.4.7), benzer sonuglar elde edilmistir. Ikisu granitoyidi
kaya¢ Ornekleri, genellikle kalkalkalen trend (CALK) ve toleyitik trend (THOL) ile
uyum saflamaktadir. Sonu¢ olarak, bu plitonik kayaglarin genelde kalkalkalen,
kismen de toleyitik alt topluluk &zellikleri tasidif1 goriilmektedir. Debon ve Le Fort'a
(1982) gore toleyitik alt boliim, kalkalkalen alt bliim i¢inde de tanimlanabilmektedir.
Kalkalkalen alt toplulugu, kafemik toplulugun en yaygm alt toplulugu olup, genellikle
genis bir degisim aralifmma sahip olup, gabrodan granite kadar siirekli bir dizi
olusturmaktadir. Ikisu granitoyidi kayag drnekleri bu diziye uyum saglamaktadir.

Inceleme alanindaki Ikisu granitoyidi pliitonik kayaglarin Mg/ (Fe+Mg) ve
B= (Fe+Mg+Ti) diyagramlar1 (Debon ve Le Fort, 1988) da yapims (Sekil 3.4.8),
Orneklerin magnezyum ve demir topluluklar arasinda yer alan ortak topluluk alam
igindeki normal dizilere uyum sagladifi, ancak demir topluluguna daha yakn olduklan
tesbit edilmistir.

Bu kayaglarm ana oksit degerlerinin SiO5' ye gore degigimi incelendiginde,
SiOy degeri arttikga Ap03, ZFey03, MgO, CaO, TiOy degerlerinin azaldif1 g&zlenir
(Sekil 3.4.9). K9O/NasO oranlar 1'den biiyiik (1.27) olup, yiiksek K'lu oldukian géze
carpmaktadir,

Inceleme alanindaki granitoyid rnekleri, Peacock (1931) alkali- lime indeks
diyagraminda (Sekil 3.4.10) degerlendirildiginde, bu kayaglarin g¢ogunlukla
kalkalkalen nitelikte oldufu, daha az oranda da alkalen-kalsik ve kalsik 6zellik
gosterdiBi belirlenmektedir. Alkali- lime indekslerinin bir yitim zonunda normal yitim
ortamnda olustugu saptanmgtir.

Boylece, Ikisu granitoyid plittonu magmatik kayaglan, genel olarak
kalkalkalen nitelikte olup, bir yitim zonunda olusan yay magmatizmasi 6zellikleri
tagimaktadr.
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Sekil 3.4.7, Ikisu granitoyidine ait pliitonik kayag Srneklerinin Q(kuvars)-B(koyu renkli

mineraller)-F (feldispat+muskovit) Gggen diyagramindaki

(Debon ve Le Fort, 1982,1988) dagilimlari. Diyagramdaki kafemik topluluk alt
bolimlere ayriimaktadir. THOL: toleyitik, CALK: kalkalkalen, SALKD: koyu
renkli subalkalen (veya monzonitik), SALKL: agik renkli subalkalen (veya
monzonitik), ALKOS: agir1 doygun alkalen, PERALKOS: asir1 doygun
peralkalen, ALKS: doygun alkalen. gr: granit, ad: adamellit, gd: granodiyorit,
to:tonalit, sq: kuvars siyenit, mzg: kuvars monzonit, mzdg: kuvars monzodiyorit,
dq: kuvars diyorit, s: siyenit, mz: monzonit, mzgo: monzodiyorit (monzogabro).
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Mg /Fes Mg

MAGNEZYUM TOPLULUGU

BzFerMg e+ Ti
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Sekil 3.4.8, Ikisu granitoyid plittonu kayag Srnekierinin Mg/Fe+Mg-
(B=Fe+Mg+Ti) diyagram,
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Sekil 3.4.9, Ikisu granitoyidi kayag¢ 6rneklerinin ana oksit yiizdelerinin SiO5'e gére degisim
diyagramu.
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Sekil 3.4.10, ikisu granitoyidi pliitonik kayaglarmmn Peacock (1931) alkali-lime
indeks diyagramu (granitoyidlerin yitim ve ¢arpisma alanian Tokel ve Akyol,
1987'den alinmugtir).




Magmatik kayaglarin kokenlerini aragtirmak igin, Ikisu granitoyid pliittonuna
ait magmatik kayaclar, Batchelor ve Bowden (1985) tarafindan olusturulan R1 [ 4 Si-
11 (Na+K)- 2 (Fe+Ti) ] - R2 (6 Ca+ 2Mg+Al) diyagraminda (Sekil 3.4.11)
degerlendirildifinde, bu magmatik kayaglarm tek evreli bir majmatizma ile
olusmadif, birbirilerini takip eden degisik evreli mafmatizma ile olustugu
belirginlesir. Ikisu granitoyid plitonuna ait plitonik kayaglar, carpisma &ncesi,
carpisma sonrasi yiikselimle, ge¢ orojenik ve carpisma ile egyash olarak farkh
evrelerde olustukiar saptanmustr. Diyagramda da gorillecedi gibi, farkh evrelerde
olusmus Ikisu granitoyid plittonu kayaglari, yogun olarak carpigma &ncesi bir evrede
olusmus, daha sonraki evrelerde de granitoyid sokulumu devam etmis, Neo-Tetis
kuzey kolunun kapanmip, Anatolid kitasal kabuBu ile Pontid ada yaymn garpismasi
sonuna kadar granitoyidik kayaglarm olujumu devam etmistir. Dogu Pontidler'de
Miyosen'e dek granitoyidik kayaglarin varlip: bilinmektedir.

geAl

R2=6Ca+ 2M

+2000 aksiyonl.
\\
\
\

000 ‘\&6 383\

1000 2000
R1=4Si-N(Ng +K ) -2 (Fe i)

$ekil 3.4.11, Ikisu granitoyidi kayaglarmm R1-R2 diyagramindaki (Batchelor ve
Bowden, 1985) konumlar:.

Ikisu granitoyidi kayag Grnekleri, Pearce ve di3.,(1984) tarafindan Snerilen
jeotektonik ortam belirlemeye yénelik diyagramlardan Y-SiO2 ve Nb-SiO2
diyagramlarmda degerlendirildiklerinde, Volkanik Yay Granitoyidleri (VAG)+
Carpisma Granitoyidleri (COLG)+Okyanus Sirt1 Granitoyidleri (ORG) bblgelerinde
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konumlandiy gdzlenir (Sekil 3.4.12). Bu nedenle Ikisu granitoyidi kayaglan,
olasihikla volkanik yay (VAG) ve garpigma granitoyidi (COLG) karakterinde olmahdar.

ppm
1000 4
WPG+ORG
1w- L msamanem——
\ 1 ”'m ovo%mcowi»ms
0°8 %
1 T T ! I
1000 <
Nb
100 =
WP G +0R6
10 4 anmoomo
VAG+COLG +0RS
1 T ~T —T

56 60 65 70 80

4]
Si0,

WPG: Levha i¢i granitoyidleri
ORG: Okyanus sirt1 granitoyidleri
COLG: Carpigma granitoyidleri
VAG: Volkanik yay granitoyidleri

Sekil 3.4.12- ikisu granitoyidi kayaglarinn Y-SiO2 ve Nb-SiO2 diyagramidaki
(Pearce ve dig., 1984) konumlar:.

Sonug olarak, inceleme alanindaki Ikisu granitoyidi kayaglan olasibkla Rize
pliitonu olarak tammlanan (Cogulu, 1975; Taner, 1977) ile jenetik iligkili olmahdir. Bu
granitoyidik kayaglar, yitimin olguniuk evresinde meydana gelmis olup, yitim kokenli
tipik I- tipi granitoyidlerdir (Tokel ve Kopriibagi, 1986; Tokel ve Akyol, 1987; Tokel,
1988,1989). Inceleme alanindaki granitoyid toplulugunun, Debon ve Le Fort'a (1982)
gore kafemik topluluk icinde olduklan saptanmis olup, bu topluluk, Chappel ve White
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(1974), White ve Chappel (1977) tarafindan tamimlanan I-tipi granitoyidlere kargihk
gelmektedir. Kafemik topluluklar, daha once de belirtildigi gibi, manto kokenli
malzemeden tiireyebilecegi gibi, daha yaygm olarak sialik ve manto kokenli
malzemelerin karnigimiyla olusan bir melez (hibrid) kaynaktan da tiireyebilir ve bu
melez kaynagin olusumunda manto kokenli malzemenin katkisi ¢ok daha fazladir
(Debon ve Le Fort, 1982). Akinc: ve diferleri (1986) tarafindan Rize masifindeki
granitoyidik kaya¢ orneklerinde yapilan stronsiyum izotop (87 Sr/ 86 Sr) odlglim
caligmalar,, granitoyidleri olusturan ve manto malzemesinin kismi ergimesi ile
meydana gelen magmanin kabuk malzemesi ile kirlendidini belirtmektedir. Pearce ve
digerlerinin (1984) volkanik yay granitoyidleri (VAG) smflamasma giren bu
granitoyidlerde yapilan kursun, flor, tungsten, molibden vb. mineralizasyon kapsamiarn
da ada yay1 granitoyidlerinin kapsamlarma uymaktadir (Kamitani ve Akmci, 1979;
Cagatay,1979; Egin, 1980; Akinci, 1984). Gedik ve digerleri (1992), Dogu
Pontidler'deki granitoyidlerin olasiikla yitim zonundaki okyanusal kabufun hizla
dalmasi ile olugan yliksek 1s1 ve kismi ergime sonucu meydana gelen magmatik
etkinlie bagh olarak sokulum yaptiklarim vurgulamaktadr.

3.5. KAVACIK DAYK VE SILLERI

Ust Kretase yagh volkanik ve volkano-tortul birimleri kesen Kavacik dayk ve
sillerine ait ¢esitli bilegimdeki volkanik dayklardan 5 adet Srnegin major ve iz element
kimyasal analiz sonuglar1 ve C.I.P.W. normlar: Cizelge 3.5.1 'de verilmistir.

Degisik bilesimli dayk ve sillerden derlenen 6rnekler, Peccerillo ve Taylor'un
(1976) diyagraminda adlandirildiklarinda, bu &rneklerden ¢ogunun bazalt-absarokit
olarak adlandiklan goriilmektadir (Sekil 3.5.1).
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Cizelge 3.5.1, Kavacik dayk ve sillerine ait kaya¢ 6meklerinin tiim kayag ana oksit
ytizdeleri, iz element degerleri ve CIPW normlan

A.Yer: Serkizler K. Besbiyik G. Acidere Kirazh B. Kirazli B.
ORNEK NO: 11 20 121 324 349
Si0y 50.80 52.40 52.00 51.00 47.50
AlO3 16.20 15.40 16.80 15.00 15.00
TiOy 0.60 1.50. 0.60 0.60 1.20
FeyO3 5.05 7.32 4.49 4.07 6.49
FeO 3.10 3.40 4.60 3.99 2.26
MnO 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
MgO 450 3.60 4.00 330 6.35
Ca0 420 6.10 9.00 7.80 10.00
NayO 4.50 5.70 1.90 5.40 3.70
K,0 3.40 1.40 0.50 2.50 2.00
P505 0.50 0.60 0.10 0.30 0.70
HyO" 1.06 1.30 1.06 1.64 2.50
Co, 1.13 0.58 1.75 1.90 1.00
TOPLAM: 95.14 99.40 96.90 97.60 98.40
1z element degerleri (ppm)

Rb 80 30 20 70 20
Sr 700 700 1500
Zr 70 100 70 100 70
Ba 300 200 150 700 150
Cr 40 30 30 70
Ni 40
v 150 200 300 300 200
La

Ce

Nd

Nb

Y

Co

Cu

Mn

Pb

CIPW normlan

Q 0.77 17.05

OR 20.33 8.51 2.96 14.98 11.98
AB 38.08 48.23 16.08 40.42 29.23
AN 10.47 12.18 3297 9.20 17.29
NE 2.86 1.13
Co 1.24 1.05

Z] 0.01 0.02

EN 10.98 5.09 9.96

OL 0.17 3.76 5.36
FE 0.64 3.89

DI 8.37 9.59 17.08
HED 3.18

MA 7.36 6.94 6.57 5.97 4.13
HEM 2.57 3.67
IL 1.14 2.85 1.14 1.14 2.28
CR 0.07 0.01 0.01 0.01
AP 1.18 1.42 0.24 0.71 1.66
CA 2.57 1.32 3.98 4.32 227

DIY. KUL. SIMGE > 4



136

&0
- . i
S0t : | : !
S L | . | - !
) | Absarokit | " | Bangkit |- i o
x ; . Riyolit
T i » Yiksek K
) e |
- * ltli& ondezit
20} / aondezit / oo
2 -~ ~[Bazoltix | Andezit ‘_:'_t_____--——“
WF " pozatt [ondezt DiigiikK
- K andegit [DUSTK- K Dasit [Rivolit
48 52 S6 ' ‘ 0
—>Si02 ¢,

Sekil 3.5.1, Kavacik dayk ve sillerine ait kayaclarm K>O-SiO7 adlandirma
diyagramu (Peccerillo ve Taylor, 1975).

Kavacikk dayk ve sillerine ait Orneklerin kimyasal analiz degerleri,
NayO+K9O diyagramunda, bir 6rnek diginda gogunlukla alkalen 6zellikte olduklan
goriilmektedir (Sekil 3.5.2).
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Sekil 3.5.2, Kavacik dayk ve sillerinin toplam alkali-silika diyagram.
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3.6. KAVAKLIDERE GRUBU

Volkano-tortul bir istif niteligindeki Liitesiyen yagh Kavakhdere Grubunun
icinde yer alan volkanik kayaclarin 6zelliklerini ve jeotektonik ortamlarim belirlemek
amaciyla, formasyon olarak ayirtlanan Deredibi volkanitlerine ait andezitik bilegimli
volkanitlerden 12 adet, Hasangeyh volkanitlerine ait bazaltik bilegimli lavlardan 13
adet olmak {izere toplam 25 adet kimyasal amach 6rnek derlenmis ve bu Srneklerin
kimyasal analiz sonuglan c¢esitli diyagramlarda kullamlarak, yorumlara gidilmeye
cahsiimistir. Kavaklhidere Grubuna ait volkanik kayaglarm kimyasal analiz sonuglan
Cizelge 3.6.1. ve Cizelge 3.6.2.'de verilmistir.

Deredibi volkanitlerininandezitik laviari ve Hasanseyh volkanitlerinin bazaitik
lavlar, kimyasal yoldan adlandwmak icin, NayO+K20-SiOy diyagraminda (Sekil
3.6.1) degerlendirildiklerinde, Deredibi volkanitlerinin andezitik bilesimli kayaglarnm,
trakiandezit, andezit ve bir Ornefin bazaltik trakiandezit olarak adlanabilecegi;
Hasanseyh volkanitlerinin bazaltik bilesimli kayaglarmmn ise, aym diyagramda
¢ogunlukia trakibazalt ve bazalt olarak, daha azinm da bazaltik trakiandezit, birer
Ornegin de tefrit-bazanit ve fonoteftit olarak adlanabilecegi tesbit edilmigtir.

Diger bir adlandirma diyagrarm olan Cox ve dig.’nin (1979) NayO-K5O-
SiOy diyagramunda ($ekil 3.6.2), Deredibi andezitinin genellikle trakiandezit ve latit,
daha az olarak andezit ve bazalt olarak adlandiklann g6riilir.  Hasangeyh
volkanitlerinin bazaltik bilesimli kayalarmin ise, aym diyagramda, bazalt, hawayit,
trakibazalt ve mujearit, trakiandezit ve latit olarak adlandinlabilecegi saptanr.

Deredibi volkanitlerinin andezitik bilegimli laviarmn major element kimyasal
analizleri, NapO+K90-SiOy diyagraminda ($ekil 3.6.3) Kuno (1960), Irvine ve
Baragar (1971), Mac Donald ve Katsura (1964) aymrmm trendleri kullanildifinda, bu
volkanitlerin hem alkalen, hem de kalkalkalen nitelikler tasidifn gériilmektedir. Aym
diyagramda Hasangeyh volkanitierinin  bazaltik bilesimli lav  Gmekleri
degerlendirildiginde, bu volkanitlerin ¢ogunlukla alkalen o6zellik go6sterdikleri
belirlenmistir..
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Cizelge 3.6.1, Deredibi iiyesi kayaclarmimn tiim kaya¢ ana oksit ylizdeleri, iz element

degerleri ve CIPW normlar:.

AYer: Kavacik Kizlelma Damatiar Damatlar Ortakent Ortakent
G.

ORNEK NO: 56 81 126 127 185 188
$i0, 58.50 58.50 58.60 53.30 57.50 61.00
Al,O3 16.00 16.00- 17.60 17.50 17.00 16.50
TiO, 0.50 0.50 0.40 0.50 0.40 0.40
FeyO4 5.08 3.54 6.44 6.42 5.42 437
FeO 0.65 2.75 0.50 1.87 1.87 237
MnO 0.20 0.10 0.10 0.10 0.20 0.10
MgO 120 2.40 1.10 2.05 4.40 1.80
Ca0 5.00 6.20 5.80 6.80 6.20 4.40
Nay0 3.10 3.30 2.90 3.15 2.75 240
K0 5.50 1.50 3.20 2.80 2.60 430
P04 0.30 0.10 0.40 0.40 030 0.10
HyO" 0.56 1.72 0.84 4.40 1.06 1.32
CO, 0.87 0.58 0.50 0.50 1.00 1.50
TOPLAM: 97.46 97.69 98.38 99.89 100.70 100.56
iz element degerleri(ppm)
Rb 120 50 70 70 80 100
Sr 400 400 700 1000 400
Zr 70 100 70 70 150 100
Ba 700 700 700 300 400 400
Cr
Ni
\Y 40 200 100 200 300 150
La
Ce
Nd
Nb
Y
Co
Cu
Mn
Pb
CIPW normlan
Q 10.96 18.11 17.91 9.48 15.00 2244
OR 32.50 9.04 18.91 16.79 15.37 25.41
AB 26.23 27.92 24.54 26.66 23.27 20.31
AN 13.50 24.33 23.00 25.22 23.13 1235
NE
Cco 0.94 1.18 337
Z1 0.21
EN 1.60 525 2.74 3.98 10.96 448
oL
FE 1.28 027
DI 3.00 1.57 243
HED
MA 130 5.18 0.78 4.90 5.52 6.34
HEM 4.18 5.90 3.07 1.61
IL 0.95 0.95 0.76 0.95 0.76 0.76
CR
AP 0.71 0.24 0.95 0.95 0.47
CA 0.29 1.32 1.14 .14 227 341

DIY. KUL. SIMGE A



Cizelge 3.6.1 (Devam)

A.Yer: Kuslu Damatlar
ORNEK NO: 202 318
Si0, 54.50 58.20
AlhO3 16.00 15.00
TiO, 0.70 0.30
FeyO3 461 5.44
FeO 251 0.50
MnO 0.10 0.10
MgO 4.96 1.90
Ca0 5.30 4.80
Nay)O 295 3.20
K0 430 3.30
PyO5 0.60 0.30
HyO" 2.54 248
COy 0.33 0.50
TOPLAM: 99.40 96.12
Iz element degerleri (ppm)

Rb 150 120
Sr 2000
Zr 70

Ba 300 700
Cr 300

Ni 100

v 200 70
La

Ce

Nd

Nb

Y

Co

Cu

Mn

Pb

CIPW Normian

Q 5.01 16.81
OR 25.89 19.89
AB 24.96 27.08
AN 17.48 16.63
NE

co

Zl

EN 11.32 3.93
OL

FE

DI 223 1.72
HED

MA 6.33 0.78
HEM 0.28 490
IL 1.38 0.76
CR 0.06

AP 1.42 0.71
CA 0.75 1.14

DIiYAG.KUL. SiMGE

Kuslu
408
56.40
19.70
0.80
4.11
0.80
0.10
1.70
6.50
3.30
4.50
0.60
0.05
0.75

99.31

220
150
1500
110
32
208
k10
k10
k10
k10
7

200
700
40

7.08
26.59
27.92
23.97

0.62
0.02
4.23

0.56
3.73
1.52

0.03
1.42

Kuslu

56.50
19.90
0.80
3.68
0.74
0.10
1.50
6.30
3.40
4.80
0.60
0.35
0.63
99.20

300
150
1000
100
26
202
12
18
12
k10

150
700
70

5.79
28.37
28.77
23.65

0.45
0.02
3.74

0.37
3.45
1.52
0.02
1.42
1.43

Kuslu
411
56.50
19.80
0.80
441
0.44
0.20
1.30
6.10
340
4.90
0.60
0.05
0.63

99.13

150
150
1000
100
28
200
k10
k10
k10
k10

300
400
70

6.20
28.96
28.77
22.713

0.57
0.02
324

443
1.34
0.02
1.42
1.43

Kuslu
412
55.00
19.30

0.70

447

0.93
0.10
2.70
6.20
3.30
4.70
0.70
0.15
0.50
98.75

250
100
1000
90
38
206
10
15
k10
k10

150
400
100

3.75
27.78
27.92
23.24

0.27
0.01
6.73

1.28
3.61
1.33
0.02
1.66
1.14
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" Cizelge 3.6.2, Hasanseyh iiyesi volkanik kayaclarnnin tiim kaya¢ ana oksit yiizdeleri.

iz element degerleri ve CIPW normiar1.

A.Yer ?‘*‘F’W
ORNEK NO: 47
S0, 53.00
Aly05 17.60
TiOy 0.60
FeyO3 7.02
FeO 2.50
MnO 0.10
MgO 2.60
CaO 8.00
NayO 2.90
K50 2.50
P>05 0.40
HyO" 0.94
co, 0.60
TOPLAM: 99.06
iz element degerleri (ppm)
Rb 70
Sr 400
Zr 70
Ba 300
Cr

Ni

A% 150
La

Ce

Nd

Nb

Y

Co

Cu

Mn

Pb

CIPW norm

Q 9.36
OR 15.01
AB 24.54
AN 27.50
NE

Z1

EN 4.32
OL

FE

DI 4.65
HED

MA 6.64
HEM 2.46
IL 1.14
CR

AP 0.95
CA 1.36

DIY.KUL. SIMGE

52
47.00
15.50
1.90
4.04
4.51
0.10
8.00
8.60
5.80
2.00
0.70
1.18
0.41
100.19

70
700
100

1000
300
150
100

12.06
19.35
10.23
16.11

0.02

8.53

18.84
1.32
6.53

3.61
0.06
1.66
0.93

95
50.00
13.50
0.60
6.44
3.20
0.10
7.40
9.80
2.20
2.50
0.30
0.46
0.41
96.91

80
400

70
400
300
100
400

2.66
15.04
18.62
19.44

9.47

19.34

8.88
0.38
1.14
0.06
0.71
0.93

177
48.00
15.00
1.70
6.34
3.74
0.10
2.55
10.90
3.65
1.60
1.00
2.66
0.41
97.65

100
700
150
400
300
300
300

2.60
9.78
30.89
19.66

0.03

13.70

7.42
1.27
3.23
0.15
237
0.93

gobkﬁyﬂ Damat lar Havaul Damat lar

309
49.00
15.00
0.80
8.93
1.95
0.10
3.30
6.50
5.20
2.50
0.40
3.42
0.50
97.60

50
1000

700

300

14.92
37.03
10.13

3.78

1.51
13.09
429
6.01
1.52

0.95
1.14

Damat
lar
315
52.20
16.20
0.50
7.48
0.83
0.30
2.70
5.80
330
3.60
0.40
3.28
0.33
97.12

120
1500

1000

150

5.66
21.31
2792
19.29

4.75

4.26

220
5.98
0.95

0.95
0.75

Geyik

gukur

317
49.00
16.00
0.80
6.59
5.32
0.20
5.00
11.50
2.10
2.00
0.40
2.02
041
101.34

30
700

700
70
40

300

2.89
11.91
17.77
28.28

5.14

1.22
15.78

9.62

1.52
0.02
0.95
0.93
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" Cizelge 3.6.2 (Devam)
A.YER: Kusiu GB KusluGB KusiuGB Kuglu B.
ORNEK NO: 414 416 417 450
Si0, 49.50 55.00 55.00 50.70
AlHOy 16.80 19.20 " 19.10 17.80
TiOy 0.80 0.70 0.70 0.70
Fey0O3 8.82 4.31 4.57 8.70
FeO 2.4 1.43 1.65 0.99
MnO 0.30 0.10 0.10 0.10
MgO 4.80 2.70 1.70 2.90
Ca0 9.40 6.60 6.50 7.70
NayO 2.50 3.30 3.30 2.80
K70 3.00 4.60 440 2.90
P70 0.40 0.60 0.60 0.50
HyO" 0.60 0.05 0.05 1.15
COy 0.75 0.62 1.25 1.00
TOPLAM: 99.81 99.21 98.92 97.94
Iz element degerleri (ppm)
Rb
Sr 500 350 300 1150
Zr 100 150 100
Ba 400 1000 700 700
Cr 62 95 10 k10
Ni 35 42 40 k20
\'/ 295 206 200 165
La 10 10 k10 16
Ce 22 10 14 26
Nd k10 10 10 18
No k10 k10 10 k10
Y 5 6 8 12
Co 30
Cu 40 150 150 40
Mn 1000 300 1000 1000
Pb
CIPW norm.
Q 223 350 7.50 6.77
OR 17.73 27.18 26.00 17.14
AB 21.16 27.92 27.92 23.69
AN 25.76 23.99 20.66 2744
NE
CcOo 1.34
Zl 0.01 0.15 0.01
EN 7.01 6.29 423 6.61
OL
FE
DI 10.67 0.94 1.33
HED
MA 5.56 290 3.61 1.49
HEM 5.00 233 2.1 7.69
L 1.52 133 1.33 1.33
CR 0.01 0.01 0.01
AP 0.95 1.42 142 1.18
CA 1.7 141 2.84 2.27

Dly. KUL. SIMGE:
k. ktiglik

Kavacik
452
47.50
18.60
0.90
6.91
3.86
0.10
4.50
8.70
2.60
2.50
0.50
0.05
0.83

97.55

532

700
k10
k20
300
10
22
12
10
6
40
300
1000
100

1.68
14.77
22.00
31.70

10.04

0.05
2.53
0.01
10.07

1.71

1.18
1.89

Kavacik
469
55.50
17.40
0.40
5.70
0.45
0.20
1.90
5.70
240
4.00
0.30
3.25
0.78

97.95

330

400
k10
k20
90
12
20
14
k10
10

40
1000

14.00
23.64
2031
21.76

1.15

4.73

0.94
5.05
0.76

0.71
1.7
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$ekil 3.6.1, Deredibi ve Hasangeyh volkanitlerinin toplam alkali-silika diyagramu.
(A: Deredibi volkanitleri, A : Hasanseyh volkanitleri).

70
510y ——>

Sekil 3.6.2, Deredibi ve Hasangeyh volkanitlerinin Cox ve dig.,(1979) adlandirma

diyagramindaki dafilimlar:.
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Sekil 3.6.3, Deredibi ve Hasanseyh volkanitlerinin toplam alkali-silika diyagram1.
(Simgeler Sekil 3.6.1°deki gibi).

AFM diyagraminda (Irvine ve Baragar,1971; Wager,1960; Mac Donald ve
Katsura,1964; Turner ve Verhoogen,1960) aymrm trendleri kullamldifinda, bir kag
omek disinda Deredibi ve Hasangeyh ityelerine ait volkanik kayaglarm kalkalkalen ve
toleyitik nitelikteki laviar olduklan g6rilir (Sekil 3.6.4).

Deredibi ve Hasanseyh volkanitlerine ait volkanik kayaglar, Rittmann'a
(1960) gore, Rittmann indisleri hesaplandigmda o=(NapyO+K20)2/(Si02-43), tiim
orneklerde bu indislerin degisik degerlerde olduklan, dolayisiyla Deredibi volkanitleri
ve Hasanseyh volkanitlerine ait Srneklerde kalkalkalen &zellifin yamsira alkalen
Ozellik te tasidiklan ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 3.6.5).

Volkanitler, Irvine ve Baragarm (1971) " An-Ab-Or" iiggen diyagraminda
ortalama kayaglar alaninda yer almakta ve potasik O8zellik gOstermektedirler
(Sekil 3.6.6).

Bu volkanitler, Irvine ve Baragar'm (1971) " An-Ab-Or" {icgen diyagrammda
da potasik lavlar oldugu belirlenmigtir (Sekil 3.6.7).
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Sekil 3.6.4, Deredibi ve Hasanseyh volkanitlerinin AFM diyagram.
(Simgeler $ekil 3.6.1°deki gibi).

’Q'
)
)
% o x! -
o rta | B,
g ! on
a ol orta
gt o=
g:5 ey 2yt
del & iflgeipe
= hedi-Radhade /e o annd
a3 o 2ay8 Subatkali .
zlam katkatiali.
618 g doygun katsidik
é=
apin asn alsidik

6 B 75 g,

Sekil 3.6.5, Deredibi ve Hasanseyh volkanitlerinin Rittmann (1960) diyagranm
(Simgeler Sekil 3.6.1°deki gibi).
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Sekil 3.6.6. Deredibi ve Hasansevh Sekil 3.6.7. Deredibi ve Hasangevh

oy

volkanitlcrinin " An-Ab-Or" iiggen volkanitlerinin "An-Ab'-Or"
divagramindaki (Inine ve Baragar. 1971) iicgen divagramndaki
konumian. (Simgeler Sckil 3.6.1'deki gibi) Irvine ve Baragar. 1971)
konumlan. (Simgeler
Sekil 3.6.1'dcki gibi

Deredibi andezitik volkanitlerinde K9O/NajyO oram degeri 1.25, Hasangeyh
bazaltik volkanitlerinde ise 0.67 dir. Deredibi volkanitleri 1.25 K9O/NayO oran degeri
ile yosonitik gibi davranmaktadir. Hasangeyh volkanitleri 0.67 K2O/NajO ortalamasi
ile kalkalkalen kayaclara uyum saglar.

Potasik karakterli Deredibi andezitleri ve Hasangeyh bazaltlarmm yiiksek
K9O degerleri, sosonitik davrams gostermesine neden olmaktadir. Bu volkanitler
sosonitik karakterde olmayip, baza elementlerin (K2O ve NayO) sosonitik serilerin
elementleri ile oransal ¢akigmasmm bir sonucudur. Stolz ve digerleri’ne (1988) gore
dogada potasyumca zengin kayaclar enderdir. Fakat potasyum levha igi ve aktif ada
yaylan ortaminda volkanizmanm petrolojik olarak 6nemli gostergeleridir.

Hasangeyh bazaltln, Middlemostun (1975) A:(NapO+Kp0)/(SiOp-
43).1017-AbO; diyagraminda (Sekil 3.6.8) toleyitik platobazaltiar ve yiksek
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aliminyumlu bazaltlar olduklar1 belirlenmistir. Stolz ve dig.’ne (1988) gére dogada
potasyumca zengin kayaglar enderdir. Fakat potasyum levha ici ve aktif ada yaylan
ortammda volkanizmanmn petrolojik olarak &nemli gdstergeleridir. Crawford ve dig.,
(1987), yitksek aliminyumlu bazaltlarin peridotitlerin kismi ergimesinin fraksiyonundan
firetilebilecegini deneysel olarak saptamstir. Sekil 3.6.8° de bir kisim 6rnegin toleyitik
platobazalt &zellifi gostermesi, Hasanseyh volkanitlerini olugturan magmanin
olusumunda tansiyanel tektonik rejimin etkili olabileceBini akla getirmektedir. Ancak,
bu durumu daha sonra anlatilacaf gibi (Sekil 3.6.11) sadece iki 6rnek tansiyonel
tektonik rejimlerde olugan kratonik bolge alaninda yer almakta, dolayisiyla veriler bu
goriigli desteklememektedir.

']
~ - e
- Yiksek aliminyumliu
oj® brzait
n -
.|y ?
d'
2n
2
g
2 -
Toleyitik platcbozaltiar
1=
a a A
a4 &
N a
A
A 1 1
] 1? % 1 1 2
Al203 %

Sekil 3.6.8, Hasangeyh bazaltik volkanitlerinin Middlemost (1975)
diyagram (Simgeler Sekil 3.6.1 'deki gibi).
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Deredibi ve Hasanseyh volkanik kaya¢ orneklerinin Thornton ve Tuttle
(1960) tarafindan Onerilen major oksitlerin  diferansiyasyon indeksi (DI)
fonksiyonundaki degisimi incelendifinde, Hasangseyh bazaltlarinda ve Deredibi
andezitlerinde diferansiyasyon indeksi arttik¢a major elementlerden SiO7, K»O, NayO
iceriklerinin artmakta oldugu, buna karsihk FeO, CaO, MgO iceriklerinin ise azaldif
gorilmektedir (Sekil 3.6.9). Fep03, TiOy, AlbO3, P2O5 degerlerinde ise, belirli bir
yOnelim goriilmemekte, dafimkhk sunmaktadr. Tim Diinya'daki bazalt ailesi lavlan
icin La Maitre'nin (1976) 6nerdigi diferansiyasyon indeks ortalamalarn mujearit i¢in
54.5, trakibazalt i¢in 46.5, hawayit igin 42.5, bazalt i¢in 31.5, bazanit igin 33.5,
nefelin-16sit-bazalt icin 28.5, tefrit i¢in 47.5 dur. Bu ortalama degerlere gére,
Hasanseyh bazaltlarimin DI ortalama degeri 45 ile daba ¢ok trakibazalt, tefrit ve
hawayitik ttirdeki oldugu belirlenmektedir.

Deredibi ve Hasanseyh volkanitleri, Gottininin (1969) log &- log ©
diyagraminda degerlendirildiklerinde, Deredibi volkanitlerine ait tiim 6rneklerin sial'ik
kokenli olduklan, Hasangeyh volkanitlerine ait Srneklerin ise bir kisminin sima'tik gibi
davrandiklar1 goriilmektedir (Sekil 3.6.10). Bu da Hasangeyh bazalt mafmasimin
kirlendigini gostermektedir.
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Sekil 3.6.9, Deredibi ve Hasanseyh volkanitlerinin ana oksit degerlerinin DI'e gore
degisim diyagram (Simgeler Sekil 3.6.1.’deki gibi)..
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Sekil 3.6.10, Deredibi ve Hasangeyh volkanitlerinin log 8 -log o diyagrammdaki
(Gottini, 1969) konumiar. (Simgeler Sekil 3.6.1.’deki gibi).
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Kavakhdere Grubunun Deredibi ve Hasangeyh volkanik kaya¢ &rnekleri,
Rittmann ve Villari (1979) diyagraminda (Sekil 3.6.11) yerlestirildiklerinde, kratonik
bolge volkanitlri alanma diisen iki 6rnek digmda Orojenik Bolge Volkanitleri ve
Orojenez Sonrasi Volkanitler alaninda yer almaktadir.
HasangeyHasanseyh volkanitleri bazaltik lavlar, Pearce ve digerlerinin (1975)TiO5-
K»0-Py0O5 diyagraminda degerlendirildifinde kitasal bazaltlar oldufu goriilmektedir
(Sekil 3.6.12).

Deredibi volkanitleri andezitik kayag &rnekleri ve Hasangeyh bazaltik kaya¢
ornekleri, bu volkanitlerin olustudu tektonik ortamu belirleyebilmek amaciyla
Glassley'n (1974) FeO*/MgO-TiOy diyagrammnda(Sekil 3.6.13) degerlendirildiginde,
bu volkanitlerin ada yay: toleyitleri olduklan belirlenmistir

Bu volkanitler, Miyashiro'nun(1975) TiO-FeO*/MgO diyagraminda da
(Sekil 3.6.14) ada yay1 volkanitleri grubuna girmektedirler.

Deredibi ve Hasanseyh volkanitlerinin ada yayr volkanitleri oldugunu,
Mullen'in (1983) TiO2- MnOx10- P»O5x10 diyagraminda da (Sekil 3.6.15) ada yayr
serileri olan kalkalkali bazaltlan alaminda yer almasi da kanitlamaktadr.

zl
A ORQJENIK BOLGE VOLKANITLERI
OROJENEZ SONRAS!
VOLKANITLER
08+ g
0.5-
0 a KRATONIK BOLGE
VOLKANITLER]
02 4

Sekil 3.6.11, Deredibi ve Hasanseyh volkanitlerinin Rittmann ve Villari (1979)
diyagramm (Simgeler Sekil 3.6.1°deki gibi).
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Sekil 3.6.12, Hasanseyh bazaltik volkanitlerinin Ti02-K50-P705
diyagramindaki ( Pearce ve dig.,1975) konumlan (Simgeler Sekil

3.6.1°deki gibi).
6r :
I- Ada Yay Toleyitleri
T-Okyanus Srtlori Toleyitieri
st N I -Okyonus Ada Toleyitleri

FeOYMgO

Sekil 3.6.13, Deredibi ve Hasangeyh volkanitlerinin Glassley (1974) diyagram
(Simgeler $ekil 3.6.1°deki gibi)
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Sekil 3.6.14, Deredibi ve Hasangeyh volkanitlerinin Miyashiro (1975) TiO»-

FeO*/MgO diyagramindaki dagilm (Simgeler Sekil 3.6.1°deki  gibi).

2 ([7)

505 % 45-54.4

MnOx10 — P,0gn 10

$Sekil 3.6.15, Hasanseyh bazaltik volkanitlerinin TiO2-MnOx10-P205x10

diyagramimndaki (Mullen, 1983) konumu (Simgeler Sekil 3.6.1°deki  gibi).

OIT: Okyanus Adalan Toleyitleri

OIA: Okyanus Adalan Alkalen Bazaltlan
MORB: Okyanus Ortas1 Sirtlan Bazaltian
IAT: Ada Yay: Toleyitleri

CAB: Ada Yay: Kalkalkalen Bazaltlan
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iz Element Degerleri

Deredibi iiyesi andezitik volkanitlerinin ve Hasangeyh {iyesi bazaltik
volkanitlerinin iz element kimyasal analiz sonuglar ortalamalan ile degisik aragtiricilar
tarafindan verilmis kalkalkalen kayaglarin ortalama iz element kapsamlan
kargilastiriimal olarak Cizelge 3.6.3.'de sunulmugtur. Buna gére;

Rb; andezitlerde 95 ppm ortalama ile ada yay1 andezit ortalamasinin (31 ppm)
{istiinde olup, yiiksek potasyumlu andezit ve sosonitik andezit ortalamas: ile uyum
go6sterir. Rb; bazaltlarda 104 ppm olup, kalkalkalin serilerin bazalt ortalamasmm (10
ppm) cok istiinde olup, sosonitik bazalt ortalamasi (100 ppm) ve granodiyorit
ortalamasi (110 ppm) ile uyumluluk gosterir.

Sr degerleri; andezitlerde 582 ppm ortalama ile ada yayr andezit
ortalamasimin (385 ppm) iistiinde olup, yiiksek potasyumlu andezit ortalamasi (620
ppm) ve kalkalkali serilerin dasit ortalamas1 (700 ppm) ile uyum i¢indedir. Her ne
kadar Jakes ve White (1966) tarafindan onerilen 850 ppm'lik sosonitik andezit
ortalamasmin altinda olmakla beraber, Morrison (1980) tarafindan sosonitik andezitler
icin verilen 642 ppm'lik ortalama ile de bir uyum gostermektedir. Bazaltlar, ortalama
714 ppm ortalama ile, ada yay: kalkalkalen bazalt ortalamas: (328 ppm) iistiinde olup,
sosonitik bazalt ortalamasi (700 ppm) ile uyumluluk gosterir. Sr, diferansiyasyon
indeksi ve rubidyumla istatiksel olarak genis bir daZilim g&stermektedir. Bu 6zelligi ile
Hasangeyh bazalt magmasinin kirlenmeye maruz kaldifim gosterir.

Zr igerigi, andezitlerde 107 ppm ortalama ile kalkalkalen andezit ortalamasi
(110 ppm) ile uyumluluk gosterir. Bazaltlarda 106 ppm ortalama ile kalkalkalen bazalt
ortalamasi (100 ppm) ile yaklagim g6sterir.

Ba degerleri; andezitlerde 725 ppm ve bazaltlarda 647 ppm ortalama ile
kalkalkali yaylarmn andezit ve bazaltlarina gore ¢ok yiiksek olup, bu tiir yiiksek Ba
degerleri 16sitit gibi baz alkali kayaclarda goriilmektedir.

Cr degerleri; andezitlerde 140 ppm ortalama ve bazaltlarda 117 ppm
ortalama ile kitasal kabuk ortalamasi (105 ppm) ile uyumluluk saglamaktadir.



153

(ZL61 DMYM 1 SAE( 19961 “ONYM 34 JojAe ) JH0AIpoueid -/ |
(TL61 “ONYM A SB[ 1996 ] AUYM, A Jojhe]) Huesd -9|

(ZL61 ONYM A SB[ ‘9961 AUYM A Joje ) jnqey [esei -G |
‘WSep -p| ‘WZopue -¢| ‘yezeq 7| LS yiuosos

nsep -] | “Nzapue -Q| ‘yezeq -6 ‘LIS e[eIed]

§T0 150 €70 Pivo To 1o 0ro 800
s€ oy £ 0z I
4 114 4

It 87
0ol 09 st 87 6l 74
0s 0t 81 vl vl (4!
ov 47 oz 89 8l
v LL il4 S st
0l sl 0¢ £l §T
009 144 006 0st (L] (1149 (VR4
orl 081 14 ooz 0si 0$ al ol
(4 .14 sLE 0s8 0S8 oL (i S8t
0l svi 58 ozl oot SL st 0g
o 9 T (1] t a mn o1

€00
114
0z

61
ot
1414
114
or
St
{41}
Ot
M

(]

'JISEP -8 ‘NZOPUE - ‘}{EZE( -9 :113S YNIA3|O L

(861 ‘njBoizia] ) isewefeno usep Apyukeq -g

‘(861 ‘MBoizia]) isewrejepo yzapue Agiked -
(95861 ‘njgoizia] ) iseweepo jezeqoeld ykasuesey -¢
“ISBWR[ELO UIULIDIUBYOA yljezeq yLasuesey -T
ISBWRJBLIO UIULIS|IUBY|OA HINZIpUE 1IpaIa(] -]

Lo £00 00 90 170 Lo S1°0 91'0 1S/

114 [43 ot (X4 8 L A

14 [4] b ol ol qN

[4] ot PN

St t ol it )

9 [4 l i (U] ]

61 SLI oLt wl S9l A

l 114 Oy LLl St IN

14 Sl 0s Ll oel 1)

SLl (7] SL L9 STL ug|

114 oL 0L 1%4 181 13 90l Lol /4

06 ({144 (1114 ant 8LS 1A 4 riL [4.13 i8S

Sl 9 ) LTl $6 t L] §6 QN
[] L 9 s F [3 4 T

isewunsepsiey SpINIUBY|OA

19zuaq 1aF1p ap Lejiesdey U Z1 UIULIA[NIUBY|OA YNjeZeq YAdSuBsE]] 3A LID[IIUBYIOA HIIZ3PUB IqIPaIa(] ‘¢'9'¢ a8ppz1)



154

Ni degerleri; andezitlerde 45 ppm ve bazaitlarda 77 ppm ortalama ile kitasal
kabuk ortalamas: (77 ppm) ile yaklasim sunmaktadir.

V degerleri; andezitlerde 165 ppm ortalama ile kalkalkalen serilerin
andezitlerine (175 ppm ) uyum saSlamaktadir. Bazaltlarda 160 ppm ortalama ile
toleyitik andezit (175 ppm) ve kitasal kabuk ortalamasi (145 ppm) ile uyum
saglamaktadir.

Nb degerleri; Deredibi iyesi andezitik kayaglarinda ve Hasangeyh iiyesi
bazaltik kayaglarinda 10 ppm ortalama ile kalkalkali serilerin andezit (12 ppm) ve
bazalt (10 ppm) ile uyum gosterir.

Y degerleri; Deredibi {iyesi andezitik kayaglarmda 7 ppm ortalama ve
Hasangeyh i{iyesi bazaltik volkanitlerinde 8 ppm ile kitasal kabuk, granit ve
granodiyoritin icerifinden oldukca digiik olup; daha ¢ok ada yay: serilerinin
ortalamalariyla uyum g&stermektedir.

La degerleri; andezitik volkanitlerde 10 ppm ortalama ile kalkalkalen serilerin
andezit ortalamas: (12 ppm) ile benzerlik gosterir. Bazaltik kayaglar ise 11 ppm
ortalama ile yine kalkalkali serilerin ortalamalarma benzerlik gdsterir.

Ce degerleri; andezitlerde 11 ppm ortalama ile daha ¢ok kalkalkalen serilerin
bazalt ortalamasi (19 ppm) ile, bazaltik kayaglarda 19 ppm ortalama ile yine kalkalkali
serilerin bazalt ortalamasina uyum saglamaktadir.

Nd degerleri; andezitik kayaglarda 10 ppm ortalama ve bazaltik kayaclarda
12 ppm ortalama ile kitasal kabuk (28 ppm) ile granit ortalamasimn (31 ppm) ¢ok
altinda olup, ada yay: serilerine uyum saglamaktadir.

Rb/Sr degerleri, Deredibi andezitik volkanitlerinde 0.16 ppm ortalama ile
sosonitik serilerin andezit ortalamasi (0.12 ppm) ile uyumludur. Hasangeyh tiyesine ait
bazaltik volkanitlerde Rb/Sr oran degeri ortalama 0.15 olup, sosonitik serilerin bazalt
ortalamasi (0.11) ile uyum g6sterir.
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Deredibi ve Hasanseyh volkanitlerinin iz element degerlerinin SiO2'e gdre
degisim diyagramlan incelendiginde; SiO2 oraninm artmasiyla genel olarak Cr, Ni, Sr
oranlarnm azaldif, Rb, Nb, Ba, Zr ve Y oranlarmm ise geni§ bir dagihm arah

gosterdigi gozlenir (Sekil 3.6.16).

lowwl-af
30094 ar A a
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100 Aﬁ
| a
AL 40
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100 - .Y Y
o B 24
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100{Rba a
80+ a A
a & a
60
a A
40 4
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7501 ™ N
500 4 ‘A
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757 A aln A M
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. 200 4

& A oA

45 50 55 60 65
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Sekil 3.6.16, Deredibi ve Hasanseyh volkanitlerinin iz element degerlerinin SiOp'e
gore degisimi diyagramm (Simgeler Sekil 3.6.1°deki gibi).

70
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Bolgedeki Eosen volkanizmasmimn olusumu hakkinda degisik goriisler vardir.
Tokel (1972,1973) tarafindan ilk kez bugiin kapanms olan kuzeye dogru dalan bir
yitim zonundan tiiredikleri ortaya koymustur. Dogu Pontidler'in degisik kesimlerinde
petrokimyasal incelemeler yapan Stojanov (1973), Peccerillo ve Taylor (1975,1976),
Tokel (1972,1973,1977,1981), Akin (1978), Egin ve Hirst (1979), Gedikoglu (1978),
Gedikoglu ve digerleri (1979,1982), Ozsayar ve digerleri (1982), Ercan ve digerleri
(1983a,d), Gedik ve digerleri (1992) gibi aragtincilar, yitim zonunun Ust Kretase-
Eosen boyunca volkanik iiriinler olugturdufunu belirtmiglerdir. Terzioglu (1985)
Hasangeyh bazaltlarinda yaptigi ayrmtih petrokimyasal c¢ahismalarda, Eosen yagh
volkanitlerin Ust Paleosen'den sonra kita (Anatolid)-ada yayr (Pontid) cakismasi
sonras;, Dogu Pontidler'in kitasal bir kabufa doniistiigiinii ve Hasanseyh
platobazaltlarinin da bu kitasal plaka icinde kuzey-giiney y6nlii tektonik sikisma rejimi
altmda alt kabuk tabakalanmasi sonucu olugtuklarim vurgulamaktadir. Terzioglu
(1984) Hasangeyh bazaltlan altinda yer aldifim belirttii Liitesiyen yash Baywrkoy
volkanitleri, okyanusal kabugun yitmesi ile, Alt Kretase'de olugmaya baslayan ve Ust
Kretase boyunca olgunlasan ada yay1 volkanizmasmin final evresini belirlemektedir.
Aym sekilde, Gedik ve digerleri de (1992), Dogu Pontidler'deki Eosen volkanizmasim,
yitim zonuna ait son volkanik iirtinler oldugunu ve olgun yay evresini temsil ettiklerini
belirtir.

Yapmis oldugumuz petrokimyasal ¢ahgmalara gére, inceleme alaminda
yiizeylenen Eosen volkanizmasi, giineyde yer alan Neo-Tetis'in kuzey kolunun
kapanip, yitilen okyanus kabugundan sonra kar;i karsiya gelen Anatolid kitas: ile
Pontid ada yaymn garpismasi sonucu gelisen ve olgunlasan ada yay1 volkanizmasinn
son tirinleri olmahdur.
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3.7. ERDEMBABA VOLKANITLERI

Inceleme alaninda genis yiizlekler sunan Pliyosen yagh Erdembaba
volkanitlerinden kimyasal amagh 22 adet 6rnek derlenmigtir. Bu 6rneklerin majoér ve iz
element kimyasal analiz degerleri ve hesaplanan C.I.P.W. normlan Cizelge 3.7.1' de
verilmistir.

Erdembaba volkanitlerine ait &rnekler, alkali (NapO-+K5O0)- silis(SiO9)
diyagramina tagindiklarinda, ¢ogunlukla silis(SiO9) diyagrammna tagindiklaninda,
¢ofunlukla dasit, birer 8rnegin de trakidasit ve trakiandezit alamnda yer aldiklan
saptanmugtir (Sekil 3.7.1).

Winchester ve Floyd'un (1977) SiO7-Zr/TiO7 degisim diyagraminda,
Erdembaba volkanitlerinin dasit ve riyodasit olarak adlandifi, bir 6megin de andezit
olarak adlandif1 izlenir ($ekil 3.7.2).

Erdembaba volkanitlerinin majoér element kimyasal analiz sonuglar
(NapO+K90)-SiOy diyagramunda ($ekil 3.7.3), Kuno (1960, 1968), Irvine ve
Baragar (1971), Mac Donald ve Katsura (1964) ayirm trendleri kullamldiginda, biitiin
Orneklerin kalkalkalen alanda yer aldiklan belirlenmistir.

AFM diyagraminda (Irvine ve Baragar, 1971; Mac Donald ve Katsura, 1964)
ayirmm trendleri kullamldifinda, biitiin 6rneklerin kalkalkalen alanda yer almasi, daha
Once belirlenen kalkalkalen 6zelligi desteklemektedir (Sekil 3.7.4).

Volkanitler, Rittmann'a (1960) gore Rittmann parametreleri hesaplandifinda,
o degerlerinin 1 ile 3 arasinda yer almakta, bSylece biitiin 6rnekler kalkalkali serinin
orta kalkalkali ile doygun kalsidik alaminda yer almaktadir (Sekil 3.7.5).

Erdembaba volkanitleri, Irvine ve Baragar'm (1971) "An--Ab-Or" iiggen
diyagraminda (Sekil 3.7.6) ortalama kayaclar ile potasik bilesimde lavlar oldugu
anlagiimaktadr.

Potasik 6zellik, Irvine ve Baragar'm (1971) "An-Ab'-Or" {iggen diyagraminda
da gozlenir (Sekil 3.7.7). Bu volkanitlerin normatif ortoz igerikleri de yitksek K'u
yansitmaktadr,

Erdembaba volkanitlerinde K9O/NayO oram degerleri 0.65 ortalama ile
kalkalkali kayaglar i¢in verilen 0.35-0.70 ortalamas: ile uyum gosterir.
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" Cizelge 3.7.1, Erdembaba volkanitlerinin tiim kayag ana element oksit ylizdeleri, iz
element degerleri ve CIPW norm degerleri.

AYer: Geyikgu- Kizilel- Kizilel- Kizilel--  Kara T. Kara T. Demir-
kur T. ma ma ma asar Y.

ORNEK NO: 59 70 80 82 96 98 176

Si0y 62.00 65.10 65.50 64.50 65.00 67.10 67.00

AlHO3 17.00 16.00 16.80 16.50 16.00 16.80 15.80

TiOy 0.50 0.50 0.50 0.40 0.50 0.30 0.30

FeyO3 4.04 2.39 3.1 3.02 2.67 220 2.24

FeO 1.40 1.45 0.89 0.70 1.20 045 0.86

MnO 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

MgO 1.70 0.80 0.70 0.50 0.60 0.20 0.65

CaO 4.60 4.20 3.50 3.60 3.70 2.70 3.10

NayO 3.70 4.50 4.10 4.40 4.30 4.10 3.65

K50 3.20 2.60 2.60 2.50 2.40 2.80 2.80

Py04 0.30 0.30 0.30 0.30 0.20 0.10 0.20

HyO" 1.50 0.66 0.05 1.54 0.68 1.10 0.80

COy 0.50 0.41 0.75 0.41 0.33 0.25 0.33

TOPLAM: 100.60 99.01 98.90 98.47 97.68 98.45 97.83

iz element degerleri (ppm).

Rb 70 80 100 80 100 120

Sr 400 400 106 400 400 400

Zr 70 200 100 200 150 150 150

Ba 700 1500 700 700 400 700 700

Cr 30 10 20 20

Ni k20

\'/ 70 70 50 40 40 40 40

La 10

Ce 14

Nd 10

Nb 12

Y 8

Co

Cu 40

Mn 300

Pb

CIPW porm

Q 17.77 20.73 25.99 22.79 23.16 27.13 28.16

OR 19.15 15.37 15.27 15.10 14.45 16.87 16.82

AB 31.31 38.08 34.69 37.23 36.39 34.69 30.89

AN 17.98 15.78 10.79 13.59 15.19 1131 12.27

NE

CoO 0.82 3.29 1.52 0.71 2.77 222

VA 0.04 0.01 0.04 0.03 0.03 0.03

EN 423 1.66 1.74 1.25 1.49 0.50 1.62

OL

FE 0.03

DI 0.73

HED 0.03

MA 3.39 348 1.72 1.42 2.74 0.91 2.33

HEM 1.71 1.94 2.05 0.79 1.58 0.71

IL 0.95 0.95 0.95 0.76 0.95 0.57 0.57

CR 0.01 0.02

AP 0.71 0.71 0.71 0.71 0.47 0.57 0.47

CA 1.14 0.93 1.71 0.93 123 1.80 1.15

¢

DIY. KUL. SIMGE:



"Cizelge 3.7.1 (Devam ediyor)

AYer: Orta-kent Arnkmusa Tatlica
GD.

ORNEK NO: 197 234 236

Si0, 68.50 67.00 68.00

Al,O3 15.80 16.00 16.00

TiO, 0.30 0.30 0.30

FeyO3 1.98 1.69 2.04

FeO 0.65 1.90 1.45

MnO 0.10 0.10 0.10

MgO 0.60 1.10 0.24

CaO 3.10 3.30 2.60

NayO 3.60 4.70 4.60

K50 2.50 3.00 2.70

P704 0.50 0.30 0.10

HyO" 0.80 1.40 1.20

COy 0.25 0.25 0.50

TOPLAM: 98.28 101.24 98.78

iz element degerleri (ppm).

Rb 100 100 100

Sr : 400

Zr 150 150 150

Ba 300 400 400

Cr

Ni

\'/ 40 40 40

La

Ce

Nd

Nb

Y

Co

Cu

Mn

Pb

CIPW norm

Q 31.21 19.86 26.36

OR 15.04 18.06 16.28

AB 30.46 39.74 38.93

AN 13.20 13.06 9.18

NE

(60) 229 0.18 2.09

VA 0.03 0.03 0.03

EN 1.49 2.74 0.60

OL

FE 1.78

DI

HED

MA 1.55 2.46 1.07

HEM 0.92 1.31

IL 0.57 0.57 0.57

CR

AP 0.24 0.71 0.24

CA 0.57 0.57 1.14

DIYAG.KUL. SIMGE
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EkselaY. Kalmpmar (tliice Y. Damat-

239
65.80
15.50
0.30
2.51
0.89
0.10
0.70
3.60
4.60
240
0.20
0.38
0.41
97.39

100

150
1000

40

22.68
14.18
38.93
14.16

0.14
0.03
1.74

2.33
0.91
0.57

0.47
0.93

Y.

240
67.20
16.00

0.30
2.04
0.86
0.10
0.50
3.00
4.60
2.50
0.20
0.48
0.33
98.11

100

200
1000

100

24.85
15.10
38.93
11.69

1.38
0.04
1.25

322
0.51
0.57

0.47
0.75

GD.
307
64.80
15.70
0.30
2.50
1.17
0.10
1.20
3.20
4.30
3.00
0.20
1.10
0.50

98.07

120

150
1000
30

40

21.24
18.12
36.39
11.61

1.05
0.03
2.99

3.22
028
0.57
0.01
0.47
1.14

lar GB.
308
67.17
16.93
0.30
1.92
0.43
0.10
0.32
2.10
3.70
2.70
0.10
0.58
0.41
96.76

120

150
1000

31.39
16.34
3131

7.37

5.15
0.03
0.80

0.84
1.34
0.57

0.24
0.03



Cizelge 3.7.1 (Devam).

A.Yer: Utliice
Y. GD.

ORNEK NO: 322

Si0, 66.00

A1203 15.80

TiOy 0.30

FeyO3 1.59

FeO 1.72

MnO 0.10

MgO 1.00

Ca0O 3.20

NayO 420

K>O 2.80

P205 0.20

HyO" 0.46

cO, 0.33

TOPLAM 97.70

iz element degerleri (ppm).

Rb 100

Sr

7Ir 150

Ba 700

Cr 20

Ni

v 70

La

Ce

Nd

Nb

Y

Co

Cu

Mn

Pb

CIPW porm

Q 2299

OR 16.87

AB 35.54

AN 12.63

NE

CO 1.17

Z1 0.02

EN 2.49

OL

FE 1.52

DI

HED

MA 232

HEM 0.07

IL 0.57

CR

AP 047

CA 0.75

DIYAG.KUL. SIMGE

Karto-

muzT
325
60.75
18.91
0.40
3.03
0.60
0.10
0.60
2.20
5.40
4.10
0.20
0.88
0.25
97.32

170
700
200
400

70

9.28
24.23
45.70

8.03

2.65

1.49

1.39
2.07
0.57

0.47
0.57

Karto-
muz T
326
64.75
17.21
0.30
2.82
0.70
0.10
0.50
3.50
4.90
2.50
0.20
1.06
0.50
99.04

80
400
200
700

20

70

20.05
15.04
41.46
13.18

1.57
0.04
1.25

L7
1.65
0.57

0.47
1.14

kent G.
424
68.50
16.30
040
0.20
0.49
0.10
0.70
3.40
4.10
2.50
0.20
0.05
0.50
97.44

32
100
1000
10
k20

k10
k10
k10

10

70
300

28.47
14.77
34.69
12.61

2.23

0.01
1.74

0.29

0.76

0.47
1.14

Orta- Horoz-

kentGD alanyY
425 426
68.90 67.80
16.20 16.00
0.40 0.40
1.66 272
0.49 0.88
0.10 0.10
0.50 0.80
3.30 3.40
4.10 3.90
2.50 2.70
0.20 0.20
0.05 0.05
0.50 0.37
98.90 99.32
65 90
100 200
700 700
10 10
k20 k20
40 50
k10 k10
k10 12
k10 k10
10 12
5 5
30 40
400 300
29.53 27.81
14.77 15.96
34.69 33.00
12.03 13.25
2.34 1.77
0.01 0.03
125 1.99

0.26

0.75 1.75
1.15 0.52
0.76 0.76
0.47 0.47
1.14 0.84

Horoz-
alan Y
427
68.30
15.60
0.40
245
1.12
0.10
1.00
3.20
3.90
2.80
0.10
0.05
0.30
99.32

60
100
700

14
k20

45

10

12
k10

12

30
300

27.59
16.55
33.00
13.45

1.22
0.01
249

2.78
0.54
0.76

0.24
0.68

160

kent GD
428
67.80
16.20
0.40
2.51
0.62
0.10
0.60
3.20
4.00
2.70
0.20
0.05
0.50
98.88

200
100
700

12
k20

48
k10
k10
k10

12

30
400

28.32
15.96
33.85
11.54

247
0.01
1.49

1.17
1.71
0.76

0.47
1.14
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Sekil 3.7.1, Erdembaba volkanitlerinin toplam alkali-silica adlandirma
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Sekil 3.7.2, Erdembaba volkanitlerinin SiO2-Zr/TiO2 (Winchester ve Floyd,1977)
diyagram.
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Sekil 3.7.3, Erdembaba volkanitlerinin toplam alkali-silika diyagram

Sekil 3.7.4, Erdembaba volkanitlerinin AFM diyagramu.
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Sekil 3.7.5, Erdembaba volkanitlerinin Rittmann (1960) toplam silica-alkali
diyagram.
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Sekil 3.7.6, Erdembaba volkanitlerinin Sekil 3.7.7, Erdembaba volkanitlerinin
Irvine Baragar (1971) Irvine ve Baragar (1971)
"An-Ab-Or" icgen "An-Ab'-Or" lggen

diyagrami. diyagram.



164

Erdembaba volkanitlerinde diferansiyasyon indeksi DI 68.13-81.57 arasinda
degismekte olup, Thornton ve Tuttle'm (1960) dasitik laviar i¢in SnerdiBi 65-80
arasmdaki diferansiyasyon degerlerine uyum gostermektedir.

Yersel magmanin k6kenini aragtumak i¢in Géttini'nin (1969) tanimladig log
& = AhO3-NayO/TiOy ve log o = (NagO+Kp0)2/(Si0-43)  diyagraminda,
Erdembaba  volkanitlerine ait ¢ogunlukla dasitik bilesimli volkanitleri
degerlendirildiginde, sial'ik kokeni vurgulamaktadir (Sekil 3.7.8).

Erdembaba volkanitleri kaya¢ orneklerinin olustuu ortamu belirleyebilmek
amaciyla, degerler hesaplanan &' ve o' degerleriyle olugturulan Rittmann ve Villari'nin
(1979) diyagramundaki (Sekil 3.7.9) konumlann incelendiginde orojenik bolge
volkanitleri alaninda yer aldiklar1 saptanmugtir.

iz Element Dagihmlan

Erdembaba volkanitlerinin iz element kimyasal analiz sonug ortalamalan ile
degisik arastiricilar tarafindan benzer tipteki kayaclarin ortalama iz element kapsamlan
Cizelge 3.7.2 'de kargilagtirlmah olarak verilmigtir.

Rb degerleri; bu volkanitlerde ortalama 98 ppm olup, ada yay1 andezit
ortalamas1 (30 ppm) ve dasit ortalamasinin (45 ppm) cok iistiindedir. Taylor ve
White'nin (1966) granodiyorit ortalamasma (110 ppm) ve Taylorun (1969) riyolit
ortalamasina (108 ppm) uyum sajlamaktadir.

Sr degerleri; volkanitlerde ortalama 438 ppm ile kalkalkalen dasit
ortalamasma (460 ppm) ve kitasal kabuk kayaci olan granodiyorit ortalamasma ( 440
ppm) bir uyum saflamaktadir. Bu 6zellii de bu kayaglar {izerinde kitasal kabugun
etkisinin varh@im ortaya koymaktadir. Rb, Sr dagihm diyagraminda genis bir dagihima
sahip olmasi, bu volkanitlerin bir kirlenmeye maruz kaldigim vurgulamaktadir.

Zr degerleri; 153 ppm ortalama ile, kalkalkalen dasit ortalamasinmn (110 ppm)
iistiinde olup, daha ¢ok Taylor ve White'nin (1966) granit ortalamasma (145 ppm )
benzerlik g6stermektedir.

Rb/Sr oram degerleri; bu volkanitlerde 0.27 ortalama ile, kalkalkalen dasit
ortalamasimin (0.10) ¢ok iistiinde olup, Taylor ve White'nin (1966) granodiyorit
ortalamasma (0.25) benzerlik sunmaktadir.
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Sekil 3.7.8, Erdembaba volkanitlerinin log 8 - log & diyagramindaki

(Géttini,1969) konumian.
z'I
0 OROJENIK BOLGE VOLKANITLERI
OROJENEZ SONRASI
o8- VOLKANITLER|

KRATONIK BOLGE
0.6+ VOLKANITLERI

024

06 as

84
R

Sekil 3.7.9, Erdembaba volkanitlerinin Rittmann ve Villari (1979) diyagramu..



Cizelge 3.7.2, Erdembaba volkanitlerinin iz element degerleri ile
volkanitlerin iz element ortalama degerleri kargilagtiriimas.
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0.08
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6
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380

0.10

5 6 7
85 50 20
375 400 425
145 100 30
520

20 11 4

33 22 20
240 249 249
0.23 0.13 0.05

1- Erdembaba volkanitleri ortalamasi.

2- Erdembaba volkanitleri ortalamasi (Terzioglu, 1986).
3- Kalkalkalen andezit ortalamas: (Taylor, 1969).

4- Kalkalkalen dasit ortalamasi (Taylor, 1969).
5- Ortalama kabuk bilesimi (Taylor ve White, 1966).

6- Kitasal kabugun kaba bilesimi (Taylor ve McLennan, 1979).
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0.51

7- Alt kitasal kabuk ortalamas: (Taylor ve Mc Lennan, 1979).
8- Ust kitasal kabuk ortalamasi (Taylor ve Mc Lennan, 1979).
9- Granit ortalamasi (Taylor ve White, 1966).
10- Granodiyorit ortalamasi (Taylor ve White, 1966).
11- Riyolit ortalamasi (Taylor, 1969).
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Pliyosen yash Erdembaba volkanitleri, Anatolid-Torid ve Pontid plakalarinin
carpismalarmdan sonra (Sengdr ve Kidd, 1979; Sengdr ve digerleri, 1980;
Tokel,1980,1984; Ercan ve Gedik, 1984; Gedik ve digerleri, 1992) kabuk kalinlasmasi
sonucu, okyanus toplulugunun derine gémiilii kisimlarmm kismi ergimesi ve olasihkla
bolgesel sikigma sonrasinda gerilim kuvvetlerinin etkisiyle agilan ¢atlaklardan
yeryiiziine ¢ikmasiyla olusmuglardir. Terzioglu (1986) Pliyosen yash Erdembaba
volkanitlerinin, 6nce manto kokenli alkalen volkanizmanmin gelistifini, bunu izleyen
evrede kitasal kabuk ergimesi ve magmatik hibridizasyon siirecleri ile olugtugunu
belirtmektedir. Bas (1979), bu volkanitlerin bir yitim zonu {iriin{i degil, @ist manto ve
kabuk kokenli olduklarmu ileri stirmiigtiir. Sengdr ve dif. (1980), Pliyosen yash
volkanitlerin Pontid-Anatolid kitalar1 ¢arpigmas: ile iligkili bigim degismesi sirasinda
okyanus toplulufunun derine gémiili kisimlarmin kismi ergimesi ile olustugunu
belirtir. Kogyigit (1989), Erdembaba volkanitlerinin Burdigaliyen'de harekete gegmis
olan Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun gelisimi ile iligkili oldugunu ve bu volkanitlerin
dogrultu atimh bir faylanma ortaminda olugmus verev atimh faylar ve acilma
catlaklarin izleyerek yerytiziine ¢iktiklarm vurgulamaktadir.

Incelenen Erdembaba volkanitleri, gerek mineralojik, gerekse jeokimyasal
agidan icerdikleri iz ve uyumsuz elementleri bakimindan granit, granodiyorit gibi
kabuk ve kabuk tiirevi kayaglara uyum safladifi goriilmiigtir. Bu yiizden bu
volkanitleri granit ve kitasal kabugun etkisini diigiindiirmekte ve bu volkanitlerin ist
kitasal kabufun granitik malzemesinin anateksisi sonucu olugabilecegi sonucu ortaya
¢ikabilir.

Erdembaba volkanitleri, kismen alkalen nitelikli Hasanseyh bazalt
magmasmn ve Ust Miyosen yash Kuyucak alkalen bazalt (Terzioglu,1986) magmas:
tarafindan etkilenmis ve bunun sonucunda kirlenme (kontaminasyon) ve/veya karisma
(magmatik hibridizasyon) olaylarinn etkisinde kalmgtir.
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BOLUM 4

YAPISAL JEOLOJI

Uyumsuziuklar

Inceleme alamnda Mesudiye formasyonu, Herk6zii volkanitleri ile Alt-Orta
Liitesiyen yash Kavakhdere Grubu arasmda uyumsuzluk vardir. Bu uyumsuzluk,
Dogu Pontidler'deki Eosen transgresyonuna karsihk gelmektedir. Ayrnca, bu
uyumsuzluk Paleosen'in (?) sonunda inceleme alaninda denizin ¢ekildigini, bir agmnma
doneminin bagladifim gostermektedir. Ust Kretase ile Alt-Orta Liitesiyen arasmdaki
siddetli dag olusumu hareketleri bu diskordansa karsihk gelmektedir. Bu faz Pontik
faz (Seymen,1975) olarak degerlendirilmistir.

Cahgma alanindaki ikinci uyumsuziuk, Liitesiyen yash Kavakhdere Grubu ile
Pliyosen yash Erdembaba volkanitleri arasmda bulunmaktadir.

Kivrnmlar

Inceleme alannda Ust Santoniyen-Alt Maestrihtiyen yagh Mesudiye
formasyonunun ¢okeliminden giinlimiize kadar bblge kivrimlanmaya ugramustir. Bu
olay sonucu bélgede bir ¢ok kivrim olugmugtur. Mesudiye formasyonu iginde bir gok
kiviim saptanmustir (Ek A). Mesudiye formasyonu iginde tabakalarm sikhkla efim
yonil degistirmesi ile gok sik kiviimh yapilar gériilebilmektedir. inceleme alaminda,
Mesudiye formasyonu ig¢inde goriilen kivrimlar; Kiirtizler mah. dolaymda KD-GB
dogrultulu senklinal, yine Kiiriizler mah. giineyinde KB-GD dogrultulu antiklinal,
Asagigbkce ve Yukangokee koyleri arasinda KD-GB dogrultulu antiklinal, yine aym
dogrultuda senklinal, Bayrakh k6yii kuzeydogusunda KD-GB dogrultulu antiklinal ve
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senklinal, Bayrakh koéyili dofusunda Kabak Tepe dolaymmda GB-KD dogrultulu
senklinal, Yavsanh mah.'den Melet ¢ayma kadar uzanim gosteren GB-KD dogrultulu
antiklinal, Serkizler mah. giineyinde, Melet ¢caymda D-B dogrultulu antiklinal, Mezraa
mah.ile Yesilgit koyli arasmda KD-GB dogrultulu bir antiklinal, Besbiyik k&yli
batisinda KD-GB dogrultulu senklinal, Asarcik mah. ila Muhal¢corumu mah. arasinda
KD-GB dogrultulu antiklinal ve birkag¢ kii¢iik kivrim saptanmugtir. Kiigik kivrimlar,
dogrudan litoloji ile iligkili olmahdir.

Bolgesel kirik sistemine de uyum saglayan bélgesel kivrimlar, genellikle KD-
GB dogrultusunda genel bir kivrimlanma eksenine sahiptirler.

Eosen yash kayaclarda fazla kivrimlanma gézlenmemektedir.

Dayk ve siller

Inceleme alaminda, bazik bilesimli kayaglardan dasitik bilesime kadar degisen
dayk ve siller gelismistir. Bu oluguklar, Kavacik dayk ve silleri olarak daha &nceki
boliimde anlatiimugtir. Dayk ve siller, inceleme alaninda bolgesel kirik sistemine uygun
olarak KD-GB ve KB-GD yo6nlerinde gelismistir.

Faylar

Inceleme alaninda birgok kirk sisteminin varhg, ¢alisma alanmmn en nemli
yapisal oOzelligidir. Kiriklar, ufak c¢atlaklardan birka¢ km. uzunlufa kadar
olabilmektedir (Ek A).

Inceleme alanmndaki faylar; yersel volkanik olaylara, granitik sokuluma ve
Kuzey Anadolu Fay Zonu'na bagh olarak olusmus olmalidir. Volkanizmaya bagh
olarak gelismis kiriklar, yiiksek vizkoziteli magmamn zaman zaman yan1 derinliklere
yerlesmesi ile agiklanabilir. Volkanik kayaglarda, yer yer bu kayaglarin katilagmalar
sirasinda olusmus kiriklar da vardir.

Granitoyid sokulumu, bdlgesel tektonik hatlardan yararlanarak geligmigtir.
KD-GB ve KB-GD yonli kirklar, granitoyidik kayaglarm yerlesmesinde rol
oynamislardir.
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Inceleme alanindaki 6nemli tektonik hatlan, daha sonraki dsnemde (Pliyosen)
Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun olusumuna bagh olarak olugmus ve gen¢ birimleri
etkilemistir.

Inceleme alamindaki faylarm ¢ogunlufu dogrultu atimh faylardir. Aymica
normal faylar da bulunmaktadwr. DoZrultu atimh faylardan 94 adetinin dogrultulan
olgiilmily, dlclilen degerler gill diyagramnda (Sekil 4.1A) yerlestirildiginde, faylarn
bes yonde yogunlagtif1 gozlenir. Bunlar; 1) 320 -330 ; 2) 330 -340 ;3) 020 -030 ; 4)
040 -050 ve 5)275 -280 'dwr. Bu baskin fay yonleri Riedel kesme gerilimi (Riedel,
1929) ve Bartlett ve dig.(1981) terminolojisi ile kargilagtmildifinda (Sekil 4.1B), R-
kesme gerilimi, R' eslenik kesme gerilimi, X-antitetik kesme gerilimi, P- sintetik kesme
gerilimi ve Kuzey Anadolu Fay Zonu ortaya ¢ikmaktadir. Bu fay geometrisi, inceleme
alaninda dogruitu atimh bir sisteminin varhfm g&stermektedir.

A B

Sekil 4.1 A) Fay dogrultularmin yogunluklu oldugu y&nleri gosterir giil diyagrarm,B)
Faylarm agiklanmasm g6sterir sematik kesit. R: Riedel gerilimi (320°-
330°), R": Eslenik Riedel gerilimi (330° - 340° ), X: Antitetik gerilim
(020°-030°), P: P-gerilimi (040° - 050° ), 61= Ana gerilim ekseni (325°
K), KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu ( 275° - 280°).
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BOLUM 6
EKONOMIK JEOLOJI

inceleme alamndaki en &nemli cevherlesmeler, lkisu granitoyidinde
gelismigtir. Ikisu granitoyidi kayaglan igerisinde bir ¢ok kuvars, aplit ve bunlarla
beraber Pb-Zn-Cu damarlar1 bulunur. Bu damarlar, bdlgesel kirik sistemine uygun
KB-GD ve KD-GB dogrultularinda yerlesmistir. Granitoyidlerdeki kuvars
damarlarinda 3-5 cm. kalmlikta py, Cpy, Ga, Sf izlenmektedir. Seggiiney Tepe ile
Sanalan Yayla arasinda Seyderesi ve Melet nehirleri boyunca yiizeyleyen
granitoyidler, bolgedeki ve Dogu Pontidler'deki Pb-Zn-Cu cevher getirimini saglayan
sokulumkayaglandar.

Caligilan bolgede, Ikisu granitoyidinden sonra, en 6nemli cevherlesmeleri
kapsayan birim, Evliya Tepe'de genis ylizlekler sunan Evliyatepe bresidir. Evliyatepe
bresi yogun alterasyon gosterir. Breslerde yaygin silislesmeler gelismistir. Ayrnca
bu breslerde ikincil alterasyonlar (kaolenlesme, hematitlesme, limonitlesme,
manyetitiesme, alunitlesme) yaygindir. Bu kayaglar, parlatma kesitlerinde sfalerit,
enarjit, luzonit, kalkopirit, pirotin, galen, tetraedrit, bornit ve kalkozin mineralleri
kapsadifn gorilmiigtiir. Aynca, breslerde detay calijma gerektirecek Au degerleri
(MTA Maden Etiitleri Dairesi projesi, 1995) saptanmgtir.

Evliya Tepe giineyinde, Herk6zii volkanitlerinin Yildiztepe Qyesi andezitik
lavlaninda yogun arjilik alterasyon (simektit, illit-simektit, kaolinit) g&sterirler. Bu
hidrotermal alterasyona bagh cevherlesmeler geligmistir.

Mezraa mah. kuzeyinde, Melet gaymn her iki yamaci boyunca da yap: tas1
olarak kullamlabilecek poligonal sofuma siitlinlan gosteren andezitik lav akintilan
(Dikmentepe andezit tiyesi) bulunmaktadur.

Giizelyurt- Yenice kdyleri arasinda, Mesudiye formasyonunun Karacatren
aglomera ve tiifleri igerisinde ekonomik olmayan azurit ve malahit olusumlan

bulunur.
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BOLUM 6

PALEOCOGRAFYA VE JEOLOJIK EVRIM

Senomaniyen Oncesi

Neo-Tetis okyanusunun kuzey kolu Liyas’ta agilmistir (Sengér ve Yilmaz,
1981; Goriir ve dig., 1983; Goriir ve dig., 1991). Apsiyen-Albiyen’de tiim Tetis
kusaginda Neo-Tetis’i kapatan dalma-batma zonlarmmn gelistifi ve yaygmn
transgresyonlarin oldugu bir dénemdir (Gorilir ve dig., 1991). Bu peryod iginde
Karadeniz Pontid ada yayr ardinda bir kenar denizi olarak acilmaya baglamgtir.
Apsiyen-Albiyen’de Pontidler’in 6nemli bir kisminda kirmti depolanmasi artrmgtir.
Goriir (1988), bu olay1 Karadenizi agan riftlesmenin baglangic olarak yorumlamgtir.
Neo-Tetis kuzey kollarmnda, bu donemde kuzeye dofru dalma-batma olaylan
baglamistir (Aydin ve dig., 1986 ; Goriir, 1988; Goriir ve di., 1991).

Senomaniyen-Alt Maestrihtiyen

Inceleme alaninda Senomaniyen'in karasal ortam olarak geligtiZi
distiniilmektedir. Alt Kretase-Ust Kretase smrinda gorillen Austrik fazna kargihk
gelen uyumsuzluk bunun kanit1 sayilabilir (Seymen, 1975).

Inceleme alaminda genis yiizlekler sunan aglomera, tiif, pelajik Kiregtagi,
kumtagi, andezitik lav akmntisi, bazaltik lav akmtisi, kiltagi ve tiifit ardalammmdan
olusan Ust Santoniyen-Alt Maestrihtiyen yash Mesudiye formasyonunun yogun
volkanitler (Dikmentepe {iyesi andezitik volkanitleri ve Asarcik {iyesi bazaltik
volkanitleri) icermesi, Mesudiye formasyonunun ¢Skelmeye baglamas: ile birlikte
volkanik aktivitenin basladiim gdstermektedir. Asarcik iiyesi bazaltik volkanitlerinde
goriilen yastik lavlar (pillow lawas), volkanik faaliyetin denizaltinda olugtugunu
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kanitlamaktadir. Mesudiye formasyonu i¢inde goriilen kalm volkanik diizeylerde
yapilan petrojenez ile ilgili ¢ahgmalarda, bu volkanitlerin ada yay1 volkanitleri oldugu
ve ¢alisma alanmmn giineyinde yer alan bir yitim zonundan kaynaklanmg olabilecegini
gostermektedir.

Cabsma alaninda, Ust Kretase'de yitim zonunun olugmasi ve buna bagh
olarak gelisen magmatik etkinlik ile birlikte ada yaymn olusmasi, hiikklim siirmekte
olan tansiyonal tektonik rejimin degismekte oldufunu ve dolayisiyla orojenik
(kompresyonal) d6nemin bagladifim géstermektedir (Terzioglu, 1984).

Kampaniyen’e gelinceye kadar Karadeniz yakm gevresinde gerilme tektonigi
rejiminin etkileri gézlenir (Goriir ve dig., 1991). Kampaniyen d6neminde dalma-batma
olaylar1 hizlanmg, tiim Tiirkiye (Menderes ve Toros platformu hari¢) derin denizel
kosullar altma girmistir (Goriir ve dig., 1991). inceleme alaninda derin denizel
kosullarin hiikkiim slrd{ifini Mesudiye formasyonunun derin denizel tortullan
dogrulamaktadr.

Mesudiye formasyonunun, gerek volkanik kayaglarmmn jeokimyasal
6zellikleri, gerekse birimin tortul diizeylerinin, glineydeki aym yagtaki birimlere gore
daha az kivrimh yap:1 gostermesi, olasih olarak birimin ada yay: ardi basende (back arc
basin) olustufunu gosterir. Giiney bdliim yay 6nii havzasi (fore arc basin) olup,
buradaki Ust Kretase yash birimler dalma-batma olaymndan dolay: oldukga kivrimh bir
yapidadir (Sekil 5.1 A).

Ust Maestrihtiyen-Paleosen

Ust Maestritiyen yagh kaya birimleri, inceleme alamnda Herk6zii
volkanitleri, Ikisu granitoyidi, Evliyatepe bresi ve Kavacik dayk ve silleridir. Herkozi
volkanitleri, yitim zonunun giineyinde yer alan okyanusal levhanmn kuzeye dogru
dalim sonucu olusan ada yay1 volkanizmas: tirtinleridir.

Ikisu granitoyidi de, yitim zonunda okyanusal levhanm hizla dalmu sonucu
ortaya ¢ikan yliksek 1s1 ve dalan levhanin kismi ergimesi sonucu olugan magmatik
etkinlife bagh olarak (Oxburg-Turcotte, 1968-1970; Ketin, 1951; Gattinger, 1962;
Maucher ve dig., 1962; Cogulu, 1970; Tokel, 1972, 1974,1979; Terzioglu, 1984)
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Ust Santoniven-Alt Masstrihtiven
MesudiLye fm. —
A)
. ki itoyidi Ust_Moestrinti
Mesudiye fm. |suimrwd:r%ruw—m
— 1
B) — I
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C) Mesudiye
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Sekil 5.1, Inceleme atanmm Ust Santoniyen-Pliyosen’deki jeolojik evrimini gosterir
sematik modeller.
A) Ust Santoniyen- Alt Maestrihtiyen
B) Ust Maestrihtiyen
C) Latesiyen
D) Pliyosen
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olusmus olup, Dogu Pontid magmatik yaymn batidaki ug¢ kesimlerini olusturmaktadur.

Inceleme alaninda ylizeylemeyen, ancak Golk8y (Ordu) civarnda genis
yiizeylenim sunan, komiir arakatkilan iceren, kiregtasy, killi kirectasy, tiifit ve volkanik
elemanh kumtasi ardalanmalarmdan olusan Paleosen yagh G&lkéy formasyonu
(Terlemez ve Yilmaz, 1980), Ust Kretase ¢okelme ortammin Paleosen'de de devam
ettifini g6stermektedir. Birim i¢indeki klastik tortullarm Jura ve Kretase yash diger
birimlerden malzeme almi§ olmasi, bdlgenin Orta-Ust Paleosen'de kismen kara haline
gelmis oldufunu, Paleosen'in mercanh kiregtaglan ve linyit arakatkilan ile sonlanmasi,
Ust Paleosen sonunda denizin tamamen siglagtigim belirtmektedir (Terzioglu, 1984).

Pontidler ada yay: ile yaymn giineyinde yer alan okyanusal kabuk, bir yitim
zonu olusturarak, Ust Kretase sonlarmda K-G y6nlii bir sikigma tektonik rejimi ile
kapanmustir. Kuzey Anadolu ofiyolit karmasi1 da, yiten okyanus kabugunun varhgm
ve giineyden kuzeye dogru dalimin ger¢eklesmis olabilecegini gostermektedir.

Ust Maestrihtiyen sonunda, bolge granitoyidlerin sokulumuna maruz
kalmugtir. Granitoyid sokulumu ile saflanan hidrotermal ¢ozeltilerin, Herkozii
volkanitlerini etkilemesi ile Evliyatepe bresi olusmustur (Sekil 5.1 B).

Alt-Orta- Ust Liitesiyen

Ust Paleosen'den sonra bdlge kara haline gegmis, bityilk bir transgresyon
baslamugtir. Kuzbag formasyonu bu tezi dogrulamaktadir. Ust Paleosen'den sonra,
inceleme alam, yiten okyanusal kabugun giineyindeki Anatolid kitas: ile Pontid ada
yaymnin ¢arpismasl siirecine girmis, bu ¢arpisma ve sikigma sonucu, bolge kiviimh bir
yap1 kazanmmg, su dstiine ¢ikmus Liitesiyen 'e kadar da derin bir erozyon safthasi
gegirmistir.

Alt Liitesiyen'de ¢aliyma alanmm kuzey kenarinda bir 6n ¢ukur olugmus ve
Eosen transgresyonu baslammgtir. Alt Liitesiyen'de bu transgresyonla, &nce
transgresyonu belirleyen taban ¢akiltag ile temsil olunan Kuzbag1 formasyonu ve daha
sonra kiregtaglan ile temsil olunan Calyaylasi formasyonu ¢okelmistir. Bundan sonra,
flisel karakterli kumtasy, kiltam ve Kkiregtap ardalanmndan olugsan Kabakhk
formasyonu ¢6kelmistir. Kabakhk formasyonu ¢6keliminden sonra, inceleme alaninda
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volkanik etkinlik baslamus ve bu etkinlikle egyash olarak ¢Skelimine devam eden
sedimantasyonla, volkano-kirmtili litolojilerle temsil olunan Hatipli formasyonu
olusmustur. Bu birimin ¢okelimi swrasnda zaman zaman volkanik aktivite
siddetlenmis, bunu sonucunda Deredibi volkanitlerinin kahn andezitik lavlan ve
Hasanseyh volkanitlerinin bazaltik lavlan olugmustur. Robinson ve di3., (1995), Dogu
Pontidler’ deki sedimentlerin olasilikla okyanusal levhanmn (Neo-Tetis) Pontidler’in
altma kuzeye dopru dalmasiyla sonuglanan bir yaym agmah {riinleri olarak
yorumlamgtir.

Orta -Ust Liitesiyen yash bu volkanik kayaclar, okyanusal kabugun yitimi ile
Alt Kretase'de olusmaya baslayan ve Ust Kretase boyunca olgunlasan ada yayi
volkanizmasmn final evresini temsil etmektedir (Sekil 5.1 C).

Pliyosen

inceleme alanmda Miyosen yash birimlere rastlanimamstir. Ust Miyosen-
Pliyosen'de Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun geligimini douran gen¢ kabuk hareketleri
baslarmg, bu hareketlere bagh olarak Pliyosen'de volkanik etkinlik gelismig, bunun
sonucunda Pliyosen yash Erdembaba volkanitleri olugmustur ($ekil 5.1 D).
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BOLUM 7

SONUCLAR

Sivas kuzeyinde, Koyulhisar-Mesudiye-Ortakent arasinda yiiriitilen bu
¢alismada, yaklasik 300 km.2' lik bir alanin detay jeolojik haritasi yapiimigtir (Ek A).
Incelemeler sonucu asafidaki sonuclar elde edilmigtir.

1- Calisma alanindaki birimler formasyon ve dlye mertebesinde tammlanmsg
ve ayirtlanmugtir. Stratigrafik iligkilerine gore alttan iste dogru; Ust Santoniyen-Alt
Maestrihtiyen yagh Mesudiye formasyonu, Ust Maestrihtiyen yagh Herkézii
volkanitleri, Ust Maestrihtiyen yash Ikisu granitoyidi, Ust Maestrihtiyen yash
Evliyatepe bresi, Alt-Orta Liitesiyen yash Kavaklidere Grubu ve Pliyosen yagh
Erdembaba volkanitleridir.

2- Mesudiye formasyonu, litolojik ve stratigrafik &zelliklerine gére 5 iiyeye
ayirtlanmigtir. Bunlar; andezitik lav akintisi, bazaltik lav akintisi ve kumtas:
arakatkilan kapsayan aglomera ve tiiften olusan Karacabren tiyesi; pelajik kiregtasi,
kiltasi arakatkih kumtasindan olusan Eskikdy tiyesi; pelajik mikritlerden olugan
Nebiseyh iiyesi; yogun sekilde andezitik lav akintilarindan olusan Dikmentepe iiyesi
ve bazaltik bilegimli lav akintilarinda olugan Asarcik iiyesidir.

3- Herk6zll volkanitleri; litolojik ve stratigrafik 6zelliklerine gére 2 tiyeye
ayirtlanmigtir. Bunlar; andezitik lav akintilarindan olugan Yildiztepe tiyesi ve olivinli
bazaltik lavlardan olusan Diiztarlatepe iyesidir.

4- Kavaklidere Grubu, litolojik 6zellikleri ve stratigrafik konumlarina gére 6
formasyona ayirtlanmigir. Bunlar; kumtasi arakatkilan kapsayan taban
cakiltaglarindan olusan Kuzbag formasyonu; Nummulites'li, kumiu kiregtaglarindan
olusan Calyaylas: formasyonu; andezitik lav akintis1 arakatkih silttagi, kumtagi,
kiregtasi ardalammindan olusan flis karakterli Kabaklik formasyonu; volkanik’
elemanh kumtagi, andezitik-bazaltik lav akintisi aradiizeyleri kapsayan aglomera ve
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tiiften olusan Hatipli formasyonu; andezitik lav akintilarindan olusan Deredibi
volkanitleri ve bazaltik bilesimli lavlardan olusan Hasangeyh volkanitleridir.

5- Erdembaba volkanitleri, aglomera ve tiifle temsil olunan Yenice {iyesine
ayirtlanmgtir.

6- Mesudiye formasyonu, yer yer tiirbiditik &zellikler sunan, denizalt
volkanizmasinmin egemen oldugu derin denizel bir ortamda olusmugtur.

7- Dikmentepe iiyesi, ada yayr volkanizmas: iiriinleri olup, kalkalkalen
bilesimli lav akintilarindan olugur.

8- Asarcik ilyesi, kalkalkalen egilimli alkalen karakterli olup, ada yay
volkanizmas; {iriinleridir.

9- Ikisu granitoyidi, granit, granodiyorit ve diyorit bilesimli kayaglardan
olusmakta ve kalkalkalen 6zellik g6stermektedir.

10- Ikisu granitoyidi kayaglari, gesitli jeokimyasal ve mineralojik &l¢iitlerin
birlikte degerlendirilmesi sonucunda, metaaliimino, demirce zengin, I-tipi, kafemik
(CAFEM) karakterli bir magmadan itibaren katilagtif belirlenmistir.

11- Ikisu granitoyidinin jeolojik konumu ile mineralojik-petrografik ve
jeokimyasal ozellikleri birlikte degerlendirildiginde, bu granitoyid kiitlesinin yay
pliitonizmas iirlini oldufu, bu mafmatizmanin Kuzey Tetis okyanus kabugunun
Pontidler ada yaymin altina dalmasiyla iliskili oldugu, bu magmatizmanin, Kuzey
Tetis okyanus kabufunun tiiketilmesi ile, karsi karsiya gelen Anatolid-Pontid
kitalanmn garpismasiyla da devam ettigi diigiiniilmiigtiir.

12-Petrokimyasal ¢alismalarla, bolgedeki Ust Kretase yash volkanitlerin ve
plitonitlerin aym magmatik evrimin farkh zamanlardaki evreleri olabilecegi
belirlenmistir.

13- ikisu granitoyidi kayaglan, KB-GD ve KD-GB yé&nlii bblgesel kink
hatlarina gore yerlesmislerdir.

14- Evliyatepe bresi, Ikisu granitoyidinin Herk6zi volkanitlerini kesip,
hidrotermal akiskanlan vasitasiyla breslestirmesiyle olusmugtur. Breslesme, 3 ya da 4
fazh bir breglesme fazi gegirmigtir. '
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15- Kavacik dayk ve silleri, alkalen egilimli kalkalkalen karakterli, sodik ve
potasik dzellikteki kayaglardir. Bu volkanik dayk ve siller, bélgedeki KB-GD ve KD-
GB yénlii bélgesel kirik hatlarina gére yerlesmislerdir. ‘

16- Ust Kretase ile Eosen arasinda transgresyon vardir. Kavaklidere
Grubunun taban konglomeralarindan olusan Kuzbag1 formasyonu, bu transgresyonu
dogrulamaktadur.

17- Deredibi andezitik bilesimli volkanitleri, kalkalkalen &zellikteki
volkanitlerdir.

18- Hasangeyh bazaltik bilesimli volkanitleri, alkalen egilimli kalkalkalen
karakterli kayaglardur.

19- Litesiyen yagh Deredibi volkanitleri, Hatipli formasyonu ve Hasanseyh
volkanitleri yitim zonu irfinleri olarak meydana gelmis ve yitim zonunun final
evresinde olugmus volkanitlerdir.

20- Erdembaba volkanitleri Pliyosen yash olup, hyalodasit bilesiminde,
kalkalkalen karakterli, yiiksek K'lu kayaclardir. incelenen Erdembaba volkanitleri,
gerek mineralojik agidan ve gerekse jeokimyasal agidan, icerdikleri iz element ve
uyumsuz elementleri bakimindan granit, granodiyorit gibi kabuk ve kabuk tiirevi
kayaglara uyum safladifn gbzlenmisti. Bu yilzden bu volkanitlerde, granit,
granodiyorit ve kitasal kabugun etkilerinin oldufu diisiiniilebilir ve bu volkanitlerin
iist kitasal kabufun granitik malzemesinin anateksisi sonucu olusabilecegi sonucu
ortaya ¢ikanlabilir.

21- Erdembaba volkanitleri, kabuk kahnlasmas:i sonucu Ust Miyosen-
Pliyosen'de gelismeye baslayan Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun gelisimi ile iligkili,
bolgesel sikigma sonrasinda gerilim kuvvetleri etkisiyle agilan gatlaklardan
yeryiiziine ¢ikmiglardir.

22- Inceleme alaminda Ikisu granitoyidi magmatizmasina bagh olarak Fe, Cu,
Pb, Zn, Au ve Ag cevherlesmeleri gelismistir.
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