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Bu aragtirmada, Tokat yoresinde bugday hasat-harmaninda kullamilan farkli

yontemlerin teknik ve ekonomik yonden karsilastiriimasi yapilmigtir. Bunun igin;
tirpan, kanath orak makinasi, sapdéver harman makinasi ve bigerdéverin kullanildig:
tic farklh sistem olusturulmustur. Bu sistemlerde kullanilan alet ve makinalarin,
bunlarin yeraldifi ySntem ve sistemlerin, isgiicii tiiketimleri, i3 basanlar, enerji

tiiketimleri ve kullamim giderleri belirlenmistir.

Arastirma sonucunda; sistemler arasinda bigerd6verin kullanildig1 yéntemden

olusan hasat-harman sistemi digerlerine gore; iggiicii tilketimi, is basarisi, enetji

tiiketimleri ve kullanim giderleri bakimindan, teknik ve ekonomik agidan en bagarili

yo6ntem olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, hasat-harman makinalan, isletmecilik, iggiicii tilketimi,

is basarisi, enerji tiikketimi, kullanim giderleri .
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In this research, technical and economical efficiencies of three harvesting and
threshing methods were compared in Tokat region conditions. For this purpose three
different systems, in which scythe, sail repear, chop-thresher and combine harvester
were used. Labour requirements, performances , energy consumption and operation
costs of the tools and machines of three systems home made threshers were
determined.

Of the three system, the harvesting and threshing system by combined
harvester was found the most successful in regard labour requirement, performance,

energy consumption and operation costs among the three systems.
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ONSOZ

Ulkemizde, kullanabilir tarim alanlannin siurhiligs, tarimda iiretim artigimn
verim arti§1 ile saglanmasim zorunlu kilmugtir. Buna paralel olarak verim artiginda
tarimsal mekanizasyon uygulamalarinin 6nemi biiyiik olacaktir.

Ulkemizin pek ¢ok yerinde tarim makinalan iiretimi, biyiik bir yayilim ve
gelisim igerisinde olup, bu araglarin iilke tarimunin ihtiyaglarim karsilayabilecek bir
diizeye erigmesi yaninda, teknik ve islevsel Ozelliklerinin de ¢ahigtign bolge
kosullarina uygun olmasi gerekmektedir. Benzer amaglar igin kullanilan alet-makina
ya da sistemlerden, mekanizasyon isletmeciligi y6ntinden kargilastirma yaparak en
uygun olammin belirlenmesi yore kosullarina bagli olarak, isgiicii tiiketimi, is
basarisi, enerji tiiketimi ve kullanim giderleri gibi temel parametrelerin belirlenmesi
ile miimkiin olmaktadir.

Bu ¢aligmada; Tokat yoresinde bugday hasat-harmaninda kullanilan farkli
yontemlerin teknik ve ekonomik y6nden kargilastirilmasi amaglanmustir.

Tez galijmamin baslamasi, yiiriitiilmesi ve sonuglandirilmasi agamalarinda
degerli yardimlariyla beni yonlendiren damigman hocam Sayin Dog. Dr. Fikret
DEMIR'e tegekkiirlerimi sunarim. Denemelerim &ncesinde materyal ve literatiir
saglamada bilyiik destek ve yardimlarim gérdiigiim Sayin Prof. Dr. Sinasi YETKIN'e,
Saymn Prof. Dr. Numan SUNGUR'a, Saymn Prof. Dr. Alim ISIK'a, Do¢.Dr. Ali
KASAP'a ve mesai arkadaslarima tegekkiirlerimi sunarim. Caligmalarimi yiiriittiigtim
arazilerin kullamlmasinda yardimlarm esirgemeyen GO.U. Ziraat Fakiiltesi
Dekanligina tegekkiirlerimi sunarim.

Aragtirmamin bu konuda yapilacak ¢aligmalarda bir 6rnek ve ¢iftcilerimize de

yararli olmasim dilerim.

Konya, 1998 Mesut DILMAC
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1. GIRiS

Kullanilabilir tarim alanlarinin yaklagik olarak son sinira ulagtigi giiniimiizde;
tarimda (iretim artigt sadece birim alandan bir yilda saglanan verim artisi ile
saglanabilmektedir. Verim artiginda, insan ve hayvan giiciiniin yerini mekanik giiciin
almasinin 8nemi biiyiik olmustur. Tarimsal iglerin, amacina uygun olarak zamaninda
ve daha az insan iggiicti ile yapilmasim saglayan mekanizasyon uygulamas: ile tarim
teknikleri g¢ok ¢abuk uygulanir hale gelmigtir. Boylece elverigli alanlar tarima
agilmig, sulanan araziler genisletilmis, topraklar iyi islenir olmus, ilag ve giibrenin
daha rantabl kullanimi saglanmig, daha iyi tohum, daha iyi damizlik kullanilir olmus,
sonucta da iriiniin kalitesi ve verimi artmugtir. Bu gelisen teknolojinin ¢ift¢iye
aktarilmasindaki en 6nemli ara¢ makinadir.

Ulkemizde tarimsal mekanizasyon uygulamas: ile ilgili 6zellikler, kalkinmakta
olan iilkelerde gergeklesen ve gegerli olan 6zelliklere ¢ok benzemektedir. Tarimsal
liretimde plansiz uygulamalarla mekanizasyon dengesi saglanamaz ise, liretim araci
olan tarimsal mekanizasyon, bir tiikketim aracina doniisebilir ve kaynak israfina yol
agabilir. Mekanizasyon hizla gelisen pahal1 bir uygulama ve tiretimin, maliyet olarak
en yiiksek girdisidir. Bu pahali girdinin verimli kullamlmasi esas alinmalidir.

Tanimsal iiretimde en yiiksek paya sahip olan bitkisel {iretim i¢inde tahil
iiriinleri {iretimi en genis alam1 kapsamaktadir. Gerek iklim isteklerinin uygunlugu,
gerekse mekanizasyon uygulamalarinin kolayhii bunda etkili olmustur. Tahil
iirtinleri arasinda da bugday tiretimi en fazladir.

Ulkemizde 1996 yili verilerine gore, tarla tarimimin yapildig1 toplam ekilen
alamin yaklasik %74.84'tinde tahil, talil ekilmis alanin da %67.04’iinde bugday
iiretimi yapiimaktadir (Anonymous 1997a). Ulkemizde tarla alanlan ve bigerdgver
sayilarinin degisimine iligkin bilgiler Cizelge 1.1°de Tokat ilinde bitkisel {iretim
durumu da Cizelge 1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.1°de de goriildiigii gibi, tilkemizin yillara gore bicerd6ver sayilannda
onemli bir artigin olmadig: gézlenmektedir.



Cizelge 1.1. Tiirkiye' de tarla alanlan ve bigerdéver sayillarimin  geligimi
(Anonymous 1997a).

Bigerdbver  Bigerddver/ Bigerdover/ Bigerddver/ Bigerdbver/

Tarla _ Alanlars __(x1000ha) sayisy 1000ha 1000ha 1000ha 1000ha
Yular __ Iglenen Ekilen Tahd Bugday (Adet) lIstenen Alan __ Ekilen Alan Tahd Alam __ Bugday Alams
1975 24418 16 241 13 608 9250 11245 0.461 0.692 0.826 1.216
1980 24 560 16 372 13 291 9 020 13 667 0.556 0.835 1.028 1.515
1985 23933 17 908 13844 9350 13 615 0.569 0.760 0.983 1.456
1986 23920 18 149 13 780 9 350 11457 0.479 0.631 0.831 1.225
1987 24 355 18 781 13 845 9415 11 794 0.484 0.628 0.852 1.253
1988 24174 18 995 13 816 9435 11 479 0475 0.604 0.831 1.217
1989 24270 19 036 13 740 9351 11 551 0.476 0.607 0.841 1.235
1990 24192 18 868 13 710 9450 11 741 0.485 0.622 0.856 1.242
1991 23 979 18 776 13971 9630 10 946 0.456 0.583 0.783 1.137
1992 23 900 18 811 13933 9 600 11114 0.465 0.591 0.798 1.158
1993 23 827 18 940 14 198 9 800 11 463 0.481 0.605 0.807 1.170
1994 23 882 18 627 14 144 9 800 11647 0.488 0.625 0.823 1.188
1995 23 588 18 464 13 816 9 400 12 706 0.539 0.688 0.920 1.297
1996 23 684 18 634 13 946 9350 11 993 0.506 0.644 0.860 1.283

Cizelge 1.1 ve 1.2 incelendiginde, 1996 yili verilerine gore Tokat ilinde 147
755 ha bugday ekim alami olup, bu oran Tiirkiye genelinin %1.58’ini tegkil
etmektedir. Tiirkiye genelinde 1996 yilinda gergeklesen bugday iiretim miktarinin
%2.25’i Tokat ilinden elde edilmektedir.

Cizelge 1.2. Tokat ili 1996 y1l1 bitkisel tiretim durumu (Anonymous 1997b).

Ekilen alan Verim Uretim
Uriinler (ha) (kg/ha) (ton)
Bugday 147 755 2812 415 505
Arpa 32975 2432 80 186
Cavdar 290 1593 462
Yulaf 943 1299 1225

Tahil iiretiminde, hasat-harman darbogazimn asilmasinda en uygun uygulama
olarak ilk akla gelen bigerddver kullanimidir. Ancak, tahi] iiretimi yapan igletmelerde
parsellerin kii¢iik ve daginik olmasi, bazn yorelerde uygun olmayan topografik
kosullar, bigerdéver kullammini engellemektedir. Bunun yamswra tarimsal
isletmelerin biiyiik ¢ogunlugunu olusturan kiigiik isletmelerde, bigerdéverlerin yillik
kullanma siiresinin ¢ok diigiik olmas1 nedeniyle, pahali olan bu makinay: 6z miilk
olarak edinme ve rasyonel kullanma imkam bulunmamaktadir. Bu yiizden,
tilkemizde kira karsih@1 bicerddver kullammi yaygin bir sekilde uygulanmaktadir.
Ancak, ekonomik yénden yararli olan bu kullanim yénteminin baz1 sakincalar1 da
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vardir. Ulkemizde bigerddver sayismn yeterli diizeyde olmamasi, halen bigerdover
ile hasat-harmanin yanisira, hasat igleminde tirpan ve degisik orak makinalarimn,
harmanlama iglerinde ise déven ve harman makinasimin kullammim zorunlu
kilmaktadir. Arazi toplulagtiriimasi ile bigerd6verin rasyonel kullamimi saglanarak,
yeterli bityiikliikteki parsellere sahip optimal isletmeler olusturulmadikga, ortaklasa
makina kullamminda kosullara uygun organizasyon gergeklestirilmedikge, tilkemizde
tahil hasat-harmaminda daha uzun siire orak, tirpan, orak makinalari ve harman
makinasi kullanimi devam edecektir (Ugucu, 1981).

Cizelge 1.3 ’de de goriildiigii gibi, tilkemizde son 10 yilhk dénemde déven
sayisinin da Snemli Sl¢iide diistiigli, kendiyiiriir bigerdéverin kismen diistiigii; buna
paralel olarak harman makinasi, orak makinasi ve traktdr sayilarinda artis oldugu

dikkati gekmektedir.

Cizelge 1.3.Tiirkiye’de tahil hasat-harmaninda kullanilan alet-makina
sayilarinin yillara gére degisimi (Anonymous 1997a).

Alet ve Yillar

makinalar 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Doven 422 627 374987 342542 302519 268506 241766 210984 187927 164246 152375
Harman

makinasi 133064 132656 135086 134470 132214 132475 134613 1373508 141908 143 603
Kanatli orak

makinasi 32113 32871 34325 36506 39821 43053 45177 45742 47127 47 287
Kendiytriir

‘bigerddver 11 794 11479 11551 11741 10946 11114 11463 11647 12 706 11 993
Traktor 637449 654636 672845 692454 704373 725933 746283 757505 776 863 807 303

Cizelge 1.4’de de goriildiigii gibi, 1996 yil1 verilerine gére Tokat’taki tarim
alet ve makina varligi, Tlrkiye’deki mevcut makina varhigi ile kiyaslandiinda;
Tirkiye’deki  traktor varligmmin %2.35°1, bigerddver varliimin %0.73’1, orak
makinas1 varhiginin %1.03’{i, harman makinas1 varligmin %5.16°s1, déven varlifinin
%0.59’u Tokat ilinde bulunmaktadir. Tokat'ta 1992-1996 yillan arasinda ki son beg
yilda; dévende %31.05, bigerdéverde %10.31 azalma, harman makinasinda %9.20,
orak makinasinda ise %26.63 oraninda arti§ oldugu goriilmektedir.



Cizelge 1.4. Tokat ilinde tahil hasat-harman alet ve makina say1lar1
(Anonymous 1997b).

Yillar
Alet ve makinalar 1992 1993 1994 1995 1996
Doven 1314 931 939 954 906
Harman makinasi 6781 6873 6 860 6964 7405
Kanath orak
makinas1 383 395 417 472 485
Kendiylriir
bigerdbver 97 103 82 88 87
Traktorler
210 BG 37 39 45 47 47
11-24 BG 1012 1019 1020 1048 1 040
25-34 BG 2477 2507 2520 2546 2588
35-50 BG 9209 9299 9443 9563 9884
50 <BG 5140 5243 5450 5476 5444

Bu degerler irdelendiginde Tokat ilindeki makina varliiun, Tirkiye
ortalamasinin {izerinde oldugu gériilmektedir.

Makinal: tarimda, birim alan bagma iiriin veriminin artinlmas1 ve iiretim
maliyetinin azaltilmasi; makinalarin amaca ve mevcut kogullara en uygun segimine,
onlann rasyonel kullanimlarina baghdir. Rasyonel makina kullanmada, makinalarin
en yliksek giinliik i§ verimine ulagabilecek, tam is kapasitesi ile kesintisiz olarak
¢alistinlmalan gelir (Ugucu, 1978). Bu ise; ¢alisma yodntemlerine, traktér giict,
¢alisma iz, i genisligi gibi teknik faktorlere, parselin bityiikliigli, uzunlugu, sekli
ve say1s1 gibi parsel yapisina, isletme-toprak cinsi ve toprak durumu gibi dogal tesir
biiytikliiklerine baglidir (Kadayif¢ilar ve Dinger, 1972; Ugucu, 1977).

Tarimsal tiretimde, tiretim maliyetine etki eden en Snemli unsur, makina
kullanma masraflandir. Tarima mekanizasyon girdikge yetistirilen iiriin fiyatlarimn
yillara gore artiy ylizdesi de iireticinin alim giiciinii etkilemekte, makinalarin
kullanma masraflar: da 6nem kazanmaktadir (Dinger, 1971a; Isik ve Sabanci, 1987b).

Aym amagla kullamlan alet-makina ya da uygulanan sistemlerden,
mekanizasyon isletmeciligi yoniinden karsilagtrma yaparak en uygun olamim
secebilmek ve kosullara uygun ¢aligma yontemini ve sistemini belirlemek igin,
yoredeki kogullarda belirlenmesi zorunlu olan i basarisi, isgiicli tiketimi ve

kullamm gideri gibi temel verilerin bilinmesi gerekmektedir.
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Isletme planlamasi ve is organizasyonunda mutlak gereksinme duyulan ve belli
kosullarda genel gegerlilise sahip bu temel verilerin, {ilkemiz kosullarinda
belirlenmesini konu alan bilimsel ¢aligmalara gereksinme vardir.

Bu aragtirmanin amaci; Tokat yoresinde bugday hasat-harmanina iligkin olarak,
ardisik islemlerin yapilmasinda halen kullanilan alet-makinalarin ve bunlarn
yeraldif1 farkli sistem uygulamalarimn is bagarilarini, isgiicii tiiketimlerini, enerji
tiiketimlerini, maliyetlerini belirleyerek teknik ve ekonomik yoénden karsilagtirmak,

yore kosullarina uygun hasat-harman yontemini ve sistemini belirlemektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Arin ve ark. (1988), arastirmalarinda, Trakya Bolgesinde tiretilen bitkisel
tirtinlerden bugday, aygicegi, celtik ve soganda iiretim girdileri ve ¢iktilarim
saptayarak, bu iiriinler igin enerji bilancosu olusturmaya ¢aligmuslar, ayrica iiriinler
arasinda bir kargilagtirma degeri olan Enerji Yogaltim Orani (E.Y.O.) ve diger baza
kriterleri saptamuglardar.

Avlani ve Chancellor (1977), California'min bes ayn yoresinde kuru ve sulu
tarim: yapilan bugday iiretiminde, tarla ¢aligmalari, nakliye, pazarlama ve tiiketime
kadar tiim tliretim donelerini igeren enerji tiikketimi analizi yapmuslardir. Sonugta,
bugday iiretiminde elde edilen enerjinin, tiiketilen enerjiden daha biiyiik oldugunu, bu
oranin bilhassa kuru tarimda sulu tarirma  kiyasla daha biiyiikk oldugunu
aciklamiglardir. Bununla beraber, kuru tarimda verimin daha diisiik oldugunu ve liriin
¢iktisinin enerji birimine diigen giines enerjisi ve toprak girdisinin sulanana nazaran
daha biiyiik oldugunu belirtmiglerdir.

Bilgen (1987), Ege Bélgesi'nde ahir giibresinin tarlaya atilmasinda uygulanan
sistemler ile ahir giibresi atma makinasinin devreye girdigi sisteme iligkin zaman
tiketimi, iggiicii tiiketimi, yakit tiikketimi ve is bagarilarim belirleyerek, mekanizasyon
isletmeciligi agisindan karsilagtirmistir.

Carman ve ark. (1994), Konya'da imalat yapan {i¢ farkli imalat¢iya ait sap
d6ver harman makinasinda bugday, mercimek ve nohut harmanlamada ii¢ farkli batér
¢evre mzinda denemeler yapmislar ve aragtirma sonunda; bugday harmaninda
besleme hizim 1230-2245 kg/h, harmanlama verimini %90.3-99.1, ¢imlenme
giiciini %90-98 ve yakit enerjisi tiiketimini 130.8-240.4 MJ/t olarak belirlemislerdir.
Bagimli degiskenler tizerinde yapilan varyans analizinde; tirlinler, makinalar ve batdr
¢evre hizlan arasindaki farkhiligin 6nemli oldugunu ortaya koymuslardir.

Demir ve Kara (1991), yerli tip harman makinasi ile bugday, nohut ve
mercimegin harmanlama ve ayirma islemi parametrelerini belirlemek igin
matematiksel bir model kullanarak harmanlama iglemini tahmin etmisler ve bu

islemi, ¢esitli harmanlama dizayn parametreleri ile ¢alisma sartlarinda kontrol
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etmiglerdir. Tahmin edilen egilimlerle, deneysel veriler arasinda korelasyonun
bulunup bulunmadigim incelemiglerdir.

Dinger (1970), Dogu Anadolu tarimmnda g¢alisma teknigini belirlemek igin
yaptif1 aragtrmasinda, tipanla giinde 10 saatlik galigma ile 5 da tahil bigildigini,
hayvan ile ¢ekilen ¢ayir bigme makinas: ile, ortalama 6 saatlik ¢alisma ile 12 da lik
tahil hasadi yapildigim, bunlan 2 6kiiz ile ¢ekilen doven ile harmanlamada bugday
i¢in ig bagarisim giinliik 6 saat ¢aligmada ortalama 575 kg bagakli sap, arpa igin 950
kg bagakh sap; 2 atla ¢ekilen dévenle harmanlamada is basaris1 bugday icin 950 kg
bagakl sap, arpa igin 1600 kg basakl: sap olarak belirlemistir.

Dinger ve Ulger (1970), yerli ve yabanci menge'li tirpanlarin i basarilart
{izerine bir aragtirma yapmuglar, bagakli sap verimi 476 kg/da, dane verimi 146 kg/da
olan bugday tarlasinda yaptiklar1 denemeler sonucunda tirpan biiyiikliiklerine bagh
olarak is basarilarmn 587 m%*h ile 881 m*h arasinda degistigini belirlemisler,
denemesi yapilan tirpanlar i¢inde 80-90 numara tirpanlar uygun gérmiislerdir.

Dinger ve Kushan (1970), tarim isletmelerinde optimal traktér giiciiniin
tayinini belirlemede traktér masraflanm ii¢ grupta toplayarak basit olarak nasil
hesaplanabileceklerini agiklamislar, mevcut isletme kosullarina gére traktor giig
tayinindeki esaslar tizerinde durarak, o giinkii kosullar i¢in optimal traktér giiciinii
hesaplamiglardir.

Dinger (1971a), tarim makinalarinda masraflar1 belirterek bunlarin
hesaplanmasini omeklerle agiklamigtir. Arastiriciya goére, tarim isletmelerinde
makinalagma biiylik bir hizla gelisme gostermekte ve dolayisiyla makina masraflari,
isletme ekonomisi iizerine artan Olgtide etkili olmaktadir. Makinalarnn segimi ve
kullanilmasinda isletmecinin, makinalarda masraf hesaplarimn nasil yapilacagim
bilmesi gerekir. Hesaplamalarda gergege yakin sonuca varabilmek igin, isletme
kosullariin iyi taninmasi ve hesaplamaya temel teskil edecek degerlerin isletme
kosullarina uygun olarak saptanmasi oldukg¢a Onemlidir. Bu prensip altinda
calisilmasi halinde hesaplamalar gergege daha yakin olacaktir.

Dinger (1971b), yapmis oldugu calismada, tarim alet ve makinalarinda is

bagaris1 hesaplama esaslarin1 vermistir.
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Dinger (1972), yaptign caliymasinda tarimda makinalagmanin 6nemini
belirterek makinalasma sinirina etki eden faktorleri belirtmis, tarimin makinalagma
smirim yiikseltmek i¢in, bir taraftan topragin veriminin artirilmasina, diger taraftan
da makinalarin ucuzlatilmasina ve makinalagmaya olumsuz etki yapan faktorlerin
azaltilmasina, olumlu etki yapanlarin ise artirilmasina ¢aba gosterilmesi gerektigini
belirtmigtir.

Dinger (1975), tirpanla bi¢im ve dier bazi tarimsal ¢aligmalarda insan igine
iligkin 6zellikleri belirlemek igin Erzurum'da bir aragtirma yapmugstir. Aragtirma
sonucunda, insan iggiicii tilkketiminin igin cinsine, ¢aliyma sartlarina, giiniin saatlerine
vb. gibi faktorlere bagli olarak biiyiik degisiklik gosterdigi belirtilmigtir.

Dinger (1978), tagimada enerji gereksinmesi ve bunun azaltilmasi i¢in
oneriler getirmigtir. Aragtirma sonuglarina goére, tanim igletmelerinde genellikle
tagima iginin tarim arabalan ile yapildigi, uygulamada tasima isinin 6zellifine bagh
olarak, belirli uzakhiga dolu gidis ve bos doniiy i¢in gerekli toplam enerji
gereksinmesinin 6nemli oldugu belirtilmis ve bunun hesaplanmasinda baz1 degerler
vererek Sneriler getirmistir.

Dinger (1980), c¢alismasinda tarimsal {iretimin enerji esasmna gore
degerlendirilmesini  belirtmeye  galigmistir. Burada enerji kaynagi ve lretim
girdilerinin enerji degerlerini vererek ot balyasi yapmada ve tasima isinde enerji
degerlendirmesini yaparak, dane mustr iiretiminde enerji bilangosunu gikarmugtir.

Dinger ve ark. (1982), Tiirkiye'de Devlet Uretme Ciftliklerinde bigerdoverle
hububat hasadina iliskin 1975-1980 yillan arasindaki varolan igletme kayitlarindan;
hasat edilen alan, elde edilen tiriin miktari, hasat periyodu, bigerddver ozellikleri ve
isletme sartlan vb. teknik faktorleri belirleyerek degerlendirmelerde esas almiglardir.
Ekonomik faktorleri ise gok hzli degisme gostermesi nedeniyle tercih etmemislerdir.
Bu verileri degerlendirerek bigerdogerlerin  isletmecilik karakteristiklerini
belirlemisler ve bunlarin yardimiyla bigerdéver kullanma organizasyonunu ortaya
koymaya ¢alismiglardir. Dinger'in 1973 yilinda Polatli ve Kogas D.U.C’lerinde
yaptif1 deneme sonuglarini vermisler, iki ¢iftligin ortalamasi olan degerlere gore;
bicerdoverlerin ¢ahigma hizi 4.35 km/h, efektif is genisligi 3.71 m, teknik dane
basans: 4.548 t/h, efektif dane basanst 3.715 t/h, tarla dane basans: 2.820 t/h,
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teknik alan bagaris1 16.4 da/h, efektif alan basarisi 13.5 da/h ve tarla alan bagaris1 da
10.3 da/h olarak belirlenmistir.

Dogus ve Erol (1963), 1960 yilindan sonra ithal edilen gesitli biiyiiklikteki
bigerdoverlerin teknik Ozelliklerini ve tarla sgartlarinda g¢alijma durumlarm
belirlemek igin yaptiklari aragtirmada, bigerddverlerin is basarilanimi, g¢aligma
sartlanna baghh olarak 9 da/h ile 21.17 da/h arasinda degisen degerlerde
belirlemislerdir.

Eichorn (1966), farkli bigerd6verler ile hasat-harmamin yapilmasinda, tane
{irlinlin taginmasimi da igeren li¢ degisik sistemi, i§ glicli gereksinmesi yOniinden
karsilastirmigtir. Traktorle ¢ekilir bigerdover ile hasat-harman + dane iiriiniin 2 tarim
arabasi ile tagima ve tek stiriictintin kullanildif1 sistemde iggiicti gereksinmesinin 5.9
BIiGh/ha, kendiyiirlir bigerd6ver ile hasat + dane iiriinii devirme kasali 2 tarm
arabasi ile ayn bir traktér stiriiciisti kullanilarak tagindigy sistemde 1.8 TIGh/ha
(traktor isgiicli saat / hektar) ve 3.6 BliGhvha degerlerinde oldugunu belirtmektedir.

Erglines ve ark. (1994), Tokat yoéresinde 40 adet taim alet ve makina
imalatgilarimin durumlan ve sorunlan tizerinde bir arastirma yapmuslar, o yil igin 6
firmanin 215 adet kanath orak makinasi, 13 firmanin 553 sapddver harman makinas:
ve 25 firmanin da 788 tarim arabast imalati yaptiklarimi belirlemislerdir.

Ergiines ve ark. (1996), ¢aligmalarinda Tokat ve g¢evre illerde imal edilen
cesitli sapdover harman makinalarina iliskin deneme sonuglarina ait bulgular: analiz
ederek degerlendirme yapmuglar, tarim teknigi yoniinden yapisal ozelliklerini
belirlemeye ¢alismuglardir. Denemeye alinan 8 harman makinasinin batér devrinin
900-1100 d/dak arasinda degistigi, ortalama kapasitesinin ise 1500 kg-materyal/h
oldugu bulunmus, bugday i¢in toplam dane kayip oramm %0.69-2.03, temiz dane
oramni, tiim makinalarda %90'1n iizerinde, yabanci madde oranim ise ise %1-6.25
arasinda belirlemislerdir.

Erkmen ve Celik (1992), kuyruk milinden hareketli harman makinalan ile
kayig-kasnak diizeniyle hareket alan harman makinalar1 arasindaki farklihifs
belirlemek i¢in, Malatya’da koy sartlarinda denemeler yapmuglardir. Kayis-kasnakl
harman makinasinin ortalama kapasitesi 2700 kg-materyal/h, ortalama batér devri
1060 d/dak, samandaki dane kaybi %1.20; kuyruk milinden hareketli harman
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makinasimin ortalama kapasitesi 2570 kg-materyal/h, ortalama bat6r devri 1020
d/dak, samandaki dane kaybi %0.60 olarak belirlenmigtir. Kuyruk mili ile ¢aligan
makinadan elde edilen danelerin diger makinadan elde edilenden daha iyi
¢imlenmelerinin, batér devri ve yedirme kapasitesinin daha az olmas: ile iligkili
oldugunu belirtmektedirler.

Erol (1963), bigerdoverle hasat maliyetini belirlemek amaciylayaptig
caligmasinda, Gokhoyik D.U.C’ nin, verimi 2452 kg/da olan tarlalarinda
bigerd6verin alan i§ bagarisim 0.72 ha/h, birim alan maliyetini 15.76 TL/da, Orta
Anadolu sartlarinda ve 1963 yili i¢in kira ile bigerddver kullamminda kira iicretinin
tarla verimine gore degiskenlik gosterdigini, verimi 150 kg-dane/da olan tarlalarda
kiranin 11 TL/da, 200 kg-dane/da ve daha yukar1 verimli tarlalar i¢in ise 20 TL/da
oldugunu belirtmektedir.

Erol (1976), farkl1 yerli yapim sapdéver harman makinalar tizerinde yaptig:
aragtirmada, makinalarin en yiiksek net is verimlerinin, basakli sap olarak 1058-3000
kg-materyal/h arasinda, ortalama 1846 kg-materyal/h, dane olarak ise 410-760 kg-
dane/h arasinda, ortalama 558 kg-dane/h olarak belirlemistir.

Evcim (1975), Tirkiye'de yapilmakta olan ii¢ tip harman makinasinin degisik
ve giidiimlii kosullardaki &zelliklerini belirlemek amaciyla bir aragtirma yapmuis,
savurmali ve emigli tip harman makinasimn, bugday ve arpa hasadinin
gergeklestirilmesinde ortalama bir yaklasim ile 1,5 t/h'lik bir  kapasiteyi
kargilayabilecegini belirtmektedir.

Harzadin (1973), Orta Anadolu'da mekanize olmus isletmelerde bugday
{iretiminde iggiicii gereksinmesi, islemlerin yapilma stireleri, traktdrlere bagh olarak
islenebilecek alan biiyiikliigli ve islem masraflar {izerinde bir aragtrma yapmustir.
Elde edilen sonuglara gore; bigerddver ile hasat-harmanda is giictithtiyacimn 3.12
BiiGh/da, birim alan masrafinin 8.33 TL/da, bigerdover ile hasatta masrafin %14’ {inil
faiz, %29’ unu amortisman, %15’ ini yakit ve yag, %23’{inii tamir ve %19’unu
siiriicli masrafimin meydana getirdigini belirtmektedir.

Isik ve Sabanci (1988), Tiirkiye'de bigerd6verin kiralamaya dayali 6zel bir
isletmecilik yontemine sahip oldugunu sdyleyerek, bu yontemin ilke ve sorunlarim

incelemigler, bigerdover segcim ve planlamasina yonelik verileri belirlemislerdir.
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Tiirkiye'de bigerdéver parkindaki makinalarin %80'inin  ekonomik OGmriinii
tamamlamig 10 yag {izerindeki makinalardan olustuunu belirten aragtirmacilar,
makinalarin iilke i¢inde yillik kullanimunin, farkli iklim ve bitki paternlerinden
dolayi, boélge ve iller arasinda karakteristik yoriingelere sahip oldugunu
bildirmektedirler. Bu sistem iginde yillik kullanim stiresini ortalama 825 h/yil (820.3
ha/y1l), isletme giderlerini de 7.0 $/h olarak belirlemislerdir.

Isik ve ark. (1988), tarm makinalarimin satinalma ve kiralanmasina etkili
faktorleri  bir yontem  iginde  inceleyerek, @ Cukurova  kosullarinda
degerlendirmislerdir. Makina cinslerine gére satinalma veya kiralama kararina etkili
kritik igletme biiyiikliiklerinin saptanmasi igin BASIC programlama dilinde bir
bilgisayar program geligtirmiglerdir. Sonugta, kritik isletme biiyiikliikklerinin, makina
sattnalma fiyatlar1 ve kira {icretlerine bagli olarak degistigi, 60 kW motor giiciinde bir
bicerddver ile ¢caligmada kritik igletme biiyiikliigiiniin bugday igin 1416.4 ha, 40 kW
motor giliciinde bir traktérle ¢aligmada da kritik ¢alisma siiresinin 796.4 h/yil
oldugunu belirlemislerdir.

Isik (1990), calismasinda bigerd6verle hasatta, birim alan bagina kiralama
iicretinin tahmininde kullanilabilecek bir yontem gelistirmis ve bugday hasad: igin
bir Ornekle agiklamistir. Hesaplamalar sonunda, iilkemiz gartlarinda bigerddverle
bugday hasadinda; saatlik toplam giderlerin 13.21 $/da (1989 yili hasat sezonu i¢in
yaklagik 3300 TL/da) olmasi gerektigini belirlemistir.

Jager (1991a,b), tarla denemelerinde zaman etiidii ¢aligmas1 yaparak zaman
kisimlarim ayrintili bir bi¢imde incelemigtir.

Kanafojski (1961), eserinde degisik makinalarin iggticii kullaniminmi vermekte,
bigerd6ver ile normal ¢aligma sartlarinda dane kaybinin % 6 oldugunu, 1700 kg
dane/ha verimli tarlada, diesel motorlu bigerdoverle ¢aligmada yakit titkketiminin 17
kg/ha oldugunu belirtmektedir. Yakit tiiketiminin, motor tipine, tarla verimine, tahil
¢esidine, tarlanin otluluk derecesine ve dane/sap oranina bagiml olarak degiskenlik
gosterecegini de belirtmektedir.

Kasap ve ark. (1997), arastirmalarinda, Tokat'ta tarimsal alet ve makina
varlig1 ile kullamm durumlarim inceleyerek, ilin tarimdaki makinalagmasinin genel
yapisim ortaya koymaya ¢ahigmglardir.
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Keskin (1969), bazm Devlet Uretme Ciftliklerindeki mekanizasyon
durumlarim ve gelisme olanaklarimi belirlemek amaci ile yaptiga arastirmasinda;
giftliklerde kullanilan alet ve makinalarin i bagarilarin1 ve maliyetlerini belirlemistir.
Arastirma sonuglarina gére, bicerdéver ile hasat-harmanda is basarilari; Altinova
D.U.C’de 13.92 da/h, Polath D.U.C’ de 7.36 da/h ve Gozli D.U.C’de 11.34 da/h,
birim alan maliyeti ise Altinova D.U.C’ de 5.27 TL/da, Polath D.U.C’de 8.38
TL/da ve Gozlti D.U.C’ de 4.60 TL/da olarak belirlemistir. Bigerdoverlerin yillik
¢aligma saatlerini Altinova igin 400 h, Polath i¢in 540 h ve Gé6zlid igin 598 h olarak
belirleyen aragtirici, bigerdoverlerin sabit masraflanimin ¢iftliklere gore farklihik
gOstermesinin, bunlarin  yillik  kullanilma siirelerinin ¢ok farkli olmasindan
kaynaklandigini belirtmektedir.

Komaryzade (1984), Ege Bolgesinde bugday tarminda toprak isleme
yontemlerinin isglicli ve enerji tiiketimlerini saptayarak, en diisiik enerji tiiketimi ile
en yiiksek verim saglayan bir yontemin belirlenmesiyle ilgili bir aragtirma yapmustir.

Kushan (1970), yaptifi calismasinda, Erzurum'da yapilan bazi harman
makinalaninin Erzurum kosullarinda bugday ve arpa harmaminda isverimlerini
belirlemis, elde ettigi degerleri doven ile harmanlama degerleri ile karsilagtirmugtr.
Arastirma sonuglarina gore; 2 6kiiz ve 2 insan isgiicii ile ¢aligilarak yapilan ddven
harmaninda 1 saatte 196.4 kg basakli bugday sap1 malama haline getirilmekte, bu
insan iggiicli ile 2 saatte toplanmakta, 10 saatte de savrulma islemi olmaktadir.
Harman makinas: ile harmanlamada is verimini bugday i¢in ortalama 1500 kg/h,
arpa igin 2400 kg/h olarak belirlemistir. Tirpanci ve 3 tirmik¢idan meydana gelen
igcilerin 6 saatlik efektif c¢aligma siiresinde 5.4 da alam igledigini, iggilerin is
kapasiteleri esit kabul edildiginde bir tirpancinn is veriminin ortalama 452 m%h
oldugunu belirlemigtir.

Kut (1979), ¢alismasinda tarimda gii¢ kaynagindan birisi olan insanin baz
tarimsal ¢alismalarda enerji degerlerini vermistir. Insanin giinde 8 saat galigmak
suretiyle giinliik enerji tiiketimini, erkeklerde toplam 20 096.64 kJ/giin, kadinlarda
ise 13 397.75 kJ/giin olarak belirlemis, tarimda ¢aligan tiim niifusun enerji tiiketimini
de erkekler i¢in 10.45 x 10° kcal/gilin, kadmlar igin ise 6.30 x 10° kcal/giin olarak

belirlemisgtir.
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Mutaf ve Onal (1980), Ege Bélgesi kosullarinda yaglik yerfistiga tiretiminde,
degisik alet ve makinalarin yeraldifi mekanizasyon y&ntemlerinin i§ bagarilari, ig
verimleri, insan ve motor isgilici ve enerji gereksinmeleri ile maliyetlerini
belirlemiglerdir.

Nalbant ve Rehber (1987), aragtirmalarinda, Samsun ili Merkez ilgesi tarim
isletmelerinin mekanizasyon diizeyi, traktor tamir ve bakim masraflanm
belirlemiglerdir. Sonuglara gore; igletmelerin alet-makina sermayesinin %84.02’lik
oranini traktér teskil etmekte, tamir-bakim masraflar ise ortalama trakt6r degerine
goére %7.8’lik oran teskil etmektedir.

Onal ve Tozan (1986), sanayi tipi domates yetistiriciliginde alternatif {iretim
sistemlerinin isgiicii gereksinmeleri ve enerji bilangolarini saptamiglardir.

Ozcan (1986), mercimek hasat ve harman yontemlerinin is bagarist (ig
verimi), kalitesi, enerji tiiketimi ve maliyet yoniinden karsilagtirmasini yaparak,
uygun bir hasat makinasi gelistirilmesi lizerinde ¢aligmgtir.

Saym ve Ozgiiven (1995), yaptiklari ¢aligmada, Tiirkiye'de yaygin olarak
kullanilan ve ¢ogunlugu yerli olarak tiretilen tarim makinalarinin yapim ve kullamim
maliyetlerinin hesabi yaninda, bu makinalara ait kiralamaya veya satin almaya etkili
kritik isletme biiyiikliiklerini belirlemigler, yapim ve kullamm maliyetlerinin
hesabinda, enflasyonun etkisini dengelemek ve elde edilen bulgularin ilerki yillarda
kullamlabilirligini saglamak amaciyla, hasaplamalann Amerikan Dolari cinsinden
yapmuslardir.

Schonenberger (1973), makalesinde bigerdéver ile hasat harmanda is
genigligine ve ¢alisma hizina bagli olarak efektif ¢alisma zamaninin' degiskenligini
incelemistir. Bigerd6ver ile aym ¢aligma sartlarinda yapilan hasat-harmanda efektif
calisma zamammn, hizin arttinlmasiyla azaldigim belirten aragtirmaci 5 km/h’lik
hiz1, bigerd6ver ile ¢aligmada normal hiz olarak g6stermektedir.

Senyticel (1993), Konuklar Tarim Isletmesinde cegitli kriterlere gore, tarim
makinalar1 kapasite kullammi ve mekanizasyon durumunu ve gesitli islemler igin
enerji girdi ve ¢ikti degerlerini belirlemistir. Hasat-harman igleminde bigerdéver
kullaniminda, yakit-yag enerjisini 329.16 MJ/ha, imalat enerjisini 347.24 MJ/ha,
isglicii enerjisini de 8.05 MJ/ha olarak belirlemistir:
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Seraji (1983), Iran kosullarinda bigerdéverlerin isgiicii gereksinmelerini, is
basanlarilarini, sabit ve degisken masraflarimi ve birim balan basina masraflarini
saptayarak elde edilen verileri birbirleriyle karsilastirmagtir.

Sindir (1995), yilik makina maliyetlerinin hesaplanmasinda kullamlabilecek
indirgenmis nakit akist yontemini anlatmigtir. Yonteme goére, makinanin isletmede
kaldig: siire icerisindeki her yil igin dikkate alinan nakit akiglan; ipotek 6dentileri,
yildan yila artma egilimi gosteren bakim onarim maliyetleri ve ayrica elden
¢ikarildiginda kalan deger fiyatidir. Bu nakit akiglar, enflasyonun etkisi de dikkate
alinarak giiniimiize indirgenmekte ve yillik maliyet hesaplanmaktadir. Hesaplamalar
bir elektronik hesap tablosu paket programu olan Quattro Pro V.4.0 {izerinde
olusturulan bir Makro program sayesinde ger¢eklestirdigini belirtmektedir.

Turgut (1982), yaptit aragtwmada, Erzurum yoresinde seker pancari
tarnminin  mekanizasyonunda sistem se¢imi ve bazi hasat sistemlerinin pancar
kayiplarina etkilerini belirlemek amaciyla, isgiicti gereksinmelerini, i bagarilarin,
maliyetlerini ve hasat kayiplarim saptayarak karsilagtirmigtir.

Ugucu (1978), tarimsal isletmelerde rasyonel makina kullanma sorunu ve
¢6ziim olanaklan iizerinde yaptig1 ¢aligmada; tarimsal tiretimde birim alan verimini
artirmada yogun tarim uygulamasimn kagimilmaz oldufunu, bu nedenle de iyi
tohumluk, ilag, su, giibre vb. girdilerin yamsira "Tarimsal Mekanizasyon" a mutlak
gereksinim oldugunu, ancak verim artisi kadar "Uretimde Maliyetin” de 6nemli
oldugunu belirtmektedir. Uretim masraflannin biilyiik bir kismum tarim makinalari
kullanma masraflarinin  olugturdugunu, bu nedenle tarimsal mekanizasyonda
"Rasyonel maidna kullanma" iizerinde durulmas1 gerektigini, bunun da "arazi
toplulagtirilmasi" yaparak, makinanin ekonomiklik derecesini artiracak sekilde yil
icinde zaman veya alan bakimindan yeterli kullamlma olanag: saglanmasiyla
olacagim belirtmektedir. Ortaklasa makina kullanma konusunun hemen ele alinmasi
gerektigini, iilke kosullarina uygun yOntemin  saptanarak  uygulama ve
yayginlagtiriimasina 6nem ve hiz verilmesini nermektedir.

Ugucu (1981), Tiirkiye'de tall (bugday-arpa) hasat harmaninda halen
kullanilan alet makinalarin ve bunlarin yeraldig: alt1 degisik sistemin, Ege Bolgesi
kogullarinda ig bagarilari, isgiicli gereksinmeleri ve maliyetlerini saptayarak,
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mekanizasyon isletmeciligi bakimindan Kkargilagtummstir. Ozgill verimi 5206 kg
dane/ha olan bugday tarlasinda hasatta insan iggiicli gereksinmesi; tirpan ile hasatta
14.40 BiiGh/ha, kanath orak makinasi ile hasatta 4.36 BiiGh/ha, bigerdéver ile hasat-
harmanda 1.05 BiiGh/ha; traktor is giicili gereksinmesi ise kanath orak makinasinda
2.18 TiGh/ha, bicerdéverde 1.05 TiGh/ha olarak belirlemis, is bagarilan ise tirpanda
0.07 ha/h, kanathi orak makinasinda 0.46 ha/h ve bigerdéverde ise 0.95 ha/h olarak
belirlemigtir.

Uz (1975), yapmis oldugu ¢aligmada, tele alinmig baglarda, iilkemizde
kullanilan trakt6r ve ekipmanlariyla toprak islemede is ve zaman etiidleri yaparak
bunlarin bad tarimina uygunluklarim saptamigtir. Ayrica, yakit tiiketimlerini de
belirleyerek iyilik derecelerini hesaplamustir.

Ulger (1977), arastrmasinda Erzurum ydresinde bazi yem bitkilerinin
mekanizasyonundaki iglemlere iliskin cesitli yontem ve mekanizasyon agamalarinin
caligma siireleri, ¢aligma randimani, is baganlar, isgiicli tiiketimi ve maliyet
verilerini saptayarak bu asamalarnin bolge kosullarina uygunluklarimi belirleyen
sonuglar vermigtir.

Ulger (1982), arastirmasinda, Tiirkiye'de giliniimiiz sartlaninda bugday
hasadinda farkli hasat-harman alet ve makinalarinin yeraldigi bes degisik
mekanizasyon sistemlerinin tane iiriin kayiplarina etkisini belirlemeye ¢alismigtur.
Aragtirmaci, tarla {iriin (tane) verimleri 165.95-200.72 kg/da arasinda degigen ve bin
tane agirhiklan 37.86-40.50 g arasinda degisen, Yayla-305 tipi bugday tarlalarinda
denemeler yapmustir. Deneme sonuglarina gore tane kaybimi; tirpanla hasat ve
savurmali guvallamali harman makinasi ile harman yapilan sistemde 23.20 kg/da,
asilir tip orak makinas: ile hasat + harman makinas: ile harman yapilan sistemde
20.30 kg/da, g¢ekilir tip orak makinasi ile hasat + harman makinasi ile harman
makinas1 ile harman yapilan sistemde 18.97 kg/da, motorlu kendi yiiriir hasat
makinasi ile hasat + harman makinasi ile harman yapilan sistemde 19.95 kg/da,
bigerddver ile hasat-harman yapilan sistemde ise 11.39 kg/da olarak belirlemigtir

Yaldiz ve ark. (1990), Cukurova bélgesinde 6nemli baz: bitkisel {iretimlerde

enerji blangosunu bitki cinslerine gére belirlemislerdir.
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Yetkin (1976), arastirmasinda, Ankara Seker Fabrikasi ekim alaninda geker
pancar1 hasadinin mekanizasyon sorunlar1 ve ¢6ztim yollanm belirlemeye ¢aligmgtir.
Uygulanmakta olan seker pancari hasat yontemlerinin ve taginmasimin birim alana
disen iggiici tliketimlerini, is basarilarnm ve maliyetlerini saptayarak
kargilastirmigtir.

Yetkin ve ark. (1989), tahil harmaninda kullanilan degisik tip harmanlama
organlarinin performans degerlerini belirlemistir. Prototipi yapilan helisel diziligli
batoriin yedirme miktar1 ve enerji harcamasi bakimindan daha avantajli oldugunu
belirlemislerdir.

Zeren ve ark. (1990), caligmalarinda Cukurova Bolgesinde pamuk, 2. {iriin
soya, misir ve bugday iiretiminde halen uygulanan geleneksel mekanizasyon sistemi
ile, toprak igleme ve tohum yatagi hazirlifinda zaman ve enerji titketimini azaltmaya
yonelik rototiller vb. gibi kombine tarim makinalarinin kullamldig1 yeni bir liretim
yontemi ve mekanizasyon sistemini teknik ve ekonomik y6nden karsilastirmislardir.
Bugday hasadi kisminda bigerdéverle hasat-harmanda isgiicti tiketimi 1.66 h/ha,
makina zaman (is giicii tilketimi) 0.83 b/ha, efektif alan kapasitesi (is basarsi) 1.20
ba/h, yakit tiiketimi 10.0 I/h ve 8.3 I/ha olarak belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1 Deneme yeri ve bitki

Bu ¢aligmada yapilan denemeler Tokat yoresinde kighk bugday tariminin
yaygin bir sekilde uygulandifi, Yesilirmak nehrinin gegtigi aluviyal toprak yapisina
sahip Kazova’daki GO.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve deneme alanlarinda ve
benzer kosullardaki kighk bugday iiretim alanlarinda yapilmigtir.

Arastirma denemelerinin yapildig1 parsellerin toprak biinyesi degerleri
Cizelge 3.1.1.1°de verilmigtir.

Cizelge 3.1.1.1. Deneme parsellerinin toprak biinyeleri

Parsel No % Kil % Silt % Kum Biinye simfi
1 18.88 22.00 59.12 Kumlu tin
2 14.40 13.20 72.40 Kumliu tin
3 16.88 19.28 63.84 Kumlu tin
4 14.16 17.28 68.56 Kumlu tin
5 16.16 27.28 56.56 Kumlu tin
6 16.88 17.28 65.84 Kumlu tin
7 14.88 27.28 57.84 Kumlu tin
8 12.16 24.00 63.84 Kumlu tin
9 10.16 18.72 71.12 Kumlu tin

Denemelerin yiiriitiildiigli alanlar ve bitkinin &zelliklerini igeren deneme
kosullar, Cizelge 3.1.1.2’de verilmistir.

Cizelge 3.1.1.2. Deneme alanlar1 ve bitkinin teknik 6zellikleri.

_Bugday gesidi Bezostaja-1

Ekim metodu 21 sirali {iniversal kombine ekim makinasi ile ekim
Ekim normu 160 kg/ha

Degisim Standart V.K
Ozellik Birim simirlar Ortalama sapma (%)
Bitki sayis (adet/m?) 262-436 365 67.04 18.37
Bitki boyu (cm) 88.44-100.14 93.6 4.24 4.52
Sap-+tane agirhgi
(materyal) (e /m?) 931-1277 1098 122.89 11.19
Tane verimi (gmz) 352.5-494.5 421 52.66 12.51
Bintane afirlif1 (g) 40-50 45 .2.84 6.24
Urlin nemi (%) 8.70-10.30 9.34 0.6 6.42

Tane/sap oram 1/1.48-1/1.73 1/1.61 0.085 5.28
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3.1.2. Tokat ilinin genel tarimsal yapisi

Tokat ili; cografi konum itibariyle Orta Karadeniz bolgesinde, Orta Kuzey
Anadolu’nun kuzeyindedir. Bu nedenle her iki iklim karakterinin &zelliklerini tasir.

Cografi yapisi, genellikle daglik olmakla beraber ti¢ biiyiik vadi Tokat ili
sinirlan igerisinde yer alir. Bunlardan en biiyiigii Yesilirmak nehri boyunca uzanan,
Tokat ili merkezi ile Turhal ve Pazar ilge merkezini i¢ine alan Yesilirmak (Kazova)
vadisidir. Bilindigi gibi, Yesilirmak nehrinin kaynagi Almus ilg:esihdedir. Digeri,
Tokat ilinin kuzey topraklarinda olan Yesilirmagin kolu Kelkit’in gectigi Niksar ve
Erbaa (Erova) vadisidir. Tokat ili 9 959 km?'lik bir alana sahiptir. Merkez ilge
hari¢ 11 adet ilgesi, 39 kasabasi ve 642 adet k&yti vardir. Toplam arazi varligi 1 331
194 ha, sulamaya miisait arazi varhigl 133 000 ha, arazi biiyiikliikleri 21-30 dekar
olan isletmelerin arazileri mevcut arazinin %30’unu teskil etmekle en biiylik paya
sahiptir (Kasap ve ark., 1997).

Tarim alanlarninin  %67.37’si  ekilen, %18.99’u nadas, %2.56’s1 sebze
bahgeleri, %2.05°’1i baglar, %5.85’i meyve agaglan, %3.18’i zeytin agaglarinin
kapladig1 alanlardan olusmaktadir. Islenen tarla alanlarinin da %59.19’unu tahillar,
%7.87°sini baklagiller, %5.51%ini endiistri bitkileri, %3.06’simu yagh tohumlu
bitkiler, %1.23’{inti yumru bitkileri, %1.15’ini yem bitkileri, %21.99’unu da nadas
alanlan olusturmaktadir (Anonymous, 1997 a).

3.1.3. Bugday hasat-harman denemelerinde kullanilan alet ve makinalar

3.1.3.1, Tirpan

Tirpanlar; kiigiik, orta ve biiyilk tirpanlar olarak ve 45 den 105°¢ kadar
numaralar ile tammlanmaktadir (Anonymous, 1990). Bu tirpanlar i¢inde bugday
hasadinda en ¢ok 80 numara tirpan kullamildigindan, denemeler bu tip turpanla
yiirtitilmiistiir (Sekil 3.1.5.1.1.). Tirpan uzunlugu 80 cm, genisligi 4 cm dir.



$ekil 3.1.3.1.1. Denemelerde kullanilan 80 numara tirpan

3.1.3.2. Kanath orak makinasi

Bugday hasat denemelerinde kullamlan kanatl orak makinasi yol durumunda
gekilir durumda, is durumunda ise asma olarak traktore baglanmaktadir. Tirmikl
kanatlarin ve bigme diizeninin hareketi traktsriin kuyruk milinden alinmaktadir. Tek
isci (siirticiisii) ile kumanda edilmektedir.

Kanath orak makinasinda, bigme yiiksekligi tekerlekler iizerindeki ayar
kademeleri ve hidrolik ask1 kollar aracilig: ile ayarlanmaktadir. Bugday tarlasinda
caligirken, kanat yiiriinge kulesi {izerinde iki ray sistemi vardir. Birincide kanatlar
bugday saplarim bigme diizeninin iizerine yatirmakta ve hemen yiikselmektedir.
Ikinci ray sisteminde; yeterli biiytikliikte diizgiin deste olusunca kanatlar tablay:
stipiirlir durumda hareket ederek desteleri tarlaya birakirlar. Ray sistemini, Traktor
siiriiciisll ip veya tel ile uzaktan kumanda ettigi bir kolu gekerek degistirmektedir.
Denemelerde Tokat’ta imal edilen bir kanatli orak makinasi kullanilmugtir.
Makinanin bazi teknik 6zellikleri Cizelge 3.1.3.2.1.” de verilmistir (Sekil 3.1.5 i2.1.):



Cizelge 3.1.3.2.1. Kanatli orak makinasina ait baz teknik 6zellikler
(Anonymous 1997c)

Ozellik Birim Deger
Toplam uzunluk; Yol durumunda mm 3990
{5 durumunda mm 3190

Toplam genislik; Yol durumunda mm 1780
is durumunda mm 3155

Toplam yiikseklik; Yol durumunda mm 2810
Is durumunda mm 2 625

Tabla genisligi mm 1820
Tabla uzunlugu mm 2100
Teorik is genisligi mm 1 820
Bigak tipi - Standart
Bigak yaprag sayisi adet 24
Parmak sayisi adet 24
Parmaklar aras1 uzaklik (bigak stroku) mm 76.2
540 d/min kuyruk mili devrindeki bigak hizi m/s 1.46
540 d/min kuyruk mili devrindeki eksantrik mili devri  1/min T2
Kiitlesi kg 450

Sekil 3.1.3.2.1. Kanatli orak makinasi
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3.1.3.3. Sapdover harman makinasi

Arastirmada; sadece tahil harmami degil, ayn1 zamanda elekler ve kayig-

kasnaklar degistirilerek fasulye, nohut ve mercimek harmaninda da kullamilan,
mafsalli milli aspiratorlii kombine harman makinasi kullanilmigtir.
Bu makina Tokat’ta imalati yapilan makinalardan segilmistir. Traktor kuyruk
milinden mafsalli mil ile hareket alarak ¢aligan, bugday danelerini bagaktan
ayirarak temizleyen, saplar saman haline getiren, temiz taneyi bir pnématik gétiiriicii
ile guvallama diizenine ileten, buradan guvallara veya tarim arabasina bosaltan bir
makinadir ($ekil 3.1.3.3.1.). Makinanin tiim hareketli organlari hareketini bir
mafsalli mil ile trakt6r kuyruk milinden almaktadir. Makinanin baz: teknik 6zellikleri
Cizelge 3.1.3.3.1° de verilmistir.

Sekil 3.1.3.3.1. Sapd6ver harman makinasi



Cizelge 3.1.3.3.1. Sapd6ver harman makinasina ait baz1 teknik
6zellikler (Anonymous, 1997 b).

Ozellik Birim Deger
Genel dlgiiler;
Uzunluk mm 3800
Geniglik mm 2295
Yitkseklik mm 2240
Kiitle kg 1250
Bator;
Bator tipi - Parmakli
Batdr ¢api mm 720
Bator 1 mm 1200
540 d/min kuyruk mili
devrinde bator devri d/min 1271
Bator parmak sayist adet 44
Parmak sira sayisi adet 4
Bir siradaki parmaklar
arasi uzaklik mm 90
Parmak olgileri mm 320x25x 10
Volan;
Sayisi adet 2
Capt mm 640
Genigsligi mm 100
Kiitlesi kg 102+102=204
Kontrbator (delikli plaka);
Tipi - Yuvarlak delikli,karigik sirali
Delik ¢api; Tahil igin mm 14
Aktif alan(delikli) mm 940 x 1070
Pasif alan(deliksiz) m? 0.032
Genel alan(aktif+pasif) mm 1200x 1185
_Egik diizlem (Sagir elek);
Uzunlug mm 1020
Genigligi mm 1150
Elekler; Toz elegi Kesmik elegi
Tipi - Oblong delikli Yuvarlak delikli
Uzunl mm 1000 320
Genisligi mm 1150 1 140
Delik boyutlart mm 2.5x18 -
Delik ¢api mm - Bugday igin; 6
Strok mm 20
540 d/min kuyruk mili
devrindeki_eksantrik devri d/min 472
Aspiratdr;
Tipi - Radyal
Capi mm 600
Genigsligi mm 250
Kanat sayisi adet 9
Pnomatik dane elevatori;
Fan tipi - Yan agik
Fan ¢ap1 mm 365
Kanat genisligi (yamuk) mm 70-80
Kanat sayist adet 10

22
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3.1.3.4. Kendiyiiriir bicerdover

Denemede kullanilan bigerdover; Tokat’ta bigerdover isletmeciligi yapan bir
isletmecinin, 1997 model elektronik  kontrol cihazlaniyla donatilmig 3
bigerdoverinden birisidir (Sekil 3.1.5.4.1.). Bu bigerdover, bigilen tahil sapinin,
bigimden baslayarak sarsaklardan atilincaya kadar takip ettigi yolun 6zelligine gore
“T” tipi ve egimli veya egimsiz alanlarda galisma 6zelligine gére de egimsiz
alanlarda ¢aligan “ova” tipi bigerddver simifina girmektedir. Bigerdoverde tane
kaybim gosteren bir bilgisayar bulunmaktadir (Sekil 3.1.3.4.2). Bu bilgisayardan,
slirlicii tane kaybimi takip etmekte, bitkinin yoZunluguna gére ¢alisma hizimi
ayarlayabilmektedir. Bigerdovere ait bazi teknik olgiiler Sekil 3.1.3.4.3.°de, baz1
teknik 6zellikler de Cizelge 3.1.3.4.1°de verilmigtir.

R

Sekil 3.1.3.4.1. Denemelerde kullamlan kendiyiiriir bigerdéver



Cizelge 3.1.3.4.1. Kendiyiiriir bigerdovere ait baz1 teknik 6zellikler.
(Anonymous, 1995)

Ozellik

Birim Deger
Markasi - New Holland
Tipi - TC 56
Modeli - 1997
Motor;
Gilcil kW (BG) 114 (155) (DIN’e gére)
Silindir sayist adet 6
Silindir hacmi cm’ 7472
Nominal devir d/min 2100
Yakat cinsi - Diesel
Yakit deposu hacmi | 300
Ana boylar;
Uzunluk; ayiricisiz mm 9370
ayiricili mm 10 230
Yitkseklik mm 3930
Kiitle (yakit ve silrilcil harig) kg 7 836
Bi¢me diizeni;
Teorik bigme genigligi mm 4570
Bigak sayist adet 62
Bigak stroku mm 76.2
Bigak tipi Standart
Strok sayis adet/min 575
Bigme yiiksekligi ayan (max) cm + 155
Dolap;
Genigligi; igten ice mm 4570
digtan disa mm 5000
Cap1 mm 1.700
Devir sayilari 1/min 12-57 arasi
Bator,
Genigligi mm 1300
Capi (pervazlar dahil) mm 603
Bator devri (bugday igin) 1/min 700...1 000
Pervaz sayisi adet 8
Kontrbatér;
Genigligi mm 1305
Pervaz sayisi adet 14
Alani m’ 0.79
Temizleme diizeni;
Ust elek alant m’ 1.999
Alt elek alani m’ 271
Sagir elek alani m’ 2.29
Toplam elek alani m’ 4.13
Sarsaklar;
Sayist adet 4
Kademe adedi adet 6
Boyu mm 3780
Devir d/min 220
Depo bosaltma debisi s 53
Dane depo kap 1 4 830

Vites durumu

4 ileri 1 geri




= =

A: Tabla esneklik gostergesi B: Genel gosterge C: Kontrol géstergesi  D: Tane kaybi bilgisayar:

Sekil 3.1.3.4.2. Bigerd6verin kabin gostergeleri ve tane kaybi
bilgisayar1 (Anonymous, 1995)

9850

7425

25

Arka aks A B (¢]
Sabit 3425mm  2315mm 2795 mm
Avyarlanabilir 3410mm 2330 mm 2810 mm

D =2001 mm, E =508 mm, F=3629 mm, G=3856 mm, H= 3941 mm

Sekil 3.1.3.4.3. Bigerdgvere ait bazi teknik 6lgiiler (Anonymous, 1995)
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3.1.4. Gii¢ kaynag olarak kullanilan traktor

Bugday hasat-harmaninda bigerddver disinda giig kaynag: olarak iiniversal

tarla traktorii kullanilmugtir. Bu traktérle kanatli orak makinasinin caligtirilmasi

islemi yapilmustir. Traktoriin bazi teknik ozellikleri Cizelge 3.1.3.1." de verilmistir.

Cizelge 3.1.4.1. Traktériin bazi teknik 6zellikleri (Anonymous, 1988)

Ozellik Birim Deger
Markasi - STEYR 8053
Motor tipi - 3 silindirli,direkt piiskiirtmeli

diesel motor
Modeli - 1988
Motor giicii BG-SAE 50 (2400 1/min)
Silindir hacmi cm’ 2355
Vites kademesi - 16 ileri, 8 geri hiz kademeli
Kiitlesi: Siiriiciisiiz bos ve ek agirlksiz kg 2190
Ek agirliklar; 6n-arka kg 184-300
Arka lastiklerin §lgiisii - 12.4/11x36 (6 kat)
On lastik 6lgiisii - 6.50x16(6 kat)
Kuyruk mili devri d/min 540-1 000

. Olgiimlerde kullanilan alet ve cihazlar

Denemelerde zaman 6lgiimlerinde kronometre kullanilmistir (Sekil 3.1.5.1.).

Iki yelkovanli kronometrede, bir islemin &l¢iimii bittiginde kronometrenin bir

kumandasina basarak birinci islemin zamani 6lgiilmekte, ikinci ardigik islemin

6lgtilmesinde aym kumandaya basarak ikinci iglemin toplam zamani 6lgiilmektedir.

Deneme sonrasinda ikinci zaman degerinden birinci zaman degeri ¢ikarilarak

islemlerin zamanlan belirlenmektedir. Ayrica kronometrenin ortasinda toplam

zamami dakika cinsinden gosteren (toplam 30 dakika) bir gésterge de devamli

caligmaktadir.

Denemelerde yakit olgiimlerinde, mekanik sayag gostergeli 100 ml

hassasiyetli Rudolf Schmitt marka yakat titkketimi 6lgme cihazi kullanilmistir (Sekil
3.1.5.2)). Yakit 6lgme cihazi 6lgiim sinirlan 0-250 I/h, ¢alisma basinc 0.03-3 bar, +

%0.5 hata olasiligina sahiptir.
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Sekil 3.1.5.1. Zaman 6lgme aleti

Sekil 3.1.5.2. Yakut tiiketimi 6lgme cihaz
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Harman makinasi ile ¢alismada devir dlgmeleri igin devir Slgme cihazi
kullamlmugtir (Sekil 3.1.4.3.). Arastirmada bugday hasadinda destelerin yapilmasinda
ahsap orak, tagmmasinda ahsap catal ve anadut, kalan bugday saplarinin

toplanmasinda ahgap tirmik, harman makinasina yedirilmesinde metal disli dirgenler

kullamlmustir.

Sekil 3.1.5.3. Devir 6lgme cihazi

Deneme parsellerinin belirlenmesinde jalonlar, gelik metre; iiriin verimi ve
hasat kayiplarinin belirlenmesi igin bagak harman makinasi kullanilmistir.
Bigerdover hasat-harman kayiplarim belirlemek i¢in rnek almalarda i¢ alam

¢eyrek m*(0.250m?) olan 50 x 50 cm metal profil gergeve, tirpanla hasat, kanatli orak
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makinast ile hasat sonrasi kayiplar1 belirlemek igin i¢ alant 1 m2 olan 100 x 100 cm

metal profil gergeve kullanilmigtir. Deneme materyalinin ve alinan &rneklerin

tartilmast ~ igin  0.01 hassasiyetli, elektrikli dijital gostergeli hassas terazi

kullanilmigtar.
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3.2. Metot

3.2.1. Denemelerin diizenlenmesi ve yiiriitiilmesi

Aragtirmanin amaca uygun olarak yiiriitillebilmesi igin dogru bir sekilde
planlanmasi gerekmektedir. Deneme tarlalari arasinda, hatta aym deneme tarlasinda
bile insan ve makina is bagarisimi etkileyen toprak durumu, otluluk derecesi, bitki
durumu vb. hususlar y6niinden farkliliklarin, insan ve makina is basarilan tizerindeki
etki derecelerini esit kilmak amaciyla denemeler benzer kogullar: iceren bugday
alanlarinda tekrarlamali olarak yapilmustir. Bu amagla, Kazova'daki deneme alan, ti¢
farkli sistemde ti¢ tekerriir yapilmas: igin dokuz parsele bolinmiistir. Deneme
parsellerindeki degerlendirmeler tesadiif parselleri deneme desenine gore
tekrarlamali  olarak yapilmigtir (Diizgiines, 1963). Deneme parsellerinin
belirlenmesinde bigerdoverle hasat-harmanin uygulandigi parseller, bigerdverin is
genisligi ve galisma sahasi dikkate alinarak biiyiik segilmis, tirpanla hasatta en az
yarim giinliik galisma dikkate alinmis (Ugucu, 1981), kanatli orak makinasi ile
¢aligmada ise makinanin rahat galisabilecegi biiytiklik dikkate alinmistir. Deneme
parselleri &lgiileri Cizelge 3.2.1.1. de verilmistir.

Kanatli orak makinasi ile hasat ve tirpan ile hasat parsellerinde hasadin
devami olan deste yapma, yifin yapma, tirmiklama ve harman denemeleri 3’er
tekerriir olarak yapilmus, Slgiilen tim degerler 150 m x 66.67 m &lgiilerindeki
standart parsele gevrilerek ortalamalan alinmustir (Ugucu, 1976 ve Ugucu, 1981 ).

Deneme kosullarinin belirlenmesi ve deneme ekibinin  yeter diizeyde
deneyim kazanmasi, Slgtimlerin noksansiz, yamlgisiz yapilabilmesi amaciyla asil
denemelere baglamadan 6nce 6n denemeler yapilmustir.

Kosullarin insan, hasat-harman, materyaller {izerinde is basarilarina etkisi her
yil degisiklik gosterdiginden, yanilgilara neden olmamasi i¢in aymi kosullar altinda
tim denemeler aymi iretim yilindaki hasat-harman déneminde yapilmustir

(Ugucu,1981).



£

Cizelge 3.2.1.1. Deneme parsellerinin 6lgiileri

1. Parsel : 25 m x 40 m = 1 000 m?
Sistem-1 2. Parsel : 25 m x40 m =1 000 m?

3. Parsel : 25 m x40 m =1 000 m?

1. Parsel : 22.5mx 61 m=1372.5 m?
Sistem-2 2. Parsel : 24.5mx 88 m=2 156 m?

3.Parsel : 33.5mx 64 m=2 144 m?

1. Parsel : 30 m x 640 m = 19 200 m?
Sistem-3 2. Parsel : 30 m x 640 m = 19 200 m?

3. Parsel : 30 m x 640 m = 19 200 m?

3.2.1.1. Denemelerde uygulanan yontem ve sistemler

Bugday hasat ve harman iglemlerinde Tokat yoresinde degisik alet ve
makinalarin kullamldig: 3 farkli hasat yontemi belirlenmis, bu yéntemler ve diger
islemlerden ise 3 farkli sistem olusturulmugtur. Denemelerde uygulanan sistemlere

iligkin - islem akis semasi - Sekil 3.2.1.1.1°de verilmistir.

Sistem-1
Tirpan ile hasatl_,lfteleme H Y1gin yapma H T1rm1k1amaH Harman
Sistem-2

Kanatli orak

Makinas: ile hasat A'I Yigin yapma Tlﬂnlklﬁl;l—'[ Hangl

Sistem-3

Bigerdover ile hasat-harman

Sekil 3.2.1.1.1. Bugday hasat-harmaninda uygulanan sistemlerin islem akig
semasi
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Sekil 3.2.1.1.1’de goriildiigii gibi Sistem-1’de bugday hasadi tirpan ile
yapilmakta ( Sekil 3.2.1.1.2), namlular orak ile deste, desteler bir ¢atal arasma
sikistinlarak tarlanin orta yerine yigin yapilmaktadir ( Sekil 3.2.1.1.3. ). Sonra,
tarlada kalan bagakli bugday saplar1 tirmik ile toplanarak yigina ilave edilmektedir .
(Sekil 3.2.1.1.4.). En az 1 da alanda bir y151n olmak iizere toplanan bugday materyali
harman makinasi ile harmanlanmaktadir ( Sekil 3.2.1.1.5. ).

Sistem-2’de bugday hasadi kanatli orak makinasi ile yapilmaktadir ( Sekil
3.2.1.1.6.). Kanatli orak makinast hasat esnasinda bugday saplarmi diizgiin desteler
halinde tarlaya biraktigindan bu sistemde ayrica desteleme safhasi olmamaktadir.
Aymni gekilde yigin yapilip tirmiklandiktan, sonra yapilan yiginlar, harman makinasi
ile harmanlanmaktadir.

Sistem-3’de bugday hasat-harmani kombine olarak kendi yiiriir bigerdgver ile
yapilmaktadir (Sekil 3.2.1.1.7.).

Sekil 3.2.1.1.2. Tirpan ile bugday hasad1



Sekil 3.2.1.1.4 Tirmiklama islemi
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Sekil 3.2.1.1.6. Kanath orak makinasi ile bugday hasadi
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Sekil 3.2.1.1.7. Bigerdver ile bugday hasat-harmamn

3.2.1.2. Denemelere iligkin uygulamalar

Denemeler, iirtin verimi ve bitki sayis ayni, otsuz, temiz ve diiz ( egimsiz )
bugday tarlalarinda isletme kosullarinda ylirtitiilmistiir. On dénemeler siiresince
calisma yoéntemleri etiid edilmistir. Olgiim kayitlar1 tutulmadan yapilan dikkatli
gozlemlerle ¢alisma organizasyonu denetlenmis, calisma kosullar1 belirlenerek
“caligma kosullar1 gizelgesine”ne kaydedilmis, islemlerin her is safhasina ait 6lgtim
noktalan belirlenerek planlanan duruma gore aksayan yonler diizeltilmistir.

On denemelerde, deneme ekibine, ozellikle siiriiciiye yeter diizeyde caligma
aliskanlig1 kazandirilarak, bu siirede varolan caligma kosullarinda en uygun ilerleme
hizlar belirlenmistir (Anonymous, 1978b; Evcim, 1990).

[sgiicti tiiketimi ve i basarist  kargilagtirmalarin - giivenli  verilerle
yapilabilmesi amact ile bunlara etkili olan caligma kosullar: esas denemeler siiresince
ayni tutulmustur.

Tim denemeler sirasinda, bugday hasat-harman islem ve safhalarinda

tecriibeli stiriicii ve iggiler galistirilmustir. Dolayisiyla denemelerin aksamasi ve
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verilerde hatanin olusmasina engel olunmustur. Denemelere baslamadan 6nce tiim

alet ve makinalarin bakimlar ve gerekli ayarlar yapilmugtir.
3.2.1.3. Deney alanlan ve bitkiye ait 6zelliklerin belirlenmesi

Calisma  kosullarmi  belirlemek  amaciyla, aragtirmanin ylirtitiildtigi
parsellerden yeterli miktarda alinan toprak érnekleri laboratuvarda analiz edilerek
toprak biinyesi belirlenmistir. Bunun igin Bouyoucos yontemi uygulanmistir
(Bouyoucos, 1962).

Deneme parsellerinden basakli bugday saplarindan 6mekler alinarak TS
1135’ gore laboratuvarda nem tayini yapilmistir (Anonymous, 1972).

Bitki sayisi, bitki boyu, 6zgiil verim ve tane/sap oramnin belirlenmesi i¢in
her parselden 1 m?lik gergeve kullanilarak érnekler ahnmus, basakli bugday saplari
sokiilmiis, bunlarin m*deki bitki sayilart belirlenmis ve boylar1 &lgiilmiistiir.
Bagaklar bagak harman makinasinda harman edilerek tane miktari, basakli sap
agirhgindan tane agirlig: ¢ikartilarak sap miktar1 belirlenmis ortalamalari alinmis ve
tane/sap orani bulunmustur (Dogus ve Erol, 1963; Kushan, 1975; Ugucu, 1981;
Ulger, 1982). Harman makinas: ile caligmada tane/sap orani, orak makinasi ile

bigilen materyalden belirlenmistir.
3.2.1.4. Cahsmada is kalitesine ait bulgularm belirlenmesi

Bigme yiiksekligi i¢in her ii¢ alet ve makina ile hasatta, bigme yoniine dik
olarak toprakta kalan bugday saplarinin topraktan itibaren her parselde &rnekleme
yontemi ile ¢ok tekrarli olarak boylart 6lgiilmiis, ortalamalan alinarak bigme
yiiksekligi belirlenmistir.

Bugday hasat alet ve makinalarimin iy bagarist ve hasatta isgiicii
gereksinmesini etkileyen faktorlerden ortalama efektif calisma hizi, belirli bir
uzaklig1 alma zamam 6lgiilerek asagidaki esitlikle hesaplanmigtir ( Sungur, 1974 ).

L
Ve=867——
t
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Ve : Efektif calisma hiz1 (km/h),

L : Olgiim uzunlugu (m),

t :Olgiim uzunlugunun katedilmesi i¢in gegen zamanlarin aritmetik

ortalamasi (s)’dir.

Aragtirmada, efektif ¢alisma zamani ve is basarisi heasaplamalarinda,
denemelerde kullamlan alet ve makinalarin teorik is genislikleri yerine efektif ig
geniglikleri esas alinmigtir. Tirpan ile hasat, kanatli orak makinas: ile hasat ve
bigerddver ile hasat-harmanda ¢alisma parsellerinde bu alet-makinalarla en az 7 adet
gidis-gelis yapildiktan sonra, ¢alisma yoniine dik parsel genisligi 6nceden &lgiilmiis
ve jalonlarla isaretlenmistir. Birinci jalondan itibaren hasat edilen alan genisligi
ol¢tilmis, ikinci jalondan itibaren hasat edilmeyen alan genisligi 6l¢iilmiis, iki jalon
arasindaki parsel genisliginden hasat edilmeyen alan genisligi gikarilarak gidis-gelis
sayisina boliinmiis veya hasat edilen alan genisligi gidis-gelis sayisina boliinerek
gergek is genislikleri belirlenmistir (Sekil 3.2.1.4.1.). Hesaplamalarda asagidaki

esitlikler kullanilmistir.

772227722277

1,/

Sekil 3.2.1.4.1. Denemelerde efektif is genisligi 6lgme yontemi.

L.-Lj L
by = ————— be=
n n
be = Alet ve makinalarin efektif is genisligi (m ),

L,= Parsel genisligi ( iki jalon aras1 ) (m ),
Ly = Hasat edilmeyen alan genisligi (m ),
L. = Hasat edilen alan genisligi (m ),

n = Hasatta gidis-gelis sayis1 (adet) *dir.
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Parsel boyunca bu islemler tekrarlamali olarak yapilmis, ortalamas: alinmistur.

Yakit tiiketiminin belirlenmesi igin, materyal béliimiinde tanitilan sayach

yakit 6l¢me cihazi kullamilmigtir. Caligmaya baglamadan 6nce cihazin gésterge sayaci

okunmus, hasatta en az 5 gidig-gelis, donilis ve bicerdéverde depo bogaltildiktan

sonra, tekrar gOsterge sayact okunmus bu iki okuma arasinda gegen zaman

kronometre ile 6lglilmiigtir. Harman makinasiyla ¢alismada da aym sekilde 6lgiim

yapilmigtir. Yeterli sayida tekrarlanan 6lgme denemeleri sonunda tiiketilen yakat

miktarma ait degerler ve tilketim zamanina ait degerler elde edilerek aritmetik
ortalamalar1 esas alimmis ve agagidaki esitlik kullaniimigtir.

n
2 di
=1
B =60

n
'Z t;
i=1
B = Saatlik yakit tiiketimi ( /h ),
q = Bir 6l¢tim stiresi igerisinde tiiketilen yakit miktar1 (1),
t = Bir ol¢iimde tiiketilen yakitin tiiketilmesi igin gegen stire ( min ),
n = Qlgiim sayis: (adet)’dur.
Alet ve makinalarla ¢alismada efektif ¢alisma zamanlar: ile yukarida bulunan
saatlik yakit tiiketimi ¢arpilmak siiretiyle 1 ha alan igin yakit tiiketimi belirlenmistir.
Hasat-harmanda tane kayiplanmin belirlenmesi igin, deneme parselinde
tirpan ile hasat, kanatli orak makinasi ile hasat, desteleme, y1g1n yapma ve tirmiklama
islemleri yapildiktan sonra tarla yiizeyinde dokiilen taneler ve bugday bagaklan
kayip olarak degerlendirilmektedir. Bu kayiplarin belirlenmesi i¢in yukanda
belirtilen iglemler yapidiktan sonra 1 m?'lik gerceve ile her parselde en az 10’ar adet
tesadiifi 6rnekleme yapilarak bu gergeve iginde kalan dokiilmis tane ve bagaklar
toplanmus ortalamalar1 alinarak 1 ha alana gevrilmistir (Kughan, 1975; Ulger, 1982).
Harman makinalarinda olusan toplam tane kayiplari; elek altindaki kirik ve
zay1f tane, harmanlanmamg bagakta kalan tane ve samana kagan tane kayiplarindan
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olugmaktadir (Eveim, 1975; Erol, 1976; Anonymous, 1978a; Erkmen ve Celik, 1992;
Carman ve ark., 1994).

Harman makinasi ile yapilan denemelerde her parsel igin ayr1 ayn kayip

ornekleri alinmug, ortalamalar1 alinarak toplam kayip asagidaki esitlik yardimiyla

hesaplanmistir (Anonymous, 1978a; Demir, 1986; Yetkin ve ark., 1989; Carman ve

ark., 1994).

Tx=Hp+Sp+Ep

Tk :Toplam kayip (kg),

Hp : Harmanlanmamus tane miktan (kg),
Sp : Samandaki tane miktan (kg),

Ep : Elek altindaki tane miktar1 (kg),

Kink tane kaybi (elek alt1), harmanlanmamis tane kaybi, samana kacan

tanelerden olusan temizleme kaybi1 oranlan ile toplam kayip oranlar1 asagidaki

esitliklerle hesaplanmustir (Anonymous, 1978a; Demir, 1986; Ulger ve ark., 1991).

Ok Oh or
KTO = —Q— 100 HTO = —Q—IOO TKO = —5 100
2KO =KTO + HTO + TKO
KTO :Kirik tane oram (%),
HTO :Harmanlanmamig tane orani (%),
TKO : Temizleme kayip orani (%),
KO :Toplam kayip oram (%),
Qk  : Tim ¢ikis agzindan elde edilen kirik tane miktan (kg),
Q : Toplam tane miktan (kg),
Qh  : Cikis agzinda elde olunan harmanlanmamig tane miktari (kg),
Qt : Saman i¢indeki tane miktan (kg)’dur.

Bigerd6verle hasadin; diger hasat-harman yontemleriyle karsilagtirildiginda,

maliyet ve is¢ilik yoniinden kazang; tarlamin erken toprak islemeye hazir duruma

gelmesi, saplarin tarlaya yayilmasi, tirliniin daha erken pazara ¢ikariimasi gibi

Ustlinlilklere sahip oldugu bilinmektedir (Kushan, 1975; Dilmag, 1982; Erol ve
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Dilmag, 1982; Kepner ve ark., 1982). Ancak, bigerdéverlerin tarlada iiriin kayiplan
yoniinden etkinlikleri lizerinde siirekli aragtirmalarin yapildig1 gériilmektedir.

Aragtirmada, bigerdoverle hasat-harman iglemi yapildiktan sonra tarlada kalan
toplam tane kayiplan belirlenmistir. Bunun i¢in, ti¢ ¢ceyrek metrekare 6lgme y6ntemi
uygulanmistir (Anonymous, 1978b; Ulger, 1982; Kiling ve Gélbasi, 1991).

Bigerdoverin hasat ettii parselde, bigme genisligine iki yanlardan 5 cm disa
tasacak sekilde ve ortada namlu lizerine gelecek sekilde 50 cm kenarli (igten ige)
cerceve konarak, bu alanlardaki doékiilen taneler ve basaklar toplanmis (Sekil
3.2.2.5.1)), toplanan taneler tartilmis ve asagidaki esitlikle hesaplanmistir
(Anonymous, 1978b; Ulger, 1982; Kiling ve Golbasi, 1991).

1330(a+b+c)

k=
Q
gk : Tane kayb1 (%)

a : Sol taraftaki alanda belirlenen tane kayb (g),

b : Ortadaki alanda belirlenen tane kayb: (g),

¢ : Sag taraftaki alanda belirlenen tane kayb1 (g),
Q : Tarlanin ortalama tane tiriin verimi (kg/ha)’dir.

Bigerddver bigme genigligi

50 cn
50 gm a Namlu
i genisligi
—lem : :
b
— 5&m

Sekil 3.2.1.4.2. Bigerd6verle hasat-harmanda toplam tane kayiplarinin
belirlenmesinde tarlada birim alanlarin yerlestirilme ilkesi
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Her bir ii¢ ¢eyrek m® toplam kayip 1 6rnek olmak fizere (qi degerleri)
parsellerin degisik yerlerinden yeterli sayida alnan Orneklerin ortalamalar
hesaplanarak 1 ha’a diijen kayip miktan kg ve 0zgiil verime gore % olarak
belirlenmigtir.

Denemelerde kullamlan bigerdéverde tane kayiplarinin belirlenmesinde,
elektriksel algilayicilar kullamlan bir bilgisayar bulunmaktadir. Bu bilgisayarda iki
go6sterge vardir. Bunlardan birincisi, sarsak kayiplanm gostermekte, ikincisi ise elek -
kayiplanim géstermektedir. Bunun sayesinde siiriicti bitki yogunluguna gére ¢alisma
hizim1 ayarlamakta ve kayip miktarlarimi ¢ok yonlii denetleyebilmektedir (Kiling ve
Golbagi, 1991; Anonymous 1995). Bu bilgisayar yardimiyla denemeler 6ncesi, izin
verilebilir tane kaybina gore (%3-4) bigerd6ver ilerleme hiz1 belirlenmigtir.

3.2.2. Zaman etiidii

Tarimda {iretim tekniginin geregi olarak yapilan islemlere ait iggiicli
tiketiminin, kullamlan alet ve makinalarin, uygulanan y&ntem ve sistemlerin ig
basarilannin belirlenmesinde degisik yontemlerden yararlanilir (Réhner, 1956;
Ucgucu, 1990). Bu arastirmada, bulgularin elde edilmesinde arastirmanin amacina
uygun oldugu i¢in “ analitik yontem” den yararlamlmigtir (R6hner, 1956).

Bir biitlin olarak ele alimip uygulanan bir islem, gercekte birden fazla is
safhalarindan olugmaktadir." Analitik Yontem" uygulamasinda, 6nce bir "Is Analizi"
nin hazirlanmas: gerekmektedir. Is analizinin yapilmasinda bir iglem, aragtirmanin
amacina uygun olarak makro ve mikro diizeyde is safhalarina ayrilir. Mikro diizeyde
olan ig safhalar1 ¢ok kisa zaman i¢inde yapilan ve daha kiiglik siniflara bdliinemeyen,
fakat tanimlanabilen en kiigiik hareket elemanlaridir. Makro diizeyde ise islemleri
mikro diizeyde oldugu gibi ¢ok sayida i safhalarina ayirmak miimkiin olmadig i¢in
daha az sayida iy sathalan olugturarak, uygulamalarinda da ¢ok uzun zaman
gerekmektedir (Ugucu, 1981 ve 1990).

Ucucu (1981 ve 1990)’ya gore efektif caligma zamam 3 zaman kismindan
olugmaktadir. Bu arastirmada, her isleme iliskin toplam ¢aligma zamam 5 zaman
kismindan olusturulmustur (Cizelge 3.2.2.1. ve Sekil 3.2.2.1.). Efektif ¢alisma
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zamamm olusturan esas ve yardimci zamanlar "Temel zaman"i olusturmaktadir
(Rshner, 1956; Kadayifcilar ve Dinger, 1972; Ugucu, 1976; Ugucu, 1981; Ugucu,
1990; Jager, 1991a,b; Anonymous, 1995).

Cizelge 3.2.2.1. Zaman kisimlan

Zaman kisimlari Kullanilan kisaltmalar

Tirkge Uluslararasi
1. Esas zaman E te
2. Yardimci zaman Y ta
a) Dénme zamani YD tav
a) b) Tedarik veya ikmal zamani YT tas
c) Bakim zamant YB tac
d) Dinlenme zamam YDi tar
3. Hazirlama zamam H tp
a) Ciftlikte hazirlama zamam HC tph
b) Caligma yerinde hazirlama zamani HCY tpl
4. Yol zaman YL ti
5. Kayip zaman K tm
a) Kaginilmas: imkansiz kay1p zaman Ki tmi
b) Kaginilmasi miimkiin olan kayip zam. KM tme
Temel zaman = Esas zaman + Yardimci zaman TZ=E+Y
Toplam ¢alisma zamam
| 1
Efektif ¢caligma zamam
1
_
Temel zaman
Esas Yardimci Kayip Hazirlama Yol
zaman Zaman Zaman Zamani Zamani

Sekil 3.2.2.1. Toplam ¢aligma zamanin: olusturan zaman kisimlan

El aletleri ile ¢aligmada zaman kisimlari, esas zaman ve dinlenme zaman

olarak iki gurup altinda ve yarim giinlik ¢aliyjma peryoduna gére Ol¢lilmiis ve
bunlarin ortalama degerleri bulunmustur.



43

Esas denemeler dncesi, baslangic ve bitim noktalar1 belirlenen her is
safhasina iligkin zaman o&lgiilmiistiir. Islemler boyunca &l¢lim noktalan aym
tutulmugtur.

Kanath orak makinas: ve bigerdéverle galismada, doniiglerde 180°°lik yarim
daire ve 90°’lik ileri-geri doniigler yapilmustir (Sekil 3.2.2.2.) (Sungur, 1974).

N
)

7

NN

DN

Z

180°lik diiz déniis

L
P 4
t’ \ \ ———— 11 haI'k
===’ i\k\\k eri hareket
— \\ ‘\\:\\\\ """" geri hareket

90° ileri-geri doniis

Sekil 3.2.2.2. Donts sekilleri

Zaman oOlgiimlerinde ¢ift yelkovanli 100 taksimath bir kronometre ile dl¢tim
yontemi uygulanmig (Kadayifcilar ve Dinger, 1972; Ugucu, 1990) ve her is safhasina
iligkin zamanlar, degerlendirmede hesaplama islemlerini kolaylastirdig1 i¢in santi
dakika olarak Sl¢iilmiistiir (1cmin=1/100min)( Kadayifcilar ve Dinger, 1972; Ugucu,
1990).

Olgme sonuglanmin degerlendirilmesinde dogru kararlara varabilmek
amaciyla caligma kogullar1 belirlenerek "Caligma Kosullann Cizelgesi" ne yazilmig
(Ek-1 ), zaman tiiketimine ait deZerler ise "Zaman Kayit Cizelgesi" ne (Ek-2)
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islenmigtir (Kadayif¢ilar ve Dinger, 1972; Ugucu, 1990). Calisma kosullan
cizelgesine aragtirma konusuyla ilgili bilgiler eklenmisgtir.

3.2.2.1. Denemelerde kullamilan alet ve makinalarn isgiicii tiikketimlerinin ve i

basariarmin belirlenmesi

Tarimda uygulanan islemlerin isgiicli tiikketimlerine ve kullamlan alet ve
makinalarin ig bagarilarina bir ¢ok faktér etki etmektedir (Ugucu, 1977). Bunlardan
“parsel yapisi”nin; biyiikliik, sekil ve kenar oranlarina bagh olarak ¢ok yonlii
etkisinin oldugu aragtirmalarla belirlenmistir (Ugucu, 1976).

Aragtirmalarda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, parsel yapisinin
¢ok yonlii etkisini ortadan kaldirabilmek igin, bir "Standart Parsel" in esas alinmasi
gerekmektedir. Ancak, bununla ilgili uluslararasi standart bir 6lgli bulunmamakta,
tilkelere goére farkli degerler kullatilmaktadir. Almanya ve Isvigre'de 150 m
uzunlugunda 1 ha biiyiikliik, Hollanda'da ise 200 m uzunlugunda 2 ha biiyiikliik esas
alinmaktadir (Ugucu, 1981 ). Standart parsel esasina gore degerlendirme ile elde
edilen veriler, degerlendirmede kabul edilen kosullarda genel gecerlilige sahip ve
karsilastinilabilir "Standart Sayilar" dir. Bu nedenle aragtirmada, bulgulann
degerlendirilmesinde; 150 m uzunlukta, 66.67 m genislikte, 1 ha biiyikliikte,
dikdortgen seklindeki "Standart Parsel" esas alinmustir (Ugucu, 1976 ve 1981).

Isglicti tiiketimi ve is basarilarinin hesaplanmasinda her igleme ait zaman
kisimlar1 esas alinmig olup, 6lgmelerle belirlenen her zaman kismina ait bulgularin
aritmetik ortalamasindan yararlanarak bunun gitivenilirlik siurlan i¢inde olup
olmadigim ve dlgiim sayisimin yeterliligini belirlemede istatistiksel degerlendirmeler
yaptlmistir. Degerlendirmede "Degisim (Varyasyon) Katsayis1 Kontrolii" esas
alinmigtir. Bu amagla; aritmetik ortalama, varyans, standart sapma ve varyasyon
katsayisina ait esitliklerden yararlamlmistir (Diizgiines, 1975). Olglimlerde elde
edilen bulgularin istatistiksel degerlendirmesinde degisim katsayisi % 33 den
kiiglikse (VK < % 33) aritmetik ortalama giivenilirlik sinirlan igindedir ve 6lglim
tekrarlama sayisi yeterlidir. Bu durumda aritmetik ortalama standart sayilarmn
hesaplanmasinda kullanilabilir (Ugucu, 1981 ve 1990).
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Giivenilirlik kontrolii yapilan zaman kisimlarina ait ortalama degerler
yardimiyla standart parsel i¢in, zaman ihtiyacinin ve alan is bagarisiun
hesaplanmasinda birgok aragtirici tarafindan kullamlan asagidaki esitliklerden
yararlamlmistir (Ugucu, 1976; Ugucu, 1981; Seraji, 1983; Komaryzade, 1984).

n*t
E= — (b/ha)
60 * 100
n*typ
YD=——— (W/ha)
60 * 100
nr * tvT
YT = (h/ha)
60 * 100
Esitliklerden;

E : Standart parsel i¢in gerekli "Esas Zaman" (h/ha),

YD : Standart parsel i¢in gerekli "Doniis Zaman1" (h/ha),

tg :Alet veya makinanin standart parsel boyunu katetmesi i¢in gegen ortalama
zaman (cmin),

typ : Bogta bir doniis igin gegen ortalama zaman (cmin),

n : Standart parselde gidig-gelis ve bosta doniis sayisi,

YT : Standart parsel i¢in alet-makina tedarik zamani (bigerdéver i¢in depo

bosaltma zamam) (h/ha),

tyt : Bigerdover deposunun bosaltiimas: i¢in gegen zaman (cmin)

nt : Standart parselde bigerdéver depo bosgaltma sayist’dir.

Standart parsel i¢in gidig-gelis sayisi, asagidaki egitlik ile belirlenmisgtir:

b
= —

b
Burada;

b : Standart parsel genigligi (m),
b, : Alet veya makinamn effektif is genisligi (m)’ dir.
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1 ha biiyiikliigtindeki standart parselde alet veya makinanin yapacag: ger¢ek
dénti sayisi, (n-1)’ dir. Sonucu Onemli derecede etkilemediginden (n) alinabilir.
Bigerdover ile ¢aligmada, standart parsel i¢in depo bosaltma sayisinin bulunmasinda;

Qu

Uk
esitligi kullanilmistir. Burada;

Qq : Tarla 6zgiil verimi (kg/ha),
Uy : Bigerdover depo kapasitesi (kg)’dir.

nr =

Arastirmada, hasat isleminde kullamlan alet ve makinalarin is basarilari; .
standart parsel i¢in hesaplanan esas zaman (E), yardimec1 zaman (Y) ve kaginilmasi
imkansiz kayip zaman (KI) kisimlarinin toplanmasiyla elde edilen "Efektif Calisma
Zamam" (ECZ) esas alimp "Tarla Is Basans:" olarak belirlenmisgtir.

Kagmmlmas: imkansiz kayip zaman, esas ve yardimci zamanlarin
toplanmasiyla elde edilen "Temel zaman" 1n % si olarak hesaplanmistir.

Bigerdover ile calismada yardimci zaman;

Y =YD + YT esitligi ile standart parsel i¢in "temel zaman";

te +tvp tvT
TZ=n]| J+nr [ —T (b/ha)
60 *100 60 *100
esitligi ile bulunmugtur.

1 ha biiytikhigiindeki standart parsel i¢in kaginilmasi imkansiz kayip zaman
ise;

P

Ki= *TZ  (Wha)

100
egitligi ile hesaplanmigtir. Burada;

TZ : Temel zaman (h/ha),

P : Kullamilan alet veya makinaya goére ¢arpim Kkatsayisidir (Cizelge
3.2.2.1.1.).
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Cizelge 3.2.2.1.1. Kaginilmas: imkansiz kayip zamanin hesaplanmasina ait,
temel zamanin yiizdesi olarak kullamlan ¢arpim katsayilan

(KTBL, 1969)
Alet veya makina Carpim katsayist (P)
Tirpan 1
Kanatli orak makinasi 6
Sapdéver harman makinasi 4
Bigerd6ver 6

Standart parsel igin efektif ¢aligma zamani ;

P

ECZ=TZ(1+ — (h/ha)
100
esitligi ile hesaplanmugtir.

Efektif ¢alisma zamam esas alinarak kullanilan alet veya makinalarin "Tarla
Is Basarilar1 (Efektif Alan Kapasitesi)";

1
Fu= " (ha/h)
ECZ
esitligi ile hesaplanmigtir.

Arastirmada uygulanan degisik bugday hasat-harman yéntemlerinden olusan
sistemlerin iy basarlarimin  belirlenebilmesi ve elde edilen verilerin
karsilastirilabilmesi i¢in, yontem geregi yapilan islem sathalarinda kullanilan tiim
alet ve makinalarin ig bagarilar1 ha/h olarak hesaplanmigtir.

Deneme parsellerinde hasat edilen bugday materyali (basakli sap), her parselde y18in
yapan iscinin tagiyabilecegi uzaklik dikkate alinarak, 1 da civarinda bir alana bir
yigin olmak tiizere her parselde 2 yigin yapilmistir. Daha once 6zgiil verimi
belirlenen bu parsellerdeki yiginlar harman makinasi ile harman edilmis, buradan
direkt olarak aym birimde karsilagtirma yapmak igin, alan birimine gére zaman
olciilmiistiir. Deneme parsellerindeki harmanlama zamanlan standart parsele
cevrilerek ha/h cinsinden is basarnis1 (alan kapasitesi) bulunmustur. Harman
makinasinin fiilen harman yaptii zaman, esas zaman; yifinlar arasi gidisler de
yardime1 zaman olarak degerlendirilmigtir. Dolayisiyla, 6zgiil verimi bilinen bir
bugday tarlasinda, alan birimine gére i basarisi; kg-materyal/lh ve kg-tane/h
biriminden kiitle is basarisina déniistiirtilebilecektir. Veya kiitle i bagarisi belirlenen
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(Anonymous, 1978a) harman makinasimin alan i§ basarisina déniistiiriilmesinde
asagidaki esitliklerden yararlanilmistir (Ugucu, 1981).

Qq .
ECZ="+KI (h/ha)
Fx
. P Q
K= ——* (h/ha)
100 Fx
1
Fo= (ha/h)
ECZ
Esitliklerde;

ECZ : Standart parsel i¢in efektif ¢alisma zamam (h/ha),

Qq : Tarla 6zgiil verimi (kg-materyal/ha veya kg-tane/ha),

Fx  : Harman makinasin kiitle i§ basarisi (kg-materyal/h veya kg-tane /h),

F, :Harman makinasimin alan is basarisi (ha/h),

KI :Kaginilmasi imkansiz kayip zaman (h/ha),

P :Ka¢imlmas: imkansiz kayip zamana iliskin ¢arpim katsay1si’dir.

Bugday hasat-harmaninda uygulanan yontemlerdeki islemlerden, kanath orak
makinas: ile hasatta traktér kullanildigindan, hesaplanan efektif ¢alisma zamanlar
(ECZ ); traktor (motor) is giicli saati ile bir igci (siiriicii) ¢alistifindan birim insan is
gilicii saati esit alinmistir. Tirpan ile hasat, desteleme, y13in yapma ve tirmiklamada
insan is giicii kullamldifindan, efektif ¢alisjma zamanlar: birim insan isgiicii saatini
vermektedir.

Harman makinasi ile ¢aligmada efektif ¢aligma zamam traktor is giicii saatini
gOstermekte, hesaplamalarda 3 igci ¢alistirildigindan, bu deger 3 ile ¢arpilarak birim
insan is giicti saati belirlenmistir.

Bigerdoverin efektif ¢aligma zamam ise 1 igci (siirlicti) oldugundan motor ve
insan iggiicii egit olarak alinmigtir. Tagima ig¢iligi dikkate alinmamagtir.

Bugday hasat-harmanindaki tiim islemlerde zamandan yararlanma katsayist
(tarla etkinligi) asagidaki esitlikle hesaplanmistir ( Kadayif¢ilar ve Yavuzcan, 1969 ).

E
K=—
ECZ
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Burada;
K : Zamandan yararlanma katsayisi (tarla etkinligi) (ondalikl),
E :Esas zaman ( h/ha),
ECZ : Efektif ¢aliyma zamani ( h/ha)’dir.

3.2.2.2. Insan iggiicii tiiketimi ve is basarismm belirlenmesi

Aragtirma denemelerinde tirpan ile hasat, desteleme, y1gin yapma, tirmiklama
da insan iggiici kullamlmigtir. Deneme parsellerinde ayri ayn yapilan zaman
Olgtimlerinde igin fiilen yapildi1 zaman, esas zaman; olarak dikkate alinmistir.
Tirpan ile hasatta yardimci zaman; bos d6nils zamani, bileme zamani ve dinlenme
zamanmindan olusmakta, diger islemlerde ise yardimci zaman olarak dinlenme zamam
alinmustir. Parsellerin alanlarina gore olgililen degerler 1 ha alana (standart parsel)
evrilerek effektif calisma zamam (BIIGh/ha) ve daha 6nce belirtilen esitlik
yardimiyla i basarisi belirlenmistir (Turgut, 1982; Ugucu, 1981 ).

3.2.2.3. Uygulanan sistemlere iligkin isgiicii tiiketimlerinin ve i§ basarilarinin

belirlenmesi

Arastirmada uygulanan farkli 3 sisteme iligkin iggiicli tiiketimleri ve ig
basarilarinin belirlenmesinde; 6nce, sistemlere ait iglemler i¢in daha dnce agiklandigi
gibi (Bolim 3.2.2.9. ve Bolim 3.2.2.10.) isglicti tiketimleri (efektif caligma
zamanlart) h/ha biriminden ayn ayr hesaplanmistir. Bunlarin ayr ayr is bagarilar da
belirlenmistir. Sonra her islemin efektif ¢alisma zamanlar1 toplanarak sistemlerin

toplam isgiicii tiiketimleri hesaplanmig ve bunlara ait is bagarilar1 belirlenmisgtir.
3.2.3. Enerji blingosu

Tarimsal tiretimde tiim girdilerin (maliyetlerin) degerlendirilmesinde segilen
birimin 6nemi biiyiiktiir. Para birimi ¢esitli ekonomik gelismelere bagh olarak, hatals
degerlendirmelere neden olabilmektedir. Yapilan her is kargilikli enerji aligverigsinden

ibarettir. Bitkisel ve hayvansal liretimin, enerji transformasyonundan bagka bir sey
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olmadify soylenebilir (Yavuzcan, 1977; Yavuzcan ve Ayik, 1977 ve 1982). |
Dolayisiyle, ortak birim olarak enerji biriminin segilmesi yanlhis degerlendirmeleri
Onleyecektir.

Aragtirmada; ekonomik degerlendirmelere uygunlugu, zaman igerisinde hizli
bir degisme gOstermemesi, uluslararasi diizeyde kullanilabilmesi bakimindan ve
ekonomik hesaplamalara kolayca doniistiiriilebilen, enerji birimine gére enerji
tilketimi hesaplamalar1 yapilmistir. Loewer ve ark. (1977), Bridges ve Smith (1979)
tarafindan kullamilan bu yontem, tarimsal iiretimde enerji analizi ¢aligmalarinda
kullanilmak amaciyla Dinger (1980) tarafindan 6nerilmigtir.

Denemelerde tiiketilen enerji, agagidaki i{i¢ grup altinda incelenerek
hesaplanmustir (Komaryzade, 1984; Onal ve Tozan, 1986; Kayisoglu ve Ulger, 1990;
Yaldiz ve ark., 1990; Zeren ve ark., 1991; Yaldiz ve ark., 1993).

1. Makina enerjisi

2. Yakit ve yag enerjisi

3. Insan enerjisi

3.2.3.1. Makina enerjisinin belirlenmesi

Traktor ile ¢ekilen alet-makinanin ¢aligmasi siiresince tiiketilen makina
enerjisi agagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmigtir (Komaryzade, 1984):

GE
Mak.Enj.(ME) = —— (MJ/ha)
T * is Bas.
Burada;

Mak.Enj.(ME) : Makina enerjisi (MJ/ha),

G : Traktor veya alet-makinanin kiitlesi (kg),

T : Traktor veya alet-makinanin émrii (h),

E : Traktor veya alet-makina enerji degeri (MJ/kg),

Is Bas. : Traktérle birlikte kullamlan alet-makinanin is bagarisi (ha/h)’dir.

Denemelerde kullanilan alet ve makinalarin kiitle ve 6miir degerleri Cizelge
3.2.3.1.1. de verilmistir (Anonymous, 1975; Ugucu, 1981; Anonymous, 1988; Evcim,
1991; Anonymous, 1995; Anonymous, 1997a; Anonymous, 1997b).
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Cizelge 3.2.3.1.2. Alet ve makinalarin kiitle ve 6miirleri
Alet-makina Kiitle(kg) Omiir(h)
Tirpan 1.847 500
Kanath orak makinasi 450 980(400 ha)
Sapdéver harman makinasi 1250 6 000
Bigerddver 7 836 5226(6 000 ha)
Traktér 2674 10 000 h

Denemelerde kullanulan alet ve makinalarin ve insanin enerji degerleri
Cizelge 3.2.3.1.2. de verilmistir (Keener ve Roller, 1975; Bridges ve Smith, 1979;
Dinger, 1980; Komaryzade, 1984; Uzmay, 1984; Onal ve Tozan, 1986).

Cizelge 3.2.3.1.3. Enerji tiiketimlerinin hesaplanmasida kullamlan
enerji degerleri

Enerji gruplan Birim Deger
Traktor (motorlu makina) MJ/ kg 158.5
Alet-makina MJ/ kg 121.3
Yakit + yag MJ/ 1 47.2
Insan MJ/ h 2.3

3.2.3.2. Yakut ve yag enerjisinin belirlenmesi

Denemelerde tiiketilen yakit ve yag enerjisi asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmistir (Komaryzade, 1984; Unal ve Tozan, 1986; Zeren ve ark., 1991).
Burada;

Yakit ve yag Enj.(YYE)=b*E (Ml/ha),

b : Yakit + yag tiiketimi (I/ha),

E : Yakit + yag enerji degeri (MJ/1)’dir.

3.2.3.3. insan enerjisinin belirlenmesi

Insan enerjisi asagidaki esitlik ile hesaplanmigtir (Komaryzade, 1984; Onal ve
Tozan, 1986; Zeren ve ark., 1991).

Insan Enj.(IE) = B.1.1.G.h x Ins.Enj.Deg. (MJ/ha),
Burada;
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B.I11.G. :Birim Insan I5 Giicii saati (BIiGh/ha)(E.C.Z.),
Ins.Enj.Deg. : Insan Enerji Degeri (MJ/h)’dir.

3.2.3.4. Bugday hasat ve harman ydntemlerinin toplam enerji tiiketiminin

belirlenmesi

Bugday hasat-harmaninda uygulanan yéntemlerdeki islemlerin uygulanma-
sinda tiiketilen toplam enerji agagidaki esitlikle hesaplanmugtir.

Top. Enj. Tiik. = Topl. mak. enj. + Yakit + Yag enj. + Insan enj. ( MJ/ha)

Burada, toplam makina enerjisi traktér ve alet-makina enerjisinin
toplamindan elde edilmistir.

3.2.3.5. Denemelerde uygulanan sistemlere ait toplam enerji tiiketiminin

belirlenmesi

Arastirmada uygulanan her sisteme ait enerji tiiketimleri toplami, daha 6nceki
boliimlerde agiklanan tiim islem ve yontemlerin toplam makine, yakit + yag ve insan
enerjileri asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmigtir.

Sistem Enj. Tiik. Topl. = Y+ Yy +Y;  (MJ/ha)

Burada;
Ym = Yontemlerin ve iglemlerin makine enerjileri toplami ( MJ/ha ),
Y, = Yontemlerin ve islemlerin yakit + yag enerjileri toplami ( MJ/ha ),

Yi; = Yontemlerin ve iglemlerin insan enerjileri toplami ( MJ/ha )’dur.
3.2.4. Maliyet blancosu

Tarimsal iiretimde, tiretim maliyetine etki eden 6nemli unsurlardan birisi de
makina kullanma giderleridir. Ozellikle iilkemizde tarim makinalarimin pahali ve
Ozgiil verimlerinin diigiik olmasi, makina kullanma gideri ile igletme geliri arasindaki
iligkiyi olumsuz y6nde etkilemektedir ( Dinger, 1971a).

Gelisen makinalagmaya bagli olarak toplam {iretim giderleri icerisinde
makina giderlerinin pay: da stirekli artmaktadir. Traktér sermayesinin, isletmedeki
toplam makina sermayesi igindeki paymn yaklasitk %40’1 ve makinanin yillik
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giderinin, makina yeni degerinin %20’si oldugu ongoériildiigiinde; yilik toplam
makina gideri, mevcut traktérlerin yeni degerleri toplaminin %50°si kadar olacaktir -
( Dinger, 1976 ).

Bu nedenle, kosullara uygun alet-makina ya da sistem segiminde, bunlarn is
bagarilarinin yanisira, ekonomik is basarilarinin, diger deyisle birim verim ya da alan
basina kullanma giderlerinin de bilinmesini ve bir ol¢ii olarak kullanilmasim
gerektirmektedir.

Maliyet hesaplamalarinda; alet-makina ve uygulanan sistemlerin kullanma
giderlerinin belirlenmesinde o {ilkede enflasyon olup olmadig1 dikkate alinmalidir.
Gerek maliyet hesaplamalan ile ilgili yaymlarda (Zihlman, 1967; Kadayif¢ilar ve
Yavuzcan, 1969; Dinger, 1971a; Dinger, 1976; Mutaf, 1984; Ammann, 1989),
gerekse yapilmis bazi aragtirmalarda (Harzadin, 1973; Yetkin, 1976; Ulger, 1977,
Ugucu, 1981; Turgut, 1982; Ozcan, 1986; Zeren ve ark., 1990; Saym ve Ozgiiven
1995), enflasyon 6ncesi veya enflasyonun diisiik oldugu dénemlerde kullanilan esitlik
ve hesaplama y6ntemlerinden yararlamlmugtir.

Son yillarda iilkemizde goriilen yiiksek enflasyon nedeniyle hesaplamalarda
enflasyon etkisini de dikkate alan esitliklerden yararlanilmigtir ( Isik ve Sabanci,
1987 b; Evcim, 1990 ve 1991; Sindir, 1995).

Enflasyon, paranin satin alma giiciinde ortaya ¢ikan azalmaya denir. Eger bir
iilkede enflasyon sdzkonusu ise maliyetlerin hesaplanmasinda mutlaka enflasyon
etkileri dikkate alinmalidir, yoksa farkli sonuglar elde edilebilir. Enflasyon oranlar
faiz oranlarimi artirir, enflasyon yiiksek oldugunda indirgeme orami nominal faiz
oranina veya buna yakin deger alinrsa, yatinnmlarin verimli hale gelmesi gliglesir. Bu
giicliik, net gergek degerin azalmasindan hatta negatif deger olmasindan kaynaklanir.
Enflasyonun gergek etkilerinin, irdelemede soyutlanmas: gerekir. Yiiksek enflasyon
veya yiiksek faiz, gercek faiz degerini vermez. Nominal faiz oram ve enflasyon
oranindan gidilerek gergek faiz degeri bulunur, gergek faiz oram kullanilarak da net
nakit akig1 hesaplamir(Isik ve Sabanci, 1987b; Isik, 1990; Evcim, 1991; Sindir,1995 ).

Makina gideri hesabi; Onceki peryodlardan saglanan veriler ve bazi 6n
deneyimlerle kazanilan tahminlere ve bazi kabullere dayandirilarak gelecek yillar igin
yapilmaktadir. Eger bir makinaya iliskin gider hesaplama verileri yoksa izlenecek
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yol, benzer bir makinanin veya aym makinaya iligkin diger iilkelerde kullamlan
verilerden yararlanmaktir ( Ugucu, 1981 ).

Bugday hasat-harman islemlerinde kullamilan traktorle ilgili veriler iilke
kosullanina uygunlugu nedeniyle ¢ogunlukla yerli aragtiricilar tarafindan kullamlan
verilerden segilmigtir. Traktorde, tilkemizde yillikk kullamm siiresi daha az
oldugundan, bu siire diger lilkelere gore diigiik alinmugstir (500 saat/yil) (Evcim,
1991). Hasat-harman alet ve makinalarna iligkin veriler ise literatiirden alinarak
kullanmilmigtir (Culpin, 1975; Isik ve Sabanci, 1988; Evcim 1990; Ugucuy, 1991).

Tiirkiye kosullarinda yapilan aragtirmalarda (Ulger, 1977; Ugucu, 1981),
tirpan, kanathi orak makinasi1 ve harman makinasina iligkin verilerde Isvigre verileri
kullamlmigtir. Bunun nedeni ise, lilkemizde bu konuda yapilan aragtirmalarin ve
konu ile ilgili deneyimlerin yeterli diizeyde olmamasidir. Ancak, iilkemiz kosullarma
uygun, gegerli ve gilivenilir veriler elde edilene kadar literatiir verilerinden
yararlanmak zorunda kalinmaktadir (Ugucu, 1981).

Tiirkiye’de; bigerdoverlerin tarim makinalar1 igerisinde en yiiksek birim
satinalma fiyatina sahip olmasi, iklim 6zelliklerine bagh olarak hasadin bélgelere
gore Haziran ile Eyliil aylar1 arasinda yaklasik 3 ay gibi genis bir doneme yayilmasi,
isletmelerin sahip oldugu iiretim alanlarimin bigerdéverin 6z miilk olarak alinmasim
gerektirmeyecek kadar kiiciik olmas: gibi nedenlerle, bigerdéver kullammi kiralama
sistemine dayalidir. Genellikle sahis veya iki ortagin sahip oldugu bigerddverler,
Haziran ay1 baginda Cukurova Bolgesinde tahil hasadi ile sezonu agmakta ve buradan
I¢ Anadolu veya Giineydogu ve Dogu Anadolu Bélgelerine gegerek tahil hasadim
tamamlamaktadir. Daha sonra, Cukurova Bélgesinde 1. veya 2. Uriin soya ve misir
hasad1 i¢in geri dénmektedirler. Bu bolgeler diginda kalan yorelerde ise, hasat
genellikle ayn1 yoredeki bigerd6verlerle yapilmaktadir (Isik ve Sabanci, 1988).

Arastirma denemelerinde kullandigimiz bigerd6ver, Tokat’ta 1997 model 3
adet New Holland marka bigerdoveri olan bir isletmeciye aittir. Bu isletmeci
yukarida da belirtildigi gibi 3 bigerdéveri Haziran baslarinda tren ile Cukurova
Bolgesine gotlirmektedir. Orada Adana, Hatay, K.Maras ve Gaziantep’te hasat
yaptiktan sonra, Temmuz ayinda ayni yolla Tokat’a gelip sirasiyla Tokat, Amasya,
Yozgat ve Sivas illerinde hasat yaparak ¢alismalarim bitirmektedirler. Bu igletmeci
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¢ bigerdoverinin ayr1 ayr1 ve uzun yillara dayali tecriibelerine dayanarak yillik
ortalama 600 ha alami1 hasat ettiklerini bildirmektedir. Nitekim, Isik ve Sabanci
(1988)’nin yaptiklan 44 bigerddver iizerindeki aragtirmada bir bigerd6verin; yilda (1
hasat doneminde) ortalama yaklagik 755 ha bugday ve diger tahil, 65.7 ha da soya ve
muisir alaninda hasat harman iglemini gergeklestirdigini belirtmektedir. Diger
kaynaklarda 200 h/y1l veya 85 ha/yil gibi ¢ok diigiik rakamlar verilmektedir. Bu ise
iilkemiz kogullarina uygun degildir.

Yine aymi aragtirmacilarin yaptiklar1 aragtirmada New Holland-Clayson
marka bigerd6verler i¢in bakim-onarim gider oramimi ortalama olarak satinalma
fiyatimin % 1.781°1 olarak tahmin etmigler, bunun da literatiirde verilen degerle
(Kepner ve ark., 1982 ) uyum i¢inde oldugunu belirlemislerdir.

Maliyet hesabinda bigerdéver i¢in ililkemiz kosullarina ve gergek maliyete
uymasi i¢in 600 ha/yil on yi1l Omiir alindiginda 6000 ha/6miir ve bakim-onarim
maliyet orani da %1.781 alinmuigtir.

Bigerdoverde isgiicii maliyeti olarak siirliciden bagka isletmeciden
edindigimiz bilgilere dayanarak yagci ve usta gideri de hesaplanmis ayrca,
demiryolu tagima licreti de maliyete katilmustir (Istk ve Sabanci, 1988).

Arastirmada, maliyet hesaplamalarinda kullamlan alet ve makina kullanma
stireleri, yillik (optimal) yiiklenme, bakim onarim maliyet oranlar1 (BOM) ve edinme
maliyetlerine (ilk satinalma bedellerine) iliskin veriler Cizelge 3.2.4.1°de verilmistir
(Ammann, 1989; Anonymous, 1975; Culpin, 1975; Dinger, 1976; Ugucu, 1981; Isik
ve Sabanci, 1987b; Evcim, 1990; Evcim, 1991; Sindir, 1995).

Cizelge 3.2.4.1. Denemelerde kullanilan alet ve makinalarda maliyet
hesaplamalarinda esas alinan veriler

Yillik B.O.M.*  Edinme Kalan deger  Kalan deger

Kullanma siresi calisma oram maliyeti  oram (%) (x1000TL)
Alet-makina _ (nl)  (hha) (WU, hail) (%) (x1000TL)
Tirpan 3 500h 167h — 2 500 41.59 1040
Kanath orak
makinasi 10 400 ha 40 ha 7.0 210 000 17.68 37 128
Harman
makinasi 15 6000h 400h 4.0 400 000 9.60 38 400
Bigerddver 10 6000 ha 600 ha 1.781 20 000 000 18.86 3 772 000
Traktdr 15 10000h 500h 5.0 2 400 000 19.47 467 280

* B.O.M. : Bakim onarim maliyeti
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Arastirmada, el aletleri satinalma bedellerinin diigik ve yillik g¢alisma
alanlarina gére ihmal edilebicek degerlerde olmasi nedeniyle, hesaplamalarda ele

alinmamugtir. Sadece insan isgiicii giderleri hesaplanmigtir.
3.2.4.1. Alet ve makinalarn kullanim giderlerinin belirlenmesi

Alet ve makina gider hesaplannin yapilabilmesi ve elde edilen sonuglarin
degerlendirilebilmesi i¢in gideri olusturan elemanlarin iyi bilinmesi ve dogru bir
sekilde gruplandirilmas: gerekmektedir. Bu elemanlar; makina temini ile olusan
"Sabit giderler" ve kullanma ile olusan "Degisen giderler" olarak iki ana gurupta
toplanmigtir (Zihlman, 1967; Kadayif¢ilar ve Yavuzcan, 1969; Dinger, 1971a;
Dinger, 1976; Isik ve Sabanci, 1987a; Isik ve Sabanci, 1987b; Ammann, 1989;
Evcim, 1991; Sayin ve Ozgiiven, 1995).

1. Sabit giderler

- Amortisman + faiz,
- Sigorta, vergi,
- Koruma gideri,
2. Degisen giderler
- Bakim-onarim
- Isletme maddeleri;
a) Yakit ve yag,

b) Yardimci maddeler (baglama ipi veya teli),
- Insan isgiicti (is¢ilik) gideri.

Amortisman ve faiz birlikte hesaplanmigtir. Bakim ve onarim giderleri tiim
alet-makinalar i¢in birlikte hesaplanmagtir.

Amortisman + faiz : Arastirmada kullamlan alet ve makinanin amortisman +
faiz yiikiiniin hesabinda; amortisman i¢in kolay, en ¢ok bilinen ve kullanilan yGntem
olmas: nedeniyle dogru hat yonteminden yararlamlmistir (Zihlman, 1967; Dinger,
1971a; Dinger, 1976; Yetkin, 1976; Ulger, 1977; Ugucu, 1981; Turgut, 1982; Isik ve
Sabanci, 1987b; Ammann, 1989; Evcim, 1991).

Amortisman-+faiz yiikiiniin hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullamlmigtir
(Freesmeyer ve Hunt, 1985; Isik ve Sabanci, 1987b; Isik ve ark., 1988; Evcim, 1991).
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(Co-Cn) ir (1+ip)"
(1+)" - 1

Burada;

R : Yillik geri 6denti (Amortisman+faiz yiikii) (TL/y1l),

C, : Edinme maliyeti (TL),

Cn: Kalan deger (Hurda deger) (TL),

n : Omiir (y1l),
ir : Gergek (reel) faiz oran1 (ondalik)’dir.

Gergek (reel) faiz oram degeri, asagidaki esitlikle belirlenmistir (Freesmeyer
ve Hunt, 1985; Isik ve Sabanci, 1987b; Isik, 1988; Evcim, 1991).

_ in - ig

i =

1+i,
Burada;

i : Gergek faiz degeri (ondalik),

ip : Nominal veya piyasa faiz degeri (ondalik),

ig : Enflasyon oram (ondalik)’dir.

Yillik faiz orani; yatirim ana parasmin bankadan kredi olarak alindigina veya
tasarruf hesabindan &dendigine gore degisir. Arastirmada, yatinm ana parasinin bir
boliimiiniin kredi yoluyla, diger boliimiintin ise tasarruf hesabindan g¢ekildigi
varsayilarak yillik piyasa (nominal) faiz orami olarak, vadeli tasarruf hesabimna ait
yatiim faizi olan % 87.57 ile ticari kredi faizi olan % 110 oranlann (Ekim-1997)
ortalamasi olan % 98.785 degeri alinmigtir.

Enflasyon orani; DiE'min Ekim-1997 i¢in toptan egya fiyatlarina gore
belirledigi ortalama yillik %87.5 degeri alinmigtir. Alet ve makinalarin kalan (hurda) -
degerleri, edinme maliyetinin ylizdesi olarak asafidaki esitlikle belirlenmistir
(Anonymous, 1983; Evcim, 1990).

Cn =Gy in
Burada;

Cn: Kalan deger (TL),

C, : Edinme maliyeti (TL),

iy : Kalan deger oram (desimal)’dir.
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Kalan deger oranlan ise traktor igin 68(0.920)", diger alet ve makinalar i¢in
60(0.885)" ve bigerdover icin 64(0.885)" esitlikleri kullamilarak belirlenmistir
(Cizelge 3.2.4.1.). Burada;, n, alet ve makinanin yil olarak Smriidiir (Anonymous,
1983; Evcim, 1990).

Sigorta ve vergi gideri: Ulkemizde traktér ve bigerdéver disindaki diger
tarim alet ve makinalarina herhangi bir vergi 6denmedigi gibi, sigortalanma
zorunlulugu da yoktur. Traktér ve bigerddvere; T.C. Karayollann Trafik Kanunu'na
gore trafige kayit olup plaka takilabilmesi igin, yillik tagit plaka vergisi ( muayene
{icreti ) ve trafik sigortas1 6denmektedir. Trakt6r ve bigerdvere 1997 yili igin yillik 1
532 000 TL tagit vergisi ( muayene ) 6dendigi, trafik sigortas: bedelinin ise traktor
i¢in yillik 450 000 TL, bicerd6ver igin 4 000 000 TL oldugu belirlenmigtir
(Anonymous, 1997e).

Koruma gideri: Tanm alet ve makinalarinin §mriiniin kisalmasina neden
olabilecek olumsuz hava etkilerinden korunmalar gerekir. Bu amagla kullanilan
bina, hangar, sundurma vb. yerlerin kirasi, koruma gideri olarak hesaplarur. Basit
olmasi i¢in bu gider, alet ve makinalarin yeni degerinin % 0.5... 1.0’ i arasinda
alinabilmektedir (Dinger, 1976; Mutaf, 1984; Evcim, 1991).

Aragtirmada kullamlan alet ve makinalarin koruma masraflan igin iki degerin
ortalamasi olan % 0.75 degeri kullanilarak hesaplamalar yapilmgtir.

Bakim-onarim gideri: Bakim, makinanin normal olarak galigsabilmesi igin
yapilan tiim iglemleri igerir. Bakim isleri dogrudan g¢ift¢i veya makinay1 kullanan
kisilerce, malzeme kullanmay: gerektirmeden yapilmakta, 6zellikle isgilikten dolay1
gider gerektirmektedir. Onarim ise makinalan devamli c¢aligabilir durumda
bulundurmak i¢in yapilmasi gereken tiim giderleri igerir.

Kanatli orak makinasi, harman makinas1 ve traktor i¢in bakim-onarim
giderleri edinme maliyetinin % si olarak alet ve makinalann yilk kullanmim
siirelerine gére belirlenmistir (Cizelge 3.2.4.1.) (Culpin, 1975; Evcim, 1990).
Bigerdover igin ise yerli aragtiricilarin degerleri alinmigtir ( Isik ve Sabanci, 1988 ).

Isletme maddeleri gideri:

Yakat ve yag gideri: Yakit gideri; kanathi orak makinasi ile hasat ve harman
makinasi ile harman iglemlerinin yapilmasi i¢in traktdr tarafindan tiiketilen yakit ve
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bigerdéver motorunun tiikettigi yakit miktar1 ile birim yakit fiyati ¢arpimindan
hesaplanmustir.

Islemlerde belirli siirede tiiketilen gergek yakit tiiketimi, denemeler siiresince
yakit 6lgme cihazi yardimiyla belirlenmistir. Traktorle alet ve makinalarla ¢aligmada,
standart parsel i¢in tliketilen zamanla, saatlik yakit tilketimi ve yakit gideri
belirlenmistir.

Yakit birim fiyati, Ekim-1997 igin 101 100 TL/l alinmigtar.

Yag gideri, traktérle ve bicerdverle calismalarin yapildigi islemlerde
tiiketilen yag miktarinin, birim yag fiyat: ile ¢arpimindan bulunarak standart parsel
icin hesaplanmugtir.

Yag tiiketimi, diesel motorlan igin asagidaki tiiketim tahmin esitligi ile
hesaplanmistir (Anonymous, 1983; Evcim, 1990).

Y4=0.00059 P +0.02169
Burada;

Y : Dizel motorlan igin yag tiiketimi (1/h),

P : Anma motor giicti (kW)’dir.

Yag giderinin hesaplanmasinda, Ekim-1997 i¢in yag birim fiat1 350 000 TL/1
olarak alinmigtir.

Insan isgiicii (iscilik) gideri : Bugday hasat-harman iglemlerinde kullanilan
alet ve makinalarin ¢aligurilmas: igin yapilan isleme bagh olarak bir ya da birden
fazla is¢iye gerek duyulmaktadir. Bunlar; traktdr ve bigerddver siirticiisii, bugday
hasadinda desteleme, yi1§in yapma, tumiklama ve harmanda ¢alisan isgilerden
olusmaktadir. Odenen iicret ise, insan isgiicii giderini belirlemektedir.

Aragtirmada, her iglemdeki insan isgiicti gideri, ¢alisan ig¢i sayis1 ve licrete
bagli olarak hesaplanmusgtir.

Bugday hasat-harmaninda iggiicli gideri; giinde sekiz saat ¢alistig1 varsayimi
esas alinarak standart parsel igin zaman tiiketimi ile (BIIGh/ha, TiGh/ha) iscinin
saatlik ¢aligma ticreti garpilmak suretiyle hesaplanmistir.

Yorede traktor siiriicii ticreti ve hasat-harmanda is¢i tigreti 250 000 TL/h
‘olarak yoérede belirlenmigtir. Bigerdover i¢in iggiicli gideri (ortalama olarak) usta

gideri 50 milyon TL/y1l, siirlici (operatér) gideri 200 milyon TL/y1l ve yagc1 gideri
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60 milyon TL/y1l olarak belirlenmistir. Ayrica, bigerdéverin tren yoluyla taginmasi
i¢in tagima iicreti 35 milyon TL/y1l olarak belirlenerek gider hesabr yapilmigtir.

Yukanida verilen egitlikler yardimiyla hesaplanan yillik sabit giderler, alet ve
makinalarin yillik optimal ¢aliyma miktarlarina (h veya ha biriminden) bdliinerek saat
veya hektar birimine goére belirlenmistir. Bu amagla agagidaki esitlik kullanilmigtir -
(Isik ve Sabanci, 1987b; Isik, 1990).

BSG=YSG/YCM
Burada;

BSG : Birim sabit gider (TL/h veya TL/ha),

YSG : Yillik sabit gider (TL /y1il),

YCM :Yillik caligma miktar1 (h/yil veya ha /y1l),

Degisen giderler de asagidaki esitlikle hesaplanmustir.

BDG=YDG/'YCM
Burada;

BDG : Birim degisen gider (TL/h veya TL /ha),

YDG : Yillik degisen gider (TL/y1l),

YCM : Yillik ¢aligma miktar: (bh/y1l veya ha/yil)’dir.

Degisen giderlere, bigerd6ver tren yolu tasima gideri de eklenmigtir.

3.2.4.2. Islem giderinin belirlenmesi

Tarimsal islemlerin yapilmasinda i makinasinin yamsira insan ve giig
kaynafi da bir etkinlige sahiptir. Bunlar bir tarimsal islemi beraberce
gergeklestirdiklerinden bir biitiin olarak irdelenmelidir. Yapilan islemin gideri, bu ii¢
unsura iligkin giderlerin toplamindan olusur.

Aragtirmada, bugday hasat-harman iglemlerinin her birine ait toplam giderler
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Ugucu, 1990; Isik ve Sabanci, 1987b). |

Mi=Mpn+M;+Mi; (TL/ha)

M; : Islem gideri (TL/ha),

My, : Alet-makina kullanma gideri (TL/ha),

M : Gii¢ kaynags, traktdr veya motor gideri (TL/ha),

M, = Traktor isgiicti tikketimi x Saatlik gider
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M, = (TiGh/ha) x (TL/h)  (TL/ha),

Mg = Mg + Mgq

Mg; : Sabit gider (TL/ha),

M, = (TiGh/ha) x (TL/h),

Mgs = ( Amortisman + faiz ) + Vergi + Sigorta + Koruma

Mgq : Degisen gider (TL/ha),

M_q = (Bakim-onanim), + Yak, + Yag, + Isc,

Mige : Insan isgiicti (isilik) gideri (TL/ha),

M;se = Birim insan iggiicii tilkketimi x Is¢i ticreti

Misg = (BIIGlha) x (TL/h) (TL/ha)

Gii¢ kaynag ve insan iggiicii giderlerinin alan birimine gére belirlenmesinde,
is makinasinin efektif ¢alisma stiresinden (TIGh/ha), giic kaynag: olan traktoriin

birim zaman giderinden, yine ayni igleme ait olarak is¢i galisma saatinden ve saatlik

ig¢i ticretinden yararlanilmigtir.
3.2.4.3. Uygulanan sistemlere iliskin giderlerin belirlenmesi

Aragtirmada uygulanan sistemlere iliskin giderlerin hesaplanmasinda, B6liim
3242 de de agiklandigi gibi, ayn ayr1 hesaplanan iglemlerin giderlerinin
toplamindan sistem gideri bulunmugtur. Karsilastirma yapabilmek i¢in tiim islem ve

sistemlerin giderleri TL/ha biriminde olmak {izere, agagidaki esitlikle hesaplanmistir.

M= M;s + M (TL/ha)
Burada;
M; : Sistem gideri (TL/ha),

Mia : Islem-A (hasat) gideri ~ (TL/ha),
Mig : Islem-B ( harman ) gideri (TL/ha)’dir.

3.2.4.4. Alet ve makinalara ait kritik igletme biiyiikliiklerinin belirlenmesi

Birim alan bagina toplam makina giderleri ile kiralama ticretlerinin birbirine
esit oldugu isletme biiyiikliigi “karhilik noktasi” veya kritik i§1etrne bityiikliigii olarak
tanimlanmaktadir (Ammann, 1989) ve satmalma veya kiralanmaya iligkin verilecek
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kararlanin ekonomikligi bu kritik isletme biiyiikliigiiniin dogru tahminine baghdir. Bu
noktadan daha kiigiik islemlerde kiralama, biiyiikk islemlerde de satinalma daha
ekonomik olmaktadir (Isik ve ark., 1988).

Alet ve makinalara gore karlilik noktalarmin belirlenebilmesi igin gerekli
kiralama iicretleri, kanatli orak makinasi ve sapddver harman makinast igin bu -
makinalara sahip igletme sahiplerinden ve iireticilerden sozlii goriismelerle
belirlenmis, bigerdéver icin ise bigerdéver isletmecisinin farkl: yéreler igin bildirdigi
kiralama ticretlerinin ortalamalar1 alinmigtir.

Kanatl1 orak makinasi i¢in kira ticreti; 4 000 000 TL/ha’dir. Harman makinasi
icin; saatlik kira iicreti olan 2 000 000 TL/h ile harman makinas: iggiicii tiikketiminde
esas zaman olan 6.07 TIGh/ha ile carpmak suretiyle 12 140 000 TL/ha olarak
belirlenmistir. Bunun nedeni, harman makinasinin fiilen galigma stiresine kira iicreti
O6denmesindendir. Bigerd6ver i¢in de 4 500 000 TL/ha olarak alinmigtir.

Karlilik noktas:t (Kritik isletme biiytikliigll) dogrudan asagidaki esitlikle
tahmin edilebilir (Ammann, 1989; Isik ve ark., 1988).

a = YSG/(BKU-BDG)

Burada;

a : Kritik igletme biiyiikliigii (ha),

YSG : Alet veya makinanin toplam yillik sabit gideri (TL/y1l),

BKU : Birim kira ticreti (TL/ha),

BDG : Alet veya makinanin toplam birim degisen gideri (TL/ha)’dir. (Traktor

birim degisen gideri dahildir).



63

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Deneme parselleri, bitki ve kullanilan alet ve makinalarin ¢alisma kosullar

ve i§ basarilarna ait sonuglar

Aragtirmada kullanilan hasat ve harman alet-makinalarinin ¢alisma kosullar1 ve
is bagarilarina ait degerler Cizelge 4.1.1., 4.1.2., 4.1.3. ve 4.1.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Tirpanla bugday hasadinda ¢alisma kosullan ve is basarlarina

ait sonuglar

Standart V.K.
Ozellik Birim Degisim simrlann _ Ortalama sapma (%)
Ef. ¢alisma hizi km/h 0.28-0.37 0.31 0.05 16.13
Ef. is genigligi m 1.63-1.82 1.71 0.10 5.85
Ef.bicme yiiksekligi cm 8.19-9.73 8.74 0.86 9.84
Tarla verimi kg-mat./ha 9310-12 770 10 980 1228.91 11.19
Tane verimi kg-tane/ha 3 525-4 945 4210 526.6 12.51
Materyal ig basarisi kg-mat./h 307.44-362.34 336.72 27.63 8.21
Tane i§ bagarisi _kg-tane/h 117.88-138.93 129.11 10.59 8.20
Alan ig basarisi
(Ef. alan kapasitesi) ha/h 0.028-0.033 0.030 0.003 10.00
150 m parsel boyu igin
esas zaman cmin 2413-3 175 2 894 418.52 14.46
Bosta bir doniis zamani cmin 279-384 315 60.05 19.06

Cizelge 4.1.2. Kanatli orak makinasi ile bugday hasadinda ¢alisma kosullart
ve ig bagarilarina ait sonuglar

Standart V.K.

Ozellik Birim Degisim simirlar1  Ortalama sapma (%)
Ef. Calisma hizi km/h 3.29-3.52 3.41 0.115 3.37
Ef. Is genisligi m 1.69-1.74 1.71 0.025 1.46
Ef.bicme yilksekligi cm 10.90-12.43 11.85 0.832 7.02
Tarla verimi kg-mat./ha 9 060-12 425 10 704 1213.13 11.33
Materyal is basarisi kg-mat/h 4 131.74-4 720.46 4 395.77 299.01 6.80
Tane is bagarisi kg-tane/h  1625.06-1856.61 1728.91 117.60 6.80
Alan iy bagarisi

(Ef. alan kapasitesi) ha/h 0.386-0.441 0.408 0.028 6.86
150 m parsel boyu igin .

esas zaman cmin 255-273 264 9.02 3.42

Bosta bir donil zamani cmin 37-57 46 10.26 22.30
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Cizelge 4.1.3. Sapdéver harman makinasi ile bugday harmamnda ¢alisma
kosullar ve is bagarilarina ait sonuglar

Standart V.K.
Ozellik Birim __ Degigim simrlani Ortalama _sapma (%)
Urlin nemi % 5.73-7.62 6.52 0.67 10.28
Traktdr kuyruk mili devri ~ d/min - 483 - -
Batér devri d/min 1080-1 100 1087 11.55 1.06
Aspirator devri d/min 890-930 907 20.82 230
Eksantrik mili devri(elek)  d/min 419-426 421 4.04 0.96
Tane elevatérii fan devri d/min 3 240-3 300 3267 30.55 0.94
Tarla verimi kg-mat/h 9 060-12 425 10704 1213.13 11.33
Materyal ig bagarisi kg-mat./h 1338-1 627 1456 147.19 10.04
Tane ig basarisi kg-tane/h 526-640 577 57.88  10.03
Alan is bagarisi
(Ef. alan kapasitesi) ha/h 0.125-0.152 0.136 0.014 10.03

Cizelge 4.1.4. Bigerdéverle bugday hasat-harmaninda galisma kogullar ve is
bagarilarina ait sonuglar

Standart V.K.
Ozellik Birim _ Degisim sinirlar1_Ortalama sapma (%)
Ef. ¢alisma hizi km/h 4.15-4.39 431 0.14 3.25
Ef. i§ genisligi m 4.23-4.32 427 0.05 1.05
Ef. bigme yiiksekligi cm 18.63-20.60 19.89 1.09 5.48
Bator devri (bugday icin) d/min 700-1000 850 -- --
Uriin nemi % 8.70-10.30 9.34 0.6 6.42
Tarla verimi kg-mat/ha 8 870-12 110 10416 1160.06 11.14
Materyal ig basarisi kg-mat./h 11395.1-12822.1 11981.87 746.50 6.23
Tane i bagarisi kg-tane/h  4605.74-5182.51 484290 301.72  6.23
Alan ig basaris1
(Ef. alan kapasitesi) ha/h 1.094-1.231 1.150 0.07 6.09
150 m parsel boyu igin
esas zaman cmin 205-217 209 6.93 3.32
Bosta bir doniis zamani cmin 35-48 43 7.23 16.81
Bir depo bosaltma zamani  cmin 210-288 243 40.51 16.67

Tirpan ile bugday hasadina ait ¢aligma kosullari ve is basarlan
incelendiginde; ortalama efektif ¢aliyma hmzinin 0.31 km/h, efektif is genisliginin
1.71 m, efektif bigme yiiksekliginin 8.74 cm, materyal is basarisimin 336.72 kg-
mat./h, tane ig basarisinin 129.11 kg-tane/h ve alan is basarisinin 0.030 ha/h olarak
belirlendigi goriilmektedir. Materyal, tane ve alan i§ bagarilan literatiir degerleri ile
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kargilagtirildiginda, daha diisikk bulunmugtur (Dinger, 1970; Dinger ve Ulger, 1970;
Ugucu, 1981). Bunun nedeninin; bugday cinsinin kalin sapl, uzun boylu, materyal ve
tane veriminin yiiksek olmasi nedeniyle tirpanciyr daha fazla yormasi oldugu
kaynaklandif1 soylenebilir. Bu ¢aligmada, tarla (basakli sap) verimi 10 980 kg-
mat./ha, tane verimi 4 210 kg-tane/ha olarak bulunmugstur. Bu degerler, literatiir
degerlerinden 2-3 kat yitksek degerde oldugundan i basarilan diistik ¢ikmustir
(Dinger, 1970; Dinger ve Ulger, 1970; Ugucu, 1981).

Kanatl orak makinasi ile bugday hasadinda igletme kosullarinda yapilan
denemeler sonucunda; ortalama efektif ¢aligma hizi 3.41 km/h, efektif is genigligi
1.71 m, efektif bigme yiksekligi 11.85 cm, materyal ig basaris1 4 395.77 kg-mat./h,
tane is basaris1 1 728.91 kg-tane/h, alan is bagarist 0.408 ha/h olarak bulunmustur.
Birim i§ genisligi basina diigen alan i basarisi, literatiir degerleriyle uyum igindedir
(Ugucu, 1981).

Cizelge 4.1.3. incelendiginde, sapdéver harman makinas: ile bugday
harmaninda ortalama materyal ig basarisinin 1 456 kg-mat./h, tane is basarisinin 577
kg-tane/h, alan is basarisimin ise 0.136 ha/h oldugu goriilmektedir. Materyal is
basaris1 literatiir degerleriyle uyum igerisindedir (Kushan, 1970; Evcim, 1975; Erol,
1976; Ugucu, 1981; Ulger ve ark., 1991; Carman ve ark., 1994; Ergiines ve ark.,
1996;).

Bigerdover ile bugday hasat-harman deneme sonuglann incelendiginde
(Cizelge 4.1.4.); ortalama efektif ¢aligma hizimin 4.31 km/h, efektif is genigliginin
4.27 m, efektif bigme yiiksekliginin 19.89 cm, materyal i bagarisiun 11 981.87 kg-
mat./h, tane i basarisinin 4 842.90 kg-tane/h, alan is basarisinin ise 1 150 ha/h
oldugu goriilmektedir. Alet ve makinalarin tarla verimlerindeki farkliliklar, bigme
yiiksekliklerinden kaynaklanmaktadir. Bigerd6verle bugday hasat-harmaninda is
bagarilari, efektif is genisligi, efektif ¢alisma hiz1 ve firiin verimine gore farkliliklar
gostermektedir. Uriin verimi yogun oldukga ¢alisma hizina etki etmektedir.
Dolayisiyla, bigme yiiksekligi artirilarak, batdre yedirilen iiriin miktar1 azalmakta,
bunu karsilamak igin iz da artinlabilmekte ve -tane kaybmin fazla olmas1

dnlenmektedir.
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4.2. Hasat-harman islemlerinde, yontemlerin ve bunlarm uygulandig

sistemlere ait zaman etiidii sonuglan

Metot béliimiinde belirtildigi gibi, denemelerde zaman 6lgiimleri sonucu elde
edilen degerler, karsilagtirma kolaylig1 agisindan 150 x 66.67 m boyutlarinda 1 ha
alana sahip standart parsele doniigtiiriilmiistiir. Bugday hasat- harmanimda uygulanan
islem, y6ntem ve sistemlere ait zaman kisimlan ve bunlarin iggiicii tiiketimleri,
efektif calisma zamanlan ve alan is basanlari, Cizelge 4.2.1'de verilmis, degisimler
de Sekil 4.2.1 ve Sekil 4.2.2'de g6sterilmigtir. Tokat yoresinde hasat edilen
bagakli saplar, harman yerine getirilmeden, hasat edildigi tarlalarda y1gin yapilmakta
ve harman edihnektedir.. Denemelerde, tarladan tane ve samamin  taginmasi
iglemi, tiim yontemlerde aym olmasi nedeniyle, degerlendirme dis1 tutulmustur.
Baz1 arastirmacilar, bugdayn tarlada hasat edildikten sonra desteleme, y1gin yapma
(veya tagima ig¢in tarim arabasina yiikleme), tumiklama gibi islemleri de tagima
icerisinde degerlendirmiglerdir (Eichorn, 1966; Ugucu, 1981). Cizelge 4.2.1
incelendiginde, trakt6r veya bigerd6ver icin efektif ¢aliyma zamanlari; sadece kanath
orak makinasi, sapdéver harman makinasi ve bi¢erdéverde belirlenmistir. Diger
islemlerde, ¢calisma zaman1 sadece insan isgiicii ¢alisma zamanlarindan olugmaktadir.
Bugday hasat ve harman islemlerinde farkli yoéntemler uygulandiindan, bu
islemlerin meydana getirdigi sistemleri karsilagtirdigimizda; Sistem-1' de sadece
harman isleminde traktér isglicti kullamlmaktadir. Sistem-2' de kanatl1 orak makinasi
ile hasat ve sapd6ver harman makinasi ile harmanda trakt6r kullamilmakta, Sistem-3'
de hasat ve harman islemleri aymt anda  bigerddver motor glicii ile
yapilmaktadir. Traktor isgiicti tikketimi (TIGh/ha), birim alan igin Sistem-1' de sadece
sapdover harman makinasi ile ¢alismada 7.35 TIGhha olarak belirlenmistir (Sekil
4.2.1). Sistem-2' de tirpan ile hasat ve destelemenin yerine iki isi birlikte yapan
kanath orak makinas1 kullanilmigtir. Kanatli orak makinasimn igglicti tiiketimi 2.45
TIGh/ha olarak belirlenmistir. Sistem-2' de traktdr iggiicti tiiketimi, kanatli orak
makinasi ve harman makinas: ile birlikte toplam 9.80 TIGh/ha olarak elde edilmigtir.
Sistem-3' de hasat ve harman kombine olarak bigerdover ile yapilmig ve traktor
(motor) isgiicii tiiketimi 0.87 TIGh/ha degeri bulunmustur.
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Cizelge 4.6.3. Bugday hasat-harman sistemlerinde sabit ve degisen giderler

Sabit giderler Degisen giderler Toplam giderler
Sistem TL/ha % TL/ha % TL/ha %
Sistem-1 4592432 14.49 27097682  85.51 31690114 100.00
Sistem-2 6385076  26.72 17514325 73.28 23 899401 100.00
Sistem-3 4310094  63.85 2440930 36.15 6751024 100.00

| @ Degisen gidr.
| @ Sabit gidr.

Giderler (TL/ha)x1000

10000
5000
04
Sistem-1 Sistem-2 Sistem-3
Sistemler

Sekil 4.6.4. Bugday hasat-harman sistemlerinde sabit ve degisen giderler

Hasat-harman sistemlerinde; Sistem-1°de toplam giderin %14.19’unu sabit,
%85.51"ini degisen gider olusturmaktadir. Sistem-1’de degisen giderin %81.30’unu
insan isgiicti gideri olusturmaktadir. Sistem-2’de hasatta kanatli orak makinas
kullanmakla sabit giderler %26.72’ye gikmus, degisen giderler %73.28’¢ diigmiigtiir.
Sistem-2’de degisen giderlerden yakit, yag ve bakim-onarim giderlerinin artmasina
ragmen, insan isgiicii giderlerinde Sistem-1’dekine gore %46.37 diistis goriilmesi,
toplam degisen giderlerin de diismesine neden olmustur. Sistem-2’de degisen
giderlerin %63.28’ini insan isgiicii gideri olusturmaktadir.

Sistem-3’de; hasat-harmanin bigerdéverle yapilmasi, sistem igindeki sabit
giderlerin pay1 %63.85’e ¢gikmasina ragmen, diger sistemlere gére diisiik seviyededir.
Bu da bigerdoverin yillik galisma siiresinin diger makinalara gére fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Degisen giderlerin orant %36.15, insan isgiicii giderlerinin

degisen giderler igindeki orani ise % 21.17 gibi ¢ok diisiik bir orana sahiptir. Bu da
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Sekil 4.2.2. Bugday hasat-harmaninda uygulanan sistemlerdeki islemlere ait
birim insan iggiicii tiiketimleri

43.79 BliGh/ha kadar isgiiciinde azalma goriilmiis, bu azalma Sistem-2 degerinin
%98.78 (0.99 katy) i degerinde olmus, dolayisiyla zamandan ve insan isgiiciinden bu
oranda tasarruf saglanmistir. Sistem-3' de Sistem-1' e gore 87.25 BiiGh/ha kadar
iggiictinde azalma gériilmilg, bu deger Sistem-3 degerinin % 10028.74 (100.29 kati) ii
kadar olmus, bu oranda zamandan ve isgiictinden tasarruf saglanmustir. Sistem-3' de
Sistem-2' ye gore 43.46 BIiGhvha degerinde isgiiciinde azalma gergeklesmis, bu da
Sistem-3 degerinin % 4995.40 (49.95 kat1) na kargilik gelmektedir.

Sistemlerarasi birim insan isgiicii tilketimlerine gore hesaplanan is bagarilarini
irdeledigimizde; Sistem-1'in i basarisi 0.011 ha/h, Sistem-2' nin 0.023 ha/h ve
Sistem-3' tin de 1.150 ha/h degerleri elde edilmistir. Sistem-2' de, Sistem-1'e gore is
basarisinda % 109.09 artis olmus, Sistem-3 ' de Sistem-1' e gore Sistem-1 degerinin
% 10 336.36 (104.36 kat1) s1, Sistem-2' ye gbre ise Sistem-2 degerinin % 4 900
(49 kat1) @i oraninda artis olmustur.

Aragtirma denemelerinde uygulanan islem ve sistemlerin zaman kisimlarina
ait istatistiki degerler ve zamandan yararlanma katsayilar (tarla etkinlikleri) Cizelge
4.2.2°de ve Sekil 4.2.3'de verilmistir.
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Sonuglar incelendiginde; prodiiktif olmayan yardimci zaman tiiketimleri, isin
zorluguna gére arttikga zamandan yararlanma katsayilarinin diistiigii goriilmektedir.

Efektif calisma zamanlarindaki zaman kisimlarmin oranlarna bakacak
olursak; Sistem-1'de tirpan ile hasatta esas zaman %57.23, bos doniis zamani, bileme
zamani ve dinlenme zamanindan olusan yardimer zamanin ise % 42.77 oraninda
gergeklesmistir. En fazla zaman tiiketimi, dinlenme zamaninda biiyiik oranda
bulunmustur. Sistem-1'in zamandan yararlanma katsayisi 0.572 degeri ile hem
Sistem-1'in iginde, hem de tim sistemlerdeki islemlerin katsayilarindan diigiik
¢ikmistir. Bunun nedeni ise; tirpan ile hasadin yorucu olmasi, dolayisiyla dinlenme

zamanina ¢ok gereksinme duyulmasidir.
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Sekil 4.2.3. Bugday hasat-harmaninda uygulanan sistemler ve islemlere ait

zamandan yararlanma katsayilari (tarla etkinlikleri)

Sistem-1'in diger islemlerinde prodiiktif olan esas zamanin oranini belirten
zamandan yararlanma katsayilari; destelemede 0.830, yigin yapmada 0.860,
tirmiklamada 0.920 ve harmanda ise 0.826 olarak bulunmustur. Sistem-1' in toplam
efektif calisma zamanina gore bu deger 0.728 olarak belirlenmistir.

Sistem-2' de kanath orak makinasi ile hasatta 0.702, y1gin yapmada 0.795,
tirmiklamada 0.831, harmanda 0.826 ve Sistem-2' nin genelinde 0.801 degeri elde

edilmigtir. Sistem-3' de zamandan faydalanma katsayis1 0.641 degerini almugtir.
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Sistemlerarasi kargilagtirmada, en diisiik deger Sistem-3, sonra sirastyla Sistem-1 ve
en yiiksek deger Sistem-2'de gergeklesmistir. Bu oranlar literatiir degerlerine yakin
bulunmugtur (Sungur, 1974; Ugucu, 1981; Anonymous, 1983; Evcim, 1990).

4.3. Hasat-harmanda kullanilan alet ve makinalarin yakat tiiketimleri

Denemelerde yakat tiiketimi; kanatli orak makinasinda 1.5 I/h, birim alana
3.675 Vha; sapdéver harman makinasi ile ¢aliymada saatlik yakit tiiketimi 3.90 I/h,
birim alana ise 28.665 I/ha; bigerdover ile calismada saatlik yakat tiiketimi 14.14 1/h,
birim alana ise 12.316 I/ha olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3.1).

Cizelge 4.3.1. Denemelerde kullanilan alet ve makinalarin yakit tiiketimi sonuglari

Birim alana  Saatlik

Gii¢ yakit yakit Degisim Standart V.K.

Alet ve makina kaynag titketimi tiiketimi sintrlare sapma
(Vha) Vh) Wn) (%)

Kanatlt orak
makinast Steyr 8053 3.675 1.50 1.44-1.57 0.07 4.67
Sapdover harman
makinast Steyr 8053 28.665 3.90 3.48-4.13 0.37 9.49
_Bigerdiver Kendiyiiriir 12.316 14.14  13.20-15.66 115 7199

4.4. Hasat-harmanda ¢alisma kalitesine ait sonuglar

Denemelerde elde edilen degerlere gore tirpanda hasat kayb1 474.2 kg/ha,
bunun birim alan basina tane verimine gore orani %11.26 olarak belirlenmistir. Bu
kaybin literatiir degerlerinden biraz yiiksek ¢ikmasi, hasat edilen bugday cinsinin
nem orani diistiikge bagaklarin kirilgan olmasindan kaynaklanmaktadir. Kanatli orak
makinasi ile hasatta hasat kaybi 158.2 kg/ha, birim alan basina tane verimine gére
orant %3.76 olarak bulunmugtur. Harman makinasinda harman kayiplar1 ise %0.93
ile %1.02 arasinda degismistir. Bigerdoverle hasat-harman kombine olarak
yapildigindan toplam kayip 188.2 kg/ha, birim alan basina tane verimine gore orani
%4.47 degeri bulunmustur. Sistemlerin toplam kayiplarinda en az kayip Sistem-3’ de
gergeklesmistir (Cizelge 4.4.1 ve Sekil 4.4.1). 4
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Cizelge 4.4.1. Bugday hasat-harmaninda tane kayiplari

Hasat kayiplan Harman _kayiplart Toplam kayip
Sistem (kg/ha) (%) (kg/ha) (%) (kg/ha) (%)
Sistem-1 4742 11.26 41.33 0.98 515.53 12.25
Sistem-2 158.2 3.76 42.75 1.02 200.95 4.77
Hasat-harman_kayiplar:
Sistem-3 (kg/ha) (%) 188.2 447
188.2 447
S o I S o ]
14— —e |
{ } B Hasat-harman kayipl. | |
12 F | @ Harman kayipl. |
- 10 + B Hasat kayipl.
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Sekil 4.4.1. Bugday hasat-harmaninda tane kayiplar:

Sapdover harman makinasiyla harman ve bigerddverle hasat-harman
denemeleri sonucunda elde edilen, tane fiziksel analiz sonuglart Cizelge 4.4.2° de
verilmistir. Bugday hasat-harmani sonucu; elde edilen tanelerin saglam tane orani;
bigerdéverde %98.325, harman makinasinda ise %99.590 degerinde belirlenmistir.

Bu degerlerin, istenilen oranlarda oldugu gériilmektedir.

Cizelge 4.4.2. Bigerdsver ve harman makinasinda elde edilen tanelerin fiziksel
analiz sonuglari

Bigerdover Harman makinast
Fiziksel Durum (%) (%)
Saglam Tane 98.325 99.590
Kirik ve catlak tane 0.925 0.050
Kavuzlu tane 0.425 0.288
Yabanci madde 0.325 0.072

TOPLAM 100.000 100.000
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4.5. Enerji blingosu sonuglar:

Arastirmada elde edilen degerlere gére hesaplanan enerji tiiketimleri; insan
isgiiciiniin kullanildif1 tirpan ile hasat ve diger islemlerde daha az olmustur. (Cizelge
4.5.1 ve Sekil 4.5.1).

Cizelge 4.5.1. Dy lerde uygul islemler ve si lerin enerji tiiketimleri

Makina _enerjileri

Toplam mak.

Yakut

Insan

Toplan

Sistem Istem Alet-mak enj. Traktor enerjisi enerjisi enerjisi enerjisi enerji
MJ/ha % MJ/ha % MJ/ha % MJ/ha MJ/ha MJ/ha
Tirpan ile hasat 14.936 100.0 - o 14.936  100.0 - 75.601 90.537
Desteleme — - — o - o o 37.375 37375
Yigin yapma - - - - - - - 19.987 19.987
Sistem-1 _Tirmuklama e - - b - o - 18.998 18.998
TOPLAM 14.936 100.0 - - 14936 100.0 o 151.961 166.897
Harman 185815 37.35 311.639 62.65 497.454  100.0 1368.045  50.715 191621
GENEL TOPLAM _ 200.751 _ 39.18 311.639 60.82 512390 100.0 1368.045 202.676  2083.11
K.orak mak.ile
hasat 136.463  56.78 103.880 4322 240343 100.0  178.463 5.635 424.441
Yigin yapma - - - - - - - 34454 34.454
Sistem-2 _Tirmiklama - - - - - - — 11.155 11155
TOPLAM 136.463  56.78 103.880 43.22 240.343  100.0  178.463 51.244 470.050
Harman 185815 37.35 311.639 62.65 497.454 100.0 1368.045 50.715  1916.21:
GENEL TOPLAM 322278  43.68 415519 56.32 737.797 100.0 1546.508 101959 2386.26:
Sistem-3  Bigerdiver ile
hasat-harman 207.001 100.0 —* - 207.001 _100.0  584.972 6.010 797.983

* Gug kaynagi-motor yapim enerjisi alet-makina enerjisi igine alinmigtir.

Sistem-1"de hasat ve diger islemlerin toplam enerji tiiketimi 166.897 MJ/ha
olarak belirlenmis, buna kargilik harman isleminde hem traktdr hem de sapdéver
harman makinas: kullanildigindan 1916.214 MJ/ha degeri elde edilmistir. Sistem-1’
de harman isleminde, toplam enerjinin % 25.96’sim  makina enerjisi, %71.39’unu
yakit ve yag enerjisi, %2.65’ini de insan enerjisi olusturmaktadir. Bu sistemde yakit
ve yag enerjisinin biiyiik bir paya sahip oldugu gériilmektedir. Sistem-1’in toplam
enetjisi 2083.11 MJ/ha olarak belirlenmistir. Sistem-2’ de; hasatta tirpanin yerine
kanatli orak makinasi girmekle alet-makina enerjisinde biiytik oranda artig olmus,
traktor enerjiside buna eklenince, Sistem-1’in toplam enerjisine gore Sistem-2’nin
toplam enerjisinde % 14.55 artisla 2386.264 MJ/ha degeri elde edilmisir. Sistem-2’
de toplam enerjinin %30.92’sini toplam makina enerjisi, %64.81’ini yakit ve
yag enerjisi, %4.27°sini de insan enerjisi meydana getirmektedir. Sistem-2’de;
toplam makina enerjisinde Sistem-1’inkine gére %43.99, yakit ve yag enerjisinde

%13.05 oraninda artis olurken insan enerjisinde ise %49.69 diisiis gostermistir.
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Sekil 4.5.1. Denemelerde uygulanan islemler ve sistemlerin enerji tiiketimleri

Bugday hasat-harmaninin bigerdover ile kombine yapildigi Sistem-3’ de,
797.983 MJ/ha ile en az enerji titketiminin oldugu gériilmektedir. Bunun %74.06’sin1
yakit ve yag enerjisi, %25.94’iinii de alet-makina enerjisi olusturmaktadir. Toplam
enerji tiiketiminde; Sistem-3’ de Sistem-1’e gére %61.69, Sistem-2’ ye gore
ise %66.56 disis goriilmistiir. Enerji tiketiminin bu sistemde bu denli diisik
olmasinin ana nedenleri; bigerdéverle hasatta alan ve materyal is bagarisimin
yiksekligi ve isgiicti titketiminin azligidir. Biitiin sistemlerde en yiiksek enerji
dilimini, yakit ve yag enerji tiiketiminin olusturdugu goriilmektedir. Bu da hasat-
harman islemlerinde motor giiciiniin kullanimindan kaynaklanmaktadir. Sistemlerde
makina kullanimi arttikga insan iggiicii tiketimi azalmakta, dolayisiyla insan enerjisi

de Sistem-3" de oldugu gibi ¢ok biiyiik oranda diismektedir.
4.6. Maliyet blangosu sonuglar

Aragtirmada uygulanan islemlerin, bu islemlerde kullamilan alet ve
makinalarin ve bunlarin olusturdugu sistemlerin giderleri birim alan  igin
hesaplanmistir. Islem ve sistemlerdeki alet-makina, traktdr ve insan isgiicii giderleri
ayri ayn verilmis, kargilastirilarak toplam gider icindeki payimn 6nemi

vurgulanmistir. (Cizelge 4.6.1, Sekil 4.6.1, ve Sekil 4.6.2).
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Cizelge 4.6.1. Bugday hasat-harmaninda ilemler ve sistemlerin alet-makina,
traktdr, insan iggiicii ve toplam giderleri

Alet-mak. _gideri Traktdr _gideri _Insan isgaca gideri Toplam _gider

Sistern ___Islem TL/ha % TL/ha % TL/ha % TL/ha %
Tirpan ile hasat 119 877 1.44 - — 8217500 98.56 8 337377 _ 100.00
Desteleme — — — — 4062500 100.00 4 062500 100.00
Yigan yapma - — — — 2172500 100.00 2172500 100.00
Sistem-1 _Tirmiklama - — — — 2065000 100.00 2065000 _ 100.00
TOPLAM 119 877 0.73 — — 16517500 9927 16637377 _ 100.00
Harman 1078002 7.16 8462235 5622 5512500 3662 15052737 100.00
GENEL TOPLAM 1197879 378 8462235 26.70 22030000 69.52 31690 114 100.00
K.orak mak. le hasat 1050503 27.01 2226161 5724 612500 _ 15.75 _ 3889 164 _ 100.00
Yigin yapma - — — 3745000 100.00 3745000 _ 100.00
Sistem-2 _Tirnuklama - — — 1212500 100.00 1212500 _ 100.00
TOPLAM 1050503 1188 2226161 2516 5570000  62.96 8 846664 _ 100.00
Harman 1078002 7.16 8462235 5622 5512500 3662 15052737 100.00
GENEL TOPLAM 2128505 891  10.688396 44.72 11.082.500 4637 23899401 10000
Ssitem-3  Bigerdover ile
hasat- harman 6234358** 9235 - — 516 666 7.65 6751024 100.00

*

** Demir yolu tagima iicreti dahil.

SEiERE

Gilg kaynagi-motor gideri alet-makina gideri igine alinmigtir.
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Sekil 4.6.1. Bugday hasat-harmaninda uygulanan iglemlerin toplam giderleri

Sistem-1'de tirpan ile hasat, desteleme, y13in yapma ve tirmiklamanin toplam

giderinin %0.73’iinii alet-makina, %99.27’sini de insan isgiici olusturmaktadir.

Harman giderinin %7.16’si1 alet-makina, %26.70’ini traktor, %36.62’sini de insan

isgiicti gideri olusturmaktadir. Sistem-1’in toplam giderinin %3.78’ini alet-makina,

%26.70’ini traktor, %69.52’sini de insan isgiici olusturmustur. Insan isgiicii gideri
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Sekil 4.6.2. Bugday hasat-harmaminda uygulanan sistemlerin alet-makina,

traktor ve insan isgiicii giderleri

bilyiik bir oran teskil etmektedir. Burada hasat ve diger islem giderlerinin toplaminin,
harman giderleri toplamindan biraz fazla oldugu goriilmektedir.

Sistem-2" de, hasatta tirpanin yerine kanath orak makinasinin kullanilmasiyla,
traktor giderinin de artmasina ragmen, insan isgiiciindeki diisiis nedeniyle toplam
giderlerde tirpanla hasata oranla %53.35°lik bir azalma goriilmektedir. Kanatli orak
makinasi ile hasat, yigin yapma ve tirmiklamanin toplam giderinin %11.88’ini alet-
makina, %25.16’sim traktdr, %62.96’sm1 da insan isgiicii gideri olusturmusgtur.
Harman gideri, hasat giderine gore biiyiik oran teskil etmektedir. Sistem-2’nin toplam
giderinin %8.91’ini alet-makina, %44.72’sini traktor, %46.37’sini de insan isgiicti
gideri olusturmaktadur.

Sistem-3'de bigerd6ver kendiyiiriir oldugundan, motor gideri alet-makina
igerisinde verilmistir. Alet-makina gideri igerisinde demiryolu tasima gideri de
bulunmaktadir. Bu sistemde alet-makina gideri %92.35, insan isgiicii gideri de %7.65
oraninda olmugtur.

Bugday hasat harmaninda makina kullammu arttikga, insan isgiicii giderinin
%69.52 gibi biiyik bir orandan %7.65 degerini alarak, ¢ok biiyiik bir diisiis
gosterdigi anlagilmaktadir. Sistemlerin toplam giderlerinde; Sistem-2' de Sistem-1’e
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gore %24.58, Sistem-3' de Sistem-1’e gore %78.70, Sistem-2’ye gore %71.75
oraninda azalma gériilmektedir. Bu da alet-makina ve traktér giderlerinin olmasina
ragmen, insan isgiicii giderlerinin ne kadar ¢ok oldugunu gostermektedir. Bu
giderlerdeki artig, yiiksek insan isgiicii tiiketimleri ve is¢i  licretlerinden
kaynaklanmaktadir.

Sistemlerin hasat ve harman giderleri Cizelge 4.6.2 ve Sekil 4.6.3° de

verilmigtir.

Cizelge 4.6.2. Uygulanan sistemlerde hasat ve harman islem giderleri

Hasat gideri Harman gideri  Toplam gider
Sistem TL/ha % TL/ha % TL/ha
Sistem-1 16 637 377 52.50 15052737  47.50 31690114
Sistem-2 8 846 664 37.02 15052737  62.98 23 899401
Hasat- harman gideri
Sistem-3 TL/ha %
6751 024 100.00 6751024

L | @ Hast-harm. gidr.
30000 +—— ~ |BHarm. gidr.
25000 +—— . { B Hast. gidr.

Giderler (TL/ha)x1000

Sistem-1 Sistem-2 Sistem-3

Sistemler

Sekil 4.6.3. Bugday hasat-harmanindaki sistemlerin hasat ve harman giderleri

Bugday hasat-harmaninda; giderlerine yatirim giderleri ile isgiicii giderlerinin
etkisini gorebilmek amaciyla hesaplanan sabit ve degisen gider oranlan Cizelge
4.6.3 ve Sekil 4.6.4' de verilmistir.
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Cizelge 4.6.3. Bugday hasat-harman sistemlerinde sabit ve degisen giderler

Sabit giderler Degisen giderler Toplam giderler
Sistem TL/ha % TL/ha % TL/ha %
Sistem-1 4592432 14.49 27097682  85.51 31690114 100.00
Sistem-2 6385076  26.72 17514325 73.28 23 899401 100.00

Sistem-3 4310094  63.85 2440930 36.15 6751024 100.00

| @ Degisen gidr.

Giderler (TL/ha)x1000

Sistem-1 Sistem-2 Sistem-3
Sistemler |

Sekil 4.6.4. Bugday hasat-harman sistemlerinde sabit ve degisen giderler

Hasat-harman sistemlerinde; Sistem-1°de toplam giderin %14.19’unu sabit,
%85.51"ini degisen gider olusturmaktadir. Sistem-1’de degisen giderin %81.30’unu
insan isgiicti gideri olusturmaktadir. Sistem-2’de hasatta kanatli orak makinas
kullanmakla sabit giderler %26.72’ye gikmus, degisen giderler %73.28’¢ diigmiigtiir.
Sistem-2’de degisen giderlerden yakit, yag ve bakim-onarim giderlerinin artmasina
ragmen, insan isgiicii giderlerinde Sistem-1’dekine gore %46.37 diistis goriilmesi,
toplam degisen giderlerin de diismesine neden olmustur. Sistem-2’de degisen
giderlerin %63.28’ini insan iggiicii gideri olusturmaktadir.

Sistem-3’de; hasat-harmanin bigerdéverle yapilmasi, sistem igindeki sabit
giderlerin pay1 %63.85’e ¢gikmasina ragmen, diger sistemlere gére diisiik seviyededir.
Bu da bigerdoverin yillik galisma siiresinin diger makinalara gére fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Degisen giderlerin orami %36.15, insan isgiicti giderlerinin

degisen giderler igindeki orani ise % 21.17 gibi ¢ok diisiik bir orana sahiptir. Bu da
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bigerdoverin i basarisimin diger alet ve makinalara gore yiiksek olusundandir.
Goriildiigii gibi Sistem-3, diger sistemlere gére en ekonomik durumdadir.

Bugday hasat-harmaninda kullanilan alet ve makinalarin en ekonomik bir
sekilde kullamlabilmesi igin, isletme biiyikliigiine gore tarimsal islerin yapilmasinda
kiralama veya satin almaya karar verilmesi gerekmektedir. Bu nedenle gerek makina
sahiplerinin ve kiracilarin, gerekse makina satin almayi diisiinenlerin makina
cinslerine gére karar vermelerini kolaylastiracak kritik igletme biiyiikliiklerinin
belirlenmesi, bilimsel olarak biiyiik bir 6nem tagimaktadur.

Makina kullamminin veya makina yatinm sermayesinin sinirli oldugu
durumlarda, makina satin almaya tercih edilebilecek olan kiralama yénteminin daha
diigiik bir yatirim gerektirmesi, kiralamanin en biiylik avantajidir. Ancak her zaman,
istenilen makinanin istenilen zamanda bulunamamasi riski ise, kiralamanin en biiyiik
olumsuzlugudur.

Birim alan bagina toplam makina giderleri ile kiralama ticretlerinin
birbirlerine esit oldugu isletme biyiikliigi "kérlilik noktasi" veya kritik isletme
biiyiikliigli olarak tammlanmaktadir ve satin alma veya kiralamaya iligkin verilecek
kararlarin ekonomikligi bu kritik isletme biikliigiiniin dogru tahminine baghdir. Bu
noktadan daha kiiciik isletmelerde kiralama, biiyiik isletmelerde de satin alma daha
ekonomik olmaktadur.

Tokat yoresinde 1997 yaz donemine ait ortalama kiralama iicretleri,
hesaplanan yillik sabit giderler, birim alan basina degisen giderler ve kritik igletme
bitytiklikleri Cizelge 4.6.4'de verilmistir. Degisen giderler iginde, traktdr bakim-
onarim, yakit, yag ve stirticii giderleri de dahil edilmistir.

Cizelge 4.6.4. Alet-makina birim kira iicretleri, yillik sabit giderler, degisen
giderler ve kritik igletme biiytikliikleri

Birim Yillik sabit Degigen Kritik igletme
Alet-makina kira dcretleri giderler giderler biyakliagi
(TL/ha) (TL/yd) (TL/ha) (ha)
K. orak makinasi 4 000 000 27320 136 1976 643 13.50
S. harman makinast 12 140 000 42 666 683 10 874 182 33.71

Bigerdiver 4 500 000 2 586 056 400 2 440 930 1255.93
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Kritik isletme biyiikligi degerleri makina giderleri ve kiralama
Ucretlerindeki farkliliklar nedeni ile makina cinslerine bagh olarak degismektedir.
Sayin ve Ozgiiven (1985)' in yaptiklari aragtirmada, kanatli orak makinas: igin 17.69
ha, bigerddver i¢in 1 057.50 ha degerini bulmuslar, Isik ve ark. (1988)' da bigerdéver
(bugday) igin 1 416.4 ha olarak belirlemistir. Bu ¢alismada bulunan degerlerin
literattir degerlerinden farkli olmasi; gider hesaplarinda farkli degerler kullanilmasi,
ayrica ydreye ve yillara gore kira tcretlerinin degisiklik gostermesinden
kaynaklanmaktadir. Bigerdover i¢in bu deger, Tokat deneme mahallinde 1 255.93 ha
bulunmugtur. Tokat yoresinde bu kadar biiyiik bir alana sahip bir igletme mevcut
degildir. Dolayisiyla bigerddver sahipleri kendi arazilerinin diginda bagka bélgelerde
de bugday alanlarinda iicret kargili31 is yapmaktadirlar.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢ahiymada; Tokat yoéresinde bugday hasat-harmaninda, farkli alet ve
makinalarin kullamldigs yontemlerin ve bunlarin yer aldign 3 farkli sistem
uygulamalarimin iggiici tiiketimleri, i basarilari, enerji tiikketimleri ve maliyetleri
belirlenmis, teknik ve ekonomik y6nden karsilastinilarak yore kogullarina ve aym
kogullar igeren diger bolgeler iginde 6nerilebilecek uygun hasat-harman y&ntemi ve
sistemi belirlenmigtir.

Bu arastirma, Tokat yoéresinde yapilan ilk aragtirma 6zelligini tasimaktadir.
Aragtirmada aym zamanda Tiirkiye'de 1997 model tane kaybi bilgisayanyla
donatilmig, modern bir bigerdéverin kullanildig: bir sistem de denenmistir.

Aragtirma sonuglarina gére; birim insan isgiicli tiiketimleri agisindan, tirpan
ile hasat ve isgiicli ile yapilan diger islemler ve sapddver harman makinas: ile
harmanin uygulandigi Sistem-1 en yiiksek degeri almigtir. Bunu, sirasiyla kanath
orak makinasi ile hasat ve iggiicii ile yapilan diger islemler ve sapdéver harman
makinas: ile harmanin uygulandifi Sistem-2 izlemekte, hasat-harmanin kombine
olarak bigerd6verle yapildig1 Sistem-3'de ise en diisiik degere sahiptir. Sistem-3, aym
zamanda traktdr (motor) isgiicii tiiketimi yoniinden de diger sistemlere gore en diigiik
degere sahiptir. En yiiksek is bagarisi, Sistem-3'de gerceklesmistir. Bu durumda,
hasat-harmanin miinferit aletler ile insan iggiicti kullanimi yerine, tiim islemlerin
kombine olarak yapilmas: ile; iggiiciinden yiiksek oranda tasarruf, dolayisiyla is
basarisinda biiyiik oranda arti§ saglanacag1 sonucuna vanimstir.

Sistemlerin enerji titkketim degerlerine gore en yiiksek enerji, Sistem-2'de
bulunmus, bunu Sistem-1 izlemistir. En diisiik enerji de Sistem-3'de tiiketilmistir.

Hasat-harman maliyet sonuglarina gére; alet-makina, trakt6r (motor), yakit ve
yag giderlerinin artmasina ragmen, insan igglicti giderindeki yiiksek orandaki diislis
nedeniyle Sistem-3 en az maliyete sahiptir.

Tim bu degerlendirmelerin sonucunda; ii¢ farkli sistemden; bugday hasat-
harmaninda bigerdéverin kullamildig: Sistem-3, diger sistemlere gore, isgiicii

tilketimi, enerji tiiketimi, kullanma gideri, tane kayiplar1 yoniinden en disikk ve is
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basaris1 yoniinden en yiiksek degerle baganli bulunmustur. Ova tipi bigerdéverlerin
calisamadign daglik ve egimli alanlarda, isgiicii tiiketimi ve maliyet ySniinden ikinci
siray1 alan, Sistem-2 kullanilabilir. Kritik igletme biiylikligii, bicerdéverle hasatta,
digerlerine goére ¢ok yiiksek bulunmugtur. Sistem-2'de kullamlan kanath orak
makinas1 ve sapdover harman makinasinin gerek ilk satinalma bedelinin, gerekse
kritik isletme biyiikliigii degerinin bigerdovere goére daha diisiik olmasi, bu
makinalarin isletmeler tarafindan 6zmiilk olarak alinmasimi kolaylagtirdigindan,
Tokat'ta ve Tiirkiye'de bu makinalarinin sayilar1 giderek artig géstermektedir.

Tokat yoresinde 6zellikle Yesilirmak nehrinin gegtigi Kazova ve Kelkit'in
gectigi Niksar ve Erbaa ovalarinda, sebze ve meyve iiretimi de yapilmaktadir. Bu
yorelerde hayvancilik da yapildigindan samana da ihtiyag duyulmaktadir. Daghik ve
egimli arazilerde galisacak bayir tipi bigerddverlerin de olmamasi, bugday hasat-
harmaninda bigerdover kullammim engellemektedir. Dolayisiyla, kanatli orak
makinas: ve sapdéver harman makinasi y6rede yaygin olarak kullamlmaktadir.

Aragtirma sonuglan dogrultusunda amaca yonelik oarak asagidaki &neriler
yapilabilir:

- Bigerdoverle hasat-harman en kisa siirede ve ekonomik olarak yapildigindan
zaman elverdigi Olciide isletmelerde ikinci {irlin yetistirebilmek igin yeterli bir
vejetasyon siiresi saglanabilmektedir. Ancak bigerddverin ilk edinme maliyetinin
yiiksek olusu nedeniyle 6z miilk olarak alinmas: igin devlet desteginin artirilmasi
tegvik agisindan uygun olacaktir.

-Bigerdover isletmecisine ticret kargilify is yaptiran igletmeler, bigerdéver
sayilarinin yetersizlifi nedeniyle zamanminda hasat yapamamakta, bu nedenle
gecikmeden dolayr zamanlihk kayiplarn olusmaktadir. Bigerdéver sayilan
artirilmalidar.

-Tiirkiye'de ve Tokat'ta bigerdoverler ova tipi bicerdéverlerdir. Bayir tipi
bigerdéverlerin calisacagi egimli alanlann ¢ok olmasi, bigerdover kullanmimim
engellemektedir. Bunun igin; bigerdéver igletmeleri bu konuda tesvik edilmeli
gerekirse TIGEM iftliklerine devlet tarafindan alinarak iireticilere ticret kargihigy ig
yapilmahidir.
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- Ulkemizde otomobil ve diger kara tagitlanmn imalati birbirleriyle rekabet
ederek tretimlerini katlarken, tarim iilkesi olmamiza ra§men bigerdéver imalati
konusunda hig¢ bir adim atilmamaktadir. Bu konuda yerli imalat son teknolojiye gore
tesvik edilmeli, dolayisiyla bigerdGver sahiplerinin de dovize endeksli pahali yedek
parga sikintis1 giderilmelidir.

- Ulkemizde bigerdoverler yillik kullanma saati olarak literatiirlerde belirtilen
smirlanin gok {izerinde kullanilmaktadir. Ulkemiz kosullarindan dolay: kiralama
sistemi ile ¢alisan bigerddverlerin pek yakinda bir bolimiiniin hurdaya ayrilmak
zorunda kalacagi veya bakim onarim gideri yiiziinden ekonomik olmayacag1 goz
Oniine alimrsa, bigerdéver parkinda bilyiik ve ani bir agik dogabilir. Giineydogu
Anadolu'nun da sulu tarima agilmasiyla bigerdover agifi artacaktir. Bu nedenle
bigerdGver sayilan artirnlmalidir.

- Isletmelerde arazi toplulagtirmasi yapilip, uygun o&lgiilerde parseller
olusturularak zamandan tasarruf saglanmali, dolayisiyla alet-makinalarin is basarilar
artirilmalidar.



85

6. KAYNAKLAR

AMMANN, H., 1989. Maschinenkosten 1990, Kostenelemente und Entschédi-
gungsansitze fiir die Beniitzung von Land - maschinen. FAT - Berichte,
Oktober 374.

ANONYMOUS, 1972. Tahil ve Tahil Mamulleri Rutubet Miktar1 Tayini. Tiirk
Standartlart Enstitiisti, TS 1135, Ankara.

ANONYMOUS, 1975. ASAE Data: ASAE D230.2. Agricultural Management Data.

Agricultural Engineers Yearbook of Standards-1975, s. 350-354, American
Society of Agricultural Engineers (ASAE), St.Joseph, Michigan 49085.

ANONYMOUS, 1978a. Tahil Sapdéverleri i¢in Muayene ve Deney Esaslar. Tiirk
Standartlart Enstitiisii, TS 3222, Ankara.

ANONYMOUS, 1978b. Tahil Bigerd6verleri i¢in Muayene ve Deney esaslar, Tiirk
Standartlar Enstitiisii, TS 3049.Ankara.

ANONYMOUS, 1983. ASAE Data: ASAE D230.3. Agricultural Machinery
Management Data.Agricultural Engineers Yearbook of Standards 1983-1984
5.200-207, American Society of Agricultural Engineers (ASAE), St. Joseph,
Michigan 49085 (ABD).

ANONYMOUS 1988. Steyr 8053 Traktoriiniin Teknik Ozellikleri.T.Z.D.K. Ankara.

ANONYMOUS, 1990. Tirpan ve Oraklar. Tiirk Standartlar1 Enstitiisti. TS 3000,
Ankara.

ANONYMOUS 1995, New Holland Operator Kitabi. Harman Traktér ve Biger-
dover San. Tic. Ltd. Sti. Vatan Cad. Ortadogu Is Merkezi, No. 2 80340
Caglayan/Istanbul

ANONYMOUS, 1997a. Tarim Istatistikleri Ozeti 1996. T.C. Basbakanlik Devlet
Istatistik Enstitiisti, Ankara.

ANONYMOUS, 1997b. Tokat Ili Tarim i1 Miidiirliigii Kayitlar, Tokat.

ANONYMOUS, 1997c. Kanatli Orak Makinas1 Deney Raporu. Rapor No: 97/10,

GOU.Zir.Fak.Tarim Makinalar1 Bslimii, Tokat.
ANONYMOUS, 1997d. 120'lik Kombine Harman Makinasi. Deney Raporu, Rapor
No: 97/9. GOU.Zir.Fak. Tarim Makinalar1 B6liimii, Tokat.

ANONYMOUS, 1997¢. Emniyet Midiirliigi Trafik Subesi Kayitlari, Tokat.

ARIN, S., AKDEMIR, B., KAYISOGLU, B., 1988. Trakya Bolgesinde Bitkisel Ure-
timde Enerji Bilangosunun Olusturulmasi. Tarimsal Mekanizasyon 11. Ulusal
Kongresi, Bildiri Kitab: s. 124-133, Erzurum.

AVLANI, PX., CHANCELLOR, W.J., 1977. Energy Reguirements for Wheat
Production and Use in California. Transaction of ASAE, 20(3): 429-437.

BILGEN, H., 1987. Ege Bolgesi Kosullarinda Ahir Giibresinin Tarlaya Atilma Ola-
naklann Uzerinde Bir Arastirma. (Yaymlanmams Doktora Tezi), E.U. Fen
Bilimleri Enstitiisti, Tarimsal Mekanizasyon Anabilim Dali, Bornova-
[zmir.

BOUYOUCOS, G.J.,1962. Hydrometer Method Improved for Making Particle Size

Analysis of Soil. Agronomy Journal, American Society of Agronomy, Vol.
54, s. 464-465.



86

BRIDGES, T.C., SMITH, E.M., 1979. A Method for Determining the Total Energy
Input for Agricultural Practices Transaction of ASAE, s. 781-784.

CULPIN, C., 1975. Profitable Farm Mechanization. Granada Publ. Ltd. London,
307 s.

CARMAN, K., DEMIR, F., KONAK, M., 1994. Konya Yoresinde Imal Edilen
Sapd6ver Harman Makinalarinin Bazi Uriinlerin Harmanma Uygunlugunun
Aragtinilmasi. Tarirmsal Mekanizasyon 15.Ulusal Kongresi, Bildiri Kitab:
s. 86-295, Antalya.

DEMIR, F., 1986. Mercimek ve Nohut'un Tahil Harman Makinalartyla Harman
Edilebilme Olanaklarinin Geligtirilmesi Uzerinde Bir Arastirma. Tarimsal
Mekanizasyon 10. Ulusal Kongresi, Bildiri Kitab1 5s.137-147. Adana.

DEMIR, F., KARA, K., 1991. Yerli Tip Harman Makinalarinda Bazi Harmanlama
Parametrelerinin Matematiksel Bir Modelle Belirlenmesi. Tarimsal Mekani-
zasyon 13. Ulusal Kongresi, Bildiri Kitab: s.333-354. Konya.

DILMAC, M., 1982. Bigerdoverlerde Dane Kayiplarinin Nedenleri ve Onlenmesi,
Hasat Oncesi, Hasat ve Hasat Sonrasi Uriin Kayiplarl. Seminer Bildirileri.
5.133-150. Ankara.

DINCER, H., 1970. Dogu Anadolu Tarmminda Caligma Teknigi. Prodiiktivite Ve-
rimlilik Dergisi, Temmuz Sayis1 Eki. M.P.M. Yayinlar, Ankara.

DINCER, H., KUSHAN, B., 1970. Tarim Isletmelerinde Optimal Traktdr Giiciiniin
Tayini. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Dergisi, Cilt: 1, Say1: 1, s.
64-71, Erzurum.

DINCER, H., ULGER, P., 1970. Yerli ve Yabanci Menseli Tirpanlarin I Bagarilar:
Uzerinde Bir Arastirma. Ziraat Dergisi, Cilt:1, Say1:2. Atatirk Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi. Erzurum.

DINCER, H., 1971a. Tarim Makinalarinda Masraf Hesaplari. Kanaat Matbaasi.
Ankara.

DINCER, H., 1971b. Tarim Alet ve Makinalarinda I5 Basaris1 Hesaplama Esaslari.
Ankara Universitesi Ziraat Fakdiltesi Yillig, Yil: 20, Fasikiil 3, s. 664-681,
Ankara.

DINCER, H., 1972. Tarimda Makinalasmamn Simri. Atatitck Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 3, Say1: 3 (Ayn Baski).

DINCER, H., 1975. Erzurum ilinde Baz1 Tarimsal Caligmalarda Insan Isi Uzerinde
Bir Arastirma. A.U.Ziraat Fakiiltesi Yillig1, 1974, Cilt:24, Ankara.

DINCER, H., 1976. Tarim Isletmelerinde Makina Kullanma Masraflani. T.Z.D.K.
Mesleki Yaymlari, Ankara.

DINCER, H., 1978. Traktorle Yapilan Tasima Isinde Enerji Gereksinmesi Uzerinde
Bir Aragtirma. A.U. Ziraat Fakiltesi Yillig1 1978, Cilt: 28, No.: 1, Ankara.

DINCER, H., 1980. Tarimsal Uretimin Enerji Esasina Gore Degerlendirilmesi. Ta-
nmsal Mekanizasyon Semineri 5, {zmir.

DINCER, H., YETKIN, S., DEMIR, K., 1982. Devlet Uretme Ciftliklerinde Biger-
déver Kullammu ve Organizasyonu Uzerinde Bir Arastrma. A.U. Ziraat
Fakiiltesi Yayinlari, No: 837, Ankara.

DOGUS, R., EROL, M.A., 1963. Kendi Yiiriir Biger Doverler Uzerinde Bir Aras-
tirma. A.U. Ziraat Fakultes1 Yayinlar1. No. 225, Ankara.

DUZGUNES, O., 1963. Bilimsel Arastirmalarda Istatistik Prensipleri ve Metodlar.
E.U. Matbaas1, Izmir.



87

DUZGUNES, O., 1975. Istatistik Metodlari. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlar1 No: 578, Ankara.

EICHORN, H., 1966. Mihdrescher - Emteverfahren. K + L - Arbeitsblatt fiir
Landtechnik, F-GE 181 (Lfd. Nr.64).

ERGUNES, G., DILMAC, M., 0ZGOZ, E., 1994. Tokat Yéresinde Tartm Alet ve
Makina Imalat¢ilarimin Durumu ve Sorunlant Uzerinde Bir Aragtirma. Tarim-
sal Mekanizasyon 15. Ulusal Kongresi, Bildiri Kitab: s. 446-454. Antalya.

ERGUNES, G., DILMAC, M., ALTUNTAS, E.,CETIN, M,, 1996. Baz Yerli Tip
Harman Makinalarna iliskin Bulgulann Degerlendirilmesi. GO.U. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, Cilt 3, Sayi 1, s. 289-297, Tokat.

ERKMEN, Y., A. CELIK, 1992. Kuyruk Milinden Hareketli Harman Makinalarinin
Performansimin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Tarimsal Mekanizasyon
14.Ulusal Kongresi, Bildiri Kitab: s. 214-222. Samsun.

EROL, M.A,, 1963. Biger-Dogerle Hasatta Maliyet. Ziraat Makinalan, Sayi: 2, s. 11-
14. Ankara.

EROL, M.A., 1976. Yerli Yap: Sap Déver Harman Makinalar1 Uzerinde Bir Aras-
Arastirma. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yillig1-1975, Cilt:25, Ankara.

EROL, M.A., DILMAC, M., 1982. Biger - Doverler. T.Z.D.K. Mesleki Yaymlar.
Ankara.

EVCIM, H.U,, 1975. Tirkiye'de imal Edilen Harman Makinalart Uzerinde Bir
Aragtirma (Doktora Tezi). E.U. Ziraat Fakiiltesi. Bornova-Izmir.

EVCIM, H.U., 1990. Tarimsal Mekanizasyon Isletmeciligi ve Planlamas:1 Veri Ta-
bani. E.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymlan No.: 495, Bornova-izmir.

EVCIM, H.U., 1991. Tarimsal Mekanizasyon Planlamasi. (Basilmamig  Ders
Notlarr), E.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari B6liimii, Bornova-Izmir.

FREESMEYER, S.R., HUNT, D.R., 1985. A Farm Machinery Selection Program
for Personal Computers. ASAE Society of Agricultural Engineers. St.Joseph
MI.

HARZADIN, G., 1973. Orta Anadolu'da Mekanize Olmus Isletmelerde Bugday
Uretiminde Is Ihtiyact ve Islemlerin Yapilma Masraflan Uzerinde Bir
Arastirma. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1: 534, Ankara.

ISIK, A., SABANCI, A.,1987a. Tarimsal Mekanizasyonda Optimum Makina ve Gli¢
Secimi. C.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt 2, Say1 1, Adana.

ISIK, A., SABANCI, A., 1987b. Tarimsal Mekanizasyonda Makina Giderleri Tah-
mini. C.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt 2, Say1 1, s. 49-63, Adana.

ISIK, A., 1988. Sulu Tannmda Kullanilan Mekanizasyon Araglarmin Optimum
Makina ve Gii¢ Segimine Yonelik Isletme Degerlerinin Belirlenmesi ve
Uygun Segim Modellerinin Olugturulmast Uzerinde Bir Arastima (Doktora
tezi). C.U. Fen Bilimleri Enstitlisi, Tarimsal Mekanizasyon Anabilim
Dal1. 225 s., Adana.

ISIK, A., SABANCI, A., 1988. Tiirkiye'de Bigerddver Isletmeciligi ve Sorunlar.
Tarimsal Mekanizasyon 11. Ulusal Kongresi, Bildiri Kitab1 s. 93-106,

ISIK, A., SABANCI, A., AGANOGLU, V., 1988. Tarmmsal Mekanizasyonda
Satinalma ve Kiralamaya Etkili Faktorlerin Cukurova Kosullarinda
Degerlendirilmesi. Tanmsal Mekanizasyon 11.Ulusal Kongresi, Bildiri
Kitabr s. 114-123 Erzurum.



88

ISIK, A., 1990. Bigerdéverlerle Hasatta Hasat Bedelinin Belirlenmesi. Tarim Maki-
‘ nalar1 Bilim ve Teknigi Dergisi, Cilt 2, No.: 1. Ankara.

JAGER, P., 1991a. Zeitbedarf von Feldarbeiten Teil 1. Landtechnik. 46. Jahrgang
1/2. VDI Verlag. s. 69-71. Darmstadt.

JAGER, P., 1991 b. Zeitbedarf von Feldarbeiten Teil 2. Landtechnik. 46. Jahrgang
3. VDI Verlag. s. 123-128.Darmstadt.

KADAYIFCILAR, S., YAVUZCAN, G., 1969. Ziraat Makinalan Isletmeciligi. I.
Cilt, A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymlan No: 364, Ankara Universitesi Basimevi,
Ankara.

KADAYIFCILAR, S., DINCER, H., 1972. Ziraat Makinalan Isletmeciligi. II. Cilt,
A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No: 489, Ankara Universitesi Basimevi,
Ankara.

KANAFOJSKI, Cz.,1961. Halmfruchterntemaschinen. Bd.11/1,VEB Verlag Technik
Berlin.

KASAP, A., DEMIR, A., DILMAC, M., 1997. Tokat ilinde Tarimda Makinalasma-
nin Genel Yapisi ve Sorunlan Uzerine Bir Arastirma. Tarimsal Mekani-
Mekanizasyon 17. Ulusal Kongresi, Bildiri Kitabi, Tokat.

KAYISOGLU, B., ULGER, P., 1990. Aygicegi Tarmmunda Farkli Toprak Isleme
Yontemlerinin Toprak Ozellikleri, Enerji Tiiketimi ve Ay¢iceginin Verim
Parametreleri Uzerine Etkisi. 4.Uluslararas1 Tanmsal Mekanizasyon ve Enerji
Kongresi, Bildiri Kitabi, s. 95-103. Adana.

KEENER, HM., ROLLER, W.L.,1975. Energy Production by Field Crops. ASAE
Paper No: 75-3021, St Joseph, Michigan 49085.

KEPNER,R.A., BAINER, R., BARGER, E.L.,1982. Principles of Farm Machinery
Machinery. Third Edition, Westport, CT: AVI Publishing Company, Inc.

KESKIN, R., 1969.Devlet Uretme Ciftliklerinin Bazilarinda Mekanizasyon Durum-
lai ve Gelisme Olanaklar1 Uzerinde Bir Aragtirma. Doktora Tezi. A.U.
Ziraat Fakiiltesi. Erzurum.

KILING, K.S., GOLBASI, M.,1991. Bigerd6verle Tahil Hasadinda Kayiplar Uzerine
Bir Aragtirma. Tarimsal Mekanizasyon 13. Ulusal Kongresi, Bildiri Kitab:
s. 389-400, Konya.

KOMARYZADE, M.H., 1984. Ege Bolgesinde Bugday Tariminda Toprak Isleme
Yéntemlerinin Is Giicti ve Enerji Tiiketimi Acisindan Irdelenmesi. (Yaymlan
mamus Doktora Tezi) E. U. Fen Bilimleri Enstitiisti Tartmsal Mekanizas-
yon Anabilim Dali, Bornova-Izmir.

KTBL, 1969. Kalkulationsunterlagen fiir Betriebswirtschaft Bant 1, Wolfratshausen
bei Miinchen.

KUSHAN, B., 1970. Erzurum ve Kars [llerinde Imalati Ozellik Arzeden Trayler ve
Harman Makinalart Uzerinde Bir Arastirma. Dog.Tezi. A.U. Ziraat Fakiiltesi,
Kiiltiirteknik ve Ziraat Alet Makinalar Boliimii, Erzurum.

KUSHAN, B, 1975. Erzurum'da Imal Edilen Harman Makinalar1 Uzerinde
Bir Aragtirma. Atatlirk Universitesi Yayin No: 389. Erzurum.

KUT, T., 1979. Tarimda Gii¢ Kaynag1 Olarak Insan ve Bazi Tarimsal Caliyma-
larda Insan Enerjisi Degerleri. Tarimsal Mekanizasyon Semineri-4, Izmir.



89

LOEWER, O.]J.,, BENOCK, Jr. G.,, GAY, N.,, SMITH, E. M., BURGESS, S,
WELLS, L. G.,, BRRIDGES, T. C., SPRINGATE, L., BOLING, J. A.,
BADFORD, G., ve DEBERTIN, D., 1977. BEEF Production of Beef With
Minimum Grain and Fossil Energy Inputs. Vol.I, II and III., Report to NSF.

MUTAF, E., 1984, Tanim Alet ve Makinalar1. I. Cilt, E.U. Ziraat Fakiiltesi Yayn-
lar1 No: 218, Bornova-izmir.

MUTAF, E., ONAL, 1., 1980. Ege Boélgesinde Yerfistg1i Tarimmin Mekanizasyo-
nu. TUBITAK, Tarim ve Ormancilik Arastimma Grubu, Proje No.: TOAG-
329, Bornova-lzmir.

NALBANT, M., REHBER, E., 1987. Samsun Ili Merkez ll¢esi Tarim Igletmelerin-
de Mekanizasyon Diizeyi ve Trakt6r Tamir - Bakim Masraflai  Uzerine
Bir Aragtirma. Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2/1,
s. 77-86, Samsun.

ONAL, 1., TOZAN, M., 1986. Sanayi Tipi Domates Yetistiriciliginde Alterna-
tif Uretim Sistemlerinin Isglicli Gereksinmeleri ve Enerji Blangosu.
Tarimsal Mekanizasyon 10. Ulusal Kongresi, Bildiri Kitabi, Adana.

OZCAN, M.T., 1986. Mercimek Hasat ve Harman Yo6ntemlerinin Isverimi, Kalite-
si, Enerji Tiiketimi ve Maliyet Yoniinden Karsilagtirilmas: ve Uygun Bir
Hasat Makinas1 Gelistirilmesi Uzerinde Arastirmalar. C.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii Tarimsal Mekanizasyon Anabilim Dali, T.Z.D.K. Mesleki
Yayinlari, Yayin No: 46, Ankara.

ROHNER, J., 1956. Zur Methodik der Zeitstudie in der Landwirtschaft In: Methoden
und Verfahren in der Landarbeitswissenschaft. Landarbeit und Technik, H.
21, Bad Kreuznach.

SAYGILI, i., 1983. Tanimda Enerji Ihtiyaci ve Kullanilmasi. Tanimsal Mekanizas-
yon Semineri-8, Izmir.

SAYIN, S., OZGUVEN, OF., 1995. Ulkemizde Yaygin Olarak Kullanilan
Tarim Makinalarimin Yapim ve Kullamm Maliyetlerinin  Hesaplanmasi
Uzerine Bir Arastirma.Tarimsal Mekanizasyon 16.Ulusal Kongresi, Bildiri
Kitab1 s. 555-594, Bursa.

SCHONENBERGER, A., 1973. Maschinenwahl aus Arbeitschaftlicher Sicht.
Blatter fiir Landtechnik, 57, Tanikon.

SENYUCEL, B., 1993. Konuklar Tarim Isletmesinde Tartm Makinalari Kapasite
Kullammi ve Mekanizasyon Durumunun Belirlenmesi. S.U. Fen Bilimleri
Enstitiisti Tarim Makinalar1 Anabilim Dali, Konya.

SERAJIL, G.H., 1983. Iran Sartlarinda Biger Déverlerin Is Basarilari ve Buna Etkiyen
Bazi Onemli Faktdrler Uzerinde Bir Arastrma. E.U. Ziraat Fakiiltesi,
Tarimsal Mekanizasyon Béliimii, (Doktora Tezi) Bornova-Izmir.

SINDIR, K.O., 1995. Yilik Makina Maliyetlerinin "Indirgenmis Nakit Akis1" Yén-
temine Go6re Hesaplanmasi. Tarimsal Mekanizasyon 16. Ulusal Kongresi,
Bildiri Kitab1 s. 565-574, Bursa.

SUNGUR, N,, 1974. Tarim Makinalar1 Isletme Teknigi. E.U. Ziraat Fakiiltesi
Yaymlan No: 225, Bornova-izmir.

TURGUT, N., 1982. Erzurum Yoéresinde Seker Pancart Tariminin Mekamzasyon
Mekanizasyonunda Sistem Se¢imi ve Bazi Hasat Sistemlerinin Pancar
Kayiplarina Etkileri Uzerinde Bir Arastrma. (Dogentlik Tezi), A.U. Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Mekanizasyon Boliimii, Erzurum.



90

UCUCU, R., 1976. Ein Beitrag zur Emmittlung des Arbeitszeitbedarfes und
Arbeitsleistung bei der Badenbearbeitung einschliesslich der Aussaat und der
wirkung der  wichtigsten agrarstuckturclen Einfluss grossenunter
Berticksichtigung der Verhaltnisse in der West Tiirkei. Diss. Justus Liebig
Universitit Giessen-Bati Almanya.

UCUCU, R,, 1977. Baza Tarimsal Cahigmalarda Makinalarin Isgiici Basanlari-
m Etkileyen Onemli Faktorler. 2. Tanmsal Mekanizasyon Seminer, E.U.
Ziraat Fakiiltesi Ziraat Alet ve Makinalan Kiirsiisi-Fuar ve Turizm
Miidiirliigti, Izmir.

UGUCU, R., 1978. Tarimsal Igletmelerde Rasyonel Makina Kullanma Sorunu
ve Coziim Olanaklari. 3. Tarimsal Mekanizasyon Semineri, Bornova-Izmir.

UCUCU, R., 1981. Bugday ve Arpa Hasat - Harmamnda Uygulanan Degisik Sis-
temlerin, Ege Bolgesi Kosullarinda Is Basanlar, Isgiicii Gereksinmeleri
ve Maliyetleri. (Yaymnlanmamis Dogentlik Tezi), E.U. Ziraat Fak.Tarimsal
Mek. Boliimii, Bornova-izmir.

UCUCU, R., 1990. Tarimsal Mekanizasyonda Is Etiidleri, Basilmamis Ders Notla-
n, E.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Mekanizasyon Boliimii, Bornova-izmir.

UZ,E., 1975. Tele Alinmis Baglarda Cesitli Tip Traktorlerin Pulluk ve Frezeleri
ile Yapilan Toprak Islenmesinde Is Verimi ve Zaman Ihtiyacinin Tesbiti
Uzerine Arastirmalar. E.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, No: 273, Bornova-
[zmir.

UZMAY, 1., 1984. Enerji Girdi ve Ciktilarn Esas Alinarak Tiirk Tarrmimn Veriminin
Yillara Goére Degisimi (Doktora Tezi). Istanbul Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti, I.T:U. Makina Fakiiltesi Ofset Atdlyesi, Istanbul.

ULGER, P., 1977. Erzurum Yéresinde Bazz Yem Bitkilerinin (Yonca, Korunga ve
Cayir Otu) Bigme, Silaj Yapma, Tarla Kosullarinda Kurutma,
Toplama, Balyalama ve Tasima Islemlerine Iliskin Mekanizasyon
Sorunlart ve Coziim Olanaklan Uzerinde Bir Arastima. A. U. Z. F.
Ziraat Alet ve Makinalar1 Boliimii, Erzurum.

ULGER, P., 1982. Bugday Hasat Harmamnda Uygulanan Degisik Mekanizasyon
Sistemlerinin Tane Uriin Kayiplarina Etkileri. Hasat Oncesi ve Hasat Sonra-
st Urtin Kayiplari. Seminer Bildirileri s. 195-243. Ankara.

ULGER, P., ERKMEN, Y., KARA, M.,0ZSERT, 1., 1991. Erzurum'da K&y
Kosullarinda Caligan Yerli Harman Makinalarimin  Performansimin
Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Tarmsal Mekanizasyon 13.Ulusal
Kongresi, Bildiri Kitab: s. 409-415 Konya.

YALDIZ, O., 0ZTURK, H., BASCETINCELIK, A., 1990. Energieblanz bei den
wichtigsten Produkten im Gebiet Cukurova (Tirkei). Grundlagen der
Landtechnik Band 40, No: 2, s. 65-66, VDI Verlag CmbH-Diisseldorf.

YALDIZ, 0., OZTURK, H.H., ZEREN, Y., BASCETINCELIK, A., 1993. Tiirkiye
Tarla Bitkileri Uretiminde Enerji Kullamimi. 5. Uluslararasi Tarimsal Meka-
nizasyon ve Enerji Kongresi, Bildiri Kitabi, s. 527-536, Kusadasi-Ttirkiye.

YAVUZCAN, G., AYIK, M., 1977. Tarim Kesiminde Enerji Ekonomisi ve Kaybo-
lan Is1 Enerjisinin Yeniden Kazanilmasi. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymlari No:
673, Ankara.

YAVUZCAN, G., 1977. Dogann Enerji Dengesi ve Bu Denge Iginde Tarimsal Ure-
timin Artirilmas1. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlan, No:659, Ankara.



91

YAVUZCAN, G., AYIK, M, 1982. Tanmsal Uretimde Enerjinin Verimliligi ve
Enerji Tutum Olanaklari. M.P.M. Verimlilik Dergisi, 1982/1, Ankara.
YAVUZCAN, G., 1983. Entegre Enerji Sistemleri ve Tiirkiye Yéniinden Onemi. 8.

Tarimsal Mekanizasyon Semineri, Izmir.

YETKIN, S., 1976. Ankara Seker Fabrikasi Ekim Alaninda Sekerpancar: Hasadinin
Mekanizasyon Sorunlart ve Co6zim Yollan Uzerinde Bir Arastirma.
(Yaymlanmamis Dogentlik Tezi), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Mekanizasyon Béliimii, Ankara.

YETKIN, S.,DEMIR, F., CARMAN, K., KONAK, M., PEKER, A., 1990. Tahl
Harmaninda Kullamlan Sapdéver Harmman Makina-larimin Farkl
Harmanlama Organlan Uzerinde Bir Arastrma. S. U. Ziraat Fakiiltesi.
Arastirma Fonu Proje No: ZF-87/052 (Basilmamis). Konya.

ZEREN,Y.,0ZGUVEN/F,, ISIK, A., BUSSE, W., FICHTEL, H., DOLUSCHITZ,
R., 1990. Cukurova'’da Tarla Tanminda Farkli Mekanizasyon Sistemlerinin
Kargilastirilmasi. 4. Uluslararas1 Tanimsal Mekanizasyon ve Enerji Kongresi,
Bildiri Kitab: 1-4 Ekim, Adana-Tiirkiye.

ZEREN, Y., OZCAN, T., ISIK, A., 1991. Nohut Hasat ve Harman Mekanizasyonu
Uzerinde Bir Arastirma. Doga Dergisi, No: 15, TUBITAK. Ankara

ZIHLMAN, F., 1967. Berechnung der Maschinenkosten IMA-Mit- 118. Teilungen,
No: 7-10.



EKLER



Ek-1 Cahsma kogullan ¢izelgesi

CALISMA KOSULLARI CiZELGESI

Tarih :../../19.. Etiid zamani
No:

Aragtirmanin amaci :

Yapilan is : Isletme sahibi:
Galigma yerinin adi : Isletme yeri:
Isletmeden uzaklig:: i:
Bu uzaklikta gecen zaman: Iige:
Tarla tagmma yolu 6zelligi: Kéy:
Toprak biinyesi: Yoresel adn:
Uriin nemi: Hava durumu:
Otluluk durumu:

Taslilik durumu:

Diger dzellikler:

Calisan ig¢i veya siiriiciniin adi:
Calisan is¢i veya siirficliniin yag1 ve is kabiliyeti

Ekim sekli:

Bitki gesidi:

Ortalama bitki sayisi: adet/ha
Ortalama bintane agirli:: g

Ortalama bitki yliksekligi: cm

Ortalama bigme yitksekligi: cm

Tane/sap orani:

Materyal verimi: kg - materyal/ha
Tane verimi: kg - tane/ha
Diger bilgiler:

Caligilan alet ve makina:
Is genislig:
Caligilan traktdriin markasi: Glicii: Yas1 (modeli):
Calisma hizi; V= km/h (L= m, t= s)
Yakat titketimi; B= I/h Toplam yakit; g= 1
Bigerddver depo kapasitesi: kg (D
Batdtr devri : 1/min
Isletmede yapilan hazirhklar:
Isletmede yapilan hazirliklar igin tiiketilen zaman: cmin
Tarlada yapilan hazirliklar igin tiiketilen zaman: cmin
Diger bilgiler:
Bitki 6zellikleri ve verim degerleri

Calisma yerinin ve galisma y6nteminin krokisi:

Aragtirmay1 Yoneten: Olgmeyi yapan:

Degerlendiren:




Ek-2 Zaman kayit ¢izelgesi

Yapilan s

ZAMAN KAVYIT CiZELGESi

Baglama Saati :

Bitis Saati

Calisma Yerinin Adi:

Yontem:

No :
Tarih :

Is Safhalan al|lblc|d]e

0NN || [WIN|—




Ek-3. Ug farkh bugday hasat-harman sisteminin uygulandig: deneme parseller-
indeki bitkinin, baz: 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglar

- Materyal (sap + tane) verimine (g/m?) ait varyans analiz tablosu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynaklan

A (Sistem) 2 0.09 0.045 1.02
B (Muamele) 2 0.05 0.026 0.60
AxB 4 0.09 0.023 0.54
Hata 18 0.79 0.044

(**) P <0.01 seviyesinde gok 6nemli
(*) P<0.05 seviyesinde 6nemli

- Tane verimi (g/m?) ne ait varyans analiz tablosu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynaklan

A (Sistem) 2 0.00 0.000 0.00
B (Muamele) 2 0.00 0.000 0.14
AxB 4 0.01 0.003 0.87
Hata 18 0.06 0.003

(**) P <0.01 seviyesinde ¢ok onemli
(*) P<0.05 seviyesinde 6nemli

- Sap verimi (g/m?) ne ait varyans analiz tablosu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynaklar

A (Sistem) 2 0.01 0.007 1.23

B (Muamele) 2 0.00 0.000 0.04
AxB 4 0.01 0.003 0.53
Hata 18 0.10 0.006

(**) P <0.01 seviyesinde gok 6nemli .

(*) P<0.05 seviyesinde énemli



- Hasatta tane kaybina (g/m?) ne ait varyans analiz tablosu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynaklar

A (Sistem) 1 14915.27 14915.267 88.71**
B (Muamele) 2 883.83 441.913 2.63
AxB 2 928.96 464.479 2.76
Hata 54 9079.60 168.141

(**) P <0.01 seviyesinde ¢ok 6nemli
(*) P<0.05 seviyesinde onemli

- Hasatta Tane Kayb1 (g/m?)' degerlerine iligkin LSD Testi Sonuglar:

Sistem Hasatta tane kayb (1 m> de)
Sistem-1 4742 a
Sistem-2 15.82 b

LSD= 8.985

-Bigerdoverle hasat-harmanda tane kayiplarina iligkin ortalamalar tablosu

1. Parsel 2. Parsel 3.Parsel Parseller aras:
ortalama
X (g/m?) 21.78 19.78 14.89 18.82
Std.sapma 8.95 8.28 3.29 3.54

V.K.(%) 41.09 41.86 22.09 18.81




