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Kadmhan (Konya) yoresindeki 5 ayr yerden (Merkez, S5giitozii koyd,
Demiroluk koyi, Karayoriiklii kdyii ve Karaydriikli yaylast) 1998 yihinda toplanan 5

bal érneginde polen analizi yapild.

Bal émeklerinde polenlerin incelenmesi sonunda 9 'u familya , 27’si cins, 4’1 tiir
olmak tizere toplanﬁ 40 takson tespit edildi. 10 gr. baldaki polenlerin miktarn g6z
oniinde tutularak 1 taksonun polenteri dominant {%>45), 2 bitkinin sekonder (%16-
45), 6 bitkanin mindr (%3-16), 31 bitkinin poleni ise eser (%<3) olarak adlandrild1. 5
bal drneginin analizi sonucunda Centaurea triumfetti Al tiirimiin polenleri dominant

olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Melitopalinoloji, bal, polen analizi.




ABSTRACT

Masters Thesis

POLLEN ANALYSIS OF HONEY FROM KADINHANI

(KONYA) REGION

Hayri BABA
Selcuk Umiversity
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Biology.

Supervisor: Prof.Dr. Biki EYCE

1998, 48 Page
Jury:Prof. Dr. Baki EYCE
Assoc. Prof. Dr. Mustafa KUCUKODUK
Assoe.Prof, Dr.Gryasettin KASTK

Pollen analysis were mode in 5 samples of honey collected 5 from different
ground (Centre, S6giitdzil village, Demiroluk village, Karayoriikli village and High
plateou of Karayoriiklil) of Kadmnham (Konya) region in 1998. Pollen analysis in
honey samples permitted the identification of 40 taxa. A total of 40 taxa 9 families,
27 genera, 4 species recorded in honey samples. In respect to pollen content in 10 gr.
of honey samples the pollens of 1 plants were consideret as dominant (%>45), those
of 2 plants were seconder (%16-45), 6 of them were mindr {%3-16) and while those
of 31 were rare (%<3). Asthe results of pollen analysis of 5 honey samples

predominant taxa found were Centaurea trinmfetti All

Key Words: Melissopalynology, honey, polen analysis.
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ONSOZ,

Botanik biliminin bir alt dali olan ve polen ve sporlarin arastinlmas: anlamina
gelen palinoloji, oldukga geng bir bilim dahdir. Polen ve spor incelemeleri aslinda
¢ok daha dnceleri ve mikroskobun bulunusu ile baglamissa da Palinoloji terimi ilk
defa 1944’de H.A Hyde tarafindan kullanilmistir(Aytug 1967). Palinoloji konusunda
en onemli eserler 1916-1918 arasinda Von Post, daha sonralari §grencileri olan
Iversen, Faegri ve Erdtman tarafindan kuzey Avrupa lilkelerinde, Amerika’da ise
1935'de Wodchouse tarafindan verilmistir. Palincloji 1945 yilindan bu yana hizh
gelismeler godsteren polen morfolojisi, polen fizyolojisi, polen kimyasi, polen
analizleri gibi alt dallara ayrilmstir. Polen analizlen ¢esith ortamlardaki polenlerin

arastirmasidir ki bu ortamlar goéller, buzullar, linyitler, hava, bal, v.b.’den ibarettir.

Baldaki polenlerin analizi ile balin floristik orijinini bulmaya yardim eden bilim
kolu; Melitopalinoloji’dir. Baldaki polen analizleri ile arinin kovan g¢evresinde
bulunan bir ¢ok bitkiden hangisine giderek nektar veya polen aldigim anlamak
mimkiindiir. Aynca kovan cevresinde bala kot dzellikler veren bitkilerin
uzaklastirilmasi, dnemli bal bitkilerinin kovan ¢evresinde yetigtirilmesi veya bala

{istiin 6zellik veren bitkilerin bulundugu yorelere kovanlarin tasinmasi dnerilebilir.

Arncilik yurdumuzda ¢ok eski yillardan beri yapilmasina ragmen, memleketimizde
iiretilen ballarda polen analizleri konusundaki ¢cahismalar 1980’11 yillarda baslar. Bu
tiirliit ¢alismalarda amag bala Gstiin Ozellikler veren bitkileri saptayarak, Ustiin
ozellikli baln  elde edilmesinde iireticiye yardincer olmak ve dolaysiyla

Melitopalinolojik ¢aligmalarla ekonomiye katkida bulunmaktir.
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1.GIRiS

Bal; kahvalt: sofralarinun en duemli yiyeceklerinden biridir. O nedenle bal tadiyla,
hos kokusuyla aym zamanda gocuklarin ve yetiskinlerin hayir diyemeyecef degerh
bir besindir, bir saghk kaynagidiw. Besin maddeleri arasmda énemli bir yeri olan bal

icin, cok sayida tammlama yvapidmigtir,

Cigeklerde bulunan nektarn, yada baz bitkilerin Gzerinde yasayan boceklerin
salglarindan olusan tath maddelerin an tarafindan toplamp, vicudunda degisime
ugratilarak kovaniardaki petek gozlerine depo edilen tiriinii baldir. Bu islemede balin

olgunlagmas: denir (Kose 1986),

Bal ozii; kaynagmdan olgunlagmanus bal, su ve geker kamgimu olarak alinir ve
kolonide bunun suyunun bir kismi ucurularak depolanmr. Depolama iglemi petek
gozierinde yapilir ve bu gozlerin fizeri balmumu ile kapatdarak balin dig ortamla
iligkisi kesilir. Bir bagka tanuma gorede nektar (baldzi): Cigekli bitkilerin
ciceklerinde, yapraklarinda, yaprak saplarinda ve stipullarnda meydana gelen sekerl:

bir stvidir.

Cok yaygm olmamakla beraber ¢igeksiz bitkilerde de nektar salgisi mejrdaﬂa
gelnektedir. Nektarin bilegiminde karbonhidratlann bulunmas nedeniyle arilarim,
diger baz1 biceklerin, kanmcalarin ve baz kuglarmn énemli bir besin kaynagin tegkil
etmektedir. Mesela sadece Vicia safiva L. stipiil nektaryumiarinda 58 bdcek tird
tespit edilmistir{Bevazoglu 1985). Cigek nektar yuvalan bocekleri gigege gekerek
degisik cigekler arasinda capraz tozlagmay: saglar. Nektar salgisi aynica balm

hammaddesi olarak insanlarin beslenmesi ile de dolayl yonden etkili olur.

Nektar gekerimin cesidi bam bitki familyalan igin karakteristikiir. Mesela
Romumnculaceae, Berberidaceae, Papaveraceae, familyalarmda saf salkaroz nektar:
hakim olurken Brassicaceae, bazi Apiaceae ve Asferaceae’lerde esit kiimelere
aynlan glikoz ve fruktoz nekian meveuttur. Baz monoik bitkilerde erkek ve digi
¢igeklerin nektar sekeri farklidir. Ornegin sdgit tirlerinin bazilaninda digi cigekler

fruktoz veya glikoz nektarma sahip olurken, erkek cigelder sakkaroz nektarna




sahiptic. Ingiltere de yapilan bir deneyde ardann en fazla Sakkaroz, Glikoz ve’
Frukioz sekeri olan nekiara sahip bitkilere gittifi tesprt edilmigtir. Mektar gekerinin
cesidi kadar, seker konsantrasyonu da arilarla bitkilerin tligkisinde rol oynamakiadar.
Vapilan caligmalarda nekiar gekerl konsantrasyonu ne kadar fazla ise o kadar gok
zivaret edilmektedir. Anlar nektar gekeri konsantrasyonu %18’in altmda olan
bitkileri ziyaret etmemektedir. Cigekdi bitkilerde nektar sekeri konsantragyomu %05 ile
% 74 arasinda degismektedir. Nekiar sekerinin ¢esidi ve konsantrasyonu bakimmdan
anlann tercih ettikleri nektar salgisuui meydana getiren bitkilerin  Solonaceae,
Scrophulariaceae, Acanthaceae, Lamiaceae, Fabaceae ve Asteraceae familyalarina

ait olduklan bulunmustur (Bevazogn 1985).

Kovanlarin  bulundugu  yoéremin  florasinda  bulunan  nektarh  bitkilerin
tammlanmasi, balda yapilan polen analizleri ile miimkin olur. Arilarm ziyaret ettii
nektarh bitkileri gozle takip etmek ¢ok zordur, Bahn kalitesine etki yapan nektarh

bitkilerin neler oldugunu anlamak igin balda polen analizi yapihr

Bal cesitli yorelere, elde edilis zamanldrina ve igerdigi maddelerin cegitliliZine
gore karmagik bir yapi gosterir. Bu nedenle bahn bilegimi ile ilgili analizler
alabildigince genig sayidaki droek izerinde yapilmugte. AB.D3. de 490 bal drnegi
fizerinde yapilan analizlerin 191 altinda balin bilesiminde invert geker % 75 (levilloz
% 41, dekstroz % 34), sakkaroz % 1.9, dekstrin % 1.8, protein % 0.3, nem % 17,
pitrojen % 0.04, asit % 0.1, kil % 0.18 oldugu bulunmugtur (Kose 1986),
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Sekil 1.1. 490 bal ornegi ile yapilan analiz sonuclarimn ortalamalanna gore balm kimyasal bilesiood.

Ayrica balda lisin, histidin, arginin, aspartikasit, treonin, sistein, valin, 10sin, serin
gibi aminoasitlerin, B1, B2, B3, BS, B6, C, E, K vitaminlerin, potasyum, kikirt,
kalsivum, fosfor, klor, magnezyum, gibi mineral maddelerin, diastaz, invertaz,

katalaz enzimlerinin bulundugunu saptamigtir (Kose 1986).

Deterli bir besin olan balin Szelliklerini ortaya ¢ikaran galismalardan biride
Melitopalinolojik ¢cahgmalar’dir. Melitopalinoloji balin floristik orijinini bulmaya

yardim eder. Bunun i¢in balda polen analizi yapilir,

Polen analizi yontemi ile baldan elde edilen polenlerin biyik bir kisnu ait

olduklan nektar kaynaklannin temsileisidir. Cok az bir kismu ise kontaminasyon

sonucu bala bulagmig olabilirler. Polen analizi ile armin kovan gevresinde yaklagik 5




km uzakhikiak: bitkilerden hangisinden nektar aldigmi ve bu bitkilerin neler”
oldugunu tespit etmek mimlkdindiir,

Baldaki polenler, polen analizi yontemi ile tek tek teshis edilerek, bu polenlerin
araglrma voresindeki hangi bitkilere ait olduklan saptanabilir. Bu gesit

calismalardan elde edilecek veriler balin niteligi hakkanda bilgi edinmemizi saglar,

Aricilik hemen hemen diinyamin her verinde oldugu gibi yurdumuzda da gok eski
villardan beri yapilmakiadir. Tirkiye nektarli bitkilerce zengin bir floraya sahip
olmast nedeni ile ariciliga en uygun iilkelerden biridir. Bolge bélge degisik iklim
kosullar gbsteren yurdumuzda anlara nektar veren gok gegitli bitkiler yetigmektedir.
Bal retimi igin cok uygun kosullar bulunmasing karsin memleketimizde tiretilen

ballarda polen analizleri ile ilgili caligmalar son on yilda yogunluk kazanmigt.

Bu calismayla amacimuz; Tirkive'nin degerli ve dmemli dlgiide bal treten
bolgelerinden Ig Anadolu Bolgesinde Kadinhani (Konya)'ndan toplapan ballarda
polen analizi yaparak, bahin floristik orijinini saptamak, aynca galiian bélgenin
ballari icin dominant, sekonder ve mindr derecede bala katkeda bulunan taksonlann

neler oldugumu ortaya koymakir.




2HKAYNAK ARASTIRMASI

Melitopalinolojik  ¢aligmalarla ilgili literatiir bollugu, dimyamn  Dbirgok
memleketinde bu konuya gosterilen dnemi belirtmektedir. Balda ilk polen analizini
1845 yilinda Pfister yapmugtr, daha sonralar: ise  Avrupa’mm bir gok memleketinde
1929-1949 willan arasinda ballarda 45 adet polen analizleri ile ilgili araghrma

yapulmigtir {(Maurizio 1951).

Melitopalinolojik caliymalar eskiye nazaran daha fazla artiy gostermigtir. Weber
(1982) Ispanya’mn giney sahillerinden topladift 11 bal émefi igerisinde bulunan
polenleri Scanning elektron mikroskobunda incelemistir. Feller ve arkadaglan {1987}
Sackatchewan’dan (Kanada) topladiklan 42 bal 6rnefinde yaptiklart polen analizleri
sonucunda Brassicaceae ve Melilotus polenlerinin tiim bal omeklerinde dominant
oldugunu belirtmistir. Aym aragtiricilar 1989°da Manitoba (Kanada)'dan topladiklar:

ballarda polen analizi vapmuglardsr.

Agwu ve Akanbi {1985) Nijerya mn yedi yerlegim bolgesinden topladikiar1 7 bal

éroeginde polen analizi yaparak 35 familya’ya ait 56 polen gesidini tammlamglardir.

Yapilan bir bagka galigmada bitkilerin Urettikleri nektar miktannin gigeklerinin
biyiiklagine bagh oldugunu Cistaceae, Brassicaceae, Fabaceae familyast {iyelerinin
énemli polen bitkileri, Lamiaceae, Boraginaceae, Scrophularicceae ve Ericaceae

famtilyast iivelerinin de onemli nektar bitkileri oldugu belirtilmektedir (Kaplan 1993},

Jato ve ark. (1991) Orence (Kuzeybat: Ispanya) bolgesinden 92 bal ornefi
toplayarak yaptiklar: polerf analizlerinde ballarin %84 iinde Castanea, Rubus, Lotus,
Adenocarpus, polenlerine rastlarmglardir. Ramalho ve ark {(1991) Brezilya'min
giineyinde topladiklar: 256 bal $rnegindeki nektarh bitkileri polen analizi yontemiyle

tammlamiglardir.

Yurdumuzda ise balda ilk polen analizi 1976’da Suriye asilli Abdul Muheiman
Oustiani tarafindan Tirkiye'nin cesitli yorelerinden toplanan 192 bal Grneginde
yaptlmugtir (Sorkun 1982). Bu aragtma ayrica Suriye, Lilbnan, Kibris ve Urdiin’is de
icermektedir. Ulkemizde balda yapilan polen analizleri ii capinda yaygmlik
kazanmaktadir. Bélge capinda ilk ve tek caligma Sorkun tarafindan 1982°de




yapiimgtir. Sorkun Ig Anadolu Bolgesinin 10 ilinden topladifa 94 bal émeg‘indeﬁ
vaptifi polen analizlerinde 182 takson tespit etmigtir (Sorkun 1982). Aynica Sorkun
ve Dogan (1995) Rize — Anzer ballanna ait 28 omekle yapiigt polen analizleri
sonucu 6 familya, 26 cins, 3 tir tespit etmistiv. Gemici (1991) lzmir yoresinde 17 bal
orneginde yaptidn polen analizierinde Castomea sativa Mill, Papaver, Cistus,
Brassicaceae, Chenopodiaceae, Ericacene ve Poaceae, familyasimn dominant

oldufunu tespit etmistir,

Melitopalinolojik ¢aligmalarm 6nem kazanmasi nedeniyle baz araguniciiar ardarm
ziyaret ettigi bitkileri incelemigler ve arilarin bu bitldleri ziyaret edis sebepleni
izerinde durmuslardir. Skene (1946) “Cigekli Bitkilerin Biyolojisi” adl kitabinda
bocekle tozlasan bitkileri 9 smfa ayuwoug ve arlann Fiymus, Mentha, Salix,
Asteraceae, Brassicaceae, Ranunculacede gibi bitkileri nektar toplamak igin zivaret
ettigini belirtmis, Safix’in digi ve erkek gigeklerinin artlar tarafindan hem nekiar, hem
de polen toplamak igin ziyaret edildifini, bu bitkilerin tozlagmasinda Apis tiirlerinin
rol aldigm: soylemistir. Wroblewska (1995) Polonya’min dogusundan topladifn 20
bal orneginde yaptign polen analizlerinde Brassica, Cenfourea, Salix iyelerinin
snemli nektar kaynaklan oldufunu Rumex, Poaceage iyelerinin de dnemli polen
bitkileri oldugunu belitmigtir. Vapidan bir aragtwmada Baesquet ve ark. (1984)
Asteraceae familyasmdan Ambrosia elatior L., Artemisia vuigaris L., Tavaxacum
officinale L., Artemisia absithivm L., Chrysanthemum leuconthemum L. polenlerinin

allerjik oidugunu belirtmistir (Kaplan 1993).




IMATERYAL VE METOT

Konya ilinin Kadinhan ilgesine bagh 5 ayn yerden petekli 5 ayri bal drnefi temin
edilmigtir. Her kovandan en az 300 gr. olarak almmugtr. An petegin bir ist
kosesinden baglayip asaBi dofru petegi bal ile doldurmakiadir. Bir petekte ist swalar
ilk ¢igek acan bitkiden, ondan sontaki siralar ise daha sonra gigek agan bitkilerden
alman nektan ve poleni igerdifinden petekien almacak ornekler petefin st

kivgesinden asa@ dogru dikdortgen seklinde bir parga halinde almmigtir. ($elal 3.1.)

Ust

Al

Sekil 3.1. Petekli bal Srneginin alumsg sekli.

Toplanan 5 bal 6roegi 500 cc’lik cam kavanozlara konulmug ve agizlan hemen
kapatildiktan sonra iizerleri etiketlenmistir. Bu etiketlere balin almdif: yerin ad:
(koy, yayla ad1) baln kovandan alims tarihi not edilmig ve Orneklere stok numaras:

verilmigtir,

Preparat yapmak igin Safraninli Gliserin-Jelatin hazirlamr. Jelatin plaldar 2-3 saat
ik distile suda birakildikian sonra bir dlgil erimis jelatinden alinarak 1,5 &lgi
gliserin ile kangtirildi. Igerisine istenilen oranda safranin ve kuflenmeye engel olmak
icin %2-3 oramnda asit fenik kanstiildi. Bu kangim 80°C’ye kadar sitiidi. Hava
kabarciklannm olusumuna engel olmak igin kanigim kaynatilmadan petri kaplarina

belirli miktariarda dokitlerek katilasmas: igin sofumaya burakilds.
Daha sonra preparatin hazirlanmas: igin su yol izlendi:

1- Kavanozlara konulmug olan 300 gr stok bal ornefinden, kristallenmis veya




sofukian dolay: katilagmis olanian varsa su banyosunda 45 santigrat derecede ’ﬁi}f8
midddet tutularak balin yumusamast saglandiktan sonra tyice kanstinlarak polenlerin

homoien bir gekilde dagilmasma imkan verilir,

2-Cam cubukla 1vice kanstinlarak, polenleri homojen bir hal alan stok baldan 10
gram ahnp deney tiptne aktanlds Uzerine 20 ml distile su ilave edildi
Kontaminasvomu onlemek icin tiplerin agzt parafilm ile kapatildi. Bahin su iginde
goziinmesi icin tipler vaklagtk 45°C su banvosunda 10-15 dk. bekletildi BSu

banyosundan gikartilan her tip iyice galkalamp bahin su iginde erimesi saglands.

3-Cozelti 10 dakika siire ile 6000-6500 rpm’de saninifiyj edildi. Bunun igin 10 bin
devirli Hettich Universal marka santrifiiy lollanilds. Santrifiy edilen tiplenn st
kismindaki sivi dokaialda,

4-iZne ucuna altnan bir miktar safraninli gliserin-jelatin tiip dibindeki ¢tkeliye
bulastinlarak polen igeren bu ¢okeltinin tiimii lam tizerine aktanldi. Her 10 gram igin

bes preparat hazirland:.

5-Lam 1stima tablasinda 1suslarak safraninli gliserin-Jelatin’in erimesi sagland:
Gliserin-Jelatin iZne ucu ile kangtridiktan sonra tizerine 22x22 mm’lik lamel
kapatildi ve izerinden hafif bastiridldiLamin bir ucuna etiket yapistinlarak Gzerine
balin alindifs tarih, vore adi ve stok balin numarasi yazildi Polenlerin lamel
yiizeyine yakin gelmesini saglamak, mikroskopla daha kolay incelems yapmak igin
preparatlar ters ¢evrilerek cam gubuk lizerine konuldu. Yanm saat iginde safraninii

gliserin-jelatini donan preparatlar incelemeye hazir duruma gelmis oldu.

3.1.Polenlerin Tanum: ve Sayimn

Polen tipleri polen {izerindeka apertirlerin gekil ve diziliglerine gore adlandwihr
Polenler genel olarak kiresel yapidadirlar. Bu  durumda bir ekvatoral ekseni ile bir
kutup eksenine sahiptirler. Polenler tetrat halinde iken birbirlerine tutunduklan yizey
proksimal, bunun kars: tarafi distal ylizeydir. Bu iki yizeyin merkezlerinden kutup

ekseni geger. Merkezden gegmek iizere kutup eksenine dik olan duzlem, ekvator

diizlemini olusturur. Polenlerin gekillery; kutup ekseninin (Polareksen) ekvatoral




eksens bélanmesi ile bulunur,

Polenin polar géninfisimiin sekline Amb sekli denir. Ekzin kalmh@ optik kesitte
mikroskopla dlcukir. Ekzin yiizeyvinde gorilen sgekil ve siislere Skulptiir demir bu
Skulptir polen ornemantasyonunu verir. En ¢ok rastlanan reticulatae, echinatae,
granulatae, reticulatae-granulaiae ornemantasyon ozellikleridir. Omemantosyonu
echinatae olan bir polenin spinlerinin boyu, taban Olgiisi, spinler arasindaki mesafe
belirlenir. Reticulatae olan bir polende ise luminalarm gapy, luminalar arasindaki
biyuktik farkimn olup olmayisi ile reticulaiae ormemantasyonunun belith veya
belirsiz olup olmadift arastinbr. Por, kolpus kenan ve membranlarmun 6zellig,
apertiirlerinin polen yizeyinde dagihs sekilleri, apertirlerin olgtleri porun kolpusa
gore durumu dikkate alowr. Cahgmamizda optik kesitte polenin ekzin tabakalarinin
dzellikleri gozlendi. Kahn ekzinlerde kolumella, nekzin ve sekzin dzellikleri ile 1nce
ekzinlerde yalmz sekzin ve nekzinin kahnliklan dikkate alind:. Optik kesitte intin’in
varhg: araghrildi Intin varsa ekzin ve apertin altindaki kalinhiklar élgulerck

belirlendi.

Yukarida anlatilan Pabinolojik Gzellikler gz Onine abmarak polen teghisi
yapilirken Faegri ve Iversen (1974) tarafindan verilen anshtar esas alindi. Ayrica
Polen morfolojisi fizerinde yapilous bazi arastirmalar (Aviug 1967, Tnceoglu ve
Karamustafa 1977). Polen atlaslari (Hyde ve Adams 1938, Aytuf ve Arkadaslan
1971, Pehlivan 1997) ve polen morfolojisi e ilgili kataplar (Wodehouse 19335,
Erdtman 1966) yardimaen kaynak olarak kuflamids.

Polenlerin dahil oldufu familva tespit edildikten somra tammu istenen polenin
familyasina giren c¢ing ve tirlerin teghisi igin Ornek ballarm abindif: kovanlann
gevresindeki bitkilerden ve bolgede yapilan floristik calismalarla toplanan bitki
srnekleninden referans preparatlar hazirlands. Referans preparatiardaki polenler ile
baldan yapilan preparatlardaki polenlerin morfolojik karsilagtirilmast yapilarzk
tanum: vapilmas: istenen polenmin bitin Ozellikler: referans preparatiaki polene

uygunluk gosteriyorsa polen tammlandi.

Polenlerin mikroskobik incelenmesi Leitz-Westlar 1sitk mikroskobuyla yapildi

Polen tanmular ve polen sayimu igin x100 biviitmeli immersiyon cobjektifi ve x10

bliyiitmeli oktiler kullamildi. Polen resimlert. Olymphus fotomikroskobu ile gekilerek




kartlara basilds. Polen preparati hazirlamrken 22x22 mm’lik lameller kullamldi 10
Lamellerin alt veya st kenarlarindan 1x22 mu® Yk iki alan birakildiktan sonra lamel

2 mm’lk 10 tarama alanma boélindi, Birer tarama alam atlanarak bu tarama
alanlarindan alt: tanesinde polen sayim yapilda,

29 mon —

Bekil 3-2 Lamelin 11 tavama alamm gdsieren sematik resim. Bu tardma alanlannda a), 25, 83 24, a5,
a; nolu alanlar da saymm yapibmughn. Lamelin alenda kalan 122 mni” alanda sayam yapilmamistr,
ﬁg@ﬁnde kalan 1x22 mm lik alanda sayim yvapilmastr.

. Polenlerin sayimi igin agagida gosterilen formif uygulanmigti. Sayim sonucnnda
10 gr. baldaki polen miktan ile bir tarama alanmdaki birjiaksona ait ortalama polen

mikiarlar: ayr1 ayn tespit edildi.
{,"=-1.nolu tarama alaninda gorilen bir tire ait polen say1s
tf = 2 nolu tarama alaninda gorilen bir tiire aifpolen sayim

t7 = Pinci tiirden Finci alandaki polen-sayis:




a= tll "i““igl + t31 R T PRTPR P ‘i}f
+oas =t R et 1,0
1ia= al+a2ta3tadtas+ad x 11 =10 gr baldaki toplam polen sayis

5]
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4-ARASTIRMA YORESININ IKLIMI VE VEJETASYONU HAKKINDA

BILGE

4.1.Arastirma Ybresinin Tklimsel Faktsrieri:

Bal aldigmuz yerlere en yakin 1asat istasyonu olan Kadmmham ilcesinin
meteorcloji istasyonundan elde edilen verier, iklimsel yorum formillleri uygulanarak

bélgenin iklimi ve bunun bitki hayatina etkisi agiklanmava calisibmastr.

Sicaklifin ve yagism bitki bayatiyla dogrudan ilgisi bulunmaktady. Yillik yags
miktan (P} Kadmbam'nda 4251 mm’dir. Istasyorun verilerine gore en az yagis
Temmuz (10.2 mm), AZustos (18.4 mm) ve Evhil (20.4 mm) aylarmda digmekiedir.
En ¢ok vagis alan aylar Mart (8.4 mm), Nisan (71.5 mm), Mayis (384 mm)
aylandir. Yagisin aylara ve mevsimlere gore dagilimu bitkiler icin yillik yafigtan
daba dnemlidir. Yilik yagisin mevsimlere gore dagilis ise goyledir. Ilkbahar 154.6
mm, Yaz 48.9 mm, Sonbahar 85.5 mm, Kig 132 mm dir.

Son sekiz yilin sicaklik ortalamalan incelendiginde villik ortalama sicaklik 11.0
°C dir. Aylik ortalama sicakhik degerlerinin en digik oldugu aylar Ocak (1.4 °C),
Subat (0.4 °C) ve Aralik (1.7 °C) dir. En yitksek oldugu aylar ise Temmuz (22 8 °C),
Agustos (20.4 °C) ve Haziran (187 °C) dir. En sicak ayin en yiksek sicaklik

ortalamasi Temmuz (34.7 °C) en soguk aym en digitk sicaklik ortalamas: ise Ocak

{~4.4 °C) ayima rastlamakiadr.
4.1.1.1klimsel Sentez

Kadinham Meteoroloji istasyonun verilerinden faydalamlarak bélgenin iklimi De

Martonne-Gottman’in  koraklik indisi ve Emberger’in yagis sicaklik emsali

formiillerine gbre degerlendirilmigtir,




De Martonne - Gottman’in Kuraklik Indisi Formiline gére kuraklik derecesi

P L 12
T+10 t+10
i=
2

P = Vallik ortalama yagis miktar: {mm)

T = Yillik orialama sicakdhik ( °C)

p = En kurak aywn yagis mikian (mm)

£ = En kurak ayin ortalama sicaklifs ( °C )

10 = Degerin eksi ¢ikmasii onlemek igin kullanidan sabit say:

[ = Kuralchk indist

4251 4 12x10.2
11,0+10 22 8+10

1 =119 degeri ortaya ¢ikar. Buna gore bolge yarn kurak, az nemli iklime
girer{Akmani990). Balgede Haziran (12.6 mm), Temmuz {(102mm), Afustos
(18.4mm), Eyliil (20 4mm) olmak Gizere 4 ay kuraklik gorilmektedir.

Emberger’in vagig-sicaklik emsali {(Q) iklimsel yorum formilitne uygulandiginda

P 2000
™A - 1

=
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2006P Veriler °C olarak uygulandifinda
& (M+m+§46,4).(M—m)( Ve ginda)
P = Yillik ortalama yagis miktar {mm)
M = En sicak ayin en vitksek sicaklik ortalamasi (°C)

m = En sofuk avin en disitk sicaklik ortalamas {°C)

Q) = Yafis-Sicaklik emsali

2000%425,1
(-4.4+34,7+546,8).(34,7-4,4)

Q2=

{3} = 48.6 bulunmaktadir - Buna gére aragtirma alany “Yan korak - iist gok soguk”
Akdeniz Bivoiklim katina girmektedir (Aliman 1990).

4,2, Arastirma Y fresinin Vejetasyonu

Aragtirma alammz Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bolgeleri arasinda gegis
kusaginda yer almaktadir. Ancak Iran-Turan fitocografik bélgesi kokenli bitki tiirleri
cogunluktadr. Bu vizden alan Iran-Turan fitocofrafik bolgesi sinrlan igine

girmektedir.
Aragtirma bolgemizde baslica G¢ vejetasyon tipi mevoutiur,
1)YOrman vejetasyonu
2)Bozuk orman vejetasyonu
3}Step veietasyomu
L.Orman vejetasyonu:

Arastirma yires igerisinde yer alan orman vejetasyonu iki birlikten olugur,




a)Pmus migra Arnold subsp. pallasiana Lamb birligi: Arastrma alammizda by
birlik 1200-1800 m’ler arasinda yer alir. Alamun hakim tiriing teskil eder. Yerlesim
birimlerine yakinlig1 nedeniyle asin derecede yanlis kesimlerle bolgede bu ormaniar
azalma egilimi gOstermastir. Pinus nigra subsp pallasiona birlifinin ak florasim
Sideritis lLibanotica Labill, Salvia condidissima Vahl subsp. occidenialis Hedge,
Hordeum bulbosum L., Paeonia mascula L., Silene compacta Fischer, taksonlan

olusturur. Kestel bolgesi, Osmancik kasabast civaninda vaygndir,

b)Juniperus exceisa Bieb birligh: Bu birlik 1250-1600 m’lerde yaygmindir. Pimus
nigra subsp pallasiona ile birlikte kangim yaparlar. Orman i¢i agikliklarinda (1200
m} orman agaglan yamnda yaygin olan otsu tirler Poa bulbosa L., Stipa arabica
Trin & Rupr, Phleum pratense L., Onobrychis montema DC., Astragalus mesogitomus
Boiss., Myosotis incrassata Guss,. Lathyrus digitatus (Bieb) Fiori. tegkil eder.

Sahoren, Karayorikli civarmda vavgindir.
Z.Bezuk Orman vejetasyon

Aragtrma  bolgesinde 1400-1500 m’ler arasmda ormamn tahrip edilmis

kesimierinde yagmdir. Ozellikle taslik ve kayalik yerlerde vayiliy gosterir,

a)Cistus laurifolius L. Birligi: Bu birlik 1400-1500 m'ler arasinda yaygmdir. Bu
biriigin altinda bulunan baz: gal: ve otsu tirler: Juniperus oxycedrus 1. Subsp.
oxycedrus, Coteneaster nummularia Fisch & Mey., Berberis crataeging DC., Prumus
divaricata Ledeb subsp divaricata, Rosa canina L., Teucrium chamaedrys L. Subsp

chamaedrys, Trifolrum protense L., Medicago rigidula L., Poa nemoralis L.

b)Quercus pubescens Willd. Birligi: Bu birlik 1100-1500 m’ler arasinda yer
almaktadir. Birliin altindaki baz: cali ve otsu tirler: Jusiperus oxycedrus L. Subsp
oxycedrus, Coteneaster nummmlaria, Phlomis armenioca Willd, Euphorbia stricia
L., Carduus nutans L., Silene cappadocica Boiss & Heldr., Lappula barbata (Bieb)
Giwke., Scutellaria salviifolia Benthem, Vincetoxicum fuscatum Hornem, Polvgala
anatolica Boiss & Heldr tarleridir. Demiroluk, Eldes, Gokseyurt balgesinde yaygin

olarak bulunur.
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3.5tep vejetasyonu 10

Bolgede step vejetasyonu ormamn Ust sevivesinden baslayip alpin ve subalpin
(1600-1900) katlarda ver almaktadir. Ozellikle bu katlarda 4stragalus microcephalus
willd, Adstragalus angustifolius Lam subsp. angustifolius var.  angustifolius,
Onobrychis cornuia Adans., Daphne olecides Schreber., Ailium callidiciyon C.A.
Mever ex Kunth, Muscari comosum (L.) Miller,, Odontites aucheri L., Sedum
sempervivodies Bieb, Draba bruwiifolia Stev., Centaurea trivmfetti All, Centaurea
solstifialis L., Vicia cracca L. Subsp stenophyvila Vel., Salvia fomentosa Miiler, gibi

tiirlerdir.

Step vejetasyonu iginde en fazla Asiragalus, Acamtholimon, Artemisic,
Onobiychis, FEuphorbia, Verbascum, Phiomis, Marrubium, Thymus, Isatis, Crocus,

Allium, Roso cinslent bulunmakiadir,




SBULGULAR

. Numarals Bal f)ma@ég

Balin Alindidr Yer Kadinhant — Hige Merkezi

Bahn Kovandan Alinis Tarihi 1271598

1€ gr. baldaki toplam polen saysi243.151

- Kristallesme Durumn: Yok

Cizelge 5.1; Inceleme Sonuglars:

Bitki Ad: 10 gr baldaki Bitki Ad: 16 gr. baldaks
taksonlarm taksonlarin polen
polen sayist sayist
APTACEAR 13.276 Onobrychis 17692
ASTERACEAE 134.587 Trifolium 2683
| Achillea 6652 Vicia 2462
Centaurea 56169 Diger 190
Centaurea iriumyetti 54,849 LAMIACEAE 921
Helianthus annuus 129 LINACEAE 22.275
Senecio 528 Linum 22.275
Taraocacum 62.304 MALVACEAE 14
Diger 10.125 Malva 14
BORAGINACEAR 19.708 MORACEAE 140
Fchium 15,398 Morus 140
Diger 4316 OLEACEAE 76
BRASSICACEAE 13.867 PINACFAE 14
Maohiolo 172 Pinus 14
Diger 13.695 POACEAE 57
CONVOLVULACEAE 3475 Zea mays 7 57
Corvohnilus 3475 RANUNCULACEAE |57
FABACEAE 33.480 Ranunculus 57
Astragalus 2707 ROSACEAE 968
Lchinops 657 Rosa 968
Lotus 7089 Tammlanamayan 222




2. Numarah Bal Ornegi;

Bahn Alindif Yer Sogitdzii Kovi

Balin Kovandan Almas Tarihi 147 1998
10 gr. baldaki toplam polen sayiss:238.335
Kristallesme Durumu Yok

Cizelge 5.2: Inceleme Sonuclar:

i8

Bitki Ad 10 gr baldaki Bitki Ad 10 gr. baldaki

taksonlarin taksonlann
polen sayisi polen sayis:

APTACEAER 98.592 LINACEAE 28 684

ASTERACEAE 37.387 Linum 28.684

Achiflea 13.233 MALVACEAE 14

Centaurea 5188 Malva 14

Centaurea cyanus 1228 MORACEAE 57

Ceniaurea triumifetti 3384 Moris 57

Helianthus ammius 275 PAPAVERACEAE 57

Senecio 440 Papaver 57

Taraxocum 1228 PINACEAR 28

Diger 17.599 Prnus 28

BRASSICACEAY 30.796 POACEAE 116

CAPRIFOLIACEAE 14 Zea mays 76

Lonicera 14 Diger 40

CONVOLVULACEAR 14176 RANUNCULACEAE 43

Convolvuius 4176 Ranynculus 43

FABACEAE 34.406 RHAMNACEAE 28

Astragalus 1372 ROSACEAE 931

Fchinops 76 Rosa 128

Lotus 2716 Crataegus 74

Onobrychis 17.774 Diger 729

Trifolium 8884 SCROPHULARIACEAE |18

Vicia 3518 Venonica 28

LAMIACEAL 2812 Tanmmlanamayan 166




3.Numaral Bal Ornegi;

Balm Almdii Yer Demiroluk Kovi

Balin Kovandan Alinsg Tarihi 1471998

10 gr. baldald toplam pelen sayisn:210 287

Kristallesme Duruma: Yok

Cizelge 5.3 : Inceleme Sonuglar

1%

Bitki Adi

Bitki Ads 10 gr baldaki 10 gr. baldak:
taksonlarn taksonlarn polen
polen sayist sayis

APIACEAR 17.731 Echinops 1320
ASTERACEAE 46.680 Lotus 39.643
Achiliea 2419 Onobrychis 54.730
Ceniaurea 44 088 Vicia 14.422
Centaurea iriumfelti 26486 Diger 102
Senecio 43 TAMIACEAE 1713
Taraxacum 129 LINACEAFE 436
Diger 17.603 Linum 436
BORAGINACEAR 3297 MORACEAE 131
Echium 657 Morus 131
Diger 2.640 OLEACEAE 37
BRASSICACEAE 307 PINACEAE 14
Muathiola 129 Pinus 14
Diger 178 POACEAE 43
CARYOPHYLLACEAR |28 Triticum 43
Silene 28 RAAMNACEAE 310
CONVOILVULACEAE 28.550 ROSACEAE 190
Convolvulus 28.550 Rosa 82
FERICACEAE 35 Crataegus 24
FABACEAE 110.217 Diger 84
Astragalus 30.76 Tamimlanamayan 41




4. Numarah Bal Ornegi;
Babn Alindif: Yer Karayorikli Koy
Balm Kovandan Almmis Tarihi:15.7.1998
19 gr. baldaki toplam polen sayis1.393.326

Kristallesme Duramu Yok
Cizelge 5.4 : Inceleme Sonuclan
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Bitki Adx 10 gr baldalki Bitki Ad:s 10 gr. baldaki
taksonlarin taksonlann polen
polen sayis 8ayist

APTACEAE 90.504 Onobrychis 54,998
ASTERACEAL 121.718 Trifolium 9676
Achillea 5366 Vicia 33.264
Centfaurea 103.310 Diger 357
Cantanrea cyonus B8 LAMIACEAE 14,6086
Centaureq triumfetti 70.046 LINACEAE 422
Helianthus anmuus 152 Lirum 422
Senecio 964 MORACEAE 57
Taraxacum 964 Morus 57
Diger 44,138 OLEACEAE 116
BETULACEAE 8 PAPAVERACEAE 35
BORAGINACEAE 1056 Papaver 35
FEchium 700 POACEAL 123
Diger 356 Triticum 84
BRASSICACEAR 12.643 Diger 39
Mathiola 1149 RANUNCULACEAE | 116
Diger 10.594 Ranunculus 116
CISTACEAE 307 RHAMNACEAE 1496
Cistus 307 ROSACEAE 296
CONVOLVULACEAE |86 Crataegus 70
Convolvulus 86 Rosa 226
ERICACEAE 52 RUBIACEAE 516
FABACEAE 149 587 TILJACEAE, 4
Astragalus 11.342 Tanimlanamayan 90
fohinops 7.656

Lotus 32.294




8 Numaral Bal @megi;

Balhin Abndif: Yer Karayorikii Yayiasi

Bale Kovandan Ao Tarihi 15 7. 1998

19 gr, baldaki toplam polen saywsn: 172,465

Eristallesme Durumn Yok

Cizelge 5.5: Inceleme Sonuglars:

21

Bitki Ads 10 gr baldala Bitki Ada 10 gr. baldaki

taksonlarin taksonlarin polen
polen sayist sayist

APIACEAE 16.632 Astragatus 657

ASTERACEAE 119.625 Echinops 3120

Achiilea 1848 Lotus | 3960

{enfayrea 113.078 Onobrychis 4924

(entqurea cyanus 43 Vicia 3033

Centauren iriumfelli 108.062 Diger 11

Helianthus annuus 86 GERANIACEAE 14

Sernecio 172 eranium 14

Toraxacum 4436 LAMIACFEAE 129

Diger 4978 LINACEAE 1228

BORAGINACEAE 17 553 Linum 1228

Fchium 13.243 OLEACEAE 43

Diger 4,310 PAPAVERACEAE 28

BRASSICACEAE 307 Papaver 28

Mathiola 129 POACEAE 57

Diger 178 ROSACEAE 116

CISTACEAE 14 Tammlanamayan 36

Cistus 14

CONVOLVULACEAE | 964

Convolvulus 964

EUPHORBIACEAE 14

FEuphorbia 14

FABACEAE 15,705




Fabaceae %27

Boragimaceas o3

Convohvulacead %2 £

Brassiccaceae %4

-

-
i
ey

/
Laumiaveae %2

/

Digerleri %2

7

Linaceae %7

Sekil: 5.1, 5 bal drneginde tanumlanan polenlerin familyalanna gire dagihs oranian

Asteracese %435

22




40- | |

Polen Cesidi
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I 2 3 4
Bal Ornek Sayist

Sekil 5 2. Bal 6rneklerindeki polen gesidinin sayvisal agiklamast



Cizelge 5.6. 10 gr. balda bulunan taksonlann bal Srneklerindeki polen yiizdeleri 1)2?_4
Dominant  (%>45), S:Sekonder (%16-45), M:Minor (%03-16), E:Eser(%<3),(Zander
1935°e gore}

Bitki Ad: Bal 6ronelderindeki polen yizdeleri:
1 2 3 4 5

APIACEAE %1 S M S M
ASTERACEAE D S 8 5 D
Achiilea E M E E H
Centourea 3 M S S D
Centaurea cyanus |- E - E E
Centguren friumfeifi | 5 B M S D
Helianihus annwus B E ~ E E
Senecio E B E E E
Taraxcacum N B H 2 B
BETULACEAE - - - B -

BORAGINACEAE |M - E E E
Fchium M - j2) B M
BRASSICACEAE  |M M E M E
Mathiola E - E E B
Cistus - - E B
Convolvulus E E M E E
ERICACEAE - - H E -

Fuphorbia - - - - E
FABACEAE M M S 8 M
Astragaius E E E M E
Lichinops E E E E E

Lotus E B S M E




Cizelge 5.6.(Devam) 10 gr. balda bulunan taksonlarin bal orneklerindeki polen
D:Dominant

yizdeleri

%>45
(¥e>43),

E:Eser{%<3),(Zander 1935’e gore)

S:Sekonder

(%16-45),

M MinGr

(%3-16),

25

Bitki Ads

Bal drnekierindeki polen vizdeleri:

2

¥
3

4

Onobrychis

Trifolium

jes!

i

Vicia

GRS

RS

<

Geranium

i

LAMIACEAE

Linum

|1

eslles!

txd

ERERENES

Lonicera

Mol

Morus

m i |m |z [m

OLEACEAL

e Bl es B!

sl fus!

Papaver

oy fesil Resi

PINACEAE

POACEAE

=

(s B ey !

Triticum

s Feu i Fes|

e |t

Leqamays

Romumcifus

o

RHAMNACEAE

ROSACEAE

Crataegus

Rosa

eo BTSN eVl es BT el R es|

eIl fes B les i koo

RUBIACEAE

|t i

Silene

TILIACEAE

Veronica




Cizelge 5.7. 10 gr. baldaki polen sayis

26

Bitki Ads Polenlerin | Bal Ornekierindeki Polen Sayilan Toplam
bal icindeki Ornek
miktarlan | <20.000, 20.000- >100.000 Sayvis
{%a} 100.000
APIACFAE 5-41 3 2 - 5
ASTERACEAL 15-69 - 3 5
Achillea 1-5 5 - - 5
Centaurea 2-65 1 2z 2 5
Centaurea cyanus 0,02-0,5 3 - - 3
Centanreq frivmfeiti | 1-62 i 3 1 5
Hedianthus onmuus 0,05-0,5 4 - - 4
Senecio 0,02-0,7 5 - - 5
Taraxacum 0,06-22 4 i - 5
BETULACEAE 0,0001 1 - - 1
BORAGINACEAE 0,3-7 4 - - 4
Fohium ,3-8 4 - - 4
BRASSICACEAR 0,1-13 4 1 - 5
Mathiola 0,07-0.3 4 - - 4
Cistus 0,02-0,2 Z - N 2
Cormvolvuius 0,02-6 4 1 - 5
FRICACEAE 0,006-0,05 |2 - - 2
Fuphorbia 0,001 1 - - 1
FABACFAE 9-37 1 2 2 5
Asiragalus 013-3 5 - - 5
Fchinops 0,03-2 5 2 - 5
Lotus 1-20 3 2 - 5
Onobrychis 3-27 3 2 - 5
Trifolium 0,9-2 3 - - 3
Vicia 0,8-8 4 1 - 5
Geranium 6,001 1 - - 1
LAMIACEAE 0,07-4 5 - - 5
Linum 0,1-20 3 2 - 5




Cizelge 5.7, (Devam) 10 gr. baldaki polen sayist

Bitki Ada Polenlerin Bal Orneklerindeki Polen Sayilan Toplam
bal icindeki Ornek
miktaclan | <20.000 | 20.000-100.000 | >100.000 Savist
(%5)
Lonicera 0,001 1 - - 1
Malva §,002 Z - - 2
Adorus 0,02-0,1 4 - - 4
OLEACEAE 0,02-0,08 |4 - - 4
Papaver 0,007-007 13 - - 3
PINACEAE 0,002-0,03 |3 - 3
POACEAE 0,03-0,05 |5 - - 5
Triticum 0,04-000 |2 - - 2
Zea mays 0,01-0,1 2 - - 2
Rorpuncuius 0,02-008 |3 - - 3
RHAMNACEAE  10,03-1 3 - - 3
ROSACEAE 0,1-1 5 - - 5
Crataegus 0,01-003 13 - - 3
Rosa 0,01-0,04 |4 - - 4
RUBIACEAE 0,04 i - - 1
Silene 0,002 1 - - 1
TILIACEAE 0,0001 1 - - 1
Veronica 0,0002 1 - - 1

27




6.30NUCLAR VE TARTISMA

Kadigham ilgesinden toplanan 5 bal Ornefinde yapilan polen analizi ile 27
familyaya ait 40 takson tammlammagtr. Balda polen sayist en fazla olan familyalar
Apiacece, Asteracene, Boraginaceae, Brassicaceae, Comvolvulaceae, Fabacene, Lamia
ceae, Linaceqge’dir. Arastrma yoresinin nektarh bitkileri tir diizeyinde Ceniaurea
cyanus L., Centaureq friumfeitti, Helianthus anmuus L., ve Zea mays L olarak teshis
edilmis diger taksonlar tir diizeyinde teghis edilememistir. Cinkii calismalarimizda
kullandigimmz 151k mikroskobu ile bazi polenlerin tanilan cins diizeyinde vapilabilse

de, bu mikroskoplarm bityiitimeleri tiir dizevinde tanilan igin yetersiz kalmaktadir,

Inceledigimiz 5 bal émeginde Cemfourea tiumfetti, Taraxacum, (Asteraceae),
Apiaceae, Fchium {(Boraginaceae), Brassicaceae, Convolvulus (Comvelvulaceae)
Lotus, Onobrychis, Vicia {(Fabaceae), Lominceae, Linum (Linaceae) polenlerine
miktar bakimindan c¢ok fazla rastlanmister. Bal Gmneklerinde en az 29 (1 ve 5
uumarali bal &roefi) en gok 37 (4 numarali bal omegi) bitki cesidine ait polen
bulunmustur. Baldaki polenlerin ait oldugu bitki ¢esgidinin az olusu armn kovana
yakin bir yerde bal nekiar veren bir veya birkag bitkiye gittifi veya uzakia vyada
yakinda bulunan gesitli bitkilere gitmevip bol nektarli ve az sayida olan vakindaki

bitkileri tercih ettigi sonucuna variabilir.

Bu aragtumada en cok rastlanan polen tipleri; moneporatae, triporatae,

tricoipatae, tricolporatae, polypantoporatae, polypantocolporatae’dir,

Bal orneklerimizde bulunan polenlerin ait oldugu familyalar alfabetik siraya gore

asagida anlatilmighir.

Inceledigimiz 5 bal 6meginde de Apiaceae familyasi polenlerine ¢ok fazla oranda
rastlanmrgtic. Ancak cins ve tir diizeyinde teghis yaplamamistir. Apigeece tamilyas:
inceledigimiz 5 bal drneginden ikisinde sekonder, tigiinde minér oranda bulunmugtur.
Apiacege familyasi ticari Oneme de sahiptir. Ayrica gida maddesi ve parfiimeri
sanayinde de kullanmaktadir. Bu viizden ¢esitli tirlerinin vaygin olarak kiiltiiri
bolgede yaprimaktadir. Yurt diginda yaplan gesitli galigmalarda by familya
ttyelerinin Snemli bir nektar kaynaf: oldugu vurgulanmigtic. Mesela Surinam’da {G.

Amerika’da) 30 lokaliteden alinan 97 bal drnefinin hemen hepsinde Apiaceae

AT
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familyas: polenteri fazladir, yine Konya yotresi ballaninda vapilan polen analizizg

caligmasinda Apiaceae polenleri sekonder oranda bulunmugtur {Kaplan 1993). Bursa
yiresi ballarinda ise Apiocese familyasmdan Daycus caroia L.dominant oranda

gozlenmigtir {Sitic1 1994).

Asteracesez familyast polen sayisi ve gesidi bakiminden inceledifimiz bal
ornekleri igerisinde en yogun bulunan familyadir. Inceledigimiz 5 bal drneginde de
meveuitur. o Anadolu bolgesinde gok fazla yayihy gosteren Cenfourea iriumfetti
{(Davis 1975, Scilt) inceledifimiz 5 bal émefinden birmde dominant ikisinde
sekonder, birinde minédr ve birinde eser olarak bulunmusgtur. Nektarh bitkilerden olan
Cenfaurea cinsinin - Centaurea triumferi ve Centaureq cyanus polenleri tir
diizeyinde teshis edilmigtic. Cemionrea cinsimin bala olumlu yonde katkida
bulundugu pek gok aragtines tarafindan belirtilmistir (Wroblewska 1995, Ghe 1994).
inceledigimiz 5 bal orneginde Cenfawrea cinsi polenleri % 2 ile 65 arasmda
degtigmektedir. I¢ Anadolu bolgesinde yapilan Melitopalinolojik  galigmalarda
Centaurea iriumfetti bolge ballarmda en gok polent bulunan bitkidir (Sorkun 1982).

Asteraceae  familyasi  polenleri Ulkemizin ¢ofu  yorelerinde  yapilan
melitopalinolojik ¢ahgmalarda bol miktarda rastlanmugtr. Bu durum iilkemizde
Asteraceae familyasiun tir agisimdan en zengin familya olmasiyla ve Uyelerinin
cofunun nektar igermesiyle agiklanabilir. Giney Brezilya’daki ballarin éneml bir
kaynag olarak Asteraceae tiirleri gosterilmigtir(Ramalho ve Ark. 1991). Arjantin
ballarinda Asteraceae familyass (ozellikle Cemtaurea ve Helianthus aninius)

dominant olarak bulunmustur {(Tallaria 1988).

Inceledigimiz 5 bal &rneginde Toraxacum polenine %1 ile 22 arasi oraniarda
rastlanmistr. Toraxacum nektar ve polenin fazla olmadif ilk bahar doneminde ik
gigek agan bitkilerden birisi olmas nedeniyle ancihk agisindan son derece dneralidir.
{Sorkun ve Ark 1989)-

Achillea bitkisi polenine yine 5 bal 6megimizde de % 1-5 arasinda rastlamimugtur.
i Anadolu bolgesi ballarinda Achillea polenleri bir Omekte dominant olarak

bulunmustur (Kaplan 1993).

Onemli bir nektar kaynaf olan Semecio bitkisi polenine 5 Ornegimizde de eser




oranda rastlanmagtir. I¢ Anadolu boigesi ballarinda yapilan polen analizlerindem

Senecio ikl Ornekde dominant bulunmustar {(Kaplan 1993).

Inceledigimiz 5 bal 6meginin 4’ iinde eser olarak rastladiinuz Helianthus s
polenlerine, Ege ve Marmara bolgelerinde bazi Orneklerde dominant olarak
rastlanmugin (Gemici 1991). Ramampam {1989) Hindistanda vaptigs caligmalarda
Helianthus onmuus polenlerive dominant, Gomez ve Ferrarez {1987} Ispanya’da
yaptifi  caligmalarda da Heliamthus amnuus  polenlerine  sekonder  olarak

rastiamaslardar.

Boraginaceae familyasina ait polenler inceledifimiz S bal drnegin’den 47inde
% 0,3-7 arasinda oranlards, bir drnekie mindr, Gg Snekie eser olarak bulunmaktadir,
ok nektarl bir bitki olan Fchium ise yine 4 drnekie meveut 0}1,1}-} % 0,3-8 oraminda
bulunmakta ve iki Orekie mundr, iki ornekte eser orandadw. Feller-Demalsy ve

ark 'mn (1989) Kanada’da vaptiidy calismada Fohivm cinsini bdlgenin dogfusunun

karakieristigl olarak belirtmiglerdir. Farkli iklim ozelliklerine sahip olan dlkemizin i
degisik  bolgelerinde vapilan calismalarda Boraginaceae familvasi  lyelerine
rastlanmustir. I¢ Anadolu bolgesi bailaninda Myosotis polenleri sekonder oranda
gozlenirken Fchiuwm polenlerine 94 Srnegin 107unda rastlanmistir. Rize-Anzer
ballarmda vapilan calismalarda Bof"agiﬂaceae familyas: polenlerine fazla oranda

rastlanmstir (Sorkun ve Dogan 1995).

Inceledigimiz bal orneklerinde Brassicaceae familyas: 5 bal dmeginde de wevout
olup % 0,1 ile 13 arasindadir ve 3 Gruekte mindr, 2 érnekie ise eser orandadir. Bal

drneklerimizde Brassicaeae familyast polenlerine fazla oranda rastlanmasinin sebebi,

arimn bu familva drneklerinin nektanna kolayca ulagmas: ve kolza, hardal, salgam
gibi tiyeleri kiltiire edilmis bir familya olmasmdandir. Ayrica birgok tiirii sebze
olarak kullamlmakta, tohumlardan yag elde edilmekte veya siis bitkisi olarak
yetigtirilmelktedir. I¢ Anadolu bolgesi ballarinda Brassica oleraceae polenlerine 94
ormegin 137 inde rastlanmustir. Konya yoresinde miktar balamindan en ¢ok bulunan
ve 24 dmnegin 217inde gdzlenen Brassicaceae polenleri dominant oranda
gozlenmistir {Kaplan 1993). Manisa, Balkesir ve Denizli yorelerinden toplanan bal
ornekleri ile Izmir yoresindeki bal 6rneklerinde Brassicaceae familyast polenlerini

dominant oranda bulmuglardir (Gemici 1991, Silici 1994).




Nektar igermeyen bir bitki olan Cistus bitlasi (Battesti and Goeury 1992) poienéneH

2 ormekte eser oranda rastlanmugti. Konya vyoresi baliarinda vapilan polen

analizlerinde ise (isfus polenleri 24 Grnekten 19" unda sekonder oranda bulunmusiur,

Convelvaius polenlerine bal droeklerimizin birinde mindy, 4’Unde eser oranda
rastlanmigte. Corvolvudus Antalya yoresi ballannda eser ve mndr oranda (Silici
19943, Konya yoresi ballaninda ise 24 ornekten 22 &mekle sekonder, 1 &rnekte

dommnant orandadu (Kaplan 1993).

Orneklerimizde miktar ve gesit bakimndan en ¢ok buldugumuz diger bir familya
da Faboceae familyasidu. Fabacege familyasma ait balli bitkilerin sayist difer
familyalara gére daha fazladuw Buo familyada ciceklenme dénemi Nisan ayindan
baglayip Evlil sonuna kadar siirmektedir. Bunlarin yani sira nektarlarindaki seker
oramnin yitksek olmasi, anlar i¢in cezbedici bir familya olmasma ve aricilik iginde
¢ok tnemli bitkiler obmasim saglamakiadir. Ardar tarafindan hem polen , hem de
nektar kaynag olarak kullamlan Trifolivm, Lotus, Vicia, Onobrychis, fchinops ve
Astragaius polenleri dmeklerimizin hepsinde sikga gorilen polenlerdir. Fabaceae
familyas: incelediginiz 5 bal dmeginden ikisinde sekonder, 3’Gnde mindr olarak
bulunmaktadr. Ulkemizin  degisik bolgelerinde vapilan bal polen analizi
cabismalarnda ve degisik tlkelerde vapilan calismalarda Fabaceae familyasina ait
Trifolivm, Lotus, Melilotus, Vicia, Onobrychis, Astragalus polenleri ¢ok sayida tespit
edilmigtir {Sorkun 1982, Moar 1985, Tallaria 1988, Gomez ve ark 1987, Feller-
Demalsy veArk. 1989, Ramalho ve Ark 1991, Jato veAsk. 1991, Kaplan 1993, Sorkun
ve Dogan 1995, Perez ve ark 1995). Bu cahismalarda Fabaceae familyas: tiyelerinin

ancilik agisindan gok dnemli bitkiler oldugu goriimektedir,

En fazla nektarh bitkiye sahip familyalardan biriside Lamiccese familyasidir.
Aynca cigeklenme periyotlan da oldukga uzun olup gizel kokuya sa.hip: olmalar:
dzeltigivle de ardarn her zaman ilgisini geken ve bala olumlu yénde katkuda bulunan
bir familyadir. Inceledigimiz bal érnekleﬁnin 5%inde de eser oranda mevcuttur. Polen
ve ncktar kaynag olarak en ¢ok tercih edilen ditkiler Thymus | Mentha, Salvia,
Lamium, Teucrium, Rosmarinus ve Marrubium cinsleridir. Konya voresi ballarinda
ise 24 ornekten 4’inde rastlanmug, 1 drnekte dominant olarak bulunmugtur (Kaplan
1993).




Finaceae familyasma ait polenler 5 bal droe@imizin 5’inde de meveut olup bir32

éraekte sekonder, bir dmekle mintr, 3 Omekie de eser mildarda bulunmustur. Konya
yoresi ballarinda Limen 24 bal dmefinden 1'inde dominant, 2°sinde mindr 3’ande

eser oranda goriluistir (Kaplan 1993}

Nektarssz bitkilerden olan Poacege familyas: tirlerine 5 &mefimizde de eser
oranda rastlanmugtr, Tozlasmas: rmizgarla olan bir ¢ok bitkive balda eser oranda
rastlamak miimkiindiir, Bazi Orneklerde meveut birkag Pogcege poleni rizgarla

kontamine olmus olabilir.

Raounculus bitkisi drneklerimizin 3'iinde eser oranda gozlenmigtir. Kaplan'in
{1993} Konya yorest ballarinda yapmus oldugu ¢alismada Ramunculus polenlerini 24

bal drneginin 23 (nde bulunmustur.

Fosacese familvasma ait polenlerde Groeklerimizin 5’inde de eser oranda
rastlanmustir. Pyrus, Prunus, Maolus, Rubus Crateagus gibi meyveleri gida maddesi
olarak tiketilen bitkilerin polenlerine Konya yoresi ballarinda mindr oranda (Kaplan
1993), Ic Anadolu bolgesi ballarinda vine mintr mikiards rastlanmigtr (Sorkun
1982).

Inceledigimiz omeklerimizin birinde Rubiaceae % 1 oramnda eser miktarda
goriitmiistir. Konya yoresi ballarinda 24 bal 6roeginin 19’unda rastlanmis ve 4’{inde

dominant orandadwr (Kaplan 1993).

Inceledigimiz bal orneklerimizde eser cranda rastladifimiz taksonlar vardir
Cogumu familya seviyesinde tespit edebildifimiz bu taksonlar: Caryephyliaceae
Ericaceae, Malvaceae, Moraceae, Oleaceae, Pinaceae, Poaceae, Scrophuloriacece
Rhamnaceae, Cistacege, Popaveraceae, Tilioceae, Betulaceae, Geraniacede,
familyalaridir. Bir bitkinin balda polen azsa bunun nedeni ya gigeklenme doneminin
kisa olusundan, yada az miktar da polen iretmesinden olabilmektedir. Sik yagan
yagmurlar, diistk sicakliklar @zeﬁikle bahar aylarmnda an aldtivitesini azaltmug veya
yagmur damlalart polenferin veys nektarlarimn anlar tarafindan almamayacak
sekilde yok olmalarina neden olabilir. Bu yiizden baharda gigeklenen pek gok
nektarl bitki (Salix, Rubus) balda temsil edilememistir. Ayrica sunu da ilave etmek

gerekir art kovandan en fazla 5 km. uzafa gidebilmektedir. Ar kovana 5 km




Balda dominant miktarda bulunan polenler: 1-3- Centaurea triumfett;, 4-6:

Centaurea

7 8 9 10 1

Sekil 1: Balda sekonder miktarda bulunan polenler: 7-11. Apiaceae,




22 23 24

Sekil 2: Balda mmndér miktarda bulunan polenler; 12-15 Brassicaceae, 16-18

Boraginaceae, 19-21 Linum, 22-24 Taraxacum
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33 34

Sekil 3: Balda minér miktarda bulunan polenler: 25-27 Lotus, 28-31 Onobrychis,
32-35 Vicia



43-44: Convolvulus, 45-47 Labiatae, 48-50: Senecio

Sekil 4: Balda Eser miktarda bulunan polenler: 36-38 Trifolium, 39-42 Echium,



67

Sekil 5: Balda Eser miktarda bulunan polenler: 51-52: Achillea, 53 Astragalus,
54-57 Rosaceae, 58-59: Rosa, 60-61: Ranunculus, 62: Echinops, 63-64; Rubiaceae,
65-67: Fuphorbia
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Sekil 6: Balda Eser miktarda bulunan polenler: 68-69 Papaver, 70 ; Zea mays,

71: Helianthus annuus, 72: Centaurea cyanus, 73: Tilia, 74-75; Oleaceae, 76-77:

Scrophulariaceae



82 83 34

Sekil 7: Balda Eser miktarda bulunan polenler: 78-79: Geranium, 80: Pinus,
81: Malva, 82: Cistus, 83-84: Crataegus, 85: Ericaceae



"Sekil 8: Balda Eser miktarda bulunan polenler: 86: Silene, 87-88: Morus, 89-90:

Mathiola, 98-92: Lonicera, 93: Gramine, 94: Triticum, 95: Betula
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EK-A
PALINOLOJIK SOZLUK
Amb Sekli : Polenin polar goriintiglinin geki,

Apertiir: Olgun bir polende, polen tiipliniin ¢ikmasim saglayan, eksin lizerinde bir

aciklik veva ince kalmag bir bolgedir.
Ekinat(Echinate): Ekzin yiizeyin spinlerie kapl: oldugu ormemantasyon.
Ekzin: Polenin gepegevre saran sporoderm tabakasi.
Ekvatoral BEksen: Ekvatoral gorintigde, polen::m ekvatordan gecen boyutu.

- Granulat{Granulatae) Ekzin yaklagik 0.5p gapindaki gok kiigiik yuvarlak tanelerin

tektum tizerinde olugturdugu ornemantasyon.
Intin: Ekzin ile polen protoplazmasi arasinda uzanan tabaka.
Kolpat{Colpatae) Kolpus igeren polene verilen ad.
Klolporat(Coiporatae):Por ve kolpusu igeren polene verilen ad.
Kolpus{Colpus): Ekzin tizerinde ince, uzun, yartk seklindeki yapilar.

Kolumella(Columellaj=Bacula: Ektekzin elementlerini fasiyvan endekzine ait

‘ cubuklar,
Lumina: Retikill gozler:.
Monoporat{Monoporatae): Tek por igeren polene venilen ad.
Nekzin: Ekzinin iki tabakadan olusun i¢ tabakasi.
Optik Kesi{if: Polenin ekvatoral ekseninden gegen ¢ok sayida kesite verilen ad.
(Omemantasyon: Polen skulptirii.

Polykolpat(Polycolpatae): Cok sayida kolpus igeren polenlere verilen ad.




Polypantoporat: Ekzm yuzeyme duzen51z b1r sekﬂde dag11m1§ ve 'g:o S&yxda po or'. :

igeren polenlere verilen ad.
Por: Ekzin tizerinde yuvarlak sekildeki agikliklar,
Retikiilat (Reticulatae):Polen yiizeyinin aga benzer yapt ile kaplanmasi.
Skabrat{Scabrate): Ekzin yiizeyinin spintillerle kaph oldugu ornemantasyon sekli.

Spin: Tektum iizerindeki 3’ dan uzun ucu sivri gikintilar.
Spiniil: Tektum tizerindeki 311’dan kisa ucu sivri gikintilar.

Sporoderm: Ekzin ve intin olmak tizere iki tabakadan olugan polen ve sporu

gevreleyen yapi.
Taban tabakasi: Kollumella tabakasi ile endekzin tabakasi arasmdaki bolge.

Telktum(Tectum): Kolumellalarin bag kisimlarinm bir araya geimesi ile olugan

ekzinin dig tabakast.

Trikolpat(Tricolpatae). Polenin ekvatoral bolgesine dik uzanan ¢ tane kolpus

igermest.

Trikolporat (Tricolporatae): Polenin ekvatoral bolgesine dik uzanan lg tane por ve

kolpus igermesi.

Triporat (Triporatae). Polenin ekvatoral bolgesine dik uzanan G¢ tane por

igermesi.
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EK-B

POLEN TIPLER]

1 — Polyadeze " Il —- Pericolpatae
1 — Tetradeae 13— Tricolporatae
3 — Dyadeae - - 14— S’fepha\ncco[pdratae
1 — Vesiculatae 1> — Pericolporatae
5 — Inaperturatae ~ it :- Diporatae
6 — Monoporatae | 17 —— Triporatae
7 Monocolpatae ' I3 — Stephancporatae
- 8 — Syncolpatae 1" — Peripopratae
9 — Dicolpatae 20 — Fenestratae
10 — Tricolpatae 21 - Heferocolpaiae

1l — Stephanocelpatae 22 — Lxtraperatae
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