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OZET

Ulkelerin artan niifuslarina paralel olarak kentlesme, yerlesme ve arazi
kullanim iligkilerinde {ilke kaynaklarinin optimum verimlilikte degerlendirilmeleri,
fiziksel planlama ve projelerin uygulamaya konu edilmesi, merkezi ve yerel
yonetimlerin ihtiyag duyacag tiirdes, dogru ve giivenilir arazi bilgilerini hazir
bulundurmas: gibi islevleri iistlenen kadastro, mckana dayali bilgi sistemlerinin

onemli bir kismini olugturmustur.

Ileri diinya iilkelerinin mekana dayali bilgi sistemlerini olusturup -
uygulamaya koyduklan giiniimiizde, iilkemizin bdylesi olusuma entegre olmamasi

diisiiniilemez. Ancak, bunu saglamasi i¢in de sistemin temel 6geleri olan kadastro



haritalar ve kayitlann TMK'nun 6ngordiigii tarzda olusturmak ve sisteme veri tabani

olacak gekilde hazirlamak / giincel tutmak zorundadir.

Degisen iilke sartlar1 ve geligen toplumsal ihtiyaglar karsisinda bugiine kadar
yapilmig {iretimlerin biiyiikk kismu eskimis, teknik anlamda kullanilabilirlik ve

giincellikten uzak kalmglardir.

Uygulama siireci igerisinde zaman zaman kadastronun tiizel oldugu kadar
teknik bir islem oldugu da gozardi edilmis ve qallsmalar lilkede tapusuzluk
sorununun ¢6ziimiine yoneltmistir. Bu baglamda, tapu sicilinde kayitli taginmazlarin
sinir giivencesini olugturan kadastro haritalarimin, iilke genelinde tiizel standartlardan
uzak ve iilke nirengi agina dayali olmamasi, giiniimiizde toprak insan iligkilerinde

onemli sorunlarin yasanmasina neden olmaktadir.

Mevcut kadastro bilgilerinin, bilgi sistemlerine hazirlanmasi g¢alismalar
"Kadastro Yenileme" olarak isimlendirilirse; {ilkemiz sartlarinda farkli 6lgek, althik,
koordinat sistemi, yontem ve zaman kesitlerinde iiretilen kadastro haritalan ve
haritaya dayali bilgilerin yeniden degerlendirmeye alinip kullanilabilirlik sartlarinin
ortaya konulmasi, kadastro sisteminin ¢ok amagh kullamimlar i¢in giincellestirilmesi

ve yetersizliklerin giderilmesi; ¢aligmamizin temasini olusturacaktir.

Bu amagla yapilan galigmanin birinci boliimiinde igerik ve hedefler ile
kadastronun tanimi, amaci ve giinlimiiz kadastrosundan beklentiler ifade edilmigtir.
Ikinci béliimde Tiirkiye kadastrosunun tarihscl gelisimi igerisinde bilgi sistemlerinin
gercevesi c¢izilmis ve kadastro bilgi sisteminin gerekliligi ve sartlari iizerinde
durulmustur. Ugiincii boliimde Tiirkiye’de kadastro ¢alismalarinin tiizel ve teknik
yapilanmast igerisinde gesitlilikleri, tirctimleri ve bu  {riinlerin - uygulanma
hassasiyetleri ortaya konulmustur. Dordiincii boliimde giiniimiize kadar uygulamada
kullanilmug pafta altiklar, nitelikleri ve deformasyon etkileri irdelenmistir. Besinci
boliimde grafik paftalarin sayisallagtinimalari ele alinmistir. Altinci  boliimde
uygulamalara yer verilerek giinlimiize kadar farkli yéntemlerle yapilmis iiretimleri
orneklemeli temsil eden bes ayn: pafta iizerinde analizler yapilmis ve tabloda verilen

degerler elde edilmistir:
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KadastroPaftasiminTiirii | Uretm | Olcek | Karesel Ortalama | Nokta Konum
Tarihi Hata (my),, Hatas1 (my),, |
EskiKadastro(Ortogonal) | 1935 1:1 000 0,264 0.373
Grafik 1953 | 1:5000 1.970 2.786
Fotoplan 1957 ]1:5000 3.817 5.398
Fotogrametrik(Analog) 1968 |1:5000 1.074 1.519
Sayisal Kadastro 1992 [1:1000 0.448 0.321

Ayrica adi gegen paftalarin “Biiyitk Olgekli Haritalar Yapim Yonetmeligi”

uyarinca tescile esas uygulamalara altlik teskil edecek ve pafta-zemin uyumunu

saglayabilecek altliklar olup olmadikiari irdelenmistir,

Anahtar Kelimeler : Kadastro, sayisallagtirma, pafta deformasyonu, hassasiyet,

homojenlik, affin transformasyon, multikuadrik interpolasyon,
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ABSTRACT:

Land survey (cadastre) that involves optimum use of country resources for
urbanisation, settlement and land usc, applying physical plans and projects into
practice, producing homogeneous, correct and reliable land information for central
and local governmental bodies for present uses and etc. with the increase in
population of countries constitutes the most important part of information systems

based on land.

Looking at modern countries in today's world that created and put into
practice their land information systems, it can not be considered not to integrate such
a wide spread formation for our country. To provide this, land survey (cadastral)
maps and registration records which are the essentials of the system must be formed

with respect to the rules of real estate (property) law and as a data base for the system
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for present uses. Because of changing country conditions and developing social
needs, most of the products produced so far has technically got old in service and lost

their actuality.

Cadastre has not been considered it is a technical operation as it is corporate
procedure as time to time in practice and the works have been focused on to the
problem of register with title-deed. In this concept, it causes mass of problems in
connection with man and land usage that cadastral maps which guaranties the
boundaries of properties in land register are far away from legal standards in an

extent of country wide and are not linked to the local triangulation network.

If preparation process of existing cadastral information for information
system is called as “cadastral refreshment”, the main frame of this rescarch can be
summarised as to investigate the conditions of its usability after reprocessing the
cadastral maps produced in different scale, base, coordinate system and time periods
under the condition of our country and the information from those maps, to improve
cadastral system for the multi-purpose present uses and to ecliminate the

insufficiencies.

In this concept, in the firot chapter, content and aims of our study with
description and objective of cadastrc and expectations from todays cadastre has bean
stated. In the second chapter, the situation of information systems daring the
historical development of Turkey’s cadastre hay beengiven and rcguirement and the
conditions of Cadastre Information System hay been emphasized. in the third
chapter variations and productions of cadastral work, in its technical and legal
structura in Turkey and the precision of these productions in the practise hay been
put for word. in the fourth chapter, the materials used to draw maps on, their
attributes and deformation situations has been discussed. In the hifth chapter,
dipitization of raster maps was reviewed. In the sixth chapter, some analizes has been
performed on fine sample maps which each comes from separete production group

and the results shown in the table belaw has been obtained :



Type Of Cadastral Maps | Production] Scale | Rootmean Square Point
Date (r.m.s.) Error Accuracy

Classical Cadastral Maps 1935 1:1 000 0,264 0.373

Raster Maps 1953 1:5 000 1.970 2.786

Photoplan Maps 1957 1:5 000 3.817 5.398

Photogrammetric Maps 1968 1:5 000 1.074 1.519

| Digital Cadastral Maps 1992 1:1 000 0.448 0.321

Additionaly, the maps mentioned abouc hawe been investigated for whether

they are met the requirement in “the requlations for the production of large scale

maps”.

Key Words:

Cadastre, land survey, map deformation, precision, homogeneous, affine

transformation, multiquadratic interpolation

vi



TESEKKUR

Caliymalarimda bana yardimetr olan hocam Sayin Prof. Dr. Mehmet
YERCli'ye, tartigma ve elestirilcriyle katki ve yol gosterici olan béliimiimiiz 6gretim
liyesi ve elemam hocalarima, Sayin Mustafa TARTAR ve Tapu- Kadastro Bolge
Miidiirliigii galisanlarina, Sayin Mehmet MUSEVITOGLU ve Miisevitoglu Ltd. Sti.

calisanlarina, Heksa Ltd. $ti. ve ¢alisanlarina tegekkiirii bir borg bilirim.

vii



KISALTMALAR

ABS : Arazi Bilgi Sistemi

BOHYY : Biiyiik Olgekli Haritalar Yapim Yénetmeligi
BYKP : Bes Yillik Kalkinma Plam

CAD : Computer- Aided Design

CAM : Computer- Aided Manufacture

CBS : Cografi Bilgi Sistemi

CTK : Cift¢iyi Topraklandirma Kanunu

DIE : Devlet Istatistik Enstitiisii

DPT : Devlet Planlama Tegkilat1

DSi : Devlet Su Isleri

FiG : Federation international des Geometris

Fil : Fen lsleri izahnamesi

GIS : Cografi Bilgi Sistemleri (Geopraphical Information Systems)
HGK : Harita Genel Komutanhg

HKMO : Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi
HTK : Harita - Tapu - Kadastro

‘iTI'J : Istanbul Teknik Universitesi

KBS : Kadastro Bilgi Sistemi

KK : Kadastro Kanunu

KTTK : Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu

KTU : Karadeniz Teknik Universitesi

LiS : Arazi Bilgi Sistemleri (Land Information Systems)
RG : Resmi Gazete

STF : Standart - Topografik - Fotogrametrik

viii



STK : Standart - Topografik - Kadastral

SU(KDMMA) : Selguk Universitesi (Konya Devlet Miihendislik ve Mimarlik
Akademisi)

TFIY : Tapulama Fen Isleri Yonetmeligi

TK : Tapulama Kanunu

TKFil : Tapu Kadastro Fen Isleri izahnamesi

TKGM : Tapu ve Kadastro Genel Miidiirligii

TMK : Tiirk Medeni Kanunu

TMMOB : Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar: Birligi

TUFUAB : Tiirkiye Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birlii
TUBITAK : Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastinrma Kurumu

YTU: : Yildiz Teknik Universitesi

ix



iCINDEKILER

OZET ceeeeeeeeeeeeeteeeeeseete et e e s sssessasesasstesssanssasssssessassenssasasasanessesnesssnsesassssesssseaen i

ABSTRACT ....ooorreeteeveissessss s ssesssssssssssssssesesesssssnssassasssssassssssssssssssssacss iii

TESEKKUR ..ottt tetesses sttt sssssessssssssasessssessssssssssssesssssssssssnssassens v

KISALTMALAR ......ooovvrveeiteereenesteeeesss s ssesssssssssssasesssssssasssssassesssssssssassassassanes vi

GIRIS covete ettt sss st a s s ssssass st e es s eaeneeasesensaseasneeseene 1
BOLUM 1

KADASTRONUN TANIMI, AMACI, iCERIGI VE ULKEMIZ
CUMHURIYETLI YILLARINDA GERCEKLESTIRILEN CALISMALAR

1.1- Kadastronun TanImI .........coceeceereveniereinreneninienieresssesiesesssessessessasssssessessessssssenes 3

1.2- Kadastronun AMACI.......c.ceceeruerrierernerinsnessirseessesesiessseessessaessssssesssssssessasssasssassnssss 5

1.3~ Kadastronun Ierifi ......c..ovvevvereirrrreeeirerreesseeseseisseesessssesnsss s ssassnsssssssas R 5

1.4- Ulkemiz Cumbhuriyetli Yillarinda Gergeklestirilen Calismalar..........ccvevurervennnnne. 7
BOLUM 2

KADASTRODA YASANAN GELiSiM SURECI

2.1- Tiirkiye Kadastrosunun Geli§imi .......ccoccevereruerenrenrenenensessseneecseesessesseeseessessasesns 9

2.2 — Kadastro Faaliyetlerinde Yasanan Geligim SUIECi .......ccecceverrevverrreneneennivernennen 12

2.2.15 BRI coteeiiniiiicienenitesttnt sttt sae e st a et e s e sae et e s b e e b e s bae s baaaessnesananans 13

2.2.2- Bilgi SISEMUETI ..c..ooviiuiriicniciiniiiiiiiniititii e ne s e s e e sn s e sans e snenns 13

2.2.3- Cok amaglt Kadastro ........ccoecevrirvreeiiniieniciiinecietenecreese e e siessre st e e e srnesreesneans 18
BOLUM 3

TI"JRKh_{E KADASTROSU CALISMALARINDA, FARKLI siSTEMLERDE
URETIiLMIiS KADASTRO PAFTALARI VE OZELLIiKLERI

3.1 - Tiirkiye Kadastrosunun Mevcut Durumu ve OzelliKIeri .....oevevveevecvverereerennene. 29
3.1 1- TUZEL UNSULIAT c.cuviiviiirriee ittt st se s see st e s ssesstassa s ae s saasanesenentne 31
3.1.2- Teknik UnSUIIAr.......covciiriieiiinieneeneereectee e re e eeereesaeeesaeeenesssneessessssesseens 32
3.1.3- Tiirkiye kadastrosunda pafta Giretim durumu...........cocecevvrverrieveennrvensrenessessennes 40
3.2 - Farkli Sistemlerde Uretilmis Kadastro Paftalart ve Ozellikleri ........coruvemrenee.. 42
3.2.1 - Yersel (Klasik) Yontemde Uretilmis Kadastro Paftalart ..........ceeveeeeevremenee. 42
3.2.2 - Fotogrametrik Yéntemde Urctilmis Kadastro Paftalart ............cocvveevevrncnee. 52
3.2.3 - Ozel Igerikli Kadastro Calismalarina Ait Paftalar ..........ccevveeeeeeeevereereennennne 64
BOLUM 4
KADASTRO PAFTALARI ALTLIKLARI VE DEFORMASYON ANALIZi
4.1 - Kadastro Paftas1 Altliklarinda Bulunmasi Gercken Ozellikler ........ocovvvevnneeee. 72
4.2 - Giiniimiize Kadar Urctimde Kullamlnus Althklar ve Ozellikleri .....oouveunne..... 74
4.3 - Mevcut Pafta Althiklarinda Deformasyon Analizi .......cccccovevveencerereenenneneieeeen. 77
BOLUM 5
KADASTRO PAFTALARININ SAYILASTIRILMALARINA YONELIK
CALISMALAR
5.1 - Sayisal Kadastro Haritalarinin Olusturulmasi Geregi.......cccovcevveeverceccreencversnnne 80
5.2 - Grafik (Cizgisel) Kadastro Paftalarinin Sayisallastirilmast ........ccccceeveerveeennene. 81
5.2.1- Sayisallastirmada veri tipleri ve teknikleri......oooevvevevivvienenienninenencenrenree e 83
5.2.2- Sayisallagtirmada veri toplama yontemler.......oovecvevireereeecieeeeeeeeseeeeeeeeneens 85
5.2.3.- Sayisallastirmada veri toplama yontemlerinin kargilastirilmasi...................... 89



5.2.4- Sayisallagtirmada Islem AdIMIari........c.cocoveniniereenerineesesseesssssseeseesassenes 90

5.2.5- Sayisallastirmada hata kaynaklart ... 94
5.2.6- Sayisallastirict ve gizici aletlerde dogruluK.....cccoveverivernnninienccnceriieniinnenne 95
5.3- Sayisallastinilmig Kadastro Paftalarimin Geometrik Niteliginin Yiikseltilmesi 96
5.3.1- HOMOJENIEFUIINE ...cvvererereienenieesenieiiesnieentente st sseentessestsssessassosessasesanssssesne 98
5.3.2- Kenarlagtirma ......cccoveivverrierninirennenieeerecrteseesseesoneeestesseesssnssnsessnssssasesssassenns 104
5.3.3- Geometrik kosullarin saglanmast ........c.cccccvveeeierniinccrinennernenncnensrencsressnessene 105
5.3.4- Saysallagtinlmig kadastro paftalarinin geometrik niteliginin yiikseltilmesi

amagcli yapilan ¢aligmalarin bir 6rnek tizerinde analizi......c.cococvevucrrerrevnnnnne. 106
5.4 - Sayisallastinlnis Kadastro Paftalarindaki Egyiikseklik Egrilerinde Incelik

ANANIZI oot s b 107
5.4.1- Es yiikseklik egrilerinde incelik analizi...........ccovovvevvevinmnvnnnninennicnccnnennen 109

BOLUM 6
UYGULAMA
6.1 - Yapilan Caligmalar........cccoovininnnininiininiiis et 114
6.2 - Olgiilerin DeBerlendirilmesi ......c..c.ccevuvrverrrierereiserereerisesesisssesesseseseescseesesene 115
6.3 - Pafta Althklari Uzerinde Yapilan Uygulamalar........coooveevenevnerneeienenisneens 117
6.3.1- Eski kadastro paftasi iizerinde yapilan uygulamalar ..., 117
6.3.2- Grafik kadastro paftasi lizerinde yapilan uygulamalar..........ccoconvvvvinveennnnen 123
6.3.3- Fotoplan pafta iizerinde yapilan uygulamalar ..........cccocevvrininnnnsnscnnraninnns 129
6.3.4- Kiymetlendirilmis fotogrametrik paftalar iizerinde uygulamalar................... 135
6.3.5- Sayisal kadastro paftasi lizerinde uygulamalar............ccoccvinivniininiiniennne 141
6.4- Uygulamalara iliskin Genel Degerlendirmeler .............ccoeureveueneieneerneescrenennes 146
BOLUM 7
SONUCLAR VE ONERILER

Tl = SONUGLAL «eeveierieieceeiiceeeee ettt see s s s st e e snssatesasestasanesses 150
7.2 = ONELIIET cuvuvtrerrectiteteeeetesteees s tesse s sess sttt es s tssessssssesas s s s s ssasssnanes 152
KAYNAKLAR ....oocirririinriiiienetetnns e enisessesees ettt sae e estsstesssasssssnessessaossassasssens 155
OZ GECMIS ..ottt sssis s ssestesssssesssessssesssssssssesessssssssasasassssssasesssnsss 162

Xi



GIRI$
Fiziksel planlamalar, taginmaz mallarin ekonomik piyasalarda tedaviil giicii
olugturmasi, ¢evre bilim ve sosyolojik ctkilegimler, kirsal ve kentsel yerlesme
siiregleri ve Ozellikle kentlesme olgusu, kadastro bilgi ve belgelerinin

giincellestirilmesi ve yetersizliklerinin giderilmesi konusunda baski yaratmaktadir.

Kadastro bilgilerinin {irctildigi yillarda hesaplama, siralama, yazdirma 6n
planda iken; bugiin bunun yerini, bilgi sistemleri igeriginde, siirekliligi olan veri
depolama ve veriyi ¢ok amagli kullamm almaktadir. Geligmeler, biran once
bitirilmesi hedefli tesis kadastrosunun iiriinii olan ¢izgisel harita ve haritaya dayah
bilgilerin giinlimiizdeki nitelikle ve yontemlerle uyumlu duruma getirilmesini
gerektirmektedir. Bu baglamda, Kadastro Bilgi Sistemi (KBS)nin girdisini tegkil
edecek olan althklarin niteliklerinin, bilgi sistemine hazirlanmak amaciyla uyumlu
duruma getirilmesi, gelistirilmesi ve degisimlerin saflanmasi g¢agdaslagsma igin

zorunludur.

Yeniden veri iiretiminin ya da biitiinlemesinin uzun zaman ve maliyetinin
yiiksek olmasi nedeni ile var olan kaynak paftalarin sayisallastiriimasi ile veri tiretimi
yolu tercih edilmektedir. Ancak iilkemizde 1925 yilindan bu yana farkli 6lgeklerde,
farkli altliklar iizerinde, farkli koordinat sistemlerinde ve pafta agiliminda, farkh
mevzuatlar ve yontcmler igerisinde iirctilmig kadastral haritalar ve haritaya dayali

bilgiler eskimis; teknik anlamda kullamlabilirlik ve giincellikten uzak kalmuglardir.

Boylesi paftalarin degisik amagh miihendislik hizmetleri, kalkinma amagh
projeler ile kentscl ve kirsal alanlara gotiiriilccek hizmetlerde kullanilmas: ve
bunlardan g¢ok amagli yararlanabilirliklerin miimkiin kilinmasi, ¢alismamizin
hedefini olusturmaktadir. Bunun igin, yeni Olgmelerle biitlinlestirilebilen, farkh
matematiksel modellerin  uygulanmasina imkan veren, geometrik sartlan
gergeklestirebilen, uyumsuz verilerden arindirilabilen dinamik kadastro haritalaninin

ve buna dayal sicil bilgilerinin {irctimi amaglanmaktadir.

Calismanin birinci boliimiinde igerik ve hedetler ile kadastronun tamimu,
amact ve giinlimiiz kadastrosundan bcklentiler ifade edilmigstir. Tiirkiye
kadastrosunun tarihsel gelisimi igerisindc bilgi sistemlerinin g¢ergevesi ikinci

boliimde ¢izilmis ve Kadastro Bilgi Sitemi’nin (KBS) gerekliligi ve sartlar {izerinde

TG YUKSFY S L 2TiRs KUROLY

[AR ¥}

DOKUMANIASYON MERKEZ]



durulmustur. Ugiincii bolimde iilkemiz kadastro galiymalarmin tiizel ve teknik
yapilanma igerisinde gesitlilikleri, iretimleri ve bu iriinlerin  uygulanma
hassasiyetleri ortaya konulmustur. Dérdiincii boliimde giinlimiize kadar uygulamada
kullanilmug pafta altliklar, nitelikleri ve deformasyon ctkileri irdelenmistir. Besinci
béliimde grafik paftalarin sayisallagtiriimas: cle alinmigtir. Sayisallagtirmanin temel
ilkeleri ve yontemlerinin yam sira sayisallastirilmis paftalarda geometrik niteligin
yiikseltilmesi gahigmalarimin gerekliligi ve iyilestirme kapsaminda amaca uygun
doniisiim ve enterpolasyon yontemleri agiklanmistir. Altinci boliimde uygulamalara
yer verilerek giiniimiize kadar farkli yontemlerde yapilmg iiretimleri temsil eden bes
ayrt pafta iizerinde, beginci boliimde agiklanan ilke ve ydntemlere dayanarak,
sayisallagtirma ve iyilestirme modelleri uygulamas: yapilmus; sézkonusu paftalarn,
Biiyiik Olcekli Haritalar Yapim Yénetmeligi (BOHYY) uyannca tescile esas
uygulamalara altlik tegkil edecck ve pafta- zemin uyumunu saglayabilecek altliklar

olup-olmadiklar irdelenmistir.



BOLUM: 1
KADASTRONUN TANIMI, AMACI, iCERIGi VE ULEMiZzZ
CUMHURIYETLI YILLARINDA GERCEKLESTIRILEN CALISMALAR

1.1 - Kadastronun Tamim

Insanoglunun gégerlikten kurtulup yerlesik yasamaya basladifi giinden
itibaren baghica amaci, kullandigi tasinmaz mal ilizerinde miilkiyet hakkina sahip
olmak ve bunu korumak olmustur. Ik zamanlarda kaba kuvvetle korunan
taginmazmal miilkiyeti, medeni toplumlarda din kurallani veya hukuk kurallar ile
korunmaya baglanmig ve boylece "tasinmazmal miilkiyeti" kavranu ortaya ¢ikmustir.
Miilkiyete konu olan miilklerin sahiplifinin devamimi saglamak igin de kadastro

islemleri baslatilmigtir (Tiides ve Biyik,'1994).

Tiirk Dil Kurumu tarafindan (1990) "Bir iilkedeki arazi ve miilklerin yerini,
alanini, sinir ve degerlerini belirtip, plana baglama isi" olarak tanimlanan kadastro;
lilkelerin miilkiyet kullanmimu iizerindeki siyasal tercihleri ve toplumsal beklentileri

yaklasiminda degisik ifadeler ile de ortaya konmustur.

J.L.G. Henssen'e gore (1990) "Belirli bir iilke yada bolge igerisindeki tiim
gayrimenkullerin sinir 6lgiileri esas alinarak, metodlu bir sekilde kanuni envanterinin
yapilmasi" olan kadastro; Uluslararasi Olgmeciler Birligi (FIG — Federation
International Des Geometris) tarafindan ise "Aym tiirden nesnelerin siciller ya da
grafikler bigiminde bir araya toplanmasinin ifadesidir ki genellikle tasinmazmal
kadastrosu, vergi kadastrosu gibi terim baglantilari ile kullanilir. Kadastro tegkilati
tarafindan yiiriitiilen kiitiiklerden ve biiyiik 6lgekli haritalardan olusan, belde ve
adalara gore belirlenmis biitiin tasinmazmallar; hukukun, kamu ydnetiminin,
ekonominin ve istatistigin ihtiya¢ duydugu bigimde gosteren ve tanimlayan bir kamu

hizmetidir." geklinde tammlanmigtir.

Ulkemizde, halen yiiriirlikte bulunan 1982 Anayasasimin 35. maddesi
"Herkes miilkiyet ve miras haklarina sahiptir. Bu haklar ancak kamu yaran amaciyla
kanunla smirlanabilir." ifadesiyle miilkiyet olgusu "hak" kapsamina alirken; Tiirk
Medeni Kanunu (TMK)'nun 645. maddesi olan "Gayrimenkulun sinirt plan ve arz

iizerine konulan isaretlerle tayin olunur. Plandaki smr ile arz lzerindeki sir



birbirini tutmazsa asil olan plandaki simurdir." ifadesiyle de bu hakkin kadastro ile

giivence altinda siireklilik arz edecegini ortaya koymugtur.

Yine Cumbhuriyet Doncminde yagannng zaman siirccinde devletin yapisal
orgiitlenme gelisimi ve toplumsal beklentilere cevap verebilme yaklasiminda ortaya
konulmus tiizel olusumlar (kanun, tiiziik, yonetmelik, i¢ genelgeler) da kadastro;
Anayasa ve TMK.nun o6ngordiigii ¢izgide ancak amag¢ ve kapsam gelismesi

birlikteliginde detay zenginligi kazanarak tamimlanma imkani bulmustur:

. 22.04.1925 giin ve 658 Sayili Kadastro Kanunu," Kadastro; Tasinmaz
mallarin sinirlarinin  tesbiti ve tasinmazmallar iizerindeki hak ve &devleri ile
herbirinin konum ve ekonomik durumlarina gére simiflarinin yazinm ve tesbiti

islemidir."

15.12.1934 giin ve 2613 sayilh Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu,
"Kadastro; taginmazlarinin hukuki ve geometrik durumlarini saptar ve gosterir. ancak

Maliye Bakanlig1, gereken yerlerde tapu yazimi yapabilir."

. 23.6.1966 giin ve 766 Sayih Tapulama Kanunu, "Kadastro; tapulamaya
baglandigi tarihte il ve ilgelerin merkez belediye simirlann disinda  kalan
tasinmazmallardan tapusuz olanlarim bu yasa hiikiimlerine gore tapulamak ve tapulu
olanlarin da kayitlarim bu yasa hiikiimlerine goére yenilemek yoluyla kadastro
planlart diizenlenir ve tapu sicilleri olusturulur. Bu yasanin diizenledigi yonetsel ve
yargisal etkinlikler yasanin kapsami iginde bulunan biitiin tasinmaz mallar hakkinda
kadastro planlarinin diizenlenmesini; hak sahiplerinin dogru olarak saptanmasim ve

tescile konu taginmazmallarin kiitiiklenim dig1 birakilmasini amaglar.”

. 21.06.1987 giin ve 3402 Sayih Kadastro Kanunu, "Kadastro; Memleketin
kadastral topografik haritasina dayali olarak taginmaz mallarin sinirlarini arazi ve
harita iizerinde belirterek hukuksal durumlarini saptamak ve bu yolla Tiirk Medeni

Kanununun 6ngordiigii tapu sicilini kurmaktir."

Giiniimiiz uygulamalarinda, kadastro tiizemizde agik yer almamasina ragmen
bilgi sistemleri g¢atisi altinda yer alan "Parsel Bazinda Kadastro Bilgi Sistemi"”
olusumunda, “Kadastro; bilgisayar teknolojisinden yararlanarak yeryliziinde ve
yeraltinda yapilacak her tiirlii planlama ve diizenlemeler igin kaynak veri hazirlayan,

verilere mekan boyutu kazandiran ve topografik yapiyr gosteren, ekonominin,



hukukun, istatistigin, y6netimin, planlamanin ve gesitli bilimsel arastirmalarin
ihtiyaclarina cevap verebilecek dinamik bir bilgi sistemidir.” esas alinmahdir. Ancak
boylesi bir yaklagimin uygulanabirligi 6l¢iisiinde diinya bilimi ve bilgi sistemleri ile

entegrasyonun saglanabilecegi inancindayiz.
1.2. Kadastronun Amaci

3402 sayih KK I.maddesinde kadastronun amacini, "Memleketin kadastral
topografik haritasina dayali olarak taginmazmallarin sirlarim arazi ve harita
lizerinde belirterek, hukuki durumlarim tesbit etmek ve bu suretle TMK'nun

ongordiigii tapu sicilini kurmaktir.” seklinde ortaya koymaktadir.

Ancak, sosyolojik agidan, degerlendirildiginde kadastro, sosyal ve ekonomik
yasantimizda Onemli yeri bulunan taginmazin devlet giivencesi altinda, ckonomik
potansiyelini artirarak toplumun huzur ve refahma katkida bulunurken asagidaki

hizmetleri de yerine getirmeyi amaglamalidir:

- Topraktan diizenli bir gekilde yararlamlmasini saglamak,
- Topraga iligkin yapilacak planlamalara altlik olmak,

- Taginmazmallardan vergi ve harglar alabilmck,

- Miilkiyet ve sinir anlagmazliklarina ¢oziim getirmek,

- Tasinmazmallart devlet giivencesi altina alarak miilkiyet hakkiin

emniyetini saglamak.

Cumhuriyet Donemi Tiirkiye Kadastrosu faaliyetleri tilkemizin toplumsal
beklentileri, gelismislik diizeyi ve politik yaklagimlar iligkilendirmesinde
degerlendirilirse, amag ve igerik anlaminda paralellik her donem kendi igerisinde
korunurken donemsel faaliyet ve iirctimlerde standartlagma saglanamamigtir. Bu
anlamda, kadastro ve tapulama paftalarinin igerdikleri bilgi bakimindan iilke bazinda
bir standarda ulagtirilmas: kadastronun Onemli ve Oncelikli amaglan arasina

alinmalidur.
1.3. Kadastronun Igerigi

Ulkemiz, kadastro etkinlikleri alaminda bir taraftan bilimsel ve teknolojik

gelismeler dogrultusunda 6lgme, yontem segimi ve sistem donanimlarinin degisimi



stireciyle de uyumlu kullamlabirligini giindemde tutarken diger taraftan 6lgme ve
haritalama teknigine iliskin c¢agdas ecvrensel gelismeler 1siginda Cok Amagh

Kadastro Bilgi Sistemini kurmak zorundadir.

Ulke kalkinmasi ve savunmasi ile yatirim ve miihendislik hizmetlerinin
gergeklestirilmesi agisindan ayri bir 6nem tagiyan harita — tapu — kadastro
yapilanmasi, Tiirk Medeni Kanununun 6ngordiigii anlamda tapu sicili diizeninin
kurulmasi yaninda asagida belirtilen hizmetlerin saghikli bir gckilde yiiriitiilebilecegi

icerige sahip kilinmalidir (Arisoy 1985, Aksoy 1992, Tiides ve Biyik 1994):
. Tarim reformu uygulamalari,

. Arazi toplulagtirma galigmalari,

. Arazi sulama ve su tesisleri olusumu,

. Orman alanlarinin belirlenmesi,

. T.C. Maliye Hazinesi arazilerinin belirlenmesi,

. Vakif arazilerinin belirlenmesi,

. Imar plani yapimi ve uygulamalari,

. Tasinmazmallardaki sinir, miilkiyet ve diger hukuki ihtilaflarin ¢éziimii,

. Kamulagtirma islemleri,

. Kredi, arazi ve orman isletme planlamasi, yeralti hatlari planlamasi, su isleri, jeoloji

gibi teknik, ekonomik igerikli faaliyetler i¢in gerekli bilgilere kaynak olusturmak,
. Taginmazmallardan ve bunlarin tasarrufundan harg ve vergi alinmasi,

. Sehirlerin teknik altyap: tesislerinin yapinu ve yasatilmasi,

. Yollann ve her tiirlii binalarin yapim,

. Tasinmazmal varlig1 ve degerlerinin tesbiti,

. Istatistik, aragtirma ve bilimsel ¢aligmalara dayanan bilgileri iiretmesi ve giincel

tutarak kullanima sunmasi,



1.4 Ulkemiz Cumhuriyetli Yillarinda Gergeklestirilen Calismalar

Ulkemizde Cumhuriyet Dénemi kadastro etkinlikleri kapsaminda asagidaki

hizmetler gergeklestirilmistir (7.BYKP Ozel ihtisas Komisyon Raporu):
a - ) Tapulu tasinmazmallanin tapularinin yenilenmesi:

.Kadastro galigmalari dncesinde tapusu olan ancak plana bagl olmayan veya
haritalar1 oldugu halde giiniin teknolojisine uygun olmayip zemin aplikasyonlarinin
yapilamadig1, yiizolglimlerinin yeterli dogrulukta olmadig ve diger teknik bilgileri
de tagitmadigt durumlarda kadastro hizmeti ile bu tapular yenilenmekte, yeni sayisal

kadastro haritalari liretilmektedir.
b - ) Tapusuz tasinmazmallarin tapuya baglanmas: :

.Herhangi bir tapu kaydi olmaksizin kullanilan tagmmmazmallarin kadastro
calismalara tabi tutularak tesbitlerin yapilip, tapu sicillerinin olugturulmast ve
malikine tapu verilerek kullanim siirekliliginin devlet giivencesinde saglanmasi

ancak kadastro hizmetleri ile miimkiindiir.
¢ - ) Yasatma, giincel tutma :

.Kadastro galigmalarinin tamamlanmasindan sonra tasinmaz iizerinde bir takim
hak ve fiziki degisiklikler (cins degisikligi, simr degigikligi veya diizeltmesi, imar
parseli olusumu, vb.) meydana gelmektedir. Bu degisikliklerin kadastro belgelerine
yansitilarak siirekli izleme ve bilgilerin giincel tutulmasi, arz ile.planm birbiri ile

uyusumu kadastro hizmetleri ile saglanmaktadir.
d-) Yenileme :

.Onceki yillarda tesis kadastrosu yapilnus olan bazi yerlerde iirctim teknolojisinin
yetersizligi, ol¢ii elemam ve bilgi cksikligi veya bazi hatalardan dolayr kadastro
haritalann ile zemin arasinda yeni bir ¢aliyma yapmadan giderilmesi miimkiin
olmayan farklar goriilmektedir. Bu gibi yerlerde 2859 Sayili Yenileme Kanunu
(23.6.1983 tarihli R.G.) ¢ergevesinde bir ¢aligma yapilarak yeni kadastral kayitlar

olusturulmaktadir.

e - ) Tescile konu her tiirlii harita ve planlarin kontrolii ve arsivlenmesi:



.Harita iireten diger kurumlar ve 6zel sektor tarafindan yapilan her tiirlii tescile
konu haritalarin, tescil oOncesi kontrol islemlerinin, ilgili kanunlarca kadastro

miidiirliikleri tarafindan yapilmasi ve bu haritalarin argivlenmesi yapilmaktadir.
f - ) Taleplerin Kargilanmasi :
.Miilkiyet sinirlarint g6steren harita taleplerinin kargilanmasi,

.Taginmaz sahiplerinin ihtiyaglarina gore sahibi bulundugu araziye ait haritalarin

verilmesi,

.Yargi organlarinca taginmaz mal dava dosyalar ile ilgili harita ve 6rneklerinin

verilmesi,
.Arazi ve arsa planlama galigmalarinda altlik teskil edecek haritalarin verilmesi,

.Kamu kurum ve kuruluslan tarafindan kamulastirma veya kendi gérev ve ihtiyag

ya da kendi arazileri ile ilgili haritalarin verilmesi,
.Miilkiyet sinirlarinin zemine aplikasyonu ve gdsterilmesi,
.Halihazir haritalarin iizerine miilkiyet sinirlarimn islenmesi,

.Tasginmazmallarin smurlarinda ya da iizerindeki yapilarda meydana gelen

degisikliklerin izlenmesi,
.Yer kontrol noktalarinin koordinat degerlerinin verilmesi,

Imar ve 1slah planlan ile tescile konu her tiirlii harita ve planlarin tescil dncesi

kontrol ve kabulii,



BOLUM: 2
KADASTRODA YASANAN GELISiM SURECI
2.1 — Tiirkiye Kadastrosunun Gelisimi

Cumbhuriyet doneminde, Ozellikle 1950'lere kadar, miilkiyet kurumunun
Osmanl arazi rejiminden fazlasiyla etkilendigi ve giderck azalmakla birlikte bu
etkilenmenin izlerini halen siirdiirdiigii goriilmektedir. Bu baglamda, Tiirkiye'deki

yaganmis kadastro etkinliklerini iki kisimda degerlendirmek miimkiindiir.

Cumhuriyet'ten 6nce Osmanh Devletinin kurulmasindan itibaren toprak -
insan iligkilerini diizenleyen ve vergi kadastrosu yaklasiminda kurallar olan sistem
uygulanmaya baglanmigtir. Ancak bu sistem, dzcllikle taginmaz mallann vergiye csas
olan degerleri, verimleri ve alim - satim bedellerinin kaydedildigi defterler halindeki
bilgi yiginindan baska birsey degildi. Ayrica, Osmanli'da Gerileme Devri'nin
baglamasi1 (1683) ile birlikte savaslar nedeniyle kaybedilen topraklar, bu sisteme
iligkin siirdiiriilen etkinlikleride aksatmigtir. Biitiin engellere ragmen bu sistemin
isleyisi 600 yil gibi uzun bir siirc devam ctmistir. sistemin bu kadar siire isleyisi bir
anlamda "kendi igerisinde tutarh bazi temel kurallar" in olmasina baglanabilir. Bu
doénem iginde Avrupa'da uygulanan kadastro modelleri ve onlara iliskin etkinlikler,
Osmanli Devleti iginde daha gergekgi ve toplum diizenine uygun tutarh bir kadastro
sistemni arayigim baglatmigtir. Yapilan ¢aligmalarin sonucu olarak, 5 Subat 1912'de
Defteri Hakani Naziri Mahmut Esat Efendi zamaninda ¢ikarilmig bulunan "Emvali
Gayrimenkullerin Tahdit ve Tahriri Hakkindaki Kanun" la, Tiirkiye igin ilk gergek
kadastro etkinligi baglatilmistir. Ancak, yine ¢ikan savaslar nedeniyle bu ¢alismalar

da basladig: gibi sonuglart alinmadan durdurulmustur.

1923 yilinda, Cumbhuriyet'in ilan edilmesinden hemen sonra insan - arazi -
fiziksel gevre ve bunlarin arasindaki etkinlikleri igine alan ¢cagdas anlamda kadastro
modelinin tasarimi i¢in ¢aligmalar baslatilmigtir. Fakat o giinlerde iilke diizeyinde
yeterli teorik ve pratik bilgi ve deneyim birikiminin olmamasi, tasarima iligkin
etkinliklerin uygulanabilecegi insan - arazi - fizikscl ¢evre diizeninin heniiz tam
olarak saglanamamast gibi nedenlerle, diisiiniilen kadastro modelinin tasarimi igin

yapilan ¢aligmalarda aksamalar olmustur ( Giirkan 1984).
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Ancak 22.04.1925 tarihinde ¢ikarilan 658 sayili "Kadastro Kanunu"
(02.5.1925 tarihli 99 sayih R.G.) ile ¢alismalar teskilat diizeyinde tiim yurda
yaytlmustir. Hemen ardindan 17 Subat 1926 tarihinde kabul edilip: 04.10.1926
tarihinde yiiriirliige girerek aile, miras ve bireysel hukuk alaninda koklii reformlar

yapan 743 sayili TMK ile biitiinlenmistir. ( 4.4.1926 tarihli 339 sayili R.G.)

Medeni Kanunda 6zcllikle tasinmazlar iizerindeki nesnel haklara hakim olan
agiklik ilkesinin ancak tapu sicili ile saglanabilecegi ve tapu sicillerinin nasil
tutulacagi hakkinda hiikiimlerin (M.K. Md: 910-935) bulunmasi, kadastro modelinin
tasarim galigmalarim yeniden baglatmistir. 08 Ekim 1930 tarihinde yiiriirliige giren
10012 sayilt "Tapu Sicil Nizamnamesi" (09.12.1930 tarih, 1668 sayili R.G.), 25
Haziran 1932 tarihinde 2015 Sayili "Tapu Sicil Miidiirliiii ve Tapu Sicil Muhafizlif
Teskilatina Dair Kanun" (02.7.1932 tarih 2139 sayih R.G.) ve 15 Kasim 1934
tarihinde 2613 sayili "Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu" (23.11.1934 tarih, 3887
sayili R.G.) ¢ikarilmistir.

Yapilan ¢alismalanin devami ile 22.11.1934 tarihinde 2644 sayili "Tapu
Kanunu" (29.11.1934 tarih, 2892 Sayih R.G.) nun yiiriirliige girmesiyle, tasarlannng
olan kadastro modeli ve ona iligkin etkinliklerle ilgili ¢aligmalar olgunlagmustir.
Nitekim 05.12.1935 tarihinde ¢ikarilan 2/3642 sayilh "Kadastro ve Tapu Tahriri
Tizigi" (19.12.1935 tarih, 3186 sayih R.G.) ve yasalarla yapilan ¢ahigmalar
sirasinda tasginmazlarin korunmasit ve islemlerde kesinlik derecesinde devlet
giivencesinin merkezi bir kurum tarafindan saglanmasi amaciyla 29.05.1936
tarihinde 2997 sayili "Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii Teskilat ve Vazifeleri
Hakkinda Kanun" (14.6.1936 tarih, 3322 sayih R.G.) ile Maliye Bakanligina bagh ve
bagimsiz biitgeli bir Genel Miidiirliigiin kurulmas: saglanarak ilk tasarim ¢aligmalar

sonuglandirilnusgtir.

07 Temmuz 1939 tarihinde Genel Miidiirliik 3707 sayili "TKGM'niin Adalet
Bakanhigina Baglanmasi Hakkinda Kanun" ile énce Adalet Bakanligina, 10.08.1951
tarihinde ise 5840 sayih "TKGM ile Toprak-iskan Isleri Genel Miidiirliigiiniin
Bagbakanliga Baglanmasina Dair Kanun" ile Bagbakanliga baglanarak ¢alismalarim

siirdiirmiigtiir.
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Boylece tasarlanmis kadastro modelinde ve buna iliskin etkinliklerde
herhangi bir degisiklik yapilmadan 1950 yilina kadar sadece belediye sinirlan

icerisinde "Sehir Kadastrosu" yapilnustir.

Uygulamadan dogan bazi aksakliklar ve eksiklikler ise 16.03.1950 tarihinde
yiiriirliige giren 5602 sayih "Tapulama Kanunu" 22.3.1950 tarih, 7463 sayili R.G.)
ile diizeltiimeye ve ve tamamlanmaya g¢alisilmugtir. Bu kanunun uygulama alanlan,
koy ve bucak olarak simirlandiriimmg 2613 sayih kanunun uygulama alanlan ise il ve
ilge merkezlerinin belediye sinirlar igindeki alanlar olarak kesinlestirilmistir. Daha
sonra bu kanunun yerine, kirsal alanlara yapilacak yatirumlar ve toprak - tartm
reformu icin gerekli arazilerin ve sahiplerinin tespit edilmesi gayesiyle 23.06.1966
tarihinde 766 sayili "Tapulama Kanunu" (12.7.1966 tarih ve 12346 sayili R.G.) kabul
edilmis ve koy, bucak ve kasaba merkezlerinin kadastrolar1 bu kanun esaslarina gore

yapilmaya baslanmstir.

10.04.1974 tarihinde yiiriirliige giren "1/2500 ve Daha Biiyiik Olgekli Harita
ve Planlarin Yapimina Ait Teknik Yonetmelik" ile 17.01.1976 tarihinde yiiriirliige
giren" 1/5000 Olgekli Standart Topografik Fotografik Harita Yapim Yonctmeligi” ile
de kadastro haritalarinda gorillen farkh olgekte ve standarttaki galigmalara son
verilmek istenmigstir. Ciinkii Medeni Kanunumuzun 645. maddesine gore,
tasinmazlarin sinirlannin arazi ve harita iizerinde Ozcl igarctler ile tanmimlanacagt
ancak bu gosterimler arasinda bir geligki olmasi halinde haritadaki gosterimin asil
olacagi hilkkme baglanmis oldugundan, bu yonetmeliklerin ¢ikarilmig olmas: ile

biiyiik bir bogluk doldurulmustur.

25.06.1983 tarihinde ise 2859 sayili "Tapulama ve Kadastro paftalarinin
Yenilenmesi Hakkindaki Kanun" un yiiriirliige girmesi ile teknik nedenlerle yetersiz
kalan, uygulama niteligini kaybeden veya eksikligi goriilen kadastro paftalarinin

yenilenmesi ilkesi benimsenmistir (Kéktiirk 1989).

24.02.1984 tarihinde yiiriirlige gircn 2981 sayili "Imar ve Gecekondu
Mevzuatina Aykirt Yapilmig Yapilara Uygulanacak Bazi Islemler Hakkinda Kanun"
(08.3.1984 tarth, 18335 sayih R.G.) ile de kadastrosu veya tapulamasi heniiz
yapitimami§ ve imar durumuna aykin gecekondularin kadastro veya tapulamalarinin

yapilmasi saglanmuistir.
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26.09.1984 tarihinde 3045 sayih "TKGM'niin Kurulus ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hiikkmiinde Kararnamenin Degistirilerck Kabulii Hakkinda Kanun"
(6.10.1984 tarih, 18540 sayili R.G.) ile de tapulama ve kadastro islemlerinin,
topografik - kadastral haritalarin yapilacagi veya yenilenecegi bir teskilatin yeniden

kurulmasi ve diizenlenmesi csaslar1 getirilmistir.

Bu asamada Harita - Kadastro Sistemi ile iligkili faaliyetlerden yararlanan
kuruluglarin, yerel yonetimlerin ve kisilerin beklentilerini karstlamak; hizmetlerde
goriilen yetersizlik, tutarsizlik ve bosluklar neden gosterilerek belirlenen sorunlarn
giderilmesini saglayacak onlemlerin belirlenmesi amaciyla merkezi yonetimin iradesi
ve TUBITAK''n yonetiminde 1985 yilinda "Harita Kadastro Reform Projesi -
HAKAR" hazirlanmistir (Aksoy ve Ark. 1987).

Projenin ulastifi sonuglara yonelik olmak iizere 21.06.1987 tarihinde
yiriirliige giren 3402 sayili "Kadastro Kanunu" (9.7.1987 tarith ve 19512 sayilh R.G.)
ile 2613 ve 766 sayili kanunlar birlestirilerek kadastro hizmetlerinin bdlge ayirimi

giderilmigtir.

3402 sayili Kadastro Kanununun Uygulama Yonetmeliklerinden bazilan
28.10.1987'de, "Biiyiik Olcekli Haritalarin Yapim Yonetmeligi" ise 31.01.1988
tarihinde yiiriirliige girmis olup halen de tiizel gegerlilifini korumaktadirlar (Yalin
1984, Koktiirk 1989, Aglar ve Yalin 1989, Koktiirk, 1991, Erkan 1991, Tiides ve
Biyik 1994).

2.2 —Kadastro Faaliyetlerinde Yasanan Geligsim Siireci

Konuma dayal bilgi sistemlerinde en kii¢iikk birim olarak kabul edilen
parsele iligkin kadastral verilerin, konumsal bilgi sisteminde hemen her alanda
kullanilmas: gerekliligi, onun bu sistemler iginde bir altlik tegkil etmesini

gerektirmistir.

ik zamanlarda vergilendirme ve sinirlandirma amagh ortaya ¢ikan kadastro,
giiniimiizde toplumun giincel ihtiyaglarim karsilamak amaciyla ¢ok amagh kadastro
seklini almisgtir. Bu nedenle kadastro islemlerinde bilgi sistemleri g¢aligmalan
baglamigtir. Kadastro Bilgi  Sisteminin  temelinde, kadastral bilgilerin

sayisallastirilmasi ve buna bagh olarak "Standart Topografik Kadastral Haritalarin"

T.C. YOKSEKGGRETIR KURULY
DOKUMANTASYON MERKEZI
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elde edilmesi, miilkiyet sicili sisteminin otomasyonu ve sonugta bir bilgi sistemi

olusturulmasi yatmaktadir.
2.2.1 - Bilgi

Idari, hukuki, sosyal, bilimsel, teknik, dini, ekonomik, endiistriyel, ticari, vb.
konularda arastirma ve inceleme yapmak, politikalar iiretmek ve giincel olaylara yon
vermek igin gerekli olan énemli bir kaynak olarak nitclenen bilgi (Yomralioglu ve

Celik 1994); genel olarak §grenme, arastirma ve gozlemler sonucu ortaya ¢ikar.
2.2.2 - Bilgi Sistemleri

Giiniimiizde, kurum ve kuruluslar bilginin énemini daha iyi kavrayarak bilgi
paylasimma iligkin mevcut faaliyetlerde maliyeti azaltip, verimin artmasint
hedeflemislerdir. Bu baglamda; planlama, arastirma ve yonetim islevlerinde
kullanmicimin karar verme kapasitesini artirarak kolay erigim ve daha verimli kullamim

iligkilerinin saglanmasinda fonksiyonel bir sisteme ihtiya¢ duyulur.

Bilgi Sistemleri, genel anlamda verilerin degerlendirilmesi, depolanmasi,
islenmesi, analizi, sergilenmesi ve kullaniciya istenilen bilgilerin saglanmasini

iistlenirler (Sekil: 2.1).

l l l

{

Planlama |e—| Kullamct | | Kullamci ¢ Cikti-Sonug

ihtivaclar faaliyctleri iretimi

Sekil:2.1 - Bilgi Sisteminde yeri akis1 (Karabork 1997)

Durum HTK agisindan degerlendirildiginde, bilgi sistemleri igerisindeki

bilgiler ;
. mekana iliskindirler,

. geometrik yapidadirlar,
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. grafik sunumlan gerektirirler (Koktiirk 1996)

Yasamlan g¢evreye iliskin konumsal veriler igeren ve temelde birbirleriyle

ilintili fakat ilgi alanlariyla farkl yapisal ozellikler gosteren iki bilgi sisteminden

bahsedilebilir. Bunlar :

. Arazi Bilgi Sistemleri (Land Information Systems - LIS)

. Cografi Bilgi Sistemleri (Geographical Information Systems - GIS)

Uluslararas1 alanda, ii¢ boyutlu bilgi sistemleri igin farkli siiflamalar

yapilirken Mc Laughlin - F.Dale (1988) tarafindan ortaya konulan iligkilendirme
Sekil: 2.2 de goriilmektedir (Koktiirk 1996).

Bilgi Sistemleri

Ug boyutlu olmayan bilgi istemleri

" U¢Boyutlu Bilgi Sistemleri

I

(Sekreteryalik, bankacilik, l I
kiittiphanecilik vb.) -
CografiBilgSistem DigerU¢ Boyutlu
leri - GIS Bilgi Sistemleri
(CAD/ CAM) gibi
Diger Bilgi Sistemleri Arazi Bilgi Sistemleri-LIS

l

Parsel Bazinda Arazi
Bilgi Sistemleri

Diger Arazi Bilgi
Sistemleri

Kadastro (Cok Amagh)
Bilgi Sistemleri

Sekil: 2.2. Bilgi Sistemlerinin Siniflandiriimasi
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Gergekte bir bilgisayar yazilim ve donamimin insan bilgisiyle birlikte
mantikli Konfigiirasyonu teknolojisidir diye nitelenen Cografi Bilgi Sistemi; sosyal,
ekonomik ve fiziksel olaylarin diizenlenmesi, araziye dayali uzaysal, alansal ve
niteliksel bilgilerin depolanmasi, bu bilgilere ulasilmasi, analiz yapilmasi,
degerlendirilmesi, degistirilmesi ve birbirleriyle etkili olarak birlestirilmesi, grafik
sunumu, otomasyonu vc zamana bagh dcgisimini ortaya koyabilmek igin
olusturulmus bir bilgi sistemidir. Bu nedenle veriler, ayrintilardan gok gevrenin genel

yapisini temsil edecek niteliktedir.

Buna karsin Arazi Bilgi Sistemi (LIS-Land information Systems), yeryiiziine
iliskin daha ayrintili verilerden yararlanarak konumsal detaylara indirgenmistir. Bu
ozelligi nedeniyle aynintili tasarim, uygulama ve yonlendirme hizmetlerinde etkinlik
saglamak iizere yapilandinldigi kabul cdilir. Bu baglamda Arazi Bilgi Sistemi Igin,

Cografi Bilgi Sisteminin 6zellegtirilmis bir tiirii ve alt sistemi oldugu sdylenebilir.

Arazi Bilgi Sistemleri, Ugar (1989/b) tarafindan "Cevresel objelere ait
bilgileri ¢ok daha kapsamli olarak bilgisayar ortaminda saklayan, yoneten ve
arzulandig1 zaman degisik bilgi kombinasyonlarinda sayisal ya da analog bigimde
cikislar verebilen sistemler” olarak tammlamrken: FIG (Federation International des
Geometres)'in 3. Komisyonu (1981), “Kendisinden hukuk, yonetim, ekonomi
alanlarinda, karar gelistirme ve karar verme asamasinda yararlanilan temel bir
aragtir. Aym sekilde LIS, kalkinma projelerinin gelistirilmesinde yardime aragtirlar.
Bir taraftan belli bir bélgeye ait toprak ve arazi bilgilerini, diger taraftan bu bilgilerin
kazanilmasi, giincellestirilmesi, iglenmesi, birbirleri ile kombine edilmest igin gerekli
yontemleri de igerir. Bir Arazi Bilgi Sisteminin temelini, tiim bilgiler igin gerekli ve
bu bilgilerin birbirleri ile olan konumsal baglantisin1 kuran homojen bir gcometrik

althik olusturur." ifadeleri ile uluslararasi bir tanimlamaya kavusturulmustur.
LIS (Land Information Systems) :
a - Sistemin Igeriggine Gore :
. Taginmazlar Kadastrosu,
. Vergilendirme,

. Bolge Planlamas:,
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. Tapu sicilleri,

. Toprak kullanim,

. Yeralt1 kaynaklar,

. Niifus istatistikleri,

. Ulastirma,

. Teknik altyapu,

b - Sistemin amacina gore de :

. Arsiv araci,

. Analiz arac,

. Model olusturma,

olarak simiflandinlmugtir (Ugar 1989/a).
2.2.2.1 Cografi/Arazi Bilgi Sistemleri Kulanici Kurum Ve Kuruluslar

Coprafi/ Arazi Bilgi Sistemi kullamcilan deyince; konuma bagh grafik
cografi verilerle bunlan tamimlayan, konuma bagh olmayan ve grafik olmayan
verilerle ¢aligan 6zel ve tiizel kigi ve kuruluglar anlagilir. Kullamcilar, gogunlukla
degisik tipte grafik veri veya aym tiir grafik verileri iireten kurumlarla .bunlan
kullanarak kendi sdzel verileriyle biitiinlestiren kurumlardir. Bu tanima uygun olarak
CBS kullanicilant 6zel, 6zerk ve kamu kurum ve kuruluslar baghgi adi altinda

toplanabilir. Ulkemizde aktif ve potansiyel kullanicilar:
-Yerel Yonetimler
-Tapu ve Kadastro Miidiirliikleri
-Harita Genel Komutanligi
-Deniz Kuvvetleri
-Hava Kuvvetleri
-iller Bankasi

-Devlet Istatistik Enstitiisii
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-Merkezi Yonetim Miidiirliikleri (Bayindirlik ve Iskan, Arsa Ofisi, Genglik
ve Spor, Koy Hizmetleri, Tarim, Orman, Saglik, Meteoroloji, Milli Egitim
vb)

-Maden Tetkik Arama Enstitiisii

-Devlet Su Isleri

-Niifus Miidiirliikleri

-Alt Yapt Kurumlan (Su, Kanalizasyon, Elektrik, Gaz,PTT vb)

-Ust yap1 kurumlan (THY,Tiirkiye Cumhuriyeti Karayollari, Devlet Hava

meydanlan, Devlet Demir Yollari)

-Universiteler
-Muhtarliklar

-Ozel Kurumlar

dir.(Erdi 1989, Alkis 1996).

GIS/LIS’de ideal bir kullanici yapisi, tematik katmanlan, kullanic

departmanlan igin pratik olmayan veriler Sekil 2.3 de gosterilmistir:

l CEVRE
SAGLIK ISTATISTIK
N
TEMEL :
KADASTRO | .— ’ HARITA —_ SEBEKE
GRAFIK
ENERJI il

| HARITACILIK

Sekil:2.3-GIS/LIS de kullanic1 yapisi
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Bagta Avrupa iilkeleri olmak iizere diinyanin pekgok tilkesinde LISn gergek
temeli olarak kadastroya ve ozellikle de "Parsel Kadastrosu" na yonelik egilimler
artmaktadir, Son yillarda kadastro birimleri, LIS'in agirhk merkezini olusturmaya

baglamiglardir.
2.2.3 - Cok Amach Kadastro (Kadastro Bilgi Sistemi)

Her alanda oldugu gibi kadastro alaninda bilimsel ve teknolojik gelismeler,
hem galisma alaninin gelismesine hem de hizli ve giivenli veri saglanmasina oldukga
katkida bulunmustur. ilk baslarda "Vergi" ve "sinirlandirma" amagli olarak yapilan
kadastronun ilerleyen yillarda miilkiyeti giivence altina almak ve araziden maximum
Olgiide faydalanabilmek igin bilimin ve teknolojinin sagladigi imkanlardan payim
almasi kaginilmaz olmustur. Bilgisayar teknolojisi ile de bu amacina ulasmig, her
gegen giin de geligmesini devam ettirmcktedir. Baglardaki "kadastro" ifadesi,
zamanla ¢ok amagh ve ii¢ boyutlu ( X, y, z) veri kullanimi zorunlulugu karsisinda
"Cok Amagli Kadastro" ve bunun bilgi sistemleri ile biitiinleserek sistematik bir akig

olusturmasi ile de "Kadastro Bilgi Sistemi" adini almsgtir.

Uygarlik diizeyinde gelisim gostermis diinya iilkelerinde sistem genelden
Ozele dogru biraz daha indirgenmis ve Mc Laughlin (1986) ' in ortaya koydugu
"Parsel bazinda Kadastro Bilgi Sistemi" ifadesi ile son seklini almistir (Koktiirk
1996).

Arazi ile ilgili temel istekler dogrultusunda sisteme islerlik kazandirabilen
{ilkelerin hepsi, ¢ok amagli kadastro etkinliklerinin idari, planlama, arazilerin
yeniden dagilimi, gecekondu alanlarinin islahi, ingaat ve gegitli miihendislik
calismalant gibi hizmetlerle her tiirlii istatistiksel verinin elde edilmesinin temeli

olduguna isaret etmiglerdir ( Yalin 1984).

Toprak miilkiyetini korumak, ortaya gikabilecek anlagmazhklara ¢oziim
bulmak kadastronun gorevlerindendir. Ancak teknolojik ve ekonomik gelismeler,
kadastrodan daha birgok alanda faydalanilabilecegini gostermis ve ¢ok amagh
kadastroyu gercktirmis, Boylelikle kadastro asagida goriildiigii gibi ¢ogu alanda

yararlanilan bir hizmet geklini almigtir (Biyik ve Tiides 1994).



TARIMSAL
FAALIYETLER

SEHIRCILIK

HUKUK ISLERI

ISTATISTIK

MUHENDISLIK

SINIRLARIN

BELIRLENMESI

Toprak ve Tarim Reformu
Arazi Toplulastirmasi
Arazi Diizenlemesi

Uretim Planlamast

imar Uygulamasi
Gecekondu Onlenmesi

Baélge Planlamast

Vergilendirme
Sinir Anlasmazliklar

Alim-satim [slemleri

Tasinmaz Mal Istatistikleri

Proje Hazirlamasi

Ozel Miilkiyet Arazileri
Hazine Arazileri

Vakif Arazileri

Devlet Ormanlan

Afet Sonrasi Sinirlar

2.2.3.1 - Kadastro Bilgi Sisteminin Amagclan

Bilginin kaynagi olan, giincel ve giivenilir olma sartlarini iizerinde
bulunduran veri, tarihi siireg igerisinde insan-arazi-fiziki ¢evre iligkisinde toplumsal
gereksinimlere cevap verebilir nitelikte olmalidir. Bu anlamda sistem, sahip oldugu

veri tabani yapisi ile asagida sunulan amaglara hizmet etmeye yonlendirilmelidir (

Yalin 1984):

19
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a - Vergilendirme: Miilkiyeti kullamma agik tasinmazin, fiziksel gevre
iligkilendirmesi  igerisinde  degerinin  belirlenmesi ve tiizel yaklagimda

vergilendirmeye konu edilmesidir.

b- Miilkiyet kaydi: Miilkiyet olgusunu doguran tapu sicillerinin

olusturulmasi, teknik ve tiizel yaklasimda siirekli kullanima agik tutulmasidir.

¢ - Denetleme ve giivence altina almak: Taginmaz tizerinde kullanim hakki

doguran ve toplumsal iliskilere gerekge olusturan kayitlarin nedensellik ve devletin

sorumlulugu yaklagiminda oto-kontrole tabi tutulmasidir.

d - Giincellestirme: Toplumlarin sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel diizeyli
gelisimleri fiziki ¢evrenin yeniden planlanmasini; planlama ise miilkiyeti kullanimda
son duruma ihtiyag duyar. Sistem, son durumu gosterir veri tabani ile bu ihtiyaca

cevap verebilmelidir.

e - Planlama: Kentsel ve kirsal alan birlikteliginde yasanilan gevreye ait ¢ok
amagli (baymndirlik, turizm, imar faaliyetleri, vb) kullamimlar igin giincel, islenmis,
tiretilmis ve giivenilir bilgilerin kullantma hazir tutulabilmesi igin sistem
otomasyonu dahilinde ve bir islem akis diyagramm yaklasiminda sebep - sonug

iligkilerine cevap verebilir nitelikli sistem planlamasina ihtiya¢ duyulur.
2.2.3.2 - Kadastro Bilgi Sisteminin Hizmet Alanlari

Ulke simrlan igerisindeki tiim taginmazlari ve bu tasinmazlar ile biitiinciilliik
arzeden yapay ve dogal tesisleri belirleyen, bunlara iligkin kiitiikleri olugturan,
verileri igleyerek tasvir edip ¢ok amagli kullanima hazir tutan ¢agdas bir kadastro

sisteminden yararlanmasi olasi olan hizmet alanlar sunlardir ( Koktiirk 1996):

a.Taginmazlar iizerindeki haklara ve yiikiimliiliiklere devlet giivencesi

verilmesi,
b. Sinir ve tasinmaz miilkiyeti konularindaki anlasmazliklanin ¢6ziimlenmesi,

c. Arazi ile ilgili kararlarin ve planlanin gelistirilmesi, bolgesel kalkinma ile
cevresel koruma plan ve programlarinin hazirlanmas: ve gergeklestirilmesi, arazi

kullaniminin diizenlenmesi ve denetimi,

d. Yerlesme ve kentlesme sorunlarinin ¢éziimii,
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e. Uretime katilmamis alanlanin belirlenmesi, topraga bagh kaynaklarin
kestirimi ve degerlendirilmesi, kamu taginmazlarinin genel bir dokiimii ile bunlarin

korunmasi ve diizenlenmesi,

f. Kentsel ve kirsal alanlarda arazi ve arsa diizenlemeleri ve toprak

kullantminin denetlenmest,
h . Turizm planlamasi, kiy1 kullaniminin diizenlenmesi ve denetlenmesi,

1. Orman varhgmn korunmasi, gelistirilmesi ve sirlanna giivence

saglanmast,
j. Yonetim sinirlarinin belirlenmesi,
2.2.3.3 - Kadastro Bilgi Sisteminin Temel Verileri :

Tasinmazlara iligkin bilgilerin belirlenmesi siirecinde, 6zellikle bilgi - islem
teknolojisindeki gelismelerin de etkisiyle, tasinmazlara ait ve gevreyle etkilesim
icerisinde olan verilerin birbirleriyle iliskilendirilmesi ¢alismalan neticesinde 1974
de "Arazi Bilgi Sistemi” kavramima ulasiimasi, FIG'in 1978'de Darmstadt'daki

toplantisinda, sistemde toplanacak verileri ortaya koymasini kaginilmaz kilmugtir.
Buna gore ;
a - Jeodezi - 6lgme teknigine iligkin veriler :
. Geometrik veriler ( konum, bigim),
. Anlamsal (semantik) veriler (nitelik, alan, degerleme, kullanma),
b - Tiizel veriler :
. Miilkiyet verileri,
. Ayni haklar,
. Sinirlamalar (ipotek, serh),
¢ - Dogal toprak kaynaklan verileri :
. Jeoloji ve toprak nitelikleri,
. Zaman igerisinde su durumu,

. Orman ve bitki ortiist,
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. Iklim

d - Teknik tesislere iliskin veriler :

. Enerji ve sanayi tesisleri,

. Konut alanlari,

. Trafik tesisleri,

. Teknik altyap1 tesisleri,

e - Cevreyi etkileyen Sanayi ve Teknigin Sonuglarina iliskin Veriler :
. Suyun niteligi,

. Hava kirlenmesi,

. Giiriiltd,

. Diger etkiler,

f - Ekonomik ve sosyo - politik etkilere iliskin veriler :
. Niifus,

. Is ve galisma imkanlar,

. Ulasim durumu,

. Kiiltiir merkezleri,

. Saghik hizmetleri saglanmasi,

arazi bilgi sisteminin veri tabanini olusturacaktir.

Ancak, su da bir gercektir ki, uluslararasi diizeyde ortaya konmus bu liste,
iilkelerin sosyal, ekonomik, kiiltiirel, siyasal ve tarihsel gelismelerinin ve
farkliliklarin nedeniyle tam olarak uygulanma imkani bulamamigtir. Bu durum isc
cagdas kadastro sisteminde uluslararasi standarta ulasamamanin nedeni kabul
edilebilir.

2.2.3.4 - Kadastro Bilgi Sisteminin Temel Bilesenleri

Kadastro Bilgi Sistemi, asagida verilen dort temel bilegeni ile ¢ok amagh

kullamima hizmet verir (Schreuder ve Henssen 1990):
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a - Ulke jeodezik agi: Temel haritalarin iiretilmesi, giincellestirilmesi ve
projelerin araziye uygulanmasinda temel dayanak olan yatay ve diisey yer kontrol
notkalarinin iilke genelinde, tek bir sistemde ve yeterli siklikta kademeli olarak
olusturulduklan agdir. Aga ait her yer kontrol noktasinn tesis, 6l¢ii, hesaplama ve
haritada gdsterimleri ile siirekli giincelliginin saglanmasindaki esaslar tiizel
mevzuatlar ile denetim altinda tutulurlar (Aksoy ve Ark. 1989, Inal ve Baybura
1990).

b - Biiyiik 6lcekli topografik temel haritalar :

Meynen (1973)'e gore yeryiiziiniin biitlinsel veya bolgesel olarak iki yada li¢
boyutlu modellerle tasvir edilmesi olan harita (Ulugtekin 1993/a), tasidiga bilgiler
nedeniyle bir iletisim aracidir (Kogak ve Ark. 1989) ve yeryiizii ile baglantilan
saglayabildigi siirece gegerliligini koruyacaktir (Kogak, 1991).

Kadastronun bir iiriinii olarak 1/250 - 1/5000 arasinda degisen Olgeklerde
gosterilen haritalar, nokta, ¢izgi ve alan diizeyinde koordinatlan ile belirlenen ii¢

boyutlu konumlari ve iigboyutlu olmayan oOzcllikleri ile tammlamirlar (Koktiirk
1996).

¢ - Kadastral althklar :

Ulke jeodezik agmin, topografyanin ve miilkiyete iliskin smrlarin /
ayrintilarin {i¢ boyutlu bir koordinat sisteminde ifade edilerek temel bir harita

iizerinde planlanmas ile STK harita kavraminin olusturulmasidir.

d - Miilkivet sicil sistemi :

Yasal giivence altina alinmis miilkiyete ait bilgileri igerir. Her parselin, 6zel
ve tiizel kisiler ile toplumla olan tanunlanmis iligkilerini ifade eden kayitlar biitiinii

olarak da nitelendirilebilir.

Gerek kadastro haritasina iligkin ve gerckse tapu kiitiigii bilgilerinden olugan

kayitlarda bir taginmaza ait en gok gereksinim duyulan bilgiler sunlardir :
. Parselin mal sahibi (yasal iyesi),
. Tasinmazin tiirii, kullanim sekli,

. Taginmazin yiizél¢limii,
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. Konumlandirma bilgileri (pafta, ada, parsel numaralari),
. Edinim nedeni, iizerindeki haklar ve yiikiimliiliikler,
. Vergilendirmeye esas rayi¢ ( alim - satim ) degeri,

. Uretim konu edilip - edilmedigi, ediliyorsa iiretimin tiirii ve kullamim igin

yasal kisitlamalar.
2.2.3.5 - Kadastro Bilgi Sisteminin Standartlar :

Kadastro Bilgi Sistemi, uygulama agisindan arazi ile entegrasyon iginde olan

genis bir bilgi sistemi olarak ele alinirsa, sahip olmasi gereken standartlar §dyle
belirtilebilir ( Yalim 1984):

a - Ulke genelinde arazi bilgisine duyulan gereksinim ¢ok yonlii olarak
belirlenmeli; bilgiyi kullantcinin kim oldugu, bilgiye neden ihtiyag duydugu ve

bilginin ne derece dnemli oldugu objektif olarak ortaya konulmalidir.

b - Genel ve o6zel bilgi ihtiyaglarinin karsilanabilmesi igin giincel ve yakin

gelecekte var olacak teknolojik gelismeler incelenmelidir. -

c - Fiziki gevreye iligkin kadastro uygulamasi, temel harita olusumu ve arazi
- veri kayitlar arasindaki iliskiler incelenmeli, elemanlarin Kadastro Bilgi Sistemine

uyumlulugu degerlendirilmelidir.

d - Kadastro Bilgi Sisteminden elde edilen Sonuglar ve sistemin bu sonuglara
bagli olarak gelistirilmesi ile ilgili yaklagimlar incelenmelidir. Bu yaklagimlarin en
Onemlileri, sistemin uygulanmasina yonelik sosyal ve politik, yorumlar ile

teknolojinin etkin kullanimindan saglanacak potansiyel gii¢ olacaktur.
2.2.3.6 - Kadastro Bilgi Sisteminin Teknolojik Icerigi :

KBS'nin teknolojik igerigi, sistemin temel bilesenlerine olan yaklagimu ile su
bigimde tanimlanabilir (Ozen 1980, Yalin 1984):

a- Topografik ve kadastral anlamdaki biitiin 6l¢meler, iilke jeodezi aginda
tammli yer kontrol noktalarina bagimh olarak yapilmahlidir. Biitin kadastral ve
topografik ayrinti noktalari, bu noktalarin ifade edildigi koordinat sisteminde

tanimlanmalidir.
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b- Olgiilerin topografik ve kadastral ayrmti noktalarmin gésterilecegi biiyiik

Olgekli STK harita 6lgegi, arazideki parsel yogunluguna bagh olarak segilmelidir.

c- STK haritalarda, olgiilerin biitiin ayrntilar dolu pafta esasina gorc
gosterilmelidir. Ayrica bu haritalarda, fiziksel ¢evre planlamalar i¢in ihtiyag duyulan

es yiikseklik egrileri mutlaka gosterilmelidir.

d- Klasik kadastro yaklaguninda ¢izgi harita olarak cldc edilen STK haritalar,
Kadastro Bilgi Sistemi igerisinde, sayisal veri tabam birlikteliginde sayisal haritalar

olarak elde edilmelidir.

e- Yasal giivence altina alinmig miilkiyet sicil sistemlerinin daima
giincelligini korumasi gerektigi prensibinden hareketle teknolojik gelismelerin

sistemin igleyigine uyarlanmasi yaptlmalidir.

f - Sistem igerisine alinmis bilgilere kolaylikla erigebilmek i¢in emek, zaman,
maliyet parametreleri gozoniinde bulundrularak, Kadastro Bilgi Sisteminin temel

bilesenleri arasinda iletigimi saglayici koordinasyon kurulmalidir.

g- Sistemin teknolojik kapsamu c¢ergevesinde, kadastral Olgmelerin
degerlendirilmesi ile sayisal kadastro verileri elde edilmektedir. Her aynnti
noktasinin sayisal verileriyle bir koordinat sistemde ifade edilebilmesi igin
koordinatlarin hesaplanmasi, koordinat kadastrosu uygulamasi ile miimkiin
olmaktadir. Bu anlamda koordinat kadastrosu uygulamasi, sayisal kadastro

verilerinin degerlendirilmesinde ulagilan en iist agama olarak kabul edilebilir.

h - Giiniimiizde teknolojik gelismenin en 6nemli iiriinlerinden biri sayilan
bilgisayarlar, gerek 6l¢melerin hizli ve dogru olarak degerlendirilmesinde, gerekse
Miilkiyet Sicil Sistemi ve Arazi Bilgi Sistemlerinin islerligine katkilarnindan dolay1

Kadastro Bilgi Sisteminin teknolojik igerigi iginde yer almaktadir.
2.2.3.7 - Kadastro Bilgi Sisteminin Otomasyonu :

Ozellikle 1960'h yillardan itibaren elektronik - bilisim teknolojisindeki hizli
gelisim ve bunun bir iiriinii olan iiretim etkinliklerinin otomatiklestirilmesi, bunlarla
uyumlu galigan bilgisayar donamim ve yazihmlarinin geligtirilmesi pek ¢ok etkinlik

alanini oldugu gibi harita - kadastro ¢aligmalarint da 6nemli élgiide etkilemistir.
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Onceleri bir hesaplama araci olarak kullanilan bilgisayarlar, bilgi
sistemlerinin giindeme girdigi 19701 yillardan itibaren bilgilerin olusturulmasi,
gelistirilmesi ve hizmete sunulmas: gibi gok yonlii islevler yiiklenmeye baglamigtir.
Bunun bir sonucu olarak da harita - kadastro ctkinliklerinin bu tcknolojik gelismeden

yararlanmasi kagtnilmaz olmugtur.

Giiniimiizde bir¢ok gelismis ve gelismekte olan iilkede harita - kadastro
etkinlikleri igin bilyiikk oranda otomasyon kullanilmaya baglannugtir. Boylece
Kadastro Bilgi Sistemi igerisinde kullanilan geleneksel kadastral 6lgme ve harita
yapim tekniklerinin gelistirilmesinde, tiiretilmis  bilgilere yeni yorumlar
kazandirmasinda, miilkiyete iliskin teknik ve hukuki bazl bilgilerin sisteme veri
tabani olarak sunulmasinda bilgisayardan olabildigince yararlanma yollar halen de

aragtiriimakta, bu igerikli yazilimlar gelistirilmektedir (Yalin 1984).

Bu ¢ahigmalar ile kadastro igerikli ilk tesis kadastrosundan yenileme /
giincellestirme amagh iiretimlere kadar her siiregte tasinmaza ait nitelik ve nicelik
bilgilerinin toplanmasi, yorumlanmast, giincellifi saglanarak kullanima hazir halde

tutarak istenilen tiirde kullanimlara hizmet sunmasi amag¢lanmaktadir.

Kentsel ve kirsal alanlar igin uygun olgekte STK Harita iiretimi, miilkiyet
sicili ve gok amagh Arazi Bilgi Sistemi olusumunun bir biitiin olarak ele alindigi ¢ok

amagh Kadastro Bilgi Sistemi:

. Biiyiik ve karmagik bir veri sistemi olusturulmamahdir: Burada ectkili,

etkisiz, dogru ¢alisan, giincel bir kadastro sisteminin yapisal olusumu saglanacaktir.

. Kadastro birimleri ile birimler iginde kullamlacak diger kayitlarin
koordinasyonu saglanmahdir. Ancak boylesi bir ortamda sistem birlesik, esnek ve

dinamik bir yapiy: siirekli koruyabilecektir.

Ilkeleri igerisinde hareket ederken bir taraftan temel bilesenler arasinda
koordinasyonu saglarken diger taraftan uygun 6zellik ve isletim sistemlerine sahip

bilgisayarlar aracilifiyla otomasyonu saglamali ve siirekli kilmalidir (Schreuder ve
Hanssen 1990).

Bunu yaparken de ;

. Veri toplama,
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. Verilerin saklanmasi ve islenmesi,
. Verilerin sunulmasi,

Iliskilendirmesinde Sekil:2.3'de verilen islem akisi olusumunda

l l

Ly Harita dlgeginin Harita igerigi olan
segimi Femel haritanin kaynak bilgilerin
M dretimi igin orijinal | | toplanmasi ve iizerinde
A bilgilerin toplanmasi calisilmasi
¢
| Haritanin igerigi
sere 7y I X
vy
) Uretilecek haritanin kenar bilgilerinin ¢izimi -
Gerekli olan ]
kopya pafta sayisi
—P Harita tiretiminin teknik iglemleri <4

Sekil: 2.3 - Harita iirctiminde islem akigi

ve tilkemiz sartlar1 dahilinde otomasyondan beklenen hedefler

gergeklestirilmeye ¢alisiimalidir. Bu hedefler §6yle siralanabilir (Yerci 1987):
1 - Harita yapimin1 hizlandirma,
2 - Giincellegtirme / yenileme yi hizlandirma,
3 - El islerini azaltarak yetigmis insan giicii isteklerini azaltmak,
4 - Haritanin kalitesini geligtirmek,
5 - Harita yapim maliyetini azaltmak,
6 - Bilgi bankasi olusturmak,

Bu temel yaklasimlar sifinda, Tiirkiye'de kadastro hizmetlerinin
otomasyonu igin ilk olarak 1965 yilinda TKGM biinyesinde bir BIM kurulmustur.

Ancak zaman iginde yeterince gelistirilememigtir. 1982 yilinda alinan elektronik
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uzakhik Olgerler ilk olarak kadastral galigmalarda kullanilmaya baglanmis ve 1984
yilinda alinan ¢izim sistemi ile sayisal gahgmalara baslangig yapilmistir. Bu arada
alinan elektronik takeometreler ile sayisal galigmalar hiz kazanng ve 1989 da ikinci
bir ¢izim sistemi alinmistir. 1993 yilinda tiim kadastro miidiirliiklerine en az birer
elektronik alet alimi yapilnus ve buna paralel olarak 100 kadastro miidiirliigiine de
PC bilgisayar TKGM merkezinde gelistirilen grafik program ile birlikte verilerek
caligmalarin sayisal yapilmasina baglannuig ve halen de  gelistirilerek  devam

edilmektedir ( 7. BYKP Ozcl ihtisas Raporu, 1995).
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BOLUM: 3

TURKIYE KADASTROSU CALISMALARINDA FARKLI
SISTEMLERDE URETIiLMiS KADASTRO PAFTALARI VE OZELLIKLERI

Ulkemizin Cumhuriyetli yillarinda geride biraktigimiz 75 yil gibi kisa bir

zamanda kadastro ¢aligmalarimiza yasal dayanak tcgkil eden kadastro mevzuatinda;
» 13 kanun, 4 tiiziik ve 15 yonetmeligin yer almis olmasi (Akay 1989),

. yiiriirliikteki 1987 tarihli 3402 sayili KK ve 1988 tarihli BOHYY disindaki
mevzuatlarin teknik agidan uygulama- standart (dlgek, altlik, alim yoOntemi, pafta
a¢imi, koordinat sistemi) birliginden yoksun oluslar,

Ozelliklerinin yaganmasi ile gergeklestirilen;

« 1/200- 1/ 10 000 arasinda degisen on bir ayn dlgekte,

o farkl nitelik ve boyutlarda kullanilmis dokuz ayn altlikta,
« yersel ve fotogrametrik yontemler farkliliginda,

iiretilen ve yaklagtk 1/3'iinlin uygulama/kullanilma 6zelligi bulunmayan 250
000 dolayinda kadastro paftasi ile (Koktirk 1995) giiniimiizde KBS'ni kurmaya

hazirlaniyoruz.

Bu noktada, mevcut durumumuzu tiizel ve teknik alanda iyi analiz ederek ve
miimkiin oldugunca gegis donemi altyapisimi da  hazirlayarak kadastronun g¢ok

amaglhilik islevini gergeklestirmesini saglamaliyiz.
3.1- Tiirkiye Kadastrosunun Mevcut Durumu ve Ozellikleri

Tiirkiye'de kadastro ¢aligmalan, 3402 sayih KK'ndaki kurallara gore ve
merkezi tegkilatindaki yédisi ana hizmet, ligii damgma ve denetim, {i¢li yardimci
birim olmak iizere toplam on ii¢ daire baskanhii ve savunma uzmanh@:; tagra
teskilatinda ise onbes bolge miidiirliigii ve bunlara bagh 998 tapu sicil ve 312
kadastro miidiirliigiinden olusan hizmet birimleriyle, yiiriirliikteki 26.9. 1984 tarih ve

3045 sayih kanun uyarinca TKGM'ce siirdiiriilmektedir.
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TKGM kurumsal diizeyde, giiniimiizde iilkemizin kadastro ve kamu 6lgmeleri

alaninda sikintisimt duydugu ve 6zde c¢aligmanmuzin amacimi ve igeriginin gikis

noktasini da olugturan;

.

kadastro paftalarimin {iretilis tarihi itibariyle ¢ok eski olusu ve giincelligini
kaybetmesi,

paftalarin dayandig sabit tesislerin kaybolmasi veya degismesi,

nirengi, poligon gibi Ol¢li noktalarinin bulunamamas: nedeniyle paftalarin
uygulama yetencklerini kaybetmesi, yer gostermelerin yapilamamasi,

hukuksal bir durum ortaya ¢iktiginda bagvurulmasi gercken orjinal degerler i¢in
gerekli ve yeterli arsivin olmamasi veya orjinallerin yok olmasi,

althiklarin farkh 6lgeklerde ve 6lgii yontemleri ile iiretilmesi,

uygulamada halihazir veya imar poligonlarmin aynen ahnmasimn farkh
uygulama degerleri yaratmasi ve ger¢ekte olmayan sinirin tecaviiz ve
anlagsmazliklari yaratmasi,

planlarin ve tapu sicilinin aym zamanda giincellestirilmemelerinin getirdigi
uyumsuzluklar,

farkli dlgii yontemleri kullanilarak tapulama ve kadastrosu yapilmig yerlerin
zamanla birlesmesi nedeniyle bindirme hatalari ya da agikliklarin olugmasi,
grafik iiretilen paftalarin zeminle iligkisinin kurulamamasi,

yersel-klasik yontemde iiretilmis paftalanin yiikseklik bilgilerinden yoksun

oluslari,

sorunlarini asarak, tiizel ve teknik sartlar igerisinde ¢éziimler retmesinin yani sira;

tarihsel gelisimi icerisinde ve diger diinya iilkelerinin de paralelinde nitelik degisimi

gosteren ve giiniimiizde "Cok Amagh Kadastro" cvresi yasanan kadastronun

toplumsal islevlerinin yiikiimliiliklerini de yerine getirmek zorundadir,

Tiirkiye kadastro ¢aligmalarini bu giinlere getiren, bir 6lgiide isaret edilenlere

sebep teskil eden unsurlar iki grupta incelemckte fayda vardir:

- Ttizel unsurlar,

- Teknik unsurldr,
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3.1.1. Tiizel Unsurlar

Tiirkiye Kadastrosuna ilkeli anlamda baglangi¢ yaptiran 22.4.1925 tarih ve
658 sayili KK, ii¢ii uygulama ve biit¢e sorunlarini cle alan dért maddeden olusmasina
karsin birinci maddesindeki kapsam ve igerigi ile olduk¢a kapsamli bir yapilanmayi
ortaya koymustur. Bu kanun ile, "Hiikiimetlerin en Onemli gelirlerinden olan
taginmaz mal vergilendirmesi igin en hakh, dogru ve reddedilmeyecek sekilde
taginmazmallarin  yazimi  yapilmalidir." ifadesiyle kadastronun vergilendirme
islevinin yerine getirilmesi istenirken, " Ulkemizde 25-30 sene iginde biitiin
tasinmazmallarin kadastrolanmasi bitirmelidir." ifadesiyle de hedefler ortaya
konulmustur (Erkan 1979).- Aymi kanun, yazimin (tahrir) gerekliliginin yanisira,
"Kadastro, harita ile yakindan ilgilidir ve haritasiz kadastro diisiiniilemez." diyerek
sanki 1926'da kabul edilen ve giiniimiizde de Tiirk Toplum hayatina her yéniiyle yol
gosterici olan TMK'min "Tasinmazlarin sinin, planla ve toprak lizerine konulan
isaretlerle belirlenir. Plandaki sinir ile toprak iizerindeki sinir birbirini tutmazsa

plandaki sinir dogru sayilir (m. 645)"

"Tapu kiitiigii, tasinmazlar iizerindeki haklarin durumlanm gosterir. Tapu
kiitiigiiniin Ornegi ve nasil tutulacagi oOzel tiiziiklerle belirlenir (m. 910)"
maddeleriyle ortaya koyarak; Tiirkiye Kadastrosunun teknik islevlerini,
olusturulacak kadastro tiizesi ile yerine getirilecegini belirtip, tiizenin son halkalari
olan 09.07. 1987 tarih 3402 sayih KK ve 07. 06. 1994 tarih 5623 sayili TST'nii igaret
etmigtir (Kogak 1993).

Nitekim 3402 sayili KK amacini, "Memleketin kadastral topografik haritasina
dayali olarak tasinmazmallarin simirlarini arazi ve harita iizerinde belirterek hukuki
durumlarini tesbit etmek ve bu suretle TMK' nun ongérdiigii tapu sicillerini

kurmaktir (m.1)" seklinde ortaya koymustur.

Ancak iilkemizde yasanmug gercekler gdstermistir ki, tiizenin ortaya koydugu
“"tasinmazmal sinirlarinin arazide isaretlenmesi” yerine getirilmedigi gibi TMK'nun "
tapu kiitiiglinde kayith tasinmazmallarin sinir giivenliginin kadastro haritalan ile
saglanacag1 ve planlarin, tiizel kadastronun biitiinleyici pargasi oldugunu" 6ngoriisii
de gereken 6nemi gérmemistir. Bunun bir sonucu olarak da miilkiyeti kullanimda bir

¢ok agmazlar yaratilmigtir. Tesis ya da kurulus kadastrosu olarak adlandirilan
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kadastro galigmalarinin bir dnce bitirilerek, biitiin tasinmazmallarin tapulandiriimasi
kurumsal politikalarda temel hedef olarak gosterilmiy; asil kadastronun, tesis
kadastrosu g¢alismalarimn bitirildigi giin bagladi, diger bir deyisle yasatmamn

yapimdan daha 6nemli oldugu gercegi hep ihmal edilmistir.
3.1.2- Teknik Unsurlar

Tiirkiye kadastro c¢aligmalarinda 1912(!) yilindan giiniimiize kadar en
basitinden en gelismesine kadar bir ¢ok yontemde {liretimler yapilmugtir. Bu
iiretimlerin gesitliligi ve nitelik farklarinda kadastro tiizemizin biiylik etkisi olmusgtur.
Bu nedenle Tiirkiye kadastro ¢aligmalarini dort donemde incelemek yerinde

olacaktir.
a.) 1925 - 1948 Yillar1 Arasi Donemi:

1912 Yilinda Konya-Cumra ilgesinde hatve (adim) esasina dayanan olgiilerin
yapilist kapsam dis1 tutulursa, 22.4.1925 tarih 658 sayili KK ile g¢ahigmalar
baslatilmistir. Ulke nirengi ve nivelman ag altyapisimin bulunmayiginin eksikliginin
kabul edildigi ancak tcknik ¢aligmalarda (arazi Ol¢meleri ve pafta {iretiminde)
uyulacak kurallarin tamimlanmadigi bir donemdir (Erkan 1979). 658 sayili KK
uyarinca Istanbul, Ankara, Konya, Bursa, izmir gibi biiyiik yerlesim birimlerinde
kadastro ¢aliymalar1 baslatilmig, daha sonra 15.12. 1934 tarihli 2613 sayilt KTTK ile
devam etmistir. Bu kanunlar uyarinca yersel-klasik olgmelerle yerlesik alanlarda
prizmatik, yerlesik olmayan alanlarda takeometrik alim olarak yapilan haritalama ve

tiretilen paftalarin genel 6zellikleri sunlardir:

. C.$. Metreyle cephe-kutur 6lgme, miinferit parsel 6l¢iimii, mevzi kapal poligon,

pusula ile yon tayini yapilmistir,
. Olgii noktalan genel olarak mevzi nirengi agina dayandinlmislardr.

. Olgii ve sinirlandirma krokilerinde ve paftalarda gok renklilige dayanan ¢éziimler

kullanmlmustur.

.Yerlesik alanlarda genellikle 1: 500 ve 1:1000 dlgekleri kullanilmis, ada sisteminde
paftalar acilmigtir. Tarimsal kesimlerde 1: 2000 ve 1:4000, ¢iftlik alanlarinda 1:5000

ol¢eginde dolu pafta sistemleri kullanilmistur.
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. Latin harfleri kabul edilmeden ( 3 Kasim 1928) hazirlanan 6lgii krokilerinde dlgii
degerleri, paftalarda poligon degerleri latin harfleri ile yazilmg, diger bilgiler ise

Arap harfleri ile yazilmistir,

. Paftalar iizerine ¢izilen tablolara mal sahipleri, paylan, yiiz6lgiimleri gibi bilgiler

yazilmgtir.

Ayrica 1933 - 1936 yillan arasinda yazim (tahrir) larda yapilmigtir. Yapilan

yazimlar, diizenli ¢izilmis simirlandirma krokileri ile yapilmigtir,

Bu donemde olusturulan paftalar, ¢izim bakimindan bu giin bile yeterli

dogrulugu verecek nitelikte olup kullamlabilmektedir (Erkan 1979).
b-) 1948- 1974 Yillan1 Arasi Donemi:

Onceleri 658 sayth KK ve sonrasinda 2613 sayitlh KTTK uyarinca kentsel ve
kirsal ayirimi yapilmadan ama herhangi bir uygulama yonetmeligine de tabi olmadan
yapilan kadastro ¢alismalarina O1. 08. 1948 tarihli " Tapu ve Kadastro Fen Isleri

Izahnamesi" ile teknik standartlar getirilmistir.

2613 sayih KK'nun tiim alanlarda uygulanabilirligine karsin uygulamada

genellikle sehir kadastrolarinin yapimina agirikk vermesinin yani sira;
. Ikinci Diinya Savagi sonrasinda tarimin 6nem kazanmast,
. 2613 Sayili KK'nun kentsel alanlarda yavas ilerlemesi,

. il ve ilgelerin belediye simirlart digarisinda kalan alanlardaki taginmazmallarin

cogunun tapusuz oldugu ve bunlarin biran dnce kayit altina alinmas: istegi,

ile 6nce 15.3. 1950 tarihli ve 509 sayih TK ve 12.7. 1966 tarih ve 766 sayili TK, il ve
ilgelerin belediye simirlani digindaki kirsal alanlarda uygulanmak iizere yiiriirliige
girmistir,

Kentsel alanlarda 2613 sayih KK ve 1948 tarihli TKFIl esliginde yersel -
klasik alimlar devam ederken, kirsal alanlarda 5602 sayili TK esliginde "kisa

"

zamanda hizli iiretim " amaciyla fotogrametrik yontemin uygulanmasina karar
verilir. Bu karar, o zamana kadar STH uygulamalarinda kullanilan fotogrametrik

yontemin kadastroya ilk uygulanis: olarak da gériiliir.
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Bu arada, fotogrametrik yontemin uygulamalarinda gecikmelerin tapulama
calismalarinda aksama yaratmamasi diisiincesiyle TK'nun hemen ardindan, "Arazi
Kadastrosunda Fotogrametrik Sistem Uygulanincaya Kadar, Parsellerin Takeometre
ve Basit Aletlerle Olgiilmesine ve Diger Biitiin Fenni iglerin Yapilmasina Dair Fen

isleri Izahnamesi" 1950 yilinda kabul edildi.

20.05.1955 tarih ve 6587 sayili kanun ile TKGM biinyesinde kurulan "Arazi
Kadastrosu ve Fotogrametri Dairesi" ve bunun caligmalarina iliskin 26. 9. 1968
tarihli " TKGM Arazi Kadastrosu ve Fotogrametri Dairesi Gorev Talimat1" esliginde
1968 tarihli " Tapulama Fen Isleri Yénctmeligi", 1974 tarihine kadar kirsal alanda

ve fotogrametri yonteminde tapulama galigmalarinda uygulamaya altlik olusmugtur.
Bu tiizel yapilanma igerisinde,

. 2613 sayih KK ve 1948 tarihli TKFii esliginde il ve ilge belediye simrlan

igerisinde kalan kentsel alanlarda yersel-klasik alim yontemleri kullanilarak;
- 1:200-1:10000 arasinda degisen on farkh dlgekte,
- (0.50x0.70) m. boyutlu, aliminyumlu kagt althiklar kullamilarak,
- ada pafta sisteminde,

- mevzi nirengi, kapali poligon ya da takeometre ile agik poligon agina dayal

olarak,
- ortogonal (prizmatik) veya grafik yontemde,
- yiikseklik bilgileri igermeyen,
paftalar liretilmistir (Erkan 1976).

5602/509/766 sayili TK'lar1 ile 1950 tarihli Fil ve 1968 tarihli TFIY csliginde
il ve ilge belediye simirlant diginda kalan kirsal alanlarda yersel-klasik ve

fotogrametrik yontemler birlikteliginde alimlar yapilarak:
1- Yersel alim yapilan yerlerde:

- 1: 1000 — 1:10000 arasinda degisen sekiz farkh olgekte,
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- K&y ici yerlesim alanlarinda ortogonal, yerlesim disi tarimsal alanlarda
mevzi nirengi, kapali poligon veya takcometrik agik poligon agina dayal olarak

grafik ¢izim yonteminde,

- Koy igi yerlesim alanlarinda ada pafta, tarnimsal alanlarda dolu pafta

sisteminde,
- Yiikseklik bilgileri icermeyen,

- 1950'i yillarda biiyiik boy yazi kagidi, basit resim kagitlari, beyaz karton
kagitlar; son donemlerinde saydam astrolanlar pafta althg olarak kullanilarak,

paftalar iiretilmistir.
2- Fotogrametrik alim yapilan yerlerde:
- Biiyiitiilmiis fotograflar ve fotoplanlar,
. nirengiye dayal1 olmayip yaklasik olgeklidir,
. yiikseklik bilgileri icermezler,
. fotograf kagitlarin althik olarak kullanarak,

-Analog fotogrametri yoOntemiyle kiymetlendirilmis ve kadastral biitiinlemesi

yapilmis paftalarda,
.ilke nirengi agina dayal olarak,

.genellikle 1:5000 (ihtiyag durumunda 1:2500'c biiyitiilmiig) Ol¢eginde ve
esyiikseklik egrilerini igeren,

.ozalit kagitlann ve saydam astrolonlar althk olarak kullanilarak paftalar

iiretilmiglerdir (Erkan 1979, Akay 1989).

Bu donemde kirsal alanda "Arazi Kadastrosu" ve "Tapulama" ¢aligmalan adi
altinda hizh iretimler yapilmasi sonucunda sinirlandirma, ol¢li ve pafta ¢izim

standartlan oldukga diigiirilmiistiir.
c-) 1974 - 1988 Yillar1 aras1 Donemi:

10.4. 1974 tarihinde " 1:2500 ve Daha Biiyiik Olgekli Harita ve Planlarin
Yapimina Ait Teknik Yonetmelik™in yiiriirliige girmesiyle,
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-Kentsel alanlarda 2613 sayili KK esliginde uygulanan 1948 tarihli TKFII,

- Kirsal alanlarda 766 sayih TK esliginde uygulanan 1968 tarihli TFIY,
yiiriirlikten kalkmistir. Amlan HPYATY, kentsel ve kirsal biitiin alanlarin
haritalanmasinda yontemler farki olmaksizin ve ayri kanunlar kapsaminda yapilan
calismalarin teknik standartlarimi  belirlemistir.  Yerscl-klasik ve fotogrametrik
yontemdeki kadastro iiretimlerinin aym teknik standartlar birlikteligindeki

stirekliligi, 1988 tarihli BOHYY uygulamaya girinceye kadar devam etmistir.

Ancak 17.01.1976 tarihinde ( 15471 sayill RG) yiiriirliige giren " 1:5000
olgekli Standart Topografik Fotogrametrik Harita Yapimina Ait Teknik Yonetmelik"
fotogrametrik yontemde ve 1: 5000 olgeginde iilke temel haritalarim olusturma
kapsaminda iiretilen STFH ile TKGM tarafindan kadastral biitiinlemesi yapilan
STKH'!n yasal dayanagim olusturmak iizere ayrica olusturulmus ve halen de

yiirtirliiktedir.

Bu dénemin sonlarinda kadastro tiizesi igin 6nemli bir gelisme yasanmig ve
09.7. 1987 tarihinde (19512 sayili RG) 3402 sayth KK kabul edilerek, tiizenin son
kanunu olarak yiiriirliige girmigtir. Anilan bu KK ile 2613 Sayihh KK ve 766 sayih
TK'nun varhgina son vererek Tiirkiye kadastrosunun kentsel ve kirsal alanlarda ayr

ayr1 uygulanmasinin dniine gegilmistir.

Bu ddnemde 1:2500 ve Daha Biiyiik Olgekli Harita ve Planlarin Yapilmasina

Dair Teknik Yonetmelik esaslarinca;

.yersel-klasik alimlarda ortogonal, hassas kutupsal alim, yerlesik olmayan kentsel
alanlarda takeometrik alim; kirsal alanlarda analitik ve yann analitik

degerlendirmelerle fotogrametrik yontem kullanilarak,
. (70x90)cm. boyutlarinda, alimiinyum ve astrolon althiklar kullamlarak,

. yerlesik alanlarda 1: 500 ve 1: 1000, yerlesik olmayan alanlarda 1:1000 ve 1: 2500,
kirsal alanlarda 1:5000ve 1:10000 &lgeklerinde,

. yersel yontemle iiretimlerde yiikseklik bilgilerinin bulunmadigy,

. Dolu pafta sisteminde,
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. 50 ha.dan kiigiik alanlarda kapali poligon, biilyiik alanlarda mevzi nirengi ya da var

olan nirengi agina baglanti yapilarak,
. yerel pafta boliimleme sisteminde,
kadastro paftalan iiretilmigtir.

d-) 1988 ve Sonrasi Donemi:

3402 sayith KK'nun kadastro galigmalarindaki iki bashliga son vermesinin
yanisira, bugiine kadar kanunlara uygulama yonetmeligi teskil eden HPYATY'de
yerini 31.01. 1988 tarihinde (19711 saytli RG) BOHYY'ne birakmistir. Boylece
giiniimiiziin de mevcut sikintilarinin nedeni olan goklu arazi gruplandirmasinda ve
farkli teknik standartlarda kadastro ¢ahigmalari ve iiretimlerin yapilmasi 6nlenmis
oldu.

Halen varlig1 bilinen eksiklikler bir yana birakilirsa, giinimiizde 3402 sayili
KK ve BOHYY esliginde;

. 0lgek, altlik ve boyut standardizasyonu igerisinde,

. iilke nirengi ve nivelman agina dayal,

. lilke pafta boliimleme sistemi igerisinde,

. KBS'ne veri tabani olusturabilecek nitelikte,

sayisal kadastro galigmalar1 / {iretimleri yapilinaktadir.

Son donemde yersel-klasik ve analitik/digital fotogrametri yontemleri

uygulanmasinda;

. yersel alimlarda ortogonol, EMO ile kutupsal alim ve fotogrametrik yontem
uygulamalarinda analitik ve digital degerlendirmeler ile sayisal (koordinatli)

tiretimlerin yapildig,

. 70x90)cm boyutlaninda, PVC bazh (astrolon gibi) altliklarin kullanildig,
. tilke nirengi ve nivelman agina dayali,

. yiikseklik bilgilerinin mevcut oldugu,

. dolu pafta sisteminde,
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. iilke pafta boliimleme sisteminde agilimig,
. 1: 500, 1: 1000, 1: 2000 olgeklerinde,
kadastro paftalar iiretilmistir.

Son yillarin gerek yersel ve gerekse fotogrametrik yontemle  harita
tiretiminde bilgisayar destekli Ol¢ii, degerlendirme, ¢izim alet ve sistemleri
kullanilmaya baglanmis, ¢izgisel modelden sayisal modele dogru bir siirece
girilmistir. Tiim 6lgmeler, iilke temel jeodezik aglarina dayandirilmakta, BOHYY'de
ongoriilen yapim, dl¢ii ve hesap teknikleri uygulanarak iigiincli derece yiizey agi ve
buna dayali olarak fotogrametrik nirengi yontemiyle alim ve degerlendirme igin
gerekli nokta siklastirmasi yapilmaktadir. Uzay tcknolojilerinin  sagladigt
imkanlardan yararlanma amaciyla ¢aligmalar devam ctinekte olup, GPS' in jeodezik

amagcla ve ucus navigasyonunda kullanimina baglanilmugtir,

1984 yilindan beri bilgisayar destekli otomatik ¢izim sisteminden

yararlamlarak, 117 bdlgede sayisal-koordinatli kadastro haritalar iiretilmektedir.

31.12.1996 itibariyle, kdy ve bucak smrlan igerisinde 290753 km® (%
76,51)'lik alanin; biiyiiksehir, il ve ilgelerin belediye sinirlan iginde 36 950 km® (%
99,86) lik alanin kadastrosu tamamlanmus, kadastral harita iiretim ve biitlinleme

caligmalan yapilmistir (Ercan 1997).

T.C. YOKSEKOGRET ! KURULY
DOKUMANTASYON KiRiEZ]
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Cizelge: 3 Kadastro paftalarindaki farkliliklarin, uygulama donemleri ve konular
iliskisinde 6zetlenmesi

Kurallar 01.8.1948 Tarihli 10.04.1974 Tarihli 1/2500 ve 31.08.1988 Tarihli Biiyiik
Ve Tapu ve kadastro Fen | Daha Biiyiik Olgekli Harita Olgekli Haritalarin Yapim
Konular isleri izahnamesi ve Planlarin Yapilmasina Ybénetmeligi
Dair Teknik Yénetmelik
Pafta Alth§ | Aliminyumlu Pafta [ Boyut degigtirmeyen aliminyumly Genisleme katsayisi 0.00014 1/
Kagtlar (m.211) astrolon pafta (m. 340) °C den az kalinlig1 0.10-0.25mm.
arasinda olan, kinlma ve
yirtilmaya dayanikli, saydam ve
sert  malzemeden  yapilmug
olmahdir. (m.237)
Pafta 0.50* 0.70m.(m.21 1) 0.70%0.90 m. (m.340) 0.70*0.90m. (m.238)
Boyutu
Arazi LILHLIV(m.208) LILILIV.V tm.5) Torkiyenin tamamn tek bir grup
Grubu olarak cle alinnustir. (m.3)
Sayisi
Olgek Schirpaftalan 1:200, | Arazi grubu LILII olan yerlesim { 1:500,1:1000, 1:2000(m.238)
1:500,1:1000; Schir | yerlerinde 1:500, 1: 1000
yakim, bag, bahge bostan | Yerlegim digs
gibi safi paftalari. 1:1000. | yerlerde!:1000.1:2500 Arazi grubu
1:2000 Ciftlik ve | IV, V olan yerlegim ve yerlesim
digerleri 1:5000(m.208) dis1 yerlerde 1:5000, 1:10000 arass
dlceklerde (m.§)
Uretim Ortogonal,  Takcometri | Ortagonal.HassasKutupsal ahm, | Yapilmis  alanlarda  EMO,
Yontemi Fotogrametri Hassas Fotogrametri, Takcometri | aletlerle  kutupsal olarak yada
Fotogrametri (m.8) prizmatik (m.156) analitik
aletlerle ¢izgisel, sayisal yada
fotografik olarak (m.207)
Parsellerin | Herhangi bir olgekie ve | Dolu pafta sisteminde (m.341) Dolu palta sisteminde (m.258)
Paftaya ada bazinda (m.209)
Cizimi
Alan Hesabi | Grafik  olarak  normal | Arazi grubuna gire ilk uygulama [ Dm. Olarak parscl Kkoselerinin

planimetre ile

imkani  bulunan  degerle 0l
degerleri ile, koordinatlarla,  yan
grafik, prafik olarak, diskli veya
pantograf planimetre ile, grafik
olarak normal planimetre ile (m.
365)

koordinatlariyla ya da idarenin
izni almmak sartiyla grafik
olarak planimetre ile (m.259,
260, 261)

Nirengi 50. Ha.dan kiigiik alanlarda | 50.Ha"dan kiigiik alanlarda nirengi | Ulke genelinde ttim haritalarin
Aglarma kapal  poligon, biyik | ag1 kurmak zorunlu degil (m.37)|Ulke nirengi aglarina dayah
Baglanti alanlarda mevzi nirengi ya | Biyilk alanfarda mevzi nirengi ya | olmasi zorunludur (m.2)

da var olan nirengi agina [ da var olan nirengi agina baglant

baglanti (m.38) (m.38)
Kadastro - Eski yonetmeliklere gore vapilnus | Eski yonetmelikleri gore yapilan
Bilgilerin ancak bu yonetmelikten sonra ancak yarar saglamasi
de yapilacak iglerde yarar dustinillebilecek  tesis,  harita,

. . saglanmamasi olasi tesislerin, belge ve bilgiler bu ydnetmelige

Giincelligt hari , . S
. haritalanmin ve belgelerin bu uygun duruma getirilmesinde
irme ydnetmelik hikiimlerine uygun sakincalt olduklarindan aynen

duruma getirilmesi sakincah olan
durumlarda bu bilgiler aynen

kullamlabilirler (m.308)

kullanihir, m. 407
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3.1.3.- Tiirkiye Kadastrosunda Pafta Uretim Durumu

26.09. 1984 giin ve 3045 sayih kanuna gérc TKGM'nin amact olarak
ongoriilen ve 02. 10. 1930 giin 10012 sayih TST (n.128), 10.04. 1974 giinii BOHYY
(m. 400/408), 31.02. 1988 giinlii BOHYY (m. 297/298) tiizesinde kesin hiikiimler
yer almasina karsin harita ve harita bilgilerinin iilke ¢apinda diizenli bir arsivi
bulunmamaktadir. Bu nedenle TKGM kendi iirettii/ biitiinledigi harita ve harita
bilgileriyle ilgili gok yonlii sayilmali dokiimler yapabilmis degildir. Bu giine kadar
iiretilen kadastro paftalarinin bolge, il, ilge, mahalle / kéy , 6lgek altlik durumu ve
boyutlari, yapim yontemi ile yapim tarihine iligkin saglikli bir ¢aligma ve bilgi sunma
yoktur. Verilen rakamlar ge¢mis yillara iligkin olsalar bile siirekli yaklagik olarak

sunulmaktadir.

Bu kabuller yaklagiminda, iilkemizdeki tesis kadastrosu diizeyinde iiretimler
(TKGM 1997):

. Kentsel Alan (Sehir) Tesis Kadastrosu (1936-31.12. 1996)

Toplam merkez ilge 2 127
Biten merkez ilge 1121
Devam eden merkez ilge :6

Kalan merkez ilge -

Toplam ilge : 794

Biten ilge 1611

Devam eden ilge : 162

Kalan ilge : 21

-Birim Mahalle Alinarak : Toplam mahalle : 8310
Biten mahalle : 7739
Devam eden mahalle : 175

Kalan mahalle : 396
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Biten + devam cden mahalle: %95.23

- Birim Alan Alinarak: Toplam alan :370001(m2
Biten alan :36950 km® (%99. 86)
Kalan alan 50 km’ (% 0,13)

. Kirsal Alan (K6y) Tesis Kadastrosu ( 1950 - 31. 12. 1996)

-Birim Koy Alinarak: Toplam kdy sayist : 36870
Biten koy sayisi : 23208
Devam eden kdy sayisi : 925
Kalan kdy sayisi : 127 37
- Birim Alan Alinarak : Toplam alan : 380 000km?2

Yapilanalan : 290 753 km?2 (% 76,51)

Kalanalan  : 89 247 km2(% 23.49)

1989 Y1l itibariyle 15.12. 1934 giin ve 2613 sayili KTTK uyarinca 10 farkh
olgekte 28.000 adet, 15.3. 1950 giin ve 5602/ 01.08. 1964 giin ve 509/ 12. 07. 1966
giin ve 766 sayili TK'lar1 uyarinca 8 farkl dlgekte 176400 adct olmak iizere toplam
204400 adet kadastro paftast TGKM arsivinde yer almaktadir. ( Kogak ve Ark 1989)

1: 5000 olgekli STF Haritalar, HGK ve TGKM tarafindan yapilmaktadir.
1989 yili gériiniimiiyle, iiretilen 43716 adet STF Haritadan 28250 adeti kadastral

biitiinleme gérmiistiir.

Bu verilere gore, TKGM arsivinde toplam 232650 adet kadastro paftasinin
bulundugu (Cizelge 4.2) anlagilmaktadir (Koktiirk 1991).



Cizelge: 3.2- TKGM'ce iiretilen kadastro paftalarimin iiretim sckli ve pafta sayisina

iligkin genel durum (Agustos , 1989)

5602/509/766sayih |2613 sayih KTTK| 1.5000 6lgekli STF | Genel toplam
TK'lar1 uyarinca|ve 3402  sayih| olarak biitiinlenen

iiretilen pafta sayis1 | TK'lann  uyarinca pafta sayisi
iiretilen pafta sayisi
176400 28000 28250 232650

3.2- Farkh Sistemlerde Uretilmis Kadastro Paftalari ve Ozellikleri
Giiniimiize kadar kadastral amagh 6lgmelerde kullanilmig iki temel yontem

vardir:
1. Yersel alim yontemleri,
2. Fotogrametrik yontem,

Kadastronun baslangicindan 1938 yilina kadar olan gelisiminde yersel
yontem, tek yontem olma ozelligini korumus; 1938 yilinda Roma'da yapilan
5.Beynelminel Fotogrametri Kongresinde, fotogrametriden kadastral 6lgme
amaglanyla yararlanilmasi Onerisinin iki yil sonra gergeklesmesiyle bu yontem,

parsel 6lgme yontemleri arasina katilmagtir.

Ozellikle 1950'lerden sonraki bilimsel-teknolojik gelismelerin {iriinii olarak
jeodezi g¢aligmalarinda yer almaya baslayan elektronik takeometrelerin kutupsal
olgmelerle sagladig1 incelik ve hiz ile otomasyona yonelik veri elde etme teknigi bu

aletlerin de yaygin sekilde kullanilmasim gerektirmistir(Y1ldiz ve Koktiirk 1985).

Ulkemizde kadastro amagh calismalarda, uygulama yonetmeliklerinin de
yonlendirmesinde ve her iki yontemin kullamimyla yaklasik 250 000 adet kadastro

paftasi liretilmistir.
3.2.1- Yersel Yontemlerle Uretilmis Kadastro Paftalar

1912-1925 yillan arasinda uzunluk élgmelcrine yarayan basit dlgme aletleri
kullamlarak yerlesik sahalardaki parsellerin geometrik yapilari cephe-kutur 6lgmeleri
ile belirlenmistir. Bu donemde kismen hatve (adimlama) usulii 6lgmelere de rastlanir
(Konya - Cumra o6rnegi). Ancak kadastro ¢alismalarina aktif olarak baslanilan 1925

yilindan giiniimiize kadar agirhkli kullanilan yersel 6l¢me yontemleri,
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. baglama y6ntemi,

. dik koordinat (ortogonal-prizmatik) yontemi,

. kutupsal koordinat yontemi,

olmustur(Yildiz ve Koktiirk 1985, inal ve Ark.1995)
a-) Baglama Yontemi:

Bagimsiz ve tek (miinferid) parsellerin 6l¢iimii disinda hi¢ bir zaman temel
Olgme yo6ntemi olmamigtir. Kadastral uygulamalarda, diger iki yOntemin

biitiinleyicisi olarak (ortoganal ve kutupsal yontemde girilemeyen veya

ki
]

|

goriilemeyen-ortiilii- detaylarin aliminda) kullanilmigtir.
P’nin Y’si Yp = Ya+b*sin(t — a) 3.1
dir. Gerekli iglemler yapilirsa,

d Yp = sin(t— a)*db-b*Cos(t- a)*da 3.2)

Cos a=c/2b ise o= arc Cos ¢/2b yazilir.

da = 1 %€ *db:;)——c————*db

|- < 262 4622

(3.3)

42

olur. Buradan ortalama hataya gegilirse,
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m,’=Sin’(t- a)*m}, +Cos (t- a)*(c*/4b*-c®) *m}’ (3.4)
olur aynt iglem my igin de yapilirsa,

m>=Cos’(t- o)*mp>+Sin? (t- a)*(c*/4b>-c?) *my’ (3.5)
yazilir. Buradan P noktasi konum hassasiyetine gegilirse

my’= my*+ m,’

mp2= @b by My (3.6)
olacaktir. Burada,

b: Olgiilen kenar,

my : Olgiilen kenarin ortalama hatast,

dir (Tiides 1984).

b-) Dik Koordinat (Ortogonal-Prizmatik) Yontemi:

Dik koordinat yontemi, 6lgme araglarinin basitligi, olgme denetimindeki
kolaylhigt ve bir Olgii dogrusu iizerinden gok sayida detay noktasini belirleyebilme

imkani ile yerlesik alanlarda kadastro galigmalarinin vazgegilmez yontemi olmustur.

Bu yontemde a dik ayag: uzunlugu ile h dik boyu olgiiliir. Sekilden, P

noktasindan inilen dik yardimiyla P' dik ayag noktas: bulunur.

*R
/f\
X
o B
Ao 3 e}
Yp=Ya+asin®+h.sin(d+dxm) (3.7

baglantis1 ile belirlenir. A ve B noktalann hatasiz alimp a, h ve &

degiskenlerine gore diferansiyeli alinir ve karesel ortalama hataya gegilirse,

m
6 rg

? ~ (38

. 9 o) e ] . 9
m,” = sin® . my, .+ Cos®d.m, +h .sin"d

bulunur. Ayni islem X koordinati i¢in de yapilirsa,
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. 2 2 b
m,2=cos’® . m,? . + sin’® . my> + h? . cos* @ 3.9

elde edilir. P noktasinin konum ortalama hatasi,

my’ = m,> +m,’ (3.10)

olur. Degeri yerine yazilirsa,

m,,2 =m,> +m, + h%. 8 3.1

bagintis1 bulunur. Burada,

m, : Dik ayagimn karesel ortalama hatast,
my, : Dik boyunun karesel ortalama hatasi,
mg : (Tiides 1985, Akay 1989, Inal ve Ark. 1995)

C-) Kutupsal Koordinat Yontemi:

Ozellikle 1950'lerden sonra gelisim gosteren teknoloji ile birlikte tiretimde
kesintisizlik, hiz, kapasite ve maliyet kriterleri gozetilerek kadastroda ahm
yontemleri arasina giren kutupsal koordinat yontemi baslangigta klasik
takeometriklerle yapilan takeometrik alim, son donemlerde ise clektronik kayit

iiniteli takeometrilerle uygulanma imkani bulmustur.

Giinlimiizde yersel c¢aligmalarda, clektronik takcometreler ile kutupsal
koordinat yontemi kentsel ve kirsal alanlarda kabul gdren ydntem olmugtur. Olgme

inceligi yoniindeki farkliliktan dolayi, yontemi ve hassasiyetini,
. klasik, takeometrik alim,
. elektronik takeometrelerle alim,
olarak iki asamada degerlendirmek gerckir.
C.1- Klasik Takeometrik Alimda Hassasiyet:

Klasik takeometrik alimda yatay ag1, diigcy agi ve stadya gizgilerinin mirayi

kestigi iist-orta-alt okumalar yapilarak islem gergeklestirilecektir.
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< S. do
do P
Olgiilen yatay agi ve hesaplanan uzunluk yardimiyla P noktasimin Yp
koordinati,
Yp=Ya+s.sind (3.12)

bagintisi ile hesaplanir. A noktas1 hatasiz kabul edilip S ve P degiskenlerine
gore difaransiyeli alinir ve ortalama hataya gegilirse;

m
2 2

m,? = sin’® . m;? + 5% . cos’ P . —57 (3.13)
p

elde edilir. Benzer islem x koordinati igin yapilirsa,

m )
m’. Cos’® . m +57 . sin’ & . —2 (3.14)
P
yazilir. Buradan islem x koordinati igin yapilirsa,
, , nm _,
m,’ - m"® + S*. = — (3.15)

p

olarak sonuglandirilir. Burada;
S: Noktalar arasindaki uzunluk,

ms: Uzunlugun karesel ortalama hatas,

m,. Yatay acimn karesel ortalama hatasim gosterir. Uzunluk 6lgme

S .
hassasiyeti igin m = 300 bagintis1 kullamlabilir (Inal ve Ark. 1995).

me = 1€ alinirsa, mp= % S + 82 l ) yazilir. Karekokiin
300 6366 ,2

igindeki ikinci terim ¢ok kiigiik oldugu i¢in ihmal edilebilir. Bu durumda, klasik

takemetrik alim igin nokta konum ortalama hatasi,
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(3.16)

Mg

+ =
300
olarak kullanilabilir.

Klasik takeometrik alimdaki hata,stadya (okiiler-kil ag1) ¢izgilerinin sabit
aralikli omasi1 nedeniyle olusur. Bu hata nokta aletten uzaklastik¢a azalir. Ancak bu
durumda da nokta uzaklastii i¢inmira iizerindeki boliimlerin goriintiileri kiigiiliir
stadya ¢izgileri, mira boliimlerini kapatir. Bu nedenle hedefe net tatbik yapilamaz ve
mira degerleri okunamaz sonugta mira okumalarinin hatasi biiyiir. Klasik (mekanik-
optik) takometre ile 20-150m arasindaki noktalarin dlglilmesinin nedeni budur. 20
den yakin noktalar gelik serit metre ile dlgiilmelidir. 20-150 m arasindaki degisen
mesafelerde nokta konum hassasiyetleri (3.16) csitligi yardimiyla hesaplanirsa,

asagidaki cizelge elde edilir (Inal ve Ark. 1995) :

Cizelge 3.3- Klasik takeometrik alimda nokta konum hassasiyctleri

Sm 20 {40 60 80 100 120 140 150

Mp ) |67 [133 [200 |[267 |333 [400 [46.7 |50.0

C.2. Elektronik Takeometre ile Yapilan Ahmda Hassasiyet:
Klasik takeometrik alim igin nokta konum hassasiyeti,

m

52

2
p

m,’ = m,’ +S.

olarak bulunmustu. Bu genel ifadede yatay uzunlugun hatasi m;
bilinmelidir. Egik Uzunluk (S 1y ve diisey ag1 (Z) yardinyla yatay uzunluk,
S=§'.SinZ (3.17)
yazilir, degiskenlere gore difaransiyeli alinir ve ortalama hataya gegilirse;
, 2 m,
mg> = Sin® Z. mgl +S! 'COSZZ.—"7 (3.18)
p?

elde edilir. Elektronik takeometrelerde (modeline gore degismekle beraber),
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. egik uzunlugun karasel ortalama hatas1 = m,' =+ (3mm + 2 ppm.S)
* yatay ve diisey agilar 6l¢gme hassasiyeti = my = m, =% 20

olarak alimirsa m, nokta konum hassasiyetleri mesafeye ve diisey agiya bagh

olarak gizelgedeki gibi elde edilirler. (inal ve Ark. 1995).

Cizelge : 3.4- Elektronik takeometrelerde nokta konum ortalama hatasi (mm)

S(m) 50 100 |150 200 250 | 300 350 400
Z(g)
100 35 4.5 58 7.1 8.6 10.1 11.6 13.1
90 35 4.4 57 7.1 8.6 10.0 11.6 13.1
80 34 44 5.6 7.1 8.5 10.0 [1.5 13.1
70 3.1 4.2 5.5 7.0 8.4 9.9 IS 13.0

Kutupsal koordinat yontemine iliskin sonuglar degerlendirilirse:

» Klasik takeometrik alimda m, nokta konum ortalama hatalarinin biiyiik oldugu,

bunun da mira iizerinden optik mesafc okumaktan kaynaklandi,

o Elektronik takeometre ile alimda nokta konum ortalama hatalarinin oldukga

kii¢iik ve diisey agilardan bagimsiz oldugu,
goriiliir,

Ayrica bir pafta iizerinden grafik olarak okuma yapildiginda elde edilecek

degerin ortalama hatasi (ms),
ms =+ (0,2mm) . my 3.19)
my: pafta Olgegi,

olacaktir. Bir nokta, pafta iizerindeki iki koordinatiyla (x,y) bilindigi i¢in bu noktanin

konum hatasi da,

mp = m . V2

esitliginin verdigi degere esit olacaktir.

(3.20)

3.2.1.1.- Eski Kadastro Paftalari

658 sayith KK ve 2613 sayili KTTK'nun yiiriirlilkte oldugu ancak kadastro

¢alismalarinda standartlar ortaya koyacak uygulama yonetmeliklerinin bulunmadigt,
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diger bir deyisle serbest kadastro ¢aligmalarimin yapildign 1925 -1948 tarihleri

arasinda iiretilmis paftalardir.

Belediye sinirlan igerisindeki ¢ahigmalarla (sehir kadastrosu) simirli kalmsgtir.
Nitelikli eleman ve kullamlabilir teknoloji yetersizliginden dolayt ¢alismalar yavas
ilerlemis ama iiretimler iyi olmustur. Erkan (1979)'a gore bu ddénemde, giinlimiiz

degerlendirmelerine althik olabilccck ¢izim kalitesine sahip paftalar tiretilmigtir.

Bu doéneme ait (eski kadastro) paftalarin tesbit cdilebilen diger 6zellikleri
sOyledir (Erkan 1979, Akay 1989):

. Kadastro ¢aligmalar1 mahalleler diizeyinde yapilnustir.

. Uggenleme easina dayali mevzi nirengi scbekeleri dosenmis olup, ¢ahgma alani
kapali poligon giizergahlanyla tesis edilen poligon noktalan ile siklagtinlmigtir.
Ancak giiniimiizde yasayan nokta tesisi yok sayilir.

. Detay alimlar1 poligon noktalarina dayali olarak ortogonal (prizmatik) yontemde

yapilmistir. Cephe Olgiileri alinmasma ragmen oOlgii  kontrolleri  genelde

saglanmamugtir.
. Yerlesik alanlarin disinda klasik takeometrik alim yapilmugtir.

. Parsel alanlari-prizmatik oOlgiilere ragmen genelde planimetrik yontemle elde

edilmistir.

. Kadastro adalan diizeyinde sinirlandirma ve 6lgii krokileri tutulmus olup pafta ile
iliskilendirilmeleri saghikhidir. Arsivleme diizeni iyi olup belgelere ulasgim genelde

saglanabilmektedir.

. Pafta althig olarak genclde karton ve bezli karton kullanilmasina ragmen donemin
son yillarinda kismen aliiminyumlu kagit ve sclilon + astrolon althklar da

kullanilmistir.
. Paftalar ¢izgisel olup yiikseklik bilgiler icermezler.
. (70x90)cm ebath pafta althiklar1 kullanilmistir,

. Paftalarda ¢ok renklilige dayanan ¢oziimler kullaniimusgtir.
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. Yerlesik alanlarda 1:500- 1: 1000 olgeklerinde ve ada pafta sisteminde, yerlesim
dist alanlarda 1: 2000- 1: 4000 olgeklerinde ve dolu pafta sisteminde paftalar

olugturulmustur.

. Latin harfleri kabul edilmeden 6nce paftalarda poligon ve nirengi numaralar Latin

harfleri ile diger bilgiler Arapga yazilmistir.

. Paftalar tizerine gizelgelere (tablendikatifler) mal sahipleri, paylar, yiiz dlgiimleri

gibi bilgiler yazilmstir.

. Pafta boliimlemesi mevzi yaptlmigtir. Caligmanin baglatildin kesimden itibaren

ardisik artan pafta numaralan verilmistir. (P1, P2,....P52 gibi)

Eski kadastro paftalarina ait giiniimiizde yasayan tesis bulunmadifi veya
yetersiz olugu nedeni ile bu paftalarin zeminle iliskisinin saglanmasi ve tescile esas

uygulamalara althik olusturmas: sikintihdir.
3.2.1.2- Grafik Kadastro Paftalan

Kadastro ¢aligmalarina talebin yogun ancak imkanlarin sinirlt oldugu 1950 -

1960 aras1 dénemde,
. belediye sinirlari igerisinde fakat yerlesim dis1 (gayrimeskun) alanlarda,
. kOy ve bucaklarin yerlesim alanlarinda,

. 1950 yilinda kabul edilen ve fotogrametrik yontem uygulamalarinda gecikmelerin
tapulama caligmalarinda aksama yaratmamasi diisiincesiyle olusturulan, arazi
kadastrosunda fotogrametrik sistem uygulamncaya kadar parsellerin takcometre ve
basit aletlerle olgiilmesine ve diger biitiin fenni islerin yapilmasina dair fen isleri
izahnamesi" uyarinca 1950-1956 arasinda tarimsal alanlarda, klasik takeometrelerle
kutupsal koordinat yonteminde detay alimlan yapilmis ve grafik kadastro paftalan

liretilmigtir.

Nirengiye dayandirilmayan ve ¢ogu parsel kdse noktasi olan poligon
noktalari kapal veya agik giizergahlar halinde tesekkiil ettirilmistir. Bu poligonlar da
diger detaylar gibi kutupsal alima girmis ve takeometrik Olgii degerleri elde
edilmistir. Dolayistyla koordinatsiz (grafik) poligon noktalarina dayali olarak 1sinsal

¢izim yonteminde grafik kadastro paftalar elde edilmistir.
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. Nirengi, poligon gibi zeminde tesisli ol¢ii noktalarina dayandinlmayan,
. Pusula ile manyetik semt tayini yapilan,

. Diigiik hassasiyetli arazi ¢aliymalar1 ve pafta ¢izim teknigi ile, oldukga sagliksiz
olarak kabul edilen, zemine uygulanamayan dolayisiyla tescile esas uygulamalarda
sikintist duyulan ancak tiize geregi yasal gegerlilii de olan grafik kadastro

paftalarinin diger 6zellikleri §6yledir.
. 1:1000- 1:10 000 arasinda degisen sckiz farkl 6lgek kullanmilmistir.

. Belediye sinirlan igerisinde yerlesim dig1 alanda ve koy igi yerlesim alanlarinda ada

pafta, tarimsal alanlarda dolu pafta sisteminde iiretim yapilmigtir.
. Yiikseklik bilgilerini icermezler.

. Kesin boyutu olmayan biiyiik boy yazi kagidi, basit resim kagitlari, beyaz karton
kagitlar altlik olarak kullanilnmgtir.

. Parsel alanlan grafik ve planimetrik yontemlerle hesaplanmustir.
3.2.1.3- Sayisal Kadastro Paftalan

Yasadigimiz son 25 yil igerisinde clektronik ve bilisim diinyasindaki izl
degisim, jeodezi teknolojisinde de geligmeler yaratmstir. Yersel jeodezik alimlar igin
ozellikle elektronik takeometre araglarinin kadastral Slgmeler amagh kullanima
sunulmasi sayisal (koordinat) kadastro olgusunu giindeme getirmistir. Kadastral
dlgme verilerinin degerlendirilmesinde ulagilan en {ist agama olarak kabul edilen ve

toplumsal kullanima yansimalari,
. kadastral 6lgme , bilgi, belge ve altliklarinin arsiviemesinin kolaylagmasi,
. harita serilerinin iiretiminde otomasyon imkami saglanmasi,

. tapu sicilinin yerini bilgisayar ortaminda depolanmus bilgiler ve koordinatlarinin,

teknik ressamlarin yerini otomatik ¢izim araglarinin almasi,
. giincel durumun kopyasinin, uygun ve ekonomik bir yaklagimla elde edilebilmesi,

hesaplamalarin  6lgme  degerleriyle degil, sadece koordinatlar  kullamlarak

yapilabilecegi,
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seklinde sunulan (Ozen 1980) sayisal kadastro ¢aligmalarina iilkemizde 1974 tarihli
HPYATY ile gecis saglanmaya calisilmig ancak kesin uygulamalar 1988 tarihli
BOHYY ile saglanmustir.

Anilan ve halen yiiriirliikkte bulunan yonetmelik, amacimi "Biyiik Olgekli
haritalarin, iilke nirengi ve nivelman agina dayali ve iilke pafta boliimleme
sisteminde, yersel veya fotogrametrik yontemlerle giiniin gelismis teknolojisinden de
yararlanarak topografik nitelikli sayisal, gizgisel ya da fotografik olarak yapilmasini
saglamaktir.(md:2)" seklinde ortaya koyarak; 1988'den itibaren iiretilecek biitiin
bilyiik 6lgekli kadastro paftalarinin,

. lilke nirengi ve nivelman agina dayali (md: 7-12),

. iilke pafta boliimleme sisteminde agilmig (mmd: 7-12),

. 1: 500, 1: 1000, 1: 2000 olgekleri i¢in (70x90)cm (md:238),
. 1: 5000 6lgegi i¢in (50x70)cm boyutlu,

. genlesme katsaydi 0,00014 1°/C den az ve kalinligi 0.10-0.25mm. arasinda olan
saydam plastik bazli altliklar iizerinde (md: 237),

. yiikseklik bilgilerini iceren (md: 248),
. dolu pafta sisteminde (ind: 258),

olmalart sartiyla, biitiin dctay noktalarimin hesaplanmis koordinatlarina gére

cizilebilecegini (md: 246) hitkkme baglamigtir.
Ozen (1980) tarafindan yapilan inceleme ve degerlendirmeler de,
. Tiirkiye jeodezi sistemini temel alan Hayford elipsoidinin,
. ED-50’nin (European Datum, 1950),
. 3° Gauss-kriiger projeksiyonunun,

. Tiirkiye’nin {ist basamak nirengi ve nivelman aglarinin duyarliliinin, ilkede gok

amagli koordinat kadastrosunun uygulanmasina yeterli oldugunu ortaya koymustur.
3.2.2- Fotogrametrik Yontemde Uretilmis Kadastro Paftalar1

2. Diinya Savasi’nin sonrasinda tiim diinyada sanayilesme hareketlerinin

yogunlagmasi, hammaddc iiretimi i¢in potansiycl alan olarak goriilen kirsal
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alanlarin daha verimli kullanimu istegini, dolaysiyla bu alanlarin kayit altina alinmasi

ve kontrol altinda tutulmasi zarurctini dogurdu.

Tiim iilke topraklarinin kadastrolanmasi amaciyla yiiriirliikte bulunan 2613
sayillt KTTK’ nun belediye simrlan disina ¢ikamayan, dolayisiyla gehir kadastrosu
goriintiisii veren uygulamalarmin  ve 1938 yilinda Roma’da yapilan Besinci
Beynelminel Fotogrametri Kongresinde, fotogrametriden  kadastral  olgme
amaglariyla yararlanilmasi onerisinin de ctkisiyle 1950 yilinda 5602 sayih TK
kabul edilmistir. Bu kanun ile fotogrametri yontemi, Tiirkiye’de tarimsal alanlarin

kadastrolanmasi1 amaciyla uygulanmaya konulmus oldu. Ancak,

. oldukga fazla yatinm gercktirmesi,

. uygulama inceliginin simirli olusu,

. yonteme iligkin esaslarin, mevzuata uyarlanmasindaki yetersizlikler,

. uzman personel, egitim ve modernizasyon yetersizlikleri,
gibi sebeplerle gecikmeler sonucunda fiili uygulamalara 1956 yilanda

baglanabilmigtir.

Belediye smirlan digindaki kdy ile bucak arazilerinde, koy igi dig sinin ile

tapulama sinin arasinda kalan tarimsal alanlarda;

. 1956-1960 yillar1 arasinda fotoplanlar,

. 1961-1964 yillan arasinda biiyiitiilmiis fotograflar,

. 1964 yilindan itibaren de kiymetlendirilinis fotogrametrik paftalar,
iiretilmistir.

Ulkemizde, fotogrametri yontemi ile kadastro ¢alismalarini yiiriitmek
amaciyla 20.05.1955 tarih ve 6587 sayith kanun ile TKGM biinyesinde “Arazi

”

kadastrosu ve Fotogrametri Dairesi” kurulmustur. Ayrica, 203 sayihh kanun
geregince kurulan “Bakanliklararasi Harita iliskilerini koordinasyon ve Planlama
Kurulu”, 1:5000 olgekli ST Kadastral iilke haritalarinin yapiminda fotogrametrik
yOntemin uygulanmasint 6ngérmiis ve bu uygulamadan HGK ve TKGM’yi sorumlu

tutmustur.

Fotogrametrik yontem, bugiin tiim diinya ve Tiirkiye’de
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. ekonomik,

.> hizh,

.dogruluk faktoriiniin beklenen inceligi vermesi,

sebebiyle en yaygin kullanilan yéntem durumundadir (Onder 1985 ).
3.2.2.1 - Biiyiitiilmiis Hava Fotograflar

1: 25000 Olgekli haritalarin yapimi igin havadan g¢ekilmig(23x23)cm
resimlerin (60 x 60 ) cm. ebadinda ve yaklasik 1:5000 ~ 1:6000 olgeginde
biiyiitiilmesiyle yapiimislardir (Caglayan 1964). Fotograf, merkezi bir projeksiyon
oldugundan bir noktanin rolatif konumu, perspektif distorsiyon nedeni ile
haritadakinden farkli olacaktir. Bundan dolayi, harita gibi kullamlamazlar. Olgek

homojenligi olmayip, resmin her yerinde birbirinden farkhdir (V.Weele 1974).

Idendifikasyon (tanimlama) amagh kullanilan biiyiitiilmiis fotograflarin diger

bazi 6zellikleri asagidadir (Akin 1993):

. Uzerlerindeki olgiiler kabaca fikir vermek ve sekli biitiinliigi saglamak

amagch kullanirlar.

Detaylar iizerindeki ¢aligmalar kirmuzi, yesil, mavi gibi renkli

tiikenmezkalem veya miirekkeple yaptlirlar.
. Her fotograf bir pafta olarak alinmistir.
. Uzerlerinde yiikseklik bilgileri yoktur.
. Yapim yonetmelikleri yoktur.
3.2.2.2 - Fotoplan Paftalar

Ulkemizde 1955'lerden sonra, 1:25000 6lgekli iilke haritalarinin yapimi igin
havadan ¢ekilmis ve Olgekleri 1:35000 ~ 1: 40.000 arasinda degisen resimlerin

biiyiitiilmesi yoluyla fotoplan paftalar iiretilmislerdir (Yildiz 1987).
Resimlere harita niteligi kazandiran,
- resim egikliginin giderilmesi,

- elde edilen goriintiiniin dlgeklendirilmesi,
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- arazideki yiikscklik farklarimin belli bir sinir iginde dikkate alinmasi,

ozelliklerinden ilk ikisinin yerine getirilmesi islemine "rodresman
(=rectification - diiseye ¢evirme)" adi verilir (Girbliz 1982). Bu ydnteme gore,
arazinin yapisit dikkate alinmadan resimler rdodresman aletlerinde koordinati
hesaplanabilen noktalara dayali olarak yoneltildikten sonra, izdiisiiriilen goriintiiniin
tekrar resim g¢ekilmesi yoluyla diiseylenmis ve bilyiitiilmiis fotoplanlar elde
edilebilmektedir (Yildiz 1987).

Ucgiincii 6zellik olan arazideki yiikseklik farklari, nokta kaymalarina sebep
olacagindan, uygulamanin - yiikseklik farklarinin minimum sayildig: diiz arazilerde
yapilmasi salik verilmigtir. Nitekim ililkemizde sinirh sayida gergeklestirilen fotoplan
liretimi, bu ozelliginden dolayr Konya Ovasi ve Cukurova'da uygulanma imkam

bulmustur.
Rodresman tekniginde,
- arazinin diiz olmasa,
- bir resim igerisinde koordinatlan belirli cn az dort noktanin bulunmasi,

- Scheimpflup sartinin (resim diizlemi, izdiisiim - plan - diizlemi ve objektif

asal diizlemi ayn1 dogru boyunca kesismelidir.) gergeklestirilmesi,

- net goriintii clde edebilmek igin newton sartinm (goriintii diizleminde net

goriintii elde etme = X * X’ = {*) gerceklestirilmesi,

- Izdiisiimiin 6lgeklendirilmesi ve resim egikliginin giderilmesi, sartlarimin
gerceklestirilmesiyle elde edilen fotoplan paftalar (Giirbliz 1982), asagidaki
ozelliklere sahiptir (Caglayan 1964, Oriiklii 1968, Akay 1993):

. Pafta tiretim hiz1 ve ckonomisi bakimindan verimlidir

. Fotoplan pafta iizerinden alinan 6lgiiler ile orijinal arazi 6lgiileri hata sinin

dahilinde birbirini tutmaktadur,
. Harita gibi kullanilabilirler.
. Smirlandirma igin ideal bir althk olustururlar.

. Parsellere ait alan hesaplamalari ve ¢ap ¢ikarmalarinda kullanilabilirler.
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. Ulke yiizey agna ait nirengilere dayali degildirler.

. Olgekleri yaklasik olup, paftanin her yerinde homojen degildir.
. Her fotograf bir pafta olarak alinnugtir.

. Uzerinde yiikseklik bilgileri mevcut degildir.

. Yapim ydnetmeligi yoktur.

TKGM, birgok olumsuz 6zellikleri kargisinda, pafta iirctim hizi ve ckonomik
olusu avantajiyla birlikte biinyesinde bulunan iki adet Zeiss SEG rodresman aletlerini
degerlendirmek diisiincesiyle sinirli bir siirede ve belirli bolgelerde kisitli miktarda
fotoplan pafta liretimi yapmustir. Heniiz denemelerden olumlu bir sonug alinip yaygin
uygulamaya gegilmeden, Bakanlikararast Kurulca " 1:5000 olgekli Stardart
Topografik Ulke Haritalan yapilmasi" karan alinmug ve boylece fotoplan isi
birakilarak, iilke yiizey agina dayali "kiymetlendirilmis fotogrametrik pafta”

{iretimine 6nem verilmistir (Oriiklii 1968).
3.2.2.3 - Ortofoto Haritalar

Ortofoto, perspektif resimlerdeki resim egikligi ve doga yiizeyindeki
yiikseklik farklarindan dolay: goriintli kaymalarinin giderilmesi sonucu elde edilmis,

kesin dlgegi olan bir fotografik goriintiidiir (Olciicioglu 1985, Soykan 1986).

Yillardan beri artarak gelen ve harita dreten kurumlarin  mevcut
kapasitelerinin ¢ok iizerine ¢ikan harita ihtiyaglarinin en hizli ve en ekonomik sekilde
karsilanabilmesi ig¢in mevcut iiretim yonlemlerine alternatif olacak yeni yOntem

arayiglarina gidilmesi sonrasi ortaya konulmustur.

Klasik ¢izgisel haritalar ile karsilasgtirildiginda 6nemli avantajlan vardir

(Celebioglu 1989):

. Ortofoto haritalarin maliyeti ¢izgisel haritalara goére daha diigiik ve

tiretimleri daha hizlidir,

. Ortofoto haritalarin planimetrik dogrulugu, cizgisel haritalara yakindir ve

ortofoto haritalar daha ¢ok bilgi icermektedir.
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. Ortofoto sistemde otomatik sayisallastirma islemi ile modelden arazi
koordinatlarina doniigiim hizla saglanip arazinin 3 boyutilu SAM ve SYM hemen elde

edilebilmektedir.

Renkli ve siyahbeyaz ortofoto harita {rctimi yapilabilir. Bu da

giincellestirmede etken bir altlik olusturur.

Son donemde iiretim / kullanim imkani bulunan digital ortofoto ile yer kotlu,
renk kombinasyonlu, ¢ok zamanli, ¢ok oOlgekli, ¢ok bantli, uzaktan algilama
teknolojisine uyumlu, gesitli hesaplamalar (alan, hacim, vs) yapilmasina ve 3 boyutlu
modellemeye uygun goriintiileriyle GIS amagh uygulamalara olduk¢a uygun

kartografik altliklar tiretilmisgtir.
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3.2.2.3.1 - Ortofoto Yénteminde Uretilen Haritalarin Dogrulugu

Ortofoto haritalarda fotografik goriintiilerin  geometrisi tam olarak

dlgeklendirilmis ortogonal izdiigiim olmaktadir (Olgiiciioglu 1985).
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» Referans Diizlemi
Fotogrametrik ydntemlerdeki iretimin ekonomik kilinmasinin temel sarti
olan resim Olgeginin harita Olgegine oranmmin biiylikk altnmasi ortofoto harita
iiretiminde de esas kabul edilir. Ancak bu oranin bilyiikliigii, ugus yiiksekliginin
artmasindan dolay: ortofotonun konum ve yiikseklik duyarhihig: ile detaylarin teshis
ve ayirt etme giiciinii azaltacaktir. Bu durumda konum ve yiikseklik duyarliligs iyi
olan analog ve analitik stereo kiymetlendirme aletlerinde profilleme yapilarak, uygun
bir dengelemeli doniisiim yontemi scgilip ve resimden ortofotoya olan biiyiitme

orani dan =3 - 4 tutularak bilinen hata kaynaklari min. yapilabilir.

Ortofoto sisteminde kullanilmakta olan analog kiymetlendirme aletlerinde

1/5000 &lgekli ortofoto harita iiretimi igin gekilen 1/12500 olgekli resimlerde;
- Yiikseklik okuma duyarliligi (m;,) = £ 0,00008. H,
- Nokta konum dogrulugu ( my, my) = +20u
olarak verilmektedir. (Celebiogiu, 1989).

Giiniimiizde geligen fotogrametri tcknolojisinin kullanimmyla digital olarak
elde edilmis ortofoto haritalarda nokta konum dogrulugu myy, = +/-1-1,5 pixel
incelige indirilmistir. 1 Pixel ortofoto haritanin 6lgegine ve kullanilan teknolojiye

bagli olarak 7-20 dpi(1000dpi=25p) arasinda degismektedir.
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1:5000 oSlgeginde bir ortofoto harita igin analog ve digital fotogrametrik
kiymetlendirme igin nokta konum dogruluklan ve buna karsilik gelen arazi koordinat

degerleri agagida verilmistir:

Nokta Konum Dogrulugu | Arazi Koordinatlan Kargihig
(myy) (Cm)
Analog Kiymetlendirmede +20 +6.1
Digital Kiymetlendirmede +(0.175-0.5) +(0.5-1,5)

Buradan da iilkemizin 1/5000 olgekli ¢izgiscl harita ihtiyacinin aym
olgekteki ortofoto haritalarla kargilanabilecegini sdylemek miimkiindiir. Kaldi ki,
Avrupa ve diger diinya iilkelerinde 171000 ile 1710000 6lgekleri arasindaki ortofoto
uygulamalarinda da ayni sonuglara ulasilmig ve bu iilkelerde 1/1000 1/10000

olgekleri optimum ortofotolar olarak kabul edilmistir.
3.2.2.3.2. Tiirkiye'de Ortofoto Harita Uretimi ve Kullamim alanlan

Tiirkiye'de 1983'den bu yana HGK biinyesinde ortofoto harita iiretimi
yapilmaktadir.

Avrupa'da ve diger geligmis diinya iilkelerindc;
a-) 1/5000 ve daha biiyiik 6lgekli ortofoto haritalar, kadastral olgmeler,
toprak reformu, toprak yonetimi, kent haritalari ve ydnetim planlamasi gibi

caligmalarda,

b-) 1/5000 den daha kiigiik olgekli ortofoto haritalar, ormancilik, arazi
yonetimi, ekonomi haritalan gibi ¢aligmalarda, althik olarak kullaniimalarina karsin

tilkemizde ;

1. 1/5000 olgekli ortofotolar, yaygin olarak metropolitan alan planlamasi

caligmalarinda;

. bolgenin son durumunu gosteren halihazir harita olarak yararlanilmig ve
bélgenin 1/1000 6lgekli haritalarindan elde edilen kartografik veri bankasinin kontrol

ve biitiinlemelerini yapmak.
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. klasik olarak yapilan 1/1000 Olgekli haritalarin  detay tamlign ve
dogrulugunun kontroliinde,

kullanilmaktadir.

2. 1:2000 Olgekli ortofoto haritalar, GAP projesi biinyesinde gergeklestirilen
toprak reformu ve toprak yonetimi ¢aligmalarinda planlama althi1 olarak ve bu proje
sahasinda sulama ve diger alt - iist yap1 projelerinin tasanminda halihazir harita

yerine kullanilmak iizere DPT i¢in liretilmektedir.

3. 1/1000 Olgekli ortofotolar, kentsel gelisme alanlarinda;

. alt bolge yerlesim planlamalarinda,

. konut yapim tahmin planlamalarinda,

. arazi kullamm planlamasinda,

. nazim imar planlamalarinda,

. kentsel bilylime gelisim ve yonetim alanlari programlamasinda,
. teknik ve sosyal donat1 alanlan planlamasinda,

altlik olarak her gegen giin artarak kullamim imkani bulmaktadir.
3.2.2.4- Fotogrametrik Kiymetlendirilmis Kadastro Paftalar:

Fotogrametri teknolojsindeki gelismelerin, kisa siirede ve genis alanlarda
kadastro sistemlerini kurmaya imkan tanimasi (Ozen 1980) ve baslangigta uygulanan

fotoplan paftalar ve biiyiitiilmiis resimlerin ;
. sabit (paftarin her yerinde homojen olan) bir 6lgeginin olmayis,

. nokta kanun dogrulugunun —merkezsel izdiigiimiin geometrisi geregi - paftalarin

her yerinde esit olmamast,

gibi olumsuzluklan karsisinda 1964 yilinda fotogrametrik kiymetlendirilmis

kadastral paftalarin iiretimine baglanmigtir.
203 sayili kanun geregi HGKve TKGM isbirliginde yapilan ¢aligmalarla;

. 1:5000 Olgekli ve iilke temel haritalan niteliginde olan STF haritalar (TKGM
tarafindan kadastral amagh yapilan ve HGK tarafinda yapihp TKGM tarafindan
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kadastral amagli biitiinlenen) igin 17.01.1976 tarihli “1:5000 Olgekli Standart
Topagrafik Fotogrametrik Harita Yapimuna Ait Teknik Yonetmelik”,

1:2000, 1:1000,1:1500 6lgekli fotogrametrik kadastral harita yapimi igin “Bliyiik
Olgekli Haritalar Yapim Yénetmelikleri”,

esaslan uygulamasinda ve analog / analitik / digital aletlerle ¢izgisel / koordinath

olarak degerlendirilen kadasto paftalan iirctimleri halen devam etmektedir.

Fotogrametri alanindaki teknolojik gelismelerin yansimasinda analog
degerlendirme aletleri yerini dnce yan analitik / analitik, sonra da digital sistemlere
burakmistir. Bu dogrultuda, kullanilan aletin koordinat 6lgme inceliginde (my my) de
onemli iyilesmeler olusmustur. Baglangigta arazi kadastrosu ¢aligmalarda my ,my =
10 u olan analog degerlendirme (1.simf) aletlerinde gizgisel kadastro haritalan
iiretilirken giiniimiizde my, my =3 P (max) olan (BOHYY md :207) analitik ve dijital
degerlendirme aletleri ile sayisal fotogrametrik kadastro haritalan iiretilmektedir.

Fotogrametrik degerlendirilmelerde nokta konum dogrulugu,

mp =+ «/g.m,.mp‘

= [ 2 2
m, =,m," +m,

olarak yazilarsa, noktanin konum hassasiyetinde resim Olgegi (m,) ve

degerlendirme aletinin koordinat dlgme inceliginin (mp) etken oldugu goriiliir.

Arazi kadastrosu kapsaminda ve fotogrametrik yontemde yapilan pafta
iiretimi c¢aligmalarinda uygulanan standartlar tabi olduklari yonetmeliklere gore
degisim gosterirler. Bu o6zelikler dahilinde fotogrametrik yontemde

kiymetlendirilmis kadastro paftalarinin genel durumlan séyledir:

a.) 1:5000 olgekli STF Haritalar Yapim Yonetmeligine gore iretilmis SF
kadastral paftalarinda:

Hesaplamalar Gauss-Kriiger projeksiyon sisteminde, 3”lik dilim tizerinde ve iilke

koordinat sisteminde yapilmistir.

. Ulke pafta boliimleme sisteminde pafta béliimlemesi yapilip, (50 x 70)cm althk

iizerine (1',5 x 1',5) boyutlu kullamm alan1 agilmstir.
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. Dolu pafta sisteminde gizim yapilmistir.

. Yiikseklik bilgileri mevcut olup iilke nivelman agina dayahdur, diizeg egrileri Sm
de bir ¢izilmistir. Teknik yonetmeligin 192. maddesi “planimetrik detaylar siyah,
yiikseklik bilgileri sebye (kahverengi olarak iki althik halinde iiretilir “demesine
ragmen uygulamada dctay+yiikscklik bilgileri tek bir althk halinde
olusturulmaktadir.

Onceleri PVC bazli astrolon althiklar iizerine pozitif yontemle (miirekkepleme
yaparak) ¢izim yapilarken, son donemde iizerine kazima yapilabilen my’lar ¢izim

altlig1 olarak kullanilmiglardir.

. Yerlesim birimine yakin yerlerde ve parsellerin gogunun 2ha den kiigiik oldugu
tanmsal alanlarda- 1:5000 dlgeginden biiyiitme suretiyle 1:2500 olgeginde paftalar

iiretilmigtir.
b.1-) 1968 tarihli TFIY uyarinca iiretilen fotogrametrik kadastral paftalar:
. Pafta olgekleri ;

- koy i¢i, kiymetli bag ve bahgeler, biiyiik ¢ogunlugu 2 donemden kiigiik

personellerin bulundugu arazilerinde 1:1000,
- ktymetli tarim arazilerinde 1:2500,
- normal tarim arazilerinde 1:5000,
olarak kullanilir.

Paftalar, yerel pafta béliimleme sisteminde agilmis olup birlik igerisinde 1’den

itibaren pafta numarasi almigtir (TF IY md:212).

. Cizimler, (50 x 70) cm boyutlu astrolon altliklara miirekepli ¢izimle, dolu pafta

sisteminde yapilmistir,
. Yiikseklik bilgilerin igerir.
b.2-) 1974 tarihli TY uyarinca iiretilen fotogrametrik kadastral paftalar da

. Cizimler boyut degistirmeyen, (70 x90)cm boyutlu astrolon paftalara dolu pafta

sisteminde ¢izilmigtir.



Paftalar, 1:5000 oOlgegi esas olarak, pafta boliimleme sisteminde agilms,

isimlendirmesi bu béliimlemeye bagli olarak verilmistir.
Yiikseklik bilgilerini igerir.

b.3-) 1988 tarihnli BOHYY uyarinca iiretilen fotogrametrik kadastral
paftalarda;

1: 500, 1: 1000 ve 1: 2000 olgeklerinde,

PVC bazl, seffaf ve (70x90)cm boyutlu altliklar {izerine dolu pafta sisteminde
¢izim yapilarak (md: 237-238),

Ulke nirengi ve nivelman agina dayal, koordinath olarak,
Ulke pafta boliimleme sisteminde agilmis ve pafta ismini almustir.
3.2.3 - Ozel i¢erikli Kadastro Cahsmalarina Ait Paftalar
3.2.3.1 - Hatay (Fransiz) Kadastrosu Calismalari ve Uretilmis Paftalar

Osmanli Imparatorlugunun 1. Diinya Savasindan yenilerek ¢ikmasindan
sonra 6nce Ingilizlerin sonra da Fransizlann isgaline ugrayan Hatay, 1921 yilinda
Ankara Hiikiimeti ile Fransa arasinda yapilan "Ankara Antlasmasi” ile Fransa Isgal
Yonetimine birakilmigtir. 2 Eyliill 1938 tarihinde " Bagumsiz Hatay Tiirk
Cumburiyeti" kuruluncaya kadar da iggal altinda kalmigtir.

Fransa Iggal Yonetimince 17 willik isgal siirecinde merkezi Beyrut'ta
bulunan "Liibnan ve Suriye Devletleri Kadastro Caligmalar1 Yonetimi" nce iyi bir

teskilatlanma ile hemen ¢aligmalara baglanmlmstir.

Hatay, Suriye, Urdiin ve Liibnanin igerisine alan nirengi ve nivelman agi

kurmak ve ;
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- Sinmirlandirma ( miilkiyeti tesbit ) ¢alismalarim Fransiz hakimlere,
- Halihazir harita alimimi Tiirk miicahitlere,

yaptirtmak suretiyle Antakya, Iskenderun, Kinkhan ve Reyhanhi'ya bagli 268
yerlesim biriminde 1.187.141.000 m?lik alanda (ki Hatay ilinin %35'ine karsilik
gelmektedir) Miilkiyet ve topografik durumu bir arada yansitan 3 boyutlu kadastro
paftalan iiretilmistir (Ozdil 1979, Sakar 1989).

Sinirlandirma ¢aligmalan 1 Fen memuruy, 2 fen memuru yardimcisi, muhtar
ve yeterince bilirkisiden olusan kadastro ckibi tarafindan yersel (klasik) yontemde
gergeklestirilmigtir. Ayrica, ¢alismalan denetlemek amaciyla kadastro komisyonlari

da gbrev yapmugtir.

Kadastro galigmalani kentsel alanlarda mintika (mahalle), kirsal alanlarda
koy esasinda tesbit edilmis ve her galigma alam bagimsiz kabul edilerek parsellere

1'den baslayan numaralar verilmistir.

Teknik g¢aligmalara althk teskil eden nirengi agna ait ana nirengi
noktalanimin dengelenmis oldugu ancak Iskenderun civarindaki noktalarda hata
miktannin arttify ( yapilan kontrol 6lgmeleriyle bu hatanin ortalama * 35,1 cm.
oldugu Hatay Kadastro Miidiirliigiince ortaya konulmustur) tespit edilmis fakat

argivde nirengi hesap ciltleri bulunamadigindan hatanin kaynagina inilememistir.

Calismalarda yer yer fotogrametrik yonteme de yer verilmigtir. Halen Hatay
Kadastro Miidiirliigii Arsivinde bulunan ( 18 x 24) cm lik cam iizerine basilmig hava
fotograflar1 kullanilarak biiyiitiilmiis fotograf, foto-mozaik ve foto-plan iiretimler

yapilmastir.

Aradan gegen 70 yillik siircyc ragmen yer kontrol nokta ve parsel sinir
tesisleri zeminde mevcut ve iizerinde Olgii yapilabilir durumdadir. Teknik
¢alismalann tamam yersel yontemde yapilmustir. Yerlesme alanlarinda prizmatik,

kirsal alanlarda takeometrik alimlar uygulanmgtir.

Olgii krokileri, belirli bir boyutu olmayan beyaz kagitlara siyah ve kirnuzi
miirekeple ¢izilmistir. Ayrica dogal ve yapay unsurlan gostermek igin renk
kullamlmigtir. Parsel yiizélgiimleri planimetre ile veya paftadan okunan grafik

degerlerden hesaplanarak bulunmugtur. Ada bazinda alan dengelemeleri yapilmigtir.

T.C. YOKSEKOGRET 1 KURULY
DOKUMANTASYON MERKEZE
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Sinirlandirma krokileri yerlesme alanlarinda 1/100, 1/200, 1/500 ve yerlesme
dis1 alanlarda 1/1000, 1/2000 olgeklerinde tanzim ecdilmistir. Kimi yerlerde
biiyiitiilmiis hava fotograflar1 altlik olarak kullanilarak miilkiyet bilgileri fotograf
{izerine iglenmistir. Krokiler {izerine yol, sokak ve mevkii isimleri yazilmig; ¢esme,
havuz, aga¢ gibi objeler 6zel sembolleriyle gosterilmistir. Ayrica krokilerde,
diizenleyen teknisyenlerin imzasi, ilk ve son parsel numaralarn, diizenleme tarihi,

Olgek ve kuzey oku bulunmaktadir.

Kullanilan projeksiyon sistemi hakkinda kesin bir bilgi yoktur. argivde bunu

ortaya koyacak bir kaynak da bulunmamaktadir.

Pafta tiretimleri, uzman kartograflarca 1/500, 1/1000, 1/2000 ve daha kiigiik
Olgeklerde miirekkepli olarak yapilmistir. Cizimler boliim (¢aligma alam) bazinda ve
pafta anahtari agilmak suretiyle gergeklestirilmistir. Pafta altligi olarak (75 x 105)
cm. boyutlu resim kartonlari kullanilmigtir. Paftalarda standart karalaj agilmayip
(paftanin verimli kullanimi diigiincesiyle) ¢aligma alaninin biiyiikliik ve geometrisine

gore yon degistirmistir.

Yalnmzca 1/10 000 o6lgekli paftalarda yiikseklik bilgileri ve esyiikselti egrileri

gosterilmistir.

Her paftadan parsel sayisi kadar ¢ogaltim yapilip, bu pafta suretleri parsel

sahiplerine yiiksek miktarl1 harglar karsiligt satilmstir.

Kadastro paftalan giiniimiiz ihtiyaglarina cevap verebilecek teknik niteliklere
sahip olup giincelligini de korumustur. Giincel durumu yansitmada iglem sirasi,
renkli miirekkeplerle ¢izim yapilarak (her islem ayn renklerle gosterilerek)

saglanmigtir.

Kadastro paftalarinin tamami belirli kartograflar tarafindan ¢izilmis, tek bir
yonetici tarafindan imzalanmig ve soguk miihiir ile mibhiirlenerek gegerlilik

kazandirilmigtir.

Kadastro olgii ve sinirlandirma krokileri ile film ve paftalari 6zel kutulan

icerisinde argivlenmistir.

Giiniimiiz ihtiyaglarina cevap verebilecek teknik ve hukuki niteliklere sahip

olan Hatay (Fransiz) Kadastrosu paftalan, zemine uygulanabilme O6zelliklerini de
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korudugundan TKGM tarafindan "Hukuki Gegerliligi Olan Paftalar" olarak kabul

edilmigtir.
Halen Hatay Kadastro Miidiirliigii tarafindan fiilen kullanilmaktadirlar.

3.23.2 - 474 Sayih Kanunun (Moskova Antlagmasi) Kapsaminda
Yapilan Kadastro Calhismalari ve Uretilmis Paftalar

1921 tarihli Moskova Antlagmasinin bir geregi olarak Tiirkiye - Rusya
sinirim olugturma amagh yapilan ve Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurulusundan sonraki
ilk kadastro nitelikli faaliyeti olarak da kabul edilen bu ¢aligmalar 10.4.1924 giin ve
474 Sayili Kanunun kapsaminda gergeklestirilmistir.

Ilgili 474 Sayilh Kanunun 6. maddesi ile ortaya konulan Artvin, Ardahan,
Kars illeri ile Kulp, Igdir ilgeleri ve Hopa ilgesinin Kemal Pasa Bucagindaki biitiin
arazi ve gayrimenkuller bir 6zel kurul eliyle yazilir ve gelirleri ile degerleri usulen

tahmin ve tayin edilir.”
hiikmii geregince yapilan ¢aligmalar ile ;

. Artvin, Ardahan, Kars illeri ile Kulp, Igdir ilgeleri ve Hopa ilgesinin Kemal
Paga Bucagida tapu tahriri (yazimi) yapilmugtir.

. Kemal Paga bucak merkezinde krokiler diizenlenmis olmasina ragmen aym
bucaga bagh Begliven (Giiresen) koylinde parsel bazinda ve 6lgii degerlerinin

gosterilmedigi "6lgekli krokiler" tanzim edilmistir.
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Sekil : 3.2.3.2- Toprak dagitim paftasi 6rnegi
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. Artvin - Ardanug ilgesine bagli bir kisim koylerde ada pafta sisteminde ve

bir kismi 6lgekli - bir kism 6lgeksiz olarak paftalar tanzim edilmigtir.

Olgekli olarak tanzim edilen paftalarin araziye tam uyum saglamadig, ancak
kroki yaklagiminda ve simrlandirma kapsaminda seklen kullanilabildigi tesbit
edilmistir. Ayrica, kadastral iiretimlerin tek niisha yapilmasi nedeniyle orijinal birer
takimlarinin TKGM Merkez Arsivinde bulunmadigindan yapilan bu ¢aligmalar
TKGM tarafindan Kadastro olarak kabul cdilmemistir. (Erkan 1991)

Yukarida yapilan tesbitler 151§inda Moskova Antlagmasinin bir geregi olarak
474 Sayih Kanun kapsaminda yapilan bu galigmalar "istisnai bir uygulama" olarak
kabul edilmistir. ilerleyen yillarda bu alanlarda TKGM tarafindan yeniden tesis
kadastrosu yapilmis, ilk ¢aliyma iiretimleri de smirlandirmada yardimci evraklar

olarak kullanilmustir.
3.4.3.3- Toprak Dagitim (Tevzii) Caliymalan ve Uretilmis Paftalar

Cumbhuriyetli yillannmizin en devingen, idari yapilanmamizin en aktif oldugu
1923 - 1960 yillan arasinda T.C. Maliye Hazinesi elinde bulunan ve ekilebilir genis -

atil tanm topraklarinmin;
- iskan (yurt disindan Tiirkiye'ye gelen Miisliiman - Tiirk niifusun istihdami),
- Tarim ve hayvancilifi gelistirmek,
- Yeni ve verimli tiirleri yayginlastirmak,
- Elde edilen iiriinleri o giiniin teknolojisi ile degerlendirip, piyasaya siirmek,
amaglariyla degerlendirilmesini 6ngoren,

1 - 1925 tarihli "Devlet Uretme Ciftlikleri" olusturma kapsaminda

topraklandirma,
2 — 14.06.1934 tarih, 2510 sayili "iskan Kanunu" uyarinca toprakiandirma,

3 - 02.06.1929 tarihli "Dogu Boélgesinde Fakir giftgiye Hazine Arazilerini

Dagitmak" amagh topraklandirma,

4 02.07.1941 tarihli "Topraksiz ve Az Toprakli Cifi¢i Ailelerine On Yil
Taksitle Hazine Arazilerinin Dagitimini  Oneren Biitge Kanunu" uyarinca

topraklandirma,
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5 —11.06.1945 tarih, 4753 sayili "Cift¢iyi Topraklandirma Kanunu" uyarinca

topraklandirma,

¢alismalar1 sonucunda halen giiniimiizde hukuki gegerliligini koruyan ve
"ilk kadastro" kapsaminda degerlendirilen "Tapu Haritalart" olusturulmustur
(Kazgan 1977).

Ulkemizin ¢esitli bolgelerinde yersel (klasik) yéntemde ve agirhikli 1/5000
lgeginde (bu dlgek Devlet Urctme Ciftlikleri igin 1/10.000 ve 1/20.000 olarak da

kullanilmigtir), ada pafta sistemi igerisinde iiretilen toprak dagitimi (tevzii) paftalarn,

arazi c¢aligmalarimin nirengi, poligon gibi yer kontrol noktalarina

dayandiriimamasi,

. pafta olusumunda kullamlan orijinal &l¢li degerlerinin elde mevcut

olmamasi,
. karelajsiz ve pafta kenar bilgilerinden yoksun olusu,

. pafta altligi olarak niteliksiz kagit kullanilmig olmasi ve bunlarn biiyiik bir
kismmin (yirtilmighk, biiziilmiigliik gibi sebeplerle) giiniimiizde kullanilamayacak

durumda bulunmasi,

. parsel yiizolgiimlerinin planimetrik olmas: ve pafta ile arazinin bire - bir

ortiismemesinden dolay: tecviz digi alan farklarinin goklugu,

sebepleriyle teknik yonden yeterli hassasiyctc sahip degildirler. Dolayisiyla
Kadastro Bilgi Sistemi i¢in Tirk Medeni Kanunu'nun Ongordiigi anlamda tapu
sicillerinin olusumuna altlik olmaktan uzaktirlar. Ancak, ayni zamanda tapu haritalan

niteliginde oldugundan uygulanma zorunlulugu da vardir.
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BOLUM: 4

KADASTRO PAFTALARI ALTLIKLARI VE DEFORMASYON
ANALIiZi

Harita ve planlann ¢izilmesi igin kullanilan cam, plastik metal ve kagit
nitelikli malzemelere "plan alth@" denir. Ulkemizde 1:5000 6lgekli STK Haritalarin
bir kistm ve daha biiyiik 6lgekli haritalarin pozitif yontemde, 1:5000 o6lgekli STK
Haritalarin bir kismt ve daha kiigiik 6lgekli haritalar negatif yontemde; gerek orijinal
harita iiretim ve ¢ogaltiminda gerckse liretim ara agamasinda boylesi nitelikli altliklar

kullamlmus ve halen de kullanilmaktadir (Yerci 1989).
4.1 - Kadastro Paftas1 Althklarinda Bulunmas: Gereken Ozellikler

Kartografik degerlendirmelerin gizgisel (planimetrik) bir iirlinii olarak, farkh
olgekte tanzim edilecek kadastro paftas: althiklaninin agagidaki 6zellikleri saglamasi
gerekir (Ilter 1983, Kogak 1985, Yerci 1989):

. Dayanikli olmalidur.

. Ortam 1s1s1 ve nemine bagh olarak boyut degisimi min. olmalidir.

. Yirtilma ve ¢arpmalara kars1 dayamikli olmalidir.

. Uzerinde kursun kalemli ve miirckkepli ¢izim kolay yapilabilmelidir.
. Cogaltma igleminin saglkl yapilabilmesi igin saydam olmalidir.

Altliklarin tamaminin bu 6zellikleri gostermesi beklenemez. Dolayisiyla
planimetrik hassasiyet ve kullanim - arsivleme agisindan en uygun althgin tercih

edilmesi, bunun igin de agagida belirtilen kriterlerin saglanmasi gerekir (ilter 1983).

a - Boyutsal Sabitlik :

Paftalarda olugmasi muhtemel "pafta deformasyonlart" agisindan 6nem
arzeden boyutsal sabitlik; althgin niteligine, bulundugu ortamin 1s1 ve nem oranina,
kimyevi maddelere karsi tepkimesine (fotogrametrik iiretimde banyo agamasinda)
bagh olarak degisim gosterir. Nitelik olarak kagitlar 1s1 ve nemin etkilerine karsi

daha duyarlidirlar. Bundan dolay: kagit (basit kagi, karton, mukavva, aydinger) ve
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metal (gogaltma amagh olmak) iizeri kagit kaplamali (Whatmans kagidi) olarak

kullanilmiglarken buradan da plastik bazl althiklara gecis saglanmugtir.

Giiniimiizde diger kriterler yaninda boyut degigimi min. kilinan ve normal
ortama alindiinda tekrar eski haline almasi 6zellikleriyle plastik bazli althiklar tercih

edilir olmustur.

Sayilan altliklarin sicaklik ve nem degisimi karsisinda boyut degisimi

cizelgede goriilmektedir (Yerci 1989).

Altlikl Uzama katsayis1 (m igin)
iklar
1°1s1 % Bagil Nem

Degisiminde Degisiminde
Kagt 9.0x 107 50.000 x 107
Cam 0.9 0
Polyester 2.0x 10-° 1.10x 10°
PVC, Astrofoil 6.0x 10° 0.65 x 10”

b - Saydamlik (gecirgenlik):

Kartografik althk iretiminde ve uygulama amagh degerlendirmeler
(aplikasyon) de zaman ve malzemeden kazang saglama yolunda olusturulan orijinal
harita ve ona ait niisha ¢ogaltimlarinda althklarin saydam olmasi gerekmektedir.

Zira:

. Uretim ve ¢ogaltimda: Ya biitiin paftalar orijinal olarak iiretilebilir ya da
orijinaldeki tiim bilgilerin Olgegine gore ger¢ek boyutlarmm koruyarak aktarimim

saglayan kopye gogaltimlar yapilabilir.

. Aplikasyonda: Farkli amagh bilgileri yansitan birden ¢ok althgin bindirmeli
(cakigrmali) olarak kullamlip zemine uygulamaya althk tegskil ettirilmesini
(miilkiyet - imar iliskilendirmesi, bilgi sistemleri yaklasiminda tabakal pafta

iligkilendirmesi, vb.) saglayabiliriz
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¢ - Miirekkep Kabul Etme (alma) Egilimi:

Kartografik althgin ylizeyi ¢izgi igin kullanilan miirekkebi depolamaya
miisait olmali ve siirekli bir goriiniim igin miirekkebi {izerinde yapistinp
tutabilmelidir. Miirekkebi en iyi tutabilen altlik mukavva (Bristol Board) dir. Yiizey

¢ok diiz ve parlak olursa miirekkebi rahatga kabul etmez.

d - Silme (Kazinabilme) Egilimi:

Gerek hatalanin diizeltilmesi gerekse detaylarda yapilacak degisiklikler
yoniinden althklar miirekkeple ¢izildikten sonra gerektiginde silmeye (veya

kazimaya) elverisli olmali ve yeniden ¢izime imkan saglamaldir.

Silme egilimine kagitlar olumsuz cevap verirken metal ve plastik bazh

altliklar olumlu cevap verirler.
4.2 - Gitniimiize Kadar Uretimde Kullamilmis Althklar ve Ozellikleri

TKGM tarafindan bugiine kadar iiretilen ve yaklagik 250.000 adet oldugu

tahmin edilen kadastro paftalarimn olusumunda kullanilan farkh nitelikli althklar;
. camlar (stero degerlendirmede kullanilan diyapozitifler),
. metal bazli altliklar,
. kagit bazli althklar,
. plastik bazh altliklar,
olarak dort grupta incelemek gerekir (ilter 1983, Kogak 1985).
a - Metal Bazli Althklar:

10 Nisan 1974 tarihinde yiiriirliige giren "1/2500 ve Daha Biiyiik Olgekli
Harita ve Planlarin yapimina ait Teknik Yonetmelik" oncesinde grafik - klasik
yontemde ve ada pafta sisteminde iiretilen pafta althgi olarak kullanilmiglardir.
Cinko ve aliiminyum bazli metal altliklar tabaka halinde, iizeri mine kaplamali

(yalin) ya da Whatmans kagidi gegirilmis olarak uygulannuglardir.
.(0,05;0,3;0,75) mm kalinlikli,

.(55x65;70x90;51x73;73x102; 62,5 x 88 ) cm boyutlarinda
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tabakalar veya kalinligy ¢ok az olan 65 cm ve 102 cm genisliginde rulo

halinde dizayn edilmislerdir.

Pafta altliklarinin :

. Yiizeyi : Mat beyazdir.

. Cizim kalitesi : Miikemmeldir.

. Silme kalitesi : Cok iyidir.

. Boyutsal sabitlik : Miikemmeldir.

. Dayaniklilik : Cok iyidir.

. Kullanilan miirekkep: Sudan etkilenmcyen miirekkeptir.
Bu olumlu 6zelliklerine kargin,

. tagima ve argivleme zorlugu vardur,

. saydam olmadig: igin ¢ogaltimi sikintihdir.

b - Kagit Bazli Altliklar :
Genellikle 1948 oncesindeki ilk (eski kadastro) donem, kismen de 1948 -

1974 arasinda klasik yontemde pafta iiretiminde kullamlmis altliklardir. Ozellikleri

itibariyle dort grupta incelenebilir :
1 - Karton veya Bezli Karton Altliklar :
. Yiizeyi : Krom veya beyazdir.
. Cizim kalitesi : Miirekkebi alma kabiliyeti iyi olmayp, yayar.
. Silme kabiliyeti : Kotiidiir, sik silmelerde yiizey hasara ugrar.
. Boyutsal sabitlik : Orta derecededir.
. Dayaniklilik : lyidir

. Uzerine kullamlan malzeme : Sudan etkilenmeyen miirekkep, kursun
kalem.

. Nemden etkilenir.

. Yiizeyi tiiyliidiir.
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2 - Aydinger Kagid :

. Cizim yiizeyi : Diizgiin gri - krem goriiniisliidiir.

. Cizim kalitesi : Cok iyidir.

. Silme kalitesi : Iyidir, sert silgi ile silinmelidir.

. Boyutsal sabitlik : Orta derecededir.

. Dayaniklilik : Kétiidiir, zamanla yipranur.

. Kullanilan miirekkep : Sudan etkilenmeyen miirekkep.
. Maliyeti ucuz

. Rulo halinde kullanilir.

. Saydamdir, gogaltim ve kopye islerinde uygundur.

3 - Saunders veya Whatmans Kagidi :

. Cizim yiizeyi : lyidir.

. Cizim kalitesi : Miirekkebi iyi emer.

. Kullamlan meriikkep : Sudan etkilenmeyen miirekkep
4 - Mukavva (Bristol, Board) :

. Cizim yiizeyi : lyidir.

. Cizim kalitesi : Miirekkebi iyi emer.

. Kullanilan miirekkep : Sudan etkilenmeyen miirekkep.
c - Plastik Bazli Althiklar :

Giiniimiizde kartografya alaninda en ¢ok kullamlan althik tiiriidiirler. Hergiin
teknolojisi  gelistirilen ve nitelikleri siiratle iyilestirilen bu altliklar, pafta
althiklarindan beklenen biitiin 6zelliklere olumlu cevap vermesi ve ucuzlugundan

dolay alternatifsiz tercih sebebi olmuslardir.

Plastik (sentetik regine) bazhi altliklar rulo ve tek plakalar halinde
kalinliklar (0,10 - 0,50 ) mm. arasinda degisen iki tarafi parlak yada mat, bir tarafi

parlak diger tarafi mat olarak yapilmaktadir. Altliklarin sicakhik kargisinda uzama
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katsayilan 1 m. de 1° igin 0,06 - 0,10 mm. dir. Nemden dolay: boyut degistirmesi

%1 nem ve 1 m. uzunluk igin 0,005 - 0,01 mm. arasindadir.

Birgok firma iiretmis olduklar1 harita altliklarini ozel isimler vererek

piyasaya siirerler. Bunlardan bazilari sunlardir (Kogak 1985):

1- PVC den yapilan altliklar : Boyut korur, nemden etkilenmez, yumusama
sicakligt 70 °C, uzama katsayis1 1° i¢in 0,07 mm. dir. Bilinen baghca isimleri

"astralon” ve "astrofoil" dir.

2 - Polikarbonat'tan yapilan altliklar: Boyut korur, nemden etkilenmez,

yirtilmaya kars1 ¢ok dayamiklidir. Yumusama derecesi 135 °C dir. Uzama katsayis 1°

igin 0,06 mm. dir. Bilinen isimleri "Pokolon" ve "Apfafol” dur.

3 - Polietilen'den yapilan althklar : Yirtilmaya karsi dayanikli, uzama
katsayis1 1° igin 0,12 mm dir. Pvc'den ii¢ defa fazla nem tutar. Bashca isimleri

"mylar" , "hostophan”, "hostalon" ve "PEK" tir.
4.3 - Mevcut Pafta Althklarinda Deformasyon Analizi

Harita ve planlarn gizildikleri altliklar, niteliklerin dzellikleri geregi ortamin
1s1s1 ve nemine kars1 olumsuz tepkime gostererek zaman igerisinde az veya ¢ok boyut

degistirirler. Buna paftalarin deformasyonu denir (Inal ve Turgut 1995).

Her ne kadar "boyut degistiren pafta, normal ortama alindiginda eski halini

alir" tezi uygulamacilar tarafindan kabul edilirse de deformasyonu ortaya gikaran,
. althgn niteligi,
. ortamin 1sist,
. ortamin nem orant,
. paftanin ilk ¢izim tarihi iizerinden gegen zaman,
. uygulamaci elemanin galigma titizligi,

gibi bilegenlerin etkileri (yonii ve biiyiikliigii) kesin tesbit edilemeyecegi igin
"biitiin kadastro altliklarinda deformasyon vardir" ilkesi igerisinde bir yaklagimla

deformasyonun sayisallastirmaya olan olumsuz etkileri giderilmelidir.

Burada iizerinde ¢aligilan paftanin ;
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. koordinath (karelaji agilmig) olmasi,
. grafik olmasi,

. Uzerinde koordinati bilinen ya da hesaplanabilen yatay yer kontrol

noktalarinin bulunmasi,

. lizerinde koordinati bilinen nokta olmamasina karsin zeminde biitiinleme

olgiileri yapilarak koordinatlandirilabilecek noktalarin bulunmas:,

. pafta lizerinde ve zeminde yeterli nokta bulunamadifi durumlarda, o
bolgeye ait yersel ya da fotogrametrik yontemlerle hazirlanmig bagka pafta olup -
olmadigi, durumlan analiz edilerek KBS’ne veri tabani olusturacak olan nokta, ¢izgi

ve alansal verilere gerekli diizeltmeler getirilmelidir.
Pafta deformasyonunu etkilerini giderim amach ii¢ ydntem onerilebilir:

1- Boyuna genlesme ve dogrultu degisiminin analitik yol ile belirlenmesi
(inal ve Turgut 1995).

. Karelaj eksenleri dogrultusundaki deformasyonun belirlenmesi,
. Herhangi bir dogrultudaki deformasyonun belirlenmesi.

2- Boyuna genlesme ve dogrultu degisiminin grafik yol ile (mohr Dairesi)
belirlenmesi (Oztan 1985).

3- Bilgi - islem ortaminda (interaktif grafik ekran destekli) manuel (elle)
sayisallagtirma (Ulugtekin 1993 / b).

1. ve 2. yontemler pafta althklarindaki boyuna ve enine deformasyon
miktarlarini tesbit edip, bunu ¢izgisel ve alansal veriler diizeyinde parsel bazinda
isleme sokmay: gerektirir. Ilgili matematiksel modeller paftada yer alan parsel
sayisinca g¢evrimlenerek her parsel igin getirilecek diizeltme miktarlarnt ve kesin

degerleri ayr ayn elde edilir.

Bu ydntemler ile uygulama yorucudur, uzun zaman kullamm gerektirir.
Biitiinciilik arzedmeyen kismi (simirh sayida) alanlarda vaya akademik ve kontrol
amach ¢alismalarda uygulanabilir. Ayrica, KBS'ne veri tabani teskil edecek sayisal

deger (koordinat) liretimine uzaktir,
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3. Yontem, kisisel bilgisayar, yazilim ve donanimi (sayisallagtirma masasi,
kursor, sozel veri girig initesi, kontrol islemci, kayit {initesi ve interaktif grafik
ekran) yardimiyla bilyiikk boyutlu (¢oklu parselli/objeli) ¢alismalarda dahi oldukga

kisa zamanda ve yiiksek performansta sayisal degerli (koordinath) sonug verir.

Deformasyonlu pafta bu yontemde saysallagtirildiginda objelere ait

dogrudan diizeltilmis (hatasiz) koordinat degerleri elde edilebilir.

Soyle ki; sayisallastirilacak pafta, sayisallagtirma masasi iizerine dikkatlice
yerlestirilip, sabitlenir. Grafik ve sozel veri komutlar meniisii sayisallastirici
masasina ii¢ kose koordinatindan (karelaji1 agilnug paftalarda pafta kose koordinatlari,
grafik paftalarda koordinat: hesaplanmis 6lgli veya detay noktalar1 (homojen ve pafta
uglarina dagilmis olmali) kayit cdilir. Bu noktalar, modcl koordinat sistemi ile pafta
arasindaki iligkilendirmeyi saglayan dayanak (zorunlu -pas) noktalaridir ve referans
(lilke ya da bolge) koordinat sistemindeki degerleri hazirlik (set up) islemi sirasinda
klavyeden (disaridan) girilebilir veya daha oOnceden hazirlanmis koordinat
dosyasindan alinabilir. Daha sonra paftada yer alan objelerin (nokta, ¢izgi, alansal)
sayisallagtirmalan tamamlanir. Elde edilen model (sayisallagtirict) koordinatlarindan
referans koordinat sistemine doniisiim (transformasyon), cevrim igi teknikte
gergeklestirilerek dogrudan referans koordinat sisteminde koordinat kayitlar1 yapilir.
Sayisallagtirma igleminin sonunda dengeleme yapilir, sayisallagtirict biriminde ve
bunlarin mutlak degerlerinde sayisallastirma toleransim (0,2 mm) gegen kaba hatalar
(cakistirma artiklari) varsa temizlenir. Sonugta, sayisallastirilan deformasyonlu
paftada yer alan objelere ait hatasiz geodezik koordinatlar elde edilir (Ulugtekin
1994).
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BOLUM: 5

KADASTRO PAFTALARININ SAYISALLASTIRILMALARINA YONELIK
CALISMALAR

5.1 - Sayisal Kadastro Haritalarinin Olusturulmasi Geregi :

1970'i  yillardan beri mesleki literatiirde kullamilan Bilgi Sistemleri,
beraberinde, kendisine veri tabam tegkil edecek olan "sayisal harita" kavramini da
getirmigtir. Yakin sayilan ama hizli devinim gosteren son 20 yilda kadastro, klasik
kimliginden siynlarak once "g¢agdas kadastrolar", sonra "¢ok amagh - koordinat
kadastrosu" derken giiniimiizde genis anlamda "Arazi Bilgi Sistemi", dar (hedefsel)

anlamda "Parsel Bazinda Kadastro Bilgi Sistemi" ne yonelmistir.

Kadastronun yeryiizii ile geometrik iliskisini gostermesi gibi temel 6devi
diginda kadastro haritalar, biiyiik dl¢eklerinin sagladig imkanlar nedeniyle, modemn
devletin bir ¢ok faaliyet alanlan i¢inde yasanin gevreye ait bilgi alinabilecek zengin
igerikli giivenilir birer kaynaklanidir. Bugiin gelismis iilkelerde, degisik alanlarda
kadastro sistemine dayali ¢evreye ait bilgi sistemleri kurulmug, hem resmi hemde
0zel kullanicilarin hizmetine sunulmus bulunmaktadir. Bu bilgi sistemleri oncelikle
bilgisayar ortaminda yonetebiliyorsa, saklanan bilgiler birbirleri ile ya da bagka
bilgilerle istenildigi bigimde iliskilendirilebilir, kombine edilebilir ya da bunlardan
disiplinler aras1 yararlanilabilir. Boyle komple, kendi i¢inde ve digsaniya kargi biitiin
bir sisteme althik olusturabilmesi igin, kadastro haritalarinin en az bilgi sisteminin
gecerli oldugu bolgede eksiksiz sayisal (digital) durumda bulunmasi sarttir.
(Morgenstern ve Ark, 1988). Bilgi sisteminin temel althgim olugsturacak olan sayisal

kadastral haritalar mevcut degilse oncelikle bu haritalarin iretilmesi gerekir.

Giiniimiiziin teknolojik imkanlan, jeodezik veya fotogrametrik yontemlerden
birisi ya da her ikisi birlikte kullanilarak yeni iiretilecek kadastro bilgilerinin istenilen
nitelik ve igeriklerde saglanmasi bir sorun olmaktan ¢ikarmistir (Kuscu ve Ark.
1997). Ancak, zamanin kisith ve belli bir zaman araligi i¢inde sistemin kurulmasi
icin gerekli ekonomik imkanlarin sinirsiz olmamasi nedeniyle, bu gorev ilgili
kadastro ydntemleri tarafindan, mevcut kadastro haritalannin sayisallagtiriimasi

suretiyle kabul edilebilir bir siirede basanlabilir (Margenstern ve Ark. 1988).
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Kaldi ki, giiniimiize kadar, iilkemiz sartlar igerisinde liretimi yapilmi§ ve

yaklagik 250.000 adet oldugu tahmin edilen kadastral altliklarin;
- hukuki gegerliliklerini halen koruyor olmasi,

- TMK’nun, tasinmazmallanin geometrileriyle ilgili, arazideki fiili durumun

plana uymamasi halinde, plandaki durumun esas alinmasim 6ngéren 645. maddesi,

- yiiriirliikte bulunan 3402 sayili Kadastro Kanunu'nun "evvelce tesbit, tescil
veya sinirlandirma suretiyle kadastrosu veya tapulamasi yapilmis olan yerlerin
yeniden kadastrosu yapilamaz... (md.22)" hiikkmii geregince, tasinmazmallara iligkin
konumsal ve anlamsal verilere dogrudan ya da dolayli ihtiyag duyan bilgi

sistemlerine zorunlu veri kaynag: olusturacag kaginilmaz bir gergektir.

Bu durumda, kadastro ve tapulamasi yapilmis yerlerdeki mevcut kadastral
althiklar uygun sayisallagtirma teknikleri dahilinde sayisal kadastro haritalarina
doniigtiiriiliirken; diger yandan kadastro gormeyen yerlerde jeodezik veya
fotogrametrik yontem uygulamalanyla dogrudan sayisal kadastro haritalan
tirctilmelidir (Alkis 1987).

5.2 — Grafik - Cizgisel Kadastro Haritalarinin Sayisallagtirilmasi

TKGM'de baslangigtan bugiine kadar iiretilmis tahminen 250.000 adet
kadastro paftasi bulunmaktadir. Yine bu paftalarda 8 degisik altlik, 9 degisik 6lgekte,
klasik, grafik, fotogrametrik gibi gesitli ol¢ii metodlan kullanildigi bilinmektedir.
Ayrica degisik koordinat sistemleri kullanilmisg olmasi, kenarlagtirma ve bazi
paftalarda koordinat birliginin olmamas: sayisallastirma islemini bityiikk bir sorun

olarak ortaya koymaktadir (Sahin ve Ark., 1991).

Medeni Kanunun, 645. maddesi nedeniyle, uygulamalann genelde,
paftalardaki duruma gore yapildigi bilinmektedir. Ancak bu durum, iilkemizde
mevcut grafik kadastro bilgilerinin sayisallastinlmasinin, paftalar iizerinde grafik
sayisallagtirma yolu ile yapilmasim gerektirmesi gibi bir anlayija da neden
olmaktadir. Cesitli donemlerde iiretilen ve halen kullanimda olan kartografik

kadastral iirtinlerin;
. Ol¢ii yontemlerindeki farkhiliklar,

. 0lgek ve ¢izim farkhiliklari,



82

. koordinat sistemlerindeki farkliliklar,

. farkli tiizel diizenlemelere bagl olarak hazirlanmasindan kaynaklanan
farklihiklar,

. pafta deformasyonlari,

gibi nedenlerle ayn nitelik ve incelikte olmadig bilinmektedir. Bu durum ve grafik
sayisallagtirma ile kesin ve tek bir degere ulasilamamasi, bu iiriinlerden grafik
sayisallagtirma ile elde edilen iiriinlere olan giliveni azaltmakta, hukuki
gegerliliklerini ortadan kaldirmaktadir. Sayisallagtirma igleminin, mevcut grafik
altliklardan yapilmasi yerine, paftalarin dayandig (tesis ya da yenileme kadastrosuna
ait fen dosyalarindaki) Olgii, bilgi ve belgelerden, paftalardan yararlanilarak;
gerektiginde arazi 6l¢ii kontrol ve giincellestirmeleri ile desteklenerek, yapilmasini,

isin dogrulugu ve yasal gereklilik agilarindan zorunlu kilmaktadir.

TKGM Teskilati arsivlerinde mevcut, grafik kadastro ile ilgili bilgi ve

belgelerin baglicalarini;
. lokal koordinat sisteminde iirctilmis sayisal ve grafik bilgi ve belgeler,

. ¢esitli yontem ve Olgiillerde hazirlanmis, degisik altliklardaki kadastro

paftalan,
. tesis kadastrosu ile ilgili;
- ilge ve mahalle siir haritalari, ada parselasyon planlari,
- nirengi, poligon, nivelman kanavalari, koordinat ve roper bilgileri,

- fen klasorlerinde mevcut simirlandirma ve 6lgii krokileri, 6l¢ii, hesap bilgi

ve belgeleri,
olusturmaktadir.

Yukarida belirtilen arsiv belgelerinden yararlamlarak, iilke jeodezik agina
bagh bir kadastral sayisallagtirmanin gergeklestirilebilmesi igin, bilgi ve belgelerin
orijinallerine ulasilmasi, bunlarin uygun nitelikte ve arazi ile irtibatlandmnlabilir
olmasi, sayisallagtirma alaninda, ililke jeodezik agina bagh, yeterli siklikta ve

incelikte yer kontrol noktalarinin mevcut olmasi;degilse, oncelikle bu tiir dl¢i
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‘noktalarinin iiretilmesi, yerel ve iilke koordinat sistemleri arasi koordinat doniisiim

parametrelerinin hesaplanmasi temel gereksinimler olmaktadir (Kogak 1987).

Arsiv bilgilerinden, iilke koordinat sisteminde kadastral sayisallagtirmanin
yapilabilmesi igin, gerekli is ve islemler, tesis kadastrosunun tiirline ve eldeki
bilgilerin niteliklerine gére farkliliklar gostermekle birlikte, genelde saglanan bilgi ve
belgelerin biiro ortaminda kontrol ve degerlendirilmelerinin yapilmas: ilk islem
adim olmaktadir. Bu kapsamda bilgi ve belgelerin uygunlugunun kontrolii i¢in, 6l¢ii
kroki ve cetvelleri lizerinde cephe, boyut, alan, vb. uyum kontrolleri, pafta-6lgii
degerleri Kkarsilastirmalan gibi islemlerin yapilmasi gerckir. Bu kontrol ve
degerlendirmelerde, ortaya ¢ikan hata ve belirsizliklerin, uyumsuzluklann, arazide
yapilacak 6l¢ii ve incelemelerle arastirilarak, sayisallagtirmaya esas olacak dogru
bilgilere ulagilmasina gahigilacaktir. Bu baglangici, uygulanabilir oldugu belirlencn
arsiv ve Olgii bilgileri kullanlarak, olgii krokilerindeki ve paftalardaki kadastral
aynntilarin ' YKS'deki koordinatlarinin hesaplanmas: izler. Hesaplanan bu yerel
(lokal) koordinatlardan, daha once belirlenmis olmasi gereken doniigiim
parametreleri ile kadastral aynntilanin, iilke jeodezik agina bagh koordinatlan
hesaplanarak sayisallagtirmanin teknik boyutu sonuglandinimis olur (Kuscu ve Ark.
1997).

Sayisallagtirma ile elde edilen bilgilerin hukuki bir deger tasiyabilmesi igin,
kadastro mevzuatimn gerckli kildigi teknik uyum, incelik ve istemlerin, yasal
gerekliliklerin kargilanmasi istenir. Ayrica, yiiz6lglimleri ve konum hatalan ile ilgili

bir tolerans hata miktarinin belirlenerek yonetmeliklerde yer almasi ihtiyaci vardir.
5.2.1 - Sayisallastirmada Veri Tipleri ve Teknikleri

Sayisallagtirma, verileri haritadan manyetik teyp veya disk gibi bellek
ortamlarina aktarmaya yarayan bir yontem olarak kabul cdilirse (Unal ve Ark. 1992);
grafik bilgilerin bilgisayarlara aktariimasinda iki ayn teknik kullanilir. Bunlar vektor

ve tarama (raster) teknigidir.

a - Vektor tekniginde;

Bir altlik iizerindeki parsellerin ve diger detay noktalarinin koordinatlan ( x,
y) sayisallagtiricida elle tek tek sayisallagtirilir ve bu bilgiler bilgisayara aktanlir. Bu

teknikte veriler bir dizi veya zincir geklinde sayisallastinlan noktalann
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koordinatlarindan olusur. Vektor teknikte ¢alisan sayisallastiricilarda manyetik alan
etkisinden yararlanarak sayisallagtirma yapilir. Bu sistemde iki temel birim vardr.
Birincisi harita veya sayisallagtirilacak althgin iizerine kondugu diizlem altlik, digeri
de isaretleme birimidir. Sayisallagirma diizlemi, degisik sertlikteki plastik
malzemeden degisik kalinliklarda olabilmektedir. Bu kalinlik rulo (tasinabilir)
tiirlerde 2 - 3 mm, masa tiirlerinde ise 2 - 4 cm. civarindadir. Diizlemin disariddan
goriilemeyen i¢ ylizeyi, duyarlilif1 belirleyen bir yogunluk ve diizenle yerlestirilmis
olan tellerle donatilmistir. Isaretleme biriminin ucunda, seffaf bir malzeme iginde tel
sargl seklinde kil agi mevcuttur. Buradan her sayisallagtirma kayit isleminde bir
kablo ile gonderilen elektrik akimi, bir manyetik alan yaratmaktadir. Bu manyetik
alanin etkisi ile, sayisallagtirma diizleminin igindeki kablolar ve isaretleme biriminin
diizlem iizerindeki koordinatlari, yaratilan eclektrik geriliminin Olgiilmesi ile
hesaplanmaktadir. Bu nedenle sayisallagtirma diizlemi ile isaretleme birimi arasinda
manyetik alan1 bozacak yapida cisimlerin bulunmamasi gerekir. Bundan dolayidir ki,
aliminyum althkli kadastro haritalari sayisallastirilamamaktadir. Benzer sekilde
kalin malzemelerde sayisallastirmaya engel olmakta, en azindan yapilan islemin

duyarliligin: etkilemcktedir.

b - Tarama tekniginde;

Harita, yeterli duyarlihgi saglayacak kiiciik karelere (pixel) boliiniir ve tiim
harita satir - satir ve her satirda siitiin - siitiin taramir. Bu sayede haritadaki her bir
karenin bog veya dolu oldugu belirlenir. Bu teknikte veriler her biri kiigiik kareleri
(pixelleri) temsil eden sayilardan olusan bir matris seklindedir. Satir ve siitunlardan
olusan bu veriler birlegerek bir kartografik goriintii olugturur. Konum bilgisi, matris
igindeki satir ve siitun numarasi ile belirlenir. En basit durumda matris O ve 1'lerden
olusur. Bu alanlar herhangi bir olgunun varligi veya yoklugu ile iligkilidir. Harita
lizerinden taranan pixel alam bos ise O, dolu ise 1 ile tammlanir. Tarayicilarin
duyarhilig: ing (2,54 cm) basina okuyabildigi nokta sayist ile belirlenir. 300 x 300 ,
600 x 600, 1200 x 1200 dpi olarak satir ve siitunda in¢ bagina tarama yapabilen bu
cihazlar vektor teknife gore c¢alisan sayisallagtinicilara gore daha duyarlidir.
Tarayicilarin kullamminda temel sorun, okunan bilgilerin koordinat olmamasidir.
Tarayici, okudugu haritanin bir kopyesini bilgisayar ekranina gonderir. Ekrandaki

haritaya ait koordinatlarin bulunabilmesi igin tarama tekniginden, vektdr teknige



85

doniigiim yapabilen yazilimlar kullanilir. Bu nedenle tarama teknigi, biiyiik bellek ve
kayit kapasiteli bilgisayarlar gerektirir. Tarama tekniginin bir diger sorunu da
kullamlan haritalarin kirliligidir. Althk {izerindeki leke, silinti ve karalamalar
tarayicilar tarafindan okunmakta, doniisiim programlan tarafindan bilgisayarlarda
birer ¢izgi veya nokta olarak degerlendirilmektedir. Bu tiir tanimlamalar daha sonra

bilgisayarlarda editleme yoluyla ayiklanir. Bu da islemin siiresini artirir.

Tarayic1 cihazlarin en avantajli yonii hizidir. Ustelik insan hatalanndan
arindinlmis bir sayisal harita diretir (Unal ve Ark. 1992, Yildiz ve Ark. 1993,
Giimiisay 1996).

5.2.2 - Sayisallasgtirmada Veri Toplama Yontemleri

Grafik altliklardan sayisal veriye doniigiim yontemleri, kullanilan donanim

esas alinarak ii¢ ana baghk altinda simiflandinlabilir (Ulugtekin 1993/b):
1 - Otomatik sayisallagtirma yontemi,
2 - Yan otomatik sayisallagtirma yontemi,
3 - Elle (manuel) yapilan sayisallagtirma yontemi,

5.2.2.1 - Otomatik Sayisallasgtirma Yontemi (Raster Tarama Yontemi)

Sistemin ¢ahisma gekli, grafik altligin bir alic1 yardimi ile sistematik olarak,
paralel ¢izgiler halinde taranmasidir. Her alansal eleman 1g1iklandirmakta ve yansittigi
ve/veya gegirdigi 1s1tk siddeti sayisal olarak kaydedilmektedir. Otomatik
sayisallagtirma ile elde edilen verinin kalitesini ve dogrulugunu etkileyen iki etken
sOzkonusudur. Bunlardan tarayicilarin bilgisayarca okunabilir ¢ikisi ile orijinal
goriintii arasindaki iligki dogrudan donanima bagimlidir. Kaydedilmis raster verinin
islenmesi ise dogrudan yazilima bagimhidir. Veri elemanlannin elde edilmesi ve
taninmasi igin gerekli olan dananim ve yazilimin ozellikleri bilyiik olgiide kaynak

altligin niteligine baghidir.

Otomatik  Sayisallagtirma, analog  haritalann ve  goriintiilerin
sayisallagtirilmasinda hizli bir yontem olmasina karsin obje tiplerinin otomatik
belirlenmesi ve kodlama agisindan kolay degildir. Birbirini fazla kesmeyen ve ¢izgi
¢esitliligi gostermeyen basit gizgisel haritalarda yazilim ve donanim sorunlan yoktur.

Ancak birbirlerini kesen ¢izgi elemanlar igeren haritalarin sayisallagtinlabilmesi;



86

birbirini kesen ¢izgi sayisi ve gizgilerin kesisim agisina baglidir. Birgok tarayici

sistem, dar ag1li ¢izgi objelerde hatali kesigsme diigilimleri yaratmaktadir.

Degisik tipte ve genislikte ¢izgiler igeren haritalar igin, bu O6zellikteki
cizgileri taniyabilen 6zel bir yazilim gerekir. Bu tiir bir yazilim ile basit ¢izgi tipleri
dogrudan islenebilir ve otomatik olarak belirli bir obje ile iligkisi kurulabilir. Ancak
paralel gizgi tipleri igin bugiine kadar elverigli algoritmalar kurulamamustur. Isaretler,
harita yazilar, tarali veya isaret dolgulu alanlar, birbirini 6rten harita elemanlarim
iceren daha karmagik veri kaynaklan igin bugiine kadar yapilan galigmalar yetersiz

kalmigtir.

Raster tarama teknigi ile otomatik sayisallagtirma yazilim ve donamimlar
giinlimiizde hala pahali bir teknik olma 6zelliklerini koruduklan i¢in; otomatik
sayisallagtirma yontemleri, biiyilk organizasyonlar tarafindan Ozgiin sorunlann
¢oziimiinde sinirh olarak kullanilmaktadir (Unal ve Ark. 1992, Ulugtekin 1993 / b).

5.2.2.2 - Yan Otomatik Sayisallaghrma Yoéntemi

Bu ydntemin esasi, operator tarafindan izienen bir ¢izginin koordinatlarinin,
islemin baslangicindan itibaren ¢izgi izleyici ara¢ yardimiyla otomatik olarak
kaydedilmesidir. YOntem, eclle yapilan sayisallasgtirmaya benzer. Elle yapilan
sayisallagtirmadan farkli, ¢izgi baslangicinin operator tarafindan belirlenmesi ve daha

sonra ¢izginin otomatik olarak tanimlanmasidir.

Cizgi izleyici araglann isleyisi, grafik sekillerin siir hatlarinin operator
gozetimi altinda izlenmesi ilkesine dayanmaktadir. Bu sistem fotograflarin
sayisallagtirilmasi i¢in uygun degildir. Cizgi haritalarin ve egyiikseklik egrilerinin

sayisallagtirilmasinda kullanilabilir.

Yari otomatik sayisallagtirma, kullaniminin oldukga kolay olmasina kargin,
donaniminin pahalihgi nedeniyle yayginlasmamigtir. Onceleri otomatik ¢izgi izleme
yontemi, harita sayisallagtirmasinda en iyi ¢oziim olarak degerlendirilmistir. Buna,
yontemin harita iizerinde istenilen sekillerin koordinatlarini dogrudan vermesi, simirlt
gozetim gerektirmesi yol agmugtir. Ancak zaman iginde ¢izgi izleme teknigi basaril
sonuglar vermemistir. Yiiksek maliyet, kaynak haritalarin karmasik on isleme
sokulma zorunlulugu ve ancak belirli tiptc alufin sayisallagtinlmasinda

kullamlabilmesi teknigin onemli sorunlari olarak ortaya ¢ikmistir. Cok sayida
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bagimsiz ¢izgi s6z konusu oldugunda, her gizgi icin, ¢izgi izleyici kafanin yeniden
yerlestirilmesi zorunlulugu, ¢izgi izleme yOnteminin yavas ¢alismasina yol
agmaktadir. Cizgilerin birlestigi ya da ayrildig1, birbirlerini kestigi ya da siklagtigs,
keskin doniisler yaptift veya kesintiye ugradigt durumlar igin ydntemin

yetersizlikleri s6z konusudur (Ulugtekin 1993 / b).
5.2.2.3 - Elle Yapilan Sayisallagtirma Yontemi

Yontemin temeli, sayisallagtirma yiizeyi tizerindeki grafik altligin, bu yiizey
iizerinde serbestce hareket edebilen kiirsorden verilen komut ile, kiirsoriin aktif
konumunun sayisallastirict koordinat sisteminde kaydedilmesidir. Sayisallagtirma
islemi sirasinda kiirsor tiim grafik elemanlar {izerinden titizlikle gecirilmelidir. Bu
nedenle nitelikli operatore ihtiyag duyulur. Elle yapilan sayisallastirma y6ntemleri;
diisiik maliyetli, diisiikk diizeyde bilgisayar donanimini gerektiren, hemen higbir
Onislem gerektirmeyen yontemlerdir. Uygulamada; az sermaye, diisiik iicretli eleman
gerektirmesi, kolay Ogrenilebilirligi ve rahat kullanilabilirligi bakimindan tercih

edilirler.
Daort tip elle yapilan sayisallagtirma yontemi vardir :

1 - Kor sayisallagtirma : Donanim; sayisallagtirma masast, kiirsor, sozel veri
giris {nitesi, kontrol islemci ve kayit iinitesinden olusur. Bu eski yontem,
sayisallastirilan verinin gdriilememesinden dolayi operatér konsantrasyonunun ¢ok

onemli oldugu bir sayisallagtirma tipidir.

2 - Interaktif alfaniimerik ekran destekli sayisallagtirma: Birinci verilen
yontemin donanimina yalmzca alfaniimerik ekran eklenmigtir. Kisisel bilgisayarnn
kullamlabildigi sayisallagtirmanin performansi, uygun bir yazilima baglidir. Menii
ekranda goriilmektedir ve biitiin komut ve sézel veri girme olasihiklarimi igerir.

Bdylece operatoriin, sayisallagtirma komutlarini ezberlemesine gerek kalmaz.

3 - Pasif grafik ekran ile sayisallagtirma: interaktif alafaniimerik ekran
destekli sayisallagtirma donamimina bir grafik ckran cklenmistir. Pasif grafik ekran,

yalnizca sayisallagtirma isleminin denetimine imkan verir.

4 - Interaktif grafik ekran ile sayisallagtirma : Ekranda tiim sayisallagtirilmg

veriler goriilebilir ve silinebilir. Pahali ancak rahat bir sayisallastirma tiirlidiir.
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Depolama iinitesi olarak manyetik ortamlan kullaniyor olmasi ve kisisel bilgisayar
kullanimi ile daha ekonomik hale gelir (Ulugtekin 1993 / b, Ugar ve Ulugtekin
1991).

Elle (manuel) sayisallagtirmayla veri toplama, asagidaki segeneklerden

birisini segmek suretiyle yapilir (Unal ve Ark. 1992, Giimiisay 1996):
1- Nokta Modu: Mause'un her tuguna basildiginda bir nokta sayisallagtirilir.

2- Zaman Artimh Cizgi izleme Modu: Mouse'un tusuna basili tutulup gizgi

iizerinde dolastinldiginda belirli zaman arahiginda nokta konum verileri otomatik

olarak sayisallastirilir.

3- Siirekli Mod: Mouse'un tusuna basilsin veya basilmasin, elektromanyetik

alan igerisinde belirli araliklarla konum verileri toplanr.

4- Mesafe Artimh Mod: Mouse saysallastirilacak ¢izgi iizerinde

dolagtirilirken belirli mesafe araliklarinda veriler toplanir.

5 - Mesafe Artimh veya Dogrultudan Sapma Kontrolii Sayisallagtirma: Son
sayisallastirilan noktadan belirli bir mesafe uzaklasildiginda veya sayisallagtinlmig
son iki noktanin olusturdugu dogrultudan belirli bir mesafeden fazla ayrildiginda

yeni bir nokta kendiliginden sayisallastirilir.

Diiz ¢izgi seklindeki ayrintilarin sayisallagtiillmasi yapilacaksa yukarida
sozii edilen sayisallagtirma yOntemlerinden "nokta modunu” segeriz. Yiikseklik
egrilerinin veya fotogrametrik paftalarin sayisallagtirilmasini gergeklestireceksek
"zaman arttmli sayisallastirma modunu" se¢mekte fayda vardir. Zaman artimh
sayisallastirmada egri doniis kivnimlan sayisallastirilirken daha fazla zaman
harcanacagindan sayisallagtinlan nokta sayis1 artacaktir. Egrinin konumu gergege

daha yakin olacaktir.

Mesafe artimhi sayisallagtirma isleminde dogrultudan sapma  kontrol
edilemiyorsa arim miktan ¢ok verildiginde kii¢iik girintiler temsil edilememckte

veya az verildiginde diiz yerlerde gereginden fazla nokta sayisallagtiriimaktadir.



89

5.2.3- Sayisallagtirmada Veri Toplama Yoéntemlerinin Karsilastirilmasi

a - Dogruluk Acgisindan:

Sayisallagtirtlan ~ verinin - dogrulugu,  kullamilan  sistemin  inceligi,

sayisallagtirilan altligin duyarlifi ve operatoriin dikkati / becerisi ile dogru orantilidir.

- Elle (manuel) sayisallastirma (vektor veri yapisinda) yontemlerinde,
sayisallagtiricinin ¢oziimleme giiciinlin (resolation) sayisallagtinici masasina gore

degisen bir deger oldugu,

- Otomatik sayisallagtirma (raster veri yapisinda) yoOntemlerinde,
sayisallagtiricinin ¢oziimleme giiciiniin inch (2,54 cm) basina 1200 x 1200 dpi (1000
dpi = 25 mikron) oldugu, bunun da 12 x 10* mm'ye karsilik geldigi, dikkate alinirsa,
grafik althklannin sayisallagtinilmast amagh yontem segiminde, yontemin

dogrulugunun belirleyiciligi (6nceligi) onemli olmayacaktir.
b - Verim ve Maliyet Agisindan :
- Elle (manuel) sayisallagtirma yontemlerinde ;
. Veri toplama hizi diisiiktiir,
. Uzman eleman gerektirmez,
JKaba hatalara kars1 birden fazla sayisallastirma yapmayi gerektirebilir,
. On islem (hazirhik) yapmak gerekmez,
. Donanim maliyeti ucuz, yazilhim maliyeti yiiksektir,
. Islem pratikligi ve kolay kullanim vardur,
- Otomatik sayisallagtirma yontemlerinde;
. Veriyi toplama hiz1 yiiksektir,
. Uzman operator gerektirir,
. Operator hatalarina yer vermez, bir kez taratmak (scanning) yeterlidir,
. Yorucu bir éniglem ve veri ayiklamay: gerektirir,

. Donanim ve yazilim maliyeti yiiksektir.
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Yontemlere ait kriterler birlikte degerlendirildiginde; Tiirkiye'deki mevcut
kadastro paftalarinin geometrik kalitelerinin diisiik ve altliklarinin eskimis olmasi,
harita isaret ve elemanlarninin birbirlerinden otomatik olarak ayrilmastnin giigliikleri,
otomatik yontemlerin kullanimim giiglestirmektedir. Bunun yaninda, yetismis
kadrolarin simirh olmasi, sistemin kurulusu ve yaziliminin pahaliligi otomatik

yontemlerin diger dezavantajlaridir.

Giiniimiizde grafik altliklarin sayisallagtirilmas: islemlerinde manuel (elle)
sayisallagtirma yontemleri tercih edilmektedir. Ancak, otomatik yodntemler
iizerindeki olumlu ¢alismalar da yakin gelecekte manuel yontemlerin yerini alacag

yoniinde iimit vermektedir.
5.2.4 — Sayisallagtirmada Islem Adimlan

Kadastral althiklarin sayisallagtirilmasi amagh yapilan islemler 3 ana

boéliimde gergeklestirilir. Bunlar;
. veri hazirlama (hazirhk asamast),
. sayisallagtirma,
. diizeltme ve kontrol,
islemleridir.
5.2.4.1 - Veri Hazirlama (Hazirhik Asamasi)

Oncelikle, sayisallagtirma yapilacak ortamin ve kullanilacak sistemin uygun

duruma getirilmesi gerekir. Bu kapsamda;

. Calisma ortanmunin aydinlatmasi yeterli ve uygun olmalidir. Ayrica, 1s1 ve

nem degisimine en az ugrayabilecck ortam saglanmalidir.

. Sayisallagtirma masasinin egiklik ve yiiksekligi iyi ayarlanmaldir. Zira
operatoriin, rahatsiz pozisyonda uzun siirc ¢aliymasimin operatdr hatalarina neden
olabilecegi kabul edilmelidir. Ayrica kiirsoriin, masa iizerinde her noktada kaymadan

durabilmesi gerekir.

. Sayisallagtirilacak althigin, sayisallagtirma masasi iizerine iyi tesbit edilmesi

(altlik kaymalarina kars1) gerekir.
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Hazirhik safhasinin ikinci adiminda, sayisallastirilacak kadastral altligin

hazirlanmasi gerekir. Bunun igin de;

. Koordinat doniisiimiiniin (transformasyon) de ortak zorunlu noktalari olan
ve arazi koordinat degerleri ile bilinen en az 4 noktanin (her sartta pafta koge
noktalarinin) , miimkiinse diger yatay yer kontrol noktalarindan uygun dagilimda
olanlarn sayisallagtirilmasi1 (dayanak noktalan olarak kullanilacag: igin olasi hatalan
min. etmek amaciyla ¢oklu sayida - en az 3 kez) yapilir. Altlikta, yeterli zorunlu
nokta bulunamiyor veya kullanmilamiyorsa (harita elemani olma Ozelligini

kaybetmigse) kareler agi noktalar1 pas noktas: statiisiinde kullanilmahidir.

. Grafik ve sozel veri komutlar meniisii, sayisallagtirma masasina bu zorunlu

noktalar iligkilendirmesinde kayit edilir.

. Sayisallagtirtlacak altli§in ada pafta ya da dolu pafta olmas: durumuna gore
model alam1 ve modeller arasinda komsuluk ya da kenarlagma iligkisinin hangi

kesitlerde yapilacag tayin edilmelidir.
5.2.4.2 - Sayisallagtirma
Kadastral altliklarin sayisallastirilmasi islemlerinde ;

a - Saysallagtirilacak althiklara ait Ol¢ii krokileri ve bu Olgiilere ait

dokiimanlar varsa, sayisallagtirma bu dokiiman ve krokiler kullanilarak yapilmalhidir.

b - Sayisallagtirilacak altliklara ait Olgii krokileri ve bu Olgiilere ait
dokiimanlar hi¢ yoksa ya da yeterli diizeyde degilse, sayisallagtirilma, segilen yontem

ve buna iligkin segenek modunda gergeklestirilmelidir.

"b" sikki kapsaminda yapilacak sayisallastirma islemlerinde asagidaki

ilkelere uyulur :

. Sayisallagtirma, okuma inceligi 0,125 mm ve daha kiigiik (giliniimiizde
0,006 mm. incelikli uygulama imkam veren masalar mevcuttur.) olan ve
kalibrasyonu belli zaman periyodlarinda yenilencn sayisallagtirma masalan ile

yapilmalidir.
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. Sayisallagtirmada tabakalar belirlenmelidir. Omegin, parsel siirlan 1.
tabakada, yap:1 ve tesis sinirlan, 2. tabakada, harici detaylar 3. tabakada gibi, tabaka

numaralan kullamilmalidir.

Siirlarin  ve ayrnintilarin  sayisallagtirma islemi kiirsér kontroliinde

yapilmalidir.

. Yersel dlgii yontemiyle iiretilmis parseller sayisallagtinlirken parsel parsel
kapatilarak sayisallastirilir ve her parselin sayisallagtirmasinda mutlaka tiim kink
noktalari alinmalidir. Kadastro adasi igerisindeki parsellerin sayisallastirilmasi

bittiginde, parsel tabakasinda ada sinirlan bir kez daha sayisallagtirilir.

. Fotogrametrik yontemle iiretilmis paftalarda her parselin yalmzca daha
once alinmamig kogeleri sayisallagtinilir. Diger bir deyisle sinirlar yalnizca bir defa

dolagilir.
5.2.4.3 - Diizeltme ve Kontrol

. Yersel olgli yontemiyle olusturulmus parsellerin parsel sinin olan tiim
kenarlan iki kez sayisallagtinlmig olacagindan, program ile, pafta sayisallagtirmasi
bitiminde, parsel smrlarimi olusturan kenarlarin iki kez sayisallagtinlip -

sayisallastinlmadigi kontrol edilir. Eksik olanlar tckrarlanar.
. Fotogrametrik paftalarin sayisallagtiriimasinda bu kontrol yapilmaz.

. Nokta sayisallastirilmas1 sirasinda elde edilen koordinatlar, aym noktalar
daha dnce sayisal olarak koordinatlandinlmigsa, koordinat kontrolii yapilarak test
edilir. Bulunan farklar agagidaki bagintiyla hesaplanacak yanmilma sinirlanimi
agmiyorsa koordinatlarin ortalamasi alinir. Yanilma sinirint agiyorsa iglem, farklarin

yanilma sinirinin altinda kalincaya kadar yinelenir.

Hata=ds = \/dyz +dx?

dsmax = (0,40 * M/ 1000),, , (Yasayan 1998) (5.1)
bagintida, M: 6lgegin payda degeridir.

. Sayisallagtinlmis paftamin koordinat doniisiimii olanakli ise doniisiimden

sonra, eger doniigiim baska paftayla gakistinlarak yapilacaksa doniisiimden Once
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kendi 6lgeginde ¢izdirilip orijinal paftasi ile ¢akigtirthir, Cakigtirmanin yeterli olup -

olmadig: biitiin parseller ilizerinde tek tek aragtirilir.

. Saysallastirma yapilan paftaya iliskin tim parsellerin yliz6lglimleri
koordinatlar1 yardimiyla hesaplanir ve tapu yiiz6lgiimleriyle karsilagtirilir. Farklar
asagidaki bagintiyla hesaplanacak yamlma sinirlarini agan parseller belirlenir.
Farkliliklarin ~ sayisallagtirmadan  kaynaklanip  kaynaklanmadifi  aragtinlir.
Sayisallagtirmadan kaynakli farkliliklarda ilgili parsellerde sayisallagtirma islemleri
yinelenir. Bagka nedenlerden dolay: ortaya ¢ikan ve yamlma sinirimi agan farklihiklar

diizenlenecek raporda ayrica belirtilir.
Yanilma sinin = dfa, = (0,0004 * M VF +0.0003* Fym®  (5.2)
(BOHYY, m: 260) Bagintidaki,
M : Orjinal kadasktro paftasinin 6lgeginin paydasi,
F : Sayisal yiizolgiim degeri,
ifade eder

Degerlendirme sonrasinda elde edilmis sayisallagtirilmig koordinatlar,
dayanak noktalan bazinda, arazide jcodezik yontemlerle hesaplanmis gergek

koordinatlan ile kargilagtirihir.

Sayisallagtillma sonucu elde edilen koordinatlar ile orijinal arazi

koordinatlar arasindaki farklar :
Vx; = Xs - Xj , Vyi=Ys-Yj (6.3)
bagintilariyla hesaplanir. Burada,
Xs, Ys : Sayisallagtirma sonunda elde edilen koordinat degerlerini,
Xj , Yj: Arazide jeodezik yontemlerle clde edilen koordinat degerlerini,

Vxi , Vyi : Herhangi bir arazi noktasinin sayisallagtirmayla elde edilen
koordinat degeriyle arazi koordinat degerleri arasindaki farklan, gosterir. X ve Y
yoniindeki ortalama hatalar (my , my) ve karesel ortalama hata (my) ile gosterilirse;

bunlara ait biiyiikliikler :
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m =F {[Vx . Vx] : m, =F ,[Vy .Vy]
n n

mo=¢\/[Vx.Vx + Vy.Vy]
2n

54)

2_ 2 2
m,” =m," + my

n: nokta sayisi
(BOHYY, m: 290)
esitliklerden hesaplanr.

. Sayisallagtirma islemi, sayisallagtirmayt yapan tarafindan bir rapor ile ele
almir. Sayisallagtirmanin nasil yapildigi, yapilan kontrollerin sonuglan ile birlikte
doniiglimiin, hangi doniigiimle ve hangi ortak noktalarla yapildig: ve artik hatalar bu
raporda aynntih olarak yer alir. Ardindan bu islem ilgili kadastro miidiirliikleri

kontrol elemanlarinca kontrol edilir ve kontrol raporu hazirlanir.

. Paftalar arasinda kenarlagma hatalar1 varsa, hatali béliime iliskin 6lgii

krokilerinden yararlanihr.
5.2.5 - Sayisallastirmada Hata Kaynaklan
Bir sayisallagtirma isleminde olasi hatalar ;
1 - Harita ¢izim hatalar: :
. Kullanilan olgii yontemi, dolayisiyla 6lgii elemanlari ve
hassasiyetlerindeki farkliliklar.
. Cizim yontemi farkliliklarindan olusan hatalar.
. Kisisel gizim (tersimat) hatalar,
2 - Harita degerlendirme hatalan :
. Pafta (model) kenarlagtirma hatalari.
. Olgek farkliliklarindan dogan hatalar.
. Pafta deformasyonundan ileri gelen hatalar.
. Koordinat doniisiimii (transformasyon) asamasinda yapilan hatalar.

TC.Y S e
UKL, O T
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3 - Operator hatalar :

. Sayisallagtirma ortaminda, sayisallastirmayi yapan operatdriin ;

- Izleyici ucu (kiirsorii) noktaya tam tatbik edememesinden dogan hata,
- Objeyi yorumlama hatasi,

- Program girigi, geometrik anlam ve s6zel bilgiler hatasi,

4 - Alet hatalan :

. Kullanmilan sayisallagtirma aletinin nokta konum dogrulugu olarak da ifade
edilen bu hata, aletin yapisi ile dogrudan ilgilidir. 1/1 olgeginde yapilan
sayisallagtirma isleminde bu hata teorik olarak ( 0,1 - 0,006) mm/nokta arasinda
degisir.

olarak ifade edilebilir (Yildiz ve Ark. 1993).

Yapilan analizler ortaya koymustur ki, sayisallastirmada olgek, tersimat
hatasi, kenarlagma hatas1 ve operator hatalari gibi hata kaynaklarimin etkilerinden
kagimilmas1 miimkiin goriilmemektedir (Unal ve Ark. 1992, Sahin ve Ark. 1991).
Ancak bu hata kaynaklarinin yarattifi olumsuzluklar, paftalarin sayisallastirma
sonrasinda "geometrik niteligin yiikseltilmesi" amagh iyilestirme galigmalan ile min.

edilmektedirler.
5.2.6 - Sayisallastiric: ve Cizici Aletlerde Dogruluk
5.2.6.1 - Sayisallagtirici Aletlerde Dogruluk

Sayisalastiric1 sistemlerde nokta konum dogrulugunu etkileyen kavramlar

vardir. Bunlar ;

- Coziiniirlik (Resolution): Bir eksen boyunca oOlgiilebilecek en kiigiik

uzunluktur. Kartografya'da genellikle 0,006 mm ile 0,1 mm. arasindadir.

- Tekrarlanabilirlik (Repcatibility): Aynt nokta kordinati igin tekrarlanan
Olgmeler kiimesindeki toleranstir. Kartografyada kullanilan sayisallagtiricilarda

genellikle 0,025 mm. veya daha kiiglik olabilmektedir.

- Statik dogruluk: Hatalardan arindinlmig oldugu varsayilan standart bir

kareler aginin verilen koordinatlan ile sayisallagtinlmis koordinatlann arasindaki
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tolerans olarak tammlamir. Kartografik sayisallagtiricilar igin 0,1 mm den kiigiik

olmalidir.

- Dinamik dogruluk: Sayisallagtirma sisteminin hareketinden kaynaklanan
hatalan igerir. Operator, bu hatamin olusumunda etkilidir. Sayisallastirma isleminin
hizi ve ivmesine bagh olarak, hiz1 1.0 m/sn. olan yatay masa sayisallagtiricilarin

dogrulugu 0,1 mm den kiigiiktiir (Ulugtekin 1993 / b).
Bu kavramlar baglaminda, sayisallastirici aletlerin dogruluklan:

. Vektor tipi veri toplayan sayisallagtiricilarda, ¢6ziiniirliik (0,006 - 0,1) mm

arasinda iken nokta konum dogrulugu ( 0,2 - 0,051) mm olmaktadir.

. Raster (tarama) tipi veri toplayan sayisallastincilarda dogruluk aletin
ayirma giiciine baglidir ve satir - siitunlarda inch (2,54 cm) basina ( 300 - 1000) dpi
(1000 dpi = 25 mikron) tarama yapabilmektedir (Glimiisay 1992, Yildiz ve Ark.
1993).

5.2.6.2 - Cizici Aletlerde Dogruluk

Cizim dogrulugu 0,3 mm ve daha biiyiik giziciler diigiik dogruluklu, (0,1 -
0,2) mm dolayindaki giziciler ise orta dogruluklu giziciler olarak nitelendirilirler.
Giinlimiiz bilgi sistemlerine altlik teskil edecek olan kadastral paftalar, ¢izim
dogrulugu 0,1 mm. den daha kiigiik ve ¢oziiniirliigii 0,01 mm den kiigiik olan yiiksek

dogruluk ¢izim aletleri ile liretilmelidirler (Ulugtekin, 1993 / b).

5.3. Saysallastinlmiy Kadastro Paftalarinin Geometrik Niteliginin
Yiikseltilmesi

Basit sayisallagtirma iglemleri i¢in Bolim: 5.2.4.'de verilen iglemleri yerine
getirmek yeterlidir. Ancak gliniimiize kadar tesis ya da yenileme nitelikli kadastro

¢aliymalan ile iiretilmis ve halen hizmette bulunan kadastro paftalar ;
. farkli zaman dilimlerinde {iretilmislikleri,
. jeodezik kontrol sistemlerindeki farklihiklar,
. Olgme yontemlerindeki farkhliklar,
. paftalarin agilim tiirtindeki farkhihiklar (ada ya da dolu pafta olmast),

. 6lgek farkliliklan ( 1:250'den 1:10000'¢ kadar),
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gibi nedenlerle homojen yapida olmayacaklar1 da bir gercektir (Morgenstern
ve Ark. 1988).

Baslangigta yalmz vergi ve miilkiyet kadastrosu sorunlarmi ¢ézmek igin
yeterli goriilen bu althiklar, bugiin 6zellikle miilkiyeti dogrudan ya da dolayl1 baz alan
bilgi sistemlerini kurarak ¢ok amagl kullammlara hizmet etmek ve bu baglamda
gelismis diinya iilkeleri bilgi sistemleri ile entegrasyonu saglamak zorundadir. Ancak
ne var ki, yukanda sozii edilen homojensizlik nedenleri ile bu althiklardan salt
sayisallagtirma yolu ile elde edilecek koordinatlarda dogruluk bakimindan ayni

nitelikte olmayacaktir.

Ulkemizde kadastro paftalar, bagimsiz bolgesel kadastro calismalarinin
yarattift bir zorunlulukla ¢ogunlukla lokal (yerel) koordinat sisteminde ve 1:2000 ,
1:1000, 1:500 gibi bilyiik Olgeklerde iiretilmislerdir. Cikis alinan temel jeodezik
aglarnin farklil@i ve yetersiz veya hatali baglantilar nedeni ile yerel koordinat
sisteminin kendi igerisinde de sistem farkina yol agmustir. Uygulamada, basit
sayisallagtirmalarla ve hig bir bilimsel - tcknik 6zcllik tagimayan bolgesel donligiim
(transformasyon) katsayilan ile komsu kadastro alanlan arasinda doniistimler
yapilmaya g¢aligilmaktadir. Kadastro paftalannin koordinat sistemlerinin, komsu
paftalarindaki oOlgeklerin  farkli olmasindan ve simr tanimlamalariin  ayni

olmamasindan dolay: komsu paftalar ile kenarlagma saglanamamaktadir,

Paftalar, dolu pafta ya da ada pafta olarak ¢izilmislerdir. Pafta altliklarinin
deformasyonlant farklidir. Eski paftalari onarma c¢abalar, istenilenin aksine bu
paftalarin kullanilamaz hale getirmistir. Ancak bu asamada, tutarh ve yeni kadastro
altliklart elde edebilmek igin tiim 6lgmelerin yenilenmesi gibi bir ¢oziim de zaman -

maliyet acgisindan miimkiin gériinmemektedir.

Yukanida agiklanan nedenlerle, mevcut kadastro paftalanmin yalnizca
sayisallagtinlip ABS'ne sayisal veri tabani olusturan veriler olarak aktanlmalan
yerine, bu sayisal verilerin geometrik kalitelerini artiracak yontemlere tabi tutulup

iyilestirilmeleri gerekir (Ugar 1989/b, Ulugtckin 1994).

Kadastro paftalarinin sayisallastinlmalan ile elde edilen ham verilerin

geometrik niteliklerinin yiikseltilmesi amagli ¢aligmalar;

. homojenlestirme;
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- koordinat doniigiimii (transformasyon),
- Multikuadrik interpolasyon,

. kenarlagtirma,

. geometrik kosullarin saglanmasi,
olarak ifade edilebilir.

5.3.1 - Homojenlegtirme

Amacy, iilke koordinat sistemi ile en iyi uyum saglayan ve detay noktalan ile
dayanak (pas) noktalan arasindaki komsguluk iligkilerini koruyan paftalar elde etmek
olan homojenlestirme (Ulugtekin 1994) ile sayisallastirmadan sonra zorunlu
noktalarda (verilen koordinatlar ve bu noktalarin sayisallagtirma ile elde edilen
koordinatlan arasindaki fark olarak ) ve ada paftalarin ya da modellerin ortak sinir
noktalarinda (komsu ada paftalarin ya da modellerin sayisallastirma ile elde edilen

koordinatlar arasindaki fark olarak) ortaya ¢ikan ¢akigtirma artiklari yok edilir.
Homojenlestirme iki agamada gergeklegir :

1 - Once uygun goriilen yontemde koordinat doniisiimii yapilir. Doniigiim
sonrasinda, sistematik olarak tiim model alaninda yayilmis bulunan dayanak

noktalarindaki ¢akigtirma artiklan ( Vx , Vy ) belirlenir.

2 - Sonra, belirlenmis olan bu gakistirma artiklarindan yararlanilarak detay
nokta koordinatlarina gerekli Otelemelerin getirilmesi uygun bir interpolasyon

algoritmasi ile saglanir.
5.3.1.1 - Uygun Bir Doniigiim- Yonteminin Secimi

Paftalann biiziilmesi, kabarmasi, uzun yillar kullanildigi igin yipranmasi, vb.
nedenler kargisinda pafta i¢ giivenirlik ve dogrulugunu saglayacak, dolayisiyla kendi
icinde tiirdes veri {iretimine imkan saglayacak bir koordinat doniigimii

(transformasyonu) yontemi segilmelidir (Sahin ve Ark. 1991).

Kartografik althiklarin model koordinat sisteminden (Lokal) iillke koordinat
sistemine doniisiimiinde, matematiksel modelleri itibariyle uygulanabilir ¢ok sayida

doniigiim yontemi igerisinde;

. modellerin iilke Gauss-Kriiger sistemine tam oturmasi,
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. harita ve plan altli1 olarak kullanilan malzemelerin boyut

degisiminin kisa ve uzun kenar yonlerinde farkli olmasi nedeniyle olusan

deformasyonun etkilerine karst en duyarli ¢éziimii vermesi,

. modelin (paftanin) her tarafindaki sistematik ¢akistirma artiklarim daha iyi

minimum edebilmesi,

. paftada yer alan dogrularin (simirlarin) gcometrik yapilarimin, doniigiimden

sonra aynen korunmasi,

gibi olumlu o6zellikierinden dolay1 "Afin Koordinat Doniisiimii" yontemi

tercih edilmektedir.
5.3.1.1.1 - Doniisiimde Kullanilacak ortak Noktalarin Belirlenmesi

Afin koordinat doniigiimiindeki 6 bilinmeyeni dengelemeli olarak belirlemek
icin her iki sistemde de ortak bulunan ve pafta iizerinde uygun dagilimh en az 4
nokta, doniisiimde dayanak noktasi olarak kullanilmak iizere belirlenmelidir.

Sayisallagtirma yapilan pafta;
a - Kordinath paftaysa:
. Karelaj noktalar ortak nokta olarak alinmalidir.

. Uzerinde koordinati bilinen ya da kordinat hesab: yapilabilecek nirengi ve

poligon noktalar ortak nokta olarak alinmahdir.

. Uzerinde kordinati bilinen nokta olmamasina karsin zeminde biitiinleme
Olgiileri yapilarak koordinatlandinlabilecek noktalar varsa ortak nokta olarak

alinmalidir.

. Pafta iizerinde ve zeminde yeterli nokta bulunamadifi durumlarda, o
bolgeye iliskin fotogrametrik ya da yersel yontemlerle hazirlanmig bagka pafta olup -

olmadig aragtirihir:

- Boyle bir pafta varsa, sayisallagtiriimig pafta doniisiimiinden dnce paftanin
Olgeginde ¢izdirilir, her iki paftaya korelaj aktanlir. Ardindan karelaj noktalari, ortak

nokta olarak kullanilir. Her ada igin doniigiim ayr1 ayr yapilir.
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- Bagka pafta bulunamamig ise sayisallagtirilacak alanin biiylik bolimii
zemindeki noktalara gore olgiilerek yeni bir pafta olugturulur ve bu pafta yardimiyla

yukarida anlatilan islemle sonuca gidilir.

. Ortak noktalar ile doniisiim istenilen duyarlik Olgiitlerini saglamiyorsa,

¢6zlim i¢in Yenileme Kanunu gergevesinde yapilacak bir yenileme Onerilir.
5.3.1.1.2 - Afin Koordinat Doniigiimii

En belirleyici 6zelligi x, y eksenleri yoniinde 6lgek farklilifi gostermesi olan
afin doniisimde kullanmilan dayanak noktalarinin sayisi, nokta konum hatalarim
etkilemektedir. Bunun igin interpolasyon igermeyen sayisallagtirma galigmalarinda,
miimkiinse uyum testinden sonra koordinat1 bilinen tiim noktalar dayanak noktasi
olarak kullanilmalidir. Ancak - Onerilccek olan - multikuadrik interpolasyon
uygulanacak ise dayanak noktasi sayisinin ¢oklugu Onemli olmayip, diizgiin

dagilimda ve minimum sayida olmas yeterlidir.

Sayisallagtinlan paftada arazi koordinatlanyla bilinen en az 4 dayanak (pas)
noktasi yardimiyla paftanin gegici dengelemeli afin doniigiimii yapilarak yaklagik
Gauss-Kriiger koordinatlar1  hesaplanmalidir. Daha sonra homojenlestirme
asamasinda, aym dayanak noktalarinin da igerisinde bulundugu tiim zorunlu
noktalarin kullanimiyla modelin (veya paftanin) Gauss-Kriiger sistemdeki kesin

degerleri elde edilmelidir (Yasayan 1991).

Sayisallagtinlan althgin herhangi bir bolimi nem alma gibi 6zel bir
nedenden dolayt diger boéliimlerden farkli bir degisime ugramigsa; bu boliim kendi

icerisinde sayisallagtirilip, kendi igerisinde doniigiime tabi tutulmalidir.

Dengelemeli olarak afin doniigiimii, asagida verilen bagntilarn

uygulanmastyla gergeklestirilir :

a - Her iki sistemdeki koordinatlarin agirhik merkezinin koordinatlan

=l g bl X YD (5.5)
n n n n
i=1,2,..,n

b - Agirlik merkezine indirilmis koordinatlar :



3(_, =Xl —'XS, _Y-l =Y|

Kontrol olarak:

- Ys, i1

[X]=0 ) [?]=0 ) [i]=0 ) W]=O

olmalidir.

¢ - Bilinmeyen Parametler :

o T VLR 9 L W
Pz] [yz L’l-h

hJ[)'l Y|] ‘l-ynl-lit
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2Q=Ys—a .Xs—a.ys

b0=Xs —bl . xs—bz Ys
d - doniigiim formiilleri :
Y’'=ap+a;.x+a.y

X”=bo+b| .x+b2.y

v,

3 .

=X| —Xg, Y| =Y{ — Vs (5.6.)

5.7

l)’ZH_I Xl.l h Y1H)’| le
K]
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o RlglssT

(5.9)

(5.10)

e - Cakigtirma artiklar (kalint1) miktarlan ve ortalama hatalar :

Vx; = X1 - X%

Vyi=Yi- Y

, V21+[V?2
2n-6

=x/§.Mo

(5.11)

n: ortak doniisiim (dayanak) nokta sayisi

5.3.1.2 - Uygun Bir Interpolasyon Algoritmasimn Segimi

b. = knz] b, .x, ]'k{n Y J K 3(—12]

(5.12)
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(5.8)

Afin doniigim sonrasinda dayanak noktalarimin koordinatlar1 ile bu

noktalanin sayisallagtinlan koordinatlari arasindaki sistematik karakterdeki farklar
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(Vx , Vy) ortadan kaldinlamanmus ancak en aza indirilmis olacaktir. Dayanak
noktalarindaki minimum edilmis ¢akigtirma artiklarindan yararlanarak detay nokta
koordinatlarina  gerekli  Otelemelerin  getirilmesinde  ¢esitli  interpolasyon

yontemlerinden yararlanilabilir.

Homojenlestirme amagh kullamimlar igin bu yontemler karsilastirilmig
(Wiens 1986) ve multikuadrik interpolasyon yonteminin (Hardy 1972) en uygun

oldugu sonucuna varilmigtir.
Homojenlestirme galigmalarinda multikuadrik yontemin avantajlari ;

. Az sayida dayanak noktasi olmasi ve bunlanin dagilimiarinin homojen

olmamasi durumunda bile, interpolasyon sonuglarinin bundan ¢ok az etkilenmesi,

. Dayanak noktalarinin interpolasyon degeri hesaplanacak detay noktasina
olan uzakliklarinin artmasi durumunda, interpolasyon degerine katkilarinin azalmas,
dayanak noktalaninda hig bir ¢akigtirma artiginin kalmamasi, dayanak noktalan ile

detay noktalar arasindaki komsuluk iligkilerinin korunmasi,

. Interpolasyonun uygulanabilmesi igin, operatdriin fazla teorik bilgiye sahip

olmasina gerek duyulmamasi,
olarak sayilabilir (Ulugtekin 1994, Morgenstern ve Ark. 1988).

Yontemi ortaya koyan Hardy'e gore multikuadrik fonksiyon, bir hiperboloid

olmak iizere n bilinmeyenli, n lineer denklem takimi olarak ;

n

Y Gjl(Xj- Xi)? +(Yj- Yi)2 +8) " =i (5.13)

esitligi elde edilir. ( n x n ) boyutlu A multikuadrik katsayilar matrisinin her

bir eleman: ;
. . ) . 12
a = ((Xi - Xj)? + (Yi- j)* +8) (5.14)
mutlak terimler vektoriiniin her bir eleman: ;

Z, =((Xj-Xi)? +(vj-Yi)?)"” (5.15)
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Burada, Xj , Yj : Pi dayanak noktasinin zorunlu (arazi) koordinatlari,

Xi, Yi : Pi dayanak noktasinin afin doniisiimiinde elde edilen —min,
edilmis ¢akistirma artiklarini igeren — koordinatlar1 olmak iizere,

bilinmeyen Cj katsayilari vektorii;
Cj=A'.Z (5.16)

ile hesap edilir. bulunan Cj katsayilar ile herhangi bir Xp ve Yp detay

noktasi koordinatlarindaki Z;, katsayilar vektorii igin toplam egitlik;

& /)
Zp=Y.Ci((Xp - X)) +(Yp - Y,)? +86) (5.17)
=

D: Detay nokta sayis1 =1, 2, ...

olarak yazilir. (5.17) esitligindeki Zp vektdrii yerine tek bir detay noktast

alinirsa ( 5.12) esitliginden,

Zp=a"c=a" .47 Z

a“ alz ...aln Zl

ay a495..a Z
Zp=[ajay..a,J| 2 "2 T2 (5.18)

---------------------------

¢oziimii clde edilir. Burada ;
S;j : Dayanak noktalar arasindaki mesafe,

S; : Interpolasyon degieri hesaplanacak detay noktasi ile dayanak noktas:

arasindaki mesafe,

olmak iizere (5.14) ve (5.17) esitliklerindeki a); ve aj degerleri

aij =‘\’Sij2 +6 y @ =‘\‘Si2 +8 , (5.19)

ifadelerinden hesaplanir. A" . Z Vektéri, tiim dayanak noktalan arasindaki
uzakliklardan ve gakistirma artiklarindan hesaplandigi i¢in islemin baginda bir kez el

de edilir.



104

(5.19) esitliklerinde herhangi bir pozitif 8 segmek sorun yaratmaz. & ne
kadar kiigiik segilirse o 6lgiide veri noktalart egiminin siirekliligi saglanmis olur.
Dayanak noktalan arasindaki en kisa mesafeye bagl olarak, & = 0,6xS%nin degeri
Onerilmektedir (Ulugtekin 1993/b).

5.3.2 - Kenarlagtirma

Sayisallagtirmadan sonra yapilan kenarlastirma islemi ile paftalar ya da
modeller birlestirilerek dolu pafta sisteminde biitiinlestirilir. Kenarlasgtirmadan amag,
model veya pafta kenarlarindaki yanhi sayisallastirma ya da yanliy anlamdaki nokta /
¢izgi elemanlarin belirlenmesini saglamaktir. Yan yana gelen modellerin ya da
paftalarin homojen olmamasi, ¢izim ve sayisallagtirma hatalan nedeni ile dolu
paftalarda pafta kenarlarinda, ada paftalarda ise ada siirlarindaki ortak (baglanti)
noktalarda farkli koordinatlar elde edilir. Bundan dolayi, kenarlastirma sirasinda iki

hatanin olugmasi miimkiindiir :
. Hatalar yola gelebilir; yani yollar daralir ya da genisler.
. Aym ada ayn ayri paftalarda ise adaya gelir.

Dayanak noktalari modellerin iilke koordinat sistemi ile iligkisini kurarken;
baglant1 noktalar, birbirlerinden bagimsiz olan modellerin kendi iginde biitiinliik
gosterecek bigimde birlestirilmelerini saglayacagindan, kenarlastirma ile ortaya
cikacak kaba sayisallastirma hatalari  ycnilenir, diger baglanti hatalan
homojenlestirme islemine birakilir. Bu baglamda, homojeniestirme sonrasi komsu
modellerde ayn ayn sayisallagtinlan baglant: noktalari, her iki modelin de ayni
Olgekte ve aym geometrik nitelikte olmasindan dolay: aritmetik ortalamalar alinarak

birlestirilip; kenarlagtirma hatalan giderilecektir.

Cakigtirma artiklaninin bilyiik olmasi durumunda ise, agirhg: fazla olan
model iizerine Helmert (benzerlik) doniisiimii yapilir. Boylece her iki modelde
uzanan dogrular kesintisiz olarak, her iki modelde ayr1 ayn sayisallagtirilan noktalar
da tek anlamli ve tek nokta olarak elde edilmis olacaklardir (Ulugtekin 1994, Ulger
1993).
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5.3.3. Geometrik Kosullarin Saglanmasi

Homojenlestirmede kullanilan ve nokta bazinda etkili algoritmalar, dayanak
noktalarinin zorunlu konumlarim almalanint saglarken, detay noktalarina da konum
iyilestirmesi getirmektedir. Homojenlestirmenin detay noktalannin konumlarim
degistirmesi, bu noktalarin olusturdugu kenarlar iizerindeki geometrik sartlanin
bozulmasina yol agmaktadir. Halbuki, noktalar arast iligkilendirmeler ile miilkiyeti
ilgilendiren ve sayisallastirma sirasinda bilgisayar - sozel veriler kayit initesine
aktarilan geometrik sartlarin, homojenlestirme sonrasinda da saglanmig olmasi

gerekmektedir.
Bu sartlar;

. Dogada bir dogru iizerinde bulunan noktalarin koordinatlan agisindan yine

aynt dogru iizerinde bulunmalari,
. dik agiklik,
. paralellik,
. bir noktanin bir dogruya uzaklig,
. relatif konum (parsel kose ¢ikintilart)
. daire yayininin siirekliligi,
olarak sayilabilir.

Gerek paftalardaki gizim ve sayisallagtirma hatalan gerekse homojenlestirme
isleminin noktalara farkli koordinat degisikligi getirmesi, yukanda anilan sartlan
bozucu baglica kaynaklardir. Bu nedenle homojenlestirmenin arkasindan anilan
sartlarin saglanmas:1 gerekir. Bu baglamda geometrik sartlar, en kiigiik kareler
yonteminde ve dolayli dengeleme modelinde gruplar halinde gergeklestirilmelidir.
Ilgili modelde sartlar, koordinat bilinmeyenlerinin bir fonksiyonu olarak igleme

sokulur ve dengeleme pafta ya da model diizeyinde yapilir.

Dengeleme iglemi, bir kategori siralamasinda ve objelerin gruplara ayrilmasi

suretiyle yapiilmalidir. Kadastro paftalar i¢in asagidaki siralama yapilabilir :
. Model sinirlan,

. Parsel sinirlari,
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. Binalar,

. Diger geometrik elemanlar (6rnegin, bir objeye ait ilave bilgiler vermek

igin kullanilan isaretler).

Dengelemenin kategori siralamasi gozetilerek yapilmasi, birinci sirada
hesaplanan noktalarin ikinci siradaki hesaba zorunlu nokta olarak girmesini saglar.
Béylece, ornegin hem parsel hem de bina kogesi olan bir noktanin, parsel sinirlari
dengelemesinden sonra da koordinati degismeyecektir. Sonugta, kendi parsel
sinirlarindan tagan binalar sézkonusu olmayacaktir. (Morgenstern ve Ark. 1988, Ugar

1989/b, Ugar ve Ulugtekin 1991, Ulugtekin 1994,).

5.3.4 - Sayisallagtirilmiy Kadastro Paftalarinin Geometrik Niteliginin

Yiikseltilmesi Amagh Yapilan Calismalarin Bir Ornek Uzerinde Analizi

Ulugtekin  (1993) tarafindan, sayisallastinlmis kadastro paftalarinin
geometrik niteliginin yiikseltilmesi amagli ¢aligmalar test edilmistir. Calismanin bir
geregi olarak, segilen uygulama sahasinda 21 adet yer kontrol ve 52 adet detay nokta
koordinatlani jeodezik yontemlerle elde edilmistir. Sayisallagtirict ve operator
hatalarinin disindaki tiim hata kaynaklari teorik olarak yoksayilsin istenilerek
jeodezik koordinatlara gore 1:1000 &lgeginde grafik pafta ¢ikist alinmis ve bu gizim

sayisallagtirmada altlik olarak kullanmilmigtir.

Boylesine ideal geometrik nitelikteki bir altlik {izerinden ve konusundan

uzman tarafindan yapilan galismalarin sonuglan degerlendirilirse goriiliir ki;

Multikuadri Gometrik
Sayisallagtir | Afin k sartlarin
ma sonucu | Doniigiim intp. Gergeklestirilm
(cm) Sonucu (cm) |  Sonucu esi sonucu
(cm) (cm)
21 Dayanak Nokt.
14.4 9.6 7.3 6.6
(Mpon)
6 Dayanak  Nokt.
14.4 12.3 7.3 6.6
(Mpon)
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. Sayisallagtirma ile elde edilen verilerin nokta konum hatalan,

Mpmax =2 (0.2 x M). /2 +28.28 cm (M: dlgek payda degeri)
sinirinin altinda kalmigtir.

. Sayisallagtirma ile elde edilen veriler, homojenlestirme islemlerine tabi

tutuldugunda m, nokta konum hatalarinda 6nemli miktarlarda iyilesme olmaktadur.

._interpolasyondan sonra, afin doniisiinde kullanilan dayanak nokta sayisi
fazla 6nem tasimamaktadir. Multikuadrik interpolasyon bileseni igeren yazilim
kullamlirsa, model iizerinde diizgiin yayilmis minimum sayida dayanak noktasi ile

afin doniigiim yeterlidir.

Sayisallagtinlmig  veriler, geometrik sartlarin  gergeklestirilmesi
caligmalarina tabi tutuldugunda isc bir taraftan objeler arast geometrik
iliskilendirmeler (gartlar) gergeklestirilirken diger taraftan nokta konum hatalarindaki

iyilesme maximum diizeye erigmistir.

Sonugta, sayisallagtinlmig  kartografik  althk, geometrik niteligin

yiikseltilmesi amagh ¢alismalar ile;
- nokta konum hatalarinin (m,) minimum yapilabilecegi,

- Paftalar ya da modeller arast kenarlagmanin saglanabilecegi ve obje

geometrik yapilarin en iyi sekilde korunabilecegi,

gercekleri yaninda iilke koordinat sistemine en iyi uyumu saglayan altliklarin
iiretilebilecegi yoniinde limit vermistir.

5.4 - Sayisallagtirilmis Kadastro Paftalarindaki Esyiikseklik Egrilerinde
Incelik Analizi

Hava fotogrametrisi yontemiyle 1945 yilinda HGM tarafindan yapimina
baglanan ve daha sonra 1961'de kabul edilen 203 sayili kanun esliginde HGK ve
TKGM birlikteliginde yapimina devam edilen 1:5000 o6lgekli standart Topografik

Hatalar ;
. planimetri (ayrintilar),

. yiikseklik bilgileri,
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. kenar bilgileri,
gruplandirmasinda ve ,

. lilke triyangiilasyon agina dayali,
.UTM projeksiyon sisteminde,

. inceligi ve igerii bakimindan her tiirlii etiid ¢aligmalarinda proje althig
olarak kullanilabilirligi,

ile iilke temel haritalar1 olma 6zelligine sahiptirler (Yerci 1986).

1:5000 ve bundan biiyiitiilerek elde edilen 1:2500 ile 1:2000 ve 1:1000
Olgekli ST Fotogrametrik paftalara, TKGM tarafindan yersel
biitlinleme/identifikasyon ¢aligmalarina tabi tutularak kadastral nitelik de
kazandiriimaktadir.

3402 sayili Kadastro Kanunu ( 9.7.1987 tarih ve 19512 sayih R.G. ile) 1.
maddesinde kanunun amacini "....... memleketin kadastral topografik haritalarina
dayali olarak taginmazlarmin sinirlanint arazi ve harita iizerinde belirterek...."

seklinde tanimlanmis ve sayisal olarak iiretilecek kadastral altliklarin, yiikseklik

bilgilerini de igermesi gerektigini vurgulamigtir.

Topografik ve kadastral niteliklere sahip egyiikseklik egrili haritalarin; imar
planlarinin diizenlenmesinde, yol, sulama, kurutma, kanalizasyon, baraj, enerji iletim
hatlari, vb. teknik hizmetlerin projelendirilmelerinde ve aplikasyonlarinda altlik
olarak kullanilmasi; bu haritalar iizerindeki egyiikseklik egrilerinin dogrulugunun
irdelenmesini giindeme getirmigtir. Zira, s6z konusu projelerin dogrulugu,
esylikseklik egrilerinin dogruluguna bagh olacaktir (Kogak 1979, Giiler 1980).

Esyiikseklik egrileri igin "konum" ve "yiikseklik" olmak iizere iki tiirlii

dogruluk incelemesi yapmak gerekmektedir :
Konum dogrulugu igin mpe = + (b + a. Cotg o< )
Yiikseklik dogrulugu igin ; mye =% (a+b. tan o<) (6.20)

seklinde ifadelendirilen "koppe Bagintilar" kullanilabilir.
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Burada, a: Egyiikseklik egrisi iizerindeki noktalarin yiikseklik inceligini
belirleyen katsay,

b : Esyiikseklik egrisinin ¢izim inceligini (Konum dogrulugunu)

belirleyen katsayz,
o. : Arazinin egim agisidur.

Es yiikseklik egrisinin yiikseklik inceligi, bir sabit say1 (a) ile arazinin egim
agistmin (<) tanjantinin bir fonksiyonudur. o< kiigiildiikge My 'da kiigiilecektir. Yani
esyiikseklik egrisinin yiikseklik inceligi diiz yerlerde (konum inceliginin tersine)

daha fazla, egimli yerlerde daha az olabilmektedir.

Konum inceligini veren M., cotg o'ya bagli oldugundan o< egim agisi
kiigiildiikce (arazi diizlestikge) My bilyiimekte, yani esylikseklik egrilerinin
haritadaki yerinin giivenirligi azdir. Arazinin egimi arttik¢a, egrilerin konum

dogrulugu da artacaktir (Yerci 1978, Inal ve Ark, 1996).

Tiirkiye i¢in uygulanabilir Koppe bagintisi katsayr degerleri bir ¢aliymada
agagidaki gibi tesbit edilmistir (Yerci 1986):

Olcek Yiikseklik inceligi (m) Konum inceligi (m)
1:1000 Mpe = £ (0.6 + 0.6 tanec) Mpe =+ (0.6 + 0.6 Cotg o)
1:5000 Mpe =1 (0.1 + 15 tane<) Mpe =% (15 + 1.0Cotg <)
1:5000 M =% (0.4 + 5.0 tane<) Mpe =£(5.0 + 0.4 Cotg o<)

5.4.1 - Esyiikseklik Egrilerinde incelik Analizi
5.4.1.1 - Konum inceligi Analizi

Fotogrometrik yontem ile elde edilen paftalanin, engebeli bolgelerdeki
esyiikseklik egrileri dogrulugu, diiz yerlerinden daha duyarhdir. Ciinki 6lgii
markalarinin {izerinde hareket ettigi ve diize¢ egrisinin lizerinde bulundugu yatay
diizlem (X , Y) ile modelin arakesiti iyi belirlenmektedir. Diiz yerlerde ise bir
belirsizlik sozkonusudur. Bu belirsizlik, esyiikseklik egrilerinin konum hatasini

meydana’ getirmektedir. Bu nedenle diiz yerlerde diize¢ egrilerinin konum hatasini
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onlemek amaciyla egyiikseklik egrileri enterpolasyon ile tamamlanmaktadir. Ayrica
operator hatalarimi minimum etmenin sartlan olusturulmalidir (Selguk 1974, Inal ve
Ark. 1996).

5.4.1.2 - Yiikseklik Inceligi Analizi

Karsilasgtirma modeli olarak kabul edilen ve yersel yontemde (kutupsal -
takeometrik) olusturulan esyiikseklik ecgrilerinin olast u¢ hata simrlan ile
fotogrametrik yontemde olusturulan egyiikseklik egrileri u¢ hata simirlanm
kargilagtirmak; farkin koppe bagintisi ile elde edilen my, hata sinir degerinin altinda

kalip - kalmayacagini gérmek yeterli olacaktir (Demirkol ve Ark. 1976).

1 - Yersel Olgmelerden Gelebilecek Hatalarin Analizi

l.a - ) Kutupsal alimda olasi max. yiikscklik hata hesabn :

Ah = s tanec yiikseklik farki baglantisina hata dagilim kural uygulanirsa

2 S2 mi

2 2
mjyp =tan” «<.mg + ———.—— (5.21)
Cos* o p2

olur. S =200 m.
o = (diiz arazi igin 18, orta engebeli arazi i¢in 10% engelli arazi i¢in 30%)
m. = 1°
mg=1cm.
alinir ve may, hesaplanirsa:
Diiz araziler igin (o< = 18) : map =+ 0.031 m
Orta engebeli araziler igin (o< = 108) : my, =£0.032 m
Engebeli araziler igin (e< = 30°) : ma, =+ 0.040 m
degerleri elde edilir.

1.b) Yer kontrol noktalarimn geometrik nivelmanla kodlandiriimasi

isleminde, nivelman max. hata degeri,
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L = 400 m'lik tek noktali ara nivelman gegkisinde hesaplanirsa (ah degeri
diiz araziler igin 1 m, orta engebeli araziler i¢in 10 m, engebeli araziler i¢in 30 m.

alinirsa);

dhyax =% (0.02 \/Z + 0.00030 . [Ah]) baglantisindan
Diiz araziler igin: dy=+0,013 m.

Orta engebeli araziler igin: dy=x0,016 m.
Engebeli araziler igin: dp =%0,022 m.
degerleri clde cdilir.

Yersel 6lgmelerden gelebilecek toplam hata sinir degerleri ;

Diiz araziler igin : + 0,044 m.
Orta engebeli arazilerigin:  +£0,048 m.
Engebeli araziler igin : + 0,062 m.
olacaktir.

2 - Fotogrametrik yontemde teorik dogruluk :

2.a) Fotogrametrik paftalarin kiymetlendirilmesinde referans (dayanak)
noktas: olarak fotogrametrik nirengilerin kullamldigi bilinmektedir. Bu nirengi
noktalarinin yiikseklik karesel ortalama max. hatastmn += 0,15 m.  oldugu
sdylenebilir. Bu hata, referans noktalarindan dolay: esyiikseklik egrilerine dogrudan

yanstyacaktir (Demirkol ve Ark. 1976).

2.b - Ugus yiiksekliginden dolayr olusacak yiiksekligin karesel ortalama

hatas1 (maximum) ;

1 : 5000 6lgekli kiymetlendirmeler igin :

my = 10000 4 (1. Simf degerlendirme aleti kullaniliyorsa)
my = J (2. Simif degerlendirme aleti kullanihiyorsa)

(Yerci, 1978)
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1:2000, 1:1000, 1: 500 olgekli igin :

m; = 0.00005 * h (BOHYY. Md:190)
m, =21 000

¢ =0.15m

alimirsa, ugus yiiksekligi: h=c . m; = 3150m. elde edilir. Buradan ugus

yiiksekliginden dolay: olusacak hata; my, = * 0.63m. olacaktir.

2.c - Alet hatalan ve operator hatasi olarak goriilebilecek max hata bagintisi

uluslararas: kistaslara gore (Demirkol ve Ark. 1976),
my = = ( 0.10 + 0.0001*h),, (1. Sinif degerlendirme aleti kullaniliyorsa)
m, = £ ( 0.10 + 0.0002*h),, (2. Simf degerlendirme aleti kullaniliyorsa)
olarak verilmistir. Yukarida verilen 6mek pafta verileri kullanilirsa;
m, =0,315 m.
olacaktir. Buradan,

fotogrametrik yontemde ST kadastral harita iirctiminde yapilabilecek max.

hata degeri (teorik olarak) :
m¢=0,15+0,63 + 0,315 += 1,095 m. ( 1: 5000 dl¢egi i¢in) elde edilir.

Sonug olarak irdelemek gerekirse, yersel olgmelerden gelebilecck ortalama
toplam hata ile fotogrametrik yontemden gelebilecek toplam teorik hata degerleri
fark: ;

my, faa = 1,095 - 0,051 = 1,044 m.

bulunur. Tiirkiye genelinde 1:5000 olgegi igin kabul edilmis Koppe

bagintisindan;
o< = 18igin my = 0.479 m.
o< = 108 igin my = 1.192 m.
o = 308 igin my = 2.948 m.

olarak elde edilen my'lar ile karsilastinlirsa, sonuglarin birbirleriyle uyumlu

oldugu sOylenebilir.
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Buradan, Tiirkiye sartlarinda iiretilmis ST Kadastral haritalara ait
esyiikseklik egrilerinin yiikseklik ve konum inceliklerinin yeterli oldugu sdylenebilir.

Kaldi ki, dy, hata sinin kriteri, my, karesel ortalama hata miktarinin ¢ kat1 kadardir.

Bu giine kadar akademik ve projelendirme bazli test ¢alismalarinda ortaya
konan bulgular da ( DSI 1966 - 1970, TKGM 1967, Demirkol ve Ark. 1976, Yerci ve
Ark. 1993, Inal ve Ark. 1996) esyiikseklik egrilerinde yiikseklik inceliginin yeterli

oldugunu dogrular tiirdedir.
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BOLUM : 6
UYGULAMALAR

Giiniimiize kadar,
. farkli zaman kesitlerinde,
. farkli tiizeler gergevesinde,
. farkli yontemler igerisinde,
. farkl1 fiziki altliklar {izerine,
yapilan ¢aligmalarla iretilmis kadastro paftalarimin giiniimiizde ve mevcut tiize

uyarinca tescile esas ¢alismalara konu cdilip-edilemeyecegi, bundan 6nceki

béliimlerde ortaya konulmug gerekge ve sartlar igerisinde degerlendirilmigtir.

Bu amagla, iretilmis kadastro paftalarini temsil etmek ilizere segilmis beg
ayn iriin uygulamaya konu edilmis ve sonuglar irdelenmistir. Her bir paftanin ve
buna ait ¢aliyma alamimin kendi igerisinde 6zel sartlar1 oldugu bilinmesine karsin
¢oklu iiretimde test amagli ve Ormekleme olarak secilmis temsilci paftalarin da

ortalama bir yorum verecegi kabuliiyle degerlendirmeler yapilmugtir.
6.1- Yapilan Caliymalar

Uygulama/ degerlendirme amagh ¢aligmalar arazi ve biiro ortaminda olmak

lizere iki agamada gergeklesmisgtir.

a-) Arazide Yapilan Calismalar:

Cahiyma alammmin tamtimi ve arazide yapilan caligmalar uygulama

boéliimlerinde ayrica verilecektir.

b-) Biiroda Yapilan Calismalar:

Caligma alanindaki kadastro parsellerinin kose ve kirik noktalan, haritanin
¢izildigi orijinal altlik iizerinden ii¢ ayn opcrator tarafindan sayisallagtinlmigtir.
Sayisallagtirmada donanim olarak KURTA MUTO 1 XL — 1824 tipi sayisallastirict
kullamilmigtir. Sayisallagtirici sabit masa tipinde olup etkili alam (60,9 x 91,4)

cm’dir. Noktalama hassasiyeti 0,026 mm.dir ve vektor teknigine gore ¢aligmaktadir.



115

Sayisallagtirma isleminde NETCAD grafik arayiiz programi kullanilmigtir. Parsel
kink ve kose nokta koordanitlari (x,y) ve nokta numaralari (Pentium 133 mikro

islemcili) bilgisayar ortamina aktarilmistir.

6.2- Olgiilerin Degerlendirilmesi:

Parsel kirnk ve kose noktalarinin sayisallastirilmasi ii¢ ayr1 operatdr
tarafindan yapilmistir. Sayisallagtirilmis koordinatlar iki boyutlu dengelemeli Affin
koordinat doniigiimiine tabi tutularak pafta deformasyonunun etkileri min.
kilinmigtir. Sayisallagtirma sonucunda bulunan parsel kése nokta koordinatlar

ortalamasi ile jeodezik yontemle bulunan orijinal arazi koordinatlan

kargilagtirilmigtir.
Y;, X, : sayisallagtirilmis koordinatlar,
Y;, Xj: jeodezik koordinatlar,
olmak iizere her bir parsel kdse noktasi icin Vy, Vi farkian,
Vy=Ys-Yj, Vi= XX (6.1)

bagintilariyla hesaplanmigtir. X yoniindeki ortalama hata my, y yoniindeki ortalama

hata my ve nokta konum hatas1 my’nin hesaplanmasinda, n nokta sayisin1 gostermek

lizere;
V.V ,lv,.v‘,l V. V. ]+ V. .V, ]
M =¢1/-——[""] , M, =%,/ | M =F[—— A
X n Y n P 2n
bagintilar1 kullanilmistir, (6.2)

Vx,Vy koordinatfaklari her pafta igin ayr ayn istatistiki degerlendirmelere tabi
tutularak elde edilen hata miktarlarimin normal dagilimi uygun olup-olmadiklan test

edilmis ve hata dagilim histogramlan olusturulmustur.
Istatistiki degerlendirmelerde:
fj : Frenaks
Sj : Sinif degeri
SAD : Sumf aralig1 degeri

k : Suf sayist
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n : Frekanslar toplami,

. k

olmak iizere, .

2
siniflandiriimis airtmetik ortalama =X = — o (6.3)

& 2
k (2 f_, 'Sj )
2 J=1
z_:, Jys5 - n
siniflandirtiimig standart sapma = S= \ = 1 (6.4)
n-—

ortalamadan olan uzaklik =Z = S—ASD;)-(— (6.5)

bagintilan (Yerci 1980) kullamlmig ve hata dagiliminin X ? testine gore normal

dagilima uygunlugu irdelenmigtir.

Caligmada ayrica uygulama alamndaki parsellerin, sayisallastirma sonucu
bulunan ortalama koordinatlarla ve arazi koordinatlan kullamlarak yiiz6lglimleri
hesaplanmig ve yiizolgiimler ilgili parsellerin tapu yiizolglimleri ile kargilagtirnlmigtir.
Kargilastirmada kullanilan hata smn degeri “Biiyilkk Olgekli Haritalar Yapim

Yonetmeligi”md.260’da verilen,

Dfjpes = (0,0004 * M. /F +0,0003.F),,

bagintisindan hesaplanmistir. Burada,
M: pafta 6lgeginin paydasini,

F: metrekare cinsinden parsel alanin,
gostermektedir.

Kadastro paftalarinin sayisallagtinlmas ile elde edilen verilerin geometrik
niteliklerinin yiikseltilmesi amaciyla “homojenlestirme” altinda verilen multikuadrik
interpolasyon yontemiyle ¢akigtirma artiklarinin min. edilmesi, daha sonra yapilmasi

diisiiniilen ¢aligmalarda konu edilmek iizere uygulama dis1 birakilmigtir.
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6.3-Pafta Althklar1 Uzerinde Yapilan Uygulamalar

Cumbhuriyetli dénemde Tiirkiye Kadastrosu tiriinlerini temsil eden paftalar

iiretildikleri yillar 6nceliginde agagida degerlendirilmis ve sonuglar tahlil edilmistir.

6.3.1-Eski Kadastro Paftasi Uzerinde Yapilan Uygulamalar
a.) Calisma Alanimn Tamitimi:

Konya ili, Karatay ilgesine bagh Siit¢ii Mahallesi ¢alisma alant olarak
secilmigtir. Eski bir yerlesim yeri olan ve ortogonal ybntemle detay alimi
gergeklestirilip, planimetrik yontemle yiizolgiimleri hesaplanarak 04.04.1935
tarihinde kadastrosu tescil edilen mahalleye ait 1:1000 olgekli 110 pafta, 53 nolu

kadastro adasinda 42 adet parscl degerlendirmeye alinmugtir,

b-) Bulgular:

Yapilan incelemelerde, parsel simrlarinin zamanla degisime ugradify, fakat
mal sahiplerinin sinir ve alan kabulii igerisinde komsuluk iligkilerini siirdiirdiiZi
tesbit edilmistir. Bu durumda zeminde jeodejik alim yerine 1935 tarihi kadastral dlgit

krokilerine inilmis, ortogonal dlgiiler yardimiyla arazi koordinatlarina ulagilmistir.



[4)]
Sekil : 6.3.1. Eski kadastro paftasi qahﬁna alan1 kesiti
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Arazi ve saysallagtinlmis 225 adet nokta koordinatlarindan yararlamlarak yapilan

¢aligmalar sonunda bulunan degerler, Tablo 6.1,1’dedir

Tablo 6.1.1 Konum Inceligi

n [Vx Vx]

M; (m)

_[VyVy]

M, (m)

My (m)

M, (m)

225

15,5760

0,263

15,7645

0,265

0,264

0,373

Nokta konum karesel ortalama hatast mp=+0,373m. bulunmustu

Tablo 6.1.2 x koordinat farklan frekans dagilin

Simt | Sumf Aralign | Simf [Frekan | 9
f Degeri | s |Degeri
1 {-0,73 -0,53) -0,63 4 1,8
2 |[-0,52 -0,32| -0,42 23 10,2
3 {-0,31 0,11 -0,21 35 244
4 |-0,10 0,10 00 36 16,0
5 10,11 0311 0,21 83 36,9
6 | 032 052} 042 22 9,8
7 1053 0,73} 0,63 2 0,9
) 225 100

Frekans

63 42 21

42 83

Sinif Degerleri(dm)

Tablo 6.1.2.de ~0.73 m ile +0.73 m arasinda dagilan Vx koordinat farklarindan 83

tanesinin (%36.9’luk bir oran ile) 0.11m ile 0.31m arasinda kaldig1 goriilmektedir.

Istatistiki degerlendirmede dagilimin, histogramdan da goriilecefi iizere, normal

dagilima uygun olmadig (X = 9.488; X* = 33.6936) tespit edilmistir.

TCYe . Lo
DOKULS vy » o
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Tablo 6.1.3 -y koordinat farklari frekans dagilimi

Simf] Simf Arahig Slmf. Frekans | % Degeri
Degeri
1 {-069 -049| -0,59 3 1,3
2 [-048 -0,28| -0,38 21 9,3 0
3 [-027 -0,07| -0,17 59 26,2
4 |1-006 -0,14] 0,04 52 23,2 ?u
5 |0,15 035| 025 66 29,3 E
6 (0,36 0,56 | 046 20 8,9
7 1057 077 0,67 4 1,8
)Y 225 100
Tablo 6.1.3.de —0.69 m ile +0.77 m arasinda dagilan Vy koordinat farklarindan 66
tanesinin (%29.3’liikk bir oran ile) 0.15m ile 0.35m arasinda kaldig1 goriilmektedir.
Istatistiki degerlendirmede dagilimin, histogramdan da goriilecegi iizere, normal
dagilima uygun oldugu (X* = 9.488; X = 8.7040) tespit edilmistir.
Tablo 6.1.4- x ve y koordinat farklan frekans dagilimi
Siuf | Simf Aralig Smnf‘ Frekans K
Degeri Degeri
1 [-0,69 -0,49| -0,59 9 2.0
2 |-048 -0,28) -0,38 46 10,2
3 [-027 -0,07| -0,17 | 116 258 w
4 [-006 014 004 | 99 | 232 g
5 |015 035 0,25 139 30,9 -
6 |036 056]| 046 35 7.8
7 1057 0,77 0,67 6 1.3
z 450 100 Sinif Degerleri(dm)




121

[
d M

Tablo 6.1.4.de —0.69 m ile +0.77 m arasinda dagilan Vx ve Vy koordinat farklar
birlikte degerlendirildiginde 139 tanesinin (%30.9’liik bir oran ile) 0.15m ile 0.35m
arasinda kaldig1 goriilmektedir. Istatistiki degerlendirmede dagihimin, histogramdan
da goriilecegi lizere, normal dagilima uygun olmadig (X? = 9.488; X2 = 29.4912)

tespit edilmistir.

Tablo 6.1.5-Mp nokta konum hatas: frekans dagilimi

Sinif Simif Arahig) Sinif Degeri Frekans % Degeri

1 0,00 0,10 0,05 6 2,7
2 0,11 0,20 0,155 42 18,7
3 0,21 0,30 0,355 64 28,4
4 0,31 0,40 0,355 50 22,2
5 041 0,50 0,455 31 13,8
6 0,51 0,60 0,555 17 7,6
7 0,61 0,70 0,655 8 3,6
8 0,71 0,80 0,755 4 1,8
9 0,81 0,90 0,855 1 0,4
10 0,91 ve yuk. 0,955 2 0,8
p 225 100

Tablo 6.1.5’da, 225 adet 6lgii ¢iftine ait mp nokta konum karasel ortalama
hatalan degerlendirilirse, 64 noktadaki (% 28,4’liik oran ile) mp konum hatalar1 0,21
m. ile 0,30 m. arasindadir.

Tablo 6.1.4°deki sayisallastirilmis sayr koordinatlarindan elde edilen ve
farklar1 —0,69m. ile +0,77m. arasinda olusan 225 noktanin X,y yoniinde ortalama
hatalari birbirine yakin olup, ortalama hata my=%0,264m. bulunmugtur.

Detay alimi ortogonal yontemde olmasina karsin tapu yiizdlgiimlerinin

planimetrik olarak hesaplandifi ¢aligma alanindaki kadastro parsellerinin arazi
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koordinatlarindan ve sayisallagtiriilmis ortalama degerlerinden parsel yiizélglimleri

hesaplanmugtir.

Tapu-arazi-sayisallagtinlmig pafta yiizélglimleri hata simrt bazinda

birbirleriyle karsilastirildiginda, Tablo 6.1.6’deki sonuglar elde edilir.

Tablo 6.1.6-Parscl yiizol¢iimleri farklarinm hata sinuri ile iligkileri

Hata Simiri igerisinde Toplam
Kalan Kalmayan (fl::E/l;iliiz?itl:.)
PS.| % P.S. % PS. | %
Tapu-Arazi 10 | 24 32 76 42 | 100 1/26
Tapu-Sayisallagtiril. 14 33 28 67 42 | 100 1/40
Arazi-Sayisallagtinil. 26 62 16 38 42 | 100 1/53

Tablo 6.1.6 incelendiginde, tapu yiizolgiimlerinin planimetrik olmasinin
yiizolgiimii inceligini diisiirdiigii yorumu yapilabilir. Ayrica yiizélgiimler ile farklar
arasindaki korelasyonlar degerlendirilirse arazi ile sayisallagtinlmig pafta arasindaki

iligkinin 1/53 bagl hata ile daha saglikh oldugu sdylenebilir.

c-) Uygulamaya fliskin Sonuclar;
Uygulama yonetmeligi ve teknik standartlara bagli kalinmadan karton althk

iizerinde olusturulan eski kadastro haritast;

.giiniimiiz ¢izim kalitesini aratmayan nitelikte ¢izim yapilmis olmasi,

.dctaylarin yorum gercktirmeycccek diizeyde agik ve kink noktalara net goriig veren
balastro ¢evrilmis olmasi,

.sayisallastinlmis degerler yardimiyla 6lgii krokisi metrik kontrollerinin hata sinin

igerisinde saglanmig olmasi,
gibi olumlu etkilere karsin;

.detay noktalarimin dayandirildig1 yer kontrol noktalan veya roporli detay noktalarinin

zeminde mevcut olmamasi,
.paftada goriilen sinir ve tesislerin, zeminde ya hi¢ yasamadigi, ya da degisiklige
ugradigy,

gibi olumsuz gelismelere sahiptir.
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Sonugta, tesis kadastrosuna iligkin biitiin belge ve dékiimanlarinin argivde
yastyor oldugu eski kadastro paftasi iizerinde yapilan degerlendirmeler sonucu elde
edilmis mp = £ 0,373 m’lik ortalama paftalanin althk olarak kullamlabilecegi ya da
sayisallashrma yoluyla yenilenebilecegi (sayisal kadastro paftasi haline

doniistiiriilebilecegi) izlenimini vermektedir.

6.3.2.Grafik Kadastro Paftas: Uzerinde Yapilan Uygulamalar:

a-) Calisma Alaninin Tanitimi:
Konya ili, Karatay Ilgesine bagl ve kadastrosunun yapilig tarihinde (1953)

tarimsal alan iken giiniimiizde kentsel alana dahil olan Karaaslan Mahallesi ¢aligma
alam olarak se¢ilmistir. Tesis kadastrosu klasiktir. Caligma althif: olan pafta:2’de yer
alan ve 1:5000 olgeginde tersim edilmis olan 34 adet parsel (44,5 Ha) lizerinde
uygulama gergeklestirilmistir.

b-)Bulgular:

Yapilan incelemelerde, parsellerin zemin yapilarinda degisim oldugu ancak
degisikliklerin kadastroda izlenmedigi goriilmiigtiir. Parseller resmi olmayan
satiglarla boliinmiis, sinirlar degismistir. Zeminde yer kontrol noktas: bulunmamasina
karsin tabii topografik ayrnntilarin yasayanlanlarinin yardimiyla pafta zemine
oturtulmustur. Ancak sinirlarda belirsizlikler hakimdir. Calismalar mevzi koordinat
sistemi igerisinde yapilmustir.

Arazi ve sayisallagtirilmig 87 adet nokta koordinatlarindan yararlanilarak

yapilan g¢aligmalar sonunda bulunan degerler, Tablo 6.2.1°’de gosterilmistir.



Sekil : 6.3.2. Grafik



Tablo 6.2.1-Konum inceligi kadastro paftasi ¢aligma alani kesiti
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N

[V Vil

[VyVyl

n1:((m)

ll]y("‘)

My(m)

Mpan)

87

363,1966

312,1929

2.043

1.894

1.970

2.786

Tablo 6.2.2-x koordinat farklari frekans dagilimi

Nokta konum karasel ortalama hatas1 m, =+ 2,786 m. olarak bulunmustur.

Simf | Simf Aralig Slmf' Frekans %
Degeri Degeri

1 [-4,50 -3,50; -4.00 3 34
2 |-349 -249 -2.99 1 1.1
3 |-248 -1.48] -1.98 9 10,3
4 |1-147 -047) -0,97 13 14.9
5 {-046 0,54{ 0,04 21 24,2
6 (055 1.55( 1.05 17 19.6
7 {156 256 2.06 ¥/ 8.0
8 [2.57 357 3.07 10 11.6
9 |3.58 4.58] 4.08 4 4.6
10 1459 559 5.09 2 23
2 87 100

Frekans

40 299 -198 97 04 105 2206 27 408 %9
Sinif Degerleri(dm)

Tablo 6.2.2.de —4.50 m ile +5.59 m arasinda dagilan Vx koordinat farklarindan 21

tanesinin (%24.2’liik bir oran ile) -0.46m ile +0.54 m arasinda kaldigi goriilmektedir.

Istatistiki degerlendirmede dagilimmn, histogramdan da goriilecegi iizere, normal

dagilima uygun oldugu (X2 = 14.07; X* = 4.5670) tespit edilmistir.




Tablo 6.2.3 -y koordinat farklan frekans dagilimm
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Simif %
Smif | Simf Aralig _ | Frekans
Degeri Degeri
1 |-325 -2,25| -2,75 1 1,1
2 |-224 -1,24| -1,74 2 2,3 40 '
3 [-1,23  0,23] -0,73 5 57
4 1-022 0,78] 0,28 21 24.2
n
5 (079 179] 129 | 33 | 379 |8
o 20
6 |1.80 2.80| 2.30 14 16.2 | |*
7 |2.81 3.81] 3.31 5 5.7
8 |3.82 4.82| 432 4 4.6
0 promeon <54
9 (483 5.83] 533 2 2.3 s s a3 28 @ B i 2 8
3 87 100 Sinif Degerleri(dm)

Tablo 6.2.3.de —-3.25 m ile +5.83 m arasinda dagilan Vy koordinat farklarnindan 33

tanesinin (%37.9’luk bir oran ile) +0.79m ile +1.79m arasinda kaldif: goriilmektedir.

Istatistiki degerlendirmede dagilimin, histogramdan da gériilecegi iizere, normal

dagilima uygun oldugu (X* = 12.59; X* = 7.0671) tespit cdilmistir.
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Tablo 6.2.4 —x ve y koordinat farklar1 frekans dagilim

Simf %
Siuf | Simif Aralig . | Frekans
Degeri Degeri
1 |-4,10 -3,10] -3,60 3 1,7
2 |-3,09 -2,09] -2,59 5 2,9 &0
3 |-2,08 -1,08] -1,58 12 6.9
4 |-1,07 -0,07] -0,57 21 12.1 ©
5 [-006 094] 044 | 49 | 282 ||E
X
6 [0.95 1.95] 1.45 47 27.0 :-:’
7 [196 2.96| 246 15 8.6 .y
8 1297 397 347 13 1.5
9 1398 498| 448 7 4.0 -
10 1499 599 549 2 1.1 B B9 -158 57 44 W5 M6 U7 M8 M9
y 174 | 100 Sinf Degereri(dm)

Tablo 6.2.4.de —4.10 m ile +5.99 m arasinda dagilan Vx ve Vy koordinat farklan
birlikte degerlendirildiginde 49 tanesinin (%28.2°lik bir oran ile) -0.06m ile +0.94m
arasinda kaldigy goriilmektedir. Istatistiki degerlendirmede dagilimin, histogramdan

da goriilecegi iizere, normal dagilima uygun oldugu(X* = 14.07; X* = 11.5456) tespit

edilmigtir.
Tablo 6.2.5-mp nokta konum hatasi frekans dagilimi
Smif Sif Arahigi Simf Degeri Frekans % Degeri

1 0,0 0.50 0.25 4 4.6
2 0,51 1.00 0.755 13 14.9
3 1.01 1.50 1.255 17 19.5
4 1.51 2.00 1.755 7 8.0
5 2.01 2.50 2.255 14 16.2
6 2.51 3.00 2.755 6 6.9
7 3.01 3.50 3.255 6 6.9
8 3.51 4,00 3.755 4 4.6
9 401 450 4.255 5 5.7
10 4.51 5.00 4,755 5 5.7
11 5.01 ve yuk. 5.755 3 3.5
> 87 100
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Tablo 6.2.5'da 87 adet olgit giftine ait mp nokta konum karesel ortalama
hatalar1 degerlendirilmis; 17 noktadaki (% 19,5’lik oran ile) mp konum hatalart
1,01m. ile 1,50 arasinda oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6.2.1’de sayisallastirilmig ve arazi koordinatlarindan elde edilen ve
farklari —4,07m. ile +5.66 arasinda dagilun gosteren 87 noktanin X,y yoniinde
ortalama hatalar1 mp= % 1,97m. bulunmustur.

Detay alimlart klasik takeometrik yontemle yapilms, yiiz6lgiimler
planimetrik olarak hesaplanmustir. Tapu-arazi ve sayisallastinlmig yiizélgimler hata
sinir1 bazinda birbirleriyle karsilagtirildiklarinda, Tablo 6.2.6°deki istatistiksel bilgiler

elde edilmigtir.

Tablo 6.2.7-Parsel yiizolgiimleri farklarinin hata sinin ile iligkileri

Hata Simir1 igerisinde Toplam
Kalan Kalmayan (fg:lgll;iﬁ?i::.)
PS.| % P.S. %% PS.| %
Tapu-Arazi 18 53 16 47 34 | 100 17200
Tapu-Sayisallastinl. 18 53 16 47 34 | 100 1/500
Arazi-Sayisallagtiril. 16 47 18 53 34 | 100 1/143

Tablo 6.2.6 incelendiginde 1/500 bagil hata ile tapu-sayisallastirma

korelasyonunun daha saglikli oldugu sdylenebilir.

¢-) Uygulamaya iliskin Sonugclar:
Uygulama sahasinda, paftada goriinen fakat sirlandirma ve ogii krokisinde
goriinmeyen parsel siir hatasi (280 no’lu parsel) mevcuttur.

.Parsel kink noktalarinda yapilan takeometrik dlgmelerde, takimetrik mira okumasi
numarast ile 6lgii krokilerinde parsel kirik nokta numarasi arasinda uyusmazliklara

rastlanmstir. (241 ve 243 nolu detaylar).

.1:5000 &lgekli haritalamaya ait ¢aligmalarda alet-mira mesafesi max 300 m. olmasi

gerekirken, yonetmelik hiikmii ihlal edilerek 300 m.nin {izerinde ¢ok sayida
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okumanin yapildigi tespit edilmistir. Yapilan analizlerde, hatalarin bu noktalarda
yogunlastig1 goriilmiistiir.

Poligon noktalar,nirengi  baglantist  yapilmaksizin  takimetrik  olarak
konumlandirilmigtir. Poligonlar, parsel kirik noktalarina tesis edilmis, koordinatlari
diger detaylarla birlikte takimetrik Olgli degerleriyle kutupsal olarak verilmistir.

Koordinatlar hesaplanmamis ve kontroller yapilamamustir.

Detay noktalarina ait Vx,Vy hata miktarlan incelendiinde m, nokta konum
hatalarinin artigina sebep olan ve Vx,Vy'lerin max oldugu noktalarin belirli bir
bolgede yogunlastigi, bu alanin da en son tesis edilen poligon noktalarina (P.44, P.50,
P.51) dayali alim yapilmasindan kaynaklandigi goriilmiistiir. Anilan poligonlarda
yigilan hata miktarlarimn dogrudan, buna dayali alimi yapilan noktalara

yansimasindan siiphe edilmistir.
Sonugta, tesis kadastrosuna iligkin belge ve althklanin argivde yer almalarina
kargin,
~-yer kontrol noktalarina dayandinlmayslan,
-Caligma inceliklerinin oldukga diisiik olmalari,
-pafta-zemin iligkisinin kurulmasinda yasanan giigliikler,

gibi nedenlerle grafik paftalar, giinimiizde tescile esas ¢aligmalara ve bilgi sistemleri
olusumuna altlik olmaktan uzaktir. Kuscu ve arkadaslant (1997) tarafindan grafik
paftalar iizerinde yapilan c¢aligmalar sonucunda boylesi paftalarnin  zeminle
iligkilendirilmeleri ve tescile esas ¢aligmalarda altlik olarak kullanilmalan miimkiin
goriilmezken; Koktiirk (1995) tarafindan yapilan bir ¢aligmada (istanbul-Sile-
Imrendere Kdyii) m, nokta konum tecvizin iizerinde gikmasi da boylesi paftalar

tizerindeki bulgularimiz1 dogrular niteliktedir.

6.3.3-Fotoplan Pafta Uzerinde Yapilan Uygulamalar:
a-) Calisma alaninin Tamtimi:

Konya ili, Selguklu ilgesine bagl olan ve iizerinde tarimsal iiretimin
yapildign uygulama alaninin kadastrolama amagl fotoplan paftasi 17.10.1957
tarihinde retilmistir. Saha, Konya Ovasinin karakteristik 6zelliklerini yansitip, diiz

denebilecek topografyaya sahiptir. Fotoplan, astrolan altlik iizerine 1:5000 dl¢eginde
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cizilmigtir. Ayni sahamin 1968 tarihli kiymetlendirilmis fotogrametrik paftasi da
mevcuttur.

Konya-Asagipinarbasi, pafta 12 isimli fotoplan paftada yer alan 59 adet
parsel (260,56 ha) iizerinde uygulama gergeklestirilmistir.

b-) Bulgular:
Arazi ile fotoplan pafta arasinda iligkilendirme amagh zeminde yapilan

incelemelerde;
.arazide mevcut tarla i¢i yollar gibi topografik ayrnintilarin biiyiik kisminin paftada yer
almadigy,

.siirlart belirlemede parsel kirik nokta tesislerinin bulunmadigi ve komguluk

iligkilerini saglayan simirlarin 0,75-1,50 m genislikte tonglar ile olugturuldugu,

.paftada, egri parsel sinirlarinin zeminde dogrusal smnirlar olarak kullamldig, kink

noktalarda bazi parsellerde pafta-zemin iligkisinin kurulamadigi,

tesbitleri yapilmistir. Bu ozellikleri igerisinde arazide yapilan jeodezik alim ile
paftanin sayisallagtinimig degerlerine iliskin ortak 187 adet nokta koordinatlarindan
yapilan galigmalar sonunda bulunan degerler (my = 9.405 m ; m;=13.300 m )
calismada kaba hatalarin bulundugunu ortaya koymustur. Yapilan hata analizlerinde
fotoplan pafta althginin — ozellikle y ekseni yoniinde —beklenenin lizerinde bir
deformasyona ugradigi tespiti yapilmistir. Bunun iizerine Vx,y > 10.000m olan
koordinat farklar1 kaba hatali kabul edilerek islem disi birakilmg; istatistiki

degerlendirmeler geriye kalan 156 ortak nokta iizerinde yenilenmistir.






Tablo 6.3.1-Kanun inceligi

132 ;

n

[VxVx]

[Vy,Vy]

I'ﬂx(m)

My(m) Mo(m) Mp(m)

156

2717,5381

1827,4372

4,174

3,423 3,817 5,398

Nokta konum karesel ortalama hatast m,=+5,398m. bulunmugtur.

Tablo 6.3.2-x koordinat farklan frekans dagilimi

Simif Simf Smmf |Frekans %
Arahg Degeri Degeri
1 -10,02 -7,80 |[-8.91 5 3.2
2 |(-7,79 -5,57 |-6,68 6 3,8
3 -5,56  -3,34 |-4,45 16 10,3
4 |[-3,33 -1,11 |-2,22 19 12,2
5 -1,10 1,12 ] 0,01 35 22,4
6 1,13 3,35 2,24 33 21.2
7 3,36 5,58 | 447 20 12,8
8 5,59 17,81 | 6,70 16 10,3
9 7,82 10,04 | 8,93 6 3,8
p 156 100.0

Frekans

40

891 668 45 22 01 24 47 o7 83

Sinif Degerleri(dm)

Tablo 6.3.2.de —10.02 m ile +10.04 m arasinda dagilan Vx koordinat farklarindan 35
tanesinin (%22.4.’lik bir oran ile) -0.10m ile +1.12m arasinda kaldig1 goriilmektedir.

Istatistiki degerlendirmede dagilimin, histogramdan da goriilecegi iizere, normal

dagilima uygun oldugu(X> = 12.59; X* = 9.4981) tespit edilmigtir.

Tablo 6.3.3-y koordinat farklart frekans dagilimi

Sinf| Simf Aralig1 | Simf |Frekans| ¢

Degeri Degeri
1 {-556 -334 [ -445 3 2,4
2 (-3,33 -1,11 [ -2,22 10 7.9
3 |-,10 1,12 | 0,01 30 23,8
4 11,13 335 | 2,24 47 374
5 13,36 5,58 | 447 21 16,7
6 15,59 7,81 | 6,70 10 71,9
7 17,82 10,04| 893 5 4.0
> 126 100.0

Frekans

60

20 -

0

-445 -222 01 224 447 67 893
Snif Degerleri(dm)
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Tablo 6.3.3.de —5.56 m ile +10.04 m arasinda dagilan Vy koordinat farklarindan 47
tanesinin (%37.4.’1lik bir oran ile) 1.13m ile +3.35 m arasinda kaldig1 goriilmektedir.
Istatistiki degerlendirmede dagilimin, histogramdan da goriilecegi iizere, normal

dagilima uygun oldugu(X* = 9.488; X? = 5.8889) tespit edilmistir.

Tablo 6.3.4-x ve y koordinat farklan frekans dagilimt

mi | Simf Arali@ | Simf |Frekans| % 100

f Degeri Degeri

1 [-10,02 -7,80 | -8,91 5 1,8 80

2 [-7,79 -5,57| -6,68 6 2,1 2 ol

3 |-556 -3,34| -4,45 19 6,7 2

4 |-333 -1,11] -2,22 29 10,3 [{E  40.

5 [-1,10 1,12] 0,01 65 23,0

6 |1,13 3,35 | 2,24 80 28,5 20

7 13,36 558 | 4,47 41 14,5 Y
8 15,59 7,81 | 6,70 26 9,2 -89 -67 -45 -22 0.1 22,4 44,7 67 89,3
9 17,82 10,04 8,93 Ll 3,9 Sinif Degerleri(dm)

¥ 282 100

Tablo 6.3.4.de -10.02 m ile +10.04 m arasinda dagilan Vx , Vy koordinat
farklarindan 80 tanesinin (%28.5°lik bir oran ile) +1.13m ile +3.35m arasinda kaldi:
goriilmektedir. Istatistiki degerlendirmede dagilimin, histogramdan da goriilecegi

lizere, normal dagilima uygun oldui;u()(2 = 12.59; X* = 8.7278) tespit edilmistir.

Tablo 6.3,5-m, nokta konum hatasi frekans dagilimi

Sinf Sinif Arahigi | Simif Degeri Frekans % Degeri
1 0,00 2,00 1,0 13 10,1
2 2,01 401 3,01 34 26,4
3 4,02 6,02 5,02 32 24.8
4 6,03 8,03 7,03 18 14,0
5 8,04 10,04 9,04 15 11,6
6 10,05 12,05 11,05 9 7,0
7 12,06 14,06 13,06 8 6,1
> 129 100.0




134

Tablo 6.3.5°de129 adet 6lgii giftine ait m, nokta konum Kkaresel ortalama
hatalar1 degerlendirilirse, 34 noktadaki (%26,4’liik bir oran ile) m, nokta konum

hatalan 2,01 ile 4,01m. arasindadir.

Calisma alanindaki uygulamaya alinan parsellerin tapu yiizélglimleri
fotoplan pafta iizerinden planimetrik olarak elde edilmistir. Calismalarimizda parsel
alanlani, arazi koordinatlarindan ve sayisallagtirilmig ortalama koordinat
degerlerinden ayrica hesaplanmistir. Tapu-arazi-sayisallagtiriimig pafta yiizélgiimieri,
hata sinin bazinda birbirleriyle karsilagtinldiginda, Tablo 6.3.6°deki sonuglar elde
edilmistir.

Tablo 6.3.6-Parsel yiizélglimleri farklarinin hata sinir ile iliskileri

Hata Simin icerisinde Toplam |Bagil Hata
(fark/yiizol.)

Kalan Kalmayan

PS.| % | PpSs. | % |PS.|%

Tapu-Arazi 31 53 28 47 59 {100 1/38

Tapu-Sayisallagtiril. 39 67 20 33 59 100 1/2500

Arazi-Sayisallagtinil. 22 37 37 63 59 100 1/39

Tablo 6.3.6-incelendiginde, tapu yiizolgiimleri ile sayisallagtiriimag
koordinatlardan hesaplanmis yiizolgiimler arasindaki korelasyonun 1/2500 ile
oldukga saghikli oldugu; 39 parselde farkin hata sinin igerisinde kaldig1 (%67 oran
ile)goriiliir. Arazi ile karsilagtirmalarda inceligin diistiigii, bunun da arazi sinirlarinin

degismis (tesissiz olusu) olmasindan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.

c-) Uygulamaya fliskin Sorunlar:
Uygulamaya konu edilen ve aym yere ait fotogramatrik paftasi da bulunan

fotoplan pafta {izerinde agagidaki tespitler yapiimistir:

.Herhangi bir koordinat sistemine dayandirilmayan ama olgek gosterimli (1:5000)
gizgisel iiretim yapilmistir (Uygulama asamasinda arazi ve aym yere ait fotogramatik
pafta yardimyla degismemis oldugu kabul edilen noktalara dayamlarak,

sayisallagtirma amagli kareler agi tarafimizdan olusturulmustur).
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. Pafta, ada pafta sisteminde ve standart harita ¢izim tckniklerinin disinda bir ¢izimle
tiretilmigtir.

. Pafta kenar bilgileri standartlarina uygun olusturulmamustir.

. Kirik noktalarda gevrilmis balastro ¢aplart uygun degildir.

. Cizgi kalinliklar1 standart olmayip, yazi ve rakamlar serbest elle yazilmislardur.

. Parsel sinirlarinin birlesmelerinde belirsizlikler vardir.

. Ada numarasi verilmemis, sadece pafta ismi ile yetinilmigtir.

. Tek resim degerlendirmesinde merkezsel izdiigiimiin geometrisiyle baglantili olarak
nokta konum hatalarindaki (mp) artmalarnn, pafta merkezinden disa dogru oldugu
goriilmiigtiir.

Fotoplan paftada, y ekseni yoniinde ve standart olarak ortalama 25m.lik bir
kayma vardir. Hatamin, karton paftanin asin  dcformasyonu ugramasindan

kaynaklandig yorumu yapilabilir.

Bu tespitlerin 1518inda fotoplan paftalarin, lizerinden Olgii alinabilen ve

tescile esas uygulamalara konu edilemeyecegi; ancak,
. simirlandirma igerikli galigmalarda althik olma,
. Uzerinden ¢ap ¢ikartilma,
. Projeli galigmalarda planlama altlig: olarak kullanma,
noktalarinda degerlendirilebilecegi  sOylencbilir.  Fotoplan paftalann

uygulanabilirligi hakkinda bagka bir ¢aliymaya da rastlanmadigi igin konu tartigmaya
agiktir.

6.3.4-Kiymetlendirilmis Fotogramatik Pafta iizerinde Uygulamalar
a-) Calisma Alaninin Tanitimi:

Konya ili, Selguklu ilgesine bagli olan ve ilizerinde tanmsal iiretimin
yapildig1 uygulama alaninin kadastro amach kiymetlendirilmis fotogramatik paftas:
TKGM tarafindan 1968 yilinda yapilmigtir. Calisma alani, Konya Ovasinin
karakteristik Ozelliklerini yansitip, diiz denilebilecek bir topografyaya sahiptir.
Harita, astrolon althik iizerine, 1:5000 olgeginde ve STK nitelikler igerisinde

cizilmigtir.
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ILGIN-L29-d23-d isimli fotogrametrik pafta da yer alan 59 adet parsel
(267,56 Ha) iizerinde uygulama gerceklestirilmistir.

Arazi ile kiymetlendirilmis fotogrametrik pafta arasinda iligkilendirme
amagli zeminde yapilan incclemelerdc;

.arazide mevcut tarla i¢i yollar gibi topografik detaylarin biiyiik kisminin paftada yer
almadigy,

sinirlan belirlemede, parsel kirik nokta tesislerinin bulunmadifi ve komsuluk
iligkilerini saglayan stmrlarin 0,75m.-1,50m. genislikte tonglar olusturdugu,

.paftada simirh sayida fakat nokta gelistirmeye uygun konumda ve yiikseklikleri ile
de belirli yer kontrol noktalarinin bulundugu,

tespitleri yapilmstir.

Bu ozellikleri igerisinde arazide yapilan jeodezik alim ile paftanin
sayisallagtinilmi degerlerine iligkin ortak 192 adet nokta koordinatlarindan yapilan
caligmalar sonunda bulunan degerler, Tablo 6.4.1 de gésterilmistir.

Tablo:6.4.1-Konum inceligi

n [VxVil [VyVy]
192 | 243,3770 | 199,7144

Mo(m)
1,074

Mpek ¢ok(m)
1,519

rrl)'(m)
1,020

My(m)
1,126

Nokta konum karesel ortalama hatas1 mp=%1,519m.bulunmugtur

Tablo:6.4.2-x koordinat farklan frekans dagilinn

Smf | Smfaras1 | Siumf | Frekan % 100
Dege S Degeri
rig ¢ 80 -
1 |-5,05 -4,05]-4,55 1 0,5 2 &
2 [-404 -304]-354] 2 1,0 ||%
3 1-3,03 -2,03]-2,53 9 4,7 L 40
4 1-2,02 -1,021|-1,52 43 22,4
5 |-101 001[-051] 86 | 44,9 2
6 (000 1.00[050[ 44 | 229 0l ,
7 1101  2,01) 1,51 6 3,1 -455 -354 -253 -152 -51 5 151 252
8 2,02 302]252] 1 0,5 Sinf Degerleri(dm)
T 192 | 100,0

Tablo 6.4.2.de -5.05 m ile +3.02 m arasinda dagilan Vx koordinat farklarindan 86

tanesinin (%.44.9’luk bir oran ile) -0.01m ilc +0.01 m arasinda kaldi
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goriillmektedir. istatistiki degerlendirmede dagilimun, histogramdan da goriilecegi

iizere, normal dagilima uygun oldugu(X? = 11.07; X* = 4.6184) tespit edilmistir.

Tablo: 6.4.3-y koordinat farklari frekans dagilimi

Simf] Simif Araligi | Sinif |Frekans| %
Degeri Degeri 100
1 |-505 -4,05]| -4,55 2 1,0
2 |1-404 -3,04| -3,54 0 0,0
3 ]-3,03 -2,03] -2,53 0 0,0 o
4 |-2,02 -102] -1,52 16 83 || S
5 |-1,01 -0,01] -0,51 73 38,0 Lfl‘_-’
6 [0,00 1,00] 0,50 80 41,9
7 11,01  2,01] 1,51 17 8,8
8 12,02 3,02] 2,52 3 1,5
9 13,03 4,03] 3,53 0 0,0
10 {4,04 504] 4,54 0 0,0 455-354 -253-152 51 5 151 252 353 454 55
11 {5,05 6,05 5,55 1 0,5 Sinif Degerleri(dm)
) 192 | 100,0
Tablo 6.4.3.de —5.05 m ile +6.05 m arasinda dagilan Vy koordinat farklarindan 80
tanesinin (%41.9’luk bir oran ile) 0.00m ile +1.00 m arasinda kaldif gériilmektedir.
Istatistiki degerlendirmede dagilimin, histogramdan da goriilecegi iizere, normal
dagilima uygun oldugu(X? = 15.51; X* = 14.0708) tespit edilmistir.
Tablo:6.4.4-x ve y koordinat farklan frekans dagilinu
Sin1 | Simif Araligt | Simif | Frekan %%
f Degeri s Degeri
1 [-5,05 -4,05] -4,55 3 0,8
2 |-4,04 -3,04| -3,54 2 0,5
3 1-3,03 -2,03] -2,53 9 2,3
4 {-2,02 -1,02| -1,52 59 154 |
5 1-1,01 -0,01} -0,51 159 [ 414 || §
6 10,00 1,00] 0,50 124 323 ||$
7 |1,01 2,01 1,51 23 6,0 ||%*
8 12,02 3,02] 2,52 4 1,0
9 3,03 4,03] 3,53 0 0,0
10 14,04  5,04] 4,54 0 0,0 455 354 253 152 61 5 151 252 353 454 55
11 [505 6,05( 5,55 | 0,0 :
2 2 2 J Sinif Degerleri(d
Y 384 | 100,0 Degerleri(dm)
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Tablo 6.4.4.de —5.05 m ile +6.05 m arasinda dagilan Vx, Vy koordinat farklarindan
159 tanesinin (%.41.4’liikk bir oran ile) -1.0lm ile -0.01 m arasinda kaldig:
goriilmektedir. statistiki degerlendirmede dagilimin, histogramdan da goriilecegi

iizere, normal dagilima uygun oldugu(X® = 15.51; X* = 14.6485) tespit edilmistir.

" Tablo: 6.4.5-mp nokta konum hatasi frekans dagilimi

Smif Sinif Arahigir | Simif Degeri Frekans % Degeri
1 0,00  1.00 0,50 89 46,4
2 1,01 2,01 1,51 82 42,7
3 2,02 3,02 2,52 15 7,8
4 3,03 4,03 3,53 3 1.6
5 4,04 5,04 4,54 2 1.0
6 505 6,05 5.55 0 0,0
7 6,06 7,06 6,56 0 0,0
8 7,07 8,07 1.57 | 0,5
) 192 100,0

Tablo 6.4.5°de 192 adet ol¢ii giftine ait mp nokta konum karesel ortalama
hatalar1 degerlendirilmis; 89 noktadaki (%46,4’liikk bir oran ile) mp konum hatalan
0,00 ile 1,00m. arasinda oldugu gériilmektedir.

Tablo 6.4.1°de sayisallagtirilmis ve arazi koordinatlarindan elde edilen ve
farklari —4,78m. ile 6,11m. arasinda dagilim goéstcren 192 noktanin X,y yoéniinde
ortalama hatalan mg== 1,074 m. bulunmustur.

Tapuya tescilli parsel yiizolgtimleri planimetrik grafik olarak hesaplanmugtir.
Tapu arazi ve saysallagtinlmig yiizolglimler hata simin bazinda birbirleriyle

karsilastinldiklarinda, Tablo 6.4.6°deki istatistiksel bilgiler elde edilmistir.

Tablo:6.4.6-Parsel yiizol¢iim farklarinin hata siniri ile iligkileri

Hata Sinin igerisinde Toplam
Kalan |Kalmayan Bagil }.I.ata
(fark/yiizl.)
PS. | % P.S. % PS.| %
Tapu-Arazi 32 | 54,3 27 45,7 59 100 1738

Tapu-Sayisallagtiril. 42 | 71,2 17 28,8 59 | 100 1/38

Arazi-Sayisallastiril. 53 | 89,8 6 10,2 | 59 | 100 1/2500
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Tablo 6.4.6 incelendiginde 1/2500 bagil hata ile Arazi-Saysallagtirma

korelasyonunun daha saglikli oldugu soylenebilir.

c-) Uygulamaya iliskin Sonuglar

Uygulamaya konu edilen kiymetlendirilmis fotogrametrik pafta iizerinde
asagidaki tespitler yapilmgtir:
.Zeminde mevcut ama paftasinda goriinmeyen tarla igi yollarin mal sahiplerince,
parsellerinden terk yapilarak agildifi; bunun sonucu olarak ilgili parsellerin arazi-
tapu ve arazi-sayisallagtirma degerlerinde hata simirini asan farklarin olustugu
gOriilmiigtiir.
JParsel kirk noktalarindaki konum karesel ortalama hatast £ 1,519m. olarak
hesaplanmistir. Bu baglamda,

m,y < 0,2 mm.

my = kiymetlendirilmis pafta 6lgeginin paydasi,

mp, £ v2m =1,414 olarak 137 noktada (%71,4’lik bir oran ile) saglanmgtir. Parsel

kink noktalarinin isaretli/tesisli hata simmirinin, isaretlenmis sinirlarda 1,50m.,
isaretlenmemis sinirlarda 2,50m. olarak belirtildigi gozoniine alinirsa sonuglarnn

saghkh oldugu sdylenebilir.

Aynica benzer igerikli ¢aliymalarda m, nokta konum karesel ortalama

hatalan,

TKGM (1967) tarafindan + 0,89m.,

.Yerci ve Arkadaslan (1993) tarafindan = +2,703m.,
.Erdi ve Durduran (1995) tarafindan +2,913m,,
.Erdi ve arkadaslan (1996) tarafindan +2,336m.,

olarak elde edilmistir.

Bu tespitler 1s13inda fotogrametrik ydntemde iiretilmis ve biitiinlemesi
yapilmis kadastro paftalannnin  konum dogrulugu bakimindan tescile esas

uygulamalarda altlik olarak kullanilabilir.
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6.3.5-Sayisal Kadastro Paftasi Uzerinde Uygulamalar
a-) Calisma Alaninin Tanitimi;

Konya ili; Karatay ilgesine bagh olan ve ilk tesis kadastrosu 1935 yilinda
tamamlanan Siitgii mahallesinin sayisal kadastrosu 1992 yilinda (2981 sayili Kanun
kapsaminda ) yapilmistir. Kadastro haritalar1 astrolon althiklar iizerine 1:1000
Olgeginde cizilmisgtir.

KONYA 19m-III (yerel) pafta,3238 nolu kadastro adasinda yer alan 88 adet

parsel (35486m®) iizerinde uygulama gergeklestirilmistir.

b) Bulgular:

2981 sayili “imar ve Gecekondu Mevzuatina Aykin Yapilara Uygulanacak
Bazi Islemler ve 6785 Imar Kanunun Bir Maddesinin Degistirilmesi Hakkinda
Kanun” kapsaminda arazide yapilan jeodezik ahm ile paftanin sayisallagtirilmig
degerlerine iligkin ortak 412 adet nokta koordinatlarindan yapilan galigmalar sonunda

bulunan degerler, Tablo 6.5.1°dc gosterilmistir.

Tablo: 6.5.1-Konum Inceligi

n [Vi, Vil [V, Vy] My(n) My(m) Mo(m Mp(m)
412 39,4419 125,9877 0,096 0,306 0,448 0,321

Nokta konum karesel ortalama hatas1 mp = £0,321m. bulunmustur.



sma alani kesiti

paftasi ¢ali

Sayisal kadastro

Sekil : 6.3.5.



Tablo:6.5.2-x koordinat farklari frekans dagilinn
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Simf | Simf Aralig | Simf |[Frekans| %
Degeri Degeri
1 (-1,26 -1,06] -1,16 1 0,2
2 [-105 -085] -0,95 0 0,0
3 (0,84 -0,64][ -0,74 0 0,0
4 1-0,63 -043] -0,53 6 1,4
S |-042 -0,22] -0,32 26 6,3
6 (-0,21 -0,01] -0,11 96 23,3
7 10,00 0,20] 0,10 130 | 31,7
8 (021 041]| 0,31 96 23,3
9 {042 0,62| 0,52 46 11,2
10 0,63  0,83| 0,73 5 1,2
11 {0,84 1,04[ 0,94 3 0.7
12 {1,05 1,25] 1,15 2 0,5
13 11,26 146] 1,36 0 0,0
14 1147  1,67] 1,57 1 0,2
)X 412 100,0

Frekans

118 95 74 $3 32 At 1 31 52 73 94 115 138 157

Sinif Degerleri(dm)

Tablo 6.5.2.de —1.26 m ile +1.67 m arasinda dagilan Vx koordinat farklarindan 130

tanesinin (%.31.7°lik bir oran ile) 0.00m ile 0.20 m arasinda kaldigi goriillmektedir.

Istatistiki degerlendirmede dagilimin, histogramdan da goriilecegi iizere, normal

dagilima uygun oldugu(X> = 19.68; X* = 8.6603) tespit edilmistir.

Tablo:6.5.3-y koordinat farklan frekans dagilimi

Sinif|] Sinif Araligy | Siuf [Frekans| %
Degeri Degeri
1 |-084 -064| -0,74 1 0,2 100
2 |-063 -043] -053 4 1.0
3 [-042 -022] -032 10 24 80
4 1-021 -0,01] -0,11 51 12411
5 | 000 020] 0,10 78| 18918 *
6 | 021 041] 031 73] 17718 4
7 1042 0,62] 052 791 192
8 1063 083 073 61| 148 20 |
9 {084 1.04] 094 28 6.8 L
10105 125] LIS| 23] 56 O e e a2 41 1 a1 82 1o 8t 1w
11 1,26 1,49 1,38 4 1.0 Sinif Degerleri(dm)
) 412 | 100,0

Tablo 6.5.3.de —0.84 m ile +1.49 m arasinda dagilan Vy koordinat farklarindan 79

tanesinin (%19.2’lik bir oran ile) +0.42m ile +0.62 m arasinda kaldig1 goriilmektedir.
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Istatistiki degerlendirmede dagilimm, histogramdan da goriilecegi iizere, normal

dagilima uygun oldugu(X* = 15.51; X* = 14.7745) tespit edilmistir.

Tablo:6.5.4 x ve y koordinat farklar frekans dagilimi

Sim1 | Simif Araligi | Sif |Frekan %

f Degeri s Degeri

1 |-1,26 -106] -1,16 | 1 0,1

2 [-1,05 -085] -095| o 0,0

3 |-084 -064] -074 | 1 0,1

4 |-063 043! -053| 10 1.0

5 {042 -022]-032| 36 | 44

6 [-021 o001] -011] 147 | 178 -

7 0,00 020] 0,10 | 208 | 255 200 -

8 1021 041] 031 | 169 | 205 s

9 lo42  o62] 052 | 125 | 152 ||g M0

10 (063 083] 073 | 66 | 80 ||® 10

11 (0,84 1,04| 094 | 31 3,8 80

121105 125 1.15 | 25 3.0 g -

13 (126 146] 136 | 4 | 05 0l o S50 i 65 L S L B
-12 .95 -74 -53 -32 11 1 31 52 73 94 115138157

14 147  1.67| 157 l 0,1 St Degerlerifdm)

z 824 | 100,0

Tablo 6.5.4.de —1.26 m ile +1.67 m arasinda dagilan Vx, Vy koordinat farklarindan
208 tanesinin (%.25.5’lik bir oran ile) 0.00m ile 0.20 m arasinda kaldigi

goriilmektedir. Istatistiki degerlendirmede dagilimin, histogramdan da goriilecegi

{izere, normal dagilima uygun olmadigi(X’ = 19,68; X* = 53.9864) tespit edilmistir.




Tablo:6.5.5-mp nokta konum hatasi frekans dagilimi
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Sumif Siuf Aralhigi | Siumf Degeri Frekans % Degeri
1 0,00 0,20 0,10 89 21,6
2 021 041 0,31 80 19.4
3 042 0,62 0,52 106 25,7
4 0,63 0,83 0,73 64 15,5
5 0,84 1,04 0,94 37 9.0
6 1,05 1,25 1.15 24 5.8
7 126 1,46 1.36 8 1.8
8 147  1.67 1.57 ‘ 1.0
9 1.68  1.88 1.78 0 0,0

10 1.89 2,09 1.99 1 0,2
z 412 100,0

Tablo 6.5.5’de 412 adet 6lgii ¢iftine ait m, nokta konum karesel ortalama

hatalan degerlendirilmis; 106 noktadaki (%25,7 lik bir oran ile) m, konum hatalan

0,42 m. ile 0,62 arasinda oldugu goériilmektedir.

Tablo 6.5.1’de sayisallagtirtlnng ve arazi koordinatlarindan elde edilen ve

farklan —1,15m. ile 1,55m. arasinda dagilim gdsteren 412 noktanin x ve y yoniindeki

ortalama hatalar1 mp= % 0,448m.bulunmustur.

Tapuya tescil edilmis parsel yiizolgiimleri sayisal (koordinatlarina dayalr)

yontemle hesaplanmustir. Tapu, arazi ve sayisallastirilmis yiiz6lgiimler hata sinin

bazinda birbirleriyle karsilastirildiklarinda, Tablo 6.5.6’deki istatistiksel bilgiler elde

edilmigtir.

Tablo:6.5.6-Parsel yiizol¢iim farklarinin hata sinin ile iligkileri

Hata Sinir1 icerisinde Toplam
Kalan Kalmayan Bagil Hata
PS.| % P.S. %o P.S. % Fark/yiizol.)
Tapu-Arazi 88 100 0 0 88 100 0
Tapu-Sayisallastiril. 69 79 19 21 88 100 1/345
Arazi-Sayisallastiril. 69 79 19 21 88 100 1/345
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Tablo 6.5.6 incelendiginde, Tapu sayisallagtirma ve Arazi-Sayisallagtirma
korelasyonlar1 1/345 bagil hata ile ortaya konurken 69 adet parsel yiizdl¢iimiiniin

(%79’1uk bir oran ile) hata sinin iginde kaldig1 goriilmektedir.

¢-) Uygulamaya fliskin Sonuglar:

Uygulamaya konu edilen sayisal kadastro paftasi iizerinde asagidaki

tespitler yapilmustir:

Kadastro paftasi 1992 yilinda olusturulmasina ragmen arazideki mevcut durumu

yansitmaktadir.

Pafta altligi, pafta sistemi ve harita ¢izim standartlari yoniinden BOHYY’ne

uygundur.

.Pafta, Konya ili yeni (imar) pafta boliimlerine sisteminde agilmig olup; yerel (imar)

koordinat sistemi kullanilmigtir.
.Caligma alaninda, uygulamaya altlik olacak diizeyde yer kontrol noktas: mevcuttur.
.Tapuya tescil edilmis parsel yilizolglimleri igerisinde kaba hataya rastianmamustir.

Bu tespitler 1518inda, sayisal kadastro paftasi yerel bazda ve konum
dogrulugu bakimindan tescile csas uygulamalarda altlik olarak kullanilabilecek
durumda iken bilgi sistemlerine sayisal veri althigi olusturabilmeleri igin iilke

sistemine (pafta-koordinat) doniisiimii gerckmektedir.
6.4. Uygulamalara iliskin Genel Degerlendirmeler

1925°li yillardan goniimiize kadar farkli zaman diliminde farkli Olgi
yontemleri ile, farkh ekip ve ekipmanla, degisik koordinat sistemleri referans
alinarak ve farkli yasalarla desteklenerek olusturulmus kadastral paftalarin
giiniimiize 3402 sayih KK ve BOHYY uyarinca olusturulmus standartlarda tescile
esas uygulamalara althik olmasim, daha ilerisi miilkiyet bazli bilgi sistemlerine veri

tabani olusturulmasini beklemekteyiz.

Bu amagla gelistirilmis teorik yaklasimlar ve yapilan uygulamalar ile
mevcut paftalarin duyarhiliklan test edilmis, sayisal kadastro diginda diger paftalann

sayisallastirma yontemleri ile koordinatlandirilmasi 6nerilmistir.
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Saysallastirilms parsel kirik noktalarinin nokta konum dogrulugunu
etkileyen ii¢ faktor vardir:
1- Noktanin paftaya ilk ¢izimde yapilan hatalar (mpgizim),
2- Noktanin sayisallagtirilmasinda yapilan hatalar (npg,y.),
3- Sayisallastiricinin nokta okuma duyarlihigs (ing),
bu durumda sayisallagtiriimis noktalarin nokta konum dogrulugu,
2

2 2 2
My~ = Mp gizim + Mp say. + Mp's

formiiliin ortaya koyacagi yanilma siniri igerisinde kabul edilmelidir (Akay 1989,
Ulugtekin 1993/b).

a) Cizimde nokta konum dogrulugu

a.l) Yersel yontemlerle iiretimde nokta konum dogrulugu:
my,y =02mmx M
mpzqil_ = m + my2

M : Pafta 6lgeginin paydasi

a.2) Fotogrametrik yontemle iiretimde nokta konum dogrulugu:

Mp(iz) = «/1_3- . M; . mpy
my , y = 20 | (analitik-yan analitik degerlendirmelerde)
= 3-7u(digital degerlendirme aletlerinde)

M, =21 000 (1:5000 dlgegi igin)

Mpy = (20\/—2_ i
b) Sayisallastirmada nokta konum dogrulugu:
Paftanin iiretim yontemi 6nemli olmaksizin m sy = 0,2 mm . M
Inceligi esas alinirsa, mpzsay =mx® + my2

M: Pafta olgegin paydasi



c) Sayisallastiricinin nokta konum duyarhligy:
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Uygulamada kullandigimiz sayisallastiricinin nokta okuma inceligi,

My, y=(0.026mm . M)

M_,,2 = m,‘2 + m,,2

M: Pafta dlgeginin paydasi

olarak kullanilacaktir. Buradan uygulamada altlik olarak kullamlan paftalar igin

konum dogrulari, Tablo 6.6.1°de goriildiigii gibi elde edilecektir.

Tablo 6.6.1—- Omek ¢alisma alanlar i¢in nokta konum hata sinurt

Yersel Yontemlerde Konum

Fotogr. Yontemde

Dogrulugu(m) Konum Dogrulugu
(m)
1:1000 1:5000 1:5000
M cizim 0,283 1,414 1,029
My . 0,283 1,414 1,414
M, 0,037 0,184 0,184
M, 0,402 2,008 1,758
Uygulamaya alinan g¢ahgma alanlari, bu kriterler yaklagiminda

degerlendirilirse;

1

oran ile) 0,00 ile 0,402 m. arasinda dagilimla,

eski kadastro paftasinda uygulamaya alinan 225 noktadan 162 tanesi (%72’lik bir

2- grafik kadastro paftasinda uygulamaya alinan 87 noktadan 41 tanesi (%47,1’lik

bir oran ile) 0,00 ile 2,008m. arasinda dagilimla,

3- fotoplan paftada uygulamaya alinan 187 noktadan 21 tanesi (%11,2’lik bir oran

ile) 0,00 ile 1,758 arasinda dagilimla,

4- kiymetlendirilmis fotogrametrik paftada uygulamaya alinana 192 noktadan 171
tanesi (% 89, 1'lik bir oran ile) 0,00 ile 1,758m. arasinda dagilimla,
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5- sayisal kadastro paftasinda uygulamaya alinan 412 noktadan 169 tanesi
(%41,1’1lik bir oran ile) 0,00 ile 0,402 m. arasinda dagilimla,

hata sinin igerisinde kalmaktadir.
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BOLUM: 7
SONUCLAR VE ONERILER
7.1- Sonuglar

Tiirkiye’de 1925 yilindan giiniimiize kadar kadastro amagh yapilan
caligmalar sonucunda iiretilmis olan kadastro paftalarinin, bilinen ve ¢alismamizda
da anilan nedenlerden dolay, tescile esas uygulamalarda giiniimiiz ¢aliymalarinin
tiizel standartlarim ortaya koyan BOHYY ¢ercevesinde altlik olusturup-

olusturamayacaklari irdelenmistir.
Bu galigmalarin ortaya koydugu,

.pafta althiklarinin fiziki yetersizlik ve yiprannushklarindan dolay: saghkh kullanm;

sunamamalari,
.dzleme/giincellegtirme yetersizliklerinden dolay1 zemini yansitamamalari,

Jkullanilmis 6l¢ii noktalarinin bulunamayislarindan dolayr uygulanma ozelliklerini

kaybetmeleri,

Kullanilmig 'yerel pafta bolimleme ve koordinat sistemlerinin iilke sistemleri ile
uyusmamalan ve teknik yetersizlikleri ( 1/5000 o6lgekli STK Haritalar disindaki
paftalar icin),

.standartlan itibariyle diisilk profilli ¢aligmalarin aradan gegen zamanin yarattigi
erozyona ragmen,daha yiiksek standartlarda kullanimlara ve Gtesinde miilkiyet bazh

bilgi sistemlerine altlik olmasi beklentileri,

gergekleri ve buna ragmen TMK’nin 645.maddesinin baglayiciligi; mevcut paftalarin
iyilestirilmesi/sayisal hale getirilmesinde “mevcut paftalarin sayisallagtirma yontemi

ile kullanilabilirliginin saglanmas1” alternatifini iilke giindemine tagimastir.

Bu baglamda, mevcut kadastro paftalarinin iizerinde yapilan kullanilabilirlik

aragtirmalaninda ve anilan gergekler 151ginda:

.Tesis kadastrosu grafik yada gok eski tarihli klasik-yersel yontemle yapilan yerlere
ait paftalarin zeminle iliskilendirilmesi ¢ok zor, hatta imkansizdir. Dolayisiyla

hukuki gegerliligi olabilecek bir sayisallagtirma zor goriilmektedir. Bu nedenle, bu

O Yos. Lokl DoRULY
DOKT#MAN T SYON MERKRZE
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tir bolgelerde uygulamanin 3194/18 ; 2981/3290 — 10/b, 10/c ya da kadastro

yenileme mevzuati ile yapilmasi yollaridan birisi tercih edilerek yapilmasi,

.Fotoplan paftalann teknik olarak yetersiz ve zeminle uyusmuyor olmasi sebebiyle

bu althiklarin sinirlandirma amagli kullanilabilecekleri ,

Kiymetlendirilmis fotogrametrik paftalarin yatay ve diisey boyutta yeterli dogruluga

sahip oldugu ve uygulamalara altlik olabilecekleri,

.Sayisal kadastro paftalarinin  argiv kullammi ve tiizel standartlara uyumu

birlikteliginde saglikli bir kullanim sunabilccegi,
sonuglarina varlmigtir.

Ayrica, teknik yonden yetersiz fakat uygulama zorunlulugu bulunan toprak

dagitim (tevzii) paftalarinin;

.uzman ve Oz verili kadrolar elinde,

.ada ybnlendirilmesinde ve parsel-parsel irdeleme yapilarak

.ilke pafta boliimleme sistemindc agilmis kadastro paftalarina aktarilarak,
TMK’nun 6ngordiigii kadastro paftalarina doniigtiiriilmelidir

Bunun yaninda, akademik ¢evreler tarafindan iilke giindemine alimip
kamuoyu tarafindan yeterli olgunluga eristirilen ancak kadastro tiizemizde bir tiirlii

yerini alamayan Kadastro Bilgi Sistemi, TKGM tarafindan;
.kadastro paftalarinin sayisallastirilmasi,

.tapu sicili bilgilerinin bilgisayar ortaminda depolanmasy/izlenmesi,
islemlerinde otomasyon ismi altinda pasif kullanima sunulmustur.

Bu sunum agamasinda kurumsal diizeyde asagidaki uygulama yetersizlikleri

giindeme gelmistir:

Kadastro Miidiirliiklerinde {i¢ farkh yazihm (TAKDIR,EGHAS,NETCAD)
kullanilmaktadir. Bu farklilik, olusturulan dosyalarin biitiinliigiiniin saglanmasini

engellemektedir.

.Yapilan galigmalarda koordinat birligi yoktur.
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.Sayisallagtirma sonrasinda parsellerin alanlarinda degisiklikler olmaktadir. Bu

degisiklik mal sahipleri tarafindan fark edildiginde endise ile karsilanmaktadir.
.Yiikscklik bilgileri fazlaca dikkate alinmamaktadir.
.Yetismis elaman eksikligi vardir.

Bu durumda da gerek yukarida anilan sonuglarin karmagikligi gerekse ifade
edilen kurumsal uygulama sorunlarinin giderilemeyisi gergegi, Tiirkiye’de Bilgi
Sistemleri uygulamalarinin bir siire daha “gegis donemi” yasayacagi izlenimini

vermektedir.
7.2. Oneriler

Giiniimiize kadar kadastronun bitirilmesi iizerine kurulan kurumsal
politikalar, kurumlar arasi iletisim ve standart yetersizlikleri gibi nedenler kargisinda
bilinen olumsuzluklan gidermek ve mevcut paftalarin yeterli dogruluga/standarda

eristirilmesini saglamak iizerc kadastro tiizemize,

.23.06.1983 tarih ve 2859 sayili * Tapulama ve Kadastro Paftalarinin Yenilenmesi

Hakkinda Kanun” ve
.16.12.1983 tarihli “ Tapulama ve Kadastro Paftalarinin Yenilenmesi Yonetmeligi”,

ilaveleri yapilmig ancak uygulamalarindaki yetersizliklerin sebebiyle pasif kalmus,
"bekleneni verememigtir. 3194/18; 2981/3290-10/b, 10/c; 3083 sayih kanunlar
kapsaminda uygulamalar ile projeye dayali planli gelisimin saglanirken, mevcut
kadastro da yenilensin istemistir. Ancak sorunun bilyiikliigii karsisinda bunun da
zaman alacag bilinciyle TKGM tarafindan, fiili zemin durumunu yansitan ve tecviz
dahilinde duyarlilif1 teyit edilen paftalarin sayisallagtinlmasi, gerekli duyarlilif
saglamayan paftalarin ise yenileme surctiyle saghkl halc getirilmesi ilizerinde

¢alismalar devam etmektedir.

Son donemde olusturulan ve ¢ahsmalart devam eden Tiirkiye Yiizey Agi
Projesi (TUYAP) ve Tapu Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS) gibi projeler
birlikteliginde verilen bu miicadele aslinda TKGM niin bilgi sistemleri olusumunda
mekana dayali ve standart veri sunumunda kendini sorumlu hissetmesinden

kaynaklanmaktadir. Ancak bu sunumun 6ncesinde gerekli alt yapimn hazir edilmesi
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gerekir. Bunun igin de Tiirkiye Kadastrosunun var olan alan ve ulastifi diizey bir

bilgi sistemine gegis igin yeterli sartlara sahip midir? Sorgulamasi igerisinde;
.Mevcut durumun iyi analiz edilmesi,
.Beklentilerin ve hedeflerin iyi kestirilmesi, kurumsal politikalarin iiretilmesi,

.Kullanilabilir teknik ve teknoloji temini, nitelikli personel istihdami/egitimi, yeterli
biitge tahsisi ve yasal diizenlemcler, ¢aligmalari gercklestirilmelidir. Bu diizenlemcler

tizerine;

1- Kadastro, parsel bazinda KBS’nin olusturulmas: olarak ele alinmali, iilke
sartlartyla uyumlu, istek ve beklentileri karsilayabilecek veri toplulugu ve veri
yapilarinin  olugmast saglanmalidir. Bu amagla Bilgi Sistemlerinin, sistem
yapilanmas:1 igerisinde tamimlamalarimin yapilip tlize igerisinde yer almasi

saglanmalidir.
2- Tiim iilke yiizeyinde yapilmig ve yapilacak olan galigmalarin,

.ED-50 datumu, iilke pafta boliimleme sistemi, iilke koordinat sistemi ve Gauss-

Kriiger projeksiyon sistemi birlikteliginde uyusumlandirilmasi,

.iretim nitelik yoniinden ulusal standartlarinizin {izerinde, uluslararasi standartlara

uygun oldugu kontrol ve katilimli test ¢alismalartyla dogrulanmus,

.yeterli siklikta kademeli olarak tesis edilen ve dogruluk dereceleri bilinen iilke yatay

ve diisey yer kontrol noktalarina dayalh (HKMO),
gerceklestirilmesi saglanmalidir.

3-Fiilen kullanimi devam eden GPS Yontemi ile uygulamalarinin teknik standartlar
belirlenip teknik yonetmelikte yerini almasi ve uygulamalara hukuki gegerlilik

kazandinimasi saglanmaldir.

4- Fotogrametrik yontemle harita iretimi yayginlagtinlmali ve kadastral
biitiinlenmesi planlanan 1:5000 dlgekli STF haritalarin sayisal yontemlerle {iretilmesi
saglanmalidir. Tiizel ve teknik yapilanma igerisinde STF haritalarin kadastral amagla
biitiinlenmesine iliskin kurallar BOHYY de tammlanmahdir. Ayrica 1:5000 Olgekli
fotogrametrik harita iiretimi, BOHYY kapsamina alinmali ve bu ydnetmelikte yer

alan kurallar ile uyumlandinlmalidir.
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5- Olgme siiregleri, grafik sayisallagtinlmalar, bilgilerin istekleri karsilamast ile bu
islemlerde kullanilacak teknoloji, yontemler, kurallar biitiinliigii, ekonomi ve goklu
kullanimlar dikkate alinarak; lilkemiz sartlan da gdzardi edilmeden tamimlanmali,
izlenmeli ve gelistirmelidir. Bir parsclin kadastral 6lgme degerlerini yansitan roperli
olgii krokilerinin iilke genelinde kesinlikle parsel kosc nokta numaralan ile bunlarin
koordinatlarim igerecek sekilde talep eden kisi, kurum ve kuruluslara sunulmasi

zoruniu kilinmalhidir.

6- 1:5000 olgekli STKH’lar, kadastroda kullanilma amaci diigiiniildiigiinde arazi ve
ozellikle de kadastro bilgisi sinirh personel tarafindan iiretilmekte; uygulamasini ise
fotogrametrik iiretim konusunda sinirh bilgili personel yapmaktadir. Fotogrametrik
harita tiretiminde Kisisel ¢izim hatalari ve zeminde olusan hatalar minimum diizeyde
tutulursa STKH’ler daha da yeterli dogruluga erisccektir .Bunun iginde nitelikli

eleman kullaninu saglanmalidir.

7- Parsel koseleri belirli hale getirildikten sonra kalici zemin tesisleri yapilir ve mal
sahiplerine bu tesislerin 6nemi ve korunmasi / yasatilmasmin geregi anlatilir ve
sorumlu tutulur ise parsel simirlarimin degismesi veya simir genisliginden dolay:

olusacak belirsizlik hatalarinin 6niine gegilecektir.

8- Tapu ve kadastro hizmetlerinin ve teknolojinin yetismedigi ve kadastro yapilmasi
oncelikli olan yerlerde 6zel kurum ve kuruluslardan faydalanilmali, déner sermaye
isletmesini devreye sokmak suretiyle teknik isleri ihale edilerek sorunlar hizli ¢6ziim

yollan aranmalidir.

Son séz olarak, TMK'nin 645. maddesi ile pafta-zemin iligkisindeki
baglayicilifi, 3402/41°e istinaden yapilacak hata diizeltmelerinde Yargitay’in
yapilacak diizeltmeler ile kadastro paftasinda geometrik sekil degisikligi yapilamaz
(14.HD, 07.07.1992 tarih, 1992/493E ve 1992/7118K sayili karar1)” karan ve mevcut
yetersizlikleri igerisinde faaliyet gosteren Tiirkiye Kadastrosuna ivme
kazandirabilmenin en etkin yolunun ikinci kadastrodan gectigi inancindayiz. Bu
amagla 3402 sayili KK’nin 22. maddesinin iilke giindemine alinip; Tiirkiye’de ikinci
kadastroya ihtiyacin tartismaya agilmast ve alinan madde degisimiyle Tiirk Kadastro

Tiizesinin yeniden diizenlenmesinde fayda umuyoruz.
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