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Bu aragtirmada iilkemiz akarsular1 {lizerinde bulunan Akim Go&zlem
Istasyonlar1 (AGI), bu istasyonlara ait en kesitler ile bu en kesitlerde gézlenen Y1lhik
Anlik Maksimum Akim (YAMA) degerleri incelenmisgtir.

Arastirma sonucunda incelenen 47 adet AGI’nuna ait tagkin esel kotlar1 ve
taskin debileri belirlenmistir. 10 ve daha fazla taskin debisi gézlenen AGi’larmna ait
YAMA degerlerine Log-Pearson Tip III (LP3) dagiliom uygulanmgtir.

Incelenen istasyonlarda toplam 1545 adet YAMA degeri gézlenmis,
aragtirma sonucunda bunlardan 281 (% 18.2) adedinin tagkin oldugu tespit edilmigtir.
Incelenen AGI’lan igerisinde belirlenen minimum taskin debisinin agilma olasihigi en
fazla olan istasyonun 601 nolu AGI (%85.7), taskin debisinin agilma olasihif1 en az
olan istasyonun ise 302 nolu AGI (%19.3) oldugu belirlenmigtir.

Bu ¢aligma ile elde edilen bilgiler varhiginda kaynak (memba) tarafindan
gelen bir tagkinin akint1 tarafina (mansab) dnceden haber verilerek tagkin sularina

karst gerekli oOnlemlerin 6nceden almmasi sonucu zararlarin azaltilabilecegi

diigtinilmustir.

Anahtar Kelimeler: Tagkin, Log-Pearson, AGI, Hidrometri, Tagkin frekans analizi



ABSTRACT
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In this research, the flow gauging stations (FGS) on the streams in Turkey,
the cross-sections of these stations and the values of annual maximum flow (AMF)
observed on these cross-section are investigated.

As an outcome of the research, the flood flows and the flood gauge heights
are determined on 47 FGS that are investigated. Log-Pearson Type III (LP3)
distribution is utilized on the AMF values on FGS in which 10 or more flood flows
were observed. :

A total of 1545 AMF values are perceived between the observation years,
and the research led to the conclusion that 281 (18.2 %) of these values gave rise to
floods. It is resolved that the station with the maximum probability of overflowing
the minimum flood flow determined among the FGS investigated, was the FGS No
601 (85.7 %); and the station with the minimum probability of overflowing the flood
flow, was FGS No 302 (19.3 %).

The idea of forewarning the downstream settlements about a flood from
upstream utilizing the information obtained by this study, in order to take precautions

to mitigate possible damage due to the flood is developed.

Key words: Flood flow, Log-Pearson Type III Distribution, Flow gauging stations,
Hydrometry, Flodd frequency analysis
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KULLANILAN SEMBOLLER

AGI: Akim Gozlem Istasyonlan

¢: Katsay:

Caogo: Logaritmik carpiklik katsayisi
d: Katsay1

DSI: Devlet Su isleri

EiEI: Elektrik Igleri Etiit Idaresi

F(x): Kimiilatif olasihk fonksiyonudur.
f(x): Olasilik yogunluk fonksiyonu
GED: Genel ekstrem degerler

GL: Gumbel

K: Frekans faktori

K,: Standart normal degisken

LB: Log-Boughton

LL: Log-Logistic

LN: Log-Normal

@: Logaritmik ortalama deger
LP3: Log- Pearson Tip I

m: Sira no

N: Gozlem sayis1

P: Asilma olasili

P3: Pearson Tip 111

Q: Debi

Qumax: En biiyiik debi (bir su yili igerisinde gozlenen en biiyiik debi)
Qq: T tekerriir aralifina karg1 gelen debi
Qtastan: Tagkin debisi

Siee0: Logaritmik standart sapma

T: Tekerriir (yineleme) periyodu

w: Katsayi

WA: Wakeby

YAMA: Yillik Anlik Maksimum Akim
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1. GIRiS

Canli yagammin devamliligi dort temel 6genin (hava, su, enerji ve toprak)
varligina baglidir. Insanoglu yagsamm siirdiirebilmek igin gerekli temel dgelerden biri
olan suya daima yakin olmak istediginden diinya niifusunun gogunlugu akarsularn ve
deniz sularmnin etkisi altinda kalan alanlarda yasamaktadir. Bu alanlar; daha kolay
ulagilabilir, daha kolay islenebilir ve daha verimli nitelikte olduklarindan tercih
edilmektedirler. Bu alanlarda yagayan insanlar zaman zaman yararlandiklar1 suyun
olusturdugu tehlikelerle de karsilasmiglardir. Bu nedenle insanoglu; sudan ne kadar
ve nasil faydalanacagini, hangi tehlikelerle hangi siddette ve hangi zaman aralifinda
kargilasacagim1 Sgrenebilmek igin, gerekli bilgileri yiizyillar 6ncesinden toplamaya
baglamasima ragmen bu bilgiler ancak son yiizy1l igerisinde sistematik hale gelmistir.

Suyun meydana getirdigi zararlar, 6zellikle lilkemizde son zamanlarda
goriilen carpik sehirlesmenin sonucu hizla artma egilimi gostermektedir. Ulkemizdeki
hizli niifus artigin sonucu, kirsal alanlardan (k&ylerden) sanayi alanlarina (sehirlere)
dogru bityiik bir gb¢ olay1 s6z konusudur. Bu olaymn dogal sonucu olarak 6n plana
¢ikan insanlarin barinma ihtiyacimi kargilamak igin gehir merkezine yakm alanlar izl
bir sekilde yapilagmaya agilmaktadwr. Bu alanlarda bulunan kuru ve yan dere
yataklarinin iizerinde ve gevresinde gesitli yapilar yiikselmektedir. Carpik yerlesme
ve yapilagsma beraberinde, yagislar sonucunda olusan yiizeysel akig sularm ve evsel
atik sular1 uzaklagtirmak icin gerekli olan alt yapimn yetersiz kalmasini, kuru ve yan
dere yataklarinda goriilen debinin kisa siirede artmasmi, ¢evresinde bulunan yapilarin
yikselen sular sebebiyle zarar gormesini ve evsel atik sularmn akarsular: kirletme
olaylarim beraberinde getirmektedir.

Bununla birlikte yagmur seklindeki yagislar (6zellikle saganak yagislar),
kar-buz erimesi veya bu iki hidrolojik olayin birlikte olugmas: ile akarsudaki debinin
normale gore az rastlanan pik degerlere erigmesi sonucu civarda bulunan arazilerde
de zarar meydana getirmektedir. Barinma amacgh yapilarm zarar gormesi biiyiik
maddi kayiplara neden olurken beraberinde can kayiplarina da neden olabilmektedir.

Ozellikle biiyilk yatrim gerektiren ve kendisinden 6nemli hizmetler
beklenen baraj gibi yapilarda da hidrolojik olaylar aym sonucu dogurabilmektedir.



Halbuki bir yaps; kabul edilen proje 6mrii i¢erisinde, kendisinden beklenen hizmetleri
yeterli, emniyetli olarak en iyi gekilde yapabilmeli, ingaat ve igletme maliyeti ise en
az olmalidir.

Bir akarsu veya yan derenin giddetli ve uzun stireli yagiglar sonucu yiiksek
degerlere ulagan debileri yataklarinda tagtyamamasi sonucu diigiik kothu alanlarin su
baskinina ugramasi olay1 TASKIN adiyla amlmaktadir. Tagkindan korunmada baglica
amag; beklenen tagkmlari en dogru bir sekilde tahmin ederek zararm Gnlemek
olmalidir ki bu ancak hidroloji bilimi ve yan kollar1 hakkinda iyi bir bilgi sahibi
olmakla miimkiindiir. Bu amaca ulagmak i¢in olabildifince uzun siireli Slgiimler
degerlendirilerek gelecek degerler iyi tahmin edilmelidir.

Ulkemizde 8lgmelerin yapildig: meveut akim g6zlem istasyonlarimn sayica
yetersiz, gbzlem silirelerinin kisa ve goézlem degerlerinin olduk¢a az oldugu
diistiniilecek olursa, gelecekteki olas1 debileri gercege yakin tahmin etme sansi da
oldukg¢a azalir. Sonugta degerleri gercege en yakin olarak tahmin edebilmek igin
gerekli goriilen tiim yontemlerin denenmesi, gerekirse yenilerinin ortaya konulmasi
ve her tiirlii hidrolojik verinin degerlendirilmesine ¢aligilmahidir. Bu amagla bilimdeki
hizh gelisme yakindan izlenmeli, giivenilir degerlendirme ve tahmin ydntemleri
mutlaka uygulanmalidir.

Akarsularda meydana gelen tagkinlarin hem akarsu boyunca oturan halkin
yasam sartlar1 {izerine hem de akarsu tiizerinde tesis edilmis bulunan yapilarin
donatim1 ve isletilmesine olan etkileri bakimindan incelenmesi gerekir. Tagkin
debisinin hangi ay ve mevsimde, hangi periyotta, hangi biiyiikliikkte meydana
geleceginin tahmin edilmesi, alinabilecek tedbirler bakimmndan ¢ok biiyiik bir dneme
sahiptir.

Tagkin tekerriir hesaplarinda bir su yilt igerisinde goriilen en biiyiik debi
degerleri esas almmaktadir. Fakat bu degerler yildan yila biiyiik degisimler
gostermektedir. Ozellikle kurak yillarda gegen ve gegtigi su yihnmin pik debisi olan
deger tagkin frekans analizlerinde tagkin degeri olarak tanimlansa bile tagkin
tantminin disarisina ¢ikmaktadir. Ayrica bir su yih igerisinde, goériilen maksimum
debiden daha kiiglik olmakla birlikte tagkina neden olan debi degeri akarsudan degisik
zamanlarda birkag kez gecebilmektedir.



Bu aragtirma, iilkemiz de bulunan baz1 akarsu en kesitlerinin tagtyabilecegi
maksimum debi degerlerinin ve bu degerlere karsi gelen esel seviyelerinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Sonugta olas: tagkinin meydana gelmeden
Once tahmin edilmesini ve tagkinin etki alam igerisine giren yerlesim yerlerine
6nceden haber verilerek zararin azaltilmasinm amaglamaktadir.

Aragtirmada {ilkkemiz akarsular {izerinde bulunan ve Elektrik Isleri Etiit
Idaresi tarafindan isletilen Akim Gézlem Istasyonlar1 (AGI), bu istasyonlara ait en
kesitler ile bu en kesitlerde gézlenen Yilik Anhk Maksimum Akim (YAMA)
degerleri incelenmigtir. Arastirma sonucunda incelenen akim gozlem istasyonlarinin
bulundugu akarsu en kesitlerinin tasiyabilecegi en biiyiik debi degerleri belirlenmigtir.
Bu degerler ve bu degerlerden biiyik akimlar TASKIN DEBISI olarak
tamimlanmigtir. Boylelikle iilkemizdeki ana kol akarsular: izerinde bulunan toplam 47
adet akim gozlem istasyonunda tagkin debilerinin miktar1 ve tagkmn egel kotlar
belirlenmigtir.

Ulkemizde, AGI’larm isleten kurumlar tarafindan, Limnigraflarla su
seviyesi siirekli olarak Olgiilerek sonuglarmin, kurulmasi planlanan bilgisayar agi
aracilig ile bolge merkezlerinde aninda degerlendirilmesi diigtintilmektedir. Ayrica
akarsuyu besleyen havzaya diigen yagis, siddet ve siire olarak Slgiilmekte ve daha
onceki Slgtimler de dikkate alinarak havzadan gelen ve akarsuyu besleyen ylizeysel
akig miktar1 havza verimi sayesinde yaklagik olarak belirlenebilmektedir. Akarsuda
bulunan baz akimin, bir safanak yagis sirasinda besleme havzasindan gelen yiizeysel
akis ile birlikte olugturacag: debi degerinin, bu aragtirma sonucunda belirlenen Tagkin
Debi degerine yakinlagmas: halinde kaynak (memba) tarafindan gelen bir tagkmn
akint: tarafina (mansab) Onceden haber verilerek, bu kesimlerde bulunan yerlesim
merkezlerinde tagkin sularina karsi gerekli 6nlemlerin alinmasi sonucunda, tagkin
zararlarinin azaltilabilecegi diiglintilmiistiir.

Ayrica aragtirma sonucunda 10 ve daha fazla tagkin debisi gézlenen akim
gdzlem istasyonlari i¢in elde mevcut bulunan YAMA degerlerine Log-Pearson Tip III
(LP3) dagilim: uygulanmistir. Bu dagilim esas alinarak 10 akim gézlem istasyonuna
ait tagkin debilerinin yinelenme (tekerriir) siireleri ve belli bir debiyi agma olasiligim
belirleme bilgileri edinilmigtir. Boylelikle belirlenen Tagkin Debisinin goriilme
olasiligi da hesaplanabilmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Olasihik Teorisi Ve Istatistik Dagihmlar

Hidrolojik olaylar ¢ok sayida etkene bagh olup bu etkenlerin hepsini
birden degerlendirmek miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle hidrolojik olaylardaki
degiskenler arasinda kesinlikle belirlenebilen deterministik- bagintilar ¢ogu zaman
elde edilememektedir. Ornegin bir akarsu kesitinden gegmesi olas: tagkin debisinin
hangi yilda gegeceginin ve alacagi degerin dnceden belirlenmesi miimkiin degildir.
Rasgele bir karakter tagtyan bu gibi olaylarin incelenmesinde olasilik teorisinden
yararlanilmaktadir. Bu y6ntem yardim ile tagkin debisinin belli bir degeri agma
olasiigy belirlenebilmektedir. Iste herhangi bir gdzlemde alacagi deger onceden
kesinlikle bilinmeyen, ancak hakkinda tahminler yapilabilen bir degigken rasgele
degisken olarak tamimlanir. Rasgele degiskenin ilerde alabilecegi degerler hakkinda
tahminler yapabilmek igin daha o6nceden g6zlenen degerlerin bulunmasi ve bu
gbzlem degerlerinin yeterli miktarda olmasi gerekir.

Bir rasgele degiskenin uzun siirede alacag1 degerler toplumu (popiilasyon)
olusturur. Biz toplumun tamamim gézleyemedigimiz i¢in ancak toplumdan smirh bir
“5rnek” alabiliriz. Ornek, bir rast gele degiskenin istatistik 6zelliklerini belirlemek
i¢in toplanmg bir gézlem takimdir. Ornekteki her bir eleman rasgele bir degiskenin
bir gbzlem sirasinda almig oldugu degeri gosterir. Bir 6rnegin istatistik ve olasilik
teorisi metotlar: ile analizi sonunda rasgele degisken hakkinda elde edilen bilgilere
dayanarak rasgele degiskenin gelecekte alacai degerler hakkinda tahminde
bulunabiliriz. Tahminlerde mevcut bulunan risk bu gibi olaylarmn karakterinde vardir.

Rasgele degiskenler siirekli veya kesikli olabilirler. Siirekli bir degisken
sonsuz sayida degerlerden birini alabilir, kesikli bir degigken ise sonlu sayida
degerler alabilir. Hidrolojide karsimiza ¢ikan rasgele degiskenlerin ¢ogu bir alt sinir1
olan stirekli degiskenlerdir.

Herhangi bir rasgele degiskeni, x ile sembolize ettifimizde, bu rasgele
degiskenin herhangi bir andaki olugan biyikliigiinii etkileyen sebep-sonug



mekanizmasi tam olarak belirlenebilirse, teorik olarak bu mekanizmanm tanimladi:
X

bir olasihik dagihm modeli mevcuttur. Bu model; P(x < X)= I f(x)dx esitligi ile
altst.

tanmimlanir. Analitik olarak: f(x)= % esitligi de mevcuttur. Burada;

f(x): Olasilik yogunluk fonksiyonu
F(x): Kiimiilatif olasilik fonksiyonudur.

Hidrolojide, “Tekerriir Periyodu” P(x<X)=1 ——]17 R veya

T= 1 esitlikleri ile tanimlanir. Aslinda bir zaman serisi olan hidrolojik
[1-F(x=x))

rasgele degisken (x) zamana gore bagmmsizdir kabuli ile P(x < X) terimi, x’ in
herhangi bir yil i¢indeki X degerinden kiiciik veya esit kalma olasiligidir.

Hidrolojide kullamlan dagilimlarda, alt siir bazen 0, bazen -, bazen de
+ veya — igaretli bir sonlu degerdir. Degigkenin alt smir, {ist siir aralifinda bir deger
almas kesin oldugundan olasilik yogunluk egrisinin altinda kalan alan 1’e esittir.

Son iki asir igerisinde bazi matematikgiler, bir ¢ok dagilim modeli
geligtirmiglerdir. Dagillm modeli kisaca olasiik yogunluk fonksiyonu ile
tammlanmaktadir. Bir olasiik yogunluk fonksiyonu temelde, baza dagiimlar i¢in
karmasik yapida olabilen, bir tiir iistel fonksiyondur. Fonksiyon basit gibi
goziikmesine ragmen bazi modeller i¢in fx)’in niimerik integral miimkiin olmakla
birlikte analitik integralini almak imkansiz veya ¢ok gii¢ oldugundan islem yiki
bakimindan zahmetli bir esitlik olabilmektedir. Boyle dagilimlarm bazilar igin
integral igin az iglem miktarh, hassas, yaklagik algoritmalar bulunabilir. Nitekim
Standart Normal Dagihm i¢in Abramowitz ve Stegun (1970) 10”7 mertebesinde
hatasi olan rasyonel fonksiyonlar vermektedir.

Tagkin frekans analizinde ¢ogu kez istenen islem; tekerriir periyodu (T
Yil) verilmisken, bu tekerriirlii tagkin pik debisini (Qr) bulmaktir. Dolayisiyla cogu
kez integralin tist simur degeri olan X degeri igin ¢oziilmek zorundadir. Eger stz
konusu f{(x)’in analitik integralini almak imkansiz veya ¢ok karmagik ise, bu olduk¢a
sikintih bir durum yaratabilir. Bu nedenle, X<veya> F(x=X) iligkisinin her iki yonli
¢Oziimiiniin kolaylig: agisindan tagkin frekans analizinde kullamlan dagilimlar,



kolay dagilimlar ve zor dagihmlar olarak iki grupta smiflandirmak miimkiindiir. Ilgili
literatiirlin incelenmesinden goriilebilecegi iizere, tagkin frekans analizinde kullamla
gelen dagilimlar:

1- Log-Normal (LN) (Abramowitz & Stegun, 1970; Benjamin & Cornell,
1970; Kottegoda, 1980; Haktamr, 1982; DSI, 1990).

2- Genel Ekstrem Degerler (GED) (Hosking, Wallis &Wood, 1985).

3- GED’ in ozel bir sekli ve en ¢ok kullamlan bigimi olan Ekstrem
Degerler Tip I veya Fisher-Tippett I veya Gumbel (GL) (Gumbel, 1958; Benjamin &
Cornell, 1970; Nerc, 1975; Ozdemir, 1978; Raynal & Salas, 1978; Landwebr,
Matalas ve Wallis, 1979; Kottegoda, 1980; Bilgin, 1981; Lettenmaier & Burges,
1982; Phien & Hira, 1983).

4- Pearson Tip III (P3, Gamma Dagilimi) (Benjamin & Cornell, 1970;
Jing, Dedun & Ronfu, 1989).

5- Gamma dagilimmin bir gekli olan Log-Pearson Tip I (LP3)
(Benjamin & Cornell, 1970; U.S.Army Corps of Engrs., 1976; Kottegoda, 1980;
Bilgin, 1981; U.S. Water Resources Council, 1981; Phien & Hira, 1983; Dedun &
Jing, 1988).

6- Wakeby (WA) (Boughton, 1978; Landwehr, Matalas ve Wallis, 1979).

7- Log-Logistic (LL) (Ahmad, Sinclarr & Werrity, 1988; Landwehr,
Matalas ve Wallis, 1979; Greenwood, Landwehr, Matalas ve Wallis, 1979).

8- Log-Boughton (I.LB) (Boughton, 1980; Boughton & Shirley, 1983).

Bu dagilimlardan LN, GL, LL ve LB kolay; LP3, P3 ve WA zor
dagilimlardir.

Frekans analizinde diinyada kullamila gelen dagilimlarin bir ¢ogu ise pek
cok aragtirmacinin degisik kriterler ile yaptiklar1 uygunluk ¢aligmalari sonucu adapte
edilmislerdir (Ozdemir, 1978; Jain & Singh, 1987; Kumar & Chander, 1987; Rao &
Arora, 1987; Arora & Singh, 1989; Wilks,1993).

Dagihmlar ayrica, olasilik yogunluk fonksiyonunun egrisinin esnek sekil
alabilmesine, ¢arpiklik katsayisimin sabit degerli veya degisken olmasina gére de
tanimlanabilir. Genelde esnek carpiklik katsayisi tercih edilen bir durumdur
(Benjamin & Cornell, 1970). Olasilik yogunluk fonksiyonu bir tiir tistel fonksiyon



olduguna gore, bagimsiz degiskenin yani sira bu egrinin Szelliklerini belirten ve
degisik degerler alabilen “parametre” leri de mevcuttur. Kimi dagilimlar iki, kimileri
de ii¢ parametrelidir. Oregin Wakeby dagilimmin bes parametresi vardir. Parametre
sayisi arttik¢a olasilik yogunluk egrisi de esnek sekiller alip gézlenmis seriye daha
iyi uygunluk gosterebileceginden tercih edilebilen bir durumdur. Fakat, gézlenmis
serilerin ¢ogu kez istatistiksel olarak tam anlamli olabilecek kadar uzun (gbzlem
degerlerinin sayica yetersiz olmasi) olmadigindan parametrelerin 6rnek serilerden
hesab giiglesebilmektedir.

Parametre tahmin metotlari:

1- Zamanmiza kadar yaygin olarak kullamlan ve parametrelerin
momentler cinsinden agik fonksiyonlar1 ile ifadesi miimkiin olan, az islem yiiki
gerektiren metot Momentler Metodudur (Benjamin & Cornell, 1970).

2- Coziimii hemen her dagilim i¢in oldukga giic ve fazla iglem yikii
gerektiren ve hatta bazen aranan degerlere yakmsamayabilen iteratif metot olan
Maksimum Olabilirlik Metodudur (Maksimum Likelihood) (Kottegoda, 1980).

3- 1lk olarak Greenwood ve arkadaglar: tarafindan 1979’daki yaynlar1 ile
ortaya atilan Olasilik-Agirhkli Momentler Metodu (Greenwood, Landwehr, Matalas
ve Wallis, 1979), o zamandan beri hemen biitiin dagilimlarin parametre tahmini i¢in
bir¢ok aragtirmaci tarafindan incelenmigtir. (Dedun & Jing, 1988; Hosking, Wallis &
Wood, 1985; Jing, Dedun & Ronfu, 1989; Landwehr, Matalas ve Wallis, 1979;
Phien, 1987; Raynal & Salas, 1986; Wallis & Wood, 1985).

4- Ayrica parametrelerin 6rnek seriden tahmini i¢in en kiigiik kareler
(least-squares) (Ahmad & Sinclair, 1988; Raynal & Salas, 1986), karigik momentler
(mixed moments) (Phien & Hira, 1987) metotlan1 da literatiirde mevcuttur.

n gozlemli seri histogramm ile sadece n adet eleman igin dagilim
fonksiyonundan olusturulan histogramin kargilagtiriimasi ve bu Kkarsilastirmanin
niimerik bir degerle belirlenmesi Khi-Kare uygunluk testi olarak bilinmektedir.
(Kottegoda, 1980; Haktanir, 1990).

Dagilimin toplam olasilik fonksiyonu ile 6rnek seriden pratik olarak elde
edilen toplam olasilik frekans egrisi kargilagtiriimas1 Kolmogrov-Smirnov uygunluk
testi ad1 ile amlmaktadir (Benjamin & Cornell, 1970; Kottegoda, 1980).



2.2. istatistik Dagihmlarin Hidrolojide Uygulanmas:

Yevjevich (1964), yillik akarsu akimlarmma seri korelasyon analizini
uygulamig ve pozitif korelasyon degeri bulmustur. Ayrica yillik akimlardaki
zamansal bagimlihgmn temel fiziksel faktorii olarak akarsu havzalarmndaki yildan yila
nakleden su tutma potansiyelinin nemli oldufu noktasin1 vurgulamustir.

Carngan ve Huzzen (1967), wyillik akimlarin seri korelasyonunu
aragtirmiglardir. Aragtirmada A. B. Devletlerinin genelinde bulunan 45 akim géziem
istasyonundan elde edilen g6zlem degerleri kullanilmigtir. Arastrma sonucunda oto
korelasyon katsayilarinin 1 ve 2 yillik zaman dilimlerinde sifirdan 6nemli miktarda
farkli olustugu gorillmiigtiir. 45 istasyondan 6 adetinde bagimlihk varlihgmin
isaretlerine rastlanngtir. Avustralya akarsularmin yillik pik akimlar tizerinde
gerceklestirilen analizler sonucunda ise, 33 istasyonun yaklagik %17’sinde
bagimlilifin sz konusu oldugu goriilmiigtiir.

Bir y1l i¢inde olugan tagkinlardan en biiyiik pik debi degeri yillik tagkin
piki olarak tanimlanmustir (Nerc, 1975; Chow ve ark., 1988). Yillik taskin pikleri
serileri gogu kez + isaretli ve oldukga biiylik degerli ¢arpikliklar gdstermektedir. —
veya + carpiklif1i fazlaca olan serinin elemanlarma ilging bir transformasyon
uygulayarak bunu simetrik dagilimli bir histograma doniistirme (Smemax
Daoniigtiirtimii) iglemini Bethlahmy (1977) kisa bir makalesinde sunmugtur.

Hidrolojik verilerin frekans analizi igin gerekli ve en Onemli kogul,
verilerin homojen ve bagimsiz olmasidir. Homojenlik; bir serideki tiim gdzlemlerin
aym topluoma ait olmasmin gostergesi olup, istasyon ve bulunan &lgefin yer
degistirmemesini, su havzasinda yapilagmanin olmamasim1 veya akarsu iizerinde ki
istasyonu direkt etkileyen herhangi bir yapinin yer almamasim ifade eder.
Bagimsizlik 6zelligi ise siddetli bir hidrolojik olaymn eldeki veri grubuna birden fazla
eleman vermemesinin gostergesidir. Haan tarafindan 1977 yilinda yapilan bir
caligmada, gelecekte meydana gelecek hidrolojik bir olayn frekansimin tahmini igin
homojenlik sart1 olarak, eldeki verilerin gelecekteki degerleri de temsil etmesi
gerektigi vurgulanmistir. Yani incelenen akarsu {izerinde gelecekte de akimi

etkileyen herhangi bir yap1 olmamali ve arazi kullanim sekli degismemelidir.



Bayazit (1981), hidrolojinin esas inceleme alanim tegkil eden hidrolojik
¢evrimin her bir kisminda meydana gelen hidrolojik olaylarn pek ¢ok degiskenden
etkilendigini sonugta her bir olaydaki degiskenler arasindaki bagmtilarm kesin bir
sekilde elde edilemeyecegini belirtmektedir. Bu nedenle rasgele karaktere sahip olan
hidrolojik olaylar1 incelemek olasihik ya da istatistik yaklagimla miimkiin
olabilmektedir.

Srikanthan ve arkadaglarn (1983), Avustralya akarsularmm yillik
akimlarina ait zaman serilerinin analizini gergeklegtirmiglerdir. Oto korelasyon,
medyamt c¢aprazlama, doniim noktalari, swra farkhiliklari, Spearman swrali seri
korelasyon katsayisi, Gold ve eklenik periodgram testlerini 156 istasyondan elde
edilen yillik akim serilerine uygulamalar1 sonucunda, istasyonlarin %28’inin bagimh
degerlere sahip olduklan1 belirlenmigtir. Ayrica oto korelasyon ve belirli oto
korelasyon fonksiyonlar: her bir serinin lineer modelinin uygun formunu bulmak i¢in
kullamlmugtir.

Wall ve Engiot (1985), Pennsylvania’da bulunan 6rnek biiyiikligt 40-80
ve drenaj alam 3.07-11,200 mil’> arasinda degisen 57 akarsuya ait yillik pik akim
serilerine, oto korelasyon, medyam ¢aprazlama, déniim noktalari, sira farkliliklar1 ve
Spearman sirali seri korelasyon katsayis1 bagimlilik testlerini uygulamiglardir.
Sonugta 57 akarsuyun sadece 2 tanesi en az iki teste ve 6 tanesi de bir test sonucuna
gore bagimlilik sinyalleri vermistir. Caligmada ayrica oto korelasyon katsayisi ile
taban bilesenleri indeksi olarak adlandirilan yillik pik akmmlarin yillik ortalama
akimlara orani arasindaki iligki arastirilmig ve havzalara ait su tutma kapasitelerinin
yillik pik akim serilerinin bagimlilik derecelerine etki etmedigi sonucuna varimigtir.

Haktanir (1990), tagkin frekans analizi i¢in bazi dagilim modellerinin
derlenmesi adi altinda bir ¢alisma gergeklestirmistir. Caligmada bes degisik dagilim
modelini bir bilgisayar program: i¢erisinde toplayip, tilkemizde bulunan 30 istasyona
ait pik akim serilerine uygulayarak gegilme ihtimali 0.99 dan 0.0001 e kadar olan bir
¢ok tekerriir periyotlu tagkmlarin hesabim1 yapmugtir. 2 Parametreli log-Normal,
Gumbel, log-Gumbel, Log-Pearson Tip III, Smemax doniisiimii ve log-Boughton
dagilimlar: temel olmak f{izere sekiz adet dafilimdan en uygununu belirlemek
amactyla klasik uygunluk testlerini kullanmigtir. Khi-Kare testi hem egit uzunluk
arabkli histogramlar hem de her biri ii¢ farkh arahk sayisi igin tekrar edilerek
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uygulanmig, bodylelikle testin segilen histogram aralik sayisma bagimlilifi
dezavantaji kaldirilmak istenmistir. Yapilan analizler sonucunda, Log-Pearson Tip
IIT dagilimmin en uygun dagihm oldugu sonucuna varilmigtir.

Ozcan (1990), 6 farkli dagilim modelini, 2 veya 3 farkli parametre tahmin
yontemi ile hesaplayan bilgisayar programm gelistirmigtir. Cesitli akarsularda
gozlenen pik debi degerlerini kullanarak iilkemizde tagkin frekans analizi i¢in en
uygun dagilimm log-Pearson III ve log Logistic dagilimlarinin oldugunu
gOstermigtir.

Haktanir (1991), dokuz adet dagilimu Anadolu’da bulunan, kontrolsuz
akim ve en az 30 Olgiim degerine sahip 45 istasyona ait yillik pik akim serilerine
uygulamigtir. Caliymada dagilimlarn parametreleri; momentler, maksimum olasilik
ve agirhkli momentler olasihfi metotlar: ile tahmin edilmigtir. Ayrica Entropy ve
karistk momentler metotlar1 sadece Log-Pearson dagilmu i¢in kullamlmugtir. 3
Parametreli ve 2 Parametreli Log-Normal ve Gumbel dagilimlarmin sag kuyruk
(yilik pik akim serilerinin histogramlarinin saga dogru garpikligl) gosterme
olasiliklarmin diger dagilimlara gére daha iyi oldugu sonucuna varmigtir.

Oguz (1991), Log-Pearson Tip III dagihmim inceleyerek bir bilgisayar
programi hazirlamigtir. Tagkin ‘frekans analizinde karsilagilan 6zel problemleri ele
almistir. Gerek frekans egrisinin elde edilebilmesi i¢in gerekse 6zel problemlerin
¢Ozlimii i¢in bilgisayar programlar1 gelistirmis ve Kii¢iik Menderes iizerinde bulunan
bir istasyonun verilerine uygulamugtir. Verilerin geri kalan kisminin gidiginden
o6nemli 6lgiide ayrilan degeri ¢ikardiktan sonra kalan serinin Log-Pearson Tip ITI
dagilimina uygunlugunu gdstermistir.

Haktanir ve Horlacher (1993), dokuz degisik dagilimi, 6rnek biiyiikliigii en
az 30 olan ve kontrolsuz akima sahip bulunan Almanya’nm Rhine Havzasi’ndaki 11
ve Iskogya’da ki 2 istasyona uygulamiglardir. Dagilimlar 6ncelikle klasik uygunluk
testleri ile sonrada ekstrem sag kuyruk olaymi gosterebilme durumlari, sentetik
olarak genellestirilmis uzun serilerin detayli analizleri ile degerlendirilmiglerdir.
Genel ekstrem deger ve 3 parametreli Log-Normal dagilmlarmin 100 yillik
periyotlarda az bulunan tagkinlarin dnceden tahminlerini daha iyi verdikleri sonucuna
varmuglardir.
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Vogel ve arkadaglari (1993), Water Resources Council tarafindan taskin
frekans analizlerinde kullanilmasi tavsiye edilen Log-Pearson Tip III dagilimmna ve
bir ¢ok arastirmaci tarafindan bu dagilima alternatif olarak gelistirilen Ekstrem Deger
Dagilimina, alternatif tiretmek amaciyla bir g¢aligma gergeklestirmislerdir.
A.B.Devletlerinin giineybatisindaki 383 istasyona ait pik akim serileri lizerinde L
moment diyagramlarini kullanarak degisik frekans modellerinin uygunlugunu
aragtirmuglardir. Orijinal Log-Pearson Tip III dagilmmnin en uygun sonug verdigini
gOsteren Water Resources Council’in raporundaki yontemleri tekrar denemislerdir.
Cahyma sonucunda Log-Pearson Tip III, Genellestirilmis Ekstrem Deger, 2 ve 3
parametreli Log-Normal dagilimlarinin bdlgedeki akim degerlerine iyi yaklasim
sagladiklari, Normal, Pearson ve Gumbel dagilimlarinin ise yeterli performans:
gosteremedikleri anlagilmigtir,

Vogel ve Fennessey (1993), L moment diyagramlarmm, moment
diyagramlarinin yerini almas: gerektigi iddiasi ile bir ¢aliyma gerceklestirmiglerdir.
A.B. Devletlerinde bulunan bir istasyona ait verileri kullanarak 9 dagilim i¢in L
kurtosisi ve L carpiklik arasindaki teorik iligkiyi aragtrmuglardir. Aym iligkiyi
momentler yontemi i¢in de uyguladiklarinda L. momentler diyagraminin dagilimlara
daha iyi uydugunu belirlemiglerdir.

Onbz (1994), yeni bir parametre yontemi olarak olasihk agirlikli
momentler yontemini tanitarak, bazi dagilimlarin bu ySntemle birlikte I. moment
yontemini kullanarak parametre hesaplarinin tahminlerini vermigtir. Caligmada 6rnek
bliytikligti 49 olan Susurluk akim gézlem istasyonuna ait yillk en biiylk akim
degerlerini kullanarak, Gumbel, ekstrem, normal, Log-Normal, cksponansiyel
dagilmlarmm parametrelerini her iki y6nteme gore de hesaplamugtir. Sonugta
olasihk agirlikli momentler ySntemiyle yapilan parametre tahminlerinin; 6zellikle
kisa kayitlar i¢in tarafsiz oldufu, ornekleme hatalarindan daha az etkilenmesi ve
kolay kullanildig1 anlagilmigtir.

DSI (1994), Tirkiye’deki akarsular iizerinde bulunan, ¢esitli nedenlerle
kapatilan veya galistirilmayan istasyonlarda dahil olmak iizere, tim akim gozlem
istasyonlarinda g6zlenen Yillik Anlik Maksimum Akim (YAMA) degerlerine en ¢ok
uyan istatistiksel dagilim fonksiyonu paket bilgisayar programn kullamlarak
belirlenmistir. Bu dagilimlara gore ¢esitli yinelenme siireleri i¢in olas: debi degerleri
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hesaplanmigtir. Arastrma sonucunda Tiirkiye akarsulari {izerinde bulunan
AGI’larinda gozlenen YAMA degerlerine en fazla Log-Pearson Tip III dagilimmnmn
uydugu goriilmiistiir.

Karim ve Chowdhury (1995), Bangladeg’te Ornek biiyikligi 16-24
arasmnda degisen 31 adet yillik pik akim serilerine; Log-Normal, Gumbel, Log-
Pearson Tip III ve genellestirilmis ekstrem deger dagilimlarmi uygulanuglardir.
Sonug olarak genellestirilmis ekstrem deger dagiliminin istatistiksel karakteristikleri
en iyi temsil eden dagilim oldugu sonucuna varmiglardir. Uygunluk analizlerini,
hesaplanan debi ile Slgiilen debi arasindaki sapmalan dikkate alarak bir noktadaki
uygun dafilimi belirlemeye yarayan ortalama sapmanin karekdkii ve korelasyon
katsayis1 olasilid1 ile birlikte L moment diyagramu, ile gergeklestirmiglerdir.

Haktanrr ve Ardighoglu (1998), tagkin frekans analizinde kullamlan
metotlar1 bir paket program igerisinde toplamiglardir. Program ile dokuz farkh
ihtimal dagilimim1 ve farkh parametre tahmin yontemlerini kullanarak, toplam 28
farkli modele gore degisik tekerriirlii pikleri hesaplamiglardir. Bu hesaplamalarda
yaklagik tablolar yerine, en az alt1 hane hassasiyetinde niimerik algoritmalar
kullamimigtir. Uygunluk testlerinin yetersiz oldugunun diinyada kabulii nedeniyle bu
testleri programda opsiyonel olarak birakmiglardir.
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Bu ¢alismada, EIEI tarafindan 1936 su yilindan beri yapilan &lgiimleri
iceren ve 1955 su yilindan sonra her su yih i¢in ¢ikariimakta olan ve United States
Bureau of Reclamation ile aym formatta basilan 19... Su Yili Akim Degerleri isimli
yaymlardan yararlamlmistir. Ulkemizde 1936 su yilindan baglayip 1994 su yilina
kadar olan siirede EIEI Genel Miidiirligti tarafindan isletilen ve biiylik akarsular
iizerinde bulunan AGI ile bu istasyonlarda ve diger noktalarda bir su yih igerisinde

yapilan dl¢tim sayisinin yillara gore dagilimi Cizelge 3.1°de verilmektedir.

Cizelge 3.1. EIEI tarafindan igletilen Akim Gozlem Istasyonlar1 ve yapilan
Olctimlerin yillara gore dagihm

AGI Akim AGI da Hariei AGI Akinm AGI da Harici
SuYih | sayi | verilen AGI | yapilan 6lcai | yaplan 8lgii |  Suyih sayim | verilen AGI | yapilan 8l¢ii | yapilan

Sayist sayis1 sayis1 Sayisl Sayist Olgii sayist
1936 17 7 27 - 1966 279 260 3370 167
1937 32 9 83 - 1967 282 254 3540 244
1938 35 24 168 - 1968 281 243 3930 288
1939 42 28 207 - 1969 310 263 4137 219
1940 44 34 174 - 1970 300 258 4419 189
1941 50 38 123 - 1971 297 262 4134 142
1942 57 40 94 - 1972 281 271 3861 56
1943 65 42 114 - 1973 265 265 5100 160
1944 62 45 102 - 1974 258 258 4225 157
1945 65 46 114 - 1975 249 249 4134 124
1946 65 51 26 - 1976 234 234 3306 227
1947 67 53 76 - 1977 235 235 3458 216
1948 69 53 25 - 1978 250 238 3309 712
1949 74 52 21 - 1979 252 243 3222 381
1950 80 56 63 - 19890 269 242 3410 461
1951 91 61 215 - 1981 267 255 3493 463
1952 148 68 587 - 1982 266 262 3818 510
1953 214 93 785 - 1983 268 266 3963 610
1954 239 72 950 - 1984 267 263 3226 1260
1955 261 127 1202 134 1985 270 266 3409 1191
1956 276 104 985 78 1986 268 257 3536 995
1957 287 111 1063 36 1987 269 258 3504 898
1958 296 105 1060 31 1988 274 267 3426 951
1959 293 88 1045 69 1989 284 266 3385 696
1960 307 110 852 52 1990 282 246 3434 896
1961 276 108 1521 29 1991 286 248 3431 875
1962 280 155 1925 58 1992 290 250 3657 790
1963 282 201 2515 84 1993 280 255 3738 889
1964 269 224 3034 115 1994 290 258 3571 985
1965 282 250 3192 189




14

EIEI tarafindan en son yayinlanan yillik olan 1994 Su Yih Akim Degerleri
isimli yayinda yer alan 290 adet Akim Gozlem Istasyonu (AGI) incelenmistir. Bu
istasyonlar, EIEI Genel Miidiirliigii’nde ve gerektiginde ayn1 idarenin bélge seflikleri
ile koordineli gergeklestirilen bir caligma sonucunda degerlendirilerek;

e Kaynakta (memba) hidrolik regiilasyon olan yani akima miidahale edilen,
Cesitli sebeplerden dolay1 yeri degistirilen,

Koprii vs gibi yapilarla akarsu en kesitinin bozuldugu istasyonlar ile

Her iki tarafi yamag olan,
Yeterli gézlem siiresi bulunmayan istasyonlara ait degerler kullanilmamagtir.

1994 su yih igerisinde isletmeye agik olan ve giinlimiizde Olgiim
yapilabilen, en az 20 kullamlabilir gézlem degeri olan 47 adet AGI degerleri
aragtirma materyali olarak kullamilmistir. Bu istasyonlara ait baz1 bilgiler Cizelge
3.2°de gosterilmistir.

Akim Gozlem istasyonlarmm bulundugu noktalarda ki akarsu en kesiti
¢esitli tarihlerde bagli bulunduklann EIEI Hidrometri Bolge Sefligi tarafindan
cikarilmakta ve belirli fakat istasyondan istasyona farklihik gosteren bir Slgek
kullamlarak ¢izilmektedir. Bu en kesitlerin orijinalleri EIEI Genel Miidirligii
arsivinde ilgili istasyona ait dosyada bulunmaktadir. Ayrica bir kopyasi ilgili Bolge
Sefliklerinde bulunan en kesitlerin en son ¢ikarilma tarihleri 1989 ile 1992 yih

arasinda olup en kesitlerde sk sk degisim g&zlenmedigi i¢in uzun siire

yenilenmemekte ve daha &nceki yillara ait en kesitler bulunmamaktadir. Ilgili en
kesitler tarafimizdan gergeklestirilen ikili iligkiler sonucu argiv dosyalarindan
alinarak gogaltilmgtir. Bunlardan 2151 nolu AGI olan Firat Nehri-Demirkapr® ya ait
en kesit 6rnek olarak Sekil 3.1°de verilmisgtir.

Bu aragtirmada kullamlan 47 adet akim gozlem istasyonuna ait en kesitler
goriilen hatalarmm giderilmesi amactyla yeniden gizilerek Ek A’ da, bu en kesitlerde
Slgtilen Yilhk Anhk Maksimum Akim degerleri ile bu degerlerin meydana geldigi
tarihler Ek B’ de verilmistir.



Cizelge 3.2.Incelenen Akim G6zlem istasyonlarina ait baz: bilgiler
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Drenaj Gozleme | Kullamlabilir
AGH Akarsu adh Istasyon adi alsam | AGI kotn baglama | pBzlem saym
No (km?) {m) tarihi
209 | Yakacik Deresi Gilrgesme 267.6 481 01.01.1969 27
302 | M. Kemalpasa Cay1 Daltok 9,629.2 40 | 24.03.1938 56
316 | Simav Cayr Yahyakoy 6,454.0 32| 15.09.1952 43
317 | Kocadere Akcasusurluk 21,611.2 2| 16.09.1952 39
328 | Emet Cay: Dereli 1,125.6 5571 23.07.1964 30
514 | Selendi Cayr Derekéy 689.6 3401 12.04.1960 33
515 | Deliinig Deresi Topuzdamlar 739.6 380 ] 14.04.1960 30
523 | Gediz Nehri Borlu 818.8 245 | 01.06.1970 27
601 | Kitgiikmenderes Nehri | Selguk 3,2552 4] 06.08.1952 41
701 ) Cine Cayn Kayrrh 948.0 262 | 15.07.1937 57
809 | Esen Cay: Kavakhdere 546.8 1115 | 02.07.1956 39
912 | Manavgat Cay: Sinanhoca 625.6 2451 12.06.1963 32
917 | Alara Cay: Alarahan 948.8 27| 01.11.1968 26
1237 | Mudumnu Cayr Dokurcun 1,0724 286 | 15.06.1955 37
1244 | Kirmir Cay1 Mandira 886.0 913 | 22.05.1969 29
1331 | Kocarmak Bartin 1,342.0 15} 01.11.1968 26
1334 | Bolu Cay1 Begdegirmenler 1,102.8 26| 26.10.1966 26
1528 | Kizilrmak Nehri Salur 57,6124 494 | 06.07.1954 37
1535 | Kizslrmak Nehri Sogitlihan 6,607.6 1245| 27.05.1962 33
1612 | ibrala Cayr Denircik 267.7 1,055 | 16.08.1955 36
1622 | Pegenckdziideresi S.Kochisar 593.2 965 | 28.12.1968 27
1712 | Giksa Nehri Bucakkigla 2,689.2 397 22.09.1954 34
1714 | Goksu Nehri Karahacili 10,065.2 24| 01.06.1961 35
1719 | Ermenek Cay1 Kirkkavak 3.499.6 128 § 01.10.1965 28
1720 | Goksu Nehri Hamam 4,304.0 127 ] 01.10.1965 30
1805 | Goksu Gokdere 4242.8 350 | 25.11.1938 55
1907 | Asi Nehri Demirkdprd 16,170.0 85| 29.08.1953 42
2015 | Hurman Suyu Tanxr ) 915.2 1,180 ] 28.03.1956 39
2102 | Murat Nehri Palur 254472 859 | 27.12.1967 28
2133 | Munzur Cay1 Melekbahge 3,284.8 875 ] 28.12.1967 27
2151 | Firat Nehri Demirkap: (Sansa) 8,185.6 1,355{ 13.06.1963 31
2154 | Karasu AsaEkapdirig 2,386.0 1,675 |_01.10.1960 29
2156 | Firat Nehri Bafistag 15,562.0 865 ] 01.10.1968 27
2157 | Karasu Karakdprit 2,098.4 1250 | 15.11.1968 27
2158 | Bingsl Cayr Abdurahmanpaga Koprisit 1,577.6 1,310 | 19.11.1968 26
2164 | Goynik Cay: Cayaiz1 2,2320 998 | 07.11.1968 26
2233 | Tozkdy Deresi Tozkdy 223.1 1,296 | 01.12.1963 32
2238 | Melet Cay1 Arncilar 1,024.4 949 | 06.09.1964 31
2304 | Coruh Nehri Bayburt 1,734.0 1,545{ 03.09.1941 51
2315 | Coruh Nehri Kargik 6y 20,127.0 571 26.06.1964 31
2316 | Coruh Nehri Tspir Koprisa 5.502.2 1170 | 01.10.194 31
2321 | Parhal Deresi Dutdere 592.6 705 ] 26.06.1971 24
2323 | Oltu Suyu Ishan Képrisil 7.069.8 5801 07.12.1962 31
2415 | Kura Nehri Ur Kopriisit 2.,380.0 1,750} 01.12.1969 25
2417 | Aras Nehri Mescitli 2,548.8 1,735 | 01.10.1971 25
2624 | Kezer Cay1 Pmarca 1,169.6 530 | 01.10.1971 24
2626 | Botan Cay1 Billoris 8,761.2 457 | 01.10.1971 26
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3.2.Yéntem

Bu bolimde galigmada kullamilan yontemlere yer verilmistir. Bu amagla
ilk agamada AGI’larma ait en kesitler ¢izilmis ve bu en kesitlerde dlgiilen akim
degerleri incelenmistir. Tkinci asamada tagkin debileri belirlenerck yeterli sayida
taskin debisi gozlenen AGI’larinda YAMA verileri degerlendirilmistir.

3.2.1. Akim Gézlem Istasyonlarma Ait En kesitlerin Cizimi

Aragtrmamizda kullamlan AGI’larma ait en kesitler gerek EIEI Genel
Miidiirliigii arsivinden gerekse aym idarenin Hidrometri Bolge Seflik’ lerinden
alinarak AutoCAD R14 ve AutoCAD 2000 paket programlan kullamlarak yeniden
cizilmig ve Ek A’da verilmistir. Boylelikle iilkemizde ki akarsular iizerinde bulunan
ve EIEI tarafindan isletilen 1994 su yili itibariyle 290 adet olan AGI en kesitleri, en
kesit alanlar1 ve seviye-alan grafikleri yenilenerek ilgili kurulusun argivine
kazandirlmigtir. Yeniden ¢izim asamasinda Kkargilagilan, elle ¢izimden ve
hesaplamadan dolay: gérillen bazi hatalar da (Ornegin baslangica olan mesafenin
hatali toplanmasi, seviyeye karsi gelen alanlarin hatah hesaplanmas gibi) giderilerek
tiim en kesitler A4 normunda tek sayfa halinde ¢ikariimistir.

3.2.2. Tagkin Debi Degerlerinin Belirlenmesi

Su yapilarinm miihendislik tasariminda, akarsudan gegen akim degerleri
en 6nemli temel girdi olarak kullanilmaktadwr. Akarsu en kesit alanindan gegen akim,
dogas: geregi rasgele karakterli oldugundan gelecekte alacagi deger sadece istatistik
kurallari ile tahmin edilebilmektedir.

Genelde pek ¢ok iilkede 100-120 yildan fazla siireli sistematik gozlem ve
Olgtim degerlerinin olmasina kargin pek ¢ok akarsuya ait gegmis yillarin sistematik
olmayan ve sadece biiylik tagkinlara ait olan gézlem ve 8lgiim degerleri de vardr. Bu
nedenle, tagskinlar hakkindaki gesitli bilgileri elimizde mevcut bulunan gozlem
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sonuglarim degerlendirerek elde edebilmekteyiz. Ulkemizde Slgmelerin yapildig
mevcut akim goézlem istasyonlar1 sayica yetersiz, gbzlem siireleri ise ¢ok uzun
degildir. Bu istasyonlarda yapilan Slgtimlerin degerlendirilmesi de yeni sayilabilir.
Tagkin frekans analizlerinin giivenilir bir gekilde yapilabilmesi igin uzun sireli ve
stirekli 6lgmelerin yapildigi homojenligin bozulmadig1 akim gézlem istasyonlarinin
bulunmas gerekir.

Ulkemizde bir yil igerisinde gézlenen anlik maksimum akim degeri tagkin
olarak kabul edilmekte ve taskin frekans analizlerinde kullanmilmaktadwr. EIEQ
tarafindan isletilen ve 1994 su yih itibariyle faaliyette olan 290 adet AGI’nundan
sadece 93 adedinin kullamlabilir gézlem siireleri 31 yil veya iizerindedir. 26 su
toplama havzasina ayrilan iilkemizde ki bazi havzalarda AGI’larinin gozlem siireleri
30 yihi dahi agmamaktadir. Bu yiizden tlilkemizde beklenecek tagkinlarin maksimum
sinirmin ve yinelenme arahgmn tahmininde giigliiklerle karsilagilmas: dogaldir. EIEQ
ve DSI Genel Miidiirliigii tarafindan isletilen AGi’larina ait yilhik anlik maksimum
akim (YAMA) degerleri incelendiginde en kiigiik ile en biiyiik deger arasinda ¢ok
bliytik farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu sebeple tagkin frekans analizi
yapilirken Gzellikle uygun istatistik dagilimmin belirlenmesi sirasinda ¢ok farkh
degerlerin olmasi, O6zellikle u¢ debilerde yani en kiigiik ve en biiyilk debi
degerlerinde dagilimin gidiginden 6nemli sapmalar olabi]mektédir.

Datanin geri kalan kismmin gidisinden 6nemli 6lgtide ayrilan degerler
Qutlier olarak tanimlanmaktadir. Qutlier’larm tutulmas: veya atilmasi ozellikle
kiigtik ornekler igin seriye ait istatistik parametrelerde onemli 6lgiide degisiklige
sebep olmaktadir. Serinin igerisinde bulunan en biiyiik deger bir iist Qutlier, en
kiigtik deger ise bir alt Qutlier olabilmektedir. Bu degerler seriden g¢ikarilarak
istatistik parametreler yenilenmekte ve dagilim yeniden belirlenmektedir (Chow ve
dig.1988, Oguz 1991,).

Tiim bu zorluklara ragmen eldeki mevcut bilgiler, degerlendirilerek
istatistik biliminden de faydalanarak tagkinlar hakkinda baz bilgilerin elde edilmesi
miimkiin olabilmektedir. Boylelikle belirli yontemlerle elde meveut bulunan her tiirlii
hidrolojik veri degerlendirilmeye ¢aligilmaktadir.

Akarsu yatagimmn, stirekli ve siddetli yagislar, buz tesekkiilii veya yamag

gbemesi sonucu olugan debiyi tagiyamamasi ile meydana gelen ve suyun akarsu
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yatagindan tasarak c¢evresindeki arazilere yerlesim yerlerine ve canlhilara zarar
vermesi veya verecek sekilde tehdit etmesi olayi tagkin olarak tanimlanmaktadr.

Tagkinlarm diizenli araliklarla gelmesi beklenemez. Uzun yinelenme
siirelerine sahip tagkinlar, birka¢ yil {ist tiste gelebilir. Bu nedenle herhangi bir
yinelenme siiresindeki tagkinin meydana gelme olasihifi higbir zaman yiizde yiiz
(%100) olamaz. Tasgkin olaymin bir yil icerisinde hi¢ goriilmeme veya birkag kere
goriilme olasihig1 da vardir. Iste bu nedenle gerek taskin debisinin biyiikligi ve
gerekse yinelenme siiresi, ancak belirli olasilik sinirlari igerisinde bilinebilir.

Esasen gegmisteki gézlemlerden yararlanarak gelecegin tahmin edilmesi,
geemisteki gbzlemlerin gelecekte de degismeyeceginin dnceden kabulii anlamimna
gelir ki, gegmisteki gézlemlere gilivenerek gelecekteki olaylarin ve ¢evresel etkilerin
degismeyecegi iddia edilemez. Elimizde gayet uzun siireli gozlemler bile olsa,
bulunacak sonuclarin kesinlik arz etmeyecegi, sadece bir olasilik dahilinde gegerli
olabilecegi unutulmamalidir.

Aragtrmamizda bu goriiglerden hareket edilerek AGi’larmnda gézlenen
YAMA degerleri igerisinde tagkin kelimesinin tanimma uygun datalarin
diizenlenmesine ¢alisilmigtir. Bu amagla ¢izilen en kesitler dikkatlice incelenmistir.
Hidrometri Bolge Seflikleri ile birlikte ¢alisma gergeklestirilerek, AGI en kesit
kotlar1 ve en kesitin hemen yaninda bulunan tarim alanlar1 goz oniine ahnarak en
kesit iizerinde bir kot belirlenmigtir. Bu kot en kesitin gegirebilecegi en bilyiik debi
kotu olup Maksimum Debi, kars1 gelen ve en kesitte bulunan esel kotu Maksimum
Esel Kotu, buna kars1 gelen en kesitteki su yliksekligi ise Maksimum Su Seviyesi
olarak isimlendirilmistir.

Akarsu en kesitinden gegen tagkin debisi tiirbiilansh akim 6zelliginde olup
meydana gelen dalgalar, akarsuyun en kesit ve akig dzelliklerine bagh olarak 50 cm
yiikseklige kadar ulagabilmektedir (Gizbili 1995). Aragtirmamizda bu goriisii uygun
gorerek Max Su Seviyesinin %5°’i emniyet payr olarak birakilmis ve yeniden
belirlenen egel kotu Taskin Esel Kotu, bu kota karsilik gelen en kesitteki su
yiiksekligi Tagkin Su Seviyesi olarak isimlendirilmigtir.

Calismamiz sonucu belirlenen Tagkin Egel Kotlar1 ve Tagkin Debileri
akarsu yataklarinin tagima kapasitesi olup bu kotlardan sonra gegebilecek her debi,
AGP’larmmm bulunduklari nokta ile akinti tarafinda, akarsu yatafmdan tagarak
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¢evredeki arazilerde, yerlesim alanlarinda ve canhilarda zarara veya zarar verebilecek
sekilde tehdide neden olabilecektir.

Her yil EIEl tarafindan yaymianan 19.... Su Yih Akim Degerleri isimli
yaymlarda verilen ilgili AGi’larma ait olan anahtar egrileri ile bu yaymlarda
verilmeyen fakat ilgili kurumun argivinde bulunan anahtar egrilerinden de
yararlanarak Tagkin Esel Kotuna Kkargilik gelen debi degerleri belirlenmistir.
Incelenen AGI’larma ait YAMA degerlerinden olusan seri igerisinde bulunan ve
aragtrmamizda belirlenen tagkin esel kotunda veya daha yiiksek bir kotta gecen debi
degeri Taskin Debisi olarak adlandirilmgtir.

3.2.3. Belirlenen Tagkin Debilerinin istatistik Degerlendirmesi

Taskin olasiliklarmin izlenebilmesi igin, tagkin serilerine bir olasihik
dagihminin uydurulmas: gerekir. Water Resources Council (WRC) gurubunun
yaptif1 ve difer aragtirmacilar tarafindan gergeklestirilen caligmalar sonucunda
tagkinlarin incelenmesinde, tagkinlarin en iyi uymasi beklenen dagilim Log-Pearson
Tip I dagilimi olarak belirlenmistir (Vogel ve arkadaglari, 1993). Bu, datanin
logaritmasi alinarak Pearson Tip ITI dagilimina uydurulmasi anlamina gelmektedir.

Ulkemizde ise DSI Genel Mudirligii hidrolojistleri tarafindan
gelistirilerek kullanilmakta olan ekstrem degerler frekans analizi bilgisayar program
ile Tiirkiye akarsu havzalarmda bulunan, DSI ve EIEI tarafindan isletilen ve en az 5
yil kullamlabilir YAMA degeri olan toplam 1368 adet AGi’nuna ait olan gézlem
serileri incelenmigtir. YAMA serilerinin en ¢ok Log-Pearson Tip III istatistiksel
dagihm fonksiyonuna uydugu g6riilmiistiir (DSI 1994). Ayrica Ulkemiz akarsular
iizerinde bulunan AGI’lann gézlem degerleri ¢esitli arastirmacilar tarafindan
incelenerek en uygun istatistik dagilimin Log-Pearson Tip III dagihmm oldugu
vurgulanmugtir (Ozcan, 1990; Haktanir ve Ardighioglu, 1998).

Bir dagilimin herhangi bir gézlenmis 6rnek seriye uygun olup olmadigim
smamak amaciyla degisik uygunluk testleri kullanilagelmistir (Benjamin and
Cormell, 1970; Dyck, 1976). Taskin frekans analizinin miihendislikte ki asil amaci,
yapilan yikabilen pik degerlerin rasyonel tahmini oldugundan, bir ihtimal dagihm
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modelinin uygunlugu, 100 yil, 1000 yil gibi veya daha biiyiik tekerriirlii (Tahliye
savaginin boyutlandirilmasi1 gibi konularda on bin yildan daha biiyiikk tekerriirlii
taskin hesaplan gerekmektedir.) biiyiikliiklerin saglikh olarak hesaplanabilmesi ile
belirlenmelidir. Uygunluk testlerinde ise, O6rnek serinin kendi ranji igindeki
histogrammnmm modelin kiimiilatif dagilim fonksiyonuna uygunlugu aranmaktadir.
Cok uzun sentetik data firetimi ile ekstrem degerlerin hesaplarindaki yakinlik {izerine
son zamanlarda yapilan baz1 detayli ¢alismalar, klasik uygunluk testlerinin bu
bakimdan yeterli olmadigm gostermistir (Haktanir, 1992; Haktanir and Horlacher,
1993; Haktanir ve Bozduman, 1995).

Arastrmada yukarida belirtilen goriislere katilarak elde edilen YAMA
serilerine, tilkemizde bulunan AGi’larma ait YAMA serilerinin en ¢ok uydugu
dagilim olan Log-Pearson Tip III dagilimi1 uygulanmigtir. Herhangi bir uygunluk
testi, Haktanir ve arkadaglan tarafindan gergeklestirilen aragtirmalar dikkate almarak
ve sadece Log-Pearson Tip III dagilimi uygulandig i¢in, yapilmamgtr.

Log-Pearson Tip IIl dagilmmm gerekli parametreleri Logaritmik
Ortalama Deger, Logaritmik Standard Sapma ve Logaritmik Carpiklik Katsayilaridir.
Bunlar sirasi ile,

@=%ZlogQ, )

i=1

> (log Q, - log 0)

S]"gQ = = N _ 1 (2)

N 3
N IZ: (log 0, —log Q)
Come =3y _ 1) —2)YSuno)

€)

ifadeleri ile ve herhangi bir T tekerriir aralifna karg1 gelen tagkinin Qr siddeti ise;
logQ, =logQ+K*S,,, C))
ifadesi ile hesaplanmaktadir.



22

Son esitlikteki K secilen bir asilma olasilify ve carpiklik katsayisinin
fonksiyonu olan frekans faktoriidiir. K’nin degerleri literatiirde agilma olasilif: ve
carpiklik katsayisina baglh olarak tablolagtinlmigtir (Bayazit, 1981). Bu tablo pozitif
carpiklik i¢in Cizelge 3.3’de, negatif ¢arpiklik i¢in ise Cizelge 3.4’de verilmigtir.

Cizelge 3.3. Pozitif ¢arpiklik i¢in Log- Pearson Tip III dagilim frekans faktorii

Tekerriir Arahf (vil)
[ 1,0101] 1,0526] 11111]  1,25] 2] 5] 10] 25] 50] 100] 200
Ihtimal (%)
Cs 99 95 90 80 50 2] 10 4 2 1 0,5

30| -0,667] -0,665| -0,660] -0,636] -0,396] 0,420] 1,180 2278| 3,152 4,051 4,970
29| -0,690] -0,688f -0,681} -0,651{ -0,390] 0440] 1,195 2277} 3,134 4,013 4,909
28| -0,714| -0,711| -0,702| -0,666| -0,384] 0,460{ 1210 2275] 3,114 3,973 4,847
2,7| -0,740f -0,736] -0,724] -0,681| -0,376f 0479 1224 2272| 3,093 3,932 4,783
2,6! -0,769| -0,762| -0,747| -0,696] -0,368] 0499 1,238 2267 3,071 3,889 4,718
25| -0,799| -0,790{ -0,771| 0,711} -0,360| 0,518 1250{ 2,262| 3,048 3,845 4,652
24| -0.832] -0,819| -0,795{ -0,725| -0,351} 0,537| 1,262| 2,256 3,023 3,800 4,584
23| -0.867| -0,850f -0,819] 0,739 -0,341| 0,555| 1274 2248] 2,997 3,753 4,515
22! -0,905| -0,882{ -0,844| -0,752} -0,330{ 0,574] 1284} 2240| 2970 3,705 4,444
2,1} -0,946] -0,914| -0,869| -0,765| -0,319] 0,592( 1294] 2230{ 2,942 3,656 4372
20| -0,990] -0,949| -0.895] 0,777} -0,307| 0,609| 1,302 2219] 2912 3,605 4,298
19| -1,037| -0,984| -0,920] -0,788| -0,294| 0,627} 1,310f 2207 2,881 3,553 4,223
1,8{ -1,087 -1,020{ -0945; -0,799| -0,282] 0,643{ 1,318 2,193 2,848 3,499 4,147
1,71 -1,140} -1,056| -0970f -0,808] -0,268{ 0,660| 1,324| 2,179} 2815 3,444 4,069
1,6] -1,197] -1,093| -0,994] -0,817| 0254 0,675] 1,329 2,163} 2,780 3,388 3,990
15| -1,256] -1,131] -1,018] -0,825| -0,240{ 0,690 1,333] 2,146 2,743 3,330 3,910
14| -1318] -1,168| -1,041| -0,832| -0,225| 0,705| 1,337 2,128 2,706 327 3,828
13| -1,383] -1,206] -1,064{ -0,838] -0,210| 0,719] 1,339] 2,108 2,666 3211 3,745
12| -1,449| -1243] -1,086] -0,844| -0,195| 0,732} 1,340 2,087 2,626 3,149 3,661
1,1 -1,518} -1,280{ -1,107| -0,848] -0,180] 0,745] 1,341 2,066f 2,585 3,087 3,575
1,01 -1,588f -1,317| -1,128] -0,852| -0,164] 0,758 1,340| 2,043} 2,542 3,022 3,489
09| -1,660f -1353| -1,147! -0.854| -0,148] 0,769 1,339 2,018} 2498 2,957 3,401
0,8 -1,773| -1,388| -1,166] -0,856| -0,132{ 0,780 1,336 1,993] 2,453 2,891 3,312
0,7| -1,806| -1423| -1,183] -0.857| -0,116| 0,790| 1,333 1,967 2407 2,824 3,223
0,6} -1,880| -1.458| -1,200f -0,857| -0,099| 0,800| 1,328 1,939 2,359 2,755 3,132
05| -1,955| -1491) -1,216] -0,856] -0,083f 0,808} 1,323 1,910 2311 2,686 3,041
04| -2,029f -1,524{ -1231| -0,855| -0,066f 0,816] 1,317 1,880f 2,261 2,615 2,949
03| -2,104] -1,555| -1,245| -0,853] -0,050f 0,824 1,309 1,849 2211 2,544 2,856
02| -2,178} -1,586| -1258| -0,850] -0,033] 0,830 1,301 1,818; 2,159 2472 2,763
01| 2252} -1,616| -1270| -0,846| -0,017| 0,836| 1,292 1,785 2,107 2,400 2,670
0,0 -2326f -1,645| -1,282{ -0,842| 0,000 0,842 1,282 1,751 2,054 2,326 2,576
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Cizelge 3.4. Negatif garpiklik igin Log- Pearson Tip IIT dagihm frekans faktorii

Tekerriir Arahifs (nl)

[ 1,0101] 1,0526] 1,0111]  1,25] 2] 5] 10] 25] s0] 100] 200
ihtimal

Cs 99 95 90 80 50 20] 10 4 2 1 0,5

-0,1| -2,400| -1,673] -1,292( -0,836| 0,017 0,846] 1,270 1,716] 2,000 2,252 2,482
02| -2472) -1,700| -1,301| 0,830} 0,033 0,850} 1,258 1,680 1,945 2,178 2,388
03| -2,544| -1,726] -1,309| -0,824] 0,050| 0,853 1,245 1,643 1,890 2,104 2,294
04| -2,615| -1,750| -1,317| -0,816] 0,066/ 0,855( 1,231 1,606f 1,834 2,029 2,201
-0,5| -2,686f -1,774] -1,323] -0,808| 0,083] 0,856] 1216 1,567}y 1,777 1,955 2,108
-0,6] -2,755) -1,797} -1,328| -0,800{ 0,099} 0,857| 1,200 1,528] 1,720 1,880 2,016
-0,7| -2,824} -1,819] -1333! -0,790| 0,116} 0,857| 1,183 1,488} 1,663 1,806 1,926
0,8 -2,891} -1,839; -1,336| -0,780| 0,132} 0,856] 1,166 1,448] 1,606 1,733 1,837
09 -2957| -1,858} -1,339| -0,769| 0,148} 0,854 1,147 1,407 1,549 1,660 1,749
-1,0f -3,022| -1,877| -1,340[ -0,758| 0,164] 0,852 1,128 1,366 1,492 1,588 1,664
-1,1f -3,087| -1,894| -1,341] -0,745| 0,180] 0,848} 1,107 1,324| 1435 1,518 1,581
-1,2]  -3,149| -1,910| -1340| -0,732f 0,195 0,844 1,086 1282 1,379 1,449 1,501
-1,3| -3211] -1,925| -1,339| 0,719} 0,210] 0,838 1,064 1,240} 1,324 1,383 1,424
-1,4] 3271 -1,938] -1,337} -0,705| 0,225 0,832 1,041 1,198} 1,270 1,318 1,351
-1,5| -3,330| -1,951| -1,333} -0,690f 0,240| 0,825| 1,018 L157) 1,217 1,256 1,282
-1,6] -3,388| -1,962| -1,329{ -0,675] 0,254 0,817] 0,994 1,116] 1,166 1,197 1216
-1,7| -3.444| -1,972| -1,324{ -0,660) 0268 0,808] 0,970 1,075 1,116 1,140 1,155
-1,8| -3,499] -1,981| -1,318; -0,643] 0282} 0,799| 0,945 1,035 1,069 1,087 1,097
-1,9| -3,553| -1,989| -1,319f -0,627] 0,294} 0,788| 0,920 0,996 1,023 1,037 1,044
2,0 -3,605| -1,996] -1,302} -0,609| 0,307| 0,777| 0,895 0,959 0,980 0,990 0,995
2,1 -3,656f 2,001} -1294] -0,592] 0,319] 0,765 0,869 0923} 0,939 0,946 0,949
-22| -3,705| -2,006] -1,284 -0,574] 0,330| 0,752] 0,844 0,888 0,900 0,905 0,907
-2,3| -3,768] -2,009] -1274| -0,555| 0,341} 0,739 0,819 0,855 0,864 0,867 0,869
-2,4| -3,800| -2,011} -1,262f -0,537] 0351] 0,725| 0,795 0,823] 0,830 0,832 0,833
-2,51 -3,845| -2,012| -1,250( -0,513] 0,360 0,711] 0,771 0,793 0,798 0,799 0,800
-2,6| -3,889| -2,013| -1,238( -0,499| 0,368] 0,696| 0,747 0,764| 0,768 0,769 0,769
-2,7| -3,932{ -2,012} -1,224] -0479| 0376] 0,681| 0,721 0,738) 0,740 0,740 0,741
2.8 -3,973| -2,010f -1,210] -0460] 0384] 0666] 0,702 0,712 0,714 0,714 0,714
29| 4,013} 2,007 -1,195] -0,440| 0,390 0,651} 0,681 0,683 0,689 0,690 0,690
-30| 4,051 -2,003] -1,180] -0420| 0,396 0,636] 0,660 0,666 0,666 0,667 0,667

Ancak ¢arpiklik katsayisinmn kiigiik degerler almas: halinde K’nin yaklagik

degeri;

3

k=2 &, =) x[Ee 1] -1 G)
C 6 ) s

s

denklemiyle hesaplanabilmektedir (Oguz 1991).
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Bu denklemde K, standard normal degisken, C; ise ¢arpiklik katsayisidir.
K, standard degiskeni, literatiirde normal dagilimm eklenik dagilim fonksiyonunun
tablolarmdan belli bir asilma olasiifina karsi gelmek iizere okunabilir. Standard
normal degiskeni bulabilmek i¢in polinom yaklagimlar da mevcuttur. Eger agilma

olasith1 Pve 0 < P<0.5 ise,

2
e XWHC XW
1+d, xw+d, xw? +d, xw’

-—

n

denklemiyle bulunabilmektedir. Burada;
c=2.515517 d;=1.432788
¢1=0.802853 d,=0.189269

c2=0.010328 ds;=0.001308

degerleri kullanmilmakta ve

agilma olasilig1 P ise

p=_"_
N+1

denklemleri ile hesaplanabilmektedir (Oguz 1991).

(6)

Q)

@®

Biiyiikten kii¢iige dogru swrraya dizilen degerlere 1 den baglamak tizere

birer sira numarast verilir ki bu denklemdeki m degeri olup, N ise seride bulunan

g6zlem degeri adedidir.

P>0.5 durumunda agilma olasiifini P=1-P olarak almak ve hesaplanan K,

standard degiskeninin isaretini degistirmek gerekir.
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Artik her bir gézlem degerine karsi gelen agilma frekans1 ve standard
normal degisken bilinmektedir. Bundan sonra Log-Pearson Tip Il dagilimma gore
bu agilma olasihifma karsi gelen tagkin debileri hesaplanabilir. Boylelikle teorik
dagilim eldeki mevcut dataya uydurulmus olur.

Caliymamizda garpiklik katsayilarmm kiigiik degerler almasi nedeniyle
K’nin tablo degerleri almmamig K 5 denklemi yardimiyla bilgisayar ile
hesaplanmistir. Cahymamizda belirlenen tagkin debisi degerinin 10 ve daha fazla
goriildiigii 10 adet AGI’nda gdzlenen tim YAMA degerlerine ait seriler Log-Pearson
Tip Il dagihmma uydurulmustur. Ayrica 2, 5, 10, 25, 50, 100 ve 1000 yilda bir
gelmesi olasi tagkin degerleri hesaplanarak yorumlanmugtir.

Bu islemler srrasinda K Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4°de verilen gizelge
degerlerinden almmayarak 5, 6, 7 ve 8 nolu denklemlerin, parametrelerin tahmini ise

momentler metodunun yani 1, 2 ve 3 nolu denklemlerin uygulanmas: ile

hesaplanmgtur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Arastirmada Kullanilan AGI’larinin Secimi

Bu arastirmada EiE] tarafindan isletilen ve 1999 su yili igerisinde halen
faaliyette olup gdzlem yapilan 47 adet AGI’nuna ait YAMA degerleri kullamlmustur.
Ulkemizde EIE] tarafindan 1994 Su Yilinda isletilen 290 adet AGI’nundan kaynak
(memba) bolgesinde akima degisik nedenlerle (igme, kullanma ve sulama amagh su
alma, kum alma, atik su bogaltim yeri olarak kullanma vb.) miidahale edilen, ayrica
sanat yapilarmin ingasi ve yer degistirme nedeniyle en kesiti bozulan, her iki sahili de
yamag olan AGI degerleri elde edilen serilerdeki homojenliin bozulmas1 nedeniyle
kullamlmamugtir. Ayrica yO6ntem geregi yukarida sayilan olumsuz o6zellikleri
tagimamasina ragmen kullamlabilir gdzlem sayis1 20°den az olan AGI degerleri de
kullamlmamagtir.

Ulkemizde bulunan 26 su toplama havzasinda bulunan toplam 290
AGI’'nundan arastrmaya uygun olan 47 adet AGI belirlenmistir. Giiniimiizde
faaliyette olan ve aragtirmamizda incelenen istasyonlarin havzalara gore dagihmm
Cizelge 4.1° de, kullanilabilir gézlem siirelerine gére dagilim ise Cizelge 4.2° de
verilmektedir.

Tiirkiye akarsularinda yapilan gozlemlere 1936 yilinda baglamlmasina
ragmen elimizde bulunan kayitlara gére kullamlabilir gézlem siiresi en fazla 57
yildir. Cizelge 4.1 incelendiginde 26 su toplama havzasim sadece 4’tinde 20°den
fazla AGI bulunmaktadir. Ayrica tilkemizde ki baza AGI’lar1 baraj ¢ikiginda ki akimi
kontrol amaciyla kullamlmakta, cesitli nedenlerden dolay: yerleri degistirilmekte,
akarsu yakininda bulunan yerlesim merkezinin sulama veya igme ve kullanma suyu
ihtiyac1 i¢in su almdig1 veya atik su (sulamadan donen ve evsel, endiistriyel atik
sularr) verildigi g6zlemlenmektedir. AGI yerlerinin iyi belirlenememesi de bunlarin
yapilan baraj g6llerinin altinda kalmasi sonucunu dogurdugu gibi bilingsizce yapilan
kopriiler de AGI’ da gozlenen akimda hidrolik regiilasyonu meydana getirmektedir.
Ulkemiz akarsularmin 6zellikle dogu ve Karadeniz bdlgesi havzalarmda derin
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vadilerden gegiyor olmasi ve bu istasyonlarin mansabinda yeterli gdzleme sahip

istasyonlarin bulunamamasi da incelenen akarsu sayisinda azalmaya neden olmustur.

Cizelge 4.1. Faaliyette olan ve incelenen AGI’larinin havzalara gére dagilim

Havza Havza adi Isletilen AGI | incelenen AGI
no sayisi sayisi

1 [ Meri¢ Havzas1 7 -
2 | Miiteferrik Marmara Sular 7 1
3 | Susurluk Havzasi 10 4
4 | Miiteferrik Ege Sular1 4 -
5| Gediz Havzasi 10 3
6 | Kiigiikmenderes Havzas1 1 1
7 | Biiylikmenderes Havzasi 15 1
8 | Miiteferrik Bat1 Akdeniz Sular 6 1
9 | Miiteferrik Orta Akdeniz Sulan 9 2
10 | Burdur G6lii Kapal Havzasi 1 --
11 | Afyon Sular1 Kapah Havzasi 3 --

12 | Sakarya Havzasi 22
13 | Miiteferrik Bat1 Kara Deniz Sulari 20 2
14| Yesilirmak Havzasi 12 -
15 | Kizilirmak Havzasi 11 2
16 [ Orta Anadolu Kapali Havzasi 6 2
17 [ Miiteferrik Dogu Akdeniz Sular: 10 4
18 | Seyhan Havzasi 13 1
19 | Hatay Sulan 4 1
20 [ Ceyhan Havzasi 8 1
21 | Frrat Havzas1 22 8
22 | Miiteferrik Dogu Karadeniz Sular 11 2
23 | Coruh Havzasi 25 5
24 | Aras Havzasi 4 2
25 [ Van Goli Kapali Havzas: 3 --
26 | Dicle Havzas1 13 2
Toplam 290 47

Ayrica akarsu yatagindan kum almarak en kesite miidahale edilmekte
oldugu da dikkate alinirsa Cizelge 4.2°de de goriildiigii gibi; kullamlabilir gézlem
siiresi 21 ve daha biiyiik istasyon sayisi 162 olmasma ramen incelenen istasyon
sayis1 sadece 47 olmugtur. 1999 su yih igerisinde olmamiza rafmen en son 1995 su
yilina ait akim degerleri elde edilebildii i¢in aragtirmada bu yila ait olan degerler de
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kullamlmugtir. 1996 su yih ve daha sonraki yillarda yapilan gézlem neticeleri ilgili
kurulug tarafindan degerlendirilmemis oldugundan elde edilememigtir.

Cizelge 4.2. Faaliyette olan ve incelenen AGI’larinmn kullamlabilir gozlem stirelerine

gore dagilim

Kullamilabilir | isletilen AGI | incelenen AGI

Gozlem Siiresi sayist sayisl
1-5 28 --
6-10 20 --
11-15 28 --
16 ~ 20 8 -
21-25 29 4
26-30 50 19
31-35 65 11
36-40 10 6
41 - 45 9 3
46 - 50 1 --
51-55 3 2
56 - 60 5 2
Toplam 290 47

4.2. AGPl’lan En Kesitleri ve Bu En Kesitlerde Goézlenen YAMA
degerleri

EIEI tarafindan isletilen ve en kesit 6l¢imii yapilan tiim istasyonlara ait en
kesitler AutoCad R14 ve AutoCad 2000 ¢izim programlari kullamlarak yeniden
¢izilmig ve aragtirmaya uygun 47 adet AGI’ nuna ait olan en kesit ¢izimleri Ek A’da,
bu AGI’larinda g6zlenen YAMA degerleri ise Ek B’de verilmistir. Ayrica en kesitler
tizerinde max egel kotlar1 ve tagkin egel kotlari ile her iki kota karg1 gelen alanlar aym
programlar ile hesaplanarak ilgili en kesit {izerinde gdsterilmigtir.

Yeniden g¢izilen en kesitlerden Gediz Havzasi’nda bulunan 514 nolu
Selendi Cayi1-Derekdy AGI® en kesiti 6rnek olarak Sekil 4.1°de gosterilmigtir. Aym
istasyonda gozlenen YAMA degerleri ve g6zlem tarihleri ise Cizelge 4.3°de
verilmigtir.
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Sekil 4.1. 514-Selendi Cay1-Derekdy AGI en kesiti



30

Cizelge 4.3. 514-Selendi Cay1-Derekoy AGI YAMA (Qmax) degerleri ve gozlem

tarihleri
SuYih | Quu (m's) Tarih SuYil | Que(m¥s)| Tarih SuYilh | Quu(m¥s)|  Tarih
1962 7891 31.01.1962 | 1974 3720 | 08.02.1974 | 1985 83.5] 10.01.1985
1964 114.0] 09.03.1964 | 1975 954 ] 20.09.1975 | 1986 112.0] 07.01.1986
1965 100.0 | 28.12.1964 | 1976 494.0 | 20.12.1975 | 1987 220.0 | 23.12.1987
1966 1740 | 28.01.1966 | 1977 4100 12.12.1976 | 1988 38.5| 17.12.1988
1967 5541 08.01.1967 | 1978 262.0 | 04.02.1978 | 1989 37.4] 15.11.1989
1968 958.0| 12.03.1968 | 1979 505.0 | 13.01.1979 | 1950 432.0| 24.08.1990
1969 80.0 | 12.02.1969 | 1980 550.0] 04.01.1980 | 1991 312.0] 13.12.1990
1970 637.0| 11.07.1970 | 1981 4640 | 06.12.1981 | 1992 354 08.04.1992
1971 1460 11.08.1971 | 1982 860.0 | 15.12.1982 | 1993 47.1| 14.11.1992
1972 1700 24.08.1972 | 1983 780 ] 04.07.1983 | 1994 61.8] 11.05.1994
1973 30401 25.10.1972 | 1984 2280 11.02.1984 | 1995 62.5] 14.03.1995

4.3. AGI’larimn Tagskin Debilerinin Belirlenmesi

Sekil 4.1’in incelenmesinden goriilecegi gibi; 6rnek olarak alinan 514 nolu
AGI i¢in esel 10,000 itibari kotuna yerlestirilmis ve sol sahilde 16,041 esel kotunda
(max esel kotu) en kesit bitirilmigtir. Yapilan inceleme sonucu sahilin bu kotundan
itibaren tarim alanlarinin bulundugu belirlenmistir. Akarsu yatagimn en diisiik kotu
yani talveg kotu 11,010 olup her iki kot arasindaki mesafe 5,031 m’dir ki bu Max Su
Seviyesi olarak alinmigtir. Max Su seviyesinin %5°i (0.05 * 5,031 = 0.257 m)
emniyet i¢in birakilarak hesaplanan 5,784 kotu Tagkin Esel Kotu buna karsi gelen
4.774 m ise Tagkmn Su Seviyesi olarak hesaplanmigtir. Max Su Seviyesine kargi gelen
en kesit alam 147.58 m?, Taskin Su Seviyesine kars1 gelen en kesit alani ise 135.14
m? olarak hesaplanmistir. Diger AGI’larma ait en kesit degerleri de ayni yontemle
incelenerek hesaplanmis ve Ek A’da gosterilmigtir.

Omnek olarak verilen 514 nolu AGI 1994 Su Yih degerleri Cizelge 4.4°de
verilmigtir (EIEIL, 1994). Bu ¢izelgede verilen anahtar egrisi degerleri incelendiginde
en yiiksek seviyenin 4.5 m oldugu buna karsi gelen debi degerinin ise 198 m’/s
oldugu anlagilmaktadir. Ancak Cizelge 4.3°de bu istasyon en kesitinden 15.12.1981
tarthinde 860 m’/s’lik bir taskin debisinin gectii de goriilmektedir. Aym1 AGI’
nunun 1981 su yihi anahtar egrisi degerleri ile argivde bulunan diger anahtar egrileri
degerleri ayrica gbzlem siiresince kullamlan anahtar egrileri degerleri de ilgili
kurulug argivinde incelenmis ve 4.774 m su seviyesine kars1 gelen debi 220 m’/s
olarak belirlenmistir.
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Diger AGI’lan i¢in de aynmi hesaplamalar yapilmis ve bulunan tagkin esel
kotlar,, taskin su seviyeleri ve bunlara karsi gelen taskm debi degerleri Cizelge
4.5’de gosterilmigtir.

Cizelge 4.4. 514-Selendi Cay1-Derekdy AGI>nunda 1994 su yihi degerleri

YERL =£‘ml={' 58° D - 38° 41" 50° K) Kula-Selendi yolumun 21.Xx.sinden sola sapilir Derskdy’e
YARIS ALANI : 689.6 Xa' ¢ YAKLASIK KOT = 344 ».
60ZLEN SORESE 21270471960 - 307097199
ORTALAHA AKINLAR :661)en siresinde 2.653 a3/se. (31 vallik ) 1994 Su y1linda 0.735 83/sn.
ANLIK EN COX VE EN AZ AKIMLAR:
1994 Su yilinda anlik engok akia : 61.8 »3/8n 1170571994
199¢ Su yilinda anlik enaz akis : 0.005  a3/sm 30/09/1994
Gozlen siresinde anlik engok akis : 860. »3/sn 157121988,
6o2len siresinde anlik enaz akim : XURY 2)/3s 20/08/1970
SEVIYE BicESt ‘Egel
DOSONCELER :Su y1ly iginde 13 akiy flgisii yapilmstir. Su yali akin degerlendirnesinde 1
molu akim anahtar efrisi guﬂm agtir.

1 . Anahtar efrisi (Seviysler ca. - Akinlar s3/sn.)

Seviye Akin Seviye Akia Seviye Ak Seviye Ak
120 0.001 220 18.4 320 80.0 420 168.
140 0.280 40 27.5 340 96.0 40 188,
160 1.95 260 38.9 369 114, 450 198.
180 5.30 280 52.0 380 132.

200 10.7 00 66.0 400 150.

AKINLAR 1 EKIN 1993 DEN 30 EVLOL 1994 A KADAR SANIYEDE METRE KOP OLARAK

GUN/AY EXIN  KASIM  ARALIX  OCAK  SUBAT NART  NISAN  MAYIS HAZIRAN TEWMUZ AGUSTOS EYLOL

1 024 1.86 682  0.682 .87 500 0.408 .160 080 .160 R
2 024 2.10 846 0.600  2.10 600 0.408 120 500 .080 J
3 024 0.536 0 0.53%6 .87 L0 0.344 120 .280 .069
4 020 0.280 .10 0.536 57 764 0.200 120 408 .058
5 46 o 0.200 29 0.53 13, J6d 0,200 069 080 046 .
6 200 0.160 S8 04n .99 682 0.200 .069 063 004 .
7 048 0.160 J60 042 .30 682 0.240 058 .058 2 .
8 046 0.160 600 0.53% 9 264 0.928 160 046 .33 .
9 024 0.200 S 0.846 .66 846 0.682 .200 046 .080
10 013 0.280 A2 2.2% 3.02 846 0,408 .160 046 069
1 013 . 0.240 53 8.1 A 846 5.81 120 046 .058 008
1 020 . 0.240 682 4.2 .95 682 121 069 046 046 006
1 .020 . 2.56 93 5.81 .57 S3% 512 .038 046 .46 006
1 020 02 1.10 A2 403 A8 A72 3.86 .058 046 035 006
15 20 080 0.600 A72 5.30 20 408 2,26 046 046 .03% 020
16 20 035 AT2 A72 57 01 4 95 046 D4 35 020
17 24 .95 .408 A72 A7 01 1] .67 046 039 024 017
1 24 A72 34 408 2.8 .20 .280 .48 046 035 024 013
1 o4 120 34 G4 2.4 .01 .240 20 .035 033 024 013
2 24 080 .280 34 .86 764 240 928 o 035 020 010
2 24 069 .280 408 .87 .33 .280 64 024 038 020 003
2 24 049 .280 928 57 A2 .57 .53 35 038 017 005
2 24 .069 .280 764 .33 .408 .95 408 34 035 017 005
2 24 069 34 600 .20 408 .57 34 60 .280 K1Y .005
28 24 .058 344 A2 .48 ] .39 .28 60 846 017 005
26 024 038 0.34 A" 9.8 34 .10 240 120 536 Q17 005
red 02 058 0.846 472 12 344 928 240 080 013 008
28 17 D6 2.2 .08 8 &Y 682 200 069 058 013 005
sl 017 O 1.6 A2 - 3 .93 200 .069 0! 013 .008
30 013 080 1.0t O - 01 472 .160 069 764 013 005
3 0.013 ----- 0.764 101 - 0.764  ---—- 0160 ----- 0.928 0.013 -----
504 .52 2.9 2.1 75.1 67.3 2. 43.2 A1 . .95 .282
ORTALANA ~ 0.029 17 0.626 Ji2 2.7 2.17 Ju Al 04 .187 093 009
LT/SN/XN 042 70 0.980 03 3.92 3.15 .06 .09 150 20 .138 01
A?IH N, 413 441 2,62 A7 .4 8.43 2.76 A48 .389 J2 .370 035
NiL. M3 078 34 1.8 91 6.54 5.82 .90 .18 .268 500 255 024

SUYILI ( 1994 )} YILLIK TOPLAN AKIN  268. M3/SN. 23.19 MILYON M3 um. 1.1 LT/SN/xN




Cizelge 4.5. Incelenen AGI’larinda belirlenen tagkmn esel seviyesi, taskin su seviyesi

ve tagkin debi degerleri
Tagkm egel | Taskn su Tagkin
AGI Akarsu ada istasyon adi seviyesi, seviyesi, debisi,
no B (M) | Bragen () | Quagin (m%/s)
209 | Yakacik Deresi Gilrgesme 4.549 4.339 200
302 | M. Kemalpasa Cay1 Dallok 6.013 5.583 1,060
316 | Simav Cay: Yahyakdy 3.813 5.043 780
317 | Kocadere Akgasusurluk 4.896 6.116 720
328 | Emet Cay: Dereli 5.323 4.673 310
514 | Selendi Cay1 Derekoy 5.784 4.874 220
515 | Deliinig Deresi Topuzdamlan 4412 4.202 300
523 | Gediz Nehri Borlu 3.158 3278 450
601 | Kiigiikmenderes Nehri | Selguk 4.050 4.050 50
701 | Cine Cayr Kayirli 6.542 6.682 390
809 | Esen Cay1 Kavaklidere 2.682 5.062 470
912 |} Manavgat Cay1 Sinanhoca 5.151 5.942 800
917 | Alara Cayr Alarahan 4.111 3.731 640
1237 | Mudurnu Cayi Dokurcun 3.067 3.447 180
1244 [ Kirmir Cay1 Mandira 1.762 2242 220
1331 | Kocairmak Bartm 3413 5.503 610
1334 | Bolu Cay1 Besdegirmenler 3.949 4.099 150
1528 | Kizalirmak Nehri Salur 4425 4.905 880
1535 | Kizalirmak Nehri Sogitlihan 3.555 3.915 220
1612 | ibrala Cay1 Denircik 1.799 1.821 15
1622 | Pegenckéziideresi S.Koghisar 4.513 3.813 60
1712 | Goksu Nehri Bucakkisla 3.429 4.199 290
1714 | Goksu Nehri Karahacih 4.960 5.710 1,150
1719 | Ermenek Cay: Kirkkavak 4.793 5.033 1,750
1720 | Goksu Nehri Hamam 4.042 4.462 600
1805 { Goksu Gokdere 9.467 9.707 1,800
1907 { Asi Nehri Demirkdpril 5.392 5.862 440
2015 | Hurman Suyu Tanir 3.068 3.238 100
2102 | Murat Nehri Palur 6.580 7.548 5,600
2133 | Munzur Cay1 Melekbahge 4.816 5.306 1,400
2151 | Firat Nebri Demirkap (Sansa) 6.359 7299 1,850
2154 | Karasu Asagikagdiric 2.115 2.567 190
2156 | Firat Nehri Bagistag 8.838 8.828 1,250
2157 | Karasu Karaképrit 5.379 5.349 330
2158 | Bingdl Cay Abdurahmanpasa Kopritsii 3.249 3.249 470
2164 | Goyniik Cayi Cayajzi 4.565 4.805 950
2233 | Tozkdy Deresi Tozkby 2.116 2.766 190
2238 | Melet Cayr Arncilar 4.527 5.196 310
2304 | Coruh Nehri Bayburt 3.155 3.195 240
2315 | Coruh Nehri Kargik8y 3.873 4373 2,000
2316 | Coruh Nehri Ispir K6prilsit 4913 4.289 370
2321 | Parhal Deresi Dutdere 3.696 3.966 300
2323 | Oltu Suyu fshan Kopriisit 4.953 5.403 600
2415 | Kura Nehri Ur Koprisil 1.962 2.972 150
2417 | Aras Nehri Mescitli 4.710 3411 150
2624 | Kezer Cay1 Pinarca 3.387 3.517 550
2626 | Botan Cay1 Billoris 6.901 7.801 3,600

4.4. Tiirkiye Akarsularinda Gézlenen Taskin Debileri

32

Arastirmaya esas olan 47 adet AGI icin belirlenen ve Cizelge 4.5°de
verilen taskin debi degerleri ile Ek B’de verilen YAMA degerleri kargilagtirilmagtir.

Bu kargilagtrma sonucunda; 809-Esen Cayi-Kavakhdere,

1334-Bolu  Cayi-

Besdegirmenler, 1622-Pegenekdzii Deresi-Serefli Koghisar, 1719-Ermenek Cayi-
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Kirkkavak, 1907-Asi Nehri-Demirkoprii, 2102-Murat Nehri Palur, 2133-Munzur
Cay1-Melekbahge, 2151-Firat Nehri-Demirkdprii (Sansa), 2233-TozkSy Deresi-
Tozkdy, 2304-Coruh Nehri-Bayburt, 2321-Parhal Deresi-Dutdere, 2323-Oltu Suyu-
Ishan Kdpriisii, 2626-Botan Cayi-Billoris Akim Gézlem Istasyonlarinda hig tagkin
debisi gozlenmemistir. Diger 34 AGI’nunda g6zlenen tagkin debi degerleri ve
g6zlem tarihleri Cizelge 4.6’da verilmigtir.

Incelenen 47 AGI’nunda gézlenen 1545 adet YAMA degerinden toplam
285 adeti Tagkm olay1 olarak gozlemlenmis olup 10 ve daha fazla tagkin debisi
goriilen istasyon sayis1 ise sadece 10 olarak belirlenmigtir.

Cizelge 4.6. Arastirmada kullanilan AGI’larinda g6zlenen tagkin debileri ve gdzlem

tarihleri
209-Yakacik Deresi-Giircesme

SuYik | Qun (m%s) Tarih SuYih | Que (m¥s) Tarih SuYih | Qe (m’s) Tarih
1976 2420  25.07.1976 1992 2980|  05.10.1991 1995 219.0|  03.01.1995
1981 233.0|  15.01.1981

302-M. Kemalpasa Cay1-Dillik

Su Yilt | Que (m¥5) Tarih SuYilh | Qug (m¥s) Tarih SuYili | Quu (ms) Tarih
1940 33740  29.12.1939 1970 1,570.0|  30.03.1970 1984 1,090.0 11.02.1984
1941 1,735.0 | 26.12.1940 1977 1,079.0|  13.12.1976 1987 16220 |  23.12.1986
1964 1,200.0 |  09.03.1964 1981 1,061.0|  06.01.1981 1991 1,152.0 10.04.1991
1968 1,430.0]  11.01.1968 1982 2,4200]  16.12.1981

316-Simav Cayi-Yahyakdy

Su Yilt | Qug (m's) Tarih SuYili | Qe (m¥s) Tarih SuYii | Qu. (m%s) Tarih
1960 1,0690] 16.01.1960 1966 12500 |  16.03.1966 1979 836.0 14.01.1979
1961 1,1200] 29.12.1960 1967 1,650  14.01.1967 1980 8150]  04.01.1980
1962 804.0| 20.03.1962 1968 2,1000| 11.01.1968 1981 1218.0 16.01.1981
1963 1,553.0|  18.12.1962 1970 847.0 | 03.01.1970 1982 1,223.0 16.12.1982
1964 1,430.0| 09.03.1964 1971 960.0 | 18.03.1971 1987 9240] 04.01.1987
1965 23500  21.02.1965 1978 925.0]  26.03.1978

317-Kecadere-Ak¢asusurluk

Su Yih | Qu. (m%s) Tarih SuYih | Qua (m%s) Tarih SuYill | Qug (m%s) Tarih
1965 956.0|  21.02.1965 1970 845.0] 02.03.1970 1981 963.0 16.01.1981
1966 8400 24.01.1966 1978 742.0|  10.02.1978 1982 815.0 19.12.1981

328-Emet Cay1-Dereli

SuYih | Qua (m¥%s) Tarih SuYih | Qg (m's) Tarih SuYih | Que (m¥s) Tarih

1968 3120] 12.03.1968
514-Selendi Cayr-Derekdy

SuYih | Quu (m/s) Tarih SuYih | Qug (m¥s) Tarih SuYih | Quu (m¥%s) Tarih
1968 958.0 | 12.03.1968 1977 4100] 12.12.1976 1982 860.0 15.12.1982
1970 637.0] 11.07.1970 1978 2620  04.02.1978 1984 228.0 11.02.1984
1973 3040 25.10.1972 1979 505.0 | 13.01.1979 1987 2200  23.12.1987
1974 372.0 | 08.02.1974 1980 550.0 |  04.01.1980 1990 4320|  24.08.1990
1976 4940]  20.12.1975 1981 4640  06.12.1981 1991 312,0 13.12.1990

515-Deliinis Deresi-Topuzdamlar

Su Yih | Que (m'fs) Tarih SuYih | Qus (m¥s) Tarih SuYih | Quu (m¥s) Tarih
1968 3300| 12.03.1968 1979 4160  13.01.1979 1984 308.0 11.02.1984
1971 487.0]  11.08.1971 1980 3190  03.01.1980 1987 5650  08.01.1987
1974 396.0]  08.02.1974 1981 44801  09.01.1981 1990 393.0|  24.08.19%0
1976 7050 20.12.1975 1982 1,0250] 15.12.1981 1991 309.0 13.12.1990
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Cizelge 4.6 devam
523-Gediz Nehri-Borlu
SuYih | Qug (m’fs) Tarih SuYih | Quu (m’fs) Tarih SuYih | Qua (m/s) Tarih
1969 497]  13.05.1969 1980 615  04.01.1980 1984 1,290 11.02.1984
1974 615|  08.02.1974 1981 454  06.12.1980 1991 467 13.12.1990
1978 451]  21.02.1978 1982 693 |  16.12.1981
601-Kiiciikmenderes Nehri-Selcuk
SoYih | Qe (m*fs) Tarih SuYili | Quu (m’fs) Tarih SuYib | Quu (m’fs) Tarih
1953 187.5|  14.01.1953 1969 1800 |  18.01.1969 1981 693.0 11.01.1981
1954 76.7]  77.01.1954 1970 1920 01.03.1970 1982 460.0 18.12.1981
1955 89.11 25121954 1971 2370] 18.03.1971 1983 745| _ 04.02.1983
1956 196.8| 04.02.1956 1972 14401 10.12.1971 1984 361.0 13.02.1984
1958 1335 23.03.1958 1973 954 |  26.02.1973 1985 63.7] 21.01.1985
1961 1770]  30.12.1960 1974 1730  10.02.1974 1986 72.1 13.12.1985
1962 2260 [ 20.03.1962 1975 880 10.01.1975 1987 89.1 10.01,1987
1963 166.0 | 19.02.1963 1976 1240]  20.12.1975 1988 96.4 19.03.1988
1965 1790 | 19.04.1965 1977 73.0 | 19.10.1976 1990 68.1 01.03.1990
1966 2050 | 26.01.1966 1978 1430 | 20.02.1978 1991 105.0 15.12.1990
1967 1510 25.12.1966 1979 1390  16.01.1979 1993 123.0]  08.03.1993
1968 176.0|  13.01.1968 1980 1450 04.01.1980 1995 73.5 14.01,1995
701-Cine Cayr-Kayirh
SuYib | Quy (m/s) Tarih SuYih | Que (m¥s) Tarih SuYill | Quu(m¥s) Tarih
1961 5480  28.12.1960 1968 4030  02.01.1968 1980 4800  03.01.1980
1966 5520] 28.01.1966
912-Manavgat Cayi-Sinanhoca
SuYih | Qug (m¥s) Tarih SuYih | Quu (m's) Tarih SuYih | Qua (m¥s) Tarih
1970 916 |  17.12.1969 1990 804 |  29.11.1989 1995 913 19.11.1994
1982 857 13.12.1981
917-Alara Cayi-Alarahan
SuYil | Quu (m’fs) Tarih SuYih | Qg (m'fs) Tarih SuYih | Quum (m'ls) Tarih
1975 919  20.12.1974 1980 810 13.12.1979 1984 1,050]  01.12.1983
1977 866 [ 28.12.1976 1981 720 06.01.1981 1990 900|  29.11.1989
1979 760  22.10.1978 1982 1234 17.12.1981
1237-Mudurnu Cayr-Dokurcun
Su Yih (m’/s) Tarih SuYih | Que (m’s) Tarih Su¥Yih | Qua (m's) Tarih
1968 2550| 12.03.1968 1987 2150 30.01.1987
1244-Kirmir Cayr-Mandira
SuYih | Qg (m¥s) Tarih SuYih | Quu (m’fs) Tarih SuYih | Quu(m¥s) Tarih
1963 3850 | 19.12.1962 1980 2450| 27.03.1980 1984 2770 16.04.1984
1968 341.0] 12.03.1968
1331-Kocarrmak-Bartm
SuYilt | Quu (m/s) Tarih SuYih | Qug (m¥s) Tarih Su¥mh | Quy (m¥s) Tarih
1975 617] 01.05.1975 1987 686 | 30.01.1987 1991 1,151 07.07.1991
1982 884 13.01.1982 1990 848] 26.11.1989 1995 898 [  25.07.1995
1528-Kizahrmak Nehri Salur
SuYili | Quu (m*fs) Tarih SuYih | Qg (m’s) Tarih SuYih | Qg (m’fs) Tarih
1968 1,160 | 14.03.1968
1535-Kinlirmak Nehri-S8giitlihan
SuYih | Qe (m¥s) Tarih SuYil | Quu (m's) Tarih Su¥ih | Quu (m¥s) Tarih
1964 318 | 27.03.1964 1976 532 13.04.1976 1986 322|  26.05.1986
1965 278  23.04.1965 1977 496 | 08.05.1977 1987 420 13.04.1987
1967 360]  05.05.1967 1978 273 10.04.1978 1988 529 15.04.1988
1968 4931  13.03.1968 1980 589 [ 14.05.1980 1989 309|  08.03.1989
1969 391 31.03.1969 1981 504 [ 17.03.1981 1990 340  28.11.1989
1970 233] 19.03.1970 1982 368 | 06.04.1982 1991 2571 02.05.1991
1972 286] 06.05.1972 1983 385 [ 29.03.1983 1992 451 13.04.1992
1974 301 ] 16.03.1974 1984 282 |  20.11.1983 1993 432]  30.03.1993
1975 396  25.03.1975 1985 589 | 14.05.1985 1995 308]  20.04.1995
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Cizelge 4.6 devamu
1612-ibrala Cayr-Denircik
SuYih | Qg (m¥s) Tarih SuYil | Qus (m¥s) Tarih SuYih | Qua (m’fs) Tarih
1965 174]  08.03.1965 1977 204 24.041977 1984 158  02.12.1983
1967 165]  03.04.1967 1978 332  21.01.1978 1985 152  01.04.1985
1968 2111  14.03.1968 1979 150]  04.01.1979 1986 276  09.11.1985
1969 2091 14.05.1969 1980 372|  28.03.1980 1987 23.8]  03.04.1987
1971 363] 11011971 1981 156] 20.03.1981 1988 189]  30.03.1988
1974 21.5]  16.03.1974 1982 246  28.12.1981 1992 2491  29.03.1992
1975 311 25.06.1975 1983 244]  30.03.1983 1993 19.9]  29.03.1993
1976 248] 18.04.1976
1712-Goksu Nehri Bucaklagla
Su Yilt | Que (m¥s) Tarih SuYih | Qu (m%s) Tarih SuYih | Quu (m’fs) Tarih
1963 375]  19.12.1962 1972 500 [ 11.12.1971 1982 334|  28.12.1982
1968 428 ]  13.03.1968 1974 2911  15.03.1974 1986 420]  09.11.1985
1969 292]  29.12.1968 1980 394]  28.03.1980
1714-GBksu Nehri-Kirkkavak
SuYili | Qu, (m¥/s) Tarih SuVih | Qe (mfs) Tarih SuYih | Quu (m’s) Tarih
1963 1,550 | 19.12.1962 1979 1,248 |  04.01.1979 1984 1,157 01.12.1983
1968 1,223]  13.03.1968 1980 1,321  28.03.1980 1990 1,189 [ 30.11.1989
1969 1230 22.01.1969 1982 1,310] 18.12.1981
1720-Gdksu Nehri-Hamam
SuYib | Qp, (m¥s) Tarih SuYih | Qg (m'fs) Tarih SuYih | Quu (m's) Tarih
1980 675| _ 28.03.1980 1982 678| 27.12.1981
1805-Goksu-G8kdere
SuYibh | Qpy, (m¥s) Tarih SuYih | Quy (m's) Tarih SuYih | Quu (m¥s) Tarih
1979 1,963 |  03.01.1979
2015-Harman Suyu-Tamr
SoYih | Quuy (m’s) Tarih SuYih | Q. (m%s) Tarih SuYili | Quy (m's) Tarih
1969 1550  13.05.1969 1979 111.0] _ 05.06.1979 1980 1460 28.03.1980
2154-Karasu-Asathkagdiric
SuYih | Qug (m%fs) Tarih SuYih | Quu (m¥s) Tarih SuYit | Quux (m¥s) Tarih
1968 260 | 18.04.1968 1980 283 10.04.1980 1990 214]  29.04.1990
1969 204 | 29.04.1969 1982 220  23.04.1982 1991 268 17.05.1991
1975 200  30.04.1975 1987 230] _ 02.05.1987 1993 268]  20.04.1993
2156-Firat Nehri-Bafhstas
Su Yl | Quux (m/s) Tarih SuYih | Qu, (m¥s) Tarih SuYit | Quy (m¥s) Tarih
1969 1,320 [ 13.05.1969
2157-Karasu-Karak8prii
SuYih | Qg (%) Tarih SuYih | Qg (n'fs) Tarih SuYih | Que (m¥s) Tarih
1969 387] _ 01.04.1969 1987 335|  13.04.1987 1993 398 11.04.1993
1972 386 | 01.05.1972 1988 547]  14.04.1988 1994 351 02.04.1994
1976 352]  13.04.1976 1991 425  25.03.1991 1995 384  03.04.1995
1982 443]  09.04.1982 1992 3861  14.04.1992
2158-Bing8l Cayi-Abdurahmanpasa Kaprilsi
SuYili | Qua (m/s) Tarih Su Yil [ Tarih Su Yih Qg (/5) Tarih
1972 4771  30.04.1972 1982 503|  18.05.1982 1993 640 19.04.1993
2164-Goyniik Cay1-Cayafin
Su Yih | Qug (m¥s) Tarih SuYih | Quy (ms) Tarih SuYili | Quu (m¥s) Tarih
1982 1,097]  26.04.1982 1991 990 | 16.05.1991
2238-Melet Cayi-Aricilar
SuYih | Qu, (m¥s) Tarih SuYih | Quy (ms) Tarih SuYilh | Quu (m'fs) Tarih
1972 3110 22.06.1972 1987 3450  31.01.1987
2315-Coruh Nehri-Kargikiy
SuYih | Qu (m*/s) Tarih SuYih Quae (/) | - Tarih Su Yih Q._mjm’/s) Tarih
1968 2431] 18.04.1968
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Cizelge 4.6 devamm
2316-Coruh Nehri-Ispir Kopriisii

SuYih | Quu (m*/s) Tarih Su Yil Quoax (m°/5) Tarih Su Yih Qo (M%f5) Tarih
1968 449 18.04.1968 1980 416 11.04.1980 1993 429 19.04.1993
1969 433 14.05.1969 1990 1,753 29.04.1990

2415-Kura Nehri-Ur

SuYih | Qu (m*s) Tarih SuYih | Q. (m’f5) Tarih SuYih | Quu (m’/s) Tarih
1973 228 13.04.1973 1981 164 11.04.1981 1989 151 17.04.1989
1974 240 17.04.1974 1985 258 21.05.1985 1990 200 30.04.1990
1977 162 17.04.1977 1986 159 02.05.1986 1991 199 01.04.1991
1978 171 07.05.1978 1987 282 02.05.1987 1992 170 22.04.1992
1979 192 10.04.1979 1988 190 21.04.1988 1993 306 21.04.1994

2417-Aras Nehri-Mescitli

SaYih | Qug (m%f5) Tarih SuYih | Quu (m%s) Tarih SuYih | Qs (m'fs) Tarih
1972 248 01.05.1972 1980 403 11.04.1980 1987 407 02.05.1987
1973 209 15.04.1973 1981 409 25.04.1981 1988 244 27.04.1988
1974 234 17.04.1974 1982 399 23.04.1982 1990 273 29.04.1990
1975 271 30.04.1975 1983 189 16.05.1983 1991 298 02.04.1991
1976 252 04.05.1976 1984 170 09.04.1984 1992 205 21.04.1992
1977 279 01.05.1977 1985 190 13.04.1985 1993 533 19.04.1993
1978 269 06.05.1978 1986 171 12.04.1986 1995 385 03.05.1995

2624-Kezer Cayi-Pmarca

Su Yili | Quy (m's) Tarih SuYil | Quu (m/s) Tarih SuYih | Quum (ms) Tarih

1987 590 12.04.1987

4.5. YAMA ve Tasgkin Degerlerinin AGi, Gézlem Yih ve Gozlenen
Aylara Gore Simiflandirnimasi

Ek B’de verilen YAMA degerleri ile aragtirma sonucu belirlenerek Cizelge
4.6’da verilen taskin debi degerlerinin istasyonlara ve aylara gore dagilim Cizelge
4.7de, yillara ve aylara gore dagilimi ise Cizelge 4.8°de verilmigtir. Cizelge 4.7°den
AGI’larinda gbzlenen YAMA ve tagkin debilerinin aylara gbre dagilimm
goriilebilecegi gibi ayrica AGi’larinda gozlenen YAMA degerlerinden kag tanesinin
tagkin debisi oldugu hakkinda da bilgi edilinebilecektir. Cizelge 4.8’de ise hangi yil
kag YAMA degerinin gozlendigi ve bunlardan kaginin tagkin olarak
nitelendirilebilecegi acgikga goriilmektedir. Sonugta tagkin debilerinin  hangi
istasyonda hangi yilda ve hangi ayda kag kez goriildiigii sorusuna da cevap verilmis
olunacaktir.
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Cizelge 4.7. Gozlenen YAMA ve belirlenen tagkin debilerinin istasyonlara ve aylara

gbre dagilimi

AGIi AYLAR
No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| Toplam
209 | Qua 7 5 5 2 - 1 1 1 - 1 1 3] 27
2 - - - - - 1 - - 1 - - 4
302 14 12 12 5 1 - - - 1 1 10 56
Quagien 2 1 2 1 - - - - - - - 5 11
316 | Qu 17 9 8 1 - - - - - - - 8 43
Quasim 8 1 5 - - - - - - - - 3 7
317 | Qua 4] 13 11 3 - - - - - - 1 7 39
Qizgin 2 2 1 - - - - - - - - 1 6
328 | Qo 6 4 3 3 1 2 3 - 1 - 1 6 30
Qtoston - - 1 - - - - - - - - - 1
514 | Quax__ 7 4 3 1 1 - 2 3 i 1 2 8 33
Qun 2 3 1 - - - 1 1 - 1 - 6 15
515 | Quu [] 5 4 - - 1 1 3 - - 1 7 30
[ . 4 2 1 - - - - 2 - - - 3 12
523 | Qux 5 1 5 - 2 1 2 1 - 1 1 5 27
1 3 - - 1 - - - - - - 3 8
601 | Quax 13 7 9 2 - - - - - 1 - 9 41
Qe 12 7 7 1 - - - - - 1 - 8 36
701 | Qg 20 16 5 - - - - - - - 2 14 57
3 - - - - - - - - - 1 4
809 | Quax 8 7 6 - - - - - 1 2 9 39
Qussicn - - - - - - - - - b - - -
912 | Quas 10 5 1 - - - - - - - 4 12 32
Qasion - - = - - = 5 2 - = 2 2 4
917 | Qune 7 - 2 1 1 - - - - 2 3 10 26
Quegen. 1 = - - - - - - - 1 1 5 8
1237 | Quax 3 4 11 5 3 4 1 1 - - 3 37
[ 1 - 1 - - - - - - - 2
1244 [ Quax 2 2 13 7 2 - - - - - - 3 29
Quuon - - 2 1 - - - - - - -1 4
1331 | Quas 4 3 2 - 3 - 3 1 - 2 4 4 26
Qe 2 - - - 1 - 2 - - - 1 - 6
1334 | Quax 3 3 6 2 3 3 2 - - 1 - 3 26
1528 | Quax 1 4 10 5 9 4 1 2 - - 1 - 37
Quagom - = 1 = - - - S - S = S 1
1535 | Qum 1 - 12 10 7 1 - - - - 2 - 33
Quusien - - 10 8 7 - - - - - 2 - 27
1612 | Qe 3 - 18 9 2 1 - - - - 1 2 36
[ . 3 - 9 5 1 i - - - - 1 2 22
1622 | Quax 1 3 3 3 10 3 - - - - 1 - 26
L - - - - - - - - - - - - b
1712 | Quax 3 1 11 7 - 1 - - - - 2 9 34
[ - - 3 - - - - - - - 1 4 8
1714 [ Qua 7 - 5 9 - - - - - 1 4 9 35
[ - 2 - 2 - - - - - - - 1 3 8
1719 | Quax 4 i 2 6 - - - - - 1 3 11 28
1720 | Qpax 5 - 6 9 - - - - - - 3 7 30
Quuiiem - - 1 - - - - - - - - 1 2
1805 | Quux 12 4 i1 16 1 - 1 - - - 2 8 55
Qusgim 1 - - - - - - - - - - - 1
1907 | Quax 7 18 11 1 1 . - - - . 1 2
Quxsion_ - - = - - - - - - - - - =
2015 | Qo - - 9 17 6 4 - 1 - 1 1 - 39
Qupgem - - 1 - 1 1 - - - - - - 3
2102 | Qo - - 2] 21 4 - - - - - 1 - 28
Qasin - - - - - - - - - - - - =
2133 | Omax - - 1 17 6 - - - - i 2 - 27
Qission - - - - - - - - - - - = =
2151 | Qo - - - 14 17 - - - - - - - 31
Qirsim - - - - - - - = - - - =
2154 | Quay - - 2 15 1 1 - - - - - - 29
Quasion - - = 7 2 = z = = - - = -]
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Cizelge 4.7 devam
AGH AYLAR
No 1 2 3 4 5 6 7 8 10 | 11 | 12 | Toplam
2156 - 8 1] 11| 13 1 - X 1 - - 27
- - - - 1 - - - - - - 1
2157 - = 716 2 1 - - - 1 - 27
5 - 1 9 1 ) - - i - 5 i1
2158 - - |19 5 - - . 1 1 - 26
- - - 2 1 - - - - - - 3
2164 - - 16 4 - - - 1 1 - 26
- ) 1 1 - - - . - - 2
2233 - - - 4] 18 8 2 - - - - 32
2238 1 - 6] 15 5 2 1 - - 1 - 31
1 - - - - 1 - - - - - 2
2304 1 1 22 25 2 - - - X - 51
2315 - i - 12] 15 3 - . - - 1 31
- - - 1 - - - ) - - - 1
2316 - - 10 20 1 - - - - - 31
) ) - 4 1 - - ) ) - - 5
2321 - X - 3 8] 11 1 i - - - 24
2323 - - 10| 18 3 - - - - - 31
2415 - - 1l 15 8 1 - . - 8 - 25
- - -1 4 - - - - - - 15
2417 - - |18 7 B E B E - = 25
- . 14 7 > 3 = - - 5 21
2624 3 . 415 1 - = - - 3 1 24
- 5 - 1 - - > - . - - 1
2626 - E 2| 13 9 3 - E = 2 - 26
Top- 184 137| 234 398 249| 59| 24| 13 18] 55| 170 1545
lam a7 19 491 66l 29 3 4 3 4 9] 48 281
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Cizelge 4.8. Gozlenen YAMA ve belirlenen tagkin debilerinin yillara ve aylara gore
dagilimi

i AYLAR Toplam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1937 - - - - N B " N - - - 1 1
1938 - - - - - - - - - - - - —
1939 - - 2 - - - - - - - - 1
- - - - - - - - - - 1
1940 3 1 - 1 - - - - - . - 1
- - - - - - - - - - - 1
1941 1 1 . - - - - - - - - -
1942 2 - - 1 1 - - - - - - -
1943 1 1 - 2 - - - - - - - .
1944 - 2 1 - 1 - - - - - - -
1945 2 - - 1 - - - - - - -
1946 - - - - - - - - 1
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Cizelge 4.8 devanu
il AYLAR Toplam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 1] 12
1969 | Qua 7 4 1 7] 12 - - - - - - 10 41
Qe 2 - 1 2 5 - - - - - - 1 11
1970 | Quax 3 4] 10| 12 1 - 1 1 - - - 1 33
Quasin 1 - 4 - - - 1 - - - - - 6
1971 | Quar 6 - 12] n 9 1 - 4 1 - 1 11 56
1 - 2 - - - - 1 - - - 2 6
1972 | Quye - 1 1 o] 10 6 3 3 1 6 - 1 42
- - - 1 3 1 - - - 1 - - 6
1973 - 9] 11 10 9 - 1 - - - 1 2 43
Qusin - 1 - 2 - - - - - - - - 3
1974 | Quar 1 6] 19 6 9 1 - 1 - 1 4 49
Qg | - 4 3 2 - - - - - - - 1 10
1975 | Quay 6 1 7 18 8 1 - - 1 - 3 1 52
Qo 1 - 1 2 1 1 - - - - - 3 9
1976 | Qmax 3 1 2] 21 7 2 1 - - 1 - 14 52
Qiasi, - - - 3 1 - 1 - - 1 - 3 9
1977 | Qpmx 1 1 2 10 15 1 2 - - - - - 32
Quagion - - - 2 2 - - - - - - - 4
1978 | Quax 8] 14 4] 13 5 3 - - - 1 - 3 51
Qtnsicn 1 4 1 1 2 - - - - 1 - - 10
1979 | Quy 18 1 1 11 4 7 - - - - - 3 45
Quasicn_ 7 - - 1 - 1 - - - - - 1 10
1980 | Qpax 10 1 15] 13 5 - - - - - - 3 47
[ 6 - 6 3 1 - - - - - - 1 17
1981 {Quy | 11 - 13 11 3 5 - - - - -] 18 61
Qiesim 7 - 2 2 - - - - - - -l 1 22
1982 | Qua 3 1 -1 15 6 1 - 1 - 1 - 3 31
Quuicn 1 - - 5 1 - - - - - - 3 10
1983 | Quy 2 3 9 8| 17 1 6 - - 1 6 7 60
Qo - 1 2 - 1 - - - - - 1 3 8
1984 | Quax 2] 10 2 9 8 2 - - - - 1 - 34
[ - 5 - 2 - - - - - - - - 7
1985 | Quy 9 2 3] 25 6 - - - - - 7 3 55
[ 1 - - 2 2 - - - - - 2 1 8
1986 | Qua 8 6 - 12 10 2 - - - - 1 1 40
Qi _ - - - 1 2 - - - - - - 1 4
1987 | Quy 19 - 2] 10 13 - - - - - 1 9 54
[ 6 - - 4 3 - - - - - - 1 14
1988 | Quax - 2 7] 21 6 2 - - - 5 10] 10 63
Quagion - ~ 2 4 - - - - - - - - 6
1989 | Quax - 5 5 9 1 - 1 - - 1 12 7 41
Quaston_ - - 1 1 - - - - - - 5 - 7
1990 | Quar - 2 5 13 2 1 - 3 - - - 13 39
Quusion_ - - 1 4 - - - 2 - - - 4 11
1991 | Qua - 1 7 5 17 1 2 - - 1 - 4 38
Quasion_ - - 1 3 3 - 1 - - 1 - - 9
1992 | Quy - 2 7] 18 8 7 1 - - - 3 - 46
Qasin_ - - 1 4 - - - - - - 5
1993 | Quee 2 ] 8 18 7 1 - - - - - 1 45
Quagon_ - > 3 5 - - - - - - - - 8
1994 | Quax 4 6 9] 14 10 1 1 - - - 5 - 50
Qiupim - - - 2 - - - - - - 1 - 3
1995 | Opar 5 -1 10 13 9 3 1 - - - - - 41
Quasin 2 - - 2 1 - 1 - - - - - 6
Top- |Qus | 184] 137] 234| 398] 249| 59| 24| 13 4] 18] 55 170 1545
lam [Quun | 47] 191 491 66] 29 3 4 3 - 4 9] 48 281




41

4.6. YAMA Degerlerinin Log-Pearson Tip III Dagihmina Uygunlugu

Bu ¢ahsmada incelenen 47 adet AGi’dan sadece 10 AGI’nuna ait akis en
kesitinde 10 ve daha fazla tagkin debisi gozlenmigtir. Bu istasyonlarda yeterli sayida
g6zlem bulunmasi nedeniyle sadece bu istasyonlarda istatistik analiz yapilarak Log-
Pearson Tip III dagihmi varh@mnda sonuca gidilmistir. Istasyonlarda gozlenen
YAMA degerleri bu dagilma gére degerlendirilmig ve degisik doniis (tekerriir)
araliklarinda ki debilerin ag1lma olasiliklar: hesaplanmistir.

Yapilan hesaplamalara 6rnek olmak iizere daha 6nce deginilen 514 nolu
AGI YAMA degerleri (Cizelge 4.3) yine 6rnek olarak ahnarak agagida incelenmistir.
Cizelge 4.3’de verilen degerler incelendiginde, 514 nolu AGI’nunda 1962-1995
yillar1 arasinda g6zlem yapildifi ve mevcut YAMA degerlerinin toplam 33 adet
oldupu aym istasyon igin belirlenen 220 m*/s’lik taskin debisi ve bu debiyi asan
YAMA degerlerinin 15 adet oldugu goriilmektedir.

YAMA serisinde bulunan 33 adet verinin logaritmalarinin ortalamasi,
standard sapmas1 ve carpiklik katsayis1 (1), (2) ve (3) denklemleriyle sirasiyla
log 0=2.2268, Sioeq=0.4240, Cq0z0=0.01151 olarak hesaplanmustir. Bu hesaplamalar

diger AGI’lan iginde yapilarak ortalama, standard sapma ve garpiklik katsayisi
degerleri hesaplanmig ve Cizelge 4.9’da gosterilmigtir.

Cizelge 4.9. AGI’lar1 YAMA degerleri parametreleri
AGI logO | Sweo | Caogo
No
30212.783710.2982 | -0.00832
31612.841910.2372 | -0.01746
51412.2268 | 0.4240 0.01151
515}2.2713]10.3661 0.02139
601}2.053610.3610 | -0.15760
153512.512710.1739 | -0.01754
161211.1890[0.2359 | -0.02178
215712.353110.2685 | -0.05028
2415]2.1953]0.1600 | -0.00280
2417 12.3709]0.2063 | -0.02882
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YAMA degerleri once biiyiikten kiiclife dogru sralanmustir. En biiytik
degerden baglamak iizere birer sira numarasi (m) verilmistir. Weibull formiiliine (8)
gore tagkin debisinin agilma frekansi, (7) denklemiyle w, (6) denklemiyle K, ve (5)
denklemiyle de frekans faktorii (K) hesaplanmugtir. Cizelge 4.10°da asilma frekansi
(P) ve frekans faktorii (K) verilmigtir.

Giiniimiizde bilgisayar teknolojisi sayesinde hesaplamalar i¢in uzun
stireler gerekmediginden, frekans faktorii dogrudan hesaplama yolu ile bulunmugtur.
P>0.5 durumunda agilma olasilifi P=1-P olarak alinmig hesaplanan K, standard
degiskeninin isareti degistirilmis ve bu deger frekans faktSriintin hesabinda dikkate
alinmigtir. Her bir YAMA degerine ait agilma frekans: bilindigine gore bu agilma
olasiliklarmma karsi gelen debi degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.10). Boylelikle
teorik dagilim eldeki dataya uydurulmustur. Cizelge 4.10’nun sonunda 2, 5, 10, 25,
50, 100 ve 1000 yilda bir goriilme olasihigi olan ve hesaplanan debiler de
gosterilmigtir.

Hesaplamalar yapildiktan sonra AGi’nunda g6zlenen YAMA degerleri
(Cizelge 4.3 ve Ek 2) ve bu degerlerin 514 nolu AGI i¢in dagilima uydurulmus hali
(Cizelge 4.10) Log-Pearson Tip Il dagihimm olasilik kagidina iglenerek Sekil 4.2°de
verilen grafik elde edilmistir.

Diger AGI’lan igin, Cizelge 4.9°da verilen Log-Pearson Tip Il dagilim:
parametreleri dikkate alinarak, yapilan hesaplamalara ait ¢izelgeler Ek C’ de
verilmigtir. Ek C° de verilen degerler Log-Pearson Tip III olasilik kagidma iglenerek
her istasyon i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere Ek D’ de verilmigtir.



43

Cizelge 4.10. 514 Nolu AGI’nunda gdzlenen YAMA degerlerinin diizenlenmis
ornegi ve bu 6rnegin log-Pearson Tip Il dagilimna uydurulmasi

514-Selendi Cayi-Derekdy
Q (P(%)| K |LogQ| Q
(m°/s) (m/s)
958.0] 0,029 | 1,895 | 3,030 | 1072,1
860.0| 0,059 | 1,568 | 2,892 | 779,4
637.0] 0,088 | 1,354 { 2,801 | 632,0
550.0| 0,118 | 1,188 | 2,730 | 5375
- 505.0] 0,147 | 1,049 | 2,672 | 469,6
494.0] 0,176 | 0,929 | 2,621 | 4174
464.0| 0,206 | 0,820 | 2,574 | 375,44
432.0| 0,235 | 0,720 | 2,532 | 340,6
410.0| 0,265 | 0,627 | 2,493 | 311,0
372.0} 0,294 | 0,540 | 2,456 | 285,5
312.0 0,324 | 0,456 | 2,420 | 263,1
304.0) 0,353 | 0,375 | 2,386 | 243,2
262.0| 0,382 | 0,297 | 2,353 | 2253
228.0| 0,412 | 0,221 { 2,320 | 209,1
220.0| 0,441 | 0,146 | 2,289 | 1943
174.0] 0,471 | 0,072 | 2,257 | 180,8
170.0] 0,500 | -0,002 | 2,226 | 168,3
146.0| 0,529 | -0,076 | 2,195 | 156,6
114.0} 0,559 | -0,150 | 2,163 | 145,7
112.0] 0,588 | -0,224 | 2,132 | 1354
100.0} 0,618 | -0,301 | 2,099 | 125,7
95.4| 0,647 | -0,379 | 2,066 | 116,5
83.5] 0,676 | -0,459 | 2,032 | 107,7
80.0{ 0,706 | -0,542 { 1,997 99,3
78.9| 0,735 | -0,630 | 1,960 91,2
78.0| 0,765 | -0,722 | 1,921 83,3
62.5| 0,794 | -0,821 | 1,879 75,6
61.8] 0,824 |{-0,929 | 1,833 68,1
554 0,853 | -1,049 | 1,782 60,5
47.1} 0,882 | -1,186 | 1,724 53,0
38.5] 0,912 | -1,350 | 1,6544 | 45,1
37.4] 0,941 | -1,562 | 1,564 36,7
354 0,971 |-1,885| 1,428 26,8
2] 0,500 ] -0,002 ] 2,226 | 168,3
5] 0,200 § 0,841 | 2,583 | 383,1
10] 0,100 | 1,283 | 2,771 | 589,9
25] 0,040 1 1,755 | 2,971 | 9353
50} 0,020 | 2,060 | 3,100 ] 1260,1
100} 0,010 | 2,335 § 3,217 ] 1648,0
1000} 0,001 § 3,107 | 3,544 ] 3500,6
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Sekil 4.3. 514 nolu AGi’nunda gbzlenen YAMA ile Log-Pearson Tip III dagilimna
gore hesaplanan degerlerin dagihm olasilik kagidinda gosterilisi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmadan ¢ikarilan sonuglar agagida 6zetlenmigtir;

1- Ulkemizdeki 26 su toplama havzasinda EIEI tarafindan isletilen ve
aragtrmanin basinda belirlenen kriterlere uyan 47 adet AGI iizerinde ¢aligma
gergeklegtirilmigtir. Aragtirma sonucunda bu istasyonlarmn akig kesit alanlarmna
sigmayan sonugta akarsu yatagimin digarismma tasarak zarara neden olan debiler
belirlenmistir. Bu aragtirma da iilkemiz akarsular1 fizerinde bulunan AGI’larmnin
gozlem siirelerinin yetersiz veya yerlerinin istenen kriterlere uygun olmamasi
nedeniyle ancak 47 adet AGI’ nun degerleri alinarak sonuca gidilmeye ¢ahigilmgtir.

Bu istasyonlardan 37 tanesinde yeterli sayida (10°dan az) tagkin debisi
gozlenmedigi icin istatistiksel degerlendirmeye almmamugtir. Gelecek yillarda,
aragtirma sonucunda belirlenen tagkin esel kotlar1 da dikkate alinarak 10°dan fazla
tagkin debisi goriilen diger AGI’lar1 da istatistiksel degerlendirmeye ahnabilir.

2- Incelenen istasyonlarda 1937-1995 su yillar1 arasinda yapilan 6lgtimler
sonucu elde edilen her yilin anlik pik akimlari yani yilik anhk maksimum akim
(YAMA) degerleri incelenmistir. Gézlem yillar1 arasinda toplam 1545 adet YAMA
degeri g6zlenmis, aragtirma sonucunda bunlardan 281 adedinin tagkina neden oldugu
bunun da incelenen YAMA degerlerinin % 18.2’sine kargilik geldigi tespit edilmigtir.
Sonugta incelenen akarsularda tagkin riskinin diigiik oldugu tesbiti yapilmagtur.

Ayrica incelenen AGI’larinda g6zlenen YAMA degerlerinin en ¢ok
meydana geldigi aylar Nisan (398 adet), Mayis (249 adet) ve Mart (234 adet) aylan
olmustur. Bunlar toplam gdzlenen YAMA degerlerinin sirasi ile %25.8, %16.1 ve
%15.1’ine karsilik gelmektedir. Bu aylardan sonra en fazla YAMA degerinin gegtigi
aylar ise Ocak (184 adet, %11.9), Aralik (170 adet, %11) ve Subat (137 adet, %8.86)
aylan olmustur. En az YAMA degeri 4 adet ile Eyliil aymmda gozlenmigtir ki bu
toplam YAMA degerinin % 0.26’sina karsilik gelmektedir.

Aragtirma sonucunda belirlenen tagkin debilerinin en fazla gbzlendigi aylar
Nisan (66 adet, %23.5), Mart (49 adet %17.4), Arahk (48 adet, %17.1) ve Ocak (47
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adet, %16.7) aylar1 olurken Eyliil aymnda hi¢ tagkin debisi gbézlenmemistir. En az
tagkin debisinin gozlendigi aylar ise Haziran ve AZustos aylari olmugtur. Tagkindan
korunmak igin alinacak 6nlemlerin tagkin ySniinden riskli olan aylarda alinmas1 ve
bu aylarda yapilan gbzlemlere daha dikkat edilmesi gerektigi sonucuna varilmigtir.

3- AGI’larinda bir su yih igerisinde gézlenen en biiyik anlik debi degeri
incelenmigtir. Calismamizda belirlenen Taskin Egel veya Tagkin Su Seviyesinin
lizerinde gecen anlik debi degerleri sadece son birkag yil i¢in hesaplanabilmektedir.
Halbuki Tagkin Debisini gegen anlik debilerin tamami tagkina neden olacagmdan
dikkate ahnmaldir. lgili kuruluglar yaptiklam olgiimlerin  degerlendirilmesi
sonucunda yaymlamakta olduklar1 yaymnlarda bu deperlere de yer vermelidirler.
Dolayisiyla tagkmmlarin tahmininde bu degerlerinde dikkate alinmasi ile daha iyi

sonuglarin almaca@ kanaatine varimustir.

4- Bu ¢ahiyma sonucunda 6rnek olarak alman, Gediz Havzasmda bulunan
514 nolu Selendi Cay1- Derekdy AGI’nunda minimum 220 m*/s’lik debinin akarsu
en kesit alanindan tagarak tagkma neden oldugu belirlenmigtir. Bu istasyonda 6rnegin
600 m*/s’lik taskmn debisinin déniig aralig: 10 yil, 600 m*/s’den kiigik debilerin
goriilme olasthgi % 90°dir. 600 m®/s ve daha biiyiik taskin debisinin goriilme
olasilig: ise 1.00-0.90=0.10 olmaktadir. Aym istasyonda minimum tagkin debisi
olarak belirlenen 220 m’/s’lik tagkin debisinin asiima olasiligi %42, bu debinin
tekrarlanma siiresi ise 3 yildir yani 3 yilda bir kez tagkin debisi goriilebilecektir. Bu
tiir sayisal degerler Ek 4’de verilen grafiklerden yararlanarak incelenen diger
AGI’lan i¢inde sdylenebilir.

5- Yapilan aragtirma sonucunda incelenen AGI’lan igerisinde belirlenen
minimum tagkin debisinin agilma olasihif1 en fazla olan istasyonlar 601 nolu
Kigiikmenderes Nehri-Selguk (%85.7), 2417 nolu Aras Nehri-Mescitli (%80.8) ve
1535 nolu Kizihrmak Nehri-Sogiitliihan (%79.4) taskin debisinin asilma olasilif1 en
az olan istasyonun ise 302 nolu M. Kemalpasa Cayi-Dollik (%19.3) oldugu
belirlenmigtir. Bu degerlendirmelere gore Kiigikmenderes Nehri, Aras Nehri ve
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Kizilirmak Nehrinin tagkin yoniinden en fazla risk tastyan akarsular oldugu, en az
risk tagtyan akarsuyun ise M. Kemalpasa Cay1 oldugu goriilmektedir.

6- Aragtrma AGI’larmin bulundugu noktada ki en kesitler iizerinde
gergeklestirildiginden, akarsuyun bu kisminda kesitin konumu geregi tagkin debisi
gozlenmedigi halde, AGI’nun bulundugu noktadan daha once ve daha sonraki
kisimlarda tagkina ugrayan kisimlar mevcut olabilir. Bu konuda mansapta bulunan

AGI’larmm sayis1 ve gbzlem siireleri yeterli oldugunda incelenmesi gerekmektedir,

7- Tagkmlarm Onceden haber verilerek gerekli Onlemlerin almmas:
olugabilecek maddi ve manevi zararlar1 azaltabilecektir. Bu sebeple tagkmlarin
onceden tahmini ve haber verilmesi ¢ok biiylik bir 6nem tagimaktadir. Ozellikle
biiylik drenaj havzasina sahip olan akarsularda tagkin pikinin giddetli bir saganak
yagistan saatler sonra olugmasi (Erkek, Agralioglu, 1986) tagkinlarin 6nceden haber
verilmesine imkan tammaktadr. Limnigraf bulunan istasyonlarda seviye okumalar
bilgisayar baglantis1 ve kurulmasi planlanan bilgisayar a1 aracihf: ile EIEf
Hidrometri Bélge Sefliklerinde aminda degerlendirilebileceginden tagkin olasihigi
onceden haber verilebilecek gerekli 6nlemlerin alinma sansi olan bdlgelerde mal ve
cana yOnelik zararlar kismen de olsa azaltilabilecektir. Bu arastrma ile 47
AGI’nunda taskinn baglangici olan egel kotlar1 belirlenmis oldugundan EIEI
Hidrometri Bélge Sefliklerinde aninda yapilan okumalar sonucu ilgililerin 6nceden
uyarilma sansina sahip olmasi saglanmigtir.

8- AGI’larmin en kesitlerinin yeniden ¢izimi ve alanlarmin hesabi
sirasinda elle ¢izim ve hesaptan dolay: yapilan ¢izim ve hesap hatalari belirlenerek
ilgili kuruluga iletilmigtir. Ayrica aragtirma sonucunda belirlenen tagkin egel kotlar1
ve Ek 1°de verilen en kesit Ozellikleri ilgililere iletilmigtir. Bunlarin yaninda
aragtirmada belirlenen tagkin egel seviyesini gegen her seviyede ki debilerin Tagkin
olarak isimlendirilerek &lgiilmesi gereklilifine dikkat gekilmistir. Taskin debisi olan
bu debilere karsi halkin ve yetkili mercilerin uyariimasi1 ve gerekli nlemlerin
alinmasi gerekliligi ortaya konulmugtur.
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Max.Egel Kotu=14.800 m

Amax .= 124.7974 m2
Atagkin= 114.9512 m2

Tagkin Egel Kotu=14.527 m

KOTLAR

ESEL ITIBARI KOT = 10.000
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Max.Egel Kotu=15.237 m

Amax.= 165.6736 m2
Ataglan= 153.4359 m2

Tagkan Egel Kotu=14.953 m

KOTLAR
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120.3754 m2

Amax;
Ategkin= 112.567

Tagkin Egel Kotu=13.387 m

Max.Egel Kotu=13.572 m
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EK B. INCELENEN AKIM GOZLEM iSTASYONLARINDA GOZLENEN
YILLIK ANLIK MAKSIMUM AKIM DEGERLERI VE GOZLEM
TARIHLERI
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Cizelge B.1. 209 nolu Yakacik Deresi-Giirgesme AGI’nunda goézlenen YAMA
degerleri ve g6zlem tarihleri

SuYih | Que (m'fs) Tarih SuYih | Qe (m/s) Tarih SuYd | Que (m’s) Tarih
1969 92.8|  12.02.1969 1978 1740]  21.02.1978 1987 48.0 21.03.1987
1970 692 27.02.1970 1979 22.7|  25.06.1979 1988 23.4 19.04.1988
1971 53.5|  05.03.1971 1980 114.0]  10.03.1980 1989 1170]  25.11.1988
1972 55.5|  26.08.1972 1981 233.0|  15.01.1981 1990 46.0 10.12.1989
1973 1380  17.02.1973 1982 1780  01.12.1981 1991 85.3 10.04.1991
1974 945 14.03.1974 1983 204]  01.02.1983 1992 298.0 05.10.1991
1975 1440  01.01.1975 1984 670 11.01.1984 1993 138.0 04.03.1993
1976 242.0| 25.07.1976 1985 33.8| 20.01.1985 1994 3541 30.01.1994
1977 1450  12.12.1976 1986 61.0|  02.01.1986 1995 219.0 03.01.1995

Cizelge B.2. 302 nolu M. Kemalpasa Cay1-Délliik AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gézlem tarihleri

Su Yiht | Quax (m%s) Tarih SUYilt | Qpex (m5) Tarih SuYih | Quu (ms) Tarih
1939 336.8 | 13.03.1939 1958 50521  20.03.1958 1978 969.0| _ 26.03.1978
1940 33740 29.12.1939 1959 2804 |  18.01.1959 1979 5740  14.01.1979
1941 1,7350 | 26.12.1940 1960 507.0]  15.01.1960 1980 8580  04.01.1980
1942 8260 13.01.1942 1961 8260 28.12.1960 1981 1,061.0|  06.01.1981
1943 8840  11.04.1943 1962 3170 | 16.02.1962 1982 2,4200|  16.12.1981
1944 839.0| 17.02.1944 1964 1,200.0 | 09.03.1964 1983 2510 07.04.1983
1945 8720 30.01.1945 1965 817.0|  20.02.1965 1984 1,0900 |  11.02.1984
1946 300.0 | 06.03.1946 1966 968.0 |  17.03.1966 1985 1750 10.01.1985
1947 634.0 | 28011947 1967 331.0 [ 13.01.1967 1986 547.0|  18.01.1986
1948 8260 | 20.01.1948 1968 1,430.0| 11.01.196% 1987 1,6220 | 23.12.1986
1949 510.8| 23.03.1949 1969 4250 | 31.01.1969 1988 2430 10.12.1987
1950 560.0 ] 06.04.1950 1970 1,5700 | _ 30.03.1970 1989 1310  11.12.1988
1951 690.0 | 23.02.1951 1971 546.0 |  18.03.1971 1990 889.0|  18.10.1989
1952 786.0 | 02.02.1952 1972 899.0 |  10.12.1971 1991 1,1520 |  10.04.1991
1953 388.4|  18.02.1953 1973 293.0 | 25.02.1973 1992 2190  30.03.1992
1954 4024 19.02.1954 1974 8450 [ 12.05.1974 1993 3450  26.02.1993
1955 208.8|  10.02.1955 1975 5010  11.03.1975 1994 4190 26.02.1994
1956 7380 | 27.11.1955 1976 679.0 | 20.12.1975 1995 644.0|  01.04.1995
1957 1435 11.03.1957 1977 1,079.0 | 13.12.1976

Cizelge B.3. 316 nolu Simav Cayi-Yahyakoy AGI’nunda gozlenen YAMA degerleri
ve gdzlem tarihleri

Su Y | Quex ms) Tarth SuYih | Qupe M) Tarih SuYilh | Q. (ms) Tarih
1953 544.8|  03.02.1953 1968 2,100.0 | 11.01.1968 1983 356.0 17.01.1983
1954 568.0] 19.02.1954 1969 7770 17.01.1969 1984 772.0 11.02.1984
1955 3732] 17.04.1955 1970 847.0| 03.01.1970 1985 310.0 21.01.1985
1956 549.8|  03.02.1956 1971 960.0]  18.03.1971 1986 649.0 18.01.1986
1957 1326  10.03.1957 1972 6280 11.12.1971 1987 924.0 04.01.1987
1958 4423 20.03.1958 1973 5470  27.02.1973 1988 566.0 17.12.1987
1959 546.4| 18.01.1959 1974 7300  09.02.1974 1989 362.0 12.12.1988
1960 1,069.0 | 16.01.1960 1975 7580  10.01.1975 1990 511.0 31.12.1989
1961 1,120.0]  29.12.1560 1976 619.0| 20.01.1976 1991 597.0 16.12.1990
1962 804.0 | 20.03.1962 1977 513.0] 13.01.1977 1992 270.0 30.03.1992
1963 1,553.0] 18.12.1962 1978 925.0|  26.03.1978 1993 434.0 27.02.1993
1964 1,430.0| 09.03.1964 1979 836.0| 14.01.1979 1994 676.0 26.02.1994 .
1965 2,350.0]  21.02.1965 1980 815.0| 04.01.1980 1995 563.0] 14.01.1995
1966 1,2500] 16.03.1966 1981 1,2180] 16.01.1981

1967 1,165.0|  14.01.1967 1982 12230 16.12.1982
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Cizelge B.4. 317 nolu Kocadere-Akgasusurluk AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

Sa Yilt | Quux (m®/s) Tarih SuYih | Quax (m%s) Tarih SaYilt | Qu (') Tarih
1953 569.5|  19.02.1953 1970 8450] 02.03.1570 1983 268.0 13.03.1983
1954 3732  21.02.1954 1971 5820 [  19.03.1971 1984 521.0 15.02.1984
1955 2314 18.04.1955 1972 3020 12121971 1985 165.0]  02.04.1985
1956 620.0 | 19.02.1956 1973 337.0|  21.03.1973 1986 495.0 12.02.1986
1957 143.5 | 11.03.1957 1974 633.0| 18.03.1974 1987 659.0 |  10.11.1986
1958 491.5]  21.03.1958 1975 393.0 |  27.03.1975 1988 306.0 18.12.1987
1961 489.0 | 29.12.1960 1976 3400]  16.02.1976 1989 201.0 12.12.1988
1962 520.0 |  21.03.1962 1977 3040  07.03.1977 1990 2740  31.12.1989
1965 956.0 |  21.02,1965 1978 7420  10.02.1978 1991 530.0 [ 17.12.1990
1966 840.0 | 24.01.1966 1979 4500 16.01.1979 1992 198.01 31.03.1992
1967 666.0 | 14.01.1967 1980 6000 ]  08.02.1980 1993 265.0|  27.02.1993
1968 652.0 |  21.02.1968 1981 963.0|  16.01.1981 1994 3120 27.02.1994
1969 4980  28.02.1969 1982 8150 19.12.1981 1995 395.0 | 20.04.1995

Cizelge B.5. 328 nolu Emet Cay1-Dereli AGI’nunda gézlenen YAMA degerleri ve

gozlem tarihleri

Su Yilt (m’/s) Tarih SuYilt | Que (0'5) Tarih SuYit | Qe (m%s) Tarih

1965 213.0| 28.12.1964 1976 770} 21.11.1975 1986 42.9 17.01.1986
1967 67.8| 08.01.1967 1977 1570  27.06.1977 1987 102.0 08.01.1987
1968 31201 12.03.1968 1978 148.0 |  21.02.1978 1988 10.1 16.12.1987
1969 720 12.02.1969 1979 88.0| 02.01.1979 1989 10.4 11.12.1988
1970 188.0 | 30.03.1970 1980 2720 04.01.1980 1950 42.7 22.05.1990
1971 106.0 | 02.09.1971 1981 1160  06.12.1980 1991 52.4 15.12.1990
1972 1250 28.07.1972 1982 217.0]  15.12.1981 1992 39.2 08.04.1992
1973 1580{ 04.07.1973 1983 633 |  06.04.1983 1993 132.0 01.06.1993
1974 1370 08.02.1974 1984 2120  11.02.1984 1994 323 10.07.1994
1975 60.5| 25.03.1975 1985 455 10.01,1985 1995 51.9 01.04.1995

Cizelge B.6. 514 nolu Selendi Cayi-Derekéy AGI’nunda gézlenen YAMA degerleri
ve gozlem tarihleri

Su Yili | Que (m'fs) Tarih SuYih | Quax (m¥%s) Tarih SuYih | Qu (ms Tarth

1962 78.9|  31.01.1962 1974 3720 |  08.02.1974 1985 83.5 10.01,1985
1964 1140  09.03.1964 1975 95.4]  20.09.1975 1986 112.0]  07.01.1986
1965 100.0| 28.12.1964 1976 4940  20.12.1975 1987 220.0 | 23.12.1987
1966 1740  28.01.1966 1977 4100 12121976 1988 38.5 17.12.1988
1967 554| 08011967 1978 262.0| 04.02.1978 1989 374 15111989
1968 958.0 |  12.03.1968 1979 5050 13.01.1979 1990 432.0 ] 24.08.1990
1969 80.0| 12.02.1969 1980 5500  04.01.1980 1991 312.0 13.12.1990
1970 637.0] 11.07.1970 1981 4640] 06.12.1981 1992 354 08.04,1992
1971 1460] 11.08.1971 1982 860.0 |  15.12.1982 1993 47.1 14.11.1992
1972 170.0 | 24.08.1972 1983 780 04.07.1983 1994 61.8 11.05.1994
1973 3040] 25.10.1972 1984 2280 11.02.1984 1995 62.5 14.03.1995
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Cizelge B.7. 515 nolu Deliinig Deresi-Topuzdamlart AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

SuYill | Quux (m'/s) Tarih SuYilt | Quu (m'/s) Tarih SuYih | Qu(m’s) Tarih
1966 86.0| 28.01.1966 1976 703.0 | 20.12.1975 1986 129.0]  09.02.1986
1967 753]  08.01.1967 1977 1560 |  12.12.1976 1987 565.0]  08.01.1987
1968 330.0| 12.03.1968 1978 277.0 | 04.02.1978 1988 60.0|  16.12.1987
1969 65.4| 28.12.1969 1979 4160|  13.01.1979 1989 627  11.12.1988
1970 272.0 | 03.01.1970 1980 319.0|  03.01.1980 1990 393.0 |  24.08.1990
1971 4870 11.08.1971 1981 4480  09.01.1981 1991 3090 13.12.1990
1972 137.0 | 26.08.1972 1982 102501 15.12.1981 1992 775]  2806.1992
1973 62.8]  25.02.1973 1983 1120]  31.07.1983 1993 1620|  06.03.1593
1974 396.0 |  08.02.1974 1984 308.0 |  11.02.1984 1994 7801  05.03.19%4
1975 5831 09.11.1974 1985 129.0|  10.01.1985 1995 139.0]  31.03.1995

Cizelge B.8. 523 nolu Gediz Nehri-Borlu AGI’nunda gézlenen YAMA degerleri ve

gozlem tarihleri

S0 Yilt | Quax (m'/5) Tarih SaYilt | Que (m's) Tarin SuYih | Qg (ms) Tarih

1965 | 497| 13051969 | 1978 451]  21.02.1978 1987 345|  08.01.1987
1970 440 03.01.1970 1979 428 13.01.1979 1988 111] _ 27.05.1988
1971 126 18.03.1971 1980 615 _ 04.01.1980 1989 135] _ 29.07.1989
1972 155 30.11.1971 1981 454 06.12.1980 1990 118 25.08.1990
1973 123] 25101972 1982 693 | 16.12.1981 1991 467|  13.12.1990
1974 615| 08.02.1974 1983 225| _ 08.07.1983 1992 118 29.06.1992
1975 201 26.03.1975 1984 1,290 11021984 1993 219]  07.03.1993
1976 350 19.12.1975 1985 320] _ 10.01.1985 1994 92| 3003.1994
1977 440] 13121976 1986 147 24.02.1986 1995 167]  15.03.1995

Cizelge B.9. 601 nolu Kiigitkmenderes Nehri-Selguk AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

SuYih | Quey (M) Tarih SuYit | Qug (n'/s) Tarih SuYih.| Que (m's) Tarih
1953 187.5|  14.01.1953 1969 180.0 |  18.01.1969 1983 74.5| 04.02.1983
1954 76.7]  72.01.1954 1970 19201  01.03.1970 1984 361.0| 13.02.1984
1955 89.1]  25.12.1954 1971 237.0|  18.03.1971 1985 63.7]  21.01.1985
1956 1968 | 04.02.1956 1972 1440 10.12.1971 1986 72.1 13.12.1985
1957 36.0| 26.01.1957 1973 95.4| 26.02.1973 1987 89.1 10.01.1987
1958 133.5]  23.03.1958 1974 173.0| 10.02.1974 1988 96.4 19.03.1988
1961 1770 30.12.1960 1975 88.0| 10.01.1975 1989 403 12.12.1988
1962 226.0]  20.03.1962 1976 1240 | 20.12.1975 1990 68.1]  01.03.1990
1963 166.0| 19.02.1963 1977 73.0]  19.10.1976 1991 105.0 15.12.1990
1964 48.7|  10.03.1964 1978 143.0| 20.02.1978 1992 51|  09.04.1992
1965 179.0|  19.04.1965 1979 139.0| 16.01.1979 1993 1230  0803.1993
1966 2050  26.01.1966 1980 1450 04.01.1980 1994 20.6| 06.03.1994
1967 151.0]  25.12.1966 1981 693.0| 11.01.1981 1995 73.5 14.01.1995
1968 1760 13.01.1968 1982 4600  18.12.1981
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Cizelge B.10. 701 nolu Cine Cay1-Kayirli AGI’nunda gozlenen YAMA degerleri ve

gbzlem tarihleri
SuYilt | Qg (m'fs) Tarih SuYih Quax @’6 Tarih Su Yih Qmax (m’/s) Tarih
1938 145.2 22.12.1937 1958 237.0 15.03.1958 1977 354.0 03.12.1976
1939 237.0 15.03.1939 1959 175.0 04,01.1959 1978 274.0 04.02.1978
1940 202.0 22.02.1940 1960 254.0 04.01.1960 1979 232.0 13.01.1979
1941 254.0 07.02.1941 1961 548.0 28.12.1960 1980 480.0 03.01.1980
1942 254.0 30.01.1942 1962 335.0 02.02.1962 1981 328.0 09.01.1981
1943 197.5 14.01.1943 1963 261.0 15.02.1963 1982 287.0 15.12.1981
1944 118.0 13.02.1944 1964 80.0 21.02.1964 1983 246.0 01.02.1983
1945 204.0 08.01.1945 1965 224.0 21.03.1965 1984 269.0 10.02.1984
1946 118.0 05.03.1946 1966 552.0 28.01.1966 1985 290.0 20.01.1985
1947 326.0 27.12.1946 1967 211.0 24.12.1966 1986 197.0 09.02.1986
1948 210.0 11.01.1948 1968 403.0 02.01.1968 1987 150.0 09.01.1987
1949 80.0 24.01.1949 1969 199.0 03.01.1969 1988 140.0 27.02.1988
1950 55.4 05.01.1950 1970 324.0 17.12.1969 1989 83.6 17.12.1988
1951 228.0 20.01.1951 1971 311.0 09.01.1971 1990 233.0 28.11.1989
1952 165.2 08.02.1952 1972 118.0 15.02.1972 1991 352.0 14.12.1990
1953 182.2 24.12.1952 1973 362.0 27.02.1973 1992 21.4 26.12.1991
1955 350.0 22.01.1955 1974 320.0 15.12.1973 1993 186.0 23.02.1993
1956 222.6 02.02.1956 1975 183.0 09.01.1975 1994 57.1 27.12.1993
1957 16.4 30.12.1956 1976 72.0 23.11.1975 1995 153.0 15.03.1995

Cizelge B.11. 809 nolu Egen Cayi-Kavaklidere AGI’nunda gézlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

SuYib | Qu.. ('ls) Taxih SuYit [ Qp (m's) Tarjh SaYih | Qg (m's) Tarih
1957 1251 03.12.1956 1970 677 17.12.1969 1983 190]  09.04.1983
1958 298| 17.03.1958 1971 480| 17.03.1971 1984 670 _ 09.03.1984
1959 250  27.01.1959 1972 88| 11.04.1972 1985 482| 13.12.1985
1960 23.7] _ 19.01.1960 1973 41.0]  26.02.1973 1986 550| 17.01.1986
1961 42| 04.02.1961 1974 268] 07.04.1974 1987 1480]  09.01.1987
1962 500 16.02.1962 1975 544  20.12.1974 1988 60.1| 18.03.1988
1963 104.0| 08.02.1963 1976 580 23.11.1975 1989 150.0]  15.11.1988
1964 244| 19.10.1963 1977 640| 13.12.1976 1990 45.5]  10.12.1989
1965 364| 28.02.1965 1978 743 | 16.02.1978 1951 20.5|  15.12.1990
1966 745] 24.01.1966 1979 5701 27.0L1979 1992 52.5]  19.04.1992
1967 362 | 23.02.1967 1980 1470]  12.12.1979 1993 478] 27.01.1993
1968 1280] 12.03.1968 1981 740 06.01.1981 1994 176  23.04.1994
1969 50.5| 19.04.1969 1982 820 15.12.1981 1995 1400 [ 14.03.1995

Cizelge B.12. 912 nolu Manavgat Cayi-Sinanhoca AGI’nunda gozlenen YAMA

degerleri ve gbzlem tarihleri

SuYih | Qg (n's) Tarih SuYih | OQu (m'ls) Tarih SuYiht | Quee (m/s Tarih
1964 298]  15.12.1963 1975 475 20.12.1974 1986 472 09.11.1985
1965 345 28.02.1965 1976 359 20.12.1975 1987 754]  09.01.1987
1966 735|  24.01.1966 1977 713|  03.12.1976 1988 430  17.12.1987
1967 523 11.01.1967 1978 574 21.02.1978 1989 655]  16.11.1988
1968 792 09.01.1968 1979 668 |  03.01.1979 1990 804|  29.11.1989
1969 520| 12.01.1969 1980 5871  04.01.1980 1991 230]  17.12.1990
1970 916 17.12.1969 1981 731 06.01.1981 1992 305  08.12.1991
1971 278 | 24.12.1970 1982 8571 13.12.1981 1993 458 | 26.02.1993
1972 405 12.12.1971 1983 223 | 22.01.1983 1994 354]  03.01.1994
1973 411 26.02.1973 1984 7811 01.12.1983 1995 913| _ 19.11.1994
1974 212 1985 713 | 14.02.1985

17.03.1974
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Cizelge B.13. 917 nolu Alara Cayi-Alarahan AGI’nunda gézlenen YAMA degerleri

ve gozlem tarihleri
Su Yt | Quax (m%s) Tarih SuYih | Que (m's) Tarih SuYit | Qupu (m¥s) Tarih

1970 430 | 21.12.1969 1979 760 |  22.10.1978 1988 367]  02.03.1988
1971 118} 01.03.1971 1980 810 13.12.1979 1989 442]  16.11.1988
1972 202 12121971 1981 720]  06.01.1981 1990 900 | 29.11.1989
1973 241  26.12.1972 1982 1,234 17.12.1981 1991 143 16.05.1991
1974 600 | 16.12.1973 1983 283 |  13.10.1982 1992 226| 28.12.1991
1975 919| 20.12.1974 1984 1,050  01.12.1983 1993 274| 2801.1993
1976 362| 18.01.1976 1985 252  01.04.1985 1994 181 30.01.1994
1977 866 | 28.12.1976 1986 5591  09.11.1985 1995 425|  13.01.1995
1978 467| _ 01.01.1978 1987 476 09.01.1987

Cizelge B.14. 1237 nolu Mudurnu Cay1-Dokurcun AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

Su Vil | Quax (ms) Tarth SuYih | Qe (m¥s) Tarih SuYih | Quy (m’is) Tardh
1957 353| 14.05.1957 1972 1450] 29.09.1972 | 1984 422 16.04.1984
1958 1683|  20.03.1958 1973 24.7]  15.03.1973 1985 30.5 16.03.1985
1959 79.1|  16.03.1959 1974 52.8] 16.08.1974 1986 32.1 24.02.1986
1961 375] 28.12.1960 1975 1050]  01.05.1975 1987 2150]  30.01.1987
1962 91.0| 02.04.1962 1976 269| 08.06.1976 1988 254 10.12.1987
1964 57.5| 02.03.1964 1977 51.5]  25.07.1977 1989 41.4]  28.02.1989
1965 133.0]  13.07.1965 1978 472 09.04.1978 1990 339 18.04.1990
1966 437  21.01.1966 1979 1470]  15.12.1978 1991 35.7 10.06.1991
1967 3150  09.07.1967 1980 1620 |  28.03.1980 1992 63.5|  29.03.1992
1968 2550  12.03.1968 1981 1270]  15.03.1981 1993 478]  26.02.1993
1969 382| 27.04.1969 1982 121.0| 13.01.1982 1994 175 12.05.1994
1970 790  12.02.1970 1983 792 10.07.1983 1995 35.7| 29.03.1995
1971 423  26.03.1971

Cizelge B.15. 1244 nolu Kirmir Cayi-Mandira AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

SuYili | Qe (m¥s) Tarih SuYh | Quu (m’fs) Tarih SuYit | Que (m's) Tarih
1963 385.0[ 19.12.1962 1977 69.1 13.12.1976 1987 207.0 31.01.1987
1964 670  24.03.1964 1978 82.5] 16.02.1978 1988 51.5 17.04.1988
1967 94.8]  02.04.1967 1979 813|  31.01.1979 1989 54.7 28.02.1989
1968 341.0[  12.03.1968 1980 2450  27.03.1980 1990 102.0 01.03.1990
1971 63.8| 26.03.1971 1981 15001  19.03.1981 1991 34.0 18.03.1991
1972 26.8 [ 10.03.1972 1982 176.0|  15.12.1981 1992 147.0 08.04.1992
1973 603 15.03.1973 1983 43.7]  08.04.1983 1993 106.0 27.03.1993
1974 1520 14.03.1974 1984 2770|  16.04.1984 1994 11.2 12.05.1994
1975 93.0| 01.05.1975 1985 596| 31.03.1985 1995 91.2 01.04.1595
1976 53.0] 26.03.1976 1986 43.7]  08.04.1986
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Cizelge B.16. 1331 nolu Kocairmak-Bartin AGi’nunda gézlenen YAMA degerleri ve

‘ gozlem tarihleri
SuYih | Que (m'fs) Tarih Su¥Yilt | Quex (m¥s) Tarth SuYii | Que (m's) Tarih

1970 353] 27.08.1970 1979 305 15.12.1978 1988 425 10.12.1987
1971 264]  11.05.1971 1980 242]  02.01.1980 1989 464 28.02.1988
1972 287 17.12.1971 1981 330 13.03.1981 1990 848 26.11.1989
1973 287  21.10.1972 1982 884  13.01.1982 1991 1,151 07.07.1991
1974 259 17.11.1973 1983 341 27.07.1983 1992 518 18.02.1992
1975 617] 01.05.1975 1984 428 14.10.1983 1993 359 28.11.1992
1976 316 14.01.1976 1985 330 13.11.1984 1994 114 12.05.1994
1977 155 19.03.1977 1986 374 18.12.1985 1995 898 25.07.1995
1978 264 21.02.1978 1987 686 30.01.1987

Cizelge B.17. 1334 nolu Bolu Cayi-Begdegirmenler AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

SuYili | Qe (mfs) Tarih Su¥Ym | Qu (ms) Tarih SuYit | Que(m's) Tarih
1970 76.5|  12.02.1970 1979 56.7|  02.06.1979 1988 389 10.12.1987
1971 60.0 ] 10.06.1971 1980 742| 28.03.1980 1989 59.8 28.02.1989
1972 129.0 | 23.06.1972 1981 772|  15.03.1981 1990 59.9 03.05.1990
1973 44.0] 26.10.1972 1982 60.4| 13.01.1982 1991 86.8 08.07.1991
1974 68.0| 18.03.1974 1983 360| 29.07.1983 1992 94.5 29.03.1992
1975 98.0| 01.05.1975 1984 50.0| 16.04.1984 1993 64.8{  26.02.1993
1976 7501  20.12.1975 1985 374 16.03.1985 1994 28.1 12.05.1994
1977 4931  13.12.1976 1986 40.0| 17.01.1986 1995 46.1 30.03.1995
1978 4521  09.04.1978 1987 644 |  30.01.1987

Cizelge B.18. 1528 nolu Kizilirmak Nehri
degerleri ve gozlem tarihleri

Salur AGI’nunda gozlenen YAMA

SuYilt | Qe (m'ls) Tarih SuYih | Que (mfs) Tarih Su¥Yih | Que (mfs) Tarih
1955 190  09.05.1955 1972 232]  06.07.1972 1984 465 18.04.1984
1956 436 | 13.04.1956 1973 289 | 01.03.1973 1985 373 02.04.1985
1957 436 | 18.06.1957 1974 199 | 26.05.1974 1986 227 03.04.1986
1958 331]  02.06.1958 1975 567]  01.05.1975 1987 402 01.02.1987
1959 178  07.06.1959 1976 4921 21.03.1976 1988 461 24.04.1988
1960 102]  15.05.1960 1977 378  09.05.1977 1989 311 11.11.1988
1964 556 |  16.06.1964 1978 305 |  22.02.1978 1990 317 01.03.1990
1965 479 01.03.1965 1979 320 02.02.1979 1991 253 22.02.1991
1966 844 26.01.1966 1980 300  15.05.1980 1992 2431 30.03.1992
1967 560 ] 13.05.1967 1981 493 | 16.03.1981 1993 427 18.05.1993
1968 1,160 | 14.03.1968 1982 269 |  27.08.1982 1994 202 28.03.1994
1969 632|  15.05.1969 1983 312 13.03.1983 1995 165 17.03.1995
1971 358 31.08.1971
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Cizelge B.19. 1535 nolu Kizilirmak Nehri-Ségiitliihan AGi’nunda gézlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

Su Yilt | Qe (m¥s) Tarih SuYilt | Quae (m's) Tarth SuYilt | Que (m¥s) Tarih
1963 205|  06.06.1963 1974 301 16.03.1974 1985 589  14.05.1985
1964 318|  27.03.1964 1975 396 |  25.03.1975 1986 322 26.05.1986
1965 278 |  23.04.1965 1976 532 13.04.1976 1987 420 13.04.1987
1966 206 |  24.01.1966 1977 496 |~ 08.05.1977 1988 529 15.04.1988
1967 360 |  05.05.1967 1978 2731 10.04.1978 1989 309 08.03.1989
1968 493 13.03.1968 1979 169 21.03.1979 1950 340 28.11.1989
1969 391  31.03.1969 1980 589 | 14.05.1980 1991 257 02.05.1991
1970 233  19.03.1970 1981 504| 17.03.1981 1992 451 13.04.1992
1971 210 17.04.1971 1982 368] 06.04.1982 1993 482 30.03.1993
1972 286  06.05.1972 1983 385] 29.03.1983 1994 122 30.03.1994
1973 143 | 27.04.1973 1984 282 20.11.1983 1995 308 20.04.1995

Cizelge B.20. 1612 nolu Ibrala Cayi-Denircik AGI’nunda gézlenen YAMA degerleri
ve gbzlem tarihleri

SuYih | Qug (m'f5) Tarih SuYl | Qug (m'fs) Tarih SuYih | Qu (m's) Tarih
1957 8.7] 24.03.1957 1972 140|  10.04.1972 1984 15.8 02.12.1983
1958 63| 01.04.1958 1973 92! 14.03.1973 1985 15.2 01.04.1985
1962 13.4] 09.03.1962 1974 21.5 16.03.1974 1986 276 09.11.1985
1963 13.2]  05.04.1963 1975 31.1]  25.06.1975 1987 23.8 03.04.1987
1964 46| 26.03.1964 1976 24.8|] 18.04.1976 1988 18.9 30.03.1988
1965 17.4]  08.03.1965 1977 204]  24.04.1977 1989 10.9 01.03.1989
1966 89| 16.04.1966 1978 332]  21.01.1978 1990 9.3 26.03.1990
1967 16.5|  03.04.1967 1979 15.0] 04.01.1979 1991 6.7 18.03.1991
1968 21.1| 14.03.1968 1980 372 28.03.1980 1992 24.9 29.03.1992
1969 209 14.05.1969 1981 156] 20.03.1981 1993 19.9 29.03.1993
1970 82|  31.03.1970 1982 246 28.12.1981 1994 6.0 31.03.1994
1971 363]  11.01.1971 1983 24.4|  30.03.1983 1995 9.4 29.05.1995

Cizelge B.21. 1622 nolu Pegenekozii Deresi-Serefli Koghisar AGI’nunda gézlenen
YAMA degerleri ve gozlem tarihleri

SuYih | Qu (m's) Tarih SuYil | Qpe (m'/s) Tarih SuYih | Qe (m's) Tarih
1969 82| 14.05.1969 1978 61| 20.01.1978 1988 6.3 01.03.1988
1970 38|  26.02.1970 1980 11.6] ~ 03.05.1980 1989 13.2 28.02.1989
1971 54|  23.04.1971 1981 13.8]  22.05.1981 1990 4.5 15.02.1990
1972 68| 12061972 1982 9.0 27.05.1982 1991 3.4 21.05.1991
1973 25] 15.05.1973 1983 351 22.05.1983 1992 5.3 15.06.1992
1974 434  04.06.1974 1984 20|  28.11.1983 1993 79 24.02.1993
1975 7.5]  19.05.1975 1985 144 01.04.1985 1994 79 24.02.1994
1976 23| 04.04.1976 1986 11.4|  30.05.1986 1995 32 15.03.1995
1977 75]  05.05.1977 1987 60| 25.03.1987
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Cizelge B.22. 1712 nolu Goksu Nehri Bucakkisla AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

SuYilt | Quy (m'/s) Tarih SuYii | Que (m'fs) Tarih SuYih | Qe (m/s) Tarih
1962 179]  09.03.1962 1974 291 15.03.1974 1986 420 09.11.1985
1963 375 19.12.1962 1975 218  24.03.1975 1987 162 12.04.1987
1964 94| 10.03.1964 1976 261 12.04.1976 1988 158 11.04.1988
1965 176 | 06.03.1965 1977 227  03.12.1976 1989 137 28.02.1989
1966 222  25.01.1966 1978 2751  20.01.1978 1990 229 11.12.1989
1967 241|  16.04.1967 1979 231  06.06.1979 1991 122 14.12.1990
1968 428] 13.03.1968 1980 394] 28.03.1980 1992 238 13.04.1992
1969 202 | "29.12.1968 1981 207  18.03.1981 1993 250 19.04.1993
1970 171  21.12.1969 1982 334 28.12.1982 1994 126 31.03.1994
1971 201| 10.01.1971 1983 192]  28.03.1933 1995 170 21.11.1994
1972 560] 11.12.1971 1984 232|  01.12.1983
1973 132]  14.03.1973 1985 133]  01.04.1985

Cizelge B.23. 1714 nolu Goksu Nehri-Kirkkavak AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

SuYih | Quux (m’fs) Tarih SuYih | Quac (ms) Tarih SuYih | Qu (ms) Tarih
1961 1,047]  29.12.1960 1973 418 24.10.1972 1985 432]  01.04.1985
1962 553 - 17.12.1961 1974 901 | 15.03.1974 1986 1,111 10.11.1985
1963 1,550  19.12.1962 1975 1,025| 31011975 1987 748 10.01.1987
1964 225  26.03.1964 1976 933 |  12.04.1976 1988 594  12.04.1988
1965 670  12.04.1965 1977 933|  04.12.1976 1989 838 17.11.1988
1966 960 | 25.01.1966 1978 941 |  21.01.1978 1990 L189|  30.11.1989
1967 615| 16.04.1967 1979 1,248  04.01.1979 1991 468 17.12.1991
1968 1,223 |  13.03.1968 1980 1,321]  28.03.1980 1992 673 14.04.1992
1969 1,230 |  22.01.1969 1981 681 18.03.1981 1993 820  20.04.1993
1970 969 | 18.12.1969 1982 1,310] 18.12.1981 1994 336]  01.04.1994
1971 694] 01.01.1971 1983 541| 03.04.1983 1995 871]  20.11.1994
1972 938  13.12.1971 1984 1,157]  01.12.1983

Cizelge B.24. 1719 nolu Ermenek Cayi-Kirkkavak AGI’nunda gézlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

SuYilt | Qe (m'fs) Tarih SuYih | Que (m'/s) Tarih SuYilt | Que (ms) Tarih
1966 700 |  26.12.1965 1978 7771 20.01.1978 1987 455 04.01.1987
1967 442 | " 10.12.1966 1979 1,060 03.01.1979 1988 362 10.04.1988
1970 553 21.12.1969 1980 894 | 28.03.1980 1989 685 16.11.1988
1971 436]  10.01.1971 1981 424|  06.12.1980 1990 1,352 11.12.1989
1972 6721  12.12.1971 1982 1,069 18.12.1981 1991 670 16.12.1990
1973 182  24.10.1972 1983 247  02.04.1983 1992 432 20.04.1992
1974 7921 15.03.1974 1984 1,025] 01.12.1983 1993 594 19.04.1993
1975 822 20.12.1974 1985 279 |  01.04.1985 1994 175 27.02.1994
1976 834 12.04.1976 1986 880 | 08.11.1985 1995 536 20.11.1994
1977 810] 04.12.1976




112

Cizelge B.25. 1720 nolu Goksu Nehri-Hamam AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

SuYilt | Qupex (m¥s) Tarih SuYili | Qge (mfs) Tarih SuYilh | Que (m'/s) Tarth
1966 264 25.01.1966 1976 2811 14.04.1976 1986 545|  09.11.1985
1967 278 | 16.04.1967 1977 257 23.04.1977 1987 283 | 12.04.1987
1968 470  13.03.196% 1978 304] 21.01.1978 1988 249 [ 11.04.1988
1969 441  26.12.198 1979 326|  15.01.1979 1989 198 17.11.1988
1970 297|  21.12.1969 1980 675| 28.03.1980 1990 369 | 11.12.1989
1971 433 | 10011971 1981 323|  18.03.1981 1991 123]  14.12.1990
1972 569| 12.12.1971 1982 678 | 27.12.1981 1992 240  13.04.1992
1973 109]  15.03.1973 1983 307|  29.03.1983 1993 274|  20.04.1993
1974 251| 16.03.1974 1984 271  01.12.1983 1994 123| 01.04.1994
1975 513] 31011975 1985 162|  02.04.1985 1995 220 211119594

Cizelge B.26. 1805-Goksu-Gokdere AGI’nunda gozlenen YAMA degerleri ve

Ozlem tarihleri

SuYih | Quu (m'fs) Tarih SuYit | Qgex (m's) Tarih SuYih | Ogw (ms) Tarih
1940 567]  03.04.1940 1959 465]  15.04.1959 1978 450 01.01.1978
1941 578 | 29.01.1941 1960 503 |  26.04.1960 1979 1,963 03.01.1979
1942 465]  02.04.1942 1961 158]  06.02.1961 1980 1,551]  27.03.1980
1943 570 05.04.1943 1962 675 17.12.1961 1981 648 06.01.1981
1944 678  28.03.1944 1963 1,440 19.12.1962 1982 906 16.12.1981
1945 199]  27.04.1945 1964 1981  25.03.1964 1983 322 29.03.1983
1946 551  15.02.1946 1965 485] 18.04.1965 1984 403 26.01.1984
1947 4431 14.03.1947 1966 1,150]  05.01.1966 1985 271 01.04.1985
1948 826 | 27.11.1947 1967 570  16.12.1966 1986 475 18.01.1986
1949 441 01.04.1949 1968 8701 14.03.1968 1987 619 09.01.1987
1950 385| 06.03.1950 1969 676 | 28.12.1968 1988 669 29.03.1988
1951 543|  21.01.1951 1970 870 18.12.1969 1989 564 18.12.1988
1952 670 13.12.1951 1971 330]  17.04.1971 1990 441 01.03.1990
1953 543 04.04.1953 1972 461  30.04.1972 1991 217 09.04.1991
1954 7191  27.01.1954 1973 253 | 26.02.1973 1992 497 18.05.1992
1955 801 31.07.1955 1974 386| 15.03.1974 1993 487 21.11.1992
1956 4111 04.02.1956 1975 1,043  29.04.1975 1994 380 03.01.1994
1957 926 | 03.03.1957 1976 510  12.04.1976

1958 1,187]  09.01.1958 1977 608 |  23.04.1977

Cizelge B.27. 1907 nolu Asi Nehri-Demirkoprii AGI’'nunda goézlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

SuYit | Qug (m'/s) Tarih SuYih | Qg ms) Tarth . | SuYih | Que (m'/s) Tarih
1950 134.0]  12.04.1950 1968 173.0 13.02.1968 1982 140.0 05.02.1982
1953 290.0| 10.02.1953 1969 169.0]  26.01.1969 1983 151.0 05.03.1983
1954 271.0]  11.02.1954 1970 105.0|  05.03.1970 1984 106.0 11.02.1984
1955 1080 18.03.1955 1971 167.0 15.04.1971 1985 153.0 10.02.1985
1956 275.0|  09.02.1956 1972 146.0|  21.06.1972 1986 124.0 15.02.1986
1957 96.0 |  14.02.1957 1973 70.0]  07.03.1973 1987 149.0 07.01.1987
1958 1540  30.03.1958 1974 161.0|  22.01.1974 1988 162.0 10.03.1988
1961 1060]  17.02.1961 1975 167.0]  26.02.1975 1989 111.0 20.12.1988
1962 193.0]  09.02.1962 1976 167.0]  22.05.1976 1990 97.2 20.02.1990
1963 18601  02.01.1963 1977 172.0 13.02.1977 1991 63.4 23.03.1991
1964 1280  29.03.1964 1978 163.0 12.02.1978 1992 141.0 07.02.1992
1965 1860  08.02.1965 1979 148.0 11.01.1979 1993 93.2 12.03.1993
1966 140.0|  10.01.1966 1980 157.0]  04.03.1980 1994 125.0 16.02.1994
1967 189.0]  18.04.1967 1981 1340  02.03.1981 1995 50.0 20.01.1995
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Cizelge B.28. 2015 nolu Hurman Suyu-Tanir AGI’nunda gozlenen YAMA degerleri

ve gbzlem tarihleri

SuYilt | Qe (m'/s) Tarih SuYil | Quu (m's) Tarih SuYill | Qug (n'/s) Tarih

1957 14.0|  03.03.1957 1970 28.7|  18.03.1970 1983 58.8|  07.04.1983
1958 23.8]  20.04.1958 1971 40.5] 13.08.1971 1984 29.4|  20.11.1983
1939 9.7 04.06.1959 1972 43.0 07.06.1972 1985 15.7 25.05.1985
1960 24.1|  08.04.1960 1973 112 14.03.1973 1986 82|  30.05.1986
1961 31.4]  28.06.1961 1974 480 15.03.1974 1987 303| 12.04.1987
1962 246] 24.03.1962 1975 843 18.04.1975 1988 48.7]  17.04.1988
1963 23.2|  04.04.1963 1976 20|  12.04.1976 1989 3911  29.10.1988
1964 3511 25.03.1964 1977 592|  23.04.1977 1990 12.6|  12.04.1990
1965 34.5| 17.04.1965 1978 37.8|  09.04.1978 1991 242 24031991
1966 26.4| 19.04.1966 1979 111.0] 05.06.1979 1992 307  12.04.1992
1967 49.0 15.05.1967 1980 146.0 28.03.1980 1993 49.2 10.05.1993
1968 79.0 11.04.1968 1981 67.1 20.03.1981 1994 15.7 02.04.1994
1969 155.0 ] 13.05.1969 1982 31.9] 05.04.1982 1995 306]  29.05.1995

Cizelge B.29. 2102 nolu Murat Nehri Palur AGI’nunda
ve gozlem tarihleri

gézlenen YAMA degerleri

SuYili | Que (n'/s) Tarih SuYit |  Que (m'/s) Tarth SuVili | Qpy (m's) Tarih
1968 2,930] 19.04.1968 1978 1,332] 10.04.1978 1988 3,591 18.04.1988
1969 3,122]  01.05.1969 1979 1,026]  13.04.1979 1989 742 12.03.1989
1970 1,278  07.04.1970 1980 2,202  11.04.1980 1990 1,656 30.11.1989
1971 915 16.04.1971 1981 1,783  25.04.1981 1991 1,900 16.05.1991
1972 3,103] 01.05.1972 1982 2,278 19.04.1982 1992 2,064 15.04.1992
1973 1,256 | 18.04.1973 1983 1,178  19.05.1983 1993 2,715 20.04:1993
1974 1,510 15.03.1974 1984 1,148| 16.04.1984 1994 1,965 03.04]1994
1975 2,442 30.04.1975 1985 2222  15.04.1985 1995 2,360 15.04.1995
1976 3511 12.04.1976 1986 975 |  16.04.1986
1977 1,922  23.04.1977 1987 2,727{  18.04.1987

Cizelge B.30. 2133 nolu Munzur Cayi-Melekbahge AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

Su Yili | Quge (m'fs) Tarih SuYili | Que (m's) Tarih SuYilt | Quax (m'fs) Tarih

1969 866 |  13.05.1969 1978 523 ]  09.04.1978 1987 632 01.05.1987
1970 479 | 06.04.1970 1979 321  05.04.1979 1988 589 17.04.1988
1971 342 15.04.1971 1980 13321 10.04.1980 1989 426 29.10.1988
1972 630| 30.04.1972 | 1981 437]  25.04.1981 1990 551 30.11.1989
1973 161|  17.04.1973 1982 812  26.04.1982 1991 518 16.05.1991
1974 798|  15.03.1974 1983 308 16.05.1983 1992 566 09.05.1992
1975 767 19.04.1975 1984 462  21.11.1983 1993 498 20.04.1993
1976 704  12.04.1976 1985 313| 12.04.1985 1994 195 07.04.1994
1977 624]  14.05.1977 1986 333]  15.04.1986 1995 637 29.04.1995




114

Cizelge B.31. 2151-Firat Nehri-Demirkop: i (Sansa) AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gbzlem tarihleri

Su Yilt | Qge (n¥/s) Tarih SuYih |  Quu (m’s) Tarih SuYilt | Qu (m'%5) Tarih
1964 452|  29.04.1964 1976 2441 11.05.1976 1986 273 25.05.1986
1965 498  29.04.1965 1977 574] 15.05.1977 1987 702 02.05.1987
1966 349  01.05.1966 1978 427]  10.04.1978 1988 465 15.04.1988
1967 515|  05.05.1967 1979 308  14.05.1979 1989 209 16.04.1989
1968 1,0191  19.04.1968 1980 759  11.04.1980 1990 759 29.04.1990
1969 635 |  04.05.1969 1981 372 26.04.1981 1991 479 17.05.1991
1971 244]  11.05.1971 1982 606 |  24.04.1982 1992 449 18.05.1992
1972 386 |  29.04.1972 1983 267  17.05.1983 1993 551 12.05.1993
1973 242|  17.04.1973 1984 422]  19.05.1984 1994 233 14.05.1994
1974 440]  04.05.1974 1985 278  22.04.1985 1995 474 02.05.1995
1975 516  30.04.1975

Cizelge B.32. 2154 nolu Karasu-Asagikagdiric AGI’nunda goézlenen YAMA

degerleri ve gozlem tarihleri

SU Y1l | Quee (m/5) Tarih SuYih | Que (m'/s) Tarih SuYili | Qg (m's) Tarih
1967 145 | 12.05.1967 1977 189 14.05.1977 1987 230 02.05.1987
1968 260 18.04.1968 1978 152 09.04.1978 1988 166 | 19.05.1988
1969 204{  29.04.1969 1979 111 14041979 1989 125 15.04.1989
1970 126| 15.04.1970 1980 283 | 10.04.1980 1990 214| _ 29.04.1990
1971 141  16.05.1971 1981 168 25.04.1981 1991 268 17.05.1991
1972 109 |  30.04.1972 1982 220|  23.04.1982 1992 142 02.06.1992
1973 98| _ 12.05.1973 1983 84|  17.05.1983 1993 268 | 20.04.1993
1974 155|  22.03.1974 1984 181 19.05.1984 1994 124 13.05.1994
1975 200 30.04.1975 1985 159 21.04.1985 1995 138]  02.03.1995
1976 176 | 13.04.1976 1986 124] _ 25.05.1986

Cizelge B.33. 2156 nolu Firat Nehri-Bagistas AGI’nunda gozlenen YAMA degerleri
ve gozlem tarihleri

Su Yiht | Quax (m¥s) Tarih SuYih | Quux (m's) Tarih SuYilt |  Quax (m¥s) Tarih
1969 1,320|  13.05.1969 1978 633 [ 11.04.1978 1987 1,010  03.05.1987
1970 487] 07.04.1970 1979 444 | 05.06.1979 1988 874| 16.04.1988
1971 394] 16041971 1980 L1s3|  12.04.1580 1989 407]  29.10.1988
1972 595| 01.05.1972 1981 698 | 24.05.1981 1990 820|  30.04.1990
1973 357| 18.04.1973 1982 812 25.04.1982 1991 678  18.05.1991
1974 820| 15.03.1974 1983 560]  16.05.1983 1992 607]  19.05.1992
1975 768 |  26.04.1975 1984 527 20.05.1984 1993 776 19.04.1993
1976 770|  14.04.1976 1985 504  14.04.1985 1994 264  14.05.1994
1977 796]  16.05.1977 1986 387 | 26.05.1986 1995 636  04.05.1995

Cizelge B.34. 2157 nolu Karasu-Karakoprii AGI’nunda gozlenen YAMA degerleri

ve gozlem tarihleri
Su Yilt | Quey (m¥s) Tarih SuYih | Quux (ms) Tarih SuYih | Qux (m's) Tarih
1969 387 01.04.1969 1978 272 25.06.1978 1587 335 13.04.1987
1970 92| 03.03.1970 1979 156 ] 06.04.1979 1988 547  14.04.1988
1971 79|  04.03.1971 1980 143]  26.03.1980 1989 53 11.03.1989
1972 386 |  01.05.1972 1981 198 | 27.04.1981 1990 283 |  30.11.1989
1973 119]  21.03.1973 1982 443 | 09.04.1982 1991 425  25.03.1991
1974 175§  10.04.1974 1983 170|  17.05.1983 1992 386 14.04.1992
1975 235]  14.04.1975 1984 120]  07.03.1984 1993 398 11.04.1993
1976 352]  13.04.1976 1985 289 |  14.04.1985 1994 351 02.04.1994
1977 _ 259 ] 24.04.1977 1986 93| 16.04.1986 1995 384  03.04.1995
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Cizelge B.35. 2158 nolu Bingél Cayi-Abdurahmanpasa Képriisi AGI’nunda
dzlenen YAMA degerleri ve gozlem tarihleri

SuYih | Quu (m’s) Tarih SuYilh | Qe (m's) Tarih SuYih | Quex (m¥s) Tarih
1970 155]  06.04.1970 1979 116|  10.04.1979 1988 439 17.04.1988
1971 88|  13.04.1971 1980 247]  10.04.1980 1989 113]  30.10.1988
1972 477] 30.04.1972 1981 272 25.04.1981 1990 367]  29.11.1989
1973 90| 17.04.1973 1982 503 |  18.05.1982 1991 338]  16.05.1991
1974 225]  17.04.1974 1983 182]  17.05.1983 1992 344]  17.05.1992
1975 308 |  30.04.1975 1984 246 |  16.04.1984 1993 640 |  19.04.1993
1976 278 | 12.04.1976 1985 172]  16.04.1985 1994 144]  09.04.1994
1977 218|  24.04.1977 1986 152|  15.04.1986 1995 314|  02.05.1995
1978 216 09.04.1978 1987 370] 17.04.1987

Cizelge B.36. 2164 nolu Goynikk Cayi-Cayagzi AGI’nunda gozlenen YAMA

degerleri ve gozlem tarihleri

Su Yiht | Quae (m'/s) Tarih SuYih | Qg (m5) Tarih SuYilt | Qp (m's) Tarih
1970 573|  06.04.1970 1979 230 10.04.1979 1988 | - 792 17.04.1988
1971 245 27031971 1980 762 | 10.04.1980 1989 236|  30.10.1988
1972 7551 29.04.1972 1981 545 24.04.1981 1990 512 28.11.1989
1973 199] 15.03.1973 1982 1,097]  26.04.1982 1991 990  16.05.1991
1974 710| _ 15.03.1974 1983 267 | 16.05.1983 1992 374 09.05.1992
1975 880 |  30.04.1975 1984 501|  12.04.1984 1993 477 02.05.1993
1976 762 | 12.04.1976 1985 302] 15.04.1985 1994 429|  31.03.194
1977 810|  23.04.1977 1986 241  12.04.1986 1995 658 |  14.04.1995
1978 594 09.04.1978 1587 547] 77.04.1987

Cizelge B.37. 2233 nolu Tozkdy Deresi-Tozkéy AGI’nunda gézlenen YAMA

degerleri ve gozlem tarihleri

SuYih | Que (n/s) Tarih SuYih | Qe (m7s) Tarih SUYih | Que (m'/s) Tarih
1964 30.1 | 20.05.1964 1975 350]  30.05.1975 1986 52.8|  04.06.1986
1965 380|  06.06.1965 1976 364 20.05.1976 1987 33.8|  22.05.1987
1966 380 |  08.06.1966 1977 33.1|  30.07.1977 1988 460  04.06.1988
1967 5801 23.05.1967 1978 394 17.06.1978 1989 46.8| 27.04.1989
1968 468| 18.04.1968 1979 416 13.05.1979 1990 49.8| 01.06.1990
1969 46.0| 13.05.1969 1980 69.8]  10.04.1980 1991 56.5|  16.05.1991
1970 30.6|  22.05.1970 1981 463 11.06.1981 1992 53.7]  29.05.1992
1971 45.1|  08.05.1971 1982 359 13.05.1982 1993 37.1]  29.05.1993
1972 660 | 29.07.1972 1983 38.7|  16.05.1983 1994 37.1]  21.04.1994
1973 488 27.05.1973 1984 36.6| 04.06.1984 1995 4711  24.05.1995
1974 42.6 | 12.05.1974 1985 30.5

14.05.1985

Cizelge B.38. 2238 nolu Melet Cay1-Arnicilar AGI’nunda gozlenen YAMA degerleri
ve gozlem tarihleri

Su Yili | Que (m's) Tarih SuYih | Quu (m¥s) Tarih SuYit | Que (m's) Tarih
1965 86.5] 05.05.1965 1976 101.0|  12.04.1976 1987 345.0 31.01.1987
1966 936] 04.07.1966 1977 292.0| 18.05.1977 1988 147.0 14.04.1988
1967 128.0]  03.04.1967 1978 155.0 10.03.1978 1989 128.0 01.03.1989
1968 9731  15.04.1968 1979 840  05.04.1979 1990 191.0 21.04.1990
1969 1000 |  26.04.1969 1980 232.0|  13.05.1980 1991 231.0 01.05.1991
1970 57.6| 18.03.1970 1981 188.0|  05.06.1981 1992 208.0 12.04.1992
1971 693| 24.04.1971 1982 2000] 05.04.1982 1993 200.0 02.04.1993
1972 311.0|  22.06.1972 1983 2240 28.03.1983 1994 61.9 27.03.1994
1973 1150] 27.04.1973 1984 148.0]  19.11.1983 1995 137.0 14.04,1995
1974 2330  15.03.1974 1985 679]  03.04.1985
1975 196.0]  19.04.1975 1986 212.0] - 25.05.1986
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Cizelge B.39. 2304 nolu Coruh Nehri-Bayburt AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

Su Yih | Quex (m¥s) Tarth SuYhh | Quex (m¥s) | Tarih SuYilt | Qua (m¥s Tarih
1942 169.0]  07.05.1942 1962 78.7]  10.04.1962 1979 67.5 14.05.1979
1943 72.0]  13.02.1943 1963 140.0]  02.06.1963 1980 216.0 11.04.1980
1944 201.0]  05.05.1944 1964 1210 30.05.1964 1981 69.3 26.04.1981
1945 61.0]  10.05.1945 1965 1170 28.04.1965 1982 154.0 27.04.1982
1946 61.0|  26.04.1946 1966 82.1] 01.05.1966 1983 26.0 27.05.1983
1947 372  13.04.1947 1967 953 | 12.05.1967 1984 104.0 19.05.1984
1948 654  17.05.1948 1968 1790 17.04.1968 1985 70.5 22.04.1985
1949 61.0] 17.05.1949 1969 173.0]  29.04.1969 1986 63.2 16.04.1986
1950 63.2| 08.05.1950 1970 67.1| 14.04.1970 1987 139.0 09.05.1987
1951 50.4] 07.04.1951 1971 633] 17.05.1971 19838 126.0 18.05.1988
1952 80.0| 10.05.1952 1972 5791 30.04.1972 1989 58.4 16.04.1989
1953 654  19.05.1953 1973 48]  10.05.1973 1990 105.0 28.04.1990
1954 1020  06.05.1954 1974 1080 | 03.05.1974 1991 772 02.05.1991
1955 21.0]  06.01.1955 1975 66.0| 18.04.1975 1992 95.0 03.06.1992
1956 760  26.04.1956 1976 103.0]  29.04.1976 1993 120.0 20.04.1993
1957 69.8]  20.04.1957 1977 1300 14.05.1977 1994 68.7 13.05.1994
1958 62.1| 29.05.1958 1978 97.7]  13.05.1978 1995 78.0 28.04.1995

Cizelge B.40. 2315-Coruh Nehri-Karsikdy AGI’nunda gozlenen YAMA degerleri ve

gozlem tarihleri

SuYilt | Quux (n/s) Tarih SuYilt | Que (m'fs) Tarih SuVili | Quex (n'7/s) Tarjh
1965 950 | 19.04.1965 1976 1,097 20.05.1976 1987 1,305 02.05.1987
1966 932]  02.05.1966 1977 924  15.05.1977 1988 1,370 19.05.1988
1967 885| 10.05.1967 1978 1,260  10.04.1978 1989 1,074 13.04.1989
1968 2,431| 18.04.1968 1979 655| 05.04.1979 1990 1,753 29.04.1990
1969 1,298  09.05.1969 1980 L1309 02.12.1979 1991 1,455 17.05.1991
1970 725 14.04.1970 1981 728 04.06.1981 1992 1,215 03.06.1992
1971 847] 09.05.1971 1982 915| 01.04.1982 1993 1,604]  20.04.1993
1972 775 01.05.1972 1983 594 18.05.1983 1994 974  22.04.1994
1973 786] 12.05.1973 1984 905  20.05.1934 1995 1,051 06.06.1995
1974 863 |  03.05.1974 1985 815| 23.04.1985

1975 775 13.04.1975 1986 843|  25.05.1986

Cizelge B.41. 2316 nolu Coruh Nehri-Ispir Kopriisi AGI’nunda gozlenen YAMA
degerleri ve gozlem tarihleri

Su Yt | Qs m'fs) Tarih T Su¥Ym | Que (m's) Tarih SuYih | Que (m'/s) Tarih
1965 263]  28.04.1965 1976 285| 20.05.1976 1987 305 02.05.1987
1966 244  01.05.1966 1977 282 14.05.1977 1988 269 19.05.1988
1967 189 13.05.1967 1978 317 10.04.1978 1989 196 13.04.1989
1968 449 " 18.04.1968 1979 157 08.06.1979 1990 1,753 29.04.1990
1969 433 14.05.1969 1980 416 | 11.04.1980 1991 310 16.05.1991
1970 144] 15.04.1970 1981 175|  23.05.1981 1992 203 19.05.1992
1971 178 09.05.1971 1982 215|  23.04.1982 1993 429 19.04.1993
1972 1531 30.05.1972 1983 135 27.05.1983 1994 136 12.05.1994
1973 147|  11.05.1973 1984 192] 19.05.1984 1995 248 20.05.1995
1974 221 03.05.1974 1985 232| 02.05.1985
1975 165|  13.04.1975 1986 179  13.05.1986
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Cizelge B.42. 2321 nolu Parhal Deresi-Dutdere AGI’nunda goézlenen YAMA
degerleri ve g6zlem tarihleri

Sa Yilt | Quy (m'/s) Tarih SuYih | Qua (m¥s) Tarih SuYih | Quu (mfs) Tarih
1972 70.10]  01.06.1972 1980 66.10 |  10.04.1980 1988 112.00]  09.06.1988
1973 89.00 |  23.05.1973 1981 7790 | 23.06.1981 1989 87.50 |  03.05.1989
1974 80.60] 03.09.1974 1982 6030 12.05.1982 1990 98.00 ]  28.04.1990
1975 69.80| 13.04.1975 1983 54.80 | 06.06.1583 1991 7120 _ 16.05.1991
1976 86.00|  29.06.1976 1984 47.00 | 30.06.1984 1992 61.00|  08.07.1992
1977 62.00] 15.05.1977 1985 61.60| 12.05.1985 1993 95.00]  31.05.1993
1978 64.40 | 18.06.1978 1986 91.60|  04.06.1986 1994 61.00]  02.06.1994
1979 80.10|  27.06.1979 1987 7630  20.05.1987 1995 87.50|  035.06.1595

Cizelge B.43. 2323-Oltu Suyu-Ishan Kopriisii AGI’nunda gozlenen YAMA degerleri

ve gozlem tarihleri
SuYih | Qu. (n'fs) Tarih SuYilt | Qe (m¥s) Tarih SuYh | Quu (m¥s) Tarih

1965 154 18.04.1965 1976 227|  21.05.1976 1987 377  10.05.1987
1966 191 02.05.1966 1977 220 | 14.05.1977 1988 308]  19.05.1988
1967 249 13.05.1967 1978 295  18.05.1978 1989 193] 12.04.1989
1968 472| 18.04.1968 1979 230|  14.05.1579 1590 348 29.04.1990
1969 378|  30.04.1969 1980 263 | 11.04.1980 1991 259 17.05.1991
1970 146|  15.04.1970 1981 196 |  05.06.1981 1992 241 02.06.1992
1971 165] 17.05.1971 1982 224] 19.05.1982 1993 354]  13.05.1993
1972 174]  01.05.1972 1983 98|  18.05.1983 1994 12| 22.04.1594
1973 205] 12.05.1973 1984 504 20.05.1984 1995 177] _ 06.06.1995
1974 231  13.05.1974 1985 250 23.04.1985

1975 100  15.05.1975 1986 233|  16.04.1986

Cizelge B.44. 2415 nolu Kura Nehri-Ur AGI’nunda gozlenen YAMA degerleri ve

gbzlem tarihleri
Su Yih | Qg (m'/s) Tarih SuYih | Qu. n'/s) Tarih SuYih | Que (ms) Tarih

1971 111]  04.04.1971 1980 102  20.05.19%0 1989 151 17.04.1989
1972 121 10.05.1972 1981 164|  11.04.1981 1990 200 30.04.1990
1973 228 13.04.1973 1982 94|  04.06.1982 1991 199 01.04.1991
1974 240  17.04.1974 1983 118]  19.04.1983 1992 170 22.04.1992
1975 133|  23.03.1975 1984 721 20.05.1984 1993 306 21.04.1993
1976 138  14.04.1976 1985 258  21.05.1985 1994 123 23.04.1994
1977 162  17.04.1977 1986 159 02.05.1986 1995 94 19.05.1995
1978 171 07.05.1978 1987 282 | 02.05.1987

1979 192]  10.04.1979 1988 190] — 21.04.1988

Cizelge B.45. 2417 nolu Aras Nehri-Mescitli AGI’nunda gézlenen YAMA degerleri

ve gozlem tarihleri
SuYih | Quac (m's) Tarih SuYi | Qpee (m7s) Tarih SuYih | Que (m'7) Tarih

1970 32| 07.04.1970 1979 136]  0504.1979 | 1988 244|  27.04.1988
1971 109]  13.041971 1980 403| 11.04.1980 | 1989 66| 08.04.1989
1972 248 01.05.1972 1981 49| 25041981 1990 273 | 29.04.1990
1973 209 15.04.1973 1982 399| 23041982 | 1991 298| 02.04.1991
1974 234| 17041974 1983 189| 16.05.1983 | 1992 205|  21.04.1992
1975 271 3004.1975 1984 170]  09.04.1984 | 1993 533|  19.04.1993
1976 252|  04.05.1976 1985 190 13.04.1985 | 1995 385|  03.05.1995
1977 279| _ 01.05.1977 1986 171 12.04.1986

1978 269 | _ 06.05.1978 1987 407]  02.05.1987
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Cizelge B.46. 2624 nolu Kezer Cayi-Pinarca AGI’nunda gozlenen YAMA degerleri

ve gozlem tarihler
Su Yilt | Quay (m'fs) Tarth SuYih | Que (m's) Tarth SuYilt | Quu (M) Tarih
1972 243 | 30.04.1972 1980 158 | 28.03.1980 1988 430 14.04.1988
1973 46| 08.04.1973 1981 2021 13.03.1981 1989 125 08.11.1988
1974 104]  09.04.1974 1982 357 05.04.1982 1990 210 27.11.1989
1975 193] 20.04.1975 1983 109 17.05.1983 1991 285 23.03.1991
1976 334 13.04.1976 1984 304  18.11.1983 1992 445 14.04.1992
1977 137~ 24.04.1977 1985 458 02.04.1985 1993 293 19.04.1993
1978 163  12.03.1978 1986 129]  15.04.1986 1994 385 08.04.1994
1979 202] 16.12.1978 1987 590 |  12.04.1987 19935 300 03.04.1995

Cizelge B.47. 2626 nolu Botan Cay:1-Billoris AGI’nunda gozlenen YAMA degerleri

ve gbzlem tarihleri
SuYili | Qgue (m'/s) Tarih SuYili | Quu (m'fs) Tarih SuYih | Que (m's) Tarih

1970 480 |  16.04.1970 1979 489  07.04.1979 1988 1,950 14.04.1988
1971 476  09.05.1971 1980 927 28.03.1980 1989 374]  08.11.1988
1972 1,581 01.05.1972 1981 866 |  26.04.1981 1990 351 30.11.1989
1973 626 10.05.1973 1982 1,509 | 18.05.1982 1991 930  23.03.1991
1974 585 | 04.05.1974 1983 1,230 |  17.05.1983 1992 1,576 13.04.1992
1975 506 |  14.04.1975 1984 655|  17.04.1984 1993 1,830  20.04.1993
1976 1,172 17.04.1976 1985 1,190 |  02.04.1985 1994 1237  01.04.1994
1977 517 14.05.1977 1986 574]  15.04.1986 1995 1,423 | 03.04.1995
1978 531 07.05.1978 1987 1,224 11.05.1987
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EK C. TASKIN GOZLENEN AGIPLARINDA GOZLENEN YAMA
DEGERLERININ DUZENLENMIS ORNEKLERI VE BU ORNEKLERIN
LOG-PEARSON TIiP III DAGILIMINA UYDURULMASI
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Cizelge C.1. 302 nolu AGI’nunda gézlenen YAMA degerlerinin diizenlenmis 6rnegi

ve bu émegin log-Pearson Tip Il dagilimina uydurulmasi

m | Qm¥%) | P(%) K LogQ | Q(m%s)
1 | 3374 | 0018 | 2,03 | 3411 | 25752
2 | 2420 | 0,035 | 1,808 | 3,323 | 21031
3 [ 1735 | 0053 | 1618 | 3.266 | 18457
4 | 1622 | 0070 | 1473 | 3223 | 167L1
5 | 1570 | 0088 | 1354 | 3,187 | 153938
6 | 1430 | 0105 | 1251 | 3,157 | 14351
7 | 1200 | 0123 | Li61 | 3,130 | 13484
g | 1152 | 0140 | 1,079 | 3,05 | 12744
9 | 1090 | 0158 | 1,003 | 3,083 | 1210,1
10 | 1079 | 0175 | 0933 | 3062 | 11532
11 | 1061 | 0,193 | 0867 | 3,042 | 11023
12 | 960 | 0211 | 0,805 | 3,024 | 1056,1
13 | 968 | 0228 | 0746 | 3,006 | 10140
14 | 899 | 0246 | 0,689 | 2,98 | 9752
15 | 889 | 0263 | 0634 | 2973 | 9393
16 | 884 | 0281 | 0,581 | 2957 | 9058
17 | 872 | 0298 | 0,530 | 2942 | 8745
18 | 858 | 0316 | 0480 | 2927 | 8450
19 | 845 | 0333 | 0431 | 2912 | 8172
20 | 839 | 0351 | 0384 | 2,898 | 7909
20 | 826 | 0368 | 0337 | 2.884 | 7658
22 | 826 | 0386 | 0291 | 2.870 | 742,0
23 | 826 | 0404 | 0245 | 2,857 | 7191
24 | 817 | 0421 | 0200 | 2843 | 6972
25 | 78 | 0439 | 0,156 | 2,830 | 6762
26 | 738 | 0456 | 0111 | 2,817 | 656,0
27 | 690 | 0474 | 0067 | 2.804 | 6364
28 | 679 | 0491 | 0023 | 2791 | 6175
29 | 644 | 0,509 | 0,021 | 2,778 | 5992
30 | 634 | 0,526 | 0,064 | 2,764 | 5814
31 | 574 | 0,544 | 0,100 | 2751 | 564,1
32 | 560 | 0,561 | 0,153 | 2.738 | 5472
33 | 547 | 0,579 | 0,197 | 2725 | 5306
34 | 546 | 0,596 | 0243 | 2711 | 514,5
35 | 511 | 0,614 | 0288 | 2,698 | 4986
36 | 507 | 0632 | 0334 | 2.684 | 48,1
37 | 505 | 0,649 | 0381 | 2,670 | 4677
38 | 501 | 0,667 | 0429 | 2,656 | 4526
30 | 425 | 0684 | 0478 | 2.641 | 4377
20 | 419 | 0702 | 0528 | 2,626 | 4229
41 | 402 | 0719 | 0579 | 2,611 | 4082
22 | 388 | 0,37 | 0,632 | 2,595 | 3936
3 | 345 | 0754 | 0.687 | 2.579 | 37,1
44 | 337 | 0772 | 0744 | 2.562 | 3645
45 | 331 | 0789 | -0,804 | 2,544 | 3499
%6 | 317 ] 0,807 | 0.866 | 2,5254 | 3352
47 | 300 ] 0825 | 0933 | 2,506 | 3203
48 | 293 | 0,842 | -1,003 | 2,485 | 3052
49 | 280 | 0,860 | -1,079 | 2,462 | 2897
50 | 251 | 0877 | 1,162 | 2.437 | 273.7
ST | 243 | 0895 | 1253 | 2,410 | 257,
52 | 219 | 0912 | -1356 | 2379 | 2395
53 | 209 | 0930 | -1476 | 2343 | 2205
54 | 175 | 0947 | -1,622 | 2300 | 1995
55 | 144 | 0965 | -1814 | 2243 | 1748
56 | 131 | 0982 | 2113 | 2154 | 1425
2] 0,500 | 0001 | 2,784 | 6083

5] 0200 | 0842 | 3,035 | 10833

% 10] 0,100 | 1,281 | 3,166 | 14643
2 g 25| 0,040 | 1748 | 3,305 | 20184
2 50] 0020 | 2,050 | 3395 | 24827
a 100] 0,010 | 2321 | 3476 | 29903
1000] 0001 | 3,079 | 3,702 | 50322
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Cizelge C.2. 316 nolu AGI’nunda gozlenen YAMA degerlerinin diizenlenmis drnedi

ve bu 6regin log-Pearson Tip III dagilimina uydurulmas:

m | Qm’s) | P(%) K LogQ | Q(m’s)
1 | 2350 | 0023 | 1992 | 3314 | 20627
2 | 2100 | 0,045 | 1.686 | 3242 | 17447
3 | 1553 | 0068 | 1486 | 3,194 | 1564.7
4 | 1430 | 0,001 | 1333 | 3,i58 | 14392
5 | 1250 | 0,114 | 1,206 | 3,128 | 1342.8
6 | 1223 | 0,136 | 1,096 | 3,102 | 12645
7 | 1218 | 0,159 | 0998 | 3,079 | 11986
8 | 1165 | 0,182 | 0909 | 3,057 | 11415
9 | 1120 | 0,205 | 0826 | 3,038 | 10911
10 | 1069 | 0227 | 0,749 | 3,020 | 1046,
11 | 960 | 0250 | 0676 | 3,002 | 10051
12 | 925 | 0273 | 0.606 | 298 | 967.5
13 | 924 | 0295 | 0539 | 2970 | 9328
14 | 847 | 0318 | 0475 | 2,954 | 9005
15 | 836 | 0341 | 0412 | 2940 | 87102
16 | 815 | 0364 | 0351 | 2925 | 8416
17 | 804 | 038 | 0291 | 2511 | 8146
18 | 777 | 0409 | 0232 | 2,897 | 7888
19 | 772 | 0432 | 0174 | 2,883 | 7642
20 | 758 | 0455 | 0117 | 2.870 | 7406
21 | 730 | 0477 | 0060 | 2.856 | 7179
22 | 676 | 0500 | 0003 | 2.843 | 6960
23 | 649 | 0523 | 0054 | 2,829 | 6747
24 | 628 | 0.545 | 0,111 | 2.816 | 6540
25 | 619 | 0568 | 0,169 | 2,802 | 633.7
26 | 597 | 0591 | 0227 | 2,788 | 6139
27 | 568 | 0614 | 0286 | 2774 | 5945
28 | 566 | 0636 | 0346 | 2,760 | 5753
29 | 563 | 0659 | 0407 | 2,745 | 5563
30 | 5498 | 0682 | 0470 | 2,730 | 5375
31 | 547 | 0,705 | 0,535 | 2.715 | 5188
32 | 5464 | 0.727 | 0602 | 2.699 | 500.1
33 | 544,38 | 0750 | 0,673 | 2.682 | 4812
34 | 513 | 0773 | 0746 | 2.665 | 4622
35 | 511 | 0795 | -0.824 | 2646 | 4430
36 | 4423 | 0818 | 0908 | 2.627 | 4232
37 | 434 | 0841 | 0998 | 2,605 | 4028
38 | 3732 | 0863 | -1.097 | 2.582 | 3816
39 | 362 | 088 | 1,209 | 2,555 | 359.1
40 | 356 | 0909 | 1338 | 2,525 | 3347
41 | 310 | 0932 | <1493 | 2488 | 3074
42 | 270 | 0955 | -1,696 | 2.440 | 2751
43 | 1326 | 0977 | 2,000 | 2365 | 2319
2] 0500 | 0,003 | 2843 | 696,0
5] 0200 | 0342 | 3042 | 11008
g 0] 0100 | 1,280 | 3,145 | 13979
2 g 25] 0,040 | 1,745 | 3.256 | 18023
z 50| 0,020 | 2,045 | 3327 | 21229
] 100] 0,010 | 2314 | 3.391 | 24590
1000] 0,001 | 3,066 | 3,570 | 37075
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Cizelge C.3. 514 nolu AGI’nunda gozlenen YAMA degerlerinin diizenlenmis 6rnegi

ve bu 6megin log-Pearson Tip III dagilimina uydurulmas:

m | Qm’s) | P (%) K Log Q (m’s)
1 958 | 0,029 | 1.895 | 3030 | 10721
2 860 | 0,059 | 1,568 | 2,892 | 7794
3 637 | 0,088 | 1354 | 2,801 | 6320
4 550 | 0,118 | 1,188 | 2,7301 | 5375
5 505 | 0,147 | 1,049 | 2,672 | 4696
3 494 | 0,176 | 0929 | 2,621 | 4174
7 464 | 0206 | 0820 | 2,574 | 3754
) 132 | 0235 | 0720 | 2,532 | 3406
) 410 | 0265 | 0627 | 2,493 | 311,0
10 | 372 | 0294 | 0540 | 2,456 | 2855
11 | 312 | 0324 | 0456 | 2,430 | 263.1
12 | 304 | 0353 | 0375 | 2.38 | 2432
13 | 262 | 0382 | 0297 | 2353 | 2253
14 | 228 | 0412 | 0221 | 2320 | 209,
15 | 220 | 0,441 | 0,146 | 228 | 1943
16 | 174 | 0471 | 0072 | 2257 | 1808
17 | 170 | 0,500 | 0,002 | 2226 | 1683
18 | 146 | 0,529 | 0,076 | 2,195 | 1566
19 | 114 | 0,55 | 0,150 | 2,163 | 1457
20 | 112 | 0,588 | 0224 | 2,132 | 1354
21 | 100 | 0,618 | 0301 | 2,099 | 1257
22 | 954 | 0,647 | 0379 | 2066 | 1165
23 | 835 | 0676 | 0459 | 2,032 | 1077
24 80 0,706 | 0,542 | 1,997 | 99.3
25 | 789 | 0,735 | 0,630 | 1,060 912
26 78 0,765 | 0,722 | 1921 833
27 | 625 | 0794 | 0821 | 1879 756
28 | 61,8 | 0824 | 0929 | 1,833 68,1
29 | 554 | 0853 | -1,049 | 1,782 60,5
30 | 471 | 0882 | -1186 | 1724 53,0
31 | 385 | 0912 | -1350 | 1,6544 | 45.1
32 | 374 | 0941 | -1,562 | 1,564 36,7
33 | 354 | 0971 | -1.885 | 1.428 26,8
2{ 0500 | 0,002 | 2226 | 168,3
& 5] 0200 | 0841 | 2,583 | 3831
'g 10] 0,100 | 1283 | 2771 | 5899
2 g 25] 0,040 | 1755 | 2071 | 9353
2 50| 0,020 | 2,060 | 3,100 | 12601
] 100] 0010 | 2,335 | 3217 | 16480
1000 | 0,001 | 3,107 | 3,544 | 35006
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Cizelge C.4. 515 nolu AGi’nunda gozlenen YAMA degerlerinin diizenlenmis 6rnegi

ve bu 6rnegin log-Pearson Tip III dagilimina uydurulmasi

Q’ls) | P(%) K Log Q (m'ss)
1025 | 0,032 | 15858 | 2951 894,1
705 0,065 | 1,523 | 2,829 674,2
565 0,097 | 1303 | 2,748 560,1
487 | 0,129 | 1,132 | 2,686 485,0
448 0,161 | 0989 | 2,633 4299
416 | 0,194 | 08364 | 2,588 386.9
396 0226 | 0751 | 2546 3517
393 0,258 | 0,647 | 2,508 3222
330 | 0290 | 0,550 | 2472 | 2968

10 | 319 0323 | 0457 | 2439 2746

11 309 0355 | 0369 | 2,406 | 2549

12 | 308 0387 | 0283 | 2375 237,1

13 | 277 | 0419 | 0200 | 2344 | 2210

14 | 272 | 0452 | 0,118 | 2314 | 2063

15 162 0,484 | 0,037 | 2285 192,6

16 156 | 0,516 | 0,044 | 2,255 180,0

17 139 0,548 | 0,125 | 2,226 168,1

18 137 | 0,581 | 0,207 | 2,196 156,9

19 129 0,613 | 0290 | 2,165 1463

20 129 | 0645 | 0375 | 2,134 1362

2l 112 | 0677 | 0,463 | 2,102 126,4

22 36 0,710 | 0,555 | 2,068 117,0

23 78 0,742 | 0,651 | 2,033 107.9

24 | 775 | 0,774 | 0,754 | 1,995 98,9

25 | 753 | 0,806 | 0,866 | 1954 90,0

26 | 654 | 0839 | 098 | 1909 81,1

27 | 628 | 0871 | -1,130 | 1.858 72,0

28 | 627 | 0903 | -1.298 | 1,79 62,5

29 60 0935 | -1,514 | 1717 52,1

30 | 583 | 0968 | -1,840 | 1,598 39,6

2] o500 | 0,004 | 2270 186,2

i |glovjulaiwinge—iE

5] o200 J 0840 | 2,579 3793
g 10| o100 | 1284 | 2741 551,3
g@ 75| 0040 | 1,758 | 2915 | 8224
2 50| o020 | 2066 | 3,028 1065,5
/A 100] 0010 | 2343 | 3,129 1345,5

1000 ] 0,001 3,121 3,414 2593,7
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Cizelge C.5. 601 nolu AGI’nunda gézlenen YAMA degerlerinin diizenlenmis 6rnegi

ve bu 6rmegin log-Pearson Tip III dagilimina uydurulmasi

m | Q(m¥s)| P(%) K LogQ | Q(m's)
1 693 | 0024 | 1,903 | 2,741 | 5505
2| 460 | 0048 | 1621 | 2,639 | 4352
3 361 | 0071 | 1434 | 2,571 | 3727
2 | 237 | 0095 | 1,289 | 2,519 | 3304
5 226 | 0119 | 1,168 | 2,475 | 2988
6 | 205 | 0143 | 1,063 | 2437 | 27137
7 197 | 0.167 | 0968 | 2,403 | 2529
8 192 | 0.190 | 0881 | 2372 | 2353
9 188 | 0214 | 0800 | 2342 | 2200
10 | 180 | 0238 | 0,724 | 2315 | 2066
11 | 179 | 0262 | 0652 | 2289 | 1945
12 | 177 | 0286 | 0,583 | 2,264 | 1836
13 | 176 | 0310 | 0516 | 2240 | 1737
14 | 173 | 0333 | 0451 | 2216 | 1646
15 | 166 | 0357 | 0388 | 2,194 | 1562
16 | 151 | 0381 | 0326 | 2,171 | 1483
17 | 145 | 0405 | 0265 | 2,149 | 1410
18 | 144 | 0429 | 0205 | 2,128 | 1341
19 | 143 | 0452 | 0,145 | 2,106 | 1276
20 | 139 | 0,476 | 0,086 | 2,085 | 1215
21 | 134 | 0500 | 0026 | 2,063 | 1156
22 | 124 | 0524 | 0033 | 2042 | 1100
23 | 123 | 0548 | 0,093 | 2,020 | 1047
24 | 105 | 0571 | 0,154 | 1998 | 995
25 96 | 0,595 | 0216 | 1976 | 946
26 | 95 | 0,619 | 0278 | 1,953 89,8
27 | 89 | 0,643 | 0342 | 1930 85,1
28 80 | 0667 | 0408 | 1906 | 806
29 88 | 0690 | 0476 | 1,882 | 76,1
30 | 77 | 0714 | 0,547 | 185 | 718
31 75 0,738 | 0,621 | 180 | 67,5
32| 74 | 0762 | 0698 | 1,802 | 633
33 7 0,786 | 0,781 | 1,772 | 59,1
34 | 72 | 0810 | 0869 | 1,740 | 549
35 68 | 0,833 | 0965 | 1,705 50,7
36 | 64 | 0857 | 1,070 | 1667 | 465
37 | 49 | 0881 | 1,189 | 1624 | 421
38 | 40 | 0905 | 1327 | 1,575 | 376
39 | 36 | 0929 | -1494 | 1514 | 327
40 21 0952 | -1714 | 1,835 | 272
41 5 0976 | 2,057 | 1311 20,5
2] 0,500 | 0,026 | 2,063 | 1156
& 5| 0200 | 0848 | 2360 | 2290
g 10] o100 | 1,264 | 2510 | 3234
2 Bl 25| 0040 | 169 | 2666 | 4632
g 50| 0,020 | 1,969 | 2,764 | 5812
a 100] 0,010 | 2211 | 2,852 | 7106
1000 | 0,001 | 2.869 | 3,080 | 12279
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Cizelge C.6. 1535 nolu AGI’nunda goézlenen YAMA degerlerinin diizenlenmis

ornegi ve bu 6rnegin log-Pearson Tip Il dagilimina uydurulmasi

Qar’ls) | P (%) K LogQ | Q(m's)
589 0,029 | 1,882 2,840 691,9
589 0,059 1,561 2,784 608,3
532 0,088 1,349 2,747 559,0
529 0,118 1,186 2,719 523,58
504 0,147 1,049 2,695 495,6
496 0,176 0,929 2,674 472,4
493 0,206 0,822 2,656 452.4
482 0,235 0,723 2,638 4349
451 0,265 0,630 2,622 419,1

10 420 0,294 0,543 2,607 404,7

11 396 0,324 0,460 2,593 3914

12 391 0,353 0,379 2,579 3790

13 385 0,382 0,302 2,565 367,4

14 368 0,412 0,225 2,552 356,4

15 360 0,441 0,151 2,539 345,8

16 340 0,471 0,077 2,526 335,7

17 322 0,500 0,003 2,513 326,0

18 318 0,529 0,071 2,500 316,5

19 309 0,559 -0,145 2,488 3073

20 308 0,588 -0,220 2,474 2982

21 301 0,618 -0,296 2,461 289,2

22 286 0,647 -0,374 2,448 280,3

23 282 0,676 -0,455 2,434 271,4

24 278 0,706 -0,539 2,419 262,4

25 273 0,735 -0,627 2,404 2533

26 257 0,765 -0,720 2,388 244,1

27 233 0,794 -0,820 2,370 234,5

28 210 0,824 0,928 2,351 224,5

29 206 0,853 -1,049 2,330 2139

30 205 0,882 -1,188 2,306 202.3

31 169 0,912 -1,354 2,277 189,3

32 143 0,941 -1,569 2,240 173,7

33 122 0,971 -1,897 2,183 152,3

21 0,500 0,003 2,513 326,0

wlosfafon[w|awial-E

5] 0200 | 0842 | 2,659 | 4362
% 0] 0100 | 1,280 | 2735 | 5436
2 g 25] 0,040 | 1,745 | 2.816 | 6549
5 501 0020 | 2,045 | 2868 | 7384
] 100] 0,010 | 2314 | 2915 | 8224

100071 0,001 3,066 3,046 1111,2
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Cizelge C.7. 1612 nolu AGI’nunda gozlenen YAMA degerlerinin diizenlenmisg

ornegi ve bu drnegin log-Pearson Tip I dagilimina uydurulmas:

Q(m's) | P (%) K LogQ | Q(ms)
37.2 0,027 1,917 1,641 43,8
36,3 0,054 1,601 1,567 36,9
332 0,081 1,395 1,518 33,0
31,1 0,108 1,235 1,480 30,2
27.6 0,135 1,102 1,4492 28,1
24,9 0,162 0,986 1,422 26,4
24,8 0,189 0,882 1,397 24,9
24,6 0,216 0,786 1,374 23,7
24,4 0,243 0,697 1,354 22,6

10 23,8 0,270 0,614 1,334 21,6

11 21,5 0,297 0,534 1,315 20,7

12 21,1 0,324 0,458 1,297 19,8

13 20,9 0,351 0,384 1,280 19,0

14 20,4 0,378 0,313 +1,263 18,3

15 19,9 0,405 0,242 1,246 17,6

16 18,9 0,432 0,173 1,230 17,0

17 17,4 0,459 0,105 1,214 16,4

18 16,5 0,486 0,037 1,198 15,8

wloo|a|on || sfwin]- B

19 | 158 | 0514 | 0,030 | 1,182 152
20 | 156 | 0,541 | 0,098 | 1,166 14,7
21 152 | 0,568 | 0,166 | 1,150 14,1
22 15 0,595 | 0,236 | 1,133 13,6
23 14 0,621 | -0306 | 1,117 13,1
24 | 134 | 0649 | -0,378 | 1,100 12,6
25 | 132 | 0676 | 0452 | 1,082 12,1
26 | 109 | 0703 | 0,529 | 1,064 11,6
27 94 0,730 | -0,609 | 1,045 11,1
28 93 0,757 | 0694 | 1,025 10,6
29 9.2 0,784 | -0,783 | 1,004 10,1
30 8.9 0811 | 0,880 | 0,981 9.6
31 8.7 0,838 | -0985 | 00957 9,0
32 8.2 0,865 | -1,103 | 0929 8,5
33 6,7 0,892 | -1,239 | 0,897 7.9
34 63 0919 | -1,402 | 0,858 72
35 6 0,946 | -1,613 | 0,809 6.4
36 4,6 0,973 | -1937 | 0,732 5.4

2] 6,500 0,004 1,190 15,5

5 5| 0200 | 0842 | 1388 24,4
'g 10] 0100 | 1279 | 1,491 31,0
Z g 25] 0,040 | 1744 | 1600 | 398
E 50| 0,020 | 2,042 | 1671 46,9
|/ 100| o010 | 2311 1,734 542

1000 ] 0,001 3,060 1,911 81,4
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Cizelge C.8. 2157 nolu AGI’nunda gozlenen YAMA degerlerinin diizenlenmis

Ornegi ve bu 6rnegin log-Pearson Tip Il dagilimina uydurulmasi

m [Qm*y) ]| P K LogQ | Q(m%s)
1 547 | 0036 | 1784 | 2,832 | 6794
2 | 443 | 0071 | 145 | 2,744 | 5546
3 | 425 | 0107 | 1237 | 2.685 | 4845
4 | 398 | 0143 | 1066 | 2,639 | 4359
5 | 387 | 0179 | 0922 | 2,601 | 3987
6 | 386 | 0214 | 0794 | 2,566 | 368,
7 | 38 | 0250 | 0679 | 2.535 | 343,0
8 | 384 | 028 | 0571 | 2.506 | 3210
9 | 352 | 0321 | 0470 | 2479 | 30L5
10 | 351 | 0357 | 0373 | 2453 | 2839
11 | 335 | 0393 | 0279 | 2428 | 2680
12 | 289 | 0429 | 0188 | 2404 | 2532
13 | 283 | 0464 | 0098 | 2379 | 2395
14 | 272 | 0,500 | 0,008 | 2355 | 2266
15 | 259 | 0,536 | 0,081 | 2331 | 2144
16 | 235 | 0571 | 0.187 | 2.403 | 2532
17 | 198 | 0,607 | 0278 | 2.428 | 2678
18 | 175 | 0643 | 0371 | 2453 | 2836
19 | 170 | 0,679 | 0467 | 2478 | 3009
20 | 156 | 0714 | 0566 | 2,505 | 3200
21 | 143 0,75 | 0671 | 2533 | 3415
72 | 120 | 0786 | 0.784 | 2.564 | 3660
23 | 119 | 0821 | 0906 | 2.596 | 3948
2 | 93 0.857 | 1,043 | 2633 | 4296
25 | 92 | 0893 | 1201 | 2676 | 4138
26 |79 | 0929 | 1396 | 2728 | 5344
27 | 53 0964 | 1,667 | 2801 | 6318
2] 0500 | 0,008 | 2355 | 2266

& 5] 0200 | 084 | 2,580 | 3799
'g 10] 0100 | 1.276 | 2,696 | 493
5 g 35] 0,040 | 1734 | 2819 | 6585
B 50] 0,020 | 2027 | 2897 | 7896
_ 100] 0,010 | 229 | 2968 9288
1000 0,001 | 3,019 | 3,064 | 14579




Cizelge C.9. 2415 nolu AGI’nunda gozlenen YAMA degerlerinin diizenlenmig

rdurulmast

ornegi ve bu 6megin log-Pearson Tip III dagilimina uy

m | Q(mYs) | P(%) K LogQ | Q(m's)
1 306 | 0,038 | 1,768 | 2478 300,8
2 282 | 0077 | 1,426 | 2,423 265,1
3 258 | 0,115 | 1,198 | 2,387 | 2438
4 240 | 0,154 | 1,020 | 2359 2283
5 228 | 0,192 | 0869 | 2334 | 2160
6 200 | 0231 | 0736 | 2313 205.,6
7 199 | 0269 | 0615 | 2294 196,7
8 192 | 0308 | 0,502 | 2276 1887
9 190 | 0346 | 039 | 2,259 181,4
10 | 171 | 0385 | 0293 | 29242 174,7
11 170 | 0423 | 0194 | 2.226 1684
12 | 164 | 0462 | 0097 | 2211 162,5
13 162 | 0,500 | 0,0005 | 2,1951 | 156,8
14 | 159 | 0,538 | 0,096 | 2,180 1513
15 151 | 0577 | 0193 | 2,164 146,0
16 | 138 | 0,615 | 0293 | 2.148 140,8
17 | 133 | 0654 | 0395 | 2,132 1356
18 | 123 | 0692 | 0,502 | 2,115 1303
19 | 121 | 0,731 | 0615 | 2,097 125,0
20 | 118 | 0,769 | 0736 | 2,078 1196
21 111 | 0,808 | -0.869 | 2,056 1138
22 102 | 0,846 | -1,020 | 2032 107,7
23 94 0,885 | -1,199 | 2,004 100,8
24 94 0923 | -1,427 | 1967 92,7
25 72 0962 | -1,770 | 1912 81,7
2 0,500 | 0,0005 | 2,195 156,8
5 0200 | 0842 | 2330 | 2138
g 10 0100 | 1281 | 2400 | 2514
Bl 25 o040 | 1750 [ 2,475 | 2988
:é“ 50 0,020 | 2,053 | 2524 | 3340
A 160 0,010 | 2,325 2,567 369,2
1000 | 0,001 | 3087 | 2,689 | 4888
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Cizelge C.10. 2417 nolu AGi’nunda gézlenen YAMA degerlerinin diizenlenmis

ornegi ve bu 6rnedin log-Pearson Tip III dagilimina uydurulmasi

m_ | Q) | P(%) K LogQ | Q@ms)
1 533 0,038 | 1,759 | 2,734 541,7
2 409 0,077 | 1,421 | 2,664 4614
3 407 0,115 | 1,196 | 2618 414,7
4 403 0,154 | 1020 | 2,581 3813
5 399 0,192 | 0870 | 2,550 3552
6 385 0231 | 0738 | 2,523 3336
7 298 0269 | 0618 | 2,498 315,0
8 279 0308 | 0,506 | 2,475 298,7
9 273 0346 | 0399 | 2,453 284,0
10 271 0385 | 0297 | 2,432 270,5
11 269 0423 | 0198 | 2,412 258,1
12 252 0462 | 0,101 | 2,392 246,5
13 248 0,500 | 0,005 | 2372 2354
14 244 0,538 | 0,092 | 2352 2249
15 234 0,577 | 0,189 | 2,332 214,7
16 209 0,615 | 0289 | 2311 204,8
17 205 0,654 | 0391 | 2,290 195,1
18 190 0,692 | 0,498 | 2,268 1854
19 189 0,731 | 0612 | 2245 1757
20 171 0,769 | 0,734 | 2,220 165,8
21 170 0,808 | -0,868 | 2,192 1555
22 136 0,846 | -1,020 | 2,160 144,7
23 132 0,88 | -1,201 | 2,123 132,8
24 109 0,923 | -1,431 | 2,076 119,0
25 66 0,962 | -1,779 | 2,004 100,9
2f o500 | 0005 | 2372 2354
& 5] 0200 | 0843 | 2545 350,6
i 10] 0100 | 1279 | 2635 | 4312
= 3 25| 0040 | 1,741 2,730 537,1
& sof 0020 | 2,039 | 2,79 618,7
a 160] 0010 | 2306 | 2,847 702,3
1000] o001 ] 3,050 | 3,000 1000,0
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EK D. TASKIN GOZLENEN AGI’LARINDA GOZLENEN YAMA
DEGERLERI iLE LOG-PEARSON TiP IIl DAGILIMINA GORE
HESAPLANAN DEGERLERIN DAGILIM OLASILIK KAGIDINDA
GOSTERILISI
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