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Bu arastirma, 1996-97 ve 1997-98 yillarinda Konya ekolojik sartlarinda dort
kislik kolza gesidinde (“Ariana”, “Hansen”, “Honk™ ve “Tarok™) farkli ekim zamam
ve sira aralarimin verim, verim unsurlari ve kalite fizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilmiistiir. “Tesadiif Bloklarinda Béliinen BSlinmiis Parseller” deneme
desenine gore ii¢ tekerriirli olarak kurulan bu aragtimada, dort farkli ekim zamani
(10 Eyliil, 20 Eyliil, 30 Eyliil ve 10 Ekim) ve ii¢ farkh sira aras1 (30 cm, 40 cm ve
50 cm) kullanilmistir.

Arastirmada; tohum verimi, ham yag ve ham protein verimi, ham ya§ ve ham
protein orani ile yag asitleri bilesimi, bitki boyu, anasapa bagl yan dal sayisi, bitki
basina kapsiil sayisi, kapsiil boyu, kapsiilde tohum sayisi ve bin tane agrhgmna ait

analizler yapilmistir.



Arastirma sonucunda verim, verim unsurlari ve kalite 6zellikleri bakimindan
ekim zamanlarn, ¢esit ve sira aralan arasinda istatistiki agidan onemli farkhliklar
bulunmustur. Iki yilhik ortalamalara gore. en yiiksek tohum ve ham yag verimi
degerleri “Honk™ ¢esidiyle 10 Evlil'de 30 cm sira arasinda yapilan ckimden elde
edilmigtir (strastyla 449.2 kg/da ve 216.8 kg/da). Genel olarak ekim zamani
geciktikge ve sira arasi genisledik¢e bu degerlerin azaldig) gorulmastir. Arastirmada,
ekim zamanlarimin ham yag ve ham protein oram iizerine farklt etkide bulundugu;
ekim zamam geciktikge, ham yag oraninda diisme, ham protein oraninda artis oldugu
belirlenmistir. En yiliksek ham yag orani % 48.20 ile 10 Eylul’de, 30 cm sira arasinda
ekilen “Honk” gesitinden; en yiksek ham protein oram % 28.37 ile 10 Ekim’de, 30

cm sira arasinda ekilen “Tarok™ ¢esitinden elde edilmisgtir,

Kolza yaginin kalitesi agisindan biyiik 6nem tasiyan erusik asit orani, ¢esitlere
gore % 0.57-1.29 arasinda degismis ve genel olarak ekim zamam geciktik¢e erusik

asit oramnin bir miktar arttig belirlenmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Kighk Kolza. Ekim Zamani, Sira Arasi, \'erim, Verim

Unsurlar. Kalite.
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This research was conducted to determine the effects of different sowing dates
and row spacings on the yield, yield components and quality of four rapeseed
varieties (“Ariana”, “Hansen”, “Honk” and “Tarok™) during 1996-97 and 1997-98
growing seasons under Konya ecological conditions. The experiment was designed
according to the “Split-Split Plots on Randomized Complete Block™ with three
replications, and four different sowing dates (September 10, September 20,
September 30 and October 10) and three different row spacings (30 ¢cm, 40 ¢cm and

50 cm) were taken as factors.

In this research, seed yield, crude oil and crude protein yield and their ratios,
respectively as well as fatty acids composition, plant height, number of lateral
branches on the main stem, number of pods per plant, pod lenght, seed number per

pod and thousand seed weight were determined.
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Significant differences were found between sowing dates, varieties and row
spacings with respect to yield, yield components and quality characteristics.
According to the mean values of two years, the highest seed and crude oil yield was
obtained from “Honk™ at September 10 with 30 cm row spacing (4.49 t/ha and 2.17
t/ha, respectively). In general, delayed sowing date and wided row spacings resulted
in decreased seed and crude oil yield. It was found that crude protein and crude oil
contents were effected differentially by various sowing dates, with delayed sowings
decreased crude oil content while protein content contrarily increased. The highest
crude oil ratio (48.20 %) was obtained from “Honk” at September 10 with 30 cm row
spacing, the highest crude protein ratio (28.37 %) was determinated from “Tarok” at
October 10 with 30 cm row spacing.

Erucic acid content which is the most important quality parameter of rapeseed
oil varied between 0.57-1.29 % at the varieties. Howewer this percentage has been
found to increase slightly by delayed sowings.

KEY WORDS : Winter Rapeseed, Sowing Dates, Row Spacing, Yield, Yield

Components, Quality.
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ONSOZ

Ulkemizde iiretilen bitkisel yemeklik yag, tiiketimi karsilamadigindan dolay:
her yil artan miktarlarda yemeklik yaj a¢ifi1 meydana gelmektedir. Bitkisel yag
iiretim, tiiketim ve dis ticaret durumu incelendiginde, Tiirkiye’nin kronik bir ithalat¢:
{ilke konumunda oldugu g&rillmektedir.

Bitkisel yemeklik yad acifimizi gidermek amaciyla, tannmi yapilan mevcut yag
bitkileri diginda alternatif olabilecek yag bitkilerinin bulunmasi i¢in birgok ¢alisma
yapilmig, Ulkemiz ve Orta Anadolu sartlan igin en uygun bitki olarak kolza

(Brassica napus ssp. oleifera L.) tespit edilmistir.

Kolzay dier yag bitkilerine gore avantajhi hale getiren en 6nemli 6zellik kighk
¢esitlerinin bulunmasi olup, ekim zamaninin dogru tespit edilmesi halinde bu ¢esitler
bdlgemizde rahatlikla iiretilebilecek hale gelecektir. Konya ekolojik sartlarinda
yliriitiilen bu arastirmada, kislik kolza icin yiiksek verim ve kalite agisindan en uygun

ekim zaman ve bitki sikliginin belirlenmesine ¢ahigilmigtir.

Ulkemizde yag bitkileri ekim alamm artirmada biiyiik bir potansiyel olarak
goriilen kolza {izerinde yapilan bu aragtirmanin baslangicindan bir tez haline
gelinceye kadar her agamasinda ¢aligma azmi ve cesareti veren, ilgi ve yardimlarini
esirgemeyen damsman hocam Sayin Dog¢. Dr. Fikret AKINERDEM’e, bu konuda
¢ahsmam icin beni ydnlendiren hocam Saymn Prof. Dr. thsan OZKAYNAK’a,
aragtrrmanin her sathasinda bilimsel tecriibe ve bilgilerinden yararlandifim Saym Prof
Dr. Ozer KOLSARICI’ya, istatistiki analiz ve degerlendirme konularinda bilgisini
ortaya koyan, tesvik ve desteklerini esirgemeyen Sayin Dog. Dr. Bayram SADE ve
Saymn Dog. Dr. Mustafa ONDER’e, arastrma yerinin temini ve galigmanin
yiiritiilmesindeki yardim ve katkilarindan dolayr Saymm Yrd. Dog¢ Dr. Ahmet
TAMKOC’a, bizlere bu ¢ahiyma ortamumi saglayan boéliimiimiizdeki tiim &gretim
iiyeleri ve elemanlarina, biiyiik bir sabir ve anlayisla tezimin yiiriitiilmesindeki maddi
ve manevi desteginden dolay: esim Sayin Turgay OZTURK’e, aileme ve ayrica
arastirmaya maddi destek saglayan S.U. Arasirma Fonu Saymanlhfina

tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde uzmanlann iizerinde durdugu ve insanh@in tamamim ilgilendiren
en Oonemli konulardan biri de aglik probleminin ¢6ziimii ve dengeli beslenmenin
saglanmasidir. Insanlann yeterli ve dengeli beslenmesi igin giinliikk olarak belirli
miktarda vitamin, mineral madde, protein, karbonhidrat ve yag ihtiyaglarimn
karsilanmasi gerekmektedir.

Temel besin maddeleri arasinda 6nemli bir yere sahip olan yaglar, zengin enerji
kaynagi olup, 1 graminin viicuda sagladig: enerji (9 kcal), ayn1 miktar protein
(4 kcal) ve karbonhidratin (4.5 kcal) sagladif1 enerjinin iki kat: kadardir. Bunun
yaninda, viicut yapisinin gelismesi igin gerekli olan esas yag asitlerinin kaynagim
olusturmasi, A, D, E ve K gibi yagda eriyen vitaminleri bulundurmasi, yemeklere
lezzet vermesi, midenin bosalma siiresini uzatarak acikma duygusunu geciktirmesi
ve organlan dig etkilerden korumas: agisindan da 6zel bir 6nem tasiyan yaglar,
bitkisel ve hayvansal kaynaklardan temin edilmektedir (Nas ve ark. 1992).
Hayvansal yaglarin, insan saghgmni olumsuz yonde etkileyen doymus yag asitlerini
yliksek oranda ihtiva etmeleri yaninda iiretiminin pahali ve sinirh olmas: sebebiyle
diinyada toplam yag iiretiminin % 86°si, lilkemizde ise % 80’1 bitkisel yaglardan

karsilanmaktadir (Demirci ve Alparslan 1991).

Ulkemiz, degisik iklim bolgelerine sahip olmasi nedeniyle birgok bitkinin
rahatlikla yetistirilebilecegi ender yerlerden biridir. Giiniimiizde pek (;ok tanm {irtinii
gerek ham, gerekse de islenmis olarak bagta Ortadogu olmak iizere gok sayida iilkeye
ihra¢ ediliyorsa da, yagh tohumlar iiretiminde heniiz ihtiyacimiza yeter bir liretim
potansiyeline ulagilamamistir. Ozellikle 1967 yilindan itibaren yiikselen bitkisel yag
agigimiz, bugiin bitkisel yag sanayiinin dolayisi ile iilke ekonomisinin en dnemli

glincel konulan igerisinde yer almaktadir (Kolsaric1 1986, Tuglular 1999).

Bitkisel yag hammaddelerinin belirli bir plana gore iiretilmemesi veya iiretim
planlamas: yapilsa dahi uygulama imkanlannin kisith olmasi, kuraklik, hastalik ve
zararh problemleri disinda 6zellikle taban fiyat politikalar, ekonomik tesvik ve

giivence, depolama, ekim alanlannin kontrolsuz genisletilmesi, kalitesiz tohumluk,



diisiik verim ve kalite, bir veya ikinci iiriine olan bagimlilik, tanmsal mekanizasyon
ve {reticilerin bilinglendirilmemesi gibi sebepler hammadde iiretiminin diizensiz
gelismesine yol agmustir (Kolsarici ve ark. 1995). Dolayistyla, likkemizde bitkisel yag
ithalat1 dnemli boyutlara ulagmgtir. Nitekim, 1998 yih verilerine gore 610.762 ton
bitkisel ham yag ve 1.078.229 ton yagh tohum ithalat: kargih@1 olarak toplam 636
milyon dolar doviz 6denmistir. Buna karsilik 295.631 ton bitkisel yag ihracati
karsﬂigl 261 milyon dolar doviz girdisi gerceklesmistir. Ithalat ve ihracat degerlerini
karsilastirdigimizda 375 milyon dolar dis ticaret agigimiz oldugu gorilmektedir
(Kolsarici ve ark. 2000).

Halen iilkemizde bitkisel yag iiretiminin biyilk bir kismu (% 95°i) aygicegi,
¢igiit ve soyadan karsilanmaktadir. Ancak bunlardan ¢igit (% 15) ve soya (% 18)
tohumlarindaki yag orammmin diigiik olmasi nedeniyle bitkisel yag {iretiminde
istenilen seviyelere ulasilamamistir (Anoglu 1988). Bunun yaninda iilkemizde
iiretilen bitkisel yaglarin % 65-70ini karsilayan aygigeginin en biiyiik liretim alani
olan Trakya yoresinde, dzellikle son yillarda “Orabans™in yeniden zarar vermesi ve
tohumluk problemleri ekim alaninda daralma yaninda verimde de diigiislerin ortaya
¢ikmasina neden olmustur (Kolsarici 1993). Bu sebeplerden dolay:, bitkisel yag
{iretimine katkida bulunabilmek ve bitkisel yag a¢igimizi ortadan kaldirabilmek igin,
mevcut yag bitkilerinin ekim alanlar1 ve verimlerinin artinlmasiun yamsira kolza
gibi iiretimde biiyiik yeri olabilecek, genis potansiyele sahip gériinen bitkilerin
devreye girmesi bir zorunluluk haline gelmistir.

Bugiin, birgok Bati ve Orta Avrupa iilkeleriyle (Almanya, Fransa, Isveg,
Danimarka, Polonya), Kanada’da genis ¢apta liretimi yapilan ve bitkisel yag kaynag:
olarak ilk sirada bulunan kolza (Kolsaric1 ve ark. 1995), 23.8 milyon hektar ekim
alan1 ve 34.0 milyon ton iiretim ile diinyada yagh tohumlar arasinda soya ve ¢igitten
sonra {igiincii sirada yer almaktadir (Anonymous 1997).

Kolza, iklim isteklerinin genis smirlar igcinde olmasi ve ayrica yazhk-kislik
formlarinin bulunmasi nedeniyle diger tilkelerde oldugu gibi {ilkemizde de genis
alanlarda ekilebilecek potansiyel bir yag bitkisidir. Zira, karasal iklime sahip
tilkelerde oldugu gibi tilkemizde de benzer ekolojilerde ve yillik toplam yagis1 az
olmasina ragmen ilkbahar yagislarinin yeterli oldugu yoreler ile su tutma yetenedi



yiiksek topraklarda basanh bir sekilde kislik olarak yetistiriime imkanina sahiptir.
Ancak, Orta Anadolu ve Trakya'da ekim zaman olan Eyliil ve Ekim aylar basinda
tavh toprak bulunmasi ihtimalinin zayif olmas: kighk dretim agisindan dnemli bir
problem olarak goriilmektedir. Bu durumda kuruya ekim yapilip sulama imkani olan
yerlerde birkez ¢imlenme suyu verildigi takdirde en yiiksek verim saglanabilmektedir
(Kolsarict 1986). Kolzanin kishk olarak uygun zamanda ekilmesi yetistiricilikte
6nemli bir faktdr olup, kisa girmeden once bitki boyunun 10-13 cm’ye ulasmasi ve
rozet olusumunun tamamlanmas: gerekmektedir. Bu devrede kiga giren gesitlerin
-15°C, hatta kar ortiisii altinda -20°C’ye kadar diigiik sicakliklara dayanabilmesi
onemli bir bitkisel zelliktir (Kolsarici ve Bagalma 1988).

Yazlik ve kiglhk gesitlere sahip olan kolza ayrica yetisme devresinin kisa
olmasi, birim alandan yiiksek tohum verimi (200-250 kg/da) ve yag oram (% 45-50)
elde edilmesi, ekiminden hasadina kadar biitiin yetigtirme tekniginin mekanizasyona
uygun olmasi, ilkbaharda hizhi geliserek yabanci otlarin gelismesini engellemesi ve
kendisinden sonraki iiriine temiz toprak birakmasi gibi 6zellikleriyle de oldukga
avantajli bir bitki durumundadir. Hasat zamaninin diger yag bitkilerinden 1-2 ay
erken olmasi nedeniyle de yag fabrikalarina hammadde saglayarak ¢aligma
kapasitesini yiikseltmekte ve uygun bolgelerde ikinci iiriin tarimina imkan
saglamaktadir. Kolza kiispesi ise 6zellikle kanath hayvanlarin beslenmesinde genis
bir kullanim alam bulmustur. Ayrica, kolza ilkbaharda ilk gicek acan kiiltiir bitkisi
olmas1 nedeniyle aricilikta da bu &zelligi bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir
(Kolsaric1 ve Alay 1995).

Birgok istiin &zellifine rafmen kolza tanminin yeterince gelisememesinin
nedeni, tohumlarindaki zararli doymamig yag asidi olan erusik asit ve kiispesindeki
glukosinolat adi verilen kiikiirtlii bilesiklerin bulunmasidir. Kolza yagi, uzun karbon
zincirli yag asitlerince karakterize edilmektedir. Ozellikle erusik asit (C 22:1), kolza
yaginin kalitesini belirlemede ele alinan en 6nemli 6zelliktir. Bu yag asidinin insan
saglina zararl oldugunun agiklanmasindan sonra diinya kolza {iretiminde &nemli
derecede gerileme yasanmig, bunun {izerine erusik asit oram sifir yada ¢ok diisiik
olan kolza gesitlerinin 1slahina hiz verilmistir. Ozellikle 1970’li yillardan sonra
yaginda % 2’den az erusik asit ve 1 gram kuru kiispesinde 30 pmol’den diisiik
glukosinolat ihtiva eden pek ¢ok kolza gesidi gelistirilmis ve bu ¢esitlere ticari bir



isim olarak kanola (canola) ad1 verilmistir. Kolza yaginda bulunan erusik asit oram
% 2’nin altina indirilirken oleik asit oram % 60’1n Gstiine ¢ikartilmis, ayrica yaginda
% 8-10 oraminda bulunan linolenik asit oranin1 % 3’i{in altina indirmek, buna karsilik
linoleik asit oranim olabildigince yiikseltmek amaglanmistir (Baydar ve Yiice 1996).
Bu sorununda ortadan kalkmasi ile kolzanin geligmesine engel higbir neden
kalmamustir. Giiniimiizde Kanada ve birgok Kuzey Avrupa iilkelerinde kolza yag:
likit ve margarin olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. 1973 yilina kadar
Almanya’da iiretilen kolza yaginin ancak % 20’si gida sanayiinde, % 80°i teknik
amagla kullanirken, 1983 yilindan itibaren % 90’1 gida maddesi ancak % 10’u
sanayide kullanim alani bulmugtur (Marquard 1985).

Uzun yillardan beri Kanada bagta olmak iizere pek ¢ok iilkede genis ¢apta ekilis
ve iiretim potansiyeline sahip kolza, Tiirkiye’ye ancak 2.Diinya Savasi’ndan sonra
Romanya ve Bulgaristan’dan gelen gé¢menlerle girmistir. 1950-60 yillar1 arasinda
¢ok az olan iiretiminde 1960 yilindan sonra 6nemli sayilabilecek bir artis goriilmiis
ve 1979 yilinda 27.500 ha ekim alanmi ve 43 bin ton iiretim degerine ulasiimigtir.
Ancak, sonraki yillarda yaginda yiiksek oranda erusik asit bulunmasi nedeniyle
yapilan gesitli yasaklamalar ve sonrasinda islah edilen ¢esitlerin ¢ifigiye yeterli
tanitiminin  yapilamamasy, iiretilen iriiniin iyi degerlendirilmemesi ve satin alacak
kuruluglarin bulunmamasi nedeniyle kolza iiretimi yildan yila azalan degerlerle
giiniimiizde 5 tona kadar diismiistiir (Anonymous 1998).

Toprak ve iklim &zellikleri bakimindan kolza i¢in genis bir yetistirme
potansiyeline sahip olan iilkemizde, bu bitkinin ekiminin yayginlagmas: ile tarim
alanlarimiz daha verimli bir sekilde degerlendirilecek, ekonomimize ve ¢iftgimize
biiyitk maddi katkilar saglanacaktir. Ayrica Orta Anadolu ve Trakya Bolgesi’nde
kislik, Dogu Anadolu BSlgesi’nde yazlik kolza tarimina gegildigi takdirde, kisin bos
kalan arazi degerlendirilecek ve halen mevcut bulunan 5.2 milyon ha nadas arazisi
kismen azalacaktir. Son yillarda Tarim ve K&yisleri Bakanhg: ile baz1 6zel tohumluk
firmalarinca 1slah edilmis yeni kolza cesitleri ilkemize getirilmis ve bu gesitler ile
calismalar Konya yoresinde de baslatilmustir. Bitkinin ekim alanini genisletmek i¢in
dncelikle ¢ificiye en iyi sekilde tamtilmasi, verimli ve Kkaliteli islah gesitlerinin
fireticiye ulastirilmasi, ¢esitlere ve bdlgelere gore en uygun ekim zamanm ve

yetistirme tekniklerinin belirlenmesi; ayrica fiyat politikasinin diger ({riinler



karsisinda etkili, iiretimi geriletmeyecek sekilde uygulanmasi ve fiyatimin mutlaka
ekimden once ilan edilmesi gerekmektedir (Kolsarici ve Basalma 1988, Basalma ve
Uranbey 1998).

Ulkemizin degisik ekolojilerinde 6nemli yag bitkilerinin birgogu yetistirilmekle
birlikte bu bitkilerin Orta Anadolu’da ekim alam diger boigelere gore olduk¢a azdir.
Yag acifimizi gidermek ve gelecek yillardaki ihtiyacimizi kargilamak igin yapilan
arastirma ve incelemelerde, iilkemiz ve &zellikle Orta Anadolu sartlarinda en uygun
yag bitkisi olarak kolza tespit edilmistir (Onder 1998). Orta Anadolu Bélgesi’nde
genellikle kuru tarim sistemi uygulanmakta olup, biiyiik l¢ide tahil-nadas’a dayah
iiretim yapilmaktadir. Bu bolgede, kishk kolza nadas alanlarina girebilecek yegane
yag bitkisi olarak goriilmektedir. Ayrica, kiglik gesitler Orta Anadolu Bélgesi’nde
genis bir yer kaplayan seker pancar1 ekim sahalarinda (yaklagik 200 000 ha), ekim
ndbetine girerek yag agigiin kapatilmasinda 6nemli rol oynayabilecektir. Ancak,
kolza seker pancar1 nematodundan ¢ok az zarar gérmesine ragmen, nematodun hizli
bir sekilde ¢ogalmasina yol agar. Bu nedenle kolzanin ekim nébetinde hi¢bir zaman
seker pancarinin 6niinde yer almamasi gerekir (Kénnecke 1967). Bir bolgede iiriiniin
cesitlendirilmesi o bolgenin entegre tarima girmesi demektir. Konya yoresinde de
genel olarak seker pancar1 ve hububata dayal: iiretim yapiimakta olup, yorede daha
once yapilmis ¢alismalar (Onder ve ark. 1995, Akmerdem ve ark. 1997) bu sahalarda
kolzanin ekim ndbetinde yer alarak iiretimine gegilmesi i¢in higbir engel olmadigim
ortaya koymaktadir. Ancak yore c;iﬁcisineb bitkinin tavsiye edilebilmesi i¢in dncelikle
verim ve kalite bakimindan en uygun gesit ve yetistirme tekniklerinin belirlenmesi
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu agidan, kolza iiretimine uygun ekolojik sartlara sahip
olan Konya ilininde i¢inde yer aldig1 Orta Anadolu Bélgesi’nde yiiksek verimli
erusik asit icermeyen kishk kolza ¢esitlerini kullanarak tohum ve yag verimi
yoniinden optimum ekim zamani, ¢esit ve swra arasim tespit etmek amaciyla
yliriitilen bu arastrma ile, bitkisel ya konusunda diga bagimlihfin ortadan
kaldinlmasinda sahip oldufu ¢ok ydnld kullaum alanlan sayesinde bolge igin
potansiyel bir bitki olan kolzamn, ekim alanlarinin artirilmasina katkida bulunmak

amaglanmgtur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kolza iizerinde yurt i¢i ve yurtdisinda oldukga fazla arasgtrma yapilmis olup,
bunlardan konumuzla ilgili olan ve dnemli goriilen bazilan asagida verilmigtir.

Schrimph (1953) yaptigi ¢aligmada, diigiik sicakhiklar ve yagis ile kolzada
ciceklenme baslangicinin geciktigini, ¢iceklenmeden 6nceki 40 giinlik devrede en
diisiik sicakhigin 7.2 °C olmasi gerektigini belirtmigtir.

Fabry (1958), kislik kolzanin normal gelisme seyri gosterebilmesi igin belli bir
sicakhk ve 1giklanma siiresi gegirmesi gerektigini, sicaklik ihtiyacinin ancak bir
soguklanma devresi (vernalizasyon) sayesinde karsilandigi durumda bitkinin
ciceklendigini bildirmigtir.

Klapp (1958), erken ekilen kiglik kolzanin genellikle yiiksek verim sagladigini,
ge¢ ekimde ise bitkinin zayif gelismesine bagh olarak hafif bir kistan bile dldiiriicii
tesir gordiigiini belirtmigtir. Arastiric1 ayrica kolzanin diger kislhk bitkilerden 3-5
hafta once ekilmesi gerektigini ve Almanya sartlarinda kislik ekim i¢in en uygun

zamanin 15-25 Agustos arasi oldugunu kaydetmistir.

Olsson’a (1960) gore, kolzada kapsiil sayisinin belirlenmesinde ¢esit dzelligi
yaninda asimilasyona uygun gevre sartlarimin bulunmasi ve bitkilerin yeterli 151k
almasi 6nemli faktorlerdir.

Kolza ve ya§ salgaminda ¢igeklenme ve olgunlagsma zamani, bitki boyu ve
verim {izerine ekim zamanmnin etkilerini arastiran Gross (1963), ekimdeki
gecikmeyle birlikte hem ilk ¢igeklenme hem de ilk gigeklenmeden olgunlasmaya
kadar olan siirenin kisaldigini tespit etmigtir. Arastiricy, ekim zamam ile bitki boyu
ve tohum verimi arasinda negatif iliski bulundugunu; ekimdeki gecikmeyle bitki
boyunun 106.7 cm’den 55.9 cm’ye, tohum veriminin ise 121.3 kg/da’dan 34.4 kg/da’a
diistiigiini belirlemigtir.

Kolzada kokbogazi topraga ne kadar yakin olursa kis zaran ve ilkbaharin
degisen 1silarina dayaniklihgin o derece arttigin1 belirten Haase (1964). verim



iizerinde hakim rol oynayan esas fakt6riin ekim zamani oldugunu, bu zamanin
yorenin iklim sartlarina gére degistigini ve optimum verim igin m*'deki bitki
sayisinin 40-50°den fazla olmamasi gerektigini bildirmistir. Zira ¢ok sik ekimierde,
kis zarannin arttify, ilkbahar yagislari, giibreleme ve bakim ile fazla dallanan
bitkilerde 151k rekabeti yiiziinden bitki boyunun uzadif1 ve gévde yapisinin incelmesi
sonucunda yatmaya mukavemetin azaldif1 gorillmektedir. Kolzada sira arasinin
topragin yapisina gore belirlenmesini, hafif topraklarda 30 cm, tinh topraklarda 35-
40 cm olmas: gerektigini bildiren aragtirici, 35 cm’den fazla olan sira aralarinda
gbvdenin kalinlagmasina bagh olarak hasadin zorlastifini bununla birlikte fazla

dallanma sonucu verimin arttigim belirtmigtir.

Kolzada tohum olgunluk periyodundaki yiiksek sicakliklarin kaliteye etkisini
inceleyen Canvin’e (1965) gore, bu dénemdeki sicakhik artis1 yag oraninda azahsa,
protein oraninda ise artija neden olmaktadir. Nitekim, sicakligin 10°C’den
26.5°C’ye yiikselmesi durumunda, yag orani % 51.8’den % 32.2°ye diiserken,

protein orani % 16.4’den % 27.3’e yiikselmistir.

Seiffert (1965), kolzada bin tane agirliinin kighk formlarda 4-6 g, yazlik
formlarda 2.4-4.4 g arasinda degistigini ve kiglik formlarin verimlerinin daha yiiksek

oldugunu bildirmistir.

Gross ve Stefansson (1966) tarafindan kolzamin protein, yag ve yag asitleri
bilesimi iizerine ekim zamammnin etkilerini belirlemek amaci ile yiiriitiilen
arastirmada, ekimdeki gecikmeyle olgunlagmamn geciktigi, bitki boyunun kisaldigi,
tohum veriminin ve yag oranmn azaldigi belirlenmigtir. Bunun yaminda, yagin
kalitesine etkili ya asitlerinden linoleik ve linolenik asit oranlarinin arttig, oleik asit
oraninin ise azaldid) tespit edilmistir.

Klapp (1967), kolzada bitki sikhiginin artis1 ile bitki boyunun ve tohum
veriminin arttifini, bitki basina yan dal sayisy, kapsiil sayisi, kapsillde tohum sayisi
ve bin tane afirhfinin azaldifiny, ¢iceklenme baslangicimin geciktigini fakat kalite
6zelliklerinin degismedigini bildirmistir.

Nollendorf (1969) tarafindan farkh orjinli 48 kiglik kolza gesidiyle degisik
lokasyonlarda ii¢ yil siireyle yiiriitiilen aragtirmada, gesitlerin yag oraninin % 39.8-



49.9 arasinda degistigi ve yag oram ile protein orani arasinda negatif korelasyon
bulundugu ifade edilmistir.

Fransa ve Almanya orijinli kolza gesitlerinin Orta Anadolu iklim ve toprak
gsartlarina adaptasyon yetenegini inceleyen llisulu (1970) tarafindan 18 gesit ile
yapilan arastirmada, bitki boyunun 125-151 cm, bitki basina kapsiil sayismin 167-
236 adet, bin tane agwrhginin 4.2-7.5 g, tohum veriminin 75.7-133.4 kg/da, protein
orammnn % 23.6-27.6, yag oraninin % 31.8-36.8 ve yag veriminin 26.7-46.8 kg/da
arasinda degistigi ortaya konmustur.

Kondra ve Stefansson (1970), kolza yafinin ana bilesenlerinin 18 karbonlu
doymamuis yag asitleri olan oleik asit, linoleik asit ve linolenik asit oldugunu; oleik
asit ve erusik asit arasinda yiiksek oranda negatif korelasyon bulundugunu
bildirmislerdir. Benzer olarak, Weinberg (1972) erusik asit oranindaki azalmanin
18 karbonlu yag asitlerini 6zellikle oleik asit oramim1 onemli 6igiide artirdiimi
belirtmigtir.

Schuster’e (1970) gore, kolza ¢esitlerinin ya§ oram ve Kkalite Ozellikleri
tizerinde genotipik yap: ¢evre sartlarindan daha etkili olmakla birlikte, genis 6lgiide
degisen ekstrem degerler yil, lokasyon ve g¢evresel faktorlerin bir sonucu olarak

ortaya ¢cikmaktadir.

Incekara (1972), kolzada bin tane agirhginmn kishk formlarda 4.5-5.9 g, yazhik
formlarda ise 3.0-5.0 g arasinda degistigini ve dekara 140-180 kg tohum verimi
alinabildigini kaydetmigtir.

Bock ve ark. (1973), Dogu Almanya’da 17 Agustos - 15 Eyliil tarihleri arasinda

yaptiklar kislik kolza ekimlerinde, 17 Agustos’tan sonra tohum veriminin yaklasik
100 kg/da azaldigini tespit etmislerdir.

Dhindsa ve ark. (1973) tarafindan Hindistan’da yapilan kiglik ekim zamam
denemelerinde, Eyliil ay: ortasinda yapilan ekimin daha verimli oldugu bildirilmigtir.

Ilisulu (1973), lilkemizde kolzanin kishk ekim zamanimin Eyliil-Ekim aylan
arasi oldugunu ve sira arasinin 40-50 cm, iri bitki meydana getiren ¢esitlerde 60 cm

olmas) gerektigini bildirmistir. Arastirict ayrica kolza gesitlerinde bitki boyunun



60-150 cm, bin tane agirhfinin 3-7 g, yag oraninin % 33-45 ve tohum veriminin
140-180 kg/da arasinda degistigini ifade etmistir.

Kolzada bitki sikhinin verim ve diger 6zellikler iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla Schuster ve Zschoche (1973) tarafindan yapilan denemelerde, bitki
sikhgimin her zaman verimi artirmadi) ancak artan bitki siklif1 ile bitki boyu, yan
dal sayisi, kapsiil sayis: ve bin tane agirhiginda artis oldugu tespit edilmigtir.

Scott ve ark. (1973), kolzada ekim zaman geciktikge verimde olusan azalmanin
sinirlt sayida kapsiil iiretimiyle iliskili oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde,
Thurling (1974) geg ekimlerde verim azalmasinin temel sebebini kapsiil azalmasina
baglamustir.

Robbelen ve Leitzke’e (1974) gére, ideal bir kiglik kolza bitkisinde bitki boyu
130 cm, yan dal sayis1 6, anasapa bagl: kapsiil sayis1 80 ve kapsiilde tohum sayis1 24
olmalidir.

Huhn ve Schuster (1975), kolzada bin tane agirhiginin bitki siklifindan

etkilenmedigini ifade etmiglerdir.

Kondra (1975) tarafindan kolzada verim {izerine sira arasi ve tohum miktarinn
etkilerini belirlemek amaciyla 1971 ve 1972 yillarinda 15, 23. 31 ve 61 cm sira
aralarinda yapilan aragtirma sonucunda, en yiiksek tohum verimi 298.8 kg/da ile
15 cm sira arasindan elde edilmis, sira arasinin yag ve protein orani {izerine etkisinin

Snemli olmadig) bildirilmistir.

Brouwer (1976), kolzada yan dal sayisina sira arasi ve bitki sikhgmm etkili
oldugunu, kapsiilde tohum sayis: ile kapsiil uzunlugu ve bitki basina tohum verimi
arasinda pozitif bir korelasyon bulunmasi sebebiyle kapsiil uzunlufunun
seleksiyonda verim kriteri olarak degerlendirilebilecegini belirtmistir.

Brouwer ve Schuster (1976), kolzada erken g¢igeklenme ile gigeklenme giin
sayisi, tohum verimi ile kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayis: ve bin tane agirhg
arasinda Onemli; kapsiilde tohum sayis: ile bin tane agirhg: arasinda ise 6nemsiz

iliski bulundugunu bildirmislerdir.

Atakisi (1977), 1974-77 yillar; arasinda Adana’da pamuk hasat: sonrasi kislik
devredeoniki kolza ¢esidiyle yiiriittii{i arastirma sonucunda, gesitlerde bin tane
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agirhginin 3.6-5.2 g. tohum veriminin 44.3-95.9 kg/da, yag oraninin % 39.0-44.6 ve
protein oraninin % 17.8-20.3 arasinda degistigini tespit etmistir.

King ve ark. (1977), kolza gesitlerinde protein oraninin, tohum kuru agirhgn
%11-42’si kadar oldugunu, toplam protein oranina, kotyledon, embriyo ve testanin
sirastyla % 76.1, % 16.7 ve % 7.2 oraninda katkida bulundugunu bildirmislerdir.
Arastirma sonucunda, iri tohumlarin daha fazla protein igerdigi belirlenmis fakat

tohum agirlif1 ve protein oran: arasinda korelasyon bulunamamugtir.

Kolzadan maksimum verim elde etmek icin tespit edilmesi gereken optimum
ekim zamaninin gesitlere ve bdlgelere gére degistifini bildiren Kondra (1977 a)
tarafindan tohum verimi, yag ve protein oram iizerine ekim zamaninin etkisini
belirlemek amaciyla yapilan arastirmada, “Midas” kolza ¢esidi 3 Mayis, 15 Mayis,
30 Mayis ve 12 Haziran olmak iizere 4 farkl: tarihte ekilmigtir. Arastirma sonucunda
ekim zamani geciktikge tohum verimi ve yag oram azalirken, kiispede protein
oraninin arttift; en yiiksek tohum verimi, yag ve kiispede protein oranimn ilk ekim
zamanindan sirasiyla 330.4 kg/da, % 41.0 ve % 42.2 olarak elde edildigi
belirtilmigtir.

Kolzada tohum biiyiikliigiiniin ekolojik faktorlere gore degistigini ve cesitler
arasinda biiyiik varyasyon gosterdigini bildiren Kondra (1977 b), bu faktoriin tohum
verimini ve bin tane agirhgini 6nemli dlgiide etkiledigini; tohum veriminin 199.5-

307.4 kg/da, bin tane agirhginin 2.2-3.1 g arasinda degistigini kaydetmistir.

“Span” ve “Zephyr” kolza gesitleriyle 1974-75 yillarinda 36 cm sira arasinda
yapilan arastirma sonucunda, tohum biiyiikliiiiniin, kapsiilde tohum sayis1 harig,
tohum verimi, bitki boyu ve diger verim komponentleri iizerine etkili olmadigi, bu
faktorlerin daha ¢ok c¢eside, bitki sikkligma ve iklim faktorlerine gore degistigi
belirtilmigtir. Tohum veriminin 126.7-265.0 kg/da arasinda degistifi aragtirmada,
verim unsurlarindan bitki boyu, bitki bagmna kapsiil sayis1 ve kapsiilde tohum say1s:
degerleri sirasiyla 85.5-128.0 cm, 53.5-62.5 adet ve 15.8-18.0 adet olarak tespit
edilmistir (Major 1977).

Kolzada verim ve verim komponentleri arasindaki iligkileri inceleyen Campbell
ve Kondra (1978), yan dal sayisi, kapsiil sayist ve bin tane agirlig: ile bitki basina
tohum verimi arasinda 6nemli-pozitif korelasyonlar tespit etmislerdir. Arastirmada,
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kapsiil dolumu esnasinda tohum {iretimi i¢in gereken asimilatiarin yapraklardan
ziyade kapsiiller tarafindan iiretildigi, bununla birlikte yapraklarinda kolza veriminde
onemli bir katkiya sahip oldugu bildirilmisgtir.

Clarke ve Simpson’a (1978) gbre, kolzada artan bitki siklif: ile bitki bagina yan
dal sayis1 ve kapsiil sayisi ile kapsiilde tohum sayis1 azalirken, bin tane agirlif: ve
tohum verimi artmaktadir.

Diepenbrock ve Henning (1978), kolzada bitki bagina yan dal sayisimn 3-5
adet, kapsiilde tohum sayisinin 18.4-26.0 adet ve bin tane agwhfnin 4.1-4.6 g
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Geisler (1978), kolzada bitki basina kapsiil sayisina bitki sikhfinin biiyiik
Olgtide etkili oldugunu ve tohum veriminin birim alandaki bitki sayisi, bitki basina
yan dal ve kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi ve bin tane agirligina bagh olarak
degistigini bildirmistir. Kolzanin tist kismindaki kapsiillerin, alt kisimdakilere gére
daha fazla tohum ihtiva ettigini ve her daldaki kapsiil sayisinin nispi olarak stabil
oldugunu belirten aragtirici; bitki basina verime, kapsiilde tohum sayisinin 6nemli
etkide bulundugunu ve yag verimi bakimindan tohumlarin yag igeriginin de verim

komponenti olarak dikkate alinmas gerektigini kaydetmistir.

Ulkemizde bilhassa Orta Anadolu’nun kurak sartlarinda kishk kolza ekimi
tavsiye edilmekle birlikte, bdlge i¢in en uygun ekim zamam olan 15 Eyliil-15 Ekim
tarihleri arasinda toprakta genellikle yeterli tavin bulunmadigm bildiren Ogiitcti ve
Kolsaric1 (1978), kuruya yapilan ekimden sonra ¢imlenme ve ¢ikisin erken sonbahar
yagislarina bagh bulundugunu, ¢ikisin gecikmesi durumunda bitkilerin kisa zayif
girdigini ve kigtan biiyiik Glglide zarar gordiigiinii belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica,
kolzanin yag oraninin gevre gartlan1 ve gesitlerin genetik yapisina gére degistigini ve
kislik ¢esitlerin yag oranlarimin yazliklara nazaran daha yilksek oldugunu
bildirmislerdir.

Patil ve Rajant (1978) tarafindan Hindistan’in kuzeybatisinda 30, 45 ve 60 cm
sira aralarinda yapilan arastrma sonucunda, sira arasmin tohum verimi {izerine
etkisinin iklim sartlarina bagh olarak degistigi, bitki basina yan dal sayisinin ise artan
sira arasina paralel olarak 6nemli 6l¢iide arttif1 belirlenmigtir.
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Sra (1978), Orta Avrupa’da 7 farkli lokasyonda yaptifi arastirmada ekim
zamaninin 20 Afustos’tan 5 Eyliil’e kadar gecikmesiyle tohum veriminin. bitki
boyunun, dallanmanin, bitkide kapsiil sayisinin azaldigini, ham yag orammmn ise
arttifim belirtmistir. Arastiric1 ayrica ham yag orami ve linolenik asit oran {izerine
cevrenin; kapsillde tohum say:si, erusik asit, oleik asit, palmitik ve stearik asit ile
linoleik asit oranina ise genotipin daha etkili oldugunu bildirmigtir.

Richards ve Thurling (1978), 21 Haziran, 12 Temmuz ve 2 Agustos oimak
lizere ii¢ farkh tarihte ekilen kolza gesitlerinde tohum veriminin geciken ekim
zamantyla azaldifini belirtmiglerdir. Aragtirmada, ekim zamanlarina gore kapsiilde
tohum sayisi sirasiyla I3.f, 10.9 ve 10.6 adet, bin tane agirlig: ise 3.38, 3.26 ve
3.02 g olarak tespit edilmistir.

Hodgson (1979), kighik kolzada ekim zamam geciktikge bitki boyu, bitki basina
kapsiil sayisi, bin tane agirligi, tohum verimi ve yag oram azalirken, protein oraninin

arttigim bildirmistir.

Ogiitcii (1979) tarafindan Orta Anadolu sartlan igin en uygun ekim zamaninin
belirlenmesi amaciyla alt1 kiglik kolza ¢esidi ile 7 Eyliil, 20 Eyliil, 5 Ekim ve 15
Ekim tarihlerinde yapilan arastirma sonucunda, tohum ve yag verimi bakimindan en
yitksek degerler 1.ekim zamamndan (sirasiyla 229.38 kg/da ve 102.50 kg/da), en
diigiik degerler 4.ekim zamanindan (swrasiyla 196.75 kg/da ve 88.13 kg/da) elde
edilmis ve ekim zamam geciktikge tohum ve yag veriminin azaldig: ifade edilmistir.
Arastiricy, ekim zamamnn bitki boyu, yan dal sayisi, kapsiilde tohum sayis1 ve yag
oram {izerine etkisinin 6nemli olmadigini, kapsiil sayisi, bin tane agirhgi ve sap

verimi iizerine ise 6nemli etkilerde bulundugunu belirtmistir.

Kolzanin diger kislik bitkilerden 3-5 hafta once ekilmesini ve kighk ekim
siiresinin ¢ok smirl olmasi sebebiyle, Orta Anadolu gartlarinda kislhik ekimin mutlaka
Eylil’tin ilk haftasinda tamamlanmasi gerektigini bildiren Ogit¢i ve Kolsaric
(1979), bu mevsimde bdlgede yagislarin heniiz baslamadiZim, bu sebeple ekimden
hemen sonra ¢imlenmeyi saflamak i¢in sulamamin gerektigini belirtmislerdir.
Aragtiricilar, siraya ekimin kolzada en ¢ok uygulanan ekim sekli oldugunu ve 40 cm
sira arasmin kolzadan yiiksek verim ve kalitenin elde edilmesine imkan verdigini

ifade etmislerdir.
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Schuster ve Sra (1979) tarafindan degisik lokasyonlarda yedi kishk kolza ¢esidi
ile yapilan arastirmada, yan dal sayisinin 3.3-6.4 adet, bitkide kapsiil sayisinin
170-175 adet, kapsiilde tohum sayisinin 8 - 22 adet ve bin tane agirhginin 3.54.8 g
arasinda varyasyon gosterdigi tespit edilmistir.

Kolza bitkisinin verimine birim alandaki bitki sayisi, ana sapta kapsil ve
kapsiildeki tohum sayisinin pozitif etkili oldugunu bildiren Geisler (1980), kapsill
sayisimnn bitki siklig) ile negatif iligkili oldugunu kaydetmistir.

Potts ve Gardiner’e (1980) gore, kolzada bitki boyu {izerine ekim zamanlarinin
etkisi dnemli degildir.

Schuster ve ark. (1980), kolzada uzun giin (19 saat), diisiik sicaklik (gece 10 °C-
giindiiz 16 °C) ve % 50 nisbi nemin etkisiyle ham yag ve oleik asit oraninin arttigim
belirtmislerdir. :

Degenhardt ve Kondra (1981), Kanada’da yaptiklar: iki yi1llik denemelerde bitki
sikliginin verime etkisinin nemli olmadigmni, kullamilan gesitlerin vejetatif aksam,

bitki boyu, bin tane agwhgi ve verim ydniinden farklilik gosterdiklerini
kaydetmiglerdir.

Schuster ve Taghizadeh (1981), kolzada ¢iceklenme ve olgunlagsma
periyodunun uzunluguna bagh olarak tohum verimi ve kapsiilde tohum sayisinin
arttifim ayrica bitki bagina verim ve kapsiilde tohum sayismnn tohum verimi iizerine

biiyiik 6l¢iide etkili oldugunu bildirmislerdir.

Langer ve Hill (1982), kislik kolzada verimin yazlik kolzaya gore daha yiikksek
oldugunu ve tohum veriminin 200-300 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.
Arastinicilar ayrica kighk ¢esitlerde bitki boyunun 140 cm ve iizerinde, bin tane
agrhginin 4.5-5.6 g, yag oramnin % 40-46 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Bhargava ve ark.(1983), geciken ekimlerde diisiik sicakliklarin gigeklenmeyi
geciktirdigini, ge¢ olusan kapsilllerde daha az sayida ve daha kiigiik tohumlarin
gelismesi sonucu tohum veriminin diigtigtnd bildirmislerdir.

Eori (1983), “Uj Fertodi” ¢esidinde optimum ekim zamanini belirlemek
amac1 ile Macaristan’da yaptif) arastirma sonucunda, optimum ekim zamam olan
Eyliil basinda kigtan etkilenen bitki sayis1 % 19-20 iken, daha erken veya daha geg
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ekimlerde bu oranin % 30-36’lara kadar yiikseldigini, en fazla yaprak sayis1 ve kok

uzunlugunun erken ekimlerden alindigin: bildirmisgtir.

Kandil (1983), bitki boyu, kapsiil sayis1 ve tohum veriminin Aralik ay1 baginda
yapilan ekimlerde, bin tane agwhfinin ise Aralik ay: ortasi ile sonunda yapilan
ekimlerde yiiksek oldugunu bildirmistir. Ekim zamamnin kapsiilde tohum sayis1 ve
ya$ oran: i{izerine 6nemli etki gdstermedigini belirten aragtirict, tohum verimi ile yan
dal sayisi, kapsill sayis1 ve bin tane afirhf: arasindaki korelasyonlarin ise &nemli
oldugunu ifade etmigtir.

Kolzanin ¢imlenmesi {izerine sicaklifin etkilerini arastran Kondra ve ark.
(1983), bitkinin gelisiminde ¢ikis esnasindaki toprak sicaklifi ve nemin, hava
sicakligina gore daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, 20 °C ve altindaki
ortalama sicakliklarda yetistirilen bitkilerin iyi gelismis kapsiiller ve tohumlar
tiretirken, 22-25 °C sicakliklarda yetistirilen bitkilerde kapsiil ve tohumlarin

tamamiyla gelisemediklerini belirtmislerdir.

Saman (1983), Antalya yoresinde yﬁrﬁtiﬁgﬁ denemelerde, kolzada tohum
veriminin 143.75-259.38 kg/da, bitki boyunun 119.0-167.0 cm, bitkide kapsiil
sayisinin  139.0-188.0 adet, kapsiilde tohum sayisinin 19.0-24.0 adet arasinda
degistigini tespit etmistir.

Kislik kolzada verimin temel olarak bitki siklig1 ve ilkbahar azot uygulamasina
bagli oldugunu ifade eden Vaskerusa (1983), vejetasyon siiresi, bitki boyu, dallanma,
kapsiil sayisi, tohum verimi ve ya oram lizerine agronomik faktdrlerin etkisinin

bityiik oldugunu belirtmistir.

Weiss (1983), kolzada optimum ekim zamanindan sonra yapilan ekimlerde bitki
basina yan dal ve kapsiil sayisinin azalmasina bagh olarak tohum veriminin de
o6nemli olciide azaldifim bildirmistir. Aragtirici aynca ¢ikistan ilk ¢igeklenmeye
kadar gecen siirenin olgunlasma zamamin belirleyen 6nemli bir faktdr oldugunu ve
hasat Oncesi bitki boyunun yaklagik yarisina ulagilinca bitkide g¢igeklenmenin
basladigim belirtmigtir.

Auld ve ark. (1984) tarafindan kishk kolza {izerine ekim zamam ve g¢esit
etkisini tespit etmek amactyla yapilan bir aragtirmada, 6 kislik gesit 1, 15, 29 Agustos
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ve 12 Eyliil tarihlerinde ekilmigtir. Arastirma sonucunda, ilk ii¢ ekim zamaninda %
70 olan kistan ¢ikis oraninin 12 Eyliil ekiminde % 37’e kadar distiigii, Agustos basi
ve ortasinda yapilan ekimlerin optimum verim verdigi ve son ekimden ilk ekimin
ancak % 56-77si kadar verim elde edildigi bildirilmistir.

Aktag ve ark. (1984) tarafindan Ekim aymin ilk haftasinda “Ouinta” ve “Lesira”
kishk cesitleriyle, bugday amzi {izerine yapilan ekimlerde, kolza tohumlarinn
¢imlenmeden sonra kis soguklarina dayanamadiklan ve dondan zarar gﬁrdﬁkleri
tespit edilmistir.

Christensen ve Drabble (1984) tarafindan 1982-83 yillarinda Kanada’da 7.5,
15.0 ve 23.0 cm sira aralarinda yapilan arastirmada, sira arasinin 23.0 cm’den 7.5
cm’ye disiiriilmesiyle tohum veriminin 89 kg/da’dan 165 kg/da’a yiikseldigi, tohum
miktarinin verimi etkilemedigi bildirilmigtir.

Kolsaric1 ve Basoglu (1984), Ankara sartlarinda kolzada verimi etkileyen en
O6nemli verim komponentlerinin baginda bitki boyu, anasapa bagh yan dal sayis1 ve
kapsiilde tohum sayisinin geldigini belirtmiglerdir. Aragtirmada, bitki boyu 151.0-
178.2 cm, yan dal sayis1 5.8-9.3 adet, kapsiilde tohum sayis1 22.3-28.6 adet, tohum
verimi 245.35-344.85 kg/da ve yag oran1 % 41.18-48.72 arasinda degismistir.

Kolsarict ve Tarman (1984), kolzanin seyrek ekiminde birim alanda az bitki
bulunmasina ragmen bitki boyu ve yan dal sayisinin arttigim bildirmiglerdir.
Arastiricilara gore, yan dal sayis1 ile tohum verimi arasinda pozitif bir korelasyon
bulunmakta olup, artan yan dal sayisina bagli olarak bitki basina kapsiil sayis1 ve
dolayisiyla verim artmaktadir.

Kolza gesitlerinde biiyiime, gelisme, verim ve verim komponentlerini inceleyen
Mendham ve ark. (1984), cesitler arasindaki farkhliklarin biiylimeyi sinrlayan diisitk
sicakliklar ve su stresinin goriildiigii sonbahar ekiminde daha belirgin olduunu ve
cesitlerin yag oraninin % 40.3-51.9 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Islah edilmis bazi kolza ¢esitlerinin degisik yetistirme sartlar1 altindaki
reaksiyonlar {izerine aragtirmalarda bulunan Algan ve Emiroglu (1985) tarafindan
yapilan ¢esit-ekim zamam ve g¢esit-sikhik denemelerinde, cesitlerin vejetatif

Ozelliklerinden bitki boyu ve yan dal sayis: ile generatif 6zelliklerinin ekim zamam
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ve sikhk faktdrlerinden biiyikk olgiide etkilendigi, siklik faktorlerinin kalite
6zelliklerinin tiimiinde, ekim zamanlarimin ise yag asitleri ve glukosinolat igerigi
tizerinde pek etkili olmadig: tespit edilmigtir.

Christensen ve ark. (1985), kolzada protein ve yag oranimn ekim zamanindan
bilyiik Sl¢iide etkilendigini, genellikle ekimdeki gecikmeyle protein oram: artarken,
yag oranimin azaldigini bildirmislerdir. Aragtiricilar, aynica ekim zamanmnmn lokasyon
ve yillar arasindaki varyasyona bagli olarak verimi etkiledigini bu sebeple optimum
verimin yillara gdre bilyiik dl¢iide degisiklik gosterdigini ifade etmislerdir.

Grant ve Beversdorf (1985) tarafindan Kanada’da 18.0 cm sira arasinda
yapilan arastirmada, ortalama tohum verimi 250-300 kg/da, protein oram % 20-25,
yag orani ise % 40-44 arasinda tespit edilmistir.

Khan ve ark. (1985) “Candle” ¢esidiyle Pakistan’da yaptiklar1 dort yillik
arastirmada, ilk y1l % 0.8 olan erusik asit oraninin miiteakip yillarda % 25.5, % 26.6
ve % 22.7 oldugunu, erusik asitteki artiga bagh olarak oleik asit ve linoleik asit

oranlarinin azaldigim bildirmislerdir.

Kolsarici ve ark. (1985) tarafindan erusik asitsiz, yag orani yiiksek kishk kolza
cesitlerinin Ankara gartlarina adaptasyon yetenegini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
arastirmada, ¢esitlerin tohum veriminin 167.55-221.35 kg/da arasinda degistigi,
sulama ve giibreleme yapilmadan en az masrafla elde edilen bu iriiniin olduk¢a
tatminkar oldugu belirtilmistir. Arastirmada, kapsiil uzunlugu ve bin tane agirhina
gesit ve yillarin etkisi onemli bulunmus, kapsiil uzunlugu 5.43-6.02 cm, bin tane
agirhg 5.13-5.60 g arasinda degigmistir.

Ogilvy (1985), kolzanin yiiksek bitki siklifinda rekabet sonucu zay:f gelistigini
buna karsin diigiik bitki sikhfinda daha kalin sapa, bitki bagina daha fazla yan dal ve
kapsiil say1sina sahip oldugunu bildirmistir.

Pop (1985) tarafindan 1980-83 yillarinda Romanya’da yapilan arastirmada, 1,
10 ve 20 Eylil tarihlerinde ekilen kislik kolza gesitlerinde bitki boyu, bitki basina
yan dal ve kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayis1 ve tohum verimi bakimindan en

yiiksek degerler 1 Eyliil ekimlerinde tespit edilmigtir. Ekim zamanindaki gecikmeyle
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cesitlerde tohum verimi ve yag orani azalirken, protein orami artmug ve 12.5 cm’lik
sira arahifindan en yiiksek verim elde edilmigtir.

Prodan ve Prodan (1985), kishk kolza gesitlerinin verimi {izerine ekim
zamanlarinin etkisini belirlemek amaciyla, “Ledos” ve “Quinta” ¢esitleriyle, 5 Eyliil-
15 Ekim tarihleri arasinda yaptiklari ekimlerde, tohum veriminin ekim zamanindaki
gecikmeye bagh olarak azaldifini ve en yiiksek verimin 225 kg/da ile “Quinta”
cesidiyle 25 Eyliil tarihinde yapilan ekimden alindign: bildirmislerdir.

Kislik kolzada optimum ekim zamanmi belirlemek amaciyla 1970-80 yillart
arasinda Macaristan’da yapilan aragtirmalarda, optimum ekim zamamn: erusik asit
orani yiiksek cesitler icin Agustos sonu, 1slah edilmis yeni gesitler igin Eyliil bas:
olarak tespit edilmigtir (E6ri 1986).

Goksoy ve Turan (1986) tarafindan Bursa ydresinde kislik tahillarla ekim
ndbetine girebilecek ve yag iiretimine katkida bulunabilecek yiiksek verimli ve
kaliteli kishik kolza gesitlerini belirlemek amaciyla yapilan arastirmada, gesitlerin
tohum verimi 170.8-209.7 kg/da, yag oram % 41.8-44.4, protein oram1 % 21.9-23.9,

erusik asit oram % 0.07-0.34 arasinda degismistir.

Jenkins ve Leitch (1986) tarafindan kishk kolzanin biiyiimesi ve verimi iizerine
ekim zamamnin etkisini belirlemek amaci ile Ingiltere’de Eyliil-Aralik aylar
arasinda bes farkl tarihte (9 Eyliil, 24 Eyliil, 16 Ekim, 13 Kasim ve 2 Aralik) yapilan
ekimlerde, tohum veriminin geciken ekim ile arttigi, 13 Kasim’da yapilan ekimde
Ingiltere igin 756 kg/da olarak belirlenen teorik potansiyel verimin yaklasik % 90°mna
(670 kg/da) ulasildig: belirtilmigtir. Arastirmada, bu istisnai durumun ilkbahar
gelisiminin erken baglamasi ve bdylece bitkilerin ¢igeklenme igin yeterli stireye sahip

olmasiyla iligkili oldugu ifade edilmistir.

Kolzanin yag ve kiispe kalitesi iizerine ekim zamanimn etkilerini belirlemek
amaciyla Sang ve ark. (1986) tarafindan yapilan aragtumada, yag oramnin geg
ekimlerde azaldif), erusik asit ve difer yad asitlerinin ise ekim zamanindan
etkilenmedigi bildirilmigtir.

Kislik kolza ekiminin Orta Anadolu ve gegit bolgelerimize tavsiye edildigini,
kislik ekimin basarisiz oldugu yerlerde yazlik ekimin 6nemli bir potansiyel oldugunu



belirten Tarman ve Kolsarici (1986), kolzada bitki siklig1 arttik¢a tohum veriminin
arttiini, yag ve protein oraninda ise fazla degigiklik olmadigim bildirmislerdir.
Arastirmada, ekim zamaninin yag oram {izerine etkisi nemsiz bulunurken, tohum
verimi #izerine etkisi 6nemli bulunmus ve geciken ekimle verimin azaldif1 tespit
edilmigtir.

Kolza yaginin lezzet ve besleme kalitesini gelistirmede, dietler i¢in esansiyel
bir ya§ asidi olan linoleik asit seviyesinin yiikseltilmesi ve stabiliteyi azaltan
linolenik asit seviyesinin diigiirilmesi gerekmektedir (Diepenbrock ve Wilson 1987).

Farag ve ark. (1987) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, kolza gesitlerinde
protein oraninin % 30.4-32.9, yag oraninn % 46.8-48.7 arasinda degistigi, yagdaki
palmitik asitin temel doymus, oleik asitin ise doymamis yag asiti oldugu
bildirilmistir.

Fattori ve ark. (1987), “Ander”, “Tobin” ve “Jet Neuf” gesitlerinde yaptiklar:
arastirmalarda, oleik asit oranim sirasiyla % 58.2, % 58.6 ve % 56.4, linoleik asit

oramint % 21.6, % 24.0 ve % 24.2, linolenik asit oranm % 12.6, % 10.3 ve % 10.5 ve
erusik asit oranim1 da % 0.0, % 0.3 ve % 0.0 olarak bulmuslardir.

Frenguelli ve ark. (1987), kishik kolza ekiminde bitkilerin 5-8 yaprak
olusturduktan sonra kisa girmesinin 6nemini vurgulayarak ge¢ ekimin erken ekime
nazaran kis zarari nedeniyle daima biiyiik verim kayiplarina neden oldugunu ortaya

koymuslardir.

Jasinska ve ark. (1987), kislik kolza gesitleriyle farkhi lokasyonlarda yaptiklar
ekim zamam ¢ahigmalarinda, optimum ekim zamanindan sonra yapilan ekimlerde,
cesitlerde arzu edilmeyen morfolojik degisiklerin goriildigiinii, verimin % 10-56

oraninda azaldifini ve yag oraninin diistiigiini tespit etmislerdir.

Lutman ve Dixon (1987) tarafindan farkli ekim zamanlarinin kolzanin gelisme
ve verimi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan aragtirmada, bitki boyu 115-
138 cm, yan dal sayis1 5.1-7.1 adet, bitki basina kapsiil sayis1 54-207 adet, kapsiilde
tohum sayis1 6.4-12.1 adet, bin tane agirlig1 4.4-5.4 g ve tohum verimi 215-501 kg/da

arasinda degismistir.
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Kolza tohumlarinin kuru maddesindeki ortalama bilesimi inceleyen Marquard
(1987), 1slah edilmis gesitlerde ham protein oraninin % 24, ham yad oraninin % 47;
yad asitlerinden palmitik asitin % 5, stearik asitin % 3, oleik asitin % 62, linoleik

asitin % 20 ve linolenik asitin % 10 oraninda bulundugunu bildirmistir.

Saran ve Giri (1987) tarafindan Hindistan’da 15 Ekim, 25 Ekim, 5§ Kasim ve 15
Kasim tarihlerinde yapilan ekimlerde, 25 Ekim’den sonraki her 10 giinlik
gecikmenin verimi Snemli &l¢lide diglirdiigi, ekimin bir ay gecikmesiyle verimin
dekara 36-61 kg arasinda azaldify bildirilmigtir. Aragtiricilara gore, ekimdeki
gecikme verim unsuriarindan 6zellikle yan dal sayisi, bitki bagina kapsiil ve kapsiilde
tohum sayis ile bin tane agirlif1 Gizerine biiyiik Sl¢tide etkili olmustur.

Yabanci kokenli yaglhk ve yemlik kolza cesitlerinin tarimsal &zelliklerini
karsilastiran Iptas ve Kolsaric1 (1988), kolzada gigeklenmeden &nce uzun siire devam
eden sicak ve kurak periyotlarin tohum verimine olumsuz etki yaptifinm ve tohum
veriminin ¢esitlere gdre degistiini bildirmiglerdir. Benzer sekilde, Kolsarict ve
Basalma (1988), kolzada tohum veriminin iklim sartlar1 ve gesitlerin genotipine bagli
olarak genis varyasyon gosterdigini, 6zellikle hasat devresinde diisiik sicaklik ve
yagish giinlerin fazla olmasinin yag olusumunu engelledigini belirtmislerdir.

Karacaoglu ve ark. (1988) tarafindan 1987-88 yillarinda yiiriitiilen gegit-verim
denemelerinde, bitki boyu 133.75-156.25 cm, yan dal sayis1 5.50-8.50 adet, kapsiil
say1si 276-356 adet, bin tane agirhig1 1.83-3.41 g, tohum verimi 301.04-399.11 kg/da
ve yag oram1 % 43.92 - 48.32 arasinda bulunmustur.

Kolsaric1 (1988), kolzada linolenik asit miktarmin gevre sartlarindan biyiik
olgiide etkilendigini, 6zellikle olgunlasma d6neminin sonuna dogru serin ve kisa
gecelerin fazla olmasmin linolenik asit olusumunu hizlandirdigini, linolenik asit ile
linoleik asit arasinda pozitif korelasyon bulunmasinin ise islahta basariy:1 azaltan
6nemli bir faktor oldugunu bildirmigtir.

Kolsaric1 ve Er (1988) tarafindan Amasya’da “Quinta”, “Garant”, “Ledos™ ve
“Erra” gesitleriyle 4 farkh ekim zamaninda (20 Eyldl, 30 Eylil, 10 Ekim ve 20
Ekim) ve 3 farkh sira arahginda (30, 40 ve 50 cm) yapilan arastirmada, gesitlerin
tamaminda ekim zamanminin gecikmesiyle bagta tohum verimi olmak iizere verime

dogrudan etkili olan faktdrlerde (yan dal sayisi, kapsill sayisi, kapsiilde tohum
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sayist) azalma tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, en yiiksek tohum verimi 253
kg/da ile 20 Eyliil’de 40 cm sira araliinda ekilen “Garant” ¢esidinde elde edilmigtir.

Tarsus sartlarinda yetistirilebilecek kiglik kolza gesitlerini tespit etmek amaciyla
Oktem (1988) tarafindan yapilan ti¢ yillik arastirmada, ¢esitlerin erusik asit orammnin
% 7.51-20.82 arasinda defistidi; arastirma siiresince g¢esitlerin tohumiuklarmin
yenilenmemesi sebebiyle erusik asit oraninin yilkseldigi belirtilmigtir.

Pop (1988) tarafindan “Ledos”, “Garant” ve “Quinta” cesitleriyle 1-20 Eyliil
tarihlerinde ve 12.5-50.0 cm arasinda degisen sira aralarinda yapilan ekimlerde,
tohum veriminin artan sira aralan ve geciken ekimle 6nemli Slgiide azaldig:
bildirilmigtir.

Cekoslovakya’da 1970-86 yillar1 arasinda aragtirmalarda bulunan Zukalova ve
ark. (1988), kolzada yag oranimn topragin biinyesinden, pH’sindan, potasyum ve
magnezyum varhgindan etkilendigini; y6rede ekimin 25 Agustos’tan sonra
yapilmasim ve ilkbaharda bitki sikhgmnmn 80 bitki/m*’nin altinda olmas: gerektigini
bildirmislerdir.

Andersson ve Bengtsson (1989) tarafindan 1980-85 yillari arasinda isveg’te
yapilan arastirmada, erken ekime nazaran ge¢ ekimde tohum verimi iizerine sira arasi
etkisinin daha biiyiik oldugu ve dar sira aralarindan daha yiiksek verim alindig:
bildirilmigtir.

Kolzada kapsiil uzunlugu ile bin tane agirlif1 ve bitki bagina verim arasinda
pozitif, bitki bagina kapsiil sayis1 arasinda negatif iligkiler bulundugunu bildiren

Chay ve Thurling (1989). kapsiil uzunlugu ile tohum verimi arasindaki korelasyonun
ise 6nemli olmadigim belirtmiglerdir.

Ionescu ve ark. (1989), kislik kolza gesitleriyle Caracal’da 12.5-62.5 cm
arasinda degisen sira aralarinda yaptiklar1 ekimlerde tohum veriminin daralan sira
aralariyla arttiizi ve bdlge i¢in optimum sira arasinin 12.5 cm oldugunu tespit
etmislerdir.

Jasinska ve ark. (1989), 1976-80 yillart arasinda Polonya’da iki lokasyonda ii¢
kislik kolza gesidiyle 12, 20 ve 40 cm sira arasinda, dekara 0.6, 1.2 ve 1.8 kg ekim
normlarinda yaptiklar1 arastirmalarda, cesitlerin tohum verimlerinin 200-310 kg/da
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arasinda degistigini, sira arasinin verim {izerine etkili olmadiim1 ve en diisitk ekim

oraninin ki§ zararina yitksek oranda meyilli oldugunu bildirmislerdir.

Parodi ve ark. (1989) tarafindan yapilan arastirmada, denemeye alinan kolza
gesitlerinin blyiik kisminda 0.6 kg tohum/da’lik ekim normu ve 17.5 cm sira
arasindan, 35 cm’ye gore % 16 daha yiiksek verim alindif1 tespit edilmistir.

Popa ve ark. (1989) tarafindan 1986-89 yillan arasinda yapilan arastirmada,
kislik kolza gesitleri 1 Eyldl-1 Ekim arasinda onar giin araliklarla dért ekim
zamanmnda, 0.5, 1.0, 1.5 kg tohum/da’lik {i¢ ekim normunda ve 12.5, 25.0 cm’lik iki
sira aralifinda ekilmiglerdir. Aragtirma sonucunda, en yiiksek tohum verimleri 10 ve
20 Eyliil ekimlerinden elde edilmis, 1.0 kg tohum/da ekim normu ve 12.5 c¢cm sira

arasindan elde edilen verim digerlerine nazaran daha yiiksek bulunmugtur.

Balla (1990), 1981-85 yillarinda “SLNE-2” kislik kolza ¢esidiyle 10 ve 20
Eyliil tarihlerinde yaptigi ekimlerde, tohum veriminin erken ekimde 393 kg/da ile
gec ekime gore % 23 daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Baranyk (1990), kishk kolza gesitlerinde ekim zamam etkilerinin ekolojik
faktorlere bagh olarak degistigini, genellikle ge¢ ekimlerde kistan ¢ikis orami ve

tohum veriminin biiyiik 6l¢iide azaldigini ifade etmistir.

Cramer (1990), kolzada bitki boyunun 2.0 m’ye kadar yiikseldigini ancak diger
bitkisel ozellikler gibi bitki boyunun da gesitlere ve iklim gartlarina bagh olarak
degisiklik g6sterebilecegini bildirmigtir.

Cicek (1990) tarafindan Menemen sartlarinda 34 cm sira aras1 ve 5-7 cm sira
tizeri mesafede 6 gesit ile iki yil siireyle gergeklestirilen arastirma sonucunda,
cesitlerin bitki boyu 113.6-156.2 cm, yan dal sayist 3.4-7.9 adet, bin tane agirhg
2.05-3.70 g, tohum verimi 127-352 kg/da ve ya§ oram1 % 35.4-47.5 arasinda
degismistir. Aragtirmada, gesitlerin erusik asit oranlan sifir diizeyinde bulunurken,
linoleik asit oran:t en yiiksek % 21.95, linolenik asit orami en diigiik % 8.66 olarak
tespit edilmistir.

Mendham ve ark. (1990), Avustralya’da kolza gesitleriyle yaptiklar1 ekim
zamam denemelerinde, en yiiksek tohum veriminin erken ekimlerden alindiginy,

ekimdeki gecikmeyle olugan su stresinin bitki bagina kapsiil say1si, kapsiilde tohum
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sayisi ve tohum biiyiikligiinlin azalmasmna dolayisiyla verimin diismesine sebep

oldugunu ifade etmislerdir.

Morrison ve ark. (1990), “Westar” ¢esidiyle 15 ve 30 cm sira aralarinda farkh
ekim oranlan kullanarak yaptiklan aragtirmada, dar sira aralarinin bitki basina kapsiil
sayist ve tohum verimini arttrdifini, yatmay: ise azaltifim bildirmislerdir.
Arastirmada, protein ve ya§ orami bakimindan sira arasi uygulamalar arasindaki

farkhliklar nemsiz bulunmustur.

Murawa (1990), erusik asitge zengin “Gorczewski” ve “Tomek™ ¢esitlerinin
islah edilmig gesitlere gore kis1 % 11 daha iyi gecirdigini ve en yiiksek verimlerin bu
cesitlerden (sirasiyla 386.0 ve 444.0 kg/da) elde edildigini belirtmistir.

Palka (1990), yan dal iizerinde kapsiil ve kapsiilde tohum sayisinin kigtan ¢ikis
orantyla yakindan iliskili oldugunu, m*’de 130°dan fazla olan bitki sikhginda,
bitkilerin yarnisindan azinin kigtan zarar gérmesi halinde bu komponentlerin
etkilenmedigini, anasap tizerindeki kapsiil sayis1 ve bin tane agirhgmnin ise kistan

¢ikistaki bitki sikligina diisiik varyasyon gosterdigini bildirmistir.

Pemniola ve ark. (1990), kislik kolza c¢esitleriyle yaptiklari ekim zamam
denemelerinde, ekimdeki gecikmeyle cesitlerde tohum verimi ve yag orammmn
azaldigini, bu degerlerin sirasiyla 163-288 kg/da ve % 39.7-43.3 arasinda degisiklik
gosterdigini bildirmiglerdir.

Kolzada 16 ve 32 cm sira aralarinda ve ii¢ bitki siklifinda (30, 60 ve 90
bitki/m®) verim ve kalite faktorlerindeki degisimi inceleyen Shrief ve ark. (1990),
calistlan karakterlerin ¢ogu igin diisiik bitki siklig1 (30 bitki/m?) daha uygun iken,
tohum ve yag verimi ile protein oraninda yiiksek siklign (90 bitki/m?) daha biiyiik
degerler verdigini, sira araligindan kaynaklanan farklarin ise sadece hava sartlarinin
uygun olmadif1 durumlarda ortaya ¢ikacagim belirtmiglerdir.

Kolza ekiminin ¢eside ve bdlgenin iklim durumuna gdre yazlik ve kislik olarak
yapilabilecegini, bolgenin 6zellikle yagis durumunun ekim zamaninin belirlenmesini
onemli 8lgtide etkiledigini ifade eden Atakisi (1991), lilkemizde kislik ekimin Eyliil-
Ekim aylarinda, 40-60 cm sira aras) ve 15-25 cm sira iizeri olacak sekilde yapilmasi
gerektigini bildirmigtir.
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Bagalma (1991), kolza ve yagsalgaminda farkli ekim zamanlarinin verim ve
verim unsurlanyla, protein, yag ve ya§ asitleri degisimine etkilerini inceledigi
aragtirmada, geg ekimlerde vejetatif ve generatif gelisme siirelerinin kisaldigini ve
ekimdeki gecikme sebebiyle bitkilerin morfolojik gelismelerini tamamlayamadan
dogal olarak generatif olgunlufa zorlandifini; ekim zamaninin gecikmesiyle tohum
verimi ve ya§ oram azalirken, protein oraninin arttifini kaydetmistir.

Boelcke ve ark (1991), kishik kolzada verim potansiyelini belirleyen ana
faktorlerin ekim zamani, populasyon sikhii ve N’lu giibreleme oldugunu; ekim
zamamnin Szellikle ¢igeklenme baglangic zamani, yan dal sayisi, fertil kapsiil ve
kapsiilde tohum sayisinda varyasyon meydana getirdigini ve bSylece verimi bilyiik
Olgiide etkiledigini ifade etmislerdir.

“Westar” kolza g¢esidinin yag asitleri bilesimini inceleyen Kayahan (1991),
oleik asit oraninin % 65.90-67.76, linoleik asitin % 15.51-17.36, linolenik asitin
% 7.34-8.25 ve erusik asitin % 0.29-0.53 arasinda degistigini tespit etmistir.

Rao ve Mendham (1991), “Marnoo” kolza ¢esidinde kapsiilde tohum sayisim
14.2-21.2 adet, tohum verimini 275-420 kg/da ve yag oranin1 % 47.4-51.0 arasinda
bulmusglardir.

Rajput ve ark. (1991) tarafindan 10, 20 ve 30 Kasim tarihlerinde Hindistan’da
yapilan bir ekim zamam denemesinde, tohum verimi sirasiyla 185, 177 ve 158 kg/da
olarak bulunmus ve ekim zamamni geciktikge protein orami artarken yad orannin
azaldig: bildirilmigtir.

Roy ve Paul (1991), kolzada bitki boyu, bitki basina yan dal ve kapsiil sayisi,
kapsiilde tohum sayis1 ve hasat indeksinin artan bitki siklifiyla azalirken, tohum
veriminin arttifim1 bildirmislerdir. Benzer olarak Bengtsson (1992) tarafindan yapilan
arastirmada, bitki siklif1 artisiyla tohum ve yad veriminin arttifi, bitkilerin kistan
¢ikis oram ve sap saglamlifinin azaldif1 buna karsiik yag oraninin etkilenmedigi
belirlenmistir. Bursa sartlarinda yapilan diger bir aragtirmada ise, bitki sikhfinn,
kantitatif bir 6zellik olan ve verimle yakindan iligkisi bulunan bitki boyunu biiyiik
6lglide etkilemedigi, artan bitki sikhigiyla yan dal sayisi, kapsiilde tohum sayis: ve
bin tane agirhgmn azaldig1, tohum veriminin ise arttif tespit edilmistir (Tiirkeg ve
ark. 1993).
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Chauhan ve ark. (1992) tarafindan “T9” kolza ¢esidiyle 20. 30 ve 40 cm sira
arasi uygulanarak yapilan bitki sikhif1 aragtirmasinda, en yiiksek tohum veriminin
30 cm sira arasindan elde edildigi, sira arasinin genislemesiyle yag oraninin azaldig:
tespit edilmistir. Aynu sekilde, E-Nakhlawy ve El-Fawal (1992) tarafindan yapilan
aragtirmada ise tohum veriminin 123.1 — 149.6 kg/da arasinda degistigi ve en yiiksek
verimin 40 cm sira arasindan elde edildigi bildirilmigtir.

Kurmi ve Kalita (1992) tarafindan “M 27 kolza ¢esidiyle 18 Ekim, 2 Kasim,
17 Kasim ve 2 Aralik’ta yapilan ekim zamam aragtirmasinda, yag orami en yiiksek
% 38.0 ile 2 Kasim. en diisiik % 32.5 ile 2 Aralik’ta yapilan ekimden elde edilmistir.

McKay ve ark. (1992), Amerika’da Mayis’in ilk haftasindan baglayarak birer
hafta araliklarla dort farkli tarihte ekilen kolzada, 15 Mayis sonrasina geciken

ekimlerin tohum verimi ve yag oranini azalttigini tespit etmislerdir.

Misra ve Rana (1992) tarafindan Hindistan’da 1988-89 kis sezonunda “HLBJ
7” ¢esidiyle 30, 45 ve 60 cm sira arasinda yapilan arastirmada. tohum veriminin sira
araligindaki artis ile azaldigi, bin tane agirhg: ve yag oraninin ise 6nemli Slglide
degismedigi bildirilmigtir.

Ozgiiven ve ark. (1992), Harran ovas: sartlarinda 28 kolza ¢esidiyle yaptiklar:
aragtirmada, ¢esitlerin bitki boyunun 112.65-150.47 cm, yan dal sayisinin 4.63-6.47
adet, kapsiil sayisinin 103.35-173.36 adet ve bin tane agirligmin ise 2.33-3.78 g

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kislik kolzamin verim ve yag orami iizerine genotip x ¢evre interaksiyonunun
etkilerini belirlemek amaciyla, 1986-89 yillar1 arasinda Amerika’da 27 lokasyonda
yapilan arastirmada, lokasyonlar arasinda gesitlerin tohum verimi 72.7-628.7 kg/da,
yag oram % 33.6-45.4 arasinda degismis ve genotip X ¢evre interaksiyonun tohum
verimi {izerine etkisinin nemli oldugu tespit edilmistir (Shafii ve ark. 1992).

Taylor ve Smith (1992) tarafindan Avustralya’da yapilan bir aragtirmada,
tohum verimi, ya§ orami ve ya veriminin ekim zamam geciktikge azaldifi ancak
bitki sikhig1 icindeki varyasyonun bu faktdrlere biiylik oGi¢lide etkili olmadif:
bildirilmigtir.
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Uddin ve ark. (1992), kolzada birim alandaki bitki sayis: arttik¢a, bitki boyunun
kisaldigin1 buna karsin bitki bagina yan dal ve kapsiil sayisi, kapsiilde tohum say1si,
bin tane agiwhg ile tohum  veriminde Gnemli bir degismenin olmadifim

bildirmiglerdir.

Kislik kolzanin Nisan-Haziran aylar arasinda yaklagik 200 mm yagisa ihtiyag
duydugunu bildiren Barszczak ve ark. (1993), kislik ¢esitlerle yaptiklan aragtirmada
yag orammnin % 44.2-48.6, protein oraninn % 17.9-19.6 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Bilsborrow ve ark. (1993), Ingiltere sartlarinda “Ariana™ g¢esidinde kapsiilde
tohum sayistm 9.9-12.4 adet, bin tane agirhim 5.4-5.6 g, tohum verimini 270-470
kg/da ve protein oramm % 16.6-22.0 olarak bulmuglardir.

Hocking (1993), kolzanin ge¢ ekiminde, sicaklik ve fotoperyot etkisinin az
olmas1 sebebiyle, vejetatif ve generatif sathamn kisaldigimi, bu kisalmanin
ciceklenme ve tane dolumunda olusan su stresi sebebiyle verim kayiplarii artirdigin:
tespit etmistir. Arastirictya gdre, ekimdeki dort haftalik gecikmeyle tohum verimi
yaklagik % 50 oraninda azalmugtir.

Kolsaric1 ve ark. (1993), Ankara sartlarinda “Korina”, “Tarok” ve “Honk”
cesitlerinde bitki boyunun 129.2-136.5 cm (“Honk™-“Tarok™), kapsiil uzunlugunun
4.83-5.60 cm (“Korina”-“Tarok™) ve kapsiilde tohum sayisimn 24.20-29.07 adet
(“Honk™-“Korina™) arasinda degistigini; kapsiilde tohum sayis1 artigmin tohum
verimini artran bir o6zellik olmakla beraber bin tane afirhfim azalttifi
kaydetmislerdir.

Yusuf ve Bullock’a (1993) gore, kolzada geciken ekim sadece tohum verimini
degil tiretilen yag ve proteinin kalite ve kantitesini de etkilemektedir. Genel olarak,
ekim zamam geciktikge ya oram azalrrken protein oram1 artmakta olup, bu
degisiklikler muhtemelen yad olusumu esnasinda artan sicakliklar sebebiyle
olmaktadir. Ekim zamam tohum verimine biiyiik dlgiide etkiliyken, ya§ oram iizerine
sadece cesit etkilidir.

Wytock ve Williams (1993), iskogya’da yaptiklar ii¢ yillik aragtirmada geciken

ekimin verimi % 13-23 oraninda azalttiim bildirmislerdir.
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Ekeberg (1994), ekim zamaninin kolzanin verim ve kalitesi {izerine etkisinin
yillara gore degistigini, ekimdeki gecikme ile artan protein oraninin yafis ile negatif
korelasyon gdsterdigini belirtmigtir.

Frick ve ark. (1994), kolzada genel olarak ya§ oram arttikga protein oraninn
azaldigm bildirmiglerdir.

Nanda ve ark. (1994) tarafindan Brassica tirleriyle, 13 Ekim-24 Kasim
tarihleri arasinda yapilan aragtirmada, % 50 ¢iceklenmeye kadarki giinlerin sayisinin
ekim zamamndan etkilenmedigi, kapsiil ve tohum dolum periyodunun ise geciken
ekim ile kisaldig tespit edilmistir.

Onder ve ark. (1994) tarafindan Konya sartlarinda yapilan arastirmada, kolza
cesitlerinde bitki boyu 102.49-123.62 cm, bitki bagina yan dal sayis1 8.70-17.27 adet,

kapsiil sayis1 150.8-210.3 adet, kapsiil boyu 7.5-10.1 cm, bin tane agirhig: 2.50-3.11
g, ham ya$ oram1 % 44.74-47.85 arasinda degismistir.

Yao ve Xu’a (1994) gore, kolzada verim bitki bagina kapsiil sayisi, kapsiilde
tohum sayisi, bin tane agirlig1 ve bunlar arasindaki interaksiyonlara baghdir.

Kishk kolzada tohum ve yag verimi ile baz1 verim unsurlari arasindaki
dogrudan ve dolayl iligkileri belirlemek amaciyla yapilan bir aragtirmada, tohum
verimi ile bitki boyu, yan dal sayisy, kapsill sayisi, yag verimi ve kistan ¢ikis oram
arasmda pozitif ve 6nemli; kapsiil boyu, kapsiilde tohum sayisi, bin tane agirhg: ve
ya§ oram arasinda pozitif ve Onemsiz iligkiler oldugu bildirilmigtir. Arastirma
sonucunda, yag verimi ile bitki boyu, yan dal sayisi, kapsiil sayisi, yag orani, tohum
verimi ve kigtan ¢ikig oram arasindaki korelasyonlar da 6nemli bulunmug; ekim
zamanindaki gecikmeyle tohum ve yag§ veriminin azaldif1 ve ge¢ ekimlere goére
erken ekimlerin daha verimli oldugu bildirilmistir (Onder 1995).

Onder ve Aktiimsek (1995) tarafindan kolza gesitlerinde yag asitleri dagilimmmn
tespit edilmesi amaciyla yapilan aragtirmada, yaklagik on ii¢ adet farkli yag asidi
belirlenmis ve bu yag asitlerinden 6zellikle kalite ve muhafaza y6niinden &nemli
olanlarinin oleik asit, linoleik asit, linolenik asit ve erusik asit oldugu belirtilmigtir.
Arastirmada kullanilan gesitlerde, erusik asit % 0.46-2.68, oleik asit % 42.88-63.32,
linoleik asit % 1.31-21.10 ve linolenik asit % 1.49-8.63 arasinda degismigtir.
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Kislik kolza gesitlerinde farkli ekim zamanlarinin (27 Agustos, 6 Eylil 15
Eyliil, 26 Eylil, 4 Ekim ve 14 Ekim) tohum verimi, kalite ve bazi morfolojik
ozellikler iizerine etkilerini belirlemek amaciyla Onder ve ark. (1995) tarafindan
Konya sartlarinda yapilan arastirmada, kistan ¢ikis orani (%) bakimindan gesitler
arasindaki fark Snemli bulunmazken, ekim zamanlar1 arasindaki farkin ¢ok &nemli
oldugu, ekim zamam geciktikge kistan zarar gérme orammun arttifi belirtilmistir.
Bitkilerin morfolojik &zelliklerinin genellikle genetik yapiya bagl olmakla beraber
uygulanan kiiltiirel islemlere gére de belli sinirlar arasinda degistiginin bildirildigi
arastirmada, ya$ verimi en yiiksek 27 Agustos ekiminden (74.11 kg/da), en diigiik 26
Eyliil ekiminden (33.98 kg/da) elde edilmigtir.

Kiric1 ve Ozgiiven (1995), Cukurova’da erusik asit ve glukosinolat icermeyen
20 kolza gesidiyle yaptiklari arastirmada, gesitlerin tohum verimlerinin 230-280
kg/da, yag oranlarinin % 44.27- 49.20 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozgiiven (1995), kolzanin zamaminda ekiminin biiyilk nem tasidigini, ekim
zamaninin tohum verimi yaninda yag, protein ve yag asitleri kompozisyonunu da
etkiledigini; kolza ekiminde sira arasinin mantari hastalik tehlikesi olan bdlgelerde
40 cm, kurak bolgelerde ise 26-32 cm hatta 16 cm olmasi gerektigini bildirmigtir.

Saglam ve Atakisi (1995) tarafindan Tekirdag sartlarinda yapilan
arastirmada, kishk kolza ¢esitlerinde bitki boyunun 112.4-154.9 cm, yan dal
sayisinin 5.6-6.5 adet, kapsiilde tohum sayisinin 22.0-26.1 adet, bin tane agirhgmnin
3.5-3.9 g arasinda degistigi; kislik gesitlerde verim iizerine en 6nemli dogrudan etkiyi
bitki boyunun yaptigi, bunu anasaptaki kapsiil sayis1 ve yan dal sayismin izledigi
tespit edilmistir.

Song ve Copeland (1995), kolza ¢esitlerinde dona kars: toleransin erken ekimde
gec ekimlere gdre daha fazla oldufunu ve bu durumun kistan gikis oran ile yilksek
oranda korelasyon gosterdigini ifade etmislerdir.

Ali ve ark. (1996), disiik bitki sikkhfmn bitki boyu ve bitki basina yan dal
sayisim artirdifini, artan bitki sikhigiyla ya oram artarken, protein igeriginin

azaldigim bildirmiglerdir.

Baydar ve Yiice (1996) tarafindan kishk ekimde yazhik ve kishk kolza
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¢esitlerinin biiylime ve gelisme &zellikleri, kuru madde birikimleri ve Kkalite
Ozelliklerini karsilagtirmak amaciyla yapilan arastirmada, ¢igceklenmeden
olgunlagmaya dogru tohumda glukosinolat birikimi ile ya§ ve oleik asit oraninin
Snemli Glgilide arttifi, palmitik, stearik ve linoleik asit oranlarimn azaldigi, tohum
olgunlagma siiresince protein oraninda belirgin bir degisim gériilmezken, erusik asit
oramnin bazi gesitlerde azalig, bazisinda artis egiliminde oldugu tespit edilmistir.

Cao ve Cai (1996), Cin’de 8, 15, 22 ve 29 Eylill tarihlerinde yaptiklan kighk
kolza ekimlerinde, ekimdeki gecikmeyle bitki boyu, bitki basina kapsiil sayisi, bin
tane agrhfi ve tohum veriminin azaldifini, yan dal sayisinin ise arttifin
bildirmislerdir.

Amerika’da farkli lokasyonlarda yapilan ekim zamam denemelerinde, ekimin
25 Agustos-20 Eyliil tarihleri arasinda yapilmasi durumunda, kislik kolzanin bagarili
bir sekilde yetistirilebilecegi, ¢esitlerin verimlerinin lokasyonlara ve ekolojik

faktorlere gore degistigi belirlenmistir (Christmas ve Janick 1996).

Fu ve Shao (1996) tarafindan Cin’de yapilan arastirmada, erken ekim ile bitki
boyu ve bitki basina kapsiil sayismin, bitki sikhgi artisiyla verimin arttif:
bildirilirken; Hassan ve El-Hakeem (1996) tarafindan Misir’da yapilan arastirmada,
yag oranminmin artan bitki sikligiyla azaldig: ifade edilmistir.

Giineydogu Anadolu Bdlgesi sartlarina uygun kolza gesitleri ve ekim zamamnin
belirlenmesi amaciyla Kural ve Ozgiiven (1996) tarafindan Diyarbakir’da yapilan
aragtirma sonucunda, bitki boyu, yan dal sayisi, kapsiilde tohum sayist ve bin tane
agirhg: degerleri sirasiyla 107.5-133.7 cm, 4.4-8.9 adet, 22.3-24.0 adet ve 3.7-54 g
olarak tespit edilmistir. Aragtirmada, gegci ¢esitten erkenci ¢eside gidildikge ve ekim
zamam geciktikge bitki boyu, yan dal sayis1 ve kapsiil sayisinin arttii, kapsiilde
tohum sayisinin azaldifi, bin tane agiwrhginda ise bilyikk bir fark goriiimedigi
bildirilmisgtir. '

Kumar ve ark. (1996), farkli ekim zamanlarinda 30, 45 ve 60 cm sira aralarinda
yaptiklan arastirmada, artan sira arasiyla kolzada tohum veriminin ve yad oraninin
azaldigini bildirmislerdir. Benzer olarak, Italya’da 12.5, 25.0, 37.5 ve 50.0 cm sira
aralan ve 20, 40, 60, 80, 100 bitki/m? ekim sikhiklarinda yapilan arastirmada, tohum
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veriminin genellikle artan bitki siklifiyla arttig1 ve her bitki siklif1 icin en diigiik
verimin 50 cm sira aralifindan alindi) tespit edilmistir (Onofri ve ark. 1996).

Lardon ve Triboi-Blondel (1996), kolzanin ¢i¢eklenme baglangicindaki don ve
soguk stresinin dallanmayi artirdiin, ¢igeklenme periyodunu uzattifimi sonugta bitki
bagina daha fazla kapsiil olusurken kapsiilde tohum tutma oramimn azaldifim
bildirmiglerdir.

Ozer (1996) tarafindan Erzurum ekolojik sartlarinda yiiriitillen arastirmada,
kolzadan maksimum bir verimin alinabilmesi i¢in ekimin 1 Mayis- 10 Mayis tarihleri
arasinda yapilmas: gerektigi, daha erken veya gec yapilan ekimlerin tohum veriminin
azalmasina neden oldugu; ekim zamanlarinin ortalamasi olarak gesitlerde tohum
veriminin 91.77-126.76 kg/da, yag oranimun % 38.08-41.03 ve protein oranimn
ise % 23.38-25.42 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Singh ve Singh (1996), bitki boyunun yan dal sayisi, kapsiil sayisy, tohum
verimi, hasat indeksi ve yaprak alam indeksi ile negatif korelasyon gé6sterdigini

bildirmislerdir.

Akinerdem ve ark. (1997), kolzada verim ve verimi etkileyen 6nemli verim
unsurlarindan bitki boyu, bitki bagina yan dal ve kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi
ve bin tane agiwliginin ekim zamaninmin gecikmesiyle azaldigmni, fakat yad oram

tizerine ekim zamani ve gesitlerin etkisinin 6nemli olmadigini bildirmislerdir

Alman orijinli kislik kolza gesitlerinin Ankara sartlarinda verim ve verim
komponentlerini belirlemek amaciyla Basalma (1997) tarafindan 40 cm sira arasinda
yapilan arastirmada, ¢esitlerin bitki boyu 132.2-166.2 cm, yan dal sayis1 4.83-7.17
adet, kapsiil boyu 4.50-6.33 cm, kapsiilde tohum sayis1 24.39-29.23 adet, bin tane
agirhg 3.13-4.13 g, tohum verimi 249.33-324.67 kg/da ve yag oram % 27.71-40.77
arasinda tespit edilmigtir. Arastirma sonucunda, bitki boyu, yan dal sayis1 ve kapsill
sayisinin verimle pozitif iligkili oldufu ve gesitlere gore degistigi belirtilmistir.

Fransa kokenli “Ariana”, “Bienvenu”, “Corvette”, “Jet Neuf’ ve “Darmor”
¢esitlerinin Ankara sartlarina adaptasyonunu arastiran Basalma ve Kolsaric1 (1997),
en yiiksek tohum verimi ve yag oram degerlerini sirasiyla 366.78 kg/da ve % 38.62
ile “Jet Neuf” ¢esidinden elde etmislerdir.



30

Hocking ve ark. (1997) tarafindan yapilan arastirmada, kapsiilde tohum dolum
periyodu boyunca diigen yagisin ortalamanin altinda oldugu ge¢ ekimde verim
azalirken, bu dodnemde elverisli sartlar hakimse verimde azalmamin olmadif:
bildirilmistir. Aragtirmada ayrica, bu donem boyunca kurak sartlarin devami, geg
ekim ve azotlu giibrelemeyle ya$ orammn azaldifi, nitekim, ortalama sicakhik
igindeki 1°C’lik artigin, yag konsantrasyonunda % 2.7 oraninda azalmaya sebep
oldugu tespit edilmigtir.

Kudla ve Bilinski (1997) tarafindan Polonya’da 18 kislik kolza hatt: ile 8
lokasyonda yapilan aragtirma sonucunda, tohum veriminin kis dncesi ve sonras: bitki
sayis1 ve yad orani ile pozitif, bin tane agirhig: ile negatif korelasyon gosterdigi tespit
edilmigtir. Yiikksek bitki sikliklarinin ki 8ncesi rozet gelisimini engellemesi
sebebiyle dona kargi hassasiyeti artirdigini belirten aragtiricilar, diigiik sikliklarda
kapsiil gelisiminin daha iyi oldugunu ve iri tohumlara sahip, daha giiglii bitkilerin
gelistigini bildirmislerdir.

Yabanci kékenli kolza gesitlerinin Erzurum sartlarna adaptasyonunu aragtiran
Ozer ve Oral (1997). kolzada tohum veriminin gevre sartlar1 ve gesitlere gére
degistigini ve arastirma sonucunda elde edilen tohum verimi degerlerinin (57.6-
154.5 kg/da) diger bolge ve iklimlerden elde edilen degerlere gére diisiik oldugunu
belirtmislerdir. Arastirmada, protein orami, yag oram ve yag verimi degerleri ise
sirastyla % 19.2-22.8, % 38.8-45.8 ve 22.3-68.3 kg/da arasinda degigmistir.

Bagalma ve Uranbey (1998) tarafindan kolzada tohum verimi iizerine kapsiil
boyunun dogrudan etkili olmadifi, buna karsin yan dal sayisi, kapsiil sayis1 ve
kapstilde tohum sayisinin dogrudan etkili unsurlar oldugu bildirilmigtir.

Karaaslan (1998) tarafindan Diyarbakir ekolojik sartlarma uygun yiiksek
verimli ve erkenci kolza gesitlerini belirlemek amaciyla 1995-97 yillan arasinda
gerceklestirilen arastrmada, tohum verimi ile verim unsurlarindan 8zellikle bitki
boyu, bitki basmna yan dal ve kapsiil sayisinin kis ve ilkbahar aylarindaki iklim
sartlarindan biiyiik 6l¢iide etkilendigi belirtilmigtir. Nitekim, arastirmada ilk y1l bitki
boyu, bitki bagina yan dal ve kapsiil sayisi ile tohum verimine ait degerler sirastyla
152.0-173.2 cm, 10.0-10.1 adet, 189.9-294.3 adet ve 372.5-472.0 kg/da arasinda
degisirken, ikinci yil kis ve ilkbahar aylarindaki sicaklifin diisiik seyretmesi
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sebebiyle bu degerler azalmis ve sirasiyla 134.1-145.2 cm, 7.1-7.2 adet, 129.0-
163.3 adet ve 204.3-294.4 kg/da olarak tespit edilmistir.

Karaaslan ve Ozgiiven (1998), Diyarbakir sartlarinda kislik kolza gesitlerinde
tohum verimini 261.4-287.0 kg/da, ya§ oramim % 44.4-46.0, yag verimini 119.8-
126.7 kg/da arasinda tespit etmislerdir.

Kolzanin verimi tizerine farkhi ekim zamanlarinin etkilerini belirlemek amaciyla
Lifeng ve Zhiping (1998) tarafindan yapilan aragtrmada, ekim zamamindaki
gecikmeyle bitki boyunun 182 cm’den 158 cm’ye kadar kisaldig, bitki bagina kapsill
sayis1 ve bin tane agrlhigmn azaldifi bununla birlikte yan dal sayisinin arttif:
belirlenmigtir.

Sanches ve ark. (1998), Brezilya’da sekiz kolza ¢esidiyle yaptiklar aragtirmada,
doymus yag asitlerinin % 50-70’ini palmitik asitin, tekli doymamis yag asitlerinin
% 64.7-72.1’ini oleik asitin, ¢oklu doymams yag asitlerinin % 13.0 - 17.5’ini
linoleik asitin olusturdugunu, erusik asitin ise ortalama % 1.8 oraninda bulundugunu
bildirmislerdir.

Singh ve Singh (1998), kolzada yan dal sayisi, bitki basina kapsiil saysi, kapsiil
uzunlugu, bin tane agirhig: ve tohum verimi arasinda pozitif iliskiler bulundugunu,
fakat bitki boyunun tohum verimi ile negatif iliskili oldugunu ifade etmislerdir.

Kog (1999 a), Tokat sartlarinda kislik kolza ekiminin en fazla Ekim ay1 sonuna
kadar gecikebilecegini aksi halde bitkilerin kis sartlarindan yiiksek oranda zarar
gbrecegini, verim ve verim unsurlan bakimindan en uygun sira arasmin ise gesitlere
gore degisiklik gdsterdiini belirtmistir. Aym aragtiric1 tarafindan yapilan diger bir
aragtirmada ise, ekimden ilk gigeklenmeye ve hasada kadar gegen siirenin genotip ve
ekolojik faktorlere gore degistigi ve ekim zamam geciktikge bu siirelerin kisaldig
bildirilmigtir (Kog 1999 b).



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda 1996-97 ve 1997-98
tretim yillarinda yuritiilen bu aragtirmada, Danimarka kaynakli “Tarok™, “Honk™ ve
“Hansen” ile Fransa kaynakli “Ariana” kiglik kolza cesitleri materyal olarak
kullanilmistir. Bu gesitlerin tamam:, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii’nden temin edilmis olup, tohum verimi ve yag oran: yiiksek, erusik

asitsiz ve glukosinolatsiz (00 tipi) gesitlerdir.

3.2. Metod

3.2.1. Arastirmanin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Kishk kolza cesitlerinde farkli ekim zamam ve sira arasi uygulamalarinin
verim, verim unsurlan ve kalite 6zellikleri tzerine etkilerini belirlemek amaciyla
yuritilen bu aragtirma, “Tesaduf Bloklarinda Béliinen Bolinmis Parseller” deneme
desenine gore ¢ tekerrurli olarak diizenlenmistir (Dizgines ve ark. 1987).
Aragtirmada, 144 parsel yer almis olup toplam deneme alani 1830 m®'dir. Deneme
konulari olarak 4 gesit yaninda, 4 ekim zamam (10 Eylal, 20 Eyhil, 30 Eylal ve 10
Ekim) ve 3 sira arasi (30 cm, 40 cm ve 50 cm) alinmistir. Denemede ekim zamanlar
ana, gesitler alt ve sira aralan da altin alti parselleri olusturmuslardir. Altun alu
parsellerden her biri 4 m uzunlugunda ve 6 siradan ibaret olup, farkli sira aralarina

gore degisen parsel ebatlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Bir onceki yilda bugday ekili olan deneme tarlalari soklu pullukla siiriilmiis,
kazayagi-tirmik kombinasyonu gegirildikten sonra ekime hazir hale getirilmistir.
Biittin deneme parsellerine fosfor 6 kg/da P,Os (TSP) olarak tamami ekimle birlikte,
azot 12 kg/da N (amonyum nitrat) olarak yarl§1 ekimle birlikte, yanisi ¢igeklenme
baslangicinda uygulanmigtir (Goksoy ve Turan 1986, Oktem 1988). Farkh ekim

zamanlarina gore cigeklenme donemindeki kolza gesitleri Sekil 3.2.’de gosterilmistir.

Ekim, 10’ar giinliik araliklarla, dekara 1 kg tohum hesabiyla (Ogiit¢i 1979,
Kolsarici ve Er 1988) 1 cm derinlige (Zeren ve Kiriggi 1987) el ile yapilmisur. Ekim
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sonrasinda ¢ikis1 saglamak amaciyla bir defaya mahsus yagmurlama sulama
yapilmugtir. Kis oncesi bitkilerin 3-4 yaprakh olduklan devrede (Sekil 3.1.) sira iizeri
yaklasik 5 cm olacak sekilde seyreltilen parsellerde (Jenkins ve Leitch 1986) nihai
seyreltme erken ilkbaharda sira iizeri 15 cm olacak sekilde yapilmistir (Saran ve Giri
1987, Basalma 1991). Parsellerde goriilen yabanci otlar ¢apalama ile yok edilmistir.

Bitkiler hasat olgunluguna geldigi donemde (Ilisulu 1973; Sekil 3.3, 3.4), 1997
yihinda 3-13 Temmuz, 1998 yilinda 24 Haziran — 6 Temmuz tarihleri arasinda hasat
edilmigtir. Hasat 6ncesi her altin alt: parselde yanlardan birer sira, parsel baglarindan
50’ser cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atilmistir. Net alanda (Cizelge 3.1) orakla
bigilerek hasat edilen bitkiler tarlada 3-4 giin siireyle kurutulmus ve ddviilerek
harmanlanmistir (Sekil 3.5, 3.6, 3.7).

Cizelge 3.1. Farkli Sira Aralarina Gore Ekim ve Hasatta Parsel Ebadi

Parsel Ebadi
Sira Aralan (cm) EXimde Hasatta
(m?) (m?)
30 7.2 3.6
40 9.6 4.8
50 12.0 6.0

3.2.2. Arastirmada incelenen dzellikler
3.2.2.1. Verim

3.2.2.1.1. Tohum verimi (kg/da)

Her parsele ait temizlenmis tohumlar 0.01 g duyarh terazide tartilarak tohum
verimi dekara kg cinsinden kaydedilmigtir. Tartimdan Once, tohumlarin ihtiva
ettikleri nem ylizdeleri tespit edilmis ve % 9 nem oranina gore diizeltilmistir.
Istatistiki hesaplamalarda bu diizeltilmis tohum agrliklan kullamlmigtir (Ogiitgii
1979, Scarisbrick ve ark. 1985, Bilsborrow ve ark. 1993).
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Sekil 3.1. Kolzanin Farkli Ekim Zamanlarina Gére Kig Oncesi Durumu

3.2.2.1.2. Ham yag verimi (kg/da)

Her parselde birim alana (da) gore hesaplanan tohum verimleri o parsele ait

ham yag orani ile ¢arpilarak, ham yag verimi dekara “kg” olarak tespit edilmistir.
3.2.2.1.3. Ham protein verimi (kg/da)

Her parselde dekara hesaplanan tohum verimleri o parsele ait ham protein orani

ile ¢arpilarak, ham protein verimi dekara “kg” olarak hesaplanmustir.
3.2.2.2. Teknolojik ozellikler

Ham yag ve ham protein oranina ait laboratuvar analizleri S.U. Ziraat Fakiiltesi,

yag asitleri analizi ise S.U. Cevre Miihendisligi laboratuvarlarinda yapilmistir.
3.2.2.2.1. Ham yag orani (%)

Her parselden elde edilen tohumlardan yaklasik 50 g 6rek alinmigtir. Bunlar
laboratuvarda ogiitillerek 70 °C sicaklikta 48 saat siireyle kurutulmustur (Bilsborrow
ve ark. 1993). Hazirlanan numunelerden alinan 10 g homojen Omeklerde Soxhlet
Metoduna gore 6 saat siire ile petrol eteri ekstraksiyonunda yag analizi yapilmistir

(Dogan ve Basoglu 1985).
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3.2.2.2.2. Ham protein orani (%)

Laboratuvarda siilfirik asit (H2SO,4) ve hidrojen peroksit (H.0s) ile yas yakma
metoduyla hazirlanan omeklerde, “Kjeldahl” yontemine gore bulunan N oranlan
6.25 katsayis: ile garpilarak ham protein oranlan tespit edilmigstir (Diepenbrock ve
Geisler 1979, Bayrakl 1987, Bilsborrow ve ark. 1993).

3.2.2.2.3. Ya§ asitleri bilesimi (%)

Analiz i¢in soxhlet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu ile elde edilen ham
yaglardan 0.15 g 6rnek alinarak esterlestirilmis ve gaz kromotografisi metodu ile yag
asitleri bilesimi bulunmustur (Anonymous 1990).

Gaz kromotografisi ile agagida belirtilen sartlarda ¢ahisilmistir :

Cihaz :HP 589011 A

Kolon : Supeko, Nukol Fused Silica Capillary Column, 15 m, 0.53 mm,

50 ¢ m film thickness

Detektor : FID (Flame lonization Detector)

Sicakliklar

Kolon : 240°C

Enjeksiyon: 300°C

Detektor : 300°C

Akis hizlan

Tasiyict gaz (N») : 20 ml/dk
Yanicr gaz (H») : 33 ml/dk
Kuru hava : 400 ml/dk
Y azici/Entegrator : HP-3365

Enjeksiyon miktan 1l

Standart referans maddeler olan yag asitlerinin metil esterleri ve esterlestirilmis
yag Omekler, yukandaki sartlar altinda alete enjekte edilmigstir. Yag asitleninin
teshisleri standartlara gore kiyaslanarak yapilmis, konsantrasyonlar, (%) ise
entegratdr ¢iktilannin diizeltilmis verilerinden tespit edilmistir. Yag asidi analizlen
ekonomik nedenlerle her bir faktériin uygulandig parsellenin ii¢ tekerriiriinden elde

edilen ham yaglann kangiminda tespit edilmigtir.
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3.2.2.3. Morfolojik ozellikler

Morfolojik ozelliklere ait 6lglim ve sayimlar, hasat olgunlugu devresinde her
altin altt deneme parselinden tesadiifi olarak segilen 20 bitki {izerinde

gerceklestirilmistir (Scarisbrick ve ark. 1985, Bilsborrow ve ark. 1993).

Sekil 3.4. Hasat Déneminde Kolza Bitkilen
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3.2.2.3.1. Bitki boyu (cm)

Toprak seviyesinden bitkinin en u¢ kismina kadar olan mesafe olgiilerek cm

cinsinden bulunmustur (Ogiit¢ti 1979, Goksoy ve Turan 1986).
3.2.2.3.2. Ana sapa bagh yan dal sayis: (adet)

Ana sapa bagl: yan dallar sayilmis ve adet olarak belirlenmistir (Ogiitgii 1979).
3.2.2.3.3. Bitki bagina kapsiil sayisi (adet)

Bitkide bulunan kapsiillerin tamam sayilarak, bitki basina kapsiil sayist adet
olarak belirlenmistir.
3.2.2.3.4. Kapsiil boyu (cm)

Her parselden sansa bagh olarak segilen 20 bitkinin herbirinden alinan 5’er adet

(toplam 100 adet) kapsiiliin sapa baglandigi yerden gagams: ¢ikintiya kadar olan
kisminin 6lgiilmesiyle bulunmustur (Basalma 1991).

3.2.2.3.5. Kapsiilde tohum sayisi (adet)

Her parselden sansa bagh olarak segilen 20 bitkinin herbirinden alinan 5’er adet
(toplam 100 adet) kapsiil agilarak tohumlar sayilmig ve adet olarak belirlenmistir
(Ogiitgii 1979).

3.2.2.3.6. Bin tane agirhig (g)

Her altin alt1 parselden elde edilen iriinden 8 tekrarlamali 100’er adet tohumun
0.001 g duyarh terazide tartilarak ortalamasi alinip gram cinsinden hesap edilmistir
(Ogiit¢ti 1979, Basalma 1991).

3.2.2.4. Fenolojik gozlemler
3.2.2.4.1. Cikis siiresi (giin)

Her parseldeki bitkilerin ekimden itibaren % 50’sinin toprak yiizeyine g¢iktif1
tarihe kadar gecen siire giin olarak kaydedilmistir (Christensen ve ark. 1985, Ozer
1996).



Sekil 3.6. Harmanda Kolza Bitkisi
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3.2.2.4.2. Kistan ¢ikis orani (%)

Her altin alti parselin ortasinda bulunan iki siranin 1 m’lik kisimlan bu amag
i¢in kullanilmis olup, sonbaharda bu kisimda bulunan bitkiler sayilarak kisa girigte
bitki sayis1 belirlenmistir. Ilkbaharda bitkilerin bilyiimeye basladiklan doénemde
isaretlenen alandaki bitkiler yeniden sayilmistir. Kiga giristeki ve kistan ¢ikistaki
bitki sayilanindan yararlanarak kistan ¢ikis oram (% olarak) hesaplanmigtir (Boelcke
ve ark. 1991, Yusuf ve Bullock 1993, Onder ve ark. 1995).

3.2.2.4.3. Ik ¢iceklenme tarihi (giin)

Her parselde ekim zamanindan itibaren ilk ¢igek goriiliinceye kadar gegen siire

belirlenmis ve giin olarak kaydedilmistir (Chay ve Thurling 1989, Basalma 1991).
3.2.2.4.4. Tam ciceklenme tarihi (giin)

Her parselde ekim zamanindan itibaren bitkilerin % 50’sinin ¢igeklendigi
zamana kadar gecen siire belirlenmis ve giin olarak kaydedilmistir (Chay ve Thurling

1989, Basalma 1991).

Sekil 3.7. Harmanlanmis ve Temizlenmis Kolza
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3.2.2.4.5. Vejetasyon siiresi (giin)

Ekimden itibaren her parselde bitkilerin olusturdugu kapsiillerin % 80°inde iri,
kiiremsi, siyahimtrak renkli tohumlarin gérildiigli zamana kadar gegen siire giin

olarak belirlenmistir (Ilisulu 1973, Schular ve ark. 1992, Ozer 1996).
3.2.3. Istatistiki analiz ve degerlendirmeler

Arastirma sonucu elde edilen degerler “Tesadiif Bloklarinda Béliinen Bolinmiis
Parseller” deneme desenine gore “MSTAT”™ istatistik programinda varyans analizine
tabi tutulmustur. “F” testi yapilmak suretiyle farkliliklart tespit edilen islemlerin
ortalama degerleri “Duncan” 6nem testine gére gruplandirilmigtir (Diizglines ve ark.
1987). Gruplandirmalarda rakamlarin bulundugu ¢izelgelerde yer alan isaretlerden
“1: ekim zamany, “2: gesit, “3: sira arasi, “4: ekim zamani x gesit, ~5: ekim zamam x
sira arasi, ~6: gesit X sira arasi ve ~7: ekim zaman X gesit x sira aras1 bakimindan ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliligin “Duncan” testine goére (% 5 veya

% 1) istatistiki agidan 6nemli olmadigim géstermektedir.

3.3. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Farkli ekim zamani ve sira aralarinin dort kislik kolza ¢esidinde verim ve verim
unsurlar ile kalite 6zellikleri lizerine etkilerini tespit etmek amaciyla yiritiilen bu
arastirma, 1996-97 ve 1997-98 iiretim yillarinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme tarlalarinda yapilmistir. Arastirmanin yapildig: yer denizden yaklasik olarak
1016 m yiiksekliktedir.

3.3.1. iklim 6zellikleri

Konya ilinde denemenin yuriitildigi yillara (1996-97 ve 1997-98) ve uzun
yillar (1980-95) ortalamalarina ait onemli iklim degerleri Cizelge 3.2°de
gosterilmigtir.

Cizelge 3.2’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, Konya’da yapilmis
bulunan 16 yillik gozlemlere gére yillik ortalama sicaklik 9.3 °C olup, denemenin
yapildig: yillara ait yillik ortalama sicakliklar uzun yillara benzer olmustur (sirasiyla
9.6 °C ve 9.4 °C). Kuslik kolza tariminda en 6énemli iklim faktorlerinin basinda diisiik
sicaklik. yagis ve uzun giinler gelmektedir (Brouwer ve Schuster 1976). Sonbaharda
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ekilen kislik gesitlerin ¢imlenmesi, toprak yiizeyine ¢ikan gen¢ bitkilerin disiik
sicakhiklara dayanabilmesi igin kiga girmeden giiglii bir kok yapisi, kisa bir gévde
(12-15 cm) ve yeterli bir yaprak rozeti (8-10 yaprakli) olusturmas: gerekmektedir
(Kolsanc1 ve Bagalma 1988). Bu yiizden ekimin yapildig:1 Eylill, Ekim aylan ve
bitkilerin rozet formuna ulastiklar1 Kasim ayindaki sicakliklar kolzanin ¢imlenmesi
ve iyi bir kdk sistemi olusturmas: agisindan son derece O6nemli olmaktadr,
Denemenin yiiriitiildigi yillarda Ekim ve Kasim aylarina ait ortalama sicakliklar ile
uzun yillar ortalamas: birbirine olduk¢a yakin olurken, Eyliil ay: sicaklik ortalamasi,
denemenin ikinci yilinda (15.7 °C) uzun yillar sicaklik ortalamasindan (18.8 °C)
disiik olmustur. Brouwer ve Schuster (1976), kishk kolzada g¢imlenmeden ki
baslangicina kadar olan devrede yagisin verime fazla etkisi olmadifim ancak iyi bir
gelisme i¢in bu devredeki sicakliin ortalama 15 °C olmas: gerektigini bildirmisgtir.
Arastirmamizda ekimlerin yapildig) Eyliil ve Ekim aylarindaki sicakhiklar kolza igin
uygun olmus ve bitkilerin ¢ikisi gecikmemistir. Bitkilerin gerek vernalizasyon
ihtiyacinin kargilanabilmesi, gerekse kar ortiisiiniin az oldugu yillarda kigtan zarar
gormemeleri agisindan 6nemli olan Aralik, Ocak, Subat ve Mart ay1 sicakhk
ortalamalari incelendiginde, uzun yillar ve denemenin yiiriitiildiigii yillar arasinda
farkhilik goriilmiistiir (Cizelge 3.2.). Arastirmamizda, minimum sicaklik 1997
yilinda —16 °C ile Subat ve Mart aylarinda, 1998 yilinda —11.7 °C ile Ocak ayinda
gerceklesmis, denemenin ilk yilinda kisin daha sert gegtigi goriilmiistiir. Bununla
birlikte, &zellikle Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarina ait uzun yillar sicaklhik
ekstremlerine bakildiginda (sirasiyla -19.0, -14.2, -23.9 ve -22.9 °C), denemenin
yapildif1 her iki yilda da kigin olduk¢a hafif gegtifi soylenebilir. Schrimph (1953),
ciceklenme Oncesindeki diigilk sicakliklar ve yagis ile kolzada ¢iceklenme
baslangicinin geciktigini ve ¢iceklenmeden &nceki 40 giinlik devrede disitk
sicaklifin +7.2 °C olmasi gerektigini bildirmigtir. Arastirmamizda gi¢eklenmenin
basladif1 Nisan ay: ortalama sicaklifi, denemenin ilk yilinda 6.9 °C olup,
ikinci yil (12.0 °C) ve uzun yillar (11.1 °C) sicaklik ortalamasindan disik
olmugtur. Mayis, Haziran ve Temmuz ay1 ortalama sicakliklar1 ise her iki

deneme yilinda da uzun yillar ortalamasina benzer bulunmustur.

Konya’da 1980°den 1995’e kadar yapilmis 16 yillik gdzlemlere gore,
kolzanin vejetasyon siiresi (Eylill-Temmuz) boyunca diisen toplam yagis 316.6



43

mm’dir. Denemenin yapildigi 1996-97 ve 1997-98 yillarinda ise bu defer
sirasiyla 355.7 mm ve 316.9 mm olarak tespit edilmistir. Cizelge 3.2°de
verilen toplam yagisin aylara dagilimi incelendiginde, uzun yillar ve deneme
yillar1 arasinda biiytik farkliliklar goriilmiistir. Arastirmada, denemenin
yiiriitdldGgi her iki yilda da toplam yagis miktari, Eyliil ve 6zellikle Ekim
ayinda uzun yillar ortalamasinin ¢ok iistinde, Kasim ayinda ise olduk¢a
altinda gerceklesmistir. Nitekim, bitkilerin rozet form olusturmalar: agisindan
onemli olan Kasim ayindaki aylik yagis toplami uzun yillar i¢in 46.5 mm
iken, denemenin ilk yilinda Kasim ayinda hi¢ yagis olmamis, ikinci yilinda
ise 16.5 mm ile uzun yillar ortalamasinin olduk¢a altinda gergeklesmistir
(Cizelge 3.2). Aymi sekilde Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda
diisen toplam yagis bakimindan da uzun yillar ve denemenin ylriitildiigii
yillar arasinda farkliliklar gériilmiistiir. Elgi ve ark. (1987) tarafindan kighik
kolzada ¢iceklenme doneminde goriilen devamli kurakliin yetersiz dallanma,
sararma ve tomurcuk dékiilmesine neden oldugu bildirilmistir. Bu agidan
arastirmamizda ¢iceklenme ve déllenmenin devam ettigi Mayis ayinda diisen
toplam yagis miktar1 6nemli olup, 1997 yilinda 38.4 mm ile uzun yillar
ortalamasinin (45.8 mm) altinda, 1998 yilinda 59.4 mm ile oldukga iistiinde
gerceklesmistir. Kapsiillerdeki tohumlarin olgunlasma safhasinda olduklar
Haziran ayinda, denemenin ilk yilinda diigen toplam yagis (98.9 mm), ikinci
yil ve uzun yillar toplam yagisina goére (sirasiyla 17.5 mm ve 20.2 mm) ¢ok
yiiksek olmustur. Bu sebeple, denemenin ilk yilinda olgunlagyma ddneminde
bitkilerde yeniden dallanma ve ¢igeklenme baslamis ve bu durum hasat tarihini

yaklasik ii¢ hafta geciktirmigtir.

Arastirmamizda, 1996-97 ve 1997-98 ekim dénemlerine ait ortalama nisbi
nem oranlar sirasiyla % 56.1 ve % 58.6 olmus, bu degerler uzun yillar
ortalamasindan (% 62.3) biraz disiik gerceklesmistir. Nisbi nem degerleri her
iki yilda da 8zellikle Temmuz ayinda en diigiik seviyede bulunurken (sirasiyla
% 37.6 ve % 34.3), Aralik ayinda en yiiksek seviyeye ulasmistir (sirasiyla
% 75.9 ve % 72.7). Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda tespit edilen nisbi nem
ortalamalar: ise 16 yillik ortalamalara genel olarak benzerlik gostermistir

(Cizelge 3.2).
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3.3.2. Toprak ozellikleri

Arastrmanin yapildigi deneme alaninda 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden
toprak Srnekleri alinmig ve analize tabi tutulmugstur. Toprak &meklerinin analiz
sonuglar1 Cizelge 3.3’de verilmistir. Denemenin yiiriitiildiig{i arazinin topraklar
0-30 cm’de kumlu-killi-tin, 30-60 cm’de killi bir tekstiire sahiptirler (Hizalan ve
Unal 1966). Aragtirma yeri topraklarimin organik madde igerigi orta, kireg miktan
yitksek olup, hafif alkalin reaksiyon gostermektedirler. Tuzluluk probleminin
olmadi@: topraklar, elverisli potasyum bakimindan zengin, fosfor bakimindan orta
seviyededir (Bayrakli 1987).

Cizelge 3.3. Arastirma Yeri Topraklarimin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri !

Toprak ECX10° Elverisli Organik Mekanik Analiz
Derinligi | PH | (mmbhos/ P05 K-O | Madde | Kireg Silt Kil | Kum | Tekstdr Simfi
(cm) cm) (kg/da) | (kg/da) | (%) (%) (%) | (%) | (%)
Kumlu —killi-
0-30 7.80 0.55 3.28 11474 [ 2.50 16.81 | 20.20 | 23.55| 56.25 T
n
30-60 | 7.70 0.54 2.16 10846 | 2.00 14.71 | 26.00 | 43.00| 31.20{ Kil

! Toprak analizleri, S.U. Ziraat Fakilltesi ve K6y Hizmetleri Aragtirma Enstitlis laboratuvarlarinda

yapilmagstir,




4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya ekolojik sartlarinda yetistirilen kighk kolza cesitlerinde farkhh ekim
zamani ve sira aralarinin verim, verim unsurlar ve kalite (izerine etkileri incelenmis
ve elde edilen sonuglar asafida bagliklar altinda verilmistir.

4.1. Tohum Verimi

Kislik kolza gesitlerinde farkli ekim zamanlan ve sira aralarindan elde edilen
ortalama tohum verimleri ile “Duncan”™ testi sonuglar1 Cizelge 4.1°de, bununla ilgili
varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2’de gdsterilmigtir.

Cizelge 4.2’nin incelenmesinden de goériilecegi gibi, denemenin yliriitaldaga
her iki y1lda da tohum verimi y6niiyle ekim zamanlan arasindaki farklilik istatistiki
olarak % 1 seviyesinde 6nemli olmusgtur.

Arastirmanin birinci yilinda (1997), ¢esit ve sira aralarinin ortalamasi olarak en
yiiksek tohum verimi dekara 387.0 kg ile ilk ekim zamanindan (10 Eyldl) elde
edilmigtir. Bunu azalan sirayla 20 Eyliil (361.0 kg/da) ve 30 Eyliil (265.9 kg/da)
ekimleri izlemistir. En disiik tohum verimi ise dekara 147.4 kg ile son ekim
zamanindan (10 Ekim) elde edilmistir. “Duncan” testine gore yapilan
gruplandirmada, 10 Eyliil (a), 20 Eyliil (b), 30 Eyliill (c) ve 10 Ekim (d) sirasiyla
farkli gruplar1 olusturmuslardir (Cizelge 4.1).

Cesitlerin ve sira aralarinin ortalamasi olarak, aragtrmamin birinci yilinda
oldugu gibi ikinci yilinda da (1998) dekara en yiiksek tohum verimi 432.2 kg-ile ilk
ekim zamamndan (10 Eylil) elde edilmigtir. Bunu azalan sirayla 20 Eylil (425.8
kg/da), 30 Eyliil (336.9 kg/da) ve 10 Ekim (250.9 kg/da) ekimleri izlemistir. Yapilan
“Duncan” testine gore, 10 Eyliil ve 20 Eyliil 1.grupta (a), 30 Eyliil 2.grupta (b) ve 10
Ekim 3.grupta (c) yer almustir (Cizelge 4.1).

Arastirmanin yiiriitildid yillarin ve uygulanan muamelelerin ortalamasi olarak
en yitkksek tohum verimi (409.6 kg/da) ilk ekim zamani olan 10 Eyliil ekiminden elde
edilmistir. Bunu azalan sirayla 20 Eylil (393.4 kg/da) ve 30 Eylil (301.4 kg/da)
ekimleri izlemigtir. En disiik tohum verimi ise dekara 200.4 kg ile 10 Ekim’de

yapilan son ekimden elde edilmistir. Yillarin ortalamasi olarak dekara en yiiksek
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Cizelge 4.2. Kislik Kolza Cesitlerinde Farkli Ekim Zamani ve Sira Aralarinda Tespit
Edilen Tohum Verimi Degerlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon <D 1997 1998
Kaynaklan K.O. F K.O. F
Genel 143 - - - -
Bloklar 2 169.52 1.48 905.17  3.56
Ekim Zamani (A) 3 | 424584.04 3701.86 **| 263816.05 1039.06 **
Hata (1) 6 114.69 ) 253.90 ]
Cesit (B) 3 4442230 360.87**| 363528  13.9] **
AxBint. 9 461372 3748 *x| 347836  13.3] **
Hata (2) 24 123.10 ) 261.34 )

Sira Arast (C) 2 7807.14 5434 *%| 10882.33  73.15**
AxCint. 6 57492  4.00 ** 450.16  3.02*
B x C int. 6 5442.19  37.88**| 231103  15.53 **
AxBxCint. 18 44702 3.11%* 43691  2.94 **
Hata (3) 64 143.68 a 148.77 ]

(**) Isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarin %1; (*) Isaretli F degeri ise %S5 ihtimal sinirina
gore 6nemli olduklarint gbstermektedir.
verimin elde edildigi 10 Eyliil ile en diigiik verimin alindigi 10 Ekim ekimleri

arasindaki verim farki 209.2 kg/da’dur.

Ekim zamami kolzanin verim ve Kkalitesini belirleyen 6nemli bir faktor olup
(Taylor ve Smith 1992), optimum ekim zamam bdlgeden bolgeye ve yildan yila
degismektedir (Christensen ve ark. 1985, Yusuf ve Bullock 1993). Bu arastirmada en
yiiksek tohum verimi her iki yi1lda da 1.ekim zamanindan (10 Eyliil) elde edilmis ve
ekimdeki gecikmeyle tohum veriminin de giderek azaldig: tespit edilmistir. Farkli
lokasyonlarda kislik kolza ile yapilan pek ¢ok ekim zamani ¢alismasinda (Bock ve
ark. 1973, Dhindsa ve ark. 1973, Ogiit¢ii 1979, Prodan ve Prodan 1985, Tarman ve
Kolsaric1 1986, Saran ve Giri 1987, Balla 1990, Boelcke ve ark. 1991, Wytock ve
Williams 1993, Onder ve ark. 1995) bu aragtirma sonuglanna benzer sekilde,
ekimdeki gecikmeye bagh olarak tohum veriminin azaldigi bildirilmistir. Bu
azalmanin sebeplerini arastinicilar degisik sekillerde yorumlamiglardir. Saran ve
Giri’e (1987) gore, ekimdeki gecikme ile kolzada biiyiime ve gelisme yavaslamakta,
¢igeklenme gecikmekte, olgunlagsma Oncesi kapsiil gelisme periyodu kisalmakta ve
sonugta verim azalmaktadir. Aynca, ekim zamanindaki gecikmeyle olgunlagmaya

kadar gegen giin sayis1 kisalmakta, don zararna hassasiyet artmakta ve dolayisiyla
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tohum verimi azalmaktadir (Christensen ve ark. 1985). Scott ve ark. (1973) ge¢
ekimlerde verim disiikliiglinlin sinirli sayida kapsiil tiretimiyle iligkili oldugunu ileri
sirerken; Bhargava ve ark. (1983) geciken ekimlerde diisiikk sicakliklarin
ciceklenmeyi geciktirdigini, geg olusan kapsiillerde daha az sayida ve daha kiigiik
tohumlarin gelismesi sonucu tohum veriminin diigtiigiind bildirmislerdir. Basalma
(1991) ekimdeki gecikmeyle verimin diigmesini vejetatif ve generatif gelisme
siirelerinin kisalmasma ve bitkilerin morfolojik gelismelerini tamamlayamadan
generatif olgunluga dogal olarak zorlanmasina baglamistr. Benzer sekilde, Hocking
(1993) ges ekimde sicaklik ve fotoperyot etkisinin az olmasi sebebiyle vejetatif ve
generatif sathanin kisaldifini, bu kisalmanin ¢iceklenme ve dane dolumunda olusan
su stresiyle verim kayiplarim artirdigini sonugta ekimdeki dort haftalik gecikmeyle
verimin yaklagik % 50 oraninda azaldigini1 bildirmistir.

Arastirma sonuglarimizda ekim zamani geciktik¢e tohum veriminde meydana
gelen azalma, defisik arastiricilar tarafindan yukarida ifade edilen morfolojik ve
fizyolojik tespitlere paralellik g6stermistir. Buna ilaveten, aragtrmamizda geciken
ekimle birlikte bitki bagina kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayis1 ve bin tane
agirhginda meydana gelen azalmanin da tohum verimindeki azalmaya etkili oldugu
soylenebilir. Nitekim, Thurling (1974) ge¢ ekimlerde verim azalmasinin temel
sebebini kapsiil sayisinin azalmasina baglamustir. Benzer olarak, Yao ve Xu (1994)
tohum veriminin bitki bagmna kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi, bin tane agirlig:
ve bunlar arasindaki interaksiyonlara paralel olarak degistigini bildirmigtir.

Cizelge 4.1 incelendiginde tiim muamelelerin ortalamasi olarak iiretim yillar
arasinda verim farkimn olduk¢a bilyiikk oldugu goériilmektedir. Zira, ilk yil 290.3
kg/da olan tohum veriminin ikinci yil 361.4 kg/da’a yiikseldigi goriilmektedir. Yillar
arasinda olugan bu farkin, iklim sartlarindan kaynaklandifi sdylenebilir. Canki,
yags, diisiik sicaklik ve uzun giinler kighk kolzada verimi belirleyen en biiyiik iklim
etmenlerini olugturmaktadir. Ozellikle ¢iceklenme d6nemindeki iklim sartlar kritik
diizeyde bir 6nem tagimakta olup, tohum verimi basta ekim zamam olmak {izere
cevre sartlarindan bityiik 6lgtide etkilenmektedir (Kural ve Ozgiiven 1996). Nitekim,
aragtirmamizin yiiriitildGgd yillar arasinda, Cizelge 3.2’nin incelenmesinden de
anlagilacag) gibi, sicakhk ve Ozellikle yafis bakimindan bazi farkhliklar
goriilmektedir. Ciceklenmenin devam ettifi ve déllenmeden sonra kapsiillerin
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gelistigi Mayis ayinda diisen toplam yags, arastirmanin ilk yilinda ikinci yila gére
diisiik olurken (sirasiyla 38.4 mm, 59.4 mm), tohumlarin olgunlastif1 Haziran ayinda
diisen toplam yagis 1997 yilinda 1998 yilina gore yaklagik 5.5 kat daha fazla
olmustur (sirasiyla 98.9 mm ve 17.5 mm). Bu durum, arastirmanmin ilk yilinda
gesitlerde yeniden yan dal olusumu ve ¢igeklenmeye sebep olmus, olgunlagmay:
geciktirmistir. Kolzada tohum olugturan kapsiillerin ¢ogunlugunun ¢igeklenmenin ilk
donemlerinde olugmas: sebebiyle tozlagmay: izleyen 2-3 haftalik donem esnasindaki
ekolojik sartlar verimin belirlenmesinde 6nemli bir kriterdir (Ozer 1996). Bu
bakimdan, aragtirmanin ilk yilinda ikinci yilina gore daha az tohum verimi
saglanmasi, ilk y1l ekilen bitkilerin ¢igceklenmeye bagladiklari devrede hakim olan
nispeten diisiik hava sicakliklan sebebiyle tohum tutma oranlarinin diismesine
(Mendham ve ark. 1981) ve generatif donem boyunca yagis dagiliminin diizensiz
olmasina baglanabilir. Nitekim, aragtirmamiza benzer olarak, Kural ve Ozgiiven
(1996) tarafindan Diyarbakir’da yiiriitiilen bir ¢aligmada da, iklim sartlanmin farkhi

oldugu iki y1l arasinda verim bakimindan iki katina ¢ikan farklar tespit edilmigtir.

Cizelge 4.2’nin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, arastirmanin her iki
yilinda da tohum verimi bakimindan denemeye alinan gesitler arasindaki farklilik

1statistiki olarak % 1 seviyesinde énemli olmustur.

Ekim zamanlari ve sira aralarinin ortalamas: olarak en yiiksek tohum verimi,
aragtirmanin ilk yilinda 330.8 kg/da ile “Honk™ gesidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sirayla “Tarok” (306.3 kg/da) ve “Hansen” (272.4 kg/da) izlemis, en diisiik
tohum verimi ise 251.8 kg/da ile “Ariana” cesidinden elde edilmistir. “Duncan”
testine gore yapilan gruplandirmada, “Honk” (a), “Tarok™ (b), “Hansen” (c) ve
“Ariana” (d) sirastyla farkli gruplan olusturmuslardir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2°nin incelenmesinden de anlagilacag gibi, aragtirmanin ikinci
yilinda da ekim zamanlan ve sira aralannin ortalamasi olarak en yiiksek tohum
verimi 372.5 kg/da ile “Honk™ gesidinden elde edilmistir. Bunu azalan strayla
“Ariana”, “Tarok” ve “Hansen” gesitleri izlemistir (sirastyla dekara 367.1 kg, 355.2
kg ve 350.9 kg). Yapilan “Duncan” testine gore, “Honk” ve “Ariana 1.grubu (a),
“Tarok™ ve “Hansen” 2.grubu (b) meydana getirmislerdir.
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Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillann ve uygulanan muamelelerin ortalamasi olarak
en yiiksek tohum verimi 351.7 kg/da ile “Honk” ¢egsidinden elde edilmis olup, bunu
azalan sirayla “Tarok” (330.8 kg/da) ve “Hansen” (311.7 kg/da) izlemistir. En diigiik
tohum verimi ise 309.5 kg/da ile “Ariana” ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Aragtirmada, “Honk™ g¢esidinin denemenin her iki yilinda da en yiiksek tohum
verimine (sirastyla 330.8 kg/da ve 372.5 kg/da) sahip oldugu, “Ariana” ¢esidinin ise
1997 yilinda 251.8 kg/da olan tohum veriminin 1998 yihinda 367.1 kg/da’a yiikseldigi
ve yillar arasinda 6nemli bir verim farkinin ortaya ¢iktif1 tespit edilmistir (Cizelge
4.1). Bu tespite dayanarak Fransa kokenli “Ariana” gesidinde verimin iklim
sartlarindan bilyiik 6l¢iide etkilendigi ve ¢esidin istikrarsiz bir verim kapasitesine sahip
oldugu, buna karsin verimleri deneme yillanna gore biiyiik farklilik géstermeyen
Danimarka kokenli 6zellikle “Honk™ ve “Tarok™ ¢esitlerinin tohum verimi agisindan
daha stabil oldugu belirtilebilir. Nitekim, Kolsarici ve Basalma’da (1988), kolza
cesitlerinde tohum verimlerinin iklim sartlari ve genotipe bagl olarak genis varyasyon

gosterdigini bildirerek bu sonucu teyit etmislerdir.

Arastirmada kullanilan ¢esitlerden elde edilen verim degerleri, bazi
aragtiricilarin sonuglarina gore (Atakigi 1977, Major 1977, Clarke ve ark. 1978,
Goksoy ve Turan 1986, Roy ve Paul 1991, Fu ve Shao 1996) yiiksek olmakla
birlikte genellikle bu konuda yapilan arastirmalann pek ¢oguyla (Kondra 1977 a,
Richards ve Thurling 1978, Karacaoglu ve ark. 1988, Baranyk 1990, Shafii ve ark.
1992, Yusuf ve Bullock 1993, Kural ve Ozgiiven 1996, Basalma ve Kolsarict 1998)
uyum igerisindedir. Bununla birlikte arastirmalar arasinda goriilen farkliliklarin
kullanilan gesitler, iklim sartlan ve uygulanan kiiltiirel islemlerin farkhilifindan
kaynaklandif sdylenebilir.

Farkli sira aralarinin tohum verimi {izerine etkisi her iki deneme yilinda da

istatistiki bakimdan %1 ihtimal seviyesine gore 6nemli olmustur (Cizelge 4.2).

Aragtirmanin yapildig1 ilk yil tohum verimi en yiiksek dekara 302.0 kg ile 30
cm sira arasindan elde edilmis, bunu 40 cm (292.3 kg/da) ve 50 cm (276.7 kg/da)
sira aralan izlemigtir. Yapilan “Duncan” testine gore, 30 cm l.gruba (a), 40 cm

2.gruba (b) ve 50 cm 3.gruba (c) girmistir (Cizelge 4.1).
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Arastirmanin ilk yilina benzer sekilde ikinci yilinda da en yiiksek tohum verimi
30 cm sira arasindan elde edilmis (375.1 kg/da), bunu 40 cm ve 50 cm sira aralan
izlemistir (swrastyla 363.8 ve 345.3 kg/da). Yapilan “Duncan” testine goére, 30 cm 1.grubu
(a), 40 cm 2.grubu (b) ve 50 cm 3.grubu (c) olusgturmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1’in incelenmesinden de anlagilacagn gibi, aragtirmada kullanilan
muamelelerin ve yillann ortalamasi olarak en yiikksek tohum verimi 338.6 kg/da
ile 30 cm sira arasindan elde edilmistir. Bunu, 328.1 kg/da ve 311.0 kg/da ile 40 cm ve
50 cm sira aralan izlemis olup, sira aras1 genisledikge verimin diigtiigii tespit edilmigtir.

Binm alanda bulunmasi gereken optimum bitki sayisi, bitkilerde verimi ve
diger Ozellikleri belirleyen onemli bir tanmsal faktordiir. Kolzada bitki sikliginin
verim ve diger ozellikler iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
arastirmalann bir kisminda (Schuster ve Zschoche 1973, Jenkins ve Leitch 1986,
Jasinska ve ark. 1989) bitki sikligimin tohum verimi iizerine etkisinin her zaman
onemli olmadig: bildirilirken, pek gogunda (Klapp 1967, Kondra 1975, Clarke ve
Simpson 1978, Algan ve Emiroglu 1985, Christensen ve ark. 1985, Tarman ve
Kolsaric1 1986, Pop 1988, Parodi ve ark. 1989, Boelcke ve ark. 1991, Misra ve Rana
1992, Kumar ve ark. 1996, Onofri ve ark. 1996) arastirma sonuglarimizi teyit eder
sekilde, sira arasi daraldik¢a ve birim alanda bitki sikhig1 arttik¢a tohum veriminin de
artt1ifn  bildirilmistir. Kondra (1975) 15, 23, 31 ve 61 cm sira aralaninda
gerceklestirdigi arastirmada, en yiiksek tohum veriminin en dar sira arasindan elde
edildigini; Parodi ve ark. (1989) 17.5 cm sira arasindan 35 cm sira arasina gore %16
daha fazla verim alindigini; Morrison ve ark. (1990) dar sira aralarinin verimi
artinrken, yatmay azaltigim bildirmislerdir. Aynca, Ilisulu (1973) kolzada sira
arasimin 40-50 cm, iri bitki meydana getiren gesitlerde 60 cm olmas1 gerektigini;
Shrief ve ark. (1990) ise bolgelere gore degisen optimum sira arasi ve bitki stklifinin
belirlenmesinde, gevre sartlan yaninda gesgit ve geligme siirelerinin de etkili oldugunu

ifade etmislerdir.

Yukanda verilen arastirma sonuglarindan da anlasilacag gibi, kolzada optimum
sira aras1 ve sira arasinin verime etkileri bélgelere gore degismektedir. Bu bakimdan,
aragtirmalar arasinda goriilen farkliliklann iklim sartlan ve gesitlerden kaynaklandig

sOylenebilir.
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Tohum verimi bakimindan arastirmada ele alinan ekim zamani, gesit ve sira
aras) faktorlerinin meydana getirdigi ekim zamam x ¢esit ve cesit x swra aras
interaksiyonlan (Sekil 4.1, 4.3) aragtirmamin her ki yili icin istatistiki agidan %]
seviyesinde 6nemli bulunurken; ekim zamani x sira arasi interaksiyonu (Sekil 4.2)
1997 yilinda %1, 1998 yilinda ise %5 seviyesinde 6nemli olmugstur. Ayrica, ekim
zamam X g¢esit x sira arasi {¢ldl interaksiyonunun tohum verimi {izerine etkisi her iki
yilda da istatistiki bakimdan %] seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1’in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, ekim zamani x gesit x sira
aras1 {iglil interaksiyonu bakimindan, aragtirmanmn ilk yilinda en yliksek tohum
verimi 426.4 kg/da ile 10 Eyliil’de 30 cm sira arasinda ekilen “Honk™ ¢esidinden
alinirken, en dilsitk verim 104.2 kg/da ile 10 Ekim’de 50 cm sira arasinda ekilen
“Ariana” gesidinden elde edilmigtir. Yapilan “Duncan” testi sonuglarina gére, 10
Eylill x Honk x 30 cm, 10 Eylil x Honk x 50 cm ve 10 Eyliil x Tarok x 40 cm
parselleri sirasiyla 426.4 kg/da, 423.0 kg/da ve 417.3 kg/da tohum verimleri ile
birinci grupta (a) yer alirken, 10 Ekim’de 30 cm sira arasinda ekilen “Ariana” gesidi
104.2 kg/da’lik tohum verimiyle son grubu (v) olusturmustur.

1998 yilinda da en yiiksek tohum verimi (472.0 kg/da) 10 Eyliil’de 30 cm sira
arasinda ekilen”Honk™ ¢esidinden elde edilmis ve “Duncan™ testine gére yapilan
gruplandirmada bu deger ilk grubu (a) olusturmugtur. En diigiik tohum verimi ise
211.1 kg/da ile 10 Ekim’de 50 cm sira arasinda ekilen “Tarok” ¢esidinden elde edilmis
ve bu deger, “Duncan” testine gdre son grubu (u) meydana getirmistir (Cizelge 4.1).

Arastirmanin yapildig1 iki yiin ortalamalarnin incelenmesinden de anlagsilacag:
gibi, en yiiksek tohum verimi 449.2 kg/da ile “Honk™ cesidiyle 10 Eylil’de 30 c¢m sira
arasinda yapian ekimden elde edilirken, en digiik verim 177.1 kg/da ile “Ariana”
cesidiyle 10 Ekim’de 50 cm sira arasinda yapilan ekimde belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Sonug olarak, iki yilhk ortalamalara g&re, bdlgemizde kishik kolza ekiminin Eyliil
ay1 i¢inde 30 cm sira arasmda yapilmas: gerektifi, zira ekim zamam geciktikce ve sira
aras1 genisledikge tohum veriminin azaldif: belirtilebilir. Ayrica, aragtrmanm her iki
yumda da yitksek tohum veriminin elde edildigi “Honk™ve “Tarok”cesitleri yore igin
tavsiye edilebilir.
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4.2. Ham Yag Verimi

Farkhh zamanlarda ve sira aralaninda ekilen kolza gesitlerinin ham yag
verimlerine ait ortalama degerler ve bu degerlere iliskin “Duncan” testi gruplan

Cizelge 4.3°de, varyans analiz sonuglan Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigi her iki yilda da ham yag verimi bakimindan ekim
zamanlan arasindaki farklhilik istatisitiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmusgtur
(Cizelge 4.4).

Cesitlerin ve sira aralannin ortalamas olarak 1997 yilinda en yiiksek ham yag
verimi dekara 184.8 kg ile 10 Eyliil’de yapilan ilk ekimden, en diigiik ise 61.0 kg ile 10
Ekim’de yapilan son ekimden elde edilmigtir. Yapilan “Duncan” testine gore 10
Eyliil (184.8 kg/da) 1.grubu (a), 20 Eyliil (170.2 kg/da) 2.grubu (b), 30 Eyliil (115.3 kg/da)
3.grubu (c) ve 10 Ekim (61.0 kg/da) son grubu (d) olusturmustur (Cizelge 4.3).

Cesitlerin ve sira aralannin ortalamasi olarak 1998 yilinda farkli ekim
zamanlarinda belirlenen ham yag verimi degerlerine bakildiginda (Cizelge 4.3),
aragtirmanin birinci yilindakine benzer sonuglarin alindigr ve en yiiksek degerin
201.4 kg/da ile ilk ekim zamanindan (10 Eyliil), en diisiik degerin ise 102.4 kg/da ile
son ekim zamanindan (10 Ekim) alindigi goriilmektedir. Yapilan “Duncan”
testine gore, 10 Eyliil ve 20 Eyliil ekimlerinde belirlenen ortalamalar (sirasiyla
201.4 ve 196.3 kg/da)l.grubu (a), 30 Eylil (144.2 kg/da) 2.grubu (b) ve 10 Ekim
(102.4 kg/da) 3. grubu (c) meydana getirmistir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii y1llarin ve uygulanan muamelelerin ortalamasi olarak
en yiiksek ham yag verimi 193.1 kg/da ile 10 Eylil’de yapilan ilk ekimden elde
edilmistir. Bunu azalan sirayla 20 Eyliil (183.3 kg/da) ve 30 Eyliil (129.8 kg/da)
ekimleri izlemigtir. En diisiik deger ise 81.7 kg/da ile 10 Ekim’de yapilan son ekimde
tespit edilmis ve ekimdeki gecikmeye bagl olarak ham yag veriminin de giderek

azaldig1 belirlenmistir.

Ham yag veriminin ham yag oran: ile dekara tohum verimi degerlerinin kombine
bir sonucu olmasi nedeniyle ekim zamanina gosterdigi tepki, ham yag oram ve tohum

verimi degerlerinin bir yansimas: olarak kendini goéstermistir. Buna gore, ekim
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Cizelge 4.4. Kislik Kolza Cesitlerinde Farkli Ekim Zamam ve Sira Aralannda Tespit
Edilen Ham Yag Verimi Degerlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon SD 1997 1998
Kaynaklan K.O. F K.O. F
Genel 143 - - - -
Bloklar 2 66.80 3.89 285.65 4.40
Ekim Zamam (A) 3 114531.72 6669.7] ** 79234.45 1219.55%*
Hata (1) 6 17.17 - 64.97 -
Cesit (B) 3 9305.88 358.98 ** 1061.89 12.72%*
A x Bint. 9 889.06 34.30 ** 777.16 9.31**
Hata (2) 24 25.92 - 83.48 -
Sira Aras1 (C) 2 1501.88 45.33 ** 2772.19 72.94%*
A x Cint. 6 130.61 3.04 xx* 158.09 4. 16%**
B x Cint. 6 1108.32 33.45 ** 543.96 14.31%=*
AxBxCint 18 126.97 3.83 ** 125.14 3.20%*
Hata (3) 64 33.13 - 38.00 -

(**) lsaretli F degerleri iglemler arasindaki farklarin %] ihtimal sinirina gére énemli olduklarini
gostermektedir.
zamanindaki gecikmeler her iki deneme yilinda da ham yag verimini diigiirmiistiir
(Cizelge 4.3). Bu durum, ekim zamani geciktik¢e tohum veriminin azalmasina
paralel olarak yag veriminin de azaldigim bildiren pek ¢ok arastirma sonucuyla
(Ogiitgii 1979, Taylor ve Smith 1992, Onder ve ark. 1995, Ozer 1996, Kog 1999 a)
benzerlik gdstermistir. Kolzada tohum ve yag verimi ile bazi verim komponentleri
arasindaki korelasyonu inceleyen Onder’e (1995) gére, yag verimi ile ekim zamam
arasinda negatif-6nemli korelasyon, bitki boyu, yan dal sayisi, kapsiil sayisi, yag oram
ve tohum verimi arasinda ise pozitif-dnemli korelasyon bulunmakta olup, yag verimini
artirmak igin yapilacak seleksiyonun oncelikli olarak tohum verimi ve ya§ oram
yiiksek ¢esitler iizerinden yapilmasi gerekmektedir. Ham yag verimi bakimindan
aragtirmanin yiiriitiildiigii yillar arasinda goriilen farklihgin (Cizelge 4.3) ise 4.1.°de
tohum verimi konusunda bahsedildigi iizere iklim sartlanndan kaynaklandif:

sOylenebilir.

Cizelge 4.4’Un incelenmesinden de anlagilacagt gibi ham yag verimi
bakimindan 1997 yilinda gegitler arasinda %1 ihtimal seviyesinde 6nemli farkhilik
ortaya gikmigtir. Ekim zamanlan ve sira aralarinin ortalamas: olarak en yiiksek deger

151.5 kg/da ile “Honk” gesidinde belirlenmis, bunu azalan sirayla “Tarok™ (134.7 kg/da),
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“Hansen” (123.5 kg/da) ve “Ariana” (112.1 kg/da) cesitleri izlemistir.Yapilan
“Duncan” testine gére, “Honk™ 1.grubu (a) meydana getirirken, “Tarok” 2.grubu (b),
“Hansen” 3.grubu (c) ve “Ariana” son grubu (d) olusturmugtur (Cizelge 4.3).

1998 yiinda da ham ya§ verimi bakimindan cesitler arasinda % 1 seviyesinde
Spemli farklilik bulunmugtur (Cizelge 4.4). Ekim zamanlar ve sira aralarinin ortalamasi
olarak “Honk” ¢esidi en yiiksek degerle (166.6 kg/da) birinci yilda oldugu gibi ilk sray1
almis ve “Duncan” testine gore 1. grubu (a) meydana getirmistir. Bu ¢esidi azalan sirayla
izleyen “Ariana” (160.6 kg/da) 2.grubu (ab), “Tarok™ (155.1 kg/da) ve “Hansen” (154.9
kg/da) cesitleri ise 3.grubu (b) olugturmuslardir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3’lin incelenmesinden de anlasilacag: gibi, aragtrmamn yiiriitildaga
iki yihn ortalamalarina gére ham yag verimi en yiiksek “Honk” g¢esidinden (159.1
kg/da) elde edilmis, bunu azalan sirayla “Tarok”, “Hansen” ve “Ariana” gesitleri
izlemigtir (sirasiyla 144.9, 139.2 ve 136.4 kg/da).

Biitiin yag bitkilerinde oldugu gibi kolzada da ekonomik agidan en Gnemli
verim kriteri yag verimidir. ilisulu’ya (1970) gore, arastirmalarda kolza ¢esitlerinin
yag verimleri hesaplanmahdir. Ciinki, tohumlarinda yag oram diisiik olan bir ¢esidin
tohum verimi fazla olabilir ve netice olarak birim alandan daha fazla yag elde
edilebilir. Arastirmamizda kullamlan kolza gesitlerinin ham yag verimi iki yillik
ortalamalara gore 136.4-159.1 kg/da arasinda degismis olup, bu degerler lilkemizde
yapilan diger aragtmalarin goguna gore (ilisulu 1970, Ogiitgii ve Kolsaric1 1978,
Ogiitgii 1979, Onder ve ark. 1995, Ozer ve Oral 1997, Basalma ve Uranbey 1998,
Kog 1999 a) yitksek olmakla birlikte, Kolsarici ve Basoglu (1984) ile Ozgiiven’in
(1995) bildirdigi degerlerle benzerlik gostermektedir. Kolza gesitlerinde ham yag
veriminin ham yad oram ve tohum verimi degerlerinden hesap yolu ile bulunmasi
sebebiyle, ya§ oram ve tohum verimini etkileyen gesit 6zelligi, iklim ve toprak
sartlar1, uygulanan kiiltiirel islemler, ekim zamam ve bitki siklif1 gibi faktdrlerin yag
verimine de etkili oldupu ve arastirmalar arasindaki farkliliklarin sralanan bu
faktérlerden kaynaklandif belirtilebilir.

Farkli sira aralarinin ham yag verimi {izerine etkisi denemenin her iki yilinda da
istatistiki bakimdan %] ihtimal seviyesine gére 6nemli olmugtur (Cizelge 4.4).
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Aragtirmanin yapildigi ilk y1l (1997) en yiiksek ham yag verimi 135.3 kg/da ile
30 cm sira arasindan elde edilmis, bunu 40 cm (131.5 kg/da) ve 50 cm (124.5 kg/da)
izlemistir. Yapilan “Duncan” testine gore, ekim zamanlan ve gesitlerin ortalamasi
olarak en yiiksek verimin elde edildigi 30 cm 1.grubu (a), 40 cm 2. grubu (b) ve
50 cm 3.grubu (c) olusturmugstur (Cizelge 4.3).

Aragtirmanin ilk yilina benzer sekilde ikinci yilinda da en yiiksek ham yag
verimi 166.1 kg/da ile 30 cm sira arasindan elde edilmis, bunu 40 cm ve 50 cm
izlemistir (sirasiyla 160.5 kg/da ve 151.4 kg/da). Yapilan “Duncan” testine gére,
30 cm 1.gruba (a), 40 cm 2 gruba (b) ve 50 cm 3.gruba (c) girmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3’lin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, arastirmada kullanilan
muamelelerin ve yillarin ortalamasi olarak, en yiiksek ham yag verimi 150.7 kg/da
ile 30 cm sira arasindan elde edilmis, bunu 146.0 kg/da ve 138.0 kg/da ile 40 cm ve
50 cm sira aralan izlemistir. Sonug olarak; arasgtirmanin her iki yilinda da sira arasi
daraldikga ham yag verimi artmig ve en yiiksek ham yag verimi en dar sira arasindan
(30 cm) elde edilmistir. Bu durum, tohum verimi ve ham yag orani degerlerinin sira
arasi daraldik¢a artmas: sebebiyle (Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.7.) beklenen bir netice
olup, bitki siklig1 arttik¢a yag veriminin arttigim bildiren arastirma sonuglanyla

(Shrief ve ark. 1990, Bengtsson 1992, Kog 1999 b) uyum saglamistir.

Ham yag verimi bakimindan ekim zamam x ¢esit, ekim zamani X sira arasi ve
cesit x sira arasi interaksiyonlan (Sekil 4.4, 4.5, 4.6) arastirmanin her iki yilinda da
%] seviyesinde onemli bulunmustur. Ayrica ekim zamani X g¢esit X sira arasi
interaksiyonunun ham yag verimi iizerine etkisi her iki yilda da istatistiki olarak % 1

seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.4).

Arastirmanin ilk yilinda en yiiksek ham yag verimi 204.4 kg/da ile 10 Eyliil’de
50 cm sira arasinda ekilen “Honk™ g¢egidinden alinirken, en diislik verim 42.9 kg/da
ile 10 Ekim’de 50 cm sira arasinda ekilen “Ariana” gesidinden elde edilmistir.
Yapilan “Duncan” testi sonuglarina gore, 10 Eyliil x Honk x 50 cm (204.4 kg/da),
10 Eyliil x Honk x 30 cm (202.7 kg/da) ve 10 Eyliil x Tarok x 50 cm (200.4 kg/da)
parselleri ilk grubu (a) olustururken, 10 Ekim x Ariana x 30 cm, 10 Ekim x Hansen x
40 cm, 10 Ekim x Ariana x 40 cm, 10 Ekim x Hansen x 50 cm ve 10 Ekim x Ariana

x 50 cm parselleri sirasiyla dekara 51.4 kg, 51.2 kg, 49.0 kg, 44.8 kg ve 42.9 kg
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ham yag verimi degerleriyle son grubu (u) meydana getirmislerdir (Cizelge 4.3).

1998 yilinda ise en yiiksek ham yag verimi 230.8 kg/da ile 10 Eyliil’de 30 cm sira
arasinda ekilen “Honk” ¢esidinden alinmmg ve *“Duncan” testine gore yapilan
gruplandirmada ilk grubu (a) olusturmustur. En diisiikk ham yag veriminin (85.9 kg/da)
elde edildigi 10 Ekim x Tarok x 50 cm interaksiyonu ise son grubu (u) meydana
getirmigtir (Cizelge 4.3).

Yag bitkileri yetigtiricilifinde esas amag, birim alandan alman ya§ veriminin
artinlmasi oldugu i¢in aragtrmalar sonucunda yapilacak tavsiyelerin cesitlerin yag
verimi dikkate alinarak yapilmasi gerekmektedirr Bu agidan bakildiginda,
aragtirmamizda iki yilin ortalama verilerine gore, ham yag verimi en yiiksek 216.8 kg/da
ile 10 Eyliil’de 30 cm sira arasinda ekilen “Honk”, en diisiik ise 69.4 kg/da ile 10
Ekim’de 50 cm sira arasinda ekilen “Hansen” ¢esidinden elde edilmistir. Sonug olarak,
ekim zamam geciktikge ve sira arasi genigledikge tohum verimi ve ham yag oramindaki
azalmaya paralel olarak ham yag veriminin de azaldig: tespit edilmistir. En yliksek
tohum verimi (Cizelge 4.1) ve ham yag oranina sahip olan (Cizelge 4.7.) “Honk” ¢esidi
genellikle ekim zamanlarinin tamaminda en yiiksek ham yag verimine sahip olurken,

optimum sira aras: ekim zamani ve gesitlere gore degisiklik gostermistir (Cizelge 4.3).

4.3. Ham Protein Verimi

Farkli zamanlarda ekilen kolza gesitlerinin ham protein verimlerine ait ortalama
degerler ve bunlara ait “Duncan” testi gruplan Cizelge 4.5°de, bu degerlerin varyans

analiz sonuglan ise Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6’daki varyans analiz sonuglarimin incelenmesinden de anlagilacag:
gibi, 1997 yilinda ham protein verimi bakimindan ekim zamanlan arasinda istatistiki
agidan %1 seviyesinde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Cesitlerin ve sira aralannin
ortalamasi olarak en yiiksek ham protein verimi 94.0 kg/da ile 10 Eyliil’de yapilan
ilk ekimden elde edilmis, bunu azalan sirayla 20 Eyliil (89.2 kg/da) ve 30 Eyliil
(68.1 kg/da) ekimleri izlemistir. En diisiik ham protein verimi ise 39.0 kg/da ile
10 Ekim’de yapilan son ekimde tespit edilmigtir. Yapilan “Duncan” testine gére,

10 Eyliil 1. grubu (a), 20 Eyliil 2.grubu (b), 30 Eyliil 3. grubu (c) ve 10 Ekim son grubu
(d) meydana getirmistir. (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.6. Kislik Kolza Cesitlerinde Farkli Ekim Zamani ve Sira Aralarinda Tespit
Edilen Ham Protein Verimi Degerlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon SD 1997 1998
Kaynaklan K.0. F K.O. F
Genel 143 - - - -
Bloklar 2 5.05 0.29 85.87 5.38
Ekim Zamani (A) 3 2214577 1277.13** 14231.33  892.44%*
Hata (1) 6 17.34 - 15.95 -
Cesit (B) 3 2391.66  233.95** 182.58 5.56%*
A x B int. 9 336.52 32.92%* 791.43 24.10**
Hata (2) 24 10.22 - 32.84 -

Sira Arasi (C) 2 145.09 8.99%x* 638.13 30.18**
A x Cint. 6 7.81 0.48 82.52 5.07**
B x Cint. 6 514.73 31.90** 446.71 27.43**
AxBx Cint. 18 67.95 4.2]** 132.16 8.11%*
Hata (3) 64 16.13 - 16.29 -

(**) isaretli F degerleri islemler arasindaki farklarin %]1 ihtimal sinirina gdre Snemli olduklarini
gostermektedir.

Aragtirmanin birinci yilinda oldugu gibi ikinci yilinda da ekim zamanlarinin
ham protein verimine etkisi %1 seviyesinde 6nemli olmugstur (Cizelge 4.6). Cesitlerin
ve sira aralarinin ortalamasi olarak farkli ekim zamanlarinda belirlenen ham protein
verimine ait ortalama degerler i¢in yapilan “Duncan” testine gore, en yiiksek ham
protein veriminin elde edildigi 10 Eyliil (113.0 kg/da) 1.grupta (a) yer alirken, 20
Eyliil (108.0 kg/da) 2.grupta (b), 30 Eyliil (90.7 kg/da) 3.grupta (c) yer almislardir.
En diigiik ham protein veriminin elde edildigi 10 Ekim (68.2 kg/da) ise son grubu (d)
olusturmustur (Cizelge 4.5).

Aragtirmanin yiiriitiildiigi yillann ve uygulanan muamelelerin ortalamasi olarak
farki ekim zamanlarinda belirlenen ham protein verimi degerlerinin
incelenmesinden de anlasilacag gibi, en yiikksek ham protein verimi 103.6 kg/da ile
10 Eyliil’deki ilk ekimden, en diisiik 53.7 kg/da ile 10 Ekim’deki son ekimden elde
edilmis ve ekim zamanindaki gecikmeyle birlikte ham protein veriminin azaldig
belirlenmistir (Cizelge 4.5). Ham protein veriminin, ham protein oran: ve tohum
verimi degerlerinden hesap yoluyla bulunmasi sebebiyle, bu iki faktdrii etkileyen
iklim ve toprak sartlarinin dolayli olarak ham protein verimine de etkili oldugu

s6ylenebilir.




Cizelge 4.6’nn incelenmesinden anlagilacag: gibi, aragtirmanin yiiriitiildiigii her
iki yilda da ham protein verimi bakimindan ¢esitler arasinda, istatistiki acidan %1

seviyesinde 6nemli farklilik bulunmustur.

Ekim zamanlan ve sira aralarinin ortalamasi olarak 1997 yilinda en yiiksek ham
protein verimi 81.4 kg/da ile “Honk” ¢esidinde bulunmus, bunu azalan sirayla
“Tarok™ (79.3 kg/da), “Hansen” (67.4 kg/da) ve “Ariana” (65.8 kg/da) gesitleri
izlemistir. Yapilan “Duncan” testine gore, en yiiksek ham protein verimine sahip
olan “Honk” 1. grubu (a) olustururken, “Tarok™ 2.grubu (b), “Hansen™ ve “Ariana”
ise 3.grubu (c) meydana getirmislerdir (Cizelge 4.5).

1997 yilinda oldugu gibi 1998 yilinda da ekim zamanlann ve sira aralarinin
ortalamasi olarak ham protein verimi en yiiksek “Honk™ (99.8 kg/da), en diigiik
“Tarok” (92.8 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir.Yapilan “Duncan™ testine gore,
“Honk” ¢esidi 1.grupta (a) yer alirken,diger ii¢ ¢esidin protein verimleri arasinda

istatistiki olarak fark gériilmemis ve 2. grubu (b) meydana getirmiglerdir(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5’in incelenmesinden de anlasilacag: gibi, arastirmanin yiiriitildigi
yillanin ve uygulanan muamelelerin ortalamasi olarak ham protein verimi en yiiksek
“ Honk” cesidinden (90.6 kg/da) elde edilmis, bunu azalan sirayla “Tarok”,
“Hansen” ve “Ariana” gesitleri izlemigtir (sirasiyla 86.1, 80.9 ve 79.9 kg/da).

Tohum verimi ve ham protein oraninin gesitlerin genetik yapisina bagli olarak
degismesi sebebiyle ham protein verimi de gesitlere gore degisiklik gostermigtir.
Cesitlerin ham protein verimlerinde yillar arasinda goriilen farkliligin ise (Cizelge 4.5)
iklim sartlarindan kaynaklandig soylenebilir. Yaptigimiz kaynak arastirmasinda ham
protein verimine ait degerlendirmelere rastlanmamustir. Ancak, arastirmalarda
bildirilen tohum verimi ve ham protein oranina ait verilerden hesap yoluyla elde
ettigimiz degerlere gére ham protein verimi 15.59-111.29 kg/da arasinda degismistir
(Kondra 1977 a, Goksoy ve Turan 1986, Tarman ve Kolsaric1 1986, Oktem 1988,
Bilsborrow ve ark. 1993, Karaaslan 1998). Arastirmamizda ise ¢esitlerin ham protein
verimleri iki yilin ortalamasina gore 79.9-90.6 kg/da (“Ariana” — “Honk™) arasinda
degismis olup, bu degerler arastiricilarin ¢ogu ile uyum gostermistir. Bununia birlikte
arastirmalar arasinda goriilen farkliliklarin kullanilan gesit, iklim ve toprak sartlan ile

uygulanan kiiltiirel iglemlerden kaynaklandig belirtilebilir.
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Cizelge 4.6’nin incelenmesinden de anlagilacagi gibi ham protein verimi
bakimindan sira aralan arasinda her iki yilda da %! ihtimal seviyesinde onemli

farkhiliklar ortaya ¢ikmustir.

Ekim zamanlan ve gesitlerin ortalamasi olarak aragtirmanin ilk yilinda ham
protein verimi en yiiksek 75.6 kg/da ile 30 cm sira arasinda belirlenmis, bunu azalan
sirayla 40 cm (73.6 kg/da) ve 50 cm (71.2 kg/da) izlemistir.Yapilan “Duncan” testine

gore, 30 cm l.grupta (a), 40 cm 2.grupta (ab) ve 50 cm 3.grupta (b) yer almistir
(Cizelge 4.5).

Aragtirmanin birinci yilina benzer sekilde ikinci yilinda da, ham protein verimi
bakimindan en yiiksek deger 98.4 kg/da ile 30 cm sira arasindan elde edilmis, bunu
95.9 kg/da ile 40 cm ve 91.5 kg/da ile 50 cm izlemigtir.Yapilan “Duncan” testi

sonuglarina gére, 30 cm 1.grupta (a), 40 cm 2.grupta (b) ve 50 cm 3.grupta (c) yer
almustir (Cizelge 4.5).

Aragtirmanin yiriitiildiigii yillarin ve uygulanan muamelelerin ortalamas: olarak
en yiiksek ham protein verimi 87.0 kg/da ile 30 cm sira arasindan elde edilmistir.
Bunu 84.8 kg/da ile 40 cm ve 81.4 kg/da ile 50 cm izlemistir.Gerek yillarin ayrn ayri
degerlendirilmesi gerekse iki yilin ortalamasinda sira arasi genisledik¢e ham protein
veriminin azaldif tespit edilmistir. Bu durum, her ne kadar sira aras1 genisledikge
ham protein orani artsa da (Cizelge 4.9) tohum verimindeki azalmaya (Cizelge 4.1)

bagli dogal bir sonugtur.

Cizelge 4.6’'min incelenmesinden de anlasilacagi gibi, ham protein verimi
bakimindan aragtirmada ele alinan ekim zamani, c¢esit ve sira arasi faktorlerinin
meydana getirdigi, ekim zamani x sira arasi interaksiyonu ($ekil 4.8) 1997 yilinda
onemli (% 1 seviyesinde), 1998 yilinda 6nemsiz bulunurken, ekim zamani x ¢esit
(Sekil 4.7), cesit x sira arasi1 (Sekil 4.9) ve ekim zamami x gesit X sira arasi
interaksiyonlarinin ham protein verimi {izerine etkisi aragtirmanin her iki yilinda da

istatistiki bakimdan %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Arastirmanin ilk yilinda ham protein verimi en yiiksek 113.3 kg/da ile 10 Eyliil’de
50 cm sira arasinda ekilen “Tarok”, en diigiikk 27.2 kg/da ile 10 Ekim’de 50 cm sira
arasinda ekilen “Ariana” ¢esidinden elde edilmistir. Yapilan “Duncan” testi

sonuglarina gore, en yiiksek ham protein veriminin alindig1 10 Eyliil x Tarok x 50 cm
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(113.3 kg/da) tek basmna 1. grubu (a) olustururken, 10 Ekim x Hansen x 50 cm
(28.1 kg/da) ve 10 Ekim x Ariana x 50 cm (27.2 kg/da) son grubu (t) meydana
getirmislerdir (Cizelge 4.5).

Arastirmanin ikinci yilinda ise 133.2 kg/da ile 10 Eyliil’de 50 cm sira
arasinda ekilen “Honk™ ¢esidi en yiiksek ham protein verimine sahip olmus ve
“Duncan” testine gore yapilan gruplandirmada 1.grubu (a) olusturmustur.10
Ekim x Ariana x 40 cm (64.3 kg/da), 10 Ekim x Tarok x 30 cm (63.5 kg/da) ve
10 Ekim x Tarok x 50 cm (61.2 kg/da) parselleri ise son grubu (v) meydana
getirmiglerdir (Cizelge 4.5).

Aragtirmanin yapildig: iki yilin ortalamalannin incelenmesinden de anlagilacag:
gibi, ham protein verimi en yiiksek 117.2 kg/da ile 10 Eyliil’de 50 cm sira arasinda
“Honk” c¢esidiyle, en diigiik ise 46.5 kg/da ile 10 Ekim’de 50 cm sira arasinda
“Hansen” ¢esidiyle yapilan ekimlerden elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Aragtirma sonucunda ham protein veriminin genel olarak ekim zamaninin
gecikmesi ve sira arasinin geniglemesine paralel olarak azaldigi tespit edilmis olmakla
birlikte, ele alinan faktorler arasindaki interaksiyonlann incelenmesinden de
anlagilacag gibi, optimum verim i¢in en uygun ekim zamani gesitlere gére degisirken,

en uygun sira arasi da ekim zamani ve gegitlere gore farklilik gostermistir.

4.4. Ham Yag Oram

1997 ve 1998 yillarinda farkli ekim zamanlan ve sira aralarinda ekilen kiglik
kolza gesitlerinin ham yag oranlarina ait ortalama degerier ve bu degerlerin

“Duncan” testi gruplarn Cizelge 4.7’de, bu degerlere iliskin varyans analiz

sonuglan ise Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8’in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, denemenin yiiriitiildiigi
her iki yilda da ham yag oram bakimindan ekim zamanlar arasinda %! ihtimal

seviyesinde onemli farklilik tespit edilmistir.

Aragtirmanin birinci yilinda, gesit ve sira aralarninin ortalamas:i olarak en
yiiksek ham yag orant % 47.71 ile 10 Eyliil’de yapilan ilk ekimden elde edilmis,
bunu azalan sirayla 20 Eyliil (% 47.18) ve 30 Eyliil (% 43.46) ekimleri izlemistir .
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Cizelge 4.8. Kislik Kolza Cesitlerinde Farkli Ekim Zamani ve Sira Aralarinda Tespit
Edilen Ham Yag Orami1 Degerlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon . 1997 1998
Kaynaklan o K.O. F K.O. F
Genel 123 : N - -
Bloklar 2 0.4 1.72 247  4.13
Ekim Zamani (A) 3 340.05 133243 +%| 271.02  454.28%*
Hata (1) 6 0.25 ; 0.60 A
Cesit (B) 3 23.94 97.06%* 835  13.85%*
AxB int 9 8.69 35.05%+ 3.66  6.07%*
Hata (2) 24 0.25 A 0.60 _

Sira Arasi (C) 2 0.73 3.31* 231 4.97%*
AxCint. 6 0.77 3.5]%+ 075 161

B x C int. 6 1.61 735%%|  10.56  22.70%*
AxBxCint, 18 1.17 5.34%+ 069 148
Hata (3) 64 0.22 ) 0.46 )

(**) isaretli F degerleri islemler arasindaki farklarin %1; (*) lsaretli F degeri ise %5 ihtimal smirma
gore 6nemli olduklarim gGstermektedir.

En diigiik ham yad oram ise % 41.27 ile 10 Ekim’de yapilan son ekimden elde
edilmistir. Yapilan “Duncan” testine gore,10 Eyliill 1.grupta (a) ,20 Eyliil 2.grupta
(b), 30 Eyliil 3.grupta (c) yer almg, 10 Ekim ise son grubu (d) meydana getirmistir
(Cizelge 4.7).

Cesitlerin ve sira aralarinin ortalamasi olarak, denemenin birinci yilinda oldugu
gibi ikinci yilinda da en yiiksek ham yag oram1 % 46.55 ile 10 Eyliil ekiminden elde
edilmistir. Bunu azalan sirayla 20 Eylil (% 46.13), 30 Eylil (% 42.78) ve 10 Ekim
(% 40.82) ekimleri izlemistir. Nitekim, “Duncan” testine goére yapilan
gruplandirmada, 10 Eyliil ve 20 Eyliil 1.grupta (a), 30 Eylil 2.grupta (b) ve 10 Ekim
3.grupta (c) yer almustir (Cizelge 4.7).

Arastirmanin yiiriitiildigii yillarin ve uygulanan muamelelerin ortalamas: olarak
ham ya$ oram en yitksek % 47.13 ile ilk ekim zamami olan 10 Eyliil ekiminden elde
edilmis,bunu azalan sirayla 20 Eyliil (% 46.66) ve 30 Eylil (% 43.12) ekimleri
izlemistir. En diigiik ham yag oram ise % 41.04 ile son ekim zamani olan 10 Ekim
ekiminde tespit edilmigtir.Cizelge 4.7 nin incelenmesinden de anlagilacag: gibi, ekim
zaman geciktik¢e ham yag orami azalmis olup, yillarin ortalamasi olarak en yiiksek
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DOEDMANTASYON M:. EZf
ham yag oraninin elde edildigi 10 Eyliil ekimi ile en diisiik ham ya$ oranimin alindi:

10 Ekim ekimi arasindaki fark % 6.9°dur.

Baz arastiricilar (Ogiitgii 1979, Kandil 1983) ekim zamamnin yag oram {izerine
etkisinin Snemli olmadigim1 bildirmis olmakla birlikte, pek ¢ok arastirici (Hodgson
1979, Christensen ve ark. 1985, Sang ve ark. 1986, Pop 1988, Perniola ve ark. 1990,
Bagalma 1991, Ozer 1996) geciken ekimlerde ham ya$ oranmnin azaldigim belirterek
aragtirma sonuglarimizi teyit etmislerdir.

Kolzada yillara ve lokasyonlara gore degisen ham yay orami iizerine iklim
sartlari Ozellikle sicakhik biylik olgiide etkilidir (Gross ve Stefansson 1966,
Marquard 1987). Nitekim, Saran ve Giri'’e (1987) gore, generatif gelisme
dénemindeki hakim sicakliklar yag orami bakimindan farkli ekim zamanlarinda
olusan varyasyonun sebebi olup,bu devredeki yiiksek sicakliklar geg ekilen bitkilerde
disiik yag oranina neden olmaktadir. Ayrica, Canvin (1965) tohum olgunluk
periyodunda sicakligin 10 °C’den 26.5 °C’ye yiikselmesiyle yag oranimin % 51.8’den
% 32.2’ye diistiigiinii; Hocking ve ark. (1997) bu devrede ortalama sicaklik i¢indeki
1 °C’lik artisin yag konsantrasyonunda % 2.7 oraninda azalmaya sebep oldugunu

tespit etmislerdir.

Cizelge 4.8’in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, aragtirmanin her iki yilinda
da ham yag oram bakimindan gesitler arasinda istatistiki agidan %] seviyesinde
O6nemli farkhliklar bulunmusgtur.

Ekim zamanlar1 ve swra aralarinin ortalamasi olarak gesitlerin ham yag
oranlarna ait 1997 yili degerlerinin incelenmesinden de anlasilacag) gibi (Cizelge 4.7),
en yitksek ham yag oram % 45.80 ile “Honk™ gesidinde tespit edilmig,bunu azalan
sirayla “Hansen” (% 45.33) ve “Ariana” (% 44.53) izlemistir. En diisik ham yag
orani ise % 43.97 ile “Tarok” ¢esidinde belirlenmistir. Yapilan “Duncan” testine gére
“Honk” (a), “Hansen” (b), “Ariana” (c¢) ve “Tarok” (d) farklh gruplarda yer
almuglardir.

1998 yilinda ekim zamanlar: ve sira aralarinin ortalamasi olarak en yiiksek ham

yag oram1 % 44.71 ile “Honk” ¢esidinden elde edilmis, bunu azalan sirayla “Hansen”
(% 44.17), “Ariana” (% 43.73) ve “Tarok” (% 43.66) gesitleri izlemistir. “Duncan”
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testine gore, “Honk™ 1.grubu (a) olustururken, diger ii¢ ¢esit (“Hansen”, “Ariana” ve
“Tarok™) 2.grubu (b) meydana getirmislerdir (Cizelge 4.7).

Arastirmann yiiriitiildigd yillarin ve uygulanan muamelelerin ortalamasi olarak
en yitksek ham ya$ oram1 % 45.25 ile “Honk™ ¢esidinden elde edilmis, bunu azalan
sirayla “Hansen” (% 44.75) ve “Ariana” (% 44.13) gesitleri izlemigtir. En diigiik ham
yag orani ise % 43.82 ile “Tarok” ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Bu aragtirmada, cesitlere gére % 43.82-45.25 arasinda degisen ham ya$
oranmi degerleri, baz1 aragtiricilarin sonuglarina gére (Farag ve ark. 1987, Rao ve
Mendham 1991, Barszczak ve ark.1993, Kiric1 ve Ozgiiven 1995, Baydar ve Yiice
1996) diisiik, bazilarina goére (ilisulu 1973, Kondra 1977 a, Jenkins ve Leitch
1986, Kolsarict ve Er 1988, Ozer ve Oral 1997) yiiksek olmakla birlikte
genellikle pek ¢ok arastiricinin (Kolsarici ve Basoglu 1984, Tarman ve Kolsarici
1986, Cicek 1990, Onder ve ark.1994) bildirdigi degerlerle uyum
saglamistir.Bununla birlikte aragtirmalar arasinda gorilen bazi farkhiliklar
ekolojik faktorlerden, gesitlerin genetik yapis1 ve uygulanan kiiltiirel islemlerden
kaynaklanabilir. Nitekim, Zukalova ve ark.(1988) kolzada yag oraninin topragin
biinyesinden, pH’sindan potasyum ve magnezyum varligindan etkilendigini
bildirirken; Schuster (1970) kolzanin yag oraninda genis Siciide degisen ekstrem
degerlerin yil, gesit, lokasyon ve g¢evresel faktorlerin bir sonucu olarak ortaya
¢iktigini ancak g¢esitlerin genetik yapisinin ¢evre sartlarindan daha etkili oldugunu

vurgulamgtir.

Farkli sra aralanmin ham ya§ orami i{izerine etkisi istatistiki bakimdan
aragtirmanin birinci yilinda % 5, ikinci yilinda % 1 ihtimal seviyesine gore onemli
bulunmugtur (Cizelge 4.8).

Arastrmanin yapildif: ilk yil, ekim zamanlan ve cesitlerin ortalamast olarak en
yiksek ham ya§ oram % 45.01 ile 40 cm sira arasindan elde edilmig, bunu 50 cm
(% 44.95) ve 30 cm (% 44.77) izlemistir.Yapilan “Duncan” testine gére 40 cm
1.grubu (a), 50 cm 2.grubu (ab) ve 30 cm 3.grubu (b) olusturmugtur (Cizelge 4.7).

Arastirmanin ikinci yilinda ise, en yiiksek ham yag orani ortalama % 44.27 ile
30 cm sira arasindan elde edilmis, bunu 40 cm (% 44.11) ve 50 cm (% 43.83)
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izlemistir. Yapilan “Duncan” testine gére, 30 cm 1.grubu (a), 40 cm 2.grubu (b) ve 50
cm 3.grubu (c) meydana getirmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7'nin incelenmesinden de anlagilacag: gibi, aragtwumada kullamlan
muamelelerin ve yillarin ortalamasi olarak ham ya$ oram bakimindan sira aralan arasinda
bitylik farkhhik goriilmemekle birlikte en yiiksek deger % 44.56 ile 40 cm sira arasmdan
elde edilmis, bunu 30 cm ve 50 cm izlemistir (srasryla % 44.52 ve % 44.39).

Baz arastinicilar (Tarman ve Kolsaric1 1986, Misra ve Rana 1992) kolzada yag
oranmmnin sira arasindaki artisla 6nemli 6lgiide degismedigini bildirirken, Kondra
(1975) sra arasinin yad oram iizerine etkisinin lokasyonlara gbre degistifini ve
genellikle en dar sira arasinin en yiiksek yag oranm verdigini belirtmigstir. Benzer
sekilde, dier bazi aragtirmalarda da (Patu ve Rajant 1978, Ali ve ark. 1996, Chauhan

ve ark.1992, Kumar ve ark. 1996) ya oraninin sira arasmdaki arti ile azaldif tespit edilmistir.

Kolsaric1 ve Er (1988) kolzada sira arasinin yag orami {izerine etkisinin
onemli oldufunu ve Amasya gartlarinda en yiiksek yag oranimmin 40 cm sira
arasindan elde edildigini bildirirken; Shrief ve ark.(1990) vejetasyon doneminde
yagis dagilimimnin yeterli oldugu ve iklim sartlarinin kolza igin uygun seyrettigi
sartlarda 16 ve 32 cm sira arasi arasinda fark gorilmedigini, sira arasindan
kaynaklanan farklarin sadece iklim sartlarinin uygun olmadif: durumlarda
ortaya ¢ikacagini belirtmislerdir.

Arastirmamizda iki yilin ortalama degerlerine gore en yiiksek ham ya§ oram
(% 44.56) 40 cm sira arasindan elde edilmigtir. Bu sonug ile yukarnida belirtilen
aragtirmalar arasinda gorillen bazi farklhliklar, gesit ve ekolojik faktorlerin
farkliligindan kaynaklanmig olabilir.

Aragtirmada ele alinan faktSrlerin meydana getirdigi ekim zamami x gesit ve
gesit x sira aras interaksiyonlan (Sekil 4.10 ve Sekil 4.12) aragtrmanin yapildig: her
iki yilda da istatistiki agidan % 1 seviyesinde 6nemli, ekim zamam X sira arasi
(Sekil 4.11) ve ekim zamam X gesit x sira arasi interaksiyonlar: ise arastirmanin ilk
yilinda % 1 seviyesinde 6nemli, ikinci yihinda ise Snemsiz bulunmustur (Cizelge 4.8).

Nitekim, Cizelge 4.7’nin incelenmesinden de anlagilacag: gibi, ekim zamam x
cesit x sira arasi interaksiyonu bakimindan, aragtirmanin ilk yilinda ham yag§ oram en
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yliksek % 48.80 ile 20 Eyliil’de 50 cm sira arasinda ekilen “Honk™ g¢esidinden, en
diigiik % 40.01 ile 10 Ekim’de 40 cm ve 50 cm sira aralarinda ekilen “Tarok”
¢esidinden elde edilmistir. Yapilan“Duncan” testi sonuglanina gére, 20 Eyliil x Honk
x 50 cm, 10 Eyliil x Honk x 40 cm ve 20 Eyliil x Honk x 40 cm parselleri sirasiyla
% 48.80, % 48.79 ve % 48.75 olan ham yag oram degerleri ile birinci grupta (a) yer
alirken, % 40.01 ile 10 Ekim x Tarok x 40 cm ve 10 Ekim x Tarok x 50 cm parselleri
son grubu (1) olusturmustur.

Arastirmanin yapildig: iki yilin ortalamasi olarak (Cizelge 4.7), ham yag oram
en yiiksek % 48.20 ile “Honk” gesidiyle 10 Eyliil’de 30 cm sira arasinda yapilan
ekimden elde edilirken, en diisiik % 39.96 ile “Tarok” ¢esidiyle 10 Ekim’de 40 cm

sira arasinda yapilan ekimde tespit edilmigtir.

Aragtirmada ele alinan faktorler arasindaki interaksiyonlarin incelenmesinden
de anlasilacag gibi (Cizelge 4.7), genel olarak ekim zamam geciktikge ham yag
oram azalmakla birlikte ekim zamaninin ham yag orani iizerine etkisinin gesit ve sira
arasina bagl olarak degistigi tespit edilmistir.Ayrica, uygulanan muamelelerin ve
yillanin ortalamasina gére ham yag orami bakimindan optimum sira arast 40 cm
olarak belirlenmis ancak ekim zamam ve gegitlere gbre bu mesafenin degistigi

belirlenmistir.

4.5. Ham Protein Orani

Konya ekolojik sartlarinda farkli ekim zamanlan ve sira aralarinda ekilen kolza
cesitlerinin ham protein oranlan ile ilgili ortalama degerler ve bu ortalamalara ait
“Duncan” testi gruplan Cizelge 4.9°da, bu degerlerin varyans analiz sonuglan ise
Cizelge 4.10°da gosterilmistir.

Farkh ekim zamanlarinin ham protein oranina etkisi aragtirmanin yiiriitiildiigii
her iki y1lda da %] ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10).

Arastirmanin ilk yilinda gesit ve sira aralaninin ortalamasi olarak ham protein
orani en yiiksek % 26.56 ile 10 Ekim’de yapilan son ekimden, en diigiik ise % 24.33
ile 10 Eyliil’de yapilan ilk ekimden elde edilmistir. “Duncan” testine gore, 10 Ekim

l.grupta (a) yer alirken, 30 Eyliil 2. grubu (ab), 20 Eyliil 3.grubu (bc) ve 10 Eyliil
4.grubu (c) olusturmuglardir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.10. Kislik Kolza Cesitlerinde Farkli Ekim Zamam ve Sira Aralarinda Tespit
Edilen Ham Protein Orami Degerlerine Ait Varyans Analizi

Vv 1997 1998
e | s,

K.O. F K.O. F
Genel 143 - - - -
Bloklar 2 0.36 0.29 0.89 1.50
Ekim Zamani (A) 3 35.20 28.80** 23.08 39.07**
Hata (1) 6 1.22 - 0.59 -
Cesit (B) 3 21.23 52.34** 13.30 34.07**
AxBint 9 4.96 12.22%* 10.65 27.27%+
Hata (2) 24 0.41 . 0.39 -
Sira Arasi (C) 2 4.34 10.77** 0.95 2.53
A x Cint. 6 2.29 5.68** 4.56 12.12%*
B x C int. 6 7.24 17.95%* 4.63 12.29**
AxBxCint. 18 2.12 5.26** 3.99 10.59**
Hata (3) 64 0.40 - 0.38 i
(**) lsaretli F degerleri islemler arasindaki farklarin %1 ihtimal sinirna gére dnemli olduklarim

gostermektedir.

Arastirmanin ilk yilinda oldugu gibi ikinci yilinda da gesit ve sira aralarinin
ortalamasi olarak en yiiksek ham protein oram1 % 27.25 ile 10 Ekim’de yapilan son
ekimde belirlenirken, en diisiik ham protein oran ilk yildan farkh olarak % 25.37 ile
20 Eylil’de yapilan 2.ekimden elde edilmistir. “Duncan” testine gére 10 Ekim
l.grubu (a), 30 Eyliil 2.grubu (ab), 10 Eykil 3.grubu (b) ve 20 Eyliil 4.grubu (c)
meydana getirmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9’un incelenmesinden de anlagilacaf: gibi, aragtirmanin yiiriitiildGgi
yillarin ve uygulanan muamelelerin ortalamasi olarak en yiiksek ham protein oram
(% 26.90) son ekim zamam olan 10 Ekim ekiminden elde edilmigtir. Bunu azalan
sirayla 30 Eyliil (% 26.17), 10 Eyliil (% 25.27) ve 20 Eylil (% 25.07) ekimleri
izlemistir.

Arastrma sonucunda ekim zamam geciktikge genel olarak ham protein oraninin
arttif tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Bu durum &zellikle 1997 yihinda daha bariz bir
bicimde ortaya ¢ikmugtir. Hodgson (1979), Christensen ve ark. (198S) ile Rajput ve
ark.'mn (1991) ge¢ ekimlerde ham protein oramnin arttifina dair raporlan da
arastirmamizdan elde edilen bu sonuca paralellik géstermektedir. Ham protein oram
ham yag oram ile birlikte degerlendirildifinde, bunun beklenen bir durum oldugu
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ifade edilebilir. Ciinkii, yag oram ile protein oram arasinda negatif iliskinin
bulundugu bilinen bir gercektir (Nollendorf 1969, Marquard 1987, Atakisi 1991,
Frick ve ark. 1994). Nitekim, aragtirmamizda da ekim zamam geciktikge ham yag

orami azalirken ham protein oraninin arttig: tespit edilmistir.

Cizelge 4.10’un incelenmesinden de anlagilacag: gibi aragtrmamn yiiriitiildiigii
her iki y1lda da ham protein orami bakimindan gesitler arasinda istatistiki acidan %1

seviyesinde 6nemli farkliliklar bulunmugtur.

Ekim zamanlan ve sira aralannin ortalamasi olarak 1997 yilinda en yiiksek ham
protein oram1 % 26.09 ile “Ariana” ¢esidinden elde edilmis, bunu azalan sirayla
“Tarok™ (% 25.89), “Hansen” (% 24.74) ve “Honk” (% 24.60) cesitleri izlemistir.
Yapilan “Duncan” testine gore en yiiksek ham protein oranina sahip olan “Ariana”
ve “Tarok” l.grupta (a) yer alirken, “Hansen” ve “Honk™ 2.grubu (b)
olusturmuslardir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9’un incelenmesinden de anlagilacag gibi, 1998 yilinda en yiiksek
ham protein orani ortalama % 26.89 ile “Hansen” gesidinden elde edilmis, bunu
azalan sirayla “Honk™ (% 26.79) ve “Tarok™ (% 26.14) gesitleri izlemistir. En diisiik
ham protein oram ise % 25.59 ile “Ariana” cesidinde tespit edilmistir. Yapilan
“Duncan” testine gore “Hansen” ve “Honk” l.grubu (a), “Tarok” 2.grubu (b),

“Ariana” ise son grubu (c) meydana getirmistir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii yi1llanin ve uygulanan muamelelerin ortalamasi olarak
en yiiksek ham protein oram % 26.02 ile “Tarok” gesidinde belirlenmig,bunu azalan
sirayla “Anana” (% 25.84), “Hansen” (% 25.82) ve “Honk” (% 25.70) ¢esitleri
izlemistir (Cizelge 4.9).

Aragtirmamizda ¢esitlerin ham protein oranlan arasinda yillara goére olusan
farkhhgin iklim sartlanndan kaynaklandigi sGylenebilir. Nitekim, Canvin (1965)
tohum olgunluk devresindeki yiiksek sicakliklarin ham protein oranmini artirdigim
bildirirken;Gross ve Stefansson (1966) ham protein oraminin sicakliktan ¢ok yagistan
etkilendigini; Ekeberg (1994) ise ekimdeki gecikme ile artan protein oraninin yagis
ile negatif, sapa kalkma donemindeki sicaklik ile pozitif korelasyon gosterdigini

bildirmislerdir. Bunun yaninda ham protein orani bakimindan ¢esitler arasinda ortaya
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¢ikan farkhiliklar bazi arastincilarin da bildirdigi gibi (Schuster 1970, {lisulu 1970,
Atakisi 1977) gesitlerin genetik 6zelligine de baglanabilir.

llisulu (1970), kolza tohumlarinda yajdan sonra en fazla bulunan maddenin
protein oldufunu ve genel olarak tohumun beste birini kapsadifini bildirmigtir.
Arastrmamizda ham protein orami bakimindan aragturmanmin yiritildiigd yillarin
ortalamasi olarak % 25.70-26.02 arasinda degisen degerler bu konuda yapilan baz
arastirmalarla (flisulu 1970, Shrief ve ark. 1990,Basalma 1991) uyum igerisindedir.

Cizelge 4.10’un incelenmesinden de anlasilacagi gibi ham protein oram
bakimindan 1997 yilinda sira aralan arasinda % 1 ihtimal seviyesinde Snemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Ekim zamanlari ve gesitlerin ortalamasi olarak ham
protein oram en yiiksek % 25.67 ile 50 cm sira arasinda belirlenmis ve “Duncan”
testine gbre yapilan gruplandirmada 1.grupta (a) yer almistir.Bunu azalan sirayla
izleyen 40 cm (% 25.19) ve 30 cm (% 25.12) ise 2.grubu (b) olusturmustur (Cizelge 4.9).

1998 yilinda ise ham protein oram bakimindan sira aralar: arasinda istatistiki
agidan fark gériilmemistir (Cizelge 4.10). Bununla birlikte, birinci yila benzer sekilde
en yiiksek ham protein oram1 % 26.50 ile 50 cm sira arasindan elde edilmig, bunu

40 cm ve 30 cm izlemistir (sirasiyla % 26.34 ve % 26.22; Cizelge 4.9).
Aragtirmamizda iki yilhk ortalamalara gére en yiiksek ham protein oram

% 26.09 ile 50 cm sira arasindan elde edilmistir. Bunu azalan sirayla 40 cm
(% 25.77) ve 30 cm (% 25.67) izlemis olup, sira arasi daraldikga ham protein
oranimn azaldig: goriilmiistiir (Cizelge 4.9). Kolza iizerinde yapilan arastirmalarin
bir kisminda (Kondra 1975, Morrison ve ark. 1990) sira arasinin ham protein oranina
belirgin bir etkisinin olmadig: bildirilirken, Ali ve ark. (1996) artan bitki sikhgiyla
ham protein oraninin azaldi§ini tespit etmislerdir.

Arastirmada ele alinan ekim zamam, ¢esit ve sira arasi faktérlerinin meydana
getirdifi ekim zamam x gesit (Sekil 4.13), ekim zamani x sira arast ($ekil 4.14),
cesit x sira arasi (Sekil 4.15) ve ekim zaman x gesit x sira arasi interaksiyonlarinin
ham protein oram iizerine etkisi her iki yilda da istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
Onemli bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.9’un incelenmesinden de anlagilacag gibi, ekim zamam x gesit x sira
arasi interaksiyonu bakimindan, 1997 yilinda ham protein orami en yiiksek % 28.79
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ile 10 Ekim’de 30 cm sira arasinda ekilen “Tarok” ¢esidinden, en diisiik % 21.63 ile
10 Eylil’de 30 cm sira arasinda ekilen “Honk™ ¢esidinden elde edilmistir. Yapilan
“Duncan” testi sonuglarna gére, 10 Ekim x Tarok x 30 cm ilk grubu (a), 10 Eyliil x
Honk x 30 cm ise son grubu (r) olusturmustur.

1998 yilinda ise en yiiksek ham protein oram1 % 29.24 ile 10 Eyliil’de 50 cm
sira arasinda ekilen “Honk™ gesidinden alinmis ve “Duncan” testine gdre yapilan
gruplandirmada ilk grubu (a) olugturmugtur. En diigiik ham protein oram ise % 23.56
ile 20 Eylil’de 50 cm sira arasinda ekilen “Ariana” gesidinden elde edilmis olup, bu
interaksiyon “Duncan” testine gore yapilan gruplandirmada, 30 Eylil x Tarok x
30 cm (% 23.70) ve 20 Eyliil x Honk x 50 cm (% 23.57) parselleriyle birlikte son
grupta (r) yer almistir (Cizelge 4.9).

Aragtrmanin  yhriitiildiigti iki yiin ortalamalarinin incelenmesinden de
anlagilacag gibi (Cizelge 4.9), ham protein orami en yiiksek % 28.37 ile 10 Ekim’de
“Tarok™ gesidiyle 30 cm sira arasinda yapilan ekimden alinirken, en diisiik % 23.48 ile
10 EyliiI’de “Hansen” ¢esidiyle 40 cm sira arasinda yapilan ekimden elde edilmistir.

Arastirmamizda ele alinan faktérler arasindaki interaksiyonlarin Onemli
bulunmasi, ekim zamam ve sira arasinin ham protein oranina etkisinin gesitlere ve
yillara gore degistigini gostermektedir. Nitekim, farkli ekim zamanlari ve sira
aralarinda belirlenen ham protein oranina ait ortalama degerler igin yapilan
“Duncan” testi gruplandimalarinin ¢esitlere, ekim zamanlarina, sira aralarina ve
yillara gore farklilik gostermesi (Cizelge 4.9), ham protein oraminin daha ¢ok c¢evre
sartlarina bagimh olarak degisen ve yillara gére ekim zamam ve bitki sikliginin
karsilikh etkisiyle olugsan bir karakter oldugunu belirten Kolsarici ve Er’in (1988)
bulgular ile paralellik g6stermektedir.

4.6. Yag Asitleri Bilesimi
Arastirmada kullanilan kighk kolza gesitlerinde farkli ekim zamanlarinda tespit
edilen yag asitleri bilesimine ait degerler Cizelge 4.11°de g6sterilmigtir.

Her ne kadar ya$ asitleri bilegimi bakimindan herhangi bir istatistiki analiz
yapilmamus ise de, Cizelge 4.11’in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, yag asitleri
oran1 bakimindan ekim zamani, g¢esit ve yillar arasinda bazi farkhliklar ortaya
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¢ikmugtir. Arastrmada, analiz igin en yilksek ham yag veriminin (Cizelge 4.3) elde
edildifi 30 cm sira arasma ait ham yag &mekleri kullamilmigtir. Nitekim, yapilan
aragtirmalarda (Schuster ve Zschoche 1973, Algan ve Emiroglu 1985, Tarman ve
Kolsaric1 1986, Shrief ve ark. 1990), kolzanin yag asitleri bilesimine bitki sikhginin
Onemli etkide bulunmadi@: bildirilmis ve aragtirmamiza benzer sekilde bu analizlere
' stra arast dahil edilmemigtir.

Arastirma sonucunda kolza gesitlerinde doymus yag asidi olarak palmitik ve
stearik asitin bulundugu, yagin biyilk bir kismini ise doymamis yag asitlerinden
oleik, linoleik, linolenik ve erusik asitin olugturdugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11).
Bu ya§ asitlerinin ekim zamanlarina gére degisimi Sekil 4.16’da, gesitlere gore
degisimi ise Sekil 4.17°de gosterilmistir.

Palmitik ve stearik asit oran1 bakimindan aragtirmanin yiiriitiildiigii yillarin ve
kullanilan gesitlerin ortalamasi olarak, en yiiksek degerler (sirasiyla % 4.97, % 2.63)
30 Eylil ekiminden elde edilmistir. Cesitler arasinda palmitik asit en yiiksek % 5.19
ile “Honk”, en diisiik % 4.71 ile “Hansen” g¢esidinde belirlenirken, stearik asit en
yiiksek % 2.77 ile “Tarok”, en diisiik % 2.28 ile “Hansen” gesidinde tespit edilmisgtir.
Elde edilen bu sonuglar, pek ¢ok arastirict tarafindan (Kolsaric1 ve Basoglu 1984,
Goksoy ve Turan 1986, Marquard 1987, Cicek 1990) bildirilen degerlere benzerlik
gostermis olmakla birlikte, goriilen bazi farkliliklarin ekolojik faktérler ve gesitlerin
genetik yapilarindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Arastirmada kullamlan kolza ¢esitlerinin ya§ asitleri kompozisyonu
incelendiginde en yilksek orana sahip yad asidinin oleik asit oldugu g6rillmektedir
(Cizelge 4.11). Yillarin ve gesitlerin ortalamasi olarak ekim zamanlarina gére oleik
asit oram % 62.09-63.90 (20 Eylul-10 Ekim) arasinda degismis, gesitler arasinda
“Hansen” % 64.49 ile en yiiksek, “Ariana” % 61.64 ile en disiik oleik asit oramina
sahip olmustur.

Linoleik asit oram bakimindan ekim zamanlar1 ve cesitler arasinda biiyiik
farkhiliklar bulunmamugtir. Yillarin ve kullanilan gesitlerin ortalamasi olarak linoleik
asit oram en yiiksek (% 19.32) 20 Eyliil, en diigiik (% 18.81) 30 Eyliil ekiminden
elde edilmistir. Cegitler arasinda “Ariana” % 19.51 ile en yiiksek, “Tarok™ % 18.64
ile en diisiik linoleik asit oranini vermistir (Cizelge 4.11).
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Linolenik asit oran1 bakimindan aragtirmanin yiiriitiildiigi yillarin ve gesitlerin
ortalamasi olarak en yiiksek deger % 10.46 ile 20 Eyliil, en diisiik deger % 9.22 ile
30 Eyliil ekiminden elde edilmis, gesitler arasinda ise yillarm ve ekim zamanlarinin
ortalamasi olarak “Ariana” % 10.65 ile en yiiksek, “Hansen” % 9.38 ile en diisiik
degere sahip olmugtur.

Arastirma sonucunda gerek ekim zamanlar gerekse ¢esitler arasinda yag asitleri
orani bakimindan bitylik farkliliklar bulunmamakla birlikte, genel olarak ekim
zamam geciktikge oleik asit oraninin nispeten arttii, linoleik ve linolenik asit
oranlarmin ise azaldif) belirlenmistir. Baz: aragtiricilar (Gross ve Stefansson 1966,
Bagalma 1991) ekim zamanindaki gecikmeyle oleik asit oran1 azalirken, linoleik ve
linolenik asit oramnin arttiini bildirirken;. Ogttcti (1979) ekim zamamnm oleik ve
linoleik asit miktarina 6nemli, linolenik asit miktarina 6nemsiz etkide bulundugunu
ve ekim zamam geciktikge genel olarak oleik asit orammn arttigimi belirterek
aragtirma sonucumuzu teyit etmigtir. Arastrma sonuglari arasinda goriilen bu
farkhiliklarin iklim sartlar1 ve uygulanan kiiltiirel islemlerden kaynaklandid:
soylenebilir. Zira, pek ¢ok arastirici (Ogiitgii 1979, Schuster ve ark. 1980, Cicek
1990, Kayahan 1991, Baydar ve Yiice 1996) kolzada oleik, linoleik ve linolenik
asitlerin ¢evre sartlarindan bilylik 6lgiide etkilendigini ifade etmislerdir. Nitekim,
konuyla ilgili olarak yapilan bir arastirmada, kolzada yag asitlerinin sicaklik, rutubet
ve gin uzunlufundan Gnemli derecede etkilendigi, 16 °C ve 12 saatlik giin
uzunlugunda % 43.2 olan oleik asit oranimin 24 °C ve 19 saatlik giin uzunlugunda
% 50’ye ulagtif1 belirtilmistir (Schuster ve ark. 1980). Baydar ve Yiice (1996)
tarafindan yapilan bir aragtirmada ise, kolzada ¢igeklenmeden olgunlagmaya dogru
oleik asit oram1 6nemli Slgiide artarken; palmitik, stearik ve linoleik asit oranlarinin
bilyiik dl¢lide azaldi: bildirilmigtir.

Kolza gesitlerinde kalite ve muhafaza yoniinden 6nemli olan yag asitleri oleik,
linoleik, linolenik ve erusik asit olup, oleik asit kolza yaginda bulunan temel doymus
yag asididir (Farag ark. 1987, Onder ve Aktiimsek 1995, Sanches ve ark. 1998).
Konuyla ilgili yapilan arastirma sonuglarina gore, kolza yaginda bulunan oleik asit
oram gesitlere gbre % 36.65-70.50 arasinda degismistir (Ogiitcti 1979, Kolsaric1 ve
Bagoglu 1984, Sang ve ark. 1986, Oktem 1988, Cigek 1990, Kayahan 1991, Onder
ve Aktiimsek 1995, Baydar ve Yiice 1996). Arastirmamizda kullamilan gesitlerde



oleik asit oram % 61.64-64.49 arasinda degismis olup, yukanda bildirilen sonuglarla
benzerlik gostermigtir. Bununla birlikte, arastinicilarin verileri arasinda goriilen
bityiik farkliliklarin kullamlan gesitlerden kaynaklandig: sSylenebilir. Nitekim, Sra’a
(1978) godre de oleik asit orami {izerine genotip, ¢evre sartlarina gbére daha bilyiik
etkiye sahiptir,

Cizelge 4.11’e gore, aragtrmamizda farkli ekim zamani ve gesitlere gore
linoleik ve linolenik asit oranlarimin genellikle birbirine paralel olarak degistigi
belirlenmigtir. Arasgtymanin yiiriitildGigd yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamasi
olarak, en yiiksek linoleik asit oranina (% 19.51) sahip “Ariana” ¢esidi aym1 zamanda
en yiiksek linolenik asit oramina (% 10.65) da sahip olmugtur. Nitekim, yapilan
aragtirmalarda (Kolsaric1 1988, Basalma 1991, Onder ve Aktiimsek 1995) linoleik ve
linolenik asit oranlar1 arasinda pozitif korelasyon bulundugu, linolenik asit oramni
azaltmak icin yapilan galigmalarda linoleik asit oraniminda diistiifi ve bu durumun
islahgilarin  bagarilarimi  azalttify  bildirilmistir. Zira, kolza yafmn kalitesini
yiikseltmede ana hedef yagin bilesiminde bulunan linoleik asit oramimi artrmak,
linolenik asit oramini ise azaltmaktir. Ciinkii linoleik asit insan ve hayvan viicudunca
sentezlenemeyen esansiyel bir yag asidi olup, beslenme agisindan hayati 6nem
tasirken, linolenik asit yaga hos olmayan bir tat verdigi ve dayamklihfin azalttif:
i¢in arzu edilmemektedir. Beslenme fizyolojisi bakimindan iyi bir bitkisel yagda
linoleik asit oranmmin % 20-60 arasinda olmasi gerekmektedir. Arastiricilarin
hedefide kolza yaginda % 8-10 oraminda bulunan linolenik asit oranim % 3’iin altina
indirmek, buna kargin linoleik asit oramim olabildigince yiikseltmek olmaktadir
(Diepenbrock ve Wilson 1987, Kolsaric1 1988, Baydar ve Yiice 1996).

Arastirmamizda kullanilan ¢esitlerde, ekim zamanlar1 ve yillarin ortalamasi
olarak, linoleik asitin % 18.64-19.51, linolenik asitin % 9.38-10.65 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Yukanda verilen ifadeye gbre bu sonug, linoleik ve linolenik asit
oram1 bakimindan arastrmada kullamlan ¢esitlerin arzu edilen seviyede
bulunmadifim gdstermekle birlikte, pek c¢ok aragtirici tarafindan (Kolsanci ve
Bagoglu 1984, Algan ve Emiroglu 1985, Sang ve ark. 1986, Tarman ve Kolsarici
1986, Onder ve Aktiimsek 1995, Baydar ve Yiice 1996) bildirilen degerlere biyiik
Sl¢iide paralellik g&stermigtir.
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Cizelge 4.11’in incelenmesinden de anlagilacafs gibi, kolza yagmn kalitesi
agisindan bilyilk 6nem tagiyan erusik asit oram bakimindan, yillarin ve kullanilan
cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek deger % 0.96 ile 10 Ekim, en diisik deger
% 0.51 ile 10 Eyliil ekiminde tespit edilmigtir. Konuyla ilgili yapilan aragtirmalarda
(Ogigii 1979, Algan ve Emiroglu 1985, Sang ve ark. 1986, Bagalma 1991), erusik asit
oram {izerine ekim zamanmin belirgin veya Snemli bir etkisinin olmadi$ bildirilmigtir.
Aragtrmamizda ise genel olarak her iki yilda da ekim zamam geciktikge erusik asit
oranmin bir miktar arttif1 belirlenmekle beraber tiim ekim zamanlar: birbirlerine yakm
erusik asit oranlarma sahip olmuglardir.

Arastirmanin yiiritiildiid yillarin ve ekim zamanlarmin ortalamas: olarak,
gesitler arasinda erusik asit orani en yiiksek % 1.29 ile “Ariana”, en disiik % 0.57 ile
“Tarok™ ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.11). Islah edilmis cesitlerle yapilan
arastirmalarda (Kolsarict ve Basoglu 1984, Goksoy ve Turan 1986, Cigek 1990,
Baydar ve Yiice 1996), erusik asit oraninin % 0.00-4.20 arasinda degistigi
bildirilmistir. Erusik asit, insan sajlhiina zararh bir yag asidi olup, Diinya Saghk
Teskilati’nca gida olarak tiiketilecek kolza yaglarmdaki erusik asit oram en fazla % 5
ile siirlandinlmistir. Giiniimiizde, 1slah ¢aligmalan ile erusik asit oram % 2’nin
altina diisiiriilmiis, hatta tamamen erusik asit icermeyen (% 0) gesitler gelistirilmigtir
(Kayahan 1991, Onder ve Aktiimsek 1995). Aragtirmamizda kullamlan gesitlerin
tamaminda erusik asit % 2’nin altinda tespit edilmigtir. Buna gére gesitler erusik asit
bakimindan arzu edilen seviyede bulunmakla birlikte erusik asit oramindaki azalmaya
bagli olarak oleik ve linoleik asit oranlarinin arttif1 belirlenmigtir (Cizelge 4.11). Bu
sonug, erusik ve oleik asit arasinda negatif korelasyon bulundugunu bildiren
arastirma sonuglariyla (Weinberg 1972, Khan ve ark. 1985, Kolsaric1 1988) benzerlik
gostermektedir.

Sonu¢ olarak, bitkisel yaglarda kaliteyi yag asitleri kompozisyonu
belirlemektedir. Arastrmamizda kullanilan gegitlerin tamaminda yag asitleri bilegimi
Uluslararas: Gida Kodeksi Komisyonu’nda belirtilen sinirlar (Kayahan 1991) iginde
bulunmakta olup, ydrede kolza ziraati agisindan bu gesitlerin verim yaminda kalite
agisindan da uygun oldugu sSylenebilir.
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4.7. Bitki Boyu

Farkli ekim zamanlan ve sira aralan uygulanan kishik kolza gesitlerinin
ortalama bitki boylan ile “Duncan” testi sonuglar1 Cizelge 4.12°de, bununla ilgili
varyans analiz sonuglan Cizelge 4.13°de gosterilmistir.

Cizelge 4.13’{in incelenmesinden de gorillecegi gibi, denemenin her iki yilinda
da ekim zamanlarinin gegitlerin bitki boyu lizerine olan etkileri %1 ihtimal sinirina
gore istatistiki olarak Snemli olmustur.

Cesit ve sira aralarimin ortalamasi olarak en yiiksek bitki boyu aragtirmanin
yapildif1 ilk y1l, 137.4 cm ile 20 Eylil ekiminden elde edilmis, bunu azalan strayla
10 Eyliil (135.3 cm), 30 Eylil (122.2 cm) ve 10 Ekim (106.5 cm) ekimleri izlemigtir.
“Duncan” testine gore, 10 Eyliil ve 20 Eyliil 1.grupta (a), 30 Eyliil 2.grupta (b), 10
Ekim son grupta (c) yer almistir (Cizelge 4.13).

Ekim zamanlarinin bitki boyu iizerine olan etkisi denemenin ikinci yilinda da
birinci y1lindakine benzer durum géstermis, ¢esit ve sira aralarinin ortalamasi olarak,
en yliksek bitki boyu 145.1 cm ile ikinci ekimden (20 Eyliil), en diisiik bitki boyu ise
112.6 cm ile son ekimden (10 Ekim) elde edilmistir. Ortalama bitki boyu bakimindan
ekim zamanlari arasinda yapilan “Duncan” testine gére, 20 Eyliil ve 10 Eyliil
1.grupta (a), 30 Eyliil 2.grupta (b) ve 10 Ekim 3.grupta (c) yer almgtir (Cizelge 4.12).

Aragtirmanin yiiriitGldiigi yillarin ve uygulanan muamelelerin ortalamas olarak
en yiiksek bitki boyu 141.2 cm ile 20 Eyliil ekiminden elde edilmistir. Bunu azalan
sirayla 10 Eyliil (139.2 cm) ve 30 Eyliil (123.7 cm) ekimleri izlemistir. En diigiik
bitki boyu ise 109.5 cm ile son ekimden (10 Ekim) elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Kolzada verimi direkt etkileyen verim komponentlerinin baginda gelen bitki
boyu (Kolsarici ve Basoglu 1984, Saglam ve Atakisi 1995), ekim zaman ile negatif
korelasyon gb&stermektedir (Gross 1963). Arastrmamizda her iki yilda da en kisa
bitki boyu son ekim zamanmindan (10 Ekim) elde edilmis olup, bu sonu¢ ekimdeki
gecikmelerin geg olgunlagmaya, bitki boyunda azalmaya ve diigiik tohum verimine
neden oldufunu bildiren pek ¢ok aragtirma sonucuyla (Gross 1963, Sra 1978,
Hodgson 1979, Kandil 1983, Pop 1985, Algan ve Emiroglu 1985, Basalma 1991, Cao
ve Cai 1996, Kural ve Ozgitven 1996, Lifeng ve Zhiping 1998) uyum gostermistir.
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Cizelge 4.13. Kuslik Kolza Cesitlerinde Farkli Ekim Zamani ve Sira Aralarinda Tespit
Edilen Bitki Boyu Degerlerine Ait Varyans Analizi

1997 1998

o | s,

K.O. F K.O. F
Genel 143 - - - -
Bloklar 2 1.41 0.21 71.25 8.08
Ekim Zamani (A) 3 7315.67 1083.21** 8586.34  973.35**
Hata (1) 6 6.75 - 8.82 -
Cesit (B) 3 1741.06 334.52%* 3233.88  336.88**
A xBint 9 178.86 34.37%* 167.48 17.45%*
Hata (2) 24 5.20 - 9.60 -
Sira Arasi (C) 2 44.52 9.15** 15.60 1.52
A x C int. 6 29.90 6.14** 46.06 4.50%*
B x C int. 6 92.03 18.91** 167.12 16.34**
AxBxCint. 18 36.57 7.51** 4431 4.33**
Hata (3) 64 4.87 - 10.23 -
(**) lIsaretli F degerleri islemler arasindaki farklann %! ihtimal sininna gére 6nemli oldukiarmi

gostermektedir.

Bununla birlikte, bazi arastirmalarda (Scott ve ark. 1973, Potts ve Gardiner 1980,
Kolsarici ve Er 1988) ekim zamanlarinin bitki boyu fizerinde etkili olmadigi,
bazilarinda ise (Tarman ve Kolsaric1 1986, Ozer 1996) ekimin gecikmesine baglh
olarak bitki boyunun arttif1 bildirilmistir. Aragtiricilar arasinda goriilen bu benzerlik
ve farkhiliklarin kullanilan gesitlerden aragtirmalarin farkli ekolojik bolgelerde ve
iklim gartlarinda gergeklestirilmesinden kaynaklandi belirtilebilir.

Cizelge 4.13’lin incelenmesinden de anlagilacag) gibi, aragtirmanin her iki
yilinda da gesitler arasinda bitki boyu ydnityle %1 ihtimal sinirina gére istatistiki
olarak 6nemli farkhliklar bulunmugtur.

Arastirmanin ilk yilinda, ekim zamanlar: ve sira aralarinin ortalamasi olarak en
yiksek bitki boyu 135.7 cm ile “Tarok” g¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan
sirayla “Hansen” (122.7 cm), “Honk™ (121.7 cm) ve “Ariana”™ (121.2 cm) ¢esitleri
izlemistir. “Duncan” testine gdre yapilan gruplandirmada “Tarok™ gesidi 1.grupta (a)
yer alirken, diger ii¢ ¢esit 2.grubu (b) olugturmugtur (Cizelge 4.12).

Aragtrmanin ikinci yilinda da ekim zamanlar1 ve sira aralarmin ortalamasi
olarak en yiiksek bitki boyu 145.5 cm ile “Tarok” ¢esidinden elde edilmigtir. Bunu
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azalan sirayla “Honk”, “Ariana” ve “Hansen” gesitleri izlemistir (sirasiyla 129.1 cm,
126.4 cm ve 124.9 cm). Yapilan “Duncan” testine gore “Tarok™ 1.grubu (a), “Honk”
2. grubu (b), “Ariana” ve “Hansen” gesitleri 3. grubu (c) meydana getirmislerdir
(Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12°nin incelenmesinden de anlagilacafn gibi, arastirmanin
yiiriitiildiigii yillanin ve uygulanan muamelelerin ortalamas: olarak en yiiksek bitki
boyu 140.6 cm ile “Tarok™ gesidinden elde edilmis, bunu “Honk” (125.4 cm),
“Ariana” (123.8 cm) ve “Hansen” (123.8 cm) gesitleri izlemistir.

Aragtirmanin yliriitiildiigi 1997 ve 1998 willarinda bitki boyu bakimindan
gesitlerin siralamigi farklilik gostermistir (Cizelge 4.12). Bu farkliigin gesitlerin
genetik yapisindan kaynaklandigi sOylenebilir. Ciinkii, bitki boyu kantitatif bir
karakter olmasina ragmen, bu karakter iizerine genetik yapinin etkisi oldukga fazladir
(Atakisi 1977, Tiirkeg ve ark. 1993, Basalma 1997). Cesit 6zellikleri yaninda bitki
boyu ayrica iklim sartlarina 6zellikle yagisa bagh olarak da degisiklik géstermektedir
(Major 1977, Cramer 1990, Karaaslan 1998).

Roébbelen ve Leitzke (1974) ideal bir kolza bitkisinde bitki boyunun 130 cm
olmasi gerektifini belirtmigtir. Ciinkii, fazla boylanma bitkilerin ileri gelisme
donemlerinde yatmasina neden olmakta ve ozellikle makinali hasatta énemli tane
kayiplan meyldana getirnektedir (Tiirkeg ve ark. 1993). Aragtirmarmuzda “Tarok”
¢esidi her iki y1lda da diger gesitlerden daha yiiksek bitki boyuna sahip olmus (sirasiyla
135.7 cm ve 145.5 cm) bununla birlikte yatma problemiyle karsilagilmamstir.

Aragtirma sonucunda gesitlerin bitki boyu, iki yilin ortalamasina gére 123.8-
140.6 cm arasinda degismistir. Bu degerler, Kolsanci ve Bagoglu’nun (1984) 151.0-
178.2 cm, Bagalma’min (1997) 132.2-166.2 cm, Lifeng ve Zhiping’in (1998) 158-
182 cm’lik degerlerinden diigiik; Atakisgi’nin (1977) 61.0-114.5 cm, Tarman ve
Kolsarici’nin (1986) 91.8-113.9 cm, Onder ve ark.’nin (1995) 94.36-114.36 cm’lik
degerlerinden yiiksek olmakla birlikte; Ilisulu’nun (1970) 125-151 cm, Ogiitgii ve
Kolsaricr’nin (1978) 118.87-152.00 cm, Saman’in (1983) 119.0-167.0 cm, Auld ve
ark.’nin (1984) 127.5-141.5 cm ve Kolsarnic1 ve ark’nin (1985) 118.94-140.00 cm’lik

araghrma sonuglan ile uyum gdstermistir. Arastincilar arasinda goriilen bu
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farkhliklanin gesit 6zelliginden, iklim ve toprak sartlan ile uygulanan Kkiiltiirel
islemlerden kaynaklandig: s6ylenebilir.

Ekim zamanlan ve gesitlerin ortalamas: olarak farkhi sira aralannin bitki boyu
lizerine etkisi istatistiki bakimdan arastumanin ilk yilinda %1 ihtimal sininna gore

6nemli, ikinci y1linda ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.12°nin incelenmesinden de anlagilacag: gibi, aragtirmamn ilk yihinda
en yiiksek bitki boyu 126.3 cm ile 50 cm sira arasindan elde edilmis, bunu 30 cm
(125.3 cm) ve 40 cm (124.4 cm) izlemistir. Nitekim, “Duncan” testine gore yapilan
gruplandirmada, 50 cm l.grubu (a), 30 cm 2.grubu (ab) ve 40 cm 3.grubu (b)
olusturmustur.

Aragtirmanin ikinci yilinda ise ilk yila benzer sekilde, en yiiksek bitki boyu
132.0 cm ile 50 cm sira arasinda tespit edilmigtir. Bunu 131.6 cm ile 30 cm sira arasi
izlemis, en diigiik deger ise 130.8 cm ile 40 cm sira arasinda belirlenmistir (Cizelge
4.12).

Arastirmanin yiiriitiildiigii yillannn ve uygulanan muamelelerin ortalamasi
olarak, en yiiksek bitki boyu 129.1 cm ile 50 cm sira arasindan elde edilmis, bunu

128.5cm ve 127.6 cm ile 30 cm ve 40 cm sira aralan izlemistir (Cizelge 4.12).

Bazi1 kolza cesitleri fazla boylanmakta, dallanmakta ve iri bitki meydana
getirmekte olup, bdyle bitkiler dar sira aralarinda ekildiklerinde 6zellikle bitkinin alt
kisimlaninin yeterince 151k ve hava alamamas: sonucu kismen boyuna biiyiime olsa
da, dallanma yetenegi azalmakta ve ince olan govdenin yatmaya mukavemeti
azalmaktadir (Haase 1964, Ilisulu 1970). Arastirmamizda her iki y1lda da en yiiksek
bitki boyu en genis sira arasindan (50 cm) elde edilmistir. Nitekim, Kolsanic1 ve
Tarman (1984) kolzada bitki boyunun sira arasi ile siki bir iligkisi oldugunu ve
seyrek ekim yapildiginda birim alanda az bitki olmasina ragmen bitkilerin daha uzun
boylu ve fazla dallanmis olacagin belirterek bu sonucu teyit etmislerdir. Konuyla
ilgili diger bazi arastirmalarda da (Roy ve Paul 1991, Uddin ve ark. 1992, Ali ve ark.
1996) benzer sekilde artan bitki sikhgiyla bitki boyunun kisaldig: bildirilirken, baz
aragtirmalarda (Klapp 1967, Schuster ve Zschoche 1973) tersi olarak, artan bitki

sikhifiyla bitki boyunun uzadign ifade edilmigtir.Aragtiricilarin verileri arasinda
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gorillen bu farkhiliklann ¢esit, ekoloji ve aragtirma konularindan kaynaklandig

sOylenebilir.

Bitki boyu bakimindan arastirmada ele alinan faktorlerin meydana getirdigi
ekim zamani X c¢esit, ekim zamam X swra arasi ve g¢esit X sira arasi ikili
interaksiyonlan ile ekim zaman: x ¢esit x sira arasi ii¢lii interaksiyonu aragtirmanin
her iki yilinda da istatistiki bakimdan %] ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmugtur
(Cizelge 4.13).

Ekim zamam x gesit x sira arasi interaksiyonu bakimindan, Cizelge 4.12’nin
incelenmesinden de goriilecegi gibi, aragtirmanin ilk yilinda en yiiksek bitki boyu
157.9 cm ile 20 Eyliil’de 50 cm sira arasinda ekilen “Tarok™ gesidinden, en diigiik
96.2 cm ile 10 Ekim’de 40 cm sira arasinda ekilen “Honk” gesidinden elde edilmigtir.
“Duncan” testi sonuglarina gore, 20 Eyliil x Tarok x 50 cm (157.9 cm) birinci grubu
(a) olustururken, 10 Ekim x Honk x 50 cm (100.1 cm), 10 Ekim x Honk x 30 cm
(98.4 cm) ve 10 Ekim x Honk x 40 cm (96.2 cm) son grubu (w) meydana

getirmislerdir.

Aragtirmanin ikinci yilinda da en yiiksek bitki boyu 169.6 cm ile 20 Eyliil’de
50 cm sira arasinda ekilen “Tarok” ¢esidinden elde edilmis ve “Duncan” testine gore
yapilan gruplandirmada ilk grubu (a) olusturmustur. En digiik bitki boyu ise
105.1 cm ile 10 Ekim’de 50 cm sira arasinda ekilen “Honk” ¢esidinde tespit edilmig
ve “Duncan” testine gore son grubu (v) tegkil etmigtir (Cizelge 4.12)

Aragtirmanin yapildig: iki yilin ortalamalan incelendiginde (Cizelge 4.12), env
yliksek bitki boyu 163.7 cm ile “Tarok” ¢esidiyle 20 Eyliil’de 50 cm sira arasinda
yapilan ekimlerden, en diigiik ise 102.2 cm ile “Honk” gesidiyle 10 Ekim’de 40 cm

sira araliginda yapilan ekimlerden elde edilmistir.

4.8. Anasapa Bagh @Dal Sayisi

Aragtirmanin yiritildiigii 1997 ve 1998 yillaninda anasapa bagh dal
sayisina ait ortalama degerler ve “Duncan” testi gruplan Cizelge 4.14’de, bu

degerlérin varyans analiz sonuglan ise Cizelge 4.15°de verilmigtir.

Arastirmanin ilk yi1linda anasapa bagh yan dal sayis1 bakimdan ekim zamanlan
arasinda %1 seviyesinde 6nemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.15). Cesit ve sira

aralarinin ortalamasi olarak, anasapa bagli yan dal sayisi en yiikksek 8.0 adet ile
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Cizelge 4.15. Kighk Kolza Ceysitlerinde Farkli Ekim Zaman: ve Sira Aralarinda Tespit
Edilen Anasapa Baglhi Yan Dal Sayisi Degerlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon <D 1997 1998
Kaynaklan K.O. F X.O. F
Genel 143 - - - .
Bloklar 2 306 665 078  1.00
Ekim Zaman (A) 3 8047  174.81%%| 12329  159.33**
Hata (1) 6 0.46 . 0.77 :
Cesit (B) 3 1384 74.20%* 041  17.63%*
A x B int 9 079  421%* 355  6.65%*
Hata (2) 24 0.19 - 0.53 )

Stra Arasi (C) 2 1458 56.07** 1603  62.42%
A x Cint. 6 027  1.03 0.66  2.58*
B x C int, 6 189 727 104 4.06%*
AxBxCint. 18 042 161 046  1.78*
Hata (3) 64 0.26 ) 0.26 y

(**) Isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarim %I; (*) Isaretli F degeri ise %5 ihtimal sinirina

gore 8nemli olduklarim g6stermektedir.

10 Eyliil ekiminden elde edilmistir. Bunu azalan sirayla 20 Eyliil (7.8 adet), 30 Eyliil
(7.1 adet) ve 10 Ekim (4.7 adet ) ekimleri izlemistir. “Duncan” testine gore, 10 Eyliil
ve 20 Eyliil ekimleri 1.grupta (a), 30 Eyliil 2. grupta (b) yer alirken, 10 Ekim ekimi
son grubu (c) olusturmustur (Cizelge 4.14).

Aragtirmanin ilk yilinda oldugu gibi ikinci yilinda da anasapa bagh yan dal
sayisi bakimindan ekim zamanlan arasinda istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli
farklihiklar ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.15). Cizelge 4.14’in incelenmesinden de
anlasilacag gibi, gesit ve sira aralarinin ortalamas: olarak en fazla yan dal sayisi
10.4 adet ile ilk ekimden (10 Eyliil) elde edilmig, bunu azalan sirayla 20 Eyliil
(9.1 adet) ve 30 Eyliil (6.9 adet) izlemistir. En az yan dal sayis:1 ise 6.5 adet olarak
son ekimde (10 Ekim) tespit edilmigtir. Yapilan “Duncan” testine gore, 10 Eyliil ekimi
l.grubu (a), 20 Eyliil 2.grubu (b), 30 Eyliil ve 10 Ekim ekimleri ise 3.grubu (c) meydana

getirmislerdir.

Cizelge 4.14’iin incelenmesinden de anlagilacag gibi, aragtirmanin yiiriitiildiigi
yillanin ve uygulanan muamelelerin ortalamas: olarak, anasapa bagh yan dal sayisi
bakimindan en yliksek deger 9.2 adet ile 10 Eyliil’de yapilan ilk ekimden, en diigiik
deger ise 5.6 adet ile 10 Ekim’de yapilan son ekimden elde edilmistir.
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Kolzada yan dal sayisi verime pozitif etkili 6nemli bir karakter olup, yan dal
sayst arttikga hem tohum verimi artmakta, hem de bitki siralarninda olusabilecek
kayplarin neden oldugu verim azalmalan telafi edilebilmektedir (Ogiitcii ve
Kolsanc1 1978, Kolsanci ve Basoglu 1984, Bagalma 1997).

Farkli lokasyonlarda kislik kolza gesitleriyle yiiriitiilen aragtirmalarda, yan dal
sayisimn ekim zamanindaki gecikmeye bagh olarak azaldig: bildirilmigtir (Schuster
ve Sra 1979, Pop 1985, Tarman ve Kolsarici 1986, Saran ve Giri 1987, Kolsanci ve
Er 1988, Akimerdem ve ark. 1997, Kog¢ 1999 a). Arastiricilanin sonuglarina benzer
olarak aragtirmamzda da ekimdeki gecikmeyle birlikte yan dal sayisinin azaldig
tespit edilmistir. Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillar arasinda goriilen baz1 farkliliklarn
iklim sartlanndan 6zellikle yagigdan kaynaklandidi s6ylenebilir. Benzer sekilde, bazi
aragtincilar da (Ogiitgii ve Kolsaric1 1978, Kolsanci ve ark. 1985, Karaaslan 1998),
yan dal sayisinin gevre sartlanindan bilyiikk 6lgiide etkilendigini, bu sebeple yillar
arasinda biiyiik farkhliklar goriilebilecegini belirterek bu sonucu teyit etmiglerdir.

Arastirmanin her iki yilinda da anasapa bagli yan dal sayis1 bakimindan gesitler

arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli olmustur (Cizelge 4.15).

1997 yilinda, ekim zamanlan ve sira aralaninin ortalamas: olarak en yiiksek
anasapa bagli yan dal sayis1 7.7 adet ile “Tarok” ¢esidinden elde edilmis, bunu azalan
sirayla “Anana” (7.0 adet), “Honk” (6.7 adet) ve “Hansen” (6.3 adet) izlemistir.
Ortalama degerler igin yapilan “Duncan” testine gore “Tarok” ilk grubu (a), “Ariana”

2. grubu (b), “Honk” 3.grubu (c) ve “Hansen” 4.grubu (d) olusturmuslardir
(Cizelge 4.14).

Aragtirmanin 1kinci yilinda da ekim zamanlan ve sira aralannin ortalamasi olarak
en yiiksek anasapa bagli yan dal sayis1 8.7 adet ile “Tarok™ gesidinden elde edilmis,
bunu azalan sirayla “Ariana” (8.4 adet), “Honk™ (8.2 adet) ve “Hansen” (7.5 adet)
izlemistir. Yapilan “Duncan” testine gbre “Tarok™ ilk grubu (a), “Ariana” 2.grubu

(ab), “Honk” 3.grubu (b) ve “Hansen” 4.grubu (c) olusgturmustur (Cizelge 4.14).

Arastirmamn yiiritiildiigii yillann ve uygulanan muamelelerin ortalamas olarak
anasapa bagli yan dal sayis1 bakimindan en yiiksek deger 8.2 adet ile “Tarok”
cesidinde tespit edilmistir. “Ariana” ve “Honk” gesitlerinin yan dal sayilan birbirine



olduke¢a yakin degerler gosterirken (sirasiyla 7.7 ve 7.4 adet), en diisiik deger 6.9 adet
ile “Hansen” ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.14).

Kolzada dallanma bir gesit &zellii olup, cesitlerin genetik yapisi yan dal
sayisina bilyitk Slciide etkilidir (Tirkeg ve ark. 1993, Bagalma 1997). Bundan dolayi,
gesitlerin farkli yan dal sayisina sahip olmas: beklenen bir durumdur. Ulkemizde
yapilan ¢aligmalarda (Atakisi 1977, Ogttcli ve Kolsaric: 1978, Saglam ve Atakisi
1995, Kural ve Ozgtiven 1996, Ozer 1996) yan dal sayisinin gesitlere gére 2.8-
10.2 adet arasinda degistigi bildirilmektedir. Aragtirmamizda iki yilin ortalamasina
gore cesitlerin yan dal sayis1 6.9-8.2 adet arasinda degismis olup bu deger, yukanida
bahsedilen arastmicilarin bulgular1 ile uyum gostermektedir. Bununla birlikte,
aragtiricilarin verileri arasinda goriilen bazi farkliliklar ¢esit 6zelligi diginda ekolojik
sartlar ve kiltirel islemlerden de kaynaklanabilir. |

Farkl sira aralarinin anasapa bagli yan dal sayisi iizerine etkisi aragtirmanin her
iki yilinda da %] ihtimal smnirina gére 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.14’iin incelenmesinden de anlasilacag: gibi aragtrmanin ilk yilinda en
yiiksek yan dal says1 7.5 adet ile 50 cm sira arasindan elde edilmistir. Bunu azalan sirayla
40 cm (6.9 adet) ve 30 cm (6.4 adet) izlemistir. Ortalama degerler i¢in yapilan “Duncan”
testine gore, 50 cm 1.grubu (a), 40 cm 2.grubu (b) ve 30 cm 3.grubu (c) olusturmugtur.

Arastirmanin ikinci yilinda da birinci yilina benzer sekilde en yiiksek yan dal
sayisi (8.8 adet) 50 cm sira arasindan elde edilmis, bunu 40 cm (8.1 adet) ve 30 cm
(7.7 adet) sira aralar1 izlemistir. Yapilan “Duncan” testine gbre, 50 cm 1.grubu (a),
40 cm 2.grubu (b) ve 30 cm 3.grubu (c) meydana getirmigtir (Cizelge 4.14).

Iki yilin ortalamas: olarak, en yilksek anasapa bagh yan dal sayis1 8.2 adet ile
50 cm sira arasindan elde edilmis, bunu azalan sirayla 40 cm ve 30 cm (swrasiyla 7.5
ve 7.0 adet) izlemistir (Cizelge 4.14).

Kolzada bitki sikhfinmm verim ve diger dzellikler tizerine etkilerini belirlemek
icin yapilan aragtirmalarda (Klapp 1967, Schuster ve Zschoche 1973) yiiksek bitki
sikhifmin her zaman yiiksek verim saglamadif: bildirilmistir. Yan dal sayisinin
fazla olmasi kolzada daha fazla kapsiil iiretimi dolayisiyla daha fazla verim
anlamina gelmekte olup, seyrek ekim ve sira aralifinin genislemesine paralel olarak
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van dal sayis1 da artmaktadir (Patil ve Rajant 1978, Kolsaric1 ve Er 1988, Shrief ve
ark. 1990, Ali ve ark. 1996, Kog 1999 b). Arastirmamizda farkl: sira aralaninda tespit
edilen yan dal says: degerleri yukanda belirtilen aragtiricilanin sonuglanna benzerlik
gostermis, yan dal sayis1 en yiiksek 8.2 adet ile 50 cm sira arasindan, en diisiik ise
7.0 adet ile 30 cm sira arasindan elde edilmis ve sira arasi daraldikga yan dal
sayisinin azaldif belirlenmistir.

Anasapa bagh yan dal sayis1 bakimindan ekim zamani x gesit ve g¢esit x sira
aras1 interaksiyonlan arastirmamin her iki yilnda da % 1 seviyesinde &nemli
bulunurken, ekim zamam x sira aras1 ve ekim zamam x gesit x sira aras
interaksiyonlar1 1997 wyilinda 6nemsiz, 1998 yilinda % 5 seviyesinde o&nemli
bulunmustur (Cizelge 4.15). Istatistiki bakimdan 6nemli olan interaksiyonlar icin
ortalama degerler ilizerinde yapilan “Duncan™ testi sonuglan Cizelge 4.14’de

gosterilmigtir.

Cizelge 4.14’lin incelenmesinden de anlagilacag gibi, ekim zamam x gesit x
sira arasi interaksiyonu bakimindan, aragnrmanin ikinci yilinda “Duncan” testine
gore yapilan gruplandirmada, 12.5 adet ile en yiiksek yan dal sayisinin elde edildigi
10 Eyliil x Tarok x 50 cm ilk grupta (a) yer alirken, 5.5 adet ile en diisiik yan dal
sayisinin alindifx 30 Eyliil x Hansen x 30 cm son grubu (v) olusturmustur.

Aragtirmanin yapildidi her iki yihin ortalamalan incelendiginde (Cizelge 4.14),
van dal sayisinin en fazla 11.1 adet ile “Tarok™ gesidiyle 10 Eyliil’de 50 cm sira
arasinda yapilan ekimden, en az 5.0 adet ile 10 Ekim’de “Honk” ve “Tarok”
cesitleriyle 30 cm sira arasinda yapilan ekimden elde edildigi goriilmektedir. Sonug
olarak, ekim zamam geciktikge ve sira arasi daraldik¢a azalan yan dal sayisinin
cesitlere gore farklihik gosterdigi ve yan dal sayist bakimindan gesitlerin ekim

zaman ve sira arasindan etkilenmelerinin iklim sartlarina gore degistigi belirtilebilir.

d
4.9. Bitki Bgsma Kapsiil Sayisi

1997 ve 1998 yillaninda, denemeye alinan kislik kolza gesitlerinin farkh
ekim zamani ve sira aralarinda ekilmeleri ile elde edilen bitki‘J-Lba—ﬁm kapsiil
sayilarina ait ortalamalar ve “Duncan” testi gruplan Cizelge 4.16’da, bu

degerlere iliskin varyans analiz sonuglan ise Cizelge 4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Kishik Kolza Cesitlerinde Farkh Ekim Zamani ve Sira Aralarinda Tespit
Edilen Bitki Bagina Kapsiil Sayis1 Degerlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon SD 1997 1998
Kaynaklan e

K.O. F K.O. F
Genel 143 - - - -
Bloklar 2 304.86 0.89 1800.41 3.98
Ekim Zamam (A) 3 72499.19  211.68**| 137858.56  304.81**
Hata (1) 6 342.49 - 452.20 -
Cesit (B) 3 15149.82 68.31*%*| 18478.58 50.31%*
A xBint 9 2165.24 9.76** 3313.26 9.02**
Hata (2) 24 221.79 - 367.26 -
Sira Arasi (C) 2 16911.49 76.15**| 7055539  162.00**
A x Cint. 6 448.56 2.02 3230.49 7.42%*
B x Cint. 6 1165.52 5.25%* 4491.82 10.31**
AxBxCint 18 839.48 3.78%* 1109.56 2.55%*
Hata (3) 64 222.10 - 435.54 -

(**) Isaretli F degerleri islemler arasindaki farklarin %! ihtimal sinirina gore bnemli olduklarim
gostermektedir.

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi, aragtirmanin birinci yilinda ekim zamanlan
arasinda bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Cesit ve sira aralaninin ortalamasi olarak bitki
bagina kapsiil sayis1 en fazla 198.3 adet ile 10 Eyliil’de yapilan ilk ekimden elde
edilmis, bunu azalan sirayla 20 Eyliil (188.1 adet) ve 30 Eyliil (153.0 adet)
ekimleri izlemigtir. En az ise 98.9 adet ile 10 Ekim’de yapilan son ekimde tespit
edilmistir. Yapilan “Duncan” testine gore 10 Eyliil ve 20 Eyliil ekimleri 1.grubu
(a), 30 Eyliil 2.grubu (b) ve 10 Ekim son grubu (c) olusturmugstur (Cizelge 4.16).

Bitki bagina kapsiil sayis1 bakimindan ekim zamanlari arasinda 1998
yilinda da %1 seviyesinde 6nemli farklilik bulunmustur (Cizelge 4.17). Cesit ve
sira aralarinin ortalamasi olarak bitki basina kapsiil sayisi en fazla 348.7 adet ile
10 Eyliil ekiminden elde edilmis, bunu azalan sirayla 20 Eyliil (306.6 adet), 30
Eyliil (230.6 adet) ve 10 Ekim (219.3 adet) ekimleri izlemistir. Yapilan
“Duncan” testine gore, 10 Eyliil ekimi 1. grupta (a), 20 Eyliil 2.grupta (b) yer
alirken, 30 Eylil ve 10 Ekim ekimleri arasinda istatistiki agidan fark

goriilmemis ve 3.grubu (c) olusturmuglardir (Cizelge 4.16).




100

Arastirmanin yiiriitildigia yillarin ve uygulanan muamelelerin ortalamasi olarak
bitki basina kapsiil sayisi en fazla 10 Eyliil’de (273.5 adet) belirlenmis, bunu azalan
sirayla 20 Eylil (245.9 adet) ve 30 Eyliil (191.8 adet) ve 10 Ekim (159.1 adet)
izlemistir (Cizelge 4.16).

Arastirmamizda kapsiil sayisinin ekim zamam geciktikge azaldifi belirlenmis,
bu sonug pek ¢ok arastirici (Sra 1978, Hodgson 1979, Kandil 1983, Pop 1985, Saran
ve Giri 1986, Kolsaric1 ve Er 1988, Onder 1995, Cao ve Cai 1996, Lifeng ve Zhiping
1998) tarafindan da desteklenmigstir. Baz: aragtiricilara gbre de (Mendham ve ark.
1990, Ozer 1996), kolzada ekimin gecikmesi gigeklenme &ncesi devrede bitkilerin
daha yavas bilylimesine ve kapsiil sayisinin azalmasina neden olmaktadir.

Bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan arastrmada kullanilan gesitler arasinda
her iki y1lda da % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.17).

Ekim zamanlan1 ve sira aralarimin ortalamas: olarak 1997 yilinda bitki basina
kapsiil sayis1 en fazla 183.0 adet ile “Tarok” g¢esidinden elde edilmi§, bunu azalan
srrayla “Honk™ (170.6 adet), “Hansen” (144.2 adet) ve “Ariana” (140.6 adet)
izlemigtir. Yapilan “Duncan” testine gore, “Tarok™ 1. grubu (a), “Honk” 2. grubu (b),
“Hansen” ve “Ariana” 3. grubu (c) olusturmuslardir (Cizelge 4.16).

1998 yilinda bitki bagina kapsiil sayis1 en fazla 297.8 adet ile “Tarok” ¢esidinden
elde edilmis, bunu azalan sirayla “Hansen” (281.6 adet), “Honk™ (281.5 adet) ve
“Ariana” (244.3 adet) gesitleri izlemistir. “Duncan” testine gore, “Tarok™ l.grupta
(a), “Hansen” ve “Honk” 2. grupta (b) yer alirken, “Ariana” son grubu (c)
olusturmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16’'nin incelenmesinden de anlagilacag: gibi, arastirmanin
yiiritildigi yillarin ve uygulanan muamelelerin ortalamasi olarak bitki basina
kapsiil sayis1 en fazla “Tarok” (240.4 adet) gesidinde belirlenmistir. Bunu azalan
srayla “Honk” (226.0 adet) ve “Hansen™ (212.9 adet) gesitleri izlemis, en az ise
“Ariana” (192.5 adet) gesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Kolzada kapsiil sayis1 bakimindan gesitler arasinda genis farkliliklar goriilmekle
birlikte, gecci cesitlerin erkenci cesitlere gore daha fazla kapsiil meydana getirdigi
bilinmektedir (ilisulu 1970, Kolsarici ve Er 1988, Kural ve Ozgiiven 1996).
Aragtirmamizda iki yilin ortalamalarina gore, gesitlerin kapsil sayis1 192.5-240.4 adet
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(“Ariana™-“Tarok”) arasinda degismistir. Elde edilen bu veriler, Algan ve Emiroglu
(1985) ile Kolsaric1 ve ark.’nin (1985) verilerinden yiiksek, Karacaoglu ve ark.
(1988) ile Cicek’ in (1990) verilerinden daha diisik olurken, Ilisulu (1970), Ozgiiven
ve ark. (1992) ve Karaaslan'in (1998) degerleriyle benzerlik gdstermektedir.
Aragtirma sonucunda gesitlerin kapsiil say1s1 1998 yilinda 1997 yilina gore oldukca
ylksek bulunmustur (Cizelge 4.16). Bu durumun, iklim sartlarindaki farkhiliktan
kaynaklandif1 s8ylenebilir. Nitekim, Olsson’a (1960) gore, kolzada kapsiil sayisimin
belirlenmesinde ¢esit Szellifinin yamisira asimilasyona uygun g¢evre sartlarmin
bulunmas: ve bitkilerin yeterli 151k almas1 Snemli faktdrlerdir.

Farkli sira aralarmin bitki bagina kapsiil sayis: {izerine etkisi her iki deneme
yilinda da istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde 6nemli olmugtur (Cizelge 4.17).

Aragtirmanin ilk yilinda, ekim zamanlar ve gesitlerin ortalamas: olarak bitkide
kapsiil sayis1 bakimindan en yiiksek deger 178.2 adet ile 50 cm sira arasindan elde
edilmis, bunu 40 cm (159.9 adet) ve 30 cm (140.7 adet) sira aralan takip etmigtir.
Yapilan “Duncan” testine gore, 50 cm 1l.grubu (a), 40 cm 2.grubu (b) ve 30 cm

3.grubu (c) olugturmugtur (Cizelge 4.16).
Arastirmanin ilk yilina benzer sekilde ikinci yilinda da en yiiksek kapsiil sayisi

317.4 adet ile 50 cm sira arasindan elde edilmis, bunu 40 cm ve 30 cm sira aralan
takip etmistir (swrasiyla 270.0 ve 241.5 adet). Yapilan “Duncan” testine gdre, 50 cm
1.gruba (a), 40 cm 2.gruba (b) ve 30 cm 3.gruba (c) girmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16’min incelenmesinden de anlagilacad: gibi, iki yillik ortalamalara
gore, bitkide kapsiil sayis1 bakimindan sira aralari azalan sirayla 50 cm, 40 cm ve
30 cm seklinde siralanmugtir (sirastyla 247.8, 214.9 ve 191.1 adet).

Aragtirmamizda sira aras: arttikga kapsill sayisiin arttii tespit edilmistir. Bu
durum, kolzada bitki sikh@1 arttikga kapsiil sayisinin azaldigim bildiren pek ¢ok
aragtincinin bulgulariyla (Clarke ve Simpson 1978, Algan ve Emiroglu 1985, Roy ve
Paul 1991, Giir 1993, Ko¢ 1999 a) uyum saflamugtr.

Bitkide kapsiil sayis1 bakimindan aragtirmada ele alinan konulardan ekim
zamani X ¢esit ve ¢esit x sira arasi interaksiyonlar, arastirmanin her iki yilinda

istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde &nemli olurken; ekim zamani x sira arasi
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interaksiyonu arastirmanin ilk yilinda Snemsiz, ikinci yilinda % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Ayrica ekim zamani x gesit x sira arasi interaksiyonu her iki
yilda da istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.16’nin incelenmesinden de anlagilacag gibi, ekim zamani x ¢esit x
sira aras: {i¢lil interaksiyonu bakimindan, aragtirmanin ilk yilinda bitkide kapsil
sayisi en yiiksek 261.3 adet ile 10 Eylil’de 40 cm sira arasinda ekilen “Tarok”
cesidinden, en diigiik ise 71.1 adet ile 10 Ekim’de ve 30 cm sira arasinda ekilen
“Hansen” ¢egidinden elde edilmistir. Yapilan “Duncan” testi sonuglarina gére, 10
Eylill x Tarok x 40 cm ve 10 Eylill x Tarok x 50 cm parselleri (sirasiyla 261.3 ve
260.4 adet) birinci grubu (a), 10 Ekim’de 30 cm sira arasinda ekilen “Hansen” ise
(71.1 adet) son grubu (s) olusturmustur.

Arasgtirmanin ikinci yilinda ise, birinci yildan farkli olarak 441.5 adet olan
en yliksek degerle 10 Eylil’de 50 cm sira arasinda ekilen “Hansen” ¢esidi ilk
sirada, 10 Eyliil x Tarok x 50 cm (438.6 kg/da) 2.sirada, 10 Eyliil x Honk x 50 cm
(425.7 kg/da) ise 3.sirada yer almigtir. “Duncan” testine gére bu parseller
arasinda fark goriilmemis ve ilk grubu (a) olusturmuslardir. En diisiik degerlere
sahip 30 Eyliil x Hansen x 30 cm (182.4 adet), 30 Eyliil x Ariana x 30 cm (173.3
adet) ve 10 Ekim x Tarok x 30 cm (169.9 adet) parselleri ise son grupta (r) yer
almislardir (Cizelge 4.16).

Aragtirmanin  yapildi§: iki yilin ortalamalar: incelendifinde, bitki basina
kapsiil sayis1 en fazla 349.5 adet ile ilk ekim zamaninda (10 Eyliil) en genis sira
arasinda (50 cm ) ekilen “Tarok” ¢esidinden alinirken, ekim zamani geciktikge ve
sira arasi daraldikca bu saymnin azaldigi goriilmiistiir. Nitekim, bitki basina
kapsiil sayis1 en digiik 132.3 adet ile 10 Ekim’de 30 cm swra arasinda ekilen
“Tarok” gesidinde belirlenmistir(Cizelge 4.16).

4.10. Kapsiil Boyu

Konya ekolojik sartlarinda denemeye alinan kighk kolza gesitlerinin farkh
ekim zamanlar1 ve sira aralarinda ekilmeleri sonucu belirlenen kapsiil boylarina
ait ortalama degerler ve bu degerlere iliskin “Duncan” testi gruplar1 Cizelge
4.18’de, bununla ilgili varyans analiz sonuglar: ise Cizelge 4.19°da gdsterilmistir.
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Cizelge 4.19. Kishk Kolza Cesitlerinde Farkli Ekim Zaman: ve Sira Aralarinda Tespit
Edilen Kapsiil Boyu Degerlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon <D 1997 1998
Kaynaklan K.O. F K.O. F
Genel 143 - - - -
Bloklar 2 0.50 2.17 1.60 8.48
Ekim Zamani (A) 3 0.27 1.17 2.22 11.77%
Hata (1) 6 0.23 ; 0.19 -
Cesit (B) 3 1.73 8.56%* 5.58 24.42%*
A xBint 9 0.72 3.54%* 0.37 1.62
Hata (2) 24 0.20 - 0.23 -

Sira Arasi ( C) 2 0.06 0.44 0.08 0.40
AxCint. 6 0.15 1.05 0.08 0.41

B x C int. 6 0.09 0.62 0.17 0.89
AxBxCint. 18 0.12 0.82 0.30 1.58
Hata (3) 64 015 - 0.19 .

(**) lsaretli F degerleri islemler arasindaki farklarin %] ihtimal sinirma gore 6nemli olduklarini
gostermektedir.

Cizelge 4.19°daki varyans analiz sonuglarindan da anlasilacag gibi, 1997 yilinda
kapsiil boyu bakimindan ekim zamanlan arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli
bulunmamuistir. Bununla birlikte, aragtirmanin ilk yilinda kapsiil boyu en uzun 6.5
cm ile 10 Eyliil tarihinde yapilan ilk ekimden elde edilmis, bunu 20 Eyliil (6.4
cm), 30 Eyliil (6.4 cm) ve 10 Ekim (6.3 cm) ekimleri izlemistir (Cizelge 4.18).

Arastirmanin ikinci yihnda kapsiil boyu bakimindan ekim zamanlan arasinda
istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde énemli farkhliklar bulunmustur (Cizelge 4.19).
Cesit ve sira aralaninin ortalamasi olarak farkli ekim zamanlanndan elde edilen
degerlere bakildiginda (Cizelge 4.18); en uzun kapsiil boyunun 7.3 ¢m ile 10 Eyliil’de
yapilan ilk ekimden alindif goriilmektedir. Bunu azalan sirayla 20 Eyliil (7.2 cm) ve
30 Eyliil (6.9 cm) ekimleri izlemigtir. En kisa kapsiil boyu ise 6.7 cm ile 10 Ekim’de
yapilan son ekimden elde edilmistir. “Duncan” testine gore denemenin ikinci yilindaki
kapsiil boylanina ait degerler 4 farkh grup olusturmustur. Buna gére, en uzun kapsiil
boyunun elde edildigi 10 Eyliil ekimi tek bagina 1.grubu (a), 20 Eyliil 2.grubu (ab), 30
Eyliil 3.grubu (bc) meydana getirirken, 10 Ekim son gruba (c) dahil olmustur.

Deneme willannin ve uygulanan muamelelerin ortalamasina gore en uzun

kapsiil boyu 6.9 cm ile 10 Eyliil, en kisa kapsiil boyu ise 6.5 cm ile 10 Ekim
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ekimlerinden ahnmis (Cizelge 4.18) ve ekimdeki gecikmeyle birlikte kapsiil boyunun
kisaldig;1 tespit edilmistir. Bu sonug, Basalma (1991), Onder ve ark. (1994) tarafindan
bildirilen arastirma sonuglariyla uyum gostermistir.

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi, aragtrmanin yiriitiildGgt her iki yida da
kapsiil boyu bakimindan cesitler arasinda % 1 ihtimal siirmna gére Snemli
farkliliklar bulunmugtur.

Ekim zamanlan ve srra aralarinin ortalamasi olarak 1997 yihinda en uzun kapsiil
boyu 6.6 cm ile “Ariana” gesidinde Sl¢iilmiigtiir. Bunu, “Hansen” (6.4 cm), “Honk”
(6.4 cm) ve “Tarok” (6.1 cm) gesitleri izlemigtir. Ortalama degerler igin yapilan
“Duncan” testine gdre, en yiiksek degerlere sahip olan “Ariana”, “Hansen” ve
“Honk™ 1. grupta (a) yer alirken, “Tarok” 2.grubu (b) olusturmustur (Cizelge 4.18).

1998 yilinda ise en uzun kapsiil boyu ortalama 7.5 cm ile “Hansen ¢esidinde
6lgiilmiis, bunu azalan sirayla “Ariana” (7.2 cm) ve “Honk” (6.8 cm) gesitleri
izlemistir. En kisa kapsiil boyu ise 1997 yilinda oldugu gibi “Tarok” gesidinde
(6.6 cm) belirlenmistir. Ortalama degerler igin yapilan “Duncan” testine gore
“Hansen” 1.grubu (a), “Ariana” 2.grubu (b), “Honk” ve “Tarok” ise son grubu (c)
olugturmuslardir (Cizelge 4.18).

Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillarin ve uygulanan muamelelerin ortalamasi olarak
en uzun kapsiil boyu “Hansen” gesidinde (7.0 cm) belirlenmistir. Bunu azalan sirayla
“Ariana” (6.9 cm) ve “Honk” (6.6 cm) gesitleri izlemistir. En kisa kapsiil boyu ise
“Tarok” ¢esidinde (6.4 cm) tespit edilmigtir (Cizelge 4.18). Kapsiil boyu bakimindan
cesitlerin siralamg: yillara gbre az ¢ok degismekle birlikte birbirine yakin bulunmug
ve her iki yilda da en kisa kapsiil boyu, “Tarok” ¢esidinde tespit edilmistir.

Basalma ve Uranbey (1998), kolzada kapsiil boyunun verim iizerine dogrudan
etkili bir karakter olmadifimu ¢linkii kapsiil uzunlugundan ziyade kapsiilde gelismis
olgun tohumlarin bulunmasinin verime daha etkili oldugunu bildirirken; Brouwer
(1976) kapsiilde tohum sayis: ile kapsiil boyu ve bitki bagma tohum verimi arasinda
pozitif korelasyon bulunmasi sebebiyle kapsiil boyunun seleksiyonda verim kriteri
olarak degerlendirilebilecegini ifade etmistir. Konuyla ilgili yapilan arastirmalarda
(Kolsaric1 ve ark. 1985,Chay ve Thurling 1989, Kolsarcive ark. 1993, Onder ve
ark.1994, Basalma ve Kolsaric1 1997, Ozer ve Oral 1997), kapsil boyunun
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3.5-10.1 cm arasinda degistifi ve cesitlere gore farklihk gosterdigi bildirilmigtir.
Aragtirmamizda gesitlere gére kapsiil boyu ortalama 6.4 —-7.0 cm (“Tarok™-“Hansen”)
arasinda degismis ve yukanda belirtilen aragtirma sonuglanna paralellik g&stermigtir.

Cizelge 4.19’un incelenmesinden de anlagilaca$i gibi, farkli sira aralarimn
kapsiil boyu iizerine etkisi her iki deneme yilinda da istatistiki bakimdan 6nemsiz
bulunmugtur. Bununla birlikte, aragtrmanin ilk yilinda en uzun kapsiil boyu 6.4 cm
ile 50 cm ve 40 cm sira arasinda, en kisa 6.3 cm ile 30 cm sira arasinda tespit
edilmigtir. Aragtirmamn ikinci yilinda da benzer olarak, en uzun kapsiil boyu 7.1 cm
ile 50 cm sira arasindan elde edilmis bunu 7.0 cm ile 40 cm ve 30 cm sira aralan
izlemigtir (Cizelge 4.18).

Aragtirmanmn yiiriitiildigi yillarin ve muamelelerin ortalamasi olarak, kapsiil
boyu bakimindan sira aralari arasinda fark olugsmamis (Cizelge 4.18) ve tamam
6.7 cm’lik degere sahip olmuslardir. Goriildiigii gibi, arastirmanin her iki yilinda da
sira arasmin kapsiil boyu {izerine etkisi 6nemli bulunmamakla birlikte, sira arasi
genigledikge kapsiil boyunun az da olsa arttig: tespit edilmistir. Bu sonug, kolzada
bitki siklif1 arttik¢a kapsiil boyunun azaldigim bildiren Chay ve Thurling (1989) ile
Shrief ve ark. (1990) tarafindan da desteklenmistir. Yillar arasindaki farkliigmn ise
iklim sartlarindan kaynaklandig: sdylenebilir.

Kapsiil boyu bakimindan arastirmada ele alinan ekim zamam, gesit ve sira arasi
faktorlerinin meydana getirdigi ekim zamam x sira arasi, ¢esit x sira aras1 ve ekim
zamanl X ¢esit X sira aras interaksiyonlar: aragtirmanin her iki yilinda da istatistiki
agidan Onemsiz bulunufken, ekim zamam x ¢esit interaksiyonu 1998 yihinda
onemsiz, 1997 yilinda ise % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.19).
Nitekim, en uzun kapsiil boyu (6.8 cm) 10 Ekim’de ekilen “Ariana” ¢esidinden
alinirken, en kisa kapsiil boyu (5.5 cm) 30 Ekim’de ekilen “Tarok” gesidinden elde
edilmigtir. Ortalama degerlere gére yapilan “Duncan” testi sonuglarina gdre, en uzun
kapsiiliin alindif1 30 Ekim x Ariana parseli birinci grubu (a), en kisa kapsiiliin
alindig1 30 Ekim x Tarok parseli ise son grubu (c) olugturmugtur (Cizelge 4.18).

Aragtirmanm yapildig1 her iki yilin ortalamalan incelendiginde (Cizelge 4.18),
kapsiil boyunun en uzun 7.3 cm ile 10 Eyliil’de 30,40 ve 50 cm sira arasinda ekilen
“Hansen” g¢esidinden, en kisa 5.7 cm ile 10 Ekim’de 40 cm sira arasinda ekilen
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“Tarok” ¢esidinden alindify; gesitlere, ekim zamam ve sira aralarina bagh olarak
kapsiil boyunun degistigi gbriilmektedir.

4.11. Kapsiilde Tohum Sayisi

1996-97 ve 1997-98 ekim dSneminde farkli zamanlarinda ve sira aralarinda
ekilerek denemeye alinan kislik kolza gesitlerinin kapsiilde tohum sayisi ile ilgili
ortalama degerleri ve “Duncan” testi gruplar1 Cizelge 4.20°de, bu degerlerin varyans
analiz sonuglan ise Cizelge 4.21°de g6sterilmigtir.

Kapsiilde tohum sayisi1 bakimindan ekim zamanlan arasinda her iki yilda da
istatistiki agidan % 1 ihtimal seviyesinde &nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 4.21).

Cesit ve sira aralarmin ortalamasi olarak 1997 yilinda kapsiilde tohum sayisi en
fazla 27.6 adet ile 10 Eyliil ekiminde tespit edilmiy, bunu azalan swrayla 20 Eyliil
(27.4 adet) ve 30 Eyliil (26.8 adet) ekimleri izlemistir. En az ise 26.2 adet ile 10
Ekim’de yapilan ekimden elde edilmigtir. “Duncan” testine goére yapilan
gruplandirmada, 10 Eylil ekimi 1.grupta (a), 20 Eyliil 2.grupta (ab), 30 Eyliil
3.grupta (bc) yer alirken, 10 Ekim ekimi son grubu (c) olusturmustur (Cizelge 4.20).

Aragtirmanin ikinci yilinda, kapsiilde tohum sayis1 bakimindan en yiiksek deger
27.9 adet ile 10 Eyliil ve 20 Eyliil’de yapilan ekimlerden elde edilmigtir. Bunu azalan
sirayla 30 Eyliil (26.8 adet) ve 10 Ekim (26.7 adet) ekimleri izlemigtir. Yapilan
“Duncan” testine gore, kapsiilde tohum sayis1 bakimindan aym defere sahip
10 Eyliil ve 20 Eyliil 1.grubu (a), 30 Eylil ve 10 Ekim 2.grubu (b) olusturmuslardir
(Cizelge 4.20). )

Aragtirmanin yiiriitildiigi yillarin ve uygulanan muamelelerin ortalamas: olarak
kapsiilde tohum sayis1 en fazla 10 Eyliil ve 20 Eyliil ekimlerinden elde edilmis
(27.7 adet) ve ekimdeki gecikmeyle birlikte bu degerin azaldif: tespit edilmigtir
(Cizelge 4.20).

Nitekim, konuyla ilgili yapilan aragtirmalarin bir kisminda ekim zamamnin

gecikmesi ile kapsiilde tohum sayisinin ¢ok az defistigi (Sra 1978, Kural ve
Ozgiiven 1996) veya arttigy (Thurling 1974, Jenkins ve Leitch 1986, Lutman ve
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Cizelge 4.21. Kislik Kolza Cesitlerinde Farklh Ekim Zamamn ve Sira Aralarinda Tespit
Edilen Kapsiilde Tohum Sayisi Degerlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon - 1997 1998
Kaynaklan K.O. F K.O. F
Genel 123 N N . .
Bloklar 2 3.30 6.03 2.71 3.90
Ekim Zamam (A) 3 1414  25.83% | 1494 2148+
Hata (1) 6 0.55 3 0.70 }
Cesit (B) 3 2717 90.08%* | 4871  85.19%*
AxB int. 9 702 2329% | 11.61  2031%*
Hata (2) 24 0.30 . 0.57 A

Sira Arasi (C) 2 17.65  3838%* | 2019  46.16%*
AxC int. 6 2.65 5,764+ 4.62 7314+
B x C int. 6 2.20 4.79%+ 4.15 6.51%+
AxBxCint. 18 3.09 6.71%+ 5.4 g8+
Hata (3) 64 0.46 ) 0.63 .

(**) lsaretli F degerleri islemler arasindaki farklann %] ihtimal sinirna gore &nemli olduklarim
gostermektedir.

Dixon 1987) bildirilirken, arastiricilarin pek ¢ogu (Richards ve Thurling 1978,
Hodgson 1979, Pop 1985, Saran ve Giri 1987, Mendham ve ark. 1990, Basalma
1991, Onder ve ark. 1995, Cao ve Cai 1996), ekim zamam geciktikge kapsiilde

tohum sayisinin azaldigini bildirerek arastirma sonuglarimizi teyit etmislerdir.

Cizelge 4.21°de de goriildiigi gibi, aragtirmamn birinci yilinda (1997) cesitler
arasinda kapsiilde tohum sayis1 bakimindan % 1 ihtimal seviyesinde ©nemli
farkhliklar ortaya ¢ikmustir. Ekim zamanlan ve swra aralarinin ortalamasi olarak
kapsiilde tohum sayis1 en fazla (28.3 adet) “Ariana” ¢esidinden elde edilmis, bunu
azalan sirayla “Tarok™ (26.7 adet), “Hansen” (26.7 adet) ve “Honk” (26.4 adet)
cesitleri izlemigtir. Ortalama degerler iizerinde yapilan “Duncan” testine gore,
“Ariana” cesidi tek basina 1.grubu (a) meydana getirirken, diger {i¢ ¢esit 2.grubu (b)
olugturmugtur (Cizelge 4.20).

Kapsiilde tohum sayisi1 bakimindan aragtirmada kullamlan ¢esitler arasinda
1998 yilinda da % 1 seviyesinde 6nemli farkhliklar bulunmugtur (Cizelge 4.21).
Bununla birlikte g¢esitlerin siralamglar1 aragtrmanin birinci yilindakinden farkh
olmus ve “Hansen” (28.3 adet) ilk sirada, “Ariana” (28.2 adet) ise ikinci sirada yer
almistir. “Duncan” testine gore, bu iki gesit arasinda fark goriilmemis ve aym: grupta
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(a) yer almislardir. Bunlan azalan srrayla izleyen “Honk” (26.8 adet) 2.grubu (b),
“Tarok™ (25.9 adet) ise 3.grubu (c) olusturmustur (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, aragtrmanin yiirGtaldagi
yillarin ve uygulanan muamelelerin ortalamas: olarak kapsiilde tohum sayisi en fazla
“Ariana” (28.3 adet) cesidinde belirlenmistir. Bunu azalan sirayla “Hansen™ (27.5 adet),
“Honk™ (26.6 adet) ve “Tarok™ (26.4 adet) gesitleri izlemistir. Cesitler arasinda
gorillen bu farkhligin genetik yapidan kaynaklandig: s8ylenebilir. Aragtirmalarin pek
gopunda (Thurling 1974, Major 1977, Ogiitcii ve Kolsaric1 1978, Hodgson 1979,
Kolsaric1 ve Er 1988, Onder ve ark. 1994), kolzada verimi etkileyen &nemli
karakterlerden biri olan kapsiilde tohum sayisinin, gesitlere, yetistirme ySntemleri ve
iklim sartlarina gdre degistigi bildirilmigtir. Nitekim Tiirkeg ve ark. (1993) kolzada
giceklenme ve dollenme doneminde hakim olan kurak sartlarn kapsiilde tohum
sayisin1 azaltifim; Baydar ve Yiice (1996) ise, kapsiilde tohum sayis1 bakimindan
olgunlagsma donemindeki saymnmn ilk kapsiil olusma donemindeki sayidan diisiik
oldugunu, ¢iinkii dollenmeden sonraki olumsuz gevre sartlarimn kapsiilde tohum

sayisini azalttifini belirtmislerdir.

Arastrmamizda iki yilin ortalamasma gore, 26.4-28.3 adet arasmnda degisen
kapsiilde tohum sayisi, Robbelen ve Leitzke’nin (1974) 24 adet, Bilsborrow ve
ark.’min (1993) 9.9-12.4 adet, Giir’iin (1993) 20.80-22.28 adet olarak belirttigi
degerlerden yiiksek; Basalma ve Kolsaricr'nin (1998) 28.72-32.70 adet olarak
bildirdigi degerlerden diisiik olmakla beraber; Bagalma’nin (1991) 25.92-29.23 adet
ve Kolsanici ve Alay’mn (1995) 25.51-30.62 adet olarak bildirdigi degerlerle

uygunluk gdstermigtir.

Farkli sira aralarmin kapsiilde tohum sayisi iizerine etkisi her iki deneme
yiinda da istatistiki bakimdan %] ihtimal seviyesine gbre &nemli olmustur
(Cizelge 4.21).

Arastrmanin ilk yilinda kapsiilde tohum sayist en fazla 50 cm sra arasindan
elde edilmis (27.7 adet), bunu 40 cm ve 30 cm sira aralari izlemigtir (srasiyla 26.9 ve
26.5 adet). Yapilan “Duncan” testine gére, 50 cm 1.grubu (a), 40 cm 2.grubu (b) ve
30 cm 3.grubu (c) olusturmustur (Cizelge 4.20).
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Aragtirmanin ilk yilina benzer sekilde ikinci yilinda da en yiksek kapsillde
tohum sayis1 28.2 adet ile 50 cm sira arasindan elde edilmis, bunu 40 cm ve 30 cm
sira aralari takip etmistir (sirastyla 26.9 ve 26.8 adet). Yapilan “Duncan” testine gore,
50 cm l.grubu (a) olugtururken, 40 cm ve 30 cm sira aralan arasinda fark
goriilmemis ve 2.grubu (b) meydana getirmislerdir (Cizelge 4.20).

Aragtirmada kullanilan muamelelerin ve yillarin ortalamasi olarak, en
yiksek kapsiilde tohum sayis1 27.9 adet ile 50 cm sira arasindan elde edilmigtir.
Bunu, 26.9 adet ve 26.7 adet ile 40 cm ve 30 cm sira aralari izlemis olup, sira arasi
daraldik¢a kapsiilde tohum sayisimin azaldi tespit edilmistir (Cizelge 4.20). Kog
(1999 b) kapsiilde tohum sayisinn artan sira arasmna paralel olarak arttifim
bildirerek, arastirma sonucumuzu teyit etmistir. Ayrica, kolza ilizerinde yapilan
calismalarin ¢ogunda (Klapp 1967, Clarke ve ark. 1978, Shrief ve ark. 1990, Roy ve
Paul 1991), kapsiilde tohum sayisinin populasyon sikligindaki artis ile azaldig:
bildirilmigtir.

Kapsiilde tohum sayis1 bakimindan arastirmada ele alinan faktorlerin meydana
getirdifi ekim zamam X gesit, ¢esit x sira arasi ve ekim zamam x sira arasi ikili
interaksiyonlar: ile ekim zamam x gesit x sira arasi Gglii interaksiyonunun kapsiilde
tohum sayisi iizerine etkisi her iki yilda da istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
Snemli bulunmustur (Cizelge 4.21). Ortalama degerler iizerinde yapilan “Duncan”
testine gbre ortaya ¢ikan gruplar her iki yilda da ayr1 ayr1 olmak tizere Cizelge
4.20’de gdsterilmistir. Bu durum Kapsiilde tohum sayis1 bakimindan gesitlerin ekim

zamani ve sira arasindan etkilenmelerinin farkh oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.20’nin incelenmesinden de anlagilacag: gibi, ekim zamam x gesit x
sira arasi {iglii interaksiyonu bakimindan, aragtirmanm ilk yilinda kapsiilde tohum
sayis1 en yiiksek 30.6 adet ile 20 Eyliil’de 50 cm sira arasinda ekilen “Tarok”, en
diisiik 24.0 adet ile 10 Ekim’de 40 cm sira arasinda ekilen “Honk™ ¢esidinden elde
edilmistir. Yapilan “Duncan” testi sonuglarina goére, 20 Eyliil x Tarok x 50 cm ilk
grubu (a) ve 10 Ekim x Honk x 40 cm son grubu (q) olugturmustur.

1998 yilinda ise kapsiilde tohum sayis: en yiiksek 30.5 adet ile 10 Eylil’de ve

30 Eyliil’de 50 cm sira arasinda ekilen “Ariana” gesidinden alinirken, en diistik 20.2 adet
ile 10 Ekim’de 30 cm sira arasinda ekilen“Tarok™ gesidinden elde edilmistir.
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“Duncan” testine gore yapilan gruplandirmada, 10 Eyliil x Ariana x 50 cm, 30 Eyliil
x Ariana x 50 cm ve 30 Eyliil x Hansen x 50 cm parselleri sirastyla 30.5 adet, 30.5 adet
ve 30.4 adet ile birinci grupta (a) yer alirken, 10 Ekim’de 30 cm sira arasinda ekilen
“Tarok” gesidi 20.2 adet ile son grubu (o) olugturmustur (Cizelge 4.20).

Aragtirmanin yapildig iki yilin ortalamalannin incelenmesinden de anlagilacag:
gibi, kapsiilde tohum say1s1 en yiiksek 30.2 adet ile 10 Eyliil’de “Ariana” gesidiyle
50 cm sira arasinda yapilan ekimden, en diigiik 22.7 adet ile 10 Ekim’de “Tarok”
gesidiyle 30 cm sira arasinda yapilan ekimden elde edilmistir (Cizelge 4.20).
Aragtirma sonucunda cesitlere gore degisen kapsiilde tohum sayisinin genel olarak

ekim zamam geciktikge ve sira arasi1 daraldikca azaldign tespit edilmistir.

4.12. Bin Tane Agirhg

1997 ve 1998 willarinda farkli ekim zamanlar1 ve sira aralarinda ekilen kishk
kolza gesitlerinin bin tane agirhgina ait ortalama degerler ve bu degerlerin “Duncan”

testi gruplan Cizelge 4.22°de, bu degerlere iliskin varyans analiz sonuglan ise

Cizelge 4.23"de gosterilmistir.

Aragtirmanin birinci yilinda bin tane agirlifn bakimindan istatistiki agidan fark
goriilmemekle birlikte (Cizelge 4.23), ¢esit ve sira aralarinin ortalamas: olarak en
yiiksek bin tane agirhigi, 5.13 g ile 10 Eyliil ve 20 Eyliil ekimlerinden elde edilmistir.
Bunu, 5.05 g ile 30 Eyliil ve 4.96 g ile 10 Ekim ekimleri izlemigtir (Cizelge 4.22)

Aragtirmamn ikinci yilinda ise bin tane agirhg bakimindan ekim zamanlan
arasinda istatistiki agidan % 5 seviyesinde 6nemli farklilik bulunmustur (Cizelge 4.23).
Cesit ve sira aralanmin ortalamasi olarak farkl: ekim zamanlarinda belirlenen bin tane
agirhgina ait ortalama degerler incelendiginde (Cizelge 4.22); en yiiksek bin tane
agirh@inin 4.44 g ile 10 Eyliil’de yapilan ilk ekimden alindig, bunu 20 Eyliil, 30 Eyliil
ve 10 Ekim’de yapilan ekimlerin izledigi goriilmektedir (sirasiyla 4.42, 4.21 ve 4.13 g).
“Duncan” testine gbre bin tane agirhklan arasinda istatistiki agidan fark gériilmeyen
10 Eyliil ve 20 Eyliil ekimleri 1.grubu (a) 30 Eyliil ve 10 Ekim ekimleri ve 2.grubu (b)
olusturmuglardir.

Aragtirmanin  yiiriitiildiigli yillann ve uygulanan muamelelerin ortalamasi

olarak, farkhi ekim zamanlarinin bin tane agirhifi bakimindan siralamsi genellikle
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Cizelge 4.23. Kishik Kolza Cesitlerinde Farkli Ekim Zamani ve Sira Aralaninda Tespit
Edilen Bin Tane Agirhig Degerlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon SD 1997 1998
Kaynaklan o

K.O. F K.O. F
Genel 143 - - - -
Bloklar 2 0.10 1.26 0.78 8.35
Ekim Zamam (A) 3 0.24 3.00 0.85 9.17*
Hata (1) 6 0.08 - 0.09 -
Cesit (B) 3 0.62 12.56** 0.85 6.37**
A x B int. 9 0.06 1.26 0.07 0.52
Hata (2) 24 0.05 - 0.13 -
Sira Aras1 (C) 2 0.03 0.72 0.03 0.30
A x Cint. 6 0.11 2.32% 0.03 0.30
B x Cint. 6 0.03 0.65 0.05 0.59
AxBxCint. 18 0.04 0.91 0.03 0.40
Hata (3) 64 0.05 - 0.08 -

(**) Isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarin %1; (*) Isaretli F degeri ise %5 ihtimal sinirina
gore 6nemli olduklarini gstermektedir.

yillara gore yapilan siralamga benzerlik gostermis ve en yiiksek bin tane agirlhig,

ortalama 4.79 g ile 10 Eyliil’de yapilan ilk ekimden, en diisiik ise 4.54 g ile 10 Ekim’de yapilan

son ekimden elde edilmistir (Cizelge 4.22).

Arastirmada hem yillanin ayn ayn degerlendirilmesi hem de yillanin ortalamas:
olarak, ekim zamani geciktikge bin tane agirliginin azaldign goriilmiistiir. Bu sonug,
ekimdeki gecikmeyle bin tane agirhginin arttifini bildiren bazi arastincilara goére
(Kandil 1983, Onder ve ark. 1995) farkli olmakla birlikte, ekimdeki gecikmenin bin
tane agirligina olumsuz etki yaptigini ifade eden pek ¢ok arastinicinin (Richards ve
Thurling 1978, Ogiitcii 1979, Weiss 1983, Algan ve Emiroglu 1985, Ozer 1996,
Akinerdem ve ark. 1997) goriisleri ile uygunluk gostermektedir.

Ekim zamani geciktikge bin tane agirliginda goriilen azalma, bitkinin gelisme
siresinin kisalmasiyla iligkili olabilir. Zira, ekim zamamnin gecikmesi bitkide
gelismenin yavaslamasina (Mendham ve Scott 1975), ¢igeklenmenin normale gére
daha erken baslamasina ve olgunluk siiresinin kisalmasina (McKay ve ark. 1992)

neden olmaktadir.
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Cizelge 4.23°deki varyans analiz sonuglarinin incelenmesinden de anlagilacag:
gibl, 1997 yilinda ¢esitler arasinda bin tane afirlifi bakimindan % 1 ihtimal
seviyesinde Snemli farklihiklar bulunmugtur. En yiiksek bin tane agirhgi 5.25 g ile
“Tarok™ gesidinden elde edilmis ve “Duncan” testine gore birinci grupta yer almugtir.
Bu ¢esidi azalan sirayla izleyen “Ariana” (5.09 g), “Hansen™ (4.97 g) ve “Honk”
(4.97 g) ise aym grupta (b) yer almislardir (Cizelge 4.22).

Arastrmanin birinci yilinda oldufu gibi ikinci yilinda da bin tane agrhg:
bakimindan, g¢esitler arasinda % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli farklhiliklar ortaya
cikmustir (Cizelge 4.23). Ekim zamanlan ve sira aralarimin ortalamas: olarak, en
yiiksek bin tane agirhif: ortalama 4.52 g ile “Tarok” ¢esidinden elde edilmis, bunu
azalan sirayla “Anana”, “Hansen” ve “Honk™ gesitleri izlemistir (sirastyla 4.30 g,
4.20 g ve 4.18 g). “Duncan” testine gore, “Tarok™ 1.grubu (a), “Ariana” 2.grubu (ab),
“Hansen” ve “Honk™ 3.grubu (b) olusturmuslardir (Cizelge 4.22).

oo 32 oo

Arastirmanin yiiritiildiigi yillarin ve uygulanan muamelelerin ortalamas: olarak
bin tane agirh1 en yiiksek 4.89 g ile “Tarok™ g¢esidinden elde edilmis, bunu azalan
sirayla “Ariana” (4.69 g) ve “Hansen” (4.59 g) izlemistir. En diisiik ise 4.58 g ile
“Honk” ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.22). Bin tane agirhgi bakimindan
aragtirmamiz sonucunda elde ettifimiz bu degerler, Kondra’mn (1977 b) 2.21-3.08 g,
Clarke ve Simpson’un (1978) 3.16-3.63 g ve Basalma’nin (1997) 3.13-4.13 g olarak
bildirdigi degerlerden yiiksek; Ilisulu’'nun (1970) 4.2-7.5 g, Kolsaric1 ve ark.’nin
(1985) 5.13-5.60 g ve Bilsborrow ve ark.’nin (1993) 5.40-5.60 g olarak bildirdigi
degerlerden diisiik olmakla birlikte; Seiffert’in (1965) 4-6 g, Patil ve Rajant’in
(1978) 4.2-5.3 g, Lutman ve Dixon’un (1987) 4.50-5.44 g, Kolsarici ve Er’in (1988)
4.3-5.6 g, Onder ve ark.’min (1995) 4.04-4.94 g olarak bildirdigi degerlerle uyum
saflamigtir. Arastrmalar arasinda goriilen farkhliklarin c¢esit 6zelliginden
kaynaklandif1 sdylenebilir. Ciinki, bin tane agirhif1 ¢esidin kalitsal yapisina bagh bir
6zellik olup, gesit 6zelliginden kaynaklanan farkhhk Degenhard ve Kondra (1981),
Ozgiiven ve ark. (1992) ile Bagalma ve Kolsaricr’nin (1997) arastrmalarinda agikca
belirtilmektedir.

Farkh sira aralarinin, bin tane agirhg: {izerine etkisi aragtirmamn yiiriitiildiga
her iki y1lda da istatistiki olarak 6nemli olmamigtir (Cizelge 4.23). Bununla birlikte,
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her iki yilda da en yiiksek bin tane agirhigi 40 cm sira arasindan (sirasiyla 5.09 ve
4.33 g) elde edilmis, bunu 1997 yilinda 50 cm (5.08 g) ve 30 cm (5.04 g), 1998
yilinda ise 30 cm (4.29 g) ve 50 cm (4.28 g) sira aralan izlemistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22’nin incelenmesinden de anlasilacag: gibi, aragtirmada uygulanan
muamelelerin ve yillann ortalamasi olarak, en yiiksek bin tane agirhigi 4.71 g ile
40 cm sira arasindan elde edilmis, bunu 4.68 g ile 50 cm ve 4.67 g ile 30 cm sira

aralan izlemistir,

Bin tane agirhg lizerine bitki sikliginin etkisi arastiricilara gore degismektedir.
Nitekim, bazi arastinicilar (Klapp 1967, Schuster ve Zschoche 1973, Algan ve
Emiroglu 1985), birim alanda bitki sayis: arttik¢a bin tane agirhgmnin azaldigini,
bazis1 (Clarke ve Simpson 1978) arttigimi bildirirken, Huhn ve Schuster (1975) bin
tane agirh@mn bitki sikifindan etkilenmedigini, Kog (1999 a) ise sira arasinin bin
tane agirligina etkisinin ¢esitlere ve yillara gdre degistigini bildirerek arastirma

sonug¢larimizi desteklemislerdir.

Bin tane agirhg bakimindan ekim zamani x gesit, gesit X sira aras1 ve ekim
zaman! X ¢esit x sira arasi interaksiyonlar aragtirmanin her iki yilinda istatistiki
bakimdan ©nemsiz bulunmugtur. Ekim zamani x swa arasi interaksiyonu ise
aragtirmanin ilk yilinda % 5 seviyesinde onemli, ikinci yilinda 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.23). Bu durum, biiyiik ihtimalle aragtirmanin yiiriitiildiigii yillar arasindaki
iklim sartlannin farkiiifindan kaynaklanmis olup (Cizelge 3.2), ortalamalarin
“Duncan” testine gore gruplandinlmas: Cizelge 4.22°de gésterilmistir. Geisler (1978)
uygun olmayan iklim sartlarinin 6zellikle yagisin kolzanimn bin tane agirligina 6nemli
derecede etkili oldugunu; Kolsanci ve Er (1988) ise ekim zamanindaki gecikmenin
bin tane agirh@im gesitlere ve bitki sikliklarina gére farkh etkiledigini belirterek

arastirma sonuglanmizi teyit etmislerdir.

4.13. Fenolojik Gozlemler

Arastirmada ele alinan fenolojik gozlemler (¢ikis siiresi, kistan ¢ikis orani, ilk
¢igeklenme siiresi, tam ¢igeklenme siiresi ve vejetasyon siiresi) bakimindan
kullanilan gesitler arasinda biiyiik farklihiklar gériilmemistir. Incelenen bu dzelliklere

ait istatistiki degerlendirme yapilmamis olmakla birlikte, ¢egitlerin fenolojik
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Cizelge 4.24. Arastirmada Ele Alinan Fenolojik Gézlemlerin Iki Yila Ait (1997-98)

Ortalama Degerleri
.. . EKIM ZAMANI
GOZLEMLER |CESIT
CES 10 Eylil 20 Eyll | 30 Eylal 10 Ekim Ort.
Ariana 8.0 8.5 9.0 100 8.9
, : Hansen 8.0 8.0 8.5 8.5 8.3
C(!".‘.‘s Stresi | yonk 6.5 75 75 9.5 7.8
(Giin) Tarok 6.5 75 8.0 95 7.9
Ort. 7.3 7.9 8.3 94 8.2
Ariana 99.6 99.9 97.5 97.0 98.5
Hansen | 100.0 100.0 99.0 98.4 99.4
Kistan Cikis | grop 99.9 99.1 98.5 97.9 98.9
Oram (%) Tarok 99.8 99.5 97.6 97.0 98.5
ort. 99.8 99.6 98.2 97.6 98.8
Ariana 220.0 213.0 207.0 202.0 210.5
ik Hansen | 216.5 209.0 204.0 199.0 207.0
Ciceklenme Honk 218.0 210.0 204.5 199.5 208.0
(Giin) Tarok 220.0 212.5 206.0 201.0 210.0
ort. 218.6 211.1 205.4 200.4 208.9
Ariana 220.0 2195 2135 2005 217.9
Tam Hansen | 224.0 215.5 211.5 213.0 216.0
Ciceklenme Honk 213.5 211.5 212.0 213.0 212.5
(Giin) Tarok 225.5 222.0 213.0 209.5 217.5
Ort. 223.0 217.1 212.5 211.3 216.0
Ariana 294.0 286.0 278.5 272.0 282.6
Hansen | 293.0 284.5 276.0 269.0 280.6
Vejetasyon Honk 291.0 282.0 274.0 267.5 278.6
Siiresi (Giin) | Tarok 293.5 285.5 277.5 2695 281.5
Ort. 292.9 284.5 276.5 269.5 280.9

ozelliklerinin bilinmesi agisindan, denemenin yiiriitiildiigli iki yilin ortalamasina ait
veriler Cizelge 4.24°de gosterilmigtir. Sira aralan, gozlemlerin tamaminda etkili

bulunmadig i¢in bu ¢izelgede yer almamstir.

Cizelge 4.24’iin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, ¢ikis siiresi gesitlerin
ortalamasi olarak ekim zamanlarina gbre 7.3-9.4 giin (10 Eyliil-10 Ekim) arasinda
degismistir. Ekim zamanina bagh olarak ¢ikis siiresinde gézlenen bu degisimin,
topragin ekim zamanindaki sicaklik ve nem durumu ile iliskili oldugu séylenebilir.
Zira, tohumun ¢imlenip toprak yiizeyine ¢ikmasinda en etkili faktorler sicaklik ve
nemdir (Morrison ve ark. 1989). Christensen ve ark.’na (1985) gore, diisiik toprak
sicakhgi cikigi yavaglatmakla birlikte genellikle ¢ikis yiizdesini azaltmamaktadir.

Nitekim, arastirmamizda ilk ekim zamaninda (10 Eyliil) ekilen bitkiler daha kisa



118

siirede ¢ikis yaparken, son ekim zamamnda (10 Ekim) havanin soguk ve yagish
gegmesi sebebiyle gikis gecikmistir.

Arastirmada kullanilan kolza c¢esitlerinde ¢ikis siiresi ekim zamanlannin
ortalamas: olarak 7.8-8.9 giin (“Honk”-“Ariana”) arasinda degigmistir. Bu deger,
Kolsanci ve Tarman’in (1984) 7-10 giin, Ozer ve Oral’in (1997) 7-9 giin ve Kog’un
(1999 a) 6-9 giin olarak bildirdigi ¢ikis siiresi degerleriyle benzerlik gostermistir.
Bununla birlikte gérillen bazi farkhilklar ¢egitlerin  genetik yapilarindan

kaynaklanmis olabilir.

Kislik kolza yetistiriciliinde ekimin zamaninda yapilmasi 6nemli bir faktor
olup, iklim sartlanindan biiyiik olgiide etkilenen kistan ¢ikis orami erken ve geg
ekimlerde azalmaktadir. Ciinkii, erken ekimlerde uygun sartlar altinda bitkilerde hizli
bir vejetatif gelisme olurken, ge¢ ekimlerde gikis sonras1 6zellikle sicakliin yetersiz
olmas: sonucu bitkiler rozet olusumunu tamamlayamadan kisa girmekte ve her iki
durumda da kisin olumsuz sartlarina dayanma oranlari azalmaktadir (Auld ve ark. 1984,
Lutman ve Dixon 1987, Baranyk 1990). Rozet olusumunu tamamlayarak kisa giren
bitkiler ise -15°C hatta kar Ortiisii altinda -20°C’ye kadar kis soguklarina
dayanabilmektedir (Kolsaric1 ve Basalma 1988). Arastirmamizin yiiriitiildiigl her iki
yilda da farkli ekim zamanlaninda ekilen gesitler iklim sartlarimin uygun gitmesi

sebebiyle ekim zamanlannin tamaminda kis1 zarar gérmeden gegirmislerdir.

Aragtirmamizda ekimde gecikmeyle birlikte ilk ¢igeklenme ve tam gigeklenme
sliresinin kisaldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.24). Benzer durum, Gross (1963) ve Kog
(1999 b) tarafindan da bildirilmistir. Cigeklenme siiresi iklim sartlanindan biiyiik
olgiide etkilenmektedir. Nitekim, Schrimph (1953), diisiik sicaklik ve don stresinin
kolzamn g¢igeklenme siiresini uzattigim1 ve sonugta gesitlerin daha fazla kapsiil
lirettigini fakat bunlarnin tohum tutma oranlannin zayif oldugunu bildirmistir.
Arastirmamizda kullanilan gesitlerin aym ekim zamanina ait ilk gigeklenme ve tam
¢igeklenme siireleri arasinda biiyilk farkhiliklar bulunmamakla birlikte goriilen bazi

farkliliklanin gesitlerin genotipinden kaynaklandig: sdylenebilir.

Cizelge 4.24’iin incelenmesinden de goriilecegi gibi, arastirmamizda vejetasyon
siiresi ¢esitlerin ortalamasi olarak ekim zamanlarina gore 269.5-292.9 giin (10 Ekim-

10 Eyliil) arasinda degismis ve ekim zamani geciktikge vejetasyon siiresi kisalmgtir.
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Bu durum, erken ekilen bitkilerin ge¢ ekilenlere gére daha uzun bir periyot boyunca
serin ve yagish havalarin etkisinde kalmalarimin dogal bir sonucu olarak daha geg
¢icek agmalarina baglanabilir. Nitekim, baz aragtinicilarin ilk giceklenmeye kadarki
kisa silrenin erken olgunlasmamin 6nemli bir igareti oldufu ve dolayisiyla geg
giceklenen cesitlerde olgunlagma siiresinin uzun bir zaman aldiina dair tespitleri de
bu fikri dogrular niteliktedir (Campbell ve Kondra 1978, Weiss 1983, Ozer ve Oral
1997). Iklim sartlann da vejetasyon siiresine etkili olup, &zellikle sicaklik artis:
kolzanin daha kisa siirede olgunlagmasini saflarken disik sicakliklar g¢igek
olusumunu geciktirmektedir (Mendham ve ark. 1981). Kolzamn vejetasyon siiresini
Algan ve Emiroglu (1985) Ekim ay1 ekiminde 253, Aralik ay: ekiminde 203, Oktem
(1988) Kasim ay1 ekiminde 206, Aralik ay: ekiminde 172 giin olarak tespit
etmislerdir. Aragtirma sonuglarimiz ile aragtiricilarin verileri arasinda gorillen baz
farkhliklar ¢esit ve ekolojik faktdrlerden kaynaklanmus olabilir. Zira, bazi
arastiricilarin da belirttigi gibi gesitlerin genetik yapis1 genel olarak vejetasyon
stiresine biyik dl¢iide etkilidir (ilisulu 1970, Stefansson ve Kondra 1975, Ozer ve
Oral 1997).
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizin bitkisel -yag agigim kapatmada bilylik bir potansiyel olarak gorillen
kolzanin, ekim alani ve {iretimini artirabilmek igin verim ve kalite ySniinden 1slah
edilmis gesitlerin en iyi yetigebilecegi ekolojilerin belirlenmesi yaminda ybrelere gore
uygun yetistirme tekniginin (ekim zamam ve bitki siklif1) tespiti de biylk Snem
tagimaktadir. Tohum verimi ve kalite 5zellikleri bakimindan kislik gesitlerin yazhk
cesitlerden fistlin olmasina kargmn, ki sartlariin agir gectigi yillarda bitkilerin
sofuktan zarar gérmeleri sonucu dnemli Slgiide verim kayb1 meydana gelmektedir.
Bunun igin kislik gesitlerde dzellikle ekim zamannin gok iyi belirlenmesi ve ekimin
cok erken veya ¢ok ge¢ yapilmamasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Zira, her iki
durumda da kisin olumsuz sartlarina dayanma oram azalmaktadir. Ekolojik sartlar
tohum verimi yaminda kaliteyi de olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle yil
icerisinde olusan iklim faktdrlerinden en az etkilenen gesitler {izerinde durulmasi,
ekim zamam ve bitki sikhiginin dogru tespit edilmesi hem daha fazla verim hem de
kaliteli {iriin alinmasi agisindan olduk¢a Snemlidir.

Konya ekolojik sartlarinda iki yil siireyle yiiriitiilen bu aragtirmada, dért kighk
kolza ¢esidinin (“Ariana”, “Hansen”, “Honk™ ve “Tarok™) dort farkh zamanda (10 Eylil,
20 Eylil, 30 Eylil, 10 Ekim) ve ii¢ farkh sira arasinda (30, 40, 50 cm) ekilmesi

suretiyle elde edilen degerlerin verim, verim unsurlar1 ve kalite {izerine etkileri

aragtiriimgtir.

Bu ¢alismada, gelisme siiresince bitkiler fizerinde yapilan fenolojik gdzlemler
sonucunda denemeye alinan tiim gesitlerin Konya ekolojik sartlarina uyum
saglayabilecekleri tespit edilmistir. Ayrica, kaliteyi belirleyen en dnemli faktdr olan
yap asitleri bilesimi gesitlerin tamaminda arzu edilen seviyede bulunmustur. Bununla
birlikte, ybre icin tohum verimi bagta olmak iizere ham ya§ orani, ham protein
orany, yag asitleri bilesimi ve verim komponentleri yoniinden tavsiye edilebilecek en
uygun cesitlerin “Honk” ve “Tarok” oldugu, bunu “Hansen” ¢esidinin izledigi
belirlenmistir. “Ariana” ise diger gesitler yaminda {imitvar gérillmemistir.

Ele alinan her dort cesitte de ekim zamanindaki gecikme basta tohum ve ham
yag verimi olmak ilzere dogrudan verimle iligkili karakterlere (bitki boyu,
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yan dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsillde tohum sayis)) olumsuz etki yapmustrmr.
Aragtirmada en yilksek tohum ve ham ya$ veriminin erken ekim sartlarinda
belirlenmesi sebebiyle, ybrede kislik kolza ekiminin 10 Eyliil-20 Eylil tarihleri
arasinda yapilmasi gerektifi sonucuna varimugtir. Ciinkd, bu tarihlerden sonra
yapilan ekimlerde verim bllyilk Sl¢iide azalmgtir. Aynica b8lgemiz sartlarinda kaghik
kolzadan yilksek verim ve {istlin kalite elde edebilmek i¢in en uygun sira arasi olarak
30 cm belirlenmis, srra arasi genisledik¢e gerek tohum verimi gerekse ham ya§ ve
ham protein verimi degerlerinin azaldi: tespit edilmistir. Bununla birlikte, optimum
sira arasi gegitlere gore farkhlik gbstermis olup, ybre igin yapilacak tavsiyelerde
bunun dikkate alinmas: gerekmektedir.

Yag bitkileri yetistiricilifinde esas amag, birim alandan alinan yag veriminin
artirilmasi oldugu i¢in yapilacak tavsiyelerde gesitlerin yag veriminin de dikkate
alinmasi gerekmektedir. Bu agidan bakildifinda, aragtirmamizda en yiiksek ham yag
veriminin (216.8 kg/da) elde edildigi “Honk” ¢esidiyle 10 Eyliil’de 30 cm sira
arasinda yapilan ekimin Konya ekolojik sartlar: i¢in uygun olabilecegi diisiiniilebilir.
Ayrica bu ekimde elde edilen ham protein veriminin (106.8 kg/da) yiiksek olmasi da
bilyiik bir avantaj olarak gdriilmektedir.

Sonug olarak, gesitli tiirde yag bitkilerinin yetistirilmesine elverisli olmasina
ragmen, iilkemizde yilardir devam eden bitkisel yag agifimi ortadan kaldirma
yolunda biiyiik imit vaadeden kolzanin Konya’nin da iginde yer aldi:1 Orta Anadolu
Bblgesi ekolojik sartlarinda kiglk olarak yetistirilebilmesi ig¢in Snemli bir
potansiyelin oldugu sdylenebilir. Ancak, bu potansiyelin gergeklestirilebilmesi igin
dnemli olan husus uygun yetistirme tekniklerinin tespitidir. Bu tespitler iyi yapildig1
takdirde, bolgede kighk kolza tarim yayginlagacak ve iilkenin bitkisel ya§ agifinin
kapatilmasinda biiyiik adimlar atilmis olacaktir.
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6. OZET

Bu aragtirma, Konya ekolojik sartlannnda 1996-97 ve 1997-98 ekim
dénemlerinde olmak iizere iki yil siireyle, kishk kolza gesitlerinin verim, verim
unsurlan ve Kkalite Ozellikleri {izerine farkli ekim zamanmi ve sira arasi

uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada materyal olarak, Danimarka kékenli “Honk” “Hansen” ve “Tarok”
ile Fransa kokenli “Ariana” olmak iizere 4 kishik ¢esit kullamlmigtir. “Tesadiif
Bloklarinda Boliinen Béliinmiis Parseller” deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak kurulan bu arastirmada, ¢esitler her iki yilda da 10 Eyliil, 20 Eyliil, 30 Eyliil
ve 10 Ekim tarihlerinde 30, 40 ve 50 cm sira arasinda ekilmislerdir. Denemede, ekim
zamanlar1 ana parselleri, ¢esitler alt parselleri ve sira aralan altin alti parselleri
meydana getirmiglerdir. Cegitlerin normal siirede ¢imlenip ¢ikis yapabilmesi igin

parseller ekimden hemen sonra bir defaya mahsus yagmurlama suretiyle sulanmustir.

Aragtirma sonucunda, cesitlerin tamaminin bdlgenin ekolojik sartlarina uyum
saglayabilecekleri belirlenmistir. Vejetasyon siiresi bakimindan ¢esitler arasinda biiyiik
fark olmamakla birlikte ekim zamam geciktik¢e bu siirenin kisaldigy; 10 Eyliil’de
yapilan ekimler i¢in 293 giinii bulurken, 10 Ekim’de yapilan ekimlerde 270 giine
kadar diistiigii tespit edilmigtir. Bununla birlikte, ilkbaharda havalarin isinmas,
giinlerin uzamasi, nisbi nem ve yagislarin azalmasiyla izl bir olgunlagsma gosteren
cesitler, farkli zamanlarda ekilseler de birbirine yakin tarihlerde hasat olgunluguna

gelmisglerdir.

iki yillik sonuglarin degerlendirilmesine gore elde edilen bulgular asagida

Ozetlenmigtir.

Arastirmanin yiirtitiildiigii her iki yi1lda da tohum, ham yag ve ham protein
verimi bakimindan ekim zamanlar, gesit ve sira aralan arasindaki farklilik istatistiki
acidan 6nemli bulunmus, genel olarak ekim zamaninin gecikmesi ve sira arasimin

genislemesine paralel olarak bu verim degerlerinin azaldig: tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda iki yillik ortalamalara gére, tohum verimi en

yitksek 409.6 kg/da ile 10 Eyliil’de yapilan ilk ekimden, en diisiik 200.4 kg/da
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ile 10 Ekim’de yapilan son ekimden elde edilmistir. Kullamlan gesitlerin verimleri
iklim sartlarina bagl olarak yillar arasinda farklilik gostermis, “Honk™ en yiiksek
(330.8 kg/da), “Ariana” ise en diigiikk (309.5 kg/da) degere sahip olmustur.
Aragtirmada, en dar sira arasindan (30 cm) 338.6 kg/da ile en yiiksek verim alinirken,
en genis sira arast (50 cm) 311.0 kg/da ile en diigiik verim degerini gostermistir. Ele
alinan faktorler arasindaki interaksiyonlarin tamami (ekim zamam x gesit, ekim
zamani X Sira arasl, gesit X sira aras1 ve ekim zamani x gesit X sira arasi) aragtirmanin
her iki yilinda da istatistiki agidan 6nemli bulunmus, yillann ortalamas: olarak
10 Eyliil’de 30 cm sira arasinda ekilen “Honk” gesidinden 449.2 kg’da ile en
yiiksek, 10 Ekim’de 50 cm sira arasinda ekilen “Ariana” ¢esidinden ise 177.1 kg/da

ile en diigiik verim alinmistir.

Aragtirmamizda ekim zamanimin gecikmesiyle tohum verimi ve ham yag
oraninda meydana gelen azalmanin sonucu olarak ham yag veriminin de azaldif
tespit edilmistir. Nitekim, iki y1llik ortalamalara gére, ham yag verimi en yiiksek
10 Eyliil (193.1 kg/da), en diigsiik 10 Ekim (81.7 kg/da) ekiminden elde edilmistir.
Kullanilan gesitler arasinda “Honk™ en yiiksek (159.1 kg/da), “Ariana” en diisiik
(136.4 kg/da) degere sahip olmustur. Genel olarak sira arasi daraldik¢a ham yag
veriminin arttii, en yiiksek degerin 150.7 kg/da ile 30 cm, en diisiik degerin
138.0 kg/da ile 50 cm sira arasindan elde edildigi goriilmiistiir. Ele alinan faktorler
arasindaki interaksiyonlarin tamamu her iki yil iginde istatistiki agidan énemli olmusg
ve yillarin ortalamas: olarak en yiiksek ham yag verimi 216.8 kg/da ile 10 Eyliil’de
30 cm sira arasinda ekilen “Honk” gesidinde, en diisiik 69.4 kg/da ile 10 Ekim’de 50 cm

sira arasinda ekilen “Hansen” ¢esidinde tespit edilmigtir.

Aragtirma sonucunda ham protein verimi bakimindan en yiiksek deger 103.6
kg/da ile 10 Eyliil’de yapilan ilk ekimden alinmig, ekim zamaninin gecikmesiyle bu
degerin biiyiik 6l¢iide azaldig1 ve 10 Ekim’de yapilan son ekimde 53.7 kg/da’a kadar
distiigii belirlenmigtir. Cesitler arasinda en yiiksek ham protein verimi 90.6 kg/da ile
“Honk”, en diigikk 79.9 kg/da “Ariana” gesidinde tespit edilmistir. Sira aras1 ham
protein verimi iizerine etkili olmus, en yiiksek verim 30 cm (87.0 kg/da), en diisiik
50 cm (81.4 kg/da) sira arasindan elde edilmigtir. Aragtirmanin yiiriitiildiigi her iki
yilda da ele alinan faktorler arasindaki interaksiyonlar 6nemli bulunmusg olup, yillarin

ortalamasina gore en yiiksek ham protein verimi 117.2 kg/da ile 50 cm sira arasinda
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ekilen “Honk” gesidinde, en diigiik 46.5 kg/da ile 10 Ekim’de 50 cm sira arasinda
ekilen “Hansen” ¢esidinde tespit edilmigtir.

Ham ya§ orami bakimindan ekim zamani, g¢egit ve sira aralan arasindaki
farklilik aragtirmanin her iki yilinda da istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur.
Uygulanan muamelelerin ve yillarin ortalamasi olarak en yiiksek deger % 47.13 ile
10 Eyliil, en diigiik deger % 41.04 ile 10 Ekim ekiminden elde edilmistir. Cesitler
arasinda en yiiksek ham yag oram % 45.25 ile “Honk”, en diisiik % 43.82 ile “Tarok”
cesidinde tespit edilmigtir. Sira aralanmin ham ya§ oranina etkisi bakimindan
arastirmanin yiiriitiildiigi yillar arasinda farklihik gorilmekle birlikte, iki yilhk
ortalamalara gore en yiiksek deger % 44.56 ile 40 cm, en diigiik % 44.39 ile 50 cm
sira arasindan elde edilmistir. Ele alinan faktorler arasindaki interaksiyonlarn
tamami ilk yil 6nemli bulunurken, ikinci y1l sadece ekim zamani x gesit ve ¢esit x
sira arasi interaksiyonlar1 6nemli olmustur. Arastirma sonucunda ham yag orani en
yiiksek % 48.20 ile 10 Eyliil’de 30 cm sira arasinda ekilen “Honk™ ¢esidinde, en
diisiik % 39.96 ile 10 Ekim’de 40 cm sira arasinda ekilen “Tarok™ ¢esidinde tespit

edilmistir.

Farkli ekim zamani ve ¢esitlerin ham protein oranina etkisi aragtirmanin her iki
yilinda da istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Genel olarak ekim zamam
geciktikge ham protein oram1 artmig olup, uygulanan muamelelerin ve yillarin
ortalamasi olarak en yiiksek deger (% 26.90) 10 Ekim, en diisiik deger (% 25.07)
20 Eyliil ekimlerinde tespit edilmistir. Cesitler arasinda ise en yiiksek deger % 26.02
ile “Tarok™ ve en diisiik % 25.70 ile “Honk” ¢esidinden elde edilmistir. Ham protein
orani bakimindan sira aralan arasinda goriilen farklilik aragtirmamin ilk yilhinda
istatistiki bakimdan 6nemli, ikinci yilinda 6nemsiz bulunmugstur. Genel olarak, sira
aras1 genisledik¢e ham protein orani artmug, en yiiksek deger (% 26.09) 50 cm, en
diisiik deger (% 25.67) 30 cm sira arasindan elde edilmigtir. Ele alinan faktorier
arasindaki interaksiyonlann tamamu her iki yil iginde istatistiki olarak &nemli
bulunmus olup, 10 Ekim’de 30 cm sira arasinda “Tarok™ gesidiyle yapilan ekim
% 28.37 ile en yiiksek, 10 Eyliil’de “Hansen” gesidiyle 40 cm sira arasinda yapilan

ekim % 23.48 ile en diigiik ham protein oranin1 vermistir.
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Arastrmada kullanilan kolza ¢esitlerinde yafin biiyilk bir kismimi oleik,
linoleik, linolenik ve erusik asitin olusturdugu ve bunlarin oram bakimindan ekim
zaman, gesit ve yillar arasinda bazi farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Genel olarak,
ekim zamam geciktik¢e oleik ve erusik asit oranlan bir miktar artarken, linoleik ve
linolenik asit oranlan azalmigtir.Aragtirmanin yiritilddgd yillarin ve cesitlerin
ortalamasi olarak ekim zamanlarina gbre; oleik asit % 62.09-63.90 (20 Eylil-
10 Ekim), linoleik asit % 18.81-19.32 (30 Eyliil-20 Eyliil), linolenik asit % 9.22-
10.46 (30 Eylal-20 Eyliil) ve erusik asit % 0.51-0.96 (10 Eyliil-10 Ekim) arasinda
degismistir. Yagin kalitesi agisindan bilyilkk 6nem tagiyan erusik asit bakimindan en
yiksek deger % 1.29 ile “Ariana”, en diigiik deger % 0.57 ile “Tarok” ¢esidinde
tespit edilmistir.

Incelenen verim unsurlarindan ana sapa bagh yan dal sayisi, bitki bagina kapsiil
sayis1 ve kapsiilde tohum sayisi bakimindan ekim zamani, g¢esit ve sira aralan
arasindaki farkhilik her iki y1l iginde istatistiki agidan 6nemli bulunurken, bitki boyu
bakimdan sira arasindaki farklilik ilk y1l nemli, ikinci y1l dnemsiz bulunmugtur.

Cesit ve sira aralarina gére degisen ve ekim zamamndaki gecikmeye bagh
olarak azalan bitki boyu bakimindan, uygulanan muamelelerin ve yillarin ortalamasi
olarak en yiiksek deger 141.2 cm ile 20 Eyliil, en diisiik deger 109.5 cm ile 10 Ekim
ekiminden elde edilmigtir. Kullanilan ¢esitler arasinda “Tarok™ 140.6 cm ile en uzun,
“Ariana” ve “Hansen™ 123.8 cm ile en kisa boylu gesitler olmustur. Sira aras: olarak
50 cm’den en yiiksek (129.1 cm), 40 cm’den en diigiik (127.6 cm) bitki boyu elde
edilmigtir. Bitki boyu bakimindan ele alinan faktdrler arasindaki interaksiyonlarin
tamamu aragtirmanin her iki yih iginde istatistiki olarak 6nemli bulunmus, en yiiksek
bitki boyu 163.7 cm ile 20 Eyliil’de 50 cm sira arasinda ekilen “Tarok™ gesidinde, en
ditgiik deger ise 102.2 cm ile 10 Ekim’de 40 cm sira arasinda ekilen “Honk”
¢esidinde tespit edilmistir.

Anasapa bagh yan dal sayisi bakimindan 10 Eyliil’de yapilan ilk ekimin en
yiiksek (9.2 adet), 10 Ekim’de yapilan son ekimin ise en diisik (5.6 adet) degere
sahip oldugu ve genel olarak ekim zamam geciktikge yan dal sayisimn azaldi: tespit
edilmigtir. Cesitler arasinda “Tarok™ 8.2 adet ile en fazla, “Hansen™ 6.9 adet ile en
diisiik degere sahip olmuglardir. Sira aras1 daraldik¢a genel olarak yan dal sayisi
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azalmig olup, en yiiksek deger (8.2 adet) 50 cm, en diisiik deger (7.0 adet) 30 cm sira
arasindan elde edilmigtir. Ele alinan faktorler arasindaki interaksiyonlardan ekim
zamani X ¢esit ve ¢esit x sira arasi interaksiyonlan aragtirmanin her iki yilinda da
Oonemli bulunurken, ekim zamam X sira arasi ve ekim zamani x ¢esit X sira arasi
interaksiyonlan sadece ikinci yil i¢in 6nemli bulunmustur. Iki yillik ortalamalara
gore, yan dal sayisi en fazla 11.1 adet ile 10 Eyliil’de 50 cm sira arasinda ekilen
“Tarok”, en az 5.0 adet ile 10 Ekim’de 30 cm sira arasinda ekilen “Honk” ve “Tarok”

cesitlerinde belirlenmistir.

Arastirmamizda bitki bagina kapsiil sayisimin ekim zamam geciktikge azaldif
belirlenmis olup en yiiksek deger (273.5 adet) 10 Eyliil, en diisiik deger (159.1 adet)
10 Ekim ekiminden elde edilmistir. Cesitler iginde “Tarok™ 240.4 adet ile en yiiksek,
“Ariana” 192.5 adet ile en diigiik degerlere sahip olmustur. Genel olarak sira arasi
daraldikca bitki bagina kapsiil sayisinin azaldigi aragtirmada, kapsiil sayis1 en yiiksek
247.8 adet ile en genis sira arasi olan 50 cm, en diigiik 191.1 adet ile en dar sira arasi
olan 30 cm’den elde edilmistir. Ele alinan faktorler arasindaki interaksiyonlardan
sadece ekim zamani x sira arast 1997 yilinda 6nemsiz olurken, diger interaksiyonlar
her iki y1l i¢in de 6nemli bulunmustur. Arastirma sonucunda bitki basina kapsiil sayisi
bakimindan en yiiksek deger (349. 5 adet) 10 Eyliil’de “Tarok” ¢esidiyle 50 cm sira
arasinda, en diigiik deger'(l32.3 adet) 10 Ekim’de “Tarok™ ¢esidiyle 30 cm sira

arasinda yapilan ekimde belirlenmistir.

Kapsiil boyu bakimindan ekim zamanlan arasindaki farklilik istatistiki agidan
ilk y1l dnemsiz, ikinci y1l 6nemli bulunmustur. Genel olarak ekim zamam geciktikge
kapsiil boyu kisalmis olup, kapsiil boyu en uzun (6.9 cm) 10 Eyliil’de yapilan ilk
ekimde, en kisa (6.5 cm) 10 Ekim’de yapilan son ekimde tespit edilmistir. Cesitler
arasindaki farklilik aragtirmamin her iki yilinda da istatistiki bakimdan Gnemli
bulunmustur. Ekim zamanlan ve sira aralarinin ortalamasi olarak “Hansen” gesidi
7.0 cm ile en uzun, “Tarok” g¢esidi 6.4 cm ile en kisa kapsiil boyu degerine sahip
olmustur. Sira aras1 bakimindan aragtirmanin her iki yilinda da farklilik istatistiki
olarak Onemsiz bulunmus ve sira aralanmin tamamu 6.7 cm’lik degere sahip
olmuglardir. Ele alinan faktorler arasindaki interaksiyonlardan sadece ekim zamani x
cesit 1997 yilinda 6nemli bulunurken, diger interaksiyonlar her iki yil iginde dnemsiz

olmugtur. Bununla birlikte, kapsiil boyu en uzun 7.3 cm ile 10 Eyliil’de 30, 40 ve 50
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cm sira arasinda ekilen “Hansen” ¢esidinden, en kisa 5.7 cm ile 10 Ekim’de 40 cm

sira arasinda ekilen “Tarok” ¢esidinden elde edilmistir.

Aragtirma sonucunda kapsiilde tohum sayisinin cesitlere gore degistigi, ekim
zaman geciktikge ve sira aras1 daraldikga azaldigy tespit edilmistir. Buna gore, en
yitksek deger 27.7 adet ile 10 Eyliil ve 20 Eyliil, en diisiik deger 26.5 adet ile 10 Ekim
ekiminden alinirken, 50 cm en yiiksek (27.9 adet), 30 cm en diigiik (26.7 adet)
degerin alindig1 sira aras1 olarak belirlenmigtir. Cesitler arasinda kapsiilde tohum
sayis1 en yiikksek 28.3 adet ile “Ariana”, en diigiik 26.4 adet ile “Tarok” ¢esidinden
elde edilmistir. Arastirmada ele alinan interaksiyonlarin tamami her iki yil icinde
istatistiki agidan 6nemli bulunmus, kapsiilde tohum sayis1 en yiiksek 30.2 adet ile
10 Eyliil’de “Ariana” gesidiyle 50 cm sira arasinda, en diigiik 22.7 adet ile 10 Ekim’de
“Tarok™ ¢egidiyle 30 cm sira arasinda yapilan ekimde tespit edilmistir.

Bin tane agirhg bakimindan ekim zamanlan arasindaki farklilik istatistiki
olarak aragtirmanin ilk yilinda Onemsiz, ikinci yilinda O6nemli bulunmustur.
Uygulanan muamelelerin ve yillarin ortalamasi olarak en yiiksek bin tane agirhi
4.79 g ile 10 Eyliil, en diisiik 4.54 g 10 Ekim ekiminden elde edilmis ve genel olarak
ekim zaman geciktik¢e bin tane agirlig: azalmistir. Cesitler arasindaki farklilik her
iki y1l iginde 6nemli bulunmus olup, en yiiksek deger 4.89 g ile “Tarok”, en diigiik
deger 4.58 g ile “Honk” g¢esidinden elde edilmigtir. Farkli sira aralarinin bin tane
agirhig lizerine etkisi aragtirmanin her iki yilinda da 6nemsiz bulunmustur. Bununla
birlikte, en yiitksek deger 4.71 g ile 40 cm, en diisiik deger 4.67 g ile 50 cm sira
arasindan elde edilmistir. Ele alinan faktorler arasindaki interaksiyonlardan sadece
ekim zamani x sira arast 1997 yilinda 6nemli bulunmus olup, diger interaksiyonlarin
tamamu her iki yil i¢inde 6nemsiz olmugtur. Bununla birlikte, bin tane agirhg en
yiiksek 5.06 g ile 10 Eyliil’de “Tarok” ¢esidiyle 40 cm sira arasinda, en diigitk 4.34 g

ile 10 Ekim’de “Honk” ¢esidiyle 30 cm sira arasinda yapilan ekimden elde edilmistir.
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