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Bu ¢alisma Yukarkaracahisar — Camsu (Banaz — Usak) kéyleri civarinda yaklasik
80 km?’lik bir alanda yapilmistir. Calisma alarunda Paleozoyik - Kuvaterner zaman araliginda
metamorfik, sedimanter, volkanik ve ultramafik kayaglardan olusmus birimler
yiizeylemektedir.

En yasli birim Bavbuyan formasyonudur.Bu birim Paleozoyik yash iist seviyelerine
dogru mermer ve kuvarsit arakatkili sistlerden olugsmaktadir. Bu birim ile birlikte uyumlu olan
kristalize kiregtaslarindan dlusan Arikaya formasyonlar1 inceleme alaninin temelini

olusturmaktadirlar. Ust Triye;s - Jura yash ve birbiri ile yanal- diisey gecisli olan metakumtas:



ve metasilttaslarindan olusan Asagibelova formasyonu ve dolomitik kiregtas, kalsitik dolomit
ve kristalize kirectaslarindan olusan Ciceklikaya formasyonlart Arikaya formasyonunu
uyumsuzlukla rtmektedir. Bolgeye yerlesme yas1 Ust Kretase olan Muratdagi melanji, dunit,
serpantinit ve granat-amfibolitlerden olusmaktadir. Paleojen yash kahverengimsi kirmizi
ofiyolit ¢akilli konglomeralardan olusan Kiilllicetepe formasyonu Muratdagi melanj1 tizerinde
diskordans ile durmaktadir. Yine Paleojen yaslt konglomera, kumtasi ve kiltasindan olusan
Ekinlik formasyonu Kiilliicetepe formasyonunun fizerine uyumlu olarak gelmektedir. Bu
birimler {izerine uyumsuzlukla gelen Orta — Ust Miyosen yash Yenikoy formasyonu baslica
konglomera, kumtast ve killi kiregtaslarindan olusmaktadir. Yenikdy formasyonu ile yanal
disey gegisli olarak gézlenen Karacahisar volkanitleri baslica riyolitik ve riyodasitik dzellikte
tif ve tiifitlerden olusan Sartas tif {iyesi ve diger birimleri keserek yiizeyleyen Findikli
riyodasit iiyesinden olusmaktadir. Biitiin bu birimlerin iizerine uyumsuzlukla gelen
Kuvaterner yasl altivyonlar baslica tutturulmamais ¢akil, kum ve killerden olusmaktadir.

Inceleme alaninda &zellikle ofiyolitler lizerinde gelisen derelerden, plaser
numuneleri alinmistir. Alinan numuneler, dip kap - 0,106 mm - 0,425 mm ve 0,5 mm aralikls
elek takimindan elenerek kimyasal analizleri yaptirilmistir. Elde edilen kimyasal sonuglara
uygulanan veri analizleri yotemi ile kayag icerisindeki Au, Pt, Pd uygulamasinin arasinda fark
olmadig: hepsinin ayni ana kitleye dahil oldugu % 95 ihtimalle sdylenebilmekte ve degisik
elek araliklarina gére farkli sonuglar verdigi yani % 95 ihtimalle degisik elek araliklarinin
ayni ana kitleye dahil edilemeyecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Platin, PGM, Muratdag:,Ultramafik, Ofiyolit
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'I'he investigation area is iocated in the vicinity of Yukarikaracahisar and (amsu
villages (Banaz — Usak) and covers about 80 square km. The units cropping out in the study
area are composed of metamorphic, sedimentary, voicanic and uitramafic rocks and their ages

lie between the time interval of Paleozoic and Quaternary.

‘Ihe oldest unit is the Baybuyan formation. This formation is Paleozoic in age and
composed mainly of schists with marble and quartzite intercalations in the upper part. The
Arikaya formation which is aiso Paieozoic in age, iies comformabiy over the Baybuyan

formation and consists of cyristallized limestones. The Upper Triassic — Jurasic aged



Asagibelova and Cigeklikaya formations which are laterally and vertically transitional, lie
unconformably over the Paleozoic units. The Asagibelova formation is composed of
metasandstone, metasiltstone. The Cigeklikaya formation consists of dolomitik limestones,
calcitic dolomite and cyristtallized limestones. There is horizontal and vertical relation
between these two formations and they lie unconformably over the Palezoic age’d units. The
Muratdagi melange is composed of dunite, serpentinite and garnet — amphibolite. The
emplacement age of the melange is thought to be Late Cretaceous. Unconformably overlying
the Muratdagi melange the Paleogene aged Kiilliicetepe formation is made up of
conglomerates which consist only of red coloured ophiolitic pebbles. The Paleogene aged
Ekinlik formation comformably overlie the Kiillicetepe formation and consists of
conglomerates, sandstones and claystones. The Middle and Upper Miocene interval is
represented by the Yenikdy formation and the Karacahisar volcanites. The Yenikdy formation
comprising conglomerate, sandstone and clayey limestones lie unconformably over the older
rock units. The Karacahisar volcanite has two members; the Saritas tuff member is made
mainly of rhyolitic and rhyodacitic tuffites and tuffs. This member has horizontal and vertical
relation with the Yenikdy formation. The second member called the Findiklhi rhyodacite
consists of the rhyolitic and ryhodacitic rocks and cut the other rocks. Quaternary aged
alluvium, which unconformably overlies the older rocks of the area, consists of loosely
packed gravel, sand, silt and clay.

Many placer samples were collected from the stream especially developed on the
ophiolitic rocks in the investigation area. There samples were sieved using bottom pot, -0,1'06
mm, -0,425 mm and 0,5 mm sieves and then chemically analysed. According to the results of
data analyses made from the chemical result, it can with 95% probability be said that there is
no difference in Au, Pt, determinations in the rock and they belong to the main body. On the
other hand, it is work out that different sieve ranges can not be included in to the same main
body.

Keyword: Platinum, PGM, Muratdagi, Ultramafic, Ophiolit
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1. GIRIS

Inceleme alani, Usak ili’ne bagl Banaz Ilgesi sinirlan igerisinde, 1/100.000
Oleekli Usak K23 paftasinda yer almakta, 1/25000 6lgekli haritalarin K 23 al, K 23
a2, K 23 a3, K 23 a4 paftalarina dahil yaklasik 80 km®'lik bir alan: kapsamaktadir,
Banaz’a yaklastk 23 km, Usak’a ise 45 km mesafededir. Yerlesim yeri olarak
Yukarikaracahisar ve Camsu kéyleri bulunmaktadir (Sekil 1.1).

Genel olarak bolge metalik maden, endistriyel hammadde ve enerji
hammaddeleri yoniinden oldukca zengindir. Bolgedeki yataklarin ¢ogu o6nceden
isletilmis ve sonradan gesitli sebeplerden dolay1 terkedilmistir. Inceleme alaninda ise
daha ¢ok civa isletilmistir. Civa yataklarinda genelde zinobere pirit eslik etmektedir.
Ultrabazik kavaglarda ise silisifiye kafalarda ve lateritik zonlarda limonit, hematit ve

mangan zenginlesmeleri goriilmektedir.

Bu ¢alisma, 6zellikle ultrabazik kayaglar tizerinde yapilmis ve ultrabazik

kaya¢ plaserlerinde PGM (Platin Grubu Metal) mineralleri arastirilmustir.

Calisma alaminin  genel jeolojisi, petrografisi ve maden vyataklar
bakimindan incelemesini amaglayan bu g¢alisma, 1999 yili yaz aylarinda arazi
calismalartyla baslamistir. Yorenin 1/25.000 &lcekli haritast yapilmis, ultramafik
kayaglardan tiireyen plaserlerden kum numuneleri, gerekli yerlerden de kayag
numuneleri derlenmistir. Kayag numunelerinde petrografik c¢alismalar yapilmus
ultrabazik kavag plaserlerinden alinan kum numuneleri ise kimyasal analizlere tabi

tutulmus ve sonuglar veri analiz yontemiyle degerlendirilmistir.
1. 1. Literatiir Ozeti

Inceleme alani ve gevresinde yapilan ¢alismalar oldukga eskidir. Bolgedeki
jeoloji ¢alismalarinin 6nctiileri Tchihatcheft (1869), Phillipson (1911, 1914) ve Tokay
ve Bayramgil'dir (1941). Daha sonra bélge, maden yataklan bakimindan zengin

olmasindan dolay: ¢alismalar bu ydnde agirlik kazanmustir,

Inceleme alamt ve yakin gevresinde ¢alisma yapan Tokay ve Bayramgil
(1941), Baykal (1954), Akkus, (1962), Kaya (1972) yorenin en yash biriminin

Paleozoyik yaslt metamorfikler oldugunu belirtmislerdir. Bu metamorfitlere Colin
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(1955) Devoniyen, Moriko (1970) Permiyen-Mesozoyik yasini vermistir.
Kalafat¢ioglu (1962, 1964) ise bu metamorfitlerin Permiyen yasli kayaglar tarafindan
ortiildiigini  belirtmistir.  Bing6él (1977) bu metamorfitleri melanj icinde
distinmiisttir. Akdeniz ve Konak (1979) yaptifi ¢alismada birimi Saricasu
formasyonu ad: ile incelenmis ve diislik dereceli metamorfizma gegirmis oldugunu
ve Menderes masifi metamorfitlerinin (Simav Metamorfitleri ve Balikbasi
formasyonu) flizerine diskordans ile geldigini ve Paleozoyik yasli oldugunu
belirtmistir. Genel olarak birimin sist, kuvarsit ve kumtasindan olustugunu
aciklamistir. Glinay ve ark. (1986) bu sistleri Baybuyan formasyonu adi altinda
incelemisler ve birimin ¢ok kivrimli amfibollii sist, granath sist, biyotitli sist,
muskovitli kuvarsit ve muskovit kloritsistler icerisinde mercek seklinde bulunan

. mermerlerden olustugunu, yasinin da Paleozoyik oldugunu belirtmislerdir.

Birimin tizerine uyumlu olarak gelen Arikaya formasyonunu Colin (1955)
kristalize kiregtasi olarak degerlendirmis ve yasini Permo-Karbonifer, Kalafat¢ioglu
(1962, 1964) ise Permiyen olarak belirlemistir. Bingsl (1977) bu birimi yine melanj
icerisinde dustinmistiir. Glinay ve ark. (1986) diger birimlerle denestirme yaparak
birimin Ust Triyas 6ncesi olustugunu belirtmisler, Baybuyan formasyonu ile olan

iliskisi ve bolgesel karsilastirmalara gére birime Paleozoyik yasini vermislerdir.

Baybuyan formasyonu ve Arkaya formasyonlarinin lizerine agih
diskordansla gelen metakinntililar igin Kalafatgioglu (1962, 1964) muhtemelen
Triyés, Jura-Kretase yasim vermistir. Kaya (1972) Uylicek formasyonu olarak
incelemis oldugu kuvarsit, metagrovak, sleyt, seyl ve kiregtaslarindan olusan bu
birimin, alttaki birimlerin {izerine agisal diskordansla geldigini ve yasinin da Jura
oldugunu belir{mistir. Akdeniz ve Konak (1979), bolgenin batisindaki ¢alismalarinda
bu metakinntililardan Ust Triyas ve Liyas'in yanal gegisli kirnntilar1 - olarak

bahsetmislerdir.

Bingdl (1977), metakinntililan Asagibelova formasyonu olarak incelemis
ve metakumtasi, metasilttas1 ile mermer dﬁzeylerindenl meydana geldigini
belirtmistir. Giinay ve ark. (1986) bu birimi Kirkbudak formasyonu adi altinda
incelemisler ve metacakiltasi, metakumtasi, metagrovak, seyl, kiregtas:

merceklerinden olustugunu ve yasinin da Ust Triyas oldugunu séylemislerdir.



Asagibelova formasyonunun {izerine uyumlu olarak gelen ve kalin meta-
karbonatlardan olusan Cigeklikaya formasyonu igin, Kalafat¢ioglu (1962; 1964)
muhtemelen Triyas-Kretase yasin vermistir. Akkus (1962) Mesozoyik kiregtaslari
olarak tanimladid bu istifin Paleozoyik temel iizerine geldigini belirtmistir. Kaya
(1972) Tavsanli giineyinde yer alan Budagan Dagi gevresindeki ¢alisma alanim
yaklasik dogu-bati dogrultusunda uzanan buyiik bir fay ile iki b&liime ayirmis ve
Budagan kiregtas: olarak inceledigi birime Maestrihtiyen vasimi vererek fayin hem
kuzeyinde ve hem de giineyindeki birimler lizerine agisal diskordansla geldigini
belirtmigtir. Akdeniz ve Konak (1979), Budagan kiregtasi olarak inceledigi
metakarbonatlarin Kirkbudak formasyonu (Asagibelova formasyonu) ile yanal diisey
gecisli oldugunu ve birimin yasinn Ust Triyas- Maestrihtiyen oldugunu belirtmistir.
Ayni litolojileri, Bingdl (1977) Ciceklikaya tiyesi olarak incelemis ve birimin
genellikle mavimsi, beyazimsi renklerde yer yer tabakalanmali ve masif gortiniimlii
dolomitik kiregtaslarindan olustugunu ve Orta - Ust Jura yash oldugunu séylemistir.
Giinay ve ark. (1986) Cigeklikaya formasyonu olarak ele aldigi metakarbonatlarin;
genellikle tabanda dolomitize kiregtaslar ile baslayan, tiste dogru ince dokulu, yer
yer ¢Ort banth veya seyl, kum ara seviyeli rekristalize kirectaslarindan olustugunu ve

tipik karbonat selfi kirectaslarindan meydana geldigini belirtmislerdir.

Cigeklikaya formasyonunun tizerine tektonik dokanakla itilen Muratdag
melanji i¢in Colin (1955) yaptig1 incelemelerde ofiyolitli serinin Ust Jura - Alt
Kretase veya daha yash oldugunu, Kalafatgioglu (1962, 1964) ise muhtemelen Triyas
- Alt Kretase veya daha yasl oldugunu belirtmislerdir. Bing6l (1977) birimi ilk defa
Murat Dag1 melanj1 ad1 altinda incelemistir. Birimin ultramafit, spilit ve tiif matriksi
iginde sist, mermer, ¢ortlii kirectasi, radyolarit bloklarindan olustugunu ve
karmagigin yerlesme yasinin Senomaniyen’den geng, Paleojen’den 6nce oldugunu
belirtmistir. Akdeniz ve Konak’a (1979) gore, Ust Kretase yasli karbonatlarin
tizerine tektonik dokanakla gelen melanjin yerlesimi, Maestrihtiyen sonu - Eosen
bagi arasinda gergeklesmistir. Glinay ve ark. (1986), Murat Dagt melanji olarak
inceledigi birimin, grovak, seyl, ¢amurtasi, radyolarit, kristalize kiregtasi, tiif, spilit,
diyabaz ve ultramafik kayaglardan (harzburjit, dunit, lerzolit, serpantinit) olustugunu

belirtmigtir. Melanjin inceleme alanina yerlesiminin, Maestrihtiyen-Paleosen



arasinda gergeklestigini sdylemistir. Melanjin i¢inde bulunan allokton birimlerin

kuzeyden geldigini, bolgesel yorumlara dayanarak kabul etmislerdir.

Ofiyolitik melanjin tizerine diskordansla gelen ve konglomeralarla temsil
edilen Kiilliicetepe formasyonu igin, Moriko (1970) Paleojen yasini vermistir. Ercan
ve ark. (1978) Yenikdy formasyonu igerisinde tanimladiklari bu birime Alt Miyosen

yasint onermislerdir.

Bingdl (1977), Belova formasyonu olarak inceledigi bu birimi altta kirmiz
renkli monojenik, iyl ¢imentolanmis kbnglomera (Kiilliicetepe {iyesi) ve bunlarin
{izerine kaba detritiklerden olusan bordo renkli iyi tutturulmus ve g¢ok kokenli
konglomeralardan (Céldere tiyesi) yapili oldugunu belirtmis ve yas olarak Paleojen’i
diistinmstiir. Ginay ve ark. (1986) aynt birime Kirtkdyli formasyonu adini
vermisler ve yasini da Yenikdy formasyonunda bulunan fosillere dayanarak Alt(?)-

Orta Miyosen olarak agiklarmslardir.

Kendisinden yagh birimleri orten gélsel ¢okeller igin, Moriko (1970)
Neojen yasi vermistir. Ercan ve ark. (1978) inceleme alaninin giineyinde yaptiklar
calismada Yenikéy formasyonu ve devami olarak gordiikleri Kiigiikderbent
formasyonunu birlikte incelemisler ve yasim Ust Miyosen olarak diistinmiislerdir.
Giin ve ark. (1979) Gediz-Emet havzalarinda birimi, detritik kirectast, ¢akiltas,
kumtas: olarak incelemisler ve yasint da Orta Miyosen olarak vermislerdir. Akdeniz
ve Konak (1979) Simav-Emet bdlgesinde yaptiklar galismada Kizilbiik formasyonu
olarak bu birimi incelemisler ve yasini da Pliyosen olarak belirlemislerdir. Bing6l
(1977) Kirantarla formasyonu olarak inceledigi birimin, kaba klastiklerden
olugtugunu ve yagimn da Orta Miyosen oldugunu belirtmigtir. Yenikdy formasyonu
adiyla inceleyen Giinay ve ark. (1986) birimin, ¢okelme yapilarina ve canli
kinntilarina bakarak, alt seviyelerde akarsu ortaminda ¢dkeldigini bu ortamin liste
dogru delta ve gol ortamina ge¢tigini ve birimin yasinin da Orta-Ust Miyosen

oldugunu ag¢iklamislardir.

Inceleme alaninda gozlenen volkanikler i¢in Bing6l (1977) Karacahisar
volkanitleri adiyla inceledigi birimin riyolit ve riyolitik tiiflerden meydana geldigini
soylemis ve radyometrik yas tayinine gore birimin yasimin Orta-Ust Miyosen

oldugunu belirlemistir. Ercan ve ark. (1978) Usék dolaylarinda iki evreli gordiikleri



volkanitlerden ilk evreyi riyolit ve riyodasitlerin olusturdugu Dikendere volkanitleri,
ikincil evre; riyodasit, traki-andezit, andezit ve tefritleri ise Karaboldere volkanitleri
adi altinda incelemislerdir. Arastiricilara gore ilk evrede olusan volkanitler Orta
Miyosen; ikincil evrede olusanlar da Ust Miyosen yaslhdir. Moriko (1979) Neojen
yast vermistir. Akdeniz ve Konak (1979) Simav dolaylarinda yapug ¢alismada
Akdag volkanitleri adi alunda inceledikleri birimin yasimin Orta-Ust Miyosen
oldugunu, fakat volkanitlenin yaslidan gence dogru riyolit riyodasit, dasit, trakit,
andezit seklinde bir degisim gosterdigini belirtmislerdir. Gilinay ve ark. (1986)
Karacahisar volkanitleri adiyvla inceledigi birimin riyolit, riyodasit, dasit, andezit tifit
ve aglomeradan olustugunu belirtmislerdir. Yenikdy formasyonu ile yanal gegisli

olarak gordiikleri Karacahisar volkanitlerine Miyosen yasini vermislerdir.
1.2. Amag

Bu ¢alismada Yukarikaracahisar - Camsu (Banaz-USAK) kovleri civarinda
Ozellikle ultrabazik kayaclar lzerinde yapilmus ve ultrabazik kayag plaserlerinde
PGM (Platin Grubu Metal) minerallerin, istatistik veri analizleri sonuglarina bagl
kalarak birbirleriyle olan iliskileri, kdkensel baglantilari ve arama yontemlerinin

arastirilmasi hedeflenmistir.
1. 2. 1. Materyal ve Metot

Yukarikaracahisar - Camsu (Banaz-USAK) kdyleri civarinda yapilan
aragtirmada ¢alismalar; hazirlik ¢aligmalari, arazi ¢alismalari, laboratuvar ¢aligmalari
ve elde edilen verilerin degerlendirilmesi olmak tizere dort safhada

gergeklestirilmigtir.
1. 2. 1. 1. Hazirhk ¢alismalan

Inceleme alani ve vakin ¢evresinde yapilmig olan 6nceki ¢alismalarla PGM
mineralleri hakkinda dékiimanlar derlenmis, ¢alisma alaninin jeolojisi ve maden
yataklari konusunda literatlir taranmustir. Ayrica arazi igin gerekli hazirhiklar

yapilmis ve laboratuvar imkanlar: aragtirilmigtir.
1. 2. 1. 2. Arazi ¢alismalan

1999 ve 2000 wilar1 yaz aylarinda gergeklestirilen arazi ¢alismalarn

sirasinda yoredeki birimler formasyon mertebesinde ele alinmis ve sinirlari 1/25.000



6lcekli haritaya cizilerek bolgenin jeolojik haritasi ¢ikarilmustir. Inceleme alaninda
Ozellikle ultramafik kayaglarin lizerinde yogunlasilmis ve ultramafik plaserlerinden
dere kumu numuneleri alinmistir. Numuneler alinirken, plaseri olusturan birimleri
genel olarak yansitabilecek uygun yerler tespit edilmistir. Dere kumu numuneleri, bu
uygun verlerde yaklasik 50 cm genisliginde ve 50 cm derinliginde ¢ukurlar agilarak
yeterli miktarlarda alinmistir. Ayrica bolgede isletilmis civa madeni ve diger ilgili
madenler arastinllmis ve genel bir ¢alisma yapilmistic. Ayrica laboratuvar
calismalarinda kullanilmak {izere maden yataklarindan ve inceleme alanindaki

birimlerden kaya¢ numuneleri alinmuigtir.
1. 2. 1. 3. Laboratuvar ¢alismalan

Arazi calismalarinda ultramafik plaserlerden alanin kum numuneleri
oncelikle 4 saat 80 °C" deki etiivde kurutularak dip kap - 0,106 mm, 0,425 mm, ve
0.5 mm aralikli eleme kaplarinda elemeye tabi tutulmustur. Eleme sonucunda 0,5
mm kap istlinde kalan numuneler ayrilarak gerive kalan elenmis kisim su ile yikama
kaplarinda yikanarak yogunlastirilmaya c¢alisilmistir. Daha sonra tekrar kurutma
islemine tabi tutulmustur. Kurutulmus numunelerden her bir numunenin her elek
araligi i¢in ceyrekleme yontemiyle ornekler alinmis ve ince kesit yaptrilmisur.
Kesitlerde opak yiizdesi belirlenmis ve analiz i¢in uygun tane boyut araligin 0,106

mm ile 0,425 mm arasi oldugu tespit edilmistir.

Yapilan bu islemlerden sonra arazinin geneli hakkinda bilgi verebilecek
uygun yerlerden 10 adet numune analiz i¢in belirlenmis ve her 10 numunenin de
0,106 mm ile 0,425 mm arasinda kalan kismindan ¢eyrekleme yontemivle veterince
numune alinarak Kanada’daki ACME (Analytical Laboratories Ltd.) laboratuvarina
gonderilmistir. Ayrica alinan kaya¢ numunelerinden ince kesit yaptiriimis ve bunlar
polarize mikroskop altinda incelenerek, mineral parajenezi, minerallerin optik
ozellikleri, doku ve kayag adi ile ilgili bilgi edinilmistir. Yapilan ince kesitlerden

gerekli goriilen yerlerden fotograflar gekilmistir.
1. 2. 1. 4. Sonugclarin degerlendirilmesi

Arazi, bliro ve laboratuvar calismalan sonucunda elde edilen veriler
degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Daha sonra benzer 6zellikteki diger yataklarla

korele edilerek rapor yazilmustir.



2. GENEL JEOLOJI

2. 1. Stratigrafi

Inceleme alaninda Paleozoyik - Senozoyik zaman afallglnl temsil eden
birimler yiizeylemektedir. En yasl birim, kuvarsit ve sistlerden olusan Paleozoyik
yash Baybuyan formasyonudur. Kiregtaslarindan olusan Paleozoyik yaslhi Arikaya
formasyonu bu birimin lizerine yanal ve diisey gecis gostererek gelmektedir. Daha
sonra diisiik dereceli metamorfik metakumtasi ve metasilttaslarindan olusan Ust
Triyas-Jura yasl Asagibelova formasyonu ve kiregtasi ve dolomitik kirectaslarindan
olusan Cigeklikaya formasyonu yanal diisey gegis gbstermekte ve uyumsuzlukla
kendisinden yash formasyonlar1 6rtmektedirler. Ust Kretase yasli Muratdagi melanjt
tektonik bir dokanakla alttaki birimlerin {izerine itilmistir. Daha sonra Paleojen yash
konglomeralardan olusan Kiilliicetepe formasyonu ve bu birimle uyumlu olan
konglomera, kumtasi ve ¢amurtasindan olusan Ekinlik formasyonu, alttaki diger
formasyonlar lizerine uyumsuz olarak gelmistir. Golsel bir ortamda ¢dkelme 6zelligi
gésteren Orta—Ust Miyosen yash konglomera kumtas: ve killi kiregtaglarindan olusan
Yenikoy formasyonu uyumsuz olarak alttaki diger birimleri 6rtmektedir. Bolgede,
biitiin bu birimleri keserek, Orta — Ust Miyosen yashi Karacahisar volkanitleri

ylizeylemektedir. En tste ise, Kuvaterner yash aliivyonlar bulunmaktadir (Sekil 2. 1).
2. 1. 1. Baybuyan formasyonu (Pzb)

Inceleme alaninin temelini olusturan birim, iist seviyelerdeki gegisi mermer
ve kuvarsit arakatkili genelde kahverengimsi yesil renkli sistlerden olusmaktadir.
Formasyon adini inceleme alaminin kuzeyinde bulunan Baybuyan Deresi’nden

almistir (Glinay ve ark. 1986).

Birim kahverengimsi, sarims1 ve morumsu yesil renkte sistlerden olusmakta
(Sekil 2. 2) ve oldukga sik kivrimli bir yapr gostermektedir. Formasyon kloritoyid—
kuvarsist, kuvarsit ve fillit ara seviyeli yaygin muskovitsistlerden olugmustur.
Ust seviyelerine gidildikge kuvars orani artmaktadir. Agaoluk Tepe civarinda

kalinhigr yaklagik 1,5-2 m’ ye varan kuvarsit diizeyleri belirlenmistir ($ekil 2. 3).
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Sekil 2.1, Inceleme alannda yiizeyleyen birimlerin tektono-stratigrafik dikme kesiti



Sekil 2. 2, Catmalumezary Tepe 'sinin bati-kuzeybati yamaglarinda yer alan
Baybuyan formasyonuna ait sistlerden bir gorimiim (bakis yonii dogu-
kuzeydogu).

Sekil 2. 3, AZaoluk Tepe civarinda Baybuyan formasyonu igerisinde gozlenen
yaklasik kalinlig 1,5-2 m' ye varan kuvarsit ara diizeyi (bakis yonii
kuzeydogu).
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Kuvarsitler sarimsi, kahverengimsi, kirmizimsi, yesilimsi renkte olup, sistlere gore
daha dayanikli olduklarindan arazide ¢ikinti seklinde goriinmektedirler. Bu seviyeler
icerisinde demir sivamalan ve ikincil olusmus siit kuvars damarlari bulunmaktadir.
Kuvars kristallerinin boyutlari yer yer 0,5-3 cm’ye kadar ulasmakta ve kismen

deforme ve yonlenme izleri goriilmektedir.

Baybuyan formasyonunda yaygin olarak bulunan mukovitsistlerde hakim
mineral levhamsi muskovitlerdir. Muskovitsistler sisti yapilari ve orta taneleri ile
belirgindir. Birim muskovitin yogunlastig: seviyelerde soluk sari renkler, kloritin
arttigl yerlerde yesilimsi bir renk kazanmistir. Yapilan incelemelerde klorit-
muskovitsist ve kuvars-muskovitsistlere rastlanmigtir.

Klorit-muskovitsistlerde ~% 57-71muskovit, ~%10-25 kuvars. ~% 10-15,
klorit (piknoklorit - ripidolit), ~% 5 plajiyoklas, ~% 2-3 opak ve ~% 1 turmalin
(yesil), km'ars-muskovit$ist[_erde ise ~% 25-61muskovit, ~% 25-36 kuvars, ~% 35-15
klorit (piknoklorit-ripidolit), ~% 15 plajiyoklas, ~% 1-3 opak, ~% 1 turmalin (yesil),
~% 25 karbonat ve ~% 1 apatit tespit edilmisdir.

Levhamsi muskovitlerin  olusturdugu seviyelerle elipsoidal kuvars
kristalleri yer yer ardalanma yaparak bu kayaglara granolepidoblastik bir doku
kazandirmigtir. Muskovitlerin ¢ok yogun oldugu bazi 6rnekler ise lepidoblastik
dokuludur. Muskovitsistlerde oranlart ~%15°e kadar ulasan kloritler. ksenoblast-
yapraksi sekilleri, soluk yesil renkleri ve ¢ok diisiik ve soluk kahve girisim renkleri
ile, muhtemelen Mg-Fe+Z kloritlerden *“piknoklorit-ripidolit” bilesimindedir (Sekil
2.4). Plajiyoklaslar genelde hipidiyoblast olup belli belirsiz albit-karsbald ikizli
kristaller halindedir. Cogunlukla kapanimli olmalar: ile ayirt edilmistir. Formasyon
icerisindeki mineral parajenezi géz Oniine alindifinda, plajiyoklaslarin daha ¢ok
“albit” bilesiminde oldugu soylenebilir. Tali olarak rastlanan turmalinler prizmatik
kristalleri ve yesil renkleri ile belirgindir. Bazi muskovitsist 6rneklerinde kink bant
yapilar karakteristiktir (Sekil 2. 5).

Baybuyan formasyonunun genelde iist diizeylerinde ara seviyeler halinde
izlenen kloritoyid-kuvarsist ve kuvarsitler hakim kuvars kristalleri (~% 44-81) ile
belirgindir. Kloritoyid-kuvarssistlerde ~% 44 kuvars, ~% 24 kloritoyid, ~% 35
muskovit. ~% 10, klorit (piknoklorit-ripidolit), ~% 10 karbonat, ~% 3 plajiyoklas,

~% 1 turmalin (yesil), ~% 1 epidot ve ~% 2 opak mineral bulunmaktadir.



Sekil 2. 4, Baybuyan formasyonuna ait klorit-muskovitsistlerden bir goriiniim.
Ms: Muskovit, Ki: Klorit, Q:Kuvars (+ N X 100).

Sekil 2. 5, Baybuyan formasyonuna ait kuvars-muskovitgistlerde muskovit ve
kloritlerin olusturdugu king band yapisi (+ N X 100).



Kuvarsitlerde ise ~% 76-81 kuvars, ~% 15 karbonat, ~% 3 muskovit, ~% 3
epidot, ~% 4 zoisit / klinozoisit, % 1 sfen ve ~% 1 opak mineral bulunmaktadir.

Ksenomorf kristaller halinde gdzlenen kuvarslar, baz1 kuvarsit 6rneklerinde
cok ender bir yone uzamus elipsoidal sekiller sunar. Masif-gok zayif sisti yapilari ile
belirgin  kuvarsitlerde granoblastik doku hakimken, kuvarssistlerde levhamsi-
yaprakst muskovit ve kloritler kayaca granolepidoblastik bir doku kazandirmustir.
Kuvarssistlerde yaklagik ~% 10 oranina kadar g&zlenen kloritoyidler renksiz-sarimsi
renkleri, ok ender kum saati yapilari ve levhamsi kristalleri ile tipiktir. Yine bu
kayaglarda rastlanan kloritlerin, renksiz-cok soluk renkleri ve g¢ok disik cift
kirmalart ile, muhtemelen Mg-kloritlerden “grokoyit” bilesiminde olduklari tahmin
edilmektedir.

Kuvarssistlerde  kloritoyidlerin.  kuvarsitlerde ise  epidot grubu
minerallerinin yer yer porfiroblast halde gézlenmesi, bu kayaglara porfiroblastik bir
doku kazandirmistir.

Formasyon icerisinde ara seviyeler halinde gozlenen fillitler ince taneli ve
yapraklanma &zelligi ile tipiktir. Fillit ara diizeyleri daha ¢ok formasyonun iist
seviyelerine dogru yaygindir. Bu kayaglar igerisinde hakim mineraller kuvars ve
serisittir. Fillitlerde genel olarak ~% 60-62 kuvars, ~% 1-10 muskovit, ~% 2
plajiyoklas ve ~% 8 opak mineral bulunmaktadir. Bu kayaglarda pulsu serisitler ile
genelde ksenomorf yer yer bir y6ne uzamis elipsoidal kuvarslar oldukca bariz
ardalanmali yapilar ile granolepidoblastik dokuyu isaret ederler. Bazi kuvarslarin
porfiroblast halde olmasi, bu kayaglarda porfiroblastik dokulardan da bahsedilmesine

sebep olmaktadir.

Baybuyan formasyonunun alt simn g¢aligma alaninda goriilmemistir. Bu
birim {izerine ise yanal diisey gegisli olarak Arikaya formasyonu gelmektedir.
Calisma alaninda, Catmalimezar Tepesi'nin batisinda, Agoluk Tepesi’nin giiney
yamaglarinda, Devecokegi bdlgesinde, Goyniik Sirt'min giineydogu ve bati
yamaglarinda, Sobealaninkas Tepe’si civarlarinda gézlenmektedir

Galisma alaninda birime yas verebilecek fosil bulunamamistir. Daha 6nce

yapilan ¢alismalar sonucunda bu birimin yasi i¢in Colin (1955) Devoniyen, Akdeniz

ve Konak (1979) ise Ust Paleozoyik—Alt Trivas yast verilmistir.



Giinay ve ark. (1986), bu birim iizerinde diskordansl olarak bulunan Ust
Triyas yasli Saphane kiregtasina, stratigrafik konumuna, metamorfizma ve bolgesel
karsilastirmalar sonucuna bakarak Paleozoyik yasi vermislerdir. Ayrica Akkus
(1962) ve Kava da (1972) Paleozoyik yasimi distinmiislerdir. Birimin vasi bu

calismada da Paleozoyik olarak alinmistir.

Cokelme ortami olarak Giinay ve ark. 'na (1986) gére, birimin tabandan
tavana dogru irilesmesi ve kirectasi merceklerinin artarak karbonatlara ge¢mesi
Baybuyan formasyonunu regresif karakterli bir platform ortaminda gokeldigini

gOstermektedir.

Baybuyan formasyonunda ver alan metapelitik kayaglarda; muskovit +
kuvars + klorit (piknoklorit-ripidolit) + plajiyoklas (albit) + serisit + epidot +
karbonat + turmalin (yesil) + apatit + sfen mineral toplulugu gozlenmistir.
Metapsammitler ise; kuvars + kloritovid + klorit (grokoyit) + karbonat + muskovit +

epidot + zoisit’klinozoisit + sfen + turmalin (yesil) mineral toplulugu ile belirgindir.
Bu verilere gore formasyon icerisinde;

Kloritoyid + epidot + klorit.

Kloritoyid + muskovit + klorit,

Muskovit + klorit + plajivoklas (albit) + kuvars,

Serisit + kuvars + plajiyoklas (albit),

Epidot + klorit + kuvars + plajiyoklas (albit) mineral parajenezlerinin
bulunmast bolgede, diisiik dereceli yesilsist fasiyesin de bélgesel termodinamo

metamorfizmanin etkili oldugunu gostermektedir.

Ozellikle formasyon igerisinde kloritoyidin gdzlenmesi, “kloritoyid +
epidot + klorit™ ve “kloritoyid + muskovit + klorit” parajenezlerinin agiga ¢ikmasi,
buna karsilik ortamda granatin (almandin) gézlenmemesi, formasyonun Barrow tip
yesilsist fasiyesinin “kuvars + albit + epidot + biyotit™ alt fasiyesinde metamorfizma
gecirdigini gosterir.

2. 1. 2. Arikaya formasyonu (Pza)

Formasyon, beyaz grimsi. pembe renkli kristalize kiregtasi ve mermerlerden

olusmaktadir. Birimi ilk olarak Akdeniz ve Konak (1979) adlamis ve bu caliymada



da ayni adlama kullanilmustir. Inceleme alaninda Catmalimezari Tepesi'nde iyi

gozlenmektedir (Ek-1).

Birim gri, kirli gri, sarimsi gri ve yer yer pembemsi renkte oldukga catlakli,
stk kivrimli, laminali tabaka kalinlari yer yer 30 cm.’ye kadar deZisen kristalize
kirectaslarindan olusmaktadir (Sekil 2. 6). Ozellikle Agaoluk Tepe civarinda bol

catlakl, siit beyaz renkli mermer 6zelligi gostermektedir.

Birim oldukea sert, camsi ve keskin sinirli 6zellikte kirilmaktadir. Formasyon
igerisinde Catmalimezar ve Agoluk Tepe civarlarinda yer yer siit kuvarsit ver yer de
demirli kuvars damarlari gozlenmistir. Ayrica ¢atlaklar da kalsit minerali ile

doldurulmustur. Birim igerisinde bazen grafitli seviyelere rastlanilmaktadir.

Birim Findikli Dere’si, Ortaburun Sirti'min  kuzey-kuzeybausinda ve
Giirecikkayasi Tepesi’'nde Karacahisar volkanitleri tarafindan kesilmistir. Dokanakta
kiregtaglar oldukea kristallenmis (mermerlesmis) ve catlaklarinda 6z sekilli kuvars
olusumlari meydana gelmistir. Silis gelimi kimi yerde olduk¢a artmus ve ver yer

kiregtaslarinin tamamen silislesmesini saglamistir.

Sekil 2. 6,. Ortaburun Sirti’'min kuzeydogusundaki Arikaya formasyonuna ait
gri. kirli gri, sarumst gri ve yer yer pembemsi renkte olduk¢a ¢atlakl,
stk kivrimli ve laminali kristalize kiregtaslar: (bakis yonii kuzeydogu).



Arikaya  formasyonunda yapilan petrografik ¢alismalarda, kayacin
neomorfizma sonucunda kristallenerek ilksel dokusunu kaybettigi ve kristalize
kirectas: haline geldigi gériilmistiir. Kayag igerisinde kalsit (~%83), kuvars (~%]15)

ve opak mineral (~%?2) belirlenmistir. Kaya¢ granoblastik dokuludur.

Formasyon igerisinde rastlanan olduk¢a sinirli mineral parajenezi ve yanal-
diisey gegisle tizerinde bulundugu Baybuyan formasyonunun petrografik ozellikleri
g6z Oniine alindiginda, Arnikaya formasyonunun diisiik dereceli yesilsist fasiyesinde

metamorfizma gegirdigi sdylenebilir.

Arikaya formasyonu, Baybuyan formasyonu iizerine yanal ve diisey gecisli
olarak gelmektedir. Ozellikle Samanli Mevkii'nde ve Goyniik Sirt’nda bu iliski daha

bariz olarak gézlenmektedir (Sekil 2. 7).

Birimin st siurt Ust Triyas-Jura vash Asagibelova formasyonu ile agili
diskordansla ortiilmektedir. Bu sinir Caliistii Tepesi civarinda Muratdagi melaniji
tarafindan  ortiilmektedir  (birimlerin  litolojik  6zellikleri ve  bolgesel

karsilagtirmalardan dolay1 bu kaniya varilmistir).

Arikaya formasyonu inceleme alamnda Catmalimezari Tepesi, Agoluk

Tepesi, Salbali Tepesi, Ortaburun Sirt: civarinda ylizeylemektedir.

Arnkaya formasyonu igerisinde birime yas verilebilecek fosil
bulunamanustir. Yérede yapilan diger ¢alismalarda Colin (1955), Permo-Karbonifer;
Kalafatgioglu (1962, 1964) Permiyen; Bingdl (1977) ise bu birimin Muratdag
melanj1 igerisinde olduunu belirtmistir. Glinay ve ark. (1986) birim igerisinde
krinoid kalintilar1 bulmuslar, fakat bu veri yas belirlemede yeterli olmamis ve
Arikaya formasyonunun sinir iligkilerine ve bolgesel karsilastirmalara gore birime
Paleozoyik yasi vermislerdir. Bu ¢alismada da birimin yas1 Paleozoyik olarak kabul
edilmigtir.

Birimin kirintililardan baglayarak (Baybuyan formasyonu) kiregtasiyla

devam etmesi self ortaminda g¢okelebilecegini gdstermektedir.

Giinay ve ark.'na (1986) goére Arnkaya formasyonu, Menderes masif
metamorfitlerinin en st seviyelerini olusturan ve masifi gevreleyen mermerlere

karsilik gelmektedir.



Sekil 2. 7, Baybuyan formasyonu ile Arikaya formasyonu arasmda Goyniik
Sirti'nda gozlenen yanal-diisey gecis ozelligi (bakus yonii baty).

2. 1. 3. Asagibelova formasyonu (Tr-Ja)

Formasyon diisiik dereceli metamorfizma gegirmis sarimsi, kahverengimsi
yesil renkte metakumtasi ve sleytden olugmaktadir. ilk olarak Bingsl (1977)
tarafindan Asagibelova formasyonu olarak adlanmis ve bu ¢alismada da ayni adlama
kullanilmustir. Inceleme alaninda Caliistii Tepesi’nde iyi olarak gozlenmektedir (Ek-

1).

Birim, alttan Gste dogru metakumtasi, sleyt ardalanmasiyla baglamakta ve
tist seviyelerinde karbonat orani artarak kalksistlere gecis gostermektedir.

Alt seviyelerde bulunan metakumtaglari yesilimsi, sarimsi, kahverengi
renkte olup tabaka kalinligi yaklasik 1-2 cm’den 10 cm’ye kadar degismektedir.
Oldukga altere olmus ve altere yiizeyler koyu kahverengi - kirmizimsi renk almistir.
Metamorfizmadan dolayr kismen de olsa birim igerisinde kivrimlanmalar
gdzlenmistir. Sleytler; yesilimsi, sarumsi, kirli sar1 ve kahverengimsi renkte kolay

kirilgan ve altere bir o6zellige sahip olup ve mikemmel yapraklanmalar



gostermektedirler. Asagibelova formasyonun iist seviyelerine gidildikge karbonat
orant artmaktadir. Birim, makro olarak Baybuyan formasyonuna oldukga gok
benzemektedir.

Asagibelova formasyonundan alinan &rneklerde yapilan petrografik
calismalarda, ¢ok diisiik dereceli metamorfizma gegirmis metakumtaslart
belirlenmistir. Bu metakumtaslarinda ~% 51-62 kuvars, ~% 15-20 karbonat, ~% 10-
20 serisit, ~% 2-7 muskovit, ~% 3-5 klorit, ~% 2 plajiyoklas, ~% 1 sfen ve ~% 1
opak mineral gézlenmistir.

Metakumtaslar1 igerisinde karbonat ve serisitlerden olusan bir hamur
icerisinde iri kuvars kristalleri gozlenmistir. Bu iri kuvarslar ksenomorf sekillidir.
Ayrica kayagta oldukea kiigiik taneli ksenomorf ve kuvvetli dalgali sonmeli kuvars
kristallerine de rastlanilmaktadir. Az miktarlarda rastlanan muskovit ve kloritler ise
levhamsi ve yapraksi sekilleri ile belirgindir (§ekil 2. 8).

Birim Caliisti Tepesi'nde, Sergenboyun Sirti ve Cukuroluk Sirti
civarlarinda gozlenmektedir. Tabaninin arazide Caliistli Tepe civarinda Muratdagi
melanji tarafindan ortiilii olmasi ve Sergenboyun Sirti civarinda da gériilmemesi
yliziinden alttaki Arikaya formasyonuyla iliski tam olarak belirlenememistir. Giinay
ve ark. (1986) Murat Dag-Gediz dolaylarinda yaptiklan ¢aliymada bu birimi
Kirkbudak formasyonu adi altinda inceleyerek, litolojisinin metagakiltast,
metakumtasi, metagrovak, seyl ve kirectasi merceklerinden olustugunu, ayrica
birimin alttaki Paleozoyik yagl birimler tizerine Saphane Dagi kuzeyinde agisal
diskordansla geldigini belirtmislerdir. Birimin tist sinir1 ise karbonat orani artmasiyla
Cigeklikaya formasyonunun  kristalize kiregtasi ve dolomitlerine  gegis

gostermektedir.

Bolgede detayli ¢aligma yapan Bingdl (1977) Asagibelova formasyonundan
Rb/Sr yontemiyle yapmis oldugu yas tayininde 126,5 + 11 milyon yillik bir yas (Ust
Jura-Alt Kretase) belirlemistir. Ancak arastirict bu yasin formasyonun diyajenezini

degil de kivrimlanma, metamorfizma yasin verdigini vurgulamistir.

Akdeniz ve Konak (1979) Emet - Kiitahya civarinda yapmis olduklari
¢aligmada bu birimi Kirkbudak formasyonu adi altinda incelemisler ve birimin i¢inde

yeralan kiregtasi mercekleri arasinda bulduklar Liyas fosillerine dayanarak birime



Ust Triyas-Liyas (Noriyen - Liyas) yasini vermislerdir. Bu ¢alismada da Ust Triyas—

Jura yasi benimsenmistir.

Sekil 2. 8, Asagibelova formasyonuna ait metakumtaslaridan bir goriniim. Q:
Kuvars, Ka: Karbonat, ince taneli faz ise kiiciik kuvarslar(gri-beyaz
yerler) ve serisit+karbonat kristallerinden (yiiksek ¢ift kirmali yerler)
olusmaktadir (+ N X 100 .

Giinay ve ark. (1986) Kirkbudak formasyonu olarak inceledikleri bu
birimin igin ¢ogu yerde alttaki birimler tizerine kumtagi ve seyl seviyeleri ile agisal
diskordansla geldigini bunun ise yavag gelisen bir transgresyonu gésterdigini
belirtmiglerdir. Ayrica Gste dogru karbonatin artip kiregtaslarina ge¢mesi ve bu
kiregtaslarinin dolomitik kiregtasi ve dolomitlerden olugan Saphane Dag kiregtastyla
yanal gegis ozelligi gostermesinden dolayi bu birimin kirintili ¢okelimine elverisli

kiyr ortamu ile s13 karbonat platformu arasinda ¢keldigini belirtmislerdir.

Formasyon igerisinde sleyt ve metakumtaslarina rastlanilmasi ve ayrica
kuvars + serisit + klorit + karbonat + plajiyoklas (albit) + sfen + turmalin (yesil)
mineral toplugunun gézlenmesi diisiik dereceli bir metamorfizmava isaret
etmektedir.  Dolayisiyla  Asagibelova formasyonunun muhtemelen  yesilsist
fasiyesinde diisiik dereceli bir bolgesel termodinamo metamorfizmaya maruz kalmis

olabilecegi soylenebilir.
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2. 1. 4. Ciceklikaya formasyonu (Tr-J¢)

Formasyon kristalize kiregtagi, dolomitik kiregtasi ve dolomitten
olusmaktadir. Birimi ilk olarak, Bingdl (1977) “Gigeklikaya kiregtasi” adiyla
incelemistir. Bu galismada da Ciceklikaya formasyonu adi altinda incelenmistir.

Galisma alaninda tipik olarak Caliistii Tepesi’nde gozlenmektedir (Ek - 1).

Birim beyaz, grimsi-siyah, grimsi-mavi renkte kiregtasi, dolomitik kiregtast,
kalsitik dolomit ve dolomitten olugmaktadir. Yer yer masif yer ver de tabakall,
laminalt bir yapt géstermektedir. Tabaka kalinliklari 1 em’den 20-25 cm’ye kadar
degismektedir. Birim kivrimli, oldukea catlakli ve karstik bosluklara sahip bir yaplya
sahiptir, hatta bu ylizden biinyesinde kiigiik boyutlu karstik bir ¢okiintii
bulunmaktadir (Sekil 2. 9). Tabakali kisimlarin aralarinda kalinligr 1-3 cm. arasinda
degisen beyaz, gri ve sanmsi renkte ¢ort bantlari gozlenmektedir. Gelisen ¢atlaklar

genelde ikincil kalsitle doldurulmustur.

Cigeklikaya formasyonu, iist kisimlara gidildikce merceksi bir sekilde
gozlenen bresik bir seviveyle baslayip kil orani fazla sari, beyaz, koyu gri ve siyah
renkte ve genelde tabakalanmasi belli olmayan masif yapili kiregtaslarina
gegmektedir (Sekil 2. 10). Bu tir kiregtaslari inceleme alaninda bazen kiigiik
mostralar seklinde karsimiza ¢ikmakta (Salbali Tepe civarinda oldugu gibi), bu

nedenle de haritalandirilamamaktadir.

Bresik seviyelerdeki cakillar hem alttaki hem de fisteki kiregtaslarindan
olusmaktadir. Yapilan incelemelerde farkli bir birimin gakillarina rastlanilmamustir

(Sekil 2. 11).

Ipburun Cesme Sirti’'nda ise yaklasik 1-2 e¢m kalinliginda ¢ort bantlarina

rastlanmustir (Sekil 2. 12).

[pburun Cesme Sirt’'nda agilan yarmada silis orani diisiik genelde yumusgak
kirmizimsi, kahverengimsi, sarims1, yesilimsi renkte laterit, yer yer silisifiye kiigiik
kafalar ve blok olusumlar: gézlenmistir (Sekil 2. 13). Agilan yarmada, hematit, gétit,
limonit, mangan ve sarimst - yesil renkte kil olusumlan belirlenmistir (Sekil 2. 14).
Silisifiye bloklarin genelde Cigeklikaya formasyonunun kiregtaslarindan olustugu

diistintilmiistiir.




ekil 2. 9, Caliistii Tepesi'nde Cigeklikaya formasyonuna ait kiregtaslar: ve
P ¢ 1y ) glag
lizerinde gelismiy karstik ¢okiintii (bakus yoniikuzeybatt).

Sekil 2. 10, Salbalr Tepesi'nin giinevbati yamaglarinda izlenen sarims:,
beyazimsy, siyahumsi, grimsi renkte ve genelde tabakalanmas: belli
olmayan masif yapili kiregtaglarindan bir gorinim (bakis yonii
kuzeydogu).
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Sekil 2. 11, Katranlik Sirti'nda Ciceklikaya formasyonu icerisinde izlenen
bresik seviyeler (bakis yonii kuzey).

Sekil 2. 12. [lkburungesme Sirt'inda Cigeklikaya formasyonu icerisinde
gozlenen ¢ort bantlar,



(89
L

Sekil 2. 13, [pburungesme Swrti nda agilan yarmada gozlenen silis oran diisiik
genelde yumusak kirnuzims, kahverengimsi, sarimst, yesilimsi renkte
lateritik olusum (baki yonii gimeydogu,).

Sekil 2. 14, Ipburungesme Sirti’'nda agilan yarmada, hematit, gotit, limonit,
mangan ve sarimsi-yesilimsi renkte kil olusumlar:.
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Cigeklikaya formasyonundan alinan 6rneklerden yapilan ince kesitlerde,

kristalize kiregtasi, dolomitik kiregtas ve kalsitik dolomit belirlenmistir.

Dolomitik kiregtaslarinda, ~% 48-350 dolomit, ~% 40-45 kalsit, ~% 5

demiroksit , ~% 2opak mineral ve ~% 2 silislesmis seviyeler bulunmaktadir.

Kristalize kiregtaglari tamamen ilksel dokularini kaybederek kristallesmis

olup tamamina yakini kalsit kristallerinden olusmustur.

Kalsitik dolomitlerde ise ~% 52 dolomit, ~% 46 kalsit ve ~% 2 demiroksit
bulunmaktadir (Sekil 2. 15). Biitin bu metakarbonatlarda granoblastik doku

izlenmektedir.

Cigeklikaya formasyonu, Devegokegi bolgesinde ve Sobealaninkas Tepesi
civarinda Baybuyan formasyonu iizerine ¢ok fazla kalin olmayan bir konglomeratik
seviyeyle, Balikburuntas Suti'min kuzeyindeki derede ise Arnkaya formasyonu
tizerine herhangi bir kirintilt seviye olmaksizin agili diskordansla gelmektedir (Sekil

2. 16).

Cigeklikaya formasyonu inceleme alaninda Caliistii Tepe. Katranhk Sirti,
Stbealaninkas Tepesi civari, Sergenboyun Sirti, Ilkburungesme Sirti ve Ipburun
Tepesi civarinda yiizeylemektedir. Birimin alt s Asagibelova formasyonu ile
yanal - diigsey 0zellik gostermektedir. Bu sinir Sergenboyun Sirt1 civarinda net olarak
izlenebilmektedir. Giinay ve ark. (1986) Murat Dag1 - Gediz dolaylarinda yaptiklar
¢alismada Kanlik Dagl, Ciceklikaya Tepe batisinda ve Tava Dagi kuzeyinde bu yanal
ve diisey gecisin bariz olarak goriildiigiinii belirtmislerdir. Birimin Ustiine ise
tektonik dokanakla Muratdagi melanji gelmektedir. Ayrica Giinay ve ark. (1986)
Murat  Dagi-Gediz ~ bolgesinde yapmus olduklan ¢alismada, Ciceklikaya
formasyonuyla yanal gecis ozelligi gosteren ve Kanlik Dagi, Sogiitliikiran Tepe
civarlarinda Saphane Dag kirectasi adi altinda incelemis olduklar birimin Arikaya

formasyonu {izerine altta bir kirintili seviye olmaksizin oturdugunu belirtmislerdir.

Bolgede ve yakin gevresinde yapilan galigmalar sonucunda Ciceklikaya
formasyonunun yast igin Giinay ve ark. (1986) dolomitize kiregtaslarindan aldiklari

orneklerde Involutina sp., Valvulina sp., Hoplophnagmium sp., Algae, Cigekkaya

Tepe’den aldiklan 6rneklerde ise Trocholina minuta (Derin ve Reisi), Trocholina ..~



Sekil 2. 15, Ciceklikaya formasyonuna ait kalsitik dolomitlerde yer alan
dolomit (Do) ve kalsit (Ka) kristallerinden bir goriiniim (Ornek alizerin
testine tabii tutulmugstur (+ N X 100).

Sekil 2. 16, Balikburuntas Siwrti'min kuzeyindeki derede Ciceklikaya formasyonu
(Tr-Jg) Artkaya formasyonu(Pzb) iizerine herhangi bir kirnnli seviye
olmaksizin agili diskordansli olarak gelmektedir (bakis yonii dogu).



26

palastiniensis (HENSON). Protopenenoplis sp., Cladoconopsis sp., Clypeina sp.,
Clylindroporella sp., Valvulinidae, Lagenidae, Miliolidea, Polymorphinidae (Bingdl
1977) fosillerini bulmuslar ve Cigeklikaya formasyonuna Jura (Liyas-Dogger-Malm)

yasin vermislerdir.

Bingdl (1977) Ciceklikaya Tepesinden aldigi numunelerde buldugu
fosillere dayanarak Orta - Ust Jura yas1 vermistir. Ayrica Akdeniz ve Konak (1979)
ise Ust Triyas-Maestrihtiyen vasini vermislerdir. Bu verilere ve arazi gézlemlerine

gore Cigeklikaya formasyonunun yast Ust Trivas - Jura olmalidur.

Ciceklikaya formasyonu tipik, karbonat selfi kirectaslarini kapsar. Alt
yiizeylerdeki koyu renkli dolomitler, seyl-kum arakatkili kalin tabakali kiregtaslari,
agik platform veya karbonat diizliigiinde c¢okelmislerdir (Wilson, 1975). Ust
seviyelerdeki ¢ortiin bollugu. radyolaryalarin bolluguna baglanabilecedi gibi, agik

deniz ortamina gegisle de aciklanabilir (Giinay ve ark. 1986).
2. 1. 5. Muratdagi melanji (Km)

Muratdagr melanji serpantinit ve peridotitlerden olusmus tektonik bir
karisiktir. [lk olarak Bingsl (1977) tarafindan Murat Dag melanji olarak
incelenmistir. Inceleme alaninda Baybuvan Deresi civarinda tipik olarak

gozlenmektedir.

Birim baglica serpantinit, dunit ve granat-amfibolitlerden olusmaktadir.
Inceleme alaninda kuzey-kuzeybatidan (Kazikbatmaz Tepesi, Cataloluk Tepesi)
gliney-giineybatiya dogru gidildik¢e serpantinlesme orani ve buna paralel manyezit
olusumlart artmaktadir. Bu tiir kayaglarin agirlikhi oldugu ofiyolitik kesim 6zellikle
Kazikbatmaz Tepesi, Cataloluk Tepesi, Catmaligedik’de tabakamsi bir 6zellik
gostermektedir. Ayrica bu bélgede lif boylan 1-2 cm’ye varan asbest olusumlariyla
az goriinen manyezit olusumlart belirlenmistir. Bu kayaglarin dis kesimleri ise
oldukca fazla alterasyona ugrayarak kirmizimsi, kahverengimsi bir goriiniim
kazanmuslardir. Ozellikle Dar1 Deresi civarindaki serpantinlerde kivrimlanmalar ve
yer yer yapraklanmalar gézlenmis ve bu kisimlarda bariz bir talk olusumu
belirlenmistir (Sekil 2. 17). Ayrica bu bélge de agsal damar yapisinda ve kalinliklari

1-25 cm arasinda degisen manyezit olusumlarina rastlanilmistir (Sekil 2. 18).
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Sekil 2. 17, Muratdagr melanji i¢erisinde bulunan serpantinitlerde gozlenen
talk olusumlart (Yer: Dart Deresi).

Sekil 2. 18, Kayali Deresi civarlarmda Murat Dagi melanjina  ait
serpantinitlerde gozlenen agsal damar yapisinda ve kalinliklart 1-25
cm arasinda degisen manyezit olusumlart (bakug yonii kuzeybar).



Manyezitlerin makro incelemeleri silis oramnin oldukga yiiksek oldugunu

gostermistir.

Muratdagi melenji igerisinde belirlenen dunitler, siyah, yesilimsi-siyah
renkli ve masif vapilidir. Igerisinde cok az miktarda rastlanan piroksenler yesil
renkleri ve dilinimlerivle belirgindirler. Bazi dunitler yer yer serpantinlesmistir.
Dunitlerde yapilan petrografik gézlemlerde ~% 92 olivin, ~% 1 karbonat, ~% 5
ortoproksen ve ~% 2 opak mineral belirlenmistir. Genelde hipidiyoblast—ksenoblast
olan ve bol catlaklara sahip olivinlerde catlaklarindan itibaren serpantinlesmeler
gozlenmektedir. Piroksenler prizmatik kristalli ve genelde dik dilinimli olup.

bunlarda serpantinlesme. olivine gére daha azdir. Dunitler holokristalin dokuludurlar.

Muratdagi melanjinda yaygin olarak rastlanan serpantinitlerde ise hakim
mineral serpantindir. Serpantinitler, vesilden-siyaha kadar degisik renklere sahiptir.
Masif yapilariyla belirgin olan bu kayaglar yogun serpantinlesmeden otiirii yagimsi
bir dzellik gostermektedirler. Oldukca catlaklidirlar. Bazi serpantinitlerde vogun

FeO’ den &tiirii kirmizimsi bir renk hakimdir.

Olivin ve yer ver piroksenlerden itibaren agiga gikan serpantinitler, krizotil
ve antigorit bilesimlidirler. Bu kayaclarda porfiroklast (relikt) halde az miktarda
olivin ve piroksenlere rastlamak mimkiindir (Sekil 2. 19). Bazi serpantinit
orneklerinde ksenoblast yer yer levhams: sekilli ve yiiksek ¢ift kirmali talk
olusumlart gozlenmektedir. Masif yapilari ile belirgin serpantinitlerin, antigoritce

zengin olanlarinda lepidoblastik doku izlenmistir.

Muratdag: melanji igerisinde gok dar alanda gézlenen granat-amfibolitler,
koyu yesil-siyahimsi renklidirler. Genellikle masif yapilidirlar. igerisinde piroksen ve
amfibol kristallerini ayirt etmek miimkiindiir. Petrografik incelemelerde ~% 65
amfibol (hornblend), ~% 15 granat (pirop/almandin), ~% 4 piroksen (relikt), ~% 5
epidot, ~% 3 zoisit/klinozoisit, ~% 3 sfen, ~% 2 plajiyoklas, ~% 2 kuvars ve ~% 1
apatit belirlenmistir. Ayrica kayag catlaklarina yerlesmis serpantin olusumlarina da
rastlanilmaktadir. Hakim prizmatik minerallerinden 6tiirii nematoblastik dokulu olan
bu kayag, granat porfiroblastlarindan dolay1 porfiroblastik bir doku da

gostermektedir.



Sekil 2. 19, Muratdagr melanjina ait serpantinitlerde olivinden itibaren olusan
lifsi krizotil (Kr) ve olivin porfiroklastlar: (Ol) (+ N X 100).

Kayag icerisindeki granatlar sari-kahverenkli olup ¢aplari yer yer 0.5 cm’ve
kadar uzanmaktadir. Mikroskopta genelde hipidiyoblast—prizmatik sekiller gosteren
bu granatlar, kismen klorite déniigmiistir. Bu kayaglar icerisinde granat
porfiroblastlarimin - piroksen ve amfibolleri keser sekilde biiyiimiis olmalari
granatlarin geligiminin amfibollerden sonra da devam ettigini gésterir (Sekil 21).
Granat-amfibolitlerin mineralojik bilesimleri gdz oniine alindiginda, granatlarin

prop—almandin-grossular bilesiminde olabilecegi tahmin edilmektedir.

Granat amfibolitlerde bulunan amfiboller belirgin prizmatik sekilli, baklava
dilinimli ve yesil renkli olup, sénme agilar1 da (~20°) géz 6niine alindiginda bunlarin
muhtemelen  hornblend  bilesiminde olabilecegi sdylenebilir (Sekil 2. 20).
Homblendler piroksenlerden itibaren agiga ¢ikmistir. Buna delil olarak kayag
icerisinde bazen merkezi kesimi korunmug (relikt), geperi ise hornblend olan
piroksenlere rastlanilmaktadir. Bu kayaglardaki piroksen porfiroklastlar: tipik dik
dilinimleri ile belirgindir. Kayac icerisinde hornblendlerden itibaren klorit olusumlar:

g6zlenmektedir.
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Sekil 2. 20, Granat-amfibolitlerde yer alan granat porfiroblastt (Gr) ve
hornblendler (Hb) (+N X 100).

Granat-amfibolitler igerisinde piroksen reliktleri dilinim ve catlaklarindan
itibaren yer yer serpantinlesmis olup, bu serpantin olusumlarinin hornblendleri
kestigi goriilmektedir. Dolayisiyla, serpantinlerin olusumu amfibol olusumundan

sonra gergeklesmis olmalidir.

Granat-amfibolitlerde piroksen reliktlerine rastlanilmasi, ayrica bu
kayaglarda yaygin olan hornblendlerin piroksenlerden itibaren agiga ¢ikmast;
bunlarda ¢ok az miktarda (~%2) plajiyoklasa rastlanilmasi, bunlarin  kéken

kayaglarinin muhtemelen piroksenit oldugunu diisiindiirmektedir.

Muratdagt melanjinin Gst seviyelerinde &zellikle Ipburungesme Sirti,
Tozlakgedik ve Kazikbatmaz Tepesi arasinda sapka seklinde silisifiye kafa
olusumlan gdzlenmistir. Bu silisifiye kafalar, kirmizimsi, kahverengimsi, kizil-kahve
bir renk sunmaktadirlar. Bu seviyeler, kismen kirmizimsi-kahverengimsi renkte
aynsmig bir Ozellik gostermelerine ragmen olduk¢a sert, silisli kayaglardan

olusmaktadirlar.

Ayrica Badirga Sirti ve Biiyiikgiir Sirtt civarlarinda da kirmizims,
kahverengimsi renkte lateritik olusumlar gdzlenmistir. Bu olusumlar inceleme

alaninda yaygin bir sekilde gériilmediklerinden haritalanmamistir.



Inceleme alaninda alttaki birimlerin iizerine tektonik bir dokunakla gelen
Muratdagr melanjinin tstine diskordansli olarak Ekinlik Sirti civarinda Paleojen
yash Kiillicetepe formasyonu, Camsu Koyii ve Biiyiikgiir Sirti civarlarinda ise Orta

— Ust Miyosen yash Yeniksy formasyonu gelmektedir.

Muratdagi melanji inceleme alaninda baslica Baybuyan Deresi Baybuyan
Tepesi. Kazikbatmaz Tepesi, Cataloluk Tepesi. Catmaligedik, Tozlakgedik Tepesi.
Alan Tepe, Tahtayol Tepe. Sazak deresi, Kayali Deresi, ayrica Samanli Mevkii ve

[lkburung¢esme Sirt’nin kuzey yamacinda gézlenmektedir.

Calisma alanina yakin bélgede calisan Akkus (1962), Kalafatgioglu (1962,
1964). Muratdagi melanjina benzer birimleri ofiyolitli seri altinda incelemisler.
icinde bulundurdugu serpantinitlerin intriizif olarak yerlestiklerini ve melanjin
vasinin da Ust Kretase oldugunu belirtmislerdir. Kaya (1972) Tavsanli’nin
giineyinde Ovacik grubu olarak inceledigi birimin Paleozoyik yash ultramafitlerin
tizerinde diizenli bir stratigrafi gdsterdigini séylemektedir. Colin (1953), birimin
vasint Ust Jura-Alt Kretase veya daha yash oldugunu agiklamaktadir. Bingél (1977)
melanjin yerlegme yasinin Senomaniyen’de geng Paleojen’den eski oldugunu belirtir.
Bu litolojileri Dagardi melanji olarak inceleyen Akdeniz ve Konak (1979) birimin
yerlesme yasimin  Maestrihtiyen  sonu-Eosen basi  arasinda gerceklestigini
agiklamaktadir. Giinay ve ark. (1986) ise Muratdagi melanjinin bolgeye yerlesim
yasinin Ust Kretase (Maestrihtiyen)-Paleosen arasinda olduguna deginmislerdir.
Giinay ve ark.’na (1986) gére, bu birimler inceleme alanina kuzeyden allokton olarak
gelmistir.

Murat Dagi melanjina ait serpantinitlerde serpantin (krizotil ve antigorit) +
olivin (relikt) + ortoproksen (relikt) + klinoproksen (relikt) + talk + opak mineral +

karbonat mineral topluluguna rastlanilmistir.

Granat-amfibolitler ise hornblend (yesil) + granat (pirop-almandin—grossular)

+ epidot + zoisit/klinozoisit + kuvars + sfen + apatit mineral toplulugu ile belirgindir.
Murat Dagi  melanji igerisinde yaygin olarak rastlanan serpantinitler
igerisindeki serpantin + talk + karbonat + mineral parajenezi disik dereceli (yesilsist

fasiyesi) metamorfizmay1 yansitmaktadir. Buna karsilik birim icerisinde ender



rastlanan granat-amfibolitler tipik ve belirgin mineral parajenczleri ile, Muratdag:

melanji igerisindeki en iist metamorfizma sartlarin gésterir.

Granat-amfibolitler igerisinde yesil hornblendlerin gozlenmesi ve tipik
hornblend + granat + epidot + plajiyoklas parajenezinin agiga ¢ikmast Barrow tip
yesilsist fasiyesinin “kuvars-albit—epidot-almandin” alt fasiyesine isaret eder. Birim
igerisinde ozellikle kordiyerit, stavrolit ve piroksene rastlanilmamasi ortamin

amfibolit fasivesi sartlarina ulagmadigini gosterir.

Barrow tip yesilsist fasiyvesindeki metamorfizma 350-500 °C sicaklik ve 3-
10 kb basing sartlarinda gergeklesir (Bas ve Kogak, 1994). Ortamda distenin

goriilmemesi basing sartlarinin tist simrini 6 kb ile simirlar (Hoschek 1969).

Granat-amfibolitler icerisinde granat ve hornblendlerin klorite doniismesi,
ortamda barrow tip yesilsist fasivesinden sonra gerileyen tarzda diisiik dereceli
(yesilsist fasiyesi) bir metamorfizmaya isaret eder. Ayrica bu kavaclarda
piroksenlerin yer yer serpantine déniismesi de bu ikinci metamorfizmay1 nispeten

desteklemektedir.
2. 1. 6. Kiilliicetepe formasyonu (Tk)

Kimizi, yesilimsi, kizil renkte serpantinit ¢akillarindan olusmus
konglomeratik olan bu birim, Bing6l (1977) tarafindan Kiilliicetepe formasyonu

olarak incelemistir. Inceleme alaninda Ekinlik Sirti’nda gézlenmektedir.

Galigma alaninda Muratdag: melanjina yakin bolgelerde gézlenen bu birim
kirmizimsi, yesilimsi ve bordo renkte ofiyolitik kokenli ¢akillardan olusmaktadir.
Cakillar, kirmizimsi-bordo renkli camur ve ofiyolitik birimin ayrigmasindan olusan
kum boyutundaki materyalden ibaret bir baglayici ile tutturulmustur. Cakil boyutlar:
1-2 cm’den 25-30 cm’ye kadar degismektedir (Sekil 2. 21). Ayrica ofiyolitik birime
yakin bblgede yer yer blok boyutuna varmaktadir. Cakillar genelde iyi
yuvarlaklagsmis, siki tutturulmustur. Ancak belirgin bir tabakalanma o6zelligi

gostermemektedirler (Sekil 2. 22).

Kiilliicetepe formasyonunun, alt simri Murat Dagi melanjinin {izerine
diskordans olarak gelmekte, tist simri ise Ekinlik sirtinda, Ekinlik formasyonu

tarafindan uyumlu olarak 6rtiilmektedir.



Sekil 2. 21, Ekinlik Swti'nda Kiillice Tepe formasyonuna ait kirmuzimsi,
yegilimsi ve bordo renkte ofivolitik ¢akillardan olusan ve ¢akil boyutlar:
1-2 cm'den 25-30 cm'ye kadar degisen konglomeratik seviyeden bir
gortiniim.

Sekil 2. 22, yi yuvarlaklasms, iyi ¢imentolanmiy fakat tabakalanmasi iyi
olmayan Kiilliicetepe formasyonunun Ekinlik Strti ndan goriiniisi.



Birim igerisinde fosile rastlanmanustir. Yas olarak Bingdl (1977), Paleojen;
Giinay ve ark. (1986) iistiine gelen Yenikdy formasyonuna ve bolgesel
kargilagtirmalara bakarak Alt (?)-Orta Miyosen yasint vermislerdir. Bu ¢alismada

birimin yasi1 Paleojen olarak alinmstir.

Kiilliicetepe formasyonunun &zellikle ultramafitlerin sinirinda gozlenmis
olmasi, 6ncelikle ultramafitlerin iist yiizeylerinin ayrisma ve alterasyona ugradigini
daha sonra monojenik yapisindan dolay ultramafitler tizerinde gelisen akarsularin bu
kisimlart tagiyarak egimi az olan bélgelerde biriktigini gostermektedir. Birimin ¢akil
boyutlarinn, ultramafitlere yakin yerlerde biiviik ve koseli, uzaklastik¢a yuvarlak ve

kii¢iik olmasi, akarsularin etkisini gostermektedir.

Kiilliicetepe formasyonu, Akdeniz ve Konak (1978). Kiitahya-Emet
civarindaki galismalarindaki Tasbasi formasvonu, Ercan ve ark.’nin (1979) Usak

civarindaki yaptigi calismadaki Kiirtkoyii formasyonuna karsilik gelmektedir.
2.1.7. Ekinlik formasyonu (Te)

Ekinlik formasyonu konglomera, kumtast ve kiltaslarindan olusmaktadir.
Inceleme alnindaki Ekinlik Sirt tip yeri olarak belirlenmistir. Ilk kez bu galismada

tip yerine izafeten Ekinlik formasyonu olarak adlanmistir.

Birim kahverengimsi gri, gri ve yesilimsi gri renkte konglomera, bres ve
kumtast mercekleriyle baslayip Gstte dogru kiltasi, marn ardalanmasiyla devam

etmektedir (Sekil 2. 23).

Birimin alt seviyelerinde bulunan kumtaglari merceksel geometrilidir.
Genellikle ince tabakali ve yer yer laminalidir. Incelenen kumtasi orneklerinde ~%
55 kuvars, ~% 34 kalsit . ~% 3 feldispat. ~% 3 muskovit, ~% 2 kayag parcacig1, ~%
1 biyotit, ~% 1 demir oksit ve ~% 1 opak mineral belirlenmistir. Kayacta, boylanma
orta, taneler yari koseli, taneler birbirini destekler durumdadir. Kalsitin olmas:

hareketli bir ortamin oldugunu géstermektedir. Kuvarslarin ~% 95°i monokristallidir.

Konglomeralar polijenik, 6zellikle igerisinde g¢ogunlugunu kuvarsitin
olusturdugu sist, kirectasi ve ofiyolitik kokenli cakillar bulunmaktadir (Sekil 2. 24).

Birim, farkli boyda ve farkli kokenli taneler igermesinden tiirii heterojen polimiktik
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Sekil 2. 23, Ekinlik Surti'nda, Ekinlik formasyonuna ait kahverengimsi, grimsi-
yegilimsi renkte konglomera, kumtagi merceklerinden bir gériinim
(bakus yonii kuzey).

Sekil 2. 24, Ekinlik Swrti'nda, Ekinlik formasyonuna ait ¢ogunlugunu kuvarsitin
olusturdugu  sist, kirectasi ve ofiyolitik ¢cakilarn da bulundugu
konglomeratik seviye.




konglomera sinifina girer. Kuvarsit cakillari oldukga késeli ve boyutlari 1-5 cm.
arasinda  degismektedir.  Birbirlerine gecis  ozelligi  gOsteren  kumtasi  ve
konglomeralarin tabaka kalinliklart 30 cm.’ye kadar varmaktadir. Konglomeratik

seviyelerde bulunan cakillarda belli belirsiz bir yonlenme gozlenmektedir.

Konglomeralardan alinan 8rneklerde ~% 85 kayag pargasi ve ~% 15 kalsit
¢imento belirlenmistir. Kayag pargalarini  metamorfik ¢ort, kuvarsit, sist ve
karbonatlar olusturur (Sekil 2. 25). Taneler iyi yuvarlaklasmig ve orta boylanmali bir
ozellik sunmakta ve baglayicimin kalsit olmasi ortamin yiiksek enerjili oldugunu

gostermektedir.

Bresik ozellikteki kayaglarda ~% 42 kayag pargacigi, ~% 10 kuvars ~% 1
muskovit, ~% 37 mikrit. ~% 5 Kalsit ve ~% 5 demir oksit belirlenmistir. Kayagta,
taneler genelde koseli ve boylanma kétidiir. Kayag parcacigin ~% 20’ ¢ort, ~%
107u karbonat, ~% 10°u kuvarsit ve sist, ~% 2’si ise dolomit tanelerinden
olusmaktadir. Ortamda mikritin ¢ok olmasi enerjinin  diisik  oldugunu

gOstermektedir.

Ekinlik formasyonundaki kiltasi ve marnlar ise laminalanma ozeliligi

gostermekte ve yer yer tabaka kalinliklari 15 ¢cm.’ve varmaktadir (Sekil 2. 26).

Birimin hakim litolojisini olusturan camurtaslar genellikle acik yesil ve
yesilimsi gri renklidir. Genellikle ¢ok ince laminalanmali olarak gozlenmektedir.
Yapilan petrografik kesitlerde yaklagik % 5 kuvars ve % 1 muskovit belirlenmistir.
Kayag muskovitli-kuvarsli-camurtasi olarak adlandirilmistir. Ortamin ise oldukca

durgun oldugu diisiiniilmektedir.

Ekinlik formasyonu Kiilliicetepe formasyonu {izerine uyumlu olarak
gelmektedir. Bu birimin, Murat Dagi melanji {izerine uyumsuz olarak geldigi
inceleme alanindaki Neslengesmesi Deresi'nde bariz olarak goriilmektedir.
Stratigrafik olarak iizerine gelen Yenikoy formasyonu ile iliski arazide tam olarak
goriilmemistir. Fakat yapilan denestirmelerle Yenikéy formasyonunun Ekinlik

formasyonu tizerine diskordansla geldigi diistintlmiistiir.

Yapilan bu denestirmeler ve alt tist sinir iliskilerine bakarak birime Paleojen

yast verilmistir.



Sekil 2. 25, Ekinlik formasyonuna ait konglomeralarda kuvarsit. sist ve
metakarbonatlarin olusturdugu kayag parcast (Kp) ve sparikalsit
gimento (S¢) (~ N X 100).

Sekil 2. 26, Ekinlik Sirti'nda, Ekinlik formasyonuna ait yer yer tabaka
kalinliklary 15 cm. ye varan kiltagt ve marnlar ardalanmast (bakis yonii
kuzey).
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2.1.8. Yenikdy formasyonu (Ty)

Birim, sanimsi-grimsi-krem renkli konglomera, kumtasi, killi kumtasi,
kumlu kiltagi ve kiltasindan olusmaktadir. Formasyonu ilk olarak Ercan ve ark.
(1978) Usak civarindaki caliymalarinda adlamiglardir. Bingsl (1977) ise Kirantarla
formasyonu adiyla incelemistir. Bu calismada Yenikéy formasyonu adlamasi

kullanilmugtir. Birim. inceleme alaninda Gubuklu Sirti’nda iyi gézlenmektedir

Formasyon altta kiregtasi, sist ve ¢ogunlugunu ultramafik cakillarinin
olusturdugu, boyutlart 20 cm’ye varan kaba klastiklerle baslamaktadir. Merceksi ve
ardalanma ozellikleriyle Gste dogru siki tutturulmus, sarimsi-grimsi-krem renkli
kumtasi, kumlu kiltasi. killi kumtasi ve kiltaslariyla devam etmektedir. Tabaka
kalinliklari yer yer 30 cm.’ye varmaktadir. Konglomeratik seviyelerde gozlenen

serpantinit ¢akillari genelde iyi yuvarlaklasmig ve kétii boylanmistir (Sekil 2. 27).

Badirga Sirti ve Sazak deresi civarinda ise gevsek tutturulmus kumtaslan
sarumsi, kahverengimsi renkte olup bunlarla merceksi 6zellik gésteren ve boyutlari
0,5-3 cm arasinda degisen hematit, gétit ¢akillari igeren seviyeler bulunmaktadir

(Sekil 2. 28).

Inceleme alaninda, Cubuklu Sirti'ndan Badirga Sirti'na dogru gidildikge
kaba kirntilarin boyutlari blok boyutuna varmakta, kil oram ise azalmaktadir.
Kumtaslar: daha az siki tutturulmus konglomeratik seviyelerle merceksi ve
ardalanmalt bir yap: gostermektedir. Bunlar bariz bir tabakalanma ozelligi
gostermemekle birlikte, yer yer tabaka kalinliklart 50 cm’ye varmaktadir (Sekil 2.

29).

Yenikdy formasyonundan alman numunelerde yapilan petrografik
kesitlerde yaklasik % 35 kayag pargacigi ve % 65 baglayict belirlenmistir. Kayag
parcaciklari, ~% 235 serpantinit, ~% 5 kuvars, ~% 2 kalsit, ~% 2 biyotit, ~% 1 opak
mineralden, tanelerin baglayicisi ise mikrit ve kilden olusmaktadir. Taneler genelde
kogeli, ve kotli boylanmalidir. Bu olusum, enerjisi nispeten az ¢amur akmasi

seklindeki bir ¢6kelimi ggstermektedir.

Yenikdy formasyonu inceleme alaninda Camsu Koy, Badirga Sirti,

Biiytikgiir Sirt1, Cubuklu Sirti ve Baghseki Sirti civarlarinda yayihm gostermektedir.
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Sekil 2. 27, Cubuklu Sirti'nda gozlenen Yenikiy formasyonuna ait iyi
yuvarlaklagmis  ve kéni  boylanmis  serpantinit  ¢akillar iceren
konglomeratik seviveler (bakis yonii kuzeybati).

Sekil 2. 28, Sazak deresi civarinda Yenikoy formasyonuna ait gevsek
tutturulmus kumtaglart sarimsi, kahverengimsi renkte olup bunlarla
merceksi ozellik gosteren ve boyutlar: 0,5-3 cm arasinda degisen
hematit gotit ¢cakillart iceren seviyelerden bir gériiniim (bakis yonii

giiney).
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Sekil 2. 29, Badirga Sirt:'min kuzeybatisinda Yenikéy formasyonuna ait yer yer
tabaka kalinliklart 50 cm.'yve varan konglomera, kumtasi, kiltast
ardalanmasi(bakiy yonii kuzeydogu).

Birim, Ekinlik formasyonu iizerine diskordansla gelmektedir. Inceleme alaninda
Eliyol Sirt1 ve Belengil Sirt’'nda Arikaya formasyonu iizerine; Camsu Kéyii, Badirga
Sirt1, Biiytiksu Sirti ve Sorkun Sirti civarlarinda da Muratdag:i melanji iizerine

diskordansla gelmektedir (Sekil 2. 30).

Uzerine ise Karacahisar volkanitleri gelmektedir. Bu siur iliskisi bariz
olarak inceleme alaninda goziikkmemektedir. Ancak Yenikdy formasyonu igin, Giinay
ve ark. (1986) Karacahisar volkanitlerinin lav ve tiifleriyle yanal ge¢isli oldugunu ve
bazi kesimlerde, lavlarin Yenikoy formasyonunun degisik seviyeleri iizerinde

goriilebildigini belirtmislerdir.
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Sekil 2. 30, Camsu Koyii'nde Yenikoy formasyonu (Ty) ile Muratdagi melanji
(Km) arasindaki sumr iliskisi (bakis yoni kuzeydogu).

Yenikéy formasyonuna Giinay ve ark. (1986) Gediz-Sazkéy komiir
ocaklarindan aldiklart 6rneklerin polen analizlerinde; Inaperturopelenites hictus
(POT) TH ve PF., Pityosporites microalotus (POT) TH ve PF., Triatniopollenites
rureneis  PF. ve TH., Triatniopollenites coryphocus (POT) TH ve PF.,
Triatniopollenites bituitus (POT ) TH ve PF., Triatniopollenites robustus (PF) TH ve
F., Subtriporopollenites simplex (POT, VEN) TH ve PF., Polyvestibulopollenites
verus (POT) TH ve PF., Holyporopollenites undulosus (WOLFF) TH ve PF.,
Tricolpopolenites micropenrici (POT) TH ve PF., Tricolporopollenites megaexactus
(POT) TH ve PF., Tricolporopollenites cingulum (POT) TH ve PF.,
Tricolporopollenites microreticulatus PF. ve TH., Tricolporopollenites margoritotus
(POT) TH ve PF, Periporopollenites multiporetus PF ve TH. fosillerini bulmuslardir.
Giin ve ark. (1979) Diizliice Koyti’nden almig olduklar yaprak fosillerinden Myria
sp. Grasgerites Blat Leuciscus sp, Usak’in GB’da Ilyash Koyii'nde ise; Taxodium
distichum Mioenicum fosillerini tespit etmisler ve birime Orta-Ust Miyosen yasini
vermislerdir. Ercan ve dig (1978) de adi gegen bolgelerden elde ettikleri verilere gore
yine Orta-Ust Miyosen yasini vermislerdir. Bingol (19774) ise Kirantarla
formasyonu olarak inceledigi bu birime Orta Miyosen yasini vermistir. Bu veriler ve

arazi gdzlemlerine gore formasyonun yasi Orta — Ust Miyosen olmalidir.



Ginay ve ark. (1986) Yenikéy formasyonu igerisinde gozledikleri ¢kelme
yapilart ve bulunan canli kinntilarina dayanarak. birimin alt seviyelerde akarsu
ortaminda (6rgiilii menderesli nehir ortaminda) ¢okeldigini bu ortamin tiste dogru ise

delta ve g6l ortamina gegtigini belirtmislerdir.

Birim, Usak civarindaki Kiiciikderbent formasyonu (Ercan ve ark. 1978),
Gediz-Emet civarindaki sar renkli kumtagi, kirintili kiregtasi (Giin ve ark.1979), ve
Kiitahya civarindaki Kizilbiik formasyonu (Akdeniz ve Konak 1978) ile

denegtirilebilir 6zelliktedir.
2.1.9. Karacahisar volkanitleri (Tkv)

Bu birim; riyolit, rivodasit, plajiyo-dasitle, plajiyo-dasitik ve riyolitik
tif/tiifitlerden  olugmaktadir. [k olarak Bingsl (1977) tarafindan Karacahisar
volkanitleri olarak incelenmistir. Bu ¢alismada ryolit, riyodasit, plajivo-dasitler
“Findikli Dere riyodasitleri”; plajiyo-dasitik ve riyolitik tiif/tiifitler ise “Saritas
tiifleri” olarak ele alinmis ve haritalanmistir. Bu volkanitler, Karacahisar Koy
civarinda, Bakacakkas Tepe. Balikburuntag Sirti, Saritag Tepe ve Bayram Tepe

civarinda genis yayilim géstermektedir (Ek-1).
2.1.9.1. Findikl riyodasitleri (Tkvf)

Riyolit, plajiyodasit ve riyodasitlerden olusan bu birim, gri-pembe
renkleriyle belirgindir. {1k olarak bu ¢alismada inceleme alanindaki Findikli Dere’ye

izafeten Findikli riyodasitleri ad1 altinda incelenmistir.

Birim, muhtemelen kloritlesme ve epidotlasmalarin yogun oldugu yerlerde
yesilimsi-gri renklerde olup porfirik dokulariyla karakteristiktir. Genelde sert yapil
olan birim, sivri tepecikler halinde gézlenmektedir (Sekil 2. 31). Ust yiizeyleri ise

cabucak dagilan ve ayrisan bir 6zellik gostermektedir.

Birim, makro olarak incelendiginde kayac iizerinde siyah renkli ¢ubuksu
amfibol kristalleri ve daha az olarak da siyah renkli levhamsi biyotit kristalleri mafik
mineralleri olusturmaktadirlar. Mafik mineraller, ~% 15 igerikleriyle kayacin “felsik
kayaclar” sinifinda oldugunu géstermektedir. Kayac grinin tonlarindaki renkleriyle

nétr bilesimlidir. A¢ik renkli minerallerden yaygin olarak feldispatlar izlenir. Bunlar



Sekil 2. 31, Karacahisar Koyii civarinda gozlenen riyodasitlerden bir goriimiim

prizmatik sekilleri ve beyaz renkleriyle belirgindir (Sekil 2. 32). Ayrica az miktarda
kuvars izlenmistir. Feldispatlarda alterasyonun yogun oldugu yerlerde kaolinlesmeler

goriliir. Biyotitlerde oksitlenmeleri izlemek miimkiindiir.

Petrografik incelemeler sonucunda birim igerisinde riyodasit. plajiyo-dasit
olmak iizere iki tiir kayag belirlenmistir. Plajivo-dasitlerde ~%15-25 plajiyoklas, ~%
5-20 amfibol (hornblend), ~% 10-12 kuvars, ~% 1-5 biyotit, ~% 1-3 klorit, ~% 1-3
epidot ~% 2-3 opak mineral, ~% 0-2 ortoproksen, ~% 0-2 klinoproksen, ~% 0-1
apatit, ~% 23-62 volkanik cam ve ~10-15 plajiyoklas mikroliti belirlenmistir. Kayag:
tane durumuna gore porfirik, hamur fazina gore ise hiyalopolitik doku &zellikleri

gosterir (Sekil 2. 33).

Riyodasit 6rneklerinde ise ~% 20-25 plajiyoklas, ~% 15-20 amfibol
(hornblend), ~% 15-20 kuvars, ~% 5-7 biyotit, ~% 2-3 ortoproksen, ~% 3-4
klinoproksen ~% 30-32 hamur faz1 belirlenmistir. Kayag porfirik dokuludur.

Kayaglar icerisindeki amfiboller uzun prizmatik yer yer baklava dilinimli,

yesil renkli ve horblend bilesimlidir. Yer yer kloritlesmis, karbonatlasmis ve

epidotlagmustir. Biyotitlerle birlikte hem opasitlesmis hem de oksitlenmislerdir.



Sekil 2. 33, Porfirik dokulu plajivodasitlerden  bir  goriiniim.  Kpx:
Klinoproksen, Pl: Plajivoklas, Af: Amfibol ve plajioklas mikrolitleri ile
volkanik camdan olusan hamur fazi (+N X 100).
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Plajiyoklaslar, ¢ogunlukla albit ikizli fenokristaller halde olup ver yer
karbonatlasmistir. ~ Plajiyoklaslarda  yapilan sénme agisi tayinlerine  gére,
plajiyodasitlerde oligoklas (Abgy Anyy) bilesiminde, riyodasitlerde ise andezin (Abus

Ansy) ve labrador (Abs; Any;) bilesimlerinde plajiyoklaslara rastlanilmistir.

Bazi plajiyodasit ¢rneklerinde, hamur fazinda karbonatlasmalar ve
muhtemelen sicak magmatik ¢ézeltiler etkisiyle silislesmeler izlenmektedir. Bazi
orneklerde ise hamur fazi tamamen silis minerallerinden olusmaktadir.

Piroksenler prizmatik yer ver sekizgen, tipik birbirine dik dilinimli ve 15°
‘ye yakin diistik agili egik sénmeleriyle muhtemelen klinoenstatit, 40° *ye yakin egik

sonmeleriyle muhtemelen ojit'divopsit bilesimlerindedir.

Kuvarslar, plajiyoklaslar gibi oldukea iri ksenomorf fenokristaller halinde
gozlenmektedir. Ortoproksenler. ¢ogunlukla kisa prizmatik, renksiz ve dispersiyona

sahip kristaller halinde olup muhtemelen enstatit bilesimindedir.

Hamur fazini; plajio-dasitlerde volkanik cam ve plajioklas mikrolitleri
olustururken, riyodasitlerde ¢ogunlukla sanidin mikrolitleri (~% 25) ver yer ikincil
stireglerle olugmus kuvars ve klorit kristalleri, ayrica az miktarda plajivoklas

mikrolitleri (~% 4) gériilmektedir.
2.1.9.2. Santas tiifleri (Tkvs)

Birim beyaz-gri renkte tiif tiifitlerden olugmaktadir. Ik olarak bu ¢alismada

Saritas Tepe’ye izafeten adlandirilmis ve incelenmistir.

Tiflerin bazilar bol gézenekli yapilariyla belirgindir. Bunlar igerisindeki
kristal fazi gozle ayirt etmek miimkiindiir. Bunlardan 6zellikle kuvars, biyotit,
amfibol ve plajiyoklas kristalleri belirgindir. Bazi ¢rneklerde plajiyoklas kristalleri,
capt 1.5 cm.’ye ulasan fenokristaller halindedir ve bunlarda yer yer kaolinlesme
izlenir. Porfirik dokulu olan tifler, muhtemelen yaygin asidik ve bazen nétr
bilesimlidir (Sekil 2. 34). Tiflerden yapilan petrografik ince kesitlerde bunlarin
plajiyo-dasitik ve riyolitik bilesimde oldugu belirlenmistir.

Plajiyo-dasitik tiiflerde ~%. 25-30 plajiyoklas, ~% 10-17 kuvars, ~% 10-13
amfibol (hornblend), ~% 10-12 biyotit, ~% 0-3 sanidin, ~% 0-1 opak mineral. ~% O-

1 apatit, ~% 22-29 volkanik cam ve ~% 7-20 plajiyoklas mikroliti belirlenmistir.
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Sekil 2.34, Bakacakkas Tepesi'ndeki Saritas tiiflerinden genel bir gériiniis

(bakis yonii kuzeydogu).

Hipokristalin ve porfirik dokular gdsteren plajiyo-dasitik tiifler ~% 30
volkanik cam ve ~% 70 kristal icermektedir. Dolayisiyla bunlar “cam-kristal-kayac
pargacig1 bilesimine™ gore (Bag 2000) “kristal tif” olarak siniflandirilabilir. Plajiyo-
dasidik tiifler makro 6rneklerde; ~% 2’si 64 mm’den kiigiik, ~% 68’1 2-64 mm, ~%
30’u ise 2 mm’den kiigiik tane boylarna sahiptir. Dolayisiyla bunlar “tanelerin %

dagilimina gore” yapilan siniflamada (Bas 2000) “lapili tiift” olarak belirlenmistir.

Riyolitik tiiflerde yapilan petrografik gézlemlerde ise ~% 5-8 plajiyoklas,
~% 7-10 kuvars, ~% 6-8 biyotit, ~% 2-3 sanidin, ~% 2-3 kaya¢ parcasi, ~% 40-50
sanidin mikroliti, ~% 10-15 kuvars mikroliti ve ~% 10-15 plajiyoklas mikrolitine
rastlanmigtir. Hamur fazinda muhtemelen ¢ozeltiler etkisiyle yeniden kristallenmeler
olusmus ve ikincil silis mineralleri olusmustur. Bu kayaglar holokristalin ve porfirik
dokular sunar. Riyolitik tiifler ~% 98 kristal ve ~% 2 kayag parcasi igerikleriyle,
“cam-kristal-kayag parcasi” siniflamasina (Bag 2000) gore “kristal tuf” olarak
isimlendirilmigtir. Makro ozelliklerde tanelerin yiizde dagilimi (yaklasik) su
sekildedir: 2-64mm boyutlu taneler % 40, 2mm’den kiigiik taneler % 60. Dolayisiyla
“tanelerin % dagihmna gore” (Bas 2000) riyolitik tifler “lapili-kiil-ttifii” olarak

siniflandinlmistir.
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Amfibol ve biyotitler kenar zonlarindan itibaren opasitlesmis ve yer yer de

oksitlenmistir.

Plajiyoklaslar, ¢ogunlukla albit ikizli zonlu yapili ve hipidiyomorfdur.
Plajiyoklaslarda yapilan sénme acisi tayinlerinde bunlarin oligoklas bilesiminde
(AbgsAnyy. AbgAnyy) oldugu goriilmektedir. Kuvarslar ksenomorf olup, ¢ogunlukla
fenokristal haldedir. Amfiboller, yesil renkleri ve yaklasgik 20° sénmeleriyle

muhtemelen hornblend bilesimindedir.

Kuvars fenokristalleri ksenomorf kristalli olup kristal kenarlari magma
tarafindan kemirilmis halde g6zlenir. Biyotit, tipik levhamsi kristaller halinde yer yer

oksitlenmistir. Bazen psddoheksagonal goriintimleri de vardir.

Sanidinler, tipik karsbald ikizleri ve diisiik agili egik sonmeleriyle (~ 5°-
10° ile taninmaktadir. Ozellikle hamur fazinda yaygin sanidin mikrolitleri

gozlenmistir.

Tiiflerde meydana gelen catlaklar yer yer kuvars ve demir oksitle
doldurulmustur (Sekil 2. 33). Aynca tifler igerisinde gozlenen ilksel dokusunu
kaybederek tamamiyle silislesmis gri-sanimsi- kirmzims: renkte silisifiye kafalar

bulunmaktadir (Sekil 2. 36).

Sekil 2. 35, Bayram Tepesi’ndeki Saritas tiflerinde meydana gelen
catlaklarda goriilen demir oksit olugsumlari.
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Sekil 2. 36, Bayram Tepesi'nde gozlenen Saritag tiifleri igerisinde belirlenen
silisifive kafalar

Karacahisar volkanitleri, Yenikdy formasyonu ile yanal gegis ozelligi
gostermektedir. Sigirsizin Dere civarinda ise Murat Dagi melanji lizerine geldigi
bariz olarak gozikmektedir (Sekil 2. 37). Ustiine ise inceleme alaninin en geng
birimi olan aliivyon gelmektedir. Karacahisar volkanitleri inceleme alaninda Saritag
Tepe Bakacakkag Tepe, Bayram Tepe, Balikburuntas Sirti, Kavakli Sirti ve

Yukarikaracahisar Koy civarinda gzlenmektedir.

Bingsl (1974) Oturak Koyt ve Karacahisar Koyili'niin kuzeyinden aldig
numunelerde K/Ar metoduyla yapmis oldugu radyometrik yas tayininde Karacahisar
volkanitlerinin yasinin 16,9402 ile 20,9+0,5 milyon sene arasinda degistigini

belirlemis ve bu araligin da Orta-Ust Miyosen'e karsilik geldigini belirtmistir.

Ercan ve ark. (1978), Usak dolayinda iki evreli gordiikleri volkanitlerin ilk
evresini, riyolit ve riyodasitlerin olusturdugu Dikendere volkanitleri, ikinci evresini
ise riyodasit, traki-andezit, andezit ve tefritlerden olugan Karaboldere volkanitleri adi
altinda incelemiglerdir. Arastiricilara gore ilk evrede olusan volkanitler Orta
Mivosen, ikinci evredekiler ise Ust Miyosen yashdir (Giinay ve ark. 1986). Bu

verilere ve inceleme alanindaki belirlen kayag 6rneklerine bakarak birimin yasi Orta—
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Sekil 2. 37, Sigirsizin Dere civarinda Karacahisar volkanitlerine ait tiifitler
icerisinde gozlenen Muratdagr melanjina  ait  ultramafik  kayag
parcaciklart.

Ust Miyosen alinmustir.
Akdeniz ve Konak (1978)"in Kiitahya-Emet-Simav yoresinde inceledikleri
Orta-Ust Miyosen yasli Akdag volkanitleri, Karacahisar volkanitlerine karsilik

gelmektedir.
2.1.10 Aliivyon

Inceleme alaminda tutturulmamus, kirmizimsi, kahverengimsi, yesilimsi, gri-

bej renkli ¢akil, kum, kil boyutundaki malzemeden olusmaktadir.

Giincel akarsular tarafindan olusturulan bu birim; Inkaya mevkiinde ve

Caliistii Tepesi’nin batisinda ayirtlanabilecek bir 6zellik gostermektedir.

Birimin yasi Kuvaterner olarak alinmistir.



2. 2. Yapisal Jeoloji

Inceleme alaninin  temelini olusturan Paleozoyik yashi Baybuyan
formasyonu ile Ankaya formasyonu iizerine Ust Triyas-Jura yash Asagibelova
formasyonu ve Cigeklikaya formasyonu agili uyumsuzlukla gelmektedir. Paleojen
doneminde bélgenin karasal ortama ge¢mesiyle Kiilliicetepe formasyonu ile Ekinlik
formasyonu Muratdagi melenji tizerine diskordansla gelmistir. Miyosen déneminde
ise bolgenin tekrar su altinda kalmasiyla da Yenikdy formasyonunun Ekinlik
formasyonu tizerine uyumsuzlukla gelmesine sebep olmustur. Kuvaterner déneminde

olusan aliivyonlar diger biitiin.birimler {izerine uyumsuzklukla gelmektedir.

Bélgede Paleozoyik yasl birimlerin igerisinde oldukca sik kivrimli yapilar
gozlenmektedir. Bavbuyan formasyonu ve Arikaya formasyonlarindan alinan tabaka
6lgtimlerinden yapilan yapi—kontur diyagramindan birimlerin kivrim ekseni konumu
NOW / 2NW oldugu tesbit edilmistir (Sekil 2. 38). Agagibelova formasyonu ve
Arikaya formasyonu Paleozoyik yasli birimlere gore daha az kivrimlanma 6zelligi
gostermektedirler. Bu birimlerden yapilan yapi—kontur divagramindan birimlerin
kivrim ekseni konumunun N45W / SNW oldugu belirlenmistir (Sekil 2. 39). Ekinlik
formasyonundan yapilan yapi—kontur diyagramindan ise birimin kivrim ekseni

konumunun N29E / 17SW oldugu gortilmustiir (Sekil 2. 40).

Tektonik kirilmalar sonucu ortaya ¢ikan faylarin en buytigi Muratdag:
melanjina ait bindirme fayidir. Ayrica Sergenboyun Sirti'nda Asgagibelova
formasyonu ile Ciceklikaya formasyonu arasinda, Sébealaninkag Tepesi’'nin
kuzeydogusunda ise Baybuyan formasyonu ve Arikaya formasyonu ile Cigeklikaya

formasyonu arasinda egim atimli ve dogrultu atimli faylar belirlenmistir.
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Sekil 2. 38, Baybuyan formasyonu ile Arikaya formasyonuna ait tabakalarin yapi—kontur
diyagramu.
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Sekil 2. 39, Asagibelova formasyonu ile Cigeklikava formasyonuna ait tabakalarm yapi-
kontur divagrami. )
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Sekil 2. 40, Ekinlik formasyonuna ait tabakalarin yapi- kontur divagrami.

53



2. 3. Jeolojik Evrim
Inceleme alani. Ketin (1966)°in Anadolu’da aywrdigi tektonik birliklerden

“Anatolitler” igerisinde yer almaktadir.

inceleme alaninda Paleozoyik — Kuvaterner zaman araliginda gokelmis
metamorfik, sedimanter ve magmatik birimler ylizeylemistir. Yorede kuvarsit ve fillit
ara seviyeleri igeren yaygmn pelitikgistlerden olusan Baybuyan formasyonu ve
kristalize kirectaslarindan olusmus Ankaya formasyonu temeli olusturmaktadir.
Baybuyan formasyonunun alt seviyelerinde metapelitler yayginken, tiste dogru
kumlu materyaller artmakta ve metapsammitlere gegmektedir. Baybuyan formasyonu
ve Arkaya formasyonlarinin litolojik gelisimine bakildiginda Geg Paleozoyik'te
Gondwanaland’in kuzey kenarinda bulunan ¢8kelme ortaminin baslangigta s1g iken

zamanla derinlesen bir deniz oldugu soylenebilir.

Erken Trivas baginda Biga yarmadasindan baslayarak doguya dogru
Tokat'a kadar uzanan bir riftlesme gerceklesmis ve bu acilma zonunun giineyinde
karasal sartlar hakim olmustur. (Bingdl ve ark. 1973). Buna bagli olarak inceleme
alaninda Alt-Orta Trivas ¢okellerine rastlamlmamigtir. Bolgede Geg Triyas basinda
kuzeydeki Lavrasya Kutast ile giineydeki Gondwanaland kitasini birbirine yaklastiran
dalma — batma olayi gerceklesmistir. Paleo — Tetis okyanusunun kapanmasini
gésteren bu olay sonucunda yakinsayan litosfer sinirinda gelisen orojenezin en
onemli gdstergesi olan metamorfizma gergeklesmistir. Bunun sonucunda yorede
Paleozoyik sonuna kadar ¢dkelen kinnuli ve karbonath seriler metamorfizmaya
ugramis ve boylece Baybuyan formasyonuna ait kuvarsit ve fillitler ile Arkaya

formasyonuna ait kristalize kiregtaslari olusmustur.

Yorede Geg Triyas'ta Paleo-Tetis okyanusunun kapanma zonuna paralel
olarak Lavrasya kitasinin gerilmeli etkisiyle yeniden bir riftlesme gelismis ve bu
actlma daha da artarak bolgesel transgresyonlara sebep olmustur. Neo - Tetis
okyanusu olarak kabul edilen bu denizde neritik karbonat ¢okelimi geligmistir.
inceleme alanindaki Ust Triyas-Jura yasli Asafibelova formasyonu baslca
metakirintililardan olusmakta ve Paleozoyik yasli birimler iizerine uyumsuzlukla
gelmektedir.  Asagibelova  formasyonu Gste  dogru  yanal diigey  olarak

metakarbonatlardan olusan Cigeklikaya formasyonuna gegis gostermektedir. Bu
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¢okelim baslangigta transgresyon ve giderek derinlesen bir ¢okelme ortamini

gostermektedir.

Erken Kretase’de yorenin kuzeyindeki derin deniz kesiminde pelajik
kirectaslari, tiibiditler ve seyler ¢okelmistir. Ge¢ Kretase’de Anatolid — Torid
platformu kuzeydeki Rodop- Pontid platformunun altina dalmaya baslamis ve kuzeye
dogru hareketlenmistir. Dalma — Batma olay1 garpisma ile son buluncaya kadar kita
kabugu klanlasmis ve bunun sonucunda metamorfizma gerceklesmistir. Bu
metamorfizma ile Asagibelova ve Cigeklikaya formasyonlarina ait kirintili ve
karbonatli kayaglar metakirintil ve metakarbonatli kayaglara doniismisgtiir. Dalan
levhanin kismi ergimeye ugramasi ile bazik magma olugmus ve Muratdagi melanjina

ait dunit ve serpantinitler pelajik sedimanlarin arasina sokulum yapmuistir.

Maestrihtiyen'de pelajik sedimanlar ve dunitlerden olusan Muratdag:
melanji dalma — batma hareketleri sonucunda olusan naplarla inceleme alanina
yerlesmistir. Karisigin inceleme alanina yerlesmesi, Paleosen 6ncesidir (Giinay ve

ark.. 1986).

Erken Paleojen’de bolgede muhtemelen paleotopografya ve/veya
faylanmalara bagh olarak gelisen havzalar olusmustur. Daha sonra Muratdag:
melanjinin tizerinde olusan akarsular, altere olmus ve ayrismus ofiyolitik pargalari
tasiyarak bu havzalarda biriktirmis ve Kiilliicetepe formasyonu olusmustur. Akarsu
sistemlerinin gelismesiyle farkli kaynaklardan da ortama kirintili malzeme gelmis ve
polijenik konglomera, kumtasi ve kiltaslarindan olusan Ekinlik formasyonu

¢okelmistir.

Neotektonik evre olarak tanimlanan Eosen doneminin baslangicindan
itibaren Anadolu'da kuzey-giiney yonlii gerilmeli hareketler baslamistir. Bunun
sonucunda zaten oldukca kalin kita kabugu daha da kalinlasarak kabuk igerisinde
kismi ergimelere ve diisiik hiz zonlarinin meydana gelmesine sebep olmustur. Geg
Oligosen - Erken Miyosen sirasinda Bati Anadolu'daki kalin kabugun alt kisimlari
biiytik 6lgiide ergimeye baslayarak Bati Anadolu'daki yaygin felsik volkanizmanin
baslamasina sebep olmustur (Sengdr 1982). Yérede meydana gelen grabenlesme
hareketleri ile ¢6ken alanlarda g6l olusumu baslamistir. Orta Miyosen déneminde bu

golin kiyisinda bashca kinntili ve karbonath sedimanlarla temsil edilenYenikdy
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formasyonu olusmugtur. Orta - Geg Miyosen déneminde kismi bir yiikselime
ugrayan sahada felsik volkanizma trtint tufit, tifit ve lavlanin olusturdugu
Karacahisar volkanitleri yerlesmistir. Yukarida olusum mekanizmasi anlatilan
volkanik faaliyetlerin Griinii olan bu volkanikler tabandan itibaren yabanci kayag
parcacigr igerigi yiiksek riyolitik ve riyodasitik tiifler ile riyodasitik lavlar
seklindedir.

Kirmizi, kahve, bej, sarimsi bej renkli kil, kum, ¢akil ve blok boyvutunda

tutturulmamus kirintililardan olusan altivyonlar gliniimiizde halen olusumuna devam

etmektedir.
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3. JEOKIMYA

Platin yeni diinyanin metalidir. Platin grubu metaller (PGM); Platin (Pt),
paladyum (Pd), iridyum, rodyum (Rh). rutenyum (Ru), osmiyum (Os)’ dan
olusmaktadir. Bunlar, dogada genellikle birlikte goriiliirler ve ender rastlanilan
metallerdir. Oksitlenme ve korezyona karsi dayanikli olduklarindan ve nadir
bulunduklarindan dolay: altin ve giimiis ile birlikte “kiymetli metaller” veya “soy

metaller” diye anilirlar (D.P.T. 1994)

Platin grubu metal mineralleri ve alasimlan litosferde gayet diizensiz
vavilmuglardir. Basta ultrabazik kayaglar olmak iizere gok ince tanecikler halinde
butlin kayaglarda eser miktarda bulunurlar. Platin grubu metal minerallerinde
isletilebilir bir diizeyde zenginlesme olmasina her zaman gerek voktur. Onemli olan.

bu metallerin diger metal vataklariyla gésterdikleri iligkidir.

Onemli PGM yataklari ozellikle bazik ve/veya ultrabazik kayaglarla
iliskilidir. Bazik ve ultrabazik kayaglarda olusan platin, nikel-bakir, bakir ve bakir
kobalt damarlarinda magmatik stireclerle degil ikincil zenginlesmeyle ekonomik hale
déntismuslerdir. Gabro tiiri ve ultrabazik kayaglarda, nikel-bakir cevherlerinde
sagimimlt ve yogunlasmis bir sekilde bulunan platinyumun piroksenit ve anortosit
kaynak kayaglarini olusturmaktadir. Genelde bunlar noritle birlikte dayk, sill, boru ve
mercek seklinde bulunurlar. Platin metallerinin tabii alasimlari peridotitlerde
sacimmlar halindedir. Gabrolarda ise daha az yaygindirlar. Bu yataklarin ¢ogu,
bilesimleri hortonolit dunitten, olivin dunite kadar degisen kayaglarda yer alir

(Oztunali 1973).

PGM elementleri, klark sayilannin diigiik olmasi nedeniyle ¢ok degisik
6zellikteki minerallerin yapisinda diger elementlerin yerini alabilmekte ender de olsa

dogada nabit elementler halinde bulunabilmektedirler (Cizelge 3. 1).

Cizelge 3. 1, Platin grubu metallerin jeokimyasal karakteristikleri (Simirnow
ve ark. 1983).

Jeokimyasal parametreler Pt Pd Ir Rh Ru Os
[zotop Sayisi 6 6 2 - 7 7
Klarki 5107 | wpe® b aag? | suo? || suof | sue?

Konsantrasyon katsayist 1000 100 1000 1000 50 200




3. 1. Ofiyolitlerin Yayilimi

Inceleme alaninda Baybuyan Deresi, Baybuyan Tepesi, Kazikbatmaz
Tepesi. Cataloluk Tepesi, Catmaligedik, Tozlakgedik Tepesi, Alan Tepe, Tahtayol
Tepe. Sazak Deresi, Kayali Deresi, ayrica Samanli Mevkii ve Ilkburungesme
Sirti’nin kuzey yamacinda gozlenmektedir (EK - 3). Inceleme alam ve gevresine
bakildiginda genel olarak ofiyolitlerin 6zellikle D — B ve GD — KB yéniinde bir

yayihm gosterdikleri goriilmektedir.

Muratdagi melanjinin  Gst  seviyelerinde 6zellikle Tozlakgedik ve
Kazikbatmaz Tepesi arasinda oldukga altere, demirce zengin sapka seklinde
silisifive kafa olusumlar1 gézlenmistir (Sekil 3. 1). Bu silisifiye kafalar, kirmizimst,
kahverengimsi, kizil-kahve bir renk sunmaktadirlar. Bu seviveler, kismen
kirmizimsi-kahverengimsi renkte ayrigmus bir 6zellik gostermelerine ragmen oldukea
sert, silisli kayaglardan olusmaktadirlar. Bu tiir olusumlar, genelde Muratdag:
melanjinin bindirme sinirlarina yakin kisimlarda ve altta serpantinitler. tstte dogru

altere serpantinit, dunit ve en tstte ise silisifiye kafa seklinde gériilmektedir.

Muratdag: melanji tizerinde irili ufakli pek ¢ok dere olusmustur. Ana
derelerin (Kuru Dere ve Baybuyan Deresi) dogrultularinin dogu — bati, digerlerinin
(Kayali Deresi, Sazak Deresi. Findikli Deresi) ise genelde kuzeydogudan
giineybativa dogru olduklan gériliir. Bu dereler, kiigiik debili kaynak sularinin
bulundugu. ¢ogunlugu sulu derelerdir. Inceleme alanimin bati-kuzeybatisindaki
derelere bakildiginda memba tarafindan asagr dogru gidildikge tane boyutunun

(bloktan cakila) kiigiildtigii ve yayilhim alaninin genisledigi goriilmektedir.



Sekil 3. 1, Kazikbatmaz Tepesi'nde sapka seklinde olusmus silisifive kafa
olusumlart

Bu bélgedeki plaser olusumu. 6zellikle bloklar arasinda yaklasik derinligi
1-1.5 m’ye varan gukurluklarda birikmislerdir. Plaserlerin boyutlar ise kumdan iri
cakila kadar degismektedir. Plaser olusumlarmm makro incelemelerinde Ekinlik
Sirti'mn dogusundaki dere hari¢ diger derelerde (Kara Dere, Sigirsizin Deresi,
Neslengesme Deresi gibi) ¢ogunlugunu ofiyolitlerden gelen malzemelerin
olusturdugu gézlenmistir. Plaser, genelde serpantinit, altere olmus serpantinit-dunit
ve silisifiye demirli kafalardan olusmus yesilimsi, kirmizims: kahve renklerindedir.
Ekinlik Sit'min  dogusundaki dere plaserleri ise ofiyolitlerden, Baybuyan

formasyonundan ve Arikaya formasyonundan olugmaktadir.

Pinarcik Deresi, Sazak Deresi ve Kayali Deresi civarinda goriilen plaser
olusumlarma kaynak saglayan birimler ise ofiyolitler. Baybuyan formasyonu,
Asagibelova formasyonu, Cigeklikaya formasyonu ve kismen de Ankaya
formasyonudur. Pnarcik Deresi ve Sazak Deresin’de tist kisumda yer yer kalinhg: 1
m’'ye varan kum, iri ¢akil boyutunda plaser olusmakta ve alta dogru inildikge
bloklara ve verli ofiyolitlere gecilmektedir. Kayali Deresi’nde ise birkag kaynak
suyunun birlesmesiyle olusan kiiciik bir akarsu bulunmaktadir. Bundan dolay1 da
oldukca farkli tane boyutlarina ve litolojilere rastlamak mimkiindir. Kayalt

Deresi’nin memba tarafina gidildikge derenin egiminin artiini ve tane boyutunun
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bilyiidigtini gérmekteyiz. Deredeki plaser olusumu yer yer yaklagtk 50 m varan
genislige. 5 m varan derinlige sahip olup igerisinde genelde kum boyutundan iri ¢akil

boyutuna kadar degisen ve yer yer de blok boyutuna varan bilesenler gdzlenmistir.

Bu bolgede olusan plaser de hakim renk yesil, fakat yer yer kirmizimsi
kahve renklerde gézlenmektedir. Kirmizimsi kahve olusumlarin plaser 6zellikle
Ipburungesme  Sirti’ndaki silisli-demirli kafalardan ve ofiyolitlerin ayrigmis
seviyelerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bunlarin olusumunda ofiyolitlerin

{izerinde geligen kiigiik boyutlu dereler de oldukga etkili olmustur.
3. 2. Numune Alimi, Analiz Yontemi

fnceleme alaminda ozellikle ofiyolitlerin Gizerinde gelisen ve ofiyolitlerden

malzeme saglayan derelerin uygun yerlerinden yeterince kum numunesi alinmistir.

Numuneler alinirken 6ncelikle inceleme alammin 1/25000 olgekli jeolojisi
haritast yapilmistir. Daha sonra ozellikle ofiyolitlerden ve silisifive kafalardan
malzeme getiren uygun dereler tespit edilmistir. Daha sonra bu ana derelerden, ana
dereden aynlan kollara yakin yerlerden ve kollarin gerekli goriilen yelerinden
yaklagik 50 cm derinliginde ve 50 cm genisliginde qukurlar agilmistir. Agilan
cukurlarin tabanindan ve tabanina yakin yerlerinde, yaklagik 7 kg ile 25 kg arasinda
degisen agirliklarda 20 adet numune alinmistir. Cikarllan numuneler ilk dnce
araliklar1 yaklagik 0.5 cm olan bir elekten gegirilerek kum-gakil boyutuna getirilmis.
daha biiyiik pargalar alinmamustir. Daha sonra numuneler saglam numune torbalarina

koyulmus ve numaralandinlarak muhafaza edilmistir.

Alinan kum numuneleri laboratuvara getirilmis ve oncelikle 4 saat 80 ©
deki etiivde kurutulmustur. Daha sonra dip kap, 0,106 mm, 0,425 mm ve 0,5 mm
aralikli eleme kaplarindan bir diizenek kurularak elemeye tabi tutulmuslardir. Eleme
sonucunda 0,5 mm aralikli eleme kabu iistiinde kalan numuneler ayrilmis ve geriye
kalan elek arahiklarindaki elenmis numuneler geyrekleme ydntemiyle ayrima tabii
tutulmustur. Ceyreklenen numunelerin %’ sahit numune olarak aynlmis diger geri
kalan Y4’{i ise yikama kaplarina ve yikama tavalarina alinarak organik maddelerden
aynstirmak igin su ile yikanarak yogunlagtiilmaya ¢aligilmigtir. Daha  sonra

yogunlastirilan numuneler tekrar etiivde kurutma islemine tabi tutulmustur.

Kurutulmus numunelerden elek araliklarindaki opak mineral yiizdelerini bulmak igin
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bir 6rnegin her elek aralijindan geyrekleme yontemiyle numune alinarak “i’nden
ince kesit yaptinlmistir (Sekil 3. 2, 3. 3, 3. 4). Yapilan kesitlerin opak ylizdeleri
verilmis ve analiz i¢in uygun tane boyut arahgin 0,106 mm ile 0,425mm arasi
oldugu tespit edilmistir.

Yapilan bu islemlerden sonra arazinin geneli hakkinda bilgi verebilecek
uygun yerlerinden 10 adet numune analiz icin belirlenmis ve her 10 numunenin de
0,106 mm ile 0,425 mm arasinda kalan kismina geyrekleme yontemleri uygulanmis
ve numunenin %ii yine sahit numune olarak saklanmug geriye kalan 'i’dende yeteri
miktarda numune alinarak Kanada'daki ACME ( Analytical Laboratories Ltd.)

laboratuvarina génderilerek analiz yapurilmistir.

DG

a o '.f'_ 3

Sekil 3. 2, Dip kabi ile 0,106 mm'lik elek araligmda kalan numunelerden
yaptirilan petrografik kesitteki opak mineral goriiniimii (/N X 100).



Sekil 3. 3, 0,106 mm ile 0,425 mm'lik elek araliginda kalan numunelerden
yaptirilan petrografik kesitteki opak mineral gérimtimii (//N X 100).

Sekil 3. 4, 0,425 mm ile 0,5 mm'lik elek.araliginda kalan numunelerden
yaptirilan petrografik kesitteki opak mineral gorinimii (//N X 100).



3. 3. Jeokimyasal Yorum

Analizleri yaptirilan kum numuneleri tzerinde, veri analiz yontemleri

uygulanmis ve jeokimyasal yorum yapilmaya ¢ahisiimistir.

Verilerin 0.105 mm elek alt1 analizlerinde ortalama 5.95 ppb Au olup 12.73
standart sapmasi ve 4.03 standart hatasi ile 0.95 anlamlilik diizeyinde t testine gére
anlamsiz ¢itkmaktadir. Ancak verilere bakildiginda 44.07 ppb’lik bir anomali
degerinin disinda degerleri 0.6 ppb ile 3.04 ppb arasinda diizenli bir dagilim
sunmaktadir. Anomali degerleri ise A2 numunesinde belirmektedir. Numunelerin
ortalama 1.87 ppb Pt ve 2.97 ppb Pd degerleri sirasiyla 0.90 ve 1.22°lik standart
sapmalariyla aritmetik ortalama etrafinda diizenli bir dagilimi ifade etmektedir
(Cizelge 3. 2). T testinde de her iki elementin Ornek aritmetik ortalamasi % 95
anlamlilik diizeyinde ¢nemli ¢ikmakta ana kitle icerisinde 0.38-1.41 ppb Pt, 0.51-
1.92 ppb Pd beklenmektedir. Verilerin icerisinde asir1 deger denilebilecek anomali
degerleri olmayip 4.48 ppb Pt ve 4.46 ppb Pd maksimum degerleri de sirasiyla A17,

A20 numunelerine aittir ve ayni elemana diigmektedir.

Cizelge 3. 2, Diizeltilmis Au, Pt, Pd analiz sonuglarimin standart sapma,
standart hata ve T ~ testi sonuclart.

Au Pt Pd Au Pt Pd
A1 0,61 1,22 1,22 A1 -0,42 -0,72 -1,43
A2 44 07 1,84 0,61 A2 2,99 -0,04 -1,93
A3 1,48 1,48 2,96 A3 -0,35 -0,44 -0,01
A4 1,68 1,68 4 20 A4 -0,34 -0,21 1,01
AB 1,63 163 2,45 AB -0,34 0,26 0,43
A10 0,82 1,64 2,46 A10 ~0,40 0,25 0,41
A14b 3,04 1,52 3,80 A14b -0,23 -0,39 0,68
A17 2,99 4,48 3,73 A17 -0,23 2,90 0,63
19 1,26 1,26 3,78 19 0,37 0,68 0,67

A20 1,91 1,91 4,46 A20 -0,32 0,04 1,22
Ortalama 5,95 1,87 2,97 Ortalama 0,00 0,00 0,00
Std. Sap. 112,73 10,90 1,22 Std. Sap. 11,00 1,00 1,00
Std. Hat. 14,03 0,28 0,38 Std. Hat. 0,32 0,31 0,32
t- Hes 0,47 2.08 2,44 t- Hes 0,00 - 10,00 0,00

t - Tab. 1,83 1,83 1,83 t-Tab. 1,83 1,83 1,83
Kontrol Gnemsiz 6nemli Bnemli Kontrol Bnemsiz |6nemsiz  [Gnemsiz
Taban 5,36 0,38 0,51 Taban .[0,42 0,42 0,42
Tavan 2009 141 11,92 Tavan  [1,58 1,57 1,57




64

Alun anomalisinin oldugu A2 numunesinde 1.84 ppb Pt ve 0.61 Pd

degerleri her ikisinde aritmetik ortalama altinda kalmaktadir.

Asint degerlerin daha kiigiik sifira yakin degerlerinde daha abartilmasi ve
elementlerin  birbirleriyle  karsilastirilabilir  olmast  bakimindan  veriler

standartlastirilmistir.

Buna gore Au — Pt, Au - Pd ve Pt — Pd grafikleri ¢izilmis (Sekil 3. 5, 3. 6,
3. 7) (Au-Pt grafiginde Al7 ve A2 numunelerinde; Au-Pd grafiginde A2
numunesinde; Pt-Pd grafiginde A17 numunesinde asir1 degerler elde edilmistir),
elementlerin korelasyon katsayilari hesaplanmis (Cizelge 3. 3) sadece Au ile Pt
arasinda kuvvetli (mutlak deger 0.5°den biiylik) negatif korelasvon iliskisi
belirlenmistir. Pd arttikca kayvacin igerisindeki Au’min azalmasinin sebebi,

dagilimindan kaynaklanabilecegi gibi Au ve Pd ‘un farkli tane boyuna sahip olmalari

veya yogunluk farkina bagl olarak farkli elek arahiklarinda toplanmis olmasindadir.

350 —
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250 -
2.00 formnm-
150 1~

100 A ,.fi..i

0.50 L
0.00 +
-0.50 -

-1.00

| -1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
Au degerleri (ppm)

PtDégell e;‘i (ppm)

i

Sekil 3. 5, Diizeltilmis Au - Pt grafigi
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Sekil 3. 7, Diizeltilmis Au - Pd grafigi

Cizelge 3.3, Au, Pt, Pd’nin hesaplanan korelasyon katsay: degerleri.

AU Pt Pd
AU 1,00 0,03 -0,62
Pt 1,00 0,23
Pd 1,00

65



66

Analiz edilen li¢ elementin ortalamalarinin benzer olup olmadigindan
faydalamlarak kayagtaki konsantrasyonlarin ortak kullamilabilirlikleri varyans
analizleriyle test edilmistir (Cizelge 3. 4). Tek yonlii varyans analiz uygulandigi
zaman (Cizelge 3. 3) 452 6mekler arasi kareler ortalamasina karsilik 31 6rnek igi
kareler ortalamasi bulunmus, buna gore 14.74 hesaplanan F degeri % 95 anlamlilik

diizeyindeki 3.32’lik F-tablo degerine gore bliyiik bulunmustur.

Cizelge 3. 4, Au, Pt, Pd'nin varvans analiz sonuglar:.

i Au Pt Pd Toplam KT
A1 0,61 1,22 1,22 305 9
A2 44,07 1,84 0,61 46,51 12164
A3 11,48 1,48 0,96 5,91 35
A4 1,68 1,68 4,20 756 57
AB 1,63 1,63 D 45 5,71 33
A10 0.82 1,64 D 46 4903 P4
A14b 3,04 1,52 3,80 8,36 [70
A17 2,99 4,48 3,73 11,20 125
A19 11,26 1,26 3,78 6,31 40
A20 1,91 1,91 4,46 828 B9
Toplam 59,49 18,66 09,68 107,82 11626
KT 8539 348 381 11626

Cizelge 3. 5, Au, Pt, Pd’nin tek yonlii varyans analiz sonuglart.

Kaynak KT sD | KO Tset
Or. Arast 9043 P 452  Fh=14,74
Ornekici 8279 R7 B1 Ft=3.32
Genel 1732 R9 |
'Yorum : Anakitle ortalamalar: arasinda fark yoktur.
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Sonug olarak kaya¢ igerisindeki Au, Pt, Pd uygulamasinin arasinda fark

olmadig: hepsinin ayn1 ana kitleye dahil oldugu % 95 ihtimalle s6ylenebilir.

Tek bir 6rnegin (Al4 numunesi), farkh elek analizlerini temsil eden (0.106
mm — 0.425 mm - 0.5mm) numunelerin Au, Pt, Pd ortalamalar iki boyutlu tabloya
doniistlirtilmis (Cizelge 3. 6) ve buna iki yonlii varyans analizi uygulanmistir

(Cizelge 3. 7). Degisik elek araliklarina gore farklt sonuglar verdigi yani % 95

ithtimalle degisik elek araliklarinin ayni ana kitleye dahil edilemeyecegi anlasiimistir.

Cizelge 3. 6, Au, Pt, Pd ortalamalarin iki boyutluya doniistiiriilmiis tablosu.

pm Au Pt Pd
A14A 0,002 0,003 0,001
A14b 0,003 0,002 0,00
A14C 0,004 0,001 0,003

Cizelge 3. 7, Iki yonlii varyans analiz sonuglart.

Kaynak K.T. S.D. KO. EST

SUTA 0,028 2 0,014  |Fhe= 0,685
SATA 0,008 PR 0,004  |Fhr= 0,18902
HATA 0,083 4 0,021 Ft= 9.3
GENEL 0119 8

Faklar dnemli. Ortalamalar esit degil

Biitlin bu degerlendirmeler sonucunda, Au, Pt ve Pd'nin avn ayn
kullanilacak dere sedimanlar1 yardimiyla anomali olusturabilecegi ancak hepsinin

birlikte kullanilamayacagi anlasilmistir.
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3. 4. Diger Yeralti Kaynaklan

Murat Dag1 ve ¢evresine bakildiginda diger yeralt: kaynaklar1 bakimindan
da zengin oldugu goriiliir. Bunlarin bir bolimi kismen isletilmekte olup, digerleri

ise isletilerek terkedilmislerdir.

Murat Dagi ve ¢evresinde, metalik maden olarak, Sb, Hg, Pb, Zn, Fe,0;,
FeO, MnO,, Ni, Co, yatak ve zuhurlari; endtstriyel hammadde olarak, kil, kaolin,

kiikiirt, mermer 6nem arzetmektedir.

Enerji hammaddeleri olarak, kémiir, bitiimlii seyl, jeotermal enerji olarak da

sicak sular oldukg¢a 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bolgede gozlenen civa yataklarinda ekonomik mineral olarak zinober
bulunmakta ve yataklarin hemen hepsinin hidrotermel kokenli oldugu
diistintilmektedir. Bolgedeki 6nemli civa yataklari, Karacahisar Koyt (Tozlak Gedik
Tepe, Giirecikkayasi Tepe ve Balikburnu Sirti civarlarinda), Baltali Koyt
(Kestanetepe, Maden Sivrisi, Erikli Tepe ve Arapciyatak Tepe civarlarinda), Glirlek

Koyt (Avdan tepe civarlarinda) ve Burhaniya Koyl civarinda gézlenmektedir.

Bolgede gozlenen ekonomik antimonit yataklarint olusturan mineral tiirleri,
stibnit (Sb,S3), valentinit (Sb,03) ve okr seklindeki sekonder olusumlardir. Yoredeki
antimuan yataklar1 magmatik, hidrotermal yataklar olarak damar tipi seklindedir
(Giinay ve ark. 1986). Onemli antimuan yataklari, Cebrail Koyii, Goynikk Koyi,
Cukurdren Koyi, Ugurluca Koyl (Yargedigi ve Gokgdz yataklari) ve Gokdag
yoresinde gozlenmektedir (Glinay ve ark. 1986).

Inceleme alam ve ¢evresinde ofiyolitler iizerinde genis yayihimi olan
demirce zengin sapka gOriniimli silisifiye kafalar bulunmaktadir. Bu kafalar
incelendiginde limonit, mangan, nikel ve kobalt¢a zengin olduklar1 gériilmustiir. Bu
bélgeler, Yukarikaracahisar Koyl civarindaki Kazikbatmaz Tepe ve Alkavak Pinari
cevresi, Baltali Koyii'ndeki Balikaya Tepe, Murat Dagi hamamlari civari ve

Sarigigek yaylasidir.

Calisma alanindaki Yukarikaracahisar Koyli ve ¢evresindeki Baklan

granitinin kestigi yerlerin civarinda Pb — Zn — Cu cevherlesmesine rastlanmakta olup
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her ikisinin de kontak metazomatik bir yatak olusumunu sergiledikleri

gozlenmektedir (Giinay ve ark. 1986).

Bolgede kontak, hidrotermel ve sedimanter tipte mangan olusumlarina
rastlanmaktadir. Bu olusumlar Kizicadren Koyii ve Baklan graniti ile ofiyolit

dokanaginda yaygin olarak goriilmektedir.

Murat Dagi ¢evresinde genis ylizlekler veren riyolit ve andezitlerden
tiremis hidrotermal koékenli, ¢ok sayida epimagmatik kokenli kaolin yataklar
bulunmaktadir. Bunlar Kazoéren Koyi, Kegiller Kéyii ve Hallaglar Koyt civarinda

gozlenmektedirler (Giinay ve ark. 1986).

Bolgede genis yayihm gosteren Orta — Ust Miyosen yash Yenikdy
formasyonu igerisinde 5000 — 5500 kcal’kg degerinde 3 m kalinhginda linyit
damarlar1 mevcuttur (Giinay ve ark. 1986). Bolgede komiir yataklart Sazkoy —
Gokler koyleri, Caboglu mandirast (Diimlek, Bazsivri. Sahin ve Findicak ocaklar) ve

Hamambogazi kaplicasi civarlarinda yer almaktadir.

Ayrica bolgede, hidrotermal kokenli ekonomik olmayan kiikiirt olusumlari
ile ve detay arastirilmasi gereken Arikaya formasyonuna ait mermer olusumlarn

bulunmaktadir.
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4. SONUCLAR

Yukarikaracahisar — Camsu (Banaz - Usak) kéyleri civarinda yapilan bu
¢alismada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. Cahsma alninda Paleozoyik - Senozoyik zaman araliinda olusmus
birimler yiizeylemektedir. Inceleme alaminda en yash birimi olan Baybuyan
formasyonu, Paleozoyik yash ve Ust seviyelerine dogru ge¢isi mermer ve Kuvarsit
arakatkili sistlerden olusmaktadir. Uzerine gelen ve kristalize kiregtaslarindan olusan
Arikaya formasyvonunun da yast Paleozoyik’tir. Bu birimler {izerine uyumsuzlukla
gelen Asagibelova formasyonu, metakumtast ve metasilttaslarindan olusmakta yasi
ise Ust Triyas — Jura’dir. Dolomik kiregtas:, kalsidik dolomit ve kristalize
kirectaslarindan olusan Jura yasli Cigeklikaya formasyonu, Asagibesova formasyonu
ile yanal- diisey 6zellik gostermektedir. Ust Kretase’de bolgeye yerlesen Muratdag:
melanji, dunit, serpantinit ve granat — amfibolitlerden olusmaktadir. Paleojen yash,
konglomeralardan olusan Kiilliicetepe formasyonu ile bu birimle uyumlu olan
konglomera, kumtas: ve kiltasindan olusan Ekinlik formasyonu, Muratdag: melanj
{izerine diskordansla gelmektedir. Alttaki birimler lizerine uyumsuzlukla gelen
konglomera, kumtasi, kiltaslariyla temsil edilen Yenik6y formasyonu ile es zamanli
gelismis olan plajiyo-dasit, dasit ve bunlarin tiiflerinden olusmus Karacahisar
volkanitlerinin yas1 ise Orta-Ust Miyosen’dir. En {istte ise Kuvaterner yasl
altivyonlar bulunmaktadir.

2. Yoreden alinan tabaka dogrultu ve egimlerine gore yapilan yap1 - kontur
diyagramlarina gore; Baybuyan formasyonu ve Arikaya formasyonlarimin kivrim
ekseni konumu NOW / 2NW; Asagibelova formasyonu ve Arikaya formasyonunun
kivrim ekseni konumunun N45W / 5 NW ve Ekinlik formasyonunun kivrim ekseni
konumunun da N29E / 17 SW oldugu tespit edilmistir.

3. Inceleme alanindan alinan plaser kumlarimin, dip kap — 0,105 mm —
0,425 mm ve 0,5 mm ¢aph elek araliindaki numunelerden yapilan petrografik ince
kesitlerden opak yiizdesinin 0,106 mm ile 0,425 mm arasinda kalan numunelerde

fazla oldugu tespit edilmigtir.

4. Elde edilen kimyasal sonuglara uygulanan veri analizleri ydtemi ile
kayac igerisindeki Au, Pt, Pd uygulamasinin arasinda fark olmadigi hepsinin ayni ana

kitleye dahil oldugu % 95 ihtimalle sdylenebilmekte ve degisik elek araliklarina gére



71

farkli sonuglar verdigi yani % 95 ihtimalle degisik elek araliklarinin ayni ana kitleye

dahil edilemeyecegi belirlenmistir.
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