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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ERZURUM ILINDE DEVLET DESTEGI iLE KURULAN SUT SIGIRCILIGI iSLETMELERININ
SORUNLARI VE COZUM ONERILERI

Oner UCAR

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Fatih Mehmet KIZILOGLU

Bu calisma; 2009-2015 yillar1 arasinda Erzurum’da kamu kuruluslarinin destegi ile kurulmus siit sigirciligi
isletmelerindeki ahirlarin yapisal ve barmak igi ¢evre kosullari ile ilgili sorunlarini belirlemek, iyilestirme
olanaklarini ortaya koymak ve boélgede kosullarinda uygulanabilir siit sigirciligi isletme planlarn gelistirmek
amaciyla ylritilmiistiir.

Bu aragtirma 2009-2015 yillar1 arasinda kamu kurum ve kuruluglarinin destegi ile kurulmus toplam 25
ciftlikten 15 ¢iftlikte yiiriitiilmistiir. Ciftlik kapasiteleri 50 ile 300 bas arasinda iken ahir kapasiteleri de 50 ile
150 bag arasinda degismektedir. Siit sigin isletmelerinde ahirlarin tamami kapali serbest durakli sistemde
planlanmigken besi ahirinda kapali serbest ahir sistemini tercih etmistir. Ahirlarin 9'unun uzun ekseni bati -
dogu dogrultusunda iken 6'smin uzun ekseni ise kuzey - giiney yoniinde planlanmistir. Ahirlarin genislik,
uzunluk ve yan duvar yiiksekliklerinin sirasiyla; 9,0 m — 26,0 m; 28,5 m — 85,0 m ve 2,80 m - 5,6 m arasinda
oldugu belirlenmistir. Duvar yapiminda 3 isletme yatay delikli tugla, digerleri blokbims kullanmiglardir.
Ahirlarin 12’sinde duvarlar sivali ve boyali iken 3 ahirda siva ve boya yapilmamustir. Ahirlarda besik ¢ati tercih
edilmis olup 10 ahirda yalitimli panel ile kaplanirken 5 ahirda cat1 yalitimi yapilmamustir.

Ahirlarin tamaminda taban beton ve betonarme yapilmig ve ahir tabani uzun eksen boyunca %0 - 1 egimli
planlanmistir. Yemleme 6 ahirda makine ile digerlerinde ise manuel olarak yapilmaktadir. Makine ile yemleme
yapilan ahirlarda yemlik band1 genisligi 420 cm ile 520 cm arasindadir.Diger isletmelerin ahirlarindaki yemlik
geniglikleri 50 - 100 cm arasindadir. Ahirlardaki serbest durak genislikleri 100-150 cm arasinda iken
uzunluklart 200-250 cm arasindadir. Ahirlardan 12’sinde sagmal siiriide, 8’inde gen¢ hayvanlar ve besi
hayvanlarinin yemleme diizenlerinde kilit sisteminin uygulandigi belirlenmistir. Ahirlarin tigiinde hayvan igme
suyu barmak disindan saglarken digerlerinde barinaklarda yapilmakta olup ahirlarin 9’unda hayvan refah ile
ilgili ekipmanlar yetersizdir. Ahirlarda giibre temizligi 10 ahirda giibre siyiricilar yardimiyla yapilirken
digerlerinde manuel yapilmaktadir. Ahirlarin ulagim olanaklari, igme kullanma ve hayan igme suyu ile elektrik
enerjisi bakimindan 6nemli sorunlari yoktur. Yem depolama alanlar yeterlidir.

Yap1 elemanlarinin 1s1 gegirme katsayilari; catida 0,35 - 0,59 kcal/m?°C h, duvarlarda 0,53 - 1,10 kcal/m?°C h,
kapilarda 0,36 - 0,61 kcal/m?°Ch, camla ortiilii pencerelerde 1,55 - 4,3 kcal/m?°C h arasindadir. Kis aylarinda
ahirlarin tamaminda ahir ici bagil nemini %65’de tutmak kaydiyla, minimum kosullar i¢in 1s1 dengesinin
saglanabildigi, ayni1 bagil nem kosullarinda barinak igi sicakligin1 10°C’de tutabilmek igin ahirlarda 3267 -
20020 kcal/h diizeyinde ek 1siya ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir. Biitiin ahirlar dogal havalandirma sistemi
kullanmaktadir. Kullanilmig havanin barinagi terk ettigi nokta olan hava ¢ikis acikliklar1 alanlari biiytikliikleri
ise 7°C ve 10°C barinak ici sicakliklarinda sirastyla 8,85 m? - 10,96 m? ve 7,12 m? - 8,92 m? arasindadur.
Mevcut havalandirma agikliklart bu degerlere yeterli olabilecek diizeydedir. Incelenen ahirlarda pencere
alaninin ahir taban alanina orami %8,24 - 10,77 arasinda degismektedir. Aydinlatma amaciyla fliloresans lamba
kullanilmakta olup aydinlatma yogunlugu 0,36 - 3,50 W/m?- 6,5 W/m? arasindadir.

2019, 125 sayfa

Anahtar Kelimeler:Serbest durakli ahirlar, sagimhane ve siit odasi, giibre yonetimi, ahir planlama, barmak
hijyeni, yem depolari, silaj depolari
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MS Thesis

PROBLEMS AND SOLUTIONS OF DAIRY CATTLE FARMS ESTABLISHED IN ERZURUM BY
THE SUPPORT OF STATE

Oner UCAR

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Structures and Irrigation

Supervisor: Prof. Dr. Fatih Mehmet KIZILOGLU

The aim of this study was to investigate the problems related to the structural and environmental situations of
the shelter and their improvement possibilities of barns in dairy cattle farms established with the support of
public institutions in Erzurum from 2009 to 2015, and to develop applicable dairy cattle plans for the region.

This research was carried out on 15 farms from 25 farms established between 2009 and 2015 with the support
of public institutions and organizations.Farm capacities range from 50 to 300 heads, while barn capacities
range from 50 to 150 heads. While in dairy cattle farms, all of the stables were planned in closed free-stall
system, the closed free-barn system was preferred in beef cattle barn. While the long axis of 9 of the barns was
in the west - east direction, the long axis of 6 was planned in the north - south direction. Width, length and side
wall heights of the barns were found between; 9,0 m to 26,0 m; 28,5 m to 85 m and 2.80 m to 5,60 m
respectively. In the construction of the walls, 3 businesses used horizontal perforated bricks, others used
blockbims. While 12 of the barns have interior and exterior plastered and painted walls, 3 barns have not been
plastered or painted. Gable type roofs were preferred in the barns; 10 barns were covered with insulated panels,
other 5 barns were not insulated.

The base of all the barns is made of concrete and reinforced concrete and the base of the barn was planned with
a slope of 0-1% along the long axis. Feeding was done by machine in 6 barns while manually in others.
Feeding alley width is between 420 cm and 520 cm in the barns where the feeding is carried out via machine.
The width of the feeders in the other barns is between 50 and 100 cm. While free stall widths in the barns are
between 100 cm and 150 cm and lengths are between 200 and 250 cm. It was determined that the feeding
headlock system was applied for milking herd in 12 barns and at the feeding systems for young animals and
livestock cattle in 8 barns. While in three of the barns, animal drinking water is provided from outside, for the
others it is done in the shelters and animal welfare equipment is insufficient in nine of them. While manure
cleaning is carried out with the help of manure scraper system in 10 barns, it is done manually in the others.
Barns do not have significant problems in terms of transportation facilities, drinking and utility and animal
drinking water supply and electrical energy sources. Feed storage areas are sufficient.

The main heat transfer coefficients of the structural elements vary between 0.35 - 0.59 kcal/m?°C h on the roof,
0.53 - 1.10 kcal/ kcal/ m2°C h on the walls, 0.36 - 0.61 kcal/ kcal/m?°C h on the doors, 1.55 — 4.3 kcal/m?°C h
on glass covered windows. It has been determined that in winter months, the heat balance can be achieved for
minimum conditions provided that the relative humidity of the barns in all barns is kept at 65%, under the same
relative humidity conditions; it has been found out that an additional heat at the level of 3267 - 20020 kcal/h is
required in order to maintain the inside temperature of 10°C. All stables use natural ventilation. To kept the
inside temperature of 7°C, for an 454 kg body weight, ventilation rate should be between 87.10 m*h — 106.38
mé/h, and to kept the inside temperature 10°C, it should be between 70.87 m% h — 86.56 m® h. In addition, the
air outlet openings areas sizes which is the spot where the used air leaves the shelter are at the 7°C and 10°C
and inside temperatures are between 8.85 m? — 10.96 m? and 7.12 m? — 8.92 m? respectively. Existing
ventilation openings are sufficient to meet these values. The ratio of the window area to the barn floor area
varies between 8.24-10.77% in the investigated barns. Fluorescent lamps are used for lighting purposes and the
lighting intensity is between 0.36 - 6.5 W/m?,
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Keywords: Free stall housing, milking parlor and milk room, farm manure management, animal barn planning,
shelter hygiene, feed storages, silage storages
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1. GIRIS

Ulkemizde hayvanciligin gerek ekonomi ve gerekse tarim sektdrii igerisindeki pay:
onemli diizeydedir. Tiirkiye hayvansal iiretim bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip
olmakla birlikte yillar icerisinde uygulanan bazi politikalar nedeniyle hayvancilik arzu

edilen diizeye ulasamamistir (Vural ve Fidan 2007).

Tiirkiye tarimsal kaynaklarindan yeterli diizeyde yararlanmayan iilkelerden biri olup bu
durum hayvancilik sektorii icin de gegerlidir. Kiigiikbag ve biiyiikbas hayvancilik
yetistiriciliginde bircok sorun bulunmaktadir. Bunlarin en O6nemlileri; barindirma
kosullarinin uygun olmayisi, 1slah ¢alismalarinin yetersizligi ile bakim ve beslemeye

iligkin sorunlardir.

Hayvanciligin gelistirilebilmesi icin Oncelikle hayvan irklarinin 1slahi, meralarin
korunmasi ve gelistirilmesi konusunda cesitli Onlemlerin alinmas1 gerekmektedir.
Ozellikle besi ve siit sigircilig1 sistemlerinin projeli kosullarda yapilmas1 konusunda
isletmelere destek verilmesi, demostrasyon faaliyetlerinin artirilmasi, tiretim girdilerinin
diisiiriilmesi amaciyla yapilacak olan destekler hayvancilik sektoriin  iiretimin
stirdiiriilebilir sekilde artirilmasina ve istihdam kaynagi olusturmasina yardimei

olabilecektir (Anonim 2018a).

Hayvansal iiretimi artirmak igin; yetistirilen hayvan sayisinin artirilmasi yaninda, birim
hayvandan elde edilen {riiniin optimum diizeye ¢ikarilmasi gerekmektedir. Hayvan
basina iiretimin artirilmasi i¢in verim kabiliyeti yiiksek olan irklarin elde edilmesi,
hayvanlarin daha iyi beslenmesi, hastalik ve zararlilarla daha iyi miicadele edilmesinin
yant sira hayvanlarin uygun c¢evre kosullarimin karsilanabildigi barmaklarda

baridirilmasi gerekir (Anonim 2018b).

Gelismis iilkelerde tarim sektorii i¢inde hayvanciligin payr giderek artarken, tilkemiz

kosullari igin bu durum tam tersinde bir hal almistir. Ulkemizde hayvancilik son yillarda



onemli Ol¢lide gerilemis olup, tarim triinleri {iretim degeri i¢inde hayvansal triinlerin

pay1 %20’ler dolayina diismiistir.

Hayvancilik faaliyeti i¢inde yer alan sit sigirciligi, uzun vadeli projeksiyonlar
kapsaminda gelistirilen bir faaliyet koludur. Bu faaliyete baslandiktan sonra, yapilan
yatirimlarin bagka yatirimlara ¢evrilmesi oldukg¢a giictiir. Siit sigirciligina yer verilen
isletmelerde kisa donem ig¢in planlama esnekligi bulunmamaktadir. Bu tiir isletmeleri
faaliyete geciren Treticilerin dontstiirmeleri ve farkli bir alanda iiretime
baslayabilmeleri yatirim maliyetleri bakimindan oldukga giictiir. Bu nedenle devlet siit
sigirciligint gesitli politikalarla daha fazla desteklemelidir (Sahin 2001). Son yillarda
gerek Tarim ve Orman Bakanligi Hayvancilik Genel Miidiirliigi ile gerekse Tarim ve
Kirsal Kalkinmay1r Destekleme Kurumu (TKDK) tarafindan biiyiikbas ve kiigiikbas
isletmelerin gelistirilmesi hususunda cesitli desteklemelerin basladigr goriilmektedir.
Nitekim tlkemizde sektoriin temel sorunlarindan birisi, barindirma konusundaki
yetersizliklerdir. Altyapt gelistirme ve yeni kurulacak isletmelere kaynak temini
Oonemlidir. Yetistirme ortaminin gelistirilmesinin verime olumlu katkilar yapabilecegi
saha arastirmacilarinin yaygin goriisleri arasindadir. Arastiricilarin iizerinde durduklari
temel konu ise, hayvan saglig1 ve verimi bakimindan uygun planlanarak insa edilmis

fonksiyonel ve ekonomik barindirma alanlarinin olusturulmasidir.

Hayvancilikta barmak yapmanin amaci onlar1 bilesimi ve niteligi bakimindan olumsuz
sayilabilecek ¢evre kosullarinin hayvanlar {izerindeki olumsuz etkilerini en aza
indirmektir. Cevre kosullarinin 6zelliklerinin hayvanlarin yasami i¢in uygun olan
sinirlarda tutulabilmesi ile saglanacak konfor ortami hayvansal verim ve kalitede
iyilesmeyi, bakim ve beslemede yemden yararlanmay1 en iist diizeye ¢ikarabilmektedir.
Ayrica bu durum hayvanlarin davraniglari, yasam kosullar1 ve barinakta yemleme,
sulama, sagim ve giibre yonetimi gibi konularda olumlu katkilar saglayarak iiretim
giderlerini azaltabilmektir. Hayvan barinaklar1 planlanip projelendirilirken siirii
yonetimini, barinak ve hayvan hijyenini, ¢evre konforunu optimal diizeyde tutabilecek,
ayni zamanda iscilik giderlerini asgari diizeye indirecek planlamalarin yapilmasi

sektorilin basarisina katki saglayabilecektir.



Baraklarin planlamasinda bagka 6nemli bir konu ise segilen yatirim alanlarinin meraya
ve yeme ulagim saglanmasinda sorun teskil etmemesi ayni zamanda su, enerji ve
iletisim sorunu olmayan bolgelere kurulmasidir (Okuroglu ve Delibas  1986;

Ekmekyapar 2001; Mutaf vd 2001).

Ancak altyap1 giderleri yliksek olmasi nedeniyle fireticiler geleneksel yontemlerle
yapilmis ¢evre denetimi bakimindan sorunlu liretimde verim ve kaliteyi istenilen diizeye
cikaramayan barinaklarda tretimini siirdiirmeye devam ettirmektedirler (Okuroglu
1988; Yaganoglu ve Okuroglu 1989). Bu nedenle Erzurum ili genelinde Tarim ve
Orman Bakanligi, Hayvancilik Genel Miidiirliigii tarafindan gelistirilen Dogu Anadolu
Projesi (DAP) ve TKDK kapsaminda birgok yatirimcr desteklenmistir. Bu kapsamda
2009-2015 yillar1 arasinda 50 sagmal ve lizeri kapasiteye sahip entansif iiretim yapan
toplam 25 adet siit siircilig1 isletmesi projesi desteklenmistir. Ancak bunlarin bazilari

tiretimlerini gesitli sorunlar nedeniyle devam ettirememislerdir.

Bu calisma kapsaminda Erzurum ilinde 2009-2015 yillar1 arasinda g¢esitli kurum ve
kuruluglarinin  destegiyle yapilmig siit sigirciligr isletmelerinin yapisal durumlari
arastirilmis, One c¢ikan sorunlar ortaya konularak oOnerilerde bulunulmustur. Ayrica

bolge kosullarina uygun planlanmas siit sigir1 ahir ve isletme planlart da hazirlanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde siit sigirciligr isletmelerinin planlanmasinda géz Oniine alinmasi gereken
unsurlar, isletme binalar1 ve eklentileri, yapilarda kullanilacak yap1 malzemeleri

hakkinda bilgiler sunulmustur.

2.1. Siit Sigir1 Isletmelerinin Planlanmasinda Yaygin Olarak Kullamlan Ahir
Tipleri

Stit sigir1 igletmeleri; yetistiricilik yapilan ahirlar, sagim yeri ve siit odasi, buzag ile
genc hayvan barmaklarindan olusmaktadir. isletmelerin diger kisimlarini ise giibrelikler,
hayvanlarin gezinme alanlari, silaj, kesif ve kaba yem depolaridir. Bu birimler ayr1 ve
farkli alanlarda planlanabilmektedir. Isletme avlusundaki binalarin yerlestirilmesinde;
isgliciiniin ekonomik kullanilmasi, isletmenin egemen riizgarlarin olumsuz etkisinden
korunmasi, isletme binalarinin iyi bir harmoni gostermesi, yiizey drenajinin
saglanabilmesi, yangindan korunabilme, arazinin yon ve manzarasinin iyi olmasi gibi
baz1 hususlarin da goz 6niine alinmasi gerekmektedir (Balaban ve Sen 1988; Kiziloglu

1996; Ekmekyapar 1999).

Ahirlar, siit sigirciligi isletmeciliginde 6nemli bir yere sahiptir. Ahir yer sec¢imi
yapilirken; {izerine insa edilecek alanin tarim arazisi olmamasina, yeterli biiytikliige ve
gelecekte genislemeye uygun olmasina, altyapt ve ulasim sorununun olmamasina,
elektrik ve su gibi temel gereksinimler bakimindan uygun bir alana sahip olmasi
gerekmektedir (Kizildag 2012).

Hayvan yetistiriciliginde ¢evre kosullar1 6nemli bir yere sahip olmasina karsin tilkemiz
kosullarinda daha ¢ok hayvan genotip ve 1slah gibi konular 6n plana ¢ikmaktadir. Oysa
cevre kosullart hayvanlarin verimini etkileyen tiim disg etmenleri kapsamaktadir. Cevre
kosullar1 ile genotipin birlikte veya bireysel olarak yaptiklar1 etkilerin canlilarin

gelisimine etkisi onemlidir. Hayvan 1slahi, genotip ve ¢evre kosullarinin uygun diizeye



cikarilmasiyla basarilabilmektedir. Yapilan aragtirmalarda genotip’in, hayvan verimi
tizerine etkisinin %30, ¢evre kosullari lizerine etkisinin ise %70 oldugu belirlenmistir

(Ekmekyapar 2001).

Hayvanlarin verimini en iyi diizeye ¢ikarabilmek, hayvan davranislar1 iyi analiz ederek
ahirlarin buna gore planlanip boyutlandirilmasinin yaninda hayvanlarin ¢evresel

gereksinimlerini karsilayabilmesiyle miimkiindiir (Yaslioglu ve Arici 2005).

Ahirlarin planlanmasinda, mevcut siirii biiytikliigii ile gelecekte siirii projeksiyonu goz
online alinmaktadir. Siirii projeksiyonu yapilirken sagmal siit sigirlarinin; siirliniin
%45’ini, gen¢ hayvanlarin %10’unu, buzagi ve danalarin %45’ini olusturacagi goz
ontine alinir. Yillik besleme planlamasi yapilirken isletmede hangi yemlerin iiretilecegi,
iretilen bu yemlerin nerede ve nasil muhafaza edilecegi, yemlemenin nasil ve ne sekilde
yapilacagi, giibrenin yonetiminin nasil yapilacagi gibi konularin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Rasyon hesaplarinin planlama asamasinda yapilmasi, yem depolama
alanlarmin biiyiikliiglinii ve yapisal ozelliklerinin de ortaya konulmasina yardimei

olacaktir (Kiziloglu 1996; Kizildag 2012).

Yetistirme amacina gore ahirlar, siit sigir1 ahirlari ve besi sigir1 ahirlar1 olarak iki guruba
ayrilir. Planlama ve insa bakimindan ise bagli durakli, agik ve serbest durakli olarak

tasarlanmaktadir (Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

2.1.1. Bagh durakh ahirlar

Bagli durakli ahirlarda hayvanlarin dinlenme, yemleme, sulama, sagim ve bireysel
bakim isleri kendileri i¢in ayrilmis duraklarda yapilmaktadir. Bir duragi olusturan
unsurlar; yemlik yolu, yemlik, dikilme platformu, idrar kanali ve servis yoludur
(Okuroglu ve Yaganoglu 2015). Sicak bolgeler i¢in planlanmig bagli bir ahirda duragin

goriintisii Sekil 2.1°de verilmistir.
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Sekil 2.1. Durakli bagli ahirlarda duragin boyuna kesiti

Durakli ahirlarin genisligi cift ve tek sirali olusuna gore degismekte olup, ahirin
genisligini duragi olusturan boliimlerin toplami olusturmaktadir. Ahirin  genisligi
bolgenin iklim o6zelligine ve sigir irkina gore degisiklik gostermektedir. Bu genislik;
soguk bolgeler icin 450 cm, 1lik bolgeler i¢in 475 cm, sicak bolgeler i¢in 500 cm’dir
(Kiziloglu 1996). Bu ahirlardaki siit sigirlari, kis aylarini daha ¢ok ahirlarda bagl olarak
gecirmektedirler. Yemleme ve siit sagim ayr1 bir siit sagim yerinde yapilabilmektedir
(Balaban ve Sen 1988).

Bagli durakli ahirlar tek sirali, iki sirali veya ikiden fazla sirali olarak diizenlenebilir.
Burada 6nemli olan, ahirda barindirilacak yetigkin hayvan sayisidir. Ahirda 10 - 12 veya
daha az sayida inek barindirilacaksa ahirlar tek sirali olarak diizenlenirler. Sagmal
sayisinin 10 - 60 arasinda olmasi durumunda ahirlar genellikle iki sirali, inek sayisi
60’dan fazla olmasi durumunda da dort sirali planlanmalidir (Okuroglu ve Yaganoglu

2015). Ancak biiyiik siiriilerde sagimin ayr1 bir {initede yapilmasi daha uygundur.

Bagli durakli ahirlarin planlanmasinda, ahirin genis veya dar olmasi ahirin maliyeti ile
ilgili ekonomik bir durumdur. Taban alanlart ayn1 olan iki ahirdan; taban alan1 dar ve
uzun olanin maliyeti, taban alani genis ve kisa olana gore daha fazla olur (Kiziloglu

1996;Ekmekyapar 2012).



Iki sirali ahirlarda, siit sigirlarmin yonii karsilikli igeriye dogru veya uzun duvarlara
disartya dogru olacak sekilde diizenlenmektedir. Siit sigirlarinin yonii karsilikli igeri
olursa yemlik yolu ortadir ve sigirlar1 yemleme kolay ve ¢abuk olur, fakat temizlik isleri
ile sagim isleri uzun zaman almaktadir. Hayvanlarda ortaya ¢ikabilecek bir hastalik ¢cok
cabuk yayilabilmektedir. Bu diizenlemede ahir i¢in yapilan yatirim miktari fazladir. Siit
sigirlar1 disar1 bakarlarsa servis yolu ortadadir ve yemleme uzun zaman alir fakat
temizlik isleri, sagim isleri kolay ve ¢abuk olmaktadir. Siit sigirciliginda ahirin en iyi
diizenlenme sekli iki sirali ahir tipidir. iki sirali ahirlar en ¢cok 10 - 12 m genisliginde

yapilirlar (Balaban ve Sen 1988).

Iyi bir 1siklandirma saglayabilmek igin tek sirali ahirlarda yonlendirme ahirin uzun
ekseni dogu-bat1 yoniinde olmasi gerekmektedir. Boylece ahir biitiin giin boyunca giines
isinlarindan yararlanmis olur. Cift sirali ahirlarda ahirin uzun ekseni kuzey-giiney
yoniinde olmast durumunda, giines 1sinlarinin sabah ve 0gleden sonra ahir igerisine

girmesi saglanmig olmaktadir (Yiiksel ve Kocaman 2000; Bakir 2002).

2.1.2. Serbest acik ahirlar

Ug tarafi kapali, 6zellikle giiney veya dogu yonleri agik olan ve iistii bir gatiyla ortiilii
yapilara serbest ahir denir. Bu tiir yapilarda acik hava ve gilinesten yararlanan hayvanlar
daha saglikli olabilmektedir. Sistemin en biiyiik yarari1 ahir maliyetinin diisiik, ahirin
genisletilmesinin kolay ve gelecekte baska amaclar icin kullanilmasina olanak
saglayabilmesidir (Balaban ve Sen 1988; Olgun 2016). Serbest ahirlar; dinlenme yeri,
yemleme ve yem saklama vyeri, sagim yeri, siit odasi ve gezinti avlusundan

olusmaktadir.

Tabanima yataklik serilmis tistii kapali bir yer olan dinlenme yeri hayvanlar riizgar,
yagmur ve kardan korumak amaciyla {i¢ tarafi kapali, dogu ve giiney tarafi agik olarak
yapilir. Dinlenme yerinde yataklik ve gilibrenin birikmesiyle, sicak ve yumusak bir
zemin olusur. Giibre sonbaharda birikmeye baglar ve ilkbahara kadar siirer. Dinlenme

yerinde toplanan giibre miktari, hayvanlarin ahirda tutulma siiresine gore, soguk



bolgelerde 60 - 80 cm, 1lik bolgelerde 35 - 50 cm arasinda degismektedir. Fazla yagish
bolgelerde dinlenme yerinin drenajinin saglanabilmesi ve yagis sularinin dinlenme
yerine sizmamasi i¢in dinlenme yerinin tabani, gezinti avlusundan 20 - 30 cm yiiksekte
olmalidir. Dinlenme yerinde hayvanlar i¢in ayrilmasi gereken alanlar; soguk bolgelerde
sig1r icin 6,5 m?, diive i¢in 4,5 m?, dana icin 2,5 - 3,0 m?, buzag icin ise 1,5 - 2,0 m?
arasinda olmalidir. Ilik ve sicak bélgelerde ise, sigir igin 5,5 m?, diive i¢in 3,5 m?, dana
i¢in 2,5 - 3,0 m?, buzag igin ise 1,5 - 2,0 m? arasinda degismektedir. Dinlenme yerinin
genisligi 7 - 12 m arasinda olmalidir (Ekmekyapar 1999; Okuroglu ve Yaganoglu
2015).

Dinlenme yeri sagimhaneden uzak bir yerde planlanir. Ahirin bir tarafina sagimhane ve
siit odast, ahirin diger tarafina da dinlenme yerinin yapilmasi tercih edilmelidir. Boylece
dinlenme yerindeki hayvanlar gelis ve gidislerde rahatsiz edilmemis ve siit odas1 ahir
kokusundan uzak tutulmus olur (Balaban ve Sen 1988). Sagim yeri ve siit odasinin
hakim riizgarlari da g6z Oniine alarak ahirin kuzeye bakan kisimlarinda planlanmasi

daha uygundur.

Bu tip ahirlarda yemleme dinlenme yerine veya gezinti alaninda sabit ya da tasinabilir
yemliklerle yapilabilir. Yemlik genislikleri, tek tarafli yemleme yapilan ahirlarda 60 -
75 cm, cift tarafli yemleme yapilan ahirlarda ise 90 - 120 cm arasinda degisir. Siirii
bireyleri birlikte yemleniyorsa, her bir sigir i¢in yemleme genisligi 60 cm alinabilir.
Acik alanlarda sagmal siiriiniin sagildigr alanin hijyenik, altyapi, 1siklandirma ve

havalandirmasinin yeterli olmasi gerekir (Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

Sagim yerinin kapasitesi; sagmal siirliniin bliylikliigli ve sagimcinin saatte sagabilecegi
inek sayisina baghdir. Sagim yerinin duvarlari, tabani, tavani yikanabilen
malzemelerden yapilmalidir. Bu da temizlik islerini kolaylastirir ve siitiin hijyenik
olmasini saglar. Sagim iinitesinin yaninda siitiin islendigi, muhafaza edildigi,
makinalarin yikandigi bir siit odas1 bulunmalidir. Sigir sayisina bagli olarak siit odasinin
taban alani, 20 sigira kadar olan isletmelerde 15 m?, 40 sigira kadar olan isletmelerde 17

m?, 40 sigirdan fazla olan isletmelerde 24 m? olmahidir (Okuroglu ve Yaganoglu 2015).



2.1.3. Serbest durakh ahirlar

Durakli serbest ahirlar toplam siirii biiyiikliigli 100 ve iizerinde olan isletmeler igin
ekonomik olup sagmal si1gir sayis1 60 ve daha fazla olan isletmeler i¢in Onerilir. Serbest
durakli ahirlar, ayr1 ayr1 planlanmis ve tabanina yataklik serilmis serbest duraklardan
olusur. Ahirlarda serbest durak yapmanin asil amaci, siirii bireylerinin birbirine zarar
vermeden kullanilabilecekleri ve yatabilecekleri temiz bir dinlenme alan1 olusturmak ve
daha rahat yetistirme ortami saglamaktir. Serbest duraklarin planlanmasinda sigir
rahathig1 ve temizligi, yataklik gereksinimi, duraklarin dayanikliligi, sulama ve
yemlemede isin ekonomisi, siirli yonetimi kolaylig1 ile is giicii gereksinimleri g6z
onlinde tutulmalidir. Serbest durakli ahirlar hayvan refahi i¢in yeterli genislige sahip
olmalidir. Duraklar hayvanlarin yaralanmadan yatabilecekleri, glibrenin dogrudan giibre
styirict koridoruna dokiilecegi uzunlukta yapilmalidir. Serbest duraklarin ¢ok dar ve ¢ok
kisa yapilmasit hayvanlarin yaralanmalarina neden olabilir. Durak genisligi inekler i¢in
107 - 120 cm, buzagilar i¢in 60 - 75 cm, danalar i¢in 90 cm arasinda; durak uzunluklari
da sigirlar i¢in 210 - 230 cm, buzagilar i¢in 135 - 150 cm, danalar i¢in 170 cm arasinda
olmalidir (Okuroglu ve Yaganoglu 2015). Servis yollari ile duraklar arasinda bir beton
dokiilmelidir. Yemlik yolu tabani ile serbest durak iist kodu ayni diizeyde olacak sekilde
planlama yapilmalidir. Glibre siyirma koridoru genisligi tek sirali planlamalarda 240
cm, iki ve daha fazla sirali planlamalarda 300 - 360 cm arasinda olmalidir. Ahirlarin
uzunlugunun belirlenmesinde 6nemli bir paya sahip olan duraklarin tabaninin betondan
yapilarak durak boyunca giibre koridoruna dogru % 5 egim verilir. Siirii bireylerinin
ortalama agirligina bagl olan durak genisliklerinin 110 - 120 ¢cm olmasi 6nerilir (Olgun
1989a; Ekmekyapar 1999).

Duraklart birbirinden ayiran bdlmelerin - yuvarlak demir borudan yapilmasi
yaralanmalar1 6nler. Servis yoluna yakin dikmelere durak i¢ine dogru hafif bir sekilde
egim verilmesi servis yolunun temizlenmesinde kolaylik saglanmis olur. Bunlarin
yiikseklikleri sigirin yasina ve canli agirligima gore degisir. Sigir ahirlarinda en uygun
bolme yiiksekligi 110 - 120 cm’dir (Balaban ve Sen 1988). Serbest durakli ahirlar i¢in
onerilen durak boyutlar Cizelge 2.1°de verilmistir (Olgun 1989a).
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Cizelge 2.1. Serbest durak boyutlar1

Hayvanin yas1 ve Durak boyutlari (cm)

agirligy En (cm) Boy (cm) Durak bdlme yiiksekligi(cm)
Buzag 60 135 70-80

Dana 75 150 90

Diive 90 170 90-100

Inek 360 kg 105 205 100-110

Inek 450 kg 110 210 110

Inek 540 kg 115 215 110

Hayvanlarin ahira giris ve cikislar1 ile durak siralart arasinda yemleme ve bakim
amaciyla bakicilarmin gidis gelislerinde kullanacagi servis yollar1 planlanmalidir. Bu
yollar kaymay1 dnlemek i¢in kaba betondan yapilmali ve iistii piiriizlii olmalidir. Servis
yollariin genislikleri; hayvanlarin gruplar halinde ahira girmeleri durumunda 240 cm,
iki durak arasinda birakilarak sadece ineklerin girmesi durumunda 120 c¢cm ve Ustiinde,
yemleme yapilan servis yollari igin ise 300 - 360 cm arasinda olmalidir (Olgun 1989b;
Olgun 2016).

2.1.4. Ahir tabaninin diizenlenmesi

Isletmelerdeki bireylerin 1rk1 ve sayisi (inek, dana, diive, buzagi ve boga) ahir tabaninin
diizenlenmesinde birinci etkendir. Ahir tabanmin diizenlenmesinde en 6nemli unsur

duraklardir.

2.1.4.a. Duraklar

Duraklar hayvanlarin rahat1 bakimindan yeterli genislikte olmalidir. Genisligi fazla olan
duraklarda hayvanlar duraga paralel olarak durmayabilirler. Bu durumda giibreler
durakta birikir ve hayvanin temiz kalmasi giiclesir. Bu sebeple duraklarin genislikleri
hayvanlarin duraklarda donemeyecek sekilde dar olmalar1 gerekir. Gerek goriiliirse
duraklar ile servis yollar1 arasina kenar beton dokiilmelidir. Bu kenar betonun faydasi,

duraktaki althgin servis yoluna dokiilmesini Onleyip gilibrenin de durak disinda



11

kalmasimi saglar. Kenar betonun yiiksekligi 20 - 30 cm, genisligi ise 10 - 15 cm
olmalidir. Kenar betonu olarak 5 - 15 cm boyutlarindaki ahsaplar da kullanilir.
Hayvanlara zarar vermemeleri i¢in kenar betonun duraga bakan kisimlar1 egimli
olmalidirlar. Durak tabanlan sikistirilmis toprak veya betondan yapilabilirler. Durak
taban1 kenar betona dogru %4 - 5 egimli olmalidir (Ekmekyapar 1999). Sekil 2.2'de

serbest durak 6rnegi verilmistir.

L7a

40 170

ENEE DEMIEI

40

Sekil 2.2. Serbest durak 6rnegi

2.1.4.b. Yemlik, yemlik yolu ve suluklar

Yemlemede yemin konuldugu yemlikler, sabit veya tasinabilir seklinde olabilirler. Sabit
yemlikler citler boyunca gezinti avlusunda veya gezinti avlusunun uygun yerine
yerlestirilirler. Hayvanlar yemlerini, ¢itler boyunca yerlestirilen yemliklerden bir
taraftan yerler, orta kisma yerlestirilen yemliklerde ise iki taraftan yerler. Yemlikler
beton, ahsap veya sac gibi malzemelerden yapilirlar. En ¢ok tercih edilen yemlik beton
yemliklerdir. Yemlik tipine gore 60 - 80 cm genislikte ve yemlik tabani1 hayvanin durma
yeriyle ayni seviyede veya 5 - 8 cm yilksekte ya da alcakta olabilir. Dikilme
platformuyla ayni seviyede olan yemliklerin maliyeti diisiik olmaktadir. Yemlik ile
dikilme platformunu birbirinden ayiran esigin yiiksekligi 18 - 20 cm arasinda olmalidir.
Yemlik yolu tabani1 betondan yapilmali ve romorklu traktor ve benzeri yem dagitma

araglarin gidis ve doniislerine dayanikli olmalidir. Yemlik yolu genisligi 80 - 100 cm
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olup, bu genislik yem tasimada kullanilacak yontemlere gore degismektedir

(Ekmekyapar 1999; Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

Yemlikler tasarlanirken, hayvanlarin rahat beslenecekleri sekilde yapilmalidir. Silaj
bilesimindeki maddelerden dolayr yemlige zarar verebilece§inden, silaj kullanan
isletmelerdeki yemlikler 6zel bir koruyucu ile kaplanmalidir. Durakli barinaklarda her
sigira ortalama 65 - 75 cm yemlik uzunlugu ayrilmalidir (Aric1 ve vd 2001).Yemlik
yolu genislikleri iklim kosullarina gore sicak ve soguk bolgelerdeki ahirlara gore

degisiklik gosterir (Arict vd 2001).

Biiyiik isletmelerdeki ahirlarda biiyiik yemleme yollar1 planlanir. Bu alanlarin dokiilen
yemlerin kirlenmemesi, yem dagitiminda kullanilan rémorklu traktor ve yem dagitim
makinalarinin kolayca giris ¢ikis yapacak sekilde yeterli genislikte olmasi gerekir.
Yemlik yolu genisligi; ¢ift yonlii yemlemede 390 - 400 cm, tek yonlii yemlemede ise
310 cm alinabilir (Olgun 1989a; Usta 2011).

Sulama, durakli ahir tipinde yan yana duran iki inegin veya bagli duran her bir inegin
birlikte kullanabilecegi otomatik su kaplartyla yapilip, serbest ahirlarda ise 25 inek igin
bir tane otomatik su kabi yeterlidir. Su tanki ile sulama yapiliyorsa su diizeyi bir
samandira ile sabit tutulmalidir. Ineklerin su gereksinimleri cevre sicakligina bagldir
(Olgun 2016). Son yillarda gelistirilen devrilmez ve donmaz suluklar suyun

kirlenmeden siirii bireylerine verilebilmesini saglanmaktadir.

Siiri bireylerinin su gereksinimleri otomatik suluklar veya yemlik yanina yapilan
samandirali suluklar ile saglanabilir. Bir sagmal bireyin giinlik su tiiketimi 15°C'de
yaklasik 50 - 60 litre olup, bu deger sicak yaz giinlerinde bu deger 100 litreye kadar
cikar (Okuroglu ve Yaganoglu 2015). Suluklarin yerde veya askida sabit olabilirler.
Askidaki suluklarin betonarme perde duvar Oriilerek buraya monte edilmeleri gerekir

(Kiziloglu 1996).
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2.1.4.c. Servis yollar: ve idrar kanah

Servis yolu; ahirin temizlenmesi, hayvanlarin altina altlik serilmesi, hayvanlarin ahira
giris ve c¢ikislarinda kullanilan yerlerdir. Servis yollar1 betondan yapilmali, hayvanlarin
kaymamalar1 i¢in kaba beton dokiilmeli ve iizeri piirtizlii olmalidir. Servis yollar1 giinde
en az bir defa temizlenmeli, zaman ve isgiiciinden tasarruf saglanmasi i¢in temizligin
mekanik olarak yapilmalidir. Servis yolu genisligi tek sirali ahirlarda 120 - 150 cm, iki
siral1 ahirlarda 150 - 250 cm ve iizerinde yemleme yapilan servis yolu genisligi ise 300 -
360 cm olup, soguk bolgelerde ise servis yolu genisligi 120 ¢cm olmalidir. Ineklerin
ahira grup halinde giris ¢ikist durumunda servis yolu genisligi 240 cm, ineklerin ahira
tek tek giris ¢ikisi halinde bu genislik 120 cm'dir (Okuroglu ve Yaganoglu 2015; Olgun
1989b; Olgun 2016).

Servis yollarinin tabani sicak asfalt veya betondan yapilabilir. Zeminin sicak asfalt
olmast hayvanlarin gilivenli bir sekilde ahira giris ve cikisini saglayip, yipranan

kisimlarinin yenilenmesi agisindan da énemlidir (Olgun 1991).

Ahirin uzunluguna bagli olarak servis yolu tabaninin egimi degismektedir. Cok uzun
ahirlarda tabani diiz yapilmali, kiiclik ahirlarda ise egim her iki yone dogru %l - 2
olmalidir (Arict vd 2001). Ancak pratikte, ozellikle biiyiik kapasiteli serbest durakli
ahirlarda ahir uzun ekseni boyunca egim verilmesi giibre yoOnetiminin otomatik
sistemlerle yapilmasi durumunda fazla onerilmemektedir. Egim verilen ahirlarda sivi
giibre ile kat1 giibreyi birlikte styirmak oldukga giictiir. Ciinkii koridor boyunca sivi
giibrenin hizli hareketi sonucu biriken kati giibre styiricilarin arkasia dokiilebilir. Bu

durum giibre yonetim sistemini zaafa ugratir (Arict ve Yashioglu 2001).

Hayvanlarin sivi ve kati atiklarinin toplandigi yere idrar kanali denir. Bagli durakli
ahirlarda idrar kanalimin genisligi 30 - 40 cm olmalidir. Kanalin derinligi durak
tarafindan 25 cm, servis yolu tarafindan 20 cm olmalidir. Idrar kanalmnin egimi, ahir
boyunca bir tarafa ya da ahirin orta kismima %1,1 - 2,1 egim verilmelidir. Kanalin dar

olmasi temizligin yapilmasini zorlastirir (Okuroglu ve Yaganoglu 2015).
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2.1.4.d. Dogum ve hasta hayvan bolmeleri

Yeni dogan buzagilari, yetiskinlerden kaynakli zararh etkilere maruz birakmamak igin
her 25 inek i¢in ayr1 bir dogum fiinitesinin yapilmasi gereklidir (Simsek 1996). Her
birinde bireysel yemlik ve suluk olan 12 - 14 m? alana sahip dogum bolmelerinden her
25 gebe bireye bir adet planlanmasi yeterlidir (Arici vd 2001). Béylece dogum bolmesi
sayis1 projeksiyonlarda ortaya konulabilir. A¢gikgdz (2001)'e gore gebe bireylerin dogum
yapmasina bir hafta kala temiz, dezenfekte edilmis ve bol yatak serilmis 12 - 16 m?

biiytikligiindeki bolmelere alinmasi gerekmektedir.

Yiiksel vd (2000), serbest durakli barinaklarda her 50 inek i¢in 1 adet tedavi bolmesinin
planlanmast ve bdlmelerin boyutlarinin en az 365 x 365 cm olmasi gerektigini

belirtmektedir.

Tedavilerinin yapilabilmesi i¢in hasta olan hayvanlar siirliden ayirip, 6zel bolmelerde
tedavilerinin yapilmasi gerekir. Bu 0zel bolmelerin birbirinden ahsap ya da demir
borudan yapilmis citlerle veya bolme duvari ile ayrilmalidir. Bolme yliksekligi hasta ve
gebe inekler i¢cin 125 - 150 cm olmalidir. Biiyiik siiriilerde isletmenin ekonomik
durumuna bagli olarak tedavi duraklarin bulundugu revirler yapilmalidir. Bunlar yeni
dogan birimine yakin tutulmamalidir. Dogum bdlmelerinde buzagi kuliibesi de
olusturulmali ve buralar diger siirii bolmelerinden izole edilmelidir (Balaban ve Sen

1988; Olgun 1989a; Kiziloglu 1996; Yildiz 2013).

2.1.4.e. Buzad: ve gen¢ hayvan boliimleri

Dogum sonrast buzagilara bireysel bakim yapmak, beslemek ve tedavilerini
gerceklestirebilmek icin sekiz hafta boyunca buzagilar1 temiz ve kuru kalmalarimi
saglayabilecek, anne siitii, yem ve su gereksiniminin karsilanabilecegi ayri bolmede
tutulmasi gerekir. Buzagilar ya barinak igerisindeki bireysel buzagi bélmelerinde veya

barmak disinda buzagi kuliibelerinde barindirilmaktadir (Yiiksel vd 2000).
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Bireysel buzagi bolmelerinin boyutlar: 1 - 2 haftalik, 6 - 8 haftalik ve 6 -14 haftaliklar
igin sirasiyla 120 x 80 c¢cm, 120 x 100 cm ve 150 x 120 cm olmalidir (Bengtsson and
Whitaker 1986). Simsek (1996) ise buzagi kuliibelerinin hakim riizgarlarindan
korunacak sekilde yerlestirilmesi gerektigini belirtmektedir. Sekil 2.3’te bireysel buzagi

bolmesi drnegi verilmistir (Anonim 2019a).

Sekil 2.3. Bireysel buzagi kuliibesi (Anonim 2019a)

Ic6z (1998), bireysel buzagi bolme genislik, uzunluk ve yiiksekliginin sirastyla 75 - 92
cm, 130 cm ve 100 cm olmasini dnermistir. Mutaf vd (2001) ise barmnak igerisinde
yapilan bireysel buzagi bdlmelerinin boyutlarinin 80 x 120 cm ve 100 x 180 cm

diizeyinde olmasinin yeterli olabilecegini vurgulamaktadirlar.

Siit s1gir1 ahirlarinda duraklarda yasayan ineklerin disinda geng hayvanlar ile bogalar,
hasta ve gebe inekler de yasarlar. Isletmedeki hayvanlarin yarisini sagilan inekler, diger
kalan yarisin1 ise gen¢ hayvanlar ile bogalarin olusturacagr kabul edilip, ahirda
yasayacak toplam siirii biiyiikliigii belirlenir. Bir buzag igin 160 - 210 cm? her bir dana
icin 250 - 300 cm?, 350 - 400 cm?, veya 400 - 400 cm? alanlarin yapilmas1 uygun olur.

Perde duvarlar1 ve citlerle ayrilan bolmelerin yiikseklikleri ise; dana ve diiveler i¢in 110


http://asrupa.com.tr/urundetay/Buzagi-Kulubesi
http://asrupa.com.tr/urundetay/Buzagi-Kulubesi
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- 120 cm, gebe inekler igin 125 - 150 cm ve bogalar i¢in 160 - 175 cm arasinda
olmalidir (Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

Asim duraklar1 boga bélmesinin yaninda, boga bélmesine bitisik, sabit veya taginabilir

olmalidir. On yiiksekligi 110 cm ve arka yiiksekligi ise 45 cm olmalidir (Olgun 1991).

Yeni dogan buzagilar, ahir disinda kisin da buzag: kuliibesinde korunabilecekleri gibi
ahir igerisinde ahsap ¢italarla ¢evrilmis 6zel bolmelerde korunabilirler. Buzagilarin ilk
lic giinii ¢cok oOnemli olup, ozellikle soguktan korumak ic¢in ahir igerisinde 0Ozel
bolmelerle ayrilmis olan alanlarda muhafaza edilmeleri gerekir. Gelisme ve saglikli
olmalar1 yoniinden buzagi bolmelerinin sicaklik degerleri 10 - 15°C'de tutulmalar

gerekir (Ekmekyapar 2001; Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

2.1.4.f. Gezinti alanlari

Hayvanlarin ahir dismma c¢ikip gezmeleri, temiz hava almalari, gilines isinlarindan
yararlanmalar1 ve dolagsmalar1 i¢in isletme igerisinde ayrilmis alanlara gezinti alani
denir. Gezinti alanlar1 dinlenme yerinin bitisiginde yapilmali, bu alan giinesli havalarda
zararl gilines 1sinlarina kars1 ve soguk havalarda soguk esen riizgarlara kars1 korunakl
olmalidir. Gezinti alanlarin tabanlar1 beton tercih edilmeli, eger beton olmasi
saglanamiyor ise parke tasiyla dosenmeli veya tabana 10 - 15 cm kalinliginda kum,
miimkiinse su tutma oOzelligi yliksek olan filler materyal serilmelidir. Hayvanlarin
gezinti alanmimn digina ¢ikmamasi ve hayvanlari yirtici hayvanlardan korunmasi igin
gezinti alanmin ¢evresi duvar veya profil demir c¢itleriyle ¢evrilmelidir. Citlerin ve
duvarlarin yiiksekligi en az 135 cm olmalidir. Bir inek igin en az 550 - 650 cm? alan
veya en az dinlenme yeri i¢in ayrilan alan kadar bir alan ayrilmalidir. Gezinti avlusunda
her bir inek igin 900 - 1000 cm? alanim ayrilmasi gerekir. Gezinti alaninda iyi bir drenaj
saglanabilmesi i¢in ahirdan itibaren disa dogru en az %2 egimli olmasi uygundur

(Ekmekyapar 1999).
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2.1.4.9. Sagim iinitesi ve siit odasi

Siit sigirciligr isletmelerinde, sagim yeri ve siit odasi isletme igerisinde dnemli bir yere
sahiptir. Siit sigircilig1 isletmelerinde ayn1 anda birkag¢ inegin sagildiklar1 yerlere sagim
yeri denir. Sagim yeri; yeterli miktarda 1siklandirma, havalandirma ve suya sahip olan
kisimda ve ahirin temiz yerinde olmalidir. Sagim yerinde pencere alani taban alaninin

1/10 kadar olmalidir. (Olgun 1989b; Arici vd 2001).

Gilinlimiizde yapilan modern ahirlarda ise sagim yerleri, dinlenme yerlerine bitisik veya
ayni c¢at1 altinda yapilmaktadirlar. Sagim yeri tipinin se¢ciminde; isletmenin gelecekteki
gelisme durumu, isletmenin stirii biiylikliigii ve isletmenin ekonomik durumu ile is¢ilik
onemlidir. Sagim elle veya makine ile yapilabilir. Makinayla yapilan sagimda siit boru
sistemi ile dogrudan siit odasina iletilir. Siit sigirciligr isletmelerinde sagim yerleri;
paralel sagim yeri, balik kil¢ig1 sagim yeri, siraya sagim yeri, poligon ve dénen sagim
yeri seklinde diizenlenirler. Sekil 2.4°de balik kil¢ig1 seklinde planlanmis sagim tinitesi
taban plani verilmistir (Yildiz 2013).
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Sekil 2.4. Balik kil¢ig1 seklinde planlanan sagim iinitesi taban plani (Y1ildiz 2013)

Paralel sagim yeri, durakli baglh ahirlarda duraklara benzer sekilde yan yana dizilirler.

En basit sagim seklidir. Balik kil¢ig1 sagim yeri, iki sirali veya tek sirali seklinde
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diizenlenirler. Bir siradaki sagim duragi sayist 4 - 10 arasinda degisir. Sagim duraklari
balik kil¢1g1 seklinde olup sagim duraklari sagimci platformunun uzun ekseniyle 30 -
35°C'lik ag1 yaparlar. Siraya sagim yeri, inek sayisinin 250’den az oldugu isletmelerde
kullanilir. Sagim duraklar1 tek veya ¢ift sirali olurlar. Sagim ise ineklerin arka arkaya
dizilmeleriyle gergeklesir. Poligon sagim yeri 4 kenarli olup her kenarinda 6 sagim
duragi vardir. Balik kil¢ig1 ve siraya sagim tiplerinin stiin 6zelliklerini birlestirmek
amaciyla yapilmistir. Donen sagim yeri, dairesel bir platform tizerinde eksenel olarak
donen, ortasi bos birakilan dairesel yap1 seklindedir (Olgun 1989b; Ekmekyapar 1999;
Yildiz 2013).

Siit sigircilign isletmelerinde siit odasi sagim yeriyle birlikte planlanmalidir. Siit odasi,
stitiin muhafaza edilip islendigi bir tnitedir. Siit odasini tabani ve duvarlar1 kolay
yikanabilen malzemelerden secilmeli ve bu malzemelerin yiizeyleri piiriizsiiz olmalidir.
Kap1 ve pencerelerin cam kisimlari disardan tel kafesle kapatilmali, mekanik
havalandirma tercih edilmelidir. Isletmede iiretilen siit miktarma gére siit odasinin
biiyiikliigii belirlenir. Siit odasinin boyutlar: giinliik siit tiretimi 200 litrenin altinda olan
isletmelerde 350 x 450 cm?, 200 - 400 litre arasinda olan isletmelerde 350 x 500 cm?
olmal1 ve giinliik siit {iretimi 400 litreden fazla olan isletmelerde ise 350 x 550 cm?

arasinda olmalidir (Olgun 1989b; Kiziloglu 1996; Ekmekyapar 1999; Olgun 2016).

2.1.5. Yardime1 yapilarin planlanmasi

Siit sigirciligy isletmelerinde yardimer yapilar olarak, yem depolama yapilari ile giibre
depolama yapilarn akla gelmektedir. Bu baslik altinda s6z konusu yapilar hakkinda

bilgiler verilmistir.

2.1.5.a. Yem depolama yapilari

Planlanacak yem depolarmin kapasitesi, isletmedeki hayvan sayisina, beslenme
siiresine, siirli bireylerinin giinlik yem tliketimine ve yemin depolama sekline bagh

olarak degisir (Aric1 vd 2001).
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Siirli bireylerinin yasama payr ve siit verimini artirmada kullanilacak en uygun yem
silajdir. Kaba yem depolar1 ot, saman ve yataklik sapin depolandig1 yapilardir. Kaba
yemler, yagisi az olan yerlerde agikta yiinlar halinde ve yagish bolgelerde iistii kapali
veya tamamen korunmus yapilar icinde depolanirlar (Oztiirk 2003). Bunlardan baska;
kisa siireli depolamanin yapildigi kesif yem depolart da bir baska yem depolama

yapisidir.

Kaba yem depolari: Siit sigirciligl isletmelerinde kaba yem depolari, cayir ve tarla
bitkilerinin muhafaza edilip korundugu yapilardir (Oztiirk 2003). Siit sigirciligt
isletmelerinde altlik ve hayvanlarin beslenmesinde kullanilan kaba yem, kis yagislarinin
kar seklinde oldugu kurak bolgelerde agikta yigilarak muhafaza edilir. Kaba yem yagish
bolgelerde kapali yerlerde veya sundurma catilarin altinda muhafaza edilmelidir. Kaba
yemleri kuvvetli esen riizgarlara karst korumak icin siki baglanip ve balya yapilmis
olmasi gerekir. Kaba yem depolar1 isgiiclinii azaltmak i¢in ahira yakin yapilmali ancak
yangma karsi korunakli olmalidir (Ekmekyapar 2001; Yildiz 2013; Okuroglu ve
Yaganoglu 2015).

Siit sigirciligr isletmelerinde durakli ahirlarda atlik miktar1 olarak, inek basina giinde
ortalama 3 kg olarak hesaplanir. Altlik miktarlari, ihik bolgelerde 400 kg, soguk
bolgelerde ise bu deger 600 kg olmalidir. Altlik miktarlar agik ahirlarda inek bagina
ginde ortalama 6 kg, 1lik bolgelerde 800 kg, soguk bdlgelerde 1200 kg
hesaplanmaktadir. Kuru ot miktari, 500 kg canli agirligindaki bir inek i¢in giinde 10 -
12 kg olup, silaj ile birlikte verilirse bu miktar giinde 5 - 6 kg olur (Ekmekyapar 2001).

Kesif yem depolari: Kesif yem ile kaba yemlerin korundugu yerlerin biiytikliigi
yemlerin birim agirligina, yemin y18ilma yliksekligine ve hayvanlarin tiikettikleri yem

miktaria bagli olarak belirlenmelidir (Ekmekyapar 2001).

Siit sigircilign isletmelerinde ineklerin beslenmesinde kullanilan kesif yem miktari
hayvanlarin beslenme rasyonuna bagli olup, bu miktar giinliik siit veriminin 1/3 - 1/4’1

arasinda degisir. Kesif yem depolari1 ahira bitisik olacagi gibi ahirdan ayr1 bir yerde de
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yapilabilir. Kapasiteleri ise ineklerin giinlilk yem gereksinimlerini karsilayacak
miktarda olmalidir. Ancak mantar ve toksin gelismesi sonucu olusabilecek sorunlara

engel olabilmek i¢in uzun stireli depolamalardan kaginmak gerekir (Olgun 2013).

Depolanan iirliniin nem oranmin yaninda deponun sicakligi ve nem oraninin da fazla
olmamasi gerekir. Nem ve sicakligin artmasi durumunda tahil ve yemde enzim
faaliyetleri artar iiriiniin korunmasi giiglesir. Mantari zararlilar, bagil nemin %65 - 70’in
iistiinde oldugu ortamlarda daha kolay gelisir. Bu durumda bagil nemin %60°1n, iiriin
nem oraninin da %13’lin lizerinde olmamas1 gerekir. Bunun saglayabilmek i¢in diizenli

olarak havalandirma yapilmasit zorunludur (Anonim 2019b).

Insa sirasinda yapilarmm depolanan iiriiniin diisey ve yatay basmcina karsi yeterli
dayaniklilikta olmasina, depolanan {iriiniin kurutulmasinin zorunlu oldugu durumlarda
gerekli Onlemlerin alinmis olmasina, iirlinli ambar zararlilarindan korumak igin
fumigasyona uygun olmasina, doldurma ve bosaltma islerinin kolay yapilabilir yapida

olmasina 6zen gostermek gerekir (Ekmekyapar 2001) .

Yesil yem (silaj) depolari: Hayvanlarin beslenmesi i¢in yesil yem olarak kullanilan her
cesit bitkinin, dogal ve taze olarak bulunmadigi mevsimlerde ayni tazelige yakin bir
durumda ve kuru haline gore daha yliksek bir besin degerine sahip olacak sekilde
korunmasinda bu depolarin 6nemi biiyiiktiir. Hayvanlar tarafindan yenilen biitiin yem
bitkileri yesil yem halinde depolanabilir. Bu amagcla kullanilan yem bitkileri yesil misir,

sorgum, sudan otu, yonca ve ti¢giil bitkileridir (Anonim 2013a).

Depolanacak iiriiniin fazla su igermemesi, silaj yapilacak bitkilerin biinyelerinde
karbonhidrat bulunmasi gerekir. Biinyesinde karbonhidrat igeren misir, sorgum bitkileri

veya seker pancar1 melasi endiistri bitkisi artiklarinin karistirilmasi gerekir.

Silaj depolar1 yapilirken; silajin ortaya ¢ikardig: yatay ve diisey basinglara karsi yeterli
dayanimda olmali, depo yapiminda kullanilan malzeme yesil yemin suyunu emmemeli,

yap1 malzemesi yesil yemin suyundan etkilenmemeli, duvarlar hava gecirmemeli ve


http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Yemlerin%20Depolanmas%C4%B1.pdf
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duvarlarin sekli ve ylizeylerinin piiriizsiiz olmasma dikkat edilmelidir. Silaj depolari
beton, tugla ve metal yapilar olarak yapilirlar (Kiziloglu 1996; Ekmekyapar 2001). Sekil

2.5’de basit bir silaj ¢cukurunun sematik gosterimi verilmistir.
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Sekil 2.5. Basit bir silaj gukurunun sematik gosterimi

2.1.5.b. Giibre depolama yapilari

Hayvanlar tarafindan olusan kati ve sivi atiklarin toplanip depolandigi yere giibre
cukuru denir. Giibre cukurunun hacmi; gilibrenin {iretimine, giibreyi biriktirme
yiiksekligine, altlik miktaria ve giibrenin i¢cerde kalma zamanina bagl olarak belirlenir.
Giibre cukurunun 3 veya 6 ayda bosaltilacag: diistiniilerek hacmi belirlenir. Bir siit s1g1r1
isletmesinde gilibre cukurunun 6 ayda bosaltilacagi distniiliirse, 500 kg canh
agirhgindaki bir siit inegi icin giibrelik tabanmin 3 m? olmasi yeterli olup, yiiksekligi ise

250 cm olabilir. Biiyiik siit sigir1 isletmelerinde giibre ¢ukuru yiiksekligi 400 - 500 cm
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olabilir (Ekmekyapar 2001). Piyasada iiretimi yapilan karistiricilarin etkili ¢alisma

derinligi 450 cm’dir.

Okuroglu ve Yaganoglu (2015) barinak temizliginde kullanilan suyun giibrelikte idrar
cukurunda biriktirilebilecegini, bu ¢ukurda 500 kg canli agirligindaki hayvan i¢in ayda
0,3 m*’liik bir hacim hesaplanmas1 gerektigini belirtmektedirler. Kat1 ve siv1 gilibrenin

birlikte degerlendirilecegi isletmelerde bu deger giibrelik hacmine ilave edilmelidir.

Giibre verimi bir sigir1 i¢in ayda 0,75 — 1,00 m? arasinda degismektedir. Biiyiik siit
sigircilign isletmelerinde giibre gukurlarinin yeri, kendilerinden daha diisiikk potansiyele

sahip isletmelere olan uzakliklari en az 150 m olmasini gerekir (Atilgan vd 2005).

Izgara tabanli barinaklarda, zemin {izerinde gilibre ve idrar birikimi olmadigindan,
sigirlarin ayaklar1 temiz kalmakta, sagim yerine gidis gelislerde daha az giibre
taginmakta, dolayis1 ile temizlik daha kolay yapilabilmektedir. Izgara tabanlh
barmaklarin alt katinda giibre biriktirilebilir. Ancak bu durumda etkin havalandirma

yapilmasi gerekir (Arict vd 2001).

2.1.6. Ahir yap1 elemanlar:

2.1.6.a. Temeller

Duvar ya da kolonlardan gelen ylikleri zemine aktaran veya yapinin zemin yiizeyi
altinda kalan kisma temel denir. Yiikii daha genis alana yaymak amaci ile yapilan genis
tabanli temellere somel denir. Temel iizerine gelen yapi yiikiinii emniyetle tagiyacak ve
zemine iletebilecek saglamlikta yapilmali, temel tabani yapinin yapildigi bolgenin
donma noktasi derinligi altinda zeminine oturtulmali, temel tabani tasidigi yiiklerin
dogrultusuna dik olmal1 ve temele etki eden kuvvetlerin bileskesi temel tabaninin agirlik
merkezinden gececek sekilde bigimlendirilmesine dikkat edilmelidir (Balaban ve Sen

1984; Kocaman 1998; Olgun 2016).
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Tarimsal yapilarda tas, beton ve betonarme temeller kullanilir. Temeller
projelendirilirken yeralt1 suyu ve zeminin olumsuz etkisi diistintilerek beton ortiisii (pas
pay1) en az 5 cm olmalidir. Tasiyic1 duvarin ¢esidine bagh olarak, tas temel duvarinin
kalinlig1 moloz tas ve tugla duvarlar i¢in 50 cm, kerpi¢ duvarlar i¢in 60 cm kabul

edilmektedir (Ekmekyapar 2001; Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

Temeller, zeminin don etkisinden etkilenmemeleri i¢in temel tabanlari donma noktasi
derinliginin altinda olmalidir. Zemin o6zelliklerine ve yeralt1 sularmin diizey
durumlarina gore bu derinlikler bolgelere gore farkliliklar gostermektedirler. Zemin
donma derinlikleri sicak ve ilik bolgelerde 30 cm’den baglayarak soguk bolgelerde 2
cm’ye kadar iner. Donma derinlikleri soguk bolgelerde 80 - 120 cm araliginda, sicak ve
ik bolgelerde ise 50 - 60 cm araligindadir (Ekmekyapar 2001; Okuroglu ve Yaganoglu
2015).

2.1.6.b. Alr tabaninin planlamasi

Tarimsal yapilarda zemin dosemesi sikistirilmis toprak, tas veya betondan yapilir
(Kiziloglu 1996). Siit sigircilig isletmelerinde ahir tabani stabil, gegirimsiz, kolay
temizlenebilir idrar ve kimyasal maddeye karsi saglam olmalidir. En ucuz déseme tiirii

sikistirilmis topraktir. (Ones ve Olgun 1989).

Stit sigirciligi isletmelerinde ahir tabaninin yapiminda, hayvanlarda ayak ve tirnak
problemlerinin yagsanmamasi ve sakatlanmamalar olmamasi igin hayvanlarin dogal

yasamlarina uygun malzemelerin tercih edilmelidir (De Belie and Rombaut 2003).

2.1.6.c. Duvarlar

Duvarlar; hayvanlart dis etkenlerden koruyup, yapi igerisindeki farkli bolmeleri
birbirinden ayirirlar. Ulkemizdeki tarimsal yapilarda duvar yapimindan daha ¢ok ahsap
iskelet, kargir, briket ve tugla tercih edilir (Ekmekyapar 2012; Okuroglu ve Yaganoglu
2015).
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Sit sigircilign isletmelerinde ahir duvarlari kalinliklarima gore; tas, tugla, briket ve
kerpi¢ olabilir. Tas ile yapilan temel duvarlarinin kalinligit 50 - 60 cm olup temel
duvarlari kerpigten yapilmasi 6nerilmemektedir. Soguk bolgelerde yapilan siit sigirciligi
isletmelerinde tasiyict duvar kalinliklari; tugla duvarlar i¢in bir buguk (3/2) tugla
kalinlig1 olmasi, tas ve kerpi¢ duvarlar i¢in ise 50 - 60 cm’dir. Ilik ve sicak bolgelerde
tugla duvarlar bir tugla kalinli§1 olmasi, tag ve kerpi¢ tastyict duvarlar 40 - 50 cm
kalinliginda yapilmasi onerilmektedir. Deprem boélgelerinde tasiyict duvarlar ve temel
duvarlarin tist kistmlart betonarme hatil veya ahsap hatil ile ¢evrilmelidir (Balaban ve
Sen 1984; Kocaman 1998; Olgun 2013; Okuroglu ve Yaganoglu 2015). Siit sigirciligi
isletmelerinde ahir duvarlart yalitim yiiksek, dayanikli ve goriinlis acisindan giizel
olmalidir. Bolme duvarinda 10 cm, kerpi¢ duvarlarda tasiyict ise 40 - 50 cm, bdlme
duvari i¢in 25 - 50 cm olup, kalinliklarina gére tas 50 cm, tugla 20 - 30 cm, beton
brikette 20 cm olmalidir (Olgun 1991; Ekmekyapar 2012; Olgun 2013).

2.1.6.d. Kapi ve pencere

Siit sigircilign isletmelerinde kapilar cift kanath, tek kanatli ve siirmeli seklinde
tasarlanirlar. Ahir igerisindeki kapilar genellikle tek kanatli olup genisligi 100 - 120
cm'dir. Cift kanatli kapilarda genislik 140 - 160 cm arasinda degismektedir. Kap1
yiikseklikleri ise ahir yiiksekligine bagli olarak degisir. Ahir kapilarinin ytiksekligi
genellikle 200 cm uygundur (Ekmekyapar 2012; Olgun 2013; Okuroglu ve Yaganoglu
2015).

Stit sigirciligr isletmelerinde islerin modern ekipmanlar ile yapildigi ahirlarda, kapi
genisliginin en az 240 cm, islerin ilkel yollarla yapildig1 ahirlar da ise kap1 genisligi 80
cm - 110 cm ve kapi yiiksekligi ise 200 cm olmalidir (Okuroglu ve Delibas 1986).

Siit sigircilign isletmelerinde yiiksekligi fazla olmayan ahirlarda pencereler duvarin iist
kismina hatilin altina yerlestirilmeli ve pencereler dikdortgen seklinde yapilmalidir.

Soguk bolgelerde, genisliginin 7 m’den az olan ahirlarda pencerelerin %70’1 giiney
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yoniindeki uzun duvarlara yerlestirilmelidir. Genisligi 7 m’den fazla olan ahirlarda ise

pencereler ahirin kuzey - giiney dogrultusunda yerlestirilmesi uygundur (Yildiz 2013).

2.1.6.e. Cata

Ahir1 disardan gelen riizgar, yagmur, kar gibi dis etkilere karsi muhafaza eden ve ahira
islevsel yonden biitiinliik kazandiran yapi elemanina ¢ati denir. Siit sigircilig
isletmelerinde ¢at1 6rtii malzemesi ise; diiz veya oluklu sac, eternit levhalar ve Marsilya
kiremidi kullanilmaktadir. Cat1 sekilleri ise; diiz cati, besik cati, sundurma ¢ati, kirma
cat1, kanath cati, eslenik olmayan besik ¢ati, kemerli ¢at1, silindirik ¢ati, mansard gati
seklinde yapilmaktadir (Ekmekyapar 2012; Olgun 2013; Okuroglu ve Yaganoglu 2015).
Ulkemizde tarimsal yapilar i¢in en uygun cati egimi 17 — 23°C'dir (Okuroglu ve
Yaganoglu 2015).

2.1.7. Siit sigir1 ahirlarinda cevre kosullar

Siit sigirciligy isletmeleriyle ilgili olarak Tirkiye’de ahir planlanmasina gereken 6nem
verilmemis olup buna karsin hayvanlarin beslenme aligskanliklari, 1slah ve hastaliklarla
miicadele konularinda calismalar yapilmustir. Ulkemizde yaptirilan siit sigircilig
ahirlarinin sorunlarinin belirlenmesine yonelik yapilan ¢aligmalarda, farkli bolgelerde
yapilan ahirlarin hepsinin ayni 6zellikte yapildigi, bolgenin ¢evre kosullarinin goz
Oniine alinmadigi, yore kosullarina uygun malzeme kullanilmadigi, yer se¢imi ve
yonlendirmelerinde biiyiik yanlisliklar yapildigi belirlenmistir. Bu nedenlerden dolay:
tilkemizde yaptirilan ahirlarin biiyiik bir kisminda hayvanlarin gerek duyduklar ahir igi
cevre kosullarinin saglanamadigi belirlenmistir (Yaganoglu 1988; Kizildag 2012). Oysa
yapilan bilimsel ¢alismalar ¢evre denetiminin verime etkisinin daha yiiksek oldugu
sonucunu ortaya koymustur. Bu nedenle hayvan barinaklarinda ¢evre denetimi 6nemli

bir husustur.

Siit sigir1 ahirlarinda ¢evre kosullart denilince, hayvanin i¢inde yasadigi, biiyiiylip

gelistigi ve verimini etkileyen tiim dis etkenler akla gelir. Bu etkenler yapisal, sosyal ve
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iklimsel etkenlerdir. Iklimsel etkenler; sicaklik, bagil nem, hava hareketi, rasyon ve
1siktir. Yapisal etkenler; siirli yonetiminde otomasyon uygulamalari, ingaatta secilen
yapt malzemelerinin Ozellikleri, barmaktaki hijyen, havalandirma ve yalitim
durumlaridir. Sosyal etkenler ise; siirii biiyiikliigii, hayvanlarin davranislari, barindirma
siklig1, hayvan yetistirici iligkileri ve barinak tipi hayvan davranisi iliskileri gibi
faktorlerdir ( Ekmekyapar 2001).

Siit sigircilign isletmelerinde kontrol edilmesi gereken “Barmak Iklimi” olarak
isimlendirilen ahir i¢i ¢cevre kosullari; sicaklik, havalandirma, 1siklandirma ve bagil nem

konularini i¢ine almaktadir (Kiziloglu 1996).

2.1.7.a. Sicaklik

Cevre kosullar1 arasinda onemli bir yere sahip olan sicaklik, hayvanlarin fizyolojik
faaliyetlerini etkileyen en onemli ¢evre kosuludur. Sicaklik, hayvanlarin sagliginin ve

rahatinin saglanip saglanamadiginin bir 6l¢iistidiir (Kiziloglu 1996; Ekmekyapar 2001).

Insanlar gibi ciftlik hayvanlar1 da viicut sicakliklarini sabit tutarlar. Bu hayvanlarin
viicut sicakligindaki degisim araligi ¢ok azdir. Sabit viicut sicakligi metabolizma
faaliyeti sonucu hayvanlarin irettigi 1s1 ile barmaktan g¢esitli nedenlerle kaybolan 1s1
miktart arasindaki dengenin kurulmasi dnemlidir. Cizelge 2.2’de biiyiikbas hayvanlarin

ortalama viicut sicakligi ile viicut sicakligi sinirlart verilmistir.

Cizelge 2.2. Hayvanlarin ortalama viicut sicakligi ile sinir degerleri

Hayvan cinsi Ortalama viicut sicakligi (°C) Viicut sicakligi sinirlart (°C)
Siit s181r1 38,6 38,0-39,3
Besi sigirt 38,3 36,7-39,1

Stit sigirciligr isletmelerinde konfor bdlgesi, siirii bireylerinin veriminin en yiiksek
oldugu ve en iyi sekilde rahat edebilecekleri sicaklik araligidir. Konfor bélgenin sicaklik

aralig1 olduk¢a dardir. Hayvanlar i¢in en uygun sicaklik degerleri, konfor bdlge sinirlar
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icerisindeki sicaklik degerleridir. Konfor bolgede en az yem tiiketimiyle, hayvanlardan
en yiiksek verimin elde edilebilir. Konfor bdlgede barindirilan hayvanlarin deri ve
solunum yollarindan nemin buharlagsmasi yani terleme ve hayvan derisinin yiizeyindeki

damarlarinda genlesme veya daralma en az diizeydedir (Kizildag 2012).

Istah hayvansal iiretim icin 6nemli olup yem tiiketimi, optimum sicakligin altina
distiigiinde artar. Optimum sicakligin istiine ¢ikmasi ile sicakligin artmasi nedeniyle
hayvanda istahsizlik baslar. Hayvandaki bu istahsizlik, hayvan tarafindan alinmasi
gereken yemin alinmamasia neden olur, siit ve ette verim azalir. Optimum sicaklik
smirlart; iklim, hayvan 1rki ve yasi, ¢evre nemi ve hava hareketinin etkisi altindadir

(Kiziloglu 1996).

Hayvanlar soguk ortamlara sicak ortamlardan daha kolay uyum saglarlar. Terlemeyen
hayvanlarin sicak ortamlara uyum saglayabilmeleri zordur. Sigirlarda ter bezlerinin
yetersizligi nedeniyle terlemeyen hayvanlar grubunda yer alirlar. Siit sigirlarinda
optimum sicaklik 4 — 24°C, besi sigirlarinda ise 4 — 26°C arasinda degismektedir. Bu
sicaklik degerleri sigirlar i¢in konfor bolge sinirlarindan daha genis araliklarda olmasina
karsin, hastalik, parazit, asir1 giines radyasyonunun olmamasindan dolayr sigirlarin
uretim ve kayiplar1 ¢ok azdir. Siit siir1 barmaklarinda en uygun sicaklik degerleri
sigirlar i¢cin 10 — 15°C arasinda degismekte olup, en uygun sicakligin alt sinir1 7°C
alinabilir. Danalar i¢in uygun sicaklik 10 — 25°C arasinda degismekte olup, biiyiik
danalar ig¢in en uygun sicaklik 15°C, birka¢ haftalik danalar i¢in ise 20°C kabul
edilmektedir (Kiziloglu 1996; Ekmekyapar 2001).

2.1.7.b. Bagil nem

Siit s1g1r1 ahirlarinda sicakligin tek basina uygun g¢evre kosulu olarak alinmasi yeterli
olmay1p, ahir i¢i en uygun bagil nem oraninin belirlenmesinde sicaklikla birlikte hayvan

saglig1 yoniinden bagil neminde diisiiniilmesi gerekmektedir (Kiziloglu 1996).
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Uygun c¢evre kosullarina karsi hayvanlarin en iyi sekilde uyum sagladiklari durum,
bulunduklar1 ortamda nemin diisiik ve ortamin soguk oldugu durumdur. Buna karsin
bagil nem ve sicakligin yiiksek olmasi siit verimi diisiirip, hayvanlar1 rahatsiz
etmektedir. Siit sigir1 isletmelerinde bagil nem oraninin %75 - 80’1 gegmemesi Onerilir.
Soguk bolgelerde bu oran %80 - 85’e kadar ¢ikabilir (Kiziloglu 1996; Ekmekyapar
2001).

Ahir i¢indeki bagil nemin fazla olmasi, ahir i¢i ahsap kisimlarinin ¢iirlimesine, metal
kisimlarinin paslanmasina, elektrik aksamlarinin bozulmasina, tavan ve cati yapi
elemanlarinin i¢ yiizeylerinde yogunlagsan nemin damlalar halinde hayvanlarin
lizerlerine diismesine neden olmaktadir. St sigircilign  ahirlarinda  istenmeyen
durumlardan bir tanesi de ahir icinde bulunan bagil nemin diisiik olmasidir. Ahir
igerisindeki bagil nemin siirekli olarak %30 - 40 seviyesinde olmasi, ahir igerisindeki

havanin kirlenmesine ve hayvanlarin hastalanmalarina sebep olmaktadir (Ekmekyapar
2001).

2.1.7.c. Havalandirma

Ahir icindeki sicak ve kirli havayr disart atip ve aym1 zamanda nemliligin belirli bir
seviyede tutulmasina havalandirma denir (Mutaf ve Sonmez 1984). Okuroglu ve
Delibasg (1986)’a goére havalandirma; barinak igerisinde olusan asir1 1s1, nem,
hastaliklara neden olabilecek mikroorganizmalar, zararli gaz ve tozlarin olusum hizina

paralel olarak barinaktan uzaklastiriimasidir.

Havalandirmanin amaci; hava cereyani olusturmadan ahirin biitiin kisimlari i¢in temiz
hava saglamak, i¢ sicaklig1 istenilen sinirlarda tutmak, ahir igerisinde biriken fazla nemi
disar1 atarak bagil nemi uygun degerler arasinda tutmak, hayvanlar i¢in oksijen saglayip
kot koku, zararli gaz ve hastalik yapan mikroorganizmalar1 ahir disina atarak yapi
elemanlarinin i¢ yiizeyinde olusan nem yogunlagmasini 6nlemektir (Kiziloglu 1996;

Ekmekyapar 2001).
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Stit sigir1  ahirlarinda  diizenli bir havalandirmanin  yapilabilmesi i¢in uygun
havalandirma sistemlerinin kurulmasi gerekir. Havalandirma dogal veya mekaniksel
olarak yapilabilir. Dogal havalandirma; i¢ ve dis ortam havasinin basing farkina baglh
calisan bir sistemdir. Hava barinak igerisine dogal yolla giris ¢ikis yapar. Mekaniksel
havalandirmada ise yapay gii¢ olusturulur ve havanin yap1 igerisine giris ¢ikigi fanlar

yardimiyla saglanir (Kizildag 2012).

Sit sigircilign isletmelerinde havalandirma bacalarin kesiti kare veya daire seklinde
olabilir. Havalandirma bacalarinin iistii bir baslikla ortiilmeli ve yanlarina, kare Kesitli
bacalarda, baca kenarinin yaris1 kadar tagmali, daire kesitli bacalarda ise baca ¢apinin

yarisi kadar tasmalidir (Kiziloglu 1996; Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

Dogal havalandirmasi baca yardimiyla yapilan isletmelerde bacalarin verimli bir sekilde
calisabilmeleri i¢in; havalandirma bacalarinin minimum 40 - 40 cm, maksimum 100 -
100 cm boyutlarinda olmali, havalandirma bacalarmin sayis1 hesaplanirken 100 m? ahir
tabani i¢in bir (1) tane baca hesaplanmali, baca yiiksekligi en az 100 - 150 cm olmali,
genelde 400 cm olmali, bacanin {ist diizeyi mahyadan en az 50 cm yiikseklikte olmali,
bacalarin i¢ yiizeyleri piiriizsiiz olmali ve nem yogunlagmasi olmayacak sekilde

yapilmalidirlar (Ekmekyapar 2001; Olgun 2013).

Hava ¢ikis agikligi alani, hava giris acikligi alaninin 1,5 kati olmalidir. Hava c¢ikis
aciklig1 alaninin barinak taban alanina orani soguk bolgelerde %3’°den biiyiik ya da esit,
ik bolgelerde %3 - 5 arasinda ve sicak bolgelerde ise %10’dan biiylik olmalidir
(Kiziloglu 1996).

Kis mevsiminde siit sigirt ahirlarinda 1s1 birikmesinden ¢ok nem birikimi sorun
olmaktadir. Bu mevsimde havalandirmadan amag, ahirda biriken fazla nemin disari
atilarak, bagil nemi istenilen diizeyde tutmaktir. Siit sigirciligi isletmelerinde yaz
mevsimindeki havalandirma kapasitesi maksimum havalandirma kapasitesini verir. Bu

kapasite kis mevsiminin yaklagik 10 - 12 kat1 kadardir (Ekmekyapar 2001). Cizelge
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2.3’te degisik mevsimlerde c¢esitli hayvanlar i¢in hayvan basina diisen havalandirma

miktar1 verilmistir.

Cizelge 2.3. Siit sigirlarinda farkli mevsimlerde her bir hayvan i¢in gerekli
havalandirma miktarlar1 (Ekmekyapar 2001)

Barindirilan hayvan ve Havalandirma miktar1 (m?/h)

agirliklari (kg) Ki1s mevsimi Gegis mevsimi Yaz mevsimi
Siit inegi (454 kg) 45 - 60 170 500 - 800
Dana (45 ko) 17 45 85
Besi sigir1 (454kg) 45 170 500
Besi sigir1 (225kg) 25 50 300

2.1.7.d. Aydinlatma

Siit sigirciligt isletmelerinde cevre kosullarinin diizenlenmesinde 6nemli bir faktor de
aydinlatmadir. Iyi bir aydinlatma isletmede calisanlarmin rahathigi ve hayvanlarin
sagliklart yoniinden dnemlidir. Siit sigirciligr isletmelerinde ahirlarin dogal ve yapay

kaynaklardan yararlanilarak 1siklandirilmas gerekir.

Dogal aydinlatma, ahirlarin uzun ekseni boyunca yan duvarlarina yeterli ve uygun
biiyiikliikteki pencerelerle yapilir. Iyi bir dogal aydinlatmanin yapilabilmesi igin
pencerelerin ahirin uzun duvarlarina esit araliklarla yerlestirilmesi gerekir. Siit sigir1
ahirlarinda dogal 1s1iklandirma; pencere alanlarinin toplaminin, taban alanina oraniyla
belirlenir. Soguk bolgelerde pencere alaninin fazla olmasi 1s1 kaybina neden oldugundan
dolay1 istenmeyen bir durumdur. Farkli bolgelerde pencere alanlarinin toplamin taban
alanina oranlar farklidir. Bu oran sicak bolgelerde soguk bolgelere gore daha biiytiktiir

(Ekmekyapar 2001).

Siit sigirciligr isletmelerinde ahir igerisinde ¢alisanlarin diizgiin ve rahat calisabilmeleri
ve dogal i1siklandirmadan yararlanilamayan kisimlarin aydinlatilmasinda yapay
aydinlatmaya gerek duyulur. Yapay aydinlatma normal ampuller ve flouresans

lambalarla yapilir. lyi bir yapay aydinlatmanin yapilabilmesi i¢in, lambalar ahirin orta
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kismina yerlestirilmeli, arasindaki uzakliklar en fazla 500 cm ve tabandan yiikseklikleri

de 200 - 280 cm olmalidir (Kiziloglu 1996; Olgun 2016).

Iyi aydinlatilmamus siit s1ir1 ahirlarinda siirii bireyleri bulunduklari ortamdan rahatsiz
olurlar. Ahirda iyi bir aydinlatmanin yapilmasiyla siiriiniin ve siirii idaresini yapanlarin
rahatlig1 saglanir boyle ortamlarda siit veriminde artislar gézlenir (A¢ikgoz 2001). Siit
sigir ahirlarinda yapay olarak 1siklandirmada, taban alani 40 - 50 m?olan bir ahir igin

100 watt’lik bir 151k kaynagi yeterlidir (Kizildag 2012).
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu kisimda caligmaya konu olan materyal ile uygulanan yontemler agiklanmistir.

3.1. Materyal

Erzurum’da kamu kurum ve kuruluslarinin destegi ile 2009-2015 yillarinda toplam 25
adet isletme kurulmus olup mevcut durumda bu isletmelerin 16’s1 faal durumda olup
bunlardan birisinde isletme sahibinin izni ve onay1 olmadigi i¢in arastirma yapilamamus,
toplam 15 isletme bu arastirmaya konu edilmistir. Bu verilerden anlasilabilecegi gibi
ilde devlet destegi alinarak yapilmis olan isletmelerin 9’u faaliyetlerini devam
ettirememektedir. Bunun nedeni; arastirma ve inceleme yapildigi tarihlerde bu
isletmelerin tam olarak faaliyete gegmemeleri ve isletme sahiplerinin isletmelerinde

arastirma yapilmasina izin vermemeleridir.

Arastirmaya konu olan TKDK tarafindan desteklenen isletmelerde %60 - 65 oraninda
ingaata destek verilmis, DAP tarafindan desteklenen isletmelerde ise %50 oraninda
katki saglanmistir. Arastirmaya konu isletmelerin genel Ozellikleri Cizelge 3.1°de

verilmistir.



Cizelge 3.1. Arastirmaya konu isletmelerin genel 6zellikleri

. Kapasite Kuruldugu Arazi varligl (da) Elektrik | Su Ana Yola Destekleyen
ISLETMELER Tiirii varligi  |varligi | Uzaklik (km) Kurulug
(Bas) Alan (da)
Sulu Kuru Var Var

Aziziye-Erdogu 100 Stit 10 225 X X 6 TKDK
Askale-Erpalan 300 Stit 40 500 1040 X X 30 DAP
Aziziye-Epsilon 100 Siit 12 47 X X X 4 TKDK
Aziziye-Akyil 100 Siit 22 450 X X X 4 DAP
Senkaya-Taht 80 Stit-Et 4 15 X X X 1 TKDK
Hinis-A.Kayabasgi 50 Siit 10 50 100 X X 3 TKDK
Aziziye-Emrecik 50 Siit 30 500 X X 6 DAP
Tortum-Ciftlik 30 Siit 30 20 X X 25 DAP
Palandoken-Sigirh 30 Stit 180 X X X 30 DAP
Askale-Meydan 30 St 62 X X 3 DAP
Aziziye-Kayapa 50 Siit 27 1000 X X X 2 DAP
Oltu-Nigircik 70 Siit 3 200 X X 30 DAP
Narman-Ergazi 100 Siit 9 400 X X 23 DAP
Narman-Camiisagir 30 Siit 7 250 45 X X 3 DAP
Horasan-Y.Tahirhoca 49 Siit-Et 11 400 X X X 4 DAP

€e
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3.1.1.a. Arastirma alanimin cografik durumu

Dogu Anadolu Bolgesinin Erzurum-Kars Bolimii’nde yer alan Erzurum, Dogu Anadolu

Bolgesinde 39°-55' kuzey enlemi 41°-16' dogu boylamu iizerinde bulunmaktadir. il,

kuzeyden Artvin, batidan Erzincan, glineyden Bingol, dogudan Agn illeri ile ¢evrili

konumdadir. Arastirma yapilan ahirlarin bulunduklar ilgelere iliskin harita Sekil 3.1°de

ve Cizelge 3.2’de Erzurum ili arazi varlig1 ve dagilimi verilmistir.

4
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Cizelge 3.2. Erzurum |li arazi dagilimi (Anonim 2017)

Arazinin Cinsi Alan (da)
Islenen tarim arazisi 3.534,897
Nadas 1.067,693
Toplam tarim arazisi 4.602,590
Orman arazisi 2.316,260
Cayir-Mera 14.483,000

3.1.2. Arastirma alaninin iklim 6zellikleri

Erzurum Iline ait iklimsel parametreler Cizelge 3.3’te verilmistir (Anonim 2019c).
Erzurum ve dolaylarmin hakim riizgar yonii W(1975-2011) seklindedir. il merkezinde
SW riizgarlar1 yilin 6nemli bir boliimiinde hakim iken bu durum ilgelere gore degisimi
gosterebilmektedir. Planlamada riizgarlarin esis frekansina bagli olarak barinaklarda
yonlendirme yapilmasi, barinaklarda cereyandan korunma ve barinaklar kaynakli kirli

havay1 uzaklastirabilme bakimindan 6nemlidir.


https://webdosya.csb.gov.tr/db/destek/editordosya/Erzurum_Raporu.pdf

Cizelge 3.3.Erzurum iline ait 1929 — 2018 iklimsel parametreler (Anonim 2019c).

(°C)

ERZURUM Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliill | EKim | Kasim | Arahk | Yilhk
(?)fct?lam“makhk 92 |77 |24 |54 107 |149 |193 195 |147 |81 |10 |59 |57
Ortalama en

yiiksek sicaklik -4,0 -2,4 2,6 10,9 16,8 21,7 26,5 27,2 22,6 151 6,8 -1,0 11,9
(°0)

Ortalama en

diisiik sicaklik -140 |-126 |-7,1 |0,0 4.4 7,3 11,2 11,2 6,5 1,8 -3,7 -10,3 -04
(°C)

Ortalama

giineslenme siiresi | 3,2 4.4 51 6,3 79 10,2 11,2 10,7 9,0 6,8 48 3,1 82,7
(saat)

Ortalamayagish |15 | 101 | 124 |137 |162 |110 6,7 5,2 52 |97 |93 10,7 | 1225
gun sayisi

Aylik toplam

yagis miktari 22,5 26,8 34,9 | 53,0 73,8 49,0 26,6 17,7 23,5 48,3 33,1 22,8 432,0
ortalamasi1 (mm)

En yliksek 80 106 |214 |265 [296 |[322 35,6 35 333 |270 207 [140 |365
sicaklik (°C)

En disiksicaklik | 65 | 370 |332 [-224 |71 |56 | -18 11 |68 |-141 |-343 |72 |372

9¢
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3.2. Yontem

3.2.1. Arazi ¢calismalari

Arazi galismalar1 2015 — 2016 yillarinda, Nisan - Temmuz aylarinda yiirtitiilmiistiir.
Incelenen isletmelerde; iireticiye ait bilgiler, ahirlarin tipleri, ahir ve yem depolari,
giibre depolar1, sagimhane ve siit odalari, buzagi ve besi barinaklarinin yapiminda
kullanilan malzemeler yoniinden incelenmistir. Bu yapilarda temel, duvar, c¢ati,
aydinlatma alanlari, kapilar, ayrintili olarak degerlendirilmistir. Yap1 ve ekipmanlarin
durumu ile kurulan tesislerin 6zelliklerini belirlemek amaciyla hazirlanmis bir anket
formu (EK-1) kullanilmistir. Anketler yerinde g¢ekilen fotograflar, yapilan olgiim ve
gbzlemlerin yaninda fireticilerle yapilan yiiz yiize goriismelerle desteklenmis, daha

sonra bu bilgiler biiro ¢alismalarinda degerlendirilmistir.

3.2.2. Biiro ¢calismalari

Ahirlarda kis aylarinda 1s1 ve nem dengesi hesaplamalarinda barmak i¢i sicakligi olarak
7°C, 10°C ve 15°C, bagil nem %70, dis hava proje sicakligi olarak yorenin en soguk
aymin uzun yillar ortalama diistik sicaklig olan -6,1°C ve bagil nemi de %80 alinmistir

(Anonim 2019c, Ekmekyapar 2001; Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

Gecis mevsimlerinde havalandirmaya iligkin hesaplamalarda Mutaf ve Sonmez (1984)
ile Ekmekyapar (2001)’1n 6nerdigi esaslaria gore belirlenen barinak ici sicakligr 15°C,
%70 bagil nem, dig hava proje sicakligi da 5,3°C ve %76 bagil nem degerleri
kullanilmistir. Yaz donemi havalandirmasinda barmak i¢i ile dis1 arasindaki sicaklik

fark1 1°C, 2°C, 3°C, dis havanin bagil nemi %53 alinmistir (Ekmekyapar 2001).

Is1 dengesi hesaplamalarinda Ekmekyapar (2001)’1n 6nerdigi; qd = gh + gb esitliginden

yararlanilmigtir.
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Esitlikte; qd; hayvanlar tarafindan ortama verilen duyulur 1siy1 (kcal/h), gh;
havalandirmayla kaybolan duyulur 1s1y1 (kcal/h), gb; yap1 elemanlariyla kaybolan 1s1y1
(kcal/h) gostermektedir.

Hayvanlarin ortama verdigi 1s1 ve su buhariin belirlenmesinde hayvanlarin viicut yiizey

alan1 g6z oniine alinmis, yiizey alan1 hesabinda (Ekmekyapar 2001) tarafindan onerilen;

A = kW*? esitligi kullanilmistir. Bu esitlikte;

A; hayvanin viicut yiizey alan1 (m?) ve W; hayvan canli agirhigi (kg) olup k ve a hayvan
cinsine gore degisen katsayilardir. Bu esitlik arastirmacilar tarafindan daha da

kisaltilarak; A = 015W%50sekline doniistiiriilmiistiir (Ekmekyapar 2001).

Sigirlarin canli agirhi@inin belirlenmesinde Tiizemen (1990)’in 6nerdigi degerlerden
yararlanilmistir. Hayvanlarin her bir metrekare viicut yiizey alanindan ortama verilen 1s1

ve su buhar1 miktar1 (Ekmekyapar 2001)’dan yararlanilarak hesaplanmistir.

Kis aylarinda ahir yap1 elemanlarinin i¢ yiizeylerinde nem yogunlasmasinin dnlenmesi
icin yapt elemanlarimin sahip olacagi maksimum 1s1 gegirgenligi ve ahir yapi
elemanlarini i¢ yilizeyinde nem yogunlagmasinin olup olmayacagi Kiziloglu (1996) ve

Kocaman vd (2007)’nin 6nerdikleri

(ti—tid)
(ti—td)

Umaksimum = f i( ) esitligi kullanilmistir.

Esitlikte; U maksimum; maksimum 1s1 gecirme katsayisim (kcal/m? °Ch), fi; yapi
elemanlarinin i¢ yiizey iletkenligini (kcal/m?°Ch), tid; ahir ici havasinin ¢iglenme
noktasi sicakligint (°C), ti; ahir i¢i sicakligini (°C) ve td; dis havanin sicakligini (°C)

gostermektedir.
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Yapi1 elemanlarin1 ve havalandirma yoluyla kaybolan 1sinin hesaplanmasinda (Balaban

ve Sen 1988), (Kiziloglu 1996) ve (Ekmekyapar 2001)’in 6nerdigi;

gb = UA(ti — td)

esitlikleri kullanilmistir. Esitliklerde; gb; yap1 elemanlar1 yoluyla kaybolan 1s1y1
(kcal/h), U; yapt elemanlarinin toplam 1s1 gegirgenligini (kcal/m? °Ch), A; yapi

elemanlarinin toplam yiizey alanimi (m?) gdstermektedir.

gh = 0,29Q(ti — td)

Esitlikte; Qh; havalandirmayla kaybolan 1siy1 (kcal/h), Q; havalandirma miktarini
(m®/h), ti; barnak igi sicakligmi (°C) ve td; dis hava sicakligini (°C) gostermektedir.

Yapi1 elemanlarinin toplam 1s1 gegirme katsayilarinin belirlenmesinde (Balaban ve Sen

1988; Ekmekyapar 2001) tarafindan 6nerilen agsagidaki esitliklerden yararlanilmistir.

U=1/R

1 11 12 13 In 1

ik kTt kn fd

Esitlikte; U; Yapi elemaninin toplam 1s1 gegirme katsayisini (kcal/m?°Ch), fi; yapi
elemanmin i¢ yiizeyinin yiizeysel 1s1 iletim katsayisim (kcal/m?°Ch), fd; yapi
elemanimin dis yiizeyinin yiizeysel 1s1 iletim katsayisini. (kcal/m?°Ch), 11, 12, In: yapi
elemanlarin1 olusturan malzemelerin kalinliklarin1 (m) ve k1, k2,.... kn ise yapi

elemanlarini olusturan malzemelerin 1s1 iletim katsayilarini (kcal/m°Ch) gostermektedir.

Is1 ve nem dengesi i¢in havalandirma miktarinin hesaplanmasinda (Ekmekyapar 2001;

Okuroglu ve Yaganoglu 2015)’in 6nerdigi
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(qd—gb)
0,29(ti—td)

Qnem = ve Qisi=

ni—nd

esitlikleri kullanilmistir. Esitliklerde; Qnem nem dengesi i¢in gerekli havalandirma
miktarm (m%h), Qisi; 1s1 dengesi icin gerekli havalandirma miktarmi (m3/h), n;
hayvanlar tarafindan ortama verilen toplam su buhar1 miktarim1 (g/h), ni; barnak igi
havasinin mutlak nemini (g/m®) ve nd ise dis havanin mutlak nemini (g/md)

gostermektedir.

Havalandirma havasina esdeger hacimdeki kullanilmig barinak i¢i havasini yapi disina
atabilecek havalandirma acikliklarinin toplam alanlarinin hesaplanmasinda (Okuroglu

ve Yaganoglu 2015)’nun 6nerdikleri;

Ag = Q/(V.60)

esitliginden yararlanilmistir. Esitlikte; A¢; hava c¢ikis acikliklar1 toplam kesit alanini
(m?), Q; havalandirma miktarii (m%/h), V; hava ¢ikis agikliklarindaki hava akim hizin
(m/dak) gostermektedir (Ekmekyapar 2001).

Dogal havalandirma sisteminin uygulanmasinda hava akim hizi (V), Okuroglu ve

Yaganoglu (2015)’nun 6nerdiklert;

V- 110 h(ti — td)
B td + 273

esitliginden yararlanilarak hesaplanmistir. Esitlikte; V; hava ¢ikis agikliklarindaki hava
akim hizin1 (m/dak), h; hava giris ve cikis acgikliklar1 arasindaki yiikseklik farkini (m),
t1; barinak i¢i sicakligini (°C) ve td; dis hava sicakligini (°C) gostermektedir.
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Havalandirma sistemlerinde ahir i¢i gerekli temiz havayr saglayabilecek hava giris

acikliklarmin toplam alani Kiziloglu (1996) ile Ekmekyapar (2001)’in 6nerdigi;

Ag = 0,75A¢ — 0,003Ap

esitligi kullanilarak hesaplanmistir. Bu esitlikte; Ag; toplam hava giris agikliklar1 alanini
(m?), Ag; toplam hava ¢ikis acikliklar1 alanin1 (m?), Ap; toplam pencere alanini (m?)

vermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu béliimde arastirmaya konu olan Erzurum ilinde DAP ve TKDK aracilig1 ve devlet
destegi ile 2009 - 2015 yillan1 arasinda desteklenen ve aktif olarak iiretime devam eden
15 adet siit sigir1 isletmelerinde isletme avlularindaki hayvan barmnaklart ve diger
yardimc1 yapilarin yapisal ozellikleri, gelecekteki gelisme alanlari, drenaj kosulari,
hakim rilizgarlara kars1 korunma durumu, pazara ve yem kaynaklarina ulasim durumu

gibi avlunun fiziki altyapt durumu, c¢evresel durumlari ile barmaklardaki yapi

elemanlar1, yap1 malzemeleri ve ¢evre kosullar1 hakkinda bilgiler sunulmustur.

4.1.Arastirma Yapilan Isletmelerin Ozellikleri ve isletme Avlusu Diizeni

Aragstirilan igletmelerin faaliyet alanlar1 ve isletmelerin genel 6zellikleri Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Isletmelerin baz1 6nemli temel dzellikleri

Proje tiirii Isletme sayis1
Destekleyen kurum DAP 11
TKDK 4
e Insaat-makina 11
Tarimsal destek tiirl Insaat-makina—gebe diive 4
. Stit-et 4
Destek alinan faaliyet alani Siit 11
. Insaat miihendisi 10
Projeyi hazirlayan Mimar 5
Simental 5
. . o Brawn Swiss 4
Isletmedeki hayvan cinsi Simental - Brawn Swiss 7
Yerli ile melez 2
>40 1
30 1
Isletme avlusu alam 20-30 2
biiyiikliigii (da) 10-20 2
10 2
<10 7
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Isletmelerden 12’si yilin 5-7 aylik doneminde meradan da yararlanmakta iken 3 isletme

entansif iiretim yapmaktadir (Sekil 4.1)

Sekil 4.1.Calisilan isletmelerden birisine ait mera alani

Incelenen isletmelerden tamamimin kendilerine ait arazilerinin oldugu tespit edilmis
olup arazi varliklar1 Cizelge 4.2'de verilmistir. isletmelerden 4’iinde hem sulu hem de
kuru arazi kaynagi mevcut iken 6 islemenin arazisi sadece sulu, 5 isletmenin ise sadece

kuru tarim arazisi mevcuttur.

Cizelge 4.2.Isletmelerin sahip olduklari arazi varliklari

Sulu (da) Isletme sayis1 Kuru (da) Isletme sayis1
<100 4 <200 4

100-200 1 200-500 3
>200 5 >500 2

Isletmelerde hayvan basina bitkisel {iretim alani1 biiyiikliigii de Cizelge 4.3’te verilmistir.
Yatirimlarin yapildig: alanlarin 7 isletmede barinaklarin tarima elverisli araziler tizerine

kuruldugu belirlenmistir. Diger taraftan bolgesel dlgekte destekleme yapan kamu kurum
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ve kuruluslart bir BHB i¢in 2,50 dekar ve iizerinde birinci sinif sulu tarim arazi

varligina sahip olmalarini proje sahibine zorunlu kilinmaktadir (Anonim 2013a).

Cizelge 4.3. Isletmelerde hayvan basina bitkisel iiretim alan1 biiyiikliigii

BHB basina tiretim alan1 varligi (da) Isletme sayis1
<25 5
2,5-5,0 3
5,0-7,5 2
>17,5 5

Isletmelerdeki siirii biiyiikliigii siit sigircilign isletmelerinde ekonomik isletme

biyiikliigiinii karsilayabilmektedir (Kiziloglu 1996).

Isletme avlusundaki barmak ve yardimci yapilarin planlamasmda konu ile ilgili farkl
alanlardaki uzmanlardan yararlanma yoluna gidilmistir. Nitekim bu {ireticilerden 10
tanesi isletmelerinin planlama ve projelendirilmesinde insaat miihendislerinden 5 tanesi
ise mimarlardan destek aldigim belirtmislerdir. Isletmelerden sadece 4’ii alanin
deneyimli kisiler ile goriis aligverisi yapmistir. Uzman olmayan kisi ve kuruluslara
yaptirilan planlarin isletmenin faaliyete gegmesini miiteakip siirii, sagim, giibre ve
yemleme idaresinde; calismanin ilerleyen boliimlerinde de sunuldugu gibi ¢esitli

sorunlar1 beraberinde getirdigi belirlenmistir.

Ureticiyle yapilan gériismelerden destekleyici kurumlardan alinan destek oraninin sabit
olmadig1 sonucuna ulasilmustir. Isletmelere saglanan destek miktarinin yatirimi
karsilama orani ise 6 isletmede %30’un altinda, 6 isletmede %30-50 arasinda ve 3
isletmede ise 50’nin {izerindedir. Isletmelerden 11°i insaat, makine ve ekipman
yatirimlari, 4’1 insaat, makine ve ekipman temini ve canli hayvan alimi konusunda
desteklenmistir. Isletmelerden 5’inde simental, 4’iinde brawn swiss, 4‘linde simental -

brawn swiss ve 2’sinde ise melez yetistiriciligi yapilmaktadir.
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DAP projesi kapsaminda kurulan yatirimlarda; dzellikle bolge kosullarinda bir BHB nin
besin ihtiyacin1 karsilayabilmek i¢in 2,5 dekar sulu tarim arazisi gerektigi
vurgulanmakta ve sart kosulmaktadir (Anonim 2012). Oysa isletmelerin 5’inde bitkisel

iiretim alan1 bu degerin altinda olup yetersizdir.

Onuncu bes yillik kalkinma plani verilerine gore iilkemizde 10 yillik niifus artis orani
%11 iken, ayn1 donemde tarim topraklarindaki daralma %8,2 diizeyindedir (Anonim
2014). Artan niifusun tarim baskis1 da géz onilinde bulundurularak, bu tip isletmelerin
verimli tarim arazileri {izerine kurulmasini engelleyici Onlemlerin alinmas;

stirdiiriilebilir tarimsal iiretim agisindan bir zorunluluktur.

Inceleme yapilan isletmelerin 4’iinde Veteriner veya Veteriner Saglik personeli
bulundurulurken 11 isletmede yoktur. Koruyucu hekimlik hizmetlerine 6nem vermemek
onemli bir eksikliktir. Isletmenin anayola uzaklig1, yerlesim yerine uzaklig1 ve isletme

sahibinin memnuniyeti Cizelge 4.4 te verilmistir.

Cizelge 4.4. Isletmelerin anayola, yerlesim yerine uzakliklar:

Uzaklik (km) Isletme sayisi
. ) 5 <3 7
Isletmenin anayola uzaklig1 35 3
>5 5

Uzaklik (km) Isletme sayis1
Isletmenin yerlesim yerine uzaklig1 <10 4
10-50 4
>50 7

Hayvancilik isletmeleri, AB iilkelerinde de endiistriyel birer kurulus olarak kabul
edilmektedir. Buna gore hayvan barinaklari yalniz tarimi degil ayn1 zamanda cevreyi de
ilgilendiren konular iginde yer almaktadir. AB - Tiirkiye tam iiyelik miizakereleri
siirecinde en zorlu konularin basinda Tarim ve Cevrenin geldigi distiniildiiglinde,
hayvan barmnaklar1 konusunun 6nemi daha iyi anlasilabilir. Bu konu baghigi altinda

kapasitesi 50 bas ve altinda olan hayvan barmaklarinin kurulacaklar1 alanlarin yerlesim
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yerlerine en fazla uzakliginin 200 m olmasi1 dngdriilmektedir. Siirii biiytikliigi arttikga
bu mesafe daha da biiyiimektedir. Ozellikle koruyucu hekimlik hizmetlerinin etkinligi
ve hastaliklarla miicadelenin kolaylig1 bakimindan yapilan bu ongoriiler hastaliklardan

ari giftlik olusturma kosullarin1 da saglayabilecek durumdur (Anonymous 1997).

Isletme avlusuna kurulan binalarm birbirileri ile iliskileri ve ulasim durumlar1 ayrintili
olarak degerlendirilmis, isletme i¢i yollarinin 5 isletmede yeterli oldugu belirlenmistir.
Diger isletmelerde avlu planlamasi bakimindan basarili olunamadigi belirlenmistir.
Isletmelerden 7’sinde gelecekteki gelisme ve biiyiimelere karsi alan birakilirken, diger
isletmeler birakmamiglardir. Avlu planlamasinda; en ¢ok kullanilan yardimci yapilarin
hayvan barinaklarina yakin olmasi géz éniinde bulundurulmalidir. Isletme i¢i yollarmimn
yemleme vagonlari, traktdr ve soguk zincir araglarmin kullanimina uygun genislikte

olmasi ve satith kaplamasinin asinmaya direngli malzeme ile kaplanmasi1 gerekmektedir.

Isletme avlularinda etkin bir yiizey drenajmin saglanmasi, yangma karsi siiri
giivenliginin saglanmasi, gelecekteki gelismelere uygun alan birakilmast ve hakim
rliizgarlara kars1 avlu binalarin1 koruyabilecek riizgar siperi tesis edilmesi onemlidir
(Okuroglu ve Yaganoglu 2015). Ayrica bakici evi konutlarin barmaklardan ayri
planlanmasi, koku, sinek gibi olumsuzluklara karsi bu mesafenin 10 - 30 m arasinda

olmasi1 uygundur (Kiziloglu 1996).

Isletmelerde 6nemli bir sorun da drenaj sistemleri ile ilgilidir. Isletmeler avluda drenaj
sistemlerini olusturmamuglardir. Yiizey drenaj sorunu olan igletme avlularinda yagislar
sonrasi olusan yilizey akislari, yem depolar1 basta olmak iizere binalar1 olumsuz

etkilemektedir.

4.2.Ahir Tabaninin Diizenlenmesi

Ahir tipi bakimindan 14 isletme kapali serbest durakli sistemi tercih ederken, 1 igletme
ise kapali serbest ahir tipindeki planlamay: tercih etmistir. Isletmelerdeki hayvan

sayilar1 ve ahir kapasiteleri Cizelge 4.5'de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Isletmelerdeki hayvan sayilar1 ve ahir kapasiteleri

Hayvan sayisi Isletme sayist
300 1
o 200 1
Abhir kapasitesi
100 3
50-100 4
<50 6

Serbest durakli ahirlar ileri teknoloji kullanimima uygun olup isgilikten tasarruf
saglayarak toplam iretim maliyetini azaltabilmektedir. Giibre dogrudan sadece servis
yoluna dokiildiiglinden, temizlik daha kolay ve ekonomik olarak yapilabilmektedir.
Toplam kapasitesi 50 bas olan bir ahirda giibre temizligi 20 dakika da yapilabilmekte,
bir is giicii ile 50 - 60 inege bakilabilmektedir (Olgun 1989a). Bu bakimdan projelerin

onemli bir kisminin serbest durakli ahir tipinde planlama yapmis olmalar1 uygundur.

Siit sigirt ahirlarindaki kurulus yonleri incelendiginde 9 isletmede ahirlarin uzun
ekseninin dogu - bat1 yoniinde planlandigi, 6 isletmede ise ahir uzun ekseninin kuzey -
giiney dogrultusunda planlandig1 goriilmiistiir. Bolge kosullarinda genigligi 10 - 12
m’den fazla iki veya daha c¢ok sirali ahirlarda uzun eksenin kuzey - giiney
dogrultusunda yonlendirilmesi, barinak ve gezinti alanlarinin sabah dogu, 6gleden sonra
ise bat1 1giklarindan yararlanmasi uygundur. Genisligi 10 m’den az olan barinaklarda
ise uzun eksen dogu - bat1 dogrultusunda yerlestirilerek giin boyu giiney 1s1iklarindan

yararlanabilmek miimkiindiir (Kiziloglu 1996; Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

Ahirlarin 10'unda ahir tabani duraklarin 6n kismindan idrar kanalina veya giibre siyirma
koridoruna dogru egimli insa edilmis olup 10 ahirda duraklar1 birbirinden ayirmak igin
capt 5 cm olan borular kullanilmistir. Ahirlarin 5’inde duraklart birbirinden ayiran
bolmeler kullanilmamis, sigirlar diizensiz yatmakta ve duraklarn kirletmektedirler.
Ahirlarin 5'inde durak sayis1 50'den az, 3 ahirda 50 - 100 arasinda, 5 ahirda 100 serbest
durak planlanmisken bir ahirda 200, yine bir isletmede ise serbest durak sayist 200 den
fazladir. Serbest duraklarin uzunluklar1 150 - 250 cm ve genislikleri ise 100 - 150 cm
arasindadir. Cizelge 4.6'da arastirilan ahirlardaki serbest duraklara iliskin boyutlarina

gore dagilimi verilmistir.
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Cizelge 4.6. Arastirma yapilan ahirlarin serbest duraklarin boyutlarina gére dagilimlari

Uzunluk (cm) Ahir sayisi

150-200 3

200 6

Serbest durak boyutlari 200-250 6
Genigslik (cm) Ahir sayist

100-150 15

>150 0

Durak tabanlari1 althik kullanilacak veya beton taban iizerine yatak serilecek tarzda
planlanabilir. Derin altlikli duraklarda altlik olarak kum, yatak kaplamali duraklarda da
yatak olarak ici kaugukla, kopiikle veya suyla doldurulmus yataklar kullanilmaktadir.
Durak tabaninin giibre koridoruna dogru %2,5 - 3 egimle yapilmasi tabanda kurulugu
saglayacaktir. Degisik yas ve agirliktaki hayvanlarin bir arada barindirildiginda kirliligi
azaltabilmek i¢in durak genisliginin 122 cm olmasi 6nerilmektedir (Cook and Nordlund
2005). Kurudaki agir diivelerin barindirtlmasi igin bu genislik 5 - 10 cm daha
artirtilabilir (Mc Farland 2007). Bolge kosullarinda durak uzunluklar1 hayvan canli
agirligina gore 190 - 220 cm, genisligi de 120 cm alinabilir. Duraklar aras1 bolmelerde

ayirma demirleri ve boyunduruklar kullanilarak yaralanmalar engellenmelidir.

Isletmelerdeki ahirlarin tamaminda taban beton ve betonarmeden yapilmis olup ahir
tabanlar1 uzun eksen boyunca %0 - 1 egimlidir. Diisiik egim verilerek kat1 ve s1v1 giibre
yonetimi birlikte yapilmaktadir. Ahirlarda hayvan hareket alanlarinda 5 mm’lik
derinlige kadar taban betonu ¢izilirken, makine ve bakici hareket alanlarinda bu

uygulama yapilmamustir.

S1v1 ve kati giibrenin birlikte olustugu ahir taban alanlarinda tabanin egimsiz yapilmasi,
styiricl performanst bakimindan katki saglayabilen bir unsurdur. Egimli tabanlarda tesis
edilen ahirlarda sivi giibre kendi agirhigi ile giibre ¢ukuruna dogru hareket ettiginden,
kat1 giibrenin siyiricilarin 6n kisminda giibre birikerek siyirici arkasma dokiildiigi,
giibre yoOnetiminin basarili olamadigr belirlenmistir. Hayvan hareket alanlarindaki

betonlarin ¢izilmesi de yaralanmalara kars1 etkili bir dnlemdir (Arici vd 2005).
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Ahirlarda yemleme, 6 isletmede makine ile digerlerinde ise manuel olarak
yapilmaktadir. Makine ile yemleme yapilan ahirlarda yemlik yolu genisligi 420 cm ile
520 cm arasinda planlanmistir. Bu isletmelerde yem kirma ve karma makineleri yem
dagitimini tek taraftan yapmakta, yemlemeyi tamamlayabilmek i¢in yemleme vagonu
yemleme yolundan, bir o6giinde yemlemede iki defa gegmektedir. Birakilan bu

genislikler ¢ift tarafli yemleme yapabilen yem vagonlari i¢in yeterlidir.

Yemlemenin makine ile yapilmadig: ahirlardaki yemlik genislikleri 4 isletmede 50 - 100
cm, 4 isletmede 50 cm ve 1 isletmede ise 50 cm’den daha azdir. Bu ahirlar, kapasiteleri
disik ahirlar olup burada yemleme islemlerinde mekanik ekipmanlar
kullanilmamaktadir. Isletmelerin 4’iinde planlanan yemlik genislikleri kii¢iik olup bu
genisligin mekanik ekipmanlarin kullanilmadigi yemleme yapilan ahirlarda en az 70 -
80 cm diizeyinde olmasi gerekir (Kiziloglu 1996; Okuroglu ve Yaganaoglu 2015). Sekil
4.2’de mekanik ekipmanlar kullanilarak yemleme yapilan bir ahirda yemlik yolu ve

yemligin goriiniigii verilmistir.

Sekil 4.2. Makine ile yemleme yapilan bir ahirda yemlik yolu ve yemlik

Ahirlarda yemlemenin kontrollii ve esit yapilabilmesi, her bir hayvanin yemden ayni

miktarda yararlanabilmesi, dominant ve hir¢in hayvanlarin kontrol edebilmesi ve
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koruyucu hizmetlerin kolayligi bakimindan 6zellikle biiyiik siiriilerin barindirildigi
ahirlarda kilit sistemi ya da gegici baglama diizeni yaygin olarak uygulanmaktadir.
Arastirma yapilan isletmelerdeki ahirlardan 12°sinde yemlemede kilit sistem
kullanilmakta digerlerinde kullanilmamaktadir. Arastirilan isletmelerin 8’inde geng ve
st sigir1  hayvanlarinin  yemleme diizenlerinde de kilit sisteminin uygulandigi

belirlenmistir.

Isletmelerin 3'iinde hayvan igme suyu barmak digindan da saglarken diger isletmelerde
sulama sadece barmaklarda yapilmaktadir. Barmakta sulama yapilan isletmelerde
samandirali suluklar, 6zellik soguk bolge olmasi nedeniyle donmaz grup suluklar ve
devrilmeli suluklar tercih edilmistir. Grup suluklar1 askida ve yerde sabit olarak
planlanmustir. Isletmelerin 5'inde suluklar yerde sabit, 7'sinde askida devrilmeli yapilmis
olup bunlarin 3'inde duvara, 2'sinde demirli perde betona, 3'inde ise ¢elik askiya monte
edilmistir. (Sekil 4.3)' de ahirda yerde sabit betondan yapilmis ve duvara monte edilmis
suluk sekilleri verilmistir. Barinaklarda temiz su sebekesi varligi; sagimhane ve siit
odas1 temizligi, hayvan ve barmnak ile yardimci yapilarin hijyeni bakimindan énemli
olup kapali alanlardaki su varligi temizlik ve hayvan igme suyu saglama maliyetlerinden

de tasarruf saglayacaktir.

Sekil 4.3. Ahir tabanina ve duvara monte edilmis devrilmeli suluk
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Isletmelerde giibre temizligi 10 ahirda siyirici ile 5’inde elle yapilmaktadir. Siyirict ve
styirma koridoru genislikleri 4 igletmede 200 cm’den az iken 1 isletmede 200 cm ve 10
isletmede 200-300 cm arasindadir. Siyirict kullanilan igletmelerin birinde hidrolik
styirict kullanilirken, digerlerinde soguk bolge olmasi nedeniyle zincirli siyirict tercih
edilmistir(Sekil 4.4). Incelenen ahirlarda giibre siyirma koridorlar1 ve siyirict

kapasitelerinin uygun oldugu sdylenebilir.

Sekil 4.4. Bir ahirdaki zincirli siyirict

Giibre cukurlar1 8 isletmede kapali, betonarme tarzinda insa edilmistir. Isletmelerin
7’sinde ise giibre ¢ukuru olmayip atiklar agikta depolanmaktadir. Iki isletmede kati-s1vi
giibre seperator yardimiyla ayristirilmakta olup 13 isletmede ise katt ve sivi giibre
ayristirllmamaktadir. Giibrenin agikta depolanmasi ¢iftlik, hayvan ve barinak hijyeni ile
calisanlarin ve cevre sagligi bakimindan uygun degildir. Acikta biriktirilen giibreden
olusan akint1 icerisindeki koliform bakteriler ve azot bilesikleri, yeriistii ve yeralti su
kaynaklarini kirletebilir. Ayrica fosforun su kaynaklarina karigsmasi durumunda gelisen
algler sudaki oksijen miktarinin azalmasina neden olabilecegi gibi giibredeki bakteri ve
diger mikroorganizmalardan kaynakli kirlilige de neden olabilir (Atilgan vd 2005).
Sekil 4.5'de bir ahirdaki seperator ile kati ve sivi  glibrenin ayristirilmasi

gosterilmektedir.
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Sekil 4.5. Bir ahirdaki seperatdr ile kat1 ve siv1 glibrenin ayristirilmasi

Aragtirma yapilan isletmelerden 7’sinde giibre ¢ukuru kapasitesi 500 m* den kiigiik, 4
isletmede bu deger 500-1000 m® arasinda, 1 isletmede 1000 m® den fazla olup giibre
cukuru olmayan isletme sayisit 3’tiir. Giibre bosaltim islemi 4 isletmede 6 ayda bir
yapilitken 11 isletmede ise yilda bir defa yapilmaktadir. Ahirlarda giibre ¢ukuru
derinligi 150 - 600 cm arasinda degismekte olup, giibrelik derinligi 3 isletmede 4,0 m ve
tizerinde digerlerinde 4,0 m'nin altindadir. Sekil 4.6'da kapali giibre cukuru

gosterilmistir.

Sekil 4.6. Bir isletmeye ait kapali glibre ¢ukuru
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TSE tarafindan sigir yetistiriciligi yapan isletmelerde kullanilan giibreliklerin inga
edilecegi yerlere iliskin esaslara gore (Anonim 1987; Oztiirk 2009); giibrelikler tasima
isini en aza indirebilmeli, koku, hagere ve hastalik gibi nedenlerden dolay1 konutlardan
uzak, hakim riizgar yoniine gore ahirdan sonra ve miimkiinse bolge kosullarinda kuzey
batida olmalidir. Hakim riizgérlarla gilibrelik kaynakli kokular, bakic1 barinagi, konut ve
barmag etkilememelidir. Giibreliklerden olan sizintilarin igme ve kullanma suyu ile
ylizey akint1 sistemlerine karismayacak sekilde sizdirmazlik saglayacak alanlarda
depolanmasi gerekir. Isletmelerdeki kapali depolarin kapasitelerinin bosaltim siirelerine
bagli olarak yeterli oldugu ancak 11 isletmede depo derinliklerinin karigtirici ve
seperatorlerin etkili ¢caligsma derinligi olan 4,50 m’den az olduklar1 belirlenmistir. Giibre
cukuru derinliginin en az 4,50 m olmasi, koselerinin gilibre birikimine engel olup
slirtinmeyi azaltabilecek tarzda pirlizsiiz ve oval yapilmasi, makine verim ve

performansi agisindan uygundur.

4.3.0zel Bolmeler ve Ekipmanlar

Arastirma yapilan isletmelerin 8'inde balik kilgigi tipinde sagimhane ve siit odasi
planlanmis olup 7 isletmede sagim mobil makinalar ile yapilmaktadir. Isletmelerin
sagimhane kapasiteleri 4 isletmede 12 (2x6); diger 4 isletmede ise 8 (2x4), 10 (2x5), 16
(2x8) ve 24 (2x12) seklindedir. Isletmelerin giinliik siit iiretimi 11 isletmede 500
litreden az, bir isletmede 500 - 1000 litre, 3 isletmede ise 1000 - 5000 litre arasindadir.
Sekil 4.7°de bir isletmeye ait balik kil¢ig1 sagim tinitesi (2x12), elle sagim makinesi ve

siit depolama tank1 verilmistir.
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Sekil 4.7. Balik kil¢ig1 sagim tinitesi, elle sagim makinesi ve siit depolama tanki

Siit sigir1 ahirlarinda sagim iglemi zaman alict bir islem olup isletmedeki islerin biiyiik
bir boliimiinii kapsar. Sagimhane ve siit odas1 olmayan isletmeler sagima yogun is giicli
harcamak zorunda kalirlar. Ozellikle biiyiik kapasiteli entansif isletmelerde sagimda
mekanizasyondan yararlanma hem is giliciine harcanan maliyetten tasarruf saglayacak
hem de siit hijyeni bakimindan daha iyi sonuclar elde edilebilecektir. Siitiin soguk
zincire ulasmadan 6nce sogutularak depolanmasi ise baska 6nemli bir husustur. Boylece
stitteki bakteri miktarinin artmasi engellenir. Bu yilizden sagimdan sonra 6n sogutma

yapilmasi yararli olacaktir (Reinermann 2002).
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Isletmelerin 4'iinde suni tohumlama yapilirken, 11'inde boga ile tohumlama
yapilmaktadir. Arastirilan isletmelerden sadece 3’linde asim duragi mevcuttur.
Isletmelerin tamaminda dogumhane planlanmis olup 9 isletmede 5'den az, 5 isletmede 5
- 10 arasinda ve 1 isletmede ise 10'dan fazladir. Isletmelerden 4’iinde tedavi iinitesi,
5’inde revir planlanmis olup revir kapasiteleri 5'den fazladir. Diger isletmelerde tedavi

ahir ortaminda yapilmaktadir (Sekil 4.8).

Ozellikle biiyiik kapasiteli isletmelerde siirii giivenligi bakimindan revir ve karantina
initelerinin ayr1 bir ¢at1 altinda yapilmasi gerekir. Bu durum Avrupa Birliginin hayvan
refahi ile Ongoriileri arasindadir (Anonymous 1997). Tedavi duragi yapimi veteriner
hizmetleri bakimindan kolaylik saglamaktadir. Suni tohumlama yaptirmayan isletmeler

asim duraklariyla asim isleminin kontrollii yapimini saglamiglardir.

Sekil 4.8. Aragtirilan isletmelerden bir revir 6rnegi

Aragtirilan isletmelerin 4'iinde buzagi, dana, diive ve bogalar i¢in ayrilan 6zel bolmeler
sagmal siirii ahirt ile ayni ¢ati altinda planlanmisken digerlerinde geng siirii ayr1 bir
barmak veya barmnaklarda barindirilmaktadir. Isletmelerin 5'inde buzagilar kuliibelerde
barmdirilirken digerlerinde grup buzagi bolmelerinde serbest sekilde barindirilmaktadir.

Grup buzagi bolmeleri bulasici hastaliklar1 bakimindan uygun degildir. Buzagilarin
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bireysel bariaklarda barindirilmasi ve kuliibelerin buzagilarin birbirini gérecek sekilde
yerlestirilmesi gerekir (Anonymous 1997). Ayrica yeni kurulacak isletmelerde ahir ve
yardimci tesislerin planlamasi yapilirken siirii projeksiyonu ongoriilerine bagl 6zel
bolmeler olusturulmasi, bireysel hayvan bakimi ve seleksiyonu bakimindan kolaylik
saglayacaktir. Aragtirilan isletmelerde buzagilarin kuliibede barindirilma diizeni Sekil

4.9'da, grup buzagi bolmeleri 6rnekleri Sekil 4.10°da verilmistir.

Sekil 4.10. Grup buzagi bélmesi 6rnegi
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Isletmelerde hayvan basina ayrilan kapali alan, gezinti alan1 ve toplam barinma alani
buytikliikleri Cizelge 4.7'de ve gezinme alan1 6rnegi de Sekil 4.11°de verilmistir. Alan
biytikliigii bakimindan bu veriler 6nerilen degerlere (Olgun 1989a; Olgun 1989b) ve
Dogu Anadolu Projesi kapsamindaki illerde et¢i ve kombine kurulacak damizlik siit
sigirt isletmesi yatirimlarinin  desteklenmesine iliskin Onerilen Kkriterlere uygundur
(Anonim 2013a). Gezinti alanlarinin stabil malzeme ile sikistirllmasi, golgelik
yapilmasi, ahirin yoniine ters egim verilerek drenaj etkinliinin artirilmast ve

hayvanlara kuru ortamda dinlenme imkani saglama bakimdan yararli olacaktir.

Cizelge 4.7. Isletmelerde hayvan basina ayrilan kapali alan, gezinti alan1 ve toplam
barinma alani biiyiikliikleri

Alan (m?) Isletme sayis1
Ahirlarda hayvan basina ayrilan >3 7
kapali alan
<8 8
Toplam barind 1 s 8
oplam barindirma alani <115 >

Sekil 4.11. Gezinti alan1 6rnegi
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Yem depolari isletmelerde avlu iginde veya avlu disinda yapilabilir. Isletmelerin 6'sinda
kaba yem deposu ¢elik konstriiksiyonlu ve kapali yapilmis olup, 9 isletmede aciktir.
Kaba yem depolarinin kapasiteleri 50 tonun altinda ve 50 - 100 tona kadar olan 1'er
isletme, 100 tondan fazla olan 4 isletme bulunmaktadir. Isletmelerde kaba yemin

muhafaza edilme durumlarina iliskin 6rnekler Sekil 4.12'de verilmistir.

Sekil 4.12.A¢1ikta ve kapali depoda kaba yem depolama sekilleri

Arastirilan isletmeler yem depolarmi avluda planlamislardir. Kaba yem depolar
planlanirken ekonomik kosullara bagl olarak oncelikle kapali alanlar tercih edilmelidir.
Agik depolarin taban1 zeminden yiiksek ve kusaklama drenaj sistemine sahip olmasi,
lizerinin su gecirmez malzeme ile Ortiilmesi sezon boyunca yem kayiplarinin artigina

engel olabilir (Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

Isletmelerden 10'unda kesif yem deposu planlamis olup digerleri ahira bitisik ve yakin
kapali alanlar1 bu amacla kullanmislardir. Planlanmis kesif yem depolarinin 6’s1 kapali
celik konstriiksiyonludur. Depolarda yemlerin nemden ve yap1 elemanlarindan olumsuz
etkilenmesini Onleyebilecek tabanda 1zgara kullanimi gibi yapisal Onlemler
alimmamistir. Bu depolarin kapasiteleri 5 isletmede 50 ton'dan az, 3 isletmede 50 - 100

ton arasinda ve 2 isletmede 100 ton'dan fazla kapasiteye sahiptirler.
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Yemde bozulmayr hizlandiran en 6nemli etkenlerin basinda bocekler, kemirgenler,
ucucular, kiif mantarlar1 ve mayalar gibi mikroorganizmalar ile bakteriler gelir.
Ozellikle uzun siire diisiik sicaklik ve yiiksek bagil nemli ortamlarda gelisen
aflatoksinler, okratoksinler ve trikotesenler gibi mantarlar hayvan sagligini ve siite
karisarak insan sagligint olumsuz etkileyebilecek unsurlardir (Anonim 2013b). Bu
nedenle kesif yemlerin uzun siire nemli ortamlarda depolanmasi uygun degildir. Yemler
kuru ortamlarda muhafaza edilmeli veya bu yemler fabrikalardan temin ediliyorsa kisa

stireli depolanmali, rasyon hesaplar1 6ngoriilerine bagli depo kapasitesi se¢ilmelidir.

Isletmelerden 5’inde silaj ¢ukuru planlanmstir. Silaj cukuru bulunan isletmeler yiizeyde
betonarme yatay silo seklinde planlama yapmislardir. Silaj ¢ukurlarin kapasiteleri 2
isletmede 500 ton'dan fazla ve yine 3 isletmede 500 tonun altindadir. Silaj ¢ukuru
yapiminda gz Oniine alimmasi gereken en dnemli husus; segilen yapr malzemesinin
yesil yemin suyundan olumsuz etkilenmemesi, yapt malzemesinin yesil yemin kalitesini
bozmamasi, yapinin yatay ve diisey basinglara karsi yeterli dayaniminin olmasi,
depolanan iiriiniin yagis sularindan ve ¢evreden gelebilecek sulardan etkilenmemesidir
(Ekmekyapar 2012). Kusaklama dreni yapilarak yiizey akiglarinin depolanan iiriine
temasinin engellenmesi, silajin iizerinin agirhik destekli ortiiler ile kapatilip hava ile
temasiin kesilmesi yem kayiplarint énlenmesi bakimindan 6nemlidir. Sekil 4.13’de
betonarme olarak silaj ¢ukuru ve Sekil 4.14'de ise kapali kesif yem deposu Ornekleri

verilmistir.

Sekil 4.13. Arastirilan isletmelerden birinde betonarmeden yapilmis silaj gukuru


http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Yemlerin%20Depolanmas%C4%B1.pdf
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Sekil 4.14. Arastirilan igletmelerden birinde kapali kesif yem deposu

Inceleme yapilan 4 isletmede yem karma ve yem kirma makinesi ile traktdr mevcuttur.
Ancak 11 isletmede bu makineler mevcut olmayip yem karma ve yemleme faaliyeti
insan giicliyle yapilmaktadir. Sekil 4.15'de bir isletmenin traktdr, yem karma ve yem

kirma makineleri verilmistir.

Sekil 4.15. Bir isletmeye ait yem karma makinalari

Inceleme yapilan isletmelerde ihtiya¢ duyulan enerjinin iletim hatlarindan karsiladig,
enerji kesintisi yasanan donemlerde ise jeneratdrlerden yararlanildigi gozlenmistir.

Ancak isletmelerin sadece 5’inde jeneratdr bulunmaktadir. Isletmelerin kullandiklari
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jeneratorler ve kapasiteleri asagidaki Cizelge 4.8'de, goriintimleri de Sekil 4.16’da

verilmistir. Bu isletmelerdeki jeneratorlerin  sadece 3’i  korunakli ortamda

bulunmaktadir. Tesisin ihtiya¢ ve kapasitesine gore yedek giic kaynagi bulundurmak

stittin korunmasi ve igletmede islerin planl yiiriiyebilmesi bakimindan 6nemlidir.

Cizelge 4.8. Isletmelerin jeneratdr durumlari ve kapasiteleri

Durumu Isletme sayis1
var 5
yok 10
Jenerator Kapasitesi(kwa) Isletme sayis1
20 1
40 1
75 3

e B s g

e P, v

Sekil 4.16. Isletmelerde kullanilan jenerator drnekleri.

Isletmelerin bir kismi1 gereksinimi olan suyu kendilerine ait artezyen kuyularindan

alirken, baska bir kism1 da sehir sebekesinden temin ettikleri belirlenmistir. Isletmeler
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su temini ydniinden sorun yasamamaktadirlar. Isletmelerin su temin sekilleri Cizelge 4.9

ve Sekil 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.9. Isletmelerde su tanki durumu ve kapasiteleri

Durumu Isletme sayist
Var, kapasitesi (ton) 3
Su Deposu >100 2
<100 1
Yok 12
Artezyen kuyusu Var 2

Sekil 4.17. Isletmelerde kullanilan su tanki tipleri

4.4.Ahir Yap1 Malzemesi ve Yap1 Elemanlar

Inceleme yapilan isletmelerin tamaminda temel duvari mevcut olup betonarme olarak
yapilmislardir. Ahir temel ve tabanlar1 betonarmeden yapilirken, kolonlarda isletmelerin
13'inde ¢elik konstriiksiyon, 2'sinde betonarme tercih etmistir. Duvar yapiminda yalitim
degerleri bakimindan daha iyi olan yatay delikli tugla (3 isletme) ve blokbims (12
isletme) kullanilmistir. Tugla duvar 19x13,5x29cm, blokbims ile Oriilen duvarlarda
39x18,5x25cm boyutlarindaki hafif yapi elemani, yani blokbims kullanilmistir.

Isletmelerden 12’sinde duvarlar sivali-boyali iken 3 isletmede duvarlara siva ve boya
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yaptlmamistir. Ahirlarda yan duvar yiikseklikleri 6 isletmede 280 - 300 cm, 8 isletmede
300 - 500 cm olup 1 isletmede 500 cm'den daha fazladir. (Sekil 4.18)'de duvarlari

blokbims'den yapilmis bir ahirin distan goriiniisii verilmistir.

Yapilarin tasiyict sistemleri proje kosullarna uygun yapilmistir. Soguk iklim
kosullarinda yalitm bakimindan uygun duvar malzemeleri secilmesine karsin, bazi
isletmelerde yan duvar yiikseklikleri fazla alinmistir. Bu durum yapidan infiltrasyon ve
kondiiksiyonla olusacak 1s1 kaybinin yiikselmesiyle yalitim gereksiniminin artmasina
neden olmaktadir. Bolge kosullarinda yan duvar yiiksekliginin ahir kapasitesine bagl
olarak 280 - 320 cm arasinda olmasi Onerilmektedir. Duvarlar distan sivanarak
antibakteriel boya ile boyanarak, icten ise yilda en az iki kez ii¢ kat kire¢ ¢ekilerek

mikroorganizma faaliyeti engellenmelidir (Kiziloglu 1996).

Sekil 4.18. Duvarlar1 blokbims ile 6riilmiis ve dis1 antibakteriel boya ile boyanmis bir
ahirin distan goriiniisi

Isletmelerdeki ana kapilar, tahliye kapilari, padok kapilart 5 mm kalmhiginda yalitilmis
cift kat demir profil ve yalittmli paneller kullanilarak siirgiilii veya kanatli sekilde
tasarlanmiglardir. Kapilar 6 isletmede siirgiili, 9 isletmede kanathdir. Kapilarin

yiikseklikleri Cizelge 4.10'da verilmistir. Yemlemede mekanizasyondan yararlanacak
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isletmelerde ahir kapilari traktoriin genisligi ve yemleme vagonlarinin maksimum bigak
agz1 yiiksekligi goz Oniine almarak planlanmalidir. Uretici firmalarin bu konudaki
verileri farklt olmakla beraber planlayicilar makine oOzelliklerine bagli gereksinim

duyulacak kap1 ebat ve tiplerine 6nceden karar vermelidirler.

Cizelge 4.10. Ahirlarda kapilarin yiikseklikleri

Padok kapilar

Yiiksekligi (cm)

Isletme sayis1

<300

11

> 300

Ahir kapilari

250

300

350

>380

Tahliye kapilar

200

200-300

300

> 300

P RN oW oA~

Inceleme yapilan isletmelerdeki pencereler kanatli olup pencere yapiminda 2 isletme
metal ¢erceve 13 isletme ise PVC (Poli Vinil Cloriir) tercih edilmistir. Pencerelerin

boyutlar Cizelge 4.11'de verilmistir.

Cizelge 4.11. Ahirlarin pencere boyutlar

Uzunluk (cm) Isletme sayis1
200 4
250 1
300 2
400 2
Pencere Boyutlari
500 5
> 500 1
Genislik (cm) Isletme sayis1
<100 6
100-150 9
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Ahirlarin tamaminda besik ¢ati tipi tercih edilmis, 1 ahirin ¢atis1 betonarme, 14 ahir
catist da g¢elik konstriikksiyonlu yapilmistir. Catida kullanilan Ortii malzemeleri
incelendiginde 5 isletmenin oluklu sac, 10 isletmede ise sandvi¢ panel kullanildigi
belirlenmigtir. Cat1 egimi 10 isletmede %24'den fazla olmasina karsin 5 isletmede ahir
cat1 egimi %?24'lin altindadir. Cat1 egiminin secilen kaplama malzemeleri ve kar yiikii
emniyeti bakimindan uygun oldugu sdylenebilir (Ekmekyapar 2012). Cat1 alanlarinin
biiylik olmasi, barmaklarda 1s1 kayiplarinin temel kaynaklarindan biridir. Bu nedenle
sadece oluklu sac ile olusturulan catilarin yalittiminin iyilestirilmesi ahir igindeki 1s1
dengesinin saglanabilmesi bakimindan o6nemlidir (Ekmekyapar 1999; Ekmekyapar
2001). Sekil 4.19'da bir ahirdaki ¢elik konstriiksiyonlu ¢at1 makasi, ¢at1 aydinlatmasi ve

sandvi¢ panel ¢ati Ortiisii gosterilmistir.

Sekil 4.19. Cat1 makasinin igten goriiniisii

4.5.Barmak ici Cevre Kosullar

Aragtirilan ahirlarin yapt elemanlarinin  alanlarinin - biiyiikliikleri ve 1s1 gegirme
katsayilari, hayvanlar tarafindan barinak i¢i ortamina yaydiklari 1s1 ve su buhari
miktarlari, ahir boyutlar1 ve yapi elemanlarinin durumuna gore g¢evre kosullarinin

mevcut durumu incelenmistir.
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Yap1 elemanlarmin 1s1 gegirme katsayilari; catida 0,35 - 0,59 kcal/m? °C h, duvarlarda
0,53 - 1,10 kcal/m? °Ch, kapilarda 0,36 - 0,61 kcal/m? °Ch, camla ortiilii pencerelerde
1,55 - 4,3 kcal/m? °Ch arasindadir.

Kis mevsiminde yapilmasi gereken minimum havalandirma miktar1 ve ahirlarin yapi
elemanlarina iligkin 1s1 gegirme katsayilari géz Oniine alinip, havalandirma ve yap1
elemanlar1 yoluyla olusan 1s1 kayiplar ile hayvanlarin ahir i¢i ortamina verdigi duyulur
1s1 miktarlar1 karsilastirilarak ahir i¢cinde minimum havalandirma kosullarinda 1s1 ve
nem dengesinin saglanip saglanamadigi incelenmistir. Yapilan hesaplamalarda ahir ici
sicakligi 7°C, 10°C, 15°C; bagil nemi %65, dis hava sicakligr olarak yorenin en soguk
aymin ortalama diisiik sicaklig1 olan -6,1°C ve bagil nemi de meteoroloji kayitlarindan
%75 alinmistir. Ahir i¢i sicakliginin 7°C olmasi durumunda ahirlarin tamaminda 1s1
dengesinin saglanabildigi, 10°C olmasi1 durumunda 6 ahirda ve 15°C olmasi durumunda

ise ahirlarin tamaminda 1s1 dengesinin saglanamadigi saptanmaistir.

Ahirlarin tamaminda ahir i¢i bagil nemini %65°de tutmak kaydiyla minimum kosullar
icin 1s1 dengesinin saglanabildigi, ayn1 bagil nem kosullarinda barmak i¢i sicakligin
10°C’de tutabilmek i¢in ahirlarda 3267 - 20020 kcal/h diizeyinde ek 1siya ihtiyag
duyuldugu, 15°C tutulmasi istenmesi durumunda 19847 - 72754 kcal/h diizeyinde ek
1stya ihtiyag duyuldugu belirlenmistir. Ek 1s1 ihtiyaclarinin kisa donemlik periyotlarda
olustugu tespit edilmistir. Ekmekyapar (1999) ve Ekmekyapar (2001) siit sigiri
barmaklarinda optimum sicakligin alt sinirmin 7°C oldugunu ancak siit sigirlarinin en
iyi verimi 10°C sicaklik ve %65 bagil nemde verdigini belirtmektedir. Barmak ici
sicakligi 10°C’un altinda olan 9 ahirda bu degeri 10°C diizeyine ¢ikarilabilmek i¢in yap1
elemanlar etrafindan 1s1 kaybina kars1 sizdirmazlik saglandiktan sonra yapi elemanlari
ortalama 1s1 gecirme katsayilarmin 0,441 kcal/m?°Ch ile 0,656 kcal/m?°Ch arasinda
olacak sekilde yalitim ihtiyacinin oldugu belirlenmistir. Yapilacak bu diizeyde yalitim

ile yap1 elemanlar1 i¢ yiizeyinde nem yogunlagmasinin olmayacagi da belirlenmistir.

Ahirlarda kis mevsimi i¢in uygun bir havalandirma saglayabilmek i¢in yapilmasi

gereken minimum havalandirma miktarlar1 hesaplanmistir. Barmak i¢i bagil neminin
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%65-70’te tutulmasi esas alinarak 7°C, 10°C ve 15°C barinak ici sicakliklara karsilik
yapilmasi gereken havalandirma miktarlart hesaplanmigtir. Hesaplamalarda ahir ici
sicakligr 7°C, 10°C, 15°C; bagil nemi %70, dis hava sicaklig1 olarak yorenin en soguk
aymin ortalama diisiik sicaklig1 olan -6,1°C ve bagil nemi %76 alinmistir (Mutaf ve
Soénmez 1984; Ekmekyapar 2001). Barinak i¢i sicakliginin 7°C olmast durumunda
agirligr 454 kg bir hayvan igin yapilmast gereken havalandirma miktarinin 87,10 -
106,38 m%h arasinda, sicakligin 10°C°de tutulmak istenmesi durumunda 70,87 - 86,56
m%h ve sicakligm 15°C’de tutulmak istenmesi durumunda ise bu degerlerin 58,50 -
66,05 m%h diizeyinde olmas1 gerektigi hesaplanmistir. Kapali ahirlarda 7°C sicaklik
icin minimum havalandirmay1 saglayabilecek hava giris agikliklar: sirastyla 5,90 - 7,31
m?; 10°C barmak ici sicakligi igin 4,75 - 5,95 m? arasinda ve 15°C barmak igi sicakligi
icin ise 3,75 - 4,54 m? arasinda hesaplanmistir. Kullanilmis havanin barinag: terk ettigi
nokta olan hava ¢ikis acikliklart alanlart biiytikliikleri ise 7°C, 10°C ve 15°C barinak i¢i
sicakliklarinda sirasiyla 8,85 - 10,96 m?, 7,12 - 8,92 m? ve 5,62 - 6,81 m? arasindadir.
Ahirlardaki hava giris ve ¢ikis acikliklarinin bu degerleri karsiladigi belirlenmistir.
Nitekim ahirlarda yapilan Slciimlerde hava giris acikliklari alanmin 9,00 - 59,00 m?
arasinda, hava cikis acgikliklarmin ise 10,00 - 72,00 m? arasinda oldugu ve bu

acikliklarm biiytikliiklerinin mevsime bagl degistirilebildikleri belirlenmistir.

Dogal havalandirmada soguk havalarda pencerelerden giren havanin ayarlanmasi ve
kontrolii ¢ok gii¢ oldugundan hava giris agikliklar yapilmalidir. Dogal havalandirma da
hava giris agiklig1 olarak vasistdasli ve konik pencerelerden, sacak altina yerlestirilen
hava giris acikliklarindan yararlanilabilir. Havalandirma amaciyla kullanilan pencereler

iistten barnak igine dogru agilacak sekilde vasisdasl yapilmalidir.

Hayvan barmaklarinda hava ¢ikis agikligi olarak cati mahyasi iizerine yerlestirilen hava
c¢ikis bacalar1 veya mahya boyunca birakilan agikliklar planlanabilir. Mahya hava ¢ikis
agz1 genisligi, binanin her 3 m genisligi icin 2,5 cm olarak hesaplanabilir ve bu

acikliklar farkli mevsimler i¢in ayarlanabilir (Yaganoglu 1988).
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Havalandirma bacalari ¢ikis agzi ile hava giris agikliklari arasindaki ytikseklik farki 1,5
- 2,0 m, tercihen 4,0 m olmalidir. Bu farkin 4 m olmasi, dogal havalandirma sisteminin
etkinligini artiracaktir. Hava ¢ikis bacasinin mahyadan yiiksekliginin 0,5 m, enine kesit
alanmin en az 40 x 40 cm?, en ¢ok 100 x100 cm? olmas1 gerekir (Ekmekyapar 1999;

Ekmekyapar 2001; Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

Dogal havalandirma sistemleri projelenirken gecis mevsimlerine iliskin kosullar goz
Oniline alinarak hava giris ve ¢ikis acikliklar1 belirlenir. Buna gore arastirma yapilan
ahirlar i¢in gecis mevsimlerine iliskin gerekli havalandirma miktari, hava giris ve ¢ikis
acikliklart alanlar1 hesaplanmistir. Gegis mevsiminde hayvan barinaklarinda optimum
cevre kosullarinin saglanabilmesi i¢in yapilmasi gerekli havalandirma miktar1 117,6 -
143,7 m®/h BHB'dir. Bu havalandirmay1 saglayabilecek hava giris ve ¢ikis acikliklarmin
kesit alanlari toplami sirasiyla 4,81 - 15,94 m? ve 7,21 - 23,90 m? arasinda
degismektedir. Ahirlardaki hava giris ve ¢ikis agikliklarinin hesaplanan degerleri
rahatlikla karsilayabilecegi belirlenmistir. Zira daha dnce de belirtildigi gibi ahirlardaki
hava giris agikliklar1 alan1 toplami 9,00 - 59,00 m? arasinda, hava cikis agikliklar1 da
10,00 - 72,00 m? arasindadir. Gecis mevsimlerinde yeterli havalandirmanin
yapilabilmesi i¢in hesaplanan havalandirma giris ve cikis agikliklar1 gereksinimleri kig
mevsimi i¢in hesaplanan alandan biyiiktir. Gegis mevsimleri i¢in belirlenen
havalandirma agikliklarina yerlestirilecek kapaklarin ayarlanmasiyla kig mevsiminde de

gerekli havalandirma saglanabilir.

Bolgede yaz aylar1 ortalama sicaklik degerleri Temmuz ve Agustos aylari i¢in 19,4°C
olup bu degerler 36,5°C’a kadar yiikselebilmektedir (Karaca vd 2013). Yaz aylarinin
sicak olmas1 nedeniyle ortam sicakligt sigirlar i¢in uygun olan sicakliklarin iizerinde
seyretmektedir. Yapilan hesaplamalara gore ahirlarda barmak ici sicakliginin dogal
havalandirma ile uygun sinirlara diisiiriilemeyecegi belirlenmistir. Bununla birlikte

kapali ahirlarda yaz mevsimi i¢in uygun havalandirma miktarlar1 hesaplanmaistir.

Yaz mevsimi i¢in uygun havalandirma miktarlar1 hesaplanirken Ekmekyapar'in (2001)

onerdigi ilkelere uyularak ahir i¢i ile dis hava sicakligl arasindaki fark 1°C, 2°C, 3°C
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alimmustir. Yapilan hesaplamalar sonucunda 1°C, 2°C ve 3°C sicaklik farklarinda BHB
basina gerekli havalandirma miktar1 sirasiyla 864 m3/h, 432 m%/h ve 288 m3/h, gerekli
hava giris acikliklar1 kesit alan1 toplami sirasiyla, 11,80 - 35,34 m?2, 5,88 - 17,66 m? ve
3,93 - 11,80 m?, hava cikis agikliklart kesit alanlar1 toplami da sirasiyla 17,16 - 52,90
m?, 8,83 - 26,50 m? ve 5,89 - 17,66 m? arasinda belirlenmistir. Sicaklik farkinin 1°C
olmasi1 durumunda 5 ahirda, 2°C olmasi durumunda 3 ahirda ve 3°C olmasi durumunda
ise 7 ahirda pencere alanlarmin yeterli olabilecegi barinak sicakliklarinin hedef

degerlere diisiiriilebilecegi tespit edilmistir.

Kapali ahirlarda, yiiksek yaz sicakliklarindan korunmak igin yeterli bir havalandirma
yapmak gerekir. Tiim kap1 ve pencerelerin agilarak ahir igerisinde optimum kosullarin
saglanmaya calisilmasi alisilmis bir yontemdir. Barinagin iki uzun duvarinda pencere ve
havalandirma acikliklar1 olusturulursa bile, yaz aylarinda kapali ahirlarda yeterli hava
akiminin saglanabilmesi ¢ok zordur. Sicak bdlgelerde yaz aylarinda dzellikle emici tip
fanlar kullanilarak barmak havasinin saatte en az 50 - 60 kez degistirilmesi gerekir
(Graves et al.1988). Bu amagla kapasiteleri uygun, hayvanlar iizerinde cereyan
olusturmayacak sekilde yonlendirilmis emici fanlar barinaktaki hava dagitim kanallarina
alinarak 1slak siltelerden gecirildikten sonra barmnak ortamina verilmesiyle yeterli

havalandirma saglanabilir.

Incelenen ahirlarda pencere alaninin ahir taban alanina oran1 %8,24 - %10,77arasinda
degismekte olup destekleyici kurumlarin projelendirme ongoriilerini karsilamaktadir.
Yapay aydinlatma amaci ile flouresans lamba kullanilan ahirlardan 8’inde 0,36 - 3,50
W/m?, 3’iinde 3,50 - 6,5 W/m?, 3’iinde 6,5 W/m? iizerinde olup, 1 ahirda ise normal
ampul kullanilmis ve yapay 1siklandirma yogunlugu 0,20 W/m?* dir. Ekmekyapar (2001)
soguk bolgelerde yapilacak kapali ahirlarda pencere alaninin ahir taban alanina oraninin
%3,5 olarak onermekte yapay 1siklandirmanin flouresan lambalarla yapildigi ahirlarda
yapay 1sik yogunlugunun 1,5 - 2 W/m2 normal ampulle 1siklandirma yapilan ahirlarda

ise 4 - 6 W/m? olmas1 gerektigini vurgulamaktadar.
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5. SONUC ve ONERILER

a. Yapi projelendirme ve arazi altyapis1i bakimindan

1. Giiniimiize kadar Erzurum ilinde ¢ok sayida kiigiik isletme hayvancilik altyapi
destegi almakla beraber, 0zellikte entansif diizeyde 25 adet isletme kurulmus olmasi
bolgenin kamu kaynaklarindan yeterli diizeyde yararlanamadigini gostermektedir. Ilde
sosyal sorumluluk anlaminda proje iireten kisi veya kuruluslarin daha faal olmasi
tarimsal altyapiy1 giliglendirerek iiretim artisina katki saglayabilecektir.

2. Tarim ve Orman Bakanlig:i ile TKDK gibi kurumlar; Tarimsal Yapilar alaninda
uzmanlarca projeler gelistirilmesine katki saglamali, islevsel yapilarin ortaya
cikarilabilmesine oncelik vermelidir. Nitekim projelerin ¢ogunda islevsel agidan
eksiklikler bulunmaktadir. Alaninda deneyimli olmayan kisi ve kuruluslara yaptirilan
projelerin isletmenin faaliyete ge¢mesini takiben siirli, sagim, giibre ve yemleme
yonetiminde ¢esitli sorunlara neden oldugu belirlenmistir.

3. Arastirilan isletmelerin birgogunda yatirimei sektdre yabanci olup, kurulu kapasiteye
yeterli olabilecek kadar bitkisel {iretim alanina sahip degildir. Kaba yem, kesif yem, siit
yemi ve buzagl yemini satin alarak iiretim yapmaktadirlar. Bu siirdiiriilebilir bir durum
degildir. Sektorde deneyimi, bilgi birikimi olmayan, yeteri kadar arazi kaynagi olmayan
kisi veya kuruluslarin 6zellikle kaliteli kaba yem ve enerji yemi gibi kaynaklar1 teminde
giicliikler cekmektedirler.

4. Kapasitesi biiyiik olan yatirimlarda koruyucu hekimlik hizmetleri alimi, yem bitkileri
iretimi ve pazar kosullar ile ilgili taahhiitler alinarak destekler saglanmalidir. Bolge
kosullarinda bir BHB nin besin gereksinimini karsilayabilmek i¢in 2,5 dekar sulu tarim
arazisi yeterlidir.

5. Besi igletmelerin mera varliklar1 ve kabiliyetleri g6z 6nilinde bulundurulmali, yem

bitkileri girdileri bakimindan sorunlu olan yatirimcilara 6ncelik verilmemelidir.
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b. Isletmenin kurulus yeri ve isletme avlusu olusturma kosullar1 bakimindan

1. Yatirimlarin yapildigi alanlarin 7 isletmede tarima elverisli araziler {izerine
kuruldugu belirlenmistir. Verimli tarim topraklarinin amag dis1 kullanimi; stirdiiriilebilir
tarimsal kalkinma modellerinin 6ngoriileri arasinda degildir.

2. Hayvancilik isletmeleri, AB filkelerinde birer endiistriyel kurulus olarak kabul
edilmekle birlikte Tarim ve Cevrenin baslikli oturumda kapasitesi 50 bas ve altinda olan
hayvan barmaklarmin kurulacaklar alanlarin yerlesim yerlerine asgari uzakliginin 200
m olmasi1 6ngoriilmekte, kapasite biiyiidiikkge bu mesafe de biiylimektedir. Ari sayilan bu
bolgelerin canli trafiginden uzak, hayvan sagligi, koruyucu hekimlik hizmetlerinin
etkinligi ve hastaliklarla miicadelenin kolayligi bakimindan ari ¢iftlik kosullarin
saglayabilecek mesafe olmas1 ongoriilmektedir.

3. Planlamada; isletme avlusunda en ¢ok kullanilan yardimci yapilarin konut ve hayvan
barmaklarina yakin olmasma, avluda ulasimin kolay saglayabilecek yol agi
olusturulmasina 6nem verilmelidir. Ayrica etkin bir yiizey drenaji, yangina kars1 insan
ve siirli glivenliginin saglanabilmesi gerekir (Karaman 2005). Zira arastirilan
isletmelerde ylizey drenaj sorununun oldugu, yagislar sonrasi olusan yiizey akislari
basta yem depolar1 olmak iizere binalar1 olumsuz etkiledigi gozlemlenmistir.

4. Avlu alanin gelecekteki gelismelere olanak saglayacak sekilde yeterli biiytikliikte,
hakim riizgarlara kars1 korunakli olmas1 da gerekir. Ana yola yakinlik, pazara ve soguk
zincir ulagimi bakimindan sorunsuz, enerji nakil hatlarina, kaliteli su kaynagina yakin

alanlar tercih edilmelidir.

c. Ahir tipi secimi ve tabanminin diizenlenmesi bakimindan

1. Serbest durakli ahirlarda ¢evre kosullarinin denetimi ve optimum yetistiricilik
kosullarinim olusturulmas: kapali ahirlara gore daha kolaydir. Bu nedenle serbest
durakli kapali ahir sisteminin se¢ilmesi yerindedir. Terlemeyen hayvan grubuna giren
sigirlar, -15°C ve +15°C araligina bolgeye uyum saglamasi halinde siit verimlerine
onemli degiskenlik gostermezler (Kiziloglu 1996). Diger taraftan serbest durakli ahirlar

ileri teknoloji kullanimina uygun olup is¢ilikten tasarruf saglayarak toplam {iretim
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maliyeti azaltilabilmekte, siirii, giibre, yemleme ve sulama yonetimi bakimindan gesitli
teknoloji kullanimina bagli kolayliklar saglanabilmektedirler.

2. Bolge kosullarinda genisligi 10 - 12 m’den fazla iki veya daha ¢ok sirali ahirlarda
uzun eksenin kuzey - giiney dogrultusunda yonlendirilmesi, barmnak ve gezinti
alanlariin sabah dogu, 0gleden sonra ise bati isiklarindan yararlanmasi uygundur.
Genisligi 10 m’den az olan barmnaklarda ise uzun eksen bati - dogu dogrultusunda
yerlestirilerek giin boyu giiney 1siklarindan yararlanabilmek miimkiindiir (Kiziloglu
1996; Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

3. Ahirlarin boyutlandirilmasi yapilirken siirti biiyiikligii ya da siirii projeksiyonu goz
Oniine alinarak boyutlandirmanin yapilmasi gerekir. Burada hayvan sayisi, yasi, agirligi,
projeksiyonun Ongoériileri dogrultusunda geng ve ergin sayilari ile reforme hayvan
miktar1 g6z oniine alinarak boyutlandirma yapilmalidir.

4. Dinlenme ve gezinti alanlar1 biiyiikliikkleri 7 isletmede TKDK 06ngoriilerine uygun
iken 8 isletmede zorunlu planlama kosullarini karsilamamakta, diger isletmeler BHB
icin ayrilan alan minimum degerleri karsilayabilmektedir. Zira projeleri destekleyen
paydaslardan TKDK gezinti alan1 dahil toplam barindirma alaninin 1 BHB i¢in ayrilan
alan minimum 16,0 m? olmasini éngdrmiislerdir (Anonim 2019c¢).

5. Arastirillan bazi ahirlarda durak genislikleri 150 cm, uzunluklari da 250 cm gibi
oldukg¢a biiyiik 6l¢iilerde insa edilmistir. Bolge kosullarinda durak uzunluklar1 hayvan
canli agirligina gore 190 - 220 cm, genisligi de 120 cm almabilir. Duraklarin arasinda
bolmeler ve durak sirast aralar1 ise boyunduruklar kullanilarak yaralanmalar
engellenmelidir. Durak tabanlar1 althik kullanilacak veya beton taban iizerine yatak
serilecek tarzda planlanmalidir. Durak tabaninin servis yoluna dogru %2,5 - 3 egimle
yapilmasi tabanda kurulugu saglayacaktir. Degisik yasta ve agirliktaki bireylerin bir
arada barindirildiginda kirliligi azaltabilmek i¢in durak genisliginin 122 cm olmasi
onerilmektedir (Cook and Nordlund 2005). Kurudaki agir diivelerin barmdirilmasi
amaciyla bu genislik 5 - 10 cm daha artirtilabilir (McFarland 2007).

6. Sivi ve kati giibrenin birlikte olustugu ahir taban alanlarinda tabanin egimsiz
yapilmasi, siyirict performansimi artirabilmektedir. Hayvan hareket alanlarindaki
betonlarin ¢izilmesi de yaralanmalara kars1 etkili bir dnlemdir (Arici vd 2005).

7. Ahirlarda yemleme 6 isletmede mekanik ekipmanlar ile digerlerinde ise manuel

olarak yapilmaktadir. Bu ahirlarda yemlik yolu 420 - 520 cm arasinda planlanmistir.
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Yemlemede hijyen i¢in yemleme yolu tabani ahir tabanindan en az 25 cm yiiksekte,
serbest duraklarin en yiiksek noktasi ile ayni diizeyde olacak bigimde planlanmalidir
(Olgun 1989a). Barinaklarda temiz su sebekesi varligi; sagimhane ve siit odasi
temizligi, hayvan ve barmak ile miistemilatlarinin hijyeni bakimindan 6nemli olup
kapali alanlardaki su varlig1 temizlik ve hayvan i¢me suyu saglama maliyetlerinden de
tasarruf saglayacaktir. Soguk bolge kosullarinda donmaz suluklar veya sebekeye bagl

samandirali bireysel suluklar tercih edilebilir.

d. Ozel bélmeler ve ekipmanlar bakimindan

Biiyiik kapasiteli isletmelerde kurulacak sagimhanelerin kapasiteleri hesaplanirken
giinliik sagim siiresi esas alinarak sagmal siiri biiyiikliigiiniin %8 - 10’unu birden
sagabilecek kapasite olugturulmalidir (Olgun 1989b; Okuroglu ve Yaganoglu 2015).
Sagimhaneler degisik tipte planlanabilir. Bu isletmenin istek ve gereksinimleri ile siirii
yonetim sistemlerinin kullanilip kullanilmayacagina baglh bir durumdur. Sogutma tanki
soguk zincirin yakinlhig ile iklim ve ulasim durumuna bagli degismektedir. Bolgede en

az giinliik Giretimin kapasitesine denk tanklar kullanilmalidir.

1. Ozellikle biiyiik kapasiteli isletmelerde siirii giivenligi bakimindan revir ve karantina
tinitelerinin ayri bir ¢at1 altinda yapilmasi gerekir. Bu durum Avrupa Birliginin hayvan
refahi ile Ongoriileri arasindadir (Anonymous 1997). Tedavi duragi yapimi veteriner
hizmetleri bakimindan kolaylik saglamaktadir. Suni tohumlama yaptirmayan isletmeler
asim duraklariyla asim isleminin kontrolii saglanmalidir.

2. Isletmede her 25 sagmal hayvan basina en az 15,75 m? dogum bdlmesi, her 50
hayvan basia en az 15,75 m? revir ve bir tedavi duragi, 6 - 12 aylik genc bireylerin her
biri i¢in 4 m?, 6 - 12 aylik geng bireylerin ise 6 m? gezinme alan1 planlanmahdir. Geng
hayvanin (2 - 18 aylik) sagmal siirii ahirinin diginda farkli bir alanda ve gezinti
alanlarinda grup bolmeleriyle barimdirilmalidir (Anonim 2013a).

3. Yeni doganlara 1,8 m? barinma alan1 ya da bireysel buzagi barmagi planlanmalidir.
Buzagi barmagi sayis1 toplam gebe sigir sayisinin %10 kadar diisiiniilebilir. Ancak grup

buzagi bolmeleri bulasict hastaliklara kars1 uygun degildir (Anonymous 1997).
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4. Kaba yem depolar1 planlanirken ekonomik kosullara bagli olarak oncelikle kapali
alanlar tercih edilmelidir. Ag¢ik depolarin tabaninin zeminden yiiksek ve kusaklama
drenaj sistemine sahip olusu ve ilizerinin su gegirmez malzeme ile Ortiilmesi sezon
boyunca yem kayiplarinin artigina engel olusabilir (Okuroglu ve Yaganoglu 2015).

5. Kesif yemlerin uzun siirede diisiik sicaklik ve yiiksek bagil nemli ortamlarda
gelisebilecek aflatoksinler, okratoksinler ve trikotesenler gibi mantarlar hayvan ve siite
bulasarak ederek insan sagligin1 olumsuz etkileyebileceginden kesif yemlerin kisa stireli
depolanmasi uygundur (Anonim 2013b).

6. Silaj cukurlarinin yapiminda; segilen yapi1 malzemesinin yesil yemin suyundan
etkilenmemesi, secilen yap1 malzemesinin yesil yemin kalitesini bozmamasi, yatay ve
diisey basinglara karsi dayaniminin yeterli olmalidir. (Ekmekyapar 2012). Silaj
cukurlar1 cevresine kusaklama dreni yapilarak ylizey akislarinin depolanan iiriine
temasinin engellenmesi, silajin tizerinin saglam, agirlik destekli ortiiler ile kapatilip
hava ile temasinin kesilmesi yem kayiplarini 6nleyebilmek bakimindan 6nemlidir.

7. Tesisin ihtiya¢ ve kapasitesine gore yedek gii¢c kaynagi bolmesi olusturarak siitiin

korunmasi ve isletmede islerin planh yiiriiyebilmesi saglanmalidir.

€. Ahir yap1 malzemesi ve yapi elemanlar1 bakimindan

1. Yapilarin tastyict sistemleri proje kosullarina gore yapilmistir. Soguk iklim
kosullarinda uygun duvar yapir malzemeleri segilmesine karsin, bazi isletmelerde yan
duvar yiikseklikleri fazla olmasi ve yalitim eksikligi nedeniyle infiltrasyon ve
kondiiksiyonla olusan 1s1 kayiplar1 yiiksektir. Bolge kosullarinda yan duvar
yiiksekliginin ahir kapasitesine bagli olarak 280 - 320 cm arasinda olmasi
onerilmektedir. Duvarlar distan sivanarak ve antibakteriel boya ile boyanarak, igten ise
yilda en az iki kez ii¢ kat kire¢ cekilerek mikroorganizma faaliyeti engellenmelidir
(Kiziloglu 1996).

2. Bolge kosullarinda pencere alanin ahir taban alanina oraninin %5’in altinda
olmamasi Onerilir. Pencerelerin toplam uzunlugunun en az 1/3’liik kisminin vasisdasl
yapilmasi, bu kisimlar havalandirma amaciyla da kullanilacaksa pencerenin alt kisminin

en az 160 cm, yani hayvan cidago yiiksekliginin iizerinde olmasi, metalden yapilmasi
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tercih edilirse korozyona karsi 6nlem bakimindan boyanmasi gerekir (Ekmekyapar
2001; Anonim 2013a).

3. Isletmelerdeki ahirlarda cat1 egimi ve secilen kaplama malzemeleri ve kar yiikii
emniyeti bakimindan uygundur (Ekmekyapar 2012). Ancak ¢at1 alaninin biiyiik olmasi
barmaklardaki 1s1 kayiplarinin 6nemli kaynaklarindan biridir. Bu nedenle yalitimli panel
kullanmayan, sadece oluklu sac ile olusturulan ¢atilarin igten yalitilmasi onemlidir
(Ekmekyapar 1999, Ekmekyapar 2001).

4. Yemlemede mekanizasyondan yararlanacak isletmelerde ahir kapilari traktoriin
genigligi ile yem karma makinalarinin maksimum yiiksekligi goz Oniine alinarak
planlanmalidir. Uretici firmalarin verilerine gore, planlayicilar makine 6zelliklerine
bagli gereksinim duyulacak kapi ebat ve tiplerine Onceden karar vermelidirler.
Kapilardan alanlar biiyiik olanlar yalitilmalhidir.

5. Hava giris agikliklar1 ile havalandirma panel ve bacalarindaki bosluklar, bocek

netleri ile kapatilmalidir.

f. Barmaklarda ¢evre kosullarinin diizenlenmesi bakimindan

1. Ekmekyapar (1999) siit sigir1 barinaklarinda optimum sicakligin alt sinirmin 7°C
oldugunu ancak siit sigirlarinin en iyi verimi 10°C sicaklik ve %65 bagil nemde
verdigini belirtmektedir. Barmak i¢i sicakligi 10°C’un altinda olan 9 ahirda bu degeri
10°C diizeyine cikarilabilmek icin yap1 elemanlar: etrafindan 1s1 kaybina karsi
sizdirmazlik saglandiktan sonra yapi elemanlar1 ortalama 1s1 gegirme katsayilarinin
0,441 - 0,656 kcal/m? °Ch arasinda olacak sekilde yalitim ihtiyacinin oldugu
belirlenmistir. Yapilacak bu diizeyde yalitim ile yap1 elemanlar1 i¢ ylizeyinde nem
yogunlagmasinin olmayacagi da belirlenmistir.

2. Barmak i¢i sicakligmin 7°C olmasit durumunda agirhigr 454 kg bir hayvan i¢in
yapilmas1 gereken havalandirma miktarinin 87,10 - 106,38 m%h arasinda, sicakligin
10°C’ta tutulmak istenmesi durumunda 70,87 - 86,56 m°h ve sicakligin 15°C’ta
tutulmak istenmesi durumunda ise bu degerlerin 58,50 - 66,05 m*/h diizeyinde olmasi
gerektigi hesaplanmistir. Kapali ahirlarda 7°C sicaklik i¢cin minimum havalandirmay:

saglayabilecek hava giris agikliklar sirasiyla 5,90 - 7,31 m?; 10°C barmnak i¢i sicaklif
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icin 4,75 - 5,95 m?arasinda ve 15°C barmak ici sicakligs igin ise 3,75 - 4,54 m? arasinda
hesaplanmistir. Bu havalandirma kapasiteleri ile yap1 elemanlar1 i¢ ylizeyinde nem
yogunlasmasinin olmayacagi tespit edilmistir.

3. Kullanilmis havanin barmag: terk ettigi nokta olan hava ¢ikis acikliklar1 alanlar
biiyiikliikleri ise 7°C, 10°C ve 15°C barmak i¢i sicakliklarinda sirasiyla 8,85 - 10,96 m?,
712 - 8,92 m? ve 562 - 6,81 m? arasindadir. Ahirlardaki hava giris ve ¢ikis
acikliklarinin bu degerleri karsiladigi belirlenmistir.

4. Gegis mevsiminde hayvan barinaklarinda optimum ¢evre kosullarinin saglanabilmesi
icin yapilmasi gerekli olan havalandirma miktar1 117,6 - 143,7 m%h BHB'dir. Bu
havalandirmay1 saglayabilecek hava giris ve cikis agikliklarinin kesit alanlari toplami
strastyla 4,8 - 15,94 m?ve 7,21 - 23,90 m? arasinda degismektedir. Ahirlardaki hava
giris ve c¢ikis acikliklarinin  hesaplanan degerleri rahatlikla karsilayabilecegi
belirlenmistir.

5. Ahirlarda yaz aylarinda barinak i¢i ve dist arasindaki 1°C, 2°C ve 3°C sicaklik
farklarinda BHB basia gerekli havalandirma miktar1 sirastyla 864 m3/h, 432 m%/h ve
288 m?/h, gerekli hava giris agikliklar1 kesit alam toplami sirasiyla, 11,80 - 35,34 m?,
5,88 - 17,66 m? ve 3,93 - 11,80 m?, hava cikis acikliklar1 kesit alanlar toplam1 da
sirastyla 17,16 - 52,90 m?, 8,83 - 26,50 m? ve 5,89 - 17,66 m? arasinda belirlenmistir.
Sicaklik farkinin 1°C olmasi durumunda 5 ahira, 2°C olmasi durumunda 3 ahirda ve
3°C olmast durumunda ise 7 ahirda pencere alanlarimin yeterli olabilecegi barinak
sicakliklarinin hedef degerlere diisiirtilebilecegi tespit edilmistir. Bu ahirlarda uygun fan
kapasitesi belirlenerek, emici tip mekanik havalandirma yapilmali, havalandirma
girisleri ile dagitim tiinellerine 1slak silteler konularak barinaga alinan hava sogutulmali,
kapasitesi uygun isletmelerde barinak disindaki gezinti alanlarinda golgelikler tesis
edilmelidir.

6. Ekmekyapar (2001) soguk bolgelerde yapilacak kapali ahirlarda pencere alaninin
ahir taban alanina oraninin en az %3,5 yapay 1siklandirmanin flouresans lambalarla
yapildig1 ahirlarda yapay 151k yogunlugunun 1,5 - 2 W/m?, normal ampulle 1stklandirma
yapilan ahirlarda ise 4 - 6 W/m? olmasin1 dnermektedir. Anonim (2013a)’ya gére dogal

1siklandirma alani en az ahir taban alaninin %5°1 kadar olmalidir.
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EKLER

EK 1. ARASTIRMANIN YURUTULMESINDE YARARLANILAN ANKET
FORMU

A.ETUD EDILECEK iISLETME HAKKINDA GENEL BIiLGI:

1-isletme Sahibinin Ad1 ve Soyad :
-Isletmenin Bulundugu :
i
Ilce
2-Daha once hayvancilik deneyiminiz var mi1?
Evet( ) Hayir()
3-Isletme kuruldugu zaman alanda: Elektrik : Evet ( ) hayir ()
Su cevet ()  hayrr ()
Yol cevet( ) hayrr ()
Telefon:evet ()  hayir ()
4-igletmenin kuruldugu alan:
a) Tarima elverisli ()
b) Tarima elverisli degil ()

b -Isletme igi yollarin durumu nasil? Iyi-yeterli ( ), kotii-yetersiz ()
c-Isletme araziye; yakin ( ), uzak( ), hakim (), degil ( )
d-Isletmenin gelecekte genislemeye uygun alan1 : var () yok ()

e- Isletme avlusunun drenaj durumu ckuru () slak ()
f-Isletme ici yapilar esit dagilmis mi1? cEvet( ) Thayir()
g- Isletmenin giinliik siit {iretim ne kadar ? ............ kg veya........... ton.

g-Isletmenin siit s6zlesmesi : a ) yillik b )ayhik c) yok

h- Isletmede Hangar durumu :var()  yok( )

1- Isletmede Jenerator durumu : var () yok ()

i- Isletmede Yangin icin 6nlem alinngs m1? Evet () hayir ()

k- Isletmenin Karantina bdliimii: var () yok ()
I-isletmenin Revir birimi svar () yok ()
m- Isletmenin dogumhane kapasitesi ne kadar ?
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6- Projeyi kime yaptirdiniz?
a) Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii Mezunu
b) Insaat Miihendisi
¢) Mimar
d) Kendi

7-Nereden destek aldiniz?
a) DAP
b) KUDAKA
¢) TKDK

8- Destek aldiginiz faaliyet alani.
a) siit
b) besi
C) siit ve besi
d) siit ve et

9- Ne ile ilgili destek aldiniz?

a) Ingaat
b) Tarim alet ve Makine
¢) Hayvan
10- a) Yatirmm tutart.......ooeeeeiiiiiiiiieine e TL
b) Aldiginiz hibe yatirimin % .................... m1 karsiladi?

¢) Sizce destekleme yeterli mi? Evet ( ), Hayir ()

d-Proje Hedefi: Etiiretimi W0
Sttliretimi T,
Damizlikyetigtirme N FOTPUURURPRRN

B.AHIRLA iLGIiLi OZELLIKLER:

1-Ahir Tipi

a) agik b) kapali-serbest durakli c¢)yar1 agik  d)serbest ¢) durakli
-Uzunlugu :
-Genisligi :
-Yiiksekligi:

2-igve Dis, Duvarlar

A) Swvali / sivasiz

B) Boyali /boyasiz

C) Duvar yapiminda kullanilan malzemeler?
Tas () tugla () briket( ) digerleri( )



83

3-Konstriiksiyon

a) Celik

b) Betonarme

¢) Kap1 ve pencere alanlari: Kapilarin alant:.......................... m?,
pencerelerin alant:...............ovveiiiiiiiininnn

d) Yapay aydinlatma miktar :......................... ... watt

e) Dogal aydinlatma alant :....................ccoeeeenen. m?

4-Ahir Tabaninin Diizenlenmesi

a) Egimi:
b) Temelde kullanilan malzemenin tiirti: a) Beton b) diger
¢) Hayvanlarin baglanma sekli : a )serbest b ) bagl

Baglh ise ;

Her bir hayvana ayrilan alan AN m?
Durak ebatlar1 (uzunluk / genislik) L cm
Durakli ise durak sayisi D adet
Durak baglarinda boyun mesafesi kag ... cm
d) Gezinti alan1 ... A, m?
e) Yemleme genisligi e O cm
f) Yemlik yolu genisligi W oo o NERTEIPR cm

5 - a) Hava Giris ve Cikis Alanlar1 BiiytikIigi ................... m? dir.
b) Baca sayilart homojen dagilmis mi1? Evet ( ) hayir ()

6 -Ahirin diger binalara uzakligi :............. m

7 -Ahirin atiklarin toplandig: alana uzakligi : a) .......... m. b) Bitigik

9 -Ahir kapasiteniz ne Kadar?...........ccocvoereiiniiniineneinineseneeneas
10-Ahir kapasiteye uygun mu? Evet ( ) hayir ( )

11 -Is1 ve nem igin bir 6nlem alinmigs m1? Evet ( ) Hayir ()
12 -Catida havalandirma bacasi var mi?  Evet ( ) Hayir ()

19- Siit sagim odasi1 var m1? Evet ( ) Hayir ()
Cevabiniz evet ise : C ye geginiz

C-Sagimhane ve Siit Odas1

1-Tipi

2-Kapasitesi :

3-Tank kapasitesi U ton.

4-Siirti Y 6netimi svar () yok ()

5-Su deposu svar () yok( )

6-Isitma birimi svar () yok ()

7-Monitoring svar () yok ()

8-Sagim sekli : makine( ) geleneksel elle ()
2

9-Sagim ¢ukuru alani ne kadar ?...........ccceveeveennens m
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10-Sagimhanenin alani ne kadar?..............c.cccevennnnnne m?
11-Hayvan saglik teknisyeni : var ( ) yok ()

D- Giibrelikler

1-Kapasitesi(en-boy-derinlik) :.................... m®
2-Sekli :ayik () bilesik ()
3-Giibrelik sekli s acik () kapali ()

4-Giibre siyirma sekli nasil? ~ Makinali ( ) elle ()
5-Giibrelerin nerelerde degerlendirilmektedir? a) arazide b) diger
6-Giibre styirict genisligi t..........ooevinnenn.n. m.

E-Silaj iiretiyor musunuz?
Evet ( ), Hayir ()
Cevabiniz evet ise: a ) Depolama sekli nasil?

b) Kapasitesi
c) Drenaj durumu

F- Kaba Yem
1-Agik ise kapasitesi ne kadar ?..........ccocoeeeiiniiiiiienenn. ton

2-Acikta ise drenaj durumu var mi? var () yok ()
3-Kapali ise kapasitesi ne kadar ?.........ccccceviienininnnnnnn. ton

G- Kesif Yem
1- Kesif yem kapasitesi ne kadar?.................. ......ton

2- Yem kirma makinesi: var ( ) Yok ( )
3- Yem karma makinesi : var ( ) yok ()
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EK 2. Onerilen Ahir Planlar:

Serbest kapali ahirlarda ¢evre kosullarinin denetimi ve optimum yetistiricilik
kosullarinin saglanmasi daha kolaydir. Giinlimiiz planlayicilarinin 6nerdigi serbest
ahirlarin maliyeti diger segeneklere gore, teknoloji kullanimi nedeniyle daha yiiksek
olmasma ragmen bu ahirlarda farkli yas gruplarmi olusturan sigirlar ayri1 bolmelerde
barindirilabilmektedir. Kapali serbest durakli acik ahirlar ise durakli ve serbest ahir

sisteminin, yararli yonlerine de sahip olan bir barmak tipidir (Olgun 1989a; Kiziloglu

1996).

Sigirlar terlemeyen hayvanlar grubundadir ve sicaga karsit olan duyarliliklart soguk
havaya kars1 olan duyarliliklarina oranla daha fazladir (Ekmekyapar 2001). Yapilan
arastirmalar, -15 °C ile +15 °C arasindaki sicakliklarda, sigirlarin siit veriminde 6nemli
bir farkliligin olmadigini gostermistir. Yani, sigirlar ani olmayan sicaklik degisimlerine

kolay alisabilirler ve siit verimlerinde 6nemli diisiis olmaz. (Ekmekyapar 1999).

Bu nedenle arastirma alani i¢in; disarida gezinti alanlar1 olan kapal1 serbest durakli ahir
sisteminin daha kullanighh ve basarili olacagi goriisii agirhik kazanmaktadir. Serbest
durakli ahirlar, serbest ve durakli ahirlarin her birinin yararli 6zelliklerine sahip
oldugundan, arastirma alanin da soguk bolge olmasi nedeniyle "Serbest Durakli Kapali
Ahirlarin secilmesi ve yapilmasi daha uygun olacaktir. Serbest ahirlarda ayr bir siit
sagim boOlmesi, siit odasi yapilmasi gerektiginden ve insaat maliyeti yoniinden bu
ahirlarin ekonomik olabilmesi i¢in ahirlarda barindirilan sigir sayisinin 20 ve fazla

olmasi gerekir (Olgun 1991; Ekmekyapar 2012).

Ozellikle gecis mevsimi ve yaz aylarinda bu tip ahir sistemlerinde, barinaktaki oksijen
miktari, daha fazla olup gereksinim duyulan iscilik miktarlar1 mekanizasyondan
yararlanma imkan1 sundugundan daha azdir. Ancak bu tip ahirlar, projelendirme ve inga

maliyetleri daha yiiksektir (Olgun 1989a).
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Yukaridaki verilen bilgilerden de anlasildigi gibi, arastirma bolgesinde kapali serbest
durakli ahir sisteminin uygulanma olasilig1 daha fazladir. Bolgede ortalama sicakligin 0
°C’un altinda oldugu giin sayis1 150°den fazla olup en soguk aymn ortalama diisiik
sicaklig1 -14 °C, yillik ortalama sicaklik 5,7 °C’tur (Anonim 2019¢). Arastirma alaninda
planlanacak olan barmaklarin siirliyi daha ¢ok soguktan koruyabilecek tarzda
projelendirilmesi gerekir. Bu nedenle arastirma bolgesinde kapali serbest durakli ahir

sisteminin se¢ilmesi daha uygun olacaktir (Kiziloglu 1996; Arici vd. 2001).

Ahir yeri secilitken egemen riizgar yonii, ahirin konuta goére konumu, topografik
durumu, su saglanmasit gibi kosullar géz oniine alinir (Okuroglu ve Yaganoglu 2015).
Riizgarlarin esis frekansina bagli olarak barinaklarda yonlendirme yapilmasi gerekir. Bu
hem barmaklarda cereyandan korunma hem de barmnaklar kaynakli kirli havay
uzaklastirabilme bakimindan 6nemlidir. Erzurum ve dolaylarinin hakim riizgar yoni W
(1975-2011) seklindedir. Il merkezinde SW riizgarlar1 yilin 6nemli bir boliimiinde
hakim iken bu durum ilgelere gére degisimi Cizelge 3,3’de verilmistir (Anonim 2019c).
Bu nedenle genisligi fazla olan ahirlarin uzun ekseninin kuzey-giiney yoniinde
yonlendirilerek ahir ve gezinti alanlarmin sabah dogu, O6glenden sonra da bati
giinesinden yararlanilmasi uygundur. Genisligi 10 m’nin altinda olanlarda ise uzun
eksenin bati-dogu dogrultusunda yerlestirilerek ahir ve gezinti alanlarinin giiney

1sinlarindan yararlanilmasi gerekir.

Ahirlar boyutlandirilirken, siiriideki hayvanlarin sayisi, yasi, agirligi, ergin ve geng
olusu gibi durumlar goz oniine alinir (Olgun 1989b; Okuroglu ve Yaganoglu 2015).
Aragtirmadan elde edilen sonuglar, yorenin iklim durumu; kirsal kalkinma alaninda bu
aragtirmaya konu olan isletmeleri destekleyen kurum ve kuruluslarin asgari istekleri,
bolgenin ekonomik durumu goz Oniine alinarak arastirma bolgesinde uygulanabilecek
20 baslik, 50 baslik ve 100 baglik siit sigirciligi isletmeleri ile 80 baslik/devre ya da 160
bas yillik entansif besi isletmeleri planlanarak bu arastirma ile ilgi olanlarin dikkatine
sunulmustur.  Siit sigir1 igletmeleri planlanirken siirii biiyiikliigiiniin yarisin1 sagmal

stirlinlin olusturacagi kabul edilmistir.


https://webdosya.csb.gov.tr/db/destek/editordosya/Erzurum_Raporu.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/destek/editordosya/Erzurum_Raporu.pdf
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Bu isletmelerden ilki 20 baglik siit sigir1 isletmesidir. Serbest durakli olarak planlanan
ahirda geniglik 12 m fzerinde oldugundan ahirin uzun ekseni giiney-kuzey
dogrultusunda, geng siirli sagmal siirii ile ayn1 ¢at1 olacak sekilde planlanmis, buraya 4
bas sagim duragi ve 1,00 ton kapasiteli siit tanki yerlestirilmistir. Giiney-kuzey
dogrultusunda ¢alisan siyiricilarin topladigi karma giibre 4,5 m derinliginde planlanmis
giibre ¢ukuruna alinmaktadir. Geng ve erginler i¢in gezinti alan1 planmis, kapali ve agik

alanda her bir hayvan i¢in asagida verilen degerlere bagl alan birakilmistir.

50 ve 100 baslik isletme planlar1 hazirlanirken sagmal siirii ile gencglerin ayri
barmaklarda barindirilmasi planlanmistir. Ahirlarin uzun ekseni bina genisligi 12 m’den
fazla oldugundan kuzey-giiney dogrultusunda planlanmis binalarin kuzeyine giibrelik,

giineyine sagimhane ve siit odasi yapilmasi 6ngoriilmiistiir.

Ahirlarda Kati ve siv1 giibrenin birlikte yonetimi bakimindan uzun eksen boyunca tabana
egim verilmemistir. Giibrelikler kapali planlanmis olup kapak tizerine gaz bacalari
disiiniilmistlir. Piyasada iretilen yerli karistiricilarin kolay c¢alismasi bakimindan
derinligin en az 4,00 m, siirtinmeye bagl enerji tiiketimin fazla olmamasi bakimindan
kose noktalarin elips seklinde i¢ biikey yapilmasi uygundur. Betonarme dalgi¢ perde
giibreligin betonarme ortiisiinlin en az 25 cm altinda olacak sekilde uzun ekseni boyunca

ortada, kisa duvarlara 2,5 m mesafe bosluk olacak tarzda planlanmustir.

Ahirlarda yan duvar yiiksekligi 3,20 m alinmis, 7 sira bosluklu 25 cm kalinligindaki
blokbims ile oriilerek i¢ ve dis cephelerine 3,0 cm siva yapilmasi, dis cephenin anti
bakteriyel boya, i¢ kismmin da ii¢ kat sonmiis kire¢ ile boyanmasi Ongoriilmiistiir.
Duvarlarin 7 sira bosluklu 25 cm kalinliginda blokbims kullanilarak yapilmasi, igten ve

distan 3 cm kalinhiginda sivanmasi 1s1 dengesi saglanmasi agisindan yeterli olabilecektir.

Uzun eksen boyunca yerlestirilen ice acilir pencerelerin alani havalandirma
gereksinimini karsilayabilecek biiytlikliiktedir. Toplam pencere alani ise soguk bdlge
ongoriilerini ve destekleyici kurumlarin 6ngoriilerini karsilayacak tarzda, taban alaninin

%35’ini asacak sekilde planlanmistir. Pencerelerin yerden yiiksekligi 650 kg



88

agirh@indaki bir sigirin cidago (en ¢ok 170 cm) yiiksekliginin tizerindedir. Pencerelerin

1,9 cm bosluk olusturacak sekilde ¢ift camli yapilmasi uygundur.

Serbest durak planlanmasinda; giibre styirma koridoruna kiyasla yataktaki hayvan basi
bolgesinin siyirma koridorundan 25 cm, siyirict koridoru tarafinda ise 20 cm yiiksekte
olmasi tasarlanmigtir. Durak taban betonunun altina ates tuglast kirigi, komiir ciirufu
gibi tabanin sicak tutulmasina yardimci olabilecek malzeme sikistirildiktan sonra
izerine beton dokiilmesi ve yalitimli yataklarin désenmesi uygundur. Karsilikli duraklar
arasina boyunluk yerlestirilmeli, hayvanlarin kalkis ve yatis esnasinda yaralanmalari
engellenmelidir. Yine hareketli durak ayiraglar1 da planlanmalidir. Durakli kisma
konulan suluk perdeleri betonarmeden yapilmali ve 1slak yiizeylerin olusabilecegi bu
alanlar kaucuk serilerek, hayvanlarin kayarak yaralanmalar1 6nlenmelidir. Planlamada
Holstain, Simental ve Brawn Swiss irklarmin barindirilacag: kabul edilmis ve farkli
yastaki hayvanlar icin 6zel bolmeler olusturulurken, dinlenme ve gezinti alanlari

biiyiikliikleri Kiziloglu(1996) nun 6nerdigi asagidaki biiyiikliiklerde alinmistir.

Hayvanin Cinsi Dinlenme alan1 (m?) Gezinti alan1 (m?)
Boga 8-10 15-20

Dana 3 5-6
Buzagi 1.2 3

Diive 3-4 6-8
Dogum Bdlmesi 10-12 -

Yemlik yollarinda yemleme betonu yiiksekligi 45 cm ve genisligi 15 cm alinmistir. Toz
kaynakli akciger hastaliklarindan korunmak bakimindan buradaki betonlar diizgiin
yapilmali ve celik mala ile stvanmalidir. Yapi elemanlart yiizeylerinde hava bosluklar
olusumuna izin verilmemelidir. Buna barimak duvarlarin1 da ekleyebiliriz. Planlamada
yemleme genisligi; 70-75 cm olarak diisiintilmiistiir. Bu deger iilkede iiretimi yapilan
kilit sitemleri ile uyumludur. Yemleme yolu zeminden 25 cm yukarida tabani ¢elik hasir
lizerine atilmig betondan yapilmali, yem dokiimii yapilacak serit yem hijyeni

bakimindan seramikle kaplanmalidir. Geniglik gereksinimi tek sirali yemleme yapan
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vagonlar i¢in minimum 4,20 cm genisligindedir. Giris ¢ikis kapilart 6n kismina
dezenfeksiyon c¢ukurlar1 yapilmali, kisa eksen kapilari ¢ok kisa siirelerle acilmali,

yalitimli malzemeden rayl1 yapilmalidir.

Celik konstriiksiyon olarak planlanmis ahirlarda ¢atinin 1s1 gegirme katsayisi 0,35
kcal/m? °C h olan panelle &rtiilmesi, bu malzemenin i¢ kisminin korozyona dayanikli
polietilen grubu malzeme, dis kisminin da galvanizli sa¢ olandan secilmesi daha
uygundur. Mahyaya ¢ati uzun ekseni boyunca havalandirma bacalari planlanmistir.
Genisligi 120 cm, derinliginin 60 cm alinmasi, bosluklarinin bécek ve ucuculara karsi
ince gozenekli ortli ile kaplanmasi, makas araliklarina ozellikle kis doneminde
kapatilabilmesi bakimindan hareketli kapaklar yerlestirilmesi, barinak hijyeni, hayvan
sagligi ve verimi ile barmak i¢i ¢evre kosullarinin denetlenebilmesi kolayligi icin

uygundur. Barinaklarda her 16 birey icin bir adet kasagi kullanilmalidir.

Isletmelerde 6-8 m genisliginde yollar ile binalar ayrilmis, isletmenin kapasitesine,
laktasyon donemi uzunluguna ve iiretim sekline uygun kaba ve kesif yem depolari ile
silaj depolar1 planlanmistir. Bu yapilar kapasite ongoriilerini karsilamaya yeterli olup bu
miistemilatlarin planlari, proje eklerinde, planlamada uyulmas1 gereken hususlar da

caligmanin tartisma kisminda detayl1 verildiginden burada yeniden kaleme alinmamastir.
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