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Bu ¢alisma, 2000 yilinda alti ekmeklik bugday gesidinde diallel melezleme
yontemi kullanilarak verim ve verim 6gelerinin kalitimim ile bor igerigi diislik
topraklara uygun anag ve melezleri belirlemek amaciyla Konya’da yiiriitiilmiigtiir.
Elde edilen F; tohumlar1 2001-2002 iiretim yilinda bor igerigi diisik alana
anaglariyla birlikte ekilmigtir. F; bitkileri ve anaclar {izerinde bitki boyu, basak
boyu, basakta basakcik sayisi, bagakta tane sayisi, bagakta tane agirhigi, tek bitki
tane verimi, bin tane agirlif1, basaklanma siiresi, bitki hasat indeksi, sterilite oram
ve tanede bor miktar1 6l¢tim, sayim, tartim ve analizleri yapilmigtir. Incelenen
Ozellikler igin anaglar ve melezlerin diallel analiz y6ntemine gore genel ve 6zel
kombinasyon kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, genis ve dar
anlamda kalitim dereceleri ortaya konmus ve 6zellikler arasindaki iligkiler tespit
edilmigtir. Tek bitki tane verimi i¢in hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen
etkisi, tanede bor miktar1 igin eklemeli olmayan gen etkileri, diisiik dar anlamda
kalitim dereceleri belirlenmigtir. Arastirmada tanede bor miktar1 ve erkencilik
Ozellikleri igin Gerek-79 ve Bolal-2973 ¢esitleri uygun ana¢ olurken, aym
Ozellikler i¢in Bezostaya-1 x Dagdas-94 uygun melez olarak dikkat ¢ekmistir.
Heterosis ve heterobeltiosis degerleri tek bitki tane verimi i¢in pozitif
bulunmustur. Tanede bor miktar1 igin heterosis degeri pozitif, heterobeltiosis
defieri negatif olmustur. Bu bilgiler dogrultusunda; ekmeklik bugdayda bor
eksikligi olan alanlar i¢in 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecek uygun anag ve
kombinasyonlar belirlenmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Ekmeklik Bugday, Bor Eksikligi, Diallel Analiz,
Verim ve Verim Komponentleri , Genel ve Ozel
Kombinasyon Kabiliyetleri, Kalitim, Heterosis ve
Heterobeltiosis, Korelasyon
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In this study , the crosses by using diallel method between six bread wheat
cultivars were made in 2000 growing season in Konya in order to determine
suitable bread wheat. Parents and crosses and to obtain heritability and of yield
and yield components for B deficient soil. The crosses and parents were grown on
the soil with boron deficiency in 2001-2002 growing season. Plant height, spike
lenght, number of spikelet per spike, kernel number per spike , grain weight per
spike, grain yield per plant, thousand kernel weight, heading days, plant harvest
index, sterility and boron concentration of grain were measured, counted,
weighted and analysed in all parents and their hybrid progenies. On each observed
characters, general and specific combining ability, heterosis and heterobeltiosis,
broad and narrow sense heritability of parent and crosses were caculated by using
diallel method. Correlations between characteristics were obtained. Both additive
and non additive gene effects were estimated for grain yield per plant non additive
gene effects and low narrow sense heritability degrees were determinated for
boron concentration of grain. Gerek-79 and Bolal-2973 were obtained suitable
parents for boron concentration of grain and early maturity. Bezostaya-1 x
Dagdas-94 observed suitable hybrid for the same characters. The mean values for
heterosis and heterobeltiosis were found to be positive in grain yield per plant.
The values for heterosis were found to be negative while heterobeltiosis were
positive in boron concentration of grain. As a result suitable parents with high
yielding and crosses to be used for breeding studies in bread wheat were observed
for boron deficiency soil.

KEY WORDS: Bread Wheat, Boron Deficient , Diallel Analyses, Yield And
Yield Components, General and Specific Combining Ability,
Heterosis and Heterobeltiosis, Heritability, Correlation
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ONSOZ

Hizla artan diinya niifusunu besleyebilmek igin, marjinal alanlarda tarim
yapilabilmesini saglamaya yonelik olarak, oOzellikle stres sartlan altinda
yetigtirilebilen tahil g¢esitlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu stres
sartlar1 iilkelerin bulundugu cografi konumlara gore farkliliklar gostermektedir.
Ulkemizde de farkli iklim tipleri ve buna bagh olarak toprak sartlar1 bulunmaktadir.

Bugday, diinyanin bir ¢ok {lkesinde temel besin kaynagi olarak
tiikketilmektedir. Bu temel besin maddesinin tiretimini ve kalitesini artirmak i¢in diger
hi¢bir bitkide olmadig1 kadar {izerine aragtirmalar yapan bilim adami1 mevcuttur.

Bu aragtirmalar iginde belki de en zahmetlisi ve karmagik olani ise genetik
calismalardir. Bir ¢ok faktér tarafindan etkilenen verimi artirmak, kolay
gozikmemekte uzun yillar boyunca emek sarf edilmesi gerekmektedir. Giiniimiize
kadar bu konuda galigan, bilgi iireten veya lretilmesine katkida bulunan biitiin
insanlara minnettarliZimizi bildirmek gerekmektedir.

Bolgemiz igin oldukg¢a 6nemli olan ekmeklik bugday yetistiriciligi ve bu
yetistiricilikte goriilen bor noksanligina karg1 ¢dziim liretmek amacina ydnelik bu tez
konusunu veren, ¢alismanin her asamasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen
lisans egitimim dahil damismanligimi yuriiten Sayin Hocam Prof. Dr. Bayram
SADE’ye derin sayg1 ve sevgilerimi sunarim. Ayrica bu ¢aligma esnasinda yardim ve
desteklerini esirgemeyen saymn Dog. Dr. Silleyman Soylu, Prof. Dr. Ali Topal ve
Prof. Dr. Sait Gezgin’e tesekkiirlerimi sunarim. Bu ¢alijmanin melezleme
asamasinda tarlada birlikte ¢aligtifim ziraat miihendisi arkadaglarim basta Seyfi
Taner ve Sait Ceri olmak tizere Alper Taner, Aysun Gogmen, Emel Ozer ve Mevliit
Akgura’ya da saygl ve sevgilerimi sunarim. Bu caligma sirasinda ve hayatim
boyunca bana destegi hicbir zaman azalmamis anne ve babama, biiylik sabir ve
anlayig gOsteren esime ve ¢aligmanin son kisminda ihmal ettigim ¢ocuklarima da
sevgi ve saygilar sunarim.

Eray TULUKCU
KONYA, 2004
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1. GIRIS

Diinyada pek ¢ok tilkede goriildiigii gibi lilkemizde de niifus artist hizla
devam etmektedir. Buna bagl olarak gida maddelerine olan ihtiyagta artmaktadir.
Tahillar insan beslenmesinde oldugu gibi hayvan beslemesi ve endiistride de yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Insanlar tarafindan tiiketilen gida maddeleri igerisinde
giinlik diyetin %66’lik kism1 tahulllardan temin edilmektedir. Tahillar igerisinde ise
bugday ayr1 bir yeri olan stratejik, bir besin maddesidir (Tulukcu 1998).

Hizla artan diinya niifusunu besleyebilmek i¢in, marjinal alanlarda tarim
yapilabilmesini saglamaya yonelik olarak, 6zellikle stres sartlari altinda
yetistirilebilen tahil ¢esitlerinin gelistirilmesine ¢aligilmaktadir (Mc William 1989).

Ulkemizin tahil {iretim alanlarmin gogunda bugday tarim yapilmakta ve 2002
yil istatistiklerine gore yaklasik 9.4 milyon hektardan iiretilen bugdaymn %63.99°u
pazarlanma imkamna sahiptir. Bugday tiretimi de yillik 19.5 milyon ton olup
ortalama verim 213 kg/da’dir. Konya yéresi 814.364 hektar civarinda bugday ekim
alani ve 1.1 milyon ton iiretimle {ilkemizde ilk sirada gelmektedir (Anonim 2002).

Bitkiler degisik kisimlarinda ¢ok sayida element igerirler. Yapilan
¢oziimlemeler bitkilerin degisik organlarinda en az 60 elementin bulundugunu
gostermigtir. Belirlenen bu 60 elementin bugiinkii bilgilerimize gére 17 tanesi bitki
gelismesi i¢in mutlak gereklidir. Bitki gelismesi igin mutlak gerekli olan ilk on
element makro elementler olarak ve son yedi element mikro elementler olarak
isimlendirilir (Kacar 1986).

Mikro elementler gerek topraklarda gerekse bitkilerde gok diisitk miktarlarda
bulunurlar, varliklart ancak milyonda kisim olarak (ppm) ifade edilebilir. Topraktaki
yarayighlik diizeyleri ve bitkideki miktarlari ¢ok diisiikk olmalarina ragmen
eksiklikleri s6z konusu ise tarimsal iiretimin diismesine yol agarlar. Bu etki yillar
Once Alman kimyacist Justus Von Liebig tarafindan ortaya konan minimum kanunu
ile ifadesini bulmaktadir. Liebige gore bitkinin gelismesini, bitkinin gereksinmeleri
ile grecelendirildigin de yetigme ortamuinda en az durumda olan bitki besin maddesi
smirlandirmaktadir. Eger herhangi bir besin maddesi verimi simrlandirtyorsa

eksikligi s6z konusu olan besin maddesi bitkiye saglanmadig siirece diger besin



maddelerinden ne kadar verilirse verilsin bitkisel verimi artirmak miimkiin
olmayacaktir (Eytipoglu ve ark.1998).

Dogada bor serbest formda bulunmaz, boraks ve borik asit olarak yer
kabugunda %0.001-0.003 arasinda bulunur. Diinyadaki bor rezervlerinin %601
Tirkiye’de bulunmaktadir (Erdzel ve Saylan 1992). Orta Giiney Anadolu Bolgesi
topraklarmin %27’sinde bor noksanlig1 belirlenmistir (Gezgin ve ark. 2001).

Fransa’da yetigskin bir insanin giinde 7 mg kadar bor aldigi saptanmugtir.
Diinya saglik &rgiiti uzun yilar gtinlik bor ihtiyacim 1-3 mg’la sinirlamagtir.
Ulkemiz dahil Diinyamn degisik iilkelerinde bulunan aragtirmacilar 1996 yilindan
itibaren bu miktar1 1-13 mg/giin olarak yiikseltmistir. flk 24 saatte alman borun
%90°1 viicuttan atilir. Alinan borun 48 saat sonra ise %95-96’simun atildigs
saptanmustir. Geri kalan borun kemik, tirnak, killar, karaciger ve dalakta biriktigi
bildirilmistir. Asirt bor dozunun (kilograma 0.84 mg) farelerde; erkeklik hormonlar
ve gesitli sistemlerde harabiyet, akciger iltihabi, gebeligi bozucu ve testislere zarar
verici oldugu goriilmiistiir. Borun insan viicudunda kalsiyum, demir ve D vitamini
olmak tizere baz1 viicut minerallerinin diizenlenmesinde rol oynadig: kalsiyum ve
magnezyum azalisini 6nleyerek kemik yapisini korudugu belirtilmistir (Sayli 2000).

Bitkilerde borun fonksiyonu incelenmis ve bitkilerde borun ¢igek agmaya,
aktif tuz absorbsiyonuna, hiicre boliinmesine, azot metabolizmasina, hormon hareket
ve etkinligine, pektinli maddelerin metabolizmasina ve su bitki iligkilerine etki
yapti1 belirlenmistir (Bérekei 1986). Bor toksitesi bitkilerin kok ve yesil aksam
biiyimesini engelleyen ve tane verimini ciddi bir gekilde simrlayan bir mikro
element problemidir. Tahillardan 6zellikle bugday ve arpa toprakta veya dokulardaki
borun fazlahgma diger bitki tiirleriyle kargilagtinlamayacak kadar biiyiik bir
duyarhilik gostermektedir. Bitkilerin biiylik bir bélimiinde bor toksitesi zarari
dokularda 100-1000 ppm (kuru maddede) dolayinda mevcut oldugunda ortaya
¢ikarken, bugday ve arpada bor zarari dokularda 20-50 ppm diizeyinde bile
gorililmektedir (Gupta ve ark. 1985, Bergman 1992)

Cevresel faktorlerden kuraklik, bor eksikliginin etkisini arttirirken, toksite
semptomlarini ise azaltir. Nedeni bitkide transprasyonun azalmasi ve bor emilimini
dustirmesidir. Ayrica, bor miktarinda mevsimsel degismeler gézlenmektedir. Bor

hiicre duvar1 komponentleri ile tepkimeye girerek polihidroksil bilesikleri olusturmak



suretiyle hiicre duvarlarinun ince yapili olmasinda ve giiglii sekilde sentezlenmesinde
gorev yapmakta ve yeterli diizeyde bor igermeyen bitkilerin hiicre duvarlarinda gekil
bozukluklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Karbonhidrat tagimminda rolii oldugu kabul edilen
borun; azot, fosfor ve hormon mekanizmalari ile hiicre farklilasmasi, dollenme, aktif
tuz almmm ve fotosentezde rolti oldugu belirtilmektedir (Kadioglu 1994). Borun,
bugday’da (Triticum aestivum) anter sterilizesine sebep oldugu bildirilmistir,
Bagakta bagakg¢ik sayisinin ve tane sayisinin artmasi toprakta yeterince bor elementi
bulunmasina baglidir (Anantawiroon ve ark. 1997).

Borun bitkilere gerekli miktari ile zehirli miktar: arasinda dar bir stur vardir.
Bu smir bitki tlirlerine gore degismektedir (Sener 1983). Bugday biiyiik bir ¢esit
zenginligi gosterdigi igin ¢ok cesitli toprak tiplerinde yetisebilme gibi biiyiik bir
Ustlinliige sahiptir. Cesitler arasinda oldugu gibi tiirler arasinda da degisik
topraklarda yetisebilme bakimindan farklar vardir. Ekmeklik bugdaylar Diinya’da en
¢ok yetistirilen bugday oldugundan yogun islah ¢alismalari sonucunda ¢ok farkli
topraklarda yetisebilen cesitleri elde edilmistir (Akkaya 1996). Cesit gelistirme
calismalarinda basart, sahip olunan varyasyonun genisligine ve bu varyasyondan
dogru se¢im yapabilme ile dogru orantilidir.

Islahgilar varyasyon saglamak amaciyla melezleme yontemine ¢ok sik
bagvururlar. Ancak ¢esitli etkenler sayisiz melezleme yapma imkanim
vermemektedir. Caligma sfiresinin  kisaltilmasi1 ve harcamalarin  azaltilmasi,
caligmalarda kullanilacak anaglarin isabetli seg¢imiyle miimkiin olabilir. Buda
anaglarin genetik yapisi ve ele alinacak 6zelliklerin kalitimlarinin gesitli yontemlerle
daha 6nceden belirlenmesi geklinde olabilir.

Diallel analiz metodu da 6nemli verim komponentlerinin kalitimi uygun anag
ve melezlerin belirlenmesi ve elde edilecek bilgilerin 1slah programlarinda etkili bir
sekilde kullanmilmasi amaciyla gelistirilmistir.

Orta Anadolu da ¢ok genis bir ekim alam olan ekmeklik bugdaylarda verim
ve verim komponentlerinin kalitiminin belirlenmesi, bor noksanlii olan alanlarda
borlu giibreleme uygulamadan yetigebilecek yiiksek verim komponentlerine sahip
verimli bazi ekmeklik bugday anaglari ile yeni genotiplerin tespiti bu galismanin

amacini ortaya koymaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Borun Toprak ve Bitkilerdeki Etkileri

March ve Shive (1941), misir bitkisinin apikal meristem dokular: iizerinde
yaptiklar1 mikro kimyasal aragtirmalar sonunda yeterli diizeyde borun bulunmamasi
halinde hiicrelerde pektinin kargiti olarak yag miktarinin arttifimi saptamuglardir.
Aragtirmacilar bor noksanlig1 halinde hiicre duvarlarinin kirllmasini yetersiz pektin
olusumuyla agiklamislardir.

Wolt (1971), genellikle ciftcenekli bitkilerde bor noksanlik siniri, en son
gelismesini tamamlamig olgun yaprakta kuru madde de 25 ppm’in altinda oldugunu,
bu smrin tekgeneklilerde 10 ppm’in altina diismedigini bildirmistir. Toksik
konsantrasyon ¢ok degisken olup, 75 ppm’in altinda goriilmemektedir. Buna kars1 50
ppm’in lizerinde yaprak boru bulundugunda bor uygulamasi yapilmasi tavsiye
edilmemektedir.

Ryan (1977)’a gore, adsorbe olan bor ile toprak ¢ézeltisindeki bor arasinda
bir denge mevcuttur. Coziinebilir ve adsorbe olan formlar arasinda bor dagilimi
oncelikle toplam bor miktar: ile toprak nem miktar arasindaki iligskiye baglhidir.

Bingham ve ark. (1981)’in gézlemlerine gore, bitkiler esas olarak toprak
¢ozeltisindeki bor konsantrasyonuna tepki gosterirler. Toprak ¢ézeltisinde bulunan
kimyasal bor ¢esidi ozellikle yiiksek borik asit B(OH)s’tir. Bitkilerde bor alim
toprak c¢ozeltisindeki borik asit konsantrasyonu ile ilgilidir. Bor aliminin bor
konsantrasyon gradyanti tarafindan diizenlenen fiziksel bir olay oldugu
distintilmektedir.

Kacar (1984 a), bitkilerin degisik organlar1 icerisinde borun, en fazla
yapraklarda ve {iireme organlarinda, enaz ise kok, meyve ve tohumlarda
bulundugunu, tahil bitkilerinin yapraklarinda bor konsantrasyonunun 25-30 ppm
olmasmna kargin, bitkinin tamaminda 5-10 ppm kadar oldugunu ve genellikle ¢ift
cenekli bitkilerin tek cenekli bitkilere gore daha fazla bor absorbe ettigini
bildirmigtir.

Kacar (1984 b), bitkiler tarafindan borun genellikle B,O;2, H,BO,2,HBO;?
yada BO; iyonlarmndan biri seklinde absorbe edildigine inanildiin, ihtiya¢ duyulan



bordan ¢ok az da olsa fazla verilen borun, bor noksanliginda oldugu gibi bitki
gelismesi {izerine olumsuz etki yaptifim ve gelismenin ¢ofu kez durdugunu
bildirmisgtir.

Konrad ve ark. (1984), borat iyonunun hiicre duvarlarinin organik
striiktiirleriyle polihidroksil bilesikleri olugturdugunu, bunlarinda hiicre duvarlarinin
stabilitesini yiikselttiginin kabul edildigini polen hortumlarinin ¢imlenmesi ve
bitytimesiyle bunlarin stabilitesi i¢in 6nemi, onun hiicre duvarlarinin esensiyel yap1
tas1 olarak fonksiyonuyla baglantii oldugunu ortaya koymuslardir. Arastiricilar,
yetersiz bor beslenmesinde gesitli metabolizma olaylarinin cereyaninin bozuldugunu
en belirgin olarak karbonhidrat taginmasi ve yapraklarda olusturulan 6ziimleme
tirlinlerinin yonlendirilmesinin  zarar gdrdiigiinii, biiyiime hunilerinde &ziimleme
Urlinii noksanlhifinin ortaya g¢iktiguu, fakat borun karbonhidrat taginmasinda
dogrudan rol oynamadigim daha g¢ok bor noksanliginda ince borulara ait dokularin
sadece eksik bir sekilde olugtuklarini ve bu yiizden 6ziimleme iiriinleri taginmasinin
engellendigini bildirmislerdir.

Mass (1984), bitkilerin bora duyarliliklaruni kontrol eden esas faktoriin
toprak dzelikleri ne olursa olsun toprak ¢6zeltisinde yada besin ¢ozeltisinde bitkiler
i¢in elverigli formda bulunan bor konsantrasyonu oldugunu belirtmektedir. Kritik bor
konsantrasyonunun  degerini  belirlemek i¢in, toprak ¢6zeltisindeki bor
konsantrasyonu ile verimler arasindaki korelasyona dayamilarak bulunan verim
degerinin, kritik bor konsantrasyonunu belirlemede iyi bir kriter oldugunu
bildirmigtir. Verimde bir azalma olmadan, bitkiye uygulanabilecek en yiiksek bor
konsantrasyonu maksimum konsantrasyon olarak degerlendirilmistir. Bitki ¢esitleri
ti¢ tolerans siifinin her biri igerisinde bora artan tolerans sirasina gore listelenmistir.
Buna gore 0.028-0.093 mol B/m® (0.3-1.0 B/It) olanlar hassas, 0.093-0.37 mol B/m’
(1.0-4.0 mg B/lt) oranlar orta dayamkli ve 0.37-1.37 mol B/m® (4.15 mg B/m?)
dayanikl: olarak siniflandirilmagtir.

Hassas : 0.028-0.093 mol B/m® (0.3-1.0 mg B/It)

Orta dayanikli : 0.093-0.37 mol B/m® (1.0-4.0 mg B/lt)

Dayanikh : 0.37-1.39  mol B/m® (4.0-15 mg B/lt)




Bu kritik degerler (tolerans degerleri) tarla kapasitesi nem sartlarinda toprak
¢ozeltisi bor konsantrasyonu ile ilgilidir. Bu kritik degerler sulama sular igin gecerli
degildir.

Akalan (1988) baz ciftliklerde uygulanan ekim nobeti sisteminde bir arada
yetigen tirtinlere kismen bor uygulamasi yapildigini, bunlardan 6zellikle kirmizi
pancar ve yonca i¢in verilen yeterli borun bu lirlinlerden sonra gelen tahillar i¢in
toksik etki yapabilecegini bildirmigtir.

Nable (1988)’ye gore, tahillardaki bor toleransinin birden fazla mekanizmay1
ilgilendiren bir yaptst vardir. Bora hassas olan bugday genotiplerinde bitki
dokularindaki fazla boru atabilme yetenegi vardir. Ayrica, genetik dayamkliliga ilave
olarak, bugday cesitlerinde, koklerin uzama fizyolojisi lizerine etki ederek bor
toksitesine kars1 dayanmiklilig: artirmaktadar.

Aydeniz ve Brohi (1991), genel olarak tek ¢enekli bitkilerin bor ihtiyaci ve
kapsaminin ¢ift ¢enekli bitkilerden daha az oldugunu ve bundan dolayr tahil
bitkilerinde bor noksanliginin daha az goriildiigiinii ifade etmislerdir. Bor kapsam ve
ihtiyac1 bakimindan bitkileri tek ¢enekli bitkiler, iki ¢enekli bitkiler ve &nemli
miktarda kambiyum, meristematik nokta ve bor ihtiyaci fazla olan siit salg: sistemi
bulunan siit salgt sistemli iki genekli bitkiler olmak iizere ii¢ kisma ayrilir. Bu
bitkilerin bor kapsamlari;

Tek ¢enekli iki Cenekliler Siit Salg: Sistemli iki Cenekliler
Arpa- 23 ppmB Bezelye 22 ppm B K&pek Marulu 80 ppm B
Bugday- 3.3 ppm B Pancar 49 ppm B Stitlegen 93 ppm B
Misir- 5.0 ppm B Marul 70 ppm B Haghag 94 ppm B

Schachtschabel ve ark. (1993), bitkilerdeki bor igeriginin, bitkilerin ¢esidine
ve ortamdaki bor varlifina bagh olmakla beraber genellikle 5-100 mg/kg (kuru
agirhk) arasinda oldugunu, cesitli bitkilerin bor gereksinimlerinin iklim ve toprak
yapistna gore degistigini, bugday ve arpanin bagsaklanma déneminde bor
gereksiniminin 8-10 mg B/kg (kuru agirlik) arasinda degistigini, bu deger 3.5-5 mg
B/kg’n altina diigerse bor noksanligindan ileri gelen belirtilerin ortaya ¢iktigini, 15-
20 mg B/kg’1n tizerine ¢iktigi zaman bor toksitesi oldugunu bildirmislerdir.

Brohi ve ark. (1994), normal bitki gelismesi i¢in ihtiya¢ duyulan diizeyden
sadece biraz fazla olan bor diizeylerinin bir ¢ok bitki ¢egidi igin zehir etkisi yaptigim,



sulama suyunda bir ppm borun duyarli bitkilerde gozle goriilebilir zehirlenme
belirtilerine yol ac¢tigim ve 10 ppm borun ise dayanikli bitkileri bile etkiledigini
bildirmislerdir. Aragtiricilar, bor zehirlenme belirtisinin yaprak uglarinin sararmasi
ile baglamakta oldugunu ve nekroz ile gelistigini ve sonra yan damarlar arasinda
ilerleyerek orta damara dogru yayildigini, yapraklarin kavrulmus bir gériiniim
kazandig ve olgunlagmadan dokiildiigtinii bildirmislerdir.

Anantawiroon ve ark. (1997), Tayland’da tarla sartlar1 ve kum kiiltiirtiniinde
2 set halinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda bor yetersizliginin tane dizilisinde hatalara
sebep oldugunu bildirmiglerdir. Caligmalarinda 1.Set bor g¢esit bahgesinden 32 adet,
2. set ise Tayland’da gozlem bahgesinden gelen 56 adet genotip igermektedir. 1.Sette
bor yetersiz ¢esit SW 41ve daha yeterli Sonara 64 ¢esidi, 2.Set i¢in ise Sonara 64,
Fang 60 cesitleri tamimlama igin kullamilmiglardir. Kum Kkiiltiirli sartlarmda bor
ilavesi yapmuglardir. Nepal’deki tarla denemelerine ise sicak suda ¢éziinmiis bor
ilave edilmistir. Uygulamalar neticesinde bagakta sterilite orami (6.51) olarak
bulunmustur. Bu ¢alisma sonunda bor yetersizligi ve bor yetersiz genotiplerinin
tammlanmasinda ve tepkilerin 6lglilmesinde C, 51 (bagaktaki merkezdeki 10
basakg¢ik ve 20 ¢icekteki tanelerin orani ) kullanilabilecegini Snermektedirler.

Jamjod ve ark. (1997), genetik olarak yiiksek bor konsantrasyonuna
toleransli 300 makarnalik bugday genotipine 100 mg B L™ borikasit uygulanmig
filtre kagitlarinda ¢imlenme doneminde kok gelisimi daha &nceden bora tepkisi
tammlanmis 4 ekmeklik bugday cesidiyle kiyaslanmigtir. Genotipler arasinda
ozellikle Avustralya, Italya, CIMMYT ve Afrika orijinli gesitleri hassas ya da orta
derecede hassas olarak derecelendirilmislerdir. Bora karsi tepki yoniiyle Hindistan,
Irak ve Cin kaynakli materyal ise toleransli ve orta derecede toleransli gesitler olarak
smiflandirilmiglardir.

Yau ve ark. (1997), ICARDA’'min ¢egit bahgesinden segtikleri 125
makarnalik bugday ¢esidini plastik seralarda topraga farkli bor uygulamasi yaptiklari
parsellerde denemeye almiglardir. Arastiricilar topraga 100 mgB/Kg uygulamasi
yapilan alandaki 125 gesitten 7 tanesi arasinda olgunlagsma ve bor toksitesine tepki
bakimindan istatistiki olarak 6nemli farkliliklar belirlediklerini bildirmisledir.

Zada ve Afzal (1997), Ekmeklik bugdayda bor ve demirin bugday iizerindeki
etkisi konusunda bor ve demir igerigi diisiik topraklarda 4 farkli uygulama



yapmuslardir. Cimlenmeden sonra ekimden itibaren 28. giinde sulama kesilerek
bitkilerin su stresine girmeleri saglanmistir. Bor uygulamasi kontrol parsellerine gére
verim komponentlerinin tamamimi olumlu y6nde etkilemis ve tane verimini
arttrmigtir. Demir uygulamasi ise kontrole goére; m*>’deki kardes sayisimi, tane
agirhim ve tane verimini arttirmus, basakta bagakgik sayisi, ve bagaktaki tane sayisi
tizerine etkili olmamug, bor ve demir’in birlikte uygulamalar1 ayrt ayr yapilan
uygulamalar kadar etkili olmamus, bor uygulamasinin demir uygulamasina gére tane
verimini daha fazla arttirdigiu tespit etmislerdir.

Jefferies ve ark. (1999), bor toksitesinin Giiney Avustralya, Bati Asya ve
Kuzey Afrika’min kurak alanlarinda verimi simrlayan onemli bir faktér olarak
goriildiigiinii bildirmisler, bor toksitesi ile ilgili kalitimin ortaya konulabildigine fakat
arpada bor tolerans: ile ilgili gen kontroliiniin tam olarak agiklanamadigim
belirtmiglerdir. Lipper x Sahra melezleri lizerine yapilan bu ¢alismada bor toleransi
tzerine etkili kromozomlar tammlanmaya ve RFLP haritalar1 gikarilarak, genlerin
tolerans durumlarnn agiklanmaya caligilmigtr. Buna gére 2H’in  yapraktaki
semptomlarla, 3H’1n kok bolgesi geligmesine, 6H’1n topraktan bor alimi ve 4H’mn
hem topraktan bor alimi, hem de tane tiretimiyle ilgili oldugunu bildirmiglerdir.

Kavruk (1999) yaptig: bir ¢calismada, borlu topraklarda yetisen baz1 baklagil
ve bugdaygil bitkilerinde N, P, K, ve B alimim arastrmustir. Ulkemizin diinyada
bilinen bor yataklarimin %65’ine ve diinya bor pazarinin da %90’nmna U.S.A. ile
birlikte sahip oldugunu, borun endiistride ¢ok genis kullanim alani igerdigini,
tiketiminin gittikce arttigini, cevherin elde edilmesi esnasinda toprak ve su
kaynaklarimin borla kirletilmekte oldugunu bildirmistir. Arastiric bor bitki gelisimi
icin gerekli bir mikro element oldugunu, yetersizliginde veya fazlaliginda bitki
gelismesi ve {irlin miktarimn olumsuz etkilendigini, bor kirliligi goriilen topraklarda
yetisen bitkileride, insan sagligim tehdit edecek seviyelerde depolandigini
belirtmigtir. Calismaya konu olan 6rnek iki alanda; toprak, kiiltiir bugday1 ve yabani
bitkilerdeki N, P, K, ve B miktar1 tespit edilmis, ve borun N, P, K alimu {izerindeki
etkisinin gdzlenemedigini bildirmistir.

Selcuk (1999)’a gore, bu calismada toksik bor konsantrasyonlarinin Tiirk
bugday cesitlerindeki biyokimyasal ve fizyolojik etkileri aragtirilmigtir. Bunun igin
iki makarnalik bugday ¢esidi (Cakmak-79 ve Kunduru-1149) ve ii¢ ekmeklik bugday



cesidi (Atay-85, Bolal-2973, Tosun) 10 giin siire ile normal kosullarda biiytitiilmiis,
bu stireyi 5 giinliik 10 mM borik asit stresinin uygulanmasi izlemistir. Bu siirenin
sonunda fotosistem 2 aktivitesi, SOD izoenzim aktiviteleri ve prolin miktan
Olgimleri yapilmigtir. Bu deneylerin yani sira bitkilerdeki goriilebilir toksite
semptomlar, kok ile govde boylari ile yas ve kuru agirliklart belirlemistir. Direngsiz
bugday ¢esitlerinde daha fazla olmakla birlikte tiim bugday cesitlerinde fotosentez
aktivelerinin bor stresi altinda diistiiiinii g6zlemis, Atay-85 en az, Bolal-2973 ise en
toleransh ¢esitler oldugunu belirlemistir. Aragtiriciya gore bor stresi altinda prolin
akiimiilasyonunun ve SOD izoenzim aktivitelerindeki artisin bugday tiirlerine
tolerans kazandirabilecegi soylemistir. Aragtirilan bugday ¢esitlerinde prolin miktar:
kok ve govde dokularinda artmigtir. Fakat, diger ¢esitlerle karsilastirildiginda
Cakmak-79°taki artigin az oldugunu belirtmistir.

Mahboobi (2000), bugday ve arpanin bor toksitesi direncinde yer alan
mekanizmalar1 tespit etmek amaciyla laboratuvar kosullarinda yiiriittigli bir
aragtirmada, ekmelik bugday cesitlerinden Bolal-2973 (bora direngli) ve Atay-85
(bora duyarl1), arpa gesitlerinden ise, Anadolu-86 (bora direngli) ve Hamidiye-85
(bora duyarli) gesitlerini kullanmugtir. ik olarak, kok ve yaprak proteinlerindeki
degisimleri arastirmig, bor stresi sonucu kok ve yaprak protein profillerinde
degisikler gozlemistir. Bora maruz birakilmus direngli arpa ve bugday ¢esitlerinin
koklerinde sentezlenmis yeni bir protein tespit ederek, bu proteinlerin molekiiler
agirliginin arpada 35 k/Da ve bugdayda 27 k/Da, pl degerlerini ise, arpada 7.8 ve
bugdayda 7.1 olarak belirlemigtir. Bor stresine maruz birakilmig fidelerin yaprak
dokularinda, &zellikle direngli ¢esitlerinin protein profillerinde sayili miktarda
protein indiiklenmesi gézlemistir. Boylece, bu proteinlerin arpa ve bugdayda bora
karsi direng mekanizmasinda rolii oldugunu &ne stirmiistlir. Ikinci olarak, bor
toksitesi sonucu hiicre duvarindaki tironik asit miktarinin degigimi aragtirilmis ve
elde edilen sonuglara gore, arpa ve bugdayda hiicre duvarindaki {ironik asit
miktarinin bor detoksifikasyonunda herhangi bir katkis1 bulunmadidim bildirmigtir.

Yau ve Erksine (2000), arpa ve mercimek genellikle Batt Asya’nin normal
yagis altindaki kurak alanlarda yetigtirildigini, arpa verimindeki degisimlerin, bor
toksitesine kargi, genotiplerin farkli toleranslar gdstermeleri ve genotip ile gevre

sartlar1 arasindaki interaksiyonla alakali oldugunu belirtmiglerdir.
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Karabal (2002), bor toksitesinin (5 mM ve 10 mM H3;BO3) fizyolojik ve
biyokimyasal 6zelliklerdeki degisimi, iki arpa gesidinde (bora diregli Anadolu ve
bora hassas Hamidiye) 13 giinliik fidelerde incelemistir. Ik olarak govde ve kok
vzunluklarindaki ve agirliklarindaki fizyolojik degisimler OSlgiilmiigtir. Her iki
¢esidin de govde uzunluklar1 ve kuru agirliklarmin bor toksitesinden etkilenmedigini,
kok uzunluklarmin ise her iki gesitte de bor stresi altinda arttigim, bor toksitesinin
Hamidiye ¢esidinin yas gévde agirligina bir etkisi olmazken, Anadolu g¢esidinde ise
stres altinda azaldigini bildirmistir. Her iki g¢esidin yas kok agirliklart da borun
toksitesinin artmasiyla azalmistir. Hamidiye ¢esidinin kuru kok agirlign bor
toksitesinden etkilenmezken, Anadolu c¢esidinin yiiksek bor konsantrasyonunda
azalmigtir. Oksidatif stres olugum bazi parametreler 6lgiilerek degerlendirilmistir.
Malondialdehid (MDA) miktann ve hiicre zar1 gegirgenligi sonuglarina gére lipid
peroksidasyonu bor stresi altindaki her iki ¢esidin yaprak dokularinda artarken kok
dokularinda sabit kalmistir. Bor toksitesinin her iki ¢esidin yaprak ve kok
dokularindaki prolin ve H,O, miktarlarinda belirgin bir degisime yol agmadigim
bildirmigtir.

Soylu ve ark. (2004), 4 farkli bor dozunda 6 farkli makarnalik bugday
cesidiyle ylirtittiikleri tarla ¢aligmalarinda verim, sterilite oram, bagakta tane sayisi,
bagakta basak¢ik sayisi, metrekarede bagakgik sayisi, tek basak agirligi, bin tane
agirligl, hektolitre agirligi ve bayrak yaprak bor konsantrasyonu gibi agronomik
karekterleri aragtumislardir. Bor uygulanan alanlarda gesitler kontrol parsellerine -
gére Onemli farklihiklar gostermiglerdir. Bu ¢aligmalarinda bor noksanligimn

makarnalik bugdaylarda 6nemli verim kayiplarina yol agtigim belitlemislerdir.

2.2 Ekmeklik Bugday Diallel Melez Calismalarinda Genetik Komponentler

Heterosis ve Heterobeltiosis Oranlan

Lebsock ve Amaya (1969), makarnalik bugdaylar {izerinde yapilan gesitli
caligmalarda farkli 6zellikler igin degisik oranlarda kalitim dereceleri bulundugunu
agiklamglardir. Arastirmalarinda bin tane aguirligi, hektolitre agirhigi basakta tane
sayis1, bitki boyu ve bagaklanma tarihi i¢in yiiksek kalitim dereceleri belitlemiglerdir.
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Yildirim (1974), ekmeklik bugdayda 5x5 yarim diallel melezlerde 8 tarimsal
Ozelligin kalitimumi incelemistir. Bazi Ozellikler icin bazi melezlerde heterosis
gbdzlenirken, bin tane agirhi@ yoniinden, biitiin melezlerde heterosis goriildiigiin,
ortalama heterosis yiizdesinin en fazla bin tane agirlhiginda (%9.49), en diisiik kardes
sayisininda (%-20.6) bulundugunu bildirmigtir. Karakterlerin ¢ogunda eklemeli gen
varyansi hakimken, sadece bagakgik sayisi ve bitki boyu i¢in dominantlik varyansi
O6nemli olmustur. Bin tane agirliginin 2 gen gifti tarafindan kontrol edildigi ve g¢ok
diisiik kalittm derecesine sahip oldugunu (0.26) saptamistir.

Karma (1976), ekmeklik bugdayda bir yarim diallel melez setinde bitki tane
verimi, bin tane agirlifi, kardes sayisi, bagakta tane sayisi ve bitkide tane sayisinin
kalitimimi incelemigtir. Kardes sayist ve bagakta tane sayist iizerinde sadece eklemeli
gen varyansi 6nemli iken, bin tane agirlig: tizerinde eklemeli-dominant, bitki tane
verimi ve bitkide tane sayist iizerinde de dominantlik varyansim énemli bulumugtur.
Uc gen tarafindan kontrol edildigi belirlenen bin tane agurhigmin kaliim derecesi
0.73 olarak hesaplamugtir.

Solen (1976), yazlik ekmeklik bugdayda 6x6 yarim diallel melezlerle, verim
ve verim gelerinin genetik yapisim ve dgeler arasi iligkileri incelemistir. Incelenen
her karakterde eklemeli gen etkisinin rolii biiylik olmus; ortalama heterosis degerleri
biitlin karakterler igin dnemli olup, %2.9 (basakta tane sayisi) ile %18.9 (verim)
arasinda degismis ve ortalama heterobeltiosis degerleri ise verim (%8.2), bitki boyu
(%1.6) ve kardes sayis1 (%1.7) i¢in olumlu, bin tane agirhig1 (%-6.5) i¢in oluméuz
olarak bulmugtur.

Prakasa (1977), 4 Hindistan ve 3 Meksika bugday cesidi kullanarak
yiirtitmiis oldugu diallel melezleme ¢alismasinda, 21 F; ve 21 F, populasyonunu
degerlendirmigtir. F; lerden 8’inde tane verimi igin hetorosis tespit etmis ve bu
Ozelligin hem eklemeli ve hem de eklemeli olmayan gen etkisi gosterdigini,
GKK’nin 6nemsiz OKK nin ise dnemli ¢1ktigini, tizerinde ¢aligilan diger 8 unsur igin
eklemeli ve dominant etkilerin, GKK ve OKK etkilerinin énemli oldugunu, istiin
melezlerin, tane verimi i¢in diigik GKK g6steren anaglarin melezlerinden elde
edildigi bildirmigtir. Aragtirmaci tane verimi agisindan heterosis gosteren melezlerin,
bin tane agirligi, bitkide kardes sayisi ve bagakta tane sayisi igin yiiksek

kombinasyon kabiliyeti gisteren anaglarin melezlerinden olustugunu ifade etmistir.
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Kesici ve Benli (1978), bugdayda c¢esitli verim komponentlerinin gen
etkilerinden ileri gelen varyans unsurlarini aragtirdiklari ¢aligmalarinda; fertil kardes
sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakgik sayisi, bagsakta tane sayisi,
basakta tane agirligi ve bin tane agirligi Ozelliklerini incelemislerdir. Aragtirma
sonucunda 6zelliklerin gogunda Gnemli eklemeli varyans tespit edilirken, bagakta
tane sayisi ve bagakta tane agirlig1 igin dominantlik varyans: negatif olarak belirlemis
olup, dominantlik varyansimin negatif olmasimin bu ozellikleri azaltici hallerin
dominant oldugunu ifade ettigini agiklamiglardir. Aragtirmada biitiin 6zellikler igin
kismi dominantlik belirlenmis ve bagakta tane sayisi, bagakta tane agirlig1 ve bin tane
agirhg icin eklemeli gen etkileri 6nemli bulunmustur. Dar anlamda kalitim
dereceleri kardes sayisi i¢in 0.23, bitki boyu i¢in 0.37, basak uzunlugu i¢in 0.31,
bagakta bagakcik sayisi i¢in 0.07, basakta tane sayisi i¢in 0.11, basakta tane agirligs
icin 0.21 ve bin tane agirligs igin ise 0.47 olarak tespit edilmistir.

Aydem (1979) yazlik karak;[erli makarnalik bugday cesitleri ile yaptifi 5x5
tam diallel melezleme ¢aligmasinda, 10 adet agronomik 6zelligi incelemistir. Elde
edilen verilere gore, F; ve F, populasyonlarinda bitki tane verimi digindaki biittin
ozellikler i¢in eklemeli genin etkisi 6nemli olmustur. F; populasyonunda dominant
gen varyansi ana bagak boyu, bin tane agirig1 ve basaklanma giin sayist i¢in Snemli
bulmustur. Arastirici, ayrica bagaklanma giin sayis1 disinda gevre varyansiun diger
biitiin dzellikler igin 6nemli oldugunu tespit etmisgtir.

Hassan ve Ramanujam (1979), yoresel ve introdiiksiyon bugday gesitlerini
kullanarak yapmis olduklar1 6x6 diallel melezleme ¢aligmasmnda, Griffing-1 diallel
analiz metodunu kullanarak, verim ve verim &gelerini aragtirmiglar ve bitkide bagak
sayis1 Ozelligi icin negatif hetorosis tespit etmiglerdir. Basaklanma giin sayst, bitki
boyu, bagakta bagak¢ik sayist ve bitkide tane sayistnin hem eklemeli ve hem de
eklemeli olmayan, verimin ise eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldugunu
bildirmiglerdir.

Rehman ve Ramanujam (1979), 4 bugday varyetesini kullanarak yaptiklari
diallel melezleme ¢aligmasinda, normal ekim sezonunda ekilen Meksipak x Dirk ve
C273 x AU49 melezlerinin 6énemli oranda heterosis, ge¢ ekimde ise hi¢bir melezin
heterosis gostermedigini bildirmislerdir. Tane veriminde tespit edilen heterosise

bitkide kardes sayis1 ve bagakta tane sayisinin Snemli derecede katkida bulundugunu,
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kombinasyon kabiliyeti verilerine dayali olarak eklemeli gen varyansimn &nemli
¢iktigim, melezler arasinda resiprokal etkiler ve varyans unsurlarma ait

interaksiyonlarin bin tane agirligi hari¢ 6nemsiz ¢iktigini ifade etmiglerdir.

Yildirim ve ark. (1979), kantitatif 6zelliklerde goriilen varyansin, genotip ve
gevre etkilerinden ileri geldigini belirtmislerdir. Genotipik varyansin fenotipik
varyansa oram genis anlamda, eklemeli varyansin toplam varyansa oram ise dar
anlamda kalitim derecesi olarak ifade edilmektedir. Dar anlamda kaliim derecesi
anaglar arasindaki fenotipik farkliliklarin dollerde elde edilebilecegi oram,
seleksiyona hangi generasyonda baslanabilecegi ve kazamlacak basariyr belirgin
sekilde ortaya koyan bir 6l¢ii olarak kabul edildigini bildirmislerdir.

Aydem (1980), makarnalik bugday melezlerinde tanedeki protein miktarinin
kalitimu ve bazi agronomik ozelliklerle iliskisi konusunda yapilan bir ¢alismada;
tanedeki protein oraninin kalitimi ile bin tane agirligi, hektolitre agirlig: ve bitki tane
verimi arasindaki iliskiler incelenmigtir. Tanede protein miktan i¢in eklemeli gen
varyansi (D) dominant gen varyansindan (H) biiyiikk olup, (H/D)"? oramindan
dominantin eksik diizeyde kaldig: anlagilmigtir. Genis anlamda kalitim derecesi 0.56,
dar anlamda kalitim derecesi ise 0.54 olarak tespit edilmistir. Bu karakterin
kalittminda eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugu ve tane de protein oraninin
seleksiyon ile gelistirilebilecegi anlagilmigtir. Makarnalik bugday melezlerinde tane
protein oram %15.90 ile %21.09 arasinda degismistir. Tane protein oram ile
hektolitre agirhigi ve bitki tane verimi arasinda (r = 0.74**, r = 0.80**) negatif
dnemli, bin tane agirligy ile negatif 6nemsiz (r = -0.24) iligkiler tespit edilmistir. Bin
tane agurlif ile tane de protein oram arasinda énemsiz iligkinin bulunmas: sebebiyle
bu populasyondan seleksiyon ile iri taneli ve protein oram yiiksek hatlarin
gelistirebilecegini bildirmistir.

Ekse ve Demir (1985), ckmeklik bugdaylarda verim ve bazi verim &geleri
tizerinde ¢oklu dizi yéntemine gore yaptiklar: analizlerde, verim, bitki boyu, bin tane
agirhigy, basakta tane sayis1 gibi 6zelliklerde 6zel kombinasyon kabiliyeti varyansinin
genel kombinasyon kabiliyeti varyansindan biiyiik olmasi nedeniyle bu karakterlerin
olusumunda eklemeli gen etkilerinden ziyade eklemeli olmayan gen etkilerinin
Onemli oldugunu ortaya koymuglardir. Tanede protein oraminda ise kalitim

derecesinin oldukg¢a diistik (%7-10) olmasi, eklemeli gen etkisinin az oldugunu,
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karakterlerin olusumunda gen etkilerinin disginda kalan (gevre sartlan
interaksiyonlar1) etkilerin payiun fazla oldugunu belirlemislerdir.

Kanbertay ve Demir (1985) dort makarnalik bugday melezinde baz: tarimsal
ve kalite 6zelliklerinin kalitim: konusunda yapilan bir arastirmada; bagaklanma giin
sayisi, bitki boyu, kardes sayisi, bitki verimi, bin tane agirligi, dénme oram ve
protein oranlart gibi 6zellikleri incelemiglerdir. Dar anlamda kalitim derecesi ve
heterosis degerleri incelenen &zelliklere gore degisiklik gostermis, arastirma
sonucunda, bitki boyu i¢in eklemeli gen etkilerinin Snemli oldugu ve kisa
boylulugun resesif etki gosterdigini belirlemislerdir. Ayrica, verim igin epistatik
etkilerin 6nemli oldugu ve bu ozellikte yiiksek heterosis goriildiigii i¢in verim
yoniiyle erken generasyonlarda sec¢imin yapilabilecegi sonucuna varmiglardir.
Aragtirmada, donmeli tane ve protein yiizdesi arasinda yakin bir iligki oldugu ve
karakterlerin ¢evre kosullarindan etkilendigi ve bunlarin kalitiminda dominant ve
epistatik gen etkilerinin s6z konusu oldugunu belirlemislerdir. Basaklanma giin
sayisi ve bin tane agirhgi icin kalitim degeri yiiksek bulunmus ve bu ozellikler igin
erken generasyonlarda se¢im yapilabilecegini tespit etmislerdir. Aragstiricilar sonug
olarak, makarnalik bugday islahinda; basaklanma giin sayisi, bitki boyu, kardes
say1st ve bin tane agirlig: i¢in se¢imlerin F4 generasyonundan itibaren yapilmasinin;
verim, dénme ve protein oran1 yoniinden yapilacak degerlendirmenin ise durulmus
hatlar tizerinde yapilmasinin uygun olacagini bildirmiglerdir.

Yildirnm ve Cakir (1986), bir genotipin bir melezleme dizisindeki
performansinin {istlinligii “genel kombinasyon uyusmasi” ve belirli iki genotip
arasindaki melezin performansinin istiin olmast da “6zel kombinasyon uyusmasi”
olarak tanimlanmigtir. Genel kombinasyon giicii yiiksek olan 6zellikler eklemeli gen
etkisi altindadir. Ozel kombinasyon giiciinde ise bu durum eklemeli olmayan gen
etkisi ya da dominant ve epistatik gen etkisini yansitmaktadir. Bugday gibi kendine
déllenen bitkilerde bitki islahgilart genlerin eklemeli etkileriyle ilgilenirler. Bu
sebeple, ilgilendikleri dzelliklerin eklemeli ve eklemeli olmayan etkilerin varyasyon
icindeki payim bilmek isterler. Bu amaca ulagmak i¢in cesit ya da hat diizeyinde
farkli genotipler arasinda elde edilen melez populasyonlarmin erken
generasyonlarinda istenilen genotipler secilmekte ya da déllerin hemen hemen

homozigotlasti: ileri generasyonlara se¢im ertelenmektedir. Erken generasyonlarda
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yapilan segimler eklemeli olmayan gen etkilerinden 6tiirii 1slah¢iyr yamltmaktadir.
Islahta bagar1 bu melez populasyonlarinda genig bir eklemeli genetik varyansin

bulunmasina baghdir.

Sharma ve Smith (1986), hasat indeksinin kalitimin1 ve seleksiyona olan
tepkisini aragtirdiklari ¢aligmalarinda, kalittm derecesinin 0.44-0.66 arasinda
degistigini, yiiksek hasat indeksi i¢in yapilan seleksiyon sonucunda segilen bitkilerin
daha erken bagaklandigi ve daha diisiik biyolojik verime sahip olduklarim
bildirmislerdir.

Kirtok ve ark. (1987), erkencilik dendiginde ¢ogu kez {irtiniin erken
olgunlagmasi ve hasada gelmesinin anlagildigiu ifade etmiglerdir. Arastiricilar
bitkinin kisa 6miirlii olusunun aslinda verim yoniinden bir avantaj saglamadigim,
bundan dolay1 tahillarda kisa 6miirlii olanlarin degil, bagaklanma zamani bakimmdan
erkenci olanlar tercih edilmesi gerektigini ve erkencilifin daha ¢ok bagaklanma
tarthini ifade ettigini ortaya koymuslardir. Bagaklanma ile erme arasindaki siirenin
uzun olusu tane verimini artiran bir 6zelliktir. Bu devrede olusan asimilatlarin
%380’inden fazlasi tanede biriktigini bildirmislerdir.

Pal ve ark. (1987), Line x Tester analizi yoluyla bugdayda kombinasyon
yeteneginin belirlenmesi tizerine yaptiklan bir ¢alismada, bitki verimi ve 8 verim
komponenti i¢in 10 ana ve 3 babadan olusan 30 melez kombinasyonunu ele
almiglardir. Ana genotiplerden “HD 2278 bagakta tane sayisi, boy ve erkencilik i¢in
yiiksek genel kombinasyon kabiliyeti gosterirken, “UP 215” genotipi ise bagakta tane
sayis1 ve aguhigl, basak uzunlugu igin yliksek genel kombinasyon Kkabiliyeti
gostermislerdir. “HD 2278 x HD 2189” melezi erkencilik igin, “N 18306 x N 15439”
melezi kisa boyluluk icin, “N 18306 x HY 65 melezi fertil kardes sayis1 igin, “N
18611 x HD 2189” melezi basak uzunlugu i¢in ve “N 18306 x HY 65” melezi
bagakta bagakeik sayisi i¢in yiiksek 6zel kombinasyon kabiliyeti gostermiglerdir.

Singh ve ark. (1987), bugdayda basaklanma siiresinin kombinasyon
kabiliyeti ve genetik komponentlerinin analizi konusunda ii¢ lokasyonda yaptiklan
aragtirmada, bu ozellige ait GKK etkisinin -2.28 ile 1.82 arasinda degistigini
belirlemislerdir. Bagaklanma siiresinin kalitiminda hem eklemeli ve hem de eklemeli

olmayan gen etkisinin énemli oldugunu ve bu karakterin kalitiminda kismen iistiin
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dominantlifin yer aldigim tespit etmislerdir. Bu arastirmada ayrica, yiiksek oranda
dar anlamda kalitim derecesi bulmuglardir.

Bhullar ve ark. (1988), sekiz makarnalik bugday cesidi ile yaptiklan bir
diallel] melezleme ¢aligmasinda; tane verimi, bin tane agurligi, bagakta tane sayisi,
bitkide fertil basak sayis1 ve bagak uzunlugu 6zelliklerinin genel ve &zel
kombinasyon kabiliyetlerini arastirmuglardir. Incelenen 6zelliklerin hepsinde genel
kombinasyon kabiliyeti kareler ortalamalar1 6nemli bulumus. tane verimi, bin tane
agirhg, bagakta tane sayis1 ve bagak uzunlugu Szellikleri i¢in ise 6zel kombinasyon
kabiliyeti kareler ortalamalari 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Sharma ve ark. (1988), bugdayda hasat indeksi, tane verimi ve biyolojik
verimin genetik 6zellikleri konusunda yaptiklar1 ¢aligmada, yerli ve introdiiksiyon
yoluyla getirilen farkli genetik 6zellige sahip 20 bugday hatt1 ve 3 testerin yer aldig
Line x tester melezlemesinden elde edilen 60 F; doliinde bitki tane verimi, biyolojik
verim ve hasat indeksini incelemislerdir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, bu
ti¢ 6zelligin kalitimunda eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugu kanaatine varmiglardir.

Sarrafi ve ark. (1989)’'nin makarnalik bugdaylarda bazi tane kalite
karakterlerinin genetik yapisi konusunda yaptiklar bir ¢alismada, 6 makarnalik
bugday genotipi ve resiprokal melezleri incelemigler ve verim, tanede ylizde protein,
bin tane agirlig1, Zeleny SDS ve unda sar1 renk maddesi dzellikleri igin 6nemli GKK
degerleri tespit etmisler ve kalite caligmalar1 igin bir ¢oklu melez programi
Onermislerdir.

Bilgen (1989), tarafindan 6 ana ve 6 baba genotip kullanilarak arpada yapilan
bir line x tester analizi programinda; bitki boyu, fertil kardes sayisi, basak boyu,
bagakta tane sayisi, ve kardes sayisi i¢in dominantlik ve OKK varyansmi negatif
olarak belirlemis ve bu &6zelliklerin kalitiminda eklemeli gen etkisi, bin tane, tek
bagak verimi ve tanede protein 6zellikleri igin ise eklemeli olmayan gen etkisinin
onemli oldugu, eklemeli olmayan gen etkileri i¢inde de iistiin dominanthigin varligim
tespit etmigtir. Dar anlamda kalitim derecesi incelenen 6zellikler iginde en yiiksek
0.41 ile bitki boyunda, genis anlamda kalitim derecesi ise en yiiksek 0.98 ile bin tane
agirhginda oldugunu bulmustur. Incelenen 6zellikler yoniiyle tiim melezler pozitif

onemli heterosis degerleri gostermisler ve ayrica bagakta tane sayisi ve tek bagak
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verimi arasinda; kardes sayisi ile tanede protein orani arasinda; tek bagak verimi ile
tanede protein oram arasinda negatif 6nemii iligkilerin oldugu belirlemistir .

Colkesen (1990), bugdayda tane kalitesini belirleyen fiziksel faktdrlerin
hektolitre agirlify, bin tane agirligi, camsilik ve 6giitme kalitesi olarak siralamugtir.
Aragtirmaci bugday kalitesini belirleyen kimyasal faktorleri de rutubet miktar,
protein miktari, protein kalitesi, serbest asitlik ve kiil miktar1 olarak gruplamustir.
Aragtirmact makarna teknolojisinde kullamlacak bugdaylarin protein orammnin
%13’den fazla olmasi gerektigini bildirmigtir.

Ekmen ve Demir (1990), bugdayda 6 verim komponentinin kalittmim 5
tester ve 5 hattin melezlenmesi ile elde edilmis 25 kombinasyonda incelemislerdir.
Aragtirma sonucunda bitki boyu, bagak boyu, bagakta tane sayis1 i¢in v2GKK/?*OKK
oram birden biiyiik bulunmug ve bu karakterlerin kalitiminda eklemeli; kardes sayis1,
bagakta bagakeik sayisi ve bin tane agirlig: icin ise eklemeli olmayan gen etkisinin
6nemli oldugunu ve incelenen 6zelliklerin genis ve dar anlamda kalitim derecelerinin
sirastyla; bitki boyu i¢in 0.94, 0.57; basak boyu i¢in 0.91, 0.53; kardes sayisi igin
0.89, 0.14; bagakta tane sayist i¢in 0.39, 0.08; bagakta basak¢ik sayisi i¢in 0.92, 0.32
ve bin tane agirhigi icin ise 0.94, 0.06 olarak belirlemislerdir.

Kuldip ve ark. (1990) bugdayda basaklanma siiresi ve baz1 6zelliklerin
kombinasyon yetenegini inceledikleri bir aragtirmada, 14 ¢oklu dizi melezi, 4 farkls
lokasyonda yetistirilmis ve aragtirma sonucunda “S 308" genotipi bagaklanma sfiresi,
bitki boyu ve bin tane agirligy i¢in, “WH 147 M” genotipi tane verimi, bagakta tane
sayis1, bagakta basak¢ik sayisi ve bin tane agirligi i¢in yikksek GKK gdsterdigini
tespit etmiglerdir. Ayrica “WH 147 M” genotipinin &zellikle yagishi bolgelerde
erkencilik yoniiyle 1slah ¢aligmalarinda kullamilabilecegini belirlemislerdir.

Takawale ve ark. (1990) bugdayda Line x Tester analizi ile baz1 6zelliklerin
kombinasyon yeteneginin tespit edilmesi amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada, 6 hat, 2
tester ve bunlardan olusan 12 melez kombinasyonu iizerinde dokuz verim
komponentinin kombinasyon yetenegi incelemiglerdir. Calismamn sonunda “N
5749” genotipinin bin tane agirhig: igin ytiksek GKK’ye sahip oldugu, “HD 4502~
genotipinin ise verim kompomentlerinin ¢ogu i¢in yiiksek GKK’ye sahip oldugunu
bulmuglardr.
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Yang ve Baker (1991), ekmeklik bugdayda basaklanma siiresi, bitki boyu,
bagakta tane sayisi, bin tane agirhigi ve tane sertlifinin gevre ile olan iligkilerini
incelemigler; populasyonlar arasi ve i¢gi varyasyonu biitiin karakterler i¢in 6nemli
bulmuslardir. Ote yandan, tane sertligi agisindan populasyon x yil etkilegimleri bir
grup melezde dnemli olurken, digerlerinde 6nemsiz bulunmus; bir populasyonda ise
tane sertligi ve bin tane agirlig1 yoniinden 6nemli hat x yil etkilesimleri saplandigim
bildirmiglerdir.

Bhowmik ve ark. (1991), 8 anagin F; generasyonunda kombinasyon
kabiliyetini belirlemek amactyla yiiriittiikleri bir diallel melezleme ¢alismasinda, tek
bitki verimi ve buna etki eden bagaklanma giin sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu ve
bitkide basak¢ik sayisi igin GKK ve OKK varyanslarin: belirlemisler ve basaklanma
giin sayis1, bitki boyu ve bagak uzunluguna eklemeli gen etkisinin hakim oldugunu,
bitkide basak sayisi ve tek bitki verimi agisindan ise eklemeli olmayan gen etkisinin
baskin oldugunu tespit etmislerdir.

Kimaci (1991), ii¢ makarnalik bugday ¢esidi ve 10 hatt1 kullanarak, ¢oklu dizi
yontemiyle elde ettigi melezlerin genetik yapilarimi inceleyerek {istiin melezler ve
uygun anaglari belirlemeye g¢alismustir. Erkencilik, bitki boyu, basak boyu, kardeg
sayisi, basakta basak¢ik sayisi, bagakta tane sayisi, bin tane agirligi gibi 6zelliklerin
incelendigi bu arastirmada, incelenen biitiin &zellikler igin eklemeli olmayan gen
etkileri belirlemigtir. OKK varyanslar1 gogu 6zellikte GKK varyansindan biiytk
olmustur. Bin tane agirlif1 ve basakta basakgik sayisinin GKK ve eklemeli varyansi
negatif bulmugtur. Heterosis degerleri bin tane agirhiginda %20.51 ile en yiiksek,
bagakta tane sayisi igin ise %-3.05 ile en diisiik olmugtur. Ortalama heterobeltiosis
degeri bitki boyunda %-4.36 ile en diisiik, kardes sayisinda ise %14.79 ile en yiiksek
olduguna, genis anlamda kalitim derecelerinin 0.50 (bagakta tane sayisi) ile 0.93
(kardes say1s1) arasinda degisiklik gosterdigini, ayrica kardes saysi ile bagak boyu ve
bagakta basakgik sayis1 arasinda, basakta bagak¢ik sayisi ile bagak boyu, basakta tane
sayis1 ve bin tane agirhg: arasinda, bagakta tane sayis1 ile bagak boyu arasinda pozitif
onemli iligkiler, bagak boyu ile bin tane agirlig1 arasinda negatif 6nemli iligkiler
belirlendigini bildirmistir.

Kruvadi (1991), makarnalik bugdaylarda verim ve verim 6gelerini melez
giicti, GKK ve OKK etki degerleri tizerine yaptig1 bir calismada; bitki tane verimi,
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kardes sayisi, bin tane agirlids, bitki boyu, basaklanma siiresi ve bayrak yaprak alani
gibi dzellikleri incelemistir. Incelenen ozelliklere iliskin GKK ve OKK varyanslar
oldukga farkliliklar g6stermis, bitki tane verimi, bin tane agirlifi ve bagaklanma
stiresinin kalittminda eklemeli olmayan gen etkisinin fazla oldugunu tespit etmistir.
Kardes sayisi, bitki boyu ve bayrak yaprak alani 6zelliklerinin kalitiminda eklemeli
gen etkisi roliinlin daha fazla oldugu belirlemigtir. Bitki tane verimi igin heterosis
degeri %-10.7 ile %33.7 arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-27.6 ile %22.1
arasinda degistigini, en yiiksek heterobeltiosis degerlerinin kardes sayist (%16.3),
basaklanma siiresi (%-3.9) ve bayrak yaprak alaninda (%5.2) belirlemistir.

Bebyakin ve Starichkova (1991), makarnalik bugdaylarda hasat indeksinin
genetik analizi konusunda yaptiklar bir ¢aligmada, 7 makarnalik bugday cesidini ve
bunlarin diallel melezlerinden elde edilen melezleri ele almislardir. Hasat indeksi igin
dar ve genis anlamda kaliim dereceleriyle birlikte GKK ve OKK etkileri de
hesaplamiglardir. Bu 6zelligin kontroliinde dominant ve eklemeli genlerin yer aldig,
dominant genlerin istiin dominant oldugu ve bunlarin hasat indeksi degerlerinin
artisin1 sagladifi belirlemislerdir. Bununla birlikte {istlin dominantlik sebebiyle bu
ozellik i¢in yiiksek degere sahip olan melezlere erken generasyonlarda uygulanacak

seleksiyonunun istenen sonuglar1 vermeyebilecegi ifade etmiglerdir.

Kraljevic ve ark.(1991), Cekoslovakya’da 3 baba ve 6 ana bugday
genotipinin yer aldig1 bir ¢oklu dizi analiz ¢aligmalarinda, 18 F; melezinde; bitki
boyu, bagakta tane sayis1 ve agirhifi i¢in kombinasyon yetenegi ve gen olusumlari
incelemislerdir. Arastirma sonucunda anaglar iginde kisa boyluluk igin tig, basakta
tane sayisi ve agirhifi igin en yliksek GKK gosteren ii¢ anag ve yine basakta tane
sayis1 ve agirhipn igin yiiksek OKK gosteren bir melez tespit edilmis ve bu
genotiplerin gelecekte yapilacak 1slah calismalarinda kullanmilmak t{izere uygun

materyaller oldugunu belirlenmislerdir.

Sharma ve ark. (1992), 20 hat ve 3 tester kullanarak goklu dizi yéntemiyle
bugdayda baz1 kantitatif ézelliklerin kombinasyon yetenegini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 aragtirmada, bin tane agirli1, basaklanma siiresi, tane verimi, bagakta tane
sayisit, kardes sayist gibi 6zellikler igin anaglarin ve F; melez kombinasyonlarinin
farkli GKK ve OKK gosterdigini belirlemislerdir. Arastirma sonuclarina gore; tane

verimi, bin tane agirhifi, bagakta tane sayisi ve kardes sayisinin artmastyla artmis ve
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yiikksek GKK’ye sahip genotipler melezleme programlari igin iizerinde Onemle
durulmas: gerekli anaglar oldugunu ve OKK’ye sahip melezlerin anaglarindan en az
birinin verim veya verim komponentleri bakimindan ytiksek GKK’ye sahip oldugunu
tespit etmislerdir.

Eser ve ark. (1993) makarnalik bugdayda baz1 kalite 6zelliklerini kalitimim
diallel analiz yontemiyle incelemigler, bin tane agirliginin eklemeli gen etkisi altinda
oldugunu, yiiksek bin tane agirhigina sahip olan genotiplerin GKK’leri ve bu
ozelliklerin kalitim degerlerinin de yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Turgut (1993), dort ekmeklik bugday gesidinde bitki basmna verim, bagak
uzunlugu, bitki boyu, kardes sayist ve basaklanma siiresi gibi 6zelliklerin kalitimim
diallel analiz y6ntemiyle incelemistir. Bagak boyu ve basaklanma siiresi igin eklemeli
varyansi1 onemli bulmustur. Bitki verimi i¢in parametreler énemli bulunmamustir.
Incelenen karakterlerin genis ve dar anlamda kalitim dereceleri sirasiyla bitki verimi
i¢in 0.50, 0.08; bagak boyu i¢in 0.72, 0.29; bitki boyu i¢in 0.96, 0.81; kardes sayis1
i¢in 0.49, 0.19 ve bagaklanma siiresi i¢in 0.95, 0.92 oldugunu bulmustur.

Altinbas ve Tosun (1994), sekiz makarnalik bugday ve bunlarin yarim diallel
28 melezinden olusan populasyonlarda basak uzunlugu, basakta tane sayist ve bin
tane agirh@ma iliskin heterosis ve kombinasyon kabiliyetlerini tarla ve sera
sartlarinda incelemislerdir. Tiim 6zellikler bakimindan her iki gevrede de GKK ve
OKK varyanslar1 énemli olmugtur. Anaglar arasinda bagak uzunlugu bakimindan tig,
bagakta tane sayisi1 yoniinden iki, bin tane agirlif1 i¢in bir genotip pozitif ve 6nemli
kombinasyon kabiliyeti etkileri gostermistir. Elde edilen bulgular incelenen
ozelliklere iliskin GKK ve OKK etkilerinin ortam sartlarina gére degistigi sonucunu
gOstermigtir. Yiiksek degerli anaca gbre hesaplanan heterobeltiosis degerleri basak
uzunlugu icin %6.6 ile %26.6; basakta tane sayisi i¢in %-39.0 ile %77.7; bin tane
agirhiginda da %16.9 ile %67.7 arasida defisim gostermis, ortalama heterosis
degerleri bagak uzunlugu ile bagakta tane sayisinda pozitif degerlere (sirasiyla %11.6
ve %3.4), bin tane afirhifinda ise negatif (%-31.4) degerlere sahip oldugunu
belirlemiglerdir.

Kinaci ve Demir (1994), makarnalik ve ekmeklik bugdaylarda; bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, bagakta tane sayisi ve bin tane agirhg gibi
ozelliklerin GKK, OKK ve diger genetik parametrelerini belirlemek amaciyla ¢oklu
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dizi yontemiyle melezlemeler ve analizler yapmigslardir. Makarnalik bugdaylarda
genel kombinasyon kabiliyeti varyansi, incelenen biitlin O6zellikler igin pozitif
olmugtur. Ozel kombinasyon kabiliyeti varyansi ise bagak uzunlugu, kardes sayist ve
bin tane agirligr icin negatif;, bitki boyu, basakta basak¢ik sayisi ve bagakta tane
say1s1 igin pozitif degerler almistir. v’ GKK/v?OKK oranmin diisiik ¢ikmasi, eklemeli
olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugu izlenimini vermigtir. Ele alinan 6zelliklerin
genis anlamdaki kalitim dereceleri 0.15 (kardes sayisi) ile 0.78 (bitki boyu) arasinda,
dar anlamdaki kalitim dereceleri ise 0.04 (kardes sayisi) ile 0.47 (bitki boyu) arasinda
degigmistir. Arastirma sonucunda makarnalik bugday islahinda kullamlabilecek
melezler ve anaglar tespit edildigini bildirmiglerdir.

Kiral (1994), Konya sartlarinda {i¢ arpa g¢esidi ve 11 hat arasinda yaptif
coklu dizi melezlemeler ile en uygun arpa melezlerini belirlemek igin yaptigt
calismada; basaklanma tarihi, bitki boyu, kardes sayisi, bagak uzunlugu, bagakta tane
sayis1, bagakta tane verimi ve bin tane agirlig gibi 6zellikleri ele almustir. Incelenen
biitlin Ozellikler icin eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugu tespit
edilmigtir. Bu aragtirmada biitiin 6zellikler i¢in genis anlamdaki kalitim derecesi 0.46
(bagakta tane verimi) ile 0.84 (basak boyu) arasinda, dar anlamdaki kalitim derecesi
ise 0.01 (basakta tane sayis1) ile 0.24 (basak boyu) arasinda degigmistir. Ortalama
heterosis ve heterobeltiosis degerleri en diisiik kardes sayisinda (-15.47;-26.20) en
yiiksek ise bin tane agiriginda (9.11; 2.79) tespit edilmigtir. Ele alman 6zellikler
arasinda yapilan korelasyon analizinde ise, bagaklanma tarihi ile bitki boyu ve kardes
sayisi ile bin tane agirlif1 arasinda olumsuz ve 6nemli iligkiler bulunmustur. Bitki
boyu ve kardes sayisi ile bin tane agirlig1 arasinda olumsuz ve 6nemli iligkiler, bitki
boyu ile bagak uzunlugu, basakta tane sayisi, bagakta tane verimi ve bin tane agirlig
arasinda, kardes sayis1 ile bagak uzunlugu arasinda, basak uzunlugu ile basakta tane
sayis1 ve bagakta tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler bildirmistir.

Dimitrijevic ve ark. (1995), 5x5 diallel melezleme setinde basakta bagakgik
sayis1 6zelliklerinin kalitiminm tespit etmek amaciyla yiiriittiikkleri ¢aligmada, bagakta
bagakeik sayisi ve bagakta tane sayisi i¢in dominant ve intermediyer kalitim derecesi
tespit ederken, basakta bagakgik sayisina ait genetik varyansta ise eklemeli gen
etkisinin hakim oldugunu tespit etmiglerdir. Ayrica, bagakta tane sayist igin 6nemli
heterosis bulmuglardir.
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Mann ve Sharma (1995), makarnalik bugdaylarda on farkls anag ile birlikte
bunlarin 45 F; ve F, melez doliiniin yer aldig: diallel melezleme programinda, Fy ve
F, melezlerinin ve anaglarinin bitki boyu, basak boyu, basakta dane sayisi, kardeg
sayis1 gibi verim komponenti ile ilgili kombinasyon kabiliyetlerini incelemislerdir.
Bu verim komponentlerinin ¢ogu igin melezler arasinda OKK bakimindan, anaglar
arasinda da GKK bakimimdan 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Hem eklemeli ve
hem de dominant gen etkisi ¢aligilan biitlin karakterler tizerinde etkili olmusgtur.
Eklemeli varyans tane verimi ve bitki bagina kardes sayis1 diginda biitiin 6zellikler
i¢in dominant varyansindan daha yiiksek olmugstur. Ele alinan 6zellikler i¢in eklemeli
gen etkisi Ustiinltigii belirlendigini bildirmislerdir.

Kmmac1 ve ark. (1995), Orta Anadolu Bolgesi i¢in uygun maltlik arpa
anaglari belirlemek amaciyla, 4 tester ve 5 hat kullanarak yaptiklan ¢oklu dizi
analizi caligmasinda; bitki boyu, basak uzunlugu, kardes sayisi, basakta tane sayisi ve
bin tane agirlig1 gibi 6zelliklerin genetik yapisim incelemiglerdir. Aragtirmada ele
alman tiim oOzelliklerde Ozel kombinasyon yetenegi varyanslarimin genel
kombinasyon yetenegi varyanslarindan yiiksek oldugu belirlenmis ve incelenen
Ozelliklerin genis anlamda kalitim dereceleri 0.94 (basakta tane sayisi) ile 0.34
(basak uzunlugu) arasinda degisirken, dar anlamda kalitim dereceleri oldukga diisiik
(0.02 ile 0.04) oldugunu bulmuslardir.

Sade ve ark. (1995) ckmeklik bugday genotipleri iizerinde yaptiklari
calismalarinda, bagakta tane verimi ile bagak agirlifi, bagakta tane sayist ve bagakta
basake¢ik sayisi arasinda, basak agirligy ile bagakta tane sayis1 ve bagakta basakegik
sayis1 arasinda, bitki boyu ile {ist bogum arasi uzunlugu arasinda pozitif Snemli
diizeyde iligkiler tespit etmislerdir. Yine {ist bogum arasi uzunlugu ile basak
uzunlugu arasinda negatif ve Onemli diizeyde iligkiler belirlenmigtir. Arastirma
sonucunda; bagakta tane sayisimnin verim tizerine en etkili faktér oldugu, bagak
agirligi ve basakta basakcik sayisinin ise sekonder seleksiyon kriteri olarak goz

oniinde bulundurulmas: gerektigi sonucuna varmiglardir.

Ronga ve ark. (1995), Italya’da makarnalik bugdaylarda kombinasyon
yeteneginin bir seleksiyon kriteri olarak 6nemini belirlemek amaciyla 6 makarnalik
bugday ¢esidi ve bunlarin diallel melezleri {izerinde yaptiklar1 bir aragtirmada; ana

basak agirlii, basakta tane agirlifi, bin tane agirligi, basakta tane sayisi ve hasat
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indeksi gibi verim unsurlarini incelemiglerdir. Ele alinan tiim 6zellikler i¢in GKK
kareler ortalamasi ¢ok 6nemli bulmusglar ve eklemeli gen etkisinin belirlemislerdir.
Ana bagak agirlig1 ve hasat indeksi igin ortalama degerler 3.64 g ve %33.6 olmus,
GKK etkileri ana bagak agirlig1 i¢in 0.54 ile 0.93 arasinda, hasat indeksi i¢in ise —
0.03 ile 0.03 arasinda degismistir. Tane verimi i¢in heterosis degerleri %-27 ile %150
arasinda olmustur. Ana bagak agirlig ile tane verimi ve bagakta tane sayisi arasinda,
basakta tane sayist ile tane verimi arasinda pozitif ¢ok Onemli iligkiler tespit
etmislerdir. Arastirma sonucunda incelenen biitiin 6zelliklerde genetik varyasyonun
¢ogunun GKK etkisi ile iligkili oldugu belirlenmis, hem ana hem de babaya ait
pozitif snemli GKK etkisine sahip melezlerden “Copeiti 8 x Volfate” melezinden bes
yil siiren seleksiyon ve verim denemeleri sonucu “Fortore” adi verilen yeni bir
makarnalik bugday ¢esidinin gelistirildigini bildirmiglerdir.

Ekiz (1996), bugdayin yabani akrabalart ile yaptifn 11x11 tam diallel
melezleme ¢aligmasinda, bin tane agirlii, protein oram ve tane sertligi gibi kalite
ozelliklerini incelemistir. Ozellikler tizerindeki genotip, ¢evre ve stoplazma etkileri
ile bunlar arasindaki etkilesimler farkli olmustur. Protein oram iizerinde GKK etkileri
yiiksek bulunurken, bin tane agirhigr igin hem GKK hem de OKK etkileri 6nemli rol
oynamigtir. Genis ve dar anlamdaki kalitim dereceleri protein yiizdesi igin sirasiyla;
0.94, 0.82; bin tane agirlif1 igin sirasiyla; 0.95, 0.65 ve tane sertligi igin ise ayni
sirayla; 0.95 ve 0.74 olarak hesaplamistir. Aragtirmada ayrica protein orami ile bin
tane agirlig1 arasinda negatif 6nemli (r = 0.229) iligkiler tespit edildigini agiklamugtir.

Kinac1 (1996), 2 tester ve 6 hat kullanarak ekmeklik bugdaylar tizerinde
yaptigi line x tester analizinde; bitki boyu, basak uzunlugu, kardes sayisi, bagakta
bagakg¢ik sayisi, bagakta tane sayisi, bagakgikta tane sayisi, bin tane agirligs ve SDS
ozelliklerinin GKK, OKK gen etkilerini ve kalitim derecelerini incelemistir. Degisik
ozellikler yoniinden GKK anaglar arasinda farklilik gosterirken, gogu 6zellikte OKK
yiiksek bulunmugtur. Ele alinan ozelliklerin kalitiminda eklemeli olmayan gen
etkisinin s6z konusu oldugunu belirlemistir. Genel olarak biitiin 6zelliklerde genis
anlamda kalitim dereceleri yiiksek ¢ikarken, dar anlamda kalitim dereceleri SDS ve
bin tane agirliginda en yiiksek degere ulagsmis ve aragtirma sonucunda, “Gerek-79 x

Dagdas-94” melezinin kardeg sayisi, bagakta bagakcik sayis1 ve basakta tane sayisi,
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“4-11 x Bezostaya-1" melezinin ise bagakta basakgik sayist ve bagakg¢ikta tane sayisi

Ozellikleri yoniinden timit veren kombinasyonlar olduklarin belirlemistir.

Karahan (1996), ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda kuraga dayaniklilik
mekanizmasi lizerine yaptifi arastirmasinda, kisa dayaniklilik ile tane verimi,
basaklanma siiresi, bagak uzunlugu arasinda, bagaklanma siiresi ile hasat indeksi ve
bitki boyu arasinda negatif 6nemli korelasyonlar belirlerken, tane verimi ile bin tane
agirhig1 ve bitki boyu arasinda, bagaklanma stiresi ile basak uzunlugu arasinda pozitif
6nemli iligkiler tespit edilmisgtir.

Firat (1998) yaptigi ¢alismasinda, incelenen 11 agronomik &zellik i¢inden;
hektolitre agirlifi, bin tane agirligi, bagsaklanma giin sayisi, fizyolojik olum giin
sayis1 ve erme siiresi Ozelliklerinde genotipik varyansin, genetik olmayan
interaksiyon ve deneysel hata varyanslarindan daha biiytik olmasinin, genotipik
varyan etkinliginin gostergesi oldugundan, bu &zellikler {izerinde yapilacak
seleksiyonlarda basar sansi daha yiiksek oldugunu ifade etmistir.

Topal ve ark. (1998), yaptiklar1 bir ¢aligmada ti¢ makarnalik bugday g¢esidi
ve bir yerel gesit (iri buday) olmak tizere 4 bugday c¢esidi ile bunlarin resiprokal 12
F; melezinden olusan populasyonda c¢esitli tarimsal o6zelliklerin  kalitimint
incelemiglerdir. Denemede bitki boyu, bagak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi,
bagakta tane sayisi, basakta tane agirlig, fertil kardes sayisi ve bitki bagina verim ele
almislardir. Incelenen 6zelliklerden bagakta tane agirhig: ve bitki verimi diginda diger
Ozellikler i¢in eklemeli gen etkilerini Onemli bulmuslardir. Yaptiklar: analizler
sonucunda Cakmak-79 ¢esidi kisa boyluluk, bagakta tane sayisi, fertil kardes sayisi
ve bitki bagina verim 6zelliklerinde, yerel ¢egit basak uzunlugu, Akbasak-073/44
cesidi kisa boyluluk, bagakta bagakgiksayisi, bagakta tane sayisi ve bagakta tane
agirhign Karabasak c¢esidi ise bagakta basakgik sayisi ozelliklerinde genel
kombinasyon giicii bakimindan yiiksek ve énemli bulumuglardir. Populasyonda ele
alinan her karekter i¢in heterosis etkisi gésteren kombinasyonlar gétiilmiigtiir. Dar
anlamda katilim derecesi basak uzunlugunda 0.91 ile en yiiksek, diger 6zellikler icin
bu deger 0.39 ile 0.75 arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Soylu (1998), Orta Anadolu sartlar igin uygun melez ve anaglar1 belirlemek
amaciyla Konya’da 3 makarnalik ¢esidi ile 11 makarnalik bugday hatt1 arasinda

1995-1996 {iretim yilinda ¢oklu dizi yOntemine gbre melezlemeler (33 melez
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kombinasyonu) yapmustir. Bu melezleri, anaglar1 ile birlikte 1996-1997 iiretim
yilinda yetistirmigtir. F; bitkileri ve anaglar {izerinde tek bitki tane verimi, hasat
indeksi, basakta bagak¢ik sayisi, bagak uzunlugu, bagakta tane sayisi, basakta tane
agirhig, bagak agirligi, bagak sikligi, bitki boyu, tist bogum aras1 uzunlugu, bogum
sayisi, bayrak yaprak ayasi uzunlugu, genisligi ve alam, kardes sayis1, basaklanma
siiresi, kigtan ¢ikig orani, bin tane agirhii, hektolitre agirligi, camsilik, ham protein
orani ve kuru 6z (gluten) oran dlglim sayim, tartim ve analizler yapmgtir. Incelenen
ozellikler i¢in ana¢ ve melezlerin ¢oklu dizi analiz yontemine gore genel ve Ozel
kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, genis ve dar anlamda
kalitim dereceleri ortaya koyarak ve 6zellikler aras: iligkileri tespit etmistir. Tek bitki
tane verimi ile tanede ham protein orami 6zellikleri i¢in eklemeli olmayan gen
etkileri, diistik dar anlamda kalitim dereceleri tespit etmistir. Heterosis ve
heterobeltiosis degerleri tek bitki tane veriminde pozitif, ham protein oramnda ise
negatif olmustur. Bu bilgilerin 15181 altinda makarnalik bugdayda verim ve kalite
1slahi galigmalarinda kullanilabilecek uygun anag ve kombinasyonlar: belirlemistir.

Akgiin (2001) yaptig1 ¢alismasinda, biri tescilli (Cakmak-79) ve ficii yerel
gesit (Iri, Ahmet ve Dall1) olmak {izere 4 makarnalik bugday ile bunlarm 4x4 tam
diallel melez dollerinde Konya sartlarinda bazi tarimsal karakterlerin kalitimini
aragtirmagtir. Cegitler tam diallel olarak melezlenmis, elde edilen F; taneleri ve
anaglar aym y1l Ekim ayinda ekmigtir. Denemede; bitki boyu, basak uzunlugu, basak
siklig1, bagakta bagakeik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bitkide fertil
kardes sayis1, bayrak yaprak ayasi uzunlugu i¢in hem eklemeli ve hem de eklemeli
olmayan gen etkileri; bagak sikligy, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve tek
bitki tane verimi i¢in ise eklemeli olmayan gen etkileri tespit etmistir.

Altimbas ve Tosun (2002) yaptiklar1 ¢aligmalarda, {i¢ makarnalik bugday (7
durum desf) ¢esidi ile yabani tetraploid bugday (I. dicoccoides karn) arasinda
resiproklu olarak olusturulan melezlerin F3-F4 generasyonlarii dért anag genotip ile
birlikte 1998-1999 yetistirme do6neminde Izmir ili Bornova ve Menemen
lokasyonlarinda ii¢ tekrarlamali olarak denemigslerdir. Anaclar, F3 ve F,
generasyonlarinda bagakta tane verimi, bin tane afirligi, tanede protein orami ve
sedimantasyon degeri belirlemis ve agilan generasyonlarda 6zellikler aras: iligkiler

incelemistir. Caligma bulgular1 incelenen 6zelikler bakimindan her iki generasyonda
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da anag ile melezler arasinda 6nemli farliliklar bulundugunu ortaya koymustur. Ttm
kombinasyonlar iizerinde elde edilen ortalama degerler hem F; hem de Fs’de
melezlerinin bagak verimi ve tane agirlifi bakimindan durum anaglarina yakin fakat
iki kalite 6zelligi bakimindan onlardan yliksek oldugunu géstermistir. Bagakta tane
verimi ile tanede protein verimi arasindaki korelasyonun F; generasyonundaki
Onemsizlige ragmen, F4 de negatif ve 6nemli bir iligki r = 0.141** belirlemislerdir. T
dicoccoindes’in ana anaci olugturdugu resiproklarinda, F; generasyonunda iki ve
Fy’de de bir kombinasyonunda verim ve kalite yoniinden es zamanla yapilacak

secimlerin etkili olabilecegi sonucuna varmiglardir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu ¢alismada 6 ekmeklik bugday gesidi (Bolal-2973, Giin-91, Kinac1-97

Dagdag-94, Bezostaya-1 ve Gerek-79) yapilacak melezler igin anag¢ olarak
kullanilmugtir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Melezlemede Kullanmlan Anaclarin Ozellikleri

BOLAL-2973:

Sert kirmuzi taneli, kiglik, soguga ve kuraga dayanmikli olup,
kardeslenmesi fazla, beyaz kavuzlu, orta boylu bir ¢esittir. Bor

toksitesine dayanmas: iyidir.

BEZOSTAYA-1:

Sert, kirmizi taneli, kighk, soguga dayamkli, kuraga
dayanikliligi azdir. Kilgiksiz, beyaz kavuzlu, orta boylu bir

cesittir. Bor toksitesine dayanmasi orta derecededir.

GUN-91:

Sert, kirmuizi taneli, kiglik, soguga ve kurakliga dayaniklidir.
Kileikls, orta boylu, bir ¢esittir. Bor toksitesine dayanmasi orta

derecedir.

DAGDAS-94:

Sert, beyaz taneli, kislik, soguga ve kurakliga dayaniklidir.
Kilgikli, beyaz bagakli, orta uzun boylu bir c¢esittir. Bor
toksitesine dayanikli degildir.

Yan: sert, kirmiz1 taneli, kisa dayanikli, kuraklia hassastir.
Beyaz basakli, kilgikli, orta boylu bir ¢esittir. Bor toksitesine

KINACI- 97: ) )

toleransi bilinmemektedir.

Yumusak, beyaz taneli, kiglk, soguga ve kurakliga dayanikli,
GEREK-79: kilgikli, kirmizi bagakli, orta boylu bir ¢esittir. Bor toksitesine

dayanmasi orta derecededir.
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3.2 Metod

3. 2. 1. Denemenin kurulmas: ve yiiriitiilmesi

Aragtirmanin 1. yilinda denemede kullanilan ekmeklik bugday gesitleri Bahri
Dagdas Milletlerarast Kiglik Hububat Arastirma Merkezi melez tarlasina 2/10/2000,
12/10/2000 ve 23/10/2000 tarihlerinde 3 farklh zamanda, 2 m’lik siralara, sira arali1
20 cm olmak iizere 2’ser sira halinde ve gegitler arasinda melezlemeye imkan
verecek sekilde 40 cm sira arasinda ekilmigtir.

Cizelge 3. 2. Bor I¢erigi Diiyiik Topraklara Uygun Ekmeklik Bugday

Genotiplerini Belirlemek Amaciyla Yapilan 6X6 Tam Diallel
Melez Kombinasyonlar:

Ana Baba Genotipler

Genotipler BOLAL-2973 BEZOSTAYA-1 GON-91 DAéDAS— 94 KINACI-97 GEREK-79

BOLAL-2973 o 1X2 1X3 1X4 1X5 1X6
BEZOSTAYA-1 2X1 o 2X3 2X4 2X5 2X6
GUN-91 3X1 3X2 ok 3X4 3X5 3X6
DAGDAS-94 4X1 4X2 4X3 o 4X5 4X6
KINACI-97 5X1 5X2 5X3 5X4 o 5X6
GEREK-79 6X1 6X2 6X3 6X4 6X5 o

Melezleme ¢alismalarma Mayis ayi igerisinde baglanmis olup, her bir
kombinasyon i¢in 12 adet basak kastre edilmigtir. Resiproklu olarak planlanan
melezleme isleminde 6nce ana bagaklarda erkek organlar kastre edilerek parsomen
izolasyon torbalar ile izole edilmistir. izole edilen basaklar baba gesitlerden alnan
basaklar ile 3-4 giin sonra dondiirme (tvrill) metoduna uygun olarak tozlagtirlmigtir
(Rahman 1987). Bu ¢aligmada tam diallel analiz yontemi ile n (n-1) denklemine gore
resiproklu olarak 30 melez kombinasyonu Cizelge 3.2°de gosterildigi sekilde
olusturulmustur.

Melez kombinasyonlarina ait bagaklar Temmuz ay1 baginda toplanip sert
plastikle kapli tahtalar tizerinde siirtiilerek taneler elde edilmistir. Cizelge 3.3’de
olusturulan 30 melez kombinasyonuna ait verilerden de anlasilacag: gibi bu ¢aligma

i¢in toplam 1350 bagak kastre edilmis ve bunlardan da 1099 tanesinde tozlama iglemi
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yapildiktan sonra yeterli tane alinmigtir. Kastre edilen 251 adet bagakta ise gesitli

sebeplerle tane olugmamusgtir.

Cizelge 3. 3. Bor I¢erigi Diisiik Topraklara Uygun Ekmeklik Bugday

Genotiplerini Belirlemek Amaciyla Yapilan (6x6) Tam Diallel
Melez Kombinasyonlarindan Elde Edilen Melez Basak Sayis1

Ana Baba Genotipler
Genotipler o @ 1 2973 Bezostaya-1 Giin-91 Dagdas-94 Kinaci-97 Gerek-79 Toplam Yapilan
Bolal-2973 X 34 43 36 36 34 183 230
Bezostaya-1 37 X 38 37 31 34 177 205
Giin-91 35 35 X 35 33 35 173 210
Dagdag-94 35 36 35 X 35 35 176 215
Kmac1-97 40 39 45 39 X 40 203 255
Gerek-79 40 33 37 37 40 X 187 235
Toplam 187 177 198 184 175 178 1099 1350

Cizelge 3. 4. Bor Icerigi Diisiik Topraklara Uygun Ekmeklik Bugday

Genotiplerini Belirlemek Amaciyla Yapilan (6X6) Tam Diallel
Melez Kombinasyonlarimdan Elde Edilen F; Tohum Sayisi

Ana Baba Genotipler
Genofipler 17073 Bezostaya-l  Gin-91  Dapdag94 Kmact97  Gerek-79  Toplam
Bolal-2973 X 393 244 317 250 278 1482
Bezostaya-1 461 X 384 391 267 520 2023
Giin-91 256 202 X 348 197 380 1383
Dagdas-94 242 242 264 X 267 350 1365
Kinac1-97 300 322 391 415 X 470 1898
Gerek-79 273 296 344 203 190 X 1306
Toplam 1532 1455 1627 1674 1171 1998 9457
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Sekil 3.1. Tarlada 6 x 6 Diallel Melez Kastrasyon Calismalar

Tozlama yapilan bagaklardan elde edilen tohum sayisi Cizelge 3.4’de
verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi toplam 9457 adet F;
tohumu elde edilmistir. En fazla F; tohumu 520 adet ile Bezostaya-1 x Gerek-79
kombinasyonundan en az F; tohumu ise Giin-91 x Bezostaya-1 kombinasyonundan

elde edilmistir.

Sekil 3.2. 6 x 6 Melez Bahgesinde Yapilan Tozlama Isleminden Goriiniig
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Sekil 3.3. Tam Diallel (6x6) Melez Bahcesinden Goriiniis

Elde edilen F; taneleri anaclariyla birlikte 8 Kasim 2001 tarihinde Koy
Hizmetleri Arastirma Merkezi arazisine Tesadiif Bloklart Deneme Deseninde 3
tekerriirlii olarak 3 m’lik siralara 15 cm sira lizeri, 30 cm sira arast olacak sekilde
elle ekimi yapiimistir. Ekimden 6nce deneme alanlarindan 0-20 cm ve 20-40 cm
derinlikte toprak Ornekleri alinmis ve analiz ettirilmistir (Cizelge 3.7). Deneme
alanlarina sabit giibre dozu olarak 5 kg N/da ve 10 kg P,Os/da kullamilmustir.
Fosforun tamami azotun yarisi ekimle birlikte Diamonyum Fosfat formunda (DAP),
geri kalan giibre iki farkli donemde sapa kalkma ve basaklanma 6ncesinde dénemde
(Amonyum Nitrat Formunda) verilmistir. Deneme alam1 Mayis ayt iginde
yagmurlama sulama metoduyla bir defa sulanmistir. Deneme alanindaki yabanci
otlar iki kere elle ve bir kez de ¢apa ile alinarak temizlemistir.

Hasat; Temmuz aymn ikinci haftasinda her parseldeki bitkiler koklii olarak
sokiilerek yapilmistir. Hasat edilen bugday demetleri kapali bir alana getirilerek
Olciim islemleri burada yapilmustir.

3.2.2. Gozlem ve odlciimler
Bitki bazinda yapilan Olglim ve gozlemler her parselden tesadiifi olarak

secilen bes bitki iizerinde yapilmaisttr.

1- Bitki Boyu: Ana sapta toprak seviyesinden kil¢iklar harig en tist bagsak¢igin ucuna
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kadar olan mesafe olgiilerek, cm cinsinden kaydedilmigtir (Yiiriir ve ark.
1987, Yagbasanlar 1990).

2-Basak Boyu: Her parselde tespit dilen ana saptaki bagaklarmn en alt basak¢ik
bogumundan kilgiklar hari¢ en iist bagak¢ik ucuna kadar olan mesafe
Olgiilerek, cm cinsinden bulunmugtur (Yiiriir ve ark. 1981).

3-Basakta Basakcik Sayisi: Her bitkinin ana sapindaki bagakta tane olusturan tiim
basakgiklar sayilarak adet olarak belirlenmistir (Geng 1974, Darwinkel 1980).

4-Bagakta Tane Sayisi: Bagak uzunlugu oOlgililen her bir bagagin ayr ayri
harmanlanmasindan elde edilen taneler sayilarak ortalamasi alinmis ve adet
olarak tespit edilmigtir (Yiiriir ve ark.1981).

5-Basakta Tane Agirhg: Basakta tane sayilari bulunan bagaklarin ortalama tane
agirlig1 gram cinsinden belirlenmistir (Gegit 1982).

6-Tek Bitki Tane Verimi: Her tekerriirde hasat ve harman edilen bitkilerden elde
edilen tohumlara ana sap bagsagindaki tohumlarda ilave edilip, tartilip
ortalamasi alarak gram cinsinden hesap edilmistir ( Ekse ve Demir 1985).

7-Bin Tane Agirhigi: Her parselden elde edilen tane iirtiniinden rastgele 4 x 100 tane
sayilip tartilmig ortamlar, 10 ile ¢arpilmig, gram cinsinden hesap edilmistir.
(Uludz 1965, Geng 1974).

8-Basaklanma Siiresi: Cikigtan itibaren parseldeki bitkilerin yarisindan fazlasinin
basaklandig: tarihe kadar gegen siire giin sayisi olarak hesaplanmistir (Gegit
ve Adak 1990).

9-Tanede Bor Miktar:: S. U. Ziraat Fakiiltesi laboratuarlarindaki ICP-AES
(Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)(Varian-Vista
Model, axiel) cihazinda belirlenmistir.

10- Sterilite Orani: Basak ortasinda yer alan kargilikli 10 bagakgiktaki taneler
sayllmigtir. Sterilite oran1 = (Bagaktaki dane sayisi- 20 tane / 20 tane)*100
formiiliiyle hesap edilmigtir ( Soylu ve ark. 2004)

11-Bitki Hasat Indeksi: Hasat olgunluguna gelen bitkiler toprak seviyesinden

kesilip, hassas terazide tartilmig ve bitkilerden elde edilen tane agirligina
bolinmek suretiyle H.I= ((Tane agirligy/ (Tane+Sap Agirlign)) x 100 yiizde
olarak hesap edilmistir (Geng 1974, Budak ve Yildirim 1995).
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3.2.3. istatistiksel analizler

3.2.3.1. Diallel analiz yontemi

Tam diallel deneme setinden elde edilen veriler dncelikle Tesadiif Bloklari
Deneme Desenine gdre 6n varyans analizine tabii tutulmugtur. Arastirmada anag ve
F, bitkileri tizerinde yapilan 6l¢iim, tarttm ve analiz verileri 6n varyans analizi,
“MSTAT-C istatistik programi” tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yapilmigtir
(Montgomery 1991). On varyans analizi sonucu melezler ve anaglar arasindaki
farkliligin istatiksel agidan onemli ¢ikan &zelliklere ait veriler Griffing yaklagimi
yontem 1 ve Model 1 kullanilarak degerlendirilmistir. Diallel analiz sonucu anaglarin
GKK melezleri OKK degerleri ile birlikte melez populasyonuna ait genetik
parametreler belirlenmigtir. 6x6 tam diallel deneme setinden elde edilen veriler
Griffing yaklagimi, Yo6ntem-l kullanilarak degerlendirilmistir. Diallel analiz yontemi,
populasyona ait 6zelliklerin kantitatif kalitimina dayali olarak ve ozellikler arasinda

kovaryans kullanilarak gelistirilmistir (Villena 1990).

Griffing (1956)’da 4 farkh olasi yontem vardir.
Yontem 1— Resiproklar igeren tam diallel (n)
Yontem 2— Anag ve n(n-1)/2 melez iceren
Yontem 3— Fy’leri ve bunlarin resiproklar igeren fakat anag icermeyen

Yontem 4— Sadece Fy’leri n(n-1)/2 igeren kombinasyonlar kapsar.

Ayrica diallel analizlerde her yontem igin Model-1 ve Model-2 olmak iizere
iki farkli model gelistirilmistir. Model-1 melezlemede kullanilan anaglarin bilingli
se¢ildigi durumda, Model-2 ise anaglarin tesadiifi secildigi durumda
uygulanmaktadir.

Genel kombinasyon kabiliyeti (GKK), bir melez kombinasyonuna ait bir anag
ortalama performansinin bir dlgiistidiir. Ozel kombinasyon kabiliyeti (OKK) ise bir
melezi meydana getiren anaglarin ortalama performanslarina kiyasla daha iyi yada

daha kotii bir performans olgiistidiir. v2.GKK/v?OKK orannn varyansimun nisbi
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biiyiikltigii, eklemeli gen etkilerinin 6nemini ifade ederken, bu oranin diigiik olmasi
ise dominant ve/veya epistatik gen etkisinin varlifina isaret etmektedir (Griffing
1956, Bhullar ve ark. 1979, Virk 1985). Eklemeli gen etkisinin varligi, GKK
komponentinin eklemeli gen etkilerine ilave olarak bazen eklemeli olmayan gen
etkilerine de isaret edebilir. (Wassimi ve ark. 1986). GKK’ya oranla OKK'nin diisiik
oldugu durumlarda tek melez doliiniin performansi, anaglara ait GKK degerleri baz
alinarak tahmin edilebilmektedir.

3.2.3.2 Kalitim derecesi

Bitki 1slahinda, kalitim derecesi aragtirilacak 6zelliklerde seleksiyonun erken
yada ileri generasyonlarda uygulanip uygulanmayacagini ortaya koyan bir kriter
olarak kabul edilmektedir. Kaliim derecesi genel olarak dar ve genis anlamda
tamimlanmaktadir. Genis anlamda kalitim derecesi genotipik varyansin fenotipik
varyansa orami seklinde yorumlanmaktadir. Uzerinde calisilan karakterlerin genis
anlamda kalitim dereceleri, varyans komponentleri yontemiyle tespit edilmektedir.
Dar anlamda kalitim derecesi eklemeli varyansin fenotipik varyansa orani geklinde
ifade edilmektedir (Falconer 1980).

3.2.3.3. Heterosis ve heterobeltiosis

Heterosis ve heterobeltiosis'e ait ylizde degerlerinin hesaplanmasinda Chiang
ve Smith (1967) ile Fonseca ve Patterson (1968)'den yararlanilmugtir.
% Heterosis (Hs) = ((Ort.F1-Ort.AO)/Ort.AO) x 100
Ort.AO = (Ort.A;+0rt.A)/2
% Heterobeltiosis (Hb) = ((Ort.F;-Ort.UA)/Ort.UA) x 100
Ort.Fy = F, generasyonunun ortalama degerini
Ort.UA = Ustiin anacin ortalama degerini
Ort.AO = Anaglarin ortalama degerini
Ort.A; = Birinci anacin ortalama degerini

Ort.A; = Ikinci anacin ortalama degerini ifade etmektedir.
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Incelenen ozellikte tespit edilen Heterosis degerlerinin istatistiki agidan 6nemliligini
kontrol etmek igin t testinden yararlanilmig, Cochran ve Cox (1957) tarafindan
Onerilen yOntemle de t degerinin bulunmasinda gerekli olan standart hata
hesaplanmigtr.

Heterobeltiosisin dnemliliginde 6n varyans analiz tablosundaki hata kareler
ortalamasindan faydalamlarak standart hata hesaplanmugtir.

Standart hata degeri kullanilarak LSD = St formiiliiyle %1 ve %5 6nem
seviyesine gore LSD degerleri tespit edilmis ve F; ve UA farkiyla LSD degerleri
kargilagtirilarak 6nemlilik kontrolii yapilmistir (Fonseca ve Patterson 1968).

3.2.3.4. Ozelliklere ait ikili korelasyonlar

......

basit korelasyon analizleri yapilmistir (Y1ldiz ve Bircan 1993, Ozdamar 1999).

3.3. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Orta Anadolu sartlarinda bor igerigi diisiik alanlar igin ekmeklik bugday
genotiplerini belirlemek amaciyla diallel melez ydntemiyle yiiriitiilen melezleme
caligmalar1 2000-2001 iiretim yilinda Bahri Dagdas Milletleraras1 Kishik Hububat
Aragtirma Merkezinin deniz seviyesinden yaklagik 1016 m yiikseklikteki arazilerinde
yiirtitilmiistiir. Bu sezonda elde edilen F; tohumlari 2001-2002 iiretim sezonunda

K6y Hizmetleri Tarimsal Aragtirma Merkezi deneme tarlalarina ekilmigtir.

3.3.1 iklim Ozellikleri

Konya ilinde denemenin yiiriitiildiigi yila (2001-2002) ve uzun yillar (1980-
2002) ortalamalarina ait yag1s, sicaklik ve nispi nem degerleri aylar itibariyle Cizelge
3.5°de verilmigtir. Cizelge 3.4’iin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, Konya’da
yapilmis bulunan 22 yillik meteorolojik rasatlara gore yillik ortalama yagis toplamu
321.1 mm’dir. Bu deger deneme yilinda 384.4 mm olmugtur. Deneme yilindaki



36

(2001-2002) yagis ortalamasit uzun yillar ortalamasmndan 63.3 mm daha fazla
olmustur.

Uzun yillar ortalamas: ve deneme yilinin (2001-2002) yagis ortalamalan aylar
tizerinden kargilagtinldign zaman, Aralikk ayr yagis farkinin 80.9 mm oldugu
goriilmektedir. Orta Anadolu tahil yetistiriciligi igin bu dénem Mart, Nisan ve
Mayis aylarina gére daha az su ihtiyacinin oldugu donem olarak s6ylenebilir. Bunun
yaninda bitkinin yogun kardeslenme dénemi olan Nisan ayinda, yagis toplam 70
mm olmusg ve uzun yillar ortalamasi olan 37.1 mm’ye gore 32.9 mm daha fazla yagis
almigtir.

Deneme yilinda (2001-2002) Ekim ayimdan Subat ayina kadar aylik en diisiik
sicakliklar uzun yillar ortalamasimin daha istinde, Subat, Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda ise en diisiik sicakliklar uzun yillar ortalamasimn daha altinda
gergeklesmistir. Boylelikle, deneme yilindaki aylik en diistik sicakliklar uzun yillara
ait rakamlarla kargilastirildiginda uzun yillara gore daha soguk bir kis ve daha 1liman

bir ilkbahar mevsimi gegtigi sdylenebilir.

Bunun yaninda uzun yillar aylik en yiiksek sicaklik ortalamalan ile 2001-
2002 deneme yilina ait en yiiksek sicaklik ortalamalar1 degerleri birbirleri ile

paralellik g6stermistir.

Deneme yilma ait aylik nispi nem degerleri uzun yillar ortalamalarindan

farkli olmamustir.

3.3.2 Toprak ve Sulama Suyu Ozellikleri

Aragtirmanin yUriittildtigti tarlalardan Bahri Dagdas Milletleri Kiglik Hububat
Aragtirma Merkezindeki deneme sahasinin 0-30 cm derinliklerinden alinan toprak
Orneklerine ait baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge 3.6°da verilmistir.

Cizelge 3.6’da verilen analiz sonuglarma gére deneme topraklariin fosfor
diizeyi (16.5 kgP,0s/da) ¢ok yiiksek, potasyumca (336.0 kgK,0 /da) zengin, organik
madde (% 1.6) miktar1 diisik, pH (7.9) hafif alkalin, tuzsuz (EC 0.31 x 107
mmhos/cm), ¢ok fazla kiregli (% 28.1 CaCOs) ve killi bir yapiya sahiptir. Deneme

alani topraklarnin mikro element ydniinden yapilan analiz sonuglarma gore, bor
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igerigi ytiksek (2.823 ppm), deneme topraklarmdaki ¢inkonun (2.3 ppm) ¢ok yiiksek,
demirin (11.88 ppm) yiiksek, bakirin (3.35 ppm) ¢ok yiiksek ve manganin ise (15.58
ppm) yiiksek miktarlarda oldugu gériilmektedir (Taner 2003) (Cizelge 3.6).

Konya Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Merkez arazisinde denemelerin
ylirtitiildtigti topraklar derin profilli olup, aliiviyal biiyiik toprak grubunda, organik
madde bakimindan orta, kire¢ icerikleri yiiksek ve agir biinyelidir. Deneme yeri
topraklarmin gegirgenlikleri iyi olup, drenaj problemleri yoktur. Deneme alanimn
ortalama Bor igerigi diigtiktiir (0.278 ppm; Cizelge 3.7). Deneme yeri igin bu alanin
segilmesi tahillar i¢in belirtilen 0.5 ppm kritik seviyenin altinda bor igermesinden
kaynaklanmigstir. Deneme alani1 % 0.03 tuz igerigi ile orta derecede tuzlu kabul edilen
% 0.16 - 0.65’in altinda yer almagtir.

Deneme alam sulama suyunda Ca igerigi 36.19 ppm, Mg ise 22.057 ppm Na
igerigi 5.2 ppm olarak degismekte ve bor miktari ise 0.015 ppm olarak tespit
edilmigtir. Sulama suyundaki bu oranda normal kabul edilen 1 mg/lt altindadir
(Cizelge 3.8). Sulama suyundaki bor miktart ¢ok Snemlidir. 1ppm/Lt’den fazla bor
igeren sulama sular1 sadece bu minerale dayamkli bitkiler i¢in kullanilabilmektedir
(Ozkurt 1995).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Ekmeklik bugdayda bitki boyu verim Ogeleri iginde 6nemli bir yer almasi
yaninda diger verim komponentlerini dogrudan etkileyerek bitki geligsiminde 6nemli
rol oynar. Genel olarak 1slahta orta yada kisa boylu ¢esitler tercih edilmektedir. Uzun
boylu gesitlerin yatmaya kars hassas, kisa boylu gesitlerin de makineli tarima uygun
olmamasi tercih edilmeme sebeplerindendir.

Alt1 anag ve bunlarin tam diallel melezlerinde incelenen bitki boyu 6zelligine
ait gozlem ortalamalar1 Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de, 6n varyans analiz ve diallel
analiz sonuglar1 Cizelge 4.2 ve 4.3’de, Genel Kombinasyon Kabiliyeti (GKK), Ozel
Kombinasyon Kabiliyeti (OKK), resiprok varyanslari, v’ GKK/A*OKK oranlari, etki
yiizdeleri, dar ve genis anlamda kaliim dereceleri Cizelge 4.4’de, anaglarin ve
melezlerin kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.5°de, melezlerin heterosis ve
heterobeltiosis degerleri ise Cizelge 4.6’da verilmisgtir.

Cizelge 4.1’in incelenmesinden de goriilecegi gibi anaglara ait ortalama
degerler 66.11 cm (Kinaci-97) ile 83.07 cm (Gerek-79) arasinda degismistir. F;’lere
ait bitki boyu ortalamasi degerleri ise 74.58 cm (Kinac1-97 x Giin-91) ile 95.72 cm
(Dagdas-94 x Bezostaya-1) arasinda degigim gostermistir. Genelde F,’lerin bitki boy
ortalamalar1 ana¢ ortalamalarindan fazla olmustur. Bitki boyu ortalamas1 75.76 cm,
Fy’lerin ortalamasi ise 83.76 cm. olmusgtur.

Diallel melez setinde elde edilen genotipler arasinda bitki boyu o6zelligi
bakimindan yeterli varyasyonun oldugu gériilmektedir. genotip, GKK ve OKK
varyans etkileri istatistiki olarak %1 seviyesinde oénemli bulunmustur. (Cizelge 4.3).
Bitki boyundaki her birim artis icin bitki tarafindan daha fazla fotosentez iriinii
kullanmakla birlikte, yatmaya kadar varabilen sap incelmesi de goriilmektedir.
Bitkinin genetik yapisindan kaynaklanan bu fenolojik ve morfolojik degisimden tane

verimi genellikle olumsuz yonde etkilenmektedir (Sade 1991).
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Cizelge 4.1. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bitki Boyu Ortalama Degerleri

(cm)
Ana Baba Genotipler
Genotipler p,131.2973  Bezostaya-l Giin-91 Dagdas-94 Kmac-97 Gerek-79
Bolal-2973 77.73 84.57 80.79 78.10 88.72 88.16
Bezostaya-1  85.81 70.90 79.13 89.76 82.53 91.73
Giin-91 82.69 76.29 76.63 82.03 79.10 84.99
Dapdas-94 80.45 95.72 86.92 80.15 82.50 86.84
Kmaci-97 80.44 81.62 74.58 7531 66.11 79.00
Gerek-79 87.42 90.64 87.21 86.88 82.79 83.07

Cizelge 4.2. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bitki Boyuna Iliskin Varyans

Analiz Sonug¢lar
SD KO KT F
Tekerriir 2 480.51 961.03 18.20
Genotipler 35 107.52 3763.46 4.07**
Hata 70 26.39 1847.77
Toplam 107 6572.27

C. V: %6.24; ** : P < 0.01 ihtimal seviyesinde Snemli oldugunu gistermektedir,

Bitki boyu 6zelligine ait GKK, OKK ve Resiprokal etki degerleri ve yiizdeleri
v’ GKK/?*OKK oram, genis ve dar anlamda kalitim derecelerinin verildigi Cizelge
4.4’tin incelenmesinden de goriilecegi gibi, bitki boyunun kalitiminda GKK varyansi
6.50 ve etki degeri %11, OKK varyans1 38.30 ve etki degeri ise %67.60 olarak tespit
edilmistir. V2 GKK/?OKK oraninin 1°den kiigiik (0.16) olmasi, bitki boyu 6zelliginin
eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldugunu gostermektedir. Dominantlik
varyansinin (38.30) eklemeli varyanstan (13.00) bliylik olmas1 da eklemeli olmayan
gen etkisini dogrulamaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin (H/D'?) 1°den
biiytik bulunmasi (1.72) eklemeli olmayan gen etkisi icinde iistlin dominantligin
varligm gostermektedir. Bugdayda bitki boyunun eklemeli olmayan gen etkisi
altinda olduguna ve bu gen etkileri igerisinde de Ustlin dominantligin bulunduguna
dair bu sonuglar Ekse ve Demir (1985), Kanbertay ve Demir (1985), Kinaci (1991),
Kinaci (1996) ve Soylu (1998)’in bulgulariyla uyum igindedir. Kesici ve Benli
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(1978), Aydem (1979), Bilgen (1989), Ekmen ve Demir (1990), Bhowmik ve ark.
(1991), Kruvadi (1991), Mann ve Sharma (1995), Yagdi ve Ekingen (1995), ise
tahillarda bitki boyu iizerine eklemeli gen etkisinin, Akgiin (2001) hem eklemeli hem
de eklemeli olmayan genlerin daha fazla katki yaptigin1 ortaya koymuslardir.

Cizelge 4.3. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bitki Boyuna Iliskin Varyans

Analiz Sonuglar:
VK SD KO F
Toplam 107
Tekerriir 2 160.17 18.20
Genotip 35 36.03 4.09**
GKK 5 86.84 9.87**
OKK 15 47.10 5.35%
Resiprok 15 8.02 0.91
Hata 70 8.80

** jsareti %1 dnem seviyesini gistermektedir.

Cizelge 4.4. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bitki Boyuna iligkin Genetik

Komponentler

Varyans Etki % H 0.80

GKK 6.50 11.00 n? 0.20
OKK 38.30 67.60 D 13.00
Resiprok -0.38 -0.68 H 38.30
vV’GKKW*OKK 0.16 H/DY2 1.72
E 12.23

GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti  OKK: Ozcl Kombinasyon Kabiliyeti H% Genis Anlamda Kalitim Derecesi

h?: Dar Anlamda Kalitim Derecesi  D:Eklemeli Varyans H: Dominanthik Varyans1 H/DY?: Ortalama Dominantlik Derecesi
E: Cevre Varyansi

Anaglarin bitki boyu 6zelligi yoniinden GKK degerleri incelendiginde; Bolal-
2973, Bezostaya-1, Dagdas-94 pozitif énemsiz, Gerek-79 pozitif 6nemli, Giin-91 ve
Kinac1-97’nin negatif 6nemli GKK degerleri gosterdikleri anlagilir.(Cizelge 4.5).
Sulu-taban araziler i¢in kisa ve orta boylu gesit gelistirme ¢alismalarinda énemli ve

negatif GKK etki degerine sahip “Kimaci-97” ve “Giin-91” materyal olarak ele



45

almabilir. Kisa boyluluk genellikle resesif ozellik gdsterdiginden ve genotipler
igerisinde kisa boyluluk yoniinden uygun anaglar bulundugundan kisa ve orta boylu
ekmeklik bugday, cesit gelistirme galismalari i¢in bu genotiplerden faydalanabilecegi
goriilmektedir. Kuru tarim alanlarinda ise daha uzun boylu ¢esitlerin adapte
olmasindan dolayi, pozitif ve onemli GKK degeri gésteren “Gerek-79” ¢esidi bu
alanlar i¢in gesit gelistirme ¢aligmalarinda kullanilabilir.

Cizelge 4.5. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bitki Boyuna iliskin OKK, GKK
ve Resiprokal Etki Degerleri

Ana Baba Genotipler
Genotipler  B1412973 Bezostaya-1 Giin-91 Dapdas-94 Kmaci-97 Gerek-79
Bolal-2973 0.29 1.60 0.87 -4.75%* 6.05%* 1.51
Bezostaya-1 -0.62 0.87 -3.75* 8.13%* 2.97 4.33%%
Giin-91 -0.95 1.42 -1.84* 2.58 0.45 1.96
Dagdas-94 -1.18 -2.98 -2.45 1.31 -0.64 -0.43
Kmac1-97 4.14 0.45 2.26 3.60 -4,19*%* -0.90
Gerek-79 0.37 0.55 -1.11 -0.02 -1.90 3.56%*
KRITIK FARKLAR %5 % 1
Gi 1.55 2.06
Sij 3.26 4.33
Rij 4.18 5.54
Kosegen GKK, Koyegen iistit OKK Kosegen alt1 ise resiprokal etkileri gostermektedir
Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
**: p>0.01 ihtimal seviyesinde Snemlidir.

Cizelge 4.5°de kosegen iistinde yer alan melezlere ait OKK etki degerleri
incelendiginde, istatistiksel olarak Bolal-2973 x Dagdas-94 ve Bezostaya-1 x Giin-91
melezlerinin negatif 6nemli OKK degerleri gosterdigi goriiltirken, Bolal-2973 x
Kimaci-97, Bezostaya-1 x Dagdas-94 ve Bezostaya-1 x Gerek-79 melezleri ise pozitif
onemli OKK degerleri almiglardir. Boydaki artig bitkide yatma egilimini de
artirabilmektedir. Orta boylu hatlar uzun boylu hatlardan daha fazla fertil kardes
say1si ve basakta tane sayisi liretmektedirler. Onemli negatif OKK degeri gésteren
melezler Bolal-2973 x Dagdas-94 ve Bezostaya-1 x Giin-91 kisa ve orta boylu
gesitlerin 1slahi igin, 6nemli pozitif OKK gosteren melezler Bolal-2973 x Kinaci-97,
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Bezostaya-1 x Dagdas-94 ve Bezostaya-1 x Gerek-79 ise uzun boylu gesit 1slahi igin
kullanilabilecek {imitvar kombinasyonlar olarak géziikkmektedir. Bu galigmada ele
alinan populasyonda genotiplerde 6nemli negatif ve pozitif GKK ve melezlere ait
OKK degerlerinin bulunmasi populasyonun bitki boyu agisindan yeterli varyasyona
sahip oldugunu gostermektedir. Bitki boyu agisindan ana¢ ve melezlerin GKK ve
OKK degerlerini inceleyen Pal ve ark. (1987), Singh ve ark. (1990), Kraljevic ve ark.
(1991), Soylu (1998), Topal ve Soylu (1998) genellikle istatistiksel agidan anaglarin
GKK etkilerini 6nemli ve melezlerin OKK etki degerlerinin ise Snemsiz olduklari
ortaya koymusglardir.

Cizelge 4.5’ de kosegen altinda yer alan melezlere ait resiprokal etki degerleri
incelendiginde hi¢bir melezin istatistiki olarak 6nemlilik géstermedigi, melezlerden 8
tanesinin negatif digerlerinin ise pozitif 6nemsiz degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.
Olumlu bir resiprok etki degeri, F) melezine ait gergek degerin resiprok melezden
daha yiiksek bir degere sahip oldugunu isaret etmektedir. Islah ¢aligmalar1 yapilirken;
1slah amacina gore, stoplazma kaynagi olarak, uygun anacin segilmesi gerekliligi s6z
konusu olup, kurak alanlarda veya sulak alanlarda adapte olabilecek gesit segimine
gore de degisim gostermektedir. Bu sonuglar bitki boyu bakimindan yapilacak islah
calismalarinda resiprokal farkliliklar1 6nemli ¢ikmayan melezlerde yer alan gesitlerin
ana ve baba olarak kullanilmasi arasinda bir tercihin s6z konusu olamayacagini,
resiprokal farkliliklars 6nemli gikan melezlerde ise bitki boyunu kisaltmay1 veya
arttirmay1 amaglayan 1slah amacina gore stoplazma kaynag: olarak uygun anaglarin
segilmesi gerektigini gostermektedir. Bu galigmada higbir melezin 6nemli resiprok
etki degeri almamasi anaglarin ana yada baba olarak kullanilmasi arasinda bu 6zellik
yOniiyle bir fark olmadigini géstermektedir.

Calismada ele alinan 6x6 diallel setinde bitki boyunda belirlenen heterosis ve
heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.6’ya gore F;’lerin bitki
boyu bakimindan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ele alindiginda, ortalama
degerlerin sirastyla %10.68 ve %5.37 oldugu goriilmektedir. Bolal-2973 x Dagdas-
94 melezi negatif énemsiz heterosis degeri gosterirken, Dagdas-94 x Bezostaya-1

melezi pozitif 6nemli, diger kombinasyonlar pozitif Snemsiz deger g6stermistir.
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Cizelge 4.6. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bitki Boyuna iliskin % Heterosis
ve Heterobeltiosis Degerleri

Melezlerler : Heterosis  Heterobeltiosis | Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis
Bolal-2973 X Bezostaya-1 13.80 8.79 Dagdas-94 X Bolal-2973 191 0.38
Bolal-2973 X Giin-91 4.67 3.93 Dagdas-94 X Bezostaya-1 26.74%* 19.42%*
Bolal-2973 X Dagdas-94 -1.06 -2.55 Dagdas-94 X Gun-91 10.8 844
Bolal-2973 X Kinac1-97 23.36 14.13* Dagdag-94 X Kinac1-97 12.81 2.94
Bolal-2973 X Gerek-79 9.65 6.14 Dagdas-94 X Gerek-79 6.41 454
Bezostaya-1 X Bolal-2973 15.47 10.39 Kimac1-97 X Bolal-2973 11.83 348
Bezostaya-1 X Gun-91 7.27 326 Kinac1-97 X Bezostaya-1 19.14 15.12%
Bezostaya-1 X Dagdas-94 18.85 11.99% Kmaci-97 X Gin-91 4.50 -2.68
Bezostaya-1 X Kmac1-97 2047 16.40%* Kinac1-97 X Dagdag-94 299 -6.03
Bezostaya-1 X Gerek-79 19.15 10.42* Kmac1-97 X Gerek-79 591 -4.90
Gun-91 X Bolal-2973 7.13 6.38 Gerek-79 X Bolal-2973 8.72 5.24
Giin-91 X Bezostaya-1 3.42 ) -0.45 Gerek~79 X Bezostaya-1 17.74 9.12%
Gun-91 X Dagdas-94 4.65 4 235 Gerek-79 X Giin-91 9.21 498
Gun-91 X Kmac1-97 10.82 322 Gerek-79 X Dagdas-94 6.46 4.58
Gun-91 X Gerek-79 6.44 232 Gerek-79 X Kinac1-97 11.00 -0.33
LSD 0.01: 11.10 Ortalama % Hs: 10.68

LSD 0.05: 8.36 Ortalama % Hb: 5.37

201 itmal sy i Boemid.

populasyonu heterobeltiosis yoniiyle incelendiginde ise; “Bolal-2973 x Dagdas-94~,
“Giin-91 x Bezostaya-17, “Kinac1-97 x Giin-91”, “Kinac1-97 x Dagdas-94”, “Kinaci-
97 x Gerek-79”, “Gerek-79 x Kinac1-97” melezleri negatif 6nemsiz degerler
gOsterirken, “Bolal-2973 x Kinac1-97” (14.13*), “Bezostaya-1 x Dagdag- 94~
(11.99%), “Bezostaya-1 x Kinac1-97” (16.40**), “Bezostaya-1 x Gerek-79" (10.42%),
“Dagdas-94 x Bezostaya-1” (19.42**), “Kinac1-97 x Bezostaya-1” (15.12*) ve
“Gerek-79 x Bezostaya-1” (9.12*) melezlerinin pozitif 6nemli degerler aldiklari
goriilmektedir. Geri kalan melezlerden 6 tanesi negatif, 18 tanesi pozitif 6nemsiz
heterobeltiosis degeri almustir. Denemede heterosis degerleri %-1.06 ile %26.74
arasinda degisirken, heterobeltiosis degerleri ise %-6.03 ile %19.42 arasinda
degismistir (Cizelge 4.6). Tahillarda bitki boyu igin heterosis ve heterobeltiosis
degerlerini inceleyen Demir ve ark. (1975), Solen (1976), Bilgen (1989),
Yagbasanlar (1990), Kinac1 (1991), Kiral (1994) bu 6zellik i¢in pozitif heterosis ve
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diisiik heterobeltiosis oranlar: belirlerken, Ozgen (1989), Giiler ve Ozgen (1994)
negatif heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit etmiglerdir.

Tahillarda uzun boylulukla, yatma arasindaki baglanti, kisa boylulukta ise
erkencilik, yiiksek kardeslenme ve kalin sap olusumu arasindaki pozitif iligkiden
dolay1 seleksiyonda genelde orta boylu genotipler iizerinde durulmaktadir. Bu
calismada 6nemli pozitif heterobeltiosis degerleri gdsteren melezlerin bulunmasi
bunlarin  kurak alanlar i¢in uzun boylu ekmeklik bugday cesitlerinin elde
edilmesinde, kullamlabilecegini géstermektedir.

Bitki boyuna ait genis ve dar anlamda kalitim dereceleri sirasiyla 0.80 ve 0.20
olmugtur (Cizelge 4.4). Dar anlamda kalitim derecesinin genis anlamda kalitim
derecesinden ¢ok kiigiik diizeyde olmasi, bu 6zelligin ortaya ¢ikmasinda eklemeli
olmayan genetik varyans unsurlarinin ¢ok daha énemli oldugunu vurgulamaktadir.
Bilindigi gibi, seleksiyonda ilerlemeyi tayin eden eklemeli genetik varyansin oransal
biiyiikliigiidiir. Genellikle kalitim derecesinin diisiik bulunmasi ¢evre varyansindan,
dominant etkinin kuvvetli olmasindan, interaksiyondan ve pek ¢ok faktoriin 6zelligin
olusmasina etkili olmasindan kaynaklanmaktadir (Soylu 1998). Bitki boyu ig¢in
kalitim derecelerini hesaplayan Kesici ve Benli (1978), Ekmen ve Demir (1990),
Kmaci (1991), Yagd: ve Ekingen (1995), Soylu (1998) genis anlamda kalitim
derecesini yiiksek dar anlamda kalitim derecesini diigiikk bularak sonuglarimizi
desteklemektedir. Topal ve Soylu (1998) yaptiklar1 bir ¢aligmada hem genis hem de
dar anlamda kalitim derecelerini yiiksek olarak tespit etmislerdir. Dar anlamda
kalitim derecesi, genetik 6zelliklerin yavru déllere ne dlgiide aktarilabildigini ve bu
Ozelliklerin aktarilabilme derecesini ifade etmektedir.

Kisa ve orta boylu ekmeklik bugday cesitlerinin saptanmasi 6zellikle sulanan
alanlarda gegit gelistirilmesi agisindan 6nemi biiyiiktlir. Son yillarda artan sulanan
alanlarin ihtiyaci olan gesitlerin gelistirilmesi igin erken dénemde seleksiyon kriteri
olarak bitki boyu 6zelliginin kullanilabilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Aym sartlar
altinda iki farklh bugday genotipinden uzun boylu olanin, kisa boylu ¢eside gore,
yapraklarmin ve basagimin daha uzun olmasindan dolayr fotosentezi olumlu
etkileyerek tane verimini artiracag ifade edilmektedir (Yiiriir ve ark. 1981). Ancak,
bugdayda kisa boylu gesitler genellikle erkenci olmakta ve bundan dolayr verim
diisebilmektedir. Bu sebeple yilksek verimli, yatmaya dayamkli cesitler
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geligtirebilmek igin seleksiyonun yiiksek kardeslenme, erkencilik, kalin sap ve orta
boyluluk yoniinde yapilmasi uygundur (Soylu 1998). Fakat, bitki boyu &zelliginin
kalitiminda eklemeli olmayan gen etkisinin belirlenmesi ve dar anlamda kalitim
derecesinin diisik olmasi nedeniyle seleksiyona F; ve F; generasyonlarinda

baslaniimasimin uygun olacag diigiiniilmektedir.

4.2. Basak Boyu

Bagak uzunlugu, bagakta bagsakcik sayisim ve bagakta tane sayisim
etkilemektedir. Genellikle 1slah galigmalarinda uzun basaklar tercih edilmektedir.
Ekmeklik ve makarnalik bugday islah galigmalarinda uzun bagak boyuna sahip
genotiplerin tercih edilmesi, tane veriminde 6nemli artiglar meydana getirecektir
(Ozgen 1989).

Alti ana¢ ve bunlarin tam diallel melezlerinde incelenen basak boyu
ozelligine ait gozlem ortalamalar Cizelge 4.7 ve Sekil 4.2°de, 6n varyans analiz ve
diallel analiz sonuglar Cizelge 4.8 ve 4.9°da, Genel Kombinasyon Kabiliyeti (GKK),
Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK), resiprok varyanslari, v2ZGKK/?OKK oranlart,
etki ylizdeleri, dar ve genis anlamda kalitim dereceleri Cizelge 4.10°da, anaglarin ve
melezlerin kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.11°de, melezlerin heterosis ve
heterobeltiosis degerleri ise Cizelge 4.12°de verilmigtir.

Anag ve melezlere ait basak boyu ortalamalari incelendiginde, anaglarin
bagak boyu ortalama degerlerinin en diigiik 10.00 cm ile Bezostaya-1, en yiiksek
1243 cm ile Giin-91 g¢esitleri arasinda yer aldigi goriilecektir (Cizelge 4.7).
Anagclarm bagak boyu ortalamasi ise 10.61 cm olmustur.

Melezlere ait bagak boyu ortalama sonuglarimin incelenmesinde ise, en diistik
degerin 9.38 cm ile Kinaci-97 x Dagdas-94, en yiiksek degerin ise 12.32 cm ile
Bezostaya-1 x Giin-91 kombinasyonlar1 arasinda yer aldigi goriilecektir (Cizelge
4.7). Melezlere ait ortalama basak boyu degeri ise 11.02 cm olmustur. Melezlere ait
ortalamalar genellikle anaglara ait ortalamalardan fazla olmustur.
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Cizelge 4.7. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bagak Boyu Ortalama Degerleri

(cm)
Ana Baba Genotipler
Genotipler  Bj51.2973  Bezostaya-1 Giin-91 Dagdas-94 Kmaci97 Gerek-79
Bolal-2973 10.07 11.04 10.86 1139 11.14 10.53
Bezostaya-1 11.10 10.00 12.32 11.49 10.82 11.04
Giin-91 1125 11.50 12.43 11.29 11.64 12.21
Dagdas-94 10.01 11.95 11.85 10.58 10.50 10.99
Kinaci-97 10.07 11.19 10.60 9.38 10.36 10.03
Gerek-79 10.97 11.15 11.60 10.44 10.26 10.21

Cizelge 4.8. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basak Boyuna Iliskin On Varyans

Analiz Sonuclar
SD KT KO F
Tekerriir 2 4.04 2.02 4.68
Genotipler 35 55.53 1.58 3.68%*
Hata 70 30.17 0.43
Toplam 107 90

C. V: % 6.02; ** : P < 0.01 ** jhtimal seviyesinde Gnemli oldugunu gostermektedir.

Basak boyu ozelligine ait genotip ve GKK varyans etkileri istatistiki olarak
%]1, OKK varyans etkisi ise %5 seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.9).
Bagak boyuna ait GKK varyans degeri 0.14 ve etki degeri % 27.47, OKK varyans
degeri 0.18 ve etki degeri de %33.23 olarak tespit edilmistir. vV’ GKKA?OKK
orammmn pozitif ve birden kiigiik (0.77) oldugu goriilmiistiir. Béylelikle bu
populasyon igin, basak boyu &zelliginde eklemeli olmayan genlerin etkili oldugu
belirlenmigtir. Dominantlik varyansiun (0.18) eklemeli varyanstan (0.29) kiigiik
olmast bu dzelligin olugsmasinda eklemeli genlerinde etkili oldugunu gostermektedir.
Ortalama dominantlik derecesinin ise 1°den kiigiik (0.78) bir deger almas1 eklemeli

gen etkisi iginde kismi dominantliin varligina igaret etmektedir.
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Cizelge 4.9. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bagak Boyuna fliskin Varyans

Analiz Sonuclan

VK SD KO F
Toplam 107
Tekerrriir 2 0.67 4.69
Genotip 35 0.53 3.67%*
GKK 5 1.94 13.50**
OKK 15 0.32 2.26*
Resiprok 15 0.26 1.81
Hata 70 0.14

** jsareti %1 Onem seviyesini gdstermektedir.

Cizelge 4.10. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basak Boyuna Iliskin Genetik

Kompenentler

Varyans Etki % H 0.77

GKK 0.14 27.47 n? 0.43
OKK 0.18 33.23 D 0.29
Resiprok 0.05 10.70 H 0.18
V"GKKMW*OKK 0.77 H/D'” 0.78
E 0.15

GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti ~ OKK: Ozel Kombinasyon Kabiliyeti H% Genis Anlamda Kalitim Derecesi

h?: Dar Anlamda Kalitim Derecesi  D:Eklemeli Varyans H: Dominanthik Varyans1 H/D"%: Ortalama Dominantlik Derecesi
E: Cevre Varyansi

Islahgilar erken generasyonda verim yerine seleksiyon kriteri olarak
morfolojik veya fizyolojik kriterlerin kullanilmas1 gerektigini tavsiye etmektedirler.
Onemli bir morfolojik seleksiyon kriteri olan bagak boyu igin bu populasyonda hem
eklemeli hem de eklemeli olmayan genlerin etkili oldugu bulunmugtur. Bugdayda
bagak boyunun hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkisi altinda olduguna
ve bu gen etkileri igerisinde de kismi dominantlifin bulunduguna dair bu sonuglar,
tahillarda basak boyu 6zelliginin kalitimuu inceleyen Altinbag ve Tosun (1994)’un
bulgulariyla uyum igindedir. Kesici ve Benli (1978), Barriga (1979), Bilgen (1989),
Ekmen ve Demir (1990), Bhowmik ve ark. (1991), Turgut (1993), Kinact ve Demir
(1994), Mann ve Sharma (1995), Soylu (1998), Akgiin (2001) OKK varyanslarim

negatif olarak belirlemisler ve bu 6zellik icin eklemeli genleri etkili bulmuslardir.
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Kinaci (1991), Kiral (1994), Tosun ve ark. (1995), Kinaci ve ark. (1995), Yagd: ve
Ekingen (1995), Kmac1 (1996) bagak boyu i¢in eklemeli olmayan genlerin etkili
oldugunu bildirmiglerdir.

Anaglanin basak boyu ozelligi yoniinden GKK degerleri incelendiginde
(Cizelge 4.11), istatistiki bakimdan Bezostaya-1 pozitif 6nemsiz, Giin-91 ise pozitif
Onemli deger alirken, dier anaglardan Dagdas-94 ve Gerek-79 cesitleri negatif
onemsiz deger, Kinac1-97 ve Bolal-2973 gesitleri ise negatif 6nemli degerler almistir.
Bagak boyunun artmasi, bagakta basak¢ik sayis1 ve bagakta tane sayisim da etkileyen
bir kriter oldugu i¢in morfolojik seleksiyon kriteri olarak kullanilabilmektedir. Basak
boyu 6zelligi igin, pozitif ve énemli GKK degerleri alan Giin-91 ¢esidinin anag
olarak melezleme ¢aligmalarinda kullanilabilecegi gériilmektedir.

Cizelge 4.11. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basak Boyuna iliskin OKK,
GKK ve Resiprokal Etki Degerleri

Ana Baba Genotipler
Genotipler  Bgal-2973 Bezostaya-1 Giin-91 Dagdas-94 Kmaci-97 Gerek-79
Bolal-2973 -0.24* 0.18 -0.37 0.07 0.32 0.19
Bezostaya-1 -0.03 0.18 0.06 0.67** 0.29 0.11
Giin-91 -0.20 041 0.71%* -0.01 -0.12 0.39
Dagdas-94 0.69* -0.23 -0.28 -0.08 -0.51* -0.01
Kinac1-97 0.54* -0.19 0.52 0.56* -0.42* -0.24
Gerek-79 -0.22 -0.06 0.31 0.28 -0.12 -0.15
KRITIK FARKLAR % 5 % 1
Gi 0.19 0.26
Sij 041 0.55
Rij 0.53 0.70
Kosegen GKK, Kégegen tistii OKK Kdosegen alt1 ise resiprokal etkileri gdstermektedir
Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde Snemlidir.
#%; p>0,01 ihtimal seviyesinde Snemlidir.

Cizelge 4.11°de kosegen iisttinde yer alan melezlere ait OKK etki degerleri
incelendiginde, verilerin -0.51* (Dagdas-94 x Kinac1-97) ve 0.67** (Bezostaya-1 x
Dagdag-94) arasinda degistigi goriilmektedir. Soylu (1998), yiiksek bagak
uzunluguna sahip kombinasyonlarda anaglardan en az birinin, énemli GKK degerine
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sahip olmasinin, bu melezlerin agilan dolleri arasinda bagak boyu yoniiyle degerli
genotiplerin belirlenmesinde, etkili bir se¢im yapilabilmesi agisindan dnem tasidigim
bildirmistir. Bu populasyonda basak uzunlugu igin Onemli pozitif ve negatif
degerlerin olmas1 yeterli varyasyonun oldugunu gostermektedir. Bu calismada
6nemli ve pozitif OKK degeri alan Bezostaya-1 x Dagdas-94 melezi bagak boyu
agisindan timitvar olarak goriilmektedir.

Bagak boyu yoniinden anaglarin GKK ve OKK degerlerini arastiran Pal ve
ark. (1987), Bhullar ve ark. (1988), Topal ve Soylu (1998), Soylu (1998), ve Akgiin
(2001) inceledikleri melez populasyonlarda genellikle anaglar igin, istatistiki agidan
onemli GKK ve melez kombinasyonlar igin nemsiz OKK etki degerleri tespit
ederek sonuglarimiza benzer bulgular ortaya koymuslardir.

Cizelge 4.11°de kosegen altinda yer alan verilerden anlagilacag: lizere, bazi
melezler igin 6nemli resiprokal degerler belirlenmigtir. Bagak boyu ig¢in 6nemli
resiprokal etki gOsteren melez sayist 3 adet olmustur. Melezlerden Dagdas-94 x
Bolal-2973, Kinac1-97 x Bolal-2973 ve Kimaci-97 x Dagdas-94 melezlerinde %5
diizeyinde pozitif 6nemli OKK etkisi goriilmiistiir.

Cizelge 4.11°de verilen resiprok etki degerlerine uygun olarak 30
kombinasyondan 3 tanesinde normal F; melezi ile resiproku arasmnda 6nemli
farklihiklar Cizelge 4.7°de verilen gergek basak boyu degerleri i¢in kiyaslandigi
zaman, Fy’ler ve resiproklar olmak iizere sirasiyla Dagdasg-94 x Bolal-2973 igin 11.39
cm ve 10.01 cm, Kinaci-97 x Bolal-2973 i¢in 11.14 ¢cm ve 10.07 cm ve Kinaci-97 x
Dagdas-94 i¢in 10.50 cm ve 9.38 cm Fy’ler lehine olmak iizere 6nemli olmugtur.

Bolal-2973 x Dagdas-94 ve Bolal-2973 x Kinaci-97 melezlerinde “Bolal-
2973” stoplazmasi, Dagdas-94 x Kinac1-97 melezinde “Dagdas-94” stoplazmasi
basak boyunda Snemli artiglar saglamigtir. Faydali 6zellikler tizerinde etkili olan
stoplazmik genetik faktorler yontinden farkliliklar arz eden anaglar arasindaki
melezler i¢inde seleksiyon yaparak olumlu “stoplazma x g¢ekirdek” etkisi gdsteren
dollerin elde edilebileceginin miimkiin olmasi bagak boyu lizerinde de goriilmektedir.
Aragtirma  sonuglarimizda, dogrudan stoplazma veya stoplazma x ¢ekirdek
etkilesimlerinin basak boyu  {izerinde ©6nemli degisiklikler yaptif1 ortaya
¢ikmaktadir. Bu ¢aligma, basak boyunu artirmay: hedefleyen 1slah amacina gore elde

edilen sonuglar, stoplazma kaynag:i olarak uygun anacin secilmesinin Snemini
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gostermektedir. Onemli ‘stoplazmik x cekirdek’ etkilesimlerini kullanarak olumlu
stoplazmik etkilerin bulundugu melezlerin tespiti ile mevcut stoplazmik potansiyelin
bitki 1slahinda basarili olarak kullamlmasi miimkiin goriilmektedir. Populasyonlarda
olumlu etkilesimler veren déllerin segilmesi 1slahta basar1 saglayacaktir. Ancak, bir
stoplazmanmin arzu edilen 6zellik iizerinde olumlu, diger 6zellik {izerinde olumsuz
etkiler yapabilecegi de gézden uzak tutulmamalidir (Tsunewaki 1980, Ekiz ve
Konzak 1991, Ekiz 1996). Konzak ve ark. (1991), faydal 6zelikler {izerinde etkili
olan stoplazmik genetik faktérler yoniinden, farkliliklar arz eden anaglar arasindaki
melezler iginde seleksiyon yaparak, olumlu ‘stoplazma x ¢ekirdek’ etkilesimi
gosteren dollerin elde edilebilecegini bildirmiglerdir. Stoplazmik faktorler bitki
1slahinda biiytik bir potansiyel teskil etmekte, ancak ¢oziilmesi gereken bir ¢ok
problemi ve yeni stratejiler gelistirilmesi mecburiyetini de beraberinde getirmektedir
(Ekiz 1996).

Bagsak boyuna ait heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.12.°de
verilmigtir. Bu o6zellige ait ortalama heterosis degeri %4.00 olmustur. Heterosis
degerleri s6z konusu 6zellik igin %-10.42 (Kinaci-97 x Dagdag-94) ile %16.15
(Dagdas-94 x Bezostaya-1) arasinda degisim gostermistir. Melez populasyonu,
heterosis degerleri incelendiginde, 14 melez pozitif 6nemli, 4 melez negatif 6nemli
deger alirken, geri kalan melezler pozitif ve negatif 6nemsiz deger almislardir. Bagak
boyuna ait ortalama heterobeltiosis degeri %0.05 olmustur. Heterobeltiosis degeri
soz konusu ozellik igin %-14.69 (Kinaci-97 x Giin-91) ile %12.98 (Dagdas-94 x
Bezostaya-1) arasinda degismistir. Bolal-2973 x Giin-91 (-12.63*%*), Giin-91 x Bolal-
2973 (-9.53**), Gilin-91 x Dagdas-94 (-9.14*), Kinac1-97 x Giin-91 (-14.69**) ve
Kinaci-97 x Dagdas-94 (-11.34*) melezleri negatif onemli ve Dagdas-94 x
Bezostaya-1 (12.98*) melezi pozitif 6nemli heterobeltiosis degeri almiglardir. Geri
kalan melezlerden 12 tanesi negatif, 12 tanesi ise pozitif &nemsiz deger
gostermiglerdir. Melezlerde belirlenen ortalama heterosis degerlerinin gogunun
pozitif ve 6nemli ¢ikmasi, uzun bagak boyu yoniinde bir dominantligin olabilecegini
gostermektedir. Bagak boyu heterosis ve heterobeltiosis degerleri i¢in Demir ve ark.
(1975), Bilgen (1989), Ozgen (1989), Kiaci (1991), Giiler ve Ozgen (1994), Ulukan
(1997), Soylu (1998), Akgiin (2001)’de genelde diisiik pozitif heterosis ve
heterobeltiosis degerleri tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.12. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basak Boyuna iliskin %
Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis | Melezlerler : Heterosis _Heterobeltiosis
Bolal-2973 X Bezostaya-1 ~ 10.04%* 9.66 Dagdas-94 X Bolal-2973 -3.06* -5.38
Bolal-2973 X Giin-91 -3.46* -12.63%* Dagdas-94 X Bezostaya-1 16.15%* 12.98*
Bolal-2973 X Dagdas-94 10.36** 7.72 Dagdas-94 X Giin-91 3.04* -4.63
Bolal-2973 X Kinac1-97 9.02%#* 7.49 Dagdas-94 X Kinac1-97 03 -0.72
Bolal-2973 X Gerek-79 3.86* 313 Dagdas-94 X Gerek-79 5.69%* 3.87
Bezostaya-1 X Bolal-2973  10.59** 10.21 Kinac1-97 X Bolal-2973 -1.41 -2.79
Bezostaya-1 X Giin-91 9.86** -0.87 Kinact-97 X Bezostaya-1 9.93%* 8.02
Bezostaya-1 X Dagdas-94 11.63%% 8.58 Kinac1-97 X Giin-91 -6.94%* -14.69**
Bezostaya-1 X Kinac1-97 6.31%* 447 Kinaci-97 X Dagdas-94 -10.42%* -11.34*
Bezostaya-1 X Gerek-79 9.27%* 8.13 Kinac1-97 X Gerek-79 -2.52 -3.21
Gun-91 X Bolal-2973 -0.04 -9.53* Gerek-79 X Bolal-2973 8.20%* 7.44
Gun-91 X Bezostaya-1 249 -7.52 Gerek-79 X Bezostaya-1 10.34%* 9.19
Giin-91 X Dagdas-94 -1.82 -9.14% Gerek-79 X Gun-91 249 -6.65
Giin-91 X Kinac1-97 2.16 -6.34 Gerek-79 X Dagdas-94 0.46 -1.26
Gun-91 X Gerek-79 7.86%* -1.75 Gerek-79 X Kinac1-97 -0.22 -0.93
LSD 0.05 1.06 Ortalama % Hs: 4.00

LSD 0.01 141 Ortalama % Hb: 0.05

£ it ey S

Bagak boyu i¢in dar ve genis anlamda kalitim dereceleri 0.43 ve 0.77 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.10). Dar kalitim derecesinin orta derecede, genis kalitim
derecesinin yiiksek derecede kalitsal gikmasi bu 6zelligin kalitiminda eklemeli gen
etkisinin onemli oldugunu gostermektedir. Ayrica dar anlamda kalittim derecesinin
orta derecede kalitsal olmast bu ozellik iizerinde gevre etkisininde belirli dlgtide
tesirli olabilecegini gostermektedir. Bagak boyu basaktaki bagakgiklarin siralanmasi
ve sikligiyla ilgili bir 6zellik oldugundan diger 6zelliklerin uygun olmas1 durumunda
bagak boyunun uzamas1 verimi artiran bir 6zellik olarak gdze ¢arpmaktadir. Bagak
boyu {izerine aragtirmalar yapan Ekmen ve Demir (1990), Bilgen (1989), Kinaci
(1991), Kimnaci1 ve ark. (1995) orta seviyede kalitim dereceleri belirleyerek
¢aligmamzdaki sonuglara benzer bulgular elde etmiglerdir. Basak boyu fizerine

aragtirma yapan Soylu (1998) calismasinda, yiiksek kalitim dereceleri ve buna bagl
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olarak eklemeli gen etkilerinin bu 6zellik i¢in daha 6nemli oldugunu bulmustur.
Bagak boyuna ait varyans degerlerinden de goriilecegi gibi hem eklemeli hem de
eklemeli olmayan gen etkisi oldugundan bu o6zellikte erken generasyonlarda

yapilacak dikkatli bir seleksiyonun basarili olabilecegi sonucuna ulagilmastir.

4.3. Bagakta Bagakegik Sayisi

Verim; gevre kosullarindan etkilenen, ¢ok sayida genle idare edilen kantitatif
bir karakterdir. Verimi olusturan verim &geleridir. Bugdayda verimin distik yada
yiiksek olmasi ¢evre sartlar1 yaninda verim unsuru olarak bilinen gesitli 6zelliklerede
baglidir. Basakta bagak¢ik sayisinin fazla olmas: basakta tane sayisini etkileyen bir
kriter oldugundan dolay: sekonder verim 6gesi olarak kabul edilir.

Alt1 ana¢ bunlarin tam diallel melezlerinde incelenen basakta basakgik sayisi
Ozelligine ait gézlem ortalamalart Cizelge 4.13 ve Sekil 4.3°de, 6n varyans analiz ve
diallel analiz sonuglari Cizelge 4.14 ve 4.15°de, Genel Kombinasyon Kabiliyeti
(GKK), Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK), resiprok varyanslari, v?’GKKA?OKK
oranlari, etki yiizdeleri, dar ve genis anlamda kalitim dereceleri Cizelge 4.16°da,
anaglarin ve melezlerin kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.17°de, melezlerin
heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise Cizelge 4.18°de verilmigtir.

Bagakta bagakgik sayisi oOzelligi igin anag ve melezlere ait gézlem
ortalamalarm gosteren Cizelge 4.13°te, anaglara ait ortalama degerin 20.1 adet
oldugu, en diigiik degerin 18.7 adet ile Bolal-2973, en yiiksek degerin 23.9 adet ile
Giin-91 ¢esidinde oldugu goriilmektedir. Melezlere ait ortalama degerin 20.2 adet, en
diigtik degerin 17.9 adet (Dagdas-94 x Bolal-2973), en yiiksek degerin 22.7 adet ile
(Bezostaya-1 x Giin-91) arasinda degistigi tespit edilmistir. Melezlere ait bagakta
basake¢ik sayisi ortalamalari anaglara ait ortalamalardan azda olsa fazla olmustur.
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Cizelge 4.13. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Basakc¢ik Sayisi
Ortalama Degerleri (Adet)

Ana Baba Genotipler
Genotipler  B,151.973  Bezostaya-1 Giin-91 Dagdag-94 Kmaci-97 Gerek-79
Bolal-2973 18.7 20.6 19.5 18.6 20.3 19.5
Bezostaya-1 20.5 20.2 22.7 21.2 20.4 20.3
Giin-91 214 214 23.9 213 21.6 217
Dagdas-94 17.9 214 21.0 20.0 19.3 19.2
Kinac1-97 19.6 203 20.1 18.4 18.8 18.6
Gerek-79 19.8 212 21.4 19.6 19.3 19.0

Cizelge 4.14. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Bagak¢ik Sayisia Tliskin

On Varyans Analiz Sonuglar:
SD KT KO F
Tekerriir 2 19.37 9.68 11.51
Genotipler 35 174.89 4.99 5.94%*
Hata 70 58.87 0.84
Toplam 107 253.13

C.V: % 4.53; ** : P < 0.01 ihtimal seviyesinde tnemli oldugunu gistermektedir.

Bagakta bagsak¢ik sayisi i¢in, genotipler, GKK ve OKK varyans etkileri
istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli olmusgtur (Cizelge 4.15). Basakta bagsak¢ik
sayisina ait GKK, OKK ve Resiprokal etki degeri ve yiizde oranlar1, v’ GKK/A?OKK
orani (Cizelge 4.16) incelendiginde, bu 6zellige ait GKK varyans degerinin 0.67 ve
etki degerinin %45.96, OKK varyans degerinin 0.40 ve etki degerinin %27.37 oldugu
goritlir. V> GKKA?OKK degerinin 1°den biiyiikk olmasi (1.67), basakta basakgik
say1s1 6zelliginin eklemeli gen etkisi altinda oldugunu géstermektedir. Dominanthik
varyansinin (0.40) eklemeli varyanstan (1.35) kiigiik bir deger almasi da eklemeli gen
etkisini dogrulamaktadir. Bir anacin arzu edilen karakterini melez déllerine
aktarabilme yetenegi kombinasyon kabiliyeti olarak tanimlanmaktadir. Bunlardan
GKK ytiksek olan 6zellikler eklemeli gen etkisi altinda, OKK yiiksek olan zellikler
ise eklemeli olmayan gen etkisi altindadir (Yildinm ve Cakir 1986). Bugdayda
bagakta bagakcik sayisinin eklemeli gen etkisi altinda olduguna dair bu sonuglar;



2| Gerek-79 X Kinaci-97
M| Gerek-79 X Dagdas-94

Gerek-79 X GOn-91
Gerek-79 X Bezostaya-1
Gerek-79 X Bolal-2973
Kinaci-97 X Gerek-79

Kinact-97 X Dagdas-94
Kinaci-97 X Gin-91

Kinaci-87 X Bezostaya-1

Kinaci-87 X Bolal-2973
Dagdasg-94 X Gerek-79
Dagdas-94 X Kinaci-97
Dagdas-94 X Gan-91

| Dafjdas-94 X Bezostaya-1
|| Dagdas-94 X Bolal-2973
il Gan-91 X Gerek-79

Gin-91 X Kinaci-97

~ GOn-91 X Dagdas-04

Gin-81 X Bezostaya-1
Giin-91 X Bolal-2973
Bezostaya-1 X Gerek-79
Bezostaya-1 X Kinaci-97
Bezostaya-1 X Dagdas-94
Bezostaya-1 X Giin-91
Bezostaya-1 X Bolal-2873

| Bolak2973 X Gerek-79

" Bolal2973 X Kinaci-97
Bolal-2973 X Dagdas-94

-1 Bolal2973 X Giin-91

Bolal-2973 X Bezostaya-1

3 jGerek-79
4] Kinaci-97
|| Dajdag-94

| Giin-91

Bezostaya-1

| Bolal2073

Sekil 4.3. Tam Diallel (6X6) Ekmeklik Bugday Genotiplerinde Ana¢ ve Fi’lerin Basakta Basakcik Sayis1 (Adet)
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Altinbag ve Bilgen (1996), Mann ve Sharma (1995), Soylu (1998)’nun bulgulariyla
uyum i¢indedir. Ekmen ve Demir (1990), Kinaci (1991), Kinac1 (1996) eklemeli
olmayan genlerin bagsakta bagakgik sayisina daha fazla katki yaptigim ortaya
koymuglardir.

Cizelge 4.15. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Basakgik Sayisma
lliskinVaryans Analiz Sonuclari

VK SD KO F
Toplam 107

Tekerriir 2 3.23 11.52
Genotip 35 1.65 5.90**
GKK 5 8.41 29.98**
OKK 15 0.68 2.44%x
Resiprok 15 0.37 1.32
Hata 70 0.28

** jsareti %1 Onem seviyesini gdstermektedir.

Bagakta bagakgik sayisi icin anaglara ait GKK degerleri incelendiginde,
degerlerin —0.36** (Gerek-79) ile 1.42** (Giin-91) arasinda degistigi, anaclardan
Gerek-79, Kinaci-97, Dagdas-94, Bolal-2973’iin, Bezostaya-1 ve Giin-91’in ise
degerler aldign goriilir (Cizelge 4.17). Basakta basakgik sayisim artirmak igin
Bezostaya-1 ve Giin-91 gibi Onemli pozitif GKK degeri alan ¢esitler 1slah
calismalarinda kullanilabilir.

Bagakta bagak¢ik sayisi i¢in kodsegen listiinde yer alan melezlere ait OKK
degerleri, -0.93** (Bolal-2973 x Dagdas-94) ile 0.97 (Bolal-2973 x Kinaci-97)
arasinda degismistir. Bezostaya-1 x Dagdas-94 melezi de 0.85** OKK degeri ile
onemli pozitif deger almigtir. Bagakta bagakg¢ik sayist yoniinden diger melezlerden 7
tanesi negatif 6nemsiz , 5 tanesi pozitif nemsiz OKK degeri almuslardir. Bu
sonuglara gore basakta bagak¢ik sayisi 6zelligi yoniiyle pozitif ve dnemli deger alan
Bolal-2973 x Kinac1-97 ve Bezostaya-l x Dagdas-94 melezleri {imitvar
kombinasyonlar olarak goriilmektedir. Bagakta basak¢ik sayist yoniinden
aragtirmalar yapan Singh ve ark. (1990), Soylu (1998) ve Akgiin (2001) benzer
bulgular ortaya koymuslardir.
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Cizelge 4.16. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Basakeik Sayisina Iliskin

Genetik Komponentler

Varyans Etki % H 0.83

GKK 0.67 45.96 h? 0.62
OKK 0.40 27.37 D 1.35
Resiprok 0.04 3.07 H 0.40
Y’GKKA?*OKK 1.67 H/D'? 0.54
E 0.34

GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti  OKK: Ozel Kombinasyon Kabiliyeti H%: Genis Anlamda Kalitim Derecesi

h?: Dar Anlamda Kalitim Derecesi  D:Eklemeli Varyans H: Dominantlik Varyanst H/DY?: Ortalama Dominantlik Derecesi
E: Cevre Varyansi

Cizelge 4.17. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Basak¢ik Sayisma Iligkin
OKK, GKK ve Resiprokal Etki Degerleri

Ana Baba Genotipler
Genotipler ~ Bola] 2973  Bezostaya-1  Giin-91 Dagdasg-94 Kmaci97  Gerek-79
Bolal-2973 -0.65%* 0.33 -0.56 -0.93%* 0.97** 0.42
Bezostaya-1 0.05 0.63** -0.23 0.85%* 0.10 0.24
Giin-91 -0.95% 0.65 1.42%% -0.09 -0.19 0.25
Dagdas-94 0.35 -0.10 0.15 -0.42%% -0.36 -0.07
Kinac1-97 0.35 0.05 0.75* 0.45 ~0.62%* -0.32
Gerek-79 -0.15 -0.45 0.15 -0.20 -0.35 ~0.36%*
KRITIK FARKLAR %5 % 1
Gi 0.27 0.36
Sij 0.58 0.77
Rij 0.74 0.99
Kigegen GKK, Kigegen fisti OKK Kdsegen alt1 ise resiprokal etkileri gistermektedir
Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki

DL et fytad Soemi.

Cizelge 4.17°de wverilen resiprok etki degerlerine uygun olarak, 30
kombinasyondan 2 tanesinde normal F; melezleri ile resiproku arasindaki farkliliklar
Cizelge 4.13’te verilen gergek bagakta basakgik sayisi degerleri igin kiyaslandig
zaman Fy’ler ve resiproklar olmak {izere sirastyla, Kinaci-97 x Giin-91 i¢in 21.6 adet
ve 20.1 adet olmak lizere F; lehine %5, Giin-91 x Bolal-2973 igin 19.5 adet ve 21.4
adet olmak tizere resiprok lehine %35 diizeyinde dnemli olmustur. Giin-91 x Bolal-
2973 ve Giin-91 x Kinac1-97 melezlerinde “Giin-91” stoplazmasi bagakta bagak¢ik
sayisinda Onemli artiglar saglamugtir. Giin-91 ¢esidinin bagakta bagak¢ik sayisi
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yoniiyle 6nemli GKK degerine sahip olmasi, bugdayda bu 6zelligin gelistirilmesinde
bagarth olarak kullamlabilecegini, stoplazmasinda bu o6zelligi artiric1 yonde
potansiyelin olmas1 sebebiyle bu y6énde yapilacak melezlemelerde ana anag olarak

kullanilmasinin uygun olacag1 sonucuna ulasilmstir.

Cizelge 4.18. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Bagakeik Sayisina iliskin
% Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

Melezlerler : Heterosis _Heterobeltiosis | Melezlerler : Heterosis _Heterobeltiosis
Bolal-2973 X Bezostaya-1 5.98%* 1.98 Dagdas-94 X Bolal-2973 -7.36** -10.40%*
Bolal-2973 X Gin-91 -8.31%* -18.38%* Dagdas-94 X Bezostaya-1 6.66** 6.09
Bolal-2973 X Dagdas-94 -3.67* -6.83 Dagdas-94 X Giin-91 -4.04* -11.95%*
Bolal-2973 X Kinac1-97 8.30%* 7.89% Dagdas-94 X Kinaci-97 -0.48 -3.39
Bolal-2973 X Gerek-79 3.37* 234 Dagdas-94 X Gerek-79 -1.46 -3.75
Bezostaya-1 X Bolal-2973 5.36%* 1.38 Kinac1-97 X Bolal-2973 4.46* 4.06
Bezostaya-1 X Giin-91 2.79* -5.21 Kinaci-97 X Bezostaya-1 3.99* 0.43
Bezostaya-1 X Dagdas-94 5.64%* 5.08 Kinac1-97 X Gin-91 -5.63%* -15.714%
Bezostaya-1 X Kinac1-97 4.57* 0.99 Kinac1-97 X Dagdas-94 -5.26%* -8.03*
Bezostaya-1 X Gerek-79 3.59% 0.66 Kimac1-97 X Gerek-79 -1.42% -2.04
Gun-91 X Bolal-2973 0.67 -10.39%* Gerek-79 X Bolal-2973 5.00%* 395
Giin-91 X Bezostaya-1 -3.09% -10.64** Gerek-79 X Bezostaya-1 7.91%** 4.85
Gun-91 X Dagdag-94 -2.79*% -10.80%* Gerek-79 X Gin-91 -0.11 -10.29%*
Gun-91 X Knac1-97 1.17 -9.63%* Gerek-79 X Dagdas-94 0.29 -2.03
Gun-91 X Gerek-79 1.04 -9.24%* Gerek-79 X Kinac1-97 1.93 1.29
LSD 0.05 1.49 Ortalama % Hs: 0.97

LSD 0.01 1.98 Ortalama % Hb: -3.59

R T e
Bagakta bagake¢ik sayisi heterosis ve heterobeltiosis degetlerine ait veriler
Cizelge 4.18°de verilmistir. Cizelgenin de incelenmesiyle gériilecegi gibi, bu 6zellige
ait heterosis degerleri %-8.31** (Bolal-2973 x Giin-91) ile %8.30 (Bolal-2973 x
Kinaci-97) arasinda degismigstir. Ortalama heterosis degeri %0.97 olarak
bulunmustur. Bagakta bagakeik sayisina ait heterosis degerlerinden 12 tanesi negatif

geri kalanlar ise pozitif degerler almigtir.
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Bagsakta bagakcik sayis1 6zellige ait heterobeltiosis degerleri incelendiginde
sonuglarin %—18.38%* (Bolal-2973 x Giin-91) ile 7.89* (Bolal-2973 x Kinac1-97)
arasimnda degistifi goriliir. Ortalama heterobeltiosis degeri ise %-3.59 olmus ve
melezlerden 17 tanesi negatif, 13 tanesi de pozitif deger almigtir. Buna gére (Bolal-
2973 x Giin-91), (Glin-91 x Bolal-2973), (Giin-91 x Bezostaya-1), (Giin-91 x
Dagdas-94), (Giin-91 x Kinac1-97), (Giin-91 x Gerek-79), (Dagdas-94 x Bolal-2973),
(Dagdas-94 x Giin-91), (Kinac1-97 x Giin-91), (Kinaci-97 x Dagdas-94), (Gerek-79 x
Giin-91) melezleri negatif 6nemli heterobeltiosis degeri alirken, (Bolal-2973 x
Kinac1-97) melezi pozitif 6nemli heterobeltiosis degeri almustir.

Melezlerde genel olarak heterosis ve heterobeltiosis degerleri melezlere bagli
olarak negatif yada pozitif deger almiglardir. Ortalama heterobeltiosis degerinin de
negatif bulunmas: ise bagakta basakgik sayis1 6zellifinin azalmasi yoniinde bir
dominantlifin var olabilecegini gdstermektedir. Bugdayda basakta bagakcik sayisi
icin bulunan diistik heterosis ve heterobeltiosis degerlerini inceleyen Yagbasanlar
(1990), Kinact (1991), Ulukan (1997), Soylu (1998), Akgiin (2001) bu &ézellik igin
diisiik heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit ederek bu aragtirma sonuglarina
benzer sonuglar elde etmislerdir.

Bagakta bagak¢ik sayisina ait dar ve genig anlamda kalitim dereceleri sirasiyla
0.62 ve 0.83 olarak bulunmustur. Dar ve genis anlamda kalitim dereceleri bu 6zellik
igin yiiksek derecede kalitsal degerler almistir. Dar anlamda kalitim derecesinin
yliksek olmas: basakta bagak¢ik sayisi 6zelliginin eklemeli gen etkisi altinda
oldugunu gostermektedir. Dar ve genig anlamda kalitim derecelerinin yiiksek olarak
bulundugu bu sonuglar, Ekmen ve Demir (1990), Kinac1 (1991), Kinac1 ve Demir
(1994), Tosun ve ark. (1995), Soylu (1998)’in buldugu sonuglarla uyum iginde
olmustur. Kesici ve Benli (1978) ise yaptiklar: ¢aligmalarinda diistik dar ve genis
anlamda kalitim dereceleri tespit etmislerdir. Bagak verimi fertil basak¢ik sayisi
tarafindan da belirlenen bir 6gedir. Bilindigi gibi bagakta fertil basakcik sayisini
artiracak her uygulama bitki bagina tane verimini dolayisiyla birim alandan alinacak
verimi o nispette etkileyecektir. Fertil bagak¢ik sayisiyla tane sayis1 arasinda olumlu
Onemli iliskiler mevcuttur (Yiriir ve ark. 1981). Dar anlamda kalitim derecesi ele
alman Kkarakterin seleksiyon yoluyla gelistirilmesi imkaninin ne &lgiide

saglanabilecegine yardimci olan unsurdur. Fakat populasyonun genetik yapist
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incelenirken saglikli olmasi igin kalitim derecesi yanmnda dier genetik
parametrelerden faydalanmak gerekir. Bagakta bagak¢ik ozelliginin eklemeli gen
etkisi altinda olmasi, yiiksek kalitim derecelerinin bulunmasi ve bagakta basakegik
sayisim azaltic1 yonde bir dominanthifin olmast bu 6zellik igin erken dénemde

seleksiyon yapilabilecegini gostermektedir.

4.4. Basakta Tane Sayisi

Basakta tane sayis1 verim komponentleri arasinda verimi etkileyen
morfolojik o6zelliklerden biridir. Islah c¢aliymalarinda yiiksek tane sayisi diger
faktorlerinde olumlu olmas: durumunda en 6nemli seleksiyon kriteridir.

Alt1 ana¢ ve bunlarin tam diallel melezlerinde incelenen bagakta tane sayisi
ozelliine ait gézlem ortalamalar: Cizelge 4.19 ve Sekil 4.4 de, 6n varyans analiz ve
diallel analiz sonuglar1 Cizelge 4.20 ve 4.21°de, Genel Kombinasyon Kabiliyeti
(GKK), Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK), resiprok varyanslari, v2GKK/?*OKK
oranlari, etki ylizdeleri, dar ve genis anlamda kalitim dereceleri Cizelge 4.22°de,
anaglarin ve melezlerin kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.23°de, melezlerin

heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.19. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Tane Sayis1 Ortalama

Degerleri (adet)
Ana Baba Genotipler
Genotipler  Bo121 2973 Bezostaya-l  Giin-91 Dapdas-94 Kmaci97  Gerek-79
Bolal-2973 45.68 44.80 51.99 50.80 60.08 49.09
Bezostaya-1 48.79 48.44 60.23 50.86 55.10 49.75
Giln-91 56.53 58.87 65.01 5522 62.07 58.33
Dagdas-94 45.67 54.37 54.08 52.53 54.80 50.55
Kinac1-97 52.04 58.88 57.68 49.76 51.64 50.60
Gerek-79 51.32 53.38 57.95 48.45 50.19 46.99

Anag ve melezlerin bagakta tane sayisina ait gézlem ortalamalan Cizelge
4.19°da verilmigtir. Anaglara ait bagakta tane sayist ortalama 52.37 adet olup, en
diisik degerin 45.68 adet ile Bolal-2973°de, en yiiksek degerin ise 65.01 adet ile
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Giin-91°de oldugu goriilmektedir. Melezlere ait bagakta tane sayis1 degerlerinde ise
ortalama degerin 52.74 adet oldugu, en diisiik degerin 44.80 adet (Bolal-2973 x
Bezostaya-1) ve en yiiksek degerin 62.07 adet (Giin-91 x Kinac1-97) oldugu goriiliir.
Melezlere ait bagsakta tane sayisi ortalamalari ana¢ ortalamalarindan yiiksek

olmustur.

Cizelge 4.20. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bagakta Tane Sayisina Iliskin

On Varyans Analiz Sonuglan
SD KT KO F
Tekerriir 2 640.99 320.49 16.23
Genotipler 35 2620.52 74.87 3.79%*
Hata 70 1382.17 19.74
Toplam 107 4643.68

C. V: %8.38; ** : P < 0.01 ihtimal seviyesinde 8nemli olduunu gdstermektedir.

Cizelge 4.21. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bagakta Tane Sayisia Iliskin

Varyans Analiz Sonuglar
VK SD KO F
Toplam 107
Tekerriir 2 106.83 16.23
Genotip 35 24.95 3.79%*
GKK 5 11548 17.55%#*
OKK 15 11.48 1.74
Resiprok 15 835 1.27
Hata 70 6.58

** jsareti %1 nem seviyesini gistermektedir.

Bagakta tane sayisina ait varyans analizleri incelenecek olursa (Cizelge 4.21)
genotip, GKK, OKK ve resiprokal etkiler istatistiki agidan % 1 seviyesinde onemli
olmugtur. Bagakta tane sayisina ait GKK, OKK, resiprokal etki ve % oranlari,
v’ GKKA?OKK oram kalitim derecesine ait degerler (Cizelge 4.22) incelenecek
olursa, GKK varyansi 9.07 ve etki degeri %38.25, OKK varyans1 4.89 ve etki degeri
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Cizelge 4.22. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Tane Sayisina Tliskin

Genetik Komponetler
Varyans Etki % i g 0.73

GKK 9.07 38.25 h? 0.55

OKK 4.89 20.65 D 18.15

Resiprok 0.88 3.73 H 4.89

v’GKKA'OKK 1.85 H/D" 0.51
E 8.86

GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti  OKXK: Ozel Kombinasyon Kabiliyeti H%: Genis Anlamda Kalittm Derecesi

h?: Dar Anlamda Kalitim Derecesi  D:Eklemeli Varyans H: Dominantlik Varyanst H/DY?: Ortalama Dominantlik Derecesi
E: Cevre Varyansi

%20.65 olmustur. v’ GKK/*OKK ise 1.85 olarak tespit edilmistir. v’ GKKA*OKK
orammni 1’de biiyilk olmasi bu populasyon igin bagakta tane sayis1 6zelliginin
eklemeli gen etkisi altinda oldugunu gostermektedir. Dominantlik varyansinm,
eklemeli varyanstan diisiik olmasi da bu sonucu dogrulamaktadir. Bugdayda bagakta
tane sayisinin eklemeli gen etkisi altinda olduguna dair bu sonuglar, Karma (1976),
Sélen (1976), Ekmen ve Demir (1990), Mann ve Sharma (1995), Soylu (1998)’nun
sonuglartyla uyum i¢indedir. Ekse ve Demir (1985), Kinaci (1991), Kinac1 ve Demir
(1994), Karal (1994), Kinaci ve ark. (1995), Tosun ve ark. (1995) ve Kinaci (1996)
ise basakta tane sayis1 Ozelligine eklemeli olmayan gen etkisinin Snemli oldugunu
bulmuslardir.

Anaglarin  bagakta tane sayist Ozelligi yoniinden GKK degerleri
incelendiginde (Cizelge 4.22), Giin-91 ve Kinac1-97 cesitlerinin pozitif 6nemli
deger, Bolal-2973, Dagdas-94 ve Gerek-79 ¢esitlerinin negatif 6nemli degerler aldigi
goriillmektedir. Anaglarin GKK degerleri —3.02 ile 5.50 arasinda degismistir.
Anaglarin pozitif ve negatif degerler almasi bagakta tane sayis1 6zelligi icin yeterli
varyasyonun olustugunu géstermektedir.

Melezlerin basakta tane sayis1 ozelligi icin OKK degerleri incelendiginde
(Cizelge 4.22), 8 tanesinin negatif digerlerinin ise pozitif OKK degeri aldig: goriiliir.
Bagakta tane sayis1 i¢in Bolal-2973 x Bezostaya-1 negatif onemli deger alirken,
Bolal-2973 x Kinaci-97 ve Bezostaya-1 x Kinaci-97 pozitif 6nemli degerler

sergilemiglerdir.
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Yitksek GKK degeri alan gesitler erken donemde- istenen Ozellige goére
seleksiyon yapabilme imkanimi saglayacaktir. Islah amacmna gére GKK degeri
yliksek olan anaglarin gézlem ortalamalar1 da dikkate alinarak iimitvar olanlar
secilebilir (Topal ve Soylu 1998). Onemsiz GKK degeri alan cesitler, dzelliklerini
déllerine yeterli diizeyde aktaramamaktadirlar. GKK eklemeli varyansa dayanmakta
olup (Falconer 1980), GKK degerleri yiiksek olan anaglarin melezlerinde seleksiyon
yoluyla eklemeli varyanstan yararlanilabilmektedir. Islah amacma gére GKK’ni
yiiksek olan anaglarin gozlem degerleride dikkate alinarak timitvar olanlar segilebilir.
Bagakta tane sayisiun artirilmasi igin pozitif ve onemli GKK degeri ve yiiksek
gozlem degerleri de alan Giin-91 ve Kinaci-97 cesitlerinin yapilacak 1slah
caligmalarinda kullanilabilecek uygun anaglar oldugu goriilmektedir. Bu gesitler
basakta tane sayis1 Ozelligiyle ilgili olarak melezlere olumlu yonde katkida

bulunmuglardir.

Cizelge 4.23. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bagakta Tane Sayisma Iliskin
OKK, GKK ve Resiprokal Etki Degerleri

Ana Baba Genotipler
Genotipler  Bj31.2973 Bezostaya-1 Giin-91 Dagdas-94 Kmaci-97 Gerek-79
Bolal-2973 -3.02%* -2.77* -1.30 -1.21 4.54%% 2.09
Bezostaya-1 -2.08 -0.40 1.37 1.55 2.85* 0.83
Giin-91 -2.27 0.68 5.50%* -2.32 -0.17 1.50
Dagdas-94 3.57 -1.76 0.57 -1.60* -0.65 -0.03
Kinac1-97 4.02* -1.89 2.20 2.52 1.47* -2.20
Gerek-79 -1.12 -1.82 0.19 1.04 0.21 -1.94%*
KRITIK FARKLAR %5 % 1
Gi 1.34 1.78
Sij 2.82 3.75
Rij 3.66 4.80
Kisegen GKK, Kisegen tistit OKK Kosegen alt: ise resiprokal etkileri gdstermektedir
Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde Snemlidir.
*¥: p>0.01 ihtimal seviyesinde Snemlidir.

Bolal-2973 x Kinaci1-97 ve Bezostaya-1 x Kiaci-97 melezleri pozitif 6nemli
OKK degerleri (sirastyla 4.54** ve 2.85%) aldiklar: igin basakta tane sayisi yonityle
timitvar kombinasyonlar olarak goriilmektedir. Bagakta tane sayisi 6zelligi i¢in
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onemli GKK ve OKK degerleri bulunan bu galigma, Bhullar ve ark. (1988) Singh ve
ark. (1990) Kuldip ve ark. (1990), Kmac1 (1991), Soylu (1998), Topal ve Soylu
(1998)’nun bulduklar: verilerle uyum igindedir.

Cizelge 4.23’te kosegen altinda yer alan verilerden anlasilacag iizere, bir adet
melezde 6nemli resiprokal etki belirlenmigtir. Olumlu bir resiprok etki degeri, F;
melezine ait gercek deferin resiprok melezden daha yiiksek bir degere sahip
olduguna igaret etmektedir. Buna gére Cizelge 4.23¢te verilen resiprok etki degerine
uygun olarak, 1 tane melez kombinasyonunda normal F; melezi ile resiproku
arasindaki 6nemli farliliklar Cizelge 4.19°da verilen gergek basakta tane sayisi
degerleri i¢in kiyaslandig: zaman F;’ler ve resiproklar olmak tizere sirasiyla, Kinaci-
97 x Bolal-2973 melezi i¢in 60.08 adet ve 52.04 adet olmak iizere F; lehine 6nemli
olmustur. Bolal-2973 x Kinac1-97 melezinde “Bolal-2973” stoplazmasinin bagakta
tane sayisii artirica etkisi dikkati ¢ekmektedir. Basakta tane sayisini arttirmaya
yOnelik ¢aligmalarda, yukaridaki melez kombinasyonunda olumlu stoplazmik etki
nedeniyle Bolal-2973 ¢esidinin ana anag olarak kullanilmasinm uygun olacag: ifade
edilebilir. Bu melez kombinasyonunda yer alan ve baba ana¢ olmasi uygun olan
Kinac1-97 ¢esidi ise pozitif 6nemli GKK degeri nedeniyle kendisinde var olan
yliksek bagakta tane sayisi olusturma 6zelligini yavru dollere aktarabilme yetenegi ile
Onem arz etmektedir.

Bagakta tane sayisina ait heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.24°de
verilmigtir. Cizelge incelendiginde, ortalama heterosis degetlerinin %—11.07
(Dagdas-94 x Bolal-2973) ile %23.45 (Bolal-2973 x Kinaci-97) arasinda oldugu
goriiliir. Ortalama heterosis degeri ise %3.16 olarak tespit edilmistir. Melezlerden 9
tanesi negatif, 21 tanesi ise pozitif Onemsiz deger almiglardir. Ortalama
heterobeltiosis degerleri %-20.03 (Bolal-2973 x Giin-91, negatif dnemli) ile %16.32
(Bolal-2973 x Kinac1-97, pozitif o6nemli) arasinda degismistir. Ortalama
heterobeltiosis degeri %-3.43 olarak bulunmugtur. Bolal-2973 x Giin-91, Giin-91 x
Bolal-2973, Giin-91 x Dagdas-94, Dagdas-94 x Bolal-2973, Dagdas-94 x Giin-91,
Kinaci-97 x Gin-91 melezleri negatif Onemli heterobeltiosis degerleri
gostermislerdir. Melezlerden Bolal-2973 x Kinaci-97, Kinac1-97 x Bezostaya-1 ise
pozitif Snemli heterobeltiosis degerleri almistir. Diger 13 melez negatif, 10 melez

pozitif 6nemsiz heterobeltiosis degerleri almigtir.
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Cizelge 4.24. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bagakta Tane Sayisina iliskin %
Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis | Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis
Bolal-2973 X Bezostaya-1 -4.80 -7.52 Dagdas-94 X Bolal-2973 -11.07 -16.87*
Bolal-2973 X Gtin-91 -6.06 -20.03%* Dagdas-94 X Bezostaya-1 7.69 3.50
Bolal-2973 X Dagdas-94 3.44 -3.29 Dagdas-94 X Giin-91 -79 -16.80**
Bolal-2973 X Kinac1-97 23.45 16.32* Dagdas-94 X Kinac1-97 5.20 4.31
Bolal-2973 X Gerek-79 593 4.45 Dagdas-94 X Gerek-79 9.62 3.84
Bezostaya-1 X Bolal-2973 -9.07 -11.66 Kmaci-97 X Bolal-2973 6.94 0.77
Bezostaya-1 X Giin-91 6.18 -7.34 Kinac1-97 X Bezostaya-1 17.65 14.01*
Bezostaya-1 X Dagdas-94 0.73 -3.18 Kinac1-97 X Giin-91 -1.10 -11.27*
Bezostaya-1 X Kmac1-97 10.09 6.68 Kinac1-97 X Dagdas-94 447 -5.28
Bezostaya-1 X Gerek-79 426 2.70 Kinac1-97 X Gerek-79 2.59 -2.02
Gun-91 X Bolal-2973 2.13 -13.04* Gerek-79 X Bolal-2973 10.76 9.21
Giin-91 X Bezostaya-1 3.77 9.44 Gerek-79 X Bezostaya-1 11.86 10.19
Gun-91 X Dagdas-94 -6.03 -15.05%* Gerek-79 X Gun-91 3.48 -10.85
Giin-91 X Kinac1-97 6.41 4.52 Gerek-79 X Dagdas-94 -2.63 -1.77
Gun-91 X Gerek-79 4.15 -10.28 Gerek-79 X Kinac1-97 1.76 -2.81
LSD 0.05 7.23 Ortalama % Hs: 3.16

LSD 0.01 9.60 Ortalama % Hb: -343

o+ 520,01 Ttimal seviyesinde Snemlidie

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin melezlere gore pozitif ve negatif
yonde olmasi, ortalama heterosis degerlerinin diisiik ve hicbir melezin &nemli
‘heterosis deger gostermemesi bagakta tane sayisi 6zelligi i¢in eklemeli olmayan gen
etkilerinin 6nemsiz oldugunu gostermektedir. Ortalama heterobeltiosis degerinin de
negatif olmasi basakta tane sayis1 6zelliginin azalmasi y6niinde bir dominantligin var
olabilecegini gostermektedir. Bagakta tane sayis1 6zelligi i¢in diisiik heterosis ve
heterobeltiosis degerleri bulunan bu g¢aligma; Demir ve ark. (1975), Solen (1976),
Ozgen (1989), Yagbasanlar (1990), Ulukan (1997), Soylu (1998)’nun buldugu
heterosis ve Heterobeltiosis sonuglariyla benzerlik gostermisgtir.

Bagakta tane sayis1 i¢in dar ve genig anlamda kalitim dereceleri sirasiyla 0.55
ve 0.73 olarak tespit edilmistir. Dar ve genis anlamda kalitim derecesinin ytiksek
derecede kalitsal ¢ikmasi bu dzellige ait kalitimin eklemeli genlerin etkisi altinda
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oldugunu gostermektedir. Bagakta tane sayisi 6zelliginde belirlenen yiiksek dar ve
genis anlamdaki kaliim dereceleri, tahillarda aym konuda aragtirmalar yapan
Lebsock ve Amaya (1969), Alcala (1973), Bhullar ve ark. (1974), Kinac1 (1991),
Kinac1 ve ark. (1995), Yagdi ve Ekingen (1995)in sonuglariyla uyum iginde
olmugtur. Kesici ve Benli (1978), Bilgen (1989), Kinaci ve Demir (1994) ise bagakta
tane sayisi igin diiglik kalitim dereceleri belirlemislerdir. Bu ¢aligmada basakta tane
sayis1 6zelliginin kalittminda eklemeli gen etkisinin belirlenmesi seleksiyona erken

dénemde baglanilabilecegini gostermektedir.

4.5. Basakta Tane Agirhg

Bagakta tane agirligi, bagakta tane sayis1 ve basakta bagakg¢ik sayisi izerinden
bitkinin tane verimini dolayh olarak etkileyen sekonder bir verim unsurudur (Sade ve
ark. 1995).

Alt1 anag ve bunlarin tam diallel melezlerinde incelenen bagakta tane agirlig
ozelligine ait gbzlem ortalamalar1 Cizelge 4.25 ve Sekil 4.5°de, 6n varyans analiz ve
diallel analiz sonuglar1 Cizelge 4.26 ve 4.27°de, Genel Kombinasyon Kabiliyeti
(GKK), Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK), resiprok varyanslari, v2GKK/A*OKK
oranlar1, etki yiizdeleri, dar ve genis anlamda kalitim dereceleri Cizelge 4.28°de,
anaglarin ve melezlerin kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.29°da, melezlerin

heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.25. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Tane Agirhg Ortalama

Degerleri (g)
Ana Baba Genotipler
Genotipler  p,151.2973  Bezostaya-1 Giin-91 Dagdas-94 Kmaci-97 Gerek-79
Bolal-2973 2.08 1.93 2.29 227 2.77 234
Bezostaya-1 2.20 2.13 2.71 2.45 2.39 234
Giin-91 2.42 2.58 2.48 2.51 2.73 2.78
Dagdas-94 1.92 2.79 247 2.22 2.53 2.8
Kinaci-97 2.40 2.69 2.44 221 1.99 221

Gerek-79 244 248 2.62 2.33 2.23 2.09
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Anaglara ait bagak agirligi gozlem ortalamalarini gosteren Cizelge 4.25
incelendiginde, ortalama degerlerin 1.99 g (Kinaci-97) ile 2.48 g (Giin-91) arasinda

au e

degistigi goriilecektir. Melezlere ait bagakta tane agirlifi ortalamalari ise 1.92 g
(Dagdas-94 x Bolal-2973) ile 2.79 g (Dagdas-94 x Bezostaya-1) arasinda degistigi

goriiliir.

Cizelge 4.26. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Tane Agirhfma Tliskin
On Varyans Analiz Sonuclar:

SD
Tekerriir 2
Genotipler 35
Hata 70
Toplam 107

KT

1.36
5.86
4.06
11.29

KO
0.68
0.16
0.06

11.78
2.88%*

C.V: %10.12; ** : P < 0.01 ihtimal seviyesinde 8nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.27. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Tane Agirhgma iliskin

Varyans Analiz Sonuglar
YK SD KO F
Toplam 107
Tekerriir 2 0.23 11.78
Genotip 35 0.06 2.88%*
GKK 5 0.10 5.27%*
OKK 15 0.07 3.60%*
Resiprok 15 0.03 1.41
Hata 70 0.02

** jsareti %1 Onem seviyesini gstermektedir.

Bagakta tane agirlifina ait varyans analiz sonuglarini gosteren Cizelge 4.27

incelendiginde genotip, GKK ve OKK varyans etkileri istatistiki olarak %l

seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bagakta tane agirligimn GKK, OKK resiprokal
etkileri % oranlar1 ve > GKK/*OKK oram kalitim derecelerine ait degerler (Cizelge
4.28) incelendiginde, bu 6zellik icin GKK varyans1 0.006 ve etki degeri %8.08, OKK
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degeri 0.05 ve etki degeri %58.99 oldugu goriiliir. v’ GKKA?*OKK oranmin ise 0.12
gibi birden kiigiik bir deger almasi bagakta tane agirlig1 {izerine eklemeli olmayan
genlerin etkili oldugunu g6stermektedir. Dominantlik varyansinin (0.05) eklemeli
varyanstan (0.01) biiyik olmasi da bu sonucu dogrulamaktadir. Ortalama
dominantlik derecesinin (H/Dl/z)’de 1’den biiyiik bir sonug almasi (1.96) eklemeli
olmayan gen etkisi i¢inde ustlin dominanthigin bulundugunu gostermektedir.
Bugdayda bagakta tane agirliginin eklemeli olmayan genlerin etkisi altinda olduguna
ve bu gen etkileri igerisinde de {istlin dominantlifin bulunduguna dair bu sonuglar,
Hegazi ve Khalil (1979), Bilgen (1989), Kiral (1994), Mann ve Sharma (1995),
Tosun ve ark. (1995) yaptiklar: ¢alismalarda bulduklar1 sonuglarla uyum igindedir.
Bagakta tane agirhiginin kalitimi konusunda galigmalar yapan Sélen (1976), Kesici ve
Benli (1978), Aydem (1979), Sharma ve ark.(1992), Ronga ve ark. (1995), Yagdi ve
Ekingen (1995), Altinbag ve Bilgen (1996), Soylu (1998) ise basakta tane agirlig:

i¢in eklemeli gen etkileri ile kismi dominantlig1 tespit etmislerdir.

Cizelge 4.28. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Tane Agirh@ma Tliskin

Genetik Kompenentler

Varyans Etki % H? 0.73

GKK 0.006 8.08 h? 0.14
OKK 0.05 58.99 D 0.01
Resiprok 0.00 4.63 H 0.05
Y>’GKKA*OKK 0.12 H/D'? 1.96
E 0.02

GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti  OKK: Ozel Kombinasyon Kabiliyeti H* Genis Anlamda Kalitim Derecesi

h?: Dar Anlamda Kalittm Derecesi D:Eklemeli Varyans H: Dominantlik Varyansi H/D': Ortalama Dominantlik Derecesi
E: Cevre Varyansi

Anaglar GKK agisindan degerlendirildiginde, GKK degerleri —0.12** (Bolal-
2973) ile 0.16** (Giin-91) arasimnda degismistir (Cizelge 4.29). Anaglardan Bolal-
2973 negatif 6nemli GKK degeri gosterirken, Giin-91 pozitif énemli GKK degeri
gostermistir. Diger anaglardan 2 tanesi pozitif 2 tanesi de negatif 6nemsiz GKK
degeri almiglardir. Anaglar i¢inde negatif ve pozitif 6nemli deger alan cesitlerin

olmasi populasyonda yeterli varyasyonun oldugunu gostermektedir. Bu ¢aligmada
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elde edilen populasyonda, pozitif tnemli GKK degeri gosteren Giin-91 ¢esidi, aym
zamanda bu ¢esidin yer aldigi biitiin melezlerde yliksek gézlem ortalamalart
gosterdiginden, islah c¢alismalarinda bagakta tane agirhigini arttirmak igin
kullanilabilecegi goriilmektedir. Bagakta tane agirhfimin kalitimn yoniiyle
aragtirmalar yapan Takawale ve ark. (1990) Kraljevic ve ark. (1991), Gupta ve
Ahmad (1995), Soylu (1998) denemeye aldiklan gesitlerde genellikle yiiksek GKK
degerleri tespit etmiglerdir.

Kosegen fistiinde yer alan melezlerin OKK degerlerine bakildiginda (Cizelge
4.29), 1 melez negatif 6nemli (Bolal-2973 x Bezostaya-1), 4 melez pozitif 6nemli
(Bolal-2973 x Kinac1-97, Bolal-2973 x Gerek-79, Bezostaya-1 x Dagdas-94, Giin-91
x Gerek-79), 5 melez negatif 6nemsiz ve 5 melez ise pozitif 6nemsiz deger almigtir.
OKK degerleri —0.22* (Bolal-2973 x Bezostaya-1) ile 0.32** (Bolal-2973 x Kinaci-
97) arasinda degigmistir. Bugdayda kombinasyon uyugmasi ve verim potansiyeli
yiiksek anag¢ kullanmak sart1 ile melez bugday varyeteleri gelistirerek verimin daha
da artirilabilecegi aragtiricilar tarafindan ifade edilmektedir (Demir ve ark. 1975).
Onemli pozitif ve negatif deger alan gesitler melez kombinasyonlarinda olumlu yada
olumsuz katkilarda bulunmaktadir. Bagakta tane agirhig1 yoniiyle pozitif snemli OKK
degeri gosteren Bolal-2973 x Kinaci-97, Bolal-2973 x Gerek-79, Bezostaya-1 x
Dagdag-94, Giin-91 x Gerek-79 melezleri iimitvar genotipler olarak goriilmektedir.
Yiiksek pozitif OKK etkisi, ileri generasyonlarda bagakta tane agirligi icin yiiksek
1slah potansiyeli olan genotiplerin 6n plana gikabilecegine igaret etmektedir.

Cizelge 4.29‘da kosegen altinda yer alan verilerden anlagilacag: iizere, 1 adet
melezde basakta tane agirhign i¢in 6nemli resiprokal etki belirlenmigtir. Cizelge
4.29°da verilen resiprok etki degerlerine uygun olarak, 30 kombinasyondan 1
tanesinde normal F melezi ile resiproku arasinda 6nemli farkliliklar Cizelge 4.25°de
verilen gercek bagsakta tane verimi degerleri igin kiyaslandigi zaman Fj’ler ve
resiproklar olmak tizere sirasiyla, Kinaci-97 x Bolal-2973 melezi igin 2.77 g ve 2.40
g olmak tizere F; lehine %5 diizeyinde 6nemli olmustur. Bolal-2973 x Kinaci-97
melezinde “Bolal-2973” stoplazmasi bagakta tane agirlifn tizerine olumlu etkide
bulunmustur. Diger melezlerde ise bagakta tane agirlifi yoniiyle resiprokal
farkliliklar 6nemli olmamustir. Bagakta tane agirligi igin belirlenen “stoplazma x

cekirdek” etkilegiminde yer alan stoplazmik potansiyelin bitki 1slahinda basarili
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olarak kullanmilmasi miimkiin olup, 6zellikle “Bolal-2973” stoplazmasimin bagakta
tane agirhifini artirc1 yoniindeki etkisi dikkati gekmektedir.

Cizelge 4.29. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bagakta Tane Agirhgma Tliskin
OKK, GKK ve Resiprokal Etki Degerleri

Ana Baba Genotipler
Genotipler  Bg}al-2973 Bezostaya-l  Giin-91 Dagdas-94 Kmaci-97 Gerek-79
Bolal-2973 -0.12%* -0.22% -0.07 -0.14 0.32%* 0.16*
Bezostaya-1 -0.14 0.02 0.08 0.25* 0.14 0.04
Giin-91 -0.06 0.06 0.16%* -0.02 0.04 0.19*
Dagdag-94 0.18 -0.17 0.02 -0.03 0.02 -0.02
Kinaci-97 0.19* -0.15 0.15 0.16 0.00 -0.13
Gerek-79 -0.05 -0.07 0.08 -0.03 -0.01 -0.03
KRITIK FARKLAR %5 % 1
Gi 0.07 0.09
Sij 0.15 0.30
Rij 0.19 0.26
Kdsegen GKK, Kisegen fistii OKK Kdsegen alt1 ise resiprokal etkileri gistermektedir
Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde Snemlidir.
*%; p>0,01 ihtimal seviyesinde Snemlidir.

Bagakta tane agirligina ait heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge
4.30°da verilmistir. Bu oOzellige ait ortalama heterosis degeri %12.08 olmustur.
Ortalama heterosis degerleri bu 6zellik igin %—10.70** (Dagdag-94 x Bolal-2973,
negatif 6nemli) ile %36.32*%* (Bolal-2973 x Kinac1-97, pozitif 6nemli) arasinda
degismistir. Bolal-2973 x Glin-91 melezi pozitif 6nemsiz, Bolal-2973 x Bezostaya-1
negatif 6nemli ve geri kalan biitiin melezler bagakta tane agirlig: i¢in istatistiki
agidan porzitif 6nemli heterosis degerleri almiglardir. Heterobeltiosis degerleri g6z
Ontinde tutularak yapilan incelemede ise, basakta tane agirlifi ic¢in ortalama
heterobeltiosis degeri %7.45 olarak hesaplanmigtir. Heterobeltiosis degerleri %-
13.59 (Dagdas-94 x Bolal-2973) ile %33.31** (Bolal-2973 x Kinac1-97 pozitif
Onemli) arasinda degismistir. Heterobeltiosis 6zelligi bakimindan melezlerden Bolal-
2973 x Kinaci-97 (%33.31**), Dagdas-94 x Bezostaya-1 (%25.30**) ve Kinaci-97 x
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Bezostaya-1 (%25.94**) pozitif 6nemli deger alirken, geri kalan 7 melez negatif, 20

melez ise pozitif onemsiz degerler almiglardir.

Cizelge 4.30. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Basakta Tane Agirhigina iligkin
% Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis | Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis
Bolal-2973 X Bezostaya-~1 -B.45%* -9.56 Dagdas-94 X Bolal-2973 -10.70%* -13.59
Bolal-2973 X Giin-91 0.38 -7.66 Dagdas-94 X Bezostaya-1 27.94%* 25.30%%*
Bolal-2973 X Dagdas-94 5.42%* 2.02 Dagdag-94 X Gun-91 4.85%%* -0.51
Bolal-2973 X Kinaci1-97 36.32%* 33.31%* Dagdag-94 X Kinaci-97 19.94%%* 13.60
Bolal-2973 X Gerek-79 12.26** 12.0 Dagdas-94 X Gerek-79 5.62%* 2.40
Bezostaya-1 X Bolal-2973 4.47%* 320 Kinac1-97 X Bolal-2973 18.13%* 15.52
Bezostaya-1 X Giin-91 17.38%* 9.20 Kinaci-97 X Bezostaya-1 30.33%* 25.94%%*
Bezostaya-1 X Dagdas-94 12.57%* 10.25 Kmac1-97 X Giin-91 9.33%x -1.45
Bezostaya-1 X Kmac1-97 16.01** 12.11 Kinaci-97 X Dagdas-94 4.96%* -0.58
Bezostaya-1 X Gerek-79 10.73%%* 9.59 Kinac1-97 X Gerek-79 8.45%* 5.87
Gun-91 X Bolal-2973 6.26%* -2.25 Gerek-79 X Bolal-2973 17.27%* 17.0*
Gun-91 X Bezostaya-1 11.89%* 4.08 Gerek-79 X Bezostaya-1 17.56%* 16.35
Gun-91 X Dagdag-94 6.96%* 1.48 Gerek-79 X Guin-91 14.89** 5.86
Gun-91 X Kinac1-97 22.43%* 10.3 Gerek-79 X Dagdas-94 7.83%% 454
Gun-91 X Gerek-79 21.63** 12.06 Gerek-79 X Kinac1-97 9.62%* 7.01
LSD 0.05: 0.39 Ortalama %Hs: 12.08

LSD 0.01: 0.52 Ortalama %Hb: 745

¥¥: p>0.01 ihtimal seviyesinde tnemlidir.

Kendine déllenen bitkilerde heterosis ¢ok onemlidir. Eklemeli olmayan gen
etkisinin Snemli oldugu durumlarda melez azmanlifi gdsteren ana¢ ve melez
kombinasyonlarin belirlenmesine galigilir. Bagakta tane agirhg 6zelligi igin heterosis
sonuglar1 degerlendirildiginde, ¢ogu melezin 6nemli ve pozitif bir deger almasi,
basakta tane agurligini artirict yonde bir dominanthigin oldugunu gdstermektedir.
Yiiksek heterosis ve heterobeltiosis ortalama degerleri bu sonucu dogrulamaktadir.
Pozitif ve 6nemli heterobeltiosis degerleri gosteren Bolal-2973 x Kinac1-97, Dagdas-
94 x Bezostaya-1, ve Kimac1-97 x Bezostaya-1 melezleri bu ozellik igin timitvar

olarak takip edilmesi gerekmektedir. Melezlerin g¢ogunda pozitif heterosis ve
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heterobeltiosis degerlerinin yiiksek bagakta tane agirligi igin melez populasyonun
uygun bir seleksiyon kaynafi oldugunu gostermektedir. Yiiksek heterosis ve
heterobeltiosis ortalama degerleri bulunan bu ¢alisma, Sélen (1976), Ozgen (1989),
Yagbasanlar (1990) ve Soylu (1998)’nun arastirma sonuglariyla uyumluluk
gostermektedir. Wells ve Lay (1970), Amaya ve ark. (1972) Widner ve Lebsock
(1973), Bilgen (1989), Kiral (1994), Dimitrijevic ve ark. (1995) heterosis ve
heterobeltiosis degerlerini %25.5 ile %150 arasinda ¢ok degisen oranlarda
belirlemiglerdir.

Bagakta tane agirlig1 i¢in dar anlamda kalitim derecesi 0.14 ve genis anlamda
kalitim derecesi 0.73 olarak tespit edilmistir. Genis anlamda kalitim derecesinin
yiiksek sayilabilecek bir deger gdstermesine ragmen, dar anlamda kalitim derecesi
diigik derecede kalitsal bulunmugtur. Dar anlamda kalitim derecesinin diigtik
bulunmas: bu 6zellik iizerine ¢evre sartlarinin daha etkili oldugunu géstermektedir.
Ayrica dar anlamda kalitim derecesinin genis anlamda kalitim derecesinden g¢ok
kiigiik diizeyde olmasi, bu 6zelligin ortaya ¢ikmasinda eklemeli olmayan genetik
unsurlarin ¢ok daha 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Bagakta tane agirlig i¢in
genis anlamda kalitim derecesinin yiiksek, dar anlamda kalitim derecesinin diigiik
bulundugu bu ¢alisma, Kesici ve Benli (1978), Bilgen (1989), Kinaci ve Demir
(1994), Tosun ve ark. (1995) ve Soylu (1998)’nun yaptig1 ¢alismalardaki sonuglarla
benzerlik i¢indedir.

Bagakta tane agirh@i ozelligi yiiksek heterosis ve heterobeltiosis ortalama
degerleri alarak seleksiyonda bagar1 sansimi artirmistir. Ancak bagakta tane agirligi
0zelliginin aktarilmasinda eklemeli olmayan genlerin etkili oldugu ve dar anlamda
kalitum derecesinin diigiik oldugu belirlenmigtir. Bu sebeplerle bagakta tane agirlig:
Ozelligi i¢in se¢imin ileriki generasyonlarda yapilmasi uygun olacaktir.

4.6. Tek Bitki Tane Verimi

Tiiketici igin kalite Snemli olurken, tiiretici igin verim unsuru 6n plana
cikmaktadir. Islah ¢aligmalar1 bu iki temel prensip lizerine kurulmakta kalite ve
verimin birlikte artirilmasina caligilmaktadir. Cevre sartlarindan fazlaca etkilenen

verim ve kalite 6zellikleri ¢ok sayida komponent tarafindan belirlenmektedir.
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Alt1 anag ve bunlarin tam diallel melezlerinde incelenen tek bitki tane verimi
Ozelligine ait g6zlem ortalamalar Cizelge 4.31. ve Sekil 4.6’da, 6n varyans analiz ve
diallel analiz sonuglar1 Cizelge 4.32 ve 4.33’de, Genel Kombinasyon Kabiliyeti
(GKK), Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK), resiprok varyanslari, v>*GKKA?OKK
oranlari, etki ylizdeleri, dar ve genis anlamda kalitim dereceleri Cizelge 4.34°de,
anaglarin ve melezlerin kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.35°de, melezlerin
heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise Cizelge 4.36’da verilmistir.

Tek bitki tane verimi i¢in ana¢ ve melezlere ait ortalamalar (Cizelge 4.31)
incelendiginde, anaglara ait ortalama degerin 27.34 g oldugu, en diisiik degerin 17.57
g (Bezostaya-1), en yiiksek degerin ise 44.61 g (Gerek-79) oldugu goriilmektedir.
Tek bitki tane verimi i¢in, melezlere ait ortalama degerler incelendiginde ortalama
degerin 32.23 g oldugu, en diigiik degerin 21.33 g (Bolal-2973 x Bezostaya-1) ve en
yiiksek degerin 50.67 g (Giin-91 x Gerek-79) oldugu gériilecektir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Tek Bitki Tane Verimi Ortalama

Degerleri (g/bitki)
Ana Baba Genotipler
Genotipler  B.131.2973  Bezostaya-1 Giin-91 Dapdag-94 Kmac-97 Gerek-79
Bolal-2973 24.40 21.33 3031 33.99 44.15 3827
Bezostaya-1  25.14 17.57 35.51 2521 31.28 33.44
Giin-91 33.36 24.73 28.55 3132 37.80 50.67
Dapdas-94 29.62 42.19 30.43 23.74 35.75 3534
Kmaci-97 30.02 29.33 29.89 31.07 25.18 26.07
Gerek-79 32.69 28.92 35.88 37.62 32.79 44.61

Cizelge 4.32. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Tek Bitki Tane Verimine Tliskin
On Varyans Analiz Sonuglar:

Sb KT KO F
Tekerriir 2 2395.34 1197.67 15.15
Genotipler 35 4952.76 141.50 1.78%**
Hata 70 553522 79.07
Toplam 107 12883.33

C.V: % 27.90; **:P<0.01 ihtimal seviyesinde dnemli oldugunu gdstermektedir.
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Tek bitki tane verimine ait varyans analiz sonuglarina goére; genotip ve GKK
varyans etkileri istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.33). Tek bitki tane verimine ait GKK, OKK, resiprokal etkiler, % oranlari,
v*GKK/?*OKK orami ve diger bazi kalitim degerleri incelendiginde, toplam varyans
icinde GKK varyans1 6.68, etki degeri %11.34 olarak belirlenmigtir (Cizelge 4.34).
OKK varyansmmn ise 12.92, etki degerinin %21.94 oldugu goriilmiistiir.
v’ GKKA?OKK oram 1°den kiigiik (0.51) bir deger almigtir. Bu sonuglar tek bitki
tane verimi Ozelligine ait kalitmin eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldugunu
gostermektedir. Eklemeli varyansin (13.36) dominantlik varyansindan (12.92) biiytik
bir deger almasi ise bu Ozellik i¢cin eklemeli genlerin de etkili olabilecegini
gostermektedir. Ortalama dominantlik varyansinin ise 1° e yakin bir sonug (0.98)
almas1 ise eklemeli olmayan gen etkisi icerisinde tam dominantligin etkin

olabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4.33. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Tek Bitki Tane Verimine Iliskin

Varyans Analiz Sonuglar:
VK SD KO F
Toplam 107
Tekerriir 2 399.22 15.15
Genotip 35 47.15 1.78%*
GKK 5 106.52 4,04%*
OKK 15 39.28 1.49
Resiprok 15 35.23 1.34
Hata 70 26.36

** jsareti %1 Onem seviyesini gBstermektedir,

Bugday 1slahinda daha ¢ok eklemeli genler tizerinde durulur. Eklemeli gen
etkisi 6nemli ¢ikan 6zelliklerde erken donemde seleksiyona baglamak miimkiindiir.
Boylece erken donemde ele alman 6zellik yoniiyle Ustiin genotipler belirlenerek
bagar1 sans1 artirilabilir. Erken dénemde seleksiyonda bagarinin ise daha ¢ok bir yada
iki major gen etkisinde olan ve yliksek oranda kalitsal ve kendisini agik olarak
gosteren Ozelliklerde seleksiyonun yapilmasi bagari sansim artiracaktir (Syme 1969,
Yamakazi ve Donelson 1983). Bu caligma ve diger caligmalar bugdayda
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verimin basit kalitimli bir 6zellik olmadigini ortaya ¢ikarmigtir. Tek bitki tane verimi
{izerine hem eklemeli hemde eklemeli olmayan gen etkilerinin bulundugu bu ¢aligma
sonuglar1 Prakasa (1977) ve Taleei ve Beigi (1996)’nin buldugu sonuglarla uyum
icindedir. Tek bitki tane veriminin kalitimi {izerine arastirmalar yapan Aydem
(1979), Ekse ve Demir (1985), Kinaci (1991), Bhowmik ve ark. (1991), Kinaci ve
Demir (1994), Soylu (1998), Topal ve Soylu (1998), Altinbag ve Tosun (2002), tek
bitki tane veriminin kalitiminda eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu
tespit ederken, Sharma ve ark. (1988), Turgut (1993), Ronga ve ark. (1995), Altinbag
ve Bilgen (1996) tek bitki tane verimi iizerine eklemeli gen etkilerini &nemli
bulmuglardar.

Cizelge 4.34. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Tek Bitki Tane Verimine Tliskin

Genetik Komponentler

Varyans Etki % H 0.46

GKK 6.68 11.34 h? 0.20
OKK 12.92 21.94 D 13.36
Resiprok 4.43 7.53 H 12.92
v’ GKKA*OKK 0.51 H/D'” 0.98
E 34.83

GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti  OKK: Ozel Kombinasyon Kabiliyeti H%: Genis Anlamda Kalittm Derecesi

h?: Dar Anlamda Kalitim Derecesi  D:Fklemeli Varyans H: Dominantlik Varyans: H/D'Y: Ortalama Dominantlik Derecesi
E: Cevre Varyansi

Anaglarin tek bitki tane verimi i¢in elde edilen GKK degerleri incelendiginde,
degerlerin —4.21** (Bezostaya-1) ile 4.85** (Gerek-79) arasinda degistigi
goriilecektir (Cizelge 4.35). Bezostaya-1 (-4.21**) negatif 6nemli, Gerek-79 (4.85**)
pozitif 6nemli bir deger gostermis, diger anaglar pozitif ve negatif 6nemsiz degerler
almuglardir. Cesit gelistirme c¢aligmalari yapilirken GKK degerleri yiiksek olan
cesitlerin kullanilmasi ile erken dénemde istenen dzellige gore seleksiyon yapabilme
imkanim1 saglayacaktir. Islah amacina gore GKK degeri yilkksek olan anaglarn
gdzlem ortalamalarini da dikkate alarak timit var olanlar segilebilir (Topal ve Soylu
1998). Bu populasyonda tek bitki tane verimi 6zelligi igin negatif ve pozitif deger
alan anaglarin olmasi varyasyonu yeterince olusturdugu goriilmektedir. Tek bitki

tane verimini artirmayi amaglayan bu ¢aligmada pozitif 6nemli GKK degeri alan
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Gerek-79’un kullanilabilecegi goriilmektedir. Gerek-79’un 6zellikle kurak alanlarda
diger cesitlere gore daha fazla kardes olusturdugu bilinmektedir. Negatif Snemli
GKK degeri alan Bezostaya-1 ¢esidi, aym zamanda diisiik gozlem ortalamalarina da
sahip olup, tek bitki tane verimi Ozelligi {izerine olumsuz katkilar yaptigi
goriilmektedir.

Kosegen ustiinde yer alan melezlerin tek bitki tane verimine ait OKK
degerleri incelendiginde, degerlerin —6.96** (Kinac1-97 x Gerek-79) ile 6.80**
(Bolal-2973 x Kinac1-97) arasinda degistigi goriilecektir (Cizelge 4.35). Calismada 6
melezin negatif, geri kalan melezlerin ise pozitif OKK degerleri aldig1 belirlenmistir.
Kinac1-97 x Gerek-79 (-6.96*) negatif 6nemli, Bezostaya-1 x Dagdas-94 (6.24*) ve
Bolal-2973 x Gerek-79 (5.34*) pozitif 6nemli OKK degerleri almislardir. Yapilan
bazi aragtirmalarda degigik kékenli ve yliksek verimli olan anaglardan elde edilen Fy
melezlerinin yiiksek verim verdigi belirlenmigtir (Walton 1971, Sun ve ark. 1972,
Yildinm 1974, Bitzer ve ark. 1982). Tek bitki tane verimi 6zelligi i¢in pozitif dnemli
deger alan Bolal-2973 x Kinaci-97, Bezostaya-1 x Dagdas-94 ve Bolal-2973 x

Gerek-79 melezleri timit var hatlar olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.35. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Tek Bitki Tane Verimine Iligkin
GKK, OKK ve Resiprokal Etki Degerleri

Ana Baba Genotipler
Genotipler  BgJa12973 Bezostaya-1 Giin-91 Dagdag-94 Kmnaci-97 Gerek-79
Bolal-2973 -1.25 -3.20 0.01 1.39 6.80* -0.01
Bezostaya-1 -1.91 -4.21** 1.25 6.24* 2.97 -1.35
Giin-91 -1.53 5.39 1.19 -1.98 1.11 5.34
Dagdas-94 2.19 -8.49* 0.45 -0.23 2.09 -0.04
Kmac1-97 7.07 0.98 3.96 2.34 -0.35 -6.96*
Gerek-79 2.79 2.26 7.40* -1.14 -3.36 4.85%*
KRITIK FARKLAR % 5 % 1
Gi 2.69 3.57
Sij 5.65 7.50
Rij 7.23 9.60
Kosegen GKK, Kosegen fisth OKK Kdsegen alt1 ise resiprokal etkileri gistermektedir
Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde Snemlidir.
*%: p>0.01 ihtimal seviyesinde Snemlidir.



84

Cizelge 4.35°te kosegen altinda yer alan verilerden anlagilacag gibi, tek bitki
tane verimi yoniiyle 2 melez 6nemli resiprokal etki gOstermigtir. Cizelge 4.35°de
verilen resiprok etki degerlerine uygun olarak, 30 kombinasyondan 2 tanesinde
normal F, melezi ile resiproku arasindaki énemli farkliliklar Cizelge 4.31°de verilen
gercek tek bitki tane verimi degerleri icin kiyaslandigi zaman Fi’ler ve resiproklar
olmak iizere sirastyla, Gerek-79 x Giin-91 i¢in 50.67 g ve 35.88 g olmak {izere F;
lehine %S5, Dagdas-94 x Bezostaya-1 melezinde 25.25 g ve 42.19 g olmak tiizere
resiprok lehine %5 diizeyinde 6nemli olmustur. “Giin-91 x Gerek-79” melezinde
“Giin-91” stoplazmasi, Dagdas-94 x Bezostaya-1 melezinde “Dagdas-94”
stoplazmasi tek bitki tane veriminde 6nemli artiglar saglamistir. Faydali 6zellikler
iizerinde etkili olan stoplazmik genetik faktorler yoniinden farkliliklar arz eden
anaglar arasindaki melezler igerisinde seleksiyon yaparak olumlu “stoplazma x
cekirdek” etkilesimi gosteren ddllerin elde edilebilecegi miimkiin gériinmektedir. Bu
yoniiyle “Giin-91” ve “Dagdas-94” stoplazmalari dikkati cekmektedir.

Tek bitki tane verimi i¢in elde edilen heterosis ve heterobeltiosis degerleri
Cizelge 4.36°da verilmigtir. Tek bitki tane verimine ait ortalama heterosis degerleri
incelendiginde %-25.29** (Kimaci-97 x Gerek-79) ile %104.26** (Dagdag-94 x
Bezostaya-1) arasinda degistigi ve ortalama heterosis degerinin ise %22.76 oldugu
tespit edilmigtir. Tek bitki tane verimi y6niiyle 25 melez pozitif Snemsiz, 5 melez ise
negatif Onemsiz heterosis degerine sahip olmuslardir. Bu 6zellikte heterosis
bakimindan, hicbir melezin sahip oldugu deger istatistiki agidan Onemli
bulunmamgtir. Tek bitki tane verimine ait ortalama heterobeltiosis degerleri
incelenmesinden 2 melezin pozitif onemli, 2 melezin negatif ©nemli, diger
melezlerin ise pozitif ve negatif 6nemsiz degerler aldig: goriilecektir (Cizelge 4.36).
Ortalama heterobeltiosise ait degerler incelendiginde %-41.57* (Kinaci1-97 x Gerek-
79, negatif 6nemli), %77.72* (Dagdas-94 x Bezostaya-1, pozitif 6nemli) arasinda
degistigi goriilmektedir. Tek bitki tane veriminin kalitim1 {izerine aragtirmalar yapan
Wells ve Lay (1970), Widner ve Lebsock (1973), Kruvadi (1991), Giiler ve Ozgen
(1994), Ronga ve ark. (1995), Tosun ve ark. (1995), Soylu (1998) tane verimi i¢in %-
27 ile %160 arasinda degisen farkli heterosis ve heterobeltiosis degerleri

hesaplamiglardir.
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Cizelge 4.36. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Tek Bitki Tane Verimine Tliskin
% Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis | Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis
Bolal-2973 X Bezostaya-1 1.66 -12.55 Dagdasg-94 X Bolal-2973 23.08 21.42
Bolal-2973 X Gun-91 14.47 6.14 Dagdag-94 X Bezostaya-1 104.26 77.72%
Bolal-2973 X Dagdas-94 4123 3932 Dagdas-94 X Gin-91 16.40 6.58
Bolal-2973 X Kinac1-97 78.11 75.36* Dagdag-94 X Kinac1-97 46.19 42.00
Bolal-2973 X Gerek-79 10.90 -14.22 Dagdas-94 X Gerek-79 3.39 -20.79
Bezostaya-1 X Bolal-2973 19.80 3.04 Kinac1-97 X Bolal-2973 21.11 19.23
Bezostaya-1 X Giin-91 53.99 24.37 Kinac1-97 X Bezostaya-1 37.22 16.49
Bezostaya-1 X Dagdas-94 22.07 6.22 Kmac1-97 X Giin-91 11.27 4.69
Bezostaya-1 X Kinac1-97 46.36 2425 Kinaci-97 X Dagdas-94 27.04 23.40
Bezostaya-1 X Gerek-79 7.55 -25.04 Kinac1-97 X Gerek-79 -25.29 -41.57*
Gun-91 X Bolal-2973 26.00 16.83 Gerek-79 X Bolal-2973 -5.26 -26.72
Giin-91 X Bezostaya-1 723 -13.39 Gerek-79 X Bezostaya-1 -6.99 -35.18*
Giin-91 X Dagdag-94 19.79 9.68 Gerek-79 X Gun-91 -1.93 -19.58
Giin-91 X Kinac1-97 40.70 3238 Gerek-79 X Dagdas-94 10.07 -15.68
Gun-91 X Gerek-79 38.50 13.57 Gerek-79 X Kinac1-97 -6.02 -26.49
LSD 0.05: 14.48 Ortalama % Hs: 22.76

LSD 0.01: 19.21 Ortalama % Hb: 705

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde Snemlidir.
*%: n>0.01 ihtimal seviyesinde Snemlidir.

Kendine déllenen bitkilerde Heterosis oranlari ¢ok Onemlidir. Eklemeli
olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugu durumlarda melez azmanlif1 gosteren anag ve
melez kombinasyonlarimin belirlenmesine ¢aligihr. Bu tip 6zelligin oldugu
durumlarda bulk yénteminin uygulanmasi uygun olmaktadir (Soylu 1998). Tek bitki
tane verimi 6zelligi i¢in Bolal-2973 x Kinac1-97 (75.36*), Dagdas-94 x Bezostaya-1
(77.72%), melezleri dnemli pozitif heterobeltiosis degetleri alarak dikkat gekmistir.

Tek bitki tane verimi i¢in dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla
0.20 ve 0.46 olmustur. Bu 6zellige ait genis ve dar anlamda kalittim derecelerinin
diistik olmasi tek bitki tane verimi lizerine gevre varyansinin etkisinin yiiksek
olabilecegini gdstermektedir. Tek bitki tane verimi igin diigiik kalitim derecelerinin

bulundugu bu ¢alisma sonuglari, Turgut (1993), Ekse ve Demir (1985), Tosun ve ark.
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(1995), Yagd: ve Ekingen (1995), Soylu (1998), Topal ve Soylu (1998)’nun
bulgulariyla uyum igindedir.

Bitki tane verimi i¢in dar anlamda kalitim derecesinin diigiik olusu ve bu
ozelligin kalitminda hem eklemeli hemde eklemeli olmayan gen -etkilerinin
belirlenmesi bitki tane verimi i¢in erken generasyonlarda yapilacak seleksiyonun
basar1 sansimn diigiik oldugunu gostermektedir. Ayrica, F, generasyonunda agilma
maksimum olacagindan komgu bitkiler gok zayiftan ¢ok giigliiye kadar degisecektir.
Bu sebeple bitkiler arasinda 1gik, alan, toprak nemi ve bitki besin elementleri
bakimindan rekabet ¢ok degisken olacaktir. Yiiksek genotip ve ¢evre farkliliklar
sonucu ortaya ¢ikan genotip x ¢evre interaksiyonu tek bitki tane verimi y6niiyle bu
generasyonda yapilacak olan seleksiyonu bagarisiz kilar. Bu sebeple erken
generasyonlarda verim i¢in seleksiyon yerine bir yada iki major gen etkisinde olan
yiiksek oranda kalitsal ve kendisini agik olarak gosteren ozelliklerde seleksiyon
yapilmasi basar1 sansini artiracaktir (Soylu 1998). Tahillarda verimi belirleyen ana
unsurlar fertil kardes sayisi, bagakta basak¢ik ve bagakta tane sayisidir. Aym
zamanda tek bitki agirhigim da etkileyen bu komponentler toprak iistli aksamunin
genis olmas1 ve fotosentezin artmasindan etkilenmektedir. Birbirleriyle toprak altinda
kokleriyle, topak iistiinde de 151k yoniiyle rekabet halinde olan bitkilerin fotosentez
miktar1 {izerine bitkinin vejetatif aksaminin biyiikltigli 6nemlidir. Yapilan
melezleme ¢aligmalariyla tek bitki tane verimi diislik bazi anaglardan elde edilen
F;’lerde tek bitki tane verimi yiiksek hatlar elde edilmigtir. Ortalama tek bitki tane
verimi degerleri bakimindan Giin-91 x Gerek-79, ortalama heterosis ve
heterobeltiosis degerleri bakimindan Dagdas-94 x Bezostaya-1 melezleri dikkat
cekmistir.

Hem eklemeli hem de ecklemeli olmayan gen etkilerinin bulundugu
caligmalarda ozelligin melezlere bagli olarak degisen gen etkileri tarafindan
yonetildigini géstermektedir. Tek bitki tane verimi i¢in dar anlamda ve genis
anlamda kalitim derecesi diisiik olarak bulunmugtur. Bu durum tek bitki tane
veriminin ¢evre sartlarindan daha fazla etkilendigini gostermektedir. Tek bitki tane
verimi  Ozelliginin kalitiminda hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen

etkilerinin tespit edilmesi erken donemde yapilacak olan bir seleksiyonun bagari
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sansmi azaltacaktir. Tek bitki tane verimi i¢in yapilacak olan seleksiyonun daha ileri

generasyonlarda yapilmasi daha uygun olacaktir.
4.7. Bin Tane Agirhg

Bugdayda bin tane agirligi, tane iriliginin gostergesi olan ve tane kalitesini
belirleyen fiziksel faktorlerden birisidir (Colkesen 1990). Bin tane aguhigi aym
zamanda verimi dogrudan etkileyen bir primer verim dgesidir.

Alt1 ana¢ ve bunlarm tam diallel melezlerinde incelenen bin tane agirlig
dzelligine ait gézlem ortalamalan Cizelge 4.37 ve Sekil 4.7°de, 6n varyans analiz ve
diallel analiz sonuglar1 Cizelge 4.38 ve 4.39’da, Genel Kombinasyon Kabiliyeti
(GKK), Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK), resiprok varyanslari, v? GKK/?OKK
oranlan, etki ylizdeleri, dar ve genig anlamda kalitim dereceleri Cizelge 4.40°da,
anaglarin ve melezlerin kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.41°de, melezlerin

heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise Cizelge 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.37. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bin Tane Agirh@ Ortalama

Degerleri (g)
Ana Baba Genotipler
Genotipler  B.141.2973 Bezostaya-1 Giin-91  Dagdas-94 Kmac-97 Gerek-79
Bolal-2973 45.74 45.71 44.64 44.70 46.18 4771
Bezostaya-1 44.97 43.08 43.88 48.76 42.56 46.94
Giin-91 45.05 43.65 4023 45.14 43.19 47.64
Dapdas-94 43.61 50.97 45.93 46.06 45.62 48.84
Kinac1-97 4573 45.47 42.40 44.55 3827 43.85
Gerek-79 4834 4791 4725 46.97 4438 4423

Bin tane agirlid1 i¢in anag ve melezlere ait gézlem degerleri ele alindiginda,
anag ortalamasinin 42.93 g, en diigiik degerin 38.27 g (Kinac1-97) ve en yiiksek anag
degerin ise 46.06 g (Dagdas-94) oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.37). Melezlere ait
bin tane agirliklar1 incelendiginde ise degerlerin 42.40 g (Kinac1-97 x Giin-91) ve
50.97 g (Dagdas-94 x Bezostaya-1) arasinda degismis ve ortalama deger ise 45.75 g
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olmugtur. Ana¢ ve melezlerin bin tane agirligi ortalamalari incelendiginde, melez

ortalamalarinin anag¢ ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.38. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bin Tane Agirhgma Iliskin On

Varyans Analiz Sonuclari
SD KT KO F
Tekerriir 2 11.69 5.84 2.18
Genotipler 35 622.76 17.79 6.69**
Hata 70 187.64 2.68
Toplam 107 822.00

C.V: %3.62; ** : P <0.01 ihtimal seviyesinde Snemli oldugunu gdstermektedir.

Cizelge 4. 39 Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bin Tane Agirhgima Iliskin

Varyans Analiz Sonug¢lar:

VK SDh KO F
Toplam 107

Tekerriir 2 1.95 2.18
Genotip 35 5.98 6.69**
GKK 5 19.57 21.90%*
OKK 15 6.66 7.46%**
Resiprok 15 0.77 0.86
Hata 70 0.89

** jsareti %1 Onem seviyesini gtstermektedir.

Tam diallel melez seti bin tane agirlifn varyans analiz sonuglarini gosteren
Cizelge 4.39’un incelenmesiyle de goriilecegi gibi, genotip, GKK ve OKK varyans
degerleri istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli olmustur. Bin tane agirhifina ait
OKK varyans1 5.76 ve etki degeri %70.5, GKK varyans1 1.55 ve etki degeri ise
%19.02 olarak bulunmustur. v>’GKK/A*OKK oram ise 1°den kiigiik (0.27) oldugu igin
bu ozellik tizerinde eklemeli olmayan genlerin etkisinin oldugu anlagilmaktadir.
Dominantlik varyansimin (5.76) eklemeli varyanstan (3.11) biiyiik olmasi da bu

sonucu  doprulamaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin  (H/D"%) ise
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1’den biiyiik bir deger almas1 (1.36) ise eklemeli olmayan gen etkisi iginde iistiin
dominanthigin varligim gostermektedir (Cizelge 4.40). Bin tane agirliginin eklemeli
olmayan gen etkisi altinda olduguna ve bu gen etkileri icerisinde de iistiin
dominantlifin bulunduguna dair bu sonuglar, Ekse ve Demir (1985), Bilgen (1989),
Ekmen ve Demir (1990), Kinaci (1991), Kruvadi (1991), Giiltag ve Korkut (1993),
Kiral (1994), Kinact ve ark. (1995), Tosun ve ark. (1995) ve Kinaci (1996)’nin
bulgulariyla uyum iginde olmustur. Bu konu iizerine arastirmalar yapan diger
aragtiricilar $6len (1976), Kesici ve Benli (1978), Aydem (1980), Kanbertay ve
Demir (1985), Eser ve ark. (1993), Ronga ve ark (1995), Yagd: ve Ekingen (1995)
bu ozelligin kalittminda eklemeli gen etkisini 6nemli bulurken, Bhullar ve ark.
(1988) ile Ekiz (1996) ise bin tane agirlig icin hem eklemeli hem de eklemeli

olmayan gen etkisinin 6nemli oldugunu belirlemiglerdir.

Cizelge 4.40. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bin Tane Agirhgma iliskin

Genetik Komponentler

Varyans Etki % H 0.90

GKK 1.55 19.02 h? 0.31
OKK 5.76 70.50 D 3.11
Resiprok -0.06 -0.74 H 5.76
v’ GKKA?OKK 0.27 H/D'? 1.36
E 091

GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti ~ OKK: Ozel Kombinasyon Kabiliyeti H%: Genis Anlamda Kalitim Derecesi

h?: Dar Anlamda Kalitim Derecesi D:Eklemeli Varyans H: Dominantlik Varyanst H/D*?: Ortalama Dominantlik Derecesi
E: Cevre Varyansi

Bin tane agirligr igin elde edilen GKK, OKK ve resiprokal etki degeri
Cizelge 4.41°de verilmistir. Anaglarin bin tane agirligi yoniinden GKK degerleri —
1.91** (Kinac1-97) ile 1.24** (Gerek-79) arasinda degismistir. Gerek-79 (1.24*%*)
ve Dagdas-94 (1.15**) pozitif 6nemli GKK degerleri alirken, Kinac1-97 (-1.91*%*) ve
Giin-91 (-1.18**) negatif 6nemli GKK degerleri almiglardir. Geri kalan anaglar ise
pozitif énemsiz GKK degerleri gdstermistir. Bu sonuglara gore, bin tane agirligt
Ozelligi yontinden pozitif 6nemli GKK degeri ve gézlem ortalamalar1 alan Dagdas-94
ve Gerek-79 cesitleri bin tane agirlifini artirmak i¢in yapilacak islah ¢aligmalarinda
genetik kaynak olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.
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Bin tane agirhigy i¢in melezlere ait OKK degerleri ele alindiginda, 4 melezin
negatif diger melezlerin ise pozitif degerler aldiklar goriiliir. Bin tane agirligs OKK
degerleri yoniinden Bolal-2973 x Dagdas-94 melezi —2.67** ile negatif 6nemli OKK
degeri, Bezostaya-1 x Dagdag-94 (3.13**) ve Bolal-2973 x Kinaci-97 (2.19**)
melezleri pozitif dnemli OKK degerleri almislardir. Bu ¢aligmada ele alinan
populasyonda genotiplerde énemli negatif ve pozitif GKK ve melezlere ait OKK
degerlerinin bulunmasi populasyonun bitki boyu agisindan yeterli varyasyona sahip
oldugunu gostermektedir. Bin tane agirlig1 6zelligi icin pozitif 6nemli OKK degeri
gOsteren Bezostaya-1 x Dagdag-94 ve Bolal-2973 x Kinaci1-97 melezleri ileri
kademelerde takip edilecek iimit var genotipler olarak goriilmektedir. Bu ¢aligmada
bin tane agirlig1 icin pozitif ve negatif 6nemli GKK ve OKK degerleri bulunmus olup
bu sonuglar, Sarrafi ve ark.(1989), Singh ve ark. (1990), Takawale ve ark (1990),
Eser ve ark. (1993) ve Soylu (1998)’nun bulgulariyla uyum iginde olmustur.

Cizelge 4.41. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bin Tane Agirhgima liskin OKK,
GKK ve Resiprokal Etki Degerleri

Ana Baba Genotipler
Genotipler  Bg[al2973 Bezostaya-l  Giin-91 Dagdas-94 Kmac-97  Gerek-79
Bolal-2973  0.39 -0.64 0.35 -2.67** 2.19** 1.11
Bezostaya-1 0.37 0.30 -0.63 3.13** 0.34 0.60
Giin-91 -0.20 0.12 -1.18%* 0.28 - 0.60 2.10
Dagdas-94  0.55 -1.11 -0.40 1.15%* 0.56 0.23
Kinaci-97 0.23 -1.46* 040 0.54 -1.91%* -0.50
Gerek-79 -0.32 -0.48 0.20 0.94 -0.27 1.24%*
KRITIK FARKLAR % 5 % 1
Gi 0.49 0.65
Sij 1.57 2.08
Rij 1.33 1.76
Késegen GKK, Kosegen iistii OKK Kosegen alt1 ise resiprokal etkileri gdstermektedir
Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde Snemlidir.
##%; p>0,01 ihtimal seviyesinde Snemlidir.

Cizelge 4.41°de kogegen altinda yer alan verilerden anlagilacagi tizere, bin
tane agirhig: i¢in 1 adet melez 6nemli resiprok etki gostermistir. Cizelge 4.41°de

verilen resiprok etki degerlerine uygun olarak, 30 kombinasyondan 1 tanesinde
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normal F; melezi ile resiproku arasindaki énemli farkliliklar Cizelge 4. 37°de verilen
gercek bin tane agirligt degerleri i¢in kiyaslandigi zaman F, ‘ler ve resiproklar olmak
iizere sirastyla, Kinac1-97 x Bezostaya-1 melezi i¢in 42.56 g ve 45.47 g alarak tizere
resiproklar lehine olmak tlizere %5 diizeyinde Onemli olmustur. Kinaci-97 x
Bezostaya-1 melezinde “Kinac1-97“ stoplazmasi bin tane agirliinda 6nemli artiglar
saglamigtir. Aragtirma bulgularimizda dogrudan stoplazma veya stoplazma x
cekirdek etkilegimlerinin bin tane agirlifinda bir kombinasyonda 6nemli degisiklikler
yaptig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Bin tane agirhgma ait heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.42°de
verilmigtir. Bin tane agirligi ig¢in melezlere ait ortalama heterosis degerleri
incelendiginde ortalama degerin %6.63 oldugu ve ortalama heterosis degerlerinin%-
4.98 *(Dagdas-94 x Bolal-2973) ile %14.37 (Dagdas-94 x Bezostaya-1) arasinda
degistigi goriilmektedir. Bu 6zellikte Dagdas-94 x Bolal-2973 melezi hari¢ diger

Cizelge 4.42. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bin Tane Agirhgina Tliskin %
Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis
Bolal-2973 X Bezostaya-1 2.93 -0.06 Dagdas-94 X Bolal-2973 -4.98* -5.30
Bolal-2973 X Giin-91 3.85 -2.40 Dagdas-94 X Bezostaya-1 ~ 14.37** 10.67**
Bolal-2973 X Dagdas-94 -2.62 -2.95 Dagdasg-94 X Gun-91 6.46* -0.28
Bolal-2973 X Kinac1-97 9.93%* 0.96 Dagdas-94 X Kinac1-97 8.20%* -0.94
Bolal-2973 X Gerek-79 6.06* 431 Dagdas-94 X Gerek-79 8.19%* 6.04*
Bezostaya-1 X Bolal-2973 1.25 -1.69 Kinac1-97 X Bolal-2973 8.87%* -0.01
Bezostaya-1 X Giin-91 5.35% 1.86 Kinac1-97 X Bezostaya-1 ~ 11.78** 5.54
Bezostaya-1 X Dagdas-94 9.41%* 5.87 Kmac1-97 X Gin-91 8.01%* 5.39
Bezostaya-1 X Kinaci-97 4.62* -1.21 Kinaci1-97 X Dagdas-94 5.64* -3.27
Bezostaya-1 X Gerek-79 7.52% 6.13* Kinac1-97 X Gerek-79 6.30% -0.85
Gun-91 X Bolal-2973 4.81* -1.50 Gerek-79 X Bolal-2973 7.45%* 5.67
Gun-91 X Bezostaya-1 4.78* 1.32 Gerek-79 X Bezostaya-1 9.74%* 8.32%*
Giin-91 X Dagdas-94 4.64* -1.98 Gerek-79 X Gun-91 11.89%* 6.83*%
Gun-91 X Kinac1-97 10.03%* 7.36* Gerek-79 X Dagdag-94 4.04* 1.98
Gun-91 X Gerek-79 12.82%* 7.72* Gerek-79 X Kinac1-97 7.59** 0.35
LSD 0.05: 2.66 Ortalama % Hs: 6.63

LSD 0.01: 353 Ortalama %Hb: 2.13

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde Snemlidir.
*%: p>0.01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
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melezlerin ¢ogu pozitif Onemli heterosis degerine sahip olmuslardir. Ortalama
heterobeltiosis degeri %2.13 olup, %-5.30 (Dagdas-94 x Bolal-2973) ile %10.67
(Dagdas-94 x Bezostaya-1) arasinda degismektedir. Bezostaya-1 x Gerek-79
(%6.13%), Giin-91 x Kinac1-97 (%7.36*), Giin-91 x Gerek-79 (%7.72%), Dagdas-94 x
Bezostaya-1 (%10.67**), Dagdas-94 x Gerek-79 (%6.04*), Gerek-79 x Bezostaya-1
(%8.32*%*) ve Gerek-79 x Giin-91 (%6.83*) melezleri istatistiki bakimdan pozitif
Onemli heterobeltiosis degerleri almiglardir (Cizelge 4.42). Melezlerdeki heterosis
degerlerinin genelde pozitif ve 6nemli olmasi bin tane agirligi tlizerine eklemeli
olmayan genlerin etkili oldugunun ve bu 6zelligi artirici yénde bir dominanthgin
oldugunun gostergesidir. Pozitif 6nemli heterobeltiosis degerleri alan melezler timit
var genotipler olarak goriilmektedir. Genelde Gerek-79 ¢esidinin melezlerinin pozitif
Onemli heterosis degerler almast ve pozitif nemli heterobeltiosis degeri alan
melezlerde de anag olarak bulunmasi, bu ¢esidin bin tane 6zelligini artirici yonde bir
etkisi oldugunu gostermektedir. Bin tane agirlift igin heterosis ve heterobeltiosis
oranlarimi hesaplayan Wells ve Lay (1970), Demir ve ark. (1975), Solen (1976),
Dotlacil (1983), Bilgen (1989), Ozgen (1989), Yagbasanlar (1990), Kmaci (1991),
Giiler ve Ozgen (1994), Kiral (1994) ve Ulukan (1997), Soylu (1998) degisik
heterosis ve heterobeltiosis oranlari tespit etmislerdir.

Bin tane agirligr icin hesaplanan dar ve genis anlamda kaliim dereceleri
sirastyla 0.31 ve 0.90 olmustur. Genis anlamda kalitim derecesinin yliksek, dar
anlamda kalitim derecesinin orta bir deger almasi da bu 6zellik {izerinde eklemeli
olmayan gen etkisinin varligim1 dogrulamaktadir. Bin tane agirliina ait dar kalitim
derecesinin orta seviyede gikmasi bu 6zellik iizerinde ¢evrenin de etkili olabilecegini
gostermektedir.

Bin tane agirlhig: tahil teknolojisinde randimam artiran bir fiziki kalite kriteri
olarak kabul edilmektedir. Bin tane agirlig1 ¢esidin genetik yapisi iklim ve toprak
sartlarma bagli olarak degigsmektedir. Bugday 1slah caligmalarinda genellikle
lizerinde agirlikli olarak durulan karakterler ekonomik Oneme haiz kantitatif
karakterlerdir. Ancak kantitatif karakterlerin ¢evre sartlarindan fazlaca etkilenmeleri
ve ¢ok gen tarafinda idare edilen karakterler olmalarn bakimindan délden dole
aktarrminda biiyiikk zorluklarla karsilagilmaktadir. Cevre sartlarindan en fazla
etkilenen karakterlerden birisi bin tane agirhigidir (Ehdai ve Waines 1988, Sade 1991,
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Eser ve ark. 1993, Tulukcu 1998). Bin tane agirhf igin eklemeli olmayan gen
etkilerinin tespit edilmesi ve dar anlamda kalitim derecesinin orta seviyede olmasi ve
¢evrenin etkili oldugunun goriilmesi erken ddnemde yapilacak olan seleksiyonun
basar1 sansimn diigiik oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte Kump ve ark.
(1978) bin tane agirligim kontrol eden gen sayisinin ¢ok az oldugunu ve bu karakter
icin yapilacak seleksiyona uygun kombinasyon tespit edildiginde F, generasyonunda
baglanabilecegini bildirmistir. Bin tane agirlig1 i¢in genis anlamda kalitim derecesini
yiiksek, dar anlamdaki kalitim derecesini orta seviyede bulundugu bu ¢aligma, Alcala
(1973), Bilgen (1989), Kesici ve Benli (1978), Ekiz (1996), Kinaci (1996)’nin
sonuglartyla benzerlik gostermektedir. Soylu (1998) ise yaptifi ¢aligmasinda bu
ozellikle ilgili yiiksek kalitim dereceleri ve eklemeli gen etkileri bulmustur. Eklemeli
olmayan genlerin etkisinde oldugu ve gevre sartlarindan etkilendigi belirlenen bin
tane agirligr igin, seleksiyonun ileri kademelerde yapilmasmmin bagari agisindan

uygun oldugu diisiniilmektedir.
4.8. Basaklanma Giin Sayisi

Erkencilik denildigi zaman genelde tirliniin erken olgunlagsmasi ve hasada
gelmesi anlagilir. Bitkinin kisa 6miirlii olusu aslinda verim y6niinden bir avantaj
saglamaz. Bundan dolay: tahillarda bagaklanma zamani bakimindan erkenci olanlar
tercih edilir. Erkencilik daha ¢ok bagsaklanma tarihini ifade eder. Yiiksek tane verimi
agisindan erken bagaklanma istenirken bagaklanma-erme siiresinin uzun olmasi
tercih edilir. Ayrica ¢evre ve yetistirme sartlarmin uygun oldugu ortamlarda
erkencilik diigiik verime sebep olacagindan daha geggi cesitlerin yiiksek verim
potansiyeli gostermesi beklenebilir (Soylu 1998).

Alt1 ana¢ ve bunlarin tam diallel melezlerinde incelenen basaklanma giin
sayist Ozelligine ait gézlem ortalamalari Cizelge 4.43 ve Sekil 4.8°de, 6n varyans
analiz ve diallel analiz sonuglar1 Cizelge 4.44 ve 4.45’te, Genel Kombinasyon
Kabiliyeti (GKK), Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK), resiprok varyanslar,
v’ GKKA?OKK oranlari, etki yiizdeleri, dar ve genis anlamda kalitim dereceleri

Cizelge 4.46’da, anaglarin ve melezlerin kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge
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4.47°de, melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise Cizelge 4.48°de
verilmistir.

Bagaklanma giin sayisi igin ana¢ ve melezlere ait gozlem ortalamalar
incelendiginde, anaglara ait ortalama degerin 149.3 giin oldugu ve degerlerin 147.0
giin (Gerek-79) ile 150.3 giin (Kinaci-97) arasinda degistigi goriilecektir (Cizelge
4.43). Melezlere ait degerler bu 6zellik i¢in incelendiginde, ortalama deger 148.4 giin
olmug ve sonuglar 146.3 giin (Bolal-2973 x Giin-91) ile 149.7 giin (Giin-91 x
Dagdag-94) arasinda degismistir. Bu sonuglara gére melez kombinasyonlar1 anaglara

gore daha erken bagaklanma gostermislerdir.

Cizelge 4.43. Tam Diallel (6X6) Setinde Basaklanma Giin Sayisi1 Ortalama

Degerleri (giin)
Ana Baba Genotipler
Genotipler 1413973 Bezostaya-1 Giin-91 Dagdas-94 Kmaci-97 Gerek-79
Bolal-2973 149.0 148.0 1463 1483 1483 147.7
Bezostaya-1 149.0 150.0 148.0 149.0 149.0 148.7
Giin-91 149.0 149.0 149.7  149.7 149.0 148.0
Dagdas-94 148.3 147.7 148.0 150.0 147.3 148.0
Kinaci-97 147.7 149.0 148.3 149.3 150.3 148.0
Gerek-79 148.3 148.3 147.7 149.0 148.7 147.0

Cizelge 4.44. Tam Diallel (6X6) Setinde Basaklanma Giin Sayismna Iliskin On

Varyans Analiz Sonuglan
SD KT KO F
Tekerriir 2 11.79 5.89 7.09
Genotipler 35 78.96 2.25 2.772%%
Hata 70 58.20 0.83
Toplam 107 148.96

C. V: %0.61; ** : P <0.01 ihtimal seviyesinde Snemli oldugunu gistermektedir.
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Cizelge 4.45. Tam Diallel (6X6) Setinde Basaklanma Giin Sayisma Iliskin
Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KO F
Toplam 107

Tekerriir 2 1.97 7.09
Genotip 35 0.75 2.72%*
GKK 5 1.19 4.30%*
OKK 15 0.67 2.41%*
Resiprok 15 0.69 2.50%*
Hata 70 0.28

** jsareti %1 Snem seviyesini gistermektedir.

Bagaklanma giin sayis1 varyans analiz sonuglarinin verildigi Cizelge 4.45
goére Genotip, GKK, OKK ve resiprokal etki degerleri istatistiki olarak %l
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bagaklanma giin sayisi yoniiyle GKK varyansinin
0.07 ve etki degerinin %7.69, OKK varyansinin 0.39 ve etki degerinin ise %39.49
olarak bulundugu goriilmektedir (Cizelge 4.46). vV*GKKA?OKK oranmnda 1¢den
kiictik (0.17) olmasi bu 6zelligin kalitiminin eklemeli olmayan genlerin etkisi altinda
kaldigini gostermektedir. Dominantlik varyansinin (0.39) eklemeli varyanstan (0.15)
biiytik olmas1 bagaklanma giin sayis1 6zelliginin eklemeli olmayan gen etkisi altinda
oldugunu dogrulamaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin 1’den biiylik
bulunmas1 (1.61) ise eklemeli olmayan gen etkisi ic¢inde tiistin dominantligin
bulundugunu gostermektedir. Basaklanma giin sayis1 icin eklemeli olmayan gen
etkisi ve listlin dominantlifin bulundugu bu ¢alisma da elde edilen sonuglar Aydem
(1979), Kinaci (1991), Giiltag ve Korkut (1993), Kiral (1994)’1n buldugu sonuglarla
uyum i¢indedir. Turgut (1993) basaklanma siiresi i¢in eklemeli gen etkisini 6nemli
bulurken, Singh ve ark. (1990) hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkisini
S6nemli bulmuglardir.

Bagaklanma stiresine ait GKK, OKK, resiprokal etki degerleri Cizelge 4.47°
de verilmigtir. Anaglarin basaklanma stiresi 6zelligine ait GKK degerleri -0.48%**
(Gerek-79) ile 0.29*% (Bezostaya-1) arasinda degisim sergilemistir. Istatistiksel
olarak, Gerek-79 (-0.48*) ve Bolal-2973 (-0.28*) negatif 6nemli deger, Bezostaya-1

(0.29*) pozitif 6nemli deger alirken, diger anaglar pozitif ve Onemsiz degerler
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almigladir (Cizelge 4.47). Tahillarda tane verimiyle basaklanmadan sonraki etkili
fotosentez alani1 ve siiresi arasinda siki bir iligki vardir. Dollenmeden sonra olusan
asimilatlarin %80’ninden fazlasi taneye taginmaktadir. Bagaklanmasi erken olan
cesitlerde basaklanma erme siiresi uzayacagindan bitkinin iist organlarimin yesil
kalma ve tanede asimilat biriktirme siiresi uzar. Buna bagli olarak tane verimi artar
(Soylu 1998). Bu nedenle bugday islahinda erken bagaklanan, bagaklanma erme
stiresi uzun olan gesitler tizerinde durulmalidir. Bagaklanma siiresinin kisaltilmasi
konusunda negatif 6nemli GKK degerleri alan Gerek-79 ve Bolal-2973 cesitlerinin
melez ¢alismalarinda anag olarak kullanabilecegi goriilmektedir. Pozitif énemli GKK

degeri gosteren Bezostaya-1 ¢esidi ise ge¢ bagaklanma egilimindedir.

Cizelge 4.46. Tam Diallel (6X6) Setinde Basaklanma Giin Sayisma liskin

Genetik Komponentler

Varyans Etki % H 0.70

GKK 0.07 7.69 h? 0.14
OKK 0.39 39.49 D 0.15
Resiprok 0.20 21.00 H 0.39
vV’ GKKA?*OKK 0.17 H/D'? 1.61
E 0.31

GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti  OKK: Ozel Kombinasyon Kabiliyeti H% Genis Anlamda Kalitim Derecesi

h?: Dar Anlamda Kalitim Derecesi D:Eklemeli Varyans H: Dominantlik Varyanst H/DY: Ortalama Dominantlik Derecesi
E: Cevre Varyansi

Bagaklanma siiresi igin OKK degerleri incelendiginde, sonuglar —0.67
(Dagdag-94 x Kinaci-97) ile 0.27 (Dagdas-94 x Gerek-79) arasinda degismistir. 10
melez negatif geri kalanlar ise pozitif OKK degerleri almistir. Incelenen melez
populasyonunda melezlerden Bolal-2973 x Giin-91, Bezostaya-1 x Dagdas-94,
Dagdas-94 x Kinac1-97 negatif 6nemli OKK degerleri alarak erken basaklanma
yoniinden iimit var kombinasyonlar olarak goriilmektedir. Bu g¢aligmada GKK
degerleri -0.48 ile 0.29 OKK degerleri ise -0.67 ile 0.27 arasinda degismis ve
arastirmalarinda basaklanma siiresi i¢cin GKK etki degerlerini -2.28 ile 1.82 arasinda
bulan Singh ve ark. (1987), OKK etki degerlerini -2.12 ile 1.63 bulan Pal ve ark.
(1987), Bhullar ve ark. (1988), Takavale ve ark. (1990), Singh ve ark. (1990), Kuldip
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ve ark. (1990), Kraljevic ve ark. (1991), Soylu (1998) ve Topal ve Soylu (1998)’nun
sonuglariyla benzer bulgular ortaya ¢ikmugtur.

Cizelge 4.47. Tam Diallel (6X6) Setinde Basaklanma Giin Sayisma iliskin OKK,
GKK ve Resiprokal Etki Degerleri

Ana Baba Genotipler
Genotipler  poja1.2973 Bezostaya-1 Giin-91 Dagdas-94 Kmaci-97 Gerek-79
Bolal-2973 -0.28% -0.03 -0.61* -0.14 -0.49 0.24
Bezostaya-1 -0.50 0.29* -0.33 -0.66* -0.06 0.17
Giin-91 -1.35* -0.50 0.02 0.12 -0.13 -0.20
Dagdas-94 0.00 0.65 0.85* 0.20 -0.67* 0.27
Kinaci-97 0.30 0.00 0.35 -1.00** 0.25 0.07
Gerek-79 -0.30 0.20 0.15 -0.50 -0.35 -0.48**
KRITIK FARKLAR % 5 % 1
Gi 0.27 0.36
Sij 0.58 0.77
Rij 0.74 0.98
Kosegen GKK, Kogegen fistit OKK Kdsegen alt1 ise resiprokal etkileri gdstermektedir
Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki

S

Cizelge 4.47°de kosegen altinda yer alan verilerden, basaklanma giin sayist
yoniiyle 3 melezin 6nemli resiprokal etki gosterdigi anlagilmaktadir. Cizelge 4.47°de
verilen resiprok etki degerlerine uygun olarak, 30 kombinasyondan 3 tanesinde
normal F; melezi ile resiproku arasindaki oranindaki 6nemli farkliliklar Cizelge
4.43’de verilen gergek bagaklanma giin sayis1 degerleri i¢in kiyaslandifi zaman
Fy’ler ve resiproklar olmak lizere sirastyla, Dagdag-94 x Giin-91 melezi i¢in 149.7
giin ve 148.0 giin olmak {izere F; lehine %5 diizeyinde, Giin-91 x Bolal-2973 melezi
i¢in 146.3 giin ve 149.0 giin ve Kinac1-97 x Dagdas-94 melezi i¢in 147.3 giin ve
149.3 giin olmak tizere resiproklar lehine sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde &nemli
olmustur.

Giin-91 x Dagdas-94 ve Giin-91 x Bolal-2973 melezleri i¢in “Giin-91”
stoplazmasinin, Kinaci-97 x Dagdas-94 melezi i¢in “Kinac1-97” stoplazmasinin

bagaklanma glin sayisim arttirict etkileri dikkat gekmektedir. ‘Kinaci-97° ve “Giin-
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91” sulu alanlarda hedeflenen 1slah galigmalarinda ana anag olarak kullamlabilecek
potansiyelde géziikmektedirler. “Dagdas-94” ve “Bolal-2973” ¢esitleri ise kirag
alanlar igin gelistirilmis cesitler olup, basaklanma giin sayisint azaltici yonde
stoplazmik etkiye sahip olduklarindan, bu alanlar igin hedeflenen 1slah
programlarinda ana anag olarak kullanilmalarmin uygun olacag: ifade edilebilir. Bu
cesitlerden Bolal-2973’tin bagaklanma giin sayisi yoniiyle dnemli negatif GKK
degerine de sahip olmasi, kirag alanlar igin erkencilik yoniinde yiiriitiilecek 1slah
calismalar1 igin potansiyel olarak kullanillacak ana ana¢ olma 6zelligini
giiclendirmektedir.

Basaklanma siiresi i¢in elde edilen heterosis ve heterobeltiosis degerleri
Cizelge 4.48’de verilmistir. Basaklanma siiresine ait ortalama heterosis degerleri
incelendiginde, heterosis degerlerinin %-2.00 (Bolal-2973 x Giin-91) ile %0.33
(Gerek-79 x Dagdag-94) arasinda degistigi ve ortalama degerin ise —0.65 oldugu
goriilmiistiir. Istatistiksel olarak 4 melez pozitif nemsiz heterosis degeri alirken, 19
melez negatif 6nemli ve geri kalan melezler ise negatif énemsiz heterosis degerleri
almiglardir. Bagaklanma giin sayis1 6zelligine ait heterobeltiosis degerleri
incelendiginde, 17 melezin negatif 6nemli, geri kalan melezlerin ise dnemsiz negatif
degerler aldiklar1 anlagilir. Ortalama heterobeltisis degeri %-1.08 olurken,
heterobeltiosis degerleri %-2.22 (Bolal-2973 x Giin-91) ile %-0.11 (Giin-91 x
Dagdas-94) arasinda degismigtir. Bagaklanma giin sayist bakimindan melezlerin
cogunda negatif Onemli heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin bulunmast
populasyonda erkencilik yoniinden seleksiyon yapilabilecegini gostermektedir.
Bagaklanma siiresi igin ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin negatif
bulundugu bu ¢alisma, Kanbertay ve Demir (1985), Demir ve ark. (1975), Kruvadi
(1991), Kinaci (1991), Kiral (1994)’1lin arastirma sonuglariyla benzer bulgular ortaya
koymusgtur.

Bagaklanma stiresi bakimindan dar ve genis anlamda kalitim dereceleri
sirastyla 0.14 ve 0.70 olarak bulunmugtur. Genis anlamda kaliim derecesinin dar
anlamda kaliim derecesinden oldukga biiylik olmasi, bu kriterin gevre etkisinin
baskis1 altinda oldugunu ve fenotipte genotipin paymin diigiik oldugunu
gostermektedir. Dar anlamda kalitim derecesinin ele aliman karakterin seleksiyon

yoluyla gelistirilmesi imkaninin ne l¢iide saglanabilecegine yardimer olan unsurdur.
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Fakat populasyonun genetik yapisi incelenirken saglikli olmas: igin kalitim derecesi
yaninda diger genetik parametrelerden de faydalanmak gerekir. Bugdayda
bagaklanma siiresi yoniiyle diisiik kalitim derecelerinin bulundugu bu ¢alisma, Kinaci
(1991) ve Soylu (1998)’in galiymalarinda buldugu sonuglarla uyumlu olmustur.
Bagaklanma siiresi 6zelligini arastiran diger aragtiricilar Amaya (1964), Kanbertay ve
Demir (1985), Singh ve ark. (1987), Turgut (1993) yiiksek kalitm dereceleri
bulmuslardir.

Cizelge 4.48. Tam Diallel (6X6) Setinde Basaklanma Giin Sayisina Iliskin %
Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis | Melezlerler : Heterosis _Heterobeltiosis
Bolal-2973 X Bezostaya-1 -1.00%®%* -1.33%* Dagdas-94 X Bolal-2973 -0.78%* -1.11*
Bolal-2973 X Gtin-91 -2.00%* -2, 22%* Dagdas-94 X Bezostaya-1 -1.55%* -1.55%*
Bolal-2973 X Dagdas-94 -0.78*%* -1L11* Dagdas-94 X Giin-91 -1.22%x -1.11*
Bolal-2973 X Kinac1-97 -0.89%* -1.33%* Dagdas-94 X Kinaci-97 ~1.88%* -1.99%*
Bolal-2973 X Gerek-79 -0.22 -0.89 Dagdag-94 X Gerek-79 -0.33 -1.33%*
Bezostaya-1 X Bolal-2973 -0.33 -0.66 Kinac1-97 X Bolal-2973 ~1.33%* -1.77**
Bezostaya-1 X Giin-91 -1.22%* ~1.33%* Kinac1-97 X Bezostaya-1 -0.77%* -0.88
Bezostaya-1 X Dagdas-94 -0.66%* -0.66 Kinac1-97 X Giin-91 =110 -1.33%*
Bezostaya-1 X Kinaci-97 -0.77%* -0.88 Kma01-97 X Dagdag-94 -0.55* -0.66
Bezostaya-1 X Gerek-79 0.11 -0.88 Kimaci-97 X Gerek-79 -0.44* -1.55%*
Giin-91 X Bolal-2973 -0.22 -0.44 Gerek-79 X Bolal-2973 0.22 -0.44
Giin-91 X Bezostaya-1 -0.55% -0.66 Gerek-79 X Bezostaya-1 -0.11 -1.11*
Gun-91 X Dagdag-94 -0.11 -0.22 Gerek-79 X Gin-91 -0.44* -1.33%*
Giin-91 X Kinaci1-97 ~0.66** -0.88 Gerek-79 X Dagdas-94 0.33 -0.66
Gun-91 X Gerek-79 -0.22 -1 11* Gerek-79 X Kinac1-97 0.00 -1.10%
LSD 0.05: 148 Ortalama % Hs: -065

LSD 0.01: 1.96 Ortalama % Hb: -1.08

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
**; p>0.01 ihtimal seviyesinde Snemlidir.

Ekmeklik bugday tarimmmn yogun sekilde yapildigs Orta Anadolu ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi igin basaklanma siiresi onemli bir durum arz
etmektedir. Genellikle Orta Anadolu’da May1s sonu itibartyla yagmurlarin azalmas,

Giineydogu Anadolu Bolgesinde ise esen sicak riizgarlarin bugday veriminde
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meydana getirecegi olumsuzluklardan kurtulmak icin erken basaklanan gesitler
tizerinde durulmaktadir. Fakat erken basaklanma istenmesine ragmen erken
olgunlasan ¢esitler degil basaklanma erme siiresi uzun olan ¢esitler istenmektedir
(Kmact 91). Kuraga dayaniklilik 1slahinda kuraktan kaginma prensibi olarakta
agiklanabilecek bu olayda vejetasyon siiresinin yeterince uzun olmasi tane veriminin
fazla olmas: bakimindan onemlidir (Karahan 1996). Inceledigimiz melez
populasyonumuzda eklemeli olmayan gen etkisi ve erken bagaklanma yoniiyle bir
dominantlifin belirlenmesine ragmen dar anlamda kalitim derecesinin diisiik olmasi
nedeniyle yiiksek cevre etkisinin belirlenmesinden dolayr seleksiyonun F3-F4

kademelerinde yapilmas: daha uygun olacaktir.

4.9. Bitki Hasat indeksi

Hasat indeksi tane veriminin toplam biyolojik verime oramt seklinde ifade
edilmektedir. Biyolojik verimi yiiksek olan bir ¢eside bagka bir gesitten hasat indeksi
Ozelligi aktararak tane verimi artirllabilir (Budak ve Yildirim 1995).

Alti ana¢ ve bunlarin tam diallel melezlerinde incelenen hasat indeksi
Ozelligine ait gbzlem ortalamalarn Cizelge 4.49 ve Sekil 4.9°da, 6n varyans analiz ve
diallel analiz sonuglar1 Cizelge 4.50 ve 4.51°de, Genel Kombinasyon Kabiliyeti
(GKK), Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK), resiprok varyanslari, v>?GKKA?OKK
oranlari, etki ylizdeleri, dar ve genis anlamda kaliim dereceleri Cizelge 4.52°de,
anaglarin ve melezlerin kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.53’de, melezlerin
heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise Cizelge 4.54°de verilmistir.

Hasat indeksi i¢in anag ve melezlere ait gézlem degerleri ele alindiginda,
anag¢ ortalamasmi %40.86 oldugu ve en diislik degerin %35.67 (Dagdas-94), en
yiksek degerin ise %44.25 (Bolal-2973)’de oldugu anlagilir (Cizelge 4.49).
Melezlere ait hasat indeksi degerleri ise %36.34 (Bezostaya-1 x Giin-91) ile %52.16
(Gerek-79 x Bolal-2973) arasinda degismis ve ortalama hasat indeksi degeri ise
%45.51 olmustur.
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Cizelge 4.49. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bitki Hasat indeksi Ortalama

Degerleri (%)
Ana Baba Genotipler
Genotipler  B,},1.2973  Bezostaya-1 Giin-91 Dagdas-94 Kimac-97 Gerek-79
Bolal-2973 4425 44.09 4333 38.64 42.10 44.92
Bezostaya-l  47.51 44.01 36.34 46.70 4821 42.58
Giin-91 45.65 48.59 38.66 49.96 4735 42.01
Dagdas-94 38.87 45.63 43.16 35.67 46.31 45.75
Kinaci-97 49.83 47.90 49.07 44.72 40.55 44.61
Gerek-79 52.16 46.21 46.16 47.69 49.61 £2.01

Cizelge 4.50. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bitki Hasat indeksine Iliskin On
Varyans Analiz Sonuclarn

SD KT KO F
Tekerriir 2 44.77 22.38 1.64
Genotipler 35 1622.23 46.35 3.38**
Hata 70 950.92 13.58
Toplam 107 2617.92

C.V: %8.25; ** : P <0.01 ihtimal seviyesinde Snemli oldugunu gdstermektedir.

Bitki hasat indeksi yoniinden ana¢ ve melezlere ait ortalama deger
karsilagtirildiginda, melezlere ait ortalama deger %45.51 ile anag¢ ortalamasi olan
%40.86’dan, hatta ebevynler iginde %44.25 ile en yiksek bitki hasat indeksi
degerine sahip Bolal-2973’den bile daha fazla olmusgtur.

Cizelge 4.51. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bitki Hasat Indeksine Iligkin

Varyans Analiz Sonuclar:
VK SD KO F
Toplam 107
Tekerriir 2 7.46 1.65
Genotip 35 15.29 3.38**
GKK 5 11.48 2.54**
OKK 15 18.80 4.15%*
Resiprok 15 13.05 2.88%*
Hata 70 4.53

** jsareti %1 Onem seviyesini gostermektedir.
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Bitki hasat indeksi i¢in yapilan varyans analiz sonuglarina goére genotip,
GKX, OKK ve resiprokal varyans degerleri istatistiki bakimdan %1 seviyesinde
6nemli bulunmustur (Cizelge 4.51). Bitki hasat indeksi 6zelligi i¢in elde edilen
genetik komponentler Cizelge 4.52’de verilmigtir. Bitki hasat indeksi 6zelligi i¢in
OKK varyans: 14.26 ve etki degeri %60.19 ve GKK varyans: 0.57 ve etki degeri
%2.4 olmus ve v’ GKK/?OKK oran ise 1 den kiigiik bir deger (0.04) almustir. Bu
populasyonda, bulunan bitki hasat indeksi genetik komponentleri sonuglarina gore,
Ozelligin eklemeli olmayan genlerin etkisi altinda oldugu tespit edilmistir.
Dominantlik varyansinin (14.26) eklemeli varyanstan (1.15) daha biiylik olmasi bu
sonucu dogrulamaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin 1°den (3.50) biiyiik bir
deger almasi eklemeli olmayan gen etkisi iginde {istlin dominantligin bulundugunu
gostermektedir. Bir anacin arzu edilen karakterini melez d6llerine aktarabilme
yetenegi kombinasyon kabiliyeti olarak tanimlanmaktadir. Bunlardan GKK ytiksek
olan &zellikler eklemeli gen etkisi altinda, OKK yiiksek olan &zellikler ise eklemeli
olmayan gen etkisi altindadir (Yiuldirnm ve Cakir 1986). Bitki hasat indeksi
Ozelliginin eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldugu ve bu gen etkisi i¢inde de
iistlin dominantligin hakim oldugu seklinde ortaya konulan bu g¢alisma sonucuna
ragmen, diger bazi aragtiricilar; Sharma ve ark. (1988), Kuldip ve ark. (1990),
Bebyakin ve Strarichkova (1991), Ronga ve ark. (1995), Soylu (1998) ise bugdayda
bitki hasat indeksi 6zelliginin kalitminda eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugunu
ifade etmislerdir. Soylu (1998) OKK varyansinin negatif ¢ikmasi nedeniyle bitki
hasat indeksi Ozelliinin kalittminda eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugunu,
dominantlik varyansimn negatif ¢ikmasi ile de bu sonucun  dogrulandigim
bildirmigtir.

Bitki hasat indeksi i¢in elde edilen GKK, OKK ve resiprokal etki degerlerinin
verildigi Cizelge 4.53 incelenecek olursa, GKK degerlerinin —1.51** (Dagdas-94,
negatif 6nemli) ile 1.16* (Kinac1-97, pozitif 6nemli) arasinda degistigi ve anaglardan
3 tanesinin negatif, 3 tanesinin de pozitif deger aldig1 goriiliir. Anaglar arasinda
pozitif ve negatif Onemli deger alan cesitlerin olmasi bu &zellik yoniiyle
populasyonun yeterli varyasyona sahip oldugunu géstermektedir. Uzun boylu gesitler
de asimilatlar sap uzamasi icin tiiketilmekte kisa boylu gesitlerde ise bu asimilatlar

fazla fertil kardes igin kullanilmakta, bu nedenle kisa boylu gesitlerde tane verimi



106

yiiksek olmaktadir. Kisa boylu gesitler uzun boylu gesitlere gére daha saglam saplara
ve daha yiiksek bitki hasat indeksine sahiptirler. Austin ve ark. (1980), bitki hasat
indeksinin artirilma limitinin %60 dolayinda oldugunu bildirmistir. Bu arastirmada
da bitki hasat indeksi i¢in pozitif 6nemli GKK gosteren Kinaci-97 yiiksek bitki hasat
indeksine dayali yapilacak islah caligmalarinda kullanilabilecek uygun anag¢ olarak
On plana ¢ikmigtir. Cesit gelistirme caligmalar1 yapilirken, GKK degerleri yiiksek
olan ¢egitlerin kullanmilmasi erken doénemde istenen oOzellige gore seleksiyon
yapabilme imkanimi saglayacaktir. Islah amacina gore GKK degeri yiiksek olan
anaglarin gézlem ortalamalari da dikkate alinarak timit var olanlar se¢ilebilir (Topal
ve Soylu 1998). Bir &zellik yoniinden GKK’s1 yiiksek olan bir anag melezleme
programlarinda bu 6zelligin aktarilmasinda bagarili olarak kullanilabilir.

Cizelge 4.52. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bitki Hasat indeksine iliskin

Genetik Komponentler
Varyans Etki % H 0.81

GKK 0.57 2.44 h? 0.04
OKK 14.26 60.19 D 1.15
Resiprok 4.26 17.97 H 14.26
v’"GKKNA?*OKK 0.04 H/D'? 3.50

E 4.59

GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti  OKK: Ozel Kombinasyon Kabiliyeti H%: Genis Anlamda Kaliim Derecesi

h?: Dar Anlamda Kalitim Derecesi  D:Eklemeli Varyans H: Dominantlik Varyanst H/D"; Ortalama Dominantlik Derecesi
E: Cevre Varyans:

Melezlere ait bitki hasat indeksi OKK degerleri incelendiginde ise 4 melez
negatif degerler alirken, geri kalan melezler ise pozitif degerler almiglardur.
Melezlerden Bolal-2973 x Dagdag-94 (-4.36) negatif 6nemli OKK degeri alirken,
Giin-91 x Dagdas-94, Bezostaya-1 x Dagdag-94, Giin-91 x Kinac1-97, Bolal-2973 x
Gerek-79, Dagdas-94 x Gerek-79 pozitif Snemli OKK degeri almiglardir. Melezlere
ait sonuglar —4.36** ile 4.00** arasinda degigmistir. Yiiksek tane verimi igin yiiksek
bitki hasat indeksine sahip melezler i¢inde bir seleksiyon yapilmasi gerekmektedir
(Austin ve ark.1980, Budak ve Yildirim 1995). Bu ¢aligmada da 6énemli pozitif deger
gosteren Giin-91 x Dagdas-94, Bezostaya-1 x Dagdasg-94, Giin-91 x Kinaci-97,
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Bolal-2973 x Gerek-79, Dagdas-94 x Gerek-79 melezleri timitvar olarak
goziikmektedir. »

Bitki hasat indeksi yoniiyle 6nemli resiprok etki gésteren melez sayis1 4 adet
olmugtur. Kmaci-97 x Bolal-2973, Gerek-79 x Bolal-2973 ve Giin-91 x Bezostaya-1
melezlerinde resiprok etki negatif 6nemli, Dagdas-94 x Giin-91 melezinde ise pozitif
Snemli olmugstur. Cizelge 4.53de verilen resiprok etki degerlerine uygun olarak 30
kombinasyondan 4 tanesinde F; melezi ile resiprok arasindaki onemli farkliliklar
Cizelge 4.49’da verilen gergek bitki hasat indeksi degerleri i¢in kiyaslandiginda
F’ler ve resiproklar olmak tizere sirasiyla, Kinaci-97 x Bolal-2973 i¢in %42.10 ve
%49.83, Gerek-79 x Bolal-2973 i¢in %44.92 ve %52.16 ve Giin-91 x Bezostaya-1
i¢in %36.34 ve %48.59 olmak lizere resiproklar lehine 6nemli olmustur. Dagdas-94 x
Gin-91 melezi icin ise %49.96 ve %43.16 olmak iizere F; lehine 6nemli
bulunmugtur. Giin-91 x Dagdas-94, Giin-91 x Bezostaya-1 melezlerinde “Giin-91”
stoplazmasi, Kinaci-97 x Bolal-2973 melezinde “Kinac1-97” stoplazmasi, Gerek-79 x
Bolal-2973 melezinde “Gerek-79” stoplazmasi, hasat indeksini arttiric1 yonde etki
etmektedirler. Bu ¢esitlerden “Kinac1-97” nin bitki hasat indeksi yoniiyle pozitif
onemli GKK degerine sahip olmasi, kendisinde var olan yiiksek bitki hasat indeksi
degerini yavru dollere bagarili olarak aktarabilecegini gostermekte ve bu
potansiyelinin ana ana¢ olarak kullanildiginda daha da artabilecegi goriilmektedir.
Bitki 1slahinda mevcut stoplazmik potansiyelin kullanilmasi basar1 sansim
arttirmaktadir.

Bitki hasat indeksine ait ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerleri
Cizelge 4.54’de verilmistir. Bitki hasat indeksi bakimindan heterosis degerleri
incelendiginde, rakamlarin %-12.09 (Bezostaya-1 x Giin-91) ile %34.42* (Giin-91 x
Dagdas-94) arasinda degistigi ve ortalama heterosis degerinin ise %11.60 oldugu
goriilir. Hasat indeksi yoniiyle 6 melez negatif 6nemsiz heterosis degeri almig, 3
melez pozitif onemli ve geri kalan melezler pozitif Snemsiz heterosis degerleri
almiglardir. Bitki hasat indeksine ait ortalama heterobeltiosis degeri %6.40 olurken,
heterobeltiosis degerleri %-17.44* (Bezostaya-1 x Giin-91) ile % 29.23** (Giin-91 x
Dagdag-94) arasinda degismistir. 7 melez negatif, 23 melez ise pozitif heterobeltiosis
degerleri gbstermigtir. Bezostaya-1 x Giin-91 (%-17.44*) negatif 6nemli, Giin-91 x
Dagdas-94 (%29.23**), Kinac1-97 x Giin-91 (%21.02**), Gerek-79 x Bolal-2973
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(%17.88%*) ve Gerek-79 x Kinaci-97 (%18.10*) pozitif Snemli heterobeltiosis

degerine sahip olmugslardir. Kendine d6llenen bitkilerde heterosis ¢ok dnemlidir.

Cizelge 4.53. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Bitki Hasat Indeksine iligkin
OKK, GKK ve Resiprokal Etki Degerleri

Ana Baba Genotipler
Genotipler ggja1.2973 Bezostaya-1 Giin-91 Dagdas-94 Kinaci-97 Gerek-79
Bolal-2973 -0.11 0.76 0.52 -4.36%* 0.18 3.17**
Bezostaya-1 -1.71 0.40 ~2.02 2.53* 1.75 -1.49
Giin-91 -1.16 -6.13%%* -0.67 4.00%* 2.98* -0.73
Dagdas-94 -0.11 0.54 3.40* -1.51%* 1.13 2.76*
Kinaci-97 -3.87* 0.16 -0.86 0.80 1.16* 048
Gerek-79 -3.62* -1.82 -2.08 -0.97 -2.50 0.73
KRITIK FARKLAR %5 % 1
Gi 1.11 1.48
Sij 2.34 3.11
Rij 3.00 3.98
Kdsegen GKK, Kosegen fistit OKK Kdsegen alt1 ise resiprokal etkileri gdstermektedir
Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde Snemlidir.
*%: p>0.01 ihtimal seviyesinde Snemlidir.

Eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugu durumlarda melez azmanlig:
gOsteren ana¢ ve melez kombinasyonlar1 belirlenmeye c¢alisilir. Bu ¢alismada
ortalama heterosis bakimindan yliksek deger ve pozitif dnemli kombinasyonlarin
olmasi eklemeli olmayan genlerin 6énemli oldugunu ve bitki hasat indeksini artiric
yonde Dbir dominantlifin varligim gostermektedir. Ortalama heterosis ve
heterobeltiosis bakimindan toplam 8 melez pozitif énemli deger almugtir. Bu 8
melezin 5’inde Giin-91, 4’inde Kinac1-97 ve 3’iinde Gerek-79 ¢esitleri anag¢ olarak
bulundugu goriilmektedir. Yiiksek heterobeltiosis degeri alan Giin-91 x Dagdas-94,
Kinaci-97 x Giin-91 ve aym zamanda yiiksek gézlem ortalamasina da sahip olan
Gerek-79 X Bolal-2973 bitki hasat indeksi 6zelligi i¢in timitvar kombinasyonlar
olarak goriilmektedir.Bitki hasat indeksi 6zelligi igin yiiksek heterosis ve
heterobeltiosis sonuglart bulunan bu g¢aligma, Sethi ve ark. (1987) ve Soylu
(1998)’nun bulgulariyla uyum iginde olmustur.
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Bitki hasat indeksi i¢gin hesaplanan dar ve genis anlamda kalitim dereceleri
strastyla 0.04 ve 0.81 olmustur (Cizelge 4.52). Bu populasyonda dar anlamda kalitim
derecesinin ¢ok diisitkk deger almasi bu ozelligin kalitim: {izerine g¢evre etkisinin

yiiksek oldugunu g6stermektedir. Dar anlamda kalitim derecesinin diisiik olmasi

Cizelge 4.54. Tam Dialler (6X6) Melez Setinde Bitki Hasat indeksine iligkin %
Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

Melezlerler : Heterosis _Heterobeltiosis | Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis
Bolal-2973 X Bezostaya-1 -0.08 -0.35 Dagdas-94 X Bolal-2973 -3.98 -13.29
Bolal-2973 X Giin-91 453 -2.07 Dagdag-94 X Bezostaya-1 14.51 3.66
Bolal-2973 X Dagdas-94 -3.31 -12.68 Dagdag-94 X Giin-91 16.13 11.64
Bolal-2973 X Kinaci-97 -0.71 -4.86 Dagdas-94 X Kinac1-97 21.53 14.22
Bolal-2973 X Gerek-79 4.14 1.50 Dagdas-94 X Gerek-79 17.80 8.91
Bezostaya-1 X Bolal-2973 7.64 7.35 Kinac1-97 X Bolal-2973 17.52 12.60
Bezostaya-1 X Giin-91 -12.09 -17.44* Kinac1-97 X Bezostaya-1 13.28 8.82
Bezostaya-1 X Dagdas-94 17.22 6.11 Kinac1-97 X Giin-91 23.90* 21.02%*
Bezostaya-1 X Kinac1-97 14.01 9.52 Kinac1-97 X Dagdas-94 17.35 10.30
Bezostaya-1 X Gerek-79 . -1.00 -3.26 Kinac1-97 X Gerek-79 8.06 6.18
Gun-91 X Bolal-2973 10.12 3.16 Gerek-79 X Bolal-2973 20.94* 17.88*
Gin-91 X Bezostaya-1 17.55 10.40 Gerek-79 X Bezostaya-1 7.44 4.99
Gun-91 X Dagdas-94 34.42% 29.23%* Gerek-79 X Giin-91 14.44 9.87
Gun-91 X Kinac1-97 19.56 16.77* Gerek-79 X Dagdas-94 22.79 13.53
Gun-91 X Gerek-79 4.16 0.00 Gerek-79 X Kinac1-97 20.19 18.10*
LSD 0.05: 6.00 Ortalama % Hs: 11.60

LSD 0.01: 7.96 Ortalama % Hb: 6.40

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
*%: p>0.01 ihtimal seviyesinde Gnemlidir

fenotipik varyans icinde genotipik etkilerden ileri gelen payin az oldugunu
gostermekte, bu Ozellik igin erken generasyonda seleksiyon yapmay1
gliclestirmektedir. Bitki hasat indeksi 6zelligi i¢in genis anlamda kalitim derecesinin
yiiksek dar anlamdaki kalitim derecesinin ise oldukga diigiik olarak belirlendigi bu
calisma Sharma ve Smith (1986), Theoulakis ve ark. (1992), Firat (1998), Soylu
(1998)’nun sonuglariyla uyum igindedir.
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Bugdayda tane verimi kalitiminin seleksiyonda yavas ilerlemeye sebep
oldugu igin aragtirmacilar tane verimi diginda seleksiyon kriteri arayis1 igindedir.
Bazi aragtiricilar bitki hasat indeksini de bir seleksiyon kriteri olarak 6nermektedirler
(Budak ve Yildinm 1995). Ozelikle sorunlu alanlar igin yapilan calismalarda
hesaplanan degerin kalitim etkisi yada ¢evre etkisi altinda olmasi 1slah galismasina
yon vermektedir. Bu ¢alismada Kinac1-97 ve Gerek-79 gesitleri, 1slah ¢alismalarinda
bitki hasat indeksi bakimindan uygun anag¢ olarak dikkat cekerken, melezlerden
Bezostaya-1 x Dagdas-94 ve Gerek-79 x Bolal-2973 melezleri fimitvar olarak
goziikmektedir.Bitki hasat indeksi i¢in eklemeli olmayan gen etkileri ile birlikte
disiik dar anlamda kalitim derecesi, bu 6zellik igin seleksiyonun ileri kademelerde

yapilmasinin uygun olacagini géstermektedir.

4.10. Sterilite Orani

Bugdayda sterilite orani verimi belirleyen unsurlardan biri haline gelen ikinci
derecede Snemli bir komponenttir. Bugdayda basak boyu, basakta basakgik sayisi,
bagakta tane sayis1 ve agirlign kadar 6nemli bir 6zellikte sterilite oramdir.
Bagakg¢iklarda olusan tane miktarindan daha fazla sayida ¢igek meydana gelir.
Bugdayda verimi ¢igeklerde déllenerek olusan taneler ve bunlarin agirlip

belirlemektedir.

Cizelge 4.55. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Sterilite Oran1 Ortalama

Degerleri (%)
Ana Baba Genotipler
Genotipler  B4131.2973  Bezostaya-1 Giin-91 Dagdag-94 Kmaci-97 Gerek-79
Bolal-2973 33 0.0 2.0 1.6 1.0 0.0
Bezostaya-1 3.1 3.1 1.1 0.0 2.3 12
Giln-91 2.4 0.3 1.3 2.0 3.1 13
Dagdas-94 3.9 3.0 2.8 1.3 2.3 2.5
Kinac1-97 5.4 1.0 44 3.9 2.7 2.5

Gerek-79 1.3 2.9 1.6 1.1 1.9 1.9
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Gerek-79 X Kinac1-97
| Gerek-79 X Dagdag-94
| Gerek-79 X Giin-91
@ Gerek-79 X Bezostaya-1
i Gerek-79 X Bolal-2973
24 Knac1-97 X Gerek-79
| Kinac1-97 X Dagdag-94
| Kinact-97 X Giin-91
* Kinaci-97 X Bezostaya-1
il Kinaci-97 X Bolal-2973
| Dagdas-94 X Gerek-79
7 | Dagdas-94 X Kinac1-97
| Dagdas-94 X Giin-91
Dagdas-94 X Bezostaya-1
It Dagdas-94 X Bolal-2973
Giin-91 X Gerek-79
| Giin-91 X Kmnac1-97
|| Giin-91 X Dagdas-94
d | Giin-91 X Bezostaya-1
! Giin-91 X Bolal-2973
Bezostaya-1 X Gerek-79
_ Bezostaya-1 X Kinac1-97
S g Bezostaya-1 X Dagdas-94
Bezostaya-1 X Giin-91
Bezostaya-1 X Bolal-2973
Al Bolal-2973 X Gerek-79
| Bolal-2973 X Kinac1-97
§ Bolal-2973 X Dagdas-94
| Bolal-2973 X Giin-91
| Bolal-2973 X Bezostaya-1
| Gerek-79
_d| Kmaci-97
|l Dagdas-94
| Giin-91
| Bezostaya-1
_i| Bolal-2973

Sekil 4.10. Tam Diallel (6X6) Ekmeklik Bugday Genotiplerinde Anag ve Fy’lerin Sterilite Oram (%)
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Alt1 ve bunlarin tam diallel melezlerinde incelenen sterilite orani 6zelligine
ait gézlem ortalamalar1 Cizelge 4.55 ve Sekil 4.10°da, 6n varyans analiz ve diallel
analiz sonuglart Cizelge 4.56 ve 4.57°de, Genel Kombinasyon Kabiliyeti (GKK),
Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK), resiprok varyanslar, v>’GKK/?OKK oranlari,
etki ylizdeleri, dar ve genis anlamda kalitim dereceleri Cizelge 4.58°de, anaglarin ve
melezlerin kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.59°da, melezlerin heterosis ve

heterobeltiosis degerleri ise Cizelge 4.60°da verilmistir.

Cizelge 4.56. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Sterilite Oranina Iliskin On
Varyans Analiz Sonuglan

SD Hata HKO F
Tekerriir 2 0.426 0.21 1.20
Genotipler 35 161.576 4.61 26.09**
Hata 70 12.38 0.17
Toplam 107 174.38

C.V: % 20.04; ** : P <0.01 ihtimal seviyesinde 8nemli oldugunu gistermektedir.

Bagakta sterilite oram1 i¢in ana¢ ve melez ortalamalar1 incelendiginde,
anaglara ait ortalama sterilite oranm1 %2.3, en diigiik deger %1.9 (Gerek-79) ve en
yiiksek deger %3.3 (Bolal-2973) arasinda degistigi goriiliir (Cizelge 4.55). Melezlere
ait sterilite orani sonuglart incelendiginde ise ortalama degerin %2.1 oldugu, en
diistik sterilite oraninin %0.0 (Bolal-2973 x Bezostaya-1) ve (Bolal-2973 x Gerek-
79), en yliksek sterilite oraninin ise %3.1 (Giin-91 x Kinac1-97) oldugu goriilmiigtiir.
Melezlere ait ortalama sterilite oranlar1 anag¢ ortalamalariyla kargilagtirilacak olursa,
melezlerin anaglara gore daha fazla fertil basak¢ik sayist olusturdugu goriilecektir.

Sterilite oranina ait varyans analiz sonuglari incelendiginde genotip, GKK,
OKK ve resiprokal varyans degerleri istatistiki bakimdan %1 seviyesinde dnemli
bulunmugtur (Cizelge 4.57). Sterilite oramna ait GKK, OKK, resiprokal etki ve
yiizde oranlari, v*GKK/v*OKK oram ve diger bazi kalitim degerleri incelendiginde,
GKK varyansmmn 0.15, ve etki degerinin %5.49, OKK varyansinin 1.03 ve etki
degerinin  %37.14 oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.58). v*GKK/A?OKK oram
1°den kiigiik (0.14) bulunmustur. OKK degerinin GKK degerinden biiyiik ve
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Cizelge 4.57. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Sterilite Oramna iliskin Varyans

Analiz Sonuglan
VK SD KO F
Toplam 107
Tekerriir 2 26.93 1.20
Genotip 35 1.56 26.09**
GKK 5 1.90 32.23%*
OKK 15 1.10 18.58%*
Resiprok 15 1.92 32.58%*
Hata 70 0.06

** jsareti %1 Snem seviyesini gbstermektedir.

v’ GKKA*OKK oramnin 1°den kiigiik bir deger almasi bu 6zellik igin eklemeli
olmayan genlerin etkili oldugunu gostermektedir. Dominantlik varyansimn (1.03)
eklemeli varyanstan (0.30) biiylikk olmasi da, eklemeli olmayan gen etkisini
dogrulamaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin ise 1’den biiyiik (1.85)
bulunmasi, eklemeli olmayan gen etkisi iginde iistiin dominantligin oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4.58. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Sterilite Oranma Iliskin Genetik

Kompenentler

Varyans Etki % i g 0.77

GKK 0.15 5.49 h? 0.10
OKK 1.03 37.14 D 0.30
Resiprok 0.93 33.36 H 1.03
v’GKKN?OKK 0.14 H/D'” 1.85
E 0.66

GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti  OKK: Ozel Kombinasyon Kabiliyeti H%: Genig Anlamda Kalitim Derecesi

K : Dar Anlamda Kalitim Derecesi  D:Eklemeli Varyans H: Dominantlik Varyans1 H/DY?: Ortalama Dominantlik Derecesi
E: Cevre Varyansi

Sterilite orant i¢in elde edilen GKK, OKK ve resiprokal etki degerleri Cizelge
4.59°da verilmigtir. Anaglarin sterilite oranlarina ait GKK degerleri; -0.42** (Gerek-
79) ile 0.67** (Kinac1-97) arasinda degismis, anaglardan Kinaci-97 ve Bolal-2973
pozitif 6nemli deger alirken, Bezostaya-1, Giin-91, Gerek-79 negatif dnemli deger ve
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Dagdag-94 pozitif Snemsiz deger almislardir. Anaglarin pozitif ve negatif 6nemli
degerler almasi populasyonda bu 6zellik i¢in yeterli varyasyonun olustugunu
gostermektedir. Cesit gelistirme ¢aligmalan yapilirken GKK degerleri yiiksek olan
cesitlerin kullanilmasi erken donemde istenen ozellige gore seleksiyon yapabilme
imkanmim saglayacaktir. Islahta ele alinan 6zellik yoniinden seleksiyonun basarilt
olmas1 populasyondaki mevcut eklemeli gen varyansimin varligina baglidir. GKK ise
eklemeli gen varyansina dayanmakta olup (Falconer 1980) GKK degeri yliksek olan
anaglarin melezlerinde seleksiyon yoluyla eklemeli varyanstan faydalanilabilir.
Bagakta sterilite orani bakimindan diigiik deger gosteren gesitler tercih edilmektedir.
Buna gobre sterilite oran1 6zelligi igin negatif 6nemli deger alan Bezostaya-1, Giin-91,
Gerek-79 gesitlerinin bagakta daha fazla fertil bagak¢ik sayisi olusumuna olumlu
katkida bulunmalar: dolayisiyla uygun anag olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.
Ozellikle Giin-91 gesidinin bagakta basakcik ve basakta tane sayilariyla ilgili olarak
Olglilen GKK degerlerininde dnemli pozitif olmasi ve yiiksek gozlem ortalamalar
almasi, bu ¢esidin 1slah caligmalarinda onemle iizerinde durulmas: gerektigini

gostermektedir.

Cizelge 4.59. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Sterilite Oranma iliskin OKK,
GKK ve Resiprokal Etki Degerleri

Ana Baba Genotipler
Genotipler  poj31.2973  Bezostaya-1 Giin-91  Dagdas94 Kmnac97 Gerek-79
Bolal-2973 0.18*%* -0.38** 0.05 0.43%* 0.25 -1.20%*
Bezostaya-1 -1.55%** -0.34** -0.93** -0.30* -0.78%* 0.71%*
Giin-91 -0.20 0.40* -0.13* 0.38** 1.11%* -0.09
Dagdas-94 -1.15%* -1.50%* -0.40* 0.04 0.28* 0.08
Kimac1-97 -2.20%** 0.65** -0.65%* -0.80** 0.67%* -0.14
Gerek-79 -0.65** -0.85%* -0.15 0.70%* 0.30 -0.42%*
KRITiK FARKLAR %5 % 1
Gi 0.12 0.16
Sij 0.26 0.35
Rij 0.34 045
Kosegen GKK, Kisegen iistil OKK Kisegen alt1 ise resiprokal etkileri gdstermektedir
Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde Snemlidir.
*%: p>0.01 ihtimal seviyesinde Snemlidir.
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Melezlere ait sterilite oran1t OKK degerleri incelendiginde, degerlerin -1.20%*
(Bolal-2973 x Gerek-79) ile 1.11** (Giin-91 x Kiaci-97) arasinda degistigi goriiliir
(Cizelge 4.59). Sterilite oram OKK degerleri bakimindan 5 melez negatif 6nemli, 2
melez negatif Snemsiz, 5 melez pozitif 6nemli ve 3 melezde pozitif 6nemsiz degerler
almigtir. Melezlerden Bolal-2973 x Gerek-79, Bolal-2973 x Bezostaya-1, Bezostaya-
1 x Giin-91, Bezostaya-1 x Dagdas-94 ve Bezostaya-1 x Kinac1-97 negatif 6nemli
degerler alarak bu 6zellik i¢in dikkat ¢eken melezler olmustur. Bolal-2973 x Gerek-
79, Bolal-2973 x Bezostaya-1, Bezostaya-1 x Giin-91, Bezostaya-1 x Dagdas-94 ve
Bezostaya-1 x Kinaci-97 sterilite orami 6zelligi igin negatif Snemlilik g&steren
melezleri, bu 6zellikle iligkili olan bagakta tane sayis1 ozelliginde Snemli pozitif
deger alan Bezostaya-1 x Kinac1-97, basakta basakg¢ik sayisi yoniiyle 6nemli pozitif
deger alan Bezostaya-1 x Dagdas-94 melezleri bu o&zellik igin iimitvar
kombinasyonlar olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.59°da kosegen altinda yer alan verilerden anlagildigi gibi bazi
melezlerde 6nemli resiprokal etkiler belirlenmistir. Sterilite orani i¢in Onemli
resiprokal etki gOsteren melez sayisi 12 adet olmustur. Bezostaya-1 x Bolal-2973,
Dagdas-94 x Bolal-2973, Kinac1-97 x Bolal-2973, Gerek-79 x Bolal-2973, Dagdas-
94 x Bezostaya-1, Gerek-79 x Bezostaya-1, Dagdag-94 x Giin-91, Kinaci-97 x Giin-
91, Kinac1-97 x Dagdas-94 melezlerinde %1 diizeyinde negatif dnemli, Giin-91 x
Bezostaya-1 melezinde ise %1 diizeyinde pozitif 6nemli resiprokal etki goriilmistiir.

Cizelge 4.59’da verilen resiprok etki degerlerine uygun olarak, 30
kombinasyondan 12 tanesinde normal F; melezi ile resiproku arasindaki &nemli
farkliliklar Cizelge 4.55°de verilen ger¢ek sterilite oranlan i¢in kiyaslandiginda
F’ler ve resiproklar olmak tizere sirasiyla, Bezostaya-1 x Bolal-2973 igin %0.0 ve
%3.1, Dagdas-94 x Bolal-2973 igin %1.6 ve %3.9, Kinac1-97 x Bolal-2973 igin %1.0
ve %5.4, Gerek-79 x Bolal-2973 i¢in %0.0 ve %1.3, Dagdag-94 x Bezostaya-1 igin
%0.0 ve %3.0, Kinac1-97 x Giin-91 i¢in %3.1 ve %4.4, Kinac1-97 x Dagdag-94 i¢in
%2.3 ile %3.9 olmak tizere resiproklar lehine ve Giin-91 x Bezostaya-1 i¢in %1.1 ve
%0.3 F; lehine olmak tizere 6nemli olmustur.

Bolal-2973 x Bezostaya-1, Bolal-2973 x Dagdas-94, Bolal-2973 x Kinac1-97,
Bolal-2973 x Gerek-79 melezleri i¢in “Bolal-2973” stoplazmasi, Giin-91 x Dagdas-
94, Giin-91 x Kinac1-97, Giin-91 x Bezostaya-1 melezleri i¢in “Giin 91 stoplazmasi,
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Bezostaya-1 x Dagdas-94, Bezostaya-1 x Gerek-79 melezleri i¢in “Bezostaya-1”
stoplazmasi, Dagdas-94 x Kinac1-97 melezleri i¢in “Dagdas-94” stoplazmas: sterilite
oraninda 6nemli diistisler saglamiglardir. Bunlardan Giin-91 ve Gerek-79 ¢esitleri
negatif 6nemli GKK degeri ve diisiik gdzlem ortalamasiyla da 6zellikle de bor eksik
alanlarda goriilen diiglik sterilite oranmin ¢oziimiine donilkk yapilacak 1slah
caligmalarinda kullamlabilecek potansiyel anaglar olarak goriiliirken, stoplazmik
etkileri dolayisiyla melezlerde ana anag¢ olarak kullamlmalar1 6nem kazanmaktadir.
Onemli ‘stoplazmik x ¢ekirdek® etkilesimlerini kullanarak olumlu stoplazmik
etkilerin bulundugu melezlerin tespiti ile mevcut stoplazmik potansiyelin bitki
islahinda  bagarili olarak kullamlmasi miimkiin goriilmektedir. Ancak, bir
stoplazmanin arzu edilen 6zellik {izerinde olumlu, diger 6zellik tizerinde olumsuz
etkiler yapabilecegi de gozden uzak tutulmamalidir. (Tsunewaki 1980, Ekiz ve
Konzak 1991, Ekiz 1996 ). Konzak ve ark. (1991), faydal1 6zelikler iizerinde etkili
olan stoplazmik genetik faktorler yoniinden farkliliklar arz eden anaglar arasindaki
melezler iginde seleksiyon yaparak, olumlu ‘stoplazma x ¢ekirdek’ etkilesimi
gosteren dollerin elde edilebilecegini gostermislerdir. Stoplazmik faktdrler bitki
islahinda biiyiik bir potansiyel teskil etmekte, ancak ¢oziilmesi gereken bir ¢ok
problemi ve yeni stratejiler gelistirilmesi mecburiyetini de beraberinde getirmektedir
(Ekiz 1996). Baz1 resiprokal melezlerde stoplazma olarak kullamilan genotiplerin,
cekirdek genlerinin bazi 6zelliklerde fonksiyonel olarak etkisi olmaktadir. Ancak
bazi durumlarda Ozellik iizerine stoplazmik etki olmadigs da bilinmektedir
(Voluevich ve Polilova 1988, Danon ve Eyal 1990).

Bagakta sterilite orami i¢in elde edilen ortalama heterosis degerleri
incelendiginde, ortalama heterosis oranlarmin (%-100) ile (%117.5) arasinda
degistigi goriilir (Cizelge 4.60). Ortalama heterosis oramt ise %-2.84 olarak
bulunmugtur. Heterosis degerleri bakimindan, 15 melez negatif 6nemli, 13 melez
pozitif 6nemli ve geri kalan melezler negatif 6nemsiz degerler almistir. Bagakta
sterilite oranina ait ortalama heterobeltiosis degeri %-20.28 olurken, sonuglar %-100
ile %113.92 arasinda degigmigstir. 7 melez hari¢ biitlin melezler istatistiki olarak
Onemli heterobeltiosis degeri almistir. Negatif ortalama heterosis degeri 6zelliklerin
azalmasi y6niinde bir dominanthigin varligimi gostermektedir. Melez giicti dominant

genlerin bir araya gelmesiyle olugmaktadir. Bitkide &zelligin geligmesine tesir eden
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Cizelge 4.60. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Sterilite Oranma iliskin %
Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis | Melezlerler : Heterosis  Heterobeltiosis
Bolal-2973 X Bezostaya-1 -100%* -100** Dagdas-94 X Bolal-2973 68.64** 17.88*
Bolal-2973 X Giin-91 -14.23%* -40.05%* Dagdas-94 X Bezostaya-1 =~ 34.33** -4.03
Bolal-2973 X Dagdas-94 -29.72%* 50.88%* Dagdas-94 X Giin-91 113.92%* 113.92%*
Bolal-2973 X Kinac1-97 -65.50%* -68.76%* Dagdasg-94 X Kinac1-97 15.83%* -13.66
Bolal-2973 X Gerek-79 -100%* -100%* Dagdasg-94 X Gerek-79 55.44%* 31.57*
Bezostaya-1 X Bolal-2973 ~3.77%* -6.80 Kinac1-97 X Bolal-2973 80.25%* 63.22%*
Bezostaya-1 X Gun-91 -49.43%* -63.97%* Kinac1-97 X Bezostaya-1 -64.26%* -66.66%*
Bezostaya-1 X Dagdas-94 ~100%* -100%* Kinac1-97 X Giin-91 117.5%* 62.11%%*
Bezostaya-1 X Kinac1-97 21.38%* -26.66%* Kmnac1-97 X Dagdas-94 93.33%* 44 09%*
Bezostaya-1 X Gerek-79 -53.33%x* -62.36%* Kinac1-97 X Gerek-79 10.90%* -5.27
Gun-91 X Bolal-2973 3.06 -27.95%* Gerek-79 X Bolal-2973 -52.00%* -62.21%*
Giin-91 X Bezostaya-1 -84.90** -89.24%* Gerek-79 X Bezostaya-1 16.00%** -6.45
Gun-91 X Dagdas-94 51.89%* 51.89* Gerek-79 X Giin-91 1.55 -14.03
Gun-91 X Kinaci-97 52.5%* 13.66 Gerek-79 X Dagdag-94 -29.01%* -39.91%*
Gun-91 X Gerek-79 -17.09%* -29.82* Gerek-79 X Kinac1-97 -16.00%* -28.26%*
LSD 0.05: 0.55 Ortalama % Hs: -2.84

LSD 0.01: 0.73 Ortalama % Hb: -20.28

T 001 e seyetade soem
genler dominant, geriletici genler ise resesiftir. Bir anagdan gelen dominant genler
diger anagdan gelen dominant genlerle bir araya geldiginde birbirini tamamlayici
durum arz etmekte meydana gelen F; anaglara nazaran ¢ok daha uygun dominant
genlerin kombinasyonuna sahip olmaktadir. Bu populasyon igin yiiksek negatif
heterosis ve heterobeltiosis degeri ve yliksek gézlem ortalamalarina sahip olan Bolal-
2973 x Bezostaya-1, Bolal-2973 x Gerek-79 ve Bezostaya-1 x Dagdas-94 melezleri
timitvar olarak goriilebilir.

Bagakta sterilite oram i¢in dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla
0.10 ve 0.77 olarak hesaplanmigtir (Cizelge 4.58). Genis anlamda kalitim derecesinin
dar anlamda kalitim derecesinden oldukga yiiksek olmast bu &zellik tizerine ¢evre
etkisinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Dar anlamda kalitim derecesinin diigiik

olmas1 fenotipik varyans iginde genotipik etkilerden ileri gelen payin az oldugunu
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belirtmektedir. Bagakta sterilite oram1 ¢esit hakkinda bir kanaatin olugmasina
yardimci olan bir 6zellik olarak gézilkmektedir. Islahta erken donemde seleksiyon
yapilabilecek kriterler {izerinde duran arastiricilar verimi etkileyen farkh ozellikler
{izerinde durmaktadirlar. Sterilite oran1 ayn1 zamanda bir ¢ok kriter hakkinda da bilgi
veren bir 6zellik oldugu icin seleksiyon kriteri olarak kullanilabilir. Diislik g6zlem
ortalamasi ve negatif 6nemli GKK degeri alan Giin-91 ve Gerek-79 ¢esitlerinin anag
olarak 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecegi tespit edilmigtir. Bolal-2973 x Gerek-79,
Bolal-2973 x Bezostaya-1, Bezostaya-1 x Gilin-91 ve Bezostaya-1 x Dagdas-94
negatif 6nemli OKK, heterosis, heterobeltiosis ve diisiik gézlem ortalamas: degerleri
alan limitvar melezler olarak goriilmektedir. Bagakta sterilite oram i¢in eklemeli
olmayan gen etkileri yaninda dominantligin tespit edilmesi ve ¢ok diistik dar anlamda
kalitim derecesi, bu 6zellik i¢in seleksiyonun ileri kademelerde yapilmasinin uygun

olacagini gdstermektedir.

4.11. Tanede Bor Miktar

Asya’da bir ¢ok iilkede yetistirilen bugday, bu kitada pek ¢ok iilkenin ana
besin maddesidir. Cin, Hindistan, Nepal ve Banglades’te bugdayda {iriin kaybinin
ana nedenlerinden biriside topraktaki bor noksanligidir. Bor eksikliginin bugdayda
(Triticum aestivum) anter sterilizesine sebep oldugu bildirilmistir. Bagakta bagak¢ik
sayisinin ve tane saylisinin artmast toprakta yeterince bor elementi bulunmasina
baglidir (Anantawiroon ve ark. 1997).

Alt1 anag¢ ve bunlarin tam diallel melezlerinde incelenen tanede bor miktar
Ozelligine ait gézlem ortalamalar1 Cizelge 4.61 ve Sekil 4.11°de, 6n varyans analiz ve
diallel analiz sonuglar1 Cizelge 4.62. ve 4.63’de, Genel Kombinasyon Kabiliyeti
(GKK), Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK), resiprok varyanslari, v*GKK/A?OKK
oranlari, etki yiizdeleri, dar ve genis anlamda kalitim dereceleri Cizelge 4.64’de,
anaglarin ve melezlerin kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.65°de, melezlerin
heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise Cizelge 4.66’da verilmistir.

Anag ve melezlere ait tanede bor miktar1 ortalamalarinin incelenmesinde de
goriilecegi gibi, anag ortalama degerleri en diistik 8.98 ppm (Giin-91) ile 13.72 ppm
(Dagdas-94) arasinda degismis ve ortalama deger ise 11.88 ppm olmustur (Cizelge



119

Cizelge 4.61. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Tanede Bor Miktarn Ortalama

Degerleri (ppm)
Ana Baba Genotipler
Genotipler B,141.2973  Bezostaya-1 Gin-91 Dapdas-94 Kmnaci-97 Gerek-79
Bolal-2973 12.59 7.49 10.27 10.22 7.13 17.51
Bezostaya-1  18.87 11.69 734 1023 10.64 13.93
Giin-91 10.63 473 8.98 10.04 1247 2114
Dagdas-94 12.92 20.14 27.57 13.72 8.44 8.38
Kinaci-97 16.42 12.04 12.23 8.24 12.87 13.94
Gerek-79 26.27 437 13.5 6.97 13.03 11.42

Cizelge 4.62. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Tanede Bor Miktarina ligkin On

Varyans Analiz Sonuclar
SD Hata HKO F
Tekerriir 2 6.78 3.39 0.65
Genotipler 35 2899.32 82.83 15.96**
Hata 70 364.54 5.20
Toplam 107 3270.65

C.V: % 18.37; ** : P < 0,01 ihtimal seviyesinde Snemli oldugunu géstermektedir.

Cizelge 4.63. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Tanede Bor Miktarna iliskin

Varyans Analiz Sonuclari
VK SD KO F
Toplam 107
Tekerriir 2 1.13 0.65
Genotip 35 27.71 15.96**
GKK 5 11.47 6.61**
OKK 15 31.94 18.40%*
Resiprok 15 28.90 16.65%*
Hata 70 1.74

** jsareti %1 Snem seviyesini gBstermektedir.

4.61). Melezlere ait tanede bor miktar1 ortalama degerleri ise 4.37 ppm (Gerek-79 x
Bezostaya-1) ile 27.57 ppm (Dagdas-94 x Giin-91) arasinda olmustur. Melezlere ait
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Gerek-79 X Kinac1-97
Gerek-79 X Dagdas-94
Gerek-79 X Giin-91
Gerek-79 X Bezostaya-1
Gerek-79 X Bolal-2973
Kinac1-97 X Gerek-79
Kinac1-97 X Dagdas-94
Kinac1-97 X Giin-91
Kinac1-97 X Bezostaya- |
Kinac1-97 X Bolal-2973
Dagdas-94 X Gerek-79
Dagdas-94 X Kinac1-97
Dagdas-94 X Giin-91
Dagdas-94 X Bezostaya-1
Dagdas-94 X Bolal-2973
Giin-91 X Gerek-79
Giin-91 X Kmaci-97
Giin-91 X Dagdas-94
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Bezostaya-1 X Dagdag-94
Bezostaya-1 X Giin-91
Bezostaya-1 X Bolal-2973
Bolal-2973 X Gerek-79
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Bolal-2973 X Dagdas-94
Bolal-2973 X Giin-91
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14.11. Tam Diallel (6X6) Ekmeklik Bugday Genotiplerinde Anag ve F;’lerin Tanede Bor Miktar1 (ppm)
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tane bor miktar1 ortalamasi ise 12.57 ppm olarak tespit edilmistir. Melezlerin tanede
bor miktarlari anaglarin bor igerigine gére daha yiiksek bulunmustur.

Tanede bor miktariyla ilgili varyans analiz sonuglart Cizelge 4.63.
incelendiginde Genotip, GKK, OKK ve resiprokal etki degerlerinin istatistiki olarak
%] seviyesinde énemli bulundugu goriilir. Tanede bor miktarina ait GKK, OKK,
resiprokal etki degerlerinin verildigi Cizelge 4.64 incelendiginde, GKK varyansmin
0.81 ve etki degerinin %1.75, OKK varyansiin 30.20 ve etki degerinin %65.21
oldugu goriiliir. vV’ GKK/A?OKK oram ise 1°den kiigiik olup 0.02 olarak tespit
edilmistir. Bu sonuglara gore tanede bor miktari ozelligine eklemeli olmayan
genlerin etki ettigi goriilmektedir. Dominanthk varyansinin (30.20) eklemeli
varyanstan (1.62) biiyiik bir deger almasi da tanede bor miktar1 kalitimima eklemeli
olmayan gen etkisini dogrulamaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin 1’den
biiyiik (1.72) olarak bulunmasi ise eklemeli olmayan gen etkisi iginde iistiin
dominantligin oldugunu gostermektedir. Eklemeli olmayan gen etkisinin kaynaginin
ise dominantlik ve diger gen etkilesimleri (epistasi, linkage) olabilecegi belirtilmistir

(Soylu 1998).

Cizelge 4.64. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Tanede Bor Miktarmna iliskin

Genetik Kompenentler

Varyans Etki % H* 0.96

GKK 0.81 195 h? 0.03
OKK 30.20 65.21 D 1.62
Resiprok 13.58 29.31 H 30.20
V'GKKNWOKK 0.02 H/D" 431
E 172

GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti ~ OKK: Ozel Kombinasyon Kabiliyeti H%: Genis Anlamda Kaliim Derecesi

h’: Dar Anlamda Kalitim Derecesi  D:Eklemeli Varyans H: Dominantlik Varyansi  H/D"; Ortalama Dominantlik Derecesi
E: Cevre Varyansi

Tanede bor miktart GKK etki degerlerinin verildigi Cizelge 4.65°e gore,
anaglara ait sonuglar -1.36 (Bezostaya-1) ile (1.12 ,Bolal-2973) arasinda degismistir.
Tanede bor miktar1 yoniinden anaglardan 2 gesit negatif 6nemli deger, 2 gesit pozitif
onemli deger ve 2 gesit de negatif ve pozitif dnemsiz degerler almiglardir. Onemli

GKK' degerleri bu ozellik bakimindan anaglarin eklemeli gen etkilerine sahip



122

oldugunu gdstermektedir. Onemsiz GKK degeri alan cesitlerin bu &zelliklerini
dollerine yeterli diizeyde aktaramadiklari goriiliir. Bir 6zellik yoniinden GKK’s1
yiiksek olan bir ana¢ bu ozelligi agisindan 1slah galigmalarinda anag olarak
kullanilabilir. Negatif GKK gosteren ¢esitler tanede bor miktarini azaltict yénde etki
gosterdiklerinden, bu 6zellik i¢in anag olarak kullamilmamalidirlar. Selguk (1999),
direngsiz bugday ¢esitlerinde daha fazla olmakla birlikte tim bugday cesitlerinde
fotosentez aktivitelerinin bor stresi altinda diistiigiinii gézlenmistir. Arastirici, bor
eksikligine Atay-85 gesidinin en diisiik, Bolal-2973 ¢esidini ise en toleransh ¢esitler
olarak belirlemistir. Ortamda bulunan borun; g¢evre sartlari, iklim 6zellikleri ve
mevsimlerden etkilenmesi, yarayish ve toksik smirlarinin dar olmasi, bitkide
bulundugu yere gore miktarlarim toksik veya noksan olmasi ve kaltimmin tam
olarak bilinememesi, 1slah galigmalarini giiglestirmektedir. Gelistirilecek genotipler
i¢in {izerinde durulmasi gereken, mevcut bordan en iyi sekilde faydalanan, noksanlik
durumunda etkilenmeyi en aza indirerek tolere edebilecek gesitler iizerinde
durulmahdir. Bor noksan deneme alaminda pozitif onemli GKK degeri alan
anaglardan Bolal-2973 ve Gerek-79 tanede bor miktarmin artirilmasi ve yeni gesit
gelistirmek i¢in uygun anaglar olarak goriilmektedir.

Tanede bor miktar: igin elde edilen OKK degerleri incelendiginde, veriler -
5.91%* (Dagdas-94 x Gerek-79, negatif 6nemli) ile 7.28** (Bolal-2973 x Gerek-79,
pozitif 6nemli) arasinda degigmistir (Cizelge 4.65). Melezlerden 7 tanesi negatif
deger, 8 tanesi de pozitif deger almistir. Bezostaya-1 x Giin-91, Dagdas-94 x Kiaci-
97, Bezostaya-1 x Gerek-79, Bolal-2973 x Giin-91 ve Bolal-2973 x Dagdas-94
melezleri negatif Gnemli, Bolal-2973 x Gerek-79, Giin-91 x Dagdas-94, Bezostaya-1
x Dagdag-94 ve Giin-91 x Gerek-79 melezleri de pozitif Gnemli degerler almislardr.
Bor noksan alanlarda tanede bor miktar1 bakimindan pozitif 6nemli OKK degeri alan
Bolal-2973 x Gerek-79, Giin-91 x Dagdas-94, Bezostaya-1 x Dagdas-94 ve Giin-91 x
Gerek-79 melezleri dikkat ¢ekmistir. Pozitif 6nemli deger alan melezlerin 6zellikle
bor noksanligi olan alanlarda, topraktaki mevcut bordan daha fazla yararlanarak
tanede biriktirmeleri yoniiyle dikkatle takip edilmelidir.

Tanede bor miktar1 yoniiyle 6nemli resiprok etki gsteren melez sayis1 7 adet
olmustur. Gerek-79 x Giin-91 melezi i¢in 21.14 ppm ve 13.5 ppm, Gerek-79 x

Bezostaya-1 melezleri i¢in 13.93 ppm ve 4.37 ppm olmak iizere F;’ler lehine,
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Bezostaya-1 x Bolal-2973 melezi i¢in 7.49 ppm ve 18.87 ppm, Kinac1-97 x Bolal-
2973 melezi igin 7.13 ppm ve 16.42 ppm, Gerek-79 x Bolal-2973 melezi i¢in 17.51
ppm ve 26.27 ppm, Dagdas-94 x Bezostaya-1 melezi i¢in 10.23 ppm ve 20.14 ppm
olmak {izere resiproklar lehine énemli bulunmustur. Bezostaya-1 x Gerek-79 ve
Bezostaya-1 x Bolal-2973 melezlerinde “Bezostaya-1" stoplazmasi, Dagdas-94 x
Bezostaya-1 ve Dagdas-94 x Giin-91 melezlerinde “Dagdas-94” stoplazmasi, Giin-91
x Gerek-79 melezlerinde “Giin-91” stoplazmasi, Kinac1-97 x Bolal-2973 melezinde
“Kinac1-97” stoplazmasi, Gerek-79 x Bolal-2973 melezlerinde “Gerek-79”
stoplazmasi tanede bor miktarim arttirict yonde etki etmektedirler. Bu sonuclar
tanede bor miktar1 bakimindan yapilacak 1slah ¢aligmalarinda resiprokal farkliliklar:
onemli ¢ikmayan melezlerde yer alan anaglarin ana ve baba olarak kullanilmasi
arasinda bir tercihin s6z konusu olamayacagi, resiprokal farklhiliklar1 6nemli gikan
melezler de ise tanede bor miktarmin arttirilmasini amaglayan 1slah amacina gore
stoplazma kaynag olarak uygun anacin segilmesi gerektigini gostermektedir.
Yukaridaki stoplazmik potansiyele sahip ¢esitlerden Gerek-79 tanede bor igerigi
yoniiyle pozitif ve 6nemli GKK degerine de sahip oldugundan dikkati gekmektedir

Cizelge 4.65. Tam Diallel (6X6) Melez Setinde Tanede Bor Miktarma iliskin
OKK, GKK ve Resiprokal Etki Degerleri

Ana Baba Genotipler
Genotipler  p4141.2973  Bezostaya-1  Giin-91 Dagdas-94 Kmnac97 Gerek-79
Bolal-2973 1.12%* 0.96 2.99%+ D 10** -1.04 7.28%*
Bezostaya-1 -5.69%* -1.36%* -4.93%* 3.99%* 1.00 -2.98**
Giin-91 -0.18 1.31 -0.13 6.39%* 0.79 3.96%*
Dagdas-94 -1.35 -4.96%* -8.77** 0.09 -3.45%* -5.91%*
Kinaci-97 -4.65%* -0.70 0.12 0.10 -0.76* 0.76
Gerek-79 -4.38%+ 4.78%* 3.82%* 0.71 0.46 1.04%*
KRIiTiK FARKLAR %5 % 1
Gi 0.69 091
Sij 1.45 1.92
Rij 1.85 2.46
Kosegen GKK, Kosegen iistii OKK Kosegen alti ise resiprokal etkileri gostermektedir
Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki

*: p<0.05 ihtimal seviyesinde nemlidir.
**: p>0.01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
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Cizelge 4.66. Tam Diallel (6X6) Setinde Tanede Bor Miktarna iliskin %
Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis | Melezlerler : Heterosis Heterobeltiosis
Bolal-2973 X Bezostaya-1 -38.30* -40.51** Dagdag-94 X Bolal-2973 -1.80 -5.86
Bolal-2973 X Giin-91 -4.73 -18.39 Dagdas-94 X Bezostaya-1 58.48** 46.73**
Bolal-2973 X Dagdas-94 2235 -25.56 Dagdas-94 X Gun-91 142.85%* 100.87**
Bolal-2973 X Kinact-97 -44.01* -44.63** Dagdag-94 X Kinac1-97 -36.58* -38.54*+*
Bolal-2973 X Gerek-79 45.86* 39.08* Dagdas-94 X Gerek-79 -33.35* -38.95%*
Bezostaya-1 X Bolal-2973 55.40%* 49.85 Kinaci-97 X Bolal-2973 28.97* 27.53
Bezostaya-1 X Giin-91 -29.01 -37.24* Kinac1-97 X Bezostaya-1 -1.98 -6.49
Bezostaya-1 X Dagdas-94 -19.53 -25.49 Kinaci-97 X Giin-91 11.89 -5.04
Bezostaya-1 X Kinaci-97 -13.38 -17.37 Kinac1-97 X Dagdas-94 -38.09* -40.00**
Bezostaya-1 X Gerek-79 20.59 19.20 Kinac1-97 X Gerek-79 14.72 8.23
Giin-91 X Bolal-2973 -1.46 -15.59 Gerek-79 X Bolal-2973 118.83** 108.66**
Gun-91 X Bezostaya-1 -54.23* -59.54** Gerek-79 X Bezostaya-1 -62.16** -62.60%*
Gin-91 X Dagdas-94 -11.56 -26.85 Gerek-79 X Gin-91 3236 18.22
Gun-91 X Kinaci-97 14.0* -3.20 Gerek-79 X Dagdas-94 -44.56* -49.22*%
Giin-91 X Gerek-79 107.24** 85:10¢* Gerek-79 X Knaci-97 731 115
LSD 0.05: 3.71 Ortalama % Hs: 671

LSD 0.01: 4.93 Ortalama % Hb: 1.8

2001 ihtimalseiyesinde amemiie

Tanede bor miktarina ait ortalama heterosis degerleri %-62.16%* (Gerek-79 x
Bezostaya-1) ile %142.85** (Dagdas-94 x Giin-91) arasinda degismistir (Cizelge
4.66). Tanede bor miktarina ait ortalama heterosis degeri %6.71 bulunmustur.
Melezlerden 8 tanesi negatif 6nemli, 7 tanesi ise pozitif énemli heterosis degerleri
alirken, geri kalan melezler negatif ve pozitif énemsiz heterosis degerleri almislardur.
Tanede bor miktarma ait ortalama heterobeltiosis sonuglar1 incelenecek olursa,
degerlerin %-62.60** (Gerek-79 x Bezostaya-1) ile %108.66** (Gerek-79 x Bolal-
2973) arasinda degistigi goriilecektir. Tanede bor miktar1 yoniiyle 9 melez negatif
6nemli, 6 melez ise pozitif énemli heterobeltiosis degerleri gostermislerdir. Geri
kalan melezler tanede bor miktar1 bakimindan negatif ve pozitif Gnemsiz
heterobeltiosis degerleri almislardir. Kendine déllenen bitkilerde heterosis ¢ok

6nemlidir. Eklemeli olmayan gen etkilerinin oldugu durumlarda melez azmanlig
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gosteren anag¢ ve melez kombinasyonlar iizerinde durulur. Onemli ve pozitif
heterosis ve heterobeltiosis degerler alan melezler, bu &zellik yoniiyle dikkat
gekmektedir. Tanede bor miktar1 6zelligi yoniiyle yiiksek pozitif nemli heterosis ve
heterobeltiosis belirlenen Dagdas-94 x Giin-91, Bolal-2973 x Gerek-79, Giin-91 x
Gerek-79, Dagdas-94 x Giin-91 ve Dagdas-94 x Bezostaya-1 melezleri tanede bor
miktar1 yoniiyle timitvar goziikmektedir.

Tanede bor miktari ile ilgili dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla
0.03 ve 0.96 olarak hesaplanmistir. Dar anlamda kalitim derecesinin genis anlamda
kalitim derecesine gore son derece diisiik bir deger almasi bu 6zellik iizerine gevre
etkisinin yiiksek oldugunu géstermektedir. Dar anlamda kalitim derecesinin diisiik
olmasi, fenotipte genotipik etkilerin paymmin az oldufunu ve bu &zelligin gevre
varyansi etkilerinin altinda kaldigint ve genetik faktorlerin, bu 6zelligin melezlere
aktarilmasinda daha az etkili oldugunu géstermektedir. Ryan (1977)’a gore absorbe
olan bor ile toprak ¢ozeltisindeki bor arasinda bir denge mevcuttur. Bitkilerin bora
tepkisini kontrol eden esas faktoriin toprak ozelikleri ne olursa olsun toprak
¢ozeltisinde yada besin ¢ozeltisinde bitkiler igin elverisli formda bulunan bor
konsantrasyonu oldugu belirtilmektedir. Kritik bor konsantrasyonunun degerini
belirlemek igin, toprak ¢ozeltisindeki bor konsantrasyonu ile verimler arasindaki
korelasyona dayamilarak bulunan verim degerinin, kritik bor konsantrasyonunu
belirlemede iyi bir kriter oldugunu bildirilmistir (Bingham ve ark. 1981, Mass 1984,
Schachtschabel ve ark. 1993). Dar anlamda kalitim derecesinin genis anlamda
kalitim derecesinden ¢ok kiigiik diizeyde olmasi bu 6zelligin ortaya ¢ikmasinda
eklemeli olmayan genetik unsurlarin ¢ok daha dnemli oldugunu vurgulamaktadir.
Tanede bor miktarlarmin melezlere gore degiserek farkli degerler almasi,
populasyondaki genotiplerin topraktaki mevcut bordan farkli oranlarda istifade
edebildiklerini gostermektedir. Bu sonuglar, bu ¢aligma i¢in bor noksan alanlarda,
genotiplerin topraktaki bor konsantrasyonuna farkli tepkiler verdigini ve bu
varyasyondan yararlanilarak bor yetersiz alanlar i¢in gesit gelistirme galigmalarinin
yapilabilecegini gistermektedir.

Kacar (1984 a), bitkiler tarafindan borun genellikle BiO7>; HZBO7’2,HB03'2
yada BO;™ iyonlarindan biri seklinde absorbe edildigine inanildigim, bitkilerin

olaganiistii az miktarda bora gereksinme gésterdiklerini, ihtiyag duyulan bordan ¢ok
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az da olsa fazla verilen borun, bor noksanliginda oldugu gibi bitki gelismesi iizerine
olumsuz etki yaptigim ve gelismenin ¢ogu kez durdugunu bildirmistir. Bor noksan
alanlarda ise miinavebede yer alacak iirtinlerin bora karg1 tepkileri de hesap edilerek
bu noksanligin giderilmesi i¢in bor uygulamasinin yapilmasi gerektigi bildirilmistir
(Wolt 1971, Akalan 1988, Zada ve Afzal 1997). Bor uygulamasi yapilirken ise
tahillarin bora kars: talepleri oldukga az oldugu bilinmeli borun kritik seviyesi
dikkate almmalidir (Aydeniz ve Brohi 1991, Brohi ve ark. 1994). Toprakta bulunan
borun N, P, K gibi diger bazi elementlerinde alimi {iizerine etkiler yaptigi
bilinmektedir (Kavruk 1999). Nable (1988)’ye gore, tahillardaki bor toleransinin
birden fazla mekanizmay: ilgilendiren bir yapisi vardir. Bor toksite yada noksanlik
olan ortamlarda, bor stresi sonucu kok ve yaprak protein profillerinde de
degisiklikler gozlenmektedir. Bora maruz birakilmis direngli arpa ve bugday
gesitlerinin koklerinde sentezlenmis yeni bir protein tespit edilmistir (Mahboobi
2000). Yapilan bir ¢ok arastrmada da yetistikleri yerlere gore bugdaylari ok
hassastan ¢ok dayanikliya dogru simiflandirilmistir. Bugdayda bora karsi tepkilerin
yetistikleri ortama ve orjin aldiklari yerle de baglantili oldugu goriilmektedir (Jamjod
ve ark. 1997, Yau ve ark. 1997).

Jefferies ve ark. (1999) bor toksitesinin Giiney Avustralya — Bati Asya ve
Kuzey Afrika’nin kurak alanlarinda verimi smirlayan onemli bir faktér olarak
goriildiigiinii bildirmis, bor toksitesi ile ilgili kalittmin ortaya konulabildigine fakat
arpada bor toleransi ile ilgili gen kontroliiniin tam olarak agiklanamadigini
belirtmislerdir. Lipper x Sahra melezleri iizerine yapilan bu ¢alismada, bor toleransi
tizerine etkili kromozomlar tammlanmaya ve RFLP haritalan ¢ikarilarak genlerin
tolerans durumlarn agiklanmaya ¢aligtlmigtir. Buna gére 2H’in  yapraktaki
semptomlarla, 3H’1n kok bolgesi gelismesine, 6H’in topraktan bor alimi ve 4H’mn
hem topraktan B alimi, hem de tane iiretimiyle ilgili oldugunu bildirmislerdir. B
hiicre duvar1 komponentleri ile tepkimeye girerek polihidroksil bilesikleri olusturmak
suretiyle hiicre duvarlarinin ince yapili olmasinda ve giiglii sekilde sentezlenmesinde
gorev yapmaktadir. Yeterli diizeyde B igermeyen bitkilerin hiicre duvarlarinda sekil
bozukluklarinin ortaya ¢iktigi bilinmektedir. Karbonhidrat taginmasinda rolii oldugu
kabul edilen borun; azot, fosfor ve hormon mekanizmalar: ile hiicre farklilasmasi,

dollenme, aktif tuz alinimi ve fotosentezde rolii oldugu ve gesitli konsantrasyonlarda
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bor minerali igeren ¢ozeltilerin; meristem hiicrelerinin  yapilarinda  ve
kromozomlarinda anormallikler olugturdugu belirtilmektedir (Konrad ve ark. 1984,
Kadioglu 1994, Yumlu 2001). Toprakta bulunan bor konsantrasyonuna Kkars,
genotiplerin farkli toleranslar gostermeleri, genotip ile g¢evre sartlar1 arasindaki
interaksiyonla alakalidir (Yau ve Erksine 2000, Taner 2003). Tanede bor 6zelligi
eklemeli olmayan gen etkisinde oldugundan ve diigik dar anlamda kalitim
derecesinden dolay1 g¢evre varyansinin énemli bulunmasi nedeniyle, bu 6zellik igin
seleksiyonun ileri  kademelerde yapilmasimin, bagart  sansii  artiracag

diistiniilmektedir.

4.12. Ozelliklere Ait ikili Korelasyonlar

Ozellikler arasindaki ikili iliskileri ortaya koymak amaciyla kullanilan birgok
yontem bulunmaktadir. Bunlar arasinda en ¢ok kullamlani korelasyon ve regrasyon
analizleridir. Korelasyon analizi 6zellikler arasindaki iliskinin ~ derecesini
gostermektedir. Bu  aragtirmada  olusturulan  ekmeklik  bugday melez
populasyonlarina ait ozelliklerin korelasyon katsayilari hesap edilmis ve Cizelge
4.67°de verilmistir.

Cizelge 4.67°de verilen korelasyon katsayilarimin her biri ayrn ayrn
incelendiginde su sonuglar ortaya konabilir.

Tek bitki tane verimi ile; basakta tane agirhgi, bin tane agirligi, bitki boyu
arasinda pozitif 6nemli iligkiler belirlenirken, sterilite orani, bagaklanma giin sayisi
arasinda negatif 6nemli iligkiler belirlenmistir.Yine tek bitki tane verimi ile basak
boyu, basakta basakg¢ik sayisi, bagakta tane sayisi ve tanede bor miktar1 arasinda
pozitif fakat 6nemsiz, bitki hasat indeksi arasinda negatif-6nemsiz iliskiler tespit
edilmistir. Korelasyon katsayilarimin incelenmesinden de anlasilacag gibi basakta
tane agirhigl, basak boyu, basakta bagak¢ik sayisi, basakta tane sayis1 gibi basak
ozelliklerinin bitki tane verimi ile pozitif-6nemli ve pozitif énemsiz iliskiler
gostermesi, basak ozellikleri yoniinden yapilacak bir seleksiyon ile tane veriminin
arttimlmasimin bagarili sonuglar verebilecegini gdstermektedir. Nitekim bitkinin
basak fotosentezinin, tane kuru agurliginin %10-60’11 karsiladigi belirlenmistir.

Tane verimi ile bagak ozellikleri arasindaki iligki cok sayida arastirici tarafindan ele
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almmugtir. Nitekim, benzer sekilde Soylu (1998) tek bitki tane verimi ile basakta tane
verimi arasinda, Topal (1989), Sade (1991), Korkut (1993) tane verimi ile basak
uzunlugu arasinda, Kiziltan (1985), Yagbasanlar (1990), Sade (1991) tane verimi ile
bagakta tane agirlig1 arasinda pozitif dnemli korelasyonlar bulmuslardir.

Bitki veriminin bitki boyu 6zelligi ile pozitif iliski gdstermesi seklinde elde
edilen bulgu, Topal (1989), Demir ve Tosun (1991), Kiral (1994), Karahan (1996)
Soylu (1998) tarafindan da teyit edilmistir. Tek bitki verimi ile bin tane agirlig
arasinda pozitif dnemli iligki belirlenmistir. Bin tane agirligi m®’de basak sayisi ve
bagakta tane sayisi ile birlikte ii¢ 6nemli primer verim 6gesinden birisidir. Aym
konuda ¢aligmalar yapan Wells ve Lay (1970), Kiziltan (1985), Topal (1989), Demir
ve Tosun (1991), Korkut ve ark. (1993), Karahan (1996) ve Soylu (1998)’de tane
verimi ile bin tane agirlig1 arasindaki pozitif-Gnemli iligkiye isaret etmislerdir.

Bagakta tane agirligi ile basak boyu, basakeik sayisi, bin tane agirhigi, basakta
tane sayist ve bitki boyu arasinda pozitif 6nemli iligkiler belirlenirken, bitki hasat
indeksi ve tanede bor miktari arasida pozitif énemsiz iligkiler bulunmustur. Basakta
tane agirhig ile sterilite oram ve basaklanma giin sayisi arasinda negatif nemsiz
iliskiler tespit edilmistir.

Bagakta tane agirligi verimi etkileyen unsurlardan birisi olup, genetik ve
cevre sartlarinin etkisi altinda ve morfolojik ve kantitatif 6zellikler tarafindan
belirlenen bir kriter olarak goziikmektedir. Islah ¢alismalarinda basakta tane agirlig:
artinilarak verimin yiikseltilmesi amaglanmaktadir. Benzer sekilde Walton (1972),
Sade ve ark. (1995) Ozgen (1989) ve Yagbasanlar (1990), Soylu (1998) basakta tane
agirhg ile bin tane agirhigi, basakta basakgik sayisi, basak boyu ve basakta tane
sayis1 arasinda pozitif 6nemli iligkiler bulmuslardir.

Bagak boyu ile basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayist ve bitki boyu
arasinda pozitif ve énemli iliskiler; bin tane agirligi, ve tanede bor miktar1 arasinda
pozitif-6nemsiz iliskiler bulunmugtur. Ayrica basak boyu ile bitki hasat indeksi,
sterilite oran1 ve bagaklanma giin sayisi arasinda negatif-6nemsiz iliskiler tespit

edilmistir.
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Bagak, bagak ekseni boyunca dizilmis basak¢iklari tastyan organdir. Bagak
eksenindeki bogumlar sik ise basak boyu kisa, basakgiklar seyrek olarak
dizilmislerse basak boyu uzun olmaktadir. Bagak boyu tane verimini olumlu yonde
etkileyen 6nemli morfolojik 6zelliklerden birisi olarak kabul edilmektedir. (Walton
1972). Basak uzunlugu arttikca bagakta basak¢ik sayisi, basakta basakgik sayisi
arttikga bagakta tane sayisi artmakta, bunlarin birlesmeleri ile basakta tane agirhig
yiikselmektedir. Bitkinin gesitli ortamlarda yetistirilmesi durumunda, basak boyunda
6nemli bir farkhilik goriilmemistir. Bu durum basak boyunun daha ziyade genetik
faktorlerce kontrol edildigini gostermektedir (Tulukcu 1998). Kinaci (1991), Korkut
ve ark (1993), Kiral (1994), Soylu (1998) yaptig1 ¢alismalarda basak uzunlugu ile
basakta tane sayisi arasinda pozitif onemli iliskiler tespit ederek sonuclarimizla
uyumlu degerler elde etmislerdir.

Bagakta basakgik sayisi ile bagakta tane sayisi arasinda pozitif ve onemli
iligkiler belirlenirken; bin tane agirhg, sterilite orani, bitki boyu ve basaklanma giin
sayis1 arasinda pozitif 6nemsiz iliski ortaya ¢ikmugtur. Yine bagakta basakcik sayisi
ile tanede bor miktari ve hasat indeksi arasinda negatif dnemsiz iligkiler tespit
edilmistir.

Bilindigi gibi basakta basak¢ik sayisini artiracak her uygulama bitki basina
tane verimini dolayisiyla birim alandan alinacak verimi o nispette etkileyecektir.
Basakta basakeik sayisi ile basakta tane sayist arasinda pozitif olumlu iliskiler
bulunmugtur (Yiiriir ve ark. 1981). Sade (1998) basakta basakgik sayisinin, tane
sayist tizerinden verimi etkiledigini bildirmistir.

Aragtirmada aralarindaki iliskileri incelenen basakta basak¢ik sayisi, basak
boyu, basakta tane sayisi ve basakta tane agirh@ gibi basak 6zelliklerinin
birbirleriyle pozitif 6nemli yénde iliski i¢inde olmalar1 daha yiiksek verimli ekmeklik
bugday cesitleri gelistirilirken bu ozellikler iizerinde énemle durulmasi gerektigini
gostermektedir (Soylu 1998).

Bin tane agirlig ile, bitki boyu arasinda pozitif 6nemli iliskiler belirlenirken,
hasat indeksi ve tanede bor miktari arasinda pozitif Snemsiz iligkiler tespit edilmistir.
Yine bin tane agirhg ile sterilite orani ve basaklanma giin sayisi arasinda negatif

dnemli iligki bulunmustur.
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Bin tane agirhig: tane iriliginin bir gdstergesi olup, iri olgun tanelerde nispi
olarak nisasta orani yiikselmekte, protein oram diismektedir. Ehdai ve Waines (1988)
yaptiklar1 galigmalar neticesinde gevre sartlarindan en fazla etkilenen kriterlerden
birinin bin tane agirhg oldugunu bildirmislerdir. Bin tane agirhg verimi de dnemli
derecede etkileyen ozelliklerden biridir. Bin tane agirligi ile bitki boyu arasinda
dnemli pozitif iliskiler bulunan bu ¢alisma Ozgen (1989), Yagbasanlar (1990), Soylu
(1998)’nun buldugu sonuglarla uyum i¢inde olmustur.

Bagakta tane saysi ile basakta tane agirligi, bagak boyu ve basakta basakgik
say1s1 arasinda pozitif dnemli iligkiler belirlenmistir.

Yiiksek verim i¢in yapilacak 1slah c¢aliymalarinda ana seleksiyon
kriterlerinden biride bagakta tane sayisidir. Bu da birim alan verimi yiiksek bugday
cesitlerinin kalite kriteriyle beraber islah edilmesini gerektirmektedir. Kurakliga
hassasiyet indeksi yiiksek olan ve diigiik verim potansiyeline sahip ¢esitler basakta
daha diisiik tane sayisi ve kuru madde tiretim degeri gostermektedirler. Basakta tane
sayisinin, tane verimi tizerine dogrudan etkiye sahip énemli bir verim unsuru oldugu
ortaya konulmustur (Tulukcu 1998). Ozgen (1989), Soylu (1998), basakta tane sayisi
ile bagakta tane agirlig: arasinda pozitif énemli iliskiler bulmuslardir. Ozgen (1989),
Dogan ve Yiiriir (1992) ve Soylu (1998) basakta tane agirh: ile bin tane agirlig
arasinda negatif 6nemli iligkiler belirlemiglerdir.

Bagaklanma giin sayisiyla, sterilite oram arasinda pozitif nemli, basakta
basakgik sayist ve tane sayisi arasinda pozitif 6nemsiz iliski belirlenirken, bin tane
agirhg, tek bitki tane verimi ve bitki boyu arasinda negatif 6nemli, basakta tane
agirh@i, basak boyu, hasat indeksi ve tane de bor miktar1 arasinda negatif Gnemsiz
iligkiler tespit edilmistir.

Erken yada geg basaklanan bugday cesitlerinde yiiksek tane verimi agisindan,
basaklanma erme siiresinin uzun olmasi istenir. Tanede biriktirilen karbonhidratlarin
%901, proteinlerin  %50’si  bu dénemde yapilan asimilasyon iiriinlerinin
tagnmasindan meydana gelir (Kiin 1988). Ozellikle kirag kosullarda erken
bagaklanan ve bdylece tane doldurma periyodu uzun olan gesitler segmek Snemlidir
(Geng ve ark.1993). Basaklanma giin sayist ile bitki boyu, bin tane agirhgi, tek bitki

verimi arasinda negatif 6nemli iligkiler bulan Soylu (1998)’nun sonuglart
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calismamizla uyum gostermektedir. Kiral (1994) ve Karahan (1996) basaklanma
siiresi ile bin tane agirlig1 arasinda negatif iligkiler belirlemislerdir.

Bitki hasat indeksi ile sterilite orani, bitki boyu ve tanede bor miktar ile
pozitif onemsiz iligkiler bulunurken, basaklanma giin sayisi arasinda negatif 6nemsiz
iligkiler tespit edilmistir.

Bugdayda tane verimini artirmak igin hasat indeksine dayali seleksiyon
yapilabilir (Budak ve Yildirim 1995). Ozellikle su gibi simirlayic1 bir gevre faktoriin
soz konusu oldugu bugday yetistirme alanlarinda birim alandan kaldirilabilecek
biyolojik verim i¢in tane verimini artirmak gereklidir. Aragtirmalarda %60’lara kadar
¢ikabilme potansiyeli bildirilen hasat indeksinin, I¢ Anadolu Bélgesi i¢in simdilik
%45-50’lere gikabilmesi i¢in ¢aligilmas: gerektigi bildirilmistir (Austin ve ark 1980).
Bu aragtirmada ise hasat indeksi ile ele alinan dzellikler arasinda anlaml bir iliski
belirlenmemistir.

Sterilite oram ile bagaklanma giin sayisi arasinda pozitif nemli bir iliski
bulunmustur. Sterilite orani ile bin tane agirhgi, bitki boyu ve tek bitki verimi
arasinda negatif 6nemli, basakta tane agirligi, basak boyu ve tanede bor miktar
arasinda negatif 6nemsiz iligki goriilmiistiir.

Sterilite oram ozellikle borun generatif gelismesi iizerine olumlu katkisi
dolayisiyla bor eksik alanlarda biiyiik énem tagimaktadir. Arastirma bor eksik bir
alanda kuruldugu igin sterilite oram ile tek bitki tane verimi arasindaki negatif bir
iligki bu agidan gok 6nemli bir gostergedir. Bu sebeple bu alanlarda bor giibrelemesi
ya da galismada belirlenen tanede bor miktar1 yoniiyle pozitif ve onemli GKK’ya
sahip genotipler kullamlarak bor eksikligine dayanikli gesit 1slahi biiyiik Gnem
kazanmaktadur.

Bitki boyu basaklanma giin sayisi arasinda negatif onemli iligkiler, tespit
edilmistir.

Tosun (1987), cesit seg¢iminde dikkat edilecek ilk hususun yetistirilecek
cesidin o yorenin ekolojik kosullarma uyum saglayabilme ve ulagilabilir verimi
gerceklestirebilme yeteneginde olmasi gerektigini ifade edip, tane verimi ve kalitesi
yliksek, hastaliklara, soguga, sicaga ve kuraga dayamkli bugday ¢esidinde bulunmasi

gereken karakterleri siralarken bitki boyunda 80-90 c¢m’yi asmamasi gerektigini
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bildirmistir. Demir ve Tosun (1991), Korkut ve ark. (1993), Soylu (1998), Tulukcu
(1998) bitki boyu ile bin tane agirlig: arasinda pozitif dnemli iliskiler bulmuslardir.

Tanede bor miktar ile bin tane agirligi, basakta tane agirhgi, basak boyu, tek
bitki tane verimi, bitki hasat indeksi ve bitki boyu arasinda pozitif énemsiz iliski
belirlenirken; basakta basakeik sayisi, tane sayisi ve sterilite orani arasinda negatif
6nemsiz iligki tespit edilmistir.

Asya’da bir ¢ok iilkede yetistirilen bugday, bu kitada pek ¢ok iilkenin ana
besin maddesidir. Cin, Hindistan, Nepal ve Banglades’te bugdayda iiriin kaybinin
ana nedenlerinden biriside topraktaki bor noksanligidir. Bor eksikliginin bugdayda
anter sterilizesine sebep oldugu bildirilmistir (Anantawiroon ve ark, 1997). Soylu ve
ark. (2004) bor noksanhigmin ekmeklik bugday ve arpada tane sterilitesine yol
agtigmi, bor uygulamasi ile tane veriminde artiglar alabilece@ini bildirmislerdir.
Cevresel faktorlerden kuraklik bor eksikliginin etkisini arttirir. Bu faktdr toksite
semptomlarini ise azaltmaktadir. Bunun nedeni ise yafis eksikliginde bitkinin
transprasyonu azaltmasi ve bor emilimini diistirmesidir. Ayrica topraktaki bor
miktarinda mevsimsel degismeler de gozlenmektedir (Kavruk 1999). Bugday
bitkisinin tanesi insan beslenmesinde, samani da hayvan beslenmesinde kullanildig:
igin, bitki kisimlarinin igermis oldugu bor miktar: hem insanlar i¢in hem de hayvan
beslenmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Uluslararasi kurumlarin giinliik diyet

icinde alinmasim 6nerdikleri bor miktar: giinliik 13 mg kadardir (Sayli 2000).
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5. SONUC ve ONERILER

Bor igerigi diisiik topraklara uygun ekmeklik bugday melez ve anaglarim
belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada 6 anag ve 30 melez iizerinde gesitli
6zellikler tizerine incelemeler yapilmistir. Aragtirmada incelenen karakterlere iliskin
genel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti etkileri ve % degerleri, resiprokal etki ve %
degerleri, genig ve dar anlamda kalitim dereceleri, v*GKK/v>*OKK orani degerleri,
heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve 6zellikler arast iligkiler belirlenmistir.

Bu ¢alismada ele alinan tiim &zelliklere iliskin melez kareler ortalamalari
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Bu sonug biitiin 6zellikler bakimindan genetik
inceleme yapabilmek igin yeterli varyasyonun bulundugun gostermektedir.

Incelenen ozelliklere ait genel ve 6zel kombinasyon yetenegi varyans
tahminleri, eklemeli ve dominantlik varyans komponentleri ile oransal iliskileri
dikkate alindiginda; basakta basakgik sayist ve basakta tane sayist 6zelliklerinde
eklemeli gen etkilerinin, bitki boyu, basakta tane agirligi, bin tane agirhg,
basaklanma giin sayisi, hasat indeksi, sterilite oran1 ve tanede bor miktar iizerinde
eklemeli olmayan gen etkilerinin, bagak boyu ve tek bitki tane verimi 6zelliklerinde
ise hem eklemeli hem de eklemeli olmayan genlerin etkilerinin hakim oldugu ifade
edilebilir.

Eklemeli olmayan gen etkilerinin hakim oldugu &zelliklerde ortalama
dominantlik derecesi (H/D)"% bitki boyu, basakta tane agirhigl, bin tane agirlig,
basaklanma giin sayisi, hasat indeksi, sterilite orami ve tanede bor miktart
6zelliklerinde tistiin dominanthigin varligina isaret etmektedir.

Bu galismada ele alinan ozelliklerde dominantlik varyanslari, basaga ait
ozellikler olan basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve tek bitki
tane verimi harig diger biitiin 6zelliklerde eklemeli varyanstan daha biiyiik olmustur.

Aragtirmada anaglarin  genel kombinasyon kabiliyetleri (GKK) dikkate
alindiginda; Bolal-2973iin erkencilik ve tanede bor miktar1 i¢in, Giin-91’in kisa
boyluluk, basak boyu, bagakta basak¢ik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane
agirthig, disiik sterilite oram igin, Kinac1-97°nin kisa boyluluk, basakta tane sayisi,

hasati indeksi i¢in; Bezostaya-1’in bagakta bagak¢ik sayisi, gegeilik, diisiik sterilite
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orani igin, Gerek-79’un bin tane agirligi, erkencilik, diisiik sterilite oran1 ve tanede
bor miktar1 i¢in, Dagdas-94’iin bin tane agirh@ igin 1slah programlarinda
faydalanilabilecek elverisli anaglar oldugu ortaya konulmustur.

Bu caligmada ele alinan biitiin 6zelliklerin Ozel Kombinasyon Kabiliyetleri
(OKK) degerlerine bakilacak olursa, OKK varyanslari tiim 6zelliklerde pozitif deger
almig ve basakta basakeik sayist ve bagakta tane sayisi haric GKK varyans
degerlerinden biiyiik oldugu gériilmiistiir. Istatistiki agidan énemli bulunan OKK
ctkisi dikkate alindiginda, “Bezostaya-1 x Dagdas-94” melezinin, basak boyu,
basakta tane agirligi, tek bitki tane verimi, erkencilik, hasat indeksi, diisiik sterilite,
yiiksek tane bor miktar igin, Bolal-2973 x Kinac1-97 melezinin bagakta basakgik
sayisi, basakta tane sayis1, basakta tane agirligy, tek bitki tane verimi, bin tane agirligt
i¢in, Bezostaya-1 x Kinaci-97 melezinin bagakta tane sayisi, diigiik sterilite oram
icin, Bolal-2973 x Gerek-79 melezinin basakta tane agirlii, hasat indeksi, diisiik
sterilite orani, yiiksek tane bor miktari igin, Giin-91 x Gerek-79 melezinin bagakta
tane agirhigi ve tanede yiiksek bor igerigi igin, Dagdas-94 x Kinac1-97 melezinin
erkencilik i¢in, Bolal-2973 x Giin-91 melezinin erkencilik i¢in, Giin-91 x Dagdas-94
melezinin, hasat indeksi ve yiiksek tane bor igerigi i¢in, Giin-91 x Kinac1-97
melezinin hasat indeksi i¢in, Dagdag-94 x Gerek-79 melezinin hasat indeksi igin
Bolal-2973 x Bezostaya-1 ve Bezostaya-1 x Giin-91 melezlerinin diisiik sterilite
orani igin 6n plana ¢ikan timit var melez kombinasyonlar olarak goriilmektedir. Bu
melez kombinasyonlar1 agilan generasyonlarinda seleksiyon yaparak tizerinde
durulan 6zellikler yoniiyle uygun gesitler gelistirilebilir

Aragtirmada ele alinan degisik 6zelliklerde farkli melezlerde resiprokal etkiler
6nemli olmustur. Bitki boyu o6zelliginde higbir melezde resiprokal etki onemli
olmamugstir. Basak boyu &zelliginde “Bolal-2973 x Dagdas-94” ve “Bolal-2973 x
Kinaci-97” melezlerinde “Bolal-2973” stoplazmasi, Dagdas-94 x Kinac1-97
melezinde “Dagdas-94” stoplazmasi, bagakta basak¢ik sayisi 6zelliginde Giin-91 x
Kinac1-97 ve Giin-91 x Bolal-2973 melezlerinde “Giin-91” stoplazmasi, basakta tane
sayisi ozelliginde Bolal-2973 x Kinac1-97 melezinde “Bolal-2973” stoplazmasi,
basakta tane agirhgi ozelliginde Bolal-2973 x Kinaci-97 melezinde “Bolal-2973”
stoplazmasi, tek bitki tane verimi dzelliginde Giin-91 x Gerek-79 melezinde “Giin-

917 stoplazmasi, Dagdas-94 x Bezostaya-1 melezinde “Dagdas-94” stoplazmasi, bin
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tane agurhign Ozelliginde Kinaci-97 x Bezostaya-l1 melezinde “Kinaci-97”
stoplazmas, hasat indeksi 6zelliginde Giin-91 x Dagdas-94, Giin-91 x Bezostaya-1
melezlerinde “Giin-91” stoplazmasi, Kinac1-97 x Bolal-2973 melezinde “Kinac1-97”
stoplazmasi, Gerek-79 x Bolal-2973 melezlerinde “Gerek-79” stoplazmasi, tanede
bor miktar1 &zelliinde Bezostaya-1 x Gerek-79 ve Bezostaya-1 x Bolal-2973
melezlerinde “Bezostaya-1” stoplazmasi, Dagdas-94 x Bezostaya-1 ve Dagdas-94 x
Giin-91 melezlerinde “Dagdas-94” stoplazmasi, Giin-91 x Gerek-79 melezinde
“Giin-91” stoplazmasi, Kinaci-97 x Bolal-2973 melezinde “Kinac1-97” stoplazmasi,
Gerek79 x Bolal-2973 melezinde “Gerek-79” stoplazmasi artirict ydnde etki
etmislerdir. Ayrica, sterilite oran1 6zelliginde Bolal-2973 x Bezostaya-1, Bolal-2973
x Dagdas-94, Bolal-2973 x Kinaci-97, Bolal-2973 x Gerek-79 melezleri igin “Bolal-
2973” stoplazmasi, Glin-91 x Dagdag-94, Giin-91 x Kmaci-97, Giin-91 x Bezostaya-
1 melezleri igin “Giin-91” stoplazmasi, Bezostaya-1 x Dagdas-94, Bezostaya-1 x
Gerek-79 melezleri i¢in “Bezostaya-1” stoplazmasi, Dagdas-94 x Kinaci-97
melezleri i¢in “Dagdag-94” stoplazmasi 6nemli diigtisler saglamiglardir.

Arastirmada incelenen 6zellikler i¢in melezlerin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri tespit edilmigtir. En yiiksek ortalama heterosis degeri %22.76 ile tek bitki
tane veriminde, en diisiik ortalama heterosis degeri ise %-2.84 ile sterilite oraninda
elde edilmistir. Ortalama heterobeltiosis degeri en yiiksek %7.45 ile bagakta tane
agirliginda, en diisik ortalama heterobeltiosis degeri ise %-20.28 ile sterilite
oraninda tespit edilmisgtir.

Incelenen 6zellikler i¢in belirlenen genis anlamda kalitim derecelerinin 0.46
(tek bitki tane verimi) ile 0.96 (tanede bor miktar) arasinda degistigi tespit
edilmigtir. Dar anlamda kalitim derecesinin 0.03 (tanede bor miktari) ile 0.62
(bagakta basakgik sayis1) arasinda oldugu belirlenmigtir. Dar anlamda kalitim
derecelerinin diisiik ve eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugu 6zelliklerde
¢evre varyansi etkilerinden dolay: seleksiyonun ileri kademelerde yapilmas: gerektigi
belirlenmigtir. Dar ve genis anlamda kalitim derecelerinin yiiksek oldugu ve eklemeli
varyansin 6nemli oldugu Ozelliklerde erken ddnemde seleksiyonun yapilabilecegi
gortilmektedir.

Arastirmada incelenen 11 6zellik arasindaki karsilikls iligkiler incelenmis ve
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edilen Korelasyon katsayilar1 istatistiki agidan O6nemli bulunmugstur. Tanede bor
miktar1, incelenen hicbir 6zellikte Snemli deger almazken, sterilite oram, basaklanma
giin sayisi, bagakta bagak¢ik sayist ve bagakta tane sayis: arasinda negatif Snemsiz
iligkiler diger 6zelliklerle ise pozitif Snemsiz iligkiler belirlenmigtir. Tek bitki tane
verimi ile bagakta tane agirligi, bitki boyu ve bin tane agirhig: arasinda pozitif-6nemli
sterilite orami ve bagaklanma giin sayis1 arasinda negatif 6nemli iligkiler tespit
edilmistir.

Bugday’da iiriin kaybinin nedenlerinden biriside topraktaki bor noksanligidur.
Bor bugdayda anter sterilizesi, kardes sayisi, bagakta bagakg¢ik sayisi ve bagakta tane
sayist gibi bir gok verim komponenti ve hiicre aktivitelerine etki eden bir element
olarak goriilmektedir, Bor noksanlig: tilkemizde 6zellikle bugday tarimunn yogun
olarak yapildig1 bolgemizde bazi alanlar i¢in verimi simirlayan faktor olarak
gozitkkmekte bu problemi agmak i¢in de yliksek verim potansiyeline sahip yeni
cesitlerin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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6. OZET

Yiiksek verimli bir ¢ok bugday ¢esidinin genellikle kétii ¢evre kosullarinda
da lokal olarak ekilen kdy gesitleri kadar, hatta {izerinde performans géstermeleri ve
tiretim kosullar iyilestirildikce mevcut ¢esitlerden belirgin bir sekilde {istiin olmalar1
dogal ve kabul edilen bir durumdur. Islahgilarin gorevi hali hazirdaki verim
potansiyelinin yiikseltilmesi ve bu performansin stabil hale getirilmesidir. Farkh
sekilde ifade edilir ise 1slah programlarimin temel amaci, kétii kogullarda ve diisiik
girdili ¢evrelerde girdi etkin olmak, ancak ¢evre kogullar iyilestirildiginde ve girdiler
cok fazla oldugunda bunlara karsilik veren girdi tepkili cesitler geligtirmektedir.
Verimdeki dalgalanmalarm nedeni gesitlerin gevreye uyum sorunudur. Uretimdeki
¢esitlerin mikro ve makro element igerikleri yOniinden noksan veya fazla olan
topraklardaki performanslari bunun en belirgin bir 6rnegidir.

Bélgemize adapte olmus, sulanan ve sulanmayan alanlarda yogun bir sekilde
ekimi yapilan ve bora karsi tepkileri farklt 6 ekmeklik bugday cesidi, diallel
melezleme y6ntemiyle bor igerigi diisiik topraklara uygun ekmeklik bugday ana¢ ve
melezlerinin belirlenmesi ile verim ve verim 6gelerinin kalitimim tespiti igin 2000-
2001 yilinda melezlemeler yapilmigtir. Elde edilen 30 melez kombinasyonu ve 6
anag 2001-2002 {iretim yilinda yetigtirilmigtir. Melezler ve anaglar iizerinde tek bitki
tane verimi, hasat indeksi, bitki boyu, basak boyu, bagakta bagak¢ik sayisi, basakta
tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi, basaklanma giin sayisi, sterilite
orani, tanede bor miktar1 6zellikleri belirlenmis ve bu 6zellikleri arasindaki iligkiler
belirlenerek, populasyonun genetik yapisi incelenmis, uygun anag ve {istiin melezler
tespit edilmigtir.

Bu ¢alismada alman gézlemlerin etki degerlerini belirlemek igin 6n varyans,
ve Griffing-1 analizleri yapilmigtir. On varyans analiz sonuglarinda o&lgiilen
gbzlemlerin hepsinde kullamilan melezler arasinda istatistiki bakimdan Onemli
farkliliklar bulunmugtur. Diallel analiz sonuglarina gore de biitiin dzelikler igin elde
edilen genotip, GKK, OKK ve bazi resiprokal etkiler istatistiki bakimdan %1

seviyesinde Snemli bulunmugtur.
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Incelenen dzellikler bakimindan melezler arasinda diallel setindeki genetik
degisimi belirlemek i¢in kullanilan Griffing-1 metoduna gore yeterli diizeyde bir
varyasyonu bulundugu belirlenmistir.

Aragtirmaya konu olan biitiin 6zellikleri i¢in yapilan analizlerde hesaplanan
CV degerlerinin diisiik ve kabul edilir diizeyde bulunmasi, yapilan gézlemlerin
hassasiyetinin gostergesi olup, verilerin giivenli bir gekilde kullanilabilirligini isaret
etmektedir.

Anaglarin genel kombinasyon yetenekleri dikkate alindifinda; bitki boyu
ozelliginde uzun boy i¢in Gerek-79 kisa boy i¢in Giin-91 ve Kinaci-97, bagak boyu
i¢in Giin-91, bagakta bagak¢ik sayisi icin Giin-91 ve Bezostaya-1, basakta tane sayisi
i¢in Giin-91 ve Kinac1-97, bagakta tane agirlig igin Giin-91, tek bitki tane verimi igin
Gerek-79, bin tane agirhigr igin Gerek-79 ve Dagdas-94, bagaklanma giin sayisi
Ozelliginde erkencilik i¢in Gerek-79 ve Bolal-2973, hasat indeksi ig¢in Kinaci-97,
sterilite oran1 6zelligi i¢in Gerek-79, Bezostaya-1 ve Giin-91 tanede bor miktar: i¢in
Bolal-2973 ve Gerek-79 gesitlerinin uygun anag olabilecekleri ortaya ¢ikmugtir.

Incelenen ozelliklerin tiimii icin melezlerin OKK degerleri gbz Oniine
alindiginda; tek bitki tane verimi i¢in Bolal-2973 x Kinaci-97 ve Bezostaya-1 x
Dgdas-94 melezleri, basak boyu igin Bezostaya-1 x Dagdas-94 melezi, basakta
bagakg¢ik sayisi igin Bolal-2973 x Kinaci1-97 ve Bezostaya-1 x Dagdas-94 melezleri;
bagakta tane sayist i¢in Bolal-2973 x Kinaci-97 ve Bezostaya-1 x Kiaci-97
melezleri, bagakta tane agirlig: i¢in Bolal-2973 x Kinaci-97, Bolal-2973 x Gerek-79,
Bezostaya-1 x Dagdas-94 ve Giin-91 x Gerek-79 melezleri; bin tane agirlif1 igin
Bolal-2973 x Kinac1-97 ve Bezostaya-1 x Dagdas-94 melezleri, erkencililik igin,
Bolal-2973 x Giin-91, Bezostaya-1 x Dagdag-94, Dagdas-94 x Kinaci-97 melezleri,
hasat indeksi i¢in, Bolal-2973 x Gerek-79, Giin-91 x Dagdas-94, Giin-91 x Kinaci-
97, Dagdas-94 x Gerek-79 melezleri, sterilite (diistik) oran i¢in Bolal-2973 x Gerek-
79, Bolal-2973 x Bezostaya-1, Bezostaya-1 x Giin-91, Bezostaya-1 x Dagdas-94,
Bezostaya-1 x Kinac1-97 melezleri, tanede bor miktan i¢in, Bolal-2973 x Gerek-79,
Bezostaya-1 x Dagdas-94, Giin-91 x Dagdas-94 ve Giin-91 x Gerek-79 melezlerinin
iimitvar olarak 1slah ¢aligmalarinda yer alabilecegi belirlenmistir.

Aragtirmada ele alinan degisik 6zelliklerde farkli melezlerde resiprokal etkiler
Onemli olmugtur. Bitki boyu &zelliginde higbir melezde resiprokal etki Onemli
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olmamstir. Bagak boyu o6zelliginde “Bolal-2973 x Dagdas-94” ve “Bolal-2973 x
Kinaci-97” melezlerinde “Bolal-2973” stoplazmasi, Dagdag-94 x Kinaci-97
melezinde “Dagdag-94” stoplazmasi bagakta bagak¢ik sayist ozelliginde Giin-91 x
Kinaci-97 ve Giin-91 x Bolal-2973 melezlerinde “Giin-91” stoplazmasi, basakta tane
sayisi Ozelliginde Bolal-2973 x Kinaci-97 melezinde “Bolal-2973” stoplazmasi,
bagakta tane agirligr 6zelliginde Bolal-2973 x Kinac1-97 melezinde “Bolal-2973”
stoplazmasi , tek bitki tane verimi 6zelliginde Giin-91 x Gerek-79 melezinde “Giin-
91” stoplazmasi, Dagdas-94 x Bezostaya-1 melezinde “Dagdas-94” stoplazmasi, bin
tane agurhgt ozelliginde Kinaci-97 x Bezostaya-1 melezinde “Kinaci-97”
stoplazmasi, hasat indeksi 6zelliginde Giin-91 x Dagdas-94, Gin-91 x Bezostaya-1
melezlerinde “Giin-91” stoplazmasi, Kinac1-97 x Bolal-2973 melezinde “Kinaci-97”
stoplazmasi, Gerek-79 x Bolal-2973 melezlerinde “Gerek-79” stoplazmasi, tanede
bor miktar1 6zelliginde Bezostaya-1 x Gerek-79 ve Bezostaya-1 x Bolal-2973
melezlerinde “Bezostaya-1” stoplazmasi, Dagdas-94 x Bezostaya-1 ve Dagdas-94 x
Giin-91 melezlerinde “Dagdas-94” stoplazmasi, Giin-91 x Gerek-79 melezinde
“Giin-91” stoplazmasi, Kinaci-97 x Bolal-2973 melezinde “Kinaci-97” stoplazmasi,
Gerek79 x Bolal-2973 melezinde “Gerek-79” stoplazmasi artirici ydnde etki
: etmiglerdir. Ayrica, sterilite oram1 6zelliginde Bolal-2973 x Bezostaya-1, Bolal-2973
x Dagdas-94, Bolal-2973 x Kinac1-97, Bolal-2973 x Gerek-79 melezleri igin “Bolal-
2973” stoplazmasi, Glin-91 x Dagdas-94, Giin-91 x Kinac1-97, Giin-91 x Bezostaya-
1 melezleri i¢in “Giin-91” stoplazmasi, Bezostaya-1 x Dagdas-94, Bezostaya-1 x
Gerek-79 melezleri i¢in “Bezostaya-1” stoplazmasi , Dagdas-94 x Kinaci-97
melezleri i¢in “Dagdas-94” stoplazmas1 6nemli diistisler saglamiglardir

Bugday gibi kendine dollenen bitkilerin 1slahinda agilan generasyonlarda ne
zaman segime baglanacad biiyilik Slglide o 6zelligi yoneten gen etkilerine baglidir.
Eklemeli gen etkilerinin hakim oldugu kalitim basit olarak nitelendirilen 6zelliklerde
pedigri yontemi kullanilarak F,’den itibaren segime baslanabilir. Eklemeli olmayan
gen etkilerinin 6nemli oldugu ozelliklerde bulk y6ntemi kullanip segimin ileri
generasyonlara birakilmas: daha uygun olmaktadir.

Heterosis degeri en ytiksek tek bitki tane verimi (%22.76), en diisiik sterilite
orani (%-2.84), 6zelliklerinde olurken heterobeltiosis degeri bakimindan en yiiksek
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deger bagakta tane agirligi (%7.45) ve en diigiik deger sterilite oram (%-20.88)
ozellikleri i¢in belirlenmistir.

Dar anlamda kalitim derecesi en diigiik (0.03) tanede bor oraninda ve en
yiiksek bagakta basak¢ik sayis1 (0.62) 6zelliklerinde tespit edilmistir. Genis anlamda
kalitim derecesi en diisiik tek bitki tane verimi (0.46) ve en yilksek tanede bor
miktarinda (0.96) belirlenmistir.

Incelenen &zelliklerin genel bir degerlendirilmesi yapildiginda bor igerigi
diisiik topraklara uygun ekmeklik bugday 1slahinda, 6zellikler yoniinden seleksiyon
yaparken, 6zellik tizerinde etkili olan gen etki tipine ve kalitim derecesinin durumuna
gore seleksiyona baglamlmasi onerilebilir. Ozellikler tizerinde ¢evre etkisi yiiksek
oldugu zaman durulmus hatlar tizerinde degerlendirmeler yapilabilir.

Bugday tariminin diger triinlere gére daha fazla yapildig: iilkemizde niifus
artisinin ihtiyag duydugu besin maddelerini kargilamak i¢in ¢esit 1slah ¢aligmalarinin
stirekli olarak yapilmasi, mevcut ekilen arazilerimiz yanminda degisik sorunlarla
ekilemeyen arazilerimizin {iretime katilmasi ve diigiik verim alinan topraklarimizda
da birim alan verimliliginin artirilmasi zorunludur. Bu tiir alanlara ekilmek iizere
cesit geligtirmek igin yeterli varyasyona sahip populasyonlarimiz mevcuttur. Diisik
bor igerikli topraklara uygun anag¢ ve melezleri belirlemek i¢in yapilan bu ¢aligmada
incelenen Ozellikler yoniinden yeterli varyasyonun goriilmesi, bu melez
populasyonun ihtiya¢ duyulan uygun materyalleri ihtiva ettigine isaret etmektedir.

Bor bitkide bir ¢ok hayati mekanizmada 6nemli gorevler almaktadir. Bor
noksanlik yada fazlaliginda bir ¢ok bitkide gesitli sorunlarla karsilagilmaktadir. Bilim
adamlarn son 50 yilda zirai firiinlerin ¢ofunda degigik hastaliklar goriilmeye
bagladigimi bu durumun hasere ve mantarlardan kaynaklanan hastaliklar olmayip
¢ogunun bor noksanlifi yada fazlaligindan kaynaklanan arazlar oldugunu ifade
etmektedirler (Reis 1996).

Arastinilan 6zelliklerin hepsi i¢in uygun melez ve anaglarm bulunmasi da bu
melez populasyonundan ileriki generasyonlarda Orta Anadolu Bolgesi bor igerigi
diisik topraklara uygun verimli bugday c¢esitlerinin ortaya ¢ikmasinda

faydalanilabilecegini gostermektedir.
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