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YUKSEK LiSANS TEZi

ERZINCAN ILi CAYIRLI iLCESI’NDE SEKER PANCARI ALANLARINDA TESPIT
EDIiLEN ZARARLI VE FAYDALI BOCEK TURLERI ILE ONEMLI TUR Spodoptera exigua
(Hbn.) (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)’NIN KISA BiYOLOJIiSI

Ekin TEYMUROGLU
Supervisor: Prof. Dr. Saliha CORUH

Amag: Bu calisma 2019-2020 yillar1 arasinda Erzincan ili Cayirli ilgesi’nde seker pancari
ekim alanlarinda faydali ve zararl tiirler ile 6nemli bir zararli olan Spodoptera exigua (Hbn.)
(Lepidoptera: Noctuidae) nin kisa biyolojisini ortaya koymak igin yapilmistir.

Yéntem: Calisma Erzincan’a bagli Cayirli Ilgesi’nde Nisan-Eyliil aylar1 arasinda yiiriitiilmiis,
ilcede yer alan pancar iiretim alanlart esas alinmis ve bu alanlardan tespit edilen zararli ve
faydal tiirler calismanin materyalini olusturmustur. Zararh tiirlerin yogunluklar1 ve zarar
diizeyleri olusturulan skalaya gore belirlenmistir. Tespit edilen 6rnekler laboratuvara
getirilmis, etiketlenmis, ilgili uzmanlar tarafindan teshisleri saglanmastir.

Bulgular: 2019-2020 yillar1 arasinda Erzincan Ili Cayirli Ilgesi’nde pancar bitkisine zarar
veren tiirler arastirilirken, ayn1 zamanda pancar tarlalarindaki yararl tiirler de tespit edilmeye
calisilmis ve 6nemli bir tiir olan Spodoptera exigua (Hbn.) iizerinde de biyolojik gbzlemler
yapilmistir.

Sonu¢: Calisma sonunda, pancar bitkisinde Orthoptera, Hemiptera, Coleoptera ve
Lepidoptera takimlarina ait bes farkli zararli, Neuroptera, Coleoptera, Diptera ve
Hymenoptera takimlarina ait olmak iizere de 22 farkli yararli tiir tespit edilmistir. Zararh
tirlerin arasinda halk arasinda “karadrina” olarak bilinen Spodoptera exigua (Hbn.)’nin
bolgedeki biyoloji ile ilgili gozlemler yapilmig, sekonder zararli durumunda olan Agrotis
segetum (Schiff.)’un biyolojik donemleri takip edilmistir. Tespit edilen diger zararlilarin
(Cassida nebulosa L. 1758, Aphis fabae (Scopoli, 1763) ve Gryllotalpa gryllotalpa L. 1758)
da zarar sekilleri ve yogunluklari belirlenmeye caligilmistir. Calisma alanindan atrapla
toplanan yararli tiirlerden Ichneumonidae familyasina ait Sinophorus nitidus (Brischke, 1880)
tiirli de Tiirkiye Ichneumonidae faunasi i¢in yeni kayit olarak eklenmistir.

Anahtar kelimeler: Seker pancari, Erzincan, Cayirli, Spodoptera exigua (Hbn.)
Ocak 2021, 67 sayfa



ABSTRACT

MASTER THESIS

PEST AND NATURAL ENEMY SPECIES DETERMINED IN SUGAR BEET AREAS
IN CAYIRLI DISTRICT OF ERZINCAN PROVINCE AND SHORT BIOLOGY OF
IMPORTANT SPECIES Spodoptera exigua (HBN.) (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)

Ekin TEYMUROGLU

Supervisor: Prof. Dr. Saliha CORUH

Purpose: This study was conducted between 2019-2020 in Erzincan Province Cayirli District
to reveal beneficial and harmful species and the biology of Spodoptera exigua (Hbn.)
(Lepidoptera: Noctuidae), which is an important pest in sugar beet cultivation area.

Method: The study was conducted in Cayirli District of Erzincan, beet cultivation areas.
Beneficial and harmful insects formed the material of the study. Collected samples were
brought to laboratory, labeled and determined by the relevant experts

Findings: Beneficial and harmful insects were investigated on sugar beet plant in Cayirl
District of Erzincan Province during 2019-2020. At the same time, biological observation was
made on an important species of Spodoptera exigua (Hbn.)

Results: At the end of the study, five different harmful species belonging to the orders
Orthoptera, Hemiptera, Coleoptera, Lepidoptera and 22 species, belonging to the orders
Neuroptera, Coleoptera, Diptera and Hymenoptera were determined on the sugar beet plant.
Among the pest species, the biology of the Spodoptera exigua (Hbn.), known as "karadrina”
has been observed and the biological stages of the Agrotis segetum (Schiff.) which is in the
secondary pest status have been followed. Damage patterns and densities of other pests
(Cassida nebulosa L. 1758, Aphis fabae (Scopoli, 1763) and Gryllotalpa gryllotalpa L. 1758)
were also tried to be revealed. Sinophorus nitidus (Brischke, 1880) collected in the study area
which belonging to the family Ichneumonidae is determined as our new record for Turkey
Ichneumonidae fauna.

Keywords: Sugar beet, Erzincan, Cayirli, Spodoptera exigua (Hbn.)
January 2021, 67 pages
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(ECPUA): Erzincan Cayirli Pancar Uretim Alam



GIRIS

“Insan-doga” iliskisi ilk ¢aglardan beri siiregelen bir iliskidir (Giil 2013). Bundan yola
cikildiginda insanin doganin en eski misafirlerinden oldugu ve doganin en 6nemli varligi
durumunda bulundugu kagimilmazdir. Insan gibi biitiin canlilara kucak acan diinya, biitiin
sikintilart avutacak giice sahip olan, bu iyilestirici giiciini hem bedenlere hem ruhlara

yansitan miikemmel bir sistemle donatilmistir.

Bu miikemmelin i¢cinde muazzam bir konuma sahip olan insan, zaman igerisinde
doganin diger paydaslarini unutmus tek hakim haline gelmeye c¢abalamistir. Teknolojik
ilerlemeyi en st seviyede basaran insan, bu basarisin1 “insan-doga” iliskisini belirlemede

gosterememis, tiiketime yonelen ve her seyi talan eden bir makine haline doniismiistiir (Giil

2013).

Toplumlarin ilerlemesi, bilgi ve becerilerinin artmasi ve bunlarin teknolojiyle
birlesmesi, doganin zarar gérmesiyle es zamanli bir seyir izlemistir. Sonucta insan, doga ile
uyumlu yasamak yerine, bu bagi ¢ikar iliskisine sekline doniistiirmeyi tercih etmis, zaman
icerisinde dogayr kendisine sunulmus bir armagan oldugunu diisiinerek, c¢ikarlar1 igin

kullanma hakkin1 kendinde gérmeye baslamistir (Maltas 2015).

"Insan tabiatin misafiridir ve ona uygun davranmalidir” diyen Hundertwasser aksine,
bugiin, biyolojik ¢esitlilik iizerinde olusturulan baski ve hoyrat¢a yasama tarzi Diinya’daki
tiim canlilarin gelecegini tehdit eder duruma gelmistir. Insamin gevreye olan algisinin
degismesine neden olan ve insani ¢evre sorunlarinin odagi haline getiren bakis agisinin
temelinde Bacon, Descartes ve Newton gibi bilim insanlarinin dile getirdigi ve doganin
insanin emrine sunulmus ve her tiirlii tiiketilebilecek bir tiriinmiis gibi degerlendirilmesini de
iceren bu yeni paradigma olusmustur. Tiim bu algilarin ve siiregeliglerin sonucunda, insan
dogay1 kendi amaglar1 dogrultusunda somiiriip, dogal kaynaklar tiiketip, ¢evreyi mahveden
bir “tiiketiciye” dontigmistiir. Kizilderili Reis’in 19. yiizyilda soyledigi “Kendi ¢opliigiiniizde
bogulacaksiniz.....” sdzii adeta bu giinleri anlatmistir (Kilig 2006).

Ciinkii doga sadece insan ait bir yasama alani1 degildir. Dogada yasayan her paydas
dogaya muhtactir ve dogadan faydalanmak durumundadir. Bu paydaslarin en énemli kismint
olusturan bitkiler ve hayvanlardir. Bu ikisi, dogal denge ve besin zincirinin vazgeg¢ilmez
halkalaridir. Bu ikisinin olmadig1 bir ekosistem, ihtiyaclarin karsilanmasi, hayatin idamesi ve

devamliligin stirdiiriilebilmesinde noksan kalmak gibidir (Giil 2013).



“Tarmm” bitkisel ve hayvansal iiriinlerin {iretilmesi, bunlarin kalite ve verimlerinin
yiikseltilmesi, bu drlinlerin uygun kosullarda muhafazasi, islenip degerlendirilmesi ve
pazarlanmasini ele alan bilim dali olarak bilinmektedir. Ayrica tarim, uygulamali bir bilim

dal1 olup, amaci insanlarin yararina ekonomik degerler elde etmektir (Anonim 2009).

Tarimin iki temel {iretim dalindan olustugu sdylenebilir. Bunlarmn ilki bitkisel tiretim
digeri de hayvansal iiretimdir. Bu iki temel iiretim dalinin amaci ve tanimi arasindaki tek fark
materyallerin hammaddesidir. Materyal birinde bitki 6tekinde ise hayvandir (Anonymous
2007). Giiniimiiz diinyasinin tarim anlayis1 iki farkli olgu lizerine oturtulmustur. Bunlardan
ilki, sadece ailesini besleyebilmek icin iiretim yapanlar, ikincisi ise ticari amagla tarim yapan

insanlar veya kurumlardir (Aruoba 1973).

Bu olguyla gergeklestirilen tarimda 1900'l4 yillar, ivmeli bir artisin gézlendigi yillar
olmus, ilkel tarim aletleri, yerini (Sekil 1.) modern tarim aletlerine ve sulama birimlerine

birakmustir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde yer alan “Ulusal Mihendislik Akademisi”nin
Ongoriisii, tarimdaki makinelesmenin, diinyanin yasadigi 20 devrimden biri oldugu
yoniindedir. Yine 1999 verilerine gore, giiniimiiz teknolojisi sayesinde, tek bir ciftginin,

130'dan fazla insan1 besleyebilecegi kanaatidir (Anonim 2004).

Sekil 1. Ilkel tarim.

Gelismis pek ¢ok lilkeye genel olarak bakildiginda, diinya iizerindeki mevcut tarim
alanlarin yarisinda, tarim ve hayvancilik yapilan ¢iftliklerin ¢ok kiiciik oldugu, nadiren ticari
amagla kullanildigi, cift¢ilerin tarla siirmek igin Okiiz veya diger biiyiikbas hayvanlarin
giiciinden yararlandig1 ve aym sekilde giibrelemenin sadece hayvan digkilariyla saglandigi

bilinmektedir Sonucta elde edilen iiriinlerin tamamina yakimimin, ireticiler ve ailelerince


https://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hayvanlar
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tiikketildigi, bir kismmin depolandigi ve ihtiyagtan fazlasimin satildigidir. Bu tiir tarlalara
“gecimlik tarim” iretime de “ge¢imlik tarim tretimi” denmektedir (Chrispeels and Sadava
1994).

Diinya iizerindeki biitiin cografya ve iklim kosullar1 tarimsal iiretime uygun degildir.
Bu yerlerde ekim alanlarinin devamli olarak degistirilerek verimdeki diislistin 6nlenmesi
yoluna gidilmistir. Bu uygulama ise diinyada “doniistimlii tarim” olarak bilinmektedir. Bu tip
uygulamalarin yapildig1 en bilindik yerler tropik kusaktaki tlkelerdir (Anonim 2007). Bu
tilkelerde ormanlar tahrip edilerek tarlalar agilmis, kesilen agaglarin ve ormanin taban katmani
tamamen yakilarak kiiller giibre olarak kullanilmis, sonrasinda topragin verimi c¢ok diisiik

seviyeye gelene kadar tarimsal faaliyetlere devam edilmistir (Bilgili 2014).

Diinya tizerindeki en 6nemli tarim iriinleri tahillardir; bunun arkasindan meyve-sebze
tiretimi, tekstil tirtinleri igin yetistirilen tarim triinleri ve diger tiretimler gelmektedir (Anonim
2007). Asagida Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii'niin (FAO 2019a,b) milyon ton

olarak iiretim grafikleri yer almaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Diinya Tarim Uriinleri (FAO 2019)

Yillar Gida Fiyat Et Mandira Hububat Sebze Seker
Listesi Yaglari
2002 53.1 55.2 46.1 55.6 55.1 42.6
2003 57.8 58.3 54.5 59.4 62.6 43.9
2004 65.5 67.6 69.8 64.0 69.6 443
2005 67.4 71.8 77.2 60.8 64.4 61.2
2006 72.6 70.5 73.1 71.2 70.5 91.4
2007 94.2 76.9 122.4 100.9 107.3 62.4
2008 117.5 90.2 132.3 137.6 141.0 79.2
2009 91.7 81.2 91.4 97.2 94.4 112.2
2010 106.7 91.0 111.9 107.5 121.9 131.7
2011 131.9 105.3 129.9 142.2 156.4 160.9
2012 122.8 105.0 111.7 137.4 138.3 133.3
2013 120.1 106.2 140.9 129.1 119.5 109.5
2014 115.0 112.2 130.2 115.8 110.6 105.2
2015 93.1 96.7 87.1 95.9 90.0 83.2
2016 91.9 91.0 82.6 88.3 99.4 111.6
2017 98.0 97.7 108.0 91.0 101.9 99.1
2018 95.9 194.9 107.3 100.6 87.8 77.4
2019 95.0 100.0 102.8 96.4 83.3 78.6

Ulkemizde 2019 yil1 i¢in tarim alanlar1 dekar olarak belirlenirken (Tablo 2), bu tarim

alanlarinda yetistirilen iiriinlerde ayni y1l i¢in olusturulmustur (Sekil 2).


https://tr.wikipedia.org/wiki/Birle%C5%9Fmi%C5%9F_Milletler
https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C4%B1da_ve_Tar%C4%B1m_%C3%96rg%C3%BCt%C3%BC
https://tr.wikipedia.org/wiki/FAO

Tablo 2. 2019 Yili Ulkemizde Tarim Alanlart

Meyveler, icecek ve Baharat Bitkileri Alam DEKAR
Nadas Alani 35187 595
TARIM ALANLARI  Sebze Alam 33873817
Siis Bitkileri Alan 7 899 063
Tahillar Ve Diger Bitkisel Uriinlerin Alani 524 292
TOPLAM 15 3892 130

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2019 yila iliskin bitkisel iiretim istatistiklerine gore,
tiretim miktarlari, 2019 yilinda bir onceki yila gore tahillar ve diger bitkisel tiriinlerde % 1,4,
sebzelerde % 3,5, meyveler, icecek ve baharat bitkilerinde ise % 0,3 artis gdstermistir (TUIK
2019).

Uretim miktarlar1 2019 yilinda, yaklasik olarak tahillar ve diger bitkisel iiriinlerde 63,8
milyon ton, sebzelerde 31,1 milyon ton ve meyveler, icecek ve baharat bitkilerinde 22,3

milyon ton olarak gerceklesmistir.

Tahil drtinleri tretim miktarlart 2019 yilinda bir 6nceki yila gore % 0,02 azalarak

yaklagik 34,4 milyon ton olarak kayitlara gecmistir.

Sekil 2. Tiirkiye’de yetisen tarim trtinleri (Anonim 2021).

Tiirkiye’de yetistirilen tarim iiriinlerin alt gruplara ait TUIK verileri 2018 ve 2019 yil1

olarak karsilastirilmis ve sonuglar degerlendirilmistir:

Bir 6nceki yila gore bugday iiretimi % 5 azalarak 19 milyon ton, arpa iiretimi % 8,6
oraninda artarak 7,6 milyon ton, cavdar liretimi % 3,1 azalarak 310 bin ton, yulaf tiretimi %

1,9 artarak 265 bin ton olarak kayitlara gegmistir.

Yine, baklagillerin 6nemli irtinlerinden yemeklik bakla % 7,1 azalarak 5,5 bin ton,
yesil mercimek % 1,5 oraninda artarak 43,6 bin ton, yumrulu bitkilerden patates % 9,4 artarak

5 milyon ton, yagli tohumlardan soya tiretimi % 7,1 artarak 150 bin ton olmustur.



Tiitlin tretimi % 7 azalarak 70 bin ton, seker pancari iiretimi ise yiizde 3,7 oraninda
artarak 18,1 milyon ton olarak ger¢eklesirken, sebze tirlinleri iiretim miktar1 2019 yilinda bir

onceki yila gore yiizde 3,5 artarak yaklasik 31,1 milyon ton olarak kaydedilmistir.

Sebze iiriinleri alt gruplarinda iiretim miktarlar1 bir 6nceki yila gore incelendiginde,
yumru ve kok sebzeler % 8,4, meyvesi igin yetistirilen sebzeler % 2,7, baska yerde

siiflandirilmamis diger sebzeler ise yiizde 5,5 artmustir.

Sebzeler grubunun 6nemli {iriinlerinden, domateste % 5,7; kuru soganda % 13,9;
hiyarda % 3,7 artis olurken, karpuzda % 4, sivri biberde % 3, patlicanda % 1,6 azalis

olmustur.

2019 yilinda gerileme gosteren bezelyede bu oran, % 8,5, sarimsakta % 12,4 ve
karpuzda % 4 olarak tespit edilmis, yine ¢erezlik kabak {iretiminde de % 8,7 oraninda azalma

gerceklesmistir.

Meyveler, icecek ve baharat bitkileri tiretim miktar1 2019 yilinda bir 6nceki yila gore
% 0,3 artarak yaklagik 22,3 milyon ton olarak rakamlandirilmistir.

Meyveler i¢inde onemli iiriinlerin iiretim miktarlarina bakildiginda, bir onceki yila
gore kayist % 12,9, nar % 4 ve ¢ilek %10,4 oraninda artis gosterirken; elma % 0,2 ve limon %
13,6 oraninda azalma gostermistir. Turunggillerden, mandalinanin % 15,2 azaldigi, sert
kabuklu meyvelerden cevizin de % 4,7 arttig1 raporlara gegmistir. Muz iiretiminde % 9,9 artis,
portakalda ise % 10,5 azalis olurken, antep fistig1 tiretimi % 64,6 azalmis, ¢ay tiretimi de %

2,1 diismiistiir.

Tiim bu veriler, liretim degerleri, tiiketim miktarlari, harcanan emek ve yeme ihtiyaci

“tarim” adi verilen ¢ok kapsamli bir ger¢ekte toplanmaktadir.

Tarimin ana hedefi sadece birim alandan ¢ok iiriin elde etmek degil, ayn1 zamanda
stirdiirebilir tarim tekniklerine uygun, c¢evre, insan ve hayvan sagligina duyarli {iriin

yetistirmektir (Tokatlioglu vd. 2018).

Tarim dedigimiz bu kapsamin igerisinde “seker” ve elde edildigi bitki olan “seker
pancart”, Diinya’da stratejik 6neme sahip bir drindir. Beslenmenin temel maddesi
olmasmin yani sira, tarimsal iiretim ve istihdama katkisi ve yan friinleri nedeniyle seker

tiim diinyada korunan bir iiriin olagelmistir (Akbay 2003; Erding 2017).

Diinya seker dretiminin yaklasitk % 28’1 seker pancarindan %72’si de seker
kamisindan tretilmektedir. Seker kamis1 ve pancardan elde edilen sekerler arasinda kalite

bakimindan farkliliklar bulunmamaktadir. Ancak sadece tropik ve alt tropik bolgelerde



yetistirilebilen seker kamisinin seker pancarina kiyasla daha diisiik maliyetle tiretilmesi,
isleme maliyetlerinin distiklagii gibi nedenlerden dolay: seker kamisindan iiretilen seker daha
diisiik maliyetli olmaktadir (Kaya 2015).

Diinya’da hem seker iiretimi hem de seker tiiketimi hi¢ degismeden giindemde kalan
bir olgudur. Diinya geneli ve diinya iilkeleri olarak bakildiginda farkli farkli resimler ortaya

¢ikmistir. Bu resimlere yansiyan tablolarin bir kismi igerikte degerlendirilmistir.

[k olarak Diinya genelinde seker bilangosu, iiretim, tiiketim ve stok durumu Tablo

3.”de verilmistir (Anonim 2018).

Tablo 3. Diinya Seker Bilangosu, Uretim, Tiiketim ve Stok Durumu (MIn. ton ham deger)

2003/ 047 142,445 1414547 67.1430 47,470
2004,/ 057 14164870 144,072 61.1437 42,447
2005/ 062 147,671 146.5111 63.8027 43,5501
2006/ 077 167.062 151.393 74.537C 49,237
2007/ 08¢ 169.6217 156.9127 84174 53,6450
2008/ 09 149,820 160,144 ©60.939 38,050
2009/107% 158.4562 162,341 56.146 34,597
2010/117 165.185C 16262811 57.467C1 35,3400
2011/122 174,354 168,070 64147 38,17
2012/137% 184,174 171744 74.4437 43,3517
2013147 181.515 176.0817 79.010 44, 8701
2014/152 180,730 178.6640 80.537C 45,080
2015/16 174,062 179.968 7123500 39,580
2016/1712 179497 180478 68. 210 37,79
2017/187% 193.2580 183.7450 75.747C 41,2970

Diinya’da var olan her bir {ilkede seker iiretimi var olmustur. Asagidaki tablolarda
diinyanin bazi iilkeleri (ABD, Arjantin, Avusturalya, Almanya, Bel¢ika, Brezilya ve Cin)’nin

seker tiretim miktar1 verilmeye ¢alisilmistir (Anonim 2019a) (Tablo 4).

Tablo 4. Baz1 Ulkelerde Seker Uretimi (Ham Deger 1000 ton) (Pancar+kamus)

9.581

T T T T T T T T
2006/ 07 7.6615 245907 4731 3.606 a5a 32,4957 13.038

I T T T T T T T
2007,/ 081 7.384 22047 4.635C 4,295 1.008Z 32.984 16.1312

T T T T T T T T
2008,/095 68330 24490 4,601 3.560C iiyied 3475510 13.5130

I T T T T T T T
2009,/10% 7.2100 225612 4,.5250% 4,310 8832 35,3651 11.6720

T T T T T T T T
2010/11 7.560% 247002 46005 3.625T TS0 39,9502 12,7505

I T T T T T T T
2011,/127 7.6207% 2100 4,000 A0 TR0 35,1951 12.520C

T T T T T T T T
2012/130 7.940 21002 4500 4.050 TS0 38.100 14.3501%

1 L | L | L | L | b | L | L |
2013/147 7.169 1.7497 40125 3.1 7830 37.811C 127910

J 1 1 1 1 b | 1 1
2014150 7.144 20250 4,450 4,050 8460 33.7852 10.556T

1 u u u u b | u u
2015/16 7.350% 2100 4. 8001 3,200 200 35,5901 10,0002

1 1 1 1 1 b | 1 1
2016/ 17 8.4481% 21752 5.2251 3.700 Tz 40.500Z 10.869%

1 L] L] L] L] L L] L]
2017,/187 8.427C 1.85810 4,700 5.104C 1060 404387 11.207C



Tablo 5 Diinya iilkelerinden Ingiltere, ispanya, Italya, Japonya, Kolombiya, Kiiba,
Meksika, Pakistan, Polonya, Rusya ve Tayland’la birlikte Tirkiye’deki seker {iretimi
hakkinda da bilgi vermektedir (Anonim 2019a).

Tablo 5. Baz1 Ulkeler ve Tiirkiye’de Seker Uretimi (Ham Deger 1000 ton) (Pancar+kamis)

ingiltere 1.302 1.250 1.415 1.710 1.319 1.445 1.000 970 1.370
ispanya 772 661 608 574 488 636 600 550 583
italya 553 476 374 372 311 500 400 300 337
Japonya 904 935 821 821 681 685 B85 712 833
Kolombiya 2.200 2.600 2.350 2.400 2404 2.405 2.405 2.450 2.435
Kiba 1.100 1.275 1.400 1.550 1.600 1.900 2.000 1.800 1.100
Meksika 5.027 5.435 5.325 5.850 6.0Z1 5.985 5.985 6.635 6.155
Pakistan 3.373 4.000 5.150 5.150 5.960 5.200 5.200 6.035 7172
Polonya 1.789 1.593 2052 2.040 1.933 2224 1.740 2.200 2.539
Rusya 3.500 2.935 5.455 5.200 a4.772 4.824 5.260 6.630 7.2117
Tayland 7131 7.025 10.600 10.200 11.284 11.300 11.500 10.000 15.027

1.976 2.559 2.770

Tablolar degerlendirildiginde {iiretim yapan iilkeler icerinde Tiirkiye’nin en fazla
tretimi 2017/2018 yillart arasinda yaptigi ama genel siralamada gerilerde yer aldigi

gbzlenmistir.

Diinya’da sekerin seker pancarindan ve seker kamisindan iiretildigi gerceginden yola
cikildiginda, tretilen sekerin iilkelere gore dagilimi da ¢ok O6nem arz etmektedir. Hele de
sekerinde %72’lik kisminin seker kamisindan iiretilmesi bu 6nemi degerli kilmaktadir. Kamig

sekeri iiretimin Diinya’da en fazla oldugu y1l 2017-2018 yil1 olmustur.

Uretime paralel olarak seker yaygimn olarak da tiiketilen bir besin maddesidir. Bazi
tilkeler siralamasinda Hindistan’in seker tiiketimi dikkati ¢ekecek boyuttadir. Tablo 6’da

Tiirkiye’ nin de oldugu bazi Avrupa Birligi tilkelerindeki seker tiikketimi verilmistir.

Biitlin diinya tlkelerindeki tiretim ve tiiketim dikkate alindiginda seker pancari ekim
alanlar1 olduk¢a énem arz etmektedir. Ulkemizin de icinde oldugu bu alanlar Tablo 7’de

yansimaktadir (Anonim 2018).



Tablo 6. Baz1 Ulkeler ve Tiirkiye’de Seker Tiiketimi (EKim-yyliil) (Ham Deger 1000 ton)

ULKELER 200%/10 2010/11 201112 201213 2013/14 2014/15 2015/14 2016/17 2017/18
Almanya 3.574 3.050 3.250 3.250 3.050 3.075 3.105 3.236 3.333
Belcika G613 605 645 650 557 601 608 625 625
Danimarka 268 265 280 283 266 268 1 320 320
Fransa 2.400 2.350 2.510 2.500 2.350 2370 2335 2.663 2535
Hollanda 730 710 750 755 708 714 il 935 810
ingiltere 2.100 2325 2450 2.460 2291 2.310 2.340 2.100 1.900
Irlanda 168 175 185 188 178 180 182 150 140
Ispanya 1.375 1275 1.360 1.360 1.297 1.310 1331 1.640 1.628
Italya 1.811 1.710 1.820 181 1.697 1.710 1.730 2.000 2.000
Portekiz 79 305 320 335 304 305 308 249 246
Yunanistan 334 320 340 343 322 M 328 340 350

Tiirkiye 2.254 2.350 2.320 2.365 2.265 2.330 2.390 2.608 2.966

Diinya 162.710 167.669 168.062 173.031 176.752  182.424  172.898  181.009 183.745

Tablo 7. Baz1 Ulkelerde Seker Pancar Ekim Alanlari (1000 ha)

ULKELER 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18

ABD 465 468 467 487 467 464 464 464 **450
Avusturya £ 45 43 51 51 51 45 45 43
Cekya 46 43 50 52 53 50 45 61 66

Cin 20 29 235 235 182 172 172 172 =174
Macaristan 13 13 14 17 16 u 15 14 15
Polonya 191 19 190 193 185 192 1 02 231
Romanya 19 20 17 26 vk 2 23 2 26

Rusya 770 525 1102 839 890 905 1018 1018 #1174

Tiirkiye 324 297 280 291 274 322

Diinya 4.324 4.670 4.905 4.448 4.367 4.405 4.405

Cok yakmimizdaki komsu tilkelerimizdeki ekim alanlari da Tablo 8’de verilmistir

(Anonim 2018).



Tablo 8. Komsu Ulkelerimizde Seker Pancar Ekim Alanlar1 (1000 ha)

ULKELER | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14 | 201415 | 2015/16 | 2014/17 | 2017/18
0 0 0 0 0 0 0 0 na

Bulgaristan
Irak 2 2 13 16 16 14 14 14 na
iran 5 100 105 % 8 7 78 7 na
Rusya T 55 1102 889 890 505 1018 1018 1092
Suriye 15 2 3 pi] 5 16 16 16 na
Yunanistan P2 13 i 9 i i i 9 i

Bulgaristan’da ekim alaninin olmamasi, Irak ve Yunanistan’da ¢ok diisiik olmasi

oldukea dikkat ¢ekicidir.

Ekim alan1 kadar iiretilen pancar miktar1 da 6nemlidir. Tiirkiye dahil Diinya’da tiretim

miktar1 Tablo 9°da verilmistir (Anonim 2018)

Tablo 9. AB Ulkelerinde Seker Pancari Uretimi (1000 ton)

ULKELER 2009/10 2010/11 2011/12 012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 217/18
Avusturya 3.086 313 3.457 3115 3.466 4.233 2853 3.532 2987
Almanya 25,915 22441 25,028 24.610 21.274 28,901 18.220 23.629 32124
Belgika 4,893 4,359 5.228 4.585 4.746 5122 4.420 3.805 6.068
Danimarka 2500 2272 2916 2771 2594 2933 1.769 2249 2454
Finlandiya 560 541 682 410 481 627 405 517 431
Fransa 21.728 .108 24.947 22,875 23.666 23.310 22.352 28.913 32613
Hollanda 5.730 5.772 2.845 5770 5,734 6.866 4.878 5.465 8.030
ingiltere 7.080 6.130 6.130 6.489 7.413 .34 5.548 6.218 7.678
irlanda 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ispanya 3.657 3.336 317 2500 2806 3.616 3.409 3.095 3.208
italya 3.308 3.550 2501 600 2159 3.784 2184 2000 2484
isveg 2.350 1.924 2418 2253 2279 2477 1.157 1.926 1.947
Portekiz 0 0 8 8 10 13 13 13 1
Yumnanistan 1.578 76l 329 57 336 522 57 57 410
Cekya 2832 2919 3.576 3.535 3.308 3.838 3.115 2741 3.888
Litvanya 682 707 750 1.003 967 996 635 635 1.008
Macaristan 740 846 850 848 831 7 880 830 954
Polonya 10.841 9.960 11.400 12776 11.233 13.485 9.359 13.130 15.722
Slovenya 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Slovakya 905 1.019 1.066 886 1.148 1737 1242 1.617 1.255

17.274 17.942 16.126 14.919 16.488 16.743 16.022 19.592

Tirkiye’de seker, tamamen seker pancarindan tiretilmekte ve yillik yaklasik 2,5
milyon ton dretimi ile Rusya, ABD, Almanya ve Fransa gibi iilkelerden sonra
gelmektedir. Yaklasik 350 bin giftci ailesi, yillara gore 350-500 bin hektar arasinda degisen
ekim alaninda seker pancari yetistirmektedir. Buna ragmen komsu oldugumuz iilkelerde

tiretim Rusya hari¢ Tiirkiye nin ¢ok gerilerinde kalmistir (Anonim 2017).

Tim bu degerlendirmeler 1518inda hazirlanan Tiirkiye verilerinde yillar itibart ile



tiretim ve tiikketim degerleri Tablo 10°da bir araya getirilmistir (Anonim 2020a)

Tablo 10. Tiirkiye’de Yillar itibar1 ile Pancar ve Seker Uretimleri ile Seker Tiiketimleri

Bed. Odenene Gore

YILLAR Pancar Uretimi Par(lct%:%;r;mi ﬁretil(etl:ﬁ;ker Tiiketilen Seker (1000 ton)
(ton)
1997 16.865.000 3,6 2.371.862 1.817
1998 20.364.000 4 2.711.370 1.910
1999 15.554.000 3,7 1.988.542 1.867
2000 17.605.000 4,2 2.534.623 1.706
2001 12.017.000 3.3 1.652.364 1.896
2002 16.523.166 44 2.157.265 1.854
2003 12.758.382 4 1.762.393 1.902
2004 13.259.200 41 1.939.853 1.893
2005 15.181.251 45 2.070.022 1977
2006 14.267.000 52 1.825.927 2.207
2007 12.414.715 41 1.731.030 1.999
2008 15.488.332 4.8 2.151.615 2.175
2009 17.274.674 5% 2.532.646 2.300
2010 17.463.621 55 2.262.000 2.396
2011 16.126.489 54 2.270.000 2.300
2012 14.919.941 53 2.129.000 2.400
2013 16.488.589 57 2.390.585 2.496
2014 16.743.045 58 2.058.000 2.639
2015 16.022.783 58 1.976.000 2.390
2016 19.592.731 6,1 2.559.000 2.608
2017 21.149.020 6,2 2.770.000 2.966

Tarimin, ekonomi ve sermayenin birikim siirecine onemli katkilar saglayan bir sektor
oldugu asikardir. Ulke ekonomisine katkisi bakimindan, seker sektdrii de ekonomiye yan

uriinleriyle birlikte, bir¢cok alanda katki saglamaktadir (Estiirk 2018).

Seker pancar1 Tiirkiye’de tarim sektoriinde ve tarima dayali sanayi tretiminde
onemli bir rol oynamakta ve yarattigi katma degerle 6nemini korumaya devam etmektedir.
Sekerin ekonomik degerinin yan1 sira yarattigi sosyal faydasi, istihdam boyutu ve giftciyi
tarimsal tretime bagh kilarak koyden kente gocii engelleyen Kilit role sahip olmasi seker

pancarini énemli kilmaktadir (Estiirk 2018).

Bitkisel iiretim, yonlendiriciler tarafindan kontrol edilebilen ve miidahale edilemeyen
unsurlarin etkileriyle sekillenmekte olup mevcut ekolojik kosullarda ekstrem durumlarin
ortaya ¢ikmamasi kosuluyla siirekli bir dinamik denge iginde siire gelmektedir (Demirtas
2011).

Ancak tiim bunlara ragmen bu dengeye disardan miidahale eden pek cok biyotik ve

abiyotik unsurlar da mevcuttur.
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Bu gergekle yola cikildiginda biiyiik emek ve harcamalarla gergeklestirilen tarimsal
tirtinlerimiz iizerinde etkin varligini siirdiiren ve biyotik faktorlerin basinda yer alan “zararli”
diye degerlendirdigimiz canlilar mevcuttur. Bu zararlilar bazi yillar zararin1 epidemi boyutuna
tasiyarak onemli tiriin kayiplarina sebep olmaktadirlar. Bu zararlilarin tespiti, yasam sekilleri
ve miicadele olanaklarinin ortaya konulmasi iriiniin korunmast ve devamliliginin

saglanmasinda ¢ok 6nemli bir yer isgal etmektedir.

Ne acidir ki, seker pancar1 alanlarindaki zararlilarla miicadele, ¢ogunlukla kimyasal
ilag kullanilarak yiiriitiilmektedir. Bu yontemin beraberinde getirdigi geri doniilmez sorunlar,
ekosistemdeki ¢esitliligi onemli oranda etkilemekte ve dogal dengenin bozulmasiyla

sonuglanmaktadir.

Bu nedenle ilaglarin olumsuz etkilerini en aza indirecek alternatif miicadele
yontemlerine, Ozellikle zararli tlirleri tamamen ortadan kaldirmayip, popiilasyon
yogunluklarin1 Ekonomik Zarar Esigi (EZE)’nin altinda tutmayr hedefleyen ve son yillarda
tizerinde ¢okca durulan Entegre Zararli Yonetimi (IPM) programlarnin gelistirilmesine

ihtiya¢ duyulmaktadir.

S6z konusu programlarin gelistirilip uygulanabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan temel
bilgilerin basinda calisilan ekosistemdeki zararli tiirler ve bunlarin dogal diigmanlarinin
belirlenmesi ve bunlar arasindaki iliskilerin ortaya ¢ikarilmasi gerektigi bu tez ¢alismasinin

¢ikis noktas1 olmustur.

Seker pancari bitkisel tiretim agisindan Erzincan ili ve Cayirli ilgesi ile ¢evresinde en
onde gelen iriinlerden biridir. Ekolojik kosullarin sekerpancari {iretimine elverisli olmas1 ve
seker pancari ekim alanlarinin bulunmasi da arastirma alani olarak bu il¢eyi cazip hale

getirmistir.

Bolge, birim alandan elde edilen iirlin miktarmi artirmak ic¢in her gegen giin yeni
teknolojileri kullanarak yoluna devam etmekte, bolge ve Tiirkiye ekonomisine de onemli
katkilar saglamaktadir. Asil iiriin olarak elde edilen sekerin yani sira, kiispesi ile de yorenin

hayvansal iiretim potansiyeline hatir1 sayilir faydalar saglamaktadir.

Bu 6neminden yola ¢ikilmis ve daha dnce hi¢ calisma yapilmamis “Erzincan Cayirh
Pancar Uretim Alanlar1” tez arastirma sahasi olarak secilmis ve yeni veriler ortaya konulmaya

caligilmistir.

Pancar bitkisini tehdit eden ana zararli durumunda bulunan Spodoptera exigua

(Hbn.)’nin  bolgedeki biyolojisi ile ilgili olarak gozlemler yapilmis, sekonder zararh
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durumunda olan Agrotis segetum (Schiff.)’un biyolojik donemleri takip edilmistir. Ayni

zamanda pancar bitkisini ziyaret eden yararl tiirler de tespit edilmeye ¢aligilmistir.

Seker Pancan Bitkisi

Seker pancar, ciftgiyi tarlaya ve kdye baglayan, ailenin tiim fertlerine ¢alisma ve
istihdam imkani1 saglayan, yan iirlinlerinin tamami degerlendirilen bir bitki olmasinin yani
sira, Uretim ve islenme periyodu i¢inde kullanilan girdiler ile bircok sektérde dolayli olarak

katma degeri artirict 6nemli bir rol oynamaktadir (Anonim 2020b,c,d).

Seker pancarin sistematikteki yeri asagidaki sekildedir.

Alem: Plantae (Bitkiler)
Klad: Angiosperms (Kapali tohumlular)
Klad: Eudicots (iki ¢enekliler)
Takim: Caryophyllales
Familya: Amaranthaceae (Ispanakgiller)

Cins: Beta

Tiir: Beta vulgaris L.

Seker pancari, etli kokiinden seker elde edilen, 1spanakgiller familyasindan 2 yillik bir
tarim bitkisidir. Birinci y1l vejetatif organlari, ikinci yil ise generatif organlar1 gelismektedir.
Tohumlar1 birlesik halde bulunur. Tepedeki gigekleri salkim seklinde topluca bir arada ve
yesil renklidir. Koklerinin kiigiik bir boliimii disaridan goriiniir. Dis1 sarims1 beyaz, ici beyaz

renkte, silindir seklinde baslar ve koni seklini alir (Anonim 2008a).

Seker pancarinin yabani formu Beta maritima (L.) gosterilmektedir. B. maritima’nin
yabani formlarmma Akdeniz kiyilarinda rastlanmaktadir. Orijin olarak Akdeniz’in dogusu ve

Kiigiik Asya gosterilir (Anonim 2008b).

Bitkinin, anavatan1 Tiirkiye, Suriye, Filistin ve Misir oldugu, daha sonra buradan
diinyanin diger ilkelere yayildig1 tahmin edilmektedir. Yumru kokii ¢ok lezzetli ve sagliga

son derece faydalidir ve toprak altinda yetisen bir kok sebzedir (Anonim 2020d).

Bitki boyu, yetistigi yere, iklim sartlarina ve tiirlere gore 85-180 cm arasinda
degismektedir. Yapisal olarak degerlendirildiginde, % 4-5 hiicre dokusu, % 4-5 kimyasal

bagl su, % 90-95 6z suyundan olustugu goriilmektedir. Oz suyunun bilesimini ise % 15-18
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seker (sakkaroz), % 1,0-1,6 diger seker dist organik maddeler, % 0,8 inorganik tuzlar
olusturmustur (Anonim 2020b).

18. yiizyilda yapilan 1slah c¢aligmalart ile seker icerigi arttirilan pancar, 1801’den
itibaren ticari seker tiretiminde kullanilmaya baslanmistir (Tan vd. 2016). Giliniimiizde diinya
genelinde iretilen sekerin % 28’i seker pancarindan elde edilmektedir. Temel olarak
enduistriyel bitki olarak yetistirilen ve gida sanayinde degerlendirilen seker pancari evlerde

siirli olarak ¢esitli yemek ve tatlilarin hazirlanmasinda da kullanilir (Anonim 2020b).

Beta vulgaris tiiri, morfolojik ve kalite ozellikleri ve buna bagli olarak kullanim
alanlar1 farkli olan 4 varyeteye sahiptir: B. vulgaris var. cicla: Pazi1 veya mangold olarak da
bilinir. Yapraklari 1spanak gibi sebze olarak yenilir. Yaprak ve saplar1 iyi gelismis olup, kok
kismi basparmak kalinliginda ve catallidir. B. vulgaris var. curenta: Kirmizi pancar veya
salatalik pancari olarak bilinir. B. vulgaris var. rapa: Hayvan pancari veya yem pancari olarak
literatiire girmistir. Govde de seker orami diisiik olup kok gdévde oldukga iri yapidadir. B.

vulgaris var. saccharifera: Seker tiretimi igin yetistirilen seker pancaridir (Anonim 2020d).

Seker Pancari Bitkisi Morfolojisi

Seker pancari bitkisinin morfolojisi asagidaki gibidir (Anonim 2020c,d,e). Morfolojisi

ve ekolojik isteklerini anlatan biitiin fotograflar Ekin Teymuroglu tarafindan ¢ekilmistir.

Kok: Kok govdesinin sekli ve boyutlar1 ¢esit, toprak ve iklim faktorlerine gore biiytik
farklilik gosterir (Sekil 3.). Kok govdesi; bas, boyun, gévde ve kuyruk olmak {izere 4 kisimda

incelenmektedir:

a) Bas (Epikotil): 11k yil yapraklarm, ikinci yil sapm ¢iktigi kisimdir. En iistte bir tag
teskil eden ve en dis yapraklarin bulundugu yere kadar olan kisma verilen addir. Bu
kisimda kokler bulunur. Bas kisminda seker orani azdir. Taze, silolanarak veya
kurutularak hayvan yemi olarak degerlendirilir. Seker fabrikalar1 bas kismin1 almaz.

b) Boyun (Hypokotil): En dis yapraklarin ¢iktigi yerden, ilk yan koklerin meydana
geldigi yere kadar olan kisma denir. Bu kisimda kok ve yaprak bulunmaz. Seker
pancarinda boyun kismi toprak altinda, hayvan pancarinda ise toprak iizerinde

olusur.
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Sekil 3. Pancar kokii (Orijinal).

C) Gévde: Boyundan kuyruga kadar olan kismi olup, yan kokler buradan ¢ikar.
Govdenin iki yaninda birbirleriyle karsilikli durumda olan hafif helezon seklinde iki
oyuk vardir. Bu oyuklar az veya ¢ok derin olabilir. Bu oyuklardan ¢ikan koklerden
ikinci derecede kokler c¢ikar. Oyuklarin fazla derin olmasi istenmez, aksi halde
toprak camur ve benzeri seyleri tutar ve fire fazla olur. Gévde, oyuklarin son
buldugu, ¢apin 10 mm oldugu yere kadar devam eder.

d) Kuyruk: Kok govdesi ¢gapinin 10 mm oldugu yerden baslayip, 3-4 mm oldugu yere
kadar devam eder. Ortalama uzunlugu 15-25 cm arasinda olup, iizerinde ¢ok sayida
kilcal kokler bulunur. Toprak yapisina bagli olarak kuyruk kismi 1-1.5 m derinlige
kadar inebilir. Cogunlukla bu kisim hasatta koparak toprakta kalir.

Yaprak: Yaprak sapi olduk¢a uzun ve etlidir (Sekil 4.). Yaprak orta damari belirgin
olup, bundan ¢ikan ikinci ve l¢iincii derecedeki damarlar yapragi ag gibi sarar. Yaprakta %

75-80 su, % 20-25 kuru madde vardir.
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Sekil 4. Pancar yaprag: (Orijinal).

Yaprak sekli oval olmakla birlikte, degisik formlar da gosterebilir.

Sap ve dal: Pancar bitkisi ikinci gelisme yilinda, haziran-temmuz aylarinda bag
kisminda bulunan gozlerden bir veya birkag adet siirgiin ¢ikararak sap1 olusturur. Sap boyu 1-
2 m arasinda degisir. Saplar gevsek dokulu, hafif koseli ve i¢i kismen bostur. Sap kalinligr 1-2
cm kadardir. Sap iizerinde daha sonra dallar olusur (Sekil 5.).

Cicek: Ikinci y1l temmuz-agustos aylarinda sap ve dallar {izerinde cigekler olusur. Ana
ve yan dallardaki yaprak koltuklarinda poligerm (¢cok embriyolu) g¢esitlerde 2-5, monogerm
(tek embriyolu) ¢esitlerde ise bir adet ¢igegin bir yumak seklinde meydana geldigi goriiliir.
Cigeklerin koltuklarinin da bulundugu yapraklara brakte yapragi denir.

Sekil 5. Pancar sap ve dali (Orijinal).
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Meyve ve Tohum: Pancar ¢icekleri dollendikten sonra meyveler olusur. Pancar tohum

topaklarina glomerul denir (Sekil 6.) Pancar tohumlart sert kabukludur. Renkleri kahverengi,
1000 tane agirliklart 25 g’dir. Makinali tarim yapilan yerlerde monogerm tohum kullanilir.
Monogerm tohum genetik olarak veya poligerm tohumlarin mekanik yoOntemlerle

pargalanmasiyla elde edilir.

Sekil 6. Pancar tohumu (Orijinal).
Seker Pancar Bitkisinin Ekolojik Istekleri
Seker pancari bitkisi ekolojik istekleri olarak degerlendirildiginde (Anonim 2019 c):

Seker pancarinda vejetasyon siiresi (yetisme, gelisme), ilkbaharda 0-5 cm toprak
derinliginde sicakligin 7 °C ye ulagmasi ile baglar ve sonbaharda giinliik ortalama sicakligin

5 °C ye diismesi ile sona erer.

Vejetasyon siiresi, bagka bir ifadeyle tarla bitki ¢ikisi ile hasat arasinda gegen 170-200
glin olarak da verilmektedir. Tiirkiye'de seker pancari ekiminin; % 3'i Subat, % 18'i Mart, %
60" Nisan, % 18'1 Mayis ve % 1'1 ise Haziran aylarinda yapilmaktadir. Seker pancart ekim
alanlarimizda 1 Nisan—30 Eyliil doneminde ortalama yiiksek sicaklik, en serin ayda ortalama

15 °C ve en sicak ayda ise 30 °C civarindadir (Anonim 2019c).

Hava faktorleri

Kok verimi ve pancardaki seker varligi bakimindan iklim faktorleri ¢ok onemlidir.

Ulkemizde degisik iklim bolgelerinde yapilan iiretimler degisik dzellikler gosterir.

v Denize yakin bolgelerde pancar verimi yiiksek, buna karsgin seker varligi diigiiktiir.

v" Dogu Anadolu’da karasal iklim hiikiim siiren bélgelerde kok verimi disiik seker
varlig1 yiiksektir.

v' Gegit Bolgelerinde kok verimi ve seker varligi normaldir.

v' I¢ Anadolu gibi iklimin ¢ok sert olmadig1 bdlgeler, hem kok verimi hem de seker

varliginin yiiksek oldugu en iyi pancar bolgeleridir.

Isik ve Sicakhik

Pancar bir uzun giin bitkisidir. Kok ve seker meydana gelmesinde giines 15181 cok

onemlidir. Ik ¢ikista 1s1 1s1ktan daha onemli goziikse de 1s1 arttikga 151k ihtiyaci da
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artmaktadir. Gelisme ve seker yapimi i¢in ideal hava sicakligr 23-25 °C’dir. Hasattan birkag

hafta 6nce seker tesekkiilii i¢in sicaklik ¢ok daha dnemlidir.

Su

Tohum yataginin yeterli rutubete sahip olmasi gerekir. Nisan—Mayis aylarinda hafif
kuraklik koklerin daha derinlere inmesine ve boylece bitkinin su ve besin maddesi yoniinden
daha iyi beslenmesini saglar. Yapraklarin gelisimi ile pancarin su ihtiyact artar. Gelisme

donemlerinde su ihtiyaci fazladir ve yagmuru az olan bélgelerde mutlaka sulama yapilmalidir.

Toprak

Pancar tarimi yapilacak topraklarin su ve besin maddelerini tutma kapasitelerinin ¢ok
iyl olmasi, kaymak baglamamasi, iyi bir toprak derinligine sahip olmalar1 gereklidir. Pancar
tarimi icin en ideal toprak, organik maddece zengin, derin, kolay isman tinlt ve tinli kirecli

topraklardir.

Seker Pancan Yetistiriciligi
Toprak hazirhg

Seker pancar1 tariminda iilkemiz icin tavsiye edilen 6n bitki hububattir. Anizin kolay
pargalanmasi i¢in topraga siiriimle birlikte bir miktarda iire giibresi karistirilir ve gerekirse
toprak islatilir. BOylece amizin ¢iiriimesi hizlanacaktir. Bu sayede topragin su tutmasi

saglanmis ve yabanci otlar da dldiiriilmiis olacaktir.

Giibreleme

Glibreleme yapilmadan 6nce toprakta mevcut ve bitki tarafindan alinabilir bitki besin
maddelerinin ne diizeyde oldugunun bilinmesi gerekir. Bunun i¢in mutlaka usule uygun
olarak alinan toprak numune analizlerinin yaptirilmasi ve dekara tavsiye edilecek giibre
miktar ve cinslerinin belirlenmesi elzemdir. Seker pancarinin yetismesinde {i¢ ana besin
maddesi azot, fosfor ve potasyumdur. Giibrelemede dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus,
bitkinin ihtiyac1 kadar giibreyi, usuliine uygun olarak, zamaninda topraga verebilmektir. Eksik

veya fazla giibre kullanim1 verim ve kalitenin diismesine neden olacaktir.

Ekim
Seker pancarinin verim ve kalitesi ile ¢iftgi gelirini etkileyen 6nemli bir faktor de ekim

teknigidir. Ekimin kusursuz olmasi agisindan ekimde kullanilacak mibzerlerin segimi ve

gerekli ayar ve bakimlarinin yapilmasi gerekir (Sekil 7).
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Sekil 7. Pancar ekimi (Orijinal) (3-4 hafta sonraki ¢ikis) (Orijinal).

Ekimde sira aralari ile siralar lizerindeki pancarlar arasindaki mesafe, kok ve seker
verimini dnemli dlgiide etkilemektedir. Ulkemizde seker pancar1 45 cm sira arasi mesafeye
ekilmekte ve genel olarak 20-25 cm mesafede teklenmektedir. 1 dekarda 8000-9000 adet bitki
denemelerde en iyi sonucu vermektedir. Pancar tohumunun ekildigi derinlik de 6nemlidir.

Pancar tohumu 2 ila 5 cm derinlige ekilmelidir.

Ulkemizde genel olarak hassas mibzerle 5-8 ve 15 cm sira iizeri araliklara ekim

yapilmaktadir.

Bakim

Pancarin ekiminden hasadina kadar gelismesini, yabanci otlardan, hastalik ve
zararlilardan korunmasini saglayan miicadele ve sulama diginda kalan tiim islemlere “bakim”

denir. Bakim islemlerini sdyle siralamak miimkiindiir:

v Seyreltme / tekleme

v' Capalama

v" Yabanci otlarla miicadele
v

Hastalik ve zararlilarla micadele

Sulama

Seker pancar1 ekimden hasat donemine kadar belirli araliklarda ve miktarlarda suya

ihtiya¢ duyan bir bitkidir. Sulama dénemleri;

v' Cikis (intas) sulamasi: Ekimde sonra yagis alinmamasi ve topragin tavini
kaybetmesi halinde yapilir.

v" Gelisme donemi sulama: Haziran sonu ile Eyliil ortalarina kadar yapilmalidir.
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v Hasat 6ncesi sulama: Topragin tavli duruma getirilerek, hasadi kolaylastirmak ve
kok kirilmalarint 6nlemek amaciyla yapilan sulamalar olmak {izere iice ayrilir.

Sulama sayis1 bitkideki gelisme gozlenerek 4-6 defa yapilmalidir (Malkog 1962).
Tarlaya suyun verilmesi(sulama metotlar1) tilkemizde {i¢ ana grupta toplanmaktadir:

v" Salma sulama
a) Satih sulamasi

b) Karik usulii sulama
v" Yagmurlama sulama

v" Damla sulama (Sekil 8)

Sekil 8. Calisma alaninda damla sulama (Orijinal).

Hasat

Pancar koklerinin sokiilmesi, temizlenmesi ve pancar yapraklarinin kesilmesi islemine

“hasat” ad1 verilmektedir (Sekil 9).

Ulkemizde pancar ekiminin baslamasindan giiniimiize gelinceye kadar asamalar
kaydeden pancar hasat islemleri, giiniimiizde modern tarim teknikleri ve makineleri ile

yapilmaktadir.

19



Sekil 9. Calisma alaninda hasat (Orijinal).
Seker Pancarmin Ulke Ekonomisindeki Yeri

Ulkemizde Seker pancari tarimi, bu iiretimiyle gegimini temin eden yaklasik 500 bin
cift¢inin, ya da 3 milyon insanin ugras alanindadir. Bununla birlikte, tarim, hayvancilik
(yem), ilag, et, siit, nakliye ve hizmet sektorleriyle de i¢ i¢e gegmis durumdadir. Bu baglamda,
pancar Uretimi, bitkisel ve hayvansal iretimin gelismesi saglamakta, endiistriyel girdiler
kullanilmasina, topraklarin fiziki yapilar1 ve ekolojik dengenin iyilesmesine katki vermekte ve
en onemlisi de kendinden sonra ekilecek triinlerin verimlerini énemli 6l¢lide arttirmaktadir

(Estiirk 2018).

Ekonomideki bir diger boyutu istthdamdir. Alternatif tarim iriinleri olan aygigegine
gore 5, bugdaya gore 20 kat daha fazla istihdam olusturmakta, bugday ve ay¢icegine gore ise
2 kat daha makineli tarimin yapilmasina da imkan saglamaktadir. Seker sanayiinin GSMH
olarak Tiirkiye genelindeki pay1 % 0,2, imalat sanayi i¢indeki pay1 ise % 0,8 diizeyindedir.
Seker alternatif tiriinlere gore, dis pazar degeri ve tarima dayali sanayiler arasinda verimlilik,
karlilik ve katma deger yoniinden karsilagtirmali {istiinliige sahiptir. Seker fabrikalarinda,
yaklasik 35 bin is¢i ¢calismakta, bu da tiim sanayi kesiminde ¢alisanlarin % 1,2° sine tekabiil
etmektedir. Tagima sektoriine ise yilda yaklasik 25-30 milyon ton is hacmi yaratmaktadir.
Sonucta her gecen giin artan rakamlarla {ilke ekonomisindeki toplam ekonomik katki pay:

yaklasik 1,2 milyar dolardir (Anonim 2020g).

Seker tiretimi olarak bakildiginda, Diinya’da seker iiretiminin % 72'ini pancar sekeri %
28'in1 kamis sekeri olusturmaktadir. Kamis sekerinin maliyeti isleme prosesinin kolayligi ve

seker kamisinin yilda birkag hasat edilebilmesi nedeniyle pancar sekerine gore % 40-50 daha
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ucuzdur. Bu nedenle diinyadaki seker fiyatlar1 kamis sekerine gore belirlenmektedir. AB
tilkelerinin tamamina yakininda yani % 95 oraninda pancar sekeri iiretimi yapilmaktadir.
Tiirkiye bulundugu enlem itibar1 ile subtropikal iklim kusaginda yer alan bir iilkedir. Bu
yerlesime dayali iklim ve toprak sartlarinin uygunlugu nedeniyle iilkemizde iiretilen sekerin

tamami, seker pancarindan elde edilmektedir (Estiirk 2018).

Ulkemizde halen seker fabrikalarinda otuz bes bin civarinda isci istihdam edilmekte ve
yiiz binlerce ¢iftei ailesi pancar tarimi ile ugrasmaktadir. Ayrica seker pancart ziraati iliskili
oldugu pek c¢ok sektore ve milli ekonomiye yiiksek miktarda katma deger saglamaktadir.
Seker fabrikalarmin rasyonel calismalar1 sadece ekonomik yonden degil sosyal yonden de

gecimlerini pancar tarimina baglamis iireticiler i¢in oldukca 6nem tagimaktadir.

Seker pancari tarimi, iilkemizde sozlesmeli iiretimin ilk Orneklerinden biri olup,

tarimin sanayiye entegre olmasini saglamis ve gida sanayinin temel tasini da olusturmustur.

Pancar Bitkisindeki Onemli Zararh Tiirler

Ulkemizde seker pancari bitkisinde gériilen en énemli ekonomik zararlilar bir araya
getirilmistir. Bunlarla ilgili temel bilgiler i¢in, Tarim ve Orman bakanlig1 tarafindan
hazirlanan “Teknik Talimatlar” (Anonim 2008), “Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabani”
(Anonim 2020f) ve bazi aragtirmacilarin makaleleri (Yildirrm ve Ozbek 1990; Yildirim vd
1998; Atlihan vd 2003; Ozgiir 2005) kullanilmugtir.

Heterodera schachtii Schmidt, 1871 (Seker Pancar1 Kist Nematodu) (Nematoda:
Tylenchida)

Tim Tirkiye’de goriilen en dnemli pancar zararlilarindan biri olan H. Schachtii’yle
bulasik tarlalarda bitki yapraklari, 6zellikle kurak ve sicak giinlerde kii¢iik biiyiik adaciklar
seklinde solgunluk belirtileri gosterir. Zamanla bu adaciklarda biiylime ve gelisme gerileyerek
bodurlasmaya sebep olur. Bu zararl ile bulasik olan bitkilerin kokleri tizerinde firgamsi bir
sakallanma ile birlikte, yan koklerde ¢iplak gozle goriilebilen 0,4-1,1 mm boyunda ve 0,2-0,8
mm eninde limon seklinde rengi beyaz ve saridan kahverengiye kadar degisen kistler olusur.
Kilcal koklerde yaptig1 zarar nedeniyle tipik dallanma ve ¢alilagmalar olugur. Seker pancari ve
diger yumrulu bitkilerde meydana gelen bu dallanmaya "sakallanma" ad1 verilir. Ince kokler
tizerinde beslenmeye devam eden disi nematotlarin, bir siire sonra pancar tarlalarinda % 30-80
arasinda iiriin kaybina sebep olduklar1 goriiliir. Polifag bir tiir olan zararlinin 200'den fazla
farkli bitkiye enfekte oldugu bilinirken, en 6nemli konukgularimi Chenopodiaceae (seker

pancar1, kirmiz1 turp, pazi ve 1spanak) ve Cruciferae (lahana, kara lahana, briiksel lahanasi,
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brokoli, karnabahar, salgam, turp, hardal, koza) familyalarina giren baz1 sebzeler

olusturmaktadir.

Spodoptera exigua (Hiibner, 1808) (Seker Pancar1 Yaprak Kurdu, Karadrina)
(Lepidoptera: Noctuidae)

I¢c ve Dogu Anadolu, Orta Ege ve Orta Karadeniz’de gériilen S. exigua larvalar, seker
pancarinin taze yapraklarini yiyerek, kalin damarlar kalincaya kadar beslenmelerine devam
ederler. Daha ileri donemlerde kalin damarlarla birlikte, pancarin bas ve kdk bolgesinde de
beslenirler. Tarladaki zarar yerlerinin goriintiisiiniin ayr1 ayr1 kii¢iik odaciklar seklinde oldugu
gortliir. Seker pancar1 disinda aygicegi, patates, pamuk, fasulye, yonca, kavun, karpuz gibi

tirtinler de zararlinin tercihleri arasindadir (Yildirim vd 1998; Atlihan vd 2003).
Agrotis spp. (Toprak Kurtlari, Bozkurtlar) (Lepidoptera: Noctuidae)

Tim ekim alanlarinda goriilen Agrotis spp.’nin bulasik oldugu tarlalarda ¢ikisin
baglamasindan sonra ¢enek yapraklarin bazilarinin dipten, bazilariin da toprak seviyesinin
hemen altindan kesilerek yendigi bilinmektedir. Kesilen bitkilerin toprak {istii aksaminin veya
kesilen yapraklarin saplarinin asagr dogru ¢ekildigi, ileri donemlerde kdoklerin {izerinde,
yumruk biyiikliigiinde veya daha biiylik olmak iizere ¢ok sayida hunimsi ve ige ¢okiik
oyuklarin olustugu da tespit edilmistir. Domates, biber, patlican, patates, pamuk, tiitiin, misir,
aygicegi, pancar, hububat, yem bitkileri ve meyve fidanlari zararlinin ana tercihi iken, bazi

yabanci otlarda da beslendikleri tespit edilmistir.

Chaetocnema spp. (Pancar Pireleri) (Coleoptera: Chrysomelidae)

Zararli Marmara, Karadeniz ve Ege’deki tiim ekim alanlarinda mevcuttur. Beslenme,
cenek yaprak doneminde baglar ve yapragin her iki yiizii ile saplar1 boyunca devam eder.
Beslenme sonucu yaprak kenarlarinda yuvarlak, 1-2 mm ¢apinda nokta veya daire seklinde
yenikler olusur. Agir salginlarda kiigiik bitkilerin yapraklarinin tamaminin zarar gordiigi ve
yapraklarin delik desik bir gortiniim aldig1 da bilinir. Popiilasyonun yiiksek olmasi ve kurak
hava sartlarinin hiikiim siirmesi durumunda, ¢enek ve iki yaprak donemindeki bitkilerin biitiin
toprak iistii aksamini yiyerek 6liimlere neden oldugu da tespitler arasindadir. Zararlinin, basta
seker pancar1 olmak {izere, i1spanak, roka, fasulye, tere, turp ve lahana bitkilerinde de

beslendigi kaydedilmistir.
Agriotes spp. Tel Kurtlar1 (Coleoptera: Elateridae)

Karadeniz ve I¢ Anadolu’da yogun olarak goriilen tel kurtlar1 erginleri, bitkilerin taze

kisimlarim1 yemek suretiyle zarar yaparlar. En onemli zarar tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis
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doneminde koklerin kesilerek yendigi ve geng filizlerin 6lmesi seklindedir. Larvalarin bitki
koklerini kemirerek, kalin kok ve yumrularin i¢ine girip zarar seviyelerini artirmalar1 yaninda
yaralanma yerlerinden patojen, bakteri ve funguslarin bitkide ¢iirlimeler sebep oldugu da
bilinmektedir. Seker pancar1 disinda, bugday, arpa, yulaf, misir, tiitiin, pamuk, sogan, patates,

havug¢ ve marul bitkisi de zararlinin konukgular1 arasindadir.

Piesma maculatum (Laporte, 1833) (Lekeli Pancar Tahta Kurusu) (Heteroptera:

Piesmatidae)

Sadece Erzurum’da Oltu yoresinde tespit edilen P. maculatum, bitki dokusunu sokup
O0zsuyunu emmek suretiyle beslenir. Erginleri, seker pancarinin yaprak sap1 ve ayasinin alt ve
iist kisminda, nimfleri ise Ozellikle erginlerin zararlandirmis oldugu yaprak ayasinin alt
kismindaki kivrimlar arasinda zarar yapar. Bocegin asil zararini bitkinin en hassas donemi
olan fide déneminde yaptigi, lizerinde bdcegin beslendigi yapraklarin girintili ¢ikintili bir hal
aldig1 ve yaprak kenarlarinm asagi dogru kivrilarak sertlestigi de goriiliir (Yildirrm ve Ozbek
1990). Bocegin beslenmesi sonucu, seker pancarinin gobek yapraklari olir ve normal
yapraklar ¢ikamaz hale gelir. Zararlinin konukgulari, seker pancari, 1spanak ve Beta trigyna
Waldst. & Kit.’dur.

Cassida spp. (Kalkan Bocekleri) (Coleoptera: Chrysomelidae)

Seker pancar1 ekim alanlarinda Cassida seraphina (Anadolu Kalkan bocegi) C. nobilis
(Altin seritli kalkan bocegi) C. nebulosa (Cilli kalkan bocegi) ve C. vittata (Kahverengi
kalkan bocegi ) tiirlerine rastlanmaktadir (Ozgiir 2005). Tiim ekim alanlarinda 6zellikle de
Marmara, Ege ve Karadeniz’de goriilen kalkan bocekleri, yapraklarin alt yiizeyinden
baslayarak {ist epidermise kadar yapragin etli kisimlarini dairesel pencereler acacak sekilde

kemirerek yerler ve zamanla yapraklarda kii¢iiklii bityiiklii delikler olustururlar.

Pegomyia hyoscyami (Panzer, 1809) (Pancar Sinegi) (Diptera: Anthomyiidae)

Tim ekim alanlarinda o6zellikle de Marmara, Ege ve Karadeniz’de goriilen P.
hyoscyami larvalar yapraklarin iist ve alt epidermisi arasinda yasar ve diizensiz galeriler
acarak diizensiz kabarciklar olustururlar. Ayrica, disilerin beslenmek ve yumurta birakmak
amaciyla ovipozitorleri ile yapraklarda kiiclik yaralar agarak, bu yaralardan ¢ikan 6zsu ile

beslendigi de bilinir.

Yaprak Bitleri (Hemiptera: Aphididae)
Seker pancar1 ekim alanlarinda Aphis fabae (Scopoli) (Siyah bakla afidi) ve Myzus
persicae (Sulzer) (Yesil seftali biti) yaygindir (Ozgiir 2005). Tiim ekim alanlarinda goriilen
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zararli, pancarda yaprak bitki 6zsuyunu emerek yapraklarda poétirlesme, kivirciklasma ve

sekil bozukluklarina sebep olur.

Aclypea opaca (L., 1758) (Pancar Les Bocegi) (Coleoptera: Silphidae)

Zararlinin, Yyapraklara siyahimsi yesil koyu bir salgi birakarak, iri pargalar halinde
yapraklar1 delik desik ettikleri, yogun zarar durumunda sadece yaprak damarlarini birakarak

fideliklerde onemli zarara sebep olduklari bilinmektedir.

Pancar Bitkisindeki Onemli Hastalik ve Yabanci Otlar

Ekim sonras1 goriilen verim ve kalite ancak saglikli bitkilerden elde edilir. Seker

pancarinda tespit edilen ¢ok sayida hastalik, yabanci otlar ve zararlilar mevcuttur.
Seker pancar1 ekim alanlarinda goriilen ve ekonomik 6nem tasiyan hastaliklar:

v’ Yaprak Leke Hastaliklar1 (Cercospora, Ramularia, Phoma)
v" Pancar kok hastaligidir (Rhizomania)

v Kok yaniklhig

v' Kiilleme

olarak belirlenmistir. Tiirkiye’de goriilen Onemli bazi1 seker pancari hastaliklar1 soyle

siralanabilir (Ozgiir 2015) (Tablo 11).

Tablo 11. Tiirkiye’de Goriilen Onemli Baz1 Seker Pancar1 Hastaliklari

Kok yanikligi Asirt yagish yillarda (Cimlenme ve genglik doneminde)
Rhizomania kok sakalllanmasi Asirt yagish yillarda (K6k biiylime ve gelisme doneminde)
Cercospora yaprak lekesi Iliman ve hava nemi yiiksel bolgelerde

Kiilleme Hava nemi diigiik karasal iklim bolge ve donemlerinde
Beyaz ciirtiklik Asirt 1slak topraklarda + Aygicegi

Kahverengi kuru ¢iirtikliik Asir 1slak topraklarda + musr

Yas ¢iiriikliik Asirt 1slak topraklarda + pulluk tabani

Pembe ciirtikliik Su diizeni aksak topraklar

Kuyruk ¢iirtikligi Su diizeni aksak topraklar +Kurak yillarda

Yaprak kenar1 tepe kivrilmast Tiirkiyenin i¢ kisimlarinda

Fusarium solgunlugu Su diizeni aksak topraklarda

Sarilik Tohum boélgeleri ile gegit ve kiy1 bolgelerinde

Islak ¢iirtirklitk Koklerde yenik ve yaralanmalarda

Verticillium solgunlugu Su diizeni aksak topraklarda

Alternaria yaprak kahverengilesmesi Uzun yagishi-serin donemlerde

Seker pancar1 ekim alanlarinda goriilen yabanci otlar da seker pancari {iretim ve
verimini etkilemektedir (Tozlu ve Zengin 1997; Anonim 2008b; Cal 2013; Akca ve Isik 2016;
Tursun vd 2003; Coskun ve Erdogan 2018). Tespit edilen yabanci otlar sunlardir (Tablo 12).
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Tablo 12. Seker Pancar1 Ekim Alanlarinda Goriilen Yabanci Otlar

Boreava orientalis Jaub and Spach.
Chenopodium album L.
Fumaria spp.

Lactuca spp.

Matricaria chamomilla L.
Polygonum aviculare L.
Portulaca oleracea L.
Raphanus raphanistrum L.
Senecio spp.

Sinapis arvensis L.
Solanum nigrum L.

Vicia spp.

Amaranthus retroflexus L.
Cuscuta campestris Yunck.
Convolvulus arvensis L.
Setaria spp.

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.

Sorghum halepense (L.) Pers.
Cynodon dactylon L.
Polypogon sp.

Heliotropium ellipticum Ledep.

Sar1 ot

Sirken

Sahtere

Yabani marul
Hakiki papatya
Coban degnegi
Semiz otu
Yabani turp
Kanaryau
Yabani hardal
Kopek tiztimii
Fig

Kirmizi kokli tilki kuyrugu
Kiiskiit

Tarla sarmas1g1
Kirpi dart
Darican

Kanyas

Kopek disi ayrigi
Kum hitirt

Orak bambul otu
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KURAMSAL TEMELLER

Insanin beslenmesinde kalori kaynagi ve viicudun fonksiyonlarmi gerceklestirmesi
icin gerekli temel besin maddesi olan seker onceleri bal ve seker igeren bitkilerden liretilmistir

(Tosun 2015).

Giliniimilizde ise nisasta bazli seker disinda seker kamisi ve seker pancarindan elde
edilmektedir. Sekerin hammaddesi olan seker kamisi ile birlikte seker pancarit da {iretim,
istihdama olan katkis1 ve igleme sirasinda seker ile birlikte ortaya ¢ikan yan iiriinler nedeniyle
tim tlkelerde fazlasiyla korunan bir iriindiir (OECD 1998; Akbay 2003; Erding 2017).
Dolayisiyla seker pancari tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de stratejik ve siyasi 6nemi

olan bir tiriindiir (Kiymaz 2002).

Pancar bitkisi Diinya’da ve Tiirkiye’de tizerinde en fazla ¢aligilan bitkilerden biridir.
Bu bitkinin ¢esitli yonleriyle ele alinarak hazirlanan bazi calismalar asagida verilmeye

calisiimistur:

Yiiriitillen ¢esitli arastirmalarda, seker pancari g¢esitlerinin, farkli boélgelerin, hasat
zamaninin, glibrelemenin, vejetasyon siirecinin, tarimsal isletmelerin mekanizasyon
diizeylerinin, ekim mevsimi ve sokiim tarihlerinin, genetiksel ve g¢evresel karakterlerin,
izlenen seker politikalarinin verim ve Kalitesi tizerindeki etkisi tespit edilmistir (Radivogevig
and Ivaz 1985; Arpact 2010; Held et al. 1994; Saglam 1996; Tayfur ve Abac1 2002; Ozgiir
2005; Radivojevic and Dosenovic 2006; Yazicit 2006; Zhang et al. 2008; Demirhan 2011,
Catal 2013; Catal ve Akinerdem 2013; Sefaoglu vd 2014; Can 2016; Erding 2017; Kog¢ vd
2018).

Diinya’da ve Tiirkiye’de seker pancarinda goriilen zararlilarla ilgili pek ¢ok ¢alisma

mevcuttur ve yogunluktadir. Bu ¢aligmalarin bir kismi1 asagiya siralanmagtir:

Erzurum’un Oltu ilgesi ve civarinda bu bocekle ilgili olarak yapilan tetkik ve
incelemeler sonucu ayr1 ayri raporlar hazirlanmis, Piesma maculatum Laporte (Heteroptera:
Piesmidae)’un pancar ekim alanlarinda bulasik oldugu kdyler tespit edilmis, semptomlari
belirtilmis ve miicadelesi ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur (Onat 1979; Ege ve Gobelez

1979).

Daha sonra Ege ve Onat (1982) bu konuda ilk yaymi yapmislar ve Piesma

maculatum'un kisa tanimi, biyolojisi ve miicadelesi ile ilgili bilgiler vermislerdir.
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Bunun iizerine Yildinm ve Ozbek (1990), 1988-1989 yillarinda Oltu, Narman,
Senkaya, Pasinler, Horasan ve Askale ilgeleri ile Erzurum Ovasi’ndaki seker pancari iiretim
alanlarinda yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, Piesma maculatum’un biyolojisini arastirmislardir.
Yine aym arastiricilar, bagska bir ¢alismada Chrysoperla cornea (Stephens) (Neuroptera:
Chrysopide)’nin, Erzurum Seker fabrikasina bagli seker pancari iiretim alanlarinda mayis
sonundan eyliil sonuna kadar ¢ok yogun olarak bulundugunu kaydetmislerdir (Yildirim ve

Ozbek 1992).

Yildirim vd (1998), Senkaya (Erzurum)'da yetistirilen, kiltiir bitkileri ve bunlardaki
onemli zararli bazi bocek tiirleri tizerinde yaptiklart ¢alismalarinda Exolyps rugulipennis
Popp. (Miridae: Heteroptera), Piesma maculatum (Laporte) (Oltu Bocegi) (Piesmatidae:
Heteroptera), Cluletocnema tibialis (illig) (Pancar Piresi) (Chrylomelidae:Coleoptera),
Agrotis ipsilon (Hiifn.), A. segetum (Schiff.) (Kesici Kurtlar) (Noctuidae: Lepidoptera) ve
Spodoptera exigua (Cizgili Yaprak Kurdu) (Noctuidae: Lepidoptera)’y1r seker pancari

zararlilar1 olarak kayitlara gegirmislerdir.

Yine ayni ekip, Oltu Pancar Bolge Sefligi’ne bagli seker pancari ekim alanlarinda
yaptiklar1 siirveyde Gryllotalpa gryllotalpa L., Exolygus rugulipennis Popp., Piesma
maculatum (Laporte), Aphis fabae Scop., Circulifer haematoceps (M.), Emposca decipiens
Paoli, Chaetocnema tibialis Illiger, Cassida seraphina Menetries, Licus subtilis Sturm,
Agriotes lineatus L., Agrotis ipsilon (Hufu.), A. segetum (Schiff.) ve Spodoptera exigua
tiirlerini tespit etmislerdir ( Yildirim vd 1998).

Van Merkez, Ercis, Gevas, Giirpmar ve Muradiye ilgelerinde 1999-2000 yillart
arasinda yiriitiillen bir arastirmada, seker pancari alanlarindaki zararli ve yararhi tiirler
belirlenmeye ¢alisilmis, degisik takimlara bagl 29 zararli ve 31 yararh tiiriin var oldugu tespit
edilmistir. Zararh tiirlerden Spodoptera exigua (Hiibner), Agrotis ipsilon (Hufnagel) ve
Agrotis segetum (Denis and Schiffermiiller) (Lepidoptera: Noctuidae)'un yer yer énemli zarar
olusturdugu ve bu tiirlerle ilagh miicadele yapildigr gozlemlenmis, yararhi tiirlerden ise
Chrysoperla cornea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopide), Nabis punctatus (L.) (Hemiptera:
Nabidae) ve Adonia variegata (Goeze) (Coleoptera: Coccinellidae)’nin yaygin ve sik

rastlanan tiirler oldugu kayitlara gegirilmistir (Atlthan ve Ozgdkge 2003).

Lange (2003), Beta vulgaris ile iliskili ekosistemi arastirdigi g¢alismasinda, bitki
tizerindeki bocek ve akar zararlilarini tespit etmeye calismis, 28 lepidopter tiiriiniin bitki

tizerinde beslendigini kaydetmistir.
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Adapazan Ili ve ¢evresinde yapilan bir arastirmada seker pancari ekilis alanlarinda
Heterodera schachtii Schmidt, 1871 (Tylenchida: Heteroderidae)’nin yayilist arastirilmistir
(Tan ve Okten 2008).

Seker pancari zararlilar1 yaninda bu zararlilar1 baski altina alan dogal diismanlar da

mevcuttur. Ama bu konuda yapilan ¢alismalar oldukc¢a sinirlidir.

Tuatay vd. (1972), seker pancari tizerinde tespit edilen zararlilardan Agrotis sp.’nin

dogal diismani olarak Microplitis sp.’yi tespit ettiklerini kaydetmislerdir.

Seker pancari bitkisinde goriilen hastaliklarla ilgili calismalar da yapilmistir.

Francis (2002), seker pancarinda goriilen kiilleme hastaligini inceleyerek patojen
profilini ¢ikarmis, Karyagdi ve Eken (2006), Pasinler il¢esinde seker pancari bitkisinden izole

edilen Fusarium sp. ve patojenitelerini belirlemislerdir.

Kaya (2012) yiiriittigli ¢alismasinda, seker pancarinda Cercospora yaprak lekesi
(Cercospora beticola Sacc.) hastaligini inceleyerek miicadelesi konusunda gelistirilen
stratejilerden bahsetmis, Kayseri’de yiiriitilen bir ¢alismada da, seker pancart ekim

alanlarindaki fitopatolojik sorunlar tespit edilerek tanilanmigtir (Ulu 2012).

Dasc1 vd. (2012), bitki biiyiimesini tegvik eden bakterileri kullanarak seker pancarinda
su stresine dayanikliligin artirilmasi konusunda bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Kaya (2012),
Cercospora yaprak lekesi hastaligi Cercospora beticola ve miicadele stratejisi iizerinde
caligma yapmustir. Bagka bir arastirmada yine Cercospora yaprak lekesi hastaligi irdelenmistir
(Sunulu ve Sunulu 2016).

Seker pancar1 ekim alanlarinda rastlanan yabanci otlarda mevcuttur. Bu konuda

yapilan bazi ¢alismalar sunlardir:

1995-1996 yillar1 arasinda bolgede yiiriitiilen bir siirvey calismasinda, Erzurum ili
merkez, Askale, Horasan Ilica, Kopriikdy, Narman, Oltu, Pasinler ve Senkaya ilgelerinde
seker pancarinda tespit edilen yabanci otlarin yogunluklari belirlenmistir (Tozlu ve Zengin

1997).

Sakarya’da yiiriitiilen bir ¢calismada, seker pancari tarlalarinda goriilen 6nemli yabanci

ot tiirleri, yogunluklar1 ve rastlanma sikliklar1 kaydedilmistir (Cal 2013).

Coskun ve Oztiirk (2018), Kahramanmaras’in en fazla seker pancari iiretilen Goksun
ve Afsin ilgelerinde 2015 yilinda yaptiklar ¢alismalarinda, seker pancari verim ve kalitesine
kiiskiit (Cuscuta campestris Yunc.)lin etkisini arastirmiglar, kiiskiit ile bulasik parsellerde

seker pancar1 koklerinin daha fazla ¢atallanma gdsterdigini raporlamislardir.

28



MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calisma Erzincan (Sekil 10) iline bagli Cayirli Ilgesi’nde siirdiiriilmiis (Sekil 12)
ilgede yer alan pancar iiretim alanlar1 esas alinmis ve bu alanlardan tespit edilen zararli ve

faydali tiirler ¢alismanin materyalini olusturmustur.

Sekil 10. Erzincan ilinin lokasyon haritasi.
Yontem
Arazi ¢calismalar

Tez calismasma 2019 yilinda baslanmis, c¢alisma materyali 2019-2020 yillarinda
“Brzincan Cayirli Pancar Uretim Alani” (ECPUA) olarak belirlenen bolgedeki farkli
tarlalardan nisan ve eyliil aylar1 arasinda 6rnekler alinmis ve arazi ¢alismalar yiirtitilmiistiir
(Sekil 11).

Calisma bolgesinde minimum 5 ve maksimum 50 dekar (da) alana sahip 20 tarlada
biyolojik gézlemler yapilmistir. Tarlalardaki bulasiklik orani tespiti igin, sansa bagli olarak
yaklagik 5 da alana sahip 10 tarla belirlenmis, tarla kenar tesirinden kaginilarak kosegenler
dogrultusunda 50 m’de bir sira iizerinde bulunan ortalama 200 pancar bitkisinden 20 bitki
kontrol bitkisi olarak secilmistir. 20 kontrol bitkisinin her birinde 5-10 adet zararli yumurta
veya larvalarin rastlanma durumu “gok yogun”, 20 bitkinin yarisinda tespit edilen bulasiklik
“orta diizey yogun” ve 20 bitkinin 4 tanesinde rastlanma durumu da “az yogun” olarak

degerlendirilmistir.
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Sekil 11. Calisma alanindan bazi goriintiiler.

Dogu Anadolu Bdlgesi’nin Yukar1 Firat Boliimii’'nde yer alan Erzincan ili, dogudan
Erzurum, giineydogudan Bingdl, kuzeyden Bayburt ve Gilimiishane, kuzeybatidan Giresun,
batidan Sivas, glineyden Tunceli ile gilineybatidan Elazig ve Malatya illeriyle gevrilidir.

Yiizolgtimii 11903 km? kadardir.

Erzincan ilinde yeryiizii sekilleri, giiney ve kuzeydeki dag siralar1 ile Karasu vadisi ve
bu vadi boyunca uzanan Tercan ve Erzincan ovalarindan meydana gelmektedir. Yiikseklikleri
yer yer 3000 m’yi asan bu daglik alanlar il arazisinin yaklasik % 60’11 kaplamaktadir.
Kuzeyde, dogudan batiya dogru Kop daglarinin uzantilari, Otlukbeli, Esence ve Cimen
daglart uzanmaktadir. Bunlardan Otlukbeli daglarinin zirve kisimlari ayni zamanda
Yesilirmak ile Firat havzalarmi birbirinden ayiran su boliimii ¢izgisini olusturmaktadir. Bu
daglik sahanin en yiiksek yeri Kesis dagmda 3549 m’yi bulmaktadir. 1 topraklarmin
giineyinde uzanan Munzur silsilesi Tunceli ile Erzincan illerinin smirint birbirinden
ayirmaktadir. Bu daglik saha iizerindeki Ergan dag1 (3256 m), Akbaba tepesi (3463 m), Bakil
dag1 (2826 m) ve Hel dagi1 (3196 m) dnemli yiikseltilerden bazilaridir (Karadeniz 2016)

flge Erzincan ilinin Kuzeydogusunda yer alir (Sekil 12). Yiizolgiimii 1480 km?,
yiiksekligi 1520 metredir. Dogusunda Tercan ve Askale ilceleri, batisinda Erzincan Merkez
ilgesi, Kuzeyinde Bayburt ili ve Otlukbeli ilgesi, Giineyinden Erzincan Merkez ve Tercan
ilgesi ile komsudur. Pargali, engebeli, ¢iplak bir arazi yapisina sahiptir. Cevresinde Kesis,
(Esence), Sipikor ve Cosan daglar1 vardir. Balikli Dorum ve Mans ¢aylar1 ilge hududunu ¢izen

Karasu irmagina dokiiliir. Cok genis olamamakla birlikte sulu tarim yapilir. Ovalar ve genis
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mer'a ve yaylalart mevcuttur Kislar1 ¢ok soguk ve uzun geger, yaz mevsimi kisadir (Anonim

2019b).
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Sekil 12. Cayirli ilgesi.

flge pek ¢ok pancar ekim alanima sahiptir (Tablo 13). Bu pancar alanlarindan yillara

gore degismekle birlikte elde edilen pancar iiretimi de kayda deger durumdadir (Tablo 14).

Tablo 13. Tlgedeki 2020 Pancar Ekim Alanlar1 ve Ciftgi Sayis

KOY ADI CIFTCI SAYISI EKIM DEKARI
BALIKLI 34 709
BOZAGA 7 174
CENNETPINAR 12 261
CAYIRLI 27 607
DOGANYUVA 7 253
HARMANTEPE 48 1227
ESMEPINAR 7 175
OZANLI 3 94
SAYGILI 7 204
VERIMLI 45 1539
YAYLAKENT 5 130
YESILYAKA 36 928

Pancar alanlar iizerinde zarar yapan bdcek tiirleri once tespit edilmis, i¢lerinden halk

arasinda “karadrina” olarak bilinen Spodoptera exigua’nin bdlgedeki biyoloji ile ilgili olarak

gozlemler yapilmis, sekonder zararli durumunda olan Agrotis segetum’un kisa biyolojisi

irdelenmistir. Yararl tiirlerin toplanma saati olarak giindiiz, 11%° ile 16% saatleri tercih

edilmis, drnekler pancar alanlarina atrap sallanarak toplanmigtir. Alinan 6rnekler alkol igerikli

kutularda muhafaza edilerek laboratuvara getirilmistir. Tim 6rneklerin toplanmasi ve fotograf
cekimleri Ekin TEYMUROGLU tarafindan yapilmustir.
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Tablo 14. Erzincan Cayirli’da Yillara Gore Pancar EKim Miktarlar

YIL EKIiM DEKARI(DA) TAAHHUT TON(TON)
2015 10900 75500

2016 15020 110000

2017 14375 99000

2018 8928 58400

2019 6720 36330

Laboratuvar calismalari

Laboratuvara getirilen zararli ve yararli 6rneklerden zararli olanlar kiiltiire alinmus,
yararli ornekler de ayirt edici taksonomik Karakterlerine gore degerlendirilerek altfamilya

diizeyinde ayrimi yapilmis ve depolanmustir.

Arazi ¢aligmalari tamamen bittikten sonra cins ve tiir ayrimina gidilmis, 6rneklerin

teshisinde ¢esitli kaynaklardan ve uzmanlardan faydalanilmastir.
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ARASTIRMA BULGULARI

2019-2020 yillar1 arasinda Erzincan Cayirli bolgesinde pancar bitkisine zarar veren
tirler arastirilirken, ayn1 zamanda pancar tarlarindaki yararli tiirler de tespit edilmeye

calisiimistir.

Calisma sonunda, pancar bitkisinde Lepidoptera, Coleoptera, Hemiptera ve Orthoptera
takimlarina ait bes farkli zararli, Hymenoptera, Diptera, Neuroptera ve Coloptera takimlarina

ait olmak tizere de 22 farkli yararl tiir tespit edilmistir.

Bu tiirlerin teshisleri uzmanlar tarafindan yapilmis, zararh tiirlerin kisa zarar sekilleri
arastirilmig ve “karadrina” olarak bilinen Spodoptera exigua’nin bolgedeki biyoloji ile ilgili
olarak gozlemler yapilmis, sekonder zararli durumunda olan Agrotis segetum’un biyolojik
donemleri takip edilmis, diger zararlilarin da zarar sekilleri ve yogunluklari tespit edilmeye

calisiimastir.

Calisma alanindan atrapla toplanan yararl tiirlerden Ichneumonidae familyasina ait
olan Sinophorus nitidus (Brischke, 1880) tiirii Tiirkiye Ichneumonidae faunasi igin yeni kayit

olarak belirlenmistir.

Erzincan Cayirli’da Pancar Bitkisinde Tespit Edilen Zararh Tiirler

Calisma Bolgesi olarak segtigimiz Erzincan Cayirli’da, 2019-2020 yillari arasinda
stirdiiriilen ¢alisma sonucunda tespit edilen zararli tiirler ve bu tiirlerle ilgili veriler Tablo

15°de verilmistir.
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Tablo 15. Erzincan Cayirli’da Tespit Edilen Zararh Tiirler

Tir Bulasikhik
P emm Spodoptera exigua (Hbn.) Cok yogun
s o = Seker pancari yaprak kurdu
? (Karadrina)
Agrotis segetum (Schiff.) Cok yogun
(Bozkurt)
Cassida nebulosa L. Orta diizey yogun
Cilli Kalkan Bocegi
Aphis fabae (Scopoli) Az yogun
Siyah bakla afidi
Gryllotalpa gryllotalpa L. Az yogun
Danaburnu

Spodoptera exigua (Hiibner) (Seker Pancar1 Yaprak Kurdu (Karadrina)

2 ¢e

“Seker pancari yaprak kurdu”, “pamuk ¢izgili yaprak kurdu” veya halk arasinda

“karadrina” olarak bilinmektedir. Calisma bolgesinde de ismi “karadrina”dir.
Karadrina’nin sistematikteki yeri soyledir:

Alem: Animalia Linnaeus, 1758
Sube: Arthropoda Latreille, 1829
Simif: Insecta Linnaeus, 1758
Takim: Lepidoptera Linnaeus, 1758
Familya: Noctuidae Latreille, 1809

2019 yazi igin Karadrina c¢alisma alaninda epidemi olusturmus zarar seviyesi %
100’lerin tizerine ¢ikmustir. Ayni yil zararlinin biyolojisi ile ilgili olarak gdzlemler yapilmis

ve veriler elde edilmistir.
Karadrina’nin Morfolojisi:
Yumurta:

Disi kelebekler yumurtalarini paketler halinde birakmislardir. Yumurtalar 0,3-0,4 mm
capinda, iisten bakildiginda dairesel veya basik, uca dogru hafif sivrilmis, renkleri beyazimsi

veya yesilimsi, lizeri hafif bulanik veya mumsu bir maddeyle kaplidir (Sekil 13).
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Sekil 13. Spodoptera exigua (Hbn.) yumurtalar.
Larva:

Yeni ¢ikmis olan larvalar tiiysiiz, seffaf goriinlislii, acik yesil renkli, baslar1 hafif
biiyiik ve biraz koyu renklidir. Ugiincii dénemle birlikte biiyiiyen larvalarda viicut renginden
oldukg¢a hafif bir serit olusmaya baslar. Donem ilerledik¢e olusan bu serit daha koyulasir ve
belirginlesme gosterir. Larvalar kilsizdir ve dokunuldugunda ani bir refleks ile kivrilirlar ve
bazen da kendilerini yere atarlar. Yeni ¢ikan larvalarin boylari (10 6rnek iizerinden) 1 mm’ye
yakinken, ikinci donem de ortalama, 2,2; iigiincii donemde 5,4; tigiincti donemde (Sekil 14)

8,3; dordiincii donemde 13 ve son donemde de 22 mm’ye kadar ulagsmaktadir (Sekil 15).

Sekil 14. Spodoptera exigua (Hbn.) larvalar (1-3 dénem) (Orijinal).

Larvalar biiyiidiilkge hareket kabiliyetlerini kaybetmisler, ama ters orantili olarak
beslenme kabiliyetlerini artirmislardir. Oburca beslenen karadrinalar bitkiden bitkiye gegerek

beslenmelerini siirdiirmiiglerdir.
Pupa:

Larva toprak altinda pupa donemine girer. Pupalar mumya pupa formunda, koyu

kahverengi 18-20 mm uzunlugunda olup ug tarafinda iki sivri ¢ikintiya sahiptirler (Sekil 26).
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Sekil 16. Spodoptera exigua (Hbn.) pupa (Orijinal).

Ergin:

Gri kahve veya daha koyu kahverengidir. On kanatlarda benekler ve zikzakl gizgiler
mevcuttur. Yine 0n kanatta bir bobrek digeri daire seklinde kanattan daha koyu renkli lekeler
vardir. Kanat agiklig1 25-30 mm, boy 20-25 mm. Arka kanatlar agik gri ve ya agik kahverengi,
kenarinda koyu renkli bir ¢izgi olusmustur (Sekil 17).
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Sekil 17. Spodoptera exigua (Hbn.) ergin (Orijinal).

Karadrina’nin Biyolojisi:

Zararl ¢aligma bolgesinde kis1 toprakta pupa doneminde gecirmis, havalarin 1sinmaya

baslamasiyla erginler ¢ikmus, ¢iftleserek yumurta birakmiglardir.

Birakilan yumurtalarin ilk olarak agilip larvalarin ¢ikmasi 2019 yili i¢in 03 Mayis
olarak tespit edilmistir. Cikan larvalar tgiincii doneme kadar birlikte hareket edip
beslenmisler, licinci déonemden sonra ayri ayr1 beslenmelerine devam etmiglerdir. Ayri
beslenmeye basladiklar1 dordiincii ve besinci donemlerinde zarar seviyelerini en yiiksek

seviyeye c¢ikarttiklar1 gozlenmistir.

Besinci evrenin sonunda beslenme faaliyetlerinin durdugu ve larvalarin 10 cm kadar
toprak derinligine inerek burada yaptiklart bir odacik igerisinde pupa donemine girdikleri
tespitlerimiz arasindadir. 03 Mayis’ta baslayan larva donemi 18 Mayis’ta tamamlanarak 15
giin devam etmistir. 18 Mayis itibari ile pupa dénemi baslamis, bu donem 08 Haziran’a kadar

slirmiistiir, pupa donemi yaklasik 21 giin stirmiistiir (Tablo 21).

08 Haziran’da goriilen ergin déonem 01 Temmuz’a kadar devam etmistir. (Sekil 18,

19). Bocegin yasam dongiisiiniin bu kadar kisa seyretmesinin sebebi, zararli igin iyi giden
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iklim sartlar1 ve konukc¢unun zararli icin beslenecek tazelikte olmasidir, yani zararh

dongiisiinii kisa tutarak daha fazla nesil vermeye ¢abalamaktadir.

Sekil 18. Spodoptera exigua (Hbn.) yasam dongiisii.

Sonugta, ¢aligma bolgesinde 2 nesli tamamlamustir.

Tablo 16. Spodoptera exigua (Hbn.) Hayat Donemi

Donem Tarih arahg:

Pupa Donemi 18.05.2019
08.06.2019
Ergin donemi 08.06.2019
09.06.2019
Yumurta donemi 10.06.2019
01.07.2019

38



2019 = Lava

Bl Fupa
= Ergin
== 1 Yumurte
Ee—— - ikincidonem
30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20
Nisan Mayis Haziran Temmuz Adustos

Sekil 19. Spodoptera exigua (Hbn.) yasam dongiisii.

Zararlinin hayat donemi i¢indeki nem ve sicaklik degerleri de ayrica verilmistir (Sekil
20).
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Sekil 20. Erzincan Cayirli’da ortalama sicaklik ve nem degerleri.
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Karadrina’nin Zarari:

Zararl gecirdigi bes donem boyunca, yogun sekilde beslenmistir. Larvalar biiylidiik¢e

beslenme oranlar1 artmistir.

Sekil 21. Spodoptera exigua (Hbn.) zarari.

Giindiiz serin yerleri tercih eden larvalar yaprak saplarmin gévdeye baglandigi
yerlerde ve bas kisminda beslenirken, geceleri daha aktif hareket ettikleri ve yapraklarla
beslendikleri gozlenmistir. Yapragin sadece zar kismini birakacak hale getirmisler zamanla bu
zar kisim da yirtilarak dantel seklini andirmigstir. Yaprak bitince kok kisminin {ist bolgeleriyle

de beslendikleri gézlenmistir (Sekil 21).

Pancarin toprak istii aksamlarimi tamamen yiyerek zarar verdigi de tespitlerimiz

arasindadir.
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Karadrina’nin Cografi Dagilimi:

Karadrina’nin tarla bitkileri, siis bitkileri, sebzeler, meyveler ve orman agaglari ile
yabanci otlar dahil 35 familyadan 170°den fazla konukg¢usu bulunmaktadir. (Dai et al. 1999;
Zhang et al. 2011).

Tarla bitkilerinden, aspir, yonca, misir, yer fistigi, sorgum, pamuk, soya fasulyesi,
nohut, seker pancari ve tiitiin siralanirken, sebzelerden, kuskonmaz, fasulye, pancar, brokoli,
lahana, karnabahar, kereviz, boriilce, patlican, marul, sogan, bezelye, biber, patates, turp,
1spanak, domates, salgam tespit edilmistir. Karadrina’nin beslenme sekli polifag olugu i¢in

as1l konukgularina ulasincaya kadar yasam miicadelesini ¢ok rahat stirdiirebilmektedir.

Zararlinin yabanci ot konukgulari da mevcuttur. Kopek iiziimii, horozibigi, soda otu,
sirken, semizotu tiirleri, kasimpati cinsleri ve sigirkuyrugu tiirleri simdiye kadar saptanan

konukgularidir (Capinera 2008).

Kendi gbézlemlerimize gore, karadrina calisma bolgesinde misir, fasulye ve yonca ile
beslenmis, ayrica, yabanci ot konukgusu olarak da sirken (Chenopodium album), yabani
marul (Lactuca serriola), deve dikeni (Carduus nutans) ve darican (Echinochloa crus-galli)

ve tilkikuyrugu (Amaranthus retroflexus L.) tiirlerini tercih etmistir.
Karadrina’nin Miicadelesi:

Biyolojik miicadelesi ¢ok rahat uygulanabilir olmasi ve pek ¢ok dogal diigmani tespit
edilmesine ragmen, ¢alisma bolgesinde uygulanan asiri ilaglama neticesinde zararlinin dogal
diismanlar1 tespit edilememistir. Yani sonug¢ olarak biyolojik miicadeleden istenilen sonuglar

gbzlemlenememistir.

Bolgede miicadele adina kimyasal miicadele uygulanmaktadir. Calisma alaninda, etkili
miicadele i¢in decis ve hypnose, decis ve maturon, demond ve hiypnose, demond ve maturon

karistirtlip uygulama yapilmistir (Sekil 32).

Uygulamalarda traktor, sirt plilverizatorleri ve motorlu atomizorler kullanilmig, yogun
yesil aksami olan bitkilerde 1yi bir kaplama i¢in 6zen gosterilmistir, giiniin sicak saatlerinde

yesil aksamin 1slak oldugu veya hemen yagis beklenen durumlarda ilaglamadan kaginilmastir.
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Sekil 22. Spodoptera exigua (Hbn.) ilaglama (Orijinal).

Agrotis segetum (Schiff.) (Bozkurt)

c

Sekil 23. Agrotis segetum (Schiff.) a) larva, b-c) zarar1 (Orijinal).

Calisma bolgemizin hemem hemen her alaninda rastladigimiz bu zararli pancar 2-4
yaprakli iken kok bogazindan isirarak zarar yapmaya baslamistir. Yaprak sapt dibinden
keserek ve toprak igine ¢ekerek bitkiyi yapraksiz birakmustir (Sekil 23). Bu durumda olmayan
bitkilerin de yapraklarini ya tamamen yemisler ya da orta damar kalacak sekilde tahrip
etmislerdir. Bitkilerin toprak alti aksamlarina da zarar vermek suretiyle verim ve kalitenin

diismesine neden olmuslardir.
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Zararlinin yalniz gece aktif halde oldugu da tespitlerimiz arasindadir. Zarar ¢alisma

bolgesinde ¢ok yogun olarak tespit edilmistir.

Zararliin biyolojisi ile ilgili kisa gozlemler de yapilmistir (Tablo 17).

Tablo 17. Agrotis segetum (Schiff.) Hayat Donemi

Donem Tarih arahigi
Pupa Doénemi 21.05.2019
12.06.2019
Ergin donemi 12.06.2019
25.06.2019
Yumurta donemi 26.06.2019
15.07.2019

Cassida nebulosa Linnaeus, 1758 Cilli Kalkan Bocegi

Erginlerin, 6zellikle mayis ayindan itibaren fidelerde ve geng pancar bitkilerinin
yapraklarinda delikler agtig1, yapragin alt epidermisini ve i¢ dokularini yiyerek, yapraklari

dantel gibi delik desik ettigi gozlenmistir.
Calisma bolgesinde tiiriin bulagik durumu orta diizey olarak belirlenmistir.

Aphis fabae (Scopoli, 1763) Siyah Bakla Afidi

Siyah bakla afidi pancar yapraklarinda beslenirken tespit edilmis ancak bulasiklik

oraninin orta diizeyin altinda kaldig1 gozlenmistir (Sekil 24).

Sekil 24. Aphis fabae (Scopoli).
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Gryllotalpa gryllotalpa Linnaeus, 1758 (Orthoptera: Gryllotalpidae)

Toprak altinda agtig1 gegitlere rastlanan zararlinin pancar bitkisinin koklerini keserek

zarar verdigi gozlenmistir.

Calisma bolgesinde bulagiklik oran1 az yogun olarak belirlenmistir.

Erzincan Cayirli’da Pancar Bitkisinde Tespit Edilen Yararh Tiirler:

2019-2020 yillar1 arasinda ¢alisma bolgesini olusturan pancar ekim alanlarinda nisan-

eyliil aylar1 arasinda atrap sallanarak tespit edilmistir (Tablo 18, Sekil 19).

Tablo 18. Pancar EKim Alanlarinda Saptanan Faydali Tiirler

Tiir Familya Takim
Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 Coccinellidae COLEOPTERA
Hippodamia variegata (Goeze, 1777) Coccinellidae Coleoptera
Psyllobora vigintiduopunctata (Linnaeus, 1758) Coccinellidae Coleoptera
Srypus sp. Syrphidae DIPTERA
Sphaerophoria scripta (L., 1758) Syrphidae Diptera
Sphaerophoria turkmenica Bankowska, 1964 Syrphidae Diptera
Eristalinus aeneus (Scopoli, 1763) Syrphidae. Diptera

Tipula sp. Tipulidae Diptera

Cotesia glomerata (Linnaeus, 1758) Braconidae HYMENOPTERA
Exeristes roborator (Fabricius, 1793) Ichneumonidae Hymenoptera
Endromopoda phragmitidis (Perkins, 1957) Ichneumonidae Hymenoptera
Enicospilus merdarius (Gravenhorst, 1829) Ichneumonidae Hymenoptera
Exetastes laevigator (Villers, 1789) Ichneumonidae Hymenoptera
Itoplectis viduata (Gravenhorst, 1829) Ichneumonidae Hymenoptera
Lissonota (Loxonota) histrio (Fabricius, 1798) Ichneumonidae Hymenoptera
Lissonota (Loxonota) flavovariegata Lucas, 1849 Ichneumonidae Hymenoptera
Ophion pteridis Kriechbaumer, 1879 Ichneumonidae Hymenoptera
Pimpla spuria (Gravenhorst, 1829) Ichneumonidae Hymenoptera
Scambus nigricans (Thomson, 1877) Ichneumonidae Hymenoptera
Scambus brevicornis (Gravenhorst, 1829) Ichneumonidae Hymenoptera
*Sinophorus nitidus (Brischke, 1880) Ichneumonidae Hymenoptera
Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) Chrysopidae NEUROPTERA
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Sekil 25. Calismada tespit edilen Hymenoptera tiirleri (Orijinal).

Tespit edilen tiirlerden Sinophorus nitidus (Brischke, 1880) tiirii {ilkemiz
Ichneumonidae familyast i¢in yeni kayit durumundadir. Bu yeni kayit ile Tirkiye

Ichneumonidae tiir sayis1 1296’ya ulagmistir.
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TARTISMA ve SONUC

Avrupa’da “seker” onemli bir besin maddesi olup, seker kamist (% 72) ve seker
pancarindan (% 28) elde edilmektedir (Ozgiir 2015). Sekerin elde edildigi, seker pancar (Beta
vulgaris L.) orjini Orta Avrupa olan, iki yillik bir endiistri bitkisidir (Sunulu vd 2020).

Diinyada 4,8 milyon ha alanda 301 milyon ton iiretilirken, iilkemizde iiretilen alan
338.826 ha olup, iretim miktar1 20,8 milyon tondur (Anonim 2020b). Gerek diinyada ve
gerekse ililkemizde biyotik ve abiyotik faktorler seker pancari iiretimde ¢esitli zararlilarin ve

tirtin kaybinin ortaya ¢ikmasinda rol oynamaktadirlar (Sunulu vd 2020)

Yiiriitiilen bu ¢alisma sonunda, ¢alisma bolgesi olarak segilen Erzincan Cayirli Pancar
Uretim Sahasi’nda 2019-2020 yillar1 arasinda basta “karadrina” olarak bildigimiz Spodoptera
exigua (Hbn.) olmak tizere, Agrotis segetum (Schiff.), Cassida nebulosa L., Aphis fabae
(Scopoli) ve Gryllotalpa gryllotalpa L. seker pancari zararlilari olarak tespit edilmistir.
Ayrica, Neuroptera, Coleoptera, Diptera ve Hymenoptera takimlarina ait ve Tablo 18’de

verilen 22 yararl tiir de belirlenmistir.

Zararl tiir olarak kaydedilen tiirlerden Spodoptera exigua ve Agrotis segetum tizerinde
biyolojik gbzlemler yapilmis, bulasiklik oranlari tespit edilmis, karadrinanin 2019 yili iginde

epidemi boyutunda zarar yaptig1 sonucuna varilmigtir.

Bunun yani sira ¢aligma alaninda tespit edilen Cassida nebulosa’nin bulasiklik orani

orta, Aphis fabae ve Gryllotalpa gryllotalpa’da da az yogun olarak degerlendirilmistir.

Ulkemizde ve diinyada seker pancari zararlilar: iizerinde pek ¢ok calisma yiiriitiilmiis
ve yiriitilmeye devam etmektedir. Seker pancari zararlilar1 olarak goriilen ve ekonomik

Ooneme sahip zararlilar olarak siralanan pek ¢ok zararli mevcuttur.

Ozgiir (2015), bu zararhilari, pancar kist nematodlar, yaprak kurtlari, toprak kurtlari,
pancar pireleri, telkurtlari, hortumlu bocekler, kalkan bocekleri, yaprak bitleri, kirmizi

ortimcek ve pancar giivesi olarak siralamistir.

Bu zararlilar icerisinde en Onemlisi “Karadrina” olarak bilinen ve zaman zaman
ekonomik kayiplara sebep olan Spodoptera exigua’dir. Bu zararli Giiney Dogu Asya orjinli
tropikal bir tarim zararlisidir (Capinera 2008). Konukg¢usunun oldugu her yerde yayilim

alanmna sahiptir. Karadrina pamuk, musir, seker pancar1 ve aygicegi olmak flizere 35
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familyadan 170’den fazla bitki tiiriinde etkisini gosteren polifag bir zararli durumundadir
(Zhang et al. 2011).

Zararli I¢ Anadolu Bélgesi’nde 2014 yilinda zararmi epidemi boyutuna tasimus,

57.906 ha alanda miicadele yapilmak zorunda kalinan bir seviyeye ulasmistir (Anonim 2014).

Atlihan vd (2003)’de yaptiklar1 ¢alismalarinda, zararlinin 1998 yilinda epidemi yaptigi
ve Ercis il¢esinde haziran aymin sonlarinda, Muradiye ilgesinde ise temmuz ayinin baslarinda
mevsim i¢indeki en yiiksek populasyon diizeyine ulastigini, 1999 yilinda ise populasyon
yogunlugunun oldukea diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Bu calismadaki epidemi yili ve

ertesi yildaki durgunluk ile paralellik gostermektedir.

Ulkemizde ve Diinyada yapilan calismalar kiyaslandiginda, seker pancarinda tehdit
olarak degerlendirilen karadrinanin seker pancari i¢in ¢ok 6nemli bir zararli oldugu, bizim

caligmada da goriilmiis, 2019 yilinda zararlinin epidemi yaptigi gézlemlenmistir.

Afrika, Asya, Avrupa, Kuzey Amerika ve Okyanuslarda toplam 152 {ilkede 170’den
fazla konukgu dizilimine sahip karadrina, bizim bélgemizde yilda 2 nesil verdigi goriilmiis,
ancak daha sicak bolgelerde nesil sayisinin 5’e kadar ¢iktig1 da bildirilmistir (Capinera 2008).
Konya gibi Orta Anadolu sartlarinda nesil sayisi 3 olarak tespit edilmistir (Kaya 2019).

Epidemi yapmadigi 2020 yilinda ilagh miicadeleye gerek kalmadigi gozlenirken, bu
diger aragtirmalar tarafindan da desteklenmistir (Sunulu vd 2020). Zararli normal hayat
donemini 21 giinde tamamlarken, bu calismada bir donemini 57 giinde tamamladigi

belirlenmistir.

Tim bunlarin yani sira iki yil siiresince pancar ekim alanlarinda atrapla toplanan

bocek tiirleri tespit edilmeye ¢alisilmis, belirlenen faydali tiirler de calismaya dahil edilmistir.

Bu faydali tiirler dort farkli takim igerisinde yer almistir. Neuroptera takimindan
Chrysoperla carnea; Coleoptera takimimdan, Coccinella septempunctata, Hippodamia
variegata, Psyllobora vigintiduopunctata; Diptera takimindan Srypus sp., Sphaerophoria
scripta, S. turkmenica, Eristalinus aeneus ve Tipula sp; Hymenoptera takimimdan Cotesia
glomerata, Exeristes roborator, Endromopoda phragmitidis, Enicospilus merdarius,
Exetastes laevigator, Itoplectis viduata, Ophion pteridis, Pimpla spuria, Scambus nigricans,

S. brevicornis ve Sinophorus nitidus tespit edilmistir.

Bu tiirler igerisinde yogunluk olarak Hymenoptera % 61’lik oranla ilk sirada yer almis,
bunu % 22’lik oranla Diptera tiirleri, %13 ile Coleoptera ve % 4 ile Neuroptera izlemistir.
Hymenoptera igerisinde Ichneumonidae familyasi en ¢ok tiir sayist olarak tespit edilen

familya durumundadir (Sekil 26). Bu tiirler icerisinden, Chrysoperla carnea, Coccinella
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septempunctata, Cotesia glomerata, Exeristes roborator ve Pimpla spuria en ¢ok rastlanan

tirler durumundadir.

Neuroptera Coleoptera
%4 % 13

Diptera
% 12

Hymenoptera
% 61

Sekil 26. Calismada tespit edilen faydal tiirlerin oranlari.

Tespit edilen Ichneumonidae tiirlerinden Endromopoda phragmitidis, Enicospilus
merdarius, Exetastes laevigator, Itoplectis viduata, Lissonota (Loxonota) histrio ve Scambus
brevicornis Erzincan ili i¢in yeni kayit iken, Sinophorus nitidus (Brischke, 1880) tiirii ise

tilkemiz i¢in yeni kayit durumundadir.

Ulkemizde karadrinanin seker pancari iizerindeki zararinin tespitine yonelik ¢alismalar

oldukg¢a sinirhidir. Bu bélgede bu kadar kapsamli bir calisma daha 6nce yapilmamastir.

Bu calisma bundan sonra seker pancari ve entegre miicadelesi konusunda yapilacak

olan caligmalara 151k tutacak ve temel veri saglayacaktir.
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