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Bu calisma; farkli yetistirme ortamlarinin bazi Oriental zambak c¢esitlerinde kesme ¢igek
performansi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla, 2012 yili Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda,
Yalova ili’nde ticari olarak zambak yetistiriciligi yapilan bir iiretici serasinda yiriitilmiistir.
Denemede bitkisel materyal olarak 'Simplon' ve 'Rialto’ Oriental zambak ¢esitleri; yetistirme
ortamlari olarak da perlit, torf, kokopit ve perlit:torf hacimsel karisgimlar1 [perlit:torf (1:1 v/v),
perlit:torf (1:2 v/v), perlit:torf (1:3 v/v), perlit:torf (2:1v/v), perlit:torf (3:1 v/v)] kullanilmustir.
‘Rialto’ ve 'Simplon’ ¢esitlerine ait soganlar, farkli yetistirme ortamlarinin konuldugu kasalara
dikilmigler ve ticari yetistiricilik yapilan iiretici serasinda incelemeye alinmislardir. Hasat edilen
bitkiler tam ¢igeklenme siiresi (giin), ¢igek sapt uzunlugu (cm), ¢igek sapt kalinligi (mm), dal
yas agirligi (g), kandil sayist (adet), vazo omrii (gilin), sogan biyiikligii (cm) ve sogan yas
agirligi (g) olmak iizere farkli fenolojik-morfolojik gézlem ve 6l¢iimlere tabii tutulmusglardir.

Kandil sayisi, ¢igcek sap1 uzunlugu, cicek sap1 kalinligi, dal yas agirligi, sogan biiytikligii ve
sogan yas agirligi bakimindan ‘yetistirme ortami x ¢esit’ interaksiyonu; ciceklenme stiresi
bakimindan sadece ‘cesit’ ve ‘yetistirme ortami1’ faktorlerinin, vazo 6mrii bakimindan ise sadece
‘yetistirme ortami1’ faktoriiniin seviye ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. En erken ¢igeklenme 71.46 giin degeri ile 'Rialto’ ¢esidinde olmus, 'Simplon'
¢esidi 5.5 giin daha geg ¢igeklenmistir (76.96 giin). Her iki ¢esitte de en erken ¢igeklenme siiresi
torf ortaminda elde edilmistir. 'Simplon’ ¢esidinde en uzun ¢igek sap1 (90.33 cm), en yiiksek dal
agirhigr (114.22 g) ve en fazla kandil sayis1 (5.33 adet) degerleri perlit:torf (2:1 v/v) ortaminda
bulunmustur. Bu gesitteki en yiiksek ¢icek sap1 kalinhigr (6.56 g) torf, sogan biiyikligi (17.29
cm) ve agirh@ (49.41 g) ise perlit:torf (1:3 v/v) ortamindadir. ‘'Rialto’ ¢esidinde en uzun ¢igek
sap1 (83.56 cm), en yiiksek dal agirligi (113.86 @) ve sogan agirligi (45.67 g) degerleri torf, en
yiiksek ¢igek sapt kalinligi (6.43 mm) ile kandil sayis1 (6.47 adet) degerleri ise perlit:torf (1:2
v/v) ortaminda belirlenmistir. Bu ¢esitteki en yiiksek sogan buyiiklugi (15.87 cm) kokopit
ortamindadir. Vazo 6mrii bakimindan ise her iki ¢esit i¢inde torf ortami (16.00 giin) en iyi
sonucu vermistir. Genel bir sonug¢ olarak, kesme ¢igek performansi agisindan 'Rialto’, sogan
6zellikleri bakimindan ise 'Simplon’ ¢esidinin biraz daha 6ne ¢iktig1, incelenen 6zelliklerin ¢ogu
bakimindan en iyi sonuglarin tek basina torf ortamu ile perlit:torf karisimlarindan (1:2 v/v; 2:1
v/V) elde edildigi gozlenmistir.

Aralik 2013, 120 sayfa
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ABSTRACT
Master Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT GROWING MEDIA ON THE CUT FLOWERS
PERFORMANCE OF SOME ORIENTAL LILIUM (Lilium spp.) CULTIVARS IN
GREENHOUSE

Tugba KILIC

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Yesim OKAY

This study was carried out between July-September 2012 in grower greenhouse at Yalova in
order to determine the effects of different growing media on the cut flowers performance of
some Oriental lilium cultivars. 'Simplon' and 'Rialto’ Oriental lilium hybrids were used as plant
material and used perlite, cocopeat, peat and perlite:peat mixtures [perlite:peat (1:1 v/v),
perlite:peat (1:2 v/v), perlite:peat (1:3 v/v), perlite:peat (2:1v/v), perlite:peat (3:1 v/v)] as
growing media. 'Simplon' and 'Rialto’ Oriental lilium bulbs were planted into boxes, which
filled with different substrates; and placed in grower greenhouses. The harvested plants were
observed for different phenological-morphological parameters such as number of flower, stem
length (cm), stem diameter (mm), stem weight (g), flowering time (day), vase life (day), bulb
size (cm) and bulb weight (g). Different growing medias had statistically important effect on
number of flower, stem length, stem diameter, stem weight, bulb size, bulb weight and it has
been found out that there is an interaction between growing media and hybrids. In terms of
flowering time, different growing medias and species had statistically important. Although there
has been statistically insignificant difference between species for vase life, an important
difference has been measured among the different growing medias.

The earliest flowering was found 'Rialto’ variety with 71.46 day and 'Simplon’ was flowered
later (5.5 day) than 'Rialto’. At the same time the earliest flowering was recorded peat medium
both varieties. The highest stem length (90.33 cm), stem weight (114.22 g) and number of
flower (5.33) were obtained perlite:peat (2:1 v/v) medium while the highest stem diameter (6.56
g), bulb size (17.29 cm) and bulb diameter (49.41 g) were recorded perlite:peat (3:1 v/v)
medium for 'Simplon'. The highest stem length (83.56 cm), stem weight (113.86 g) and bulb
weight (45.67 g) were obtained peat medium while the highest stem diameter (6.43 mm) and
number of flower (6.47) were recorded perlite:peat (1:2 v/v) medium for 'Rialto’. The highest
bulb size (15.87 cm) was found cocopeat for 'Rialto’. The longest vase life was recorded peat for
both hybrids. Generally, 'Rialto’ was the best result for cut flower performance while 'Simplon’
was the best result bulb parameters. In point of traits; the best results were recorded peat and
perlite:peat mixtures (1:2 v/v), (2:1 v/v).

December 2013, 120 page

Key words: lilium, perlite, peat, cocopeat, cut flower, quality
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1. GIRIS

Toplumlarin refah diizeylerindeki artis, temel ihtiyaclarin yanisira sosyal ve kiiltiirel
ihtiyaglarin da ¢esitlenmesine neden olmustur. Bunlardan biri de insanoglunun kiiltiirel
yasaminda onemli bir yeri olan siis bitkileridir. Bitkisel {iretim alaninda énemli bir yere
sahip olan siis bitkileri; ekonomiye biiyiik katki saglayan etkili bir sektdr olarak kabul
edilmektedir.

Giiniimiizde diinya iizerinde 50°den fazla {ilkede siis bitkileri liretimi yapilmaktadir ve
diinyada toplam siis bitkileri tiretim alan1 2012 yil1 itibariyle 1.432.634 ha olup, tiretim
degeri 47 milyar 533 milyon €’dur. Tirkiye’de ise toplam siis bitkileri tiretim alani
3.359 ha olup, tretim degeri 73 milyon 176 bin 654 $ olarak bilinmektedir (Kazaz
2013a).

Siis bitkileri sektorii genel olarak kesme ¢igekler, i¢ mekan siis bitkileri, dis mekan siis
bitkileri ile dogal ¢igek soganlar1 (geofitler) olmak iizere 4 farkli faaliyet alanina
ayrilmistir. Faaliyet alanlar1 bakimindan ele alindiginda tilkelerin farkli siniflandirma
yontemleri nedeniyle siis bitkileri tretiminin tiim faaliyet alanlar1 diizeyinde
degerlendirilmesi oldukca giigtiir. Ancak siis bitkileri sektorii igerisinde {iretimi ve
ticareti en fazla yapilan alanin kesme ¢icekler oldugu sdylenebilmektedir (Karagiizel vd.
2010a).

Kesme c¢igekler; tohum, fide ya da sogan, rizom gibi toprak alti organlart ile
yetistirildikten sonra kesilerek toplanan, buket, sepet, ¢celenk ve aranjman yapiminda
kullanilan ¢igeklerdir. 2012 yilinda diinyada toplam 560.000 ha alanda (saksili bitkiler
ile birlikte) kesme ¢igek tiretimi yapilmakta ve bu deger toplam siis bitkileri tiretim
alaninin %39 ’unu olusturmaktadir. Tiirkiye’de ise 1.072 ha alanda kesme cicek tiretimi

yapilmis olup, bu deger toplam siis bitkileri iiretim alaniin %34 {inii olusturmaktadir
(Kazaz 2013a).

Diinya kesme cigek ticareti incelendiginde 5.8 milyar €’luk ihracat ve 5.3 milyar €’luk

ithalat degerine ulastig: goriilmektedir. Ihracatta Hollanda, Kolombiya ve Zimbabwe



gibi iilkeler 6n plana ¢ikarken, ithalatta Almanya, Ingiltere, Amerika, Hollanda gibi
tilkeler ilk siralarda yer almaktadir. Kesme c¢icek sektoriinde diinyada lider konumda
olan Hollanda’nin ihracatta ilk sirada, ithalatta da basta gelen tilkeler arasinda yer aldigi
goriilmektedir (Kazaz 2013a). Tiirkiye kesme ¢icek ticaretinde ise, diger faktorlerin
yanisira, tek cesit lizerinde yogunlasilmasi gibi nedenlerle ihracatin olumsuz yonde

etkilendigi bilinmektedir (Saygili1 2012).

Diinyada kesme ¢igek liretim ve ticaretinin biiylik ¢ogunlugunun giil ve krizantem
tiirlerinden olugsmasi yanisira, son yillarda lale, zambak, glaydl ve frezya gibi soganl
bitki tiirlerinin de giderek artan bir dneme sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de ise
kesme ¢igek iiretim ve ticaretinde karanfil basta olmak tizere giil ve gerbera tiirleri ile

soganli bir bitki olan zambak tiiriiniin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.

Gliniimiizde soganli bitkilerin iilkemiz ve diinya siis bitkileri yetistiriciligi i¢indeki
onemi her gegen giin artmaktadir. Ozellikle kesme ¢igek sektoriinde yogun olarak yer
alan ve soganli kesme ¢igekler olarak adlandirilan bu tiirler, genellikle erken ilkbaharda
veya sonbahar sonunda c¢i¢cek agmalari, ekolojik toleranslarinin genis olmasi, kolay
yetistirilebilmeleri ve dikildikten ¢ok kisa bir siire sonra ¢igek agmalar1 gibi nedenlerden

dolay1 biiyiik oneme sahiptirler (Ozel ve Erden 2010).

Diinyanin en biiyiik kesme ¢igek {ireticisi olarak bilinen Hollanda’da 2010/2011 yilinda
toplam kesme ¢igek iiretim alanmin yaklasik %16’sin1 soganli kesme ¢igekler
olusturmaktadir (Anonymous 2011). Soganli kesme ¢igekler icerisinde lale ve zambak,
Hollanda’nin en 6nemli iiretim kalemlerini olusturmaktadir. Hollanda’da 4 milyar lale
sogani iiretilmekte ve bu degerin %53°li kesme c¢icek olarak tliketilmektedir. Ay
zamanda 2.21 milyar adet zambak sogani tiretilmekte ve bu degerin %19’u kesme ¢igek
olarak kullanilmaktadir (Benschop vd. 2010).

Tiim soganli bitkiler igerisinde {iretim alani en hizli artan tiir zambaktir. Birim alandan
yiiksek kar getirmesi, talebin yiiksek olmasi, diinyadaki ihracat paymin yiikselmeye
baslamasi ve yil boyu yetistiricilige olanak saglamasi nedenleriyle tiretiminde 6nemli

bir artis oldugu dikkati ¢ekmektedir. Ayrica sogan biiylitme ve sogan preparasyon



tekniklerindeki gelismeler, gigekleri paketleme ve tasima kolaylig1 ve ¢ok renkli ¢igek
yapilart ile buket-aranjmanlarda ¢ok¢a kullanilmasi da bu tiiriin kesme ¢igek olarak
kullanimini artirmistir (Akkaya ve Cakiroglu 2000; Thakur vd. 2005; Grassotti ve
Gimelli 2011a; Kaya 2011; Saygili 2012).

Diinyada 2006 yilinda toplam 6300 ha alanda zambak iiretimi yapilmistir. Uretimde
onde gelen iilkeler 4.866 ha alan ile Hollanda, 420 ha alan ile Fransa, 240 ha alan ile
Sili, 170 ha alan ile Amerika, 189 ha alan ile Japonya ve 110 ha alan ile Yeni
Zelanda’dir (Grassotti and Gimelli. 2011a). Bununla birlikte zambak iiretiminde; Kosta
Rika (2010 y1l1: 15.084 milyon €), Kenya (2010 y1li: 3.188 milyon €) ve Ekvator (2009
yili: 1.644 milyon €) gibi {ilkelerin 6nemli sayilabilecek diizeyde gelir elde ettikleri de
bilinmektedir (Anonymous 2011). Uretim, cogunlukla &rtiialtinda; genellikle de
topraksiz yetistiricilik seklinde gergeklestirilmektedir (Tehranifar vd. 2011).

Tiirkiye’de ise 2012 yilinda toplam 565 da alanda zambak iiretimi yapilmistir. Uretim
ortiialtinda ve agikta olmak iizere; Izmir (215.50 da), Yalova (70.71 da), Istanbul (47.58
da), Kastamonu (26 da), Antalya (24.25 da), Kocaeli (21 da), Bursa (20 da), Ordu (4 da)
ve Isparta (2.5 da) illerinde toprakta yapilmaktadir (Kazaz 2013a).

Zambak; Liliaceae familyasina ait, Gliney Amerika, Avrupa ve Asya orijinli, 100
civarinda tiir igeren 6nemli bir bitki cinsidir (Grassotti and Gimelli. 2011a). Kesme
cicek ve saksili siis bitkisi olarak kullanilmasmin yanmisira park, bahge ve peyzaj
diizenlemelerinde tasarim bitkisi olarak da degerlendirilmektedir (Thakur vd. 2005;
Grassotti and Gimelli 2011a).

Zambaklar; ¢ok yillik, otsu ve soganli bitkilerdir. Horticultural Society ve North
American Society tarafindan; ¢icegin goriiniisii, durusu, sekli ve gévde basina ¢icek
agma sayisina gore 9 gruba ayrilmistir. Bunlar; Asiatik hibritler, Martagon hibritleri,
Candidum hibritleri, Amerikan hibritleri, Longiflorum hibritleri, Trompet hibritler,
Oriental hibritler, Diger hibritler, Dogal tiirler ve bunlarin botanik formlaridir (Crockett
1971).



Kesme c¢icek tretiminde en ¢ok Asiatik ve Oriental hibritler tercih edilmektedir
(Grassotti and Gimelli 2011a). Asiatik hibritler, uzun vazo omiirleri ve kaliteli ¢igekleri
nedeniyle 20. yiizyilin sonlarina kadar kesme ¢igek olarak ¢ok popiiler olmalarina karsin
son yillarda 6nemleri azalmistir. Oriental hibritler ise hos kokular1 ve uzun vazo
Omiirleriyle son yillarda 6nemi artan zambak grubudur. Oriental hibritler tiim zambaklar
icerisinde en iri ve en gosterisli ¢igeklere sahip olan grup olup, kesme ¢icek olarak
biiyiik 6neme sahiptirler (Grassotti and Gimelli 2011a). Ulkemizde de en fazla
yetistirilen ve tercih edilen zambak ¢esitleri, diinyada oldugu gibi Oriental ve Asiatik
hibritleridir.

Birim alandan yiiksek verim alinmasini saglayarak kiiciik alanlarin marjinal olarak
degerlendirilmesine olanak veren Ortiialti yetistiriciligi diinyada en onemli tarimsal
faaliyetlerden biridir (Sevgican vd. 2000). Ortiialtinda yapilan zambak yetistiriciliginin
gerek cicek kalitesi ve verimi gerekse yil boyunca diizenli, hizli ve kesintisiz iiriin
alinabilmesi ve erkencilik agilarindan ¢ok daha avantajli oldugu bildirilmektedir
(Tribulato and Noto 2001; Grassotti vd. 2003; Tribulato vd. 2003; Nikrazm vd. 2011).
Ancak sera yetistiriciligi gibi entansif yetistiricilik kosullarinda topraktan kaynaklanan
onemli sorunlarla karsilasiimaktadir. Ortiialti zambak yetistiriciliginde karsilasilan en
onemli sorunlardan biri toprak kokenli hastalik ve zararlhilardir. Ayni zamanda bir¢ok
cigek soganinda oldugu gibi zambak soganlar1 da topraktaki asirt nem ve yetersiz
havalanmaya kars1 yeterince tolerans gosterememektedir. Toprakta yasanan bu sorunlar
cicek ve verim Kkalitesinin diismesine neden olmakta, iiriin rotasyonunun yapilmadig:
durumlarda bu sorunlar siddetini daha da artirmaktadir (Tribulato vd. 2003). Topraktan
kaynaklanan bu sorunlarin ¢oziimii i¢in en etkin yontem topraksiz tarim olarak
goriilmektedir (Giil vd. 2005).

Topraksiz tarim ile iiretilen zambaklarda verim ve kalitenin yliksek oldugu, aym
zamanda toprak dezenfeksiyonu ve tuzluluk gibi topraktan kaynaklanan sorunlarin da
elemine edildigi bildirilmistir (Miller 1993; Tribulato and Noto 2001; Magnani vd.
2003; Tehranifar vd. 2011).



Topraksiz tarim ile iiretimde en Onemli konulardan biri kullanilacak yetigtirme
ortamlaridir. Topraksiz kiiltiirde kullanilan yetistirme ortamlarinin 6zelliklerinin
dogrudan veya dolayli olarak bitkinin fizyolojisi ve verimini etkilemesi nedeniyle
(Verdonck vd. 1981) uygun yetistirme ortami veya ortamlarinin se¢imi olduk¢a énem

tasimaktadir.

Kesme cigek yetistiriciliginde en ¢ok kullanilan topraksiz kiiltiir sekli kati ortam
kiltiridiir (Kazaz 2007). Kat1 ortam kiiltiiriniin tercih edilmesinin en 6nemli nedenleri
arasinda; kati ortamin bitkilere destek saglamasi, iyi havalanabilir bir kok ortami
olusturmasi, kolay temin edilebilirligi ve ucuzlugu ile su ve besin maddesi stresine karsi
kat1 ortamin sigorta gorevi yapmasi sayilabilir (Tribulato vd. 2003; Samartzidis vd.
2005; Yetisir vd. 2006). Kat1 ortam kiiltiirii ile yetistiricilikte, organik ve inorganik
ortamlar tek tek kullanilabildigi gibi en uygun yetistirme ortaminin olusturulmasi

amactyla ortamlar birbiriyle karistirilarak da kullanilmaktadir.

Son yillarda topraksiz kiiltirde kesme g¢igek iiretiminin yapildigi birgok {ilkede
arastirmalar yerel alternatif yetistirme ortamlari tizerinde yogunlagmistir. Ayrica farkl
yetistirme ortamlarmin zambaklarda kesme ¢igek performansi iizerine etkileri
konusunda da ¢alismalar yiiriitilmektedir (Tribulato and Noto 2001; Grassotti vd. 2003;
Magnani vd. 2003; Tribulato vd. 2003; Merhaut and Newman 2005; Treder 2008;
Nikrazm vd. 2011; Tehranifar et al 2011). Ancak iilkemizde zambak tiirleri tizerine

ortiialtinda ve topraksiz kiiltiirde sinirli sayida arastirma bulunmaktadir.

Ulkemizde zambak {izerindeki galismalarin agirlikli olarak giibreleme, doku kiiltiirii
yontemiyle ¢ogaltma, soganlarin preparasyonu ve g¢igeklerin vazo dmrii konularinda
yiiriitiildiigli gézlemlenmistir. Bu ¢alismalarda; Giimiilcine (1993) zambak kiiltiir ¢esidi
‘Connecticut King' de farkli giibreleme dozlarinin ¢igeklenme ve ¢igek kalitesi {izerine
etkilerini, Oksiiz (1993) doku kiiltiirii yontemi ile degisik besin ortamlarinda beyaz
zambak yetistirilmesini, Y1lmaz ve Korkut (1998) zambak yetistiriciliginde degisik harg
kullaniminin gigeklenmeye etkilerini, Temeltas (1999) Balikesir yoresinde dogal olarak
yetisen Lilium candidum L.’nin (Beyaz zambak) i¢ morfolojisi, dis morfolojisi ve
ekolojisini, Altan (2003) Lilium candidum L.’nin mikrogogaltimini, Dal vd. (2010)



farkli depolama siirelerini, Karagiizel vd. (2010b) ise propolis ve diisiik sicaklik

uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir.

Tiurkiye’de gerek oOrtiialtinda gerekse agikta zambak yetistiriciliginde, iireticilerin
zambagin yetistirme teknikleri konusunda yeterli bilgiye sahip olmamalari, modern
yetistirme sistemlerini uygulamamalari, modern yetigtirme sistemlerinin uygulanmasi
durumunda alt yap1 ve enerji giderlerinin fazla olmasi ve ¢igek sogan1 maliyetleri gibi
nedenlerle zambagin iiretim alanlarinda istenilen seviyeye ulasitlamamistir. Ulkemiz
zambak yetistiriciliginde su anda kullanilmakta olan alanlarin arttirilmasi ve tiretiminin
yayginlagtirilabilmesi i¢in, oOzellikle oOrtiialtinda farkli  yetistirme tekniklerinin
denenmesi yoniindeki g¢aligmalarm artmasina gereksinim duyulmaktadir. Ulkemizde
ortiialt1 sebze yetistiriciliginde bazi tlirlerde yaygin olarak kullanilan topraksiz
yetistiricilik yontemlerinin, tilkemiz zambak tiretiminde de basarili sonuglar verecegi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle, ortiialtinda topraksiz kosullarda zambak yetistiriciligine

yonelik ¢caligmalarin hizlanmasi gerekmektedir.

Bu yaklasimlardan yola ¢ikarak planlanan arastirmamizda, ortiialtinda topraksiz kiiltiir

zambak yetistiriciliginde en uygun yetistirme ortaminin belirlenmesi amaglanmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Diinyada ve Tiirkiye’de Zambak’in Onemi

Diinyada 2012 yil1 verilerine gore; toplam 1.432.634 ha alan ve 47 milyar 533 milyon €
degerinde siis bitkileri iretimi yapilmaktadir. (Sekil 2.1) (Kazaz 2013a).

Avrupa

162.000 ha
18568 €

Sekil 2.1 Diinyada 2012 yili siis bitkileri tiretim alanlari (ha) ve tretim degerleri
(milyon €)

Uretim yapilan 6nemli bolgeler iiretim alanlari ve iiretim degerleri bakimindan
incelendiginde Asya-Pasifik’in iiretim alanlari bakimindan, Avrupa’nin ise iretim

degerleri bakimindan 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.

Diinyada siis bitkileri sektorii igerisinde kesme ¢icekler saksili siis bitkileri ile birlikte
iretim alan1 bakimindan (560.000 ha) dis mekan siis bitkilerinden sonra 2. sirada,
iretim degeri bakimindan (26 milyar 500 milyon €) ise ilk sirada yer almaktadir (Kazaz
2013a).

Tiirkiye siis bitkileri iiretimi incelendiginde, bitkisel tiretim igerisinde diizenli biiyiime

egiliminde olan sektorlerden biri oldugu soylenebilir. 2009 yilinda Tiirkiye’de toplam



3.359 ha alanda siis bitkileri liretimi yapilmistir. Bu {iretim alaninin %62’sini i¢ ve dis
mekan bitkileri, %36’sin1 kesme ¢igekler, %2’sini dogal ¢igek soganlari olusturmustur
(Cizelge 2.1) (Kilig 2011).

Cizelge 2.1 Tiirkiye siis bitkileri tiretim alanlarinin faaliyet alanlarina gore degisimi (ha)

(2009 y1l1)
Faaliyet alam Alan %
Kesme ¢icekler 1.213 36
I¢ Mekan (Saksil1) ve Dis
Mekan Siis Bitkileri 2.081 62
Dogal Cicek Soganlari 0.065 2
Toplam 3.359 100

(Kaynak: Kilig¢ 2011)
2011 yili Tirkiye siis bitkileri tiretim degerleri incelendiginde; kesme ¢igeklerin %35.7,
ic mekan ve dis mekan siis bitkilerinin %52.8, dogal ¢igek soganlarinin ise %3 paya

sahip oldugu gorilmektedir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2 Tirkiye siis bitkileri tiretim degerlerinin faaliyet alanlarina gore degisimi ($)

(2011 yili)

Faaliyet alam Deger %
Kesme cigekler 27.275,76 35.7
I¢ Mekan (Saksil1) ve Dis

Mekan Siis Bitkileri 40:317,50 528
Dogal Cicek Soganlari 2.287,77 3
Yosun ve Agac Dallart 6.441,400 8.5
Toplam 76.322,440 100

(Kaynak: Kazaz 2013a)

Tiirkiye 2012 yili siis bitkileri iiretimi incelendiginde; toplam iiretim alaninin 3.359 ha
oldugu, 1.072 ha iiretim alan ile siis bitkileri tiretim alaninin %34’{inii olusturan kesme
cigeklerin (Kazaz 2013a) tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de siis bitkileri sektori
icindeki en 6nemli faaliyet alan1 oldugu anlasilabilmektedir (Kilig 2011).



Kesme cicek yetistiriciligi diinyada 20. ylizyilin baginda 6énem kazanmaya baslamis ve
giiniimiizde bircok iilkede ticari bir faaliyet alan1 haline gelmistir. Tiirkiye’de ise 1940’1
yillarda Istanbul ve g¢evresinde ¢ok kiiciik alanlarda baslayan kesme ¢icek iiretimi,
giiniimiizde birgok bolgede yapilir hale gelmistir. Bu durum kesme ¢iceklere siis

bitkileri sektorii icindeki en umut verici faaliyet alan1 olma 6zelligini kazandirmigtir

(Kazaz 2013b).

Diinyada kesme ¢i¢ek tiretim alanlar1 tiirler bazinda incelendiginde biiyiik
cogunlugunun giil, krizantem, lale, zambak ve glayol gibi tiirlerden olustugu
goriilmektedir. Tirkiye’de ise toplam 37 farkli kesme ¢igek tiiriiniin yetistirildigi ve
karanfil, kesme giil, gerbera, kasimpati, zambak gibi tiirlerin en fazla {iretim alanina

sahip tiirler oldugu saptanmustir (Kazaz 2013b).

Zambak, soganli bir bitki olmasi nedeniyle, diger soganli kesme ¢igekler gibi, kesme
cicek sektdriinde ayr1 bir dneme sahiptir. Ozellikle iiriin cesitlendirmesinde &n plana
cikmaktadir. Bunun baslica nedenleri arasinda, yliksek yaylalardan deniz kenarlarina
kadar genis bir alanda yetisebilme yetenegine sahip olmasi ve iiretim materyalinin

programlanabilmesiyle pazara siirekli arzin miimkiin olmas1 gosterilebilir (Zimreoglu

vd. 2004).

Diinyada 2006 yil1 verilerine gore toplam 6.300 ha alanda zambak iiretimi yapilmaktadir
(Grassotti and Gimelli 2011a). Diinyada kesme c¢icek olarak zambak iiretiminin

yapildig1 bazi iilkeler ile bu tilkelere ait iiretim alanlari gizelge 2.3’te belirtilmistir.



Cizelge 2.3 Ulkelere ait kesme ¢igek olarak zambak iiretim alanlar1 (ha)

Ulkeler 2009 2011
Hollanda 221 201

Japonya 189 869
Fransa 401 -
A.B.D. 170 -
Yeni Zelanda 110 -
Avusturalya 25 -
Israil 100 -
Sili 205 -
Meksika 112 163
Giiney Afrika 20 -

(Kaynak: Karagiizel 2013)

Diinyada en ¢ok ticareti yapilan kesme cicek tiirleri incelendiginde de, zambagin 6nde

gelen tiirlerden biri oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 2.4).

Cizelge 2.4 Diinyada en ¢ok ticareti yapilan kesme cicek tiirleri ve ihracat degerleri

(milyon €)
ABD Hollanda Kanada Cin
Tiirler 2010 2011 | Tiirler 2011 | Tiirler 2010 | Tiirler 2008
Lale 42.92 42.95 | Lale 5.12 | Lale 2.28 | Gerbera 1.31
Gerbera 24.69 23.27 | Gerbera 2.68 | Gerbera 2.36 | Zambak 13.15
Zambak 46.14 57.32 | Zambak 1.36 | Zambak 1.70 | Giil 4.42
Iris 17.20 11.70 | Giil 25.60 | Giil 0.26 | Krizantem 2.21
Giil 12.79 12.87 | Krizantem 1.50 | Krizantem 1.50 | Lisianthus 1.27
Krizantem  8.83  7.94 | Karanfil 0.97 | Karanfil 0.13 | Orkide 1.03
Orkide 591  4.27 | Hippeast. 1.26 | Orkide 0.30 | Anthurium  0.90
Lisianthus ~ 2.24  2.27 | Sakayik 1.16 | Frezya 0.79 | Glayol 1.18

(Kaynak: Karagiizel 2013)

Diinya zambak ticaretinde Kosta Rika (2010 yili: 15.084 milyon €), Kenya (2010 y1li:
3.188 milyon €) ve Ekvator (2009 yili: 1 644 milyon €) 6nemli diizeyde gelir elde
etmislerdir (Cizelge 2.5) (Anonymous 2011).
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Cizelge 2.5 Diinyada yetistirilen soganli kesme c¢igeklerin ihracat degerleri (1000 €) ve

miktarlar (kg)
2008 2009 2010

Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar

Soganli-
Kanada | yvymrulu 8.406 - | 7.198 - | 10.769 -

Bitkiler

Kosta Zambak - - - | 15.084 3.114
Rika Kala - - - 270 83
Glayol - - - 50 14
Alstromeria 1.997 972 | 1.434 - 1.053 456
Kala 2.408 415 | 1.099 234 832 36
Kenya | Frezya - - - - 28 4
Zambak 8.854 1.027 | 7.205 831 3.188 302
Ornithagalum | 1.267 441 899 335 675 234
Ranunculus 106 35 410 143 212 66
Ekvator | Alstroemeria - - 718 178 - -
Zambak - -| 1.644 378 - -

(Kaynak: Anonymous 2011)

Tiirkiye’de ise toplam 565 da alanda iiretilen zambak, toplam kesme ¢igek tiretim
alanlarmin %5’ini olusturmakta ve karanfil, giil ve gerberadan sonra 4. sirada yer
almaktadir (Sekil 2.2). Ulkemizde zambak iiretilen iller sirasiyla sirastyla izmir (215.50
da), Yalova (70.71 da), istanbul (47.58 da), Kastamonu (26 da), Antalya (24.25 da),
Kocaeli (21 da), Bursa (20 da), Ordu (4 da) ve Isparta (2.5 da)’dir (Kazaz 2013a).
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Sekil 2.2 Tiirkiye’de tiirlere gore kesme ¢igek tiretim alanlar1 (Kazaz 2013a)

Tiirkiye’de kesme ¢igek ticareti incelendiginde ihracatin agirlikli olarak karanfilde
yogunlastigt goriilmektedir. ¢izelge 2.6 incelendiginde; 6nemli kesme ¢igek ihracat
rtinlerimizin karanfil, gerbera, ranunculus ve zambak oldugu, bunlar igerisinde
karanfilin gerek iiretim miktar1 ve alani1 gerekse ihracat agisindan ilk sirada yer aldigi
goriilmektedir. Bu durumun diinya kesme ¢igek ticaretindeki cesitlilik agisindan
ihracatimizi olumsuz yonde etkiledigi bildirilmektedir (Saygili 2012). Bununla birlikte
diger soganl siis bitkilerinde oldugu gibi zambak yetistiriciliginde de tiretim materyali

temininde tamamiyla disa bagimlilik siirmektedir (Saygili 2012).
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Cizelge 2.6 Tiirkiye’nin tiirlere gore kesme ¢igek ihracati (FOB USD) (2010 yil1)

Tiirler Thracat Degerleri
Karanfiller 13.287,347
Gerbera 493.499
Ranunculus 324.565
Cigek Tomurcuklar 251.498
Anemon 146.909
Zambak 62.829
Kesme giiller 52.174
T. olmayan kesme c¢igekler 47.467
Diger ¢icek tomurcuklari 14.469
Begonvil 2.309
Krizantem 593
Orkide 435
Lale 82
Toplam 14.684,175

(Kaynak: Saygil1 2012)

Diinyada zambagin kesme ¢icek olarak iiretiminde en ¢ok Asiatik, Oriental, Longiflorum
ve Longiflorum x Asiatik hibritleri kullanilmaktadir (Sekil 2.3). Bununla birlikte ticareti
en fazla yapilan zambak gruplar1 ise Asiatik ve Oriental hibritleridir (Lian vd. 2003).
Hollanda’da kesme ¢icek olarak kullanilan ve ihracati yapilan Asiatik hibrit
zambaklarinin liretimi %20 oraninda azalirken, Oriental hibrit zambaklarinin orani ise
%80 civarinda artmustir (Karagiizel vd. 2010a). Tiirkiye’de ise diinyada oldugu gibi
Asiatik ve Oriental zambak hibritleri tercih edilmektedir.
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Sekil 2.3 PT/BKD verilerine gore Hollanda ¢igek mezatlarinda satig1 yapilan zambak
gesitleri ve satig oranlar1 (Anonymous 2013a)

Asiatik ve Oriental hibrit zambaklar1 ‘Renkli Zambaklar’ olarak isimlendirilir ve
cogunlukla serada kesme ¢igcek veya saksili bitkiler olarak yetistirilir. Ayn1 zamanda
mitkemmel birer dis mekan siis bitkisidirler. Diinyada en biiyiik ¢icek mezatina sahip
Hollanda’da en ¢ok tercih edilen ilk 25 ¢esit igerisinde yer alan Asiatik ve Oriental
zambaklar cizelge 2.7°de verilmistir. Cizelge 2.7 incelendiginde, Oriental hibrit zambak

cesitlerine olan talebin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Grassotti and Gimelli 2011a).
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Cizelge 2.7 Hollanda’da en ¢ok tercih edilen Asiatik ve Oriental hibrit zambak cesitleri

(2010 y1l1)

Cesit Grup

Sorbonne Oriental
Siberia Oriental
Tiber Oriental
Rialto Oriental
Santander Oriental
Casa Blanca Oriental
Nova Zembla Oriental
Crystal Blanca Oriental
Star Gazer Oriental
Merostar Oriental
Corvara Oriental
Acapulco Oriental
Tresor Asiatik
Navona Asiatik

(Kaynak: Tuyl and Arens 2011)

Yine Hollanda’da cicek mezatina ait veriler incelendiginde; Oriental hibritler arasinda en

cok beyaz renkli giceklere sahip cesitlerin talep edildigi de gézlenmektedir (Cizelge 2.8).

Cizelge 2.8 Hollanda VBN c¢icek mezatina ait farkli renklerde Oriental zambak satis

istatistikleri
Renk Pay (%0)
Beyaz 46.0
Pembe 35.4
Mor 7.5
Kirmizi 5.6
Sari 4.7

(Kaynak: Grassotti and Gimelli 2011a)
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2.2 Zambak Bitkisinin Genel Ozellikleri

Zambak ile ilgili tarihi kayitlar incelendiginde, milattan binlerce yil once eski Girit
Uygarligt zamaninda Knassos’ta zambak yetistiriciliginin yapildigi (Wilson and
Mathew 1980), Misirlilarin cenaze torenlerindeki celenklerde zambak kullandiklari,
Romalilarin dini torenlerde kullanmak {izere saray bahgelerinde nergis ve stimbiillerle
birlikte degisik amaclar i¢in zambak yetistiriciligi yaptiklar1 goriilmektedir. Siimerlerin
5000 yil onceye dayanan yazitlarindan, Iran’in Susa kenti cevresinin zambak
bahgeleriyle kapli oldugu ve bu kente bitkinin adinin verildigi anlagilmaktadir (Uzun
1984). Ortagagda ise saflig1 ve gilizel kokusu nedeni ile kiliselerde temizlik ve ¢alisma
simgesi olarak kullanilmig; dini konulari isleyen ressamlar ig¢in 6nemli bir kaynak

olmustur (Genders and Hale 1973; Uzun 1981).

Insanligin tamdig1 en eski bitkilerden biri olan zambak, ¢ok sayida tiir icermektedir ve
soguk ve kuzey yarimkiirenin sicak bolgelerinde dagilim gostermistir (ikinci 2005).
Diinya iizerinde baglica 10-60° kuzey enlemleri arasinda olmak tlizere Asya, Avrupa ve
Amerika kitas1 gibi diinyanin hemen her tarafinda dogal yayilis gésteren zambaklarin; 49
tiirli Asya, 24 tiirii Kuzey Amerika, 10 tiirii ise Avrupa-Asya kokenli olarak bilinmektedir
(Karagiizel vd. 2010a).

Iridaceae, Araceae, Amaryllidaceae ve hatta Nymphaeaceae familyalarina ait pek ¢ok tiir
zambak olarak anilmaktadir. Ancak asil zambaklar; Liliaeceae familyasinda Lilium spp.
cinsine ait tiirlerdir (Kaya 2011). Diinyada Liliaceae familyasina ait 250 cins ve 3500 tiir
bulunmakta ve bu tiirlerin yaklasik %12.8’1 {ilkemizde yer almaktadir. Liliaceae
(Zambakgiller) familyasindan olan Lilium spp., iilkemizde Lilium, Zambak, Beyaz
Zambak, Ak Zambak, Kokulu Zambak, Misk Zambagi, Orak Zambagi, Tirk Zambagi
olarak da isimlendirilmekte ve genellikle Dogu ile Bati Anadolu’da dogal olarak yayilim
gostermektedir. Lilium cinsinin tilkemizde 1’i endemik (L. ciliatum P.H.davis) olmak
tizere 6 tiirli dogal olarak yetismektedir. Bu tiirlerden sar1 veya pembe ¢igekli olan L.
martagon L. (Tiirk Zambag1) Kuzeydogu Anadolu’da, beyaz ¢igekli olan L. candidum L.
(Akzambak) Giineybat1 Anadolu’da yetismektedir ( Zencirkiran 2002; Saygili1 2012).
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Ulkemizde yayilis gosteren diger zambak tiirleri ise sunlardir: L. carniolicum subsp.
ponticum (C. Koch) Davis & Henderson, L. monodelphum Bieb, L. monodelphum var.
szovitsianum (Fischer & Ave-Lall.) Elwes, L. monodelphum var. armenum (Miscz. Ex
Grossh.) Davis & Henderson, L. kesselringanum Miscz.. Bu tiirlerin ¢ogu Kuzey
Anadolu’da bulunmaktadir. Avrupa florasinda bulunan Lilium carniolicum, Tirkiye

florasinda alt tiir olarak tanimlanmus ve iki varyetesi tespit edilmistir (Inceer 1998).

Zambak, ¢ok yillik soganli bir bitkidir. Zambak soganlari; besin maddeleri igeren, sogan
tabanindaki bazal tabakaya bagli, merkezden-disartya, sikidan-gevsege kadar degisen
ortak merkezli seriler halinde, disa dogru artan genislikte, birbiri iizerine gelen kalin ve
etli pullara sahiptir (Sekil 2.4). Bu pullarin igerisinde gelisim halinde biiyiime konisi,
yaprak ve ¢i¢ek tomurcugu bulunur. Tiirlere gore igerdigi pul sayisi ve boyutu
degismekle birlikte; olgun bir sogan, 10-22 cm ¢evre uzunlugunda ve ortalama 50-200
adet arasinda pula sahiptir (Kilig¢ 2011). Dinlenme déneminde bir zambak soganinin

disinda koruyucu bir kabuk bulunmayip etli ve dalli beyaz kokler mevcuttur (Saygili
2012).

Bazi zambak tiirlerinde sogan kokleri (basal roots) adi verilen ve bazal tabakanin alt
kisminda olusan kokler disinda soganin hemen {ist kisminda (6-10 cm) govde {lizerinde
olusan sap (govde) kokleri (stem roots) de bulunmaktadir. Bu kokler; su ve besin

maddesi alimi ile bitkilerin topraga tutunmasinda rol oynayan koklerdir (Balge vd.
1994).
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Cigek sapt

Bazal tabaka

Adventif kokler

Sekil 2.4 Zambak soganinin goriinimii (Anonim 2013a, b)

Zambaklarda tiirlere gore ortak merkezli (L. candidum), uzamis kok bigiminde
(Rizomal) (L. pardalinum), yar1 uzamis kok bigiminde (L. akkusianum, L. ciliatum, L.
humdoldtii), stolonlu (L. superbum), stolon seklinde (L. wardii) olmak iizere 5 farkli

sogan tipi goriilmektedir (Kaya 2011).

Zambaklarda sogan pullar1 ile iiretim sonucu yavru soganlar olusur. Bu soganlarin
istenilen biiyliklige ulasincaya kadar (yaklagik 3 yil) araziye dikimleri yapilarak
biliylimeleri saglanir. Ticari boyuta ulasan ¢igek soganlari dikimden sonra, dnce kok
sistemini geligtirir. Daha sonra ¢i¢cek soganinin ortasindan helezonik, sarmal veya
rastgele diziliste, dogrusal-mizraksi, bazen tiiylii yapraklar tasiyan, dalsiz ve dik bir
cicek sap1 meydana gelir. Cigek sapmnin ucunda 1-12 adet arasinda degisen, 18-30 cm
capinda ¢icekler olusur ve bu cigcekler kandil olarak adlandirihir (Sekil 2.5) (Korkut
2004; Kaya 2011).

Zambaklar, giizel kokulu ¢igekleri olan bitkilerdir. Pek¢ok zambak c¢esidi benekli
ciceklere veya ikincil renkli giceklere sahiptir. Cigekler; dimdik, yatay veya sarkik
sekilde olup huni ya da ¢an bi¢imindedir (Kaya 2011).
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Sekil 2.5 Zambak c¢iceginin goriiniimii (Anonim 2013c, d)

Cicekler genellikle kendine dollenen yapidadir ve genellikle 6 adet tepal ile 6 adet
stamen bulunmaktadir. Ovaryum 3 lokusludur. Meyve, 3 lokuslu pul halinde dizili
tohum kapsiiliinden olusmaktadir (Sekil 2.6) (Kaya 2011).

EEREEREEER NN RN

Sekil 2.6 Zambak meyvesi (solda) ve tohumlar1 (sagda) (Anonim 2013e, f)

Cigek sekillerinin de tiirlere gore degisiklik gosterdigi bilinmektedir. Buna gore
zambaklar ¢igek sekillerine gore; ¢igekleri geriye doniik (Tiirk sapkasi) seklinde olan
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zambaklar, ¢igekleri huni-gan seklinde olan zambaklar, ci¢ekleri borazan (Trumpet)
seklinde olan zambaklar ve ¢igekleri kase seklinde olan zambaklar olmak iizere 4 ana

grupta ele alinmaktadir (Anonim 2007).

Dogada bulunan L. tigrinum ve L. bulbiferum tiirlerinin bazi formlar1 (triploid
kromozom yapisina sahip) diginda kalan tiim zambaklar diploid (2n=2x=24) kromozom

yapisina sahiptir (Lim and Tuyl 2003).

Zambaklar, cesitli vegetatif yontemlerle ve tohum ile ¢ogaltilmaktadir. Vegetatif
cogaltimla, genellikle tohum ile ¢ogaltimdan ¢ok daha hizli ve olgun (gigek agma
boyunda) sogan elde edilebilmekte ve bu soganlar ebeveynlerinin genetik biitiinliigiinii
korumaktadir. Tohum ile ¢ogaltimda ise vegetatif gogaltim yontemlerine gore bir
bitkiden ¢ok daha fazla yavru bitki elde edilebilmektedir, ancak soganlar ebevynleri ile
ayni Ozellige sahip olmayabilir. Tohum ile ¢ogaltimda toprak kokenli hastaliklar yavru
bitkiye bulagsmaz. Ancak vegetatif ¢ogaltimda hastaliklar (6zellikle viriis) kolaylikla
yavru soganlara taginabilmektedir. Vegetatif ¢ogaltim yontemleri; basit bolme, sogani
parcalara ayirma, govdenin toprak yiizeyi iizerinde olusan yavru soganlar ile ¢ogaltma,
yaprak Kkoltuklarindan ¢ikan yavru soganlar ile ¢ogaltma, gdvdenin toprak yiizeyi
altinda olusan yavru soganlar ile ¢gogaltma, govde gelikleri, sogan pullari ile ¢gogaltma ve

doku kiiltiirii ile gogaltmadir (Kaya 2011).

Zambak tiirleri; ¢igegin goriiniisii, durusu, sekli ve govde basina ¢igek agma sayisina
gore Horticultural Society ve North American Society tarafindan 9 gruba ayrilmistir.
Bunlar; Asiatik hibritler, Martagon hibritleri, Candidum hibritleri, Amerikan hibritleri,
Longiflorum hibritleri, Trompet hibritler, Oriental hibritler, Diger hibritler, Dogal tiirler
ve bunlarin botanik formlaridir (Crockett 1971). Kiiltiir orneklerinde tiirler arasi
hibritlesmeler yaygindir. Bu zamana kadar zambaklarda intersipesifik hibritlerin,
polinasyon ve embriyo ¢ikarma teknikleri kullanilarak elde edildigi rapor edilmistir

(Inceer 1998).

Yetistiricilikte en ¢ok tercih edilen zambak gruplarindan biri olan Asiatik zambaklar,

Asya orijinli tiirlerin melezlenmesiyle elde edilmis bir hibrit grubudur. Erken ¢iceklenme
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egilimindedirler. Cicekleri kokusuzdur ancak ¢ok genis bir renk araligmma sahiptir.
Asiatik zambaklarin tercih edilmesinin en Onemli nedenleri arasinda, Fusarium
oxysporum gibi birgok hastalik etmenine karsi diger zambak gruplarina gore daha

dayanikli olmalar1 gelmektedir (Barba 2005).

Yetistiricilikte en c¢ok tercih edilen ve dnemi giderek artan diger zambak grubu olan
Oriental hibritler; Cin ve Japonya orijinli olan L.auratum, L.speciosum ve L.rubellum
tiirlerinin melezlenmesiyle olusmustur. Geg¢ ciceklenme egilimindedirler. Cok gliclii
kokular1 vardir ve bol miktarda polen iiretirler (De Hertogh and Le Nard, 1993). Oriental
zambaklarin tercih edilmesinin en 6nemli nedenleri arasinda tiim zambaklar i¢erisinde en

iri ve en gosterisli ¢igeklere sahip olan grup olmasi sdylenebilir (Grassotti and Gimelli.
2011a).

Zambaklar en iyi sekilde i1liman bolgelerde agikta, bunun yanisira genellikle plastik
veya cam sera gibi Ortiialt1 sistemlerinde de yetistirilmektedir. Yetistiricilik i¢in ideal
sicaklik giindiiz 18-25 °C, gece ise 13-18 °C civarindadir. Kigin -2 °C’nin altinda ve
yazin 36 °C’nin iizerinde gelisme duraksamaktadir (Kaya 2011).

Iyi ve kaliteli bir zambak ¢icegi eldesi icin yiiksek 151k miktar1 gereklidir. Kisa siireli ve
yetersiz 151k, ¢icek sapinin kisalmasina ve bitkinin 1518a yonelmesiyle sapta biikiilmelere
neden olmaktadir. Bu kosullarda ek 1siklandirma yapilarak ¢icek kalitesi
arttirllabilmektedir (Kaya 2011).

Zambaklar pratik olarak her ¢esit toprakta yetisirse de iyi havalanabilir, yiikksek su tutma
kapasitesine sahip, drenaji ve tekstiirii iyi olan topraklarda daha iyi gelisir (Treder
2008). Toprak tuzluluguna karsi hassastir ve toprak pH’sinin 7 ve daha diisiik olmasi
olmasi tiim zambaklar i¢in uygundur (Kaya 2011). Ozellikle Oriental zambak

yetistiriciliginde pH’nin 6,5un altinda olmasi istenmektedir (Anonymous 2013b).
Ticari yetistiricilikte, her yil yeniden sogan dikilerek elde edilen zambak ¢igekleri, en

alttaki kandilin tam rengi belli oldugunda heniiz acar agmaz toprak yiizeyinin 10-15 cm

tizerinden kesilerek hasat edilmekte ve satisa sunulmaktadir (Miller 1993). Kesilen
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cicekler sicak ortamda 1 saatten fazla bekletilmemeli, serin bir yerde soguk-ilik su

icerisine konularak 5-8 saat su ¢ektirme islemi yapilmalidir (Kaya 2011).

Zambak soganlarinda dis kabuk olmadigi i¢in tasima ve depolama sirasinda su kaybeder
ve kolayca zarar gorebilir. Bu nedenle zambak soganlar1 nemli talag veya nemli torf

icerisinde serin bir ortamda (5-7 °C) muhafaza edilmelidirler (Kaya 2011).

Ticari olarak kesme ¢igek zambak yetistiricigilinde, kalin-uzun ¢icek sapi, yapraklarin
yesil olmasi ve kandil sayis1 6nemli parametreler olarak goriilmektedir (Nikrazm vd.

2011).

Zambak yetistiriciligi acgikta ve Ortiialtinda olmak {izere yi1l boyunca
gerceklestirilebilmektedir. Buna karsin, diinya zambak iireticisi {ilkelerde yetistiricilik
genellikle ortialtinda yapilmaktadir. Hollanda, Meksika, Maceristan, Finlandiya ve
Kanada gibi bir¢ok {iilkede zambak iiretimi Ortialtinda gerceklestirilmektedir
(Anonymous 2011). Son yillarda artan bir uygulama olarak kasa icerisine toprak ya da
farkli yetistirme ortamlarinin doldurulmasiyla zambak {iretimi yapilmaktadir. Kasalarda
yapilan zambak {iretimi, giibreleme, sulama, nem ve drenaj kontrolii sagladigi icin kalite

ve verim bakimindan daha avantajli olarak goériilmektedir (Gill and Dutky 2007).

Tirkiye’de ise, zambak kesme ¢icek olarak hem oOrtiialtinda hemde agikta
yetistirilmektedir.  Ulkemizde gerek  ortilaltinda  gerekse  agiktaki ~ zambak
yetistiriciliginde, iireticiler zambagin yetistirme teknikleri konusunda yeterli bilgiye
sahip degildir. Ayrica modern yetistirme sistemleri uygulanmamakta, modern yetistirme
sistemlerinin uygulanmasi durumunda da alt yap1 ve enerji giderleri fazla olmaktadir.
Bununla birlikte kesme ¢igek olarak kullanilan zambak soganlarinin biiyiik bir kismi yurt
disindan ve prepare edilmis halde temin edilmektedir. Uretim materyalinin pahali olmasi
nedeniyle iretici kendi soganini iiretmek istediginde ise preparasyon gibi yetistirme
teknikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasi nedeniyle basarili sonuglar
alimamamaktadir. Sayilan nedenler, iireticilerin zambak yetistiriciligi konusuna ¢ok da
sicak bakmamasina neden olmakta ve bu nedenle iiretim alanlarinda istenilen seviyeye

ulagilamamaktadir (Dal vd. 2010).
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Ortiialtinda yapilan zambak yetistiriciliginin gerek cicek kalitesi ve verim gerekse yil
boyunca diizenli, hizl1 ve kesintisiz iiriin alinabilmesi ve erkencilik agilarindan ¢ok daha
avantajli oldugu bildirilmektedir (Tribulato and Noto 2001; Grassotti vd. 2003;
Tribulato vd. 2003; Nikrazm vd. 2011).

Ortiialt1 zambak yetistiriciliginde karsilasilan en onemli sorunlardan biri toprak kdkenli
hastalik ve zararlilardir. Ozellikle Rhizoctonia solani, Phytophthora ssp., Fusarium spp.,
Verticillium spp., Pythium spp., Botrytis spp. gibi toprak kaynakli hastalik etmenleri;
tiretimde basarisizliklara neden olmaktadir (Miller 1998; Chase 2005 Giimriik¢li ve
Goliikgti 2005; Sirin 2011). Ayn1 zamanda bir¢ok ¢igek soganinda oldugu gibi zambak
soganlar1 da topraktaki asirt nem ve yetersiz havalanmaya karsi yeterince tolerans
gosterememektedir. Toprakta yasanan bu sorunlar ¢icek verim ve kalitesinin diismesine
neden olmakta, iirlin rotasyonunun yapilmadigi durumlarda bu sorunlar siddetini daha da
artirmaktadir (Tribulato vd. 2003). Toprak kokenli hastaliklar ve yetistiricilik i¢in uygun
olmayan topraklara karsi alinacak baslica 6nlemler arasinda; saglikli iiretim materyali
kullanmak, toprak dezenfeksiyonu ve topraksiz kiiltiirde liretim yapmak veya topragin
islah1  sayilabilir. Toprak dezenfeksiyonu amactyla metil bromid kullaniminin
yasaklanmasindan sonra alternatif uygulamalardan buharla dezenfeksiyon ve toprak
1slahiin oldukg¢a masrafli olmasi, halen kullanilan kimyasallardan beklenilen sonucun
alinamamas1 ve solarizasyonun ise uzun uygulama siiresi gerektirmesi 6nemli sorunlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kinvo 2000; Pizano 2002a,b). Bu nedenle topraksiz kiiltiir,
toprak kokenli hastaliklar1 kontrol etmede etkin bir yontem olarak goriilmekte ve

diinyadaki kullanimi giderek artis gostermektedir (Giil vd. 2005).

Nitekim soganli bitkiler iiretiminde diinyada lider konumunda olan Hollanda’da zambak
tiretiminin biiyiik bir ¢ogunlugu topraksiz kiiltiirde yapilmaktadir. Topraksiz kiiltiirde
uretilen zambaklarda verim ve kalitenin yiiksek oldugu, ayni zamanda toprak
dezenfeksiyonu ve tuzluluk gibi topraktan kaynaklanan sorunlarin da elemine edildigi
bildirilmistir (Miller 1993; Tribulato and Noto 2001; Magnani vd. 2003; Tehranifar vd.
2011).
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2.3 Diinyada ve Tiirkiye’de Zambak ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Zambak {izerine, Tiirkiye’de sinirli sayida ¢alisma yapilmakla birlikte son yillarda artis
gostermistir. Ulkemizde yapilan ¢alismalar genellikle diisiik sicaklik uygulamalari,
cogaltma, giibreleme, sogan iriligi gibi konular tizerinedir. Diinyada ise zambak {izerine
cok sayida ve ¢ok cesitli konularda ¢alismalar yapilmistir. Diinyada yapilan ¢aligmalar
arasinda vazo omrii, yetistirme ortamlari, 1slah ve molekiiler tanimlama gibi konular da

yer almaktadir.

Zambak ile ilgili diinyada ve Tiirkiye’de yapilan g¢alismalar, konu igerikleri temel

aliarak gruplandirilmis ve siralanmustir.

Zambak yetistiriciligini etkileyen bir¢ok faktor vardir. Bunlar arasinda soganlarin besin
icerikleri, sicaklik, sulama, ortamlardaki besin maddesi dozlari, toprak kaynakli

hastaliklar ve toprak tipi sayilabilir (Sirin 2011).

Zambak bitkisinin saglikli gelisme gosterebilmesi i¢in optimum ekolojik ihtiyaclarin
mutlaka gdz dniine alinmasi gerekmektedir. Ornegin, Akdeniz Bélgesi kiyilarinin daglik
kesimlerinde beyaz zambak ciceklerinin iyi agmasinin ve ovalik kesimlere oranla daha
iyl soganlar olusturmasinin, yaz aylarinin daha serin, kis aylarmin ise daha 1lik

olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir (Temeltas 1999).

De Lucia vd. (2003), tuz stresinin iki zambak genotipinde verim ve kalite Olgiitleri
tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Bitkilerin tuza karsi tepkilerini belirlemek igin
disaridan besin ¢ozeltisine ek olarak NaCl uygulamasi yapilmistir. Bitkiler, ilkbahar
doneminde elektriksel iletkenligi 1 dS/m’den 2.5 dS/m’ye kadar degisen dort farkli tuz
konsantrasyonuna sahip besin ¢ozeltisi ile sulanmislardir. Sonbahar doneminde ise
bitkilere, 1.5 dS/m’den 4.5 dS/m’ye kadar degisen li¢ farkli konsantrasyona sahip besin
¢ozeltisi uygulanmistir. Bu siirecte belirli araliklarla tiim kok sistemi ile sogan govdesi,
tomurcuklanma donemine kadar olusan sap uzunlugu ve hasat devresine kadar ¢i¢ek
salkim olusumu izlenmistir. Her iki yetistirme doneminde de verim kayb1 gézlenmemis

ve kesilen ¢iceklerin pazarlanabilir nitelikte oldugu belirlenmistir. Elde edilen
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sonuglarin, 2.5 dS/m EC’ye sahip besin ¢ozeltilerinin bitki gelisimi iizerinde herhangi
bir olumsuz etki gostermedigi, s6z konusu konsantrasyonun zambak i¢in kullaniminin
miimkiin olabilecegi bildirilmistir. Sonbahar doneminde, farkli gelisim asamalar1 igin,
besin ¢ozeltisine iliskin EC’nin degistirilmesinin daha iyi olabilecegi, ilk asamada iyi
kaliteli su kullaniminin, ikinci asamada ¢ozelti konsantrasyonunun arttirilmasi ve en
yiiksek 3 dS/m’ye kadar ¢ikarilmasinin, iiglincli agsamada ise maksimum 4.5 dS/m’ye

yiikseltilmesinin ¢igek kalitesini iyilestirebilecegi ifade edilmistir.

Sloan ve Harkness (2005) tarafindan zambaklarda biiytime karakteristiklerini incelemek
amaciyla yapilan bir ¢alismada; 17 Asiatik, 7 Oriental ve 2 Longiflorum x Asiatik
zambak hibrit cesitleri kullanilmistir. Acikta yapilan yetistiricilik sonunda ¢icek sapi
uzunlugu, ¢igcek sap1 kalinligi, kandil sayis1 ve ciceklenme siiresi incelenmistir. Sonug
olarak 'Avignon' ve 'Loreto' erken ¢igeklenmis, en kalin ¢icek sap1 'Cannes' ¢esidinde
iken, en ince ¢icek sap1 'Pollyanna' ¢esidinde bulunmustur. 'Chianti’, 'Navona' ve
‘Sunray' Asiatik hibrit cesitleri en kisa ¢igek sapina sahip iken, yine Asiatik hibrit
cesitlerinden olan 'Ibarra', 'Toro' ve 'Pollyanna' en az kandil sayisina sahip gesitler

olarak belirlenmistir.

Hai vd. (2010) tarafindan kis kosullarina uyum saglayabilecek zambak c¢esidini
belirlemek amaciyla yapilan bir c¢alismada, 'Siberia’, 'Sorbonne', 'Marco Polo’,
‘Constanta’, 'Manissa’ ve 'Concad’or' c¢esitlerine ait 2 yillik soganlar kullanilmistir.

Sonug olarak 'Sorbonne' ve 'Manissa' en basarili ¢esitler olarak belirlenmistir.

Facchinetti vd. (2011) tarafindan Arjantin’de yapilan bir ¢alismada farkli bolgelere
(Tucuman, Hilario Ascasubi, Bahia Blanca, Epuyén ve Trevelin) dikilen zambaklarin
kesme cicek performanslari karsilastirilmistir. Soganlar (sogan pullar ile ¢ogaltilmis)
Hollanda’dan ithal edilmis olup; Asiatik 'Navona' ve 'Nello’, Longiflorum 'White
Heaven' ve 'Avita’, Oriental 'Dordogne’ ve 'Expression’, Longiflorum x Asiatik 'Fangio’
ve 'Royal Respect’, Oriental x Trumpet 'Yelloween', Longiflorum x Oriental
‘Triumphator' ve Oriental x Asiatik 'Fancy Crown' gesitlerine aittir. iki y1l sonunda elde
edilen bitkilerde 6zellikle kandil sayis1 ve tomurcuk ¢ap1 dikkate alinmigtir. Arastirma

sonucunda LA 'Fangio’ ¢esidi; diger hibritlere gére daha uzun ¢igek sap1 olugturmus ve
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bolgeler arasinda kalite anlaminda bir farklilik goriilmemistir. Ayrica Asiatik ve
Oriental hibritler daha soguk iklimlere adapte olmus ve daha kaliteli ¢igek sap1
olusturmustur. L. longiflorum daha sicak iklimlere adapte olmus ve daha fazla ¢igek

tomurcugu olusturmustur.

Diger soganli bitkilerde oldugu gibi zambaklarda da sogan iriligi istenen ¢igek
kalitesine dogrudan etki yapmaktadir. Her ne kadar soganin goriiniisii, hastaliksiz olusu
gibi faktorler Onemli olsa da, sofanin ticari degerini biyiiklik veya iriligi
belirlemektedir. Kural olarak daha iri sogan daha uzun sap ve daha ¢ok sayida kandil
demektir. Ancak zambak soganlarinda soganlarin iriligi ve agirligi yaninda etli koklerin
durumu da 6nem tasimaktadir. Soganlarin iriligi; yetistirme ortaminin verimliligi, iyi bir
giibreleme programi, sulama, yabanci otlar ve hastaliklarla etkin bir miicadele sonucu
saglanmaktadir. Bitkinin yapraklar1 koparilirsa fotosentez yetersizligi dolayisiyla sogan
iyi gelisemeyecegi gibi, heniiz olgunlagsmadan sdkiilen soganlar da yeterli irilige
ulagsamaz. Soganin iriligine bitkinin yetistirildigi iklim kosullar1 da etki yapmaktadir.
Yiiksek sicaklik ve kuraklik soganlarin gelismesini duraklamaya ugrattigi halde, orta
derecede serin yazlara sahip yoreler vejetasyon periyodunu uzatir ve soganin

biiyiimesini, daha iri olmasini saglar (Urgeng 1998).

Addai ve Scott (2011) tarafindan yapilan bir caligmada sogan iriliginin zambak
bitkisinin gelisimi iizerine etkisi incelenmistir. Calismada 10-19; 20-29; 30-39 ve 40-49
g olmak {lizere 4 farkli zambak sogani grubu olusturulmustur. Sogan iriligi arttikca
incelenen ¢igek gelisimi, sogan taze agirhigi, klorofil igerigi, fotosentez hizi, stomatal
iletkenlik, yaprak alani, yaprak uzunlugu ve bitki canliligi parametrelerinden daha
olumlu sonuglar alinmistir. Biiyliik soganlarin kiigiik soganlara gore daha iyi kalitede
cigek trettigi, ancak kiigiik soganlarin fotosentez hizi ve sogan agirligi bakimindan
biiylik soganlara gore daha iyi sonug¢ verdigi bulunmustur. Sogan iiretimi i¢in < 30 g
zambak soganlart; ¢igek tiretimi i¢in >30 g zambak soganlari yetistiricilik i¢in uygun

bulunmustur.

Farkli siis bitkisi tiirlerinde diisiik sicaklik uygulamalarinin dormansinin kirilarak

ciceklenmenin tesvik edilmesinde etkili oldugu (Berghoef and Zevenbergen 1992),
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zambak soganlarinda da ciceklenme i¢in vernalizasyon periyoduna ihtiyact bulundugu
birgok arastirict tarafindan ortaya konmustur. Bitkilerin dogal ya da yapay soguk
muamelesine tabi tutulmasi vernalizasyon olarak isimlendirilmektedir (Purvis 1961,
Streck and Schuh 2005).

Bitkilerin dogada geg¢irdikleri kosullar yapay olarak saglandigi zaman g¢icek a¢im
zamanlar1 kontrol edilebilmektedir. Zambak tiirlerinin bir¢ogunda da diisiik sicakliklar
stirgiin ¢1kist ve ¢igeklenmeyi hizlandirmaktadir (Roh and Wilkins 1977; Choivd. 1996).
Bitkilerin vernalizasyona olan tepkisi, vernalizasyon periyodundaki sicakliklara ve
stiresine baglidir (Streck and Schuh 2005). Bu uygulamalar yurt disinda oldukga yaygin
kullanilmakta ve ¢i¢egin en fazla deger kazandigi donemlerde ¢igcek elde

edilebilmektedir. Ulkemizde ise bu konularda yapilan ¢alismalar sinirlidr.

Arastiricilar zambaklarda genellikle 2-4 °C’lik sicakliklarin vernalizasyon ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in uygun oldugunu bildirmislerdir (Wang and Roberts 1970; Corr and
Wilkins 1984; McKenzie 1989; De Hertogh and Le Nard 1993). Ancak soganlarin
temin edildikten sonra dikim zamanina kadar uzun siire bekletilmesi gerektiginde,
sicakligin 0 °C ya da -1 °C ve -2 °C’ye kadar disiiriilmesi gerekmektedir (Miller vd.
1998).

Pergola (1986), zambak soganlarinin kesme g¢igek iiretimi i¢in programlanabilmesi
amaciyla yaptig1 bir ¢calismada; zambak soganlarim1 4 °C’de 0-11 hafta depolamistir.
Sonug¢ olarak depolanmamis soganlarda dormansinin kirilmadigini, depolanmis
soganlarda ise sogan ¢ikiglar1 ve goriilebilir tomurcuklarin soguklatma siiresi ile ters

orantil1 oldugunu tespit etmistir.

Lee vd. (1996), Asiatik hibrit zambak soganlarinda goriilen vernalizasyonun biiyiime ve
cigeklenme iizerine etkisini arastirmislardir. Bu amagla Asiatik hibrit zambaklarini 5
°C’de 0, 2, 4, 6, 8 ve 10 hafta depolamislardir. Sonu¢ olarak, siirglin ¢ikis1 ve
cigeklenme i¢in gecen zamanin sogan vernalizasyon siiresinin artisgina bagli olarak

azaldiginmi saptamiglardir.
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Fanelli ve De Hertogh (2002) tarafindan 'Nelli White' (Lilium longiflorum) zambak
¢esidinde diisiik sicaklik uygulamalarmmin ¢iceklenme siiresi ve kalitesi {izerine
etkilerinin arastirildigr bir ¢alismada, soganlar 5, 6 ve 7 hafta; 2-5 ve 7 °C’de diisiik
sicaklik uygulamasina tabii tutulmustur. Arastiricilar erken ¢iceklenme igin soganlarin 5
°C’de 5 veya 6 hafta; gec¢ ciceklenme igin ise 2 °C’de 5 veya 6 hafta tutulmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Dal vd. (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada L. longiflorum 'Magic Blanc' ¢esidinde
farkli depolama siirelerinin erkencilik, ciceklenme ozellikleri ve sogan gelisimine
etkileri incelenmistir. Calismada zambak soganlari ilk olarak +2 °C’lik depoda 4 hafta,
6 hafta, 8 hafta tutulmuslar; daha sonra aligtirma amaciyla +10 °C’lik depoya 1 hafta
siire ile alinmiglardir. Depolama isleminden sonra da soganlar kasalar igerisinde acik
arazide sundurma altinda dikim zamanina kadar bekletilmistir. Bitkilerde siirme zamani,
dikimden c¢igeklenmeye kadar gecen siire, ¢icek sap1 uzunlugu, cigcek sapi kalinligi,
kandil sayisi, vazo 0mrii, sogan agirliklar1 ve hasat edilen sogan sayis1 gibi 6zellikler
incelenmistir. Sonug olarak c¢ikis, ¢igeklenme siiresi ve sap uzunlugunun depolama
stirelerine bagl olarak énemli dl¢iide degisiklik gosterdigi saptanmistir. Erkencilik i¢in
soganlarin 2 °C’de 4 hafta depolanmasinin uygun oldugu, bunu 6 hafta uygulanmasinin
takip ettigi belirlenmistir. Cigek kalitesi ve sogan gelisimi bakimindan &nemli
farkliliklar tespit edilmemis olmakla birlikte 6 hafta uygulamasinin, daha sonra da 4

hafta uygulamalarimin bu 6zellikler bakimindan olumlu etkiler gosterdigi saptanmigtir.

Karagiizel vd. (2010b), propolis ve diisiik sicaklik uygulamalarmin ‘Magic Blanc'
zambak (Lilium longiflorum) ¢esidi soganlarinin siirme zamani, sogan verimi ve kalite
ozellikleri lizerine olan etkilerini incelemislerdir. Sonug olarak propolis uygulamalarinin
soganlarin siirme siiresi lizerine belirli bir geciktirici etkiye sahip oldugu, ciceklenme
acisindan yaklasik 16 giinlilk bir erkencilik sagladigi saptanmistir. Cicek sapi
uzunluklari, elde edilen cicek sayisi, vazo Omrii ve hasat edilen sogan sayilari

bakimindan da olumlu sonuglar alinmistir.

Giibreleme; cicek kalitesine ve sogan iriligine olumlu etki yapmaktadir. Aktif biiylime

baslangicinda, tomurcuklanmadan once ve ciceklenme Oncesinde yapilan giibreleme
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cicek verim ve kalitesini artirmaya yonelik olmakta; ¢igeklenmede ve ciceklenmeden
sonra yapilan giibreleme ise sogan kalitesi ve biiyiikliigiine olumlu etki yapmaktadir

(Kaya 2011).

Zambak yetistiriciliginde her ne kadar zambak soganlarinin iizerindeki pullarda bitki
gelisimi i¢in gerekli besin maddelerinin biiyiik kismi depolanmis olsa da, ozellikle
kesme ¢icek liretiminde ve yavru sogan olusturma asamalarinda ilave giibrelemelerin
yapilmasi iiretimde verimliligi ve kaliteyi olumlu etkileyecektir (Miller and Langhans
1989; Treder 2008).

Toprakta yapilan zambak yetistiriciliginde dikimden 3 hafta kadar sonra, 1 kisim
amonyum siilfat, 4 kisim kalsiyum nitrat karisiminin suda eritildikten sonra (400 g/100
I) saksili veya topraktaki bitkilere sulama suyu ile birlikte iki haftada bir verilmesi
onerilmektedir. Potasyumlu giibreler ise, azotlu giibrelemenin yapilmadigi haftalarda
cicek kandilleri 1-2 cm uzunluk kazanincaya dek 250g/l su ile verilmelidir. Temel
giibrelemede verilen fosforlu giibre digsinda ilave fosfor verilmesi gerekli degildir

(Wilkins 1980; Uzun 1984).

Glimiilcine (1993) tarafindan farkli giibreleme dozlarinin zambagin 'Connecticut King'
kiiltiir ¢esidinde ¢igeklenme ve ¢igek kalitesine etkilerini saptamak amaciyla yapilan bir
aragtirmada 4 farkli giibreleme dozu ile tek kontrol parselinden sadece, NPK dozunun
esit oranda verildigi parsellerde bitki boyuna, ¢icegin ¢apmna ve ¢igegin dayanma
stiresine olumlu etki yaptig1 belirlenmistir. Ayrica zambak soganlarinda giibrelemenin

ciceklenmeye etkisinin yok denecek kadar az oldugu sonucu bulunmustur.

Warshney vd. (2001) tarafindan yapilan bir g¢alismada iki biiyime sezonunda
zambaklarda farkli azot, potasyum ve fosfor dozlarmmin in vitro yavru soganlarda
biiylime ve ¢igeklenme iizerine etkileri incelenmistir. Bitkisel materyal olarak 'Gran
Paradiso' ve 'Sanciro' Asiatik hibritleri kullanilmistir. Sonug olarak en yiiksek biiyiime

ve ciceklenme orani 10:20:20 NPK giibresinden elde edilmistir.
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Bir bagka calismada ise aragtirmacilar giibre ¢ozeltisindeki degisik Ca oranlarinin bitki
besin maddesi alim1 ve gelisme tizerine etkilerini belirlemeyi amaglamislardir. Bitkisel
materyal olarak Oriental grubundan 'Casa Blanca' ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada
bitki ve toprak analizleri yapilarak inorganik elementlerin bitki beslemedeki yeri
belirlenmeye calisilmistir. Sonug olarak; 0, 3.0 ve 4.5 mM Ca giibre soliisyonu
uygulamasindaki kesme ¢igek agirliklarini sirasiyla 76.2, 187.0 ve 200.9 g olarak
saptamiglar, giibre ¢ozeltisindeki Ca oranmin 0’dan 6.0 mM yiikseltilmesinin kuru
kesme cigek agirligini arttirdigini ancak 6.0 mM’dan yiiksek degerlerin ise kuru ¢icek
agirhigimi azalttigini belirlemislerdir. Bitkilere verilen 0, 3.0, 4.5 ve 6.0 mM Ca
uygulamalarindan sonra, hasat zamaninda topraktan alinan orneklerin sirasiyla 189.9,
225.3, 337.9 ve 285 mg/l dozlarinda Ca igerdigi, hasat asamasinda en yiiksek bitki
biiylimesini garanti altina almak i¢in Ca oraninin toprak ¢ozeltisinde 300 mg/1 {istiinde

olmasi gerektigini saptamislardir (Choi vd. 2005).

Zambaklarda ¢icek kalitesi 151k, sicaklik ve fotoperiyot gibi ¢evresel faktorlerden de
etkilenmektedir. Bu cevresel faktorlerin eksikligi ciceklerde aborsiyona, ¢igcek capt ve

cicek sapinda azalmalara, yaprak ve c¢icek renginde solmalara neden olmaktadir
(Ballarin vd. 2009).

Birlik (1998) tarafindan, farkli fotoperiyotlarin zambaklarda gelisim siiresi ve kalite
faktorleri tizerine etkisinin incelendigi bir ¢alismada 'Bolera', 'Belcento’ ve 'Casa Blanca'
zambak ¢esitleri kullanilmistir. '‘Bolero’ (72 giin uzun giin ve 78 giin dogal kosullar) ve
'‘Belcanto’ (62.7 giin uzun giin ve 70.3 dogal kosullar) ¢esitlerinde uzun giin uygulamasi
sonucunda yaklasik 1 haftalik bir erkencilik, 'Casa Blanca' ¢esidinde (71 giin) ise tersine
ciceklenmede dogal kosullara oranla yaklasik dort giinliik bir gecikme saptamislar,
dogal giin kosullariin ¢icek sayisimi arttirdigini belirtmislerdir. Cicek cap1 iizerine
uygulamalarin 6nemli oldugunu, en yliksek degerin uzun giin kosullarinda saglandigini
saptamislardir. 'Casa Blanca' ¢esidi 11 cm ¢ap degeri ile ilk sirada yer almistir. Bitki
boyu uzun giin kosullarinda artis gostermis olup, 63 cm bitki boyu ile 'Casa Blanca'
cesidi iist sirada yer almistir. Uzun giin kosullarinin vazo Omriinii uzattigini da

belirtmiglerdir.
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Zambaklarin hemen hemen tiim tiirleri doku kiiltiirii ile cogaltilabilmektedir. Genellikle

soganin biiyiime dokularindan alinan explantlarla basar1 saglanmaktadir (Kaya 2011).

Oksiiz (1993) tarafindan beyaz zambagm (L. longiflorum) doku kiiltiirii ile vegetatif
cogaltilmasi icin kesme ¢icek liretiminde kullanilabilecek kaliteli fide sayisini artirmak
amaciyla yapilan bir ¢alismada, degisik besi ortamlari kullanilmig ve tiiriin in vitro
cogaltilmas1 iizerine farkli asamalarda kullanilan NAA ve BA kombinasyonlarinin
degisik dozlarinin etkisi arastirilmistir. Temel besin ortami olarak Murashige ve Skoog
ortami kullanilmistir. Yavru sogan elde etme asamasinda 0.0/0.0; 0.1/0.5; 0.5/1.0;
1.0/1.5 NAA/BA mg/l hormon kombinasyonlar1 denenmistir. Denemede yavru sogan
sayisi, yavru sogan yas agirligi, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, kok sayisi, kok
uzunlugu, yavru sogan eni ve boyu gibi faktorler incelenmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular sonucunda, yavru sogan gelistirme asamasinda en iyi sonug 0.1
NAA/0.5 BA mg/l hormon dozundan alinmistir. Arastirmanin ikinci safhasinda bu
hormon dozu ile hormonsuz ortam Karsilastirilmis ve yavru sogan yas agirligi, yaprak
uzunlugu, kok uzunlugu agisindan 0.1 NAA/0.5 BA mg/l hormon dozunun uygun
oldugu tespit edilmistir. Yaprak sayist ve kok sayisi bakimindan her iki hormon dozu

arasinda fark bulunmamuistir.

Altan (2003) tarafindan yapilan L. candidum L. tiiriiniin mikrogogaltimi konulu
calismada sogan pullar1 eksplant olarak kullanilmis ve mikrogogaltim {iizerinde
durularak uygun sterilizasyon, antibiyotik ve fungusit uygulamalar1 belirlenmeye
calisilmistir. Ayrica iki farkli boyutta eksplant kullanilarak karanlik ve fotoperiyodik
kosulda mikrocogaltimi yapilmistir. Denemelerde temel MS ortami kullanilmis; 0.1
mg/l NAA + 0.01 mg/l BA, 30 g/l seker ve 8 g/l agar ilavesi yapilmistir. Bitkisel
materyal, yilizey sterilizasyonunu takiben antibiyotik ve fungusit i¢eren soliisyonlarda
30 dk. bekletilmistir. Bu islemden sonra kiiltiire alinan bitkilere yapilan uygulamalar
ise; 200 mg/l Streptomycin + 200 mg/l Penisilin; 400 mg/l Streptomycin + 400 mg/I
Penisilin; 300 mg/l Streptomycin + 75 mg/l Benomyl; 600 mg/l Streptomycin + 150
mg/l Benomyl, 50 mg/l Benomyl + 50 mg/l Nystatin ve 100 mg/l Benomyl + 100 mg/I
Nystatin' dir. Ayrica L. candidum sogan pullar1 0.5-1 cm boyutunda (kiigiik eksplant) ve
1-1.5 cm boyutunda (biiylik eksplant) olmak iizere 2 farkli biiylikliikte parcalara
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ayrilarak kiiltiire alinmig ve 1600 liks 1sikta 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik
fotoperiyodu uygulanmistir. Karanlik kosulda ise sadece kiigiik boyuttaki eksplantlar
kiltire alimmistir. Tim denemeler sonucunda % sogancik gelisiminin kiigiik
eksplantlarda ve Benoyml + Nystatin uygulamasinda en iyi oldugu belirlenmistir.
Fotoperiyodik kosulda yapilan kiiltiirlerin ise karanlik kosuldaki uygulamalara gore
daha iyi oldugu saptanmistir. Bununla birlikte % enfeksiyon oranmin kiigiik

eksplantlarda biiyiik eksplantlara oranla daha diisiik oldugu bulunmustur.

Zambaklarda in vitro koklerden yavru sogan rejenerasyonu flizerine yapilan bir
calismada 'Rosato' Oriental hibrit c¢esidine ait in vitro koklerin orta ve distal
bolgelerinden alinan pargalar izole edilmis ve yalniz basina IBA, NAA, 2,4-D ile
bunlarin BA ile karisimlariyla desteklenen MS besin ortaminda kiiltiire alinmistir.
Yanliz MS ortami kullanilan uygulamanin yavru sogan rejenerasyonunu uyarmada
etkisiz oldugu bilinmektedir. Yavru soganlar hem 1.0, 1.5, ve 2.0 mg/l NAA; 2.0 mg/I
2,4-D ya da 1.5 ve 2.0 mg/l BA igeren ortamlarda uyarilmistir. Her eksplantta yavru
sogan sayisl ve yavru sogan lireten eksplantlarin yiizdesi bakimindan énemli artis, 2.0
mg/l NAA ile 2.0 mg/l BA karisimini igeren ortamda gozlenmistir. 90 giin sonra en agir
yavru sogan 1.5 mg/l BA ile desteklenmis 1.0 mg/l NAA ortaminda goriilmiistiir. 14-16
cm biiyiikliigline ulasan yavru soganlar 2 yilda saksi igerisinde fenotipik varyasyon

olmadan ¢igeklenmistir (Kumar vd. 2008).

Diger kesme cigeklerde oldugu gibi zambak ciceklerinde de vazo Omrii; ceside,
yetistiricilik sartlarina, depolama ve tasima boyunca bulundugu kosullara bagl olarak
degismektedir. Hormon seviyelerindeki dengesizlik, su iligkisi ve yetersiz karbonhidrat

gibi fizyolojik etmenler de vazo 6mriine etki etmektedir (Doorn 2011).

Ballarin vd. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada L. longiflorum Thunb, L. elegans
Thunb (Asiatik hibrit) ve Oriental hibritlerin farkli varyeteleri kullanilmistir. Cigek
kalitesini artirmak amaciyla hasattan 10-20 giin once yapraklara farkli soliisyonlar
uygulanmistir. Arastirma sonucunda seker, antioksidant ve mineral bilesiklerden olusan

sollisyonun dnemli Olciide cicek sap1 kalinligi, cicek sap1 uzunlugu, kandil sayisini ve
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vazo Omriinii artirdigi bulunmustur. Arastiricilar kolay ve basit bilesimlerle zambak

tiretiminde yiiksek kalitede cicek elde edilebilecegini vurgulamiglardir.

Hasat sonrasinda etilene maruz kalan zambaklarda ¢i¢cek tomurcuklari, acan ¢igekler ve
yapraklar sararmakta ve absisyona ugramaktadir. Buna gore Oriental zambaklarda hasat
sonrast vazo Omriiniin uzatilmasi amaciyla 1-metilsiklopropen (1-MCP) ve Promalin
uygulamasinin etkilerinin incelendigi bir ¢alismada 'Mona Lisa' ve 'Star Gazer' zambak
cesitleri kullanilmistir. Bitkiler, etilen etkisini inhibe etmek amaciyla 6n uygulama
olarak 18 saat boyunca 25 °C’de 500 nl/l 1-MCP’ye maruz birakilmistir. Fakat normal
yaslanma siireci, solma ve agan ¢iceklerde absisyona engel olunamamistir. % 1.8 GAy4+7
+ % 1.8 BAP igeren Promalin uygulamas: yapilan bitkiler ise kontrol bitkilerine gore
daha iyi olarak belirlenmis ancak etilenin zararli etkilerinden kismen korunmuslardir.
Bu uygulama hasat sonrasi yaprak sararmalari i¢in profilaktik olarak tavsiye edilmistir.
Promalin ve 1-MCP 6n uygulamalarinin yapildig: bitkilerin ise hasat sonrasi kosullarda
yiiksek kalite gosterdikleri bulunmustur (Celikel vd. 2001).

Islah programlarinda tiirler arasi melezleme, yeni varyasyonlarin olusturulmasi i¢in en

onemli yollardan biridir.

Rhee vd. (2005) tarafindan yapilan bir ¢aligmada 1995 yilinda 'Casa Blanca' ve
‘Almeria’ Oriental hibrit gesitleri arasinda yaptiklar1 melezleme sonucu selekte etmis
olduklar1 'Saerona' adli yeni varyetenin oOzellikleri ortaya konmustur. 'Saerona'
varyetesinde ¢igeklenme zamani temmuz ayinda baslamakta, ancak soganlarin -1 °C’de
veya -2 °C’de depolanmasi ile yil boyu c¢iceklenmenin saglanabilecegi ortaya
konmustur. Ayrica 'Casa Blanca' dan daha erken ¢igeklenmistir. Kandil ¢ap1 17.3 = 0.9

cm olup, cicekleri giiglii kokuludur; petalleri beyaz ve pembe renklidir.

Lee vd. (2011), 'Marco Polo' ile 'Star Gazer' ¢esitlerinden melezleme 1slahi ile 'Star
Queen' varyetesini elde etmislerdir. Bu varyete beyaz/pembe renkli ve mor benekleri
olan ¢iceklere sahiptir. Cicekleri orta biiyiikliikte, yar1 dik ve semsiye seklindedir.
Dogal cigeklenme zamani haziran aymin son 10 gilinii boyunca olup yetistirme

teknikleri ile ilgili herhangi bir problem ile karsilagilmamustir.
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Zambak cinsi, kendine uyusmazlik problemi nedeniyle tohum iretimi
gerceklesmediginden genellikle melez tlirler igermektedir. Tiir icinde yapilan
melezlemeler ile biiyiik miktarda tohum {iretilmesine karsin, farkli tiirleri melezlemek
dollenme oncesi (stil ile polen uyusmazligl) ve doéllenme sonrasi (endosperm
dejenerasyonu) sorunlardan o&tiirii kisitlanmaktadir. Bu noktada genetik markorlerin
Oonemi anlasilmaktadir. Genotiplerin belirlenmesi ve karakterizasyonu igin genetik
markdrlerin kullanilmas1 dogru tiirler arasinda melezleme teshisinde olduk¢a Onem

tasimaktadir (Grassotti vd. 2011b).

Grassotti vd. (2011b) tarafindan zambaklarda eseysel uyusmazliklar asilarak yeni
intersipesifik hibritler elde etmek ve molekiiler markorler ile melezleme durumunu
erken bir asamada dogrulamak i¢in bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda
RAPD analizi ile popiilasyon i¢cinde melezliligin dogrulugunu daha erken ve hizli bir

sekilde belirlemenin zambak 1slahinda ¢ok yararli olacagi anlagilmstir.

Balikesir ¢evresinde dogal yayilis gosteren L. candidum’un 5 farkli popiilasyonunun
genetik ¢esitliliginin  belirlenmesi ve elde edilen veriler yardimi ile taksonun
korunmasina yonelik stratejilerin gelistirilmesi amaciyla yapilan bir calismada arastirma
bolgesinden toplanan L. candidum doku oOrneklerinden genomik DNA (gDNA)
izolasyonu gergeklestirilmistir. izole edilen gDNA’lar, RAPD-PCR yéntemi ile
cogaltilarak popiilasyonlarin genetik ¢esitliligi, popiilasyonlar arasi1 genetik benzerlikler
ve farkliliklar ortaya konmustur. Balikesir c¢evresinde dogal yayilis gosteren L.
candidum popiilasyonlar1 arasindaki genetik mesafe 0.0464-0.3619 degerleri arasinda
degismektedir. Polimorfik bant oran1 %74.47 olarak tespit edilmistir. Popiilasyonlar
arasinda polimorfizm orani en fazla olan Kecidere popiilasyonun (%25.53); oncelikli
koruma gerektiren popiilasyon oldugu belirlenmistir. Bu sebeple, basta bu popiilasyon
olmak {iizere, Lilium candidum’un Balikesir ¢evresindeki tiim popiilasyonlarinin in situ
ve tarla kosullarinda koruma (agroekosistemler) stratejileri ile korunmasinin uygun

olacagina karar verilmistir (Aka 2005).

Elde edilen {irliniin iyilestirilmesi; genetik yaklasimlarin yaninda bitki isteklerini

karsilamak ve biotik-abiotik hastaliklarin  iistesinden gelmek igin yetistirme
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tekniklerinin degerlendirilmesine baglhidir. Giiniimiize kadar hem kesme ¢igek hem de
sogan lretimi konusunda olsun Ortiialtinda yapilan yetistiricilik kosullarin kaliteli ve
saglikli tirtin eldesi saglamada siirli kaldig1 goriilmektedir (Tribulato and Norto 2001).
Ozellikle zambak yetistiriciliginde; toprak kdkenli patojenler, drenaji iyi olmayan ve
havalanmayan topraklar kaliteyi olduk¢a diisiirmektedir. Nitekim zambaklar hemen her
tirlii toprakta yetigebilse de, drenaji iyi olan kumlu-killi, tinli topraklar tercih ederler.
Ayrica zambak soganlarin yetersiz havalanma ve asir1 nem kosullarina toleransi
yoktur. Bu nedenlerle tarimsal iiretimde verimliligin iklim ve toprak kosullarinin
kontrol edilebildigi Olclide yiikseldigi goz Oniine alindiginda; iklim kontrolii
saglanabilen oOrtlialt1 sistemler ile toprak kontrollii {iretimin tek 6rnegi olan topraksiz

yetistiricilik biiyiik 6nem kazanmaktadir.

2.4 Topraksiz Tarim ve Topraksiz Tarimda Siis Bitkileri Yetistiriciligi

Diinya tarimi; artan niifusu ve birgok iilkede iyilesme gosteren yasam standardina bagli
olarak 6nemli olgiide degisiklik gostermistir. Ozellikle degeri yiiksek besin maddeleri
ile birlikte kesme ¢igek ve saksili bitkiler basta olmak tizere siis bitkileri i¢in; mevsim
dis1 ve yiiksek kaliteli {iriinlere kars1 giiglii bir talep olusmustur. Bu talepler sonucu
genis Olclide alternatif yetistiricilik sistemlerinin kullanimma yonelik c¢alismalar
artmustir (Raviv and Lieth 2007). Ilk olarak mevsimi ve dogal yetistirme ortami disinda
bazi bitkilerin gelisimine olanak verecek sekilde ortiialt1 sistemleri gelistirilmistir. Birim
alandan yiiksek verim alinmasini saglayarak kii¢iik alanlarin marjinal olarak
degerlendirilmesine olanak veren Ortlialt1 yetistiriciligi, ayn1 zamanda yil igerisinde
diizenli 1sgiicii kullanimi saglamasi nedeniyle de diinyada en Onemli tarimsal

faaliyetlerden birisi haline gelmistir (Sevgican vd. 2000).

Ortiialt1 iiretim sistemleri; bitkilerin mevsimi disinda yetistirilmesi, erkencilik
saglamasi, sicaklik, nem ve 151k gibi iklimsel faktorlerin kontrol altina alinmasi, bitkisel
tiretime uygun olmayan alanlarda iiretim yapilmasi gibi bircok avantaja sahiptir. Bu
avantajlarimin ~ yanisira  topraklarin  Ortiialtinda  olmasi  nedeniyle yeterince
havalanamamasi, yagmurdan ve normal hava hareketinden yoksun olmasi, siireklilik

kazanmis monokiiltiiriin tiim olumsuzluklarini tasiyor olmasi ve dolayisiyla hastalik ve
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zararli etmenlerinin hizla artmasi, yagmurun topraga kazandirdigi besin maddelerinden
yoksun olmasi gibi 6nemli dezavantajlar1 da bulunmaktadir (Kazaz 2007). Ayrica;
Ortiialt1 tiretim maliyetleri acik tarla yetistiriciligine goére daha yiiksek oldugundan,
yetistiriciler rekabet giiclinii korumak i¢in kendi liretim yogunlugunu artirmak zorunda
kalmistir. Bu nedenlerle yeni tekniklerin elde edilmesine yonelik aragtirmalar yapilmis
ve bu arastirmalar sonucunda topraksiz kiiltir 6nemli bir iiretim teknigi olarak ortaya

¢ikmustir (Raviv and Lieth 2007).

Topraksiz tarim, her tiirlii tarimsal iiretimin durgun veya akan besin eriyiklerinde, besin
eriyigi sisinde veya besin eriyikleri ile beslenmis kati ortamlarda gergeklestirilmesi
seklinde tanimlanmaktadir (Sevgican 1999). Topraksiz tarimda amag; bitkilerin besin
maddesi ve su gereksinimlerini stres olusturmadan karsilamak ve bunu ekonomik bir

sekilde gergeklestirmektir (Akinct ve Akinci 2007).

Diinya literatiiriinde topraksiz tarim tekniginin temeli fizyoloji bilim dali kadar eski
olup 1600’1i yillarda arastirict Francis Bacon’a kadar ulagsmaktadir. Toprak, su ve besin
maddesinin 6neminin anlasildigir 1800°1i yillarda ise bitkisel tiretimde biiyiik asamalar
kaydedilmistir. Topraksiz tarim tekniklerinin iiretimde ticari olarak kullanimi ABD,
Ingiltere, Japonya, Almanya, Isvicre’de 1945°li yillarda, Sovyetler Birligi, Israil ve
Italya’da 1957 yiliyla beraber baslamis ve hizli bir artis gdstermistir. 1970 yiliyla
beraber bircok iilkede 6zellikle serada tiretimin bir kismi veya tamami topraksiz tarim

kiiltiirii ile yapilmaya baglamistir (Schwarz 1995, Sevgican 1999).

Bugiin bircok iilke (Hollanda, Japonya, Ingiltere, Yeni Zelenda, Israil, Kanada) &rtiialt:
tiretiminde %90’lara varan oranlarda topraksiz yetistiricilige ge¢mistir (Kazaz 2007).
Tiirkiye’de ise 1990’1 yillarin baslarina kadar kullanimi oldukca az olan bu yontem,
yeni teknoloji transferleri ile kullanilmaya ve yayginlastirilmaya baslanmistir. Topraksiz
yetistirme, fertigasyon olarak adlandirilan sulama ile birlikte giibreleme tekniklerinin
gelistirilmesi, ayrica iklim diizenlemelerinde bilgisayar kullanimi1 bu iiretim alanina bir

endiistri kolunun goriiniimiinii kazandirmistir (Ayan 2001).
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Bitkisel iiretimde birim alandan alinacak verimin ve bununla dogru orantili olarak
kalitenin artirilmasina yonelik hedeflere ulasmada topraksiz tarim teknigi uygulamalari
cok onemli katkilar saglamaktadir. Sera kosullarinda birim alandan daha yiiksek verim
ve kaliteli iirtin elde edilmesinde topraksiz tarim teknigi, bu amagla kullanilan

tekniklerden en 6nemlisi ve etkin olanidir (Sevgican 1999).

Topraksiz tarim yontemi ile daha fazla sayida bitki daha az alanda yetistirilerek sera
alanindan maksimum yarar saglamanin miimkiin oldugu Vassilakakis vd. (1991)

tarafindan bildirilmistir.

Topraksiz tarimin o6zellikle ortlialt1 iiretimde yaygin olarak uygulanmasinin nedenleri
olarak; sicaklik kontroliiniin yapilabilmesi, buharlasma ve su kayiplarinin
azaltilabilmesi, hastalik ve zararli kontroliiniin daha kolay saglanabilmesi, topraksiz
bitkilerin riizgar ve yagmurun olumsuz etkilerinden daha kolay korunabilmesi ile
dezenfeksiyon, tuzluluk ve giibre gereksinimi gibi toprak kaynakli sorunlarin ortadan
kaldirilabilmesi gosterilebilir (Giil 1991; Sevgican 1999). Bununla birlikte topraksiz
tarim son zamanlarda agik tarla yetistiriciliginde de kullanilmaya baglanan bir {iretim

yontemi olmustur (Akinci ve Akinci 2007).

Geleneksel tarima alternatif olarak hizla gelisen topraksiz tarimin avantajlari sdyle
siralanabilir (Ozgiir 1991; Celikel 1994; Abak vd. 1994; Ozeren 1998; Sevgican 1999;
Kahraman 2006) :

-Toprak devre dis1 kaldig1 icin, toprak isleme, yikama, dezenfeksiyon gibi emek ve
masraf gerektiren islemlere gerek yoktur.

-Kok bolgesine yeteri kadar nem ve hava saglamaktadir. Topraktaki gibi bir sikisma s6z
konusu degildir. Dolayisiyla toprak isleme ve c¢apalama sorununu ortadan
kaldirmaktadir.

-Tarmmsal tretimi, bitki yetistirmeye uygun olmayan tuzlu, tasl, ¢dl ve sig alanlara da
kaydirma sans1 vardir.

-Tarimsal iiretimin tamamiyla tarim alanlar1 disinda, Ornegin evlerin balkon ve

teraslarinda da gergeklestirilmesi s6z konusudur.
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-Toprak ile yapilan tarimda topraklarin farkli fiziksel ve kimyasal yapilar1 nedeniyle
gerceklestirilemeyen iniform {iretim, topraksiz tarimda; toprak disindaki kosullar
istenilen sekilde diizenlenebildigi i¢in gerceklestirilebilmektedir.

-Topraksiz yontemle iiretimde besin maddeleri erimis halde sulama suyu ile birlikte
verilebildigi i¢in ayrica ne organik ne de kimyasal giibrelemeye ihtiya¢ yoktur.
-Topraksiz tarimda bitki besin maddeleri daha etkin ve daha ekonomik bir sekilde
kullanilabilmektedir.

-Topraksiz kiiltiirde biitiin bitkilere esit miktarda ve dengeli su-besin verilmektedir.
Bdylece daha homojen ve liniform iirlin elde edilebilmektedir.

-Dengeli sulama ve besleme ile verimde ve kalitede artis saglanmaktadir.

-Bitkilerin biiyiime, gelisme ve verimlilikleri daha kolay diizenlenebilmekte ve
yonlendirilebilmektedir.

-Sterilizasyonu daha kolaydir.

-Besin maddelerinin dozlar1 ayarlanarak bitkilerin vegetatif ya da generatif fazda
tutulmalar saglanabilmektedir.

-Tuzlu sulama sularindan yararlanilabilmektedir. Tuzlu sular belli dl¢iide iyi nitelikli
sulama sulariyla karigtirildiktan sonra kullanilabilmektedir.

-Bitkiler i¢in su stresi problemi yoktur.

-S1izma, yikanma ve buharlasmadan dogan kayiplar azaldigi i¢in sudan ekonomi
saglanmaktadir.

-Topraksiz kiiltiir otomatizasyona uygundur. Sulama ve giibreleme otomatize edilerek is
giiclinden ekonomi saglanabilmektedir.

-Topraksiz tarimda kok ortaminin pH, tuzluluk, besin madde dengesi ve hava su orani
daha saglikli bir sekilde ayarlanabilmektedir.

-Toprak kaynakli hastalik ve zararlilar ile yabanc1 otlar sorun teskil etmemektedir.
-Toprak kaynakli hastalik ve zararli sorunu ¢ok daha az oldugu i¢indir ki kullanilan
tarimsal ila¢ miktar1 da diismektedir.

-Ekim nébeti zorunlulugunu ortadan kaldirmaktadir.

-Bir iiretimin arkasindan, birka¢ giin i¢inde, yeni iiretime baslama sansi vardir. Yani
tretimde devamlilik saglanabilmektedir.

-Birim alandaki bitki sayis1 arttirilabilmektedir. Bu nedenle verim de artmaktadir.

-Erkencilik saglanabilmektedir.
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-Baz topraksiz tarim uygulamalarinin tiretim harcamalarini azalttig1 da bilinmektedir.
-Yine bazi topraksiz tarim uygulamalarinin besin eriyiginin 1sitilarak verilebilmesi

sonucu soguk sera ¢alismalarina daha uygun oldugu kabul edilmektedir.

Topraksiz tarimin avantajlarinin yanisira bazi dezavantajlart da bulunmaktadir. Bu
dezavantajlar1 soyle siralayabiliriz (Dalton and Smith 1985; Sevgican 2002; Kazaz
2007; Kahraman 2006) :

-Baz topraksiz tarim tipleri biiyiik teknik donanim gerektirmektedir.

-[lk kurulum maliyeti yiiksektir.

-Topraksiz tarim ireticisinin mutlaka 06zel bilgi ve deneyime sahip olmasi
gerekmektedir.

-Zaman zaman bitki besleme ile ilgili komplike sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir.
-Topragin tamponluk (dengeleme) gorevini iistlenmesinden kaynaklanan bir takim
giizelliklerden yoksundur.

-Ozellikle organik yetistirme ortamlarinin kullanilmadigi topraksiz kiiltiir sekillerinde
CO; giibrelemesi gerekmektedir.

-Verticillium, Fusarium, Pythium ve Phytophtora gibi hastalik etmenleri, su kiiltiirii gibi
baz1 topraksiz kiiltiir sekillerinde daha hizli yayilmaktadir.

-Su kiltiirinde sollisyon sicakligina bagli olarak bazi fizyolojik bozukluklar ortaya
cikmaktadir.

Topraksiz kiiltiir sistemi ile yetistiricilik; kat1 ortam (agregat, substrat) kiiltiirii ve su
kiiltiirii (hidroponik) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Uretimin dogrudan besin
eriyiklerinde gerceklestirilmesi su kiiltiirii, besin eriyikleri ile sulanan perlit, kum, ¢akil,
kaya yinii, talas gibi ortamlarda gerceklestirilmesi kati ortam Kkiiltiirii olarak
adlandirilmaktadir. Su kiiltliri; durgun veya akan su kiiltiirii ile besin ¢6zeltisinin bitki
koklerine sis halinde verildigi aeroponik seklinde uygulanabilmektedir (Gtil 1990;
Sevgican 1999). Kati ortam kiiltiiriinde ise torf, talas, aga¢ kabugu, celtik kavuzu, yer
fistig1 kabugu gibi organik; kum, ¢akil, perlit, vermikiilit, volkanik tif gibi inorganik ve
kaya yiinii, plastik kopiik gibi sentetik materyaller kullanilmaktadir (Verdonck 1991).

Ayrica bu subsratlar yatak-tekne, kasa, torba veya saksilar igerisine yerlestirilerek
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kullanilmaktadir (Giil 1990).

Ticari olarak tiim diinyada en ¢ok kullanilan topraksiz tarim yontemi kati ortam
kiltiriidir. Kati ortam kiltiiri, bitki koklerinin gelisip dagilabilmesi ig¢in besin
eriyikleriyle zenginlestirilmis ortamlarda bitkilerin yetistirilmesidir. Bitkilere destek
saglamasi, besin ve su kaybini1 dnlemesi, iyi havalanabilir bir kdk ortami olusturmasi,
bulunma kolaylig1 ve ucuzlugu, su ve besin maddesi stresine karsi bir sigorta gorevi

yapmasi bu sistemin kullanim alanlarin1 genisletmektedir (Kazaz 2007).

Genelde kati ortamlarin kullanildig1 topraksiz kiiltiiriin - diger topraksiz kiiltiir

sekillerinden bazi Ustiinliikleri vardir. Bu istlinlikkler soyle siralanabilir (Kahraman

2006):

-Bu sistemleri kurmak ve calistirmak daha kolaydir.
-Bu sistemde besin eriyigi genelde kapali devre yapmadigindan ve lstten verildiginden
fazlast drene edilerek disar1 atilabilmektedir. Bu nedenle konsantrasyon ve besin

dengeleri her uygulamada aynidir.

Kat1 ortamlarda aranan 6zellikler sunlardir (Kahraman 2006) :

-Havadar ve drenaji iyi olmalidir.

-Coziinebilir tuz miktarinin az, katyon degisim kapasitesi yeterli olmalidir.
-Standart ve homojen olmalidir.

-Zararl1 ve yabanci ot tohumlarindan arindirilmis olmalidir.
-Sterilizasyondan sonra biyolojik ve kimyasal 6zelliklerini kaybetmemelidir.

-Kimyasal bakimdan tesirsiz, inaktif olup, bitkiye toksik etki yapmamalidir.

Topraksiz kiiltiirde c¢ok sayida yetistirme ortami: mevcuttur. Yetistirme ortaminin
seciminde fiziksel ve kimyasal 6zelikler disinda aranilan en 6nemli 6zeliklerin basinda
ortamin yerel, ucuz ve kolay temin edilebilir olmasi gelmektedir (Klougart 1983;
Verdonck vd. 1983).
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Topraksiz kiiltiirde kullanilan yetistirme ortamlarinin 6zellikleri dogrudan veya dolayl
olarak bitkinin fizyolojisi ve verimini etkilediginden dolay1 (Verdonck vd. 1981) uygun
yetistirme ortami veya ortamlarinin se¢imi olduk¢a Onem tasimaktadir. En uygun
yetistirme ortaminin olusturulmas: amaciyla organik ve inorganik ortamlar tek tek
kullanilabildigi gibi birbiriyle karistirilarak da kullanilmaktadir (Baskent 2008).

Kullanilan  topraksiz  yetistirme ortamlar1 {iilkelere baghh olarak degisiklik
gostermektedir. Oregin Kuzey Avrupa iilkelerinde kaya yiinii kullanimi yayginken,
Akdeniz iilkelerinde perlit kullanimi yaygindir. Hollanda ve Italya’da zambak
tiretiminde agirliklt olarak kokopit (Hindistan cevizi lifi) kullanilmaktadir. Bazi
iilkelerde perlit ve volkanik tif gibi malzemelere, tarimsal ya da tarim endiistrisi
atiklarinin ~ katilmasi1  ile  hazirlanan  karisimlar da  kati  ortam  olarak
degerlendirilebilmektedir. Ornegin Israil’de perlit ve sarap atiklarinin karisimi ile

olusturulan kati ortam kullanim1 ¢ok yaygindir (Bagkent 2008).

Ulkemizde yapilan galismalar ortam (substrat) kiiltiiriiniin sera kosullarrmiza uygun
oldugunu ortaya koymustur (Tiizel ve Giil 1999). Ulkemizde topraksiz kiiltiirde en fazla
kullanilan ortam perlit ve torftur (Koral 2006).

Topraksiz kiiltiirde tiretim maliyetlerinin diisiiriilebilmesi amaciyla son yillarda kesme
cicek tlretiminin yapildig1 bir¢ok iilkede, yerel alternatif yetistirme ortamlar: iizerinde

arastirmalar yogunlagsmistir (Bagkent 2008).

Bunt (1976) ve Chong (1999) adli arastiricilar son yillarda organik atik olabilen gok
sayida materyalin topraksiz tarim tekniginde kullanilabilme imkanlar1 oldugunu

aciklamiglardir.

Verdonck (1991) yaptig1 agiklamada, kat1 ortam kiiltiiriinde ortamlarin torf, talas, agac
kabugu gibi organik kokenli veya; kum, cakil, kil, perlit, vermikulit, kaya yiini,
volkanik tif ve plastik kopiikler gibi inorganik kokenli olabilecegini ifade etmistir.

Ayrica, perlitin katyon degisim kapasitesinin c¢ok diisiik olmasi ve bitki besin
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maddelerini icermemesi nedeniyle bitki yetistiriciligi igin sivi giibre kullanimi

gerektigini de bildirmistir.

Sevgican (2002), torfun pahali bir yetistirme ortami oldugunu ancak iist liste ii¢ kez
kullanilabiliyor olmasinin maliyetinin diismesine neden oldugunu, fakat dort yil sonra
olusan sikisma ve oturmanin kok gelisimini olumsuz etkiledigini bildirmistir. Torfun
diger yetistirme ortamlariyla karistirilarak kullanilmasinin ¢ok yaygin oldugunu, ortamin
su tutma kapasitesini yiikseltmesi i¢in inorganik ortamlarla karistirilarak

kullanilabilecegini vurgulamistir.

Woods (1969), Hartman ile Kester (1983) ile Ibrisim (1984) yetistirme ortami olarak
onemli ozelliklere sahip olan torfun su tutma kapasitesinin yiiksek oldugu ve bitki

koklerini iyi bir sekilde kavrayarak siki bir sekilde temas kurabildigini bildirmektedirler.

Merle vd. (2004), kaya yiinii, torf, kokopit ve perlit karigimlar igerisinde kokopit ve
torfun kaya yiinline benzer su tutma kapasitesine sahip oldugunu fakat kaya ylintiniin iKi
kat1 hava kapasitesi oldugunu vurgulamisg, kaya yiinii ve torfun perlit ve kokopitten daha

pahali oldugunu bildirmislerdir.

Ingelmo vd. (1998), torf ve toprak yerine kullanilabilecek organik atiklari aragtirmak
lizere yaptiklar1 caligmada torf, kent atiklari, lagim ¢ukuru, kompost edilmemis iiziim
cibresi, celtik kavuzu, c¢cam kabugu substratlarin1 degisik oranlarda karistirarak
denemisler ve yaygin olarak kullanilan %50 oranindaki torfun yerine bu ortamlarin

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Uygulandigi alanlar agisindan ele alindiginda, topraksiz tarim kiiltiiriiniin yogun olarak
ortiialt1 sebze yetistiriciliginde kullanildig1 goriilmektedir. Sinirli sayida da olsa, meyve
fidan1 iiretimi asamasinda kullanimi ile ilgili ¢alismalar s6z konusudur. Yukarida
siralanan avantajlar1 nedeniyle siis bitkileri yetistiriciliginde de genis kullanim alani
bulmustur. Ozellikle kesme cigek iiretiminde giderek yaygmlasmaktadir. Giiniimiizde

basta kesme giil yetistiriciligi olmak {iizere; gerbera, zambak, lale ve karanfil gibi pek
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cok kesme ¢igek tiirii birgok iilkede ticari olarak topraksiz kiiltiirde yetistirilmektedir

(Sevgican 2002).

Nir (1982), Israil’de topraksiz tarim teknikleriyle karanfil, kasimpati, kroton ve

filedendron gibi siis bitkilerinin basariyla iiretildigini bildirmektedir.

Carletti vd. (1992), 'Carambole’ giil ¢esidini ¢am kabugu, perlit ve kaya yiini
ortamlarinda yetistirmisler; verim ve kalite yoniinden ortamlar arasinda bir farklilik

olmadigini saptamislardir.

‘Rony’, 'Lior' ve 'Medea' olmak iizere 3 sprey karanfil ¢esidi toprak, %25 kum + %75
toprak, %25 torf + %25 kum + %50 toprak olmak tizere {i¢ farkli ortamda olmak {izere
dikim yapilarak incelemeye almmistir. Incelenen ii¢ farkli sprey karanfil cesidinin
verimleri 5-13 dal/bitki olarak saptanmistir. Farkli yetistirme ortamlarinin ve farkli

cesitlerin verim iizerine istatistiki olarak etkinligi 6nemli bulunmustur (Cokuysal 1994).

Farkli ortamlarin karanfil iiretiminde verim ve kalite lizerine etkisini saptamak amaciyla
yapilan ¢alismada 'Manon', 'Astor' ve 'Miledy' varyetelerinin ¢elikleri pomza, curuf ve
1:1 (v/v) oranindaki torf:kum karigimina dikilerek denemeye alinmistir. Elde edilen tiim
bulgular toplu olarak degerlendirildiginde kullanilan yetistirme ortamlar1 ve ¢esitlerin
verim ve kalite Ozellikleri ilizerine 6nemli etkileri oldugu ortaya ¢ikmistir. Her iic
varyetede en yiiksek verim, en kalin ve en uzun sap degerleri ile pomza ortamindan

almmustir (Boztok vd. 1995).

Boztok (1995) farkli ortamlarin gerbera iiretiminde verim ve Kkalite iizerine etkisini
aragtirmak amaciyla Nevsehir pomzasi, kula cilirufu ve L:1 (v/v) oraninda torf:kum
karigimi olmak iizere li¢ farkli ortamda 'Barones' ve 'Jaguar’ varyetelerini incelemistir.
En iyi kalite pomzada yetisen bitkilerden alinmig, bunu ciiruf ve torf:kum karigimi

izlemistir.

Karanfil ¢esitlerinde farkli yetistirme ortamlarinin kaliteye etkisini belirlemek amaciyla

yapilan ¢alismada, dezenfekte edilmis ve elenmis toprak, torf, kuru yapraklardan olusan
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kompost ile perlit yetistirme ortami olarak kullanilmistir. Minuto ve Accati (1995),
yiiriitmiis oldugu bu ¢aligmasinda, perlit ortaminda yetistirilen bitkilerin dal sayilarinin

ve ¢icek sap1 uzunluklariin diger ortamlara goére daha fazla oldugunu bildirmektedirler.

Pivert (1996) farkl yetistirme ortamlari ile topragin kullanildig: bir arastirmada karanfil
bitkisi yetistirmistir. Arastirmada farkli yetistirme ortami olarak kaya yiinii, kil
parcalari, kopik, pomza, perlit, torf, zeolit, hindistan cevizi lifi ve talas kullanmuis;
topraksiz ortamlarin genelde kalite ve verimde topraga gore daha iyi sonu¢ verdigini
belirtmistir. Ortamlar arasinda da farklar goériilmiis olup en iyi verimin pomzadan

alindig1 vurgulanmistir.

Antalya’da yapilan bir ¢aligmada perlit, torf, pomza ve kaya ylinii substratlarinin yalniz
ve kombinasyon olarak kullanimlarinda kesme gerbera bitkisinde verim ve kalite
tizerine etkileri arastirilmigtir. 15 ay sonunda en yiiksek toplam ¢icek miktari torf:pomza
substratindan elde edilmistir (59.31 ¢ig¢ek/bitki) (1:1 v/v). Bu ortamu torf izlemistir
(57.71 ¢igek/bitki). Ortamlarin ¢igek kalitesine etkisinin genel olarak verime etkisinden
daha az énemli oldugu bulunmustur (Ozgelik vd.1997).

Ozzambak vd. (1998), bir topraksiz tarim sekli olan saks1 kiiltiiriinde, saks1 hacminin ve
yetistirme ortamlarinin karanfil iiretiminde bitki gelismesine etkilerini arastirmislar,
bunun i¢in "Tempo' karanfil ¢esidine ait fideleri 16x15 cm, 14x12 c¢m, 13x12 cm, 7x10
cm boyutlarindaki saksilara dikmislerdir. Yetistirme ortami olarak perlit, torf ve 1:1
(v/v) oraninda torf:perlit karisimi1 kullanmiglardir. Bitki gelisimi yoniinden hacimler ve
ortamlar arasinda istatistiki yonden fark olmadigina koklerde bitkide yapilan gézlemlere

gore 7 X10 cm ¢apindaki saksilarin tercih edilmesi gerektigi sonucuna varmiglardir.

Topraksiz tarim uygulamalarinda kullanilan degisik ortamlarin farkli bitki tiirlerinin
gelisme, verim ve kalitesi iizerine etkileri degiskenlik gosterebilmektedir. Bu konuya
iliskin olarak gerbera yetistiriciligi iizerinde yliriitiilen bir ¢aligmada perlit, zeolit, kum
veya kaya yiinii kullanilmis ve bu ortamlarda dort gerbera cesidi 17 aylik bir siirecte
yetistirilerek verim ve cicek kalitesi (sap uzunlugu ve ¢igek tablasi genisligi)

belirlenmistir. 'Fame’, 'Party’', 'Regina’, 'Ximena' adli gerbera gesitlerinin verim ve kalite
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performanslarini belirlemek amaciyla 1sitmali bir plastik seraya dikilmislerdir. Gerbera
bitkileri 7.5x15x100 ebatlarinda kaya yiinii bloklarina veya 2 m uzunluk, 30 cm yarigap
ve 19 um kalinliginda 80 litrelik siyah ve beyaz polietilen torbalara, sira lizeri mesafe
20 cm olacak sekilde dikilmistir. Bitkiler damla sulama sistemi ile sulanmis, sulama
siklig1 ve siiresi verilen suyun % 20-40’1 drene olacak sekilde ayarlanmistir. Sulama
suyuna NO3 11.5; NH;" 0.5; K* 5.5; Ca™ 4.0; Mg"" 2.0; H,POy4- 1.5 (mmol/l) iyonlar
ilave edilmistir. 17 aylik yetistirme periyodu boyunca verim, sap uzunlugu ve ¢igek ¢api
Olclilmiistiir. Calismada yer alan biitiin ¢esitlerde en yliksek verim perlit ortamindan, en
diisiik verim ise zeolitten alinmistir. Cicek kaliteleri acisindan ise yetistiriciligin ilk 8
aylik doneminde perlitte yetistirilen bitkilerden elde edilen ¢iceklerin diger ortamlardan
elde edilen ¢igeklere gore kaliteli oldugu belirlenmistir (Maloupa and Gerasopoulus
1999).

Akat (2001), farkli ortamlarin kesme giil yetistiriciliginde verim ve kalite {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢aligmada, yetistirme ortami olarak pomza, ¢cam
kabugu, torf:perlit (1:1 v/v) ve bunlarin esit miktardaki karigimlarmi kullanmigtir.
Siirgiin boyundaki artig, siirgiin sayist ve c¢api, ¢icek sapt uzunlugu ve kalinligi,
tomurcuk uzunlugu, tomurcuk capi ve yaprak sayisi, vazo Omrii ve bitki bagina ¢igek
sayist degerleri saptanmistir. Sonug olarak ayri ayri kullanilan ortamlarin ve sadece
torf:perlit karigimini igeren ortamlarin ilk gelisim doneminden itibaren bitki biiyiimesi,
kalite kriterleri ve verim yoniinden diger ortamlara gore daha iyi sonu¢ verdigi

saptanmistir.

Iki farkli giil cesidinin verim ve kalitesini belirlemek amaciyla Maloupa vd. (2001)
tarafindan yapilan bir ¢alismada; hindistan cevizi kabugu, perlit:hindistan cevizi kabugu
(3:1 v/iv) ve perlit:zeolit (3:1 v/v) ortamlar lizerinde 'Bianca’ ve 'First Red' giil ¢esitleri
yetistirilmistir. Sonug olarak; kullanilan {i¢ yetistirme ortami ve iki gesit arasinda
farkliliklar saptamuislardir. 'First Red' ¢esidinin hindistan cevizi kabugu ve hindistan
cevizi kabugu:perlit karigimi igerisinde daha iyi c¢igek kalitesi verirken, 'Bianca’
¢esidinin perlit:hindistan cevizi kabugu ve perlit:zeolit ortamlar i¢erisinde daha verimli
oldugunu; fizyolojik parametrelerde ise farkli ortamlar {izerinde yetistirilen bitkiler

arasinda onemli farkliliklar bulunmadigini belirtmislerdir.
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Yemenici (2003), topraksiz kiiltiir gerbera yetistiriciliginde farkli ortamlarin ¢igek
verimi ve kalitesi {izerine etkisini belirlemek amaciyla, 'Amaretto’ (turuncu), 'Red Bull'
ve 'Yanara' (kirmizi1) gerbera gesitlerini, substrat olarak ise hindistan cevizi lifi:pomza
(1:1 v/v), ¢cop giibresi:zpomza (1:1 v/v), mese palamutu kompostu:pomza (1:1 v/v) ve
hindistan cevizi lifi kullanmistir. Cicek i¢in kalite ozellikleri iizerine ortamlarin bir
etkisi olmadigini, buna karsin ¢esitlerin etkisinin 6nemli oldugunu saptamistir. Cigek
cap1 bakimindan hindistan cevizi lifi ortamindan daha iyi sonuglar alindiginmi ifade

etmistir.

Topraksiz gerbera yetistiriciliginde bazi yetistirme ortamlarinin bitki gelisimi, ¢icek
verimi ve Kkalitesi {izerine etkilerini arastiran Ozzambak ve Zeybekoglu (2004),
topraksiz tarim sekillerinden olan saksi kiiltiiriinii kullanmis ve 'Amaretto’, "Yanara' ve
'Red Bull' gerbera ¢esitlerini; Hindistan cevizi lifi:pomza (1:1 v/v), ¢op giibresi:pomza
(1:1 v/v), mese palamudu kompostu:pomza (1:1 v/v), Hindistan cevizi lifi, pomza, ciiruf
ve zeolit olmak tlizere 7 farkli ortamda yetistirmislerdir. Arastirmacilar bitkileri
beslemede 200-325 ppm N, 50-75 ppm P, 250-375 ppm K, 70-130 ppm Ca, 40-70 ppm
Mg, 2-3 ppm Fe, 1-3 ppm Mn, 1.5-2 ppm Zn, 0.2-0.3 ppm B, 0.04-0.05 ppm Cu ve
0.04-0.05 ppm Mo olacak sekilde 2 farkli depoda hazirlanan besin ¢ozeltisi
kullanmiglardir. Calisma sonucunda bitki basina ¢igek verimlerinin 27 ile 30 adet ¢igek
arasinda degistigini, ortalama c¢icek sap1 uzunluklarinin 40 cm olarak bulundugunu,
ortalama c¢icek agirhiklarinin ise 27.1-27.9 g arasinda degisim gosterdigini
belirlemislerdir. Calismadan elde edilen diger 6nemli sonug ise, topraksiz tarim gerbera
yetistiriciliginde yetistirme ortamlar1 arasinda ortamin organik veya inorganik olma
durumuna bagl olarak verim ve kalitede farkliliklar oldugunun ve organik ortam
kullaniminin bitki basina ¢igek verimini 4-5 adet kadar arttirdiginin belirlenmesi

olmustur.

Kardelen ve Adiyaman Lalesi’nde farkli ortamlarin (perlit, zeolit, pomza, kum, torf,
hindistan cevizi lifi, talas) bitki gelisimi, sogan ¢evre bilylikligii ve yavru sogan orani
lizerine etkilerinin arastirlldi@i bir calismada; kardelenin 1.5-2 cm ve Adiyaman
Lalesi’nin 14-16 cm ¢evre biyiikligindeki soganlari kullanilmigtir. Adiyaman

Lalesi’nde en yiiksek sogan ¢ap1 ve agirligi hindistan cevizi lifi (6.8 cm ve 89.8 g) ve
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torf (6.3 cm ve 106.7 g) ortamlarindan elde edilmistir. Kardelende de en yiiksek sogan
cap1 ve sogan agirligi degerleri hindistan cevizi lifi (1.6 cm ve 2.2 g) ve torf (1.5 cm ve
2.0 g) ortamlarindan elde edilmistir. En yiiksek yavru sogan orani (%43.8) ve bitki boyu
(22.7 cm) da hindistan cevizi lifinde saptanmistir (Kahraman 2006).

Aglayan Gelin (Firitillaria imperialis) bitkisinde farkli ortamlarin (perlit, zeolit, pomza,
kum, torf, hindistan cevizi lifi, talas) bitki gelisimi, sogan ¢ap1, sogan agirlig1 ve yavru
sogan orani lizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada Aglayan Gelin tiiriiniin 12 cm
cevre biiytikliigiindeki soganlart kullanilmis, en yiiksek sogan capi ve agirligi kumda
(6.8 cm ve 109.6 g) elde edilmistir. Yavru sogan orant %88 ve %95 (kumda) arasinda

saptanmustir (Kahraman ve Ozzambak 2011).

Ahmad vd. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada kum, silt, piring kabugu, preslenmis
camur ve topraktan olusan karigimlarda 'Kardinal', 'Anjlique’ ve 'Gold medal' giil
cesitlerinin kesme ¢igcek performanslari incelenmistir. Cigek sap1 uzunlugu, cicek capi,
yaprak sayisi, kuru ve yas agirlik, tomurcuk ¢api ve yaprak alani bakimindan en iyi
sonucu Toprak:preslenmis ¢amur:piring kabugu karistmimin verdigi ve ayni karigimin

erken ciceklenme sagladigi tespit edilmistir.

Uretim alanlar1 hizla artan, y1l boyu yetistiricilik yapilabilen ticari sektdrde énemli paya
sahip kesme ¢icek zambak yetistiriciliginde, sahip olunan avantajlardan dolay,
topraksiz tarim kullanimi artis gostermektedir. Topraksiz tarim yontemlerinden biri olan
kat1 ortam Kkiiltiiriinde, kullanilan ortamlarin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerindeki
farkliliklardan dolayr yetistiricilikte bitki gelisimi iizerine etkisi tiirlere, hatta cesitlere

gore degismektedir (Saygili 2012).
2.5 Zambak’da Topraksiz Tarim fle Tlgili Yapilmis Cahsmalar
Farkli yetistirme ortamlarinin zambak verim ve kalitesi lizerine etkileri konusundaki

caligmalarin biiylik cogunlugu yabanci arastiricilar tarafindan gergeklestirilmistir

(Tribulato and Noto 2001; Grassotti vd. 2003; Magnani at al. 2003; Tribulato vd. 2003;
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Merhaut and Newman 2005; Treder 2008; Nikrazm vd. 2011; Tehranifar vd. 2011). Bu

konuda iilkemizde yapilan ¢aligmalar daha sinirli sayidadir.

Dallon (1987), Lilium longiflorum ¢esitlerini 6rtiialtinda saksilarda yetistirmis ve saksi
ortami1 olarak mantar kompostunu tek basina, 1:1 ve 2:1 oranindaki karigimlari ile ticari
saks1 ortami olan Speedel ve PromixBx’i tek basina kullanmistir. Arastirici, Lilium
longiflorum tiiriiniin tim ¢esitlerinde en 1iyi sonuglar1 1:1 oranindaki mantar

kompostundan elde etmistir.

Ozen (1995) tarafindan Tiirkiye’nin Kuzeybatisi’nda dogal olarak yetisen L. martagon
L. tirii lizerinde taksonomik, palinolojik ve sogan pullarindan iiretim denemeleri
arastirilmistir. Sogan pullarindan iiretim denemesinde perlit, torf, talag, 1/2 yaprak
¢lirligli:1/2 orman topragi, 1/4 orman topragi:1/4 yaprak cliriigii, 1/4 torf:1/4 perlit
olmak tiizere 5 farkli ortam kullanilmistir. En iyi sonucun torf ortamindan alindigi, bu

ortami1 1/2 yaprak ¢iirtigii:1/2 orman topragi karisiminin izledigi bulunmustur.

Farkli har¢ kullanimimin zambak yetistiriciliginde ¢igeklenme ve ¢icek kalitesi lizerine
etkisinin arastirildig1 ¢caligmada ise 10-12 cm ¢evre uzunluguna sahip '‘Connecticut King'
¢esidi kullanilmistir. Kullanilan harglar hacim olarak, 1:1 oraninda funda topragi:ibreli
toprak, 1:1:1 oraninda tarla topragi:perlit:funda topragi, 2:1 oraninda tarla topragi:funda
topragi, 1:1:1 oraninda tarla topraguperlit:ibreli toprak ve 2:1 oraninda tarla
topragt:ibreli topraktir. Ciceklenme icin ele alinan kriterler; siirgiin verme siiresi, siirgiin
verme orani, basaklanma siiresi, basaklanma orani, basak boyu, ¢icek agma siiresi, ¢gigek
agma orani, gévde kalinlig1 ve bitki boyu olup ¢igek kalitesi i¢in ele alinan kriterler ise
kandil sayisi, kandil capt ve vazo Omriidiir. Calismada siirgiin verme siiresi ve
basaklanma siiresi bakimindan 1:1:1 oraninda tarla topragui:perlit:ibreli toprak (19.99
giin) ve 1:1 oraninda funda topragi:ibreli toprak (20.63 giin) har¢larinda yetistirilen
bitkilerin en erkenci oldugu belirlenmistir. En uzun bitki boyu 59.1 c¢m ile ve en fazla
kandil sayis1 14.56 adet ile 1:1 oraninda funda topragi:ibreli toprak karistirilarak
olusturulan hargta yetistirilen bitkilerden elde edilmis, cicek agma siireleri ve vazo
Omiirleri arasinda kullanilan harglara bagli olarak o©Onemli farkliliklar olmadig:

saptanmustir (Y1lmaz ve Korkut 1998).
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Bent (1999), italya’da en iyi sogan iireticisi olarak bilinen Lorenza Mare in Liquria’nin
10 y1l 6nce Hollandali iireticilerin yapmis oldugu tavsiyeler sonucu kasalarda zambak
yetistiriciligine basladigini ve Oriental gesitler i¢in kasada {iretimin daha iyi sonuglar
verdigini belirtmektedir. Uretici yetistirme ortami olarak ise degisik oranlarda volkanik

tiif ve genis lifli beyaz torf (%10 ile %15) karisimini kullanmistir.

Tribulato ve Noto (2001), Asiatik zambak ¢esitlerinden 'Elite’ ve 'Polyanna’, Oriental
zambak ¢esitlerinden 'Casa Blanca', 'Acapulco’ ve 'Star Gazer' ¢esitlerinde agikta
topraksiz kiiltir kosullarinda 4 farkli dikim zamanimmi denemisler ve gesitleri
kiyaslamiglardir. Kullanilan ortam torf, kirma tas (o 3-4 mm) ve poliliretan kopiik
(hacimsel 50, 30 ve 20%) karisimidir. Sonug¢ olarak en erken ¢iceklenme ‘Elit’
cesidinden elde edilmis, en uzun ¢igek sap1 Aralik ayinda goriilmiis ve en ¢ok kandil
sayist Subat ayinda bulunmustur. Sap uzunlugu, dal agirligl, sap kalinligi ve kandil
sayist bakimindan en iyi sonu¢ 'Elit' ¢esidinden alinirken; Oriental zambak cesitleri

arasinda en iyi sonug ‘Casa Blanca' ¢esidinden elde edilmistir.

Asiatik zambak hibriti 'America’ ve 'Novecento' c¢esitlerinin, farkli ortamlarda
yetistiriciligi lizerine yapilan bir diger ¢aligmada, yetistirme ortami olarak toprak,
toprak:kum (1:1 v/v), toprak:piring kavuzlar1 (1:2 v/v) ve nehir kumu:perlit karigimi
(2:3 v/v) kullanilmigtir. Kuru madde birikimi ve gévde uzunluklarina bakildiginda en
1yl sonucun toprak ve piring kavuzu karigimi igeren ortam ile nehir kumu ve perlit
karigimi igeren ortamlardan elde edildigi, en diisik sonuglarin ise kum toprak
karigimindan elde edilen ortamlarda oldugu belirlenmistir. Farkli ortamlarin yaprak
sayis1, kandil sayis1 ve gelisme siireci iizerine etkisinin olmadigi, ana sogan ve yavru
sogan sayisinin en fazla toprakipiring kavuzu karisimi ile nehir kumu:perlit

karisimindan elde edilen ortamda oldugu ortaya konulmustur (Klasman vd. 2002).

Grassotti vd. (2003), 'Cordelia’ (Asiatik) ve ‘Narbonne' (Oriental) kesme ¢icek zambak
cesitlerinde kapal1 sistem topraksiz kiiltliir denemesi gerceklestirmigler ve bu amagla 5
farkli yetistirme ortami denemislerdir. Bunlar perlit, kokopit, perlit:kokopit, torf ve kil
peletidir. Govde agirligit ve uzunlugu, yaprak sayisi, ¢igeklenme zamani, kandil

uzunlugu, tomurcuk tipi ve sayilart gozlemlenmistir. En iyi sonuglar kokopitin tek
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basina ve perlit ile karisim olarak kullanildigi ortamdan elde edilmis, kandiller oldukga

biiyiik, tomurcuk sayisi, govde agirligi ve uzunlugu fazla olmustur.

Magnani vd. (2003) denemelerinde glayol ve zambakta topraksiz kiiltiir ortami1 olarak
Italya’nin cesitli bolgelerinde iiretilen lapillus adindaki volkanik kayayr hem tek basia
hem de perlit ve kokopit ile karisim halinde kullanmiglardir. Sonugta glayolde govde
taze agirhgt ve ¢igek sapt uzunlugu gibi kalitatif karakterler g6z oOniinde
bulundurulmustur. Lapillus ortamindan perlite benzer sonuglar elde etmislerdir.
Zambakta ise lapillus tek basina kullanildiginda, kalitatif karakterlerde diisiik bir
azalmaya yol acmis, bu tiirde en iyi sonuglar kokopit ile karistirildigi zaman elde

edilmistir.

Ortiialtinda topraksiz yetistiricilik kosullarinda yetistirilen soganli kesme g¢igek
tirlerinden 'Jesper' ve 'Amsterdam’ glayo6l ¢esitleri ile ‘Cordelia’ (Asiatik) ve 'Narbonne'
(Oriental) zambak cesitleri; tek basina ve birbirleriyle karisimlar halinde volkanik tiif,
kokopit ve perlit ortamlarina dikilmislerdir. Her iki tiirde de, volkanik tiif ortaminin
sogan gelisimi i¢in ¢ok 1yi sonuglar verdigi, ¢igek kalitesi agisindan da perlitle birlikte

basarili sonuglara ulasildig: bildirilmektedir (Magnani vd. 2003).

Bir bagka ortam denemesinde genlestirilmis kil, perlit, bazalt (curuf) tek basina veya
hacimsel olarak 1:1 oraninda perlit ile karigtirilarak kullanilmigtir. Denemede Oriental
hibrit 'Star Gazer' ve Asiatik hibrit 'Elite" gesitleri farkli ortamlarda yetistirilerek, bu
ortamlarin bitki verim ve kalitesine yonelik etkileri belirlenmeye calisilmistir. Sonug
olarak %95°1 pazarlanabilecek kesme ¢igekler elde edilmis ve bunlarin ¢icek kaliteleri
arasinda farkliliklar oldugu saptanmugtir. Perlit ve bazalt (1:1 v/v) karisimi igeren
ortamdan elde edilen ¢iceklerin en yiiksek degerlerde sap uzunluguna, sap kalinligina ve
yas dal agirligina sahip oldugu; 'Elite’ ¢esidinin 'Star Grazer' den daha erken gelistigi
belirlenmistir (Tribulato vd. 2003).

5 farkh yetistirme ortaminin Oriental zambaklarda kesme cicek performansi iizerine

etkisinin incelendigi bir ¢alismada, kullanilan yetistirme ortamlarinin toprak
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denemesinden daha iyi sonug¢ verdigi anlagilmistir. Torf ve perlitin artan oranlarda

incelenen 6zellikler bakimindan olumlu sonuglar verdigi belirtilmistir (Qiong vd. 2004).

‘Starfighter' ve 'Casa Blanca' (Oriental) zambak g¢esitlerinde, kokopit, torf, kum
ortamlarinin tek basma ve birbirleriyle karisimlari halinde denendigi bir aragtirmada
ortamlarin bitkilerin biliyiimesi tiizerindeki etkileri istatistiki anlamda Onemli

bulunmamuistir (Merhaut and Newman 2005).

Oriental grubu 'Star Gazer' zambak c¢esidinin kokopit, sphagnum yosunu ve kum
ortamlarinda yetistirildigi arastirmada; kokopit ortaminda yetisen ¢igeklerin kok
gelismelerinin  ve c¢icek kalitelerinin daha 1iyi oldugu, bitkilerin uzun c¢icek
tomurcuklarina sahip olduklari, giibreleme yapilmayan ortamlardaki ¢igeklerin kalite
kriterlerinin de iyi olmakla birlikte yiiksek N igceren besin igeriklerinin ¢igeklerin

boyunu uzattigi da belirlenmistir (Treder 2008).

Toprak ile turba ve kokopit karisimimin 'Sorbonne' ve ‘Rialto’ (Oriental); 'Brindisi' ve
‘Courier' (Longiflorum x Asiatik hibridi) zambak cesitlerinde kesme ¢icek kalitesi
lizerine etkisinin arastirildigr bir ¢alismada toprak ve kokopit karisiminin ¢igek sapi
uzunlugu, kandil sayisi, dal agirligt ve koklenme bakimindan torf ile toprak

karisimindan daha iyi sonug verdigi belirtilmistir (Honfi vd. 2010).

Tehranifar vd. (2011) yaptiklari arastirmada, topraksiz tarimda kullanilan %2100
hindistan cevizi, %50 ¢akil : %50 kum ve %40 torf : %60 perlit igeren {i¢ farkli ortamin
zambak Asiatik ve Oriental hibrit ¢esitlerinden 'Gironde' ve 'Cassandra’ nin biiyiime ve
gelisimi iizerine etkisini incelemislerdir. Bitkilerde yaprak sayisi, bitki uzunlugu, ¢igek
sayisi, cicek capi, ciceklenme zamani, vazo Omril, yaprak klorofil o6zelliklerinin
Olctimleri yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda iki ¢esit arasinda yaprak
sayisi, bitki uzunlugu, c¢i¢eklenme ve vazo Omrii acisindan Onemli farkliliklar
saptanmistir. Genel olarak, %50 c¢akil : %50 kum iceren ortamda yetisen bitkilerin
Olctilen ozellikler bakimindan diger iki ortam ile karsilagtirildiginda esit oldugu, cesit ve

ortam arasindaki interaksiyonun énemli olmadig1 belirlenmistir.
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Kesme zambak yetistiriciliginde uzun, giicli ve saglikli govde, yesil yapraklar ve
saglikli gosterisli ¢igeklerin ¢ok 6nemli ticari kriterler oldugunu belirten Nikrazm vd.
(2011), sera kosullarinda, saksilarda yetistirilen '‘Bernini* (Oriental) ve 'Cebdazzle’
(Asiatik) ticari zambak ¢esitlerinde kokopit, kum, vermikulit, perlite ortamlarii tek
basina ve birbirleriyle karigim halinde denemisler, klorofil miktari, yaprak ve govde
agirligi, yaprak alani, govde uzunlugu ve ¢api, yaprak sayisi, sogan iriligi a¢isindan en
iyl sonuglarin her iki ¢esitte de kokopit ortamindan elde edildigini, kdk uzunlugu

acisindan perlit ve kokopit karisiminin daha iyi sonug verdigini belirlemislerdir.

Saygili (2012) tarafindan yetistirme ortami olarak kullanilan agregatlarin kesme ¢icek
zambak yetistiriciliginde ¢icek dali kalitesi, bitki gelisimi ve sogan gelisimi {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada Longiflorum x Asiatik hibrit
'Cebdazzle’ ¢esidi kullanilmigtir. Ortam denemesinde kestane kabugu:perlit (1:1 v/v),
yerfistigi kabugu:perlit (1:1 v/v), kum:yerfistigi kabugu (1:1 v/v), perlit, kestane
kabugu:kum (1:1 v/v), bahge topragi:ahir giibresi:torf (Kontrol) (1:1:1 v/v), torf:kum
(1:1 v/v), hindistan cevizi kabugu, curuf olmak tizere 9 farkli ortam kullanilmistir.
Denemeden elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde; perlit:yerfistig

kabugu (1:1 v/v) karisimindan en iyi sonuglarin elde edildigi belirlenmistir.

Farkli yetistirme ortamlariin etkilerinin incelenmesinin yanisira, bazi ¢alismalarda da

besin elementlerinin farkli ortamlardaki etkilerinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Kapali sistem topraksiz kiiltiirde Asiatik zambak (Lilium x hybrida) ¢esidi olan 'Zsa
Zsa' ¢esidinin besin soliisyonu igerisindeki farkli {ire konsantrasyonlarma verdigi
tepkinin verim agisindan degerlendirildigi bir ¢alismada; 296, 456, 616, 776 ppm
dozlarinda tire kullanilmistir. 616 ppm iire konsantrasyonuna kadar gévde boyu, siirgiin
gelisimi, kok agirligi ve sap uzunlugu azalma gostermistir. 296 ppm {ire
konsantrasyonunu igeren besin soliisyonunda cicek tomurcuklanmalarinin azaldig:
goriilmiistiir. Ure konsantrasyonunun arttigi soliisyonlarda tomurcuk uzunlugunun ve
agirhginin da azaldigi bulunurken dokularindaki N, P, Na, Cl, Mg, Mn, Cu ve Mo
elementlerinin  konsantrasyonlarinin etkilenmedigi saptanmistir. Dokulardaki K

elementinin en yiiksek oldugu iire konsantrasyonunun 296 ppm oldugu belirlenmistir.
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296 veya 456 ppm ire uygulamasit dokuda Ca oranini arttirmis, Fe ve Zn oranini
azaltmistir. Besin soliisyonundaki iire konsantrasyonlari 296 veya 456 ppm oldugu
uygulamalarda N ve NH;" miktarlarmin diisiik oldugu saptanmistir. Calismada
kullanilan tirenin artan dozlar1t EC ve K’nin da artmasina neden olmustur. 616 veya 776
ppm {iirenin bulundugu besin soliisyonlarinin kullanildig1 uygulamalarda yiiksek oranda
Na belirlenirken, 776 ppm iire igceren soliisyonun kullanildigi bitkilerde Ca’un daha

yiiksek oldugu belirlenmistir (Daood and Karam 2004).

Treder (2004), 'Simplon' ve 'Star Gazer' gesitlerini perlit ve hindistan cevizi ortaminda
yetistirmistir. Dikimden sonra 1-6 veya 10 hafta boyunca ortamlara giibre uygulamistir.
Dikimden sonra her iki ortamda, 1-6 hafta boyunca yapilan giibrelemenin bitkilerin yas

ve kuru agirliklarini arttirdigini belirlemistir.

Hindistan’da yapilan bir ¢alismada 4 farkli zambak ¢esidi (‘Brunello’, 'Novacento’,
'Romano’ ve 'Elite"), farkli dozlarda azot uygulanarak (10, 20, 30 and 40 g/m?), dogal
toprak ve dogal toprak:hindistan cevizi kabugu karigimi iceren 2 farkli ortamda
yetistirilmistir. Arastirmanin sonunda yiiksek ¢icek dali (85.13 cm), en agir sogan
(55.14 g) m®’ye 30 g olacak sekilde azot muamelesi uygulanan 'Elite' cesidinden elde
edilirken, en yiiksek kandil uzunlugu (7.65 cm), ¢igcek capt (18.30 cm), yavru sogan
sayis1 (sogan bagina 1.83 adet) ise mz’ye 20 g olacak sekilde azot muamelesi uygulanan
hindistan cevizi kabugu:toprak karisimi igeren ortamda yetistirilen 'Elite’ ¢esidinden

elde edilmistir (Neerja vd. 2005).

Treder (2005), yaptigi bir caligmada dogu kokenli zambak (‘Acapulco’, 'Le Reve',
‘Sorbonne' ve 'Siberia’) lizerine degisik giibre diizeylerinin biiyiime, giceklenme ve ¢igek
kalitesi ilizerine etkilerini belirlemeyi amaclamistir. Calismada yetistiricilik yapacagi
kasalara 9:1 oraninda hazirladigi torf:kum karisimin1 doldurmus ve zambaklarin
dikiminden Once ortama yavas ¢Ozilinen giibre ilave etmistir. Bu karisima ii¢ diizey
Multicote (16:18:21 + 3 MgO) ilave etmistir. Vejetasyon siiresi boyunca bitkilerin
yarisina 2 g/l konsantrasyonunda Peters ticari giibresi (15:11:29) damlama sulama ile
haftada bir verilmistir. Calismada kullanilan biitiin ¢esitlerde vejetasyon déneminde

damlama sulama ile giibre verilmeyen yliksek Multicote uygulamalarindan daha iyi
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sonug alindig belirtilmistir. Arastirici, yogun giibrelemenin bitkilerde uzun boy, yiiksek
kandil uzunlugu, fazla yas agirlik ve daha koyu yesil aksam olusturmada etkili
olduklarin1 saptamis, vejetasyon boyunca giibreleme yapilan bitkilerde c¢igek
tomurcugunun daha yukarida ve belirgin sekilde oldugunu belirtmistir. Vejetasyon
donemi uzun olan tiirler i¢in, dikim Oncesi yavas eriyen giibre uygulamasi yapilmadan
yalnizca sivi giibreleme yapilan bitkilerde bitki kalitesinin yetersiz oldugunu ifade

etmistir.

Lee vd. (2006) Kore’de Oriental zambak ¢esitlerinden 'Casa Blanca' ve 'Sorbonne'
cesitlerini ¢icek kasalarinda piring kavuzu, kokopit ve vermikulit karigimli ortamda
yetistirmislerdir. Yetistirme periyodu boyunca da farkli konsantrasyonlarda azot,
potasyum ve fosfor uygulamislardir. Sonugta optimum besin  soliisyonu
konsantrasyonlarini azot i¢in 15 mM, fosfor i¢in 1.0 mM, ve potasyum i¢in 10 mM

bulmuslardir.

Treder (2008) yaptigi bir ¢aligmada, hindistan cevizi kabugunu ¢i¢eklenmeyi 6ne almak
(forcing) icin degerlendirmis ve yapilacak giibreleme dozlarin1i bu amaci
gerceklestirmek ilizere ayarlamistir. Arastirmada sphagnum yosunu, aga¢ kabugu ve
kumdan olusan karisim (5:1:1 v/v) kontrol ortami olarak kullanilmis ve bitkilere
verilecek temel makro element (N, P, K) dozlari; I- giibre icermeyen kontrol olarak, II -
N, P ve K oranlari sirasi ile 150, 48, 240 mg dm?, III - N, P ve K oranlar sirasi ile 240,
48 ve 240 mg dm?, IV - Sadece 240 mg dm® oraninda N olarak uygulanmistir.
Denemenin sonucunda, hindistan cevizi kabugunun kullanildigi ortamda yetistirilen
zambaklarin; erken ¢iceklenebildigi, uzun ¢igek tomurcuklarina sahip oldugu ve iyi bir
kok sistemi gelistirdigi bulunmustur. Bu zambaklarin ¢iceklerinin, yapraklarinin yas ve
kuru agirliklarina bakilarak daha iyi kalitede oldugu goriilmiistiir. Yiiksek azot dozu
iceren III. ve IV. besin soliisyonlarindaki zambaklarin daha uzun ve kuvvetli bitkiler
verdigi, ayrica hindistan cevizi kabugu kullanilan ortamlarda yetisen bitkilerin iy1 kok
sistemi gelistirdigi saptanmigtir. Sogan kok oranlarinin ve toplam kok uzunluklarinin

kontrol ortamina gore %34 ve %18 oraninda yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Lilium brouwnii ¢esidinin yetistirilebilecegi topraksiz ortami hazirlamay1r amaglayan
Wang vd. (2008), arastirmalarinda {i¢ farkli besin soliisyonunu kullanmislardir.
Calismada kullanilan besin soliisyonlar1 Y1 (N:P:K=15:1:6), Y2 (N:P:K=8:2:8), Y3
(N:P:K=12:6:12)’tiir. Arastiricilar, soganlarin formu ve yeni kok gelisimi {lizerinde ii¢
besin soliisyonunda Onemli etkileri oldugunu, ancak Y1 ve Y3 nolu besin
soliisyonlarinda yetistirilen bitkilerin Y2’de yetistirilenlere gore daha iyi gelisim

gosterdiklerini ve yetistiricilige daha uygun olduklarini belirtmislerdir.

Hiimik asit, besin maddesi aliminin yanisira hormonal etkileride artirarak bitki gelisimi
tizerine olumlu etkide bulunmaktadir. Kalsiyum eksikligine kars1 duyarli olan Oriental
zambaklarlarda humik asit ile kalsiyum karisiminin bitki gelisimi {izerine etkilerini
incelemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada, yetistirme ortami olarak perlit ve kokopit
(2:1 v/v) kullanilmastir. 3.5 ve 7.0 meq/l olmak iizere 2 kalsiyum dozu hem tek basina
hem de 500 mg/l hiimik asit ile karigtirilarak hazirlanan besin soliisyonlari
kullanilmistir. Bitkisel materyal olarak 'Sorbonne' Oriental zambak ¢esidi kullanilmas,
bitkinin gelisimi, fizyolojik tepkisi, yaprak, kok ve govdedeki makro ve mikro element
icerikleri incelenmistir. Sonug olarak diisiik Ca dozu (3.5 meq/l) ile birlikte hiimik asit
uygulamasiin bitki ve kok gelisimini 6nemli Ol¢lide arttirdigi bulunmustur. Ayrica
kontrol grubuna gore cigeklenme 8 giin erken baslammis, koklerdeki aktif emici alan
%29.41 oraninda artmistir. Diislik kalsiyum dozu, yapraklardaki klorofil icerigini
arttirmig, hiimik asit ile birlikte uygulandiginda ise prolin igerigini arttirmistir.
Kalsiyum uygulamasi yapraklardaki potasyum ve demir igerigini arttirirken, gévdedeki
fosfor igerigini de yiikseltmistir. Hiimik asitin ise yapraklardaki azot ve kokteki ¢inko

oranini ¢arpict bir sekilde arttirdigr saptanmistir (Chang vd. 2011).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirmada kullanilan bitkisel materyallerin ozellikleri

Farkli yetistirme ortamlarimin bazi Oriental zambak ¢esitlerinin  kesme ¢igek
performansi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada, bitkisel
materyal olarak Oriental hibrit zambak grubundan 'Rialto' ve 'Simplon' ¢esitlerine ait
18/20 cm ¢evre biiyiikligiindeki soganlar kullanilmistir. Katalog verilerine gore 'Rialto’;
Oriental hibrit zambak grubundan, beyaz renkli, 120 cm’ye kadar boylanabilen, 95
giinde ¢igeklenen, 4-7 adet kandil olusturan bir ¢esittir. 'Simplon’ ise; Oriental hibrit
zambak grubundan, beyaz renkli, 105 cm’ye kadar boylanabilen, 100 giinde ¢i¢eklenen,
4-7 adet kandil olusturan bir gesittir (Anonymous 2013c) (Sekil 3.1). Her iki geside ait
zambak soganlar1, Tiirkmenoglu Cicekgilik San. Tic. Ltd. Sti’den (Utrla, Izmir) temin

edilmistir.

Sekil 3.1 'Rialto’ (solda) ve 'Simplon' (sagda) zambak ¢esitleri (Anonim 2013g,h)
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3.1.2 Arastirmada kullanilan yetistirme ortamlarinin 6zellikleri

Arastirmada yetistirme ortamu olarak; torf, perlit, kokopit ve perlit ile torfun farkli
hacimsel karigimlar1 [perlit:torf (1:1 v/v), perlit:torf (1:2 v/v), perlit:torf (1:3 viv),
perlit:torf (2:1v/v), perlit:torf (3:1 v/v)] kullanilmistir.

Yetistirme ortamlarinin hazirlanmasinda kullanilan materyallerin genel 6zellikleri sdyle

ozetlenebilir:

Torf; 1slak ortamda yetisen bitki atiklarinin birikmesi ile olusmus organik madde igerigi
yiksek bir materyaldir. Bilesimleri torfu meydana getiren bitkiye gore degisebilir.
Torfun hacim agirligr diisiik, su tutma kapasitesi yiiksektir (kuru agirhginin 10 kati
kadar). Biiyiik oranda gozeneklilik gosterir (Celtek, 1992 Kahraman 2006). pH’s1 5.5-
6.5 olup, elektriksel iletkenligi yaklagik 0.1 mS/cm’dir. NPK giibresi igermez (Anonim
2013j). Kullanildig1 ortamda suyun ve giibrenin bitkiye yavasca ve diizenli bir sekilde
verilmesini saglar. Bitki kok gelisim hizinin artmasmi saglar. Giibrenin topraktan
yikanarak kaybolmasini onler. Topragin uzun siire nemli kalmasini ve gevsemesini
saglar. Torf st liste birkag yil kullanilabilen bir agregattir. Ancak 4 yil sonra ortaya
cikan oturma ve sikigma kok gelisimini olumsuz yonde etkiler. Atik sorunu olmadigi

icin ¢evre dostu bir agregattir (Sevgican 1999).

Perlit; saf silis kiireciklerinden olusan bir maddedir. Perliti olusturan bu silis
kiireciklerinin rengi beyazdir, hafif ve sterildir. Perlit taneciklerinin biinyesinde ¢ok
kiiclik hava kabarciklar1 vardir ve taneciklerin yiizeyi sayisiz kiiciik bosluklarla kaplidir.
O nedenle su tutma kapasitesi ¢ok yiiksektir. Gerek organik gerekse inorganik kokenli
ortamlar arasinda su tutma kapasitesi en yiiksek olan ortamdir (Verdonck, 1991; Celtek,
1992). %92'nin iizerindeki toplam gozenekliligi ve %68 dolayindaki havalandirma
gozenekliligi ile topragin havalanmasini saglar, drenajini yiikseltir (Anonim 2013Kk).
Topraksiz tarimda, sterilizasyondan sonra yapisinin bozulmamas: (kKimyasal ve
biyolojik ayrigsma gostermediginden) nedeniyle iist iiste 6 yil kullanim olanag:
bulunmaktadir (Anonim 2013k). Perlitin kuvvetli bir kapillar ¢ekimi vardir. O nedenle

suyun girisi ve hareketi kolaydir. Infiltrasyonu arttirir, buharlasmay1 azaltir. Bu durum
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sulamada ekonomi saglamaktadir. Ayrica tanecikleri elektriksel yiik tasimadigindan, su
ve besin elementleri perlit parcaciklari tarafindan ¢ok diisiik bir basingla tutulmaktadir.
Bu nedenle su ve besin maddeleri bitki kokleri tarafindan rahatlikla aliabilmektedir.
pH’s1 nétr yani 6.5-7.5 arasindadir (Anonim 2013K). Isi iletkenligi ¢ok diisiiktiir, o
nedenle perlitten olusan yetistirme ortamlarinda ani sicaklik degisimleri olmaz.
Temizdir ve kokusuz olmast daima tercih nedeni olmustur. Bitkinin karanlik

gereksinimini iyi karsilar ve bitkiye iyi bir destek saglar (Kahraman 2006).

Kokopit (Hindistan cevizi lifi); tropik bdlgelerde yetistirilen bir palmiye tiirii olan
hindistan cevizi bitkisinin meyvesinden elde edilen lifli organik bir ortamdir.
Sikistirilmis olarak ithal edilir ve satilir. Kuru ve hafiftir (Gil 2008). Katyon degisim
kapasitesi yiiksek, pH’s1 5.9-6.5 civarindadir. Su tutma kapasitesi agirliginin yaklagik 9
kat1 kadardir. Uzun 6miirliidiir ve gerektiginde sterilize edilebilir. Organik madde igerigi
yaklasik %99 civarindadir. Na orant < 2.5 mmol/l, Mn oran1 < 2.7 mmol/l, Ca orani
<3.0 mmol/l, Mg oran1 <1.0 mmol/I’dir. E.C. yaklagik 0.5 mS/cm, hava iletkenligi
yaklasik % 35-65 arasindadir (Anonim 2013l).

Arastirmada kullanmilan yetistirme ortamlar;, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii Laboratuvari biinyesinde analizlere tabii

tutulmustur. Analiz sonuglari ¢izelge 3.1°de yer almaktadir.

Cizelge 3.1 Arastirmada kullanilan yetistirme ortamlarina ait analiz sonuglari

Yetistirme Ortaom | EC (uS/cm) | pH | Organik Madde (%) | Porozite (%)
Perlit 29.5 6.47 - 63.69
Torf 110 5.96 99.3 99.98
Kokopit 148 6.35 98.3 99.89
Perlit : Torf (1:1 v/v) 72.6 6.05 65.3 90.17
Perlit : Torf (1:2 viv) 116.1 6.01 74.0 92.21
Perlit : Torf (1:3 v/v) 125.6 5.84 81.3 92.36
Perlit : Torf (2:1 v/v) 85.2 5.98 54.4 78.01
Perlit : Torf (3:1 v/v) 56.5 6.00 30.9 79.37

58



3.2 Yontem

3.2.1 Arastirmanin yuriitiilldiigii yer

Arastirma, 2012 yili Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda; Yalova ili (Koru Beldesi)’nde ticari

zambak yetistiriciligi yapilan bir {iretici serasinda ytriitilmustiir.

3.2.1.1 Yalova ilinin iklim o6zellikleri

Yalova’da siis bitkileri tiretimi yogun olarak yapilmaktadir ve iilkemizde iiretilen kesme

cicegin %25°den fazlas1 Yalova’dan karsilanmaktadir (Anonim 2013i).

Yalova ili, Tirkiye’nin Kuzeybatisi'nda ve Marmara Bolgesi’nin Giineydogu
kesiminde, 28° 45" ve 29° 35' dogu boylamlari, 40° 28" ve 40° 45' kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. Yalova ilinin iklimi, makro-klima olarak Akdeniz ve Karadeniz
iklimleri arasinda bir gecis niteligi tasimaktadir. Bagimsiz bir iklim tipinin kaliplari
icerisinde degerlendirilmesi oldukga glictiir. Bazi donemlerde karasal iklim 6zelliklerini
yansitmaktadir. Yazlari sicak ve kurak, kiglar1 ilik ve yagish gegmektedir. 30 yillik rasat
bilgilerine gore, Yalova’da yillik ortalama sicaklik 14.6 °C’dir. En soguk ay ortalama
sicakligr 6.5 °C (Ocak, Subat, Mart), en sicak ay (Temmuz-Agustos) ortalama sicaklig
23.7 °C, yillik ortalama yagis miktar1 da 727.5 mm’dir. Yagish giin sayist 135 olup en
yagish gecen ay Aralik; en az yagish olarak gecen ay ise Temmuz ayidir. Ilde deniz
suyu sicakligi, en yiiksek oldugu Agustos ayinda 22.9 °C, en diisiik oldugu Subat ayinda
da 7.4 °C’dir. Ortalama riizgar hizt 1.8 m/sn, hakim riizgar yonii ise Giineybati’dir
(Anonim 2013i).

Yalova ili toprak o6zellikleri bakimindan degerlendirildiginde, delta ovalar1 ve vadi
tabanlarinda aliivyal topraklarin yaygin oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda, kiyi
kesimleri ve diiz alanlar da aliivyal topraklarin hakim oldugu yerlerdir. Nitekim ortialtt
iiretimi yogun olarak alliviyal topraklarin bulundugu diiz alanlarda yapilmaktadir

(Ozdemir ve Bahadir 2007).
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Yalova ili sahip oldugu iklim &zellikleri bakimindan bahge bitkileri, 6zellikle de siis
bitkileri; soganli ve rizomlu bitkiler ile kesme ¢icek yetistiriciligi agisindan ¢ok onemli
bir merkezdir (Anonim 2013i).

3.2.1.2 Arastirmanin yiiriitiilldiigii iiretici serasimin o6zellikleri

Arastirma, Yalova ili’nde ticari olarak zambak iiretiminin yapildigi 255 m?’lik (8.5 m x

30 m) alana sahip plastik ortiilii tiretici serasinda yiirtitiilmistiir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Aragtirmanin yiiriitiildiigii seradan goriiniimler

Calismanin yiritildiigii serada, sera ic¢i sicaklik ve nem degerleri digital termo-
higrometre cihazi ile haftalik olarak olgtilmistiir (Sekil 3.3). Yapilan olglimlere goére
sera i¢i aylik ortalama sicakliklar ve nispi nem degerleri sirasiyla; Temmuz ayinda
yaklasik 28.4 °C ve %55.2, Agustos ayinda yaklasik 29.9 °C ve %50.3, Eyliil ayinda
yaklasik 26.2 °C ve 9%59.5 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.2).
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Haftahk Ortalama Sicaklik (°C) ve Nem (%) Degerleri
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Sekil 3.3 Aragtirmanin yiiriitiildiigii seranin haftalik sicaklik ve nem ortalamalari

Cizelge 3.2 Sera i¢i aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri

Ay Sicaklik (°C) Nem (%0)
Temmuz 28.4 55.2
Agustos 29.9 50.3

Eyliil 26.2 59.5

3.2.2 Denemenin kurulmasi

Arastirmada kullanilacak ortamlardan kokopit, su ile iyice yikanarak tuzdan

arindirilmis ve bloklarin agilmasi saglanmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Kokopit bloklarinin yikanmast

Daha sonra, yetistirme ortamlarinin hazirlanmasi islemi gergeklestirilmistir. Tek basina
torf, perlit ve kokopit ortamlarinin yanisira, perlit ve torfun sirasiyla 1:1 (v/v), 1:2 (v/v),
1:3 (viv), 2:1 (vIv), 3:1 (v/v) karigimlart hazirlanmistir. Kullanilacak biitiin yetistirme
ortamlar1 soganlarin dikilecegi yetistirme kasalarina (30x20x60 cm) (Sekil 3.5)

doldurularak su ile iyice doyurulmustur.

o \\ ARNN ARANNN WRSRRR RRRRRR REGFRT hd 1
Ve VNI 80 em gy i

\

20 cm

Sekil 3.5 Arastirmada kullanilan yetistirme kasasindan goriiniim
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Her kasada 12 adet sogan olacak sekilde (kasa enine 3 sira, kasa boyuna 4 sira olmak
tizere), 12x14 cm araliklarla soganlarin dikimi gergeklestirilmistir. Dikim derinligi,
soganlarin siirglin ucu iizerinde 8 cm yetistirme ortami kalacak sekilde ayarlanmustir.
Soganlar kasalara dikildikten sonra i¢inde sogan olan kasalar seraya yerlestirilmistir
(Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Dikimi tamamlanan kasalarin seradaki goriiniimi

Sulama ve giibreleme, iiretici kosullarinda uygulanan programa gore yiiriitiilmiis ve
fertigasyon seklinde verilmistir. Su miktar1 bitki basma giinlitk 90-100 cc su gelecek

sekilde ayarlanmistir.

Sulama uygulamalari her giin sabah 08:00-10:00 saatleri arasinda giinliik olarak
yapilmus, bitkiler 20 cm boylandiktan sonra ise glinliik sulamalara ek olarak 4 giinde bir
5 g/l olacak sekilde ticari NPK giibresi (20:20:20) (40 ppm N, 32.8 ppm K, 17.2 ppm P)
uygulanmustir. Bitkilerin ¢icek tomurcugu olusturmaya basladiklar1 Agustos basindan
(10 Agustos 2012) itibaren, giinliikk sulamalara diizenli olarak devam edilmis, haftada
bir uygulanan sulama suyundaki giibre miktar1 7 g/l ticari NPK giibresi (20:20:20) (56
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ppm N, 46 ppm K, 24.4 ppm P) olacak sekilde arttirilmis, ek olarak % 6 demir igeren

selattan 0,4 g/l (1 ppm) eklenmistir. Bu uygulama hasat zamanina kadar stirmiistiir.

3.2.3 Cicek hasadi

Zambak ¢igekleri, ticari hasat olgunluguna (her bir ¢igek sapi1 iizerinde 1-2 adet kandil
renk gosterdiginde) ulastiklarinda, sabah 08:00-10:00 saatleri arasinda, ¢igek saplari
toprak seviyesinin 10 cm flizerinden makas ile kesilerek hasat edilmistir (Sekil 3.7).
‘Rialto’ ¢esidinde hasada 20 Eyliil 2012 tarihinde, 'Simplon’ ¢esidinde ise 24 Eyliil 2012
tarihinde baslanmistir. Hasat edilen zambaklar, hasattan hemen sonra igerisinde ¢esme

suyu olan plastik kovalar igerisine yerlestirilmistir.

|
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Sekil 3.7 Hasat olgunluguna gelmis 'Rialto’ (solda) ve 'Simplon’ (sagda) ¢esitleri

3.2.4 Arastirmada incelenen ozellikler

3.2.4.1 Tam ¢iceklenme siiresi (giin)

Soganlarin dikiminden %50 ¢igek hasadina kadar gegen siire (giin) olarak belirlenmistir.
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3.2.4.2 Cicek sap1 uzunlugu (cm)

Cigek saplarinin hasat edildigi noktadan basak ucunda yer alan son kandilin bulundugu

yere kadar olan kismin metre ile 6l¢iilmesiyle belirlenmistir (Sekil 3.8).

3.2.4.3 Cicek sap1 kalinhg (mm)

Cigek sap1 lizerinde en alttaki ¢icek tomurcugunun 10 cm altindan digital kumpast ile

Olciilerek belirlenmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Cigek sap1 uzunluk ve kalinlik 6lgtimleri

3.2.4.4 Dal yas agirhg (g)

Hasat edilen c¢iceklerin (sap + yaprak + ¢igek) yas agirligi hassas terazide Olgiilerek
saptanmustir (Sekil 3.9).

3.2.4.5 Kandil sayis1 (adet)

Cicek sap1 tizerinde bulunan kandiller tek tek sayilarak belirlenmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Dal agirliginin 6lgiilmesi ve dal iizerindeki kandiller

3.2.4.6 Vazo 6mrii (giin)

Hasat edilen ¢igeklerin bir kismi laboratuvara getirilerek vazo omiirleri belirlenmistir

(Sekil 3.10).

Cigeklerin saplar1 laboratuvara getirildikten sonra 40 cm uzunlugunda (Ueyama and
Ichimura 1998) yeniden egik kesilerek, her vazoda 4 adet ¢icek olacak sekilde,
icerisinde 250°ser ml ¢esme suyu igeren cam vazolara yerlestirilmistir. Cigekler; 22-24
°C sicaklik, %50 nem, 12 saat aydimlik (1200 liiks 151k) + 12 saat karanlik kosullarmna
sahip laboratuvar ortaminda vazo 0miirlerini tamamlayana kadar tutulmuslardir. Bu siire
igerisinde vazolarda bulunan suyun igerisine higbir kimyasal madde eklenmemis, su

ilavesi yapilmamis ve vazo soliisyonlar1 yenilenmemistir.
Cigeklerin vazoya yerlestirildikleri giinden itibaren, petallerin %50’sinin solmaya

basladigr giine kadar gegen siire vazo Omrii Olarak kabul edilmistir (Sekil 3.11)
(Ranwala vd. 2002).
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Sekil 3.10 Vazo Omriiniin belirlenmesi amaciyla cam vazolara yerlestirilen 'Rialto’
(istte) ve 'Simplon' (altta) cesitlerinin sirasiyla 2. ve 4. giinlerden
goriiniimleri
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Sekil 3.11 Vazo omrii tamamlanan 'Rialto’ (solda) ve 'Simplon' (sagda) cesitlerinin
vazoda 18. giindeki goriinimleri

3.2.4.7 Sogan biiyiikliigii (cm)

Cigeklerin hasadindan sonra soganlar sokiilerek cevre biiyiikliikleri metre ile dlgiilerek

cm olarak ifade edilmistir (Sekil 3.12).

3.2.4.8 Sogan agirhg (g)

Cigeklerin hasadindan sonra soganlar sokiilerek hassas terazide tartilarak g cinsinden

ifade edilmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12 Sogan biiyiikliigii ve sogan yas agirligi dl¢limleri

3.3 Deneme Deseni ve Verilerin Degerlendirilmesi

‘Rialto’ ve 'Simplon' ¢esitlerinin ¢i¢ek kalite 6zellikleri ve vazo Omiirleri {izerine farkli
yetistirme ortamlarmin etkilerinin karsilastirilmasinin amaclandigi arastirma, ¢icek
kalite 6zellikleri bakimindan tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 12 adet sogan olmak iizere her
cesitten 288 adet, iki gesitten ise toplam 576 adet sogan kullanilmistir. Vazo omrii
denemesi ise, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve
her tekerriirde 4’er adet ¢igek olmak lizere her gesitten 96 adet, iki ¢esitten ise toplam
192 adet ¢igek kullanilmistir. Ana parsellere gesitler, alt parsellere yetistirme ortamlari

yerlestirilmistir.

Calismada elde edilen sayisal veriler Statistica 7 istatistik paket programinda analizlere
tabi tutulmus, tlizerinde durulan 6zellikler bakimindan elde edilen veriler faktoriyel
diizende varyans analizi teknigi ile degerlendirilmistir. Farkli gruplarin belirlenmesinde

Duncan testi kullanilmustir.
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4. BULGULAR

Farkli yetistirme ortamlarinin 'Rialto’ ve 'Simplon’' Oriental zambak ¢esitlerinin kesme
cicek performansi iizerine etkilerinin incelendigi bu arastirmada, 8 farkli yetistirme
ortaminin [perlit, torf, kokopit, perlit:torf (1:1 v/v), perlit:torf (1:2 v/v), perlit:torf (1:3
viv), perlit:itorf (2:1v/v), perlit:itorf (3:1 v/v)] tam ¢igeklenme siiresi, ¢igek sapi
uzunlugu, cicek sap1 kalinligi, dal yas agirligi, kandil sayisi, vazo Omrii, sogan
blyiikligl ve sogan yas agirhigi iizerine etkileri ¢esit faktorii de goz Oniine alinarak

istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen verilerin varyans analizi sonucunda; gi¢ceklenme siiresi bakimidan sadece
‘cesit’ ve ‘yetistirme ortami’ faktorlerinin, ¢igek sapi uzunlugu, ¢icek sap1 kalinligi, dal
yas agirligi, kandil sayisi, sogan biiyiikliigii ve sogan yas agirligi bakimindan ‘yetistirme
ortami1 x ¢esit’ interaksiyonu; vazo Omrii bakimindan ise sadece ‘yetistirme ortam1’
faktoriiniin seviye ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur

(p<0.01) (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Farkli yetistirme ortamlar1 ve ¢esitlere iliskin varyans analiz sonuglari

Tam ci¢eklenme siiresi (giin)

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F P
Yetistirme Ortami 7 48,9 7,0 42 0,002102**
Cesit 1 341,4 341,4 206,8 | 0,000000**
Yetistirme Ortami x Cesit 7 11,2 1,6 1,0 | 0,472428 6.d.
Hata 32 52,8 1,7

Cigek sap1 uzunlugu (cm)
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F P
Yetistirme Ortami 7| 5725 818 4,44 0,000081
Cesit 11|56 56 0,31 | 0,580719 6.d.
Yetigtirme Ortam1 x Cesit 715530 790 4,29 | 0,000123**
Hata 560 | 103134 184

Cigek sap1 kalinligr (mm)
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F P
Yetistirme Ortami 7 51,15 7,31 6,92 0,000000
Cesit 1 4,88 4,88 4,62 | 0,032063 6.d.
Yetistirme Ortami x Cesit 7 34,85 4,98 4,71 0,000037**
Hata 560 | 591,35 1,06
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Cizelge 4.1 Devam

Dal yas agirlig1 (g)
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F P
Yetistirme Ortami 7 35074 5011 7,897 0,000000
Cesit 1 8040 8040 | 12,672 0,000403
Yetistirme Ortami1 x Cesit 7 17922 2560 4,035 | 0,000251**
Hata 560 | 355320 634
Kandil sayis1 (adet)
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F P
Yetistirme Ortami 7 41,97 6,00 2,193 | 0,033355 6.d.
Cesit 1| 32852 | 32852 | 120,173 0,000000
Yetistirme Ortami1 x Cesit 7 98,53 14,08 5,149 0,000011**
Hata 560 | 1530,86 2,73
Vazo omrii (gilin)
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F P
Yetistirme Ortami 7 28,64 4,092 | 10,913 | 0,000000**
Cesit 1 0,021 0,021 0,056 | 0,815000 6.d.
Yetistirme Ortam1 x Cesit 7 4,146 0,592 1,579 | 0,177000 6.d.
Hata 32 12,00 0,375
Sogan biiytikliigii (cm)
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F P
Yetistirme Ortami 7 49,35 7,05 4,05 0,000329
Cesit 1] 139,93 | 139,93 80,46 0,000000
Yetistirme Ortami1 x Cesit 7 51,44 7,35 4,23 0,000210**
Hata 227 | 394,77 1,74
Sogan yas agirhig (g)

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F P
Yetistirme Ortami 7| 2203,3 314,8 4,025 0,000355
Cesit 1] 12419 | 12419| 15,881 0,000091
Yetigtirme Ortam1 x Cesit 7| 15474 221,1 2,827 | 0,007645**
Hata 227 | 17751,4 78,2

** p<0.01 diizeyinde 6nemli

6.d. : Onemli degil

Farkli ortamlarin yer aldigi kasalarda yapilan sogan dikimlerini takiben, soganlarda

cikis ve gesitlerin gelisme durumlari haftalik olarak izlenmistir. Dikimden sonraki 7.

giinde 'Rialto' ve 'Simplon' gesitlerine ait soganlarin ¢ikis goriinimleri Ek 1 (torf, perlit),
Ek 2 (kokopit, perlit:torf (1:1 v/v)), Ek 3 (perlit:torf (1:2 v/v), perlit:torf (1:3 v/v)) Ek 4
(perlit:torf (2:1 v/v), perlit:torf (3:1 v/v))’te verilmistir. Ayrica deneme alanindan 21.

giin ile 51. giinden gorlinlimler sirasiyla Ek 5 ve Ek 6’da yer almaktadir. Hasat

donemine ulasan bitkiler ile vazo dmrii denemesine ait gériiniimler ise sirasiyla Ek 7 ve

Ek 8’de verilmistir.
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4.1 Farkh Yetistirme Ortamlarimin Tam Ciceklenme Siiresi Uzerine Etkileri

‘Rialto’ ve 'Simplon' zambak cesitlerinin, farkli ortamlarda yetistirilmesinin ardindan
gozlenen cigceklenme siireleri bakimindan ayr1 ayr1 ‘yetistirme ortami’ ve ‘cesit’
faktorlerinin seviye ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)

bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Farkli yetistirme ortamlarinin zambak ¢esitlerinde tam c¢iceklenme siiresi
tizerine etkileri (giin)*

Uygulama Rialto Simplon Ortalama
Perlit 74.00 78.00 76.00 a
Torf 69.33 76.00 72.67 ¢
Kokopit 71.00 77.00 74.00 bc
Perlit: Torf (1:1 v/v) 71.33 76.33 73.83 bc
Perlit: Torf (1:2 v/v) 71.67 77.00 74.33 bc
Perlit:Torf (1:3 v/v) 70.67 76.00 73.33 bc
Perlit:Torf (2:1 v/v) 70.67 77.33 74.00 bc
Perlit:Torf (3:1 v/v) 73.00 78.00 75.50 ab
Ortalama 7146 B 76.96 A

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde 6nemsizdir.

Cesitler, yetistirme ortamlar1 dikkate alinmaksizin tam c¢iceklenme siiresi bakimindan
incelendiginde 'Rialto’ ¢esidinin (71.46 giin) 'Simplon’ ¢esidinden (76.96 giin) 5.5 giin
daha erken ¢igeklendigi belirlenmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.1).
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Tam Ciceklenme Siiresi

Giin

Rialto Simplon
Cesit

Sekil 4.1 'Rialto’ ve 'Simplon' zambak ¢esitlerinin tam gigeklenme siireleri

Yetistirme ortamlari, ¢esitler dikkate alinmaksizin tam c¢igeklenme siiresi bakimindan
degerlendirildiginde; en erken cigceklenme siiresi 72.67 giin torf ortaminda saptanmis
ancak torf ile kokopit (74.00 giin), perlit:torf (1:1 v/v), perlit:torf (1:2 v/v), perlit:torf
(1:3 v/v), perlit:torf (2:1 v/v) ortamlar1 ¢igeklenme siiresi bakimindan ayni istatistiki
grupta yer almistir. En ge¢ c¢iceklenme siiresi ise 76.00 giin ile tek basina perlit

ortaminda belirlenmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.2).
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Tam Ciceklenme Siiresi

Perlit 1

Torf 1

Kokopit 1

Perlit: Torf (1:1 v/v) 1
Perlit : Torf (1:2 v/v) 1
Perlit : Torf (1:3 v/v) 1
Perlit: Torf (2:1 v/v) 1
Perlit : Torf (3:1 v/v) 1

Yetistirme Otamlari

71 72 73 74 75 76
Giin

Sekil 4.2 Farkli yetistirme ortamlarinin tam ¢igeklenme siiresi iizerine etkisi

Bu iki ortamdaki ¢i¢eklenme siireleri arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur. En erken ¢i¢ceklenmenin oldugu torf ortaminda saptanan ¢igeklenme siiresi
ile perlit ve perlit:torf (3:1 v/v) ortamlart digindaki diger tiim ortamlarda belirlenen
ciceklenme siireleri aralarindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemsiz diizeydedir.
En uzun ¢igeklenmenin saptandigi perlit ortamindaki ¢iceklenme siiresi ise perlit:torf
(3:1 v/v) ortami digindaki diger tiim ortamlarda belirlenen ¢igeklenme siirelerinden

istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde yiiksektir (Cizelge 4.1).

4.2 Farkh Yetistirme Ortamlarimin Cicek Sap1 Uzunlugu Uzerine Etkileri

Farkli ortamlarda yetistirilen 'Rialto’ ve 'Simplon' zambak cesitlerinde belirlenen ¢igek
sap1 uzunluk degerleri (cm) bakimindan ‘yetistirme ortami x ¢esit’ interaksiyonu

istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3 Farkli yetistirme ortamlarimin zambak c¢esitlerinde ¢igek sap1 uzunlugu
tizerine etkileri (cm)*

Yetistirme Ortamm Rialto Simplon Ort.

Perlit 76.92+1.046 A a 7200+£3.587 A d 74.46
Torf 83.56+0.718 A a 8419+1553 A ab 83.88
Kokopit 81.78+0913 A a 7511+2614 A cd 78.44
Perlit:Torf (1:1v/v)  77.69+2430 A a 81.61+1.525 A bc |79.65
Perlit:Torf (1:2 v/v) 8247+0817 A a 7356+3477 B d 78.02
Perlit:Torf (1:3 v/v) 7861+2561 A a 79.06+3.650 A bcd 78.84
Perlit:Torf (2:1v/v)  78.33+0.816 B a 90.33+1.336 A a 84.33
Perlit:Torf (3:1v/v)  77.39+2336 A a 75.89+2919 A «cd 76.64

Ort. 79.60 78.90

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde dnemsizdir.

Biiyiik harfler aynm1 yetistirme ortamindaki cesitler, kiiclik harfler ise ayni1 ¢esitteki yetistirme ortamlari
arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

Interaksiyon dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, en uzun ¢igek sap1 degerlerini
veren kombinasyonlar sirasiyla; perlit:torf (2:1 v/v) ortaminda yetistirilen 'Simplon’
(90.33 cm), torf ortaminda yetistirilen 'Simplon' (84.19 cm) ve 'Rialto’ (83.56 cm),
perlit:torf (1:2 v/v) ve kokopit ortamlarinda yetistirilen 'Rialto’ (sirasiyla 82.47 cm ve
81.78 cm) ile perlit:torf (1:1 v/v) ortaminda yetistirilen 'Simplon’ (81.61 cm) gesitleridir.
Bu kombinasyonlarin tiimiinde c¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda
Oonemsiz diizeydedir. Yetistirme ortamlar1 agisindan ise sadece perlit:torf (1:1 v/v)
ortaminda yetistirilen 'Simplon’ (81.61 cm) ¢esidi, torf ortaminda yetistirilen 'Simplon'
(84.19 cm) gesidi disindaki diger tiim kombinasyonlardan daha diisiik ¢igcek sapi

uzunlugu degerini vermistir (Cizelge 4.3).

En kisa ¢icek sap1 degerlerini veren kombinasyonlar ise sirasiyla; perlit, perlit:torf (1:2
v/v), perlit:torf (3:1 v/v) ortamlarinda yetistirilen 'Simplon' (sirasiyla 72.00 cm, 73.56
cm, 75.89 cm) gesitlerinde belirlenmistir. Bu kombinasyonlardan sadece perlit:torf (1:2
v/v) ortaminda yetistirilen 'Simplon' ¢esidi istatistiksel anlamda diger ¢esitten farkli
bulunmustur. Yetistirme ortamlar1 agisindan ise perlit, perlit:torf (1:2 v/v) ve perlit:torf

(3:1 v/v) ortamlarinda yetistirilen 'Simplon’ ¢esidi (72.00 cm, 73.56 cm ve 75.89 cm),
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diger tiim kombinasyonlardan istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde daha diisiik ¢icek

sap1 uzunlugu degerini vermistir.

Interaksiyonun onemli olmasi nedeniyle, tek basina gesitler ve yetistirme ortamlar
arasinda bir karsilastirma yapilmasi istatistiksel anlamda etkin bir yaklagim olmasa da,
genel ortalamalar lizerinden yetistirme ortamlarinin etkisi dikkate alinmaksizin bir
degerlendirme yapildiginda, 'Rialto’ ¢esidinin 79.60 cm ile 'Simplon’ ¢esidinden 0.7 cm
daha uzun oldugu belirlenmistir. Cesit faktoriiniin etkisi dikkate alinmaksizin bir
degerlendirme yapildiginda ise en uzun ¢igek sapt 84.33 cm ile perlit:torf (2:1 v/v)
ortamindan elde edilmis olup, bu ortami sirasiyla; 83.88 cm ile torf, 79.65 cm ile
perlit:torf (1:1 v/v), 78.84 cm ile perlit:torf (1:3 v/v), 78.44 cm ile kokopit, 78.02 cm ile
perlit:torf (1:2 v/v) ve 76.64 cm ile perlit:torf (3:1 v/v) ortamlar1 izlemektedir. En kisa
cicek sap1 74.46 cm ile perlit ortamindan elde edilmistir (Cizelge 4.3).

4.3 Farkh Yetistirme Ortamlarimin Cicek Sap1 Kalinhg Uzerine Etkileri

Farkli ortamlarda yetistirilen 'Rialto’ ve 'Simplon’ zambak ¢esitlerinde belirlenen ¢igek
sapt kalinlik degerleri (mm) bakimindan ‘yetistirme ortami x ¢esit’ interaksiyonu

istatistiksel olarak onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4 Farkli yetistirme ortamlarinin zambak cesitlerinde ¢icek sapr kalinligi
tizerine etkileri (mm)*

Yetistirme Ortamm Rialto Simplon Ort.
Perlit 597+0.074 A ab 497+0232 B d 5.47
Torf 6.17+0.080 A ab 656+0.122 A a 6.37
Kokopit 5.83+£0.076 A b 522+0.191 B d 5.53
Perlit:Torf (1:1v/v) 598+0.180 A ab 6.31+0.108 A ab 6.15
Perlit:Torf (1:2 viv)  6.43+0.080 A a 581+0273 B bc 5.62
Perlit:Torf (1:3v/v) 599+0202 A ab 6.36+0291 A ab 6.18
Perlit:Torf (2:1v/v) 6.01+0.053 A ab 5.89+0.125 A bc 5.95
Perlit:Torf (3:1v/v) 596+0.183 A ab 574+0210 A ¢ 5.85

Ort. 6.03 5.86

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde dnemsizdir.
Biiyiik harfler ayni yetistirme ortamindaki ¢esitler, kii¢iik harfler ise ayni ¢esitteki yetistirme ortamlari
arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

Interaksiyon dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, en yiiksek cicek sapr kalinlik
degerlerini veren kombinasyonlar sirasiyla; torf ortaminda yetistirilen 'Simplon’ (6.56
mm), perlit:torf (1:2 v/v) ortaminda yetistirilen 'Rialto’ (6.43 mm), perlit:torf (1:3 v/v ile
1:1 v/v) ortamlarinda yetistirilen 'Simplon’ (sirasiyla 6.36 mm ve 6.31 mm) ve torf
ortaminda yetistirilen 'Rialto’ (6.17 mm) g¢esitleridir. Bu kombinasyonlarin tiimiinde
cesitler ve yetistirme ortamlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda Gnemsiz

diizeydedir (Cizelge 4.4).

En disiik cigek sap1 kalinlik degerlerini veren kombinasyonlar ise sirasiyla; perlit,
kokopit, 3:1 (v/v) perlit:torf, 1:2 (v/v) perlit:torf ortamlarinda yetistirilen 'Simplon’
cesidi (swrastyla 4.97 mm, 5.22 mm, 5.74 mm, 5.81 mm) ile kokopit ortaminda
yetistirilen 'Rialto’ (5.83 mm) ¢esidi seklindedir. Bu kombinasyonlar da g¢esitler

arasindaki farkliliklar istatistik anlamda énemli bulunmustur.

Yetistirme ortamlart agisindan, cicek sapi1 kalinlik degerleri agisindan aralarindaki

farkliliklarin 6nemsiz bulundugu birinci grup; perlit ve kokopit ortamlarinda yetistirilen
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'Simplon’ ¢esidine ait degerlerdir (4.97 mm ve 5.22 mm). Farkin 6nemsiz oldugu diger
grup ise 1:2 (viv) ve 3:1 (v/v) perlit:torf ortamlarinda yetistirilen 'Simplon’ ¢esididir
(5.81 mm ve 5.74 mm). Bu iki grup arasindaki farkliliklar istatistik anlamda 6nemli
diizeydedir. Kokopit ortaminda yetistirilen 'Rialto’ g¢esidinde belirlenen g¢igek sap1
kalinlik degeri (5.83 mm) ile diger ortamlarda saptanan cicek sap1 kalinlik degerleri
arasindaki farklilik, 1:2 (v/v) perlit:torf ortaminda yetisen 'Simplon’ ¢esidi disindaki tim

ortamlardan istatistik anlamda farklidir (Cizelge 4.4).

Interaksiyonun onemli olmasi nedeniyle, tek basma cesitler ve yetistirme ortamlar:
arasinda bir karsilagtirma yapilmasi istatistiksel anlamda etkin bir yaklagim olmasa da,
genel ortalamalar lizerinden yetistirme ortamlarinin etkisi dikkate alinmaksizin bir
degerlendirme yapildiginda, 'Rialto’ zambak c¢esidinin ¢igek sapmnin 6.03 mm ile
'Simplon’ ¢esidinden 0.17 mm daha kalin oldugu belirlenmistir. Cesit faktoriiniin etkisi
dikkate alinmaksizin bir degerlendirme yapildiginda ise en kalin ¢igek sap1 6.37 mm ile
torf ortamindan elde edilmis olup, bu ortami sirasiyla farkli hacimlerde hazirlanmig
perlit:torf ortamlar1 (6.18 mm kalinlik ile 1:3 (v/v), 6.15 mm kalinlik ile 1:1 (v/v), 5.95
mm kalinlik ile 2:1 (v/v), 5.85 mm kalinlik 3:1 (v/v), 5.62 mm kalinlik ile 1:2 (v/v))
izlemektedir. Kokopit ve perlit ortamlarindaki sap kalinlik degerleri en disiiktiir

(strastyla 5.53 mm ve 5.47 mm) (Cizelge 4.4).

4.4 Farkh Yetistirme Ortamlarimin Dal Yas Agirhg Uzerine Etkileri

Farkli ortamlarda yetistirilen 'Rialto’ ve 'Simplon' zambak ¢esitlerinde belirlenen dal yas
agirhig (g) bakimindan ‘yetistirme ortami x c¢esit’ interaksiyonu istatistiksel olarak

onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5 Farkli yetistirme ortamlariin zambak ¢esitlerinde dal yas agirligi {izerine
etkileri (g)*

Yetistirme Ortamm Rialto Simplon Ort.
Perlit 92.00 +2.454 c 80.00+5080 A d 86.00

Torf 113.86 + 3.083 a 111.06+5.049 A a 112.46

Kokopit 109.83 +2.812 ab 88.22+4353 B «cd 99.03

Perlit:Torf (1:1 v/v)  106.31 +4.523 ab 100.64+£3.570 A abc 103.48

Perlit:Torf (1:3 v/v)  112.19+ 5.048 a 107.11+6.074 A ab 109.65

abc 11422+3423 A a 107.65

A

A

A

A
Perlit:Torf (1:2v/v)  113.36+3.507 A a 89.06+5.023 B «cd 101.21

A

Perlit:Torf (2:1 v/v) 101.8+£2.380 A

A

Perlit:Torf (3:1 v/v) 98.28 + 3.841 bc 96.83+4.804 A bc 97.56

Ort. 105.87 98.39

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde dnemsizdir.
Biiyiik harfler ayni yetistirme ortamindaki gesitler, kiigiik harfler ise ayn1 ¢esitteki yetistirme ortamlari
arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

Interaksiyon dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, en yiiksek dal yas agirlig
degerlerini veren kombinasyonlar sirasiyla; perlit:torf (2:1 v/v) ortaminda yetistirilen
‘Simplon' (114.22 g), torf ile 1:2 v/v ve 1:3 v/v hacimlerinde hazirlanmis perlit:torf
ortaminda yetistirilen 'Rialto’ (113.86 g, 113.36 g, 112.19 g) ile torf ortaminda
yetistirilen 'Simplon’ (111.06 g) gesitleridir. Bu kombinasyonlarin timiinde gesitler ve
yetistirme ortamlart arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda Onemsiz diizeydedir

(Cizelge 4.5).

En diistik dal yas agirlig1 degerlerini veren kombinasyonlar ise sirasiyla; perlit, kokopit
ve perlit:torf (1:2 v/v) ortamlarinda yetistirilen 'Simplon’ (sirasiyla 80.00 g, 88.22 g,
89.06 g) ile perlit, perlit:torf (3:1 v/v) ortamlarinda yetistirilen 'Rialto’ (sirasiyla 92.00 g,
98.28 g) cesitlerinde belirlenmistir. Perlit ortaminda yetistirilen 'Simplon' ¢esidinin dal
yas agirhigt (80.00 g), perlit ve 3:1 v/v perlit:torf ortaminda yetistirilen 'Rialto’ ¢esidinin
dal yas agirliklart (92.00 g ve 98.28 g) arasindaki farklilik istatistiksel anlamda
onemlidir. Diger kombinasyonlar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge

4.5).
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Interaksiyonun onemli olmasi nedeniyle, tek basma cesitler ve yetistirme ortamlar:
arasinda bir karsilastirma yapilmasi istatistiksel anlamda etkin bir yaklasim olmasa da,
genel ortalamalar iizerinden yetistirme ortamlarinin etkisi dikkate alinmaksizin bir
degerlendirme yapildiginda, 'Rialto’ zambak ¢esidinin 105.87 g ile 'Simplon’ ¢esidinden
7.48 g daha agir dal yas agirligina sahip oldugu belirlenmistir. Cesit faktoriiniin etkisi
dikkate alinmaksizin yetistirme ortamlar1 arasinda bir degerlendirme yapildiginda ise en
yiiksek dal yas agirligi degeri 112.46 g ile torf, 109.65 g ile perlit:torf (1:3 v/v), 107.65
g ile perlit:torf (2:1 v/v), 103.48 g ile perlit:torf (1:1 v/v), 101.21 g ile perlit:torf (1:2
v/Iv), 99.03 g ile kokopit ve 97.56 g ile perlit:torf (3:1 v/v) ortamlarindan elde edilmistir.
En diisiik dal yas agirligi degeri (86.00 g) perlit ortaminda olmustur (Cizelge 4.5).

4.5 Farkh Yetistirme Ortamlarimin Kandil Sayis1 Uzerine Etkileri

Farkli ortamlarda yetistirilen 'Rialto’ ve 'Simplon' zambak c¢esitlerinde belirlenen kandil
sayist (adet) bakimindan ‘yetistirme ortami x gesit’ interaksiyonu istatistiksel olarak

onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6 Farkli yetistirme ortamlarimin zambak cesitlerinde kandil sayisi iizerine
etkileri (adet)*

Yetistirme Ortami Rialto Simplon Ort.
Perlit 558+0.220 A b 336+0334 B b 4.47
Torf 553+£0263 A b 422+0262 B b 4.88
Kokopit 494+£0.195 A b 386+0299 B b 4.40
Perlit:Torf (1:1 v/v) 558+0.283 A b 414+0293 B b 4.86
Perlit:Torf (1:2 v/v) 6.47+0312 A a 3470317 B b 4.97
Perlit:Torf (1:3 v/v) 536+0299 A b 400+£0276 B b 4.68
Perlit:Torf (2:1 v/v) 528+0.167 A b 533+£0.282 A a 5.30
Perlit:Torf (3:1 v/v) 556+0.237 A b 383+0312 B b 4,70

Ort. 5.54 4.03

* Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde dnemsizdir.
Biiyiik harfler ayni yetistirme ortamindaki g¢esitler, kiigiik harfler ise ayni1 gesitteki yetistirme ortamlari
arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

Interaksiyon dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, en fazla kandil sayis1 degerlerini
veren kombinasyonlar sirasiyla; 1:2 (v/v), 1:1 (v/v) oranlarinda hazirlanan perlit:torf
karisiminda ve perlit ortaminda (sirasiyla 6.47 adet, 5.58 adet ve 5.58 adet) yetistirilen
‘Rialto’ ¢esidinde belirlenmistir. Bu kombinasyonlar1 3:1 (v/V) oraninda hazirlanmis
perlit:torf ve torf ortamlarinda yetistirilen 'Rialto’ ¢esidi (sirasiyla 5.56 adet ve 5.53
adet) izlemektedir. Yetistirme ortamlari bakimindan bu kombinasyonlar igerisinde
sadece 1:2 (v/v) oraninda hazirlanan perlit:torf ortamindan elde edilen kandil sayisi
(6.47 adet) diger ortamlara gore istatistiksel anlamda onemli diizeyde yiiksektir. Diger

ortamlar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir (Cizelge 4.6).

En diisik kandil sayisi degerlerini veren kombinasyonlar ise 'Simplon’ ¢esidinde,
sirastyla perlit, perlit:torf (1:2 v/v), perlit:torf (3:1 v/v), kokopit ve perlit:torf (1:3 v/v)
ortamlarinda belirlenmistir (sirasiyla 3.36 adet, 3.47 adet, 3.83 adet, 3.86 adet, 4.00
adet). Yetistirme ortamlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemsiz diizeyde

bulunmustur (Cizelge 4.6).
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Interaksiyonun dnemli olmas1 nedeniyle, her ne kadar tek basina gesitler ve yetistirme
ortamlar1 arasinda bir karsilastirma yapilmasi istatistiksel anlamda etkin bir yaklagim
olmasa da, genel ortalamalar iizerinden yetistirme ortamlarinin etkisi dikkate
alinmaksizin bir degerlendirme yapildiginda, 'Rialto’ zambak ¢esidindeki kandil
sayisinin (5.54 adet), 'Simplon’ ¢esidindeki kandil sayisindan (4.03 adet) daha fazla
oldugu goriilmektedir. Cesit faktoriiniin etkisi dikkate alinmaksizin yetistirme ortamlari
arasinda bir degerlendirme yapildiginda ise en yiiksek kandil sayis1 degeri 5.30 adet ile
perlit:torf (2:1 v/v), 4.97 adet ile perlit:torf (1:2 v/v), 4.88 adet ile torf, 4.86 adet ile
perlit:torf (1:1 v/v), 4.70 adet ile perlit:torf (3:1 v/v), 4.68 adet ile perlit:torf (1:3 v/v),
4.47 adet ile perlit ortamlarindan elde edilmistir. En diisiik kandil sayis1 degeri (4.40
adet) kokopit ortaminda olmustur (Cizelge 4.6).

4.6 Farkh Yetistirme Ortamlarimin Vazo Omrii Uzerine Etkileri
‘Rialto’ ve 'Simplon’ zambak ¢esitlerinin, farkli ortamlarda yetistirilmesinin ardindan
gbzlenen vazo Omiirleri bakimindan sadece ‘yetistirme ortami’ faktoriiniin seviye

ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge

4.7).
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Cizelge 4.7 Farkli yetistirme ortamlarinin zambak cesitlerinde vazo omrii {izerine

etkileri (giin)*

Uygulama Rialto Simplon Ortalama
Perlit 13.33 14.00 13.67 e
Torf 15.67 16.33 16.00 a
Kokopit 16.00 15.00 1550 ab
Perlit: Torf (1:1 v/v) 14.33 14.00 14.17 de
Perlit:Torf (1:2 v/v) 15.67 16.00 15.83 ab
Perlit:Torf (1:3 v/v) 15.00 15.33 15.17 bc
Perlit:Torf (2:1 v/v) 14.33 14.67 1450 cd
Perlit:Torf (3:1 v/v) 15.00 14.33 14.67 cd
Ortalama 14.92 6d 14.96 6d

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde dnemsizdir.
0d: Ortalamalar arasindaki fark 0.01 diizeyinde 6nemli degildir.

Sekil 4.3 ve cizelge 4.7°de gortldigi lizere yetistirme ortamlari arasinda en uzun vazo
omrii 16.00 giin ile torf ortamindan elde edilmistir. Bu ortami sirasiyla 15.83 giin ile
perlit:torf (1:2 v/v), 15.50 giin ile kokopit, 15.17 giin ile perlit:torf (1:3 v/v), 14.67 giin
ile perlit:torf (3:1 v/v), 14.50 giin ile perlit:torf (2:1 v/v) ve 14.17 giin ile perlit:torf (1:1
v/v) ortamlari izlemektedir. En kisa vazo 6mrii ise 13.67 giin ile perlit ortamindan elde

edilmistir.
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Vazo Omrii

Perlit |

Torf |

Kokopit |

Perlit : Torf (1:1 v/v) |
Perlit : Torf (1:2 v/v) |
Perlit : Torf (1:3 v/v) |
Perlit : Torf (2:1 v/v) |
Perlit : Torf (3:1 v/v) |

Yetistirme Ortamlar

12,5 13 13,5 14 14,5 15 15,5 16
Giin

Sekil 4.3 Yetistirme ortami1 faktOriiniin vazo 6mrii lizerine etkisi

Vazo omrii bakimindan en uzun siireleri veren torf, perlit:torf (1:2 v/v) ve kokopit
ortamlar1 arasindaki farkliliklar (sirasiyla 16.00 giin, 15.83 giin ve 15.50 giin)
istatistiksel anlamda 6nemsiz diizeydedir. Aralarindaki farkliliklarin istatistiki anlamda
onemsiz bulundugu diger ortamlar ise kokopit, 1:2 (v/v), 1:3 (v/v) perlit:torf ortamlarini
iceren birinci grup, 1:3 (v/v), 2:1 (v/v), 3:1 (v/v), perlit:torf ortamlarini igeren ikinci
grup, 2:1 (viv), 3:1 (v/v) ve 1:1 (v/v) perlit:torf ortamlarini igeren ti¢lincii grup ile 1:1
(v/v) perlit:torf ve perlit ortamlarini igeren diger gruptur. Perlit ortaminda belirlenen en
diisiik vazo omrii siiresi (13.67 giin) ile perlit:torf (1:1 v/v) ortami (14.17 giin) disindaki
diger tiim ortamlarda belirlenen vazo Oomrii siireleri arasindaki farklilik istatistiksel

anlamda 6nemli diizeydedir (Cizelge 4.7).

[statistik olarak aralarindaki farkliik ©nemli bulunmamakla birlikte, yetistirme
ortamlar1 dikkate alinmadan genel ortalamalar iizerinden degerlendirildiginde; 'Rialto’
¢esidinin 14.92 giin, 'Simplon’ ¢esidinin 14.96 giin vazo Omriine sahip oldugu da
gozlenmektedir (Cizelge 4.7).
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4.7 Farkh Yetistirme Ortamlarinin Hasat Sonrasi Sogan Biiyiikliigi Uzerine

Etkileri

Farkli ortamlarda yetistirilen 'Rialto’ ve 'Simplon’ zambak c¢esitlerinde hasat sonrasinda
belirlenen sogan biiyiikliigii (cm) bakimindan ‘yetistirme ortami x g¢esit’ interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Farkli yetistirme ortamlarinin zambak c¢esitlerinde sogan biiytikliikleri
tizerine etkileri (cm)*

Yetistirme Ortamm Rialto Simplon Ort.
Perlit 13.33+£0361 B ¢ 16.33+0.232 A ab 14.83
Torf 1567 £0494 A a 16.07+£0.358 A b 15.87
Kokopit 1587+0.307 A a 1620+0312 A b 16.04
Perlit:Torf (1:1 v/v) 1427+0.441 B bc 16.80+0.279 A ab 15.54
Perlit:Torf (1:2 v/v) 1553+0.348 A a 16.19+0.228 A b 15.86
Perlit:Torf (1:3 v/v) 1567+0270 B a 17.29+0.340 A a 16.48
Perlit:Torf (2:1 v/v) 1507+0.284 B ab 16.73+0.228 A ab 15.09
Perlit:Torf (3:1 v/v) 1453+0424 B b 1647+0322 A ab 15.50

Ort. 14.99 16.51

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde dnemsizdir.

Biiyiik harfler ayni yetistirme ortamindaki gesitler, kiigiik harfler ise ayni gesitteki yetistirme ortamlari
arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir.

Interaksiyon dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, en yiiksek sogan biiyiikliigii
degerlerini veren kombinasyonlar sirasiyla; 1:3 (v/v), 1:1 (v/v), 2:1 (viv), 3:1 (v/v)
oranlarinda hazirlanan perlit:torf ortamlar1 (17.29 cm, 16.80 cm, 16.73 cm, 16.47 cm)
ile perlit ortaminda (16.33 cm) yetistirilen 'Simplon’ ¢esidinde belirlenmistir. Farkli
yetistirme ortamlarinda belirlenen sogan biyiikligii degerleri arasindaki farkliliklar

istatistiksel anlamda 6nemsizdir (Cizelge 4.8).
En diisiik sogan biiytikliigii degerlerini veren kombinasyonlar ise sirastyla; perlit ortami

ile (13.33 cm), 1:1 (v/v), 3:1 (v/v), 2:1 (v/v) ve 1:2 (v/v) oranlarinda hazirlanan
perlit:torf ortamlarinda yetistirilen 'Rialto’ ¢esidinde (sirasiyla 14.27 cm, 14.53 cm,
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15.07 cm, 15.53 cm) saptanmistir. Bu kombinasyonlar igerisinde sadece 1:2 (V/Vv)
oranindaki perlit:torf ortaminda yetistirilen 'Rialto’ ¢esidinde belirlenen sogan
biyiikligi degeri (15.53 cm), 2:1 (v/v) perlit:torf ortami disindaki diger ortamlarda
yetistirilen 'Rialto’ ¢esidinde belirlenen degerlerden istatistiksel anlamda Onemli

diizeyde farklilik gostermistir (Cizelge 4.8).

Interaksiyonun onemli olmasi nedeniyle, tek basina gesitler ve yetistirme ortamlar
arasinda bir karsilastirma yapilmasi istatistiksel anlamda etkin bir yaklasim olmasa da,
genel ortalamalar lizerinden yetistirme ortamlarinin etkisi dikkate alinmaksizin bir
degerlendirme  yapildiginda, 'Simplon’ c¢esidinde hasat sonrasindaki sogan
biytikliginin (16.51 cm), 'Rialto’ ¢esidinden (14.99 cm) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Cesit faktoriiniin etkisi dikkate alinmaksizin yetistirme ortamlari
arasinda bir degerlendirme yapildiginda ise en yiiksek sogan buytlkligi degeri 16.48
cm ile perlit:torf (1:3 v/v), 16.04 cm ile kokopit, 15.87 cm ile torf, 15.86 cm ile
perlit:torf (1:2 v/v), 15.54 cm ile perlit:torf (1:1 v/v), 15.50 cm ile perlit:torf (3:1 v/v),
15.09 cm ile perlit:torf (2:1 v/v) ortamlarindan elde edilmistir. En diisiik sogan

biiyiikliigii degeri (14.83 cm) perlit ortaminda olmustur (Cizelge 4.8).

4.8 Farkh Yetistirme Ortamlarmi Hasat Sonrasi Sogan Yas Agirhgn Uzerine

Etkileri
Farkli ortamlarda yetistirilen 'Rialto’ ve 'Simplon’ zambak ¢esitlerinde hasat sonrasinda

belirlenen sogan yas agirhigi (g) degerleri bakimindan ‘yetistirme ortami x g¢esit’

interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 Farkli yetistirme ortamlarinin zambak ¢esitlerinde sogan yas agirligi tizerine

etkileri (g)*
Yetistirme Ortami Rialto Simplon Ort.
Perlit 3193+£1.728 B ¢ 39.27+£1909 A ¢ 35.60
Torf 45.67+1978 A a 42.27+2.889 A abc 43.97
Kokopit 38.27+2.150 A abc 41.13+2217 A bc 39.70
Perlit:Torf (1:1v/v) 4040+2.998 B ab 48.07+2.758 A ab 44,24
Perlit:Torf (1:2v/v) 4540+2.667 A a 42.31+1.903 A abc 43.86
Perlit:Torf (1:3v/v) 4093+1395 B ab 4941+£3.010 A a 45.17
Perlit:Torf (2:1v/iv) 3747+1.158 A bc 42.47+1.279 A abc 39.97
Perlit:Torf (3:1v/v) 36.60+1.882 B bc 4793 +£2.839 A ab 42.27

Ort. 39,58 4411

* Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde dnemsizdir.

Biiyiik harfler ayni yetistirme ortamindaki g¢esitler, kiigiik harfler ise ayni1 gesitteki yetistirme ortamlari
arasindaki farkliliklar gostermektedir.

Interaksiyon dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, en yiiksek sogan yas agirlig
degerlerini veren kombinasyonlar sirasiyla; 1:3 (v/v), 1:1 (v/v), 3:1 (v/v) oranlarinda
hazirlanan perlit:torf ortamlarinda yetistirilen 'Simplon’ ¢esidi (sirasiyla 49.41 g, 48.07
g, 47.93 g) ile torf ve 1:2 (v/v) perlit:torf ortamlarinda yetistirilen 'Rialto’ ¢esidinde
(sirasiyla 45.67 g, 45.40 Q) belirlenmistir. Bu kombinasyonlarda gesitler ve yetistirme

ortamlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemsiz diizeydedir (Cizelge 4.9).

En diisiik sogan yas agirligi degerlerini veren kombinasyonlar ise sirasiyla; perlit ortami
ile (31.93 g) 3:1 (v/v) ve 2:1 (v/v) oranlarinda hazirlanan perlit:torf ve kokopit
ortamlarinda yetistirilen 'Rialto’ ¢esidinde (sirasiyla 36.60 g, 37.47 g, 38.27 g) ve perlit
ortaminda yetistirilen 'Simplon’ ¢esidinde (39.27 g) belirlenmistir. Bu kombinasyonlar
icerisinde cesitler arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli, yetistirme ortamlari

arasindaki farkliliklar ise 6nemsiz diizeydedir (Cizelge 4.9).
Interaksiyonun énemli olmas1 nedeniyle, her ne kadar tek basma cesitler ve yetistirme

ortamlar1 arasinda bir karsilastirma yapilmasi istatistiksel anlamda etkin bir yaklagim

olmasa da, genel ortalamalar iizerinden yetistirme ortamlarmin etkisi dikkate
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alinmaksizin bir degerlendirme yapildiginda, 'Simplon' ¢esidinde sogan yas agirliginin
(44.11 @), 'Rialto’ gesidinden (39.58 g) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cesit
faktoriiniin etkisi dikkate alinmaksizin yetistirme ortamlar1 arasinda bir degerlendirme
yapildiginda ise en yiiksek yas sogan agirligi degeri 45.17 g ile perlit:torf (1:3 v/v),
44.24 g ile perlit:torf (1:1 v/v), 43.97 g ile torf, 43.86 g ile perlit:torf (1:2 v/v), 42.27 ¢
ile perlit:torf (3:1 v/v), 39.97 g ile perlit:torf (2:1 v/v), 39.70 g ile kokopit ortamlarindan
elde edilmistir. En diisiik sogan yas agirligi degeri (35.60 g) perlit ortaminda olmustur
(Cizelge 4.9).
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5. TARTISMA VE SONUC

Ortiialtinda topraksiz kiiltirde yapilan zambak yetistiriciliginde, farkli yetistirme
ortamlarinin kullanim olanaklarinin arastirilmasi amaciyla, ‘Rialto’ ve 'Simplon' Oriental
zambak cesitlerinde yiiriitiilen calismada; kesme ¢igek performansi agisindan 6ne ¢ikan
kalite parametreleri olan tam ¢igeklenme siiresi, kandil sayisi, ¢igek sap1 uzunlugu,
cicek sap1 kalinligi, dal yas agirligt ve vazo omrii Ozellikleri incelenmistir. Ayrica
hasattan sonra sogan biiyiikliigii ve sogan yas agirligi da degerlendirilmistir. Yetistirme
ortami olarak; torf, perlit, kokopit ve perlit ile torfun farkli hacimsel karisimlar
[perlit:torf (1:1 v/v), perlit:itorf (1:2 v/v), perlit:torf (1:3 v/v), perlit:torf (2:1v/v),
perlit:torf (3:1 v/v)] kullanilmustir.

Dikimden ilk hasada kadar gecen siire dikkate alindiginda 'Rialto' ¢esidinin 71.46 giin
degeriyle 'Simplon' ¢esidinden 5.5 giin daha erken ¢igeklendigi goriilmiistiir. Katalog
verilerine gore de 'Rialto’ ¢esidi 'Simplon’ gesidine gore 5 giin once ¢igeklenmektedir
(Anonymous 2013c). 'Rialto’ ¢esidinde en erken g¢igeklenme 69.33 giin ile torf
ortamindan elde edilirken; en uzun ciceklenme siiresi 74.00 giin ile perlit ortamindan
elde edilmistir. 'Simplon’ gesidinde ise en erken ¢igeklenme siiresi 76.00 giin ile torf ve
perlit:torf (1:3 v/v) ortami olarak belirlenirken; en uzun gi¢ceklenme siiresi 78.00 giin ile
perlit ve perlit:torf (3:1 v/v) ortam1 olarak bulunmustur. Cesitler dikkate alinmaksizin
tam ciceklenme siiresi bakimindan yetistirme ortamlari degerlendirildiginde en iyi
sonucun torf ortamindan alindig1; ancak kokopit ve igeriginde torf bulunan ortamlarin
ayni istatistiksel grupta yer aldig1 saptanmistir. Bu durumun torf ve kokopit ortamlarinin
organik madde igeriginin yaninda 1st iletkenliginin daha iyi olmasindan ve

olusturduklart kuvvetli kok sisteminden kaynaklandigi diistiniilmektedir (Treder 2008).

Ciceklenme siiresini etkileyen diger faktorler 1s1 ve 151k degerleridir (Tribulato and Noto
2001). Nitekim Voort (2002) tarafindan da, sicaklik, 1s1k siddeti, giin uzunlugu gibi
cevresel farkliliklarin 'Simplon' ¢esidinde 6nemli degisikliklere neden olabilecegi
bildirilmekte, bu ¢esidin farkli c¢evre kosullar1 ve yetistirme ortamlarindaki

ozelliklerinin belirlenmesi gerektigi ifade edilmektedir.
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Zambaklarda kalin, uzun ve saglikli ¢igek sapi ticari olarak énemli bir kalite kriteridir
(Nikrazm et. al 2011). Sonuglar gigek sap1 uzunlugu (cm) bakimidan incelendiginde,
‘ yetistirme ortami x ¢esit’ interaksiyonunun onemli oldugu belirlenmistir. En uzun
cicek sap1 (90.33 cm) perlit:torf (2:1 v/v), en kisa ¢icek sap1 (72.00 cm) ise perlit
ortaminda yetistirilen 'Simplon’ ¢esidinde belirlenmistir. Bu iki deger arasindaki
farklilik yetistirme ortamlarindan kaynaklanmistir (Cizelge 4.3). 'Rialto’ ¢cesidinde 83.56
cm ile torf ortaminda, 'Simplon’ ¢esidinde ise 90.33 cm ile perlit:torf (2:1 vv) ortaminda
en uzun ¢icek sap1 olustugu goriilmistiir. Her iki gesitte de en kisa ¢icek sap1 degerleri
('Rialto’ ¢esidinde 76.92 cm, 'Simplon' ¢esidinde 72 cm) perlit ortaminda saptanmustir.
Interaksiyonun 6nemli bulundugu durumlarda cesitler veya yetistirme ortamlar
arasinda bir karsilagtirma yapmak istatistik acidan etkili bir yaklasim olmasa da;
yetistirme ortamlarinin etkisi dikkate alinmaksizin bir degerlendirme yapildiginda,
‘Rialto’ ¢esidinin ¢igek sap1 uzunlugunun (79.6 cm) 'Simplon' ¢esidinin ¢i¢ek sapindan
(78.90 cm) daha uzun oldugu goriilmektedir. Nitekim katalog verilerinde de 'Rialto’
¢esidinin 120 cm, 'Simplon’ ¢esidinin ise 105 cm’ye kadar boylanabildigi rapor
edilmistir (Anonymous 2013c). Cesit faktoriiniin etkisi dikkate alinmaksizin bir
degerlendirme yapildiginda ise, en uzun ¢igek sap1 84.33 cm ile perlit:torf (2:1 v/v)
ortamindan elde edilmis olup; en kisa ¢igek sapt 74.46 cm ile perlit ortamindan elde
edilmistir (Cizelge 4.3). Tehranifar vd. (2011) tarafindan farkli yetistirme ortamlarinin
baz1 zambak ¢esitlerinde biiylime ve gelisme performansina etkilerinin incelendigi bir
calismada da benzer sonuclar elde edilmis; kullanilan farkli ortamlarin ¢igek sapi
uzunlugu {iizerine etkili oldugu ve en uzun ¢igek sapinin kokopit ve perlit:torf (%60 :
%40) ortamlarindan elde edildigi ifade edilmistir. Bununla birlikte Grassotti vd. (2003)
tarafindan yapilan bir c¢alismada ise en uzun cicek sap1 kokopit ortamindan elde

edilmistir.

Aragtirmada incelenen bir diger 6zellik de ¢esitlerdeki cicek sap1 kalinligidir. Cigcek sap1
kalinlig1 bakimindan ° yetistirme ortami x c¢esit’ interaksiyonunun 6nemli oldugu
belirlenmistir. En yiiksek ¢icek sap1 kalinligi (6.56 mm) torf, en ince ¢igek sap1 kalinligi
(4.97 mm) ise perlit ortaminda yetistirilen 'Simplon’ ¢esidinde belirlenmistir. 'Rialto’
cesidinde ise en kalin ¢igek sap1 (6.43 mm) perlit:torf (1:2 v/v), en ince ¢igek sap1 ise
(5.96 mm) perlit:torf (3:1 v/v) ortamlarinda saptanmistir (Cizelge 4.4). Bu degerler
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arasindaki farkliligin yetistirme ortamlarindan kaynaklandigi goriilmektedir. Nitekim
torf, organik madde igerigi yiiksek bir ortamdir ve perlitin organik madde igerigi yok
denecek kadar azdir (Cizelge 3.1). Interaksiyon goz ardi edildiginde ise; 'Rialto’
¢esidinin ¢icek sapmin 'Simplon’ ¢esidinden daha kalin oldugu (‘Rialto’: 6.03 mm,
'Simplon’: 5.86 mm), yetistirme ortamlar1 agisindan da en yiiksek ¢igek sap1 kalinlik
degerinin (6.37 mm) torf, en diisiik ¢icek sap1 kalinlik degerinin ise (5.47 mm) perlit
ortaminda belirlendigi saptanmistir (Cizelge 4.4). Cicek sap1 kalinlik degerlerindeki
farklihigin gesit faktoriinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Cigek sap1 kalinligi
ozellikle cigegin hasadini, dayanimini ve islenmesini kolaylagtirici bir 6zelliktir
(Ozzambak ve Zeybekoglu 2004). Bu nedenle cicek sapr kalmligmin fazla olmasi

istenilen bir durumdur.

Fakli yetistirme ortamlarinin, ¢esitlerin dal yas agirliklar1 {izerine etkileri
degerlendirildiginde, ‘ yetistirme ortami x c¢esit’ interaksiyonunun &nemli oldugu
goriilmektedir. En agir ¢igek dali, 'Rialto’ ¢esidinde 113.86 g ile torf, 'Simplon'
cesidinde ise 114.22 g ile perlit:torf (2:1 v/v) ortamlarinda saptanmustir (Cizelge 4.5).
Her iki cesitte de perlit ortaminda en disiik dal yas agirligr degerleri elde edilmistir
(Rialto: 92.00 g, 'Simplon: 80.00 g). Interaksiyon gdz ardi edilerek yetistirme
ortamlarmin etkisi dikkate alinmaksizin bir degerlendirme yapildiginda; 'Rialto’
cesidinin 105.87 g degeri ile 'Simplon’' ¢esidinden 7.48 g daha agir oldugu saptanmistir.
Cesitlerin etkisi dikkate alinmaksizin bir degerlendirme yapildiginda ise, en yiiksek dal
yas agirligiin (112.46 g) torf ortamindan elde edildigi, bu ortamin diger ortamlara gore
2.81-26.46 g’ a kadar daha agir dal agirligi degerleri verdigi goriilmektedir (Cizelge
4.5). Nitekim bulgularimizla benzer olarak Tribulato vd. (2003) tarafindan yapilan bir
caligmada da zambaklarda dal yas agirliklarinin torf ortaminin karigim olarak kullandig

ortamlarda daha iyi sonuglar verdigi saptanmistir.

Zambaklarda ticari olarak 6nemli diger bir kalite kriteri olan kandil sayis1 bakimindan
‘ yetistirme ortami x ¢esit’ interaksiyonu 6nemli bulunmustur. En fazla kandil sayis1
(6.47 adet) perlit:torf (1:2 v/v) ortaminda yetistirilen 'Rialto’, en az kandil sayis1 (3.36
adet) ise perlit ortaminda yetistirilen 'Simplon’ ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.6). En
fazla kandil sayisi, 'Rialto’ ¢esidinde 6.47 adet ile perlit:torf (1:2 v/v) ortamindan,
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'Simplon’ ¢esidinde ise 5.33 adet ile perlit:torf (2:1 v/v) ortamindan elde edilmistir. En
diisiik kandil sayisi 'Rialto’ ¢esidinde (4.94 adet) kokopit ortaminda saptanirken,
'Simplon' ¢esidinde (3.36 adet) perlit ortaminda olmustur. Interaksiyonun énemli oldugu
durumlarda faktorleri kendi igerisinde degerlendirmek istatistik agidan anlamli olmasa
da, genel ortalamalar acisindan degerlendirme yapildiginda; incelenen cesitler arasinda
en yiiksek kandil sayisinin (5.54 adet) 'Rialto’ ¢esidinde belirlendigi, bu ¢esidin
'Simplon’ ¢esidinden 1.51 adet daha fazla kandile sahip oldugu goriilmektedir
(‘'Simplon': 4.03 adet). Yetistirme ortamlar1 arasinda, en yiiksek kandil sayis1 degeri (5.3
adet) perlit:torf (2:1 v/v) ortaminda belirlenmistir. Bu ortamdaki zambaklar, diger
ortamlardan 0.33-0.9 adete kadar degisen oranlarda daha fazla kandile sahiptir. En
diisiik kandil sayis1 degeri ise (4.40 adet) torf ortamindan elde edilmistir (Cizelge 4.6).
Katalog verilerinde de 18/20 cm ebatlarindaki 'Rialto’ ve 'Simplon’ gesitlerine ait
soganlarin 4-7 adet kandil olusturduklar bildirilmektedir (Anonymous 2013c).
Calismamizda hem ortamlar hemde c¢esitler arasinda benzer kandil sayilari elde
edilmistir. Yapilan diger ¢aligmalardan elde edilen sonuglar incelendiginde, organik
ortam kullanilarak yapilan yetistiricilikte kandil sayisinin artis gosterdigi goriilmiistiir
(Saygil1 2012). Toprak ve organik ortamlardan hindistan cevizi kabugunun tek basina
veya toprak ortami ile karigim halinde kullanildig1 bir ¢alismada elde edilen degerler de
bu durum ile benzerlik gostermektedir (Grassotti vd., 2003). Arastirmamizda da organik
ortam kullanimmin kandil sayisii artirdigi, ozellikle organik yapidaki torf ve
beraberinde su tutma kapasitesi yiiksek olan perlitin birlikte oldugu ortamlarda kandil
sayisinin artmis oldugu goriilmektedir. Her ne kadar 'Rialto’ ¢esidi igin organik igerigi
yiiksek olan kokopit ortaminda en diisiik kandil sayisi belirlenmis olsa da, perlit:torf
(1:2 v/v) ortami disindaki diger ortamlarda belirlenen kandil sayilari ile kokopit
ortamindaki kandil sayilart arasindaki farkliliklarin istatistiksel anlamda Onemli

olmadiklar1 da goriilmektedir.

Zambaklarda ticari bir kriter olarak degerlendirilen vazo Omrii; ¢esit, yetistirme
kosullari, hasat zamani, hasat sonras1 kosullar gibi bir¢cok faktore bagl olarak farklilik
gostermektedir. Vazo omrii, genellikle petallerin soldugu ya da petallerin renginin
kahverengiye dondiigli zaman son bulur. Ancak yapraklardaki sararma da vazo

Omriiniin belirlenmesinde onemli bir kriterdir. Ciinkii zambaklarin ¢ogunda yapraklar
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petallerden Once sararmakta ve vazo Omriinii etkilemektedir. Bununla birlikte
zambaklarda hibrit gruplarina bagli olarak vazo émrii 5-14 giin arasinda degismektedir
(Ranwala vd. 2002). Oriental zambaklar diger hibrit gruplar1 arasinda 1siya en duyarh
ancak dogru kosullarda hasat sonrasi performansi en yiiksek olan hibrit grubudur.
Nitekim oriental zambaklarda vazo omrii 10-14 giin arasinda degismektedir
(Anonymous 2013d). Calismamizda vazo 6mrii ile ilgili sonuglar incelendiginde, sadece
‘yetistirme ortami’ faktOriiniin seviye ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. En uzun vazo émrii 16.0 giin ile torf, en kisa vazo
omrii ise 13.67 gilin ile perlit ortaminda yetistirilen zambaklardan elde edilmistir
(Cizelge 4.7). Bu durumun torf ortaminin organik bir madde olmasi nedeniyle sahip
oldugu besin iceriginden kaynaklandig1 diistiniilmektedir (Cizelge 3.1). Nitekim diger
bir organik madde olan kokopit ortami da, perlit ortamindan daha iyi sonu¢ vermis olup;
torf ortam1 ile ayni istatistiksel grup igerisinde yer almistir. 'Rialto’ ¢esidinde en uzun
vazo omri (16.00 giin) kokopit, 'Simplon' ¢esidindeki en uzun vazo émrii (16.33 giin)
ise torf ortaminda yetistirilen bitkilerde saptanmistir. Her iki ¢esitte de en kisa vazo
omrii ('Rialto: 13.33 giin, 'Simplon": 14.00 giin) perlit ortaminda elde edilmistir.
Bununla birlikte Yilmaz ve Korkut (1998) yaptiklari ¢alismada kullandiklart ortamlarin
vazo Omri lizerine herhangi bir istatistiksel 6nemi olmadigini saptamislardir. Vazo
omrii agisindan gesitler arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli olmamakla
birlikte, her iki ¢esidin vazo Omiirleri birbirine yakin degerler géstermistir (‘Rialto’

cesidi; 14.96 giin, 'Simplon’ ¢esidi; 14.92 giin).

Sogan biiyiikliigii ve sogan agirligi da kesme ¢igek performansi tizerinde etkili iki kriter
olarak goriilmektedir. Nitekim Urgenc (1998), iri soganlarin daha uzun sap ve daha ¢ok
sayida kandil olugturak istenilen ¢igek kalitesini dogrudan etkiledigini belirtmistir. Buna
gore caligmamizda degerlendirilen Sogan biiyiikligii ve sogan agirligi Kriterleri
bakimindan ‘yetistirme ortami x ¢esit’ interaksiyonu onemli bulunmustur. En yiiksek
sogan biytkligi (17.29 cm) perlit:torf (1:3 v/v) ortaminda yetistirilen 'Simplon’, en
diisiik sogan biiyiikliigii (13.33 cm) ise perlit ortaminda yetistirilen 'Rialto’ ¢esidinde
belirlenmistir (Cizelge 4.8). 'Rialto’ ¢esidindeki en yiiksek sogan biyiikliigii degeri
(15.87 cm) kokopit, 'Simplon' ¢esidindeki en yiiksek deger (17.29 cm) ise perlit:torf
(1:3 v/v) ortamlarinda saptanmistir. En diisiik sogan biiyiikliikleri 'Rialto’ ¢esidinde
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13.33 cm ile perlit, 'Simplon' ¢esidinde 16.07 cm ile torf ortamindadir. Istatistik
anlamda her ne kadar dogru olmasa da, interaksiyon goz ardi edilerek genel ortalamalar
tizerinden bir degerlendirme yapildiginda; 'Simplon’ ¢esidinde sogan biiyiikliigliniin
daha fazla oldugu ('Rialto": 14.99 cm, 'Simplon': 16.51 cm), 1:3 (v/v) oranlarinda
hazirlanan perlit:torf ortaminda en biiyiik (16.48 cm), perlit ortaminda ise en kii¢iik
(14.83 cm) soganlarin elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.8). Yine Urgeng (1998)
tarafindan belirtildigi gibi soganlarin iriligi, yetistirme ortamlariin verimliligi, iyi bir
giibreleme programi ve etkin bir sulama ile saglanmaktadir. Calismamizda da bu
degerler arasindaki farkliligin c¢esit faktorii yaninda yetistirme ortamlarindan da

kaynaklandig1 goriilmektedir.

En yiikksek sogan yas agirlhigi (49.41 g) perlit:torf (3:1 v/v) ortaminda yetistirilen
'Simplon’, en diisiik sogan yas agirligi (31.93 g) ise perlit ortaminda yetistirilen 'Rialto’
cesidinde belirlenmistir (Cizelge 4.9). 'Rialto’ ¢esidinde en agir sogan (45.67 g) torf,
'Simplon’ ¢esidinde en agir sogan (49.41 @) ise perlit:torf (1:3 v/v) ortamlarinda
saptanmistir. Her iki gesitte de en diisiik sogan agirhigi degerleri (‘Rialto gesidinde;
31.93 g, 'Simplon' ¢esidinde; 39.27 g) perlit ortamindadir. Interaksiyon géz ard: edilerek
genel ortalamalar tizerinden bir degerlendirme yapildiginda; 'Simplon’ gesidinde sogan
agirliginin daha fazla oldugu (‘Rialto: 39.58 g, 'Simplon: 44.11 g), 1:3 (v/v) oraninda
hazirlanan perlit:torf ortaminda en agir (45.17 g), perlit ortaminda ise en hafif (35.60 g)
soganlarin elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.9). Addai ve Scott (2011) tarafindan
yapilan ¢alismada da 30 g’dan daha agir olan soganlarin ¢igcek kalitesi bakimindan daha
olumlu sonuglar verdigi belirtilmistir. Sogan biiyiikliigii gibi sogan yas agirligina ait
verilerde goriilen istatistiksel farkliliklarin da gesit 6zelligi ve soganin biiyiime

karakterinden ileri geldigi diigiiniilmektedir.

Zambak yetistiriciliginde govde koklerinin besin maddesi ve su alimi ile ilgili olmasi
nedeniyle kesme ¢igek performansi tizerinde dogrudan etkiye sahiptir (Balge vd. 1994).
Yetistirme ortamlar: olarak gévde kokleri degerlendirildiginde torf ortaminin en fazla
govde kok olusturan ortam oldugu bu ortami kokopit ortaminin takip ettigi
gozlemlenmistir. Perlit:torf hacimsel karigimlari arasinda goézle goriiliir bir farklilik

olmamakla birlikte perlit ortamimnin en zayif gévde kdk olusturdugu gézlemlenmistir
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(veriler sunulmamistir). Saglikli kok sistemi gelisiminin, toprak iistii aksaminin
gelisimini de olumlu yonde etkiledigi ve bu durumun ¢icek kalitesini arttirict etki

yaptig1 belirtilmistir (Sirin, 2011).

Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde; tam ¢iceklenme siiresi, dal yas agirligi,
kandil sayis1 gibi kesme c¢icek performansini etkileyen kriterler agisindan 'Rialto’
cesidinin 6n plana ¢iktig1 (Cizelge 4.2, Cizelge 4.5, Cizelge 4.6), sogan ile ilgili (sogan
blyiikligli ve sogan yas agirligl) kriterlerde 'Simplon' ¢esidinin daha iyi sonuglar
verdigi goriilmektedir (Cizelge 4.8, Cizelge 4.9). Cesitler dikkate alinmadan sadece
yetistirme ortamlari arasinda bir degerlendirme yapildiginda ise; bir¢ok ozellik
bakimindan tek basma torf ortamu ile perlit:torf (1:2 v/v; 2:1 v/v) karisimlart diger
ortamlara gore daha iyi sonuglar vermistir. Kesme ¢igek performansinda degerlendirilen
kriterlerden tam ¢i¢eklenme siiresi bakimindan tek basina torf; ¢igek sap1 uzunlugu, dal
yas agirligi bakimindan torf ile 2:1 (v/v) perlit:torf; ¢igek sapt kalinligi, vazo omrii
bakimindan torf ile 1:2 (v/v) perlit:torf; kandil sayis1 bakimindan ise 1:2 (v/v) ile 2:1
(v/v) perlit:torf ortamlar1 en iyi sonuglari vermistir. Sogan biiyiikliigli ve sogan yas
agirlig1 acisindan en yiiksek degerler 1:3 (v/v) perlit:torf ortaminda elde edilmistir. Ek
olarak kokopit ve torf ortamlarindaki sirasiyla sogan biiyiikligii ve sogan yas agirligi

degerleri de yliksek diizeydedir (Cizelge 5.1).

Nitekim Qiong vd. (2004) tarafindan yapilan bir ¢aligmada perlit ile torfun Oriental
zambaklarda cicek sap1 uzunlugu, gévde kok gelisimi, kandil sayisi, sogan biiyiikliigi
gibi incelenen 6zellikler bakimindan toprak ortamina gore daha iyi sonuglar verdigi
ifade edilmistir. Benzer sekilde Karagilizel vd. (2013) tarafindan bazi Oriental
zambaklarda farkli yetistirme ortamlarinin ¢igeklenme siiresi, ¢icek sapit uzunlugu,
kandil sayisi, cicek sapt kalinhigi, dal agirhigi, yaprak sayisi gibi kriterlerin lizerine
etkilerinin incelendigi bir c¢alismada da sirasiyla torf:pomza, torf:perlit ve kokopit
ortamlarinin toprak ortamina kiyasla ¢ok daha iyi sonuglar verdigi rapor edilmistir.
Yiriitilen diger calismalarda da kullanilan ortamlara bagli olarak bitki gelisimi

acisindan farkliliklarin oldugu belirtilmektedir (Gl vd. 2005; Samartzidis vd. 2005).
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Cizelge 5.1 Arastirmada kullanilan yetistirme ortamlarinin incelenen 6zellikler tizerine etkilerinin genel degerlendirmesi

O | Cioadonme | Sapt | Sar | DalYas | Kandi | vazo | Soan | Soganvay
Uygulama Siiresi Uzunlugu | Kalnhg | A8THE | Saysi Omrii Biyiikligia | Agirhgi
Perlit
Torf + + + + + +
Kokopit +
Perlit : Torf (1:1 v/v)
Perlit : Torf (1:2 viv) + + +
Perlit : Torf (1:3 v/v) + +
Perlit : Torf (2:1 v/iv) + + +

Perlit :

Torf (3:1 v/v)
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Yiiriitiilen bu aragtirmada, kullanilan ortamlarin kesme ¢igek performansi iizerine
etkileri incelenerek, iiretici kosullarinda gergeklestirilebilecek topraksiz yetistiricilik
sartlarinda, standartlara uygun oOzellikte ve kalitede zambak yetistiriciligine olanak
saglamak amaclanmustir. Ileriki calismalarda, zambak bitkisinin istekleri dikkate
alinarak yetistiricilikte kullanilabilecek diger ortamlar da degerlendirilmeli ve gerek
ortiialtinda gerekse agikta topraksiz kosullarda zambak yetistiriciligini gelistirecek
arastirmalara devam edilmelidir. Kullanilacak ortamlarin belirlenmesi siirecinde yerel

kaynaklarin 6n plana ¢ikarilmasi da ayrica yararh bir yaklagim olacaktir.

Elde edilen olumlu sonuglarin pratige aktarilmasi ile ireticilerin bu uygulamalari
yapmasi kaliteli ve pazarlanabilir nitelikteki zambak {iretiminin artisina 6nemli katki
saglayacaktir. Boylelikle diger iiretici ve ihracatgr iilkelerle, Avrupa pazarlarinda
rekabet etme acisindan iilkemiz siis bitkileri sektoriine, 6zellikle de diinyada 6nemli
paya sahip soganli kesme ¢igek sektoriine olumlu yonde katkida bulunulacaktir.
Bununla birlikte ozellikle tilkemiz kesme ¢igek sektoriinde karanfil gibi tek iiriine
bagliliktan kurtulmak adina, alternatif olarak zambaginda ihracattaki paynin

arttirtlmasina imkan saglanacaktir.
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