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OZET
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YONLU SAYILARIN OGRETIMINDE OGRENCILERIN YAPTIGI
HATALAR VE YANILGILAR UZERINE BiR ARASTIRMA
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Fen Bilimleri Enstitiisii
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Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Cevdet CETIN
2005, v + 54 sayfa
Jiiri: Prof.Dr. Hasan SENAY
Prof.Dr. Halil ARDAHAN
Yrd.Do¢.Dr. Cevdet CETIN

Bu ¢aligmada 6grencilerin yonli sayilarla ve yonlii say1 iglemleri ile ilgili
hatalar1 ve yamlgilar ortaya ¢ikarildi ve bu yetersizlikleri ortadan kaldirmak icin
bazi 6nlemler aragtirild1.

Aragtirma igin 6rnek uzay olarak Konya ili secildi. Veri toplamak igin bir
teshis testi hazirlandi ve Karatay, Selguklu ve Meram ilgelerinden rastgele segilen
12-13 yaglarindaki 300 ogrenciye uygulandi. Elde edilen veriler betimlemeli istatistik
metotlar ile analiz edildi.

Sonug olarak ogrencilerin yonlii sayilarla iglem yapabilme, yonlii sayilarla
ilgili sozel problemleri kavrayip ¢ozebilme, model olugturabilme konularinda
gucliiklerinin ve yanilgilarinin oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Yonli Sayilar, Teshis Testi,
Yamigilar.



ABSTRACT
MS Thesis

A RESEARCH ON MISTAKES AND MISCONCEPTIONS OF THE
STUDENTS IN TEACHING DIRECT NUMBERS

Cigdem MELEMEZOGLU
Selguk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Secondary Education of Science and Mathematics

Supervisor: Yrd.Dog. Dr. Cevdet CETIN
2005, v + 54 pages
Jury: Prof.Dr. Hasan SENAY
Prof.Dr. Halil ARDAHAN
Yrd.Do¢.Dr. Cevdet CETIN

In this study, it was found out the students’ errors and misconseptions related
with Directed Numbers and Directed Numbers Operations and it was investigated
some measures to prevent these deficiencies.

The province Konya was chosen as a Sample Space. It was designed a
diagnostic test to get data collection and apllied to twelve thirteen years old300
students which were chosen randomly from the primary schools of Karatay, Selgklu
and Meram districts. Accumulated data were analyzed using the descriptive
statistical methods.

Consequently, it was detected that students are of some difficulties and
misconceptions in the fields of constructing a model, solving and understanding
abstract problems about directed numbers and operating with directed numbers."

Keys: Teaching Mathematics, Directed Number, Diagnostic Test,

Misconceptions.
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ONSOZ

Yeterli alt yap1 ve ortam saglanmadan yapilan bir 6gretimin sonucunda
oprenmenin tam ve kalici olmasi beklenemez. Ogrenmenin tam olarak
gerceklesebilmesi i¢in Ogretim siiresi boyunca dgrencinin daha Snceki bilgilerinin
stirekli tazelenmesi, 6gretilecek yeni bilgi ile 6nceki bilgiler arasinda gerekli iligkinin
kurulmasi, eksik ve yanlhg anlagilan yerlerin tespit edilip eksikliklerin giderilmesi

i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi gerekir.

Konya ilinin evren alindigi arastirma ile yonlii sayilar 8gretiminde
Ggrencilerin yaptiklan hatalar ve yanmilgilar tespit edilmis, 6grencilerin bu hatalar ve
yanilgilarindan armnmalart igin Oneriler sunularak matematik Ggretimine katkida

bulunmak amaglanmistir.

Bu aragtirma sekiz béliimden olusmaktadir. Birinci bolimde matematik
6gretiminde karsilagilan problemler ve bunlarin ¢oziimlerinden bahsedilmis,
ilkogretim yedinci simftaki yonlti sayilar konusunun amag¢ ve hedefleri maddeler
halinde ifade edilmis, aragtirmanin amaci ve Snemi belirtilmistir. Ikinci bélimde
kaynak aragtirmas1 sonuglari verilmistir. Uglincti bolimde materyal ve metot
agiklanmigtir. Dordiincii boliimde aragtirmanin bulgulari tablolar halinde verilmigtir.
Besinci bolimde aragtirmamin bulgulan tartigilnug, hata ve yanilgilar tespit
edilmistir. Altinct bolimde sonu¢ ve Oneriler belirtilmigtir. Yedinci boliimde

aragtirmada faydalanilan kaynaklar, sekizinci béliimde de ekler yer almugtir. -

Matematik 6gretiminde kargilagilan problemler ve bunlarin ¢6ziimleri
Kaynak arastirmas: sonuglari

Materyal ve metot

Aragtirmanin bulgulan

Hata ve yanilgilarin tespiti

AN o

Sonug ve Oneriler
7. Kaynaklar

ve ekler boliimlerinden olugmaktadir.
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1. GIRIS

Ulkemiz egitim sisteminin en o&nemli problemlerinden biri matematik
ogretimidir. Ulkemiz insaninin nesilden nesile aktarmaya devam ettigi “matematik
zordur” diigiincesi ve matematik 6gretmenlerinin 6gretme noktasindaki tutum ve
davramglari, ogrencilerin matematik konularna olan soguk yaklagimlarini
pekistirmektedir. Ogrenciler matematife karst korku, kaygi ve hognutsuzluk
duymaktadir. Bu da beraberinde basarisizig1 getirmektedir. Bu basarisizlifin énemli
nedenlerinden biri ilkdgretim diizeyinde atilan matematik temelinin yetersizligidir.
Ciinkii matematik konular1 agamali, birbiri tizerine konulan basamaklar halindedir.
Temel zayif atilirsa Ofrenme higbir zaman tam ve kalici olamaz. Bu nedenle
Ogretmenlerin, matematik dersi agisindan ogrencilerin geligim Ozelliklerini, hazir
bulunugguluk diizeyini, hangi konuyu nigin, nasil ve ne zaman verecegini gok iyi

bilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde matematik ofretimi genel olarak ogrencinin pasif, 6gretmenin
fazlasiyla aktif rol oynadii “sunug” yontemiyle yapilmaktadir. Ogrenciler de
matematigi soyut kavramlar biitiinii olarak algilamakta ve boylece kavramada giigliik
cekmektedir. Oysa matematik Ogretiminde 6grencinin aktif olmasi saglanmalidir.
Bilgileri ogrenci kendisi kegfetmeli, gegmis bilgilerle iligkilendirmeli, hatalarin
kendisi fark etmelidir. Ogretmen sadece yol gosterici olmali, onlara matematik
konularin1 somutlastirmals, giinlitk hayata uyarlayarak aktarmalidir. Unutmayalim ki
egitim ortaminda, 68renci okudugunun %10’unu, gordiginiin %20’sini, duydugunun
%350’sini, goriip duydugunun %70’ini, yaptiginin %80’ini ve bagkalarina 6grettiginin
%95’1ni animsayabilmektedir (Kahraman M. 2005 )

Artik ilkemizde de “matematik ogretmek demek, ogrenciye kendi kisisel
digiincelerinin ve iligkilerinin yaratilmasinda ve zihinsel ozgiirliginiin farkina
varmasinda yardimci olmak demektir.” diigiincesinin matematik 6gretmenlerince
kabul edilmesi saglanmalidir. Ogretmenler “bir seyin nasil yapildigini bilmenin, bu
beceriyi ne zaman kullanacagini bilme yetenegini kazandirmayacaginr” ve “cebir

kurallarinin farkli durumlara uygulanmasmin gerekliligini” fark etmelidir. Ayrica



degerlendirme anlayigimizin bir sonucu olarak g¢ogu basit yanilgr 6grencinin
bagsarisizlig1 olarak degerlendirilmektedir. Yanilgilar, teghis edilip diizeltilme yoluna
gidilmedigi igin 6grencinin yanlis anlamalar sistem icerisinde ortaya ¢ikmamakta ve
dolayisiyla 6grenci de yanliglarini diizeltme firsat1 bulamamaktadir.

Kalici 6grenmenin saflanmasi i¢in teshis edici Ogretme metodunun
ilkemizde de daha yaygin olarak uygulanmasi gerekmektedir. Teshis edici 6gretme
metodunda yanlis anlamalar ve yanilgilar teshis edilir ve doniip saglanarak ortadan
kaldirilmaya ¢aligilir. Yanliy anlamalardan dogan hatalar ortaya ¢iktifinda
Ogrencilerin icine dustiigii biligsel geliski 6grenciye gosterilir ve bu geligkiyi ortadan
kaldiric1 ¢oziimleri 6grencinin bizzat kendisinin bulmasi i¢in 6gretmenlerce rehberlik

yapilir ve bSylece yanilgilarin yerlesmesine engel olunur. (Ardahan H. ve ark. 1999).

Analitik diigiinme ve analiz edebilme yetenekleri bir araya getirilebilindigi
takdirde bagar1 da beraberinde gelecektir.

Bu ¢aligmada ise yOnlii sayilar konusunda 6grencilerde yerlesmis yanilgt ve
hatalarin tespit edilip gerekli 6nlemlerin alinmasi amaglanmistir ve sonuglar teghis

testi uygulanarak elde edilmistir ve geriye doniik bir ¢aligma olarak diizenlenmistir.



1.1. Arastirmanin Amaci

Ogretimde her etkinligin mutlaka bir amaci vardir. Ogretimin amaci,
ogrencilerde gelistirilmek istenen davramglari meydana getirmek ve istenmeyen
davramglan azaltmaktir. Ogretimin amacimin gelistirilmesi ise &grencinin &nce
yapamadigini yapabilir duruma gelmesidir. Ama¢ hem &6grenen hem de &greten
tarafindan agik¢a Dbilinmelidir. Amag¢ agikca bilindigi takdirde, amaci
gerceklestirecek konu, metot ve ¢evre daha iyi diizenlenir ve bdylece dgretmen ve

6grencinin sonuca varmalart daha da kolaylasir (Biiyiikkaragéz ve Civi 1997).

Egitim ve Ofretim ile ilgili yapilan arastirmalar, esas olarak, Ogrenci
bagarisinin arttirilmasim, 6gretilen bilgilerin ve kavramlarin tam, kalici, uzun stireli
olmasimin saglanmasini, egitim ve 6gretimin daha kaliteli olmasim amaglamaktir.
Ogrenmenin kalici olmasini saglamak icin, &grencilerin de katilmasim esas alan
katilime1 Ogrenmeyi gergeklestirmek gerekir. Anlamli ve tam OZrenmenin

olusumunda katilimei 6grenmenin Snemi biiyiiktiir.

Dolayisiyla bu aragtirma ile 6grencilerin, yonlii sayilann 6grenirken, hangi
yanilgilara sahip olduklarini ve hangi hatalari yaptiklarimi ortaya gikarmak, sonug
olarak da bu konularin 6gretiminin uzun siireli ve kalici olmasina katkida bulunmak

amagclanmaktadir.

1.2. Arastirmanm Onemi

Ulkemizde matematik 6gretimi; 6gretmen merkezli, 6grencilerin pasif oldugu
metotla yapilmaktadir. Ogrencilerin eksik ve yanlislan ortaya ¢ikarilmakla birlikte,
bu yanlis anlamalarn pekigtirildigi goriilmektedir. Okullarimizda genellikle
degerlendirme testleri kullanilmakta ve bunlarin neticesine gore 6grencilere not
verilmektedir. Bu testler 6gretmene, gretimin ne kadar etkili olduguna dair doniit
vermektedir. Bu testlerin gayesi amaci 6grencinin hangi noktada yanlis yaptifinin

tespiti degildir. Dolayisiyla, 6grencinin nigin yanliy yaptigi tizerinde durulmaz ve



dgrencinin yanls anlamalarim ortadan kaldirici bir faaliyette bulunulmaz. Béylece
Ogrenci yanhs Ogrendigi bilgilerle bas bagsa kalir. Stzgelimi 10 sorudan 7’sini
cevaplandiran Sgrencinin basarisi iyidir. Ancak yanlis anlamalar diizeltilmedigi
takdirde 7 dogru cevapla birlikte 3 yanligta pekistirilmis olacaktir. Bu durum yanlig
veya eksik anlagilan konulara dayali olan konularin ileride 6grenilmesini
giiclestirecektir (Sulak ve Ardahan 1996, Bell 1996).

Geleneksel dlgme degerlendirme anlayigimizin bir sonucu olarak ¢ogu basit
yanilgilar Sgrencilerin bagansizliklart olarak degerlendirilmektedir. Yanilgilarin
teshis edilerek diizeltilme yoluna gidilmedigi i¢in 6grencinin yanhs anlamalan sistem
icerisinde ortaya ¢ikmamakta ve dolayisiyla 6grenci de yanliglari diizelteme firsati
bulamamaktadir (Baki 1996).

Oprenme  eksikliklerinin neler oldugu konusunda yeterli c¢alisma
yapilmamaktadir. Ogretmen dersini genellikle diiz anlatim y6ntemiyle anlatmaktadur.
Ogrencilerin anlayip anlamadiklan veya hangi konularda eksikliklerinin oldugunu
tespiti bugiiniin programlarinda ve 6gretmen yetismesinde g6z 6niine alinmamaktadir
(Sulak ve Ardahan 1996).

Matematik—Fen eZitimi aragtirma alaminda 6grenci giigliikleri ve kavram
yamlgiari, Tiirkiye’de son yillarda bir grup aragtirmacinin dikkatini ¢ekmis,
matematik ve fen bilimlerinin bazi dallarinda bir dizi aragtirmalar yapilmaya
baglanmistir. Aragtirmalarda g¢ikarilan bir sonug¢ pek ¢ok iilkede oldugu gibi
Tiirkiye’de de yaygin bir bigimde kullanilan “Sunug” yontemi ile yapilan 5gretme
etkinliklerinin, ¢oktan se¢meli Slgme degerlendirme araglarinin v.b. dgrencilerin
gergek yasamda kargilagtiklar problemleri ¢ozmelerinde gerektigince etkili olmadig
kavramsal 6grenmeye yardim etmedigi, diizenlenen etkinliklerde ise tamya yonelik

Ogretme —6grenme cabasi olmadig1 yoniindedir (Erbag ve Ersoy 2000).

Sonug olarak, egitime ve 6gretime katkida bulunmak amaciyla yapilmis biitiin
¢aligmalar gibi “Yonlii Sayilarin Ogretiminde Oprencilerin Yaptiklari Hatalar ve



Yanilgilar” tizerine yapilan bu aragtirma da matematik 6gretimine katkida bulunmasi

bakimindan dnemlidir.

1.3. Yedinci Simftaki Tam Say: Konusunun Hedef ve Davranislar

HEDEF 1: Tamsayilar ve 6zelliklerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

a- Tamsayilan 6rnekler vererek agiklama.

b- Pozitif tam sayilar1 tanimlayarak pozitif tamsayilar kiimesini yazma.

c- Negatif tamsayilar1 tamimlayarak, negatif tamsayilar kiimesini yazma

d- Tam sayilar kiimesini yazma.

e- Tam sayilar1 say1 dogrusunda gésterme.

f- Verilen bir tam sayty1 say1 dogrusunda gésterme.

g- Say1 dogrusunda verilen bir noktaya karsilik gelen tam say1iy1 yazma.

h- Verilen iki tam say1 arasindaki tam sayilarin kiimesini yazma.

1- Dogal sayilar ile tam sayilar kiimesi arasindaki iliskiyi s6yleyip sembol kullanarak
yazma.

i- Pozitif ve negatif bir tamsayinin mutlak degerini s6yleyip yazma.

Jj- Bir tam say1y1 “0” sayisi ile karsilagtirip, sembol kullanarak yazma.

k- Verilen iki tam sayiy1 karsilagtirip, sembol kullanarak yazma.

1- Say1 dogrusunda verilmis tam sayilar arasindaki iligkiyi sembol kullanarak yazma.
m- Verilen tam sayilar, biiyiikliik veya kiigiikliik sirasina koyup sembol kullanarak
yazma.

n- Pozitif en kiigiik, negatif en biiyiik tam sayilar1 sdyleyip yazma.

o- Verilen tam sayilari, biiyiiklik veya kiigtiklik sirasina koyulmus tam sayilar

arasindaki sirasina yerlestirme.

HEDEF 2: Tamsayilarda toplama iglemini yapabilme.
DAVRANISLAR
a- Pozitif iki tam sayinin toplama iglemini yapip sonucu yazma.

b- Negatif iki tam sayinin toplama iglemini yapip sonucu yazma.



c- Ters igaretli iki tam sayinin toplama islemini yapip sonucu yazma.

d- ki tam saymin toplama islemini say1 dogrusu tizerinde gdsterme.

e- Iki tam sayinin toplama islemine ait kurali s6yleme.

f- Say1 dogrusunda, iki tam sayinin toplama iglemini gésteren ifadeyi yazma.

g- Ikiden fazla tam say1iy1 gruplandirarak toplayip sonucu yazma.

h- Tam sayilarn toplamasimin yapildig: bir iglemde, verilmeyen terimi bulup yazma.

1- Mutlak degerleri esit ve ters isaretli iki tam saymun toplama islemini yaparak
sonucu sOyleyip yazma.

i- Bir tam saymnin toplama iglemine gore tersini s8yleyip yazma.

HEDEF 3: Tamsayilarda ¢ikarma iglemini yapabilme.

DAVRANISLAR

a- Tam sayilarin toplandif1 bir islemde, toplananlardan birini ¢ikarma igleminden
yararlanarak bulup yazma.

b- Pozitif iki tam saymun gikarma iglemini yapip sonucu yazma.

c- Negatif iki tam sayimin ¢gikarma islemini yapip sonucu yazma.

d- Ters igaretli iki tam sayinin ¢ikarma iglemini yapip sonucunu yazma.

e- Tam sayilarla ¢ikarma iglemine ait kural sGyleme.

f- Pozitif iki tamsayinin ¢ikarma iglemini say1 dogrusunda gosterme.

g- Say1 dogrusunda verilen pozitif iki tam saymin g¢gikarma islemine ait ifadeyi
yazma.

h- Tam sayilarin ¢ikarmasinin yapildig: bir iglemde, verilmeyen terimi bulup yazma.

1- Toplama ve ¢ikarma islemlerinin birlikte verildigi bir ifadenin sonucunu bulup

yazma.

HEDEF 4: Tam sayilarda ¢arpma islemini yapabilme.
DAVRANISLAR

a- Pozitif iki tam sayinin ¢arpma islemini yapip sonucunu yazma.
b- Negatif iki tam sayiin ¢arpma iglemini yapip sonucu yazma.

c- Ters igaretli iki tam sayinin ¢garpma iglemini yapip sonucu yazma.

d- Tki tam sayinin garpma islemine ait kurali s6yleme.



e- Ug veya daha fazla tam sayry: gruplandirarak carpip sonucu yazma.

f- En ¢ok ii¢ carpanli bir ¢arpma igleminde, verilmeyen ¢arpam bulup yazma.

g- Verilen negatif veya pozitif bir tam sayinin karesini bulup sonucu yazma.

h- Verilen bir basamakli bir tam sayinn kiipiinii bulup sonucu yazma.

1- 10 sayisinin pozitif tam say1 kuvvetlerini alarak yazma.

i- (-5) ile (+5) arasindaki bir tam sayinin, en gok besinci kuvvetini bulup sonucu
yazma.

j- Negatif bir tam saymn tek veya ¢ift kuvvetlerinin degerinin igaretini soyleyip

yazma.

HEDEF 5: Tam sayilarda bdlme iglemini yapabilme.

DAVRANISLAR

a- ki tam saymn ¢arpma isleminde, ¢arpimi garpanlardan birine bolerek diger
¢arpam bulup yazma.

b- Pozitif iki tam sayinin bélme iglemini yapip sonucu s6yleyip yazma.

c- Negatif iki tam sayimin bslme islemini yapip sonucu séyleyip yazma.

d- Ters igaretli iki tam sayimnin bdlme islemini yapip sonucu sdyleyip yazma.

e- Bir tam saymi (-1) ve (+1) ile bélme iglemini yapip sonucu s6yleyip yazma.

f- “0” 1n bir tam sayiya b6lme islemini yaparak sonucu sdyleyip yazma.

g- Bir tam sayimnn “0” ile bsliimiinii s6yleyip yazma.

h- Bir tam say1y1, 10 veya 10’un kuvvetine kisa yoldan béliip sonucu yazma.

HEDEF 6: Tam sayilarda dort iglemi birlikte kullanabilme.

DAVRANISLAR

a- Toplama, ¢ikarma, bolme ve garpma iglemlerinin birlikte verildigi bir ifadenin
sonucunu bulup yazma.

b- Negatif ve pozitif bir tam saymnin tek veya ¢ift kuvvetlerinin degerinin igaretini
sOyleyip yazma.

c- Pozitif ve negatif tam sayilarin tis kavramim ve dort iglemi birlikte verildigi bir

ifadenin sonucunu hesaplayabilme.



1.4. Sayiltilar

a. Uygulanan testin, Ogrenciler tarafindan ciddiyetle cevaplandirdiklarn kabul

edilmigtir.

1.5. Smirhibk

Bu aragtirmanin sonuglari;

a. Uygulanan testin verileri ile sinirlidir.

b. Arastirmanin bulgulani Karatay, Meram ve Selguklu ilgelerinden segilen 2’ger
okula uygulanan test sonuglar ile sinrlidar.

c. Bu aragtirma sonuglan yalmzca aragtirmanin 6rnekleminde yer alan &grencilere

benzer nitelikler tagiyan 6grencilere uygulanabilir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Matematik 6gretimi denildiginde siireklilik akla gelir. Herhangi bir konu
diger konulardan tam olarak ayrilamaz. Bu durumu Sulak (1999) “Matematik
birbirine bagli kavramlar ve diisiinceler agidir. Matematik gretiminde her konunun
kendinden dnce gelen konularla siki bir iligkisi vardir. On sart konumundaki bilgiler
Ogrenilmemis ise yeni konunun Ogrenilmeyecegi agiktir. Neden ve niginleriyle
Ggrenilmeyen konu olsa olsa 'ezberlenir. Ezberlenen bilginin de kalici olmasi
beklenemez” seklinde agiklanmigtir. Bilginin kaliciliinin  saglanabilmesi igin
Sgrencilere matematik §gretiminde matematiksel dﬁsﬁﬁce yetenegi kazandirnlmalidar.
Oysa bugiin okullarimizda yapilan matematik 63retiminde matematiksel diiglinme
yetenegi kazandirilmamaktadir. Matematik 6gretmek demek 6grenciye kendi kisisel
distincelerinin ve iligkilerin yaratilmasinda zihinsel 6zglirligiiniin farkina varmasina
yardimci olmak demektir. Bu, onlar1 bdyle bir tutum gelistirmeye yonelik bir insan
zenginligi olarak gbérmeye yoOneltmek, bdyle bir ybnelmeye istekli hale getirmek
demektir (Ozgelik ve Busbridge 1997).

Matematik 6gretimiyle kazandirilmasi gereken yetenekleri, ogrencilerin
kazanabilmesi igin yeni 6gretme ve 6grenme metotlar1 6gretmenler tarafindan aktif
olarak kullamlmali, Ggrencilerin 6grenme faaliyetine bizzat katilmalari, kendi
deneyimleri iizerinde diiglinmeleri ve bunlar lizerinde tartigmis olmalar1 gerekir
(Ardahan 1990).

Ulkemiz egitim sisteminin en &nemli problemlerinden biri matematik
opretimidir. Ulkemiz insanlannin nesillerden nesillere aktarmaya devam ettigi
“matematik zordur” diislincesi ve matematik 6gretmenlerinin &gretme noktasindaki
tutum ve davramglan, 6grencilerin matematik konularina olan soguk yaklagimim
pekistirmektedir. Matematik Ggretim yontemlerindeki yeni geligmeler, 6gretmenlerce
¢ok iyi izlenememekte, &grencilerin Ggrendikleri bilgileri gergek hayatta nasil
kullanabileceklerine dair &rnekler verilememekte ve Ogrencilerin konuyu bakis

acisinda olumlu bir yaklasim saglanamamaktadir. Daha ¢ok takdir metodu ile



6gretim yapilan okullarimizda, Ggretmenler 6gretmenin tam olup olmadigimi bile

kontrol edememektedirler (Dogan 2001).

Ersoy, okullardaki Matematik Egitimi ve Ogretimi alaninda siirekli inceleme
ve aragtirma yapilmasina igaret ederek, son 20-25 yil igerisinde temel degisikliklerin
odaklandif1 alanlardan birisinin de matematik &gretme-dgrenme yontemlerinde

oldugunu ifade etmektedir (Ersoy 1993).

IIk6gretim ve ortadgretim matematik dgretimi konusunda yapilan aragtirmalar
iilkemizde matematik 6gretiminin ezberci, 6gretmen merkezli, matematik ve gergek
hayat iligkisi kurulmadan, 6grenme ve Ggretme metotlarina uymayan tarzda, kritik
yapmaksizin sadece bilinen bilgilerin hatirlanmasi ve tekrarlanmasi1 seklinde

yapildigimi ortaya ¢ikarmagtir.

Ogrencilerin ~ 6grendikleri matematigi, gercek hayatta karsilastiklan
problemlere uygulama yetenegini kazanmis olmalar esastir. Ogretmenlerin neyi
anlattigindan daha ¢ok 6grencilerin neyi anladifi 6nemlidir. Bu sebeple 6grencilerin
yanlis anlamalarnm teshis etmek ve yanliy anlamanin sebeplerini ortaya koyarak,
doniit vermek yukarida igaret edilen eksiklikleri gidermek ve yerlesmis yanlis
anlayiglar1 diizeltmek gerekir.

Kalici bir 6grenme saglayan ve iilkemizde uygulanmayan “Teshis Edici
Ogretme (Diagnostic Teaching)” metodunda yanlhs anlamalar ve yamlgilar
(misconceptions) teshis edilir ve doniit saglanarak ortadan kaldirilmaya caligihir.
Yanhs anlamalardan dogan hatalar ortaya ¢iktifinda Ogrencilerin igine diistligii
biligsel ¢eliski ogrenciye gosterilir ve bu geligkiyi ortadan kaldiric1 ¢dziimleri
8grencinin bizzat kendisinin bulmas: igin dgretmenlerce rehberlik yapilir ve bdylece

yanilgilarin yerlesmesine engel olunur (Ardahan ve ark. 1999).
Yamlgilar, bireyin yanliy inamglart ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan

davramslandir. Dogal olarak ¢grenciler yeni bilgiler 6grenirken bunlari daha Snceki

bilgileri iizerine inga ederler ve sahip olduklan 6n birikimler bazen bu yeni

10



kavramlarin grenilmesinde yanlis 6grenmelere neden olurlar. Bir problemin ¢6ziimii
veya bir iglemin yuriitilmesi Ggrencinin mantifina, Onceki birikimlerine uygun
diigebilir ve yaptiklarinin matematiksel gegerliliginin olmadigin1 da bilmeyebilir. Bu
durumda kavram veya islem yamlgilarimin gelismesi soz konusudur. Bu tiir
yanilgilara 6rnek olarak c¢arpma isgleminin; sonucu her zaman arttirdig: diistincesi
verilebilir. Dogal sayilarda dogru olan bu diislince, ¢arpma islemi reel sayilara

genisletildiginde rahathkla kavram yanilgisina doniigebilir (Baki 1998).

Matematik ogretimi lizerende yapilan arastirmalardan, bu tiir yamlgilarin
hemen hemen biitiin tilkelerde goriildiigli anlagilmaktadir. Alan Bell, son yirmi yilda
yapilan aragtirmalarin, matematigin pek c¢ok alaminda olduk¢a yaygin olan yanlig
kavramlar1 ortaya c¢ikardiklarindan bahsetmekte; bunlar ¢ogu Ogrencilerin
belleklerinde dylesine yerlesmistir ki ortaya konulduklarinda bile ¢ok ciddi tedaviye
gereksinim vardir. Ogrencilere nerelerde yanlis yaptlklanm sOylemenin etkisi ya gok

az olur ya da hi¢ olmaz demektedir (Bell 1996).

Okullarimizda genellikle {inite sonu veya dénem sonu degerlendirme testleri
yapilmakta ve bunlarin neticesine gére Ggrencilere not verilmektedir. Bu testlerin

amacl, 6grencilerin hangi noktalarda yanlis yaptiklarimn tespiti degildir.

Dolayistyla, Ggrencileﬁn nigin yanlig yaptif1 izerinde durulmaz ve
ogrencilerin yanliy anlamalarim1 ortadan kaldirici bir faaliyette bulunulmaz.
Ogrencilerin yanhs anlamalanmin istatistigi tutulmaz. Boylece, Ggrenci yanlig
ogrendigi bilgi ile bag basa kalir. S6zgelimi, on soruda yedisini cevaplandiran bir
Ogrenci iyi ve basaritli olarak degerlendirilir. Bu durumda, yanlis anlamalar
diizeltilmedigi takdirde yedi dogru cevapla birlikte ii¢ yanlis cevap pekistirilmis
olacaktir. Bu durum ise eksik ve yanlig anlagilan konulara dayali olan diger konularm

ogrenilmesini giiglestirecektir (Ardahan ve Ersoy 1997).

Teshis edici 6grenmenin esasini, yanlig anlamalarin ve temel kavramlarin
celiski ve tartigmalar: olusturur. Bu yolla, yanlis anlamalardan arinmis, uzun siireli,

kalict 6gretme ve §grenme saglamir. Bu metodun uygulanmasinda, belli konularin
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¢ok cesitli bilgileri ihtiva eden 6gretme materyalleri Ogrenciye verilir. Belli
sorularda, Ofrencinin karsilasacagi, ©nemli kavramsal engeller, Dbaslangic
arastirmalarimin odagim olusturur. Bu sorular, 6grencilerin yanlis anlamalarim ortaya
¢ikarmak amaciyla diizenlenir. BSyle bir durum olusursa, 6grencilerde kavram
kargasasina neden olur ve tartigmaya yol agar, tartisilir ve problem ¢oziiliir. Ugiincii
satha, dogrularin geri besleme ile ingasini saglayan egzersizlerden olusur. Pratik
yaparken (karsilagtiklar1 engeller ve kargasa) catisma ve tartisma esnasinda,
Ogrencileri yanlis yapip yapmadiklari sonucuna gotiiriir ve cevaplarim yeniden

gbzden gegcirirler (Ardahan 1996).

Matematik egitimi igin Nottingham Universitesi tarafindan yonetilen “Teshis
Edici Ogretim” projesi g¢ercevesinde olusturulan &gretim paketleri, 6grencilerin,
matematik dersleri esnasinda diistiikleri yamlgilan ortaya g¢ikarmak igin dizayn
edilmektedir. Bu arastirmada elde edilen sonuglardan biri; yanilgilarin gretim
esnasinda Ofrencilere belirtilmesi sayesinde matematiksel kavramlarin ve
yeteneklerin uzun siireli muhafazasinin saglanmasidir. Yanilgilarm, konuyla ilgili bir
ornek vermeden Once Ogrencilere anlatilmasi, Sgrencinin o yanilgiya disiip daha
sonra onun lizerinde tartigilmasindan daha az etkilidir. Ikinci &nemli sonu¢ da
Ogrencilerin grup caligmalarinda konuyla ilgili hassasiyetlerinin ve verdikleri
Onemin, o konuyu 6grenmelerinde, o konuya ayrilan zamandan daha etkili oldugudur
(Askew ve Wiliam 1998).

Maalesef iilkemizde Matematik Ogretimi ve &gretimde kalitenin
yikseltilmesi konusunda yukarida belirtilen amaglara hizmet eden benzer

aragtirmalar yok denecek kadar azdir (Ardahan ve Ersoy 1998).

European Research Conference on Mathematics Education (ERCME’97)’da
sunulan Deficiencies in Solving Problems with Directed Numbers in Secondary
Schools adli caligmada 13 ve 15 yag grubu &grencileri tizerinde yapilan aragtirmada,
problem ¢6zmede biligsel mekanizmalarim yansitan Ornekler, s6zel problemleri
¢ozmedeki eksikliklerini ve yonli sayilarla ilgili ortak yamlgilarim 6lgmeye yarayan

bir (6lgek) test gelistirildi. 13 yas grubundaki (Grade Level 8™) grencilerin S6zel
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Problemlerdeki bagar1 ortalamasi %46 ve 15 yas grubundaki &grencilerin (Grade
Level 9™) %62°dir. Matematik egitimindeki bu ciddi yetersizlik giderilmelidir. 13
yas grubundaki yanilgilarin 15 yas grubunda da tekrarlandig: dikkati ¢ekmektedir.
Ayrica 6zel problemlerle matematik model kurmadaki basarilar1 13 yag grubunda
%30 ve 15 yas grubunda %41 olarak bulunmustur (Ardahan ve Ersoy 1998).

Internatiol Conference on the Teaching of Mathematics (ICTM’98), July 3-6,
Samos Greece’de sunulan A Comparative Study on Pupil’s Achievement and
Common Mistakes in Solving Word Problems Realted to Directed Numbers adli
aragtirmada, 13 yas grubundan 132 Tiirk ve aym yas grubunda 132 Ingiliz dgrenci
iizerinde yapilan aragtirmada, Tiirk &grenciler grup basansi %33.02 ve Ingiliz
dgrencilerin grup basansi %51.9 bulunmugtur. Tiirk 6grencilerin %734 37 puan ve
altinda bagar gosterirken, Ingiliz 6grencilerin %31°i 37 puan ve altinda puan
almigtir. Dikkate deger farklarin oldugu séylenebilir. Bu farklarin aragtirilmasi ve

sebeplerinin belirlenmesi igin aragtirma projelerine gerek vardir.

The First Conference European Research on Mathematics Education
(CERME-1), Aug 27-31, Osnabriick, Germany konferansina sundugumuz Students’
Achievement and Common Mistakes in Solving Word Problems Related to Numbers
adli sunuda (presentation), 15 yas grubundaki (Grade Level 9“’) 191 Turk 6grenci ve
109 Ingiliz 6grencinin performanslan aragtimlmistir. Bu aragtirmada, bir ve gok
basamakl1 yonli say: islemleri ve yonlii sayilarin hayatta kullanilmasi ile ilgili sdzel
problemleri ihtiva eden bir 6lgek (teshis testi) kullamilmugtir. Test sonuglar
betimlemeli istatistik metotlarla incelenmis ve 15 yas grubunda Tiik Sgrencilerin
grup bagaris1 %55.40, 15 yas grubunda Ingiliz dgrencilerin ise %66.91 bulunmustur.
15 yas grubunda Tiirk dgrencilerinin birinci ve figlincii geyrekteki puanlar sirasiyla
37 ve 67 iken 15 yas grubunda Ingiliz 6grencilerin birinci ve iigiincti ¢eyrekteki
puanlan sirasiyla 56 ve 78 bulunmustur. Bu sunu 1996-97 6gretim yilinda
Tiirkiye’nin Konya ilinden rasgele se¢ilmig 15 yagindaki 191 &grenci ile Ingiltere’nin
Leeds bolgesinden segilmis 109 6grencinin yonlii sayiglarla 6zellikle negatif sayilarla
ilgili bir grup islemsel (manipulative) ve stzel problemlerdeki bagarilar ve ortak

hatalan tizerine bir kargilagtirmal ¢alisma sunmaktadir. Tiirk ve Ingiliz dgrencilerin
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gruplandirilmig verilerinin ortalamasi sirasiyla 55.40 ve 61.91, standart sapmalar
21.26 ve 20.37 bulunmustur. Ayni gruplarin ortancalari sirasiyla 52 ve 67 ve
ortalama standart hatalar1 1.54 ve 1.95°dir. Boylece, Leeds’deki 15 yasindakiler
farkl igerikli s6zel problemler iizerinde daha bagarili ve ortalama puanlarn géreceli
olarak daha yiiksektir. Son olarak, her iki matematik &gretimcileri ve dgretmenleri
hakkinda bir fikir vermesi i¢in 6grencilerin ortak yamlgilar1 ve hatalari listelendi. Bu
aragtirmalarin anlami, Tiirk egitim sistemine bagh egitimcilerin hazirladigi sozel
problemlerdeki Olgekte yabanci Ggrencilerin daha yiiksek puan almalandir. Bu
aragtirmalar gosteriyor ki Tiirk egitim sisteminin iyilestirilmesi i¢in diger egitim
sistemlerini hizmet i¢i ve hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi, egitim programlari, alt
yapi, Ogretim metotlar1, arag-gere¢ ve egitim teknoloji kullanimi v.b. agilardan
tlkemiz ile kargilagtiran egitim arastirma projelerine gerek vardir (Ersoy ve Ardahan,
CERME-1, 1997).

Ugiincii Ulusal Fen Egitimi Sempozyumu (UFES-3) 23-25 Eyliil, 1998, KTU,
Trabzon’da sunulan yonlii sayilar ile ilgili S6zel Problemlerde Olasi Yanilgilar ve
Ogretmenleri Tamlan adli aragtirmada, daha 6nceki arastirmalarda kullamlan Yénlii
Sayilardaki Yanilgilanin Teghis Testi 6lgegi (YST) Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
1997-1998 dgretim yili yaz doneminde Mersin’de diizenlenen Hizmet I¢i Egitim
Kursu’na katilan ve okullarda bu dersi vermekte olan 70 brang 6gretmenine
uygulanmis, ayrica Ogrencilerin s6zel problemlerde ve sayisal iglemlerde
yapabilecegi yamlgilart tahmin etmeleri istenmistir. Ogretmenlerin Sgrencilerden
bekledigi ve tahmin ettii yanilgilar arastiriirken, Ogretmenlerin kendilerinin
problemlere nasil model kurduklarn ve problemler ¢dziimlerinde nasil bir strateji
kullandiklar aragtimlmigtir. Ogretmen ve Sgrenci yanilgr iligkisi istatistik olarak
analiz edilmigtir. Buna gore, 6gretmenlerin de dgrenciler gibi yerlesmis yanilgilara
sahip olduklar ortaya konulmustur. Bu lgekte 5gretmenlerin %11°i 6grencilerin ise
%43’ oraminda yerlesmis hata ve yamlgilara sahip oldugu gozlenmigtir. Sézel
problemlerde ise 6gretmen ve 6grencilerde goriilen bu yanilgi oranlarinin biraz daha

fazla oldugu grafiklerle g6stermistir (Ardahan ve Ersoy 1998).
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Cocuklarin ve 6grencilerin okul matematigi igerisindeki gesitli konularda ve
kavramlarda yaptiklan yanilgilar, yaygin hatalar daima aragtirma konusu olmustur ve

olmaya devam edecektir.

Giiglik derecesine uygun olarak Ogrencilerin hatalarmin  ve yanlis
anlamalarinin Ustesinden gelmeleri, 6retmenlerin 6grencileri bu hatalara gotiiren
problemleri ortaya koyma ¢abalarimi simf ortaminda olusturacaklari kargasayi
aydinlatic1 tartigmalara baglidir. Bu tartigmalar dyle diizenlenmelidir ki, 6grencileri
hatalara gotiiren yanlis anlamalarin altimi ¢izerek dogruyu arayip taramalarina ve
dogruyu birlikte paylagmalarina sebep olmalidir (Ardahan 1996).

Opretmenlerin yanlis tanis1 ve olasi yamlgilart bilmemesi, derslerde yeterli
arag-gere¢ ve yoOntemleri kullanmamasi 6grencilerin yamlgilarinda ©nemli bir
etkendir. Bu nedenlerle, Ogretmenlerin, kavramlarin olusturulmasi, uyarlama
(adaptasyon), matematik 6gretim programlarinda yer alan, gercek yasamdan segilen
problemleri ¢6zme ve Slgme-degerlendirme konularinda yeterlilige sahip olmalari
gerekmektedir. Matematik Ogrenimini s6z konusu yamlgilarda kurtarmak igin
arastirmalar yapilmali, derslerde kullanilabilecek kitapgiklar, 6grenci g¢aligma
kagitlan, gergek hayattan arag-gerecler ve bilgi teknolojileri ders ortamina
sokulmalidir (Ardahan ve Ersoy 1998).

Ister 6grenci ister 6fretmen merkezli olsun, yapilan 6gretimin sonunda
Ogrencilerin eksik ve yanhig anladiklar: yerleri tespit etmek ve bu eksiklikleri giderici
tedbirler almak gerekir. Yanlhs anlamalar ortaya ¢ikarici bir teghis testi uygulanip,
sonrada eksik ve yanhs anlamalan giderici bir 6gretim yapilirsa, yanlis anlamalardan

arinmig, uzun siireli ve kalic1 6gretmen-6grenme saglanmig olur (Sulak ve ark. 1999).
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3. MATERYAL ve METOT

Bu boéliimde aragtirmanin modeli, evren ve 6rneklemi, bilgi toplama araglari,
bilgilerin toplanma teknigi, toplanan bilgilerin analizi ve yorumu hakkinda bilgi

verilmektedir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Konya merkezinin evren alindig1 ve evrenden alinan bir 6rneklem (bilgilerin
toplandi1f1 grup) lizerinde yapilan bu aragtirma “Teshis Testi” verilerini dayanarak

yiirtitiilmiigtiir.

3.2. Aragtirmanm Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evreni, Konya’nmin merkez ilgelerindeki ilkdgretim okullarinin
yedinci simflann olarak alinmigtir. Konya ilinin Karatay, Meram, Selguklu
ilgelerindeki ilkdgretim okullarmun dagilimi, yedinci smf Ggrencilerinin  bu
ilcelerdeki ve okullardaki sosyoekonomik durumlari g6z C;hﬁnde tutularak
arastirmanin drneklemi belirlenmistir. Buna gre Selguklu ilgesinden 2 okul, Karatay
ilgesinden 2 okul, Meram ﬂg:esinden 2 okul araistlrmanln Orneklemini olugturmugtur,
Orneklemi olustufan okullarda “Teghis Testi”nin uygulandig1 (uygulamaya katilan)
ogrencilerin sayilan tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Aragtirma kapsamina alinan ilgeler ve cinsiyet degigkenine gtire dagilimlar

lice Gruplar | Ogrenci Sayis1 | Toplam

Kiz 55

Karatay Erkek 36 91
Kiz 30

Meram [ ek 29 >
Kiz 81

Selguklu Frkek ) 150

Toplam : 300
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Aragtirmaya katilan 6grencilerin 166°s1 kiz 6grenci, 134’1 erkek dgrenciden

olugmaktadir. Bu 6grenciler okullardan rastgele ( random ) olarak belirlenmiglerdir.

3.3.Bilgi Toplama Araglar

Bu aragtirma igin gerekli olan bilgiler, “Teshis Testi” uygulanmasi ile elde
edildi. Teghis Testinin hazirlanmasinda, Sulak ve ark.’nin (1999) hazirladig “Sayilar
Ogretiminde Yamlgilarin Teghisi ve Alinmas1 Gereken Tedbirler” adh ¢aligmadaki
teshis testinden, Ardahan ve ark.’min hazirladigi (1997) “Ilk ve Orta Okul
Oprencilerinin S6zel Problemlerin Coéziimiindeki Yamilgilarin Teghisi” adli teghis
testinden, Dogan’in (2001) doktora tezi olarak hazirladigi Trigonometri Teshis
Testinden ve Senay’in (2002) yitksek lisans tezi olarak hazirladign “Uslii ve Koklii
Sayilar Ogretiminde Ogrencilerin Yaptiklann Hatalar ve Yamlgilarin Teghis

Testi”nden faydalanilmigtir.

Yedinci simf dgrencilerinin yonlii sayilar 6gretiminde yaptiklari yanlgilarin

teshisinde her sorunun sorulug amaci 6nceden belirlenmisgtir.

Bunlar esas alinarak boliim bir iigte belirtilen 7. siif yonlii sayilar
Ogretiminde ki hedef ve davramglar 15181nda;
e Tam sayilar ve 6zeliklerini kavrayabilme
e Tam sayilar ile toplama islemini yapabilme
e Tam sayilar ile ¢ikarma islemini yapabilme
e Tam sayilar ile garpma islemini yapabilme
e Tam sayilar ile bélme iglemini yapabilme
ile ilgili 5grenci yanilg: ve hatalarimi ortaya ¢ikaracak sekilde 23 soru hazirlanmigtir.
Sorular hazirlanirken 6grencilerin yapmasi muhtemel hatalarin neler olabilecegi
konusunda uzman goriiglerinden faydalanilmigtir. Test okullarda uygulanmadan dnce
bir kontrol grubuna uygulanmigtir. Yapilan degerlendirme sonucunda;

e Tam sayilar ve 6zelliklerini kavrayabilme ile ilgili 6 (He. Da. 1/d, e, h, 1,1, j, |, m)
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e Tam sayilarla toplama, gikarma iglemlerini yapabilme ile ilgili 3 (He. Da.2/b, ¢
3/b, d)

e Tam sayilarla garpma iglemini yapabilme ile ilgili 4 (He. Da. 4/a, b, ¢, g, h, j, k)

e Tam sayilarla bolme iglemini yapabilme ile ilgili 1 ( He. Da. 5/d, h)

e Tam sayilarla ilgili s6zel problemleri ¢6zebilme ile ilgili 5

e Tam sayilarla model kurabilme ile ilgili 3

e Tam sayilarda mutlak degeri kavrayabilme ile ilgili 2

e Tam sayilarda siralama yapabilme ile ilgili 2

soru olmak tizere toplam 23 sorudan olusan teghis testi elde edilmistir.

Bu test sayisal ve sembolik ifadelerin Tiirkge sozel olarak ifade ediligindeki
yanilgilari ve Tiirkge ifade edilislerdeki yetersizligi, islem kavraminin dogru
Ogrenilip Ogrenilmedifini, soyut olan matematiksel kavram ve iglemlerin somut
modellerle anlatilip anlatilamadigini, sézel verilen ifadelerin matematik diliyle
yazilip yazilamadigini, yonli iki saymimn kargilagtirilip kargilagtirilamadigini, okul
matematifinde problem ¢o6zme siirecinde problem ¢ozme basamaklarinda
ogrencilerin yamlgilarimn olup olmadigimi, okul matematigindeki sézel problemlere
uygun islem ve modeli segmedeki yanilgilarin1 ortaya koymak ve teshis etmek

amaciyla hazirlanmigtir.

Uygulanmas: kararlastirilan “Yonlii Sayilarda Yapilan Hatalar ve Yanilgilarin
Teshis Testi” 20042005 ogretim yilinda, ¢aliyma evreni Konya il merkezi olmak
tizere sosyoekonomik yonden gelismis, orta seviyede gelismis ve az gelismis olmak
lizere Ui¢ grupta toplanan ve drneklemi olarak segilen sosyokiiltiirel diizeyi disiik,
orta ve ileri olan okullarin ilkogretim ikinci kademesinin rastgele segilen simflarinda

uygulanmgtir,

Teshis testi verilerinden yanlg cevaplarin yogunlagtif1 sorular tespit edilmis
ve veriler tablolagtinlarak anlagiimast kolaylagtirilmigtir. Test maddelerine gore
frekanslar tespit edilmis ve yiizde oranlari verilmistir. Bu calismalarin sonunda,
yanhs cevaplari veren ogrencilerin nasil diugiindiiklerine dair yazili kagitlar1 yeterli

goralmiigtiir.
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Ulkemizde  Ogretmen  yetistiren kurumlarn, uygulanan  6gretim
programlarinin ve yapilan uygulamalarin merkezi olmasi sebebiyle {izerinde ¢aligilan

orneklemin ¢aligma evrenini temsil edecegi varsayilmigtir.

3.4. Bilgilerin Toplanmasi

Hazirlanan Teshis Testi’nin  6rneklemdeki  ilkdgretim  okullarina
uygulanabilmesi igin M.E.B. Aragtuma, Planlama ve Koordinasyon Kurulu

Bagkanlii’ndan izin ve Konya Valiligi‘nden onay almmigtir.

Uygulamalar, nisan aymn ikinci haftas: okullara gidilerek yapilmigtir. Teghis
testini cevaplamalar i¢in 6grencilere 45 dakika siire verilmistir. Ogrencilerin goktan
segmeli olarak hazirlanan 17, 18, 19, 20, 21. sorulan nasil ¢6zdiiklerini gorebilmemiz

i¢in ¢oziimlerini soru kagitlarimin uygun yerlerine yapmalar: istenmigtir.
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4. ARASTIRMANIN BULGULARI

Ikogretim 7. simftaki 300 6grencisi lizerinde yapilan galismanin frekans ve
yiizde sonuglan tablo 2°de gosterilmigtir.

Tablo 2. Caligmanin frekans ve yiizde sonuglari.

Dogru Yanlig Bos
Soru Frekans Y(l;/i ;ie Frekans Y(%; ()16 Frekans Y(%/i()ie
1.A 156 52,0 117 39,0 27 9,0
1.B 168 56,0 109 36,3 23 7,7
2.a 225 75,0 66 22,0 9 3,0
2.b 95 31,7 193 64,3 12 4,0
2.c 65 21,7 201 67,0 34 11,3
2d 163 54,3 89 29,7 48 16,0
3.a 290 96,7 7 2,3 3 1,0
3b 261 87,0 35 11,7 4 1,3
3.c 262 87,3 34 11,3 4 1,3
3.d 275 91,7 21 7,0 4 1,3
4 245 81,7 48 16,0 7 2,3
5.a 178 59,3 66 22,0 56 18,7
5b 165 55,0 82 27,3 53 17,7
6.a 221 73,7 56 18,7 23 7,7
6.b 248 82,7 28 9,3 24 8,0
6.c 217 72,3 56 18,7 27 9,0
6.d 219 73,0 53 17,7 28 9,3
7 164 54,7 80 26,7 56 18,7
8.a 202 67,3 76 25,3 22 7,3
8b 149 49,7 124 41,3 27 9,0
8.c 205 68,3 51 17,0 44 14,7
8.d 233 71,7 50 16,7 17 5,7
8.e 247 82,3 36 12,0 17 5,7
9 62 20,7 198 66,0 40 13,3
10 46 15,3 173 57,7 81 27,0
1l.a 76 25,3 123 41,0 101 33,7
11.b 97 32,3 99 33,0 104 34,7
12.a 249 83,0 32 10,7 19 6,3
12.b 179 59,7 92 30,7 29 9,7
12.c 181 60,3 83 27,7 36 12,0
13.a 176 58,7 110 36,7 14 4,7
13.b 183 61,0 104 34,7 13 4,3
13.c 190 63,3 97 32,3 13 4,3
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Dogru Yanlig Bos
Soru Frekans Y(Ii/i gie Frekans Y(Ii/i ;16 Frekans Y(](l,/i ()ie
13d 187 62,3 100 33,3 13 43
14.a 138 46,0 101 33,7 61 20,3
14.b 226 75,3 14 47 60 20,0
l4.c 143 47,7 94 31,3 63 21,0
15.a 130 433 72 24,0 98 32,7
15.b 122 40,7 79 26,3 99 33,0
15.c 118 39,3 82 27,3 100 33,3
15d 130 433 67 22,3 103 343
16 95 31,7 155 51,7 50 16,7
17 148 49,3 115 38,3 37 12,3
18 111 37,0 120 40,0 69 23,0
19 171 57,0 82 27,3 47 15,7
20 118 39,3 148 49,3 34 11,3
21 138 46,0 113 37,7 49 16,3
22 30 10,0 152 50,7 118 39,3
23 13 4,3 169 56,3 118 39,3
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5. HATA ve YANILGILARIN TESPITI

1) Asagidaki islemlerin her birinde daha kiigiik sonucu veren iglemi yuvarlak igine
alinmiz.

1.A.a) 8 - (+3) b) 8 - (-3)

1.B.a) 8 + (+3) b) 8 + (-3)

Sorunun dogru cevaby; 1.A.a. ve 1.B.b’dir.

Bu soruda Olgiilmek istenen davranmig; tamsayilarda toplama ve ¢ikarma

islemlerini yapabilmedir.

1.A kiyaslamasmma Ogrencilerin %52.0°si dogru, %39.0’u yanlg cevap

vermistir ve %9.0’u cevap vermemisgtir.

1.B. kiyaslamasmna Ogrencilerin %56.0°s1 dogru, %36.3’ii yanlis cevap

vermigtir ve %7.7°si cevap vermemigtir.

1. soruda yapilan hatalar;

o 8-(-3)=5

o 8-(3)=-5

e 8+(-3)=11

o 8+(3)=-5

e 8-(+3)=11

o 8-(-3)=-5

o Hepsi de birbirine esittir.
e 8+(3)=5

o 8-(-3)=-11

Yukarida yapilan hatalardan frekansi en yiiksek olanlar 8-(-3)=5 ve 8-(-3)= -
5°dir. Bu da bize 6grencilerin negatif sayilarda islem yapmada zorlandiklarim

gosterir.
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Ogrencilerin %51.0’1 A ve B giklarmin her ikisine dogru cevap verirken
%35.0’1 her ikisine de yanlig cevap vermistir, %5.7’si her ikisine de cevap
vermemistir, kalan %8.31 ise siklardan birine dogru digerine yanlig cevap vermis ya
da giklardan birini cevaplandirmamigtir. Bu sonuglardan anlagiliyor ki; 6grencilerin
%51.0°1 yonlii sayilar ile toplama ve ¢ikarma mantifini kavrarken %35.0°1 yanlis

kavramigtir.

2) Asagidaki sayil ifadeleri s6zel olarak yazimz.
Sayisal Ifade Sozel [fade
2.a. 7x12-21
2.b.94+3x10
2.c. 16+8:2-5+9:3 :_
2.d. 1+7+8+9
5

Sorunun dogru cevaplari;

2.a. Yedinin oniki katinin yirmibir eksigi,
Oniki’in yedi katinin yirmibir eksigi,
Yedi ¢arp oniki, eksi yirmibir.

2.b. Ug’iin on katimin dokuz fazlasi,
On’un ii¢ katimin dokuz fazlasi,
Dokuz arty, ii¢ carp: on.

2.c. Onalty art1, sekiz boli iki, eksi bes, art1 dokuz bélii iic,
Sekiz’in yarisinin onalt1 fazlasimn bes eksiginin, dokuz’un iigte biri ile
toplama.

2.d. Bir art yedi art1 sekiz art1 dokuz, bolii bes,

Bir, yedi, sekiz, dokuz’un toplamlarinin begte biri,

Bir, yedi, sekiz, dokuz’un toplamlarinin beg’e boliimii.

Bu soruda &l¢iilmek istenen davranig; tam sayilarda dort islemi yapabilme ve

islem Onceligini kavrayabilmedir.
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2.a. sikkinda &grencilerin %75.0°1 dogru, %22.0°1 yanlig cevap vermistir ve

%3.0°1 cevap vermemistir.

2.a. sikkinda yapilan hatalar;

e 7 carp1 12°yi 21°den ¢ikarmak

e 12-2] carp1 7

e 7ile 12’yi ¢arparim 21°den ¢ikarnm
o 7 (Yedi) carpr 12 eksi 21

o 7iks 12 eksi 21

o Yedicarp: 12 eksi yirmibir

Yukaridaki hatalardan frekansi en yiiksek olanlar “7 ile 12°yi g¢arparim
21’den ¢ikaririm” ile “Yedi g¢arpr 12 eksi 217 dir. “Yedi ¢arp1 12 eksi 217 s6zel
ifadesi Tiirkge gramer bakimindan hatalidir. Soézel ifade kesin hikiim
tagimamaktadir. Oysa; “Yedi garpi, oniki eksi yirmibir” gseklinde virgiil kullamilarak

yazilirsa climlenin anlami degisiyor. Dolayisiyla sonugcta degisiyor.

2.b. sikkinda 6grencilerin %31.7’si dogru, %64.3’{i yanlig cevap vermistir ve

%4.0°1 cevap vermemigtir.

2.b gikkinda yapilan hatalar;

e 9ile 3 toplarim 10 ile garparim.

¢ Dokuzla tigii topladim 10 ile ¢arptim

e Dokuzun 3 fazlasinin on kati

e Dokuzla ti¢ti toplarim ¢ikan sonucu 10 ile ¢arparim
¢ Dokuz ii¢ daha ¢arpi on

* Dokuzu iigle ¢arpar ona bélerim

e Dokuz art: ii¢ ¢arpt on

o 9a3ekle 10’la carp

e Dokuz ile ti¢ii toplar ¢ikan sonugla da on’u toplarim.
¢ Dokuzun 30 fazlas

¢ Dokuzla ii¢ toplayip on’la ¢arparsak ytizyirmibir olur.
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Yukandaki hatalardan frekans: en yiiksek olan “Dokuz art1 ii¢ ¢arpi on”

frekansi bu s6zel ifade de Tiirkge gramer bakimindan hatalidir. “Dokuz art: ii¢ garp:

on’

> desek bagka sonug “Dokuz arti, {i¢ ¢arp1 on” desek bagka sonug bulunur.

2.c. sikkinda 6grencilerin %21.7°si dogru, %67.0°1 yanlig cevap vermistir ve

%11.3’li cevap vermemistir.

2.c. sikkinda yapilan hatalar;

8’1 ikiye bolerim 9’u 3’e blerim. 16 ile 8’i toplarim ve 2’yi de 5’e ¢arparim
Onatlinin sekiz fazlasinin ikiye bélimiiniin bes eksiginin dokuz fazlasinin tice
boliimii .

8’1 2’ye boler 16ile toplarim.¢ikan sonucu 5°den ¢ikaririm 9°u 3’e boler sonugla
toplarim.

16 ile 8’i toplar ¢ikani 2’ye boler ¢ikami 5°den g¢ikarir ¢ikam 9 ile toplar ¢ikant
3’e bolerim.

8:2 boler 9

16 ile 8 toplayip 2’ye boliip 5°i ¢ikarip 9°la toplayip 3’e bolerim.

Onalt1 art1 sekiz bolii iki eksi beg art1 dokuz bélii tig.

9 : 3 5-2 ¢ikan sonuglan toplarim 16+8 ¢ikan sonuglar: toplamini bolerim.

Onalt1 ile sekizi toplar,iki ile besi b6lerim 9’u da tige bélerim.

9 boli 3, 8 bolii 2,art18+19 eksi5

Sekizi ikiye dokuzu lige boler onaltiyla 8 : 2’yi toplar 5 ile 9:3 toplar en sonda 2-
5 iglemini yaparim.

Once bolmeleri yapar daha sonra gitkarma ve toplamalar1 yaparim.

16 sayisinin 8 fazlasinin yansimin Seksiginin 9 fazlasi 3’e boliimii

Sekizi ikiye boler onalti ile toplarim. Dokuzu iice boler begle toplarim. Birinciden

ikinciyi ¢ikartirim.

Yukaridaki hatalardan frekansi en yiiksek olanlar “16 ile 8’1 toplar ¢ikani 2’ye

boler ¢ikani 5°den ¢ikarir gikam 9 ile toplar ¢ikani 3°e bélerim.”, “Onalti art1 sekiz

boli iki eksi bes arti dokuz bolu ti¢.” Bu sézel ifade de digerleri gibi gramer
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agisindan hatalidir. Bu gesit sozel ifadeler Ggrencilerin test cevaplarinda ¢ok yaygin

halde goriilmektedir.

2.d. sikkinda 6grencilerin %54.3°1 dogru, %29.7°si yanlig cevap vermistir ve

%16.0°1 cevap vermemisgtir.

2.d. sikkinda yapilan Hatalar;

e Bir art1 yedi art1 sekiz art1 dokuz bolii beg

o 1+7+8+9 toplamr 2’ye bolerim.

e Bir, yedi, sekiz, dokuzu toplanz 25 ¢ikar, 25°i de 5’e béleriz
e Paydaki sayilar toplar 5’e bolerim

e 1 topla 7 topla 8 topla 9 topla bélii 5 ¢ikar.

o 1art17art1 8 art19 esittir yirmibes yirmibes bolii 5 esittir bes.
e Ilk &nce toplama iglemlerini yapariz sonra 5’e béleriz

e Bes

o Yirmibes/bes

e 5%i 1,7, 8 ve 9°dan hangilerine béliiniirse ona bolerim.

Yapilan hatalar 6grencilerin tamsayilarda toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme

islemlerini 6ncelik sirasina koymada zorlandiklarimi gsterir.

Ogrencilerin %11.0°1 giklarimin hepsine dogru cevap verirken %4.7°1 hepsine
yanhs cevap vermistir, %3.0°1 hi¢ birine cevap vermemistir, kalan %81.3’{i ise
siklardan bazilarina dogru, bazilarina yanlis cevap vermis ya da siklardan bazilarim
cevaplandirmamigtir.  Bu  sonuglardan anlagiliyor ki; 6grencilerin @ %11.0"1
tamsayilarda toplama, c¢ikarma, ¢arpma ve bolme iglemlerini Oncelik sirasim

kavramiglardir.
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3) Asagida bos birakilan noktali yerlere biiyiik (>) / kiigiik (<) isaretlerini
yerlestiriniz.

a)2....5

b)-100 ..... 10

c)-1....-20

d)-5..... +40

Sorunun dogru cevaplarn sirasiyla; 2<§, -100<10, -1>-20, -5<+40 seklindedir.

Bu soruda 6l¢iilmek istenen davramyg; tam sayilarda siralama yapabilmedir.

3.a. sorusuna Sgrencilerin %96.7°si dogru, %2.3’li yanlis cevap vermistir ve

%1.0°1 cevap vermemigtir.

3.a. sikkinda hata orami azdir. Buda bize &grencilerin pozitif sayilarda
karsilagtirma yapabildiklerini goOstermektedir. Burada sayma sayilarinin aym
zamanda pozitif sayilar olmasi Ogrencilerin 6nceki bilgilerine dayali olarak bu

soruyu rahatlikla cevaplandirmalarini saglamistir.

3.b. sorusuna §grencilerin %87.0°1 dogru, %11.7’s1 yanlig cevap vermistir ve

%1.3’1 cevap vermemigtir.

3.b. sikkinda hata oram diger siklara nazaran daha fazladir. Bu soruda negatif
say1 ile pozitif saymin karsilagtirilmas: sorulmugtur. Negatif say1 mutlak degerce
biiyiik segilmistir. Ogrencilerin hata yapmalaria bu sebep olmustur.

3.c. sorusuna 6grencilerin %87.3’1i dogru, %11.3’{ yanlis cevap vermigtir ve

%1.31i cevap vermemigtir.
3.c. sikkinda ise iki negatif saymmn karsilagtirilmasi sorulmustur. Ozellikle —1

sayist ile -1 sayisindan mutlak degerce biiyikk bir sayr segilmistir. Burada

6grencilerin negatif sayilarda mutlak degerce kiigiik olanin daha biiyiik olacagim
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gormeleri istenmigtir. Yani say1 dogrusunda baglangi¢ noktasina yakin olan negatif
saymin daha biiyiik olacagini bilmesi 6l¢iilmiigtiir.

3.d. sorusuna dgrencilerin %91.7’si dogru, %7.0°1 yanlig cevap vermistir ve

%1.3’1i cevap vermemigtir.

3.d. sikkinda aynen b. gikkinda oldugu gibi pozitif ve negatif iki ;aymm
karsilastirilmas: Slgiilmiigtiir. Burada da 6zellikle mutlak degerce kiigiik olan say:
kiigtik secilmistir. Bu da 6grencilerin hata yapma oranim azaltmigtir.

Soruya ait siklarda en fazla dogru cevap, iki pozitif sayinn kiyaslanmasina
verilmistir. En fazla verilen yanlig cevap ise negatif igaretli biiyiik sayinin pozitif
isaretli kiiciik say1 kiyaslanmasindadir.

Ogrencilerin %76.7°si siklarinin her ikisine dogru cevap verirken %1.0°1 her
ikisine de yanlis cevap vermigtir, %1.0’1 her ikisine de cevap vermemistir, kalan
%21.3’1 ise siklardan bazilarma dogru, bazilarina yanlis cevap vermis ya da
siklardan bazilarini cevaplandirmamistir. Bu sonuglardan anlasiliyor ki; égrencilerin

%76.7’si tamsayilarda siralamayi kavramiglardir,

4) Asagida verilen say1 dogrusu hangi islemi anlatmaktadir?
"\ NN T~ >

\/—/

01 2 3 4 5 6 7 8 910

a) 3+5+4-7
b) 3+5+4

c) 3+2+4-7
d) 3+2+4-2

Sorunun dogru cevabr; ¢ sikkidir.
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Bu soruda &lgiilmek istenen davrams; say1 dogrusunda verilen toplama ve

¢ikarma islemini matematiksel olarak ifade edebilmektir.

4. soruya Ogrencilerin %81.7°si dogru, %16.0°1 yanlis cevap vermigtir ve

%2.3’1i cevap vermemistir.

5) Ankara’da 20 Aralik 2004°de sicaklik —5°’den ~7° ye degisti.
a) Bu degisme kag derecedir?
b) Bu degisme bir artma midir? Bir azalma midir? Bu sonuca nasil vardiiniz

aciklaymniz.

Dogru cevaplar sirastyla; 2°°dir, bu degigim bir azalmadir giinkii -5°, —7° den
daha bityiiktar.

Bu soruda 6lgiilmek istenen davranig; yonlii sayilarda sézel problemleri

anlayip ¢6zebilmedir.

5.a. sorusuna §grencilerin %59.3°1 dogru, %22.0°1 yanlis cevap vermigtir ve

%18.7’si cevap vermemistir.

5.a sikkinda yapilan hatalar;

o +2°

o (-+(-D=12°

o (-7)—(+5)=-2°degisme olmustur.

o -5-7=-12

o 5-7=-4

o -12°dir.

o 11

o 5+-7=-15

e bu degisme eksi yedi derece.

o S+HN)=+T

29



5.b. sorusuna dgrencilerin %55.0°1 dogru, %27.3’1 yanli cevap vermigtir ve

%17.7°si cevap vermemigtir.

5.b sikkinda yapilan hatalar;

Artmadir. Ciinkii —7’den +2’ye ¢ikiyor.

Bu degisme bir artmadir.

Artmadir. Yukandaki islemi yaparak. (Yukaridaki iglem olarak tammlanan ifade:
(-N—(-5)=-2

Artmadir. -5 “den -7 ’ye varmak igin -2 ° ekleriz.

Artma vardir. —5’den yiikseldigi i¢in -7’ ye degismistir.

Azalmigtir. Hava sifirin altina daha fazla inmistir. -5’den -12°ye inmistir.
Artmadir.

Artar ¢linkii yiikseliyor.

5’le 7’yi toplarim = 11 5+7 = Artma

Bir artma vardir. -5°tn -7 ile toplarim.

Artar. Ciinkii -5’le -7 karsilagirsa sonug hep pozitif (+) g¢ikar. Pozitif (+) her
zaman negatif (-) sayilardan bityiiktiir.

5°den 7 ¢ikarsa yedi kalir.

Artmadir. Hayir azalma degildir. Derecelere bakarak.

-5 daha sicak oluyor. -7 ise -5’e gore daha ¢ok sicak oluyor.

Bu degisme artt1. -5°den -7 ise -2 derece artar.

Ciinkii bir giin azaliyorken ertesi giin ¢ogaliyor. Yani bir giin 5°, ertesi giin 7°
oldugu icin.

Yapilan hatalar 6grencilerin negatif sayilarda mutlakga daha biiyiik olan

tamsaymn, mutlak degerce kiigiik tamsayidan daha kiigiik oldugunu anlamada

zorlandiklarini gosterir.

Ogrencilerin %52.3’ii siklarmin her ikisine dogru cevap verirken %21.0°1 her

ikisine de yanhs cevap vermistir, %15.7’si her ikisine de cevap vermemistir, kalan

%11.0°1 ise giklardan birine dogru, birine yanlis cevap vermis ya da siklardan birini
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cevaplandirmamigtir. Bu sonuglardan anlasihiyor ki; &grencilerin @ %52.3°1

tamsayilarda sozel olarak verilen siralama sorusunu yapmaiglardir.

6) Asagidaki islemlerin sonuglarim yazimz.
a)(-3)x (4=

b)(+3) x (+2) =

©) (-2)x (+4) =

d)(+S)x (-8) =

Soruya ait siklarin dogru cevaplar sirasiyla; +12, +6, -8, -40’dir.,

Bu soruda Olglilmek istenen davranig; yonlii sayilarda carpma iglemini

yapabilmelidir.

6.a. sorusuna dgrencilerin %73.7’si dogru, %18.7’si yanlis cevap vermistir ve

%7.7’s1 cevap vermemisgtir.

6.b. sorusuna dgrencilerin %82.7’si dogru, %9.3°1i yanlis cevap vermigtir ve

%8.0°1 cevap vermemistir.

6.c. sorusuna 6grencilerin %72.3’1 dogru, %18.7’si yanhs cevap vermigtir ve

%9.0°1 cevap vermemigtir.

6.d. sorusuna Sgrencilerin %73.0°1 dogru, %17.7’si yanlis cevap vermistir ve

%9.3’{i cevap vermemistir.

Soruya ait giklara en fazla verilen yanlis cevap iki negatif tamsayinin ¢arpimi
sonucunda negatif bir tamsayinin, biri negatif digeri pozitif iki tamsayinin garpimi
sonucunda pozitif bir tam saymin bulunmas: seklindedir. Bu hatalar 6grencilerin
negatif ve pozitif iki tamsayinin ¢arpiminda sonucun negatif ya da pozitif oldugunu

anlamada zorlandiklarim gésterir.
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Ogrencilerin %61.0°1 siklarinin hepsine dogru cevap verirken %4.0°1 hepsine
yanls cevap vermistir, %7.0’1 hi¢ birine cevap vermemigtir, kalan %28.0’1 ise
siklardan bazilarina dogru, bazilarina yanlig cevap vermis ya da siklardan bazilarim
cevaplandirmamigtir. Bu sonuglardan anlagiliyor ki; ogrencilerin  %61.0"1

tamsayilarda ¢arpma islemini kavramiglardir.

7) Carpma ve bdlme iglemlerini bilmiyorsunuz. Kullanabileceginiz hazir bir islem

tablosu da yok. Buna gore 18 x 5 islemini sonucunu nasil bulursunuz?

Sorunun dogru cevabi; toplama yolu ile bulunur. 18+18+18+18+18=90 ya da
54+5+5+5+5+5+5+5+5+5+5+5+5+5+5+5+5+5=90

Ogrencilerin soruya verdikleri dogru cevap Srnekleri;
e Toplama iglemi ile 5 tane 18 yazarak toplarim

o 18+18+18+18+18=90

e Stane 18’1 veya 18 tane 5’i toplarim.

o 18’1 bes kere toplarim

Bu soruda olgiilmek istenen davranig; ¢arpma isleminin temelinin toplama

islemi oldugunu kavrayabilmedir.

7. soruya Ogrencilerin %54.7’si dogru, %26.7°si yanhs cevap vermistir ve

%18.7°s1 cevap vermemistir.

~J

. soruda yapilan hatalar;

o 18x5=90

e Carpim tablosuna bakar 5 ile 8’i garpiminin kag¢ ¢iktigina bakarim sonucu yazar
1’1 de agagiya indiririm.

e Parmagimi sayarim ya da say: ekleyerek yaparnm. Ornegin; 3. 3 daha 9, 7, 3 daha
21 gibi.

o Ik 6nce 8 ile 5°i garparim. Elde edilen sayiy1 diger sayiya eklerim.
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e 18’i yazariz ardindan 8’in altina 5 yazarim Once 5’1 8 ile ¢arpar ardindan lile
garpar yazarim.

e Besle biri ¢arpar daha sonra 5’le 8’ide ¢arpar buldugum sayilar1 yazarim = 840

e 5 tane 8 sayarim 40 olur. 40’1n sifirin1 yazarim elde 4 kalir, 5 tane 1 sayarim, 5
bulurum. Eldeki 4’11 5°e eklerim sonucu bulurum.

e Once 10 ile 5’i carpar, sonra 8 ile 5°i ¢arpar; ¢gikan sonuglar toplarim.

e 18’1 bes ile garparim.

o Isaretlerine baktigimizda ikisi de (+) oldugundan sonucu (+)’11 olmalidir. Sonrada
verilen sayilari ¢arpariz.

e 18’inigerisinde 5’in ka¢ defa oldugunu buluruz.

Soruya en fazla verilen yanlis cevap iki saymmn carpilmasi seklindedir.
Yapilan hatalar 6grencilerin soruyu kavramadigim ve toplam igleminin yapilmasi

gerektigini anlamadiim gosterir.

8) Asagidaki ifadelerden dogru ya da yanlis oldugunu D, Y sembolleriyle belirtiniz.

a) Her dogal say1 aym zamanda bir tam sayidir. ()

b) Her tam say1 ayn: zamanda bir dogal sayisidir. ( )

c) Say1 dogrusunda baslangi¢ noktasinda negatif yonde ilerledikge tam sayilarin
degerleri artar. ( )

d) En biiyiik pozitif tamsay1 + 1°dir. ( )

e) En biiyiik negatif tam say1 — 1°dir. ( )

Soruya ait gtklar1 dogru cevaplan sirasiyla; D, Y, Y, Y, D’dir.

Bu soruda &l¢iilmek istenen davrams; tam sayi, dogal sayi, pozitif tam say1 ve

negatif tam say1 kavramlarin bilmeleri ve bunlan iligkilendirmeleridir.

8.a. sorusuna 6grencilerin %67.371 dogru, %25.3%i yanlis cevap vermigtir ve

%7.3’{i cevap vermemigtir.
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8.b. sorusuna 6grencilerin %49.7°si dogru, %41.3’{ yanlis cevap vermigtir ve

%9.0°1 cevap vermemistir.

8.c. sorusuna Ggrencilerin %68.3’1 dogru, %17.0°1 yanlig cevap vermistir ve

%14.7°s1 cevap vermemistir.

8.d. sorusuna dgrencilerin %77.7’si dogru, %16.7’si yanhs cevap vermistir ve

%35.7’si cevap vermemigtir.

8.e. sorusuna Ogrencilerin % 82.3’{i dogru, %12.0°1 yanli cevap vermistir ve

%S5.7’si cevap vermemigtir.

Soruya ait giklardan en fazla yanlig cevap “Her tam say1r aymi zamanda bir
dogal sayisidir.” ciimlesine verilmigtir. Bu hata 6grencilerin tam sayi, dogal sayi,

pozitif tam say1 ve negatif tam say1 kavramlarin anlamada zorlandiklar gosterir.

Ogrencilerin %24.3’11 siklarin hepsine dogru cevap verirken %0.7’1i hepsine
yanlis cevap vermistir, %4.7°si hicbirine cevap vermemigtir, kalan %70.3’li ise
siklardan bazilarina dogru, bazilarina yanlig cevap vermis ya da siklardan bazilarim
cevaplandirmamigtir. Bu sonuglardan anlagiliyor ki; 6grencilerin %24.3’i dogal

sayilar ile tam sayilar arasindaki iligkiyi kavramigtir.

9) “-5 sayisimin 10 eksiZinin 2 katimn 1 fazlasi” ifadesini matematiksel olarak
yaziniz.

Sorunun dogru cevaby; (-5-10)x 2 +1

Bu soruda olgiilmek istenen davramsg; yonlii sayilarda sozel problemleri

anlayip ¢6zebilme ve model kurabilmedir.
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9. soruya 6grencilerin %20.7°si dogru, %66.0°1 yanlis cevap vermistir ve

%13.3’11 cevap vermemigtir.

9. soruda yapilan hatalar;
o 5-10x2+1

e 2x-10-5+1

e 2x-10+1=-5

e S5-(-10)x2+1

o (-5-10)x(2+1)

e 2x(-5)-(-10)+1

o 2x(-5+10)

o 2x(1-5+10)

e -5x2-10+1

Yapilan hatalar igerisinde en fazla yazilan cevap “5 - 10 x 2 + 1” geklindedir.

Bu hatalar, ogrencilerin s¢zel problemleri anlamada zorlandigim1 ve problemi

matematiksel olarak ifade edemedigini gosterir.

10) Bir saymin 5 katinin 10 eksigi, tigte birinden 10 fazladir. Sayiy1 A ile gostererek

probleme uygun bir model kurunuz.

Sorunun dogru cevabi;

A
Ax5 - 10 =+ 10
3
A
5A-10 =__+ 10
3
A
A+A+A+A+A-10 = 3 + 10
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Bu soruda 6l¢iilmek istenen davranig; yonlii sayilarda s6zel bir probleme ait
modeli kurabilmedir.
10. soruya 6grencilerin %15.3’#i dogru, %57.7’si yanlig cevap vermistir ve

%27.0’1 cevap vermemistir.

10.soruda yapilan hatalar;

A = 5x-10 X

+ 10
1
5A-10 x — +- 10
3
10
AxS +T + 10

10
SxA —T + 10

5x10-10=A
Ax5-10:3+10
A-10x3+10:5
Ax5-10=3+10
5A-10+10
Ax5-10=3+10
Ax5-10+10
Ax5-10=10
A5—-10+10

Yapilan hatalar gosteriyor ki Ogrenciler st6zel bir ifadeye ait modeli

kuramamaktadirlar.
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11) Kovandan ¢ikan bir ar1 10metre doguya gidiyor. Sonra 23 metre giineye gidiyor
daha sonra da 10 metre batiya gidiyor.
a) Bu arimin kovanina gore son konumu nedir?

b) Kovana (en kisa yoldan) geri dénmek i¢in hangi yonde kag¢ metre gitmelidir?

Sorular1 dogru cevaplar sirasiyla; 23 metre giineydedir, 23 metre kuzeye

gitmelidir.

Bu soruda ol¢ililmek istenen davranig; yonlii sayilarda s6zel problemleri

anlayip ¢6zebilmedir. Y6n kavram da 8lgiilmek istenmigtir.

11.a. sorusuna dgrencilerin %25.3’4 dogru, %41.0°1 yanlig cevap vermistir ve

%33.7°s1 cevap vermemistir.

11.b. sorusuna 6grencilerin %32.3’1 dogru, %33.0°1 yanlis cevap vermistir ve

%34.7’si cevap vermemigtir.

11.a. sikkinda yapilan hatalar;
¢ 10 metre batiya gitmigtir.

¢ Bati

e 43 bats

e Kovanindan 3 metre uzakta
e 10

e 3

e Giineybati

e 33 metre

e 43 metre giineybatidadir.

e 10 metre batiya’

e 3 metre giineye

¢ Buarinin kovana gore son konumu batidir.
e Batiya dogru 13 metre

e 13 metre giineyde 10 metre batidadir.
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Yine kovanla aym konumda (hizadadur).
8 metre giineydedir.

11.b. sikkinda yapilan hatalar;

10 metre batiya

10 metre dogudan geriye gitmelidir.
Doguya 23 metre

3 metre doguya

20 metre doguya

43 metre batiya

13 metre giineye gidilmeli
Giineyden 3 metre

Bati tarafindan gitmeli

Batiya 20 metre gidiyor

Giiney

23 metre batiya

10 metre gitmelidir

43 metre kuzeye

43 metre giineydoguya gitmelidir.
Giliney yOniine 23 metre

Batidan geri gelmek

Batidan doguya dogru 20 metre gitmelidir.

Batidan baglayarak 20 metre geri gelir.
Giineye gitmeli 3 metre

10 metre kuzeye

23 metre giineye 10 metre doguya gitmeli.
10 metre doguya gitmesi gerekir.

Giineybatiya dogru 23 metre gitmesi gerekiyor.
Arnnin 23 metre kuzeye sonra 10 metre batiya gitmesi gerekir.
Kuzey ve bat1 yoniine kadar gitmelidir. (23+10+10=43)

13 metre giineye 10 metre batiya gitmeli.
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e Doguya gittikten sonra giineye giineyden kuzeye ¢ikar (23+10=33 metre)
» 8 metre giineyde olduguna gore 8 metre kuzeye gider

Yapilan hatalar 6grencilerde y6n kavraminin tam anlamiyla gelismedigini
gostermektedir. Soruya dogru cevap veren Ogrenciler soruyu model kurarak

¢ozmiislerdir.

Ogrencilerin %20.0’1 siklarin ikisine de dogru cevap verirken %26.7’si
ikisine de yanhs cevap vermistir, %30.3’1i ikisine de cevap vermemistir, kalan
%23.0°1 ise giklardan birine dogru, birine yanlis cevap vermis ya da siklardan birini
cevaplandirmamigtir. Bu sonuglardan anlagihiyor ki; Ogrencilerin %20.0°1 yon ile
konum tespitini iyi 6grenmislerdir. Bu oran oldukga diigiiktir.

12) Asagida verilen sorulari cevaplayarak nasil buldugunuzu belirtiniz.
a)2’=

b)-2'=

¢) (-3y° =

Soruya ait siklarin dogru cevaplar sirasiyla; 2 x 2 x 2 =8, 2! = -2, (-3) x (-3)
= 9’dur.

Bu soruda olgiilmek istenen davramg; yonlii sayilarda iislii problemleri

¢cozebilmedir

12.a. sorusuna 6grencilerin %83.0°1 dogru, %10.7’si yanlig cevap vermistir ve

%6.3’1i cevap vermemistir.

12.b. sorusuna &grencilerin %59.7’si dogru, %30.7’si yanhs cevap vermistir

ve %9.7’si cevap vermemistir.
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12.c. sorusuna Sgrencilerin %60.31 dogru, %27.7°si yanlis cevap vermistir

ve %12.0°1 cevap vermemigtir.

12. soruda genel olarak yapilan hatalar.

Carpma iglemi yerine toplam igleminin yapilmasi

(-) ile (-)’nin ¢arpimimin yine (-) olarak yazilmasi

Taban say ile iis sayisinin karigtirilmasi

Ussii bir olan sayinin igaretinin degistirilmesi.

Uslii deger ile taban degerin birbirine bsliinmesi (6rnek: -2' =1:2)

Uslii degerin taban degerin isareti ile birlikte sonug olarak yazilmas:

(6rnek: -2' =- 1)

Taban degerin yamna is degeri kadar sifir rakammin (0)eklenmesi (5rnek: 2% =
2000)

Yapilan hatalar negatif bir sayinin kuvvetini alma ve bir sayinin kuvvetinin

negatifini alma kavramlarinin kangtirildigini géstermektedir.

Oprencilerin %47.0’1 giklarin hepsine dogru cevap verirken %7.01 hepsine

yanlig cevap vermistir, %6.3’li higbirine cevap vermemistir, kalan %39.7’si ise

siklardan bazilarina dogru, bazilarina yanlis cevap vermis ya da siklardan bazilarmi

cevaplandirmamigtir. Bu sonuglardan anlagiliyor ki; ogrencilerin %47.0°1 iislii

problemleri ¢6zebilmektedir.

13) Bir saymin mutlak degeri o saymin say1 dogrusunda baglangi¢ (0) noktasina olan
uzakligidir. Buna gore agagidaki siklar1 dogru (D), yanlis (Y) olarak belirtiniz.

a) |25 |<[3] @™ ™

b [31]>]40] © @

ols|=[s] ©® O

d[2[>]15] ©® M

Siklarin dogru cevaplar sirasiyla; Y, Y, D, Y’dir.
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Bu soruda Olgiilmek istenen davramg; yonlii sayilarda mutlak deger

problemlerini ¢6zebilme ve mutlak degerin uzaklik belirttigini kavrayabilmedir.

13.a. sorusuna &grencilerin %58.7°si dogru, %36.7°si yanlig cevap vermigtir

ve %4.7’si cevap vermemisgtir.

13.b. sorusuna dgrencilerin %61.0°1 dogru, %34.7’si yanlis cevap vermistir ve

%4.3°1i cevap vermemistir.

13.c. sorusuna 6grencilerin %63.3’1 dogru, %32.3"1 yanlis cevap vermigtir ve

%4.3’1i cevap vermemigtir.

13.d. sorusuna 6grencilerin %62.3’t4 dogru, %33.3% yanlig cevap vermigtir

ve %4.3’1i cevap vermemisgtir.

13. soruda genel olarak yapilan hata, mutlak defer kavramimn
anlagilmamasindan kaynaklanmaktadir. Oprencilerin ¢ogunlugu mutlak degeri
dikkate almadan siralamaya bakmigtir.

Opgrencilerin %51.7’si siklarin hepsine dogru cevap verirken %21.3’1i hepsine
yanlis cevap vermistir, %4.0°1 higbirine cevap vermemigtir, kalan %23.01 ise
siklardan bazilarina dogru, bazilarina yanlis cevap vermis ya da siklardan bazilarim
cevaplandirmamustir. Bu sonuglardan anlasiliyor ki; 6grencilerin %51.7°si mutlak

degeri kavramistir.

14)

{stanbul |2 2004 yihh subat aymin bir giiniinde yandaki sehirlerde
Cezayir |17 Olglilen en yiksek sicakliklar listede goriilmektedir. Bu
Lizbon 14 listeye gore;

Moskova |-9

Belgrat 1

41



a) Lizbon’da hava sicaklig1 Istanbul’dan kag derece yiiksektir?
b) Cezayir’de hava sicaklig1 10 derece daha diisiik olsayd: ka¢ derece olurdu?

c) Moskova’da hava sicakligi 3 derece artsa Belgrat’ta 4 derece diigse hangisi daha
soguk olur? Aralarindaki fark kag derecedir?

Sorulann siklarin dogru cevaplart sirasiyla: 16 derece, 7 derece, Moskova
daha soguk olur, aralarindaki fark 3 derecedir. .

Bu soruda &lgtilmek istenen davramg; S. soruda oldugu gibi ydnli sayilarda
s6zel problemleri anlayip ¢6zebilmedir. 5. sorudan farkl: olarak bu soruda kiyaslama

yapabilmeleri de 6l¢iilmek istenmektedir.

14.a. sorusuna 6grencilerin %46.0°1 dogru, %33.7’si yanlig cevap vermigtir ve

%20.3’1 cevap vermemistir.

14.a. sikkinda yapilan hatalar;

e 12(14-2)
o -12(14-(+2))
e 15

14.b. sorusuna 6grencilerin %75.3’1 dogru, %4.7’si yanlig cevap vermigtir ve

%20.0’1 cevap vermemigtir.

14.b. sikkinda yapilan hatalar;
e 10

14.c. sorusuna 6grencilerin %47.7°si dogru, %31.3”1i yanlig cevap vermistir

ve %21.0’1 cevap vermemigtir.

14.c. sikkinda yapilan hatalar;
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o Aralarindaki fark 9 derecedir. Belgrat daha soguktur. Ciinkii 0’in altinda.
e 6

e 5

e Belgrat daha soguk olur. Aralarindaki fark 1°dir.

e -5

o 7

e Belgrat daha soguk olur. Aralarindaki fark -12 derecedir.
e 2

¢ Belgrat daha soguk olur. Aralarindaki fark 11°dir

Bu soruda en fazla hata a ve c siklarinda yapilmugtir. Hata, iki sehir arasindaki
sicaklik farkim hesaplarken Istanbul’a ait sicakhigin negatif oldugunu ve sehirlere ait
sicaklik degisimlerini dikkate almamalarindan kaynaklanmaktadir.

Ogrencilerin %35.7’si siklarin hepsine dogru cevap verirken %2.7’si hepsine
yanlig cevap vermigtir, %17.7°si hi¢birine cevap vermemistir, kalan %44.0°1 ise
siklardan bazilarina dogru, bazilarina yanlis cevap vermis ya da siklardan bazilarim
cevaplandirmamigtir. Bu sonuglardan anlasiliyor ki; Ogrencilerin %24.3%i dogal

sayilar ile tam sayilar arasindaki iligkiyi kavramigtir.

15)

() (Ayse)

A

%6 5 4 3 2-101 23 456 7 8 91011127
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Yukaridaki gekilde baslangi¢ noktasinda bulunan Ayse ve Eren’in ellerindeki
karttaki sayilar her birinin adim uzunlugunu géstermektedir. Buna gore;
a) Ayse’ye carpt (-3) komutu verirsek Ayse’nin en son konumu neresi olur?
b) Eren’e ¢arp1 (+2) komutu verirsek Eren’in en son konumu neresi olur?
c) Eren’e carpi (-4) komutu verirsek Eren’in en son konumu neresi olur?

d) Ayse’ye carp1 (+5) komutu verirsek Ayse’nin en son konumu neresi olur?

Sorunun siklarinin dogru cevaplan sirasiyla; -6, -6, +12, +10°dur.

Bu soruda 6l¢iilmek istenen davranis; yonlii sayilarda ¢arpma iglemi s6zel bir

problemle ifade edildiginde ¢6zebilmedir

15.a. sorusuna Ggrencilerin %43.3’4 dogru, %24.0°1 yanhis cevap vermistir ve

%32.7’si cevap vermemigtir.

15.a. gikinda yapilan hatalar;

e -3
e 9
e -1
e 8
o 13
e 9
e 0

15.b. sorusuna &grencilerin %40.7°si dogru, %36.3’ii yanlig cevap vermisgtir

ve %33.0°1 cevap vermemigtir.

15.b. sikinda yapilan hatalar;

e 0
e 4
o -1
o -2
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15.c. sorusuna 6grencilerin %39.3’{ dogru, %27.3’1 yanlis cevap vermistir ve

%33.3’1i cevap vermemistir.

15.c. sikinda yapilan hatalar;

e -7
e 12
o -7
e -8
o +4
e -1

15.d. sorusuna 6grencilerin %43.3’ti dogru, %22.3’1i yanhs cevap vermigtir

ve %34.3’1 cevap vermemistir.

15.d. sikkinda yapilan hatalar;

e 15
o 7

o -15
e -5
e 13

Yapilan hatalarin biylik bir ¢ogunlugu carpi komutunun toplama komutu

olarak algilanmasindan kaynaklanmaktadir.

Ogrencilerin %34.0°1 giklarin hepsine dogru cevap verirken %18.0’1 hepsine
yanhi§ cevap vermistir, %32.0°1 higbirine cevap vermemistir, kalan %16.0’1 ise
siklardan bazilarina dogru, bazilarma yanlig cevap vermis ya da siklardan bazilarim
cevaplandirmamigtir. Bu sonuglardan anlagiliyor ki; 6grencilerin ancak %34.0%1

yonlii sayilarda garpma islemi s6zel bir problemle ifade edildiginde ¢6zebilmistir.
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16) Bir saymin 5 kati, 205’den ¢ikartiinca (-25) bulunuyor. Bu problemde
verilenlerden anliyoruz ki; bu saymn 5 ile ¢arpimi; 205 ....... bulunur. Boslugu
doldurunuz.

a) ile -25’i toplarsak

b) ile 25’1 toplarsak

¢) 25 eksiltirsek

d) +25 ¢ikartirsak

Sorunun dogru cevabi b sikkidir.

Bu soruda Olglilmek istenen davramig; 10. soruda oldufu gibi model

kurabilmedir. 10. sorudan farkli olarak ¢oktan segmeli hazirlanmigtir.

16. soruya 6grencilerin %31.7’si dogru, %51.7°si yanlis cevap vermigtir ve

%16.7’si cevap vermemistir.

INH12:(-3)+5x4:2-1=7
a)l
b) 5
c)6
d)7

Sorunun dogru cevabi b sikkidir.

Bu soruda olgiilmek istenen davramg; 2. soruda oldugu gibi tam sayilar ile

toplama, ¢ikarma, carpma ve bSlme iglemini yapabilmedir.

17. soruya 6grencilerin %49.3’t dogru, %38.3’li 'yanliy cevap vermigtir ve

%12.3’{i cevap vermemistir.
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18) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a)Z"UZ =2
BDZ Nz =Z
0)Z " U{0}UZ*=2Z
NNz =27
Sorunun dogru cevabi ¢ sikkidir.

Bu soruda 6l¢tilmek istenen davrams; 8. soruda oldugu gibi tam say1, dogal
say1, pozitif tam sayr ve negatif tam say1 kavramlarim bilmeleri ve bunlan

iligkilendirmeleridir.

18. soruya Ogrencilerin %37.0’1 dogru, %40.0°1 yanhs cevap vermigtir ve

%23.0’1 cevap vermemistir.

19) [-25 |- [-7 |+ [-17 [+ |-8 |- |-28 =2
a)-10
b) 0
c) 15
d) 25

Sorunun dogru cevabi ¢ sikkidir.

Bu soruda 6l¢iilmek istenen davramig; 13. soruda oldugu gibi mutlak deger

problemini ¢6zebilmedir.

19. soruya 6grencilerin %57.0°1 dogru, %27.3’1i yanlig cevap vermistir ve

%15.7’s1 cevap vermemistir.
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20) Hangi saymin 2 katinin 3 fazlasi, o sayinin yarisina esittir?
a) -3

b) -2

c) 1

d)2

Sorunun dogru cevab b gikkidir.

Bu soruda ol¢lilmek istenen davramg; 10. soruda oldugu gibi yo6nlii sayilarda

s6zel probleme model kurabilmedir.

20. soruya Ogrencilerin %39.3’1i dogru, %49.3’li yanlis cevap vermistir ve

%11.3’1i cevap vermemistir.

21) Asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?
a) (-7)* < (+3)’

b) (-4)° < (-2’

c) (:3)* < (5’

d) (-2)* < (-10)’

Sorunun dogru cevabi b gikkidur.

Bu soruda ¢l¢iilmek istenen davramig; 12. soruda oldugu gibi yonlii sayilarda

tisli problemleri ¢6zebilmedir

21. soruya 6grencilerin %46.0°1 dogru, %37.7°si yanlig cevap vermistir ve

%16.3’1i cevap vermemigtir.
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22) Pozitif bir say1 0 ile 1 arasinda bir sayrya boliiniirse say: kii¢iiliir mii, biiytir mii?
Nigin?

Sorunun dogru cevabi; biiyiir. Ciinkii pozitif sayilarda bolen kiigiildiikce,
sifira yakin degerleri aldik¢a ifadenin degeri biiyiir.

Ornek; 5:0,1 =50
Omek;2:0,5=4

Bu soruda ol¢iilmek istenen davranig; sayisal tahmin yiiriitme ve mukayese

yapabilmedir.

22. soruya ogrencilerin %10.0°1 dogru, %50.7°si yanlig cevap vermistir ve
%39.3’1i cevap vermemigtir.
" 23) Negatif bir tam say1 O ile 1 arasinda bir say1 ile ¢arpilirsa say: kiigiiliir mi, biiylir

mii? Nigin?

Sorunun dogru cevabi; biiyiir. Ciinkii negatif sayilarda ¢arpan kiigiildiikge,
stfira yakin degerleri aldik¢a ifadenin degeri biiytir.

Omek; (-2) x 0,5 =-1
Ornek; (-5) x 0,4 = -2

Bu soruda ol¢lilmek istenen davranig; sayisal tahmin yiiriitme ve mukayese

yapabilmedir.

23. soruya Sgrencilerin %4.3’1i dogru, %56.3’1i yanhs cevap vermistir ve

%39.3’1i cevap vermemistir.
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6. SONUC ve ONERILER
6.1. Sonug¢

Testin ikinci sorusunda verilen sayisal ve sembolik matematik ciimlelerini
Ogrencilerin matematiksel olarak diizgiin ve anlamli bir gekilde ifade edemedikleri

gorilmiigtiir. Ayrica islem onceligi de gelismemistir.

Testin dokuzuncu sorusunda ise sozel ifadeyi matematiksel olarak ifade

etmede ciddi giglitklerin yagandig: tespit edilmigtir.

Testin onuncu sorusunda model kurmada ciddi yetersizliklerin oldugu

gozlenmigtir.

Testin, besinci, onbirinci, oniigiincii ve onbesinci sorularinda da sozel

ifadelerin anlagilip ¢6ziimlenemedigi sonucuna varilabilir.

Testin yirmiiki ve yirmiiiglincii sorularinda analiz etme, sayisal tahmin ve

mukayese etme konularinda basarinin ¢ok diisiik oldugu gézlenmistir.
Bunlarin temel nedeni okullarda kavram egitimine yer verilmemesidir.

Piaget’in Ofrenme kurami ve Ogrenme basamaklar1 incelendiginde
duginmenin ve dustinme yetenegini geligtirmenin kavramlarin birey tarafindan
olusturulmasina, kurulmasina bagli oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan egitim
fakiiltelerinde matematik Gfretim dersleri veren metot 6gretim elemanlanimn ve
matematik Ogretmenlerinin bunu dikkate almasi gerekir. Son yillarda egitim
fakiilteleri 6gretmen yetigtirmede buna dikkat etmektedir. Yalmz bu yeterli degildir,
gunkd bundan 6nce mezun olan ve hala gérev yapmakta olan dgretmenler bu egitimi
almadiklarindan “kavram egitimi” yapmamakta, iglem ve formiilleri 6grencilere

ezberleterek ogretmektedir. Bu nedenle halen gorev yapmakta olan égretmenlere
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hizmet i¢i egitim kurslan ile kavram egitimi konusunda bilgilendirme ¢aligmalar:

yapilmalidir.

Daha 6nce de yonli sayilar ile ilgili gesitli aragtumalar yapilmugtir. Ardahan
ve ark. 1996’da yaptif1 aragtirmada “Carpma ve bolme islemlerini bilmiyorsunuz,
kullanabileceginiz hazir bir islem tablosu da yok. Buna gore 18 x 5 igleminin
sonucunu nasi bulursunuz?” sorusuna égrencilerin %54.7’si dogru cevap verilmigtir.
Bu aragtirmada ayn: soru sorulmus ve O6grencilerin %53.7’si dogru cevap vermigtir.
Oranda ¢ok fazla bir degigiklik olmamugtir. Buradan ¢ikarilabilecek bir sonug,
aragtirmalarin amaglarina ulagabilmesi igin sadece enstitii sinirlarinda kalmamasi

bunlarin gérev yapmakta olan 6gretmenlere aktanlmasimin saglanmasidir.
6.2. Oneriler

Ogretmenlere matematik kavramlari ve konularimi nasil ogretecekleri
konusunda eksiklerini tamamlayici Hizmet I¢i Egitim Kurslart uzmanlar tarafindan
verilmelidir.

Matematik kavramlan oOgretilirken ders arag ve gereglerinden ve egitim
teknolojisinden faydalanmalari igin 6gretmenler bilinglendirilmelidir. Bu amagla ders

materyalleri Gretilmelidir.

Matematik derslerinde kullamlmak iizere ogrenci caligma yapraklar

hazirlanmalidir.

Smf ortaminda dersi ge¢ anlayan ogrencilere yonelik okul tarafindan
destekleyici programlar uygulanmalidir.

Yapilan bu tiir aragtirmalarin sonuglar1 6gretmenlere 151k tutmas: agisindan

kitapgiklar haline getirilip okullara dagitiimalidir.
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Bu tiir ¢aligmalardan faydalanilarak ders kitaplarimin uzmanlarca yeniden

diizenlenmesi saglanmalidir.

Temel 6gretimde 6grenci yanilgilan i¢in arsiv olusturulmalidir.

Yonlii sayilarla ilgili ortaya konulan aragtirma sonuglarinin hayata gegirilmesi
konusunda Milli Egitim Miidiirliikleri sorumluluk almalidir.
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EKLER

Teshis Testi
Izin Dilekgeleri



YONLU SAYILARDA YAPILAN HATALAR VE YANILGILARIN TESHIS TESTI

Yasi:. oo Cinsiyeti s ...coovvnnnn STt

. Bu testin sonuclar bilimsel amagla kullanilacaktir.

. Yapamadiginiz veya yanhs yaptiginiz sorular igin endiselenmeyiniz.

. Sorular: dikkatlice ckuyunuz ve nasil ¢6zdii§liniizii aik olarak yazimz.

1) Asagidaki islemlerden her birinde daha kiigitk sonucu veren iglemi yuvarlak igine alimz.
A) a)8-(+3) b)8-(-3)
B) a)8+(+3) b) 8+ (- 3)

2) Asagidaki sayisal ifadeleri stzel glarak yazimz.
Savyisal ifade Stzel ifade
) B A R B B O TP
D) O 3 X IO i et e e e e et e re e e se s e e e a e ba e ana s aanres
€ 184812 =5+ 013 1 ettt ittt ettt esbaesaae
NI B A OO
5

3) Asagida bos birakilan noktah yerlere bitylik (> )/ kiiglik (<) isaretlerini yerlegtiriniz.
a) 2.... 5

b)-100 .... 10
)—1...-20
d)-5....+40
4) Asagida verilen say1 dogrusu hangi islemi anlatmaktadir?
& 3 1 L/l—_\ [
- H i 1 I i ' >
O 1,773 5 6 9 10

A)3+5+4-7 B)3+5+4 C)3+2+4-7 D)3+2+4-2

5) Ankara'da 20 Aralik 2004’de sicaklik - 5%den - 7° ye degisti.
a) Bu degisme kag derecedir?

b) Bu degisme bir artma midir? Bir azalma midir?
Bu sonuca nasil vardiginizi agiklaymiz.,

6) Asagidaki islemlerin sonuglarini yazimz.
a)(-3)x(-4) = b) (+3)x(+2)=
) (-2)x(+4)= d) (+5)x(-8)=

7) Carpma ve bslme iglemlerini bilmiyorsunuz. Kullanabileceginiz hazir bir islem tablosu da yok.
Buna gore 18 x 5 isleminin sonucunu nasil bulursunuz?

8) Asagidaki ifadelerden dogru yada yanlis oldugunu D, Y sembolleriyle belirtiniz.

a) Her dogal say1 ayni zamanda bir tam say:dir. { )

b) Her tam say1 ayni zamanda bir dogal sayidir. ()

c) Say: dogrusunda baglangig noktasinda negatif ydnde ilerledikge tam sayilarin degerleri artar. ( )
d) En btylk pozitif tamsay: + 1'dir. ( )

) En bitytik negatif tamsay: - I'dir. ( )

9 )~ 5 sayisimin 10 eksiginin 2 katinin 1 fazlasi™ ifadesini matematiksel olarak yaziniz.

10) Bir sayimin 5 katinin 10 eksidi, ti¢te birinden 10 fazladir. Sayiy: A ile gostererek
probleme uygun bir model kurunuz.

11) Kovandan ¢ikan bir ar1 10 metre doguya gidiyor. Sonra 23 metre giineye gidiyor. Daha sonra da
10 metre batiya gidiyor.

a) Bu arinin kovanina gdre son konumu nedir?

b) Kovana (en kisa yoldan ) geri dénmek igin hangi y6ne kag metre gitmelidir?




12) Asagidaki verilen sorulan cevaplayarak nasil buldugunuzu belirtiniz.

13) Bir saymn mutlak degeri o sayinin say1 dogrusunda baslangi¢ ( 0) noktasina olan uzakligidir. Buna gbre agagidaki giklar
dogru (D) veya yanhs ( Y ) olarak belirtiniz.

) |2sl<|3] (D) (Y)

b) [31] >[-40] (D) (Y)

o) |51 =1s] (D) (Y)

d -2 > [1s] (D) (Y)

14)

Istanbul -2 2004 yihi subat ayinin bir giiniin de yandaki sehirlerde 8lgiilen en yiiksek sicakliklar
Cezayir 17 listede gdsterilmektedir. Bu listeye gbre ,

Lizbon 14 a) Lizbon’da hava sicakhg: istanbul’dan kag derece yuksektir._?

Moskova -9 b) Cezayir'de hava sicakh@) 10 derece daha dilstik olsaydi kag derece olurdu?
Belgrat 1 ¢) Moskova’da hava sicaklig1 3 derece artsa Belgrat’ta 4 derece dilsse hangisi daha

soguk olur? Aralarinda ki fark kag derecedir?

1’5) e (Ayse)

<.
S .6 5 4 3 2 1 0t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12..

v

( Eren)

Yukarnidaki sekilde baslangic noktasinda bulunan Ayse ve Eren’in ellerindeki karttaki sayilar her birinin adim uzunlugunu
gostermektedir. Buna gire ;

a) Ayse'yecarpt (-3 ) komutu verirsek Ayse’nin en son konumu neresi olur?

b) Eren’e garpt { +2 ) komutu verirsek Eren’in en son konumu neresi olur?

¢) Eren’e garp1 (- 4 ) komutu verirsek Eren’in en son konumu neresi olur?

d) Ayse’ye garp1 (+ 5 ) komutu verirsek Ayse’nin en son konumu neresi olur?

16) Bir saymin 5 kat1, 205 ‘den gikarthinca (- 25 ) bulunuyor. Bu problemde verilenlerden anliyoruz ki bu sayinin 5 ile ¢arpimu ;
205 cciireieen, bulunur. Boslugu doldurunuz.
A)ile—25 “itoplarsak  B)ile 25‘itoplarsak  C)25 eksiltirsek D) + 25 gikartirsak

17) 12:(-3)+5.4:2-1=2
A)1 B)5S ©6 D)7

18)Asagidakilerden hangisi dogrudur?
AYZ UZ =2 BYZ NZ =Z
CyZ u{oyuz =z D) NNZ =Z

19) |25}~ ]-7| + |-17[+]-8]-] -28] =2,
A)-10 B) 0 C)15 D) 25

20) Hangi sayinm 2 katimin 3 fazlasi, o sayinm yarisina esittir?
A)-3 B)-2 C) 1 D)2

21) Asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

AY(-T)<(+3)  B)(-4)y<(-2)

O)(-3)<(+5)? D) (-2)'<(-10)

22) Pozitif bir tamsay1 0 ile 1 arasinda bir sayiya béliinirse say: kilgitlir mil bityiir mit? Nigin?

23) Negatif bir tamsay1 0 ile | arasinda bir sayiyla ¢arpilirsa say: kilgiilir mil bitytir mti ? Nigin?
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